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  المحتویات  

  الصفحة  الموضوع  الصفحة  الموضوع

 20  تمارین الفصل الثالث 4  المقدمة

 21  تراكیب التكرار: الفصل الرابع 4  أساسیات اللغة: الفصل الاول

 21  (while)الحلقة التكراریة  4  الرموز

 22  (do-While)الحلقة التكراریة  4  الكلمات المحجوزة

 for(  24(اریة الحلقة التكر 4  المعٌرفات

 25  جمل التفرع 5  الاعداد

 break(  25(جملة أقطع  5  السلاسل والحروف

 continue 26)( ارستمرالاجملة  6  المتغیرات

 exit(  26(جملة خروج  7  الثوابت

 goto(  26(جملة أذھب الى  7  المؤثرات

 27  تمارین الفصل الرابع 10  الھیكلیة للبرامج : الفصل الثاني 

 28  المصفوفات: الفصل الخامس  11  اتالتعلیق

 28  المصفوفات ذات البعد الواحد 11  التوجیھات

 30  المصفوفات ذات البعدین main( )  11الدالة الرئیسیة 

 33  المصفوفات الحرفیة 11  أدخال وأخراج البیانات

 34  تمارین الفصل الخامس 15  تمارین الفصل الثاني

 35  الدوال: الفصل السادس  16  ةالتراكیب الشرطی: الفصل الثالث 

 39  الدوال الریاضیة if(  16(التركیب الشرطي البسیط 

 41  المتغیرات الخارجیة if-else(  17(التركیب الشرطي الكامل 

 43  الدوال والمصفوفات 18  )?(تركیب المؤثر الشرطي 

 44  تمارین الفصل السادس switch(  18(التركیب الانتقائي 
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  حمن الرحيمبسم االله الر

  الحمد الله رب العالمين

  
بیت  ھ الطیب  ین الط  اھرین واص  حابة    ین والاخ  رین اب  و القاس  م محم  د وال  والص  لاة والس  لام عل  ى س  ید الاول    

  . المنتجبین
  

  الاھداء
  ...الى الملاك الطاھر 

  ...ذي القلب الكبير والنفس اللوامة المطمئنة 

  ...والذي تعلق بربه فدعاه خوفاً وطمعاً 

  ...و الا قبضة من رحمة وعطف وحنان وما ھ

  ...لقد انفصل جسمي عن جسمه 

  ...لكن روحي لم تزل بروحه متصلة 

  ...وبھديه وارشاده عرفت جادة الصواب 

  ...واستبأنت سبيل الرشاد 

  ...فرضى االله عنه وأرضاه 

  ...الى من استلھمت منه أسباب البقاء 

  ...م العظي... أبي ... بعد استئذان ... الى أمي 

  

  محمد البھادلي                                                                     

  

  

  أسئلكم الدعاء لي ولوالدي
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  :مقدمة

 BCPLتبسیطھا إلى لغة سمیت فتم تطویرھا و،اد المبرمجین عنھاالتي اشتھرت بشدة تعقیدھا مما تسبب في ابتعو CPLھي لغة ، Cأصل لغة      
  1969 – 1972ف ي مختب رات بی ل م ابین ع امي       Bت م تط ویر اللغ ة     وبعد فترة قص یرة ، Bلكنھا تطورت إلى لغة ي لم تلقى الكثیر من النجاح ووالت

و ( Cاللغ ة الجدی دة بأس م اللغ ة     ھ ذه  سمیت ،الى لغة برمجة جدیدة تضمنت تحدیثات وحلول لمعظم المشاكل التي ظھرت للمبرمجین في ذلك الوقت 
  .والجافا  ++Cاللغة الام  للعدید من لغات البرمجة ومنھا لغة البرمجة  تمثل Cلغة  .)Cأصل تسمیة  ھذا ھو

      
 Cبنش ر أول كت اب یتض من اللغ  ة    ) Dennis Ritchie(و دن س رتش ي   ) Brian Kernighan(ق ام العالم ان ب راین كرنیك  ان     1978ف ي ع ام        

حت  ى یومن  ا  Cحی  ث أص  بح ھ  ذا الكت  اب المرج  ع الاساس  ي ف  ي اللغ  ة   ، )The C Programming Language(بص  ورة مفص  لھ تح  ت عن  وان 
ذ ذل ك الح ین و تواص ل إل ى     من، ثم لقیت انتشارا واسعا یونكسقد صممت في الأصل لتستعمل في تطویر و العمل تحت نظام التشغیل  Cواللغة .ھذا

  . مجي الحاسوب و من خلال الاستعمالات العدیدة والمتنوعةلدى أغلب مبر ایظھر ذلك من خلال شعبیتھالیوم و
  

  ) C )Fundamentals of C أساسیات :الأوللفصل ا
 وھ ذه ، ةعرف علیھا عند دراسة أي لغة برمجلتالتي یجب االأساسیات  ة أخرى مجموعة منغة برمجكما ھو الحال في أي ل Cستخدم في لغة تُ      

  : ھي الأساسیات

  
  )Characters(الرموز  (1.1)

  -:وتتألف من      

a( الأرقام)digits ( 9,8,7,6,5,4,3,2,1,0وھي 

b( الحروف الھجائیة)letters ( وھي الحروف الكبیرةA,B,C,…,X,Y,Z  والحروف الصغیرةa,b,c,…,x,y,z 

c( الرموز الخاصة)special characters (وھي  

+ - * / . ) ( : $ # ; , = < > % } { ! " ' 

  ) Reserved words( الكلمات المحجوزة(1.2) 

لان ذلك سوف یحدث  ھولایمكن استعمالھا لغیر ما وظفت ب،ولھا وظیفة معینة، أسماءتستعمل  Cوھي كلمات موجودة في المكتبة القیاسیة للغة      
  : الكلمات ھيمن ھذه و). Compiler(للمترجم  أرباكبسببھا 

  
auto break case catch char class const continue default delete 

do double else enum extern false float for goto if 

int long return short signed sizeof struct switch true typedef 

typename union unsigned using void while and or   

  

  )Identifiers(المعّرفات  (1.3)
  : ومن شروط المعّرف ھي، الدالة  أوالمتغیر  أوثابت ھ قیم مثل الالمعّرف ھو ذلك الاسم الذي یخزن ب     

a.  وأرقامأن یتكون من حرف أو حروف أو حروف. 
b. خالي من أي رمز خاص ماعدا الرمز_ )  (under score . 
c.  أن یبدأ دائماً بحرف أو الرمز( _ ). 
d.  الحروف الصغیرة والحروف الكبیرة  باستخدامیسمح. 
e. ًوذا معنى ومدلول  أن یكون لھ الطول المناسب و واضحا. 
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   x12, student_name, degree, AVARAGE, ToTaL, sum         معّرفات مقبولة  :مثال

   معّرفات غیر مقبولة -:مثال
       7UP....................... یبدأ برقم  

  cost$..........  $لرمز الخاص یبدأ با
  return .............یمثل كلمة محجوزة 

  LG NAME................. .فراغاًمستخدم 

  

  )Numbers( الأعداد (1.4)
  : ھي Cفي لغة  الأعداد       

a.  927-     5476     0     56-     28     مثال، وھي الاعداد الخالیة من الفاصلة العشریة -:الاعداد الصحیحة 

b.  326.5877-     0.0     31.67    0.67-     16.315مثال     ، وھي الاعداد التي تتضمن فاصلة عشریة  -:الاعداد الحقیقیة 

c.  باس تخدام الح رف    آس یة وھي الاعداد الحقیقیة الممثلة بشكل قوة  -:الاعداد الحقیقیة ذات الدقة المضاعفة)e (  أو الح رف)E (   حی ث ی دل
 12.3e-5     72e-65     1.23e2     99.432E-8     0.22E9   مثال . على القوة Eأو  eالحرف 

 

  )Strings and Characters(السلاسل والحروف  (1.5)
  

  .("   ")وعة بین علامتي التنصیص المزدوجةأن تكون موض بشرط، أو الرموز الخاصة الأرقاموھي مجموعة من الحروف أو  -:السلسلة      
  

  "This is a sentence."   ,   "Go to room"   ,   "NAME:"   ,   "56&4787"     -:مثال                               
   ).'     '(وھو حرف أو رمز أو رقم موضوع بین علامتي التنصیص المفردة  -:الحرف       

  
  'A'  ,  'a'  ,  '*'  ,  '7'  ,  '+'   -:مثال                               

  

  )Variables(المتغیرات  (1.6)
عن طری ق ھ ذه    إلیھاویمكن الرجوع ،أخرىوالتي تتغیر قیمتھا من قیمة الى ، رمزیة یخصص لھا أماكن تخزین في ذاكرة الحاسب أسماءوھي      

  .تنفیذ البرنامج أثناء الأسماء

  ).Complier(اللغةمترجم  لھا یتعرففلن  ولا، )أي قبل تخصیص قیمة لھا(مسبقاًیعلن عن المتغیرات  أنیجب  Cفي لغة 
  : الآتیةعن المتغیرات نستخدم الصیغة  علانلااولغرض 

                             Type  Variab le_Name;      

  :الشروط التالیة یخضع الى  والذي، یمثل اسم المتغیر  :Variable_Name  حیث  

a. میتكون من حرف أو حروف أو حروف وأرقا أن . 
b. خالي من أي رمز خاص ماعدا الرمز_ )  (under score . 
c.  أن یبدأ دائماً بحرف أو الرمز( _ ). 
d.  مع الانتباه الى أن لغة یسمح باستخدام الحروف الصغیرة والحروف الكبیرةC  تمیز بین الاحرف الكبیرة والصغیرة. 
e.  حرف أو رقم 32تغیر ھو حیث أن اقصى طول یمكن أختیارة لأسم م،أن یكون لھ الطول المناسب. 
f. فم ثلاً نخت ار أس م المتغی ر    ، تبع اً للبیان ات الت ي یحملھ ا      یفضل أختیار اسم المتغیر أي(  وذا معنى ومدلول اضحاًو age   للعم ر أوdegree 

 ...).ھكذا،للمعدل averageللدرجة أو 

Type          : الأتي الموجودة في الجدول  الأنواعان یكون احد  ویمكن ،نوع القیمة التي یحملھا ذلك المتغیر أي، ل نوع المتغیریمث:  
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 المدى الحجم الوصف النوع

short int 

short 
Short Integer 2bytes -32768 to 32767 

 

unsigned short int 

unsigned short 
Short Integer 2bytes 0 to 65535 

int Integer 

2bytes 

Or 

4bytes 

 یعتمد على النظام

-32768 to 32767 

or 

-2147483648 to 2147483647 
 

unsigned int Integer 4bytes 0 to 4294967295 

long int 

long 
Long integer 4bytes -2147483648 to 2147483647 

 

unsigned long int 

unsigned long 
Long integer 4bytes 0 to 4294967295 

bool Boolean value: true or false 1byte true or false 

float Floating point number 4bytes 
3.4e- 38 to 3.4e+38 

(7 digits) 

double Double precision floating point number 8bytes 
1.7e- 308 to 1.7e+308 

(15 digits) 

long double Long double precision floating point number 10bytes 
1.2e- 4932 to 1.2e+4932 

(19 digits) 

char Character 1byte -128 to 127 
 

unsigned char Character 1byte 0 to 255 

  

  ) :1.6.1( مثال

Example 1 Example 2 Example 3 
int  x ; 
float a ; 

float  mynumber  ; 
double cost ; 

char  m ; 
short int n ; 

  

  : وكما یلي، غیر لنفس النوع بسطر واحدمن مت أكثرعن  علانیمكن الا -:(1.6.2)ملاحظة

Type Variable_Name1, Varible_Name2, Variable_Name3,……; 
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Example 

int  a,b  ; 
float  x,y,z  ; 

  

  : وكما یلي،عن ذلك المتغیر علانالا أثناءمن الممكن أعطاء قیمة للمتغیر  -:(1.6.3)ملاحظة

               Type Variable_Name=Varible_Value ; 

Example 1 Example 2 Example 3 
int  x = 168 ; 
float a=b= -78.2 ; 

float  mynumber = 5.78 ; 
float sum= 0.0 ; 

char  m = ' T '; 
 

  

  .جأنشاء االله سوف نتطرق بصورة مفصلة لعملیات أدخال القیم للمتغیرات في الفصل الثاني في موضوع الادخال والاخرا -:(1.6.4)ملاحظة

  
  )Constants(الثوابت  (1.7) 

  :والصیغة العامة للثابت ھي. یمكن تغییرھا اثناء البرنامج حیث یدل الثابت على قیمة لا Cتستخدم الثوابت في لغة      

const Type constant_name=constant_value ;                                                                                          
  .یمثل نوع قیمة الثابت:  Typeأن  حیث      

                 constant_name: یمثل اسم الثابت.   
                 constant_value : تمثل قیمة الثابت .  

  
  

Examples 
const  int  pathwidth= 100 ; 
const  char  tabulator= '\t' ; 
const char ch= "C Good Lang."; 
const  double  PI= 3.14159265 ; 

  )Operators(المؤثرات (1.8)
  -:وھي كالاتي،عدد من المؤثرات  Cیوجد في لغة      

a( المؤثرات الحسابیة)Arithmetic Operators:( وھي  

 مثال معناه المؤثر

+ addition a+b  

- subtraction a-b 

* multiplication a*b 

/ division a/b 

% modulo a%b 

یج ب أن تك ون عناص ر البیان ات المس تعملة ق یم ص حیحة والا        ( % ) بالنسبة لمؤثر باقي القسمة یجب أن ناخذ بعین الاعتبار  -: (1.8.1)ملاحظة  
   .فان النتیجة تكون خاطئة

  ،  a%b=2فان         b=3و   a=11اذا كان  -:مثال                 
  .تكون خاطئة لان النتیجة ،لا یمكن تطبیقھا فان عملیة باقي القسمة ، أو كلاھما عدداً حقیقیاً  bأو   aاما اذا كان                              
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b(  الم ؤثرات العلائقی  ة)Relational Operators :(س  ت م  ؤثرات تس  تخدم عل  ى أي زوج م  ن العناص  ر ویك  ون ناتجھ  ا ام  ا   وھ  ي
 :كما یلي ھيو) 0قیمة (Falseأو خطئاً ) 0أي قیمة ما عدا ( True صحیحاً

 النتیجة مثال معناه المؤثر

= = Equal to 7= =5 False ( 0 ) 

!= Not equal to 3!=2 True ( 1 ) 

< Less than 4>9 True ( 1 )  

< = Less than or 
equal to 

7< =6 False ( 0 )  

> Greater than -2>4 False ( 0 ) 

> = 
Greater than or 

equal to 
12> =10 True ( 1 ) 

                     

c( المؤثرات المنطقیة)Logical operators :(مؤثرات ینتج عنھا اما قیمة صحیح  وھيTRUE )  م ة خط أ   أو قی) 1الع ددFALSE 
  .) 1أي قیمة ما عدا ( 

  

  

  

  

  

 
d( المؤثرات الخاصة بالبت)Bitwise Operators:(  وھي 

 معناه المكافى الى المؤثر

& AND Bitwise AND 

| OR Bitwise Inclusive OR 

^ XOR Bitwise Exclusive OR 

~ NOT Unary complement (bit inversion) 

<< SHL Shift Left 

>> SHR Shift Right 

 

e( المؤثرات المركبة)Compound Operators :(   ھناك میزة ف ي لغ ةC        وھ ي اس تخدام الم ؤثرات الحس ابیة والم ؤثرات الخاص ة
: والم ؤثرات المركب ة ھ ي     .وھي طریقة مختصرة لجل ة التخص یص   ، تحت اسم المؤثرات المركبة) =(بالبت مع اشارة التخصیص 

+= , -= , *= , /= , %= , &= , <<= , >>      . 

a b a && b a||b !a 

True True True True False 

True False False True  

False True False True True 

False False False False  

 معناه المؤثر

&& And 

|| Or 

! negating or anti-thesis 
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ث م خص ص ھ ذه القیم ة الجدی دة للمتغی ر       ، الموج ود ف ي الط رف الایم ن     xللمتغیر القدیم  9تعني اضف القیمة    x=x+9رالتعبیفمثلاً 
  . xالجدید الموجود في الطرف الایسر وھو 

  . x+=9:          وكما یلي =+ بطریقة المؤثر المركب  السابقھذا یمكن استخدام التعبیر وعلى 

 التخصیص باستخدامجملة  جملة التخصیص 
 المؤثر المركب

value = value + increase; value += increase; 

a = a - 5; a -= 5; 

a = a / b; a /= b; 

price = price * (units + 1); price *= units + 1; 

 

f(  ی  ادة والنقص ان م ؤثرات الز)Increment Decrement Operators ( ف ي لغ  ة   ھن اك می  زةC  ف ي بع  ض لغ  ات   نج  دھا لا ق د
 .حیث یمكن استعمالھما مع المتغیرات فقط )--(ومؤثر النقصان(++) مؤثر الزیادة ،البرمجة الاخرى وھي

.  aال ى المتغی ر    1 ض ف القیم ة  أثم ، التخصیص في حساب  aیعني استخدم القیمة الحالیة للمتغیر  ++aالتعبیر (++): مؤثر الزیادة
 .في حساب التخصیص aثم استخدم القیمة الجدیدة للمتغیر  ،aالى المتغیر  1ضف القیمة أبعني  a++اما التعبیر 

.  aم ن المتغی ر     1 نق ص القیم ة  أث م  ، في حس اب التخص یص    aیعني استخدم القیمة الحالیة للمتغیر  --aالتعبیر ):--(مؤثر النقصان
  .في حساب التخصیص aثم استخدم القیمة الجدیدة للمتغیر  ،aالمتغیر  من 1القیمة  نقصأعني ی a--اما التعبیر 

  
Example 1 Example 2 Example 3 Example 4 

A=3; 
B=++A; 
/* B  contains  4 
A  contains 4 */ 

A=3; 
B=A++; 
/* B  contains  3 
A contains 4 */ 

B=C=3; 
A=(++B+C++); 
/* B  contains  4,C  contains  3 
A contains  7 */ 

B=C=3; 
A=(B--+C--); 
/*B  contains  3,C  contains  3 
A contains  6 */ 

  

 g ( مؤثر الفاصلة ),  ()The Comma Operator(  : أذا كان لدینا أكثر من تعبیر مفصولة عن بعضھا بفاصلة فأن القیمة النھائیة
  . الایمنونوعھا ھو نوع التعبیر بالطرف ، الى الیمین تحسب من الیسار

                        
  ; expression_1, expression_1, … , expression_1الصیغة العامة                                                            

  
                                                                                            -:(1.8.2) ثالم

                                                                                        a=2;                            
                                                                                        b= (a+=4, 12/a); 
                                                                                                               

وال ذي   a+=4نف ذ التعبی ر الأول   نف ذ م ؤثر الفاص لة حی ث یُ    ث م یُ ، aللمتغی ر   2تعطى القیمة : یتم كالاتي  في المثال اعلاه فیذنالت نلاحظ أن
  . bتخصص الى المتغیر والتي  3والذي تنتج عنة القیمة  a/12نفذ التعبیر الثاني بعدھا یُ aوالتي تخصص للمتغیر  6تنتج عنة القیمة 

  
   )Operators Precedence(أولویة تنفیذ المؤثرات  )1.9(
  
تخدام اس   ن یاخذ التعبیر مساراً محدداً لتقییمھ یجب أاردنا  فاذا، بھ عدد من المؤثرات المختلفةالاولویة في التفیذ تتضح عند وجود تعبیر ما          

   :الاتي حسب  تتمف اما الاولویة في التنفیذ،التعبیر ھالاقواس وذلك حسب ما یقتضی
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 التنفیذ الوصف المؤثر التسلسل

1 ++    - -    ~   ! unary (prefix) Right-to-left 

2 * /    % multiplicative Left-to-right 

3 +  - additive Left-to-right 

4 <<   >> shift Left-to-right 

5 <   <=   >   >= relational Left-to-right 

6 !=   == equality Left-to-right 

7 & bitwise AND Left-to-right 

8 ^ bitwise XOR Left-to-right 

9 | bitwise OR Left-to-right 

10 && logical AND Left-to-right 

11 || logical OR Left-to-right 

13 =  *=   /=   %=   +=   -=  >>=   <<=   &=   ^=  
|=  

assignment Right-to-left 

14 , comma Left-to-right 

    
  )C )Skeletal of Programs in Cلبرامج في الھیكلیة ل :لفصل الثانيا

  .Cیجب النظر الى مجموعة من البرامج البسیطة والتي تبین الھیكل العام لاي برنامج باللغة  ، Cلغرض التعرف على شكل البرنامج في لغة        

Program 1 التنفیذ 
/* my first program in C */ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  printf ( "C is Good Language" ) ; 
} 

C is Good Language 

 
Program 2 التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int a, b ; 
  float result ; 
  a = 5 ; 
  b = 2 ; 
  result = a – b ; 
  printf ( "%d - %d = %f" ,a ,b ,result) ;  
} 

5 – 2 = 3 
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  :من  تتألف یكلیةھذه الھأن  حیث، Cالان شرح ھیكلیة البرنامج بلغة  نایمكن،عد الاطلاع على المثالین اعلاهب

  )Comments(التعلیقات  (2.1)

ات وھ ذه التعلیق   .م ن ط رف المب رمج أو الاخ رین      ھاعادة قراءة البرنامج أو تعدیل  لتسھیل توثیق و فقط وھي جمل ایضاحیة تستخدم في البرنامج     
اللغ ة   لان مت رجم ، لا یك ون لھ ا أي ت اثیر عل ى البرن امج     و،أن لا تكون موجودة ف ي البرن امج   ومن الممكن، یمكن أن تكتب في أي مكان من البرنامج

   . یتجاھلُھا اثناء التنفیذ 

/* Comment  Statement  */                                      الصیغة العامة للتعلیق:  

ف ي بدای ة الس طر    )  */( اذا ك ان ل دینا أكث ر م ن س طر لجمل ة التعلی ق فیج ب وض ع الرم ز           :الى م ایلي یجب الانتباه  ام ھذه الصیغةعند استخد
  .في نھایة السطر الاخیر لجملة التعلیق )  /*( وضع الرمزالاول لجملة التعلیق و

   -) :2.1.1( مثال

1. /* first program in C Language */ 

2. /* This Program calculate the Average 

    of n numbers using C Language */ 

  )Directives(التوجیھات  (2.2)

 Cحیث أن ھذا الملف موجود ضمن ملفات المكتبة القیاسیة للغ ة  ، ضمن البرنامج )Header File(رأسي عنوان ھو عملیة ادراج ملف التوجیھ     
) stdio(م ن ھ ذه الملف ات    .ةا وتنفیذھا م ن قب ل مت رجم اللغ     من البرنامج والمطلوب التعرف علیھوالذي یحتوي على بعض الایعازات المستخدمة ض

المل  ف الاخ  ر ھ  و ، Cوھ  ذه المل  ف یج  ب ادراج  ھ ض  من جمی  ع ب  رامج اللغ  ة  ، وال  ذي یحت  وي عل  ى عب  ارات الاخ  ال والاخ  راج والعملی  ات الحس  ابیة 
)math (یةي یحتوي على الدوال الریاضذوال )ي وك ذلك یوج د العدی د م ن الملف ات والت       .....). ،ال دوال الاس یة  ، ال دوال اللوغارتیمی ة  ، لثیةالدوال المث

  .اللاحقھ سوف نتطرق لھا من خلال البرامج
   < include< File_Name.h#                              -:اما الصیغة العامة للتوجیھ ھي                                  

  حیث       

   File_Name  : یمثل اسم الملف.   

Example: -   (1) #include< stdio.h > 
                     (2) #include< math.h > 

  

  )main(  )Main Function(الدالة الرئیسیة  (2.3)

  ،  Cوتكون موجودة في جمیع البرامج بلغة ،ھي الدالة التي یبدأ بھا البرنامجو    

  

                                                                

              

                                                                                

  

   .المطلوب تنفیذھاجملة أو مجموعة من الجمل یمثل   Program bodyحیث      

    )Input/Output Data(البیانات  إخراجو إدخال (2.4) 

لا یسمح بتغیر تلك  ذاوھ، لتخصیص قیم لمتغیرات(=) مؤثر التخصیص نلاحظ أنھ تم أستخدام  )راجع موضوع المتغیرات(  -:الادخال )1(        
والموج ودة   ( )scanf الادخ ال  دال ة  معظ م الب رامج اس تخدام    فضل ف ي  لذلك یُ. القیم الا بتغیر جملة التخصیص حیث تكون ثابتة اثناء تنفیذ البرنامج 

  العامةالصیغة 

main( ) 
{ 
   Program Body ; 
} 
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استخدامھا في البرن امج فیم ا    حیث یمكن، وھذه الدالة تأخذ المعطیات من لوحة المفاتیح وتخصصھا لاسماء متغیرات، stdio.h ضمن ملف العنوان
   . بعد

    ; scanf ( "Format" , &Variable_Name )                     : الصیغة العامة لدالة الادخال  ھي                             

  .الجدول التالي یوضح التوصیفات الخاصة بأدخال البیانات.تعني التوصیفات المختلفة  التي تحتویة دالة الادخال :  Formatحیث   
       

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    ; scanf("%f" , &x)   :                         لاحظ الجملة الاتیة   -) :2.4.1(مثال

ث م تخ زن تل ك    ،ع ن طری ق وس یلة الادخ ال لوح ة المف اتیح       xیتوقف منتظراً أدخال عدد حقیق ي للمتغی ر   ،عندما یصل التنفیذ الى ھذه الجملة            
  .المخصص لھ في الذاكرة  xالقیمة في عنوان المتغیر 

  وكما یلي.لادخال القیم لھذه المتغیرات ( ) scanf الدالةاستخدام  انبالامكفأنة ، من متغیراذا كان لدینا اكثر  -:(2.4.2)ملاحظة

                    scanf ( "Format" , &Variable_1,&Variable_2,&Variable_3, … ,& Variable_n );                

     ; scanf("%d%f%f%c" , &a,&b,&c,&op):                            لاحظ الجملة الاتیة   -) :2.4.3(مثال
  

 نذه الدالة موج ودة ض من مل ف العن وا    وھ،  )الشاشة(لاخراج البیانات على وحدة الاخراج القیاسیة ( )printfة تستخدم الدال -:الاخراج )2( 
stdio.h  .  

    :الصیغة العامة لھذة الدالة ھي                    

                                                   ;     )printf( " Format ",arg_1,arg_2,..., arg_n       

  حیث     
      Format :  وك  ذلك تتض  من التوص  یفات ،والت  ي تتض من عب  ارات الاخ  راج المناس  بة والمنس قة للبیان  ات  ،تعن ي التوص  یف الازم للطباع  ة

  . ( )scanfالخاصة والموجودة ضمن الجدول الخاص بتوصیفات دالة الادخال 
  

  .للبیاناتذات توصیف جید البرنامج الجید ھو البرنامج الذي تكون مخرجاتھ منسقة و -:(2.4.3)ملاحظة
ویمك ن أن تك ون   ) Arguments(وھ ي اختص ار لكلم ة الادل ة    ،  فھي عناصر البیانات:  arg_1, arg_2, arg_3, ….. ,arg_n     أما   

ع ن  وعل ى أن تفص ل الادل ة    ، المطلوب طباعتھا على الشاشة) الحرفي–الحقیقي  –الصحیح (ھذه الادلة ثوابت عددیة أو متغیرات من النوع 
  .بعضھا بواسطة فواصل 

 المؤثر المعنى

  d% یستخدم للعدد الصحیح

 f% یستخدم للعدد الحقیقي

 c% یستخدم للحرف

 s% یستخدم للسلسلة

 u% یستخدم للعدد الصحیح بدون اشارة

 o% یستخدم للعدد الصحیح بالنظام الثماني

 x% یستخدم للعدد الصحیح بالنظام السادس عشر

 e% یستخدم للعدد الصحیح بالصورة الاسیة
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للتحكم ( )printf مكن استخدامھا  مع دالة الاخراج الم و، )رموز الھروب(یطلق علیھا أحیاناً ، الخاصة ھناك بعض الرموز -:(2.4.4)ملاحظة  
أو بصورة منفردة وفي حالة كتابتھا بص ورة  ) Format(یمكن أن توضع ضمن التوصیفات وھذه الرموز، شاشةفي المخرجات أو الطباعة على ال

  :ھي كالاتي و ("   ")زدوجةوضعھا داخل علامة التنصیص الممنفردة فیجب 

 معناه الرمز معناه الرمز

\n الانتقال الى سطر جدید \f الانتقال الى صفحة جدیدة 

\r رالبدء من أول السط  \a استخدام الجرس 

\b لطباعة الحرف \\ التراجع مسافة الى الخلف 

\t 
قبل  مسافة معینةالتقدم 

  '\  الطباعة
لطباعة علامة التنصیص 

 المفردة

\"  
لطباعة علامة التنصیص 

   المزدوجة

 
  -: (2.4.5)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
 main ( ) 
{ 
  printf ("Hello World! "); 
  printf ("I'm a C  program") ; 
} 

Hello World! I'm a C program 

وھذا تنسیق غیر جی د للطباع ة اذ انن ا نری د طباع ة ك ل عب ارة بس طر         ،نلاحظ من خلال ھذا المثال أن التفیذ قد أظھر الطباعة للعبارتین بسطر واحد 
  .لھذا الغرض   n\ لذلك سوف نستخدم الرموز ، واحد مستقل عن السطر الاخر

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
 main ( ) 
{ 
  printf ("Hello World!\n "); 
  printf ("I'm a C  program") ; 
} 

Hello World!  
I'm a C  program 
 

   
  . r =5.2أكتب برنامجاً لحساب وطباعة مساحة ومحیط دائرة نصف قطرھا   -:(2.4.6)مثال  

Program ذالتنفی  
/* calculate area and circumference */ 
#include <stdio.h> 
main () 
{ 
  const double PI=3.1415926 ;  
  float r=5.2;     
  double area ,circumference ; 
  area = PI * r * r ; 
  circumference = 2 * PI * r ; 
  printf("The Area of circle =%f" ,area ) ; 
  printf("\n The Circumference of circle =%f",circumference) ; 
} 

The Area of circle =84.948663 
The Circumference of circle =32.672563 
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  .ثم حساب وطباعة محیط ومساحة ھذا المستطیل ،المطلوب كتابة برنامج لادخال الطول والعرض لمستطیل ما  -:(2.4.7)لمثا 

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main() 
{ 
  int length, width ; 
  int perimeter, area ;              
  printf("Length =") ;             
  scanf("%d",&length) ;                     
  printf("\n Width =")  ;                
  scanf("%d",&width) ;                      
  perimeter = 2*(length+width) ;      
  area = length*width ;             
  printf("Perimeter is %d " ,perimeter) ; 
  printf("\n Area is %d", area) ;   
}                  

Length= 20 
Width= 15 
Perimeter is 70 
Area is 300 

  

  . ة معدل الطالبوحساب وطباع، ) 95  69  82  77(  أكتب برنامجاً لقراءة درجات طالب في أربعة مواد -:(2.4.8)مثال     

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
 main() 
{ 
  int d1, d2, d3, d4, sum = 0 ; 
  float average ;              
  printf("Enter Four Degree : ") ;             
  scanf("%d%d%d%d",&d1,&d2,&d3,&d4) ;                     
  sum =(d1+d2+d3+d4) ; 
  average = sum/4 ;  
  printf("\n") ; 
  printf("The Average of Student is %f ", average ) ; 
 }                

Enter Four Degrees : 77  82  69  95 
The Average of Student is 80.75 

  

  :برنامج الاتي بال اعلاهمثال اللذلك یمكن أعادة ، دائما یبحث عن كتابة برنامجة بأقل الخطوات ، المبرمج الجید -:(2.4.9)ملاحظة    

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main() 
{ 
  int d1, d2, d3, d4 ;            
  cout << "Enter Four Degree : " ;             
  scanf("%d%d%d%d",&d1,&d2,&d3,&d4) ;                     
  printf("\n The Average of Student is %f  " << (d1+d2+d3+d4)/4 ; 
 }                

Enter Four Degrees : 77  82  69  95 
The Average of Student is 80.75 
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  )الفصل الثاني ( تمارین 

    ثم أطبع الجنسیة في السطر ،وأطبع عنوانك في وسط السطر الثالث، في السطر الاول من الجھة الیسرىأطبع أسمك كاملاً -: 1تمرین 
  .من الجھة الیمنى من الشاشة

    C = ( F – 32)المئویة مستخدماً المعادلة  ثم یطبعھا بالدرجة، فھرنھایتیةال أكتب برنامجاً یقرأ درجة الحرارة بالدرجة -: 2تمرین 

  :وحساب وطباعة كل مما یاتي ، x , y , z , w  للمتغیراتأكتب برنامجاً لادخال قیم حقیقیة  -: 3تمرین 

A =                             2) B =  

  
اذا علم   ت أن  ،  Vئی   ة عة النھاوالس  ر  Dث  م أحس   ب وأطب  ع المس   افة   ،  Tوال   زمن  Aالعجل  ة الثابت   ة   ةأكت   ب برنامج  اً لق   راء  -: 4 نتم  ری 

D=0.5A   وأن السرعة النھائیة ھيV=AT .  
  

  :تتبع واستنتج مخرجات البرنامج التالي   -: 5تمرین 
  

Program 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  short a,b,c ;            
  short d,e ;             
  d=e=30 ;     
  a=4 ;                          
  b=--a+1 ; 
  c=++a + b++ ; 
  printf( "A=%d \t B=%d \t C=%d\n",a,b,c ); 
  c+=--a + --b ; 
  a=b=c-(a*b) ; 
  d/=a+b ; 
  e=e/a +b ; 
  printf( "\n D=%d \t E=%f" ,d,e) ; 
}                

  

  ار النتائج كالاتي  ھوأظ، صیلة الدم لزوجینوف Sex)(لادخال الجنسأكتب برنامجاً   -: 6تمرین           

             SEX      BLOOD SPECIES 

M                   A+ 

 F                   O+ 
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  Conditional Structures)( الشرطیة التراكیب  :الفصل الثالث
  :یتبادر الى الذھن السؤال الاتي  وھنا).ي خطوة بعد خطوةأ(نفذت بطریقة متسلسلة، نلاحظ ان جمیع الامثلة التي مرت بنا سابقاً     

  ما نرید؟یفالبرنامج ك كیف یتم التحكم بتنفیذ خطوات،نى اخرتنفیذ خطوات برنامجاً ما بدون تسلسل او بمعنقل كیف باستطاعتنا  -:سؤال

  .كیب الشرطیة اعلینا دراسة مفھوم التر، السؤال جابة عن ھذاللأ

  )If/  اذا( التركیب الشرطي البسیط  (3.1) 

  

      

  .)Statement(فنفذ الجملة ،صحیحاً ) Condition(اذا كان الشرط  -: Ifعمل    

  -: (3.1.1)مثال
Program التنفیذ 

#include<stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int x; 
  scanf("%d" ,&x) ; 
  if (x > 0) 
  printf( " The number is Positive") ; 
} 

                                                                            1:15التنفیذ
The number is Positive 

 

    6-                                                                      :2التنفیذ

     فان الشرط متحقق وبالتالي ظھرت لنا العبارة، x=15 إدخالعند ، أعلاهلبرنامج ل 1تنفیذالنلاحظ من خلال 
The number is Positive                                                                                                                        

  .بارةلم تظھر لنا أي ع x= -6 ادخالأي عند ، 2تنفیذالبینما عند 

  -: (3.1.2)مثال
Program التنفیذ 

#include<stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int x; 
  scanf("%d" ,&x) ; 
  if (x > 0) 
  printf( " The number is Positive" ) ; 
  if (x < 0) 
  printf( "The number is Negative" ) ; 
} 

                                                                            15  :1التنفیذ
 The number is Positive 

 

 6-  :                                                                      2التنفیذ

 The number is Negative 

  بینما في التنفیذ الثاني ظھرت لنا العبارة  The number is Positiveي التنفیذ الاول ظھرت لنا العبارة  ف، نلاحظ من خلال المثال اعلاه
The number is Negative، مرتین تم استخدام التركیب الشرطي البسیط ھنا.  

  
وھ ذا م ا اص طلح عل ى      {،  }ین قوسالمن ھذه الجمل ضفیجب وضع  ،جملة ضمن شرطاً مامن  أكثراذا كان المطلوب تنفیذ  -:(3.1.3)ملاحظة   

                                                                  .الجملة المركبة أو البلوك  تسمیتھ
                                                                                                                         {   

                                                                                                  statement_1;  
statement_2;                                                                                                     
…                                                                                                                   
statement_n;                                                                                                    

}                                                                                                                            
    

  i f ( cond i t ion ) ی ص ل ة                  ا م ا ع ل ا ة  غ  
     s t a t ement ;                             
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  .ثم رتب ھذین العددین تصاعدیاً ، أكتب برنامجاً لقراءة عددین حقیقیین  -:(3.1.4)مثال   

Program التنفیذ 
#include<stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  float  a,b,temp; 
  scanf("%f%f" ,&a ,&b) ; 
  if (a>b) 
 { 
   temp=a ; 
   a=b ; 
   b=temp ; 
 } 
printf( "%f , %f ",a ,b ) ; 
} 

                                                                  3.94    5.7 :1التنفیذ
        

 3.94 , 5.7 

 

                                                               8.17    1.6-  :2التنفیذ
           

 -1.6 , 8.17 

   

بینم ا ف ي التنفی ذ الث اني ل م یتحق  ق      ، عن د التنفی ذ الاول ق د تحق ق الش رط وبالت  الي ت م اج راء التب دیل وظھ رت النتیج ة          ، أع لاه نلاح ظ م ن خ لال المث ال     
  . أیضاً ك ظھرت لنا النتیجة صحیحةوبالرغم من ذل) أي لم یتم أجراء التبدیل(الشرط

  )If…else/ والا ...اذا(شرطي الكامل التركیب ال (3.2)

i f ( cond i t ion ) ة م ا ع ل ا ة  غ ی ص ل                      ا
   s t a t ement _1;  

e lse  
   s t a t ement _2;                           

 ام  ا اذا ك  ان الش  رط غی  ر ص  حیح فنف  ذ     ) Statement_1(فنف  ذ الجمل  ة  ،ص  حیحاً  ) Condition(اذا ك  ان الش  رط   -: If …elseعم  ل     
  ).Statement_2(الجملة

  

  .ومعرفة فیما أذا كان ھذا العدد زوجي ام فردي، المطلوب كتابة برنامجاً یتضمن أدخال عدد صحیح  -: (3.2.1)مثال

Program التنفیذ 
#include<stdio.h> 
main ( ) 
{ 
int x; 
scanf("%d" ,&x) ; 
if (x%2==0) 
  printf("The number is Even") ; 
else 
   printf("The number is Odd") ; 
} 

                                                                       8 :1لتنفیذا 
The number is Even 

 

   11:                                                                  2لتنفیذا 

The number is Odd 

 

  

أي عن د ادخ ال    ،2بینم ا ف ي التفی ذ    The number is Evenفان الشرط متحقق وبالتالي ظھرت لنا العبارة ، x=8ادخال  أي عند،1نلاحظ عند التنفیذ
x=11 ،ظھرت لنا العبارة   فان الشرط غیر متحقق ورغم ذلكThe number is Odd.  

   .التركیب الشرطي الكامل یكافئ تركیبین شرطیین بسیطین ) 1( -:(3.2.2)ملاحظة
ھ ذا م  ا أص  طلح عل  ى تس  میتة  و،  ض  من البرن  امج الواح  د یمك ن اس  تخدام أكث  ر م  ن تركی ب ش  رطي كام  ل بص  ورة متداخل ة    ) 2(                       

  ) . Nested Conditional Structure( الشرطي المتداخل  التركیب
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  )  ? Conditional Operator ( ? تركیب المؤثر الشرطي (3.3) 
 

( cond i t ion ) ?st a t ement _1: s t a t ement _2  ; ة            م  ا ع ل ا ة  غ ی ص  ل ا
                              

  

  . if…else عمل التركیب الشرطي الكامل إلى مشابھ -:) ?( عمل المؤثر الشرطي 

  

  أذا علمت أن ،  Yبرنامجاً لحساب وطباعة قیمة أكتب  -:(3.3.1)مثال

                              Y=  

Program by Conditional Operator? Program by If…else 

#include <stdio.h> 

main ( ) 
{ 
  float x ,y ; 
  scanf("%d" ,&x) ; 
  y= (x>=0) ? 5-x*x : 2*x*x*x ; 
  printf(" Y =%f  ", y) ; 
  } 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  float x ,y ; 
  scanf("%d" ,&x) ; 
  if(x>=0)  
  y= 5-x*x ; 
  else  
  y= 2*x*x*x ; 
  printf(" Y =%f  ", y) ; 
} 

    

  .ثم یطبع المتغیر الذي یحتوي أكبر قیمة ، أكتب برنامجاً لقراءة عددین صحیحین -:(3.3.2)مثال

Program تنفیذال  
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int a,b,max ; 
  scanf("%d%d" ,&a ,&b); 
  max= (a>b)? a : b ; 
  printf( "The Maximum Number =&d ", max) ; 
 } 

 2    7 
The Maximum Number = 7 

        

   

   )Switch )The selective structure Switch التركیب الانتقائي (3.4)

ولك ن ف ي بع ض    ، أن جمیع التراكیب الشرطیة تتم فیھا المقارنة بین قیمتین حی ث تك ون النتیج ة أم ا ص حیحة أو خاطئ ة      ،كما لاحظنا سابقاً           
  .الاحیان علینا أن نقارن بین عدد من الحالات تبعاً لشروط مختلفة 

وال ذي یق وم باختی ار القیم ة الص حیحة م ن ع دد م ن الق یم وحس ب ص  حة           ) switch(ف ي ھ ذه الحال ة نس تطیع اس تخدام التركی ب الانتق ائي                     
   .الشرط الموجود في الصیغة 
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  :ھي  يالصیغة العامة للتركیب الانتقائ                  
    

  

  

  

 

  

  

  حیث 

expression  : ھو ذلك التعبیر الذي یجب أن تكون نتیجتة من النوع الصحیح) int  (و من النوع الحرفيأ) char ( .  

case  : تمثل نوع الحالة المناسبة بعد احتساب التعبیر.  

value  : تمثل قیمة التعبیر ویمكن أن تكون عدداً موجباً أو سالباً من النوع الصحیح )int  ( أو من النوع الحرفي )char ( .  

break  :ل الحالة تستعمل عند آخر كل مجموعة جمل من جم، وھي عبارة توقف)case (لتفادي استمرار بقیة الحالات)cases( ،  واذا ل م
  .تستعمل بعد أي حالة فان التعبیر ینتقل الى الحالة الموالیة لھذه الحالة 

default  : یمكن عدم ذكرھا في البرنامج(وتعني حالة اسقاط وھي اختیاریة( ،   وتنفذ عندما یك ون قیم ةexpression) (   لا تتحق ق م ع أي
  . value)(قیمة 

أكتب برنامجاً لادخال عددین من النوع الحقیقي و م ؤثر حس ابي یش یر ال ى العملی ة الحس ابیة       ،  switchباستخدام تركیب الانتقاء   -:(3.4.1)مثال  
  .ربعة مع طباعة الرسالة المناسبة أذا لم یكن المؤثر المُدخل یشیر الى احد العملیات الحسابیة الا، ) + , - , * , /(المستخدمة 

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  float a , b ; 
  char op ; 
  printf(" Enter Two Real Numbers : ") ; 
  scanf("%f%f" ,&a ,&b) ; 
  printf(" Enter Operator : ")  ; 
  scanf("%c",&op) ; 
  switch (op) 
  { 
    case '+' : printf( "%a + %f = %f" ,a,b,a+b ) ; 
                 break ; 
    case '-' : printf( "%a - %f = %f" ,a,b,a-b ) ; 
                break  
    case'*' :printf( "%a * %f =%f",a,b,a*b );              
                break ; 
    case '/' : if (b==0) 
                printf(" Error Divide by Zero ") ; 
                else 
                printf( "%a / %f = %f" ,a ,b ,a/b ) ; 
                break ; 
    Default : printf(" Error Input Operator ") ; 
} 

  : 1التنفیذ   
 Enter Two Real Numbers : 2.5   1.7 
 Enter Operator : * 
 2.5 * 1.7 = 4.25 
 

  : 2التنفیذ   
 Enter Two Real Numbers : -0.9    4.11 
 Enter Operator : + 
 -0.9 + 4.11 = 3.21 
 

  :3 التنفیذ   
 Enter Two Real Numbers : 1.5   7.67 
 Enter Operator : ^ 
 Error Input Operator 
 

  : 4التنفیذ  
 Enter Two Real Numbers : 2.6   19.2 
 Enter Operator : / 
 2.6 / 19.2 = 0.135416 
 

switch (expression)  
{ 
  case value_1:   statements_1 ; 
                          break ; 
  case value_2:   statements_2 ; 
                         break ; 
  . 
  . 
  . 
   case value_n:   statements_n ; 
                         break ; 
  default:          statement_ m ; 
} 
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  حیث أن  yثم أحسب وأطبع قیمة ، x أكتب برنامجاً لقراءة متغیر صحیح -:(3.4.2)مثال

                             y=  

Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int x, y ; 
   printf(" Enter Integer Number : "); 
   scanf("%d",&x)  ; 
   switch (x) 
  { 
    case -3: y=3*x-7 ;  
               printf("\n Y =%f  ", y) ; 
               break ; 
    case 2 : 
    case 5 :  y=5*x*x ; 
               printf("\n Y =%f  ", y) ; 
               break ; 
    case -4 :  
    case  4 : y=x-4*x*x*x ; 
                printf("\n Y =%f  ", y) ; 
                break ; 
    Default : printf( "\n Error Data out the Range" ); 
} 

  : 1التنفیذ   
 Enter Integer Number : 2 
 Y= 20 
  
 

  : 2التنفیذ   
 Enter Integer Number : -6 
 Error Data out the Range 
  

  :3 التنفیذ   
 Enter Integer Number : 4 
 Y= - 132 
  

  : 4التنفیذ  
 Enter Integer Number : -3 
 Y= -16 
 

  : 4التنفیذ 
 Enter Integer Number : 5 
 Y= 125 
 
 

  

والاكتفاء بذكر المعادل ة وعب ارة الطباع ة ف ي نھای ة الحال ة       ،فس المعادلة الحالة تلو الاخرى انھ تم ادراج الحالات التي لھا ن، نلاحظ في المثال اعلاه 
  .الاخیرة  من الحالات التي لھا نفس المعادلة 

  )الفصل الثالث ( تمارین 

  .ثم یطبع ھذه المتغیرات بترتیب تصاعدي ، الحقیقي من النوع ث متغیراتأكتب برنامجاً یقرأ ثلا :  1تمرین 

  ، أكتب برنامجاً لقراءة أطوال أضلاع مثلث ثم:   2تمرین 
a.  أطبع كلمةEQULLATERAL   في حالة تساوي الأضلاع. 
b.  أطبع كلمةISOSCELES  في حالة متساوي الساقین. 
c.  أطبع كلمةSCALENE  في حالة اختلاف الأضلاع. 
d. طبع العبارة أERROR TRIANGLE LENGTH  في حالة عدم التوافق مع الحالات الثلاث اعلاه.  

  الصحیح ومتغیر حرفي یدل على الحرف الأول من العملیة الحسابیةأكتب برنامجاً لادخال متغیرین من النوع  :  3تمرین 

 )(Addition, Subtraction, Multiplication, Division ثم أحسب وأطبع ناتج العملیة الحسابیة ، یراً أو كبیراًسواء كان الحرف صغ.  

  علماً أن ، ثم حساب وطباعة الراتب الصافي للبائع، بائع ومقدار مبیعاتھالمرتب الأساسي لالمطلوب كتابة برنامج لقراءة  :  4تمرین 
  بالصیغة التالیة  حیث أن المكافئة المئویة تحسب. المكافئة المئویة + الراتب الأساس = الراتب الصافي 

a. 2% الأساسيأذا كانت مبیعاتھ أقل أو تساوي ثلاث أضعاف مرتبة ، من مرتبة الأساسي. 
b. 3% الأساسيأذا كانت مبیعاتھ أكثر من ثلاث أضعاف مرتبة ، من مرتبة الأساسي. 
c. 5% الأساسيأذا زادت مبیعاتھ على خمسة أضعاف مرتبة ، من مرتبة الأساسي . 
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  Iteration Structures (Loops) )الحلقات(ب التكرارِ تراكی  :لفصل الرابعا
توج د   Cف ي اللغ ة   .  ب التكرار وھ ذا م ا یوص ف    ، تحت شرط مع ین یتح تم علین ا أحیان اً تنفی ذ جمل ة أو مجموع ة م ن الجم ل ع دداً م ن الم رات                    

  while , do…while , for     :ھذه الصیغ ھي من و، تتعامل مع مفھوم التكرارالتي صیغ ال مجموعة من

  )The iteration loop  while(الحلقة التكراریة بینما  (4.1)
                              

 wh i le ( cond i t ion ) ة                   م  ا ع ل ا ة  غ ی ص  ل ا
          s t a t ement  ;                         

كرر ھذا الاختبار والتنفیذ لغایة أن ، )statement(نفذ الجملة ، فأذا كان الشرط صحیحاً، أولاً) condition(أختبر الشرط :  whileعمل الحلقة   
  ) .خاطئاً(یصبح الشرط غیر صحیح 

  ) .البلوك ( بشرط أن توضع ھذه الجمل ضمن الجملة المركبة ،  while یمكن تكرار تنفیذ أكثر من جملة ضمن الحلقة )1( -: (4.1.1)ملاحظة  
  .عندما یكون عدد التكرارات معلوم أو غیر معلوم  whileتستخدم الحلقة  )2(                          
وھ ذا م ا أص طلح عل ى تس میتة الحلق ات       ، د یمكن استخدام أكثر من حلقة تكراریة بصورة متداخلة ض من البرن امج الواح     )3(                          

  ) . Nested Iteration Loop( التكراریة المتداخلة 

    -:(4.1.2)مثال  

Program التنفیذ 
/*custom countdown using while*/ 
#include <stdio.h> 
main () 
{ 
  int n ; 
  printf( "Enter the starting number : " ) ; 
  scanf("%d",&n) ; 
  while (n>0)  
   { 
    printf( "%d,",n) ; 
    --n; 
   } 
  printf ( "FIRE!" ) ; 
} 

Enter the starting number : 8 
8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, FIRE! 

ف تم طباع ة    حی ث أن الش رط ك ان ص حیحاً    ،) n>0(ث م اختب ار الش رط    ، nللمتغی ر   8نلاحظ من خلال تنفیذ البرن امج اع لاه أن ھ ت م تخص یص القیم ة       
عندئذ أص بح    n=0وبقي الشرط صحیحاً وھكذا تم تكرار العملیة الى أن أصبحت قیمة n--من خلال مؤثر النقصان  n=7ثم أصبحت قیمة  8القیمة 

  . !FIREوالانتقال الى تنفیذ العبارة ،الشرط غیر صحیح وبالتالي تم الخروج من الحلقة نھائیاً 

                                          9.5,10,…,4.0,4.5,5.0,5.5حس اب وطباع ة مجم وع الأع داد        أكت ب برنامج اً ل   -:(4.1.3)مث ال 
                                                                             

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
    float  a=4.0 , sum=0.0 ; 
  while (a<=10)  
   { 
     sum+=a ; 
     a+=0.5 ; 
   } 
  printf(" The Total =%f ",sum) ; 
} 

 The Total = 87.00 
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  :یحسب كالاتي ) !n(  nحیث أن مضروب العدد ،10الى  1للأعداد من ) factorial(أكتب برنامجاً لحساب وطباعة المضروب -:(4.1.4)مثال
n!=n(n-1)(n-2)…3.2.1                                                                                                                     

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
    long factorial ; 
    int k ,a=1 ; 
    while (a<=10)  
    { 
       factorial=1 ; 
       k=1 ; 
       while (k<=a) 
        { 
          factorial*=k ; 
          ++k ; 
        } 
       printf("%d!=%d\n ",a ,factorial) ; 
       ++a ; 
    } 
} 

 1!= 1 
 2!= 2 
 3!= 6 
 4!= 24 
 5!= 120 
 6!= 720 
 7!= 5040 
 8!= 40320 
 9!= 362880 
 10!= 3628800 

الحلق ة ألاول ى والت ي تس مى بالحلق ة الخارجی ة وھ ي تنفی ذ الجمل ة المركب ة ب ین القوس ین الت ابعین لھ ا               ، اعلاه تم تنفی ذ حلقت ین تك راریتین   في البرنامج 
  وذلك من خلال الجملتین ، تأتي بعدھا الحلقة الثانیة والتي تسمى الحلقة الداخلیة وھي أیجاد مضروب العدد،  10لم یتجاوز aطالما أن العدد 

 factorial*=k ; 
 ++k ; 

  )The iteration loop do… while(بینما ...الحلقة التكراریة  أفعل (4.2)
  

                     

 
 

  
        

تب  دأ التنفی  ذ  do…whileأولاً أن الحلق  ة ، وتختل  ف عنھ  ا ف  ي أم  رین  whileھ  ذه الحلق  ة مش  ابھ للحلق  ة التكراری  ة   :   do…whileعم  ل الحلق  ة  
  . الحلقة مرة واحدة على الاقل حتى ولو كان الشرط غیر متحقق ثانیا یتم التفیذ في ھذه ، ثم تتحقق من الشرط بعد ذلك) statement(للجملة

  . 0أوقف البرنامج عند أدخال عند ادخال القیمة ،أكتب برنامجاً لادخال وطباعة عدد صحیح -:(4.2.1)مثال
  

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  unsigned long n ; 
  do  
   { 
      printf( " Enter number (0 to end): " ) ; 
      scanf("%d%,&n) ; 
      printf( " You entered: %d\n" ,n) ; 
    }while (n != 0) ; 
} 

Enter number (0 to end): 1254 
You entered: 1254 
Enter number (0 to end): 160277 
You entered: 160277 
Enter number (0 to end): 33385 
You entered: 33385 
Enter number (0 to end): 0 
You entered: 0 

  
  

do ة                                  م ا ع ل ا ة  غ ی ص ل ا  
    s t a t ement  ;  
 wh i le ( cond i t ion )  ;                      
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    -:(4.2.2)مثال 
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int n ; 
  printf( "Enter the starting number : " ) ; 
  scanf("%d%,&n) ; 
  do  
   { 
     printf( "%d , " , n) ; 
     --n; 
    } while (n>0) 
  printf( "FIRE!" )  ; 
} 

  : 1التنفیذ  
Enter the starting number : 8 
8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, FIRE! 
 
 

  :   2التنفیذ  
Enter the starting number : 0 
0, FIRE! 

  
                                          9.5,10,…,4.0,4.5,5.0,5.5أكت ب برنامج اً لحس اب وطباع ة مجم وع الأع داد           -:(4.2.3)مث ال 

                                                                             
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
    float  a=4.0 , sum=0.0 ; 
   do 
    { 
      sum+=a ; 
      a+=0.5 ; 
    } while (a<=10) ; 
  printf( " The Total =%f " ,sum )  ; 
} 

 The Total = 87.00 

  
  . 10الى  1للأعداد من ) factorial(أكتب برنامجاً لحساب وطباعة المضروب -:(4.2.4)مثال

  

  
                                              

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
    long factorial ; 
    int k ,a=1 ; 
    do  
    { 
       factorial=1 ; 
       k=1 ; 
       do 
        { 
          factorial*=k ; 
          ++k ; 
        } while (k<=a) 
       printf("%d!=%d\n ",a ,factorial) ; 
       ++a ; 
    } while (a<=10) 
} 

 1!= 1 
 2!= 2 
 3!= 6 
 4!= 24 
 5!= 120 
 6!= 720 
 7!= 5040 
 8!= 40320 
 9!= 362880 
 10!= 3628800 
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  )The iteration loop  for(الحلقة التكراریة لأجل  (4.3)
                              

 for( in i t i a l i za t ion  ;  cond i t ion  ;  increase ) ة         م  ا ع ل ا ة  غ ی ص ل ا
         s t a t ement  ;                          

أختب ر الش رط    ثانی اً ، )ع داد الحلق ة ھ و عب ارة ع ن متغی ر      (والذي یمثل  القیمة الأولیة لعداد الحلق ة ) (initializationأولاً نفذ :    forعمل الحلقة   
)condition ( ،ًنفذ الجملة ، فأذا كان الشرط صحیحا)statement( ، ثالثاً نفذ)increase (قدار الزیادة أو النقصان بمق دار مع ین ف ي    والذي یمثل م

  ) . خاطئاً(كرر الخطوات  ثانیاً وثالثاً لغایة أن یصبح الشرط غیر صحیح ، عداد الحلقة

    -:(4.3.1)مثال 

Program التنفیذ 
/*countdown using a for loop */ 
#include <stdio.h> 
int main ( ) 
{ 
  int k ; 
  for (k=10; k>0; k--)  
    printf("%d,",k); 
    printf( "FIRE!") ; 
} 

10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, FIRE! 

  
                                                              . 10الى  1للأعداد من ) factorial(أكتب برنامجاً لحساب وطباعة المضروب -:(4.3.2)لمثا

                                                    
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
    long factorial ; 
    int k ,a ; 
    for (a=1;a<=10;a++)  
    { 
       factorial=1 ; 
       for(k=1;k<=a;k++) 
           factorial*=k ; 
       printf("%d!=%d\n ",a ,factorial) ; 
    } 
} 

 1!= 1 
 2!= 2 
 3!= 6 
 4!= 24 
 5!= 120 
 6!= 720 
 7!= 5040 
 8!= 40320 
 9!= 362880 
 10!= 3628800 

  
                                          9.5,10,…,4.0,4.5,5.0,5.5أكت ب برنامج اً لحس اب وطباع ة مجم وع الأع داد           -: (4.3.3)مث ال 

                                                                             
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
   float a , sum=0.0 ; 
   for( a=4.0;a<=10;a+=0.5)  
   sum+=a ; 
   printf( " The Total = %f", sum ) ; 
} 

 The Total = 87.00 
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  . nبرنامجاً لحساب وطباعة المعدل لمجموعة من الاعداد الحقیقیة والتي عددھا  المطلوب كتابة -:(4.3.4)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
   int n, counter ; 
   float number, sum, average ; 
   sum=0.0 ; 
   printf( "Enter The Size of The List : " ) ; 
   scanf("%d",&number) ; 
   printf("\nThe Data : ") ; 
   for( counter=0;counter<n;counter++)  
    { 
       scanf("%",&number) ; 
       sum+=number ; 
    } 
   average=sum/n ; 
   printf( "\n The Average of all Numbers =%f ",average ) ; 
} 

 Enter The Size of The List : 7 
 The Data : 12.5  -10.04  35  1.432  7.7  101.1  34.567
 The Average of all Numbers = 26.037 
 

  

  )Branching Statement(الجمل التفرعیة  (4.4)
  

نھائی اً   في بعض البرأمج یتعین علینا تحویل المسار التتابعي لاوامر البرن امج ال ى الخ روج م ن الحلق ات التكراری ة أو الرج وع الیھ ا أو الخ روج              
لان ھ احیان ا وف ي الب رأمج الكبی رة تس بب لن ا        ،ولكن یجب أن یكون أستخدام ھذه الجمل مح دود ، الجمل التفرعیة تساعدنا في ھذه العملیة، من البرنامج

  :من ھذه الجمل ھي . مشاكل أثناء التنفیذ 

. الجمل ة  حیث یتم أنھاء التكرار متى ما وص ل التنفی ذ ال ى ھ ذه     ، تستخدم ھذه الجملة للخروج من الحلقات التكراریة:  Breakجملة أقطع   (1)     
  . switchلنفس المعنى في موضوع التركیب الانتقائي  استخدمتنتذكر بأن ھذه الجملة 

  -: (4.4.1)مثال 

Program التنفیذ 
/*break loop example*/ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int n ; 
  for (n=10; n>0; n--) 
   { 
     printf("%d ," ,n) ; 
     if (n==3) 
      { 
        printf("countdown aborted!") ; 
        break ; 
      } 
   } 
} 

10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, countdown aborted! 

  

ذل ك لك ون   ف والخ روج م ن الحلق ة التكراری ة و    وق  بع دھا ت م الت   !countdown abortedثم طبع ت العب ارة    3ولغایة  10تم التفیذ بطباعة الاعداد من 
  . ifالشرط قد تحقق في التركیب الشرطي البسیط 
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تس تخدم ھ ذه الجمل ة بالاس تمرار ف ي توجی ھ ال تحكم ال ى نھای ة الحلق ة وبالت الي الرج وع ال ى بدای ة الحلق ة                  : Continueجملة الاس تمرار   (2)     
  .وأكمال تنفیذھا حتى النھایھ 

  -: (4.4.2)مثال

Program التنفیذ 
/* continue loop example*/ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
   int n ; 
   for (n=10; n>0; n--)  
   { 
     if (n==5)  
     continue ; 
     printf("%d ," ,n) ; 
   }  
   printf( "FIRE!") ; 
} 

10, 9, 8, 7, 6, 4, 3, 2, 1, FIRE! 

لا قیم ة   وب أي  ،وتعني الخروج نھائی اً م ن البرن امج وترج ع بالقیم ة ص فراً اذا ك ان البرن امج نف ذ عل ى أحس ن م ا ی رام             : Exitروج جملة خ (3)   
  .خطأصفراً اذا كان ھناك  تساوي

  -: (4.4.3)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int i, number, sum=0; 
  for (i=1;i<10;i++) 
   { 
     printf("\nEnter value :" ) ; 
     scanf("%d",&number) ; 
     if (number< 0) 
      { 
        printf("This is negative ") ; 
        exit( ); 
       } 
      sum+=number ; 
   } 
  printf("The sum of positive numbers %d", sum) ; 
} 

 
Enter value : 9 
Enter value : 4 
Enter value : 6 
Enter value : 8 
Enter value : 1 
Enter value : 12 
Enter value : -7 
This is negative 

  

الت ي تعن ي الخ روج     ()exitثم تنفذ جمل ة الخ روج   ،صحیحاً تطبع الرسالة المطلوبة ifعندما یكون الشرط الموجود في التركیب الشرطي البسیط 
وعلی ة ل ن یطب ع البرن امج مجم وع الاع داد       ، بل الخروج نھائیاً من البرنامج وبالتالي لن تنفذ الجملة الموالی ة لھ ذه الحلق ة    forلیس فقط من الحلقة 

  .وھذا ما نشاھدة في التنفیذ اعلاه ، الموجبة المدخلة

 .معینةملة تستخدم ھذه الجملة بتحویل المسار التتابعي لاوامر البرنامج الى ج : gotoجملة أذھب الى  (4)    

  ; goto lableالصیغة العامة                                           

  .في أي مكان من البرنامج  س شروط اسم المتغیر حیث یمكن وضعھاسم العنوان وینطبق علیھ نف labelحیث 
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  -: (4.4.4)مثال

Program التنفیذ 
/*goto loop example*/ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  int n=10 ; 
  last : 
  printf("%d ," ,n) ; 
  n--; 
  if (n>0)  
  goto last ; 
  printf( "FIRE!\n" ) ; 
} 

10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, FIRE! 

بح الش رط غی ر ص حیح    ال ى أن یص     : lastمتحققة وبالتالي فان التفیذ ینتقل الى العنوان   gotoنلاحظ  أن الشرط كلما كان صحیحاً فأن العبارة 
  . !FIREعندئذ ینتقل التنفیذ الى طباعة العبارة 

  )الفصل الرابع( تمارین 

أكتب برنامجاً لحساب وطباعة حاصل جمع مربعات الاعداد الصحیحة الفردیة الواقعة بین عددین یتم ادخالھما عن طریق لوحھ  :  1تمرین 
  .المفاتیح 

  . 100و   1اد جمیع الاعداد الاولیة الواقعة بین المطلوب كتابة برنامج لایج:   2تمرین 

  :أكتب برنامجاً لحساب وطباعة مجموع المتسلسلة التالیة  :  3تمرین
                                     
                                               
                                           

 T1ودرجاتھ في ثلاث امتحانات  SEXجنسة و IDأكتب برنامجاً لقراءة رقم الطالب ، سي بھ عدد غیر معروف من الطلابفصل درا:   4تمرین 
, T2 , T3  ، المطلوب ، أوقف تنفیذ البرنامج عند ادخال رقم الطالب قیمة سالبة:  

a.  حساب وطباعة معدل الدرجات لكل طالب. 
b.  حساب وطباعة عدد الطالبات في الصف. 
c. وطباعة أكبر معدل في الصف  أیجاد. 
d. والتي ھي على النحو الاتي  ھمع النتیجة المقابلة لمعدل ھطباعة رقم الطالب ومعدل : 

     

 

  

 

 

       

  

  

 حدود المعدل النتیجة

Fail    50أصغر من 

Admit table  60وأصغر من  50أكبر من أو یساوي 

Medial  70وأصغر من  60أكبر من أو یساوي 

Good  80وأصغر من  70أكبر من أو یساوي  

Very Good  90وأصغر من  80أكبر من أو یساوي  

Excellence  100وأصغر من  90أكبر من أ ویساوي 
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   )Arrays(المصفوفات   :خامسلفصل الا

ف ي ح ین أن ھ ھن اك مجموع ة م ن       ،ن امج ك ان اس م المتغی ر یحم ل قیم ة واح دة فق ط قابل ة للتغی ر أثن اء تنفی ذ البر           ،في الفصول التي مرت بن ا س ابقاً        
علین اً اس تخدام   ،ولكي یصبح البرن امج س ھل الكتاب ة والمتابع ة والفھ م      ، البیانات التي لھا نفس النوع والتي تحتاج الى عملیة تخزین في متغیرات قلیلة

ال ذاكرة بش كل متج اور والت ي تحم ل اس ماً        ھنا المصفوفة عبارة عن سلسلة م ن العناص ر الت ي لھ ا نف س الن وع والموض وعة ف ي        ( مفھوم المصفوفة 
  ) .واحداً بحیث یمكن الرجوع الى ھذه العناصر والتعامل معھا عن طریق ھذا الاسم 

  :وتقسم المصفوفات الى قسمین وھما            
  . One-Dimensional Arrays)(مصفوفات ذات البعد الواحد : القسم ألاول                                

  .) Multi-Dimensional Arrays( متعددة الابعادمصفوفات : قسم الثاني ال                               
  

وال ذي یق وم بأنش اء معرف ات تس مى الثواب ت       ) Preprocessor(الذي یعتبر من أوامر المع الج الأول ي    define#یوجد الامر  Cفي لغة  -: ملاحظة
.  include#أي بع د جم ل   ،یمكن وضعة في أي مكان من البرنامج ولكن من الأفضل ما یوض ع ف ي أول ھ   حیث ) Symbolic Constants(الرمزیة

  .في كثیر من البرامج یستخدم ھذا الامر في الاعلان عن عدد عناصر المصفوفة 
  

  ;  define Constant_name    value#الصیغة العامة للامر                                                   
  

   define PI 3.141519#                                                               -:مثال 
                                                                            #define MAX   15   

                                                #define STRING "This is a string"  
 
 

   -: المصفوفات ذات البعد الواحد(5.1) 
 

                               
  

  حیث
      Type  : المصفوفةیمثل نوع البیانات في.  
      Array_name  : المصفوفةیمثل اسم.  
      index  : یمثل عدد عناصر المصفوفة.  

  
  int billy[5] ;فمثلاً            . متغیرات مختلفة  5قیم صحیحة في مصفوفة ما وبدون استخدام  5یمكن الاعلان عن  -: (5.1.1)مثال

نلاح ظ الش كل الت الي وال ذي یُظھ ر كی ف ی تم حج ز مواق ع ف ي ال ذاكرة            ، وعناصرھا م ن الن وع الص حیح    billyحیث أن اسم المصفوفة ھنا            
  .billy لعناصر المصفوفة 

              
لانھ دائماً ف ي لغ ة   ، 4الى  0ھذه القیم رُقم من ) index(دلیل ،حیث ان كل خانة تضم عنصر من عناصر المصفوفة والذي یكون من النوع الصحیح

C   فم  ثلاً العنص  ر الاول ف  ي المص  فوفة ھ  و  . 0العنص  ر الأول ف  ي المص  فوفة یك  ون دلیل  ةbilly[0]   بینم  ا العنص  ر الث  اني ھ  وbilly[1]  وھ  ذا ال  ى
  :كما نلاحظ في الشكل الاتي .  billy[4]العنصر الاخیر في المصفوفة وھو 

              
  

  :یمكن تخصیص أو شحن قیم مبدئیة لأي مصفوفة عن طریق   -) :Initial Values(القیم الأبتدائیة للمصفوفة ذات البعد الواحد

  والصیغة العامة ھي     . ةاثناء الاعلان عن المصفوف  -:أولاً           

              Type Array_name [index]= { value_1,value_2,…,value_n } ;             

  . indexوالذي یمثل  nھنا عدد العناصر ھو .تمثل قیم المصفوفة على الترتیب   value_1,value_2,…,value_nحیث         

  الصیغة العامة للاعلان عن مصفوفة ذات بعد واحد
                                    Type Array_name [index]  ;  
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  .       ; int billy[5]={ 16, 2, 77, 40, 12071 }    لتكن لدینا المصفوفة    -: (5.1.2)مثال
  :كما نلاحظ في الشكل الاتي ، billy[0]=16 , billy[1]=2 , billy[2]=77 , billy[3]=40 , billy[4]=12071ھنا                 

                  

  .( )scanfعن طریق دالة الادخال -:ثانیاً           

     for (i=0 ;i<5 ; i++)                             -: (5.1.3)مثال
                                       scanf("%d",&billy[i]) ;   

  .ثم یتم أدخال القیم عن طریق لوحة المفاتیح            

ث م طباع ة ق یم المص فوفة      billyفي البرنامج التالي یتم تخصیص أربعة قیم من النوع الصحیح الى مص فوفة ذات بع د واح د أس مھا      -: (5.1.4)المث
  . مع مجموع تلك القیم 

            Program التنفیذ 
/*arrays example*/ 
#include <stdio.h> 
#define M 5 
main () 
{ 
int billy [M] = {16, 2, 77, 40, 12071}; 
int n, result=0; 
for ( n=0 ; n<5 ; n++ ) 
  { 
    printf( " billy[%d]=%d\n", n, billy[n]) ; 
    result += billy[n]; 
  } 
  printf( " The sum =%d ", result) ; 
} 

billy[0]= 16 
billy[1]= 2 
billy[2]= 77 
billy[3]= 40 
billy[4]= 12071 
The sum = 12206 

  

  .البرنامج التالي یتم فیة ادخال وطباعة عناصر مصفوفھ ذات بعد واحد وأیجاد وطباعة أصغر عنصر في ھذه المصفوفھ -: (5.1.5)مثال

            Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
#define LEN  5 
main ( ) 
{ 
  int i, min ,pos , mat[LEN] ; 
  for(i=0 ; i< LEN ; i++)  
  { 
    scanf("%d",&mat[i]) ; 
    printf( " mat[%d]=%d\n", i, mat[i]) ; 
 
  } 
    min=mat[0] ; 
  for(i=1 ; i< LEN ; i++) 
    if (mat[i] < min) 
     { 
       min=mat[i] ; 
       pos=i ; 
     } 
  printf( " The Smallest is mat[%d]=",pos, min) ; 
} 

mat[0]= 3 
mat[1]= 8 
mat[2]= 7 
mat[3]= 2 
mat[4]= 4 
 
The Smallest is mat[3]= 2 
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  . bثم رتب ھذه العناصر تصاعدیاً وضعھا في مصفوفھ جدیدة ،  6عدد عناصرھا  aأكتب برنامجاً لقراءة قیم حقیقیة لمصفوفة  -: (5.1.6)مثال

            Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
#define  M  6 
main ( ) 
{ 
  int i, j ,n1 , n2 ; 
  float temp, a[M] ; 
  for(i=0 ; i< M ; i++)  
   { 
      scanf("%f", a[i]) ; 
      printf( " a[%d]=%f\n", i, a[i]) ; 
   } 
  n1=M-1 ;  
  for(i=1 ; i< n1 ; i++) 
   { 
       n2=i+1 ; 
       for(j=n2 ; j< M ; j++) 
        { 
           if(a[j]-a[i]< 0) 
             { 
                temp=a[i] ; 
                a[i]=a[j] ; 
                a[j]=temp ; 
              } 
         } 
    } 
  printf(" The Sorted Array as following :\n ") ; 
  for(i=0 ; i<M ; i++) 
   printf( " b[%d]=%f\n", i, a[i]) ; 
} 

a[0]= 2.5 
a[1]= 9.1 
a[2]= 6.06 
a[3]= 2.51 
a[4]= 0.05 
a[5]= 3.0 
 
The Sorted Array as following : 
b[0]= 0.05 
b[1]= 2.50 
b[2]= 2.51 
b[3]= 3.00 
b[4]= 6.06 
b[5]= 9.10 
 
 

  

المص  فوفات المكون  ة م  ن  ( ص  فوفات ذات البع  دین س  وف نخص  ص دراس  تنا ف  ي ھ  ذا البن  د ح  ول الم    -: المص  فوفات متع  ددة الابع  اد  (5.2)
  .حیث یمكن أن تعمم الدراسھ الى مصفوفات ذات أبعاد أكثر ، فقط) صفوف واعمدة 

   

  

 

  حیث  
Type  : یمثل نوع البیانات في المصفوفة.  

Array_name  : یمثل أسم المصفوفة.  
index_1  : یمثل عدد الصفوف في المصفوفة.  
index_2  : یمثل عدد الاعمدة في المصفوفة.  

 ; int jimmy [3][5]                        -: (5.2.1)مثال
 

  ).عنصراً  15أي أن عدد عناصرھا (  أعمدة 5صفوف و  3تتضمن التي و jimmyفة أسمھا تم الاعلان عن مصفو ،ھذا المثالفي             

  .0یُرقم بداً من ، )للصفوف والاعمدة(دلیل عناصر المصفوفة  -: (5.2.2)ملاحظة

  الصیغة العامة للاعلان عن مصفوفة ذات بعدین
                                                  Type Array_name [index_1][index_2]  ;  
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ي الص ف الث اني العم ود    ھو العنصر الواقع ف   jimmy[1][3]فمثلاً العنصر . في الذاكرة  jimmyنلاحظ في الشكل التالي مواقع عناصر المصفوفة 
  .الرابع

  

  :یمكن تخصیص أو شحن قیم مبدئیة لأي مصفوفة عن طریق   -) :Initial Values(القیم الأبتدائیة للمصفوفة ذات البعدین

  والصیغة العامة ھي . لان عن المصفوفةاثناء الاع  -:أولاً           

 Type Array_name [index_1][index_2]={ { list of first row},{list of second row},…,{list of last row] } ;   

  

  ; int jimmy[3][5]={ {1,2,3,4,5},{2,4,6,8,10},{3,6,9,12,15} }                              -: (5.2.3)مثال

 

    

  .( )scanfعن طریق دالة الادخال  -:ثانیاً           

   -: (5.2.4)مثال

            Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
#define WIDTH 5 
#define HEIGHT 3 
main ( ) 
{ 
int jimmy [HEIGHT][WIDTH]; 
int n,m; 
for (n=0 ;n<HEIGHT ;n++) 
  for (m=0 ;m<WIDTH ;m++) 
    { 
      scanf("%d",&jimmy[n][m]) ; 
    } 
for (n=0 ;n<HEIGHT ;n++) 
  for (m=0 ;m<WIDTH ;m++) 
    { 
      printf( "jimmy[%d][%d]=%d\n" ,n ,m ,jimmy[n][m]) ; 
    } 
} 

1 2 3 4 5 2 4 6 8 10 3 6 9 12 15 
 
jimmy[0][0]= 1 
jimmy[0][1]= 2 
jimmy[0][2]= 3 
jimmy[0][3]= 4 
jimmy[0][4]= 5 
jimmy[1][0]= 2 
jimmy[1][1]= 4 
jimmy[1][2]= 6 
jimmy[1][3]= 8 
jimmy[1][4]= 10 
jimmy[2][0]= 3 
jimmy[2][1]= 6 
jimmy[2][2]= 9 
jimmy[2][3]= 12 
jimmy[2][4]= 15 
 

  

لذلك یمكن الحصول على ھذه العناص ر م ن خ لال تل ك والعلاق ة وع دم اس تخدام        ،أن عناصر المصفوفة في البرنامج السابق ترتبط بعلاقة ما نلاحظ 
  : لذلك فأن البرنامج السابق یمكن كتابتة بالطریقة الاتیة ، والتي من خلالھا قد یحث خطاء في ادخال بعض القیم <<cinدالة الادخال 
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  -: (5.2.5)مثال
            Program التنفیذ 

#include <iostream.h> 
#define WIDTH 5 
#define HEIGHT 3 
int main () 
{ 
int jimmy [HEIGHT][WIDTH]; 
int n,m; 
for (n=0 ;n<HEIGHT ;n++) 
  for (m=0 ;m<WIDTH ;m++) 
    { 
      jimmy[n][m]=(n+1)*(m+1); 
    } 
for (n=0 ;n<HEIGHT ;n++) 
  for (m=0 ;m<WIDTH ;m++) 
    { 
      printf( "jimmy[%d][%d]=%d\n" ,n ,m ,jimmy[n][m]) ; 
    } 
} 

jimmy[0][0]= 1 
jimmy[0][1]= 2 
jimmy[0][2]= 3 
jimmy[0][3]= 4 
jimmy[0][4]= 5 
jimmy[1][0]= 2 
jimmy[1][1]= 4 
jimmy[1][2]= 6 
jimmy[1][3]= 8 
jimmy[1][4]= 10 
jimmy[2][0]= 3 
jimmy[2][1]= 6 
jimmy[2][2]= 9 
jimmy[2][3]= 12 
jimmy[2][4]= 15 
 

  
  
  .الجمع على المصفوفتین ثم یقوم باجراء عملیة، البرنامج التالي یقوم بعملیة أدخال مصفوفتین من النوع  الصحیح -: (5.2.6)مثال 

  
                                                

 
                  Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
#define R 3 
#define C 3 
main () 
{ 
  int a[R][C] , b[R][C] ,add[R][C] , mult[R][C] ; 
  int i, j , k ; 
  for(i=0 ; i< R ; i++) 
     for(j=0 ; j< C ; j++) 
        scanf("%d%d" ,&a[i][j],&b[i][j]) ; 
  for(i=0 ; i< R ; i++) 
     for(j=0 ; j< C ; j++) 
        add[i][j]= a[i][j]+b[i][j] ; 
  printf( "Addition of two arrays :\n" ) ; 
  for(i=0 ; i< R ; i++) 
    { 
      for(j=0 ; j< C ; j++) 
        printf("%d \t",add[i][j]) ; 
      printf("\n"); 
    }     
} 

2 7 -1 9 0 -3 1 8 3 -1 5 1 19 0 22 0 8 4 
 
Addition of two arrays : 
 
9       8       -3 
9       2        6 
19     22      12 
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  لیكن لدینا المصفوفة الاتیة  -: (5.2.7)مثال

                                                                
 

  

  ثم أیجاد وطباعة  aصفوفة أكتب برنامجاً لقراءة عناصر الم
 .) a[0][0]*a[1][1]*a[2][2]أي ایجاد ( حاصل ضرب عناصر القطر الرئیسي للمصفوفة(1)  

 .أكبر عنصر في المصفوفة            (2) 
                                

                  Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
#define R 3 
#define C 3 
int main () 
{ 
  int a[R][C]={{2,-1,0},{1,3,5},{19,22,8}} ; 
  int i, j ,max , product ; 
  max=a[0][0] ; 
  product =1 ; 
  for(i=0 ; i< R ; i++) 
     for(j=0 ; j< C ; j++) 
       { 
          if(i==j) 
            product*= a[i][j] ; 
          if(a[i][j] >max) 
            max= a[i][j] ; 
       } 
  printf( "The product = %d\n", product) ; 
  printf(" Maximum element in Array =%d ",max ) ; 
} 

The product = 48 
Maximum element in Array = 22 

بعدھا وضع الشرط الاول التابع للتركیب الشرطي البس یط الاول  ،اشرةانھ تم ادخال عناصر المصفوفة بصورة مب، نلاحظ من خلال البرنامج اعلاه 
بینما الشرط الثاني الموجود في التركیب الشرطي الثاني فیتضمن ایجاد أكبر عنص ر ف ي   ، والمتضمن حساب حاصل ضرب عناصر القطر الرئیسي

  .المصفوفة

  

   )Character Arrays(المصفوفات الحرفیة  (5.3)

الكلم ة  فم ثلاً   ، یطل ق عل ى ھ ذا الن وع م ن المص فوفات بالمص فوفات الحرفی ة         رفیة وكانھا مص فوفات كن التعامل مع السلاسل الحیم Cفي لغة       
Hello یمكن التعامل معھا بشكل مصفوفة حرفیة  وكما یلي :  

  char myword [6] = { 'H', 'e', 'l', 'l', 'o', '\0' } ;  
 

بالاض افة ال ى الرم ز      'H' , 'e' , 'l' , 'l' , 'o' وتتض من الح روف   ) myword(وأس مھا  ) char(ع الحرف ي حیث تم الاع لان ع ن مص فوفة م ن الن و     
حی ث أن الغ رض من ھ ھ و معرف ة مت رجم اللغ ة        ، حرفی ة یجب أن یكون ھذا الرمز موجود في نھایة أي مص فوفة  ، والذي یسمى الرمز الصفري '0\'

لاح ظ  .عن د الاع لان ع ن المص فوفة     1یض اف ل ھ   ) index(أي أن دلیل المص فوفة ، مكان في الذاكرةوعلیھ یجب حجز لھ ، بنھایة عناصر المصفوفة
  .6ھو  mywordأن الدلیل في المصفوفة 

  
بع دد  ولك ن یج ب الانتب اه ال ى دلی ل المص فوفة ال ذي یج ب أن یك ون          ، یمك ن كتاب ة المص فوفة الحرفی ة بص یغة السلس لة الحرفی ة        -: (5.3.1)ملاحظة

  ; "char myword [6] = "Hello    فمثلاً نكتب  . '0\'والذي یكون مخصص للرمز الصفري  1ة الحرفیة مضاف لھ احرف السلسل
  

                                          
 ; "char myword [] = "Hello    مثلاأ نستطیع أن نكتب      .یمكن عدم ذكر دلیل المصفوفة اثناء الاعلان عنھا -: (5.3.2)ملاحظة
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  -: (5.3.3)مثال
Program التنفیذ 

/*null-terminated sequences of characters*/ 
#include <stdio.h> 
main ( ) 
{ 
  char question[] = "Please, enter your first name: "; 
  char greeting[] = "Hello, "; 
  char yourname [80]; 
  printf("%s", question); 
  scanf("%s",&yourname); 
  printf("%s, %s" ,greeting , yourname ); 
} 

Please, enter your first name: Mohammed 
Hello, Mohammed 

  
  

  )خامسالفصل ال( تمارین 

  شھر المطلوب كتابة برنامج لادخال رقم الصنف مع عدد مبیعات ذلك الصنف خلال الا،من البضائعثلاث اصناف  یتضمن مخزن :  1تمرین 
  :الثلاث الاولى من السنة مع حساب وطباعة الاتي 

 .مجموع مبیعات كل صنف خلال الاشھر الثلاثة                                       (1)
 .أكثر الاصناف مبیعاً خلال الاشھر الثلاثة   (2)

  .مجموع المبیعات لجمیع الاصناف خلال الشھر الثاني  (3) 

  .في نص معین kنامجاً لایجاد عدد مرات تكرار الحرف أكتب بر :  2 تمرین 

  :ثم عمل الاتي، )الیوم والشھر والسنة(تاریخ الولادة، الجنس، مكان الولادة، المطلوب كتابة برنامج یتضمن ادخال أسم المولود :  3 تمرین 

i. طبع قائمة بأسماء الذكور مع العناوین بترتیب تصاعدي حسب الاسماء. 
ii. ء الاناث وتاریخ ولادتھنطبع قائمة بأسما. 
iii.  2006/12/31طبع قائمة سأسماء الذكور والاناث المولودین قبل.  

    جنسھ ،)T1,T2,T3(المطلوب كتابة برنامجاً لقراءة أسم الطالب ودرجاتة في ثلاث مواد ، طالباً وطالبة 50فصل دراسي یتضمن  :  4 تمرین
) M  أوF(  مایلي وطباعة حسابثم:  

a( ي الدرجات الثلاثمعدل كل طالب ف. 
b( المعدل العام للطلبة. 
c( اعلى معدل وطباعتة مع اسم الطالب الذي یمتلك ذلك المعدل. 
d(  عدد الطالبات الناجحات بالمعدل ) فمافوق  50درجة النجاح.(  

  :لیكن لدینا المصفوفات الاتیة  :  5 تمرین
                       
           
                           

  :المطلوب كتابة برنامج لحساب وطباعة                
a(  (2a-5b)*c , b*c , a*b. 

 
b( أكبر عنصر في المصفوفات الثلاث مع المصفوفة التي تحوي ھذا العنصر.  
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  )Functions(الدوال   :لسادسلفصل اا

بعتھ ا وأص لاحھا خصوص اً    ان حی ث یص عب متا  وھذا قد یكون غیر مناسب في بع ض الاحی   ، تبت البرامج على أنھا كتلة واحدةفي السابق كُ   
ث م تختب ر ھ ذه الاج زاء وت رتبط م ع بعض ھا        ،ولذلك یفضل تجزئت ھ ال ى ع دة اج زاء ص غیرة ك ل ج زء ی ؤدي مھم ة معین ة          .یلالطو في البرنامج

  .لتكون البرنامج الكامل

ویمك ن اس تدعھا   ،الجمل التي تؤدي وظیف ة معین ة  عن جملة أو مجموعة من حیث أن الدالة عبارة ،لھذا الغرض سوف نستخدم مفھوم الدوال   
  :ومن فوائد ھذه الدوال مایلي.من أي نقطة من البرنامج

i.  تعمل على تجزئة البرنامج الطویل الى أجزاء صغیرة یمكن متابعتھا واصلاحھا من قبل المبرمج. 

ii. اًتساعد على تلافي عملیات التكرار في خطوات البرنامج التي تتطلب عملاً طویلاًوشاق . 

iii. من مساحة الذكرة المطلوبة ) المخزونة في ذاكرة الحاسب(توفر الدوال الجاھزة.  

       

  :الصیغة العامة للدالة ھي                 
  

 

  

  

  

  حیث        

       Type  : یمثل نوع قیمة الدالة عند رجوعھا الى البنامج المنادي.  
       function_name  : یمثل أسم الدالة.  
       argument1, argument2 ...  : تمثل دلائل أو معاملات لاستقبال وارجاع البیانات.  
       Tapes of the parameter variables  : نوع المعاملات المستقبلة والمرجعة للبیانات.  
       types of local variables  :وتس تخدم ف ي   ھ ي متغی رات یعل ن عنھ ا      والمتغیرات المحلی ة (الدالة وھي محلیة  المتغیرات المعلن عنھا داخل

خ رى حت ى ول و كان ت تحم ل نف س       ئیس ي أو أی ة دال ة أ   ولا یمك ن التع رف علیھ ا ف ي البرن امج الر     حدود الدال ھ  
  .)الاسم

       function body  : یمثل جملة أو مجموعة من الجمل.  
       return  : تمثل جملة اعادة قیمة التعبیر)expression ( حسب نوع الدالة.         

     -:(6.1)ملاحظة
i.  وقبل الدالة الرئیسیة یتم الاعلان والتعریف عن الدالة في بدایة البرنامجmain( )  . 
ii.  یتم استدعاء الدالة داخل البرنامج عن طریق اسمھا فقط. 
iii. ینبغي الاعلان عن نوع الدالة اذا كانت ترجع بقیمة من النوع غیر الصحیح)int( ،       وفي حالة عدم الاع لان عنھ ا قب ل اس تدعائھا

         ( )float larger (1)           مثلاً. الاحوال  ویستحسن الاعلان عنھا في كل. تلقائیاً  intتكون قیمتھا 
(2) int temp( ) 
(3) temp( ) 

    
iv.  أي انھا دالة خالی ة ب دون مع املات ف ي ھ ذه الحال ة یعل ن عنھ ا         ،قد یكون للدالة مھمة معینة تؤدیھا بدون ارجاع قیمة عند انتھائھا

  فمثلاً ) .void(من النوع الخالي 
    void printmessage ( )               or            void printmessage (void) 

                                                          

Type function_name(argument1,argument2 ...) 
Types of the parameter list variables ; 
{ 
  types of local variables ; 
    
   function body ; 
 
   return(expression) ; 
} 
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  .أكتب برنامجاً یستخدم دالة لاجراء عملیة الجمع لأي عددین صحیحین  -:(6.2)مثال

Program التنفیذ 
/* function example */ 
#include <stdio.h> 
int addition (int a, int b) 
{ 
  int r ; 
  r=a+b ; 
  return (r) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  int z ; 
  z = addition (5,3) ; 
  printf ("The result is %d", z) ; 
} 

The result is 8 

 ل ة م ن خ لال   اث م قمن ا بتوض یح عم ل الد     a , bوالت ي لھ ا مع املات ص حیحة     ، في بدای ة البرن امج  ) addition(بتعریف دالة للجمع  انلاحظ اننا قمن  
 بع دھا .قمنا بستدعاء الدالة داخل البرنامج عن طریق اس مھا فق ط   ،محلي ریمثل متغی rھنا المتغیر الصحیح ،{ , } داخل القوسین  الجمل الموجودة

  . bللمتغیر  3و  aللمتغیر  5القیم  تم اعطاء

                                  
  :وكما یلي  zوالتي اعطیت للمتغیر  8 لنا النتیجة وھي القیمة الجمع وظھرت نُفذت جمل الدالة وھي عملیةبعد ذلك                      

                         

  .احدھما لعملیة الضرب والاخرى لعملیة القسمة ، البرنامج التالي یوضح استخدام دالتین ضمن البرنامج الواحد  -:(6.3)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
int mul (int a, int b) 
{ 
  return (a*b) ; 
} 
float div (float a, float b) 
{ 
  return (a/b) ; 
} 
 
main ( ) 
{ 
  int x=5,y=2 ; 
  float n=5.0,m=2.0 ; 
  printf (" %d*%d=%d\n",x,y, mul(x,y) ) ; 
  printf (" %d/%d=%f\n",x,y, div (n,m) ) ; 
 } 

10 
2.5 
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  . !I'm a function  لطباعة العبارة الخالیة أكتب برنامجاً یستخدم الدالة -:(6.4)مثال

Program التنفیذ 
/*void function example*/ 
#include <stdio.h> 
void printmessage ( ) 
{ 
  Printf( "I'm a function!" ); 
} 
main ( ) 
{ 
  printmessage ( ); 
} 

I'm a function! 

   .دالة لایجاد أكبر قیمة من ھذه المتغیرات ثم استخدم ال،أكتب برنامجاً لقراءة أربع متغیرات حقیقیة   -:(6.5)مثال
  

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
float large (x,y) 
float x,y ; 
{ 
  if(x>y) 
  return x ; 
  else 
  return y ; 
} 
main( ) 
{ 
  float temp1,temp2,max ; 
  float num1,num2,num3,num4 ; 
  printf("Enter Four Real numbers :") ; 
  scanf("%f%f%f%f", num1,num,num3,num4) ; 
  temp1=large(num1,num2) ; 
  temp2=large(num3,num4) ; 
  max=large(temp1,temp2) ; 
  printf( "\nThe Largest number :" ,max) ; 
} 

Enter Four Real numbers : 5.26   0.044   9.9   0.4 
The Largest number : 9.9 

  
  .أكتب برنامجا لحساب مربع العدد على أن یحسب مربع بدالة مستقلة   -:(6.6)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
int square(int x) 
{ 
    return (x*x) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  int z ; 
  printf(" Enter value :") ; 
  scanf("%d" ,&z) ; 
  printf ("\n The Square of %d is %d", z, square(z) ) ; 
} 

Enter value : 5 
The Square of  is 25 
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  .ثم رتب ھذه الاعداد تصاعدیاً باستخدام الدالة ، أكتب برنامجاً لقراءة ثلاث اعداد من النوع الصحیح -:(6.7)مثال

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
int  swap(x,y) 
int x, y ; 
{ 
   int temp ; 
   temp=x ; 
   x=y ; 
   y=temp ; 
} 
 
main ( ) 
{ 
  int a, b, c ; 
  printf(" Enter three numbers :" ) ; 
  scanf("%d%d%d", a , b , c ) ; 
  if(a>b) 
  { 
     swap(a,b) ; 
  } 
    if(b>c) 
  { 
     swap(b,c) ; 
  } 
  if(a>c) 
  { 
     swap(a,c) ; 
  } 
  printf("\n Ascending order :%d,%d,%d" ,a ,b, c ) ; 
} 

 Enter three numbers : 58  25  99 
 Ascending order : 25 , 58 , 99 

لك ون الش رط    swap(58,25)عند التفیذ ت م اس تدعاء دال ة التب دیل     .كلما كان الشرط صحیحاً  swap(x,y)في ھذا البرنامج یتم استدعاء دالة التبدیل 
اما في بقیة الحالات فقد كانت الشروط غیر متحققة وبالتالي لم یتم استدعاء دالة التبدیل وعلی ة  ، 25و  58القیم لذلك تم التبدیل بین ، قد تحقق

  :   ظھرت لنا النتائج كما یلي 
25 , 58 , 99                                                

  .القیمة المطلقة للعدد الحقیقيأكتب برنامجا لحساب   -: (6.8)مثال
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
float fabs(float x) 
{ 
   if(x>= 0) 
    return (x) ; 
   else 
    return(-x) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  float a; 
  scanf("%f", a ); 
  printf("\n Absolute value of %f  is %f" ,a , fabs(a) ) ; 
} 

-19.5 
Absolute value of -19.5  is 19.5 
255 
Absolute value of 255.12  is  255.12 
-6698 
Absolute value of  -6698.0  is  -6698.0 
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 الدوال ، ومن ھذه الدوال ھي، توجد مجموعة من الدوال الجاھزة والموجودة ضمن المكتبة القیاسیة للغة  Cفي لغة   -: الریاضیةالدوال (6.9) 
  :وفیما یلي بعض ھذه الدوال ،  math.hالریاضیة الموجودة ضمن ملف العنوان 

  
  القیمة المرجعة  نوع المتغیر  الغرض منھا  الدالة

abs(x) للعدد الصحیح القیمة المطلقة  int int 

fabs(x) القیمة المطلقة للعدد الحقیقي  double double 

sqrt(x) الجذر التربیعي  double double 

pow(x,y) x    بقوةy  double double 

sin(x) الجیب double double 

cos(x) الجیب تمام double double 

tan(x) الظل double double 

asin(x) معكوس الجیب double double 

acos(x) معكوس الجیب تمام double double 

atan(x) معكوس الظل double double 

sinh(x) الجیب الزائدي double double 

cosh(x) الجیب تمام الزائدي double double 

tanh(x) الظل الزائدي double double 

exp(x) الاسیة double double 

log(x) اللوغرتیم الطبیعي double double 

log10(x) اللوغاریتم العشري double double 

    -: (6.9.1)مثال
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
main ( ) 
{ 
  double  a  ; 
  printf(" Enter value :") ; 
  scanf("%f", a ); 
  printf("Sqrt  of %d is %d\n" ,a , sqrt(a) ) ; 
  printf("%d power 2 is %d\n" ,a , pow(a,2) ) ; 
  printf(Absolute value of %d is %d" ,a ,fabs(a)  ); 
} 

Enter value : 16 
Sqrt of 16 is  4 
16 power 2 is 256 
Absolute value of 16 is 16 
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    -:(6.9.2)مثال
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
main ( ) 
{ 
  double  x , y ; 
  printf(" Enter value :"); 
  scanf("%f",&x); 
  y= fabs(x)+pow(x,3)-5*sin(3*x-2) ;i 
  printf( " Y=%f " , y ); 
} 

Enter value :  -3.5 
 Y= -38.5928 

                   علماً أن، xعند العدد الحقیقي  fوطباعة قیمة الدالة أكتب برنامجاً لحساب   -:(6.9.3)مثال

                         
            Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
float f(float  x) 
{ 
  If(x>= 0) 
  return( sqrt(3-cos(2*x)) ) ; 
  else 
  return( pow(x,5)-exp(x*x)) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  float  x ; 
  printf(" Enter value :"); 
  scanf("%f",&x); 
  printf("f(%f)=%f\n",x,f(x) ); 
} 

  : 1التفیذ 
Enter real value : 0.7 
f(0.7) = 1.4143 
 
 

  : 2التنفیذ 
Enter real value : -3.2 
f(-3.2) = -28694.5654 
 
 
 
 
 

  أكتب برنامجاً لمعرفة فیما أذا كان للدالة . f(a)*f(b) <0كان وفقط اذا اذا  [a,b]ضمن الفترة المغلقة  fیوجد جذر للدالة  -: (6.9.4)مثال
                          

 .جذراًً ضمن فترة معینة ام لا
            Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
float f(float  x) 
{ 
   return( exp(x)-x-1) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  float a, b ; 
  scanf("%f%f",&a,&b); 
  if ( f(a)*f(b) < 0 ) 
   printf( "There exists Root between%f and %f" ,a , b) ; 
} 

0.5   1.0 
There exists Root between 0.5 and 1.0 
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تعرفنا س ابقاً عل ى المتغی رات المحلی ة والت ي یعل ن عنھ ا وتس تخدم داخ ل ح دود             -: (Global Variables)المتغیرات الخارجیة (6.10)
، أما المتغیرات الخرجیة فھي التي تكون معروفھ لجمیع الدوال الموجودة في البرن امج الرئیس ي  . الدالة ولاعلاقة لھا بالدوال الاخرى

  .ولایجوز الاعلان عنھا أكثر من مرة ( )mainن عنھا خارج كل الدوال وقبل الدالة الرئیسیة حیث یتم الاعلا

  :أكتب برنامجاً لعمل الاتي  -: (6.10.1)مثال
a(  طلاب 5ادخال نتیجة الامتحان الاول والثاني لكل طالب في فصل دراسي یضم. 
b( الاتي  استخدام دالة لحساب أكبر درجة ومعدل وحالة كل طالب على النحو: 

i.  ناجح)PASS ( 50اذا كان معدل الطالب یساوي أو أكبر من. 
ii.  راسب)FAIL ( 50اذا كان معدل الطالب أقل من.  

  
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
float max , avg ; 
char status ; 
main( ) 
{ 
  int i  ; 
  float t1 , t2 ; 
  for(i=1 ; i<=5 ; i++) 
  { 
    printf( " Number of Student : %d\n" , i ) ; 
    printf("Enter two numbers :" ) ; 
    scanf("%f%f",&t1,&t2); 
    calculate(t1,t2) ; 
    print_them(t1,t2) ; 
  } 
    return 0 ; 
} 
calculate(m1,m2) 
float m1,m2 
{ 
   if(m1>m2) 
      max=m1; 
   else 
      max=m2 ; 
   avg==(m1+m2)/2 ; 
   if(avg >=50) 
     status="PASS" ; 
   else 
     status="FAIL" ; 
} 
print_them(n1,n2) 
float n1,n2 ; 
{ 
    printf(" The result : Maximum=%f\n " ,max); 
    printf("Average =%f\n" ,avg) ; 
    printf("Status :%s\n" ,status) ; 
} 

Number of Student : 1 
Enter two numbers : 72  71 
The result : Maximum= 72 
Average = 71.5 
Status : PASS 
 
 
Number of Student : 2 
Enter two numbers : 45  48   
The result : Maximum= 48 
Average = 46.5 
Status : FAIL 
 
 
Number of Student : 3 
Enter two numbers : 90  86 
The result : Maximum= 90 
Average = 88.0 
Status : PASS 
 
 
Number of Student : 4 
Enter two numbers : 50  51 
The result : Maximum= 51 
Average = 50.5 
Status : PASS 
 
 
Number of Student : 5  
Enter two numbers :  25.5   22.5 
The result : Maximum= 25.5 
Average = 24.0 
Status : FAIL 
 

م ن الن وع الحرف ي وذل ك قب ل الدال ة الرئیس  یة        statusم ن الن وع الحقیق ي و     max , avgف ي ھ ذا البرن امج ت م الاع لان ع ن المتغی رات الخارجی ة         
main( ) وبالتالي جمیع ھذه المتغیرات شاملة ومعروفة في البرنامج وبقیة الدوال المستخدمة من قبل ھذا البرنامج.  

بینم  ا الدال  ة الثانی  ة  ،لحس  اب الدرج  ة الاكب  ر والمع  دل م  ع الحال  ة    calculate(m1,m2)الدال  ة الاول  ى ، باس  تدعاء دالت  ین البرن  امج كم  ا نلاح  ظ ق  ام 
print_them(n1,n2) طباعة النتائج فقط فقد استخدمت ل.   
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  .ى في نفس البرنامج یمكن استدعاء الدالة لنفسھا أو لدالة أخر Cفي لغة   -: استدعاء الدالة لنفسھا أو لدالة أخرى (6.11)

  ) .factorial(أكتب برنامجاً یستخدم دالة لحساب مضروب العدد   -: (6.11.1)مثال
Program التنفیذ 

#include <stdio.h> 
long factorial (long a) 
{ 
  if (a > 1) 
   return (a * factorial (a-1)) ; 
  else 
   return (1) ; 
} 
 
main ( ) 
{ 
  long number ; 
  printf("Please type a number:\n " ) ; 
  scanf("%d",&number) ; 
  printf( "%d! =%d " ,number ,factorial (number)  ); 
} 

  :1 التنفیذ 
Please type a number: 4 
4! = 24   
 
 

  : 2التنفیذ 
Please type a number: 9 
9! = 362880   

ل   ذلك عن   د الاس   تدعاء اص   بح ل   دینا اس   تدعاء اخ   ر ھ   و   factorial(a)فلاح   ظ  المطل   وب حس   اب ، س   ھاف   ي ھ   ذا البرن   امج ت   م اس   تدعاء الدال   ة لنف 
factorial(a-1)  ،                                                                 ًفمثلاfactorial(4) = 4*factorial(3)  

                                   = 4*3*factorial(2)  
                                   = 4*3*2*factorial(1) 
                                   = 4*3*2*1  
                                   = 24 

  .لعددین صحیحین ) least common multiple(أكتب برنامجاً لحساب وطباعة المضاعف المشترك الاصغر  -: (6.11.2)مثال

  :یحسب من القانون الاتي ) LCM(المضاعف المشترك الاصغر          
  
                                 

         GCD  یمثل القاسم المشترك الاكبر للعدینa وb .  

  :ومنھا ھذه الطریقة البسیطة  GCDھناك عدة طرق یمكن من خلالھا الحصول على القاسم المشترك الاكبر 

i.  الى قواسمھ و ثم نبحث عن القواسم التي اشترك فیھا العددان نقوم بتحلیل كل عدد. 

ii.  القاسم المشترك الاكبر( نضرب القواسم المشتركة فینتج. ( 

  :فمثلاً           

  3*2*2*2=24                العدد                               

  7*2*2=28والعدد                                                 

  مرتین وبالتالي   2ومن ھنا اشترك العددان في القاسم                      

   .28 , 24ھو القاسم المشترك الاكبر بین العددین     4=2*2                         
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Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
least_common_multiple(a,b) 
int a,b ; 
{ 
  int c,d ; 
  c=a ; 
  d=b ; 
  return( c*d/greatest_common_divisar(a,b) ) ; 
} 
greast_common_divisor(x,y) 
int x,y ; 
{ 
  int temp ; 
  if(x==y) 
    return x ; 
  else 
     if(y>x) 
     { 
       temp=y ; 
       y=x ; 
       x=temp ; 
     } 
  return( greatest_common_divisor(x-y,y)) ; 
} 
main ( ) 
{ 
  int m,n,l,g ; 
  printf( " Enter two numbers : " ); 
  scanf("%d%d",&n,&m); 
 
  l=least_common_multiple(m,n) ; 
  g=greatest_common_divisor(m,n) ; 
  printf( " LCM =%d\n ", l) ; 
  printf(" GCD =%d\n" , g) ; 
} 

 Enter two numbers : 91  169 
 LCM = 1183 
 GCD = 15 

  

والتي خلالھا تم استدعاء دالة القاس م المش ترك الاكب ر    ،  a,bتم تعریف دالة المضاعف المشترك الاصغر للعددین الصحیحین ، خلال البرنامج اعلاه
حی ث اعطی ت   خ لال البرن امج    m,nبعدھا تم ادخال قیم للمتغی رات  . والتي تم تعریفھا كدالة ثانیة في البرنامج a,bللعدین الصحیحین 

  .لحساب القاسم المشترك الاكبر والمضاعف المشترك الاصغر a,bھذه القیم الى المتغیرات 

  

  -: Functions and Arrays)(الدوال والمصفوفات  (6.12) 

ولكي ، انات في متغیرات قلیلةذكرنا سابقاً أنھ عند معالجة بیانات كثیرة جداً یتحتم علینا استخدام المصفوفات لیسھل معھا عملیة تخزین البی         
  .یصبح البرنامج سھل الكتابة والمتابعة والفھم یتم استخدام الدوال مع المصفوفات

  :وھذا قد یحدث كالاتي ، ولكن یجب أن نأخذ في الاعتبار كیفیة تمریر عناصر المصفوفة الى أي دالة         

i. المتغیرات الخارجیة یمكن أن تتم عملیة تمریر البیانات الى الدوال بأستخدام. 

ii. قد یحدث التمریر بالاعلان عن المصفوفة في الدالة بحیث تكون من نفس النوع والطول.  
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عن  bذات بعد واحد ثم تخزین ھذه البیانات بالعكس في مصفوفة  aلقراءة قیم صحیحة وتخزینھا في مصفوفة أكتب برنامجاً  -: (6.12.1)مثال
  .طریق الدالة

Program التنفیذ 
#include <stdio.h> 
#define M  5 
int i , k, a[M] , b[M] ; 
int main ( ) 
{ 
  for(i=0 ; i< M ; i++) 
  { 
    printf (" Enter a[%d]= ",i) ; 
    scanf ("%d",&a[i]) ; 
  } 
  reversed_a( ) ; 
  printf ("Array after reversed is : \n" ; 
  for(i=0 ; i< M ; i++) 
  printf (" b[%d]=%d",i,b[i]) ; 
  printf ("\n") ; 
  return 0 ; 
} 
reversed_a( ) 
{ 
  k=M-1 ; 
  for(i=0 ; i< M ; i++) 
    { 
       b[i]=a[k] ; 
       k-=1 ; 
    } 
} 

Enter a[0]= 7 
Enter a[1]= -3 
Enter a[2]= 8 
Enter a[3]= 4 
Enter a[4]= 2 
Array after reversed is : 
b[0]= 2 
b[1]= 4 
b[2]= 8 
b[3]= -3 
b[4]= 7 

  

  

  )سادسالفصل ال( تمارین 

  علماً أن ،ثم أحسب مساحة ھذا المثلث عن طریق الدالة  A,B,Cأكتب برنامجاً لقراءة اطوال مثلث :  1تمرین 
                   
         

               

  . 500و  20اد وطباعة جمیع الاعداد الاولیة الواقعة بین أكتب برنامجاً لدالة مھمتھا ایج : 2تمرین 

والارقام الثالث  1وھي عبارة عن سلسلة أرقام یكون فیھا الرقمین الاول والثاني یساوي  Fibonacci Seriesسلسلة فیبوناشي  : 3تمرین 
  .ومافوق كل رقم منھا یساوي مجموع الرقمین السابقین لھ 

1 1   2   3   5   8   13   21   33  … 

 أكتب برنامجاً باستخدام الدالة لحساب مجموع متسلسلة فیبوناشي
  

  .من القیم الصحیحة على أن یتم حساب المعدل في دالة مستقلة Nالمطلوب كتابة برنامجاً لحساب معدل :  4تمرین  
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  ثم حساب قیمة المعادلة  n,mأكتب برنامجاً لقراءة المتغیرین :    5تمریر 
                                                                

ث م حس اب الرات ب الص افي      ،الاض افي الت ي عملھ ا   ع دد س اعات العم ل    راتبة الش ھري و  أكتب برنامجاً لادخال رقم الموظف وأسمة و  :  6تمرین  
مبل غ العم ل الاض افي یحس ب      .مبلغ العمل الاض افي  + الراتب الشھري = للموظف  علماً أن الراتب الصافي، وظفین في مؤسسة ماممن ال Nلعدد  

  :عن طریق الجدول الاتي 

     

 

 

 

 

  

  :بالشكل الاتي على أن تكون النتائج 

  

  

  

  

  

  

  

  :ثم كتابة دالة لعمل كل مما یاتي ،التي تحتوي على قیم حقیقیة A(25,25)أكتب برنامجاً لقراءة المصفوفة  -: 7تمرین 

a( أعلى القطر الرئیسي من المصفوفة جمع العاصر الواقعة. 

b( جمع العناصر الواقعة أسفل القطر الرئیسي من المصفوفة. 

c( حاصل ضرب عناصر القطر الرئیسي من المصفوفة. 

d( ایجاد أكبر عنصر في المصفوفة. 

e( ایجاد أصغر عنصر في المصفوفة. 

f( ترتیب عناصر المصفوفة بصورة تصاعدیا.  

  ساعات العمل خلال الشھر  )بالدینار(المبلغ في الساعة الواحدة

  ساعات 10أقل أو یساوي  1000

  ساعات 10أكثر من  1500

  ساعة 25أكثر من  2000

  رقم الموظف  أسم الموظف  الساعات الاضافیة  أجرة الساعة الواحدة  الراتب الصافي

- -  -  -  -  

- -  -  -  -  

- -  -  -  -  
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