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 فعندما ٌدٌه، فً أصابع عشرة ٌملك كان لأنه العشري العد نظام على الإنسان اعتاد

 بإصبع أمامه الموجودات من عنصر كل ٌقابل فكان أمامه الأشٌاء إحصاء ٌرٌد

 إصبع ٌرفع آخر شخص إلى ٌحتاج فإنه ٌدٌه أصابع تنتهً عندما و ٌدٌه، من واحدة

 أصابع من أصابع عشرة الثانً الشخص أصابع من إصبع كل تمثل حٌث واحدة

 .الآحاد دور فٌلعب الأول أما العشرات دور ٌلعب الثانً كان بذلك و الأول الشخص

 إلى العشري العد نظام تحوٌل إلى الرٌاضٌات علماء سارع الكتابة اختراع بعد و

 واحد برمز 9 حتى 1 من الأعداد نمثل: ) التالً الأساس فاعتمدوا كتابٌة، صٌغة

 و الصفر هو الأول رمزٌن مزٌج عن عبارة فهو التسعة بعد ٌؤتً الذي العدد أما فقط

 (. الواحد هو الثانً

 حتى الصفر من هً العشري العد لنظام الأساسٌة الرموز أن نجد السابقة الفكرة من

 .طبٌعً عدد أي عدد تكوٌن خلالها من نستطٌع رموز عشرة هً أي التسعة

 :العد طرٌقة

 نصل أن إلى واحد واحد بمقدار نزٌد و الصفر هو و رمز أول من اعتبارا   بالعد نبدأ

 التً الخانة نصفر فإننا المتابعة أردنا إذا و التسعة، هو و ألا الرموز نهاٌة إلى

(  12)  عشرة الرقم على لنحصل المجاورة الخانة إلى واحد نضٌف و معها نتعامل

 و الآحاد نصفر عندها 19 إلى نصل حتى جدٌد من الآحاد بزٌادة نبدأ ثم من و

 99 العدد إلى نصل حتى هكذا و 02 العدد فٌنتج العشرات خانة إلى واحد نضٌف

 فلا العشرات زٌادة نحاول و فنصفرها نستطٌع فلا الآحاد خانة زٌادة نحاول عندها

 .122 العدد على فنحصل المئات منزلة إلى خانة نزٌد و فنصفرها أٌضا   نستطٌع

 عشري الست بالنظام العد

 و التسعة حتى الصفر من هً الأساسٌة الرموز بؤن سلفه عن النظام هذا ٌختلف

 :هً الأساسٌة الرموز أن أي F حتى A من الأحرف التسعة بعد ٌؤتً

 {2,1,0,6,5,4,3,2,1,9،A,B,C,D,E,F } 
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 أن جدلا   تخٌل لكن و التمهٌد قراءة أعد النظام هذا فً بسهولة العد تستطٌع لكً و

 !!  أصابع ثمانٌة ٌد كل فً إصبع عشرة ست للإنسان

 :عشري الست بالنظام العد على تمرٌن

2,1,0،…،9،

A,B,…,F,10,11,12,13,14,…,19,1A,1B,1C,…,1F,20,21,…,29,2A,2B,…

,2F,30,…,99,9A,9B,…,9F,A0,A1,A2,…,A9,AA,AB,AC,…,AF,…,FF,10

0,…,119,11A,11B,…,199,19A…، 

 الثنائً العد نظام

 هذه لطبٌعة ملائم جدٌد عد نظام الإلكترونٌة الأجهزة و الحواسٌب أجهزة تتطلب

 و الكهربائً التٌار على تعمل الإلكترونٌة الأجهزة جمٌع أن نعلم فنحن الأجهزة،

 . off الوضع و on الوضع هما حالتٌن له الذي

 أعداده تمثٌل فً فقط رمزٌن على اعتمد حٌث الحل هو الثنائً النظام كان بذلك و

 { .2,1} الواحد و الصفر هما

 :الثنائً بالنظام العد

2222,2221,2212,2211,2122,2121,2112,2111,1222,1221,1212

،1211,1122,1121,1112,1111 

 

 الأعداد نظم بٌن التحوٌل

 :التالٌة التحوٌلات الأسمبلً لغة فً ٌلزمنا

 .العشري إلى الثنائً من التحوٌل -1

 .العشري إلى عشري الست من التحوٌل -0

 .الثنائً إلى العشري من التحوٌل -6

 :الحالات هذه من حالة كل عن مثالا   سنعطً و

 :العشري العد نظام فً مقابله إلى 2122 التالً الثنائً الرقم حول:  1مثال
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 :العشري العد نظام فً مقابله إلى 66A التالً عشري الست العدد حول: 0مثال

  

 :الثنائً النظام فً مقابله إلى 62 التالً العشري العدد حول:  6مثال

 :جانبا   المرسوم الجدول لدٌنا

 62 العشري العدد فلتحوٌل التحوٌل من النوع هذا أجل من الجدول هذا نستخدم

 0 و 5 و 1 و 13 الأعداد تحت واحدات فنضع 0+5+1+13 من مكون أنه نلاحظ

 .المقابل الثنائً الرقم على نحصل بذلك و أصفارا ، الباقً نملأ و

 علٌه الحصول كٌفٌة و الثنائً المتمم

 و الثنائً النظام فً الحاسب فً السالبة الأعداد تمثٌل أجل من الثنائً المتمم ٌستخدم

 :التالٌة الخطوات نتبع سالب عدد لتمثٌل

 .الثنائً بالنظام العدد نكتب -1

 .أصفارا   الواحدات و واحدات الأصفار نقلب -0

 .الناتج الرقم إلى واحد نضٌف -6

 :الثنائً المتمم طرٌق عن الثنائً بالنظام -62 العدد مثّل: مثال

(62)d  =0001 1110 

 2221 1112=<   نقلب

 2212 1112=<  نضٌف

  

 الحاسب عن لمحة

 

ف  قسمٌن من ٌتؤلف و المعطٌات، لمعالجة إلكترونً نظام بؤنه الرقمً الحاسب ٌُعرَّ

 :أساسٌٌن
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 . SOFTWARE البرمجٌات:  الأول القسم

  HARDWARE الصلب الكٌان:  الثانً القسم

 : هً رئٌسٌة أقسام إلى الصلب الكٌان ٌقسم و

 .الرقمٌة المعطٌات إدخال خلالها من تتم: الدخل وحدة (1

 .المعطٌات معالجة بعد النتائج إظهار خلالها من تتم: الخرج وحدة (0

 و المنطقٌة و الحسابٌة العملٌات عن المسإولة هً: المركزٌة المعالجة وحدة (6

 .البٌانات معالجة

 .المعطٌات و البرامج تخزن: الذاكرة وحدة (5

 1213 للمعالج الداخلٌة البنٌة
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 : هما منفصلتٌن وحدتٌن من 1213 المعالج ٌتؤلف

 . EU بالرمز لها سنرمز و( :   Execution Unit) الممرات ملائمة وحدة (1

 . BIU بالرمز لها سنرمز و( :  Bus interface Unit)  التنفٌذ وحدة (0

 و قراءة التعلٌمة، إحضار:  مثل الأعمال معظم عن مسإولة BIU الـ فإن عام بشكل

 الأجهزة إلى و من المعطٌات إخراج و إدخال الذاكرة، فً المتحولات كتابة

 .المحٌطٌة

 متواز   بشكل تعملان الوحدتٌن كلا و. التعلٌمات تنفٌذ عن مسإولة فهً EU الـ أما

 .تنفٌذها و تعلٌمات عدة لإحضار المطلوب الزمن لتخفٌض

 :هً و الحاسب فً ممرات ثلاثة هنالك بؤن بالذكر الجدٌر من: ملاحظة

 نقل وظٌفته الذاكرة و المعالج بٌن ٌصل و:  DATA BUS المعطٌات ممر (1

 .الذاكرة إلى و من المعطٌات

 و أٌضا   الذاكرة و المعالج بٌن ٌصل و:  ADDRESS BUS العناوٌن ممر (0

 .الذاكرة إلى المعالج من العناوٌن نقل وظٌفته

 .السابقٌن الممرٌن عمل لتنسٌق:  CONTROL BUS التحكم ممر (6

 

 Bus Interface Unit  الممرات ملائمة وحدة
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 العناوٌن، جامع:  من تتؤلف و. الخارجً العالم مع المعالج لملائمة تستخدم و

 .التعلٌمات صف بالمحرف، التحكم وحدة المقاطع، مسجلات

 . التحكم ممر و العناوٌن ممر و المعطٌات بممر بالتحكم BIU الـ وحدة تقوم

 التعلٌمات برتل ٌسمى فٌما تضعها و باٌت باٌت الذاكرة من التعلٌمات BIU تحضر

 التعلٌمة أن الطبٌعً من و أعظمً كحد باٌتات لست ٌتسع الذي( التعلٌمات صف)

 و التعلٌمات ترتٌب على للمحافظة أولا   تنفٌذها ٌتم أولا   التعلٌمات رتل تدخل التً

 المبدأ لهذا نرمز و First In Last Out أولا   خارج أولا   الداخل بـ المبدأ هذا ٌدعى

 .FIFO بـ

 بتنفٌذ مشغولة EU التنفٌذ وحدة تكون عندما ٌتم التالٌة التعلٌمة شٌفرة إحضار إن

 الـ كانت حٌث أسلافه عن 1213 المعالج محسنات إحدى هذه)  الحالٌة التعلٌمة

CPU ًتنفٌذ فترة خلال العمل عن تتوقف 1213 للمعالج السابقة المعالجات ف 

 (. الحالٌة التعلٌمة

 التعلٌمة هذه تكون و التعلٌمات رتل من ما تعلٌمة شٌفرة EU التنفٌذ وحدة تفك عندما

( مثلا   فرعً برنامج إلى قفز) البرنامج تعلٌمات تسلسل تغٌٌر إلى تإدي تعلٌمة

)  الفرعً البرنامج بتعلٌمات جدٌد من ملئه إعادة و التعلٌمات رتل تصفٌر ٌتم عندها

 هذه تإدٌه ما معرفة دون التعلٌمات تجلب BIU الممرات ملائمة وحدة لأن

 (.التعلٌمات

 .لاحقا   شرحها سٌتم المقاطع مسجلات و العناوٌن جامع: ملاحظة

 Execution Unit  التنفٌذ وحدة

 : من تتؤلف و تنفٌذها و التعلٌمات شٌفرة فك عن مسإولة هً و

 .المنطق و الحساب حدة و (1

 .الأعلام مسجل (0

 .العامة للأغراض مسجلات ثمانٌة (6

 .مإقتة مسجلات (5

 .EU بـ التحكم منطق (4
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 ملائمة وحدة فً التعلٌمات رتل مقدمة من التعلٌمات EU التنفٌذ وحدة تجلب

 هذه احتاجت فإذا تعلٌمة كل تملٌه الذي بالعمل تقوم و شٌفرتها تفك و BIU الممرات

 الممرات ملائمة وحدة تؤمر فإنها الذاكرة فً مخزنة معلومة إلى(   EU) الوحدة

BIU الذاكرة فً المعلومة هذه عنوان إعطائها طرٌق عن ذلك و بإحضارها. 

 المعلومات، على المنطقٌة و الحسابٌة العملٌات تنفٌذ هو EU وظائف أهم أحد من إن

 الأعلام مسجل)  تعلٌمة كل بعد الأعلام مسجل بفحص EU تقوم التنفٌذ سٌر أثناء و

 ( . تعلٌمة كل تنفٌذ بعد المعالج حالة عن تعبر بت عشر ستة عن عبارة هو: 

 هذه و باٌت 0 منها مسجل كل طول مسجلات ثمانٌة هً العامة الأغراض مسجلات

 . AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP هً المسجلات

 

 الذاكرة بنٌة

 هذه ترقم ،( باٌت واحد) بت 1 منها كل سعة متسلسلة حجرات من الذاكرة تتؤلف

 فً عادة عشري الست النظام ٌستخدم و الذاكرة نهاٌة حتى و الصفر من الحجرات

 الرقم هذا ٌدعى غٌرها، عن ٌمٌزها رقم حجرة لكل ٌكون بذلك و الترقٌم عملٌة

 .الحجرة تلك بعنوان

 الرقم هذا ٌدعى و FF و 2 بٌن ٌتراوح عشري ست رقم حجرة كل داخل ٌوضع

 .الحجرة تلك بمحتوى

 ممر و بت 13 بعرض المعطٌات ممر هما ممران الذاكرة و المعالج بٌن ٌوجد

 .بت 02 بعرض العناوٌن

)  122 الرقم ذات الحجرة فً المخزنة القٌمة إلى المعالج ٌحتاج عندما فمثلا  

 و العناوٌن ممر على ٌوضع و ثنائً بشكل ٌمثل 122 الرقم فإن(  122 عنوانها

 122 الحجرة محتوى فإن العنوان هذا الذاكرة تستلم حالما و الذاكرة، إلى ٌرسل

 .المعطٌات ممر طرٌق عن المعالج إلى ٌرسل

 نـقل ٌستطٌع أنه ٌعنً هذا( نقل خط 02)  بت 02 عرض ذو العناوٌن ممر كون إن

 : هً العناوٌن ممر على وضعها ٌمكن قٌمة أكبر أن أي خانة 02 ذو ثنائً رقم
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 .فقط الذاكرة من مٌغا واحد عنونة 1213 المعالج ٌستطٌع بذلك و

 

 (بالمسجلات وثٌقا   ارتباطا   مرتبطة الفقرة هذه) الذاكرة مقاطع

 هذه من نقتطع أن ٌمكن و الذاكرة، من مٌغا واحد مع ذكرنا كما المعالج ٌتعامل

 تتم لا أنه أي) مباشر بشكل برنامجنا معها ٌتعامل أساسٌة مقاطع أربعة المٌغا

 :هً الأربعة المقاطع هذه و( واحد بآن الذاكرة كل من الاستفادة

 Code Segment CS الشٌفرة مقطع( 1

 شٌفرة لتخزٌن -تسمٌته من واضح هو كما– الذاكرة من المقطع هذا ٌخصص

 تدل بقٌمة ٌحتفظ المعالج فً موجود CS الاسم نفس له مسجل هناك و. البرنامج

IP (Instruction Pointer ) المسجل ٌساعده و الذاكرة فً المقطع هذا بداٌة على

 عنوان إلى لٌشٌر آلٌا   قٌمته تعدل و الآن ستنفذ التً التعلٌمة بعنوان ٌحتفظ الذي

 .التالٌة التعلٌمة

 Data Segment DS المعطٌات مقطع( 0

 له مسجل هناك و. المتحولات و المعطٌات لتخزٌن الذاكرة من المقطع هذا ٌخصص

 فً المقطع هذا بداٌة على تدل بقٌمة ٌحتفظ المعالج فً موجود DS الاسم نفس

 .بداٌته إلى بالنسبة الإزاحة إلى ٌشٌر الذي SI المسجل ٌساعده و الذاكرة

 

 Stack Segment SS المكدس مقطع( 6

 أن ٌخشى التً و الضرورٌة المعلومات لبعض المإقت للحفظ المقطع هذا ٌخصص

 فً موجود  SS الاسم نفس له مسجل هناك و. ما برنامج تنفٌذ أثناء تتغٌر أو تضٌع

 .الذاكرة فً المقطع هذا بداٌة على تدل بقٌمة ٌحتفظ المعالج

 

 أي( :  ٌخرج ما أول ٌدخل ما آخر)  Last In First Out LIFO المكدس عمل آلٌة

 المكدس ٌدخل عنصر آخر و قعره فً ٌصبح المكدس إلى ٌدخل عنصر أول أن

 اسمه مسجل لدٌنا حٌث قمته من المكدس من المعلومات سحب ٌتم و قمته فً ٌصبح

Stack Pointer SP ٌتم التً الحالة حسب ٌتغٌر فهو المكدس قمة إلى دوما   ٌشٌر 
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 0 بطول معلومة إدخال فعند(.  إخراج أو معلومات إدخال)  المكدس مع التعامل بها

 قٌمة تنقص بذلك و( الشكل انظر) الذاكرة بداٌة من تقترب المكدس قمة فإن باٌت

SP العكس و الأصغر العنوان من الاقتراب ٌعنً المكدس إملاء لأن 0 بمقدار 

 و الذاكرة بداٌة عن تبتعد قمته فإن المكدس من معلومة نسحب عندما أي بالعكس

 .الأكبر العنوان من الاقتراب ٌعنً المكدس إفراغ لأن 0 بمقدار SP تزٌد بذلك

 Extra Segment ES الإضافً المعطٌات مقطع( 5

 نستطٌع بذلك و الوقت بنفس معطٌات مقطعً استخدام إلى الحاجة عند ٌستخدم

 Destination Index DI المسجل ٌساعده و. الذاكرة فً أكبر مساحة من الاستفادة

 .بداٌته إلى بالنسبة الإزاحة إلى ٌشٌر الذي و المعالج فً الموجود

 من جزء هو المقطع حٌث المقطع مسجل و المقطع بٌن التمٌٌز ٌجب: ملاحظة

 .المعالج فً موجود هو و باٌتٌن من ٌتؤلف المقطع مسجل بٌنما الذاكرة

 

 Registers المسجلات

 المبرمج ٌستطٌع بت 13 ذات المسجلات من مجموعات أربعة 1213 المعالج ٌملك

 :هً و إلٌها الوصول

  IP التعلٌمة مإشر (1

 . AX,BX,CX,DX معطٌات مسجلات أربعة (0

 . SI,DI,BP,SP فهرسة و تؤشٌر مسجلات أربعة (6

 . CS,DS,SS,ES مقاطع مسجلات أربعة (5

 الحالة مسجل أٌضا   ٌدعى و الأعلام مسجل هو آخر مسجل ٌوجد ذلك إلى بالإضافة

 .فقط خانات 9 منه نستخدم لكن و بت 13 ذو مسجل هو و

 : بالتفصٌل المسجلات هذه من كل   سنشرح

 

 المقاطع مسجلات:  الأولى المجموعة
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 : هً و باٌت 0 أي بت 13 منها كل طول مسجلات أربعة عن عبارة هً و

 شٌفرة مقطع فً حجرة أول عنوان على ٌحتوي:  CS الشٌفرة مقطع مسجل (1

 .الشٌفرة مقطع بداٌة إلى ٌشٌر أنه أي الذاكرة، فً البرنامج

 مقطع فً حجرة أول عنوان على ٌحتوي:  DS المعطٌات مقطع مسجل (0

 .المعطٌات مقطع بداٌة إلى ٌشٌر أنه أي الذاكرة، فً المعطٌات

 مقطع فً حجرة أول عنوان على ٌحتوي:  SS المكدس مقطع مسجل (6

 .المكدس مقطع بداٌة إلى ٌشٌر أنه أي الذاكرة، فً المكدس

 فً حجرة أول عنوان على ٌحتوي:  ES الإضافً المعطٌات مقطع مسجل (5

 المعطٌات مقطع بداٌة إلى ٌشٌر أنه أي الذاكرة، فً الإضافً المعطٌات مقطع

 .الإضافً

 

 التؤشٌر و الفهرسة مسجلات: الثانٌة المجموعة

 الفٌزٌائً العنوان إٌجاد فً تساعد مساعدة مسجلات أربعة عن عبارة هً و

 هً و باٌت، 0 أي بت 13 المسجلات هذه طول و المقاطع، مسجلات مع بالتعاون

: 

 على ٌدل عنوان فٌه ٌخزن:  Source Index SI المصدر دلٌل مسجل (1

 العناوٌن إمساك فً ٌستعمل آخر بمعنى و DS المعطٌات مقطع ضمن الإزاحة

 فً المعطٌات مقطع فً المخزنة المعطٌات تتناول التً التعلٌمات أجل من الفعالة

 .الذاكرة

 على ٌدل عنوان فٌه ٌخزن:  Destination Index DI الهدف دلٌل مسجل (0

 دلٌل مسجل ٌستعمل آخر بمعنى و ، ES الإضافً المعطٌات مقطع ضمن الإزاحة

 .الهدف متحول حجرة ٌحدد الذي الفٌزٌائً العنوان استنتاج أجل من DI الهدف

 بوصول المكدس مإشر ٌسمح:  Stack Pointer SP المكدس مإشر مسجل (6

 تمثل SP فً القٌمة أن حٌث الذاكرة فً الموجود المكدس مقطع فً للحجرات سهل

 العنوان إلى نسبة إلٌها الوصول ٌمكن التً التالٌة المكدس لحجرة الفعال العنوان

 قمة على تدل بقٌمة دوما   SP ٌحتفظ و SS المكدس مقطع مسجل فً الموجود الحالً
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 معلومة سحب أو وضع عند تلقائٌا   تتعدل المسجل هذا قٌمة إن و هذا ، المكدس

 .بالمكدس

 الإزاحة على تدل قٌمة ٌحوي:  Base Pointer BP القاعدة مإشر مسجل (5

 المكدس مقطع ضمن المعطٌات لقراءة ٌستخدم هو و SS المكدس لمقطع بالنسبة

 .المكدس من إزالتها بدون

 المعطٌات مسجلات: الثالثة المجموعة

 تنفٌذ أثناء المرحلٌة للنتائج المإقت التخزٌن أجل من المسجلات هذه تستخدم

 تلك إلى الولوج من ٌمكننا المسجلات هذه فً المعطٌات تخزٌن أن حٌث البرنامج

 : إلى المسجلات تقسم و الذاكرة، فً كانت لو مما أسرع بشكل المعطٌات

 . A بالرمز له ٌرمز و Accumulator المراكم مسجل (1

 . B بالرمز له ٌرمز و Base القاعدة مسجل (0

 . C بالرمز له ٌرمز و Count العد مسجل (6

 . D بالرمز له ٌرمز و Data المعطٌات مسجل (5

 على ٌدل و بت 13 ككلمة إما استعماله ٌمكن السابقة المسجلات من مسجل كل و

 و بت 1 منهما كل كباٌتٌن استعماله ٌمكن أو المسجل اسم بعد X الحرف بكتابة ذلك

 : حٌث H,L الحرفٌن باستخدام ذلك على ٌدل

L مثال ، الأصغر العنوان ذو للباٌت AL . 

H مثال ، الأكبر العنوان ذو للباٌت BH . 

 أو الرٌاضٌة التعلٌمات أجل من استخدامه ٌمكن المسجلات هذه من كلا   إن و هكذا

 . And, Add مثل الأسمبلً لغة فً المنطقٌة

 فإنها سلاسل تعلٌمات على تحتوي التً البرامج مثل التعلٌمات بعض أجل من و

 عدد ٌمثل الذي العدد لتخزٌن C المسجل استعمال مثل معٌنة مسجلات تستعمل

 ( السلسلة تعلٌمة تكرار مرات عدد)  السلاسل تعلٌمات علٌها ستنفذ التً الباٌتات

 

 Instruction Pointer IP التعلٌمة مإشر مسجل
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 جلب بعد و الشٌفرة مقطع فً ستنفذ التً التالٌة التعلٌمة موقع ٌحدد المسجل هذا 

 التالٌة التعلٌمة إلى تشٌر بحٌث IP قٌمة تعدل BIU فإن الذاكرة من التعلٌمة شٌفرة

 (. آلٌا   ٌتم التعدٌل)  الذاكرة فً

 Flags Register الأعلام مسجل

 : بالشكل واضح هو كما التنفٌذ وحدة فً موجود بت 13 ذو مسجل هو

2 1 0 6 5 4 3 2 1 9 12 11

 10 16 15 14 

CF  PF  AF  ZF SF TF IF DF OF

     

 

 ,CF, PF, AF, ZF هً للحالة أعلام ستة ٌوجد أنه السابق الشكل من نلاحظ كما و

SF, OF ، للتحكم أعلام ثلاثة ٌوجد كذلك و DF, IF, TF . 

 الحالة أعلام( أ

 إما تكون حٌث رٌاضٌة أو منطقٌة تعلٌمة لتنفٌذ كنتٌجة الناتجة الحالات إلى تشٌر

 سنلخص و ، Reset منطقً صفر حالة فً تكون أو  Set منطقً واحد حالة فً

 :منها كل   عمل ٌلً فٌما

 Carry Flag الإنزٌاح علم: أولا  

 من استعارة أو(  حمل)  خارجً انزٌاح وجد إذا المنطقً الواحد حالة فً ٌكون

 .الرٌاضٌة التعلٌمات تنفٌذ أثناء ذلك و( الأخٌر البت) الأخٌرة الخانة أجل

 البت أجل من استعارة أو حمل ٌوجد لم إذا المنطقً الصفر حالة فً ٌكون و

 .الأخٌر

 :أمثلة

  الإنزٌاح حالة: أولا  
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       2 1 0 6 5

 4 3 2 

        2 1 1 2

 2 2 1 1 

       + 1 1 1 2

 2 2 1 1 

 

           

    

 

       1 2 1 1 2

 2 2 1 

 

 

 الاستعارة حالة: ثانٌا  

 

       2 1 0 6 5

 4 3 2 

        1 1 2 1

 1 2 1 2 

       - 2 2 2 1

 1 1 1 1 
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        1 1 2 2

 2 1 1 2 

 

 

 و الخارج الإنزٌاح لكن و باٌت 0 أجل من الكلام نفس نطبق السابقٌن المثالٌن فً و

 (.الأخٌر) عشر الخامس البت أجل من تكون الاستعارة

  Parity Flag PF الازدواجٌة علم: ثانٌا  

 زوجٌا   عددا   على تحوي تعلٌمة آخر نتٌجة كانت إذا منطقً واحد حالة فً ٌصبح

 حالة فً ٌكون إلا و(  طبعا   الثنائً النظام إلى التحوٌل بعد)  الواحدٌة الخانات من

 .المنطقً الصفر

 باٌت 0)  كلمة مع نتعامل كنا لو حتى فقط السفلً الباٌت ٌفحص PF علم أن نلاحظ

 .كله ٌفحصه فإنه فقط واحد باٌت مع نتعامل عندما أما ،( 

 Auxiliary Flag AF المساعد الإنزٌاح علم: ثالثا  

 النصف إلى السفلً النصف من إنزٌاح وجد إذا المنطقً الواحد حالة فً ٌكون

 الباٌت أجل من ذلك و السفلً النصف إلى العلوي النصف من استعارة أو العلوي

 6 الخانة من إنزٌاح لدٌنا كان إذا أنه آخر بمعنى و(  باٌت 0)  الكلمة من السفلً

 باٌتٌن أو واحد باٌت المعطٌات كانت حال فً ذلك و AF=1 فإن 5 الخانة إلى

 . AF=0 ٌكون ذلك عدا فٌما و ،(كلمة)

 :مثال

        2 1 0 6

 5 4 3 2 

        2 1 1 2

 2 2 1 1 

 

      + 1 1 1 2 2

 2 1 1 
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       1 2 1 1 2

 2 2 1 

 

 

 

  Zero Flag ZF الصفر علم: رابعا  

 ٌساوي منطقٌة أو حسابٌة عملٌة آخر ناتج ٌكون عندما منطقً واحد حالة فً ٌصبح

 .الصفر

 لا منطقٌة أو حسابٌة عملٌة آخر ناتج ٌكون عندما منطقً صفر حالة فً ٌصبح

 .الصفر ٌساوي

 Sign Flag SF الإشارة علم: خامسا  

 عددا   حسابٌة عملٌة آخر نتٌجة كانت إذا Set منطقً واحد حالة فً SF علم ٌكون

 .سالبا  

 حسابٌة عملٌة آخر نتٌجة كانت إذا Reset منطقً صفر حالة فً SF علم ٌكون

 .موجبا   عددا  

 الخانة اعتبار هً الكمبٌوتر فً السالبة الأعداد تمثٌل طرق إحدى من: مصطلح

 اقتطاع فسٌتم خانات ثمانٌة من مكون الباٌت أن بما و للإشارة مخصصة الأخٌرة

 الخانات فإن واحد القٌمة على احتوت فإن الإشارة أجل من منه الأخٌرة الخانة

 الخانات فإن صفر القٌمة على احتوت إذا أما سالب ثنائً عدد هً الباقٌة السبعة

 .موجب عدد إلا هً ما المتبقٌة السبعة
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 النظام هذا اعتماد عند الناتج فً الأخٌرة الخانة عن نسخة هو SF ٌكون بذلك و

 .السالبة الأعداد لتمثٌل

 :الأعداد من التالٌة المجالات تمثٌل ٌمكننا التمثٌل فً المبدأ هذا من انطلاقا   أنه لاحظ

  102+ إلى 101– من واحد باٌت أجل من

  60232+ إلى 60231– من باٌتٌن أجل من

 Overflow Flag OF الطفحان علم: سادسا  

 لتخزٌنها المخصص المكان فً النتٌجة تتسع لا عندما منطقً واحد حالة فً ٌكون

 OF فإن المحدد المجال خارج النتٌجة تكن لم إذا أما التخزٌنٌة، القدرة تتجاوز أي

 .المنطقً الصفر حالة فً ٌبقى

 :التالٌة الحالات فً الطفحان ٌحدث

 .كبٌرة موجبة أعداد جمع( 1

 .كبٌرة سالبة أعداد جمع( 0

 .كبٌر سالب عدد من كبٌر موجب عدد طرح( 6

 .كبٌر موجب عدد من كبٌر سالب عدد طرح( 5

 محتواها تغٌٌر نستطٌع لا أي فقط تُقرأ  CF عدا ما السابقة الأعلام جمٌع: ملاحظة

 برمجٌة تعلٌمات بواسطة محتوٌاتها تغٌٌر ٌمكن لا و فقط قراءتها ٌمكن لذلك

 .مباشرة

 البرنامج تنفٌذ تتابع لتغٌٌر الأعلام هذه حالة اختبار تستطٌع بتعلٌمات مزود المعالج

 .البرنامج من آخر جزء إلى القفز أجل من كشرط ZF=1 علم اختبار ٌمكن فمثلا  

 :التحكم أعلام سنشرح ٌلً فٌما و

 Trap Flag TF الوحٌدة الخطوة علم: أولا  

 مفٌد هو و خطوة خطوة البرنامج بتنفٌذ نرغب عندما منطقً واحد بالحالة ٌوضع

 .الأخطاء مواقع استكشاف و برنامجنا تصحٌح نرٌد عندما

 Interrupt Flag IF المقاطعة علم: ثانٌا  
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 بالحالة فٌوضع المقاطعة، تنفٌذ إمكانٌة عدم أو إمكانٌة عن التعبٌر أجل من ٌستخدم

 وضعه عند أما( محجوبة المقاطعة) مقاطعة أي بتنفٌذ نرغب لا عندما منطقً واحد

 .بها مسموح المقاطعة فإن المنطقً الصفر حالة فً

 و 01 المقاطعة فمثلا   معٌن عمل إلى تإدي خدمة عن عبارة هً المقاطعة: ملاحظة

 .التشغٌل نظام إلى العودة خدماتها أحد من التً

 Direction Flag DF الاتجاه علم: ثالثا  

 .التسلسلٌة العملٌات سٌر اتجاه على ٌدل

 إلى الأعلى العنوان من تكون السلسلة فإن منطقً واحد حالة فً ٌكون عندما

 .الأدنى العنوان

 إلى الأدنى العنوان من تكون السلسلة فإن منطقً صفر حالة فً ٌكون عندما

 .الأعلى العنوان

 الإزاحات و الفٌزٌائً العنوان مفهوم

 مقدمة

 FFFFFh إلى 22222h من مرقمة أنها أي باٌت مٌغا 1 بطول الذاكرة أن لاحظنا

 لأن ذلك بت 02 بطول عشري ست رقم إلى المقاطع عنونة أثناء نحتاج فإننا لذلك

 حجرات ترقٌم فً المستخدم هو و)  خانات خمس بطول عشري ست رقم تمثٌل

 العنونة فً نستخدمها التً و المقاطع مسجلات لكن بت عشرٌن إلى ٌحتاج(  الذاكرة

 بعشرٌن فٌزٌائً عنوان استنتاج إلى ٌضطرنا الذي الأمر فقط بت 13 بطول هً

 !! بت

 Physical Address PA الفٌزٌائً العنوان على الحصول آلٌة

 : هما قٌمتٌن الفٌزٌائً العنوان لإٌجاد ٌلزمنا

 المسجل قٌمة( 0                                             المقطع مسجل قٌمة (1

 له المساعد

 : Very good Tip فكرة

 نضربه فإننا الٌسار نحو واحدة خانة العشري بالنظام ممثل رقم إزاحة نرٌد عندما

 !! بعشرة
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 ؟؟ 1902 لٌصبح واحدة خطوة الٌسار إلى 190 الرقم إزاحة تستطٌع هل: مثال

  x 10  =1920 190 كالتالً بعشرة بضربه ذلك و نعم

 فإننا عشري ست رقم إزاحة نرٌد فعندما عشري، الست النظام فً الأمر كذلك و

                                                             هً التً و عشري الست النظام بعشرة نضربه

12 h  =16 d 

 

 

 :التالٌة بالطرٌقة الفٌزٌائً العنوان على الحصول ٌتم لذلك

 بعشرة نضربها و عشري الست بالنظام الممثلة المقطع مسجل قٌمة نؤخذ (1

 .الٌسار نحو واحدة خانة المقطع مسجل قٌمة فتنزاح عشري الست النظام

 الست بالنظام أٌضا   الممثلة و المقطع لنفس المساعد المسجل قٌمة نجمع (0

 الفٌزٌائً العنوان على حصولنا هً النتٌجة فتكون عشري

 PA (Physical=  المساعد المسجل قٌمة( +  x 10h  المقطع مسجل) 

Address) 

 :أمثلة

 مإشر مسجل قٌمة و 1B6C على ٌحتوي CS الشٌفرة مقطع مسجل لدٌنا بفرض

 : للتعلٌمة الفٌزٌائً العنوان أوجد A0 هً له المساعد IP التعلٌمة

 :الحل

PA  ( =CS x 10h  + )IP  =1B6C x 10h  +A0  =1B760 
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 . SI  =1F و DS  =1000h بفرض PA أوجد: آخر مثال

 :الحل

PA  ( =1000 x 10  + )1F  =1001F 

 ( ذهنٌا   إتقانها ٌجب الطرٌقة هذه)  العكسٌة الطرٌقة

 المقطع عنوان)  المقطع مسجل قٌمة استنتاج نرٌد و الفٌزٌائً العنوان نُعطى عندما

 : التالٌتٌن الطرٌقتٌن إحدى نتبع(  الإزاحة)  له المساعد المسجل قٌمة و( 

 الأولى الطرٌقة

 إزاحة نعتبرها و المعطى الفٌزٌائً العنوان من الٌمٌنٌة الأربعة الخانات نؤخذ -1

 ( . المساعد المسجل فً قٌمتها نضع أي) 

 ست رقم معنا فٌنتج الفٌزٌائً العنوان من الأولى الأربعة الخانات نصفر -0

 . أصفارا   منه خانات أربع أول عشري

 قٌمة هو عشري ست رقم معنا فٌنتج الناتج الرقم من الأول الصفر نحذف -6

 . المقطع مسجل

 :مثال

 مسجل قٌمة أوجد 51222h الفٌزٌائً العنوان فً موجود عدد لدٌنا بفرض

 . SI له المساعد المسجل قٌمة و DS المعطٌات

 SI قٌمة تكون الٌمٌن على من الأولى الأربعة الخانات بؤخذ الطرٌقة حسب: الحل

 .الإزاحة هً و 1222h تساوي
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0-6           )DS  =4000h  

 أخرى طرٌقه

 .إزاحة ونعتبرها الفٌزٌائً العنوان من الأولى الخانة نؤخذ -1

 أربع من مإلف الناتج الرقم فٌصبح الفٌزٌائً العنوان من الخانة تلك نحذف -0

 .المقطع مسجل قٌمة ٌمثل هو و خانات

  PA  =41000h كان بفرض: مثال

  الأولى الخانة بؤخذ:  الحل

1) SI=0 

0) DS=4100  الرقم من المتبقٌة الخانات أخذنا 

  أن أي

                                5122:2222        5222:1222 

 إزاحته   عنوان          إزاحته   عنوان                                 

  

 1213  للمعالج البرمجً المودٌل

 

  

 العنونة أسالٌب

 

 :مقدمة

 لذلك FFFFFh إلى 22222h من معنونة باٌتات شكل على منظم الذاكرة حٌز إن

 و الأصغر العنوان فً السفلً الباٌت تخزٌن ٌتم بت 13 المعطٌات كلمات أجل من

 منها كل مقاطع أربع تحتوي الذاكرة أن نعلم كما الأكبر العنوان فً العلوي الباٌت

35KB المعطٌات مقطع و المكدس مقطع و المعطٌات مقطع و الشٌفرة مقطع هً و 
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 13الـ ذات المقاطع مسجلات بمساعدة المقاطع هذه إلى الرجوع ٌتم حٌث الإضافً،

 13 ذا قاعدٌا   عنوانا   ٌحتوي المسجلات هذه من كل و CS, DS, SS, ES هً و بت

 بداٌة إلى ٌشٌر الذي و للذاكرة الفٌزٌائً العنوان تولٌد فً ٌستخدم الذي و بت

 .الذاكرة فً المطابق المقطع

 مقطع تهٌئة ٌمكن:  فمثلا   برمجٌا ، المقاطع مسجلات فً القٌم تبدٌل المبرمج ٌستطٌع

 التعلٌمتٌن تنفٌذ طرٌق عن DS المسجل قٌمة بتبدٌل ذلك و ببساطة جدٌد معطٌات

 : التالٌتٌن

Mov AX,A000 

Mov DS,AX 

 مقطع مسجل لتحمٌل واحدة تعلٌمة وجود عدم هو التعلٌمتٌن هاتٌن وجود سبب و

 .ثابت بعدد

 – بالمسجل العنونة: هً و مختلفة، عنونة أنظمة بتسعة مزود 1213 المعالج إن

 العنونة – بالمسجل المباشرة غٌر العنونة – المباشرة العنونة – الفورٌة العنونة

 – بالسلسلة العنونة – المفهرسة القاعدٌة العنونة - المفهرسة العنونة – القاعدٌة

 .بالنافذة العنونة

 إلى الرجوع تتطلب الفورٌة العنونة و بالمسجل العنونة عدا التسعة الأنظمة هذه و

 بدورة BIU الممرات ملائمة وحدة تبدأ لأن نحتاج لذلك الذاكرة فً المخزن المتحول

 مختلفة طرٌقة له عنونة نظام كل فإن هكذا و الذاكرة فً كتابة أو لقراءة ممر

 و الممر، دورة أثناء العناوٌن ممر على سٌخرج الذي المتحول عنوان لحساب

 :بالتفصٌل الأنظمة هذه من كلا   الآن سندرس

 .لاحقا   ستشرح التعلٌمات جمٌع: ملاحظة

 

 بالمسجل العنونة نظام: أولا  

 تستعمل التً التعلٌمة فمثلا   للمعالج، داخلً بمسجل المتحول ٌكمن النظام هذا فً

 متحول) BX محتوى نقل تعنً التً و MOV AX,BX هً بالمسجل العنونة نظام

 دون ٌتم التعلٌمة هذه تنفٌذ أن أي( الهدف متحول) AX المسجل إلى( المصدر
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 فً موجودٌن BX و AX المسجلٌن كلا لأن المعالج فً أي الذاكرة إلى الرجوع

 :المعالج

 

 

 

 

 

 

 

 الفٌزٌائً العنوان تولٌد تم قد أنه نجد الأول الشكل فً و السابقٌن الشكلٌن من نلاحظ

 فك تتم و المعالج إلى التعلٌمة إحضار ٌتم حٌث CS  الـ و IPالـ بواسطة للتعلٌمة

 ( . الجدول من 1BC3)  شٌفرتها

 الفورٌة العنونة نظام: ثانٌا  

 عنوان أو سجل مضمون لٌس و التعلٌمة من جزء المتحول ٌكون النظام هذا فً

 تمثل الفورٌة المتحولات و الفوري بالمتحول المتحول هذا ٌدعى حٌث ذاكرة حجرة

 (. باٌت 0)  كلمة أو باٌت تكون أن ٌمكن ثابتة معطٌات

 فوري مصدر متحول هو و 14h هو المصدر متحول أن نجد MOV AL,15: مثال

 التعلٌمة تنفٌذ بعد و قبل المعالج حالة ٌوضحان التالٌان الشكلان و واحد باٌت ذو

 .السابقة

 

 المباشرة العنونة نظام: ثالثا  

 التعلٌمة رمز تلً التً الـحجرات بؤن الفورٌة العـنونة نظام عن النظام هذا ٌختلف

 أي EA  =Effective memory Address للذاكرة الفعال العنـوان على تحــوي

 انطلاقا   الفٌزٌائً العنوان تولٌد ٌتم حٌث بت 13 من مإلف العنوان هذا و الإزاحة

 . ES و DS من
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 :مثال

MOV CX,[1234] 

 : بالعلاقة ٌحسب الفٌزٌائً العنوان عندئذ DS  =200 كان بفرض

PA  =200 x 10h  +1134  =03243h 

 و الحجرة تلك محتوى ٌؤخذ و الذاكرة فً 26065h الموقع إلى المعالج ٌذهب ثم

 . CH فً ٌضعها و تلٌها التً الحجرة محتوى ٌؤخذ و CL فً ٌضعها

 

 

 : بالمسجل المباشرة غٌر العنونة نظام: رابعا  

(  إزاحة)  الفعال العنوان بؤن عنه ٌختلف لكن المباشرة العنونة نظام ٌشبه النظام هذا

 . SI,DI دلٌل مسجل أو BX,BP مإشر مسجل فً ٌكمن

 :مثال

MOV AX,[SI ] هً بالمسجل المباشرة غٌر العنونة نظام تستخدم التً التعلٌمة إن

 طرٌق عن.  DS و SI إلى بالاستناد للمتحول الفٌزٌائً العنوان تولٌد ٌتم حٌث

 DS  =200 و SI  =1234 كانت بفرض و ، PA  ( =DS x 10h  + )SI العلاقة

 ٌذهب حٌث المصدر معامل هو و PA  ( =0200 x 10  + )1234  =03234 فإن

 الحجرة قٌمة أما AL فً ٌضعها و قٌمتها منها ٌؤخذ و 26065 الحجرة إلى المعالج

 تنفٌذ بعد و قبل المعالج حالة التالً الشكل ٌبٌن و AH فً وضعها فٌتم تلٌها التً

 :السابقة التعلٌمة

 

 القاعدٌة العنونة نظام: خامسا  

 مع( disp)   الإزاحة جمع بواسطة العنوان ٌحسب العنونة من النظام هذا فً

 الحالٌة القٌمة مع BP القاعدة مإشر لمسج أو BX القاعدة مسجل إما محتوٌات

 :أي الترتٌب على SS أو DS المسجل فً الموجودة

mailto:للأتصال/mushtaq_talib58@yahoo.com
mailto:للأتصال/mushtaq_talib58@yahoo.com


 
 

 للمإلف : مشتاق طالب رشٌد العامري الحقوق محفوظةمٌع ج

 yahoo.commushtaq_talib5 Page 04@8     للأتصال/
 

PA  ( =DS X 10h  + )BX  +disp  ( =SS x 10h  + )BP  +disp 

  هً الهدف متحول حجرة لتحدٌد القاعدٌة العنونة تستخدم التً MOV تعلٌمة إن

MOV [BX.]Beta,AL 

 مسجل تستخدم التعلٌمة هذه إن و 6510    1122 هً السابقة التعلٌمة شٌفرة إن

 حٌث الهدف لمتحول الفعال العنوان لاشتقاق Beta المباشرة الإزاحة و BX القاعدة

 مإشر مسجل أو القاعدة مسجل تخصٌص بواسطة القاعدٌة العنونة نظام تحقٌق ٌتم

 إن(.  Beta)  مباشرة إزاحة و بنقطة متبوعا  (  مربعٌن)  متوسطٌن بقوسٌن القاعدة

 AL فً أي المراكم من السفلً الباٌت فً متوضع التعلٌمة هذه فً المصدر متحول

 ٌتم الهدف لمتحول الفٌزٌائً العنوان فإن 1065h هً Beta قٌمة أن بفرض و

 :بالعلاقة حسابه

PA ( =DS x 10h  + )BX  +disp  =02000  +1000  +1234  =04234h 

 

 فً كتابة ممر دورة بدء EU الـ تطلب ثم من و BIU الـ تحسبه الفٌزٌائً العنوان هذا

 الفٌزٌائً العنوان ذات الذاكرة حجرة فً AL المصدر متحول ٌكتب هكذا و الذاكرة

25065h الشكل فً واضح هو كما المعالج حالة تصبح التعلٌمة تنفٌذ بعد أي 

 .السابق

 المفهرسة العنونة نظام: سادسا  

 محتوى جمع نتٌجة الفعال العنوان على الحصول ٌتم العنونة من الطرٌقة هذه فً

 هذا وdisp  (displacement  ) الإزاحة عنوان إلى SI أو DI إما الفهرس مسجل

 أول بداٌة فً الإزاحة عنوان ٌكون حٌث الجداول أغراض ٌناسب العنونة من النوع

 .الجدول محتوٌات من عنصر أي إلى ٌإشر الفهرس مسجل و الجدول من عنوان

 MOV هً و 1A443412 شٌفرتها التً و التالٌة التعلٌمة لدٌنا لٌكن: مثال

AL,array[SI. ] 

 المباشرة المفهرسة العنونة بواسطة المصدر متحول تحدٌد فٌها ٌتم التعلٌمة هذه

 ضمن الموجود الدلٌل مسجل تسبق هً و المباشرة الإزاحة تمثل array أن حٌث

 :التالً الفٌزٌائً العنوان تولٌد ٌتم حٌث متوسطٌن، قوسٌن
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PA  ( =DS x 10h  + )EA 

EA  =2000  +1234  =3234h  ; EA  ( =SI  + )disp   >= 

PA  ( =DS x 10h  + )EA  =02000  +3234  =05234h 

 الفٌزٌائً العنوان ذات الذاكرة حجرة محتوٌات أن هً التعلٌمة هذه تنفٌذ نتٌجة نإ

24065h إلى تنقل AL السابق الشكل فً موضح هو كما المعالج حالة تصبح و. 

 : المفهرسة القاعدٌة العنونة نظام: سابعا  

 محتوى جمع نتٌجة الفعال العنوان على الحصول ٌتم العنونة من النوع هذا فً

 العنوان هذا إضافة ٌجب عنوان وجود حال فً و الفهرس مسجل مع القاعدة مسجل

 .المذكورٌن المسجلٌن محتوى إلى

 لمتحول الفعال العنوان حساب فٌها ٌتمMOV AH,[BX.]Beta[SI ] التعلٌمة: مثال

 :ٌلً كما المصدر

EA  =BX  +Beta  +SI 

PA  ( =DS x 10h  + )EA  =02000  +4234  =06234h 

 :التعلٌمة تنفٌذ بعد و قبل المعالج حالة التالً الشكل ٌبٌن و
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 تمثل التً و AH  =BEh محتوٌات تصبح التعلٌمة تنفٌذ بعد أنه نلاحظ حٌث

 . 23065h الفٌزٌائً العنوان ذات الذاكرة حجرة محتوٌات

 

 بالسلسلة العنونة نظام: ثامنا  

 أوتوماتٌكٌا   تستعمل 1213 المعالج تعلٌمات مجموعة فً السلسلة تعلٌمات إن

 المصدر لمتحولً الفعالة العناوٌن لتعٌٌن الهدف دلٌل مسجل و المصدر دلٌل مسجل

 و SI تستخدم هً و للسلسلة، النقل تعلٌمة هً MOVS تعلٌمة فمثلا  . الهدف و

 و. الهدف متحول أجل من ES المقطع و DI و المصدر متحول أجل من DS المقطع

 .السلسلة تعلٌمة فً تظهران DI لا و SI لا أنه نلاحظ

 

 بالنافذة العنونة نظام: تاسعا  

 فً النوافذ أجل من.  I/O لنوافذ الإخراج و الإدخال تعلٌمات مع النظام هذا ٌستعمل

ٌَّز  المباشرة غٌر العنونة نظام و المباشرة العنونة نظام فقط ٌستخدم I/O عنونة ح

 التعلٌمة فً كما تكون دخل لنافذة المباشرة العنونة فمثلا  .  DX المسجل لاستعمال

 :التالٌة

IN AL,15h   ? IN AL,[15h] 
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 العنوان ذات الدخل نافذة من واحد باٌت ذات معطٌات إدخال التعلٌمة هذه تعنً

14h عنونة حٌز من I/O المسجل إلى AL. 

 هو المصدر متحول أجل من للنافذة المباشرة غٌر العنونة استعمال عن آخر مثال

 :التالٌة التعلٌمة

IN AL,[DX] 

 محدد ٌكون عنوانها التً الدخل نافذة من واحد باٌت ذات معطٌات إدخال ٌعنً هذا

 النافذة محتوٌات فإن DX  =1234h كان إذا: فمثلا   DX مسجل مضمون بواسطة

 .AL المسجل فً تحمٌلها ٌتم 1065h العنوان ذات
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