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  ًولا ٌجوص لأي  % 100ىزا انكتاب مجان

 .شخص أن ٌبٍعو
 

  ٌجوص لأي شخص أن ٌعٍذ توصٌع أو نشش

 .انكتاب بأي صوسة وأي وسٍهت غٍش سبحٍت
 

  ٌجوص اننسخ واننقم والإقتباس، حتى دون

 .(وإن كان ٌفضم ركشه  )ركش انمصذس 
 

  وأخٍشاً، فلا ٌجوص لأي شخص أن ٌستبذل

الاسم باسمو وٌعٍذ نشش انكتاب منسوباً 

 .إنٍو
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 شكر وإهداء

 

 

 ...اىيهٌ ىل اىذَذ ميه، وىل اىشنز ميه، وإىيل يزجع اىفضو ميه

 

فبىذَذ مو اىذَذ لله، واىشنز مو اىشنز لله، فيىلا ٍب ٍِ الله ثه عييًّ 

 .ٍِ اىْعٌ ٍب قذٍث شيّء ولا اّجشت شيّء

 

وٍِ ثعذ دَذ الله مبُ ىشاٍبً واججبً أُ أجىجه ثبىشنز واىحقذيز ىَِ 

 .يسحذقه ٍِ اىْبص، فَِ ىٌ يشنز اىْبص ىٌ يشنز الله

وأوه ٍِ أجىجه ىه ثبىشنز وأخصهٌ ثه هٌ واىذيَّ، ثبرك الله ىيّ فيهَب 

اّصيخ دبىيّ، وٍب وصيث ىَب فيه  وسادهَب صذة وعبفية، فيىلاهَب ثعذ الله ٍب

 .وٍب سأمىُ فيه، فجشاهَب الله مو خيز عيى دسِ جزثيحيّ ورعبيحيّ

ثٌ أجىجه ثنو اىشنز واىحقذيز ىنو ٍِ سبهٌ فيّ إخزاج هذا اىعَو، ٍِ 

قزيت أو ثعيذ، ثأُ عيَْيّ وىى شيئبً ثسيطبً، وىى دزفبً مَب يقبه، دحى وإُ ىٌ 

ينِ عيَبً خبصبً ثَب فيّ هذا اىنحبة، وىنِ ينفيه أُ سبهٌ فيّ جعييَيّ وىى 

ثبىقييو، وهذا يشَو مو ٍِ مبُ يذرص ىيّ خلاه ٍزادو جعييَيّ 

اىَخحيفة، مَب يشَو مو أصذقبئيّ اىذيِ سبعذوّيّ فيّ يىً ٍب ثشزح أيّ 

شيّء وىى مبُ ثسيط، وأخيزاً فهى يشَو ٍِ جعيَث ٍْه دوُ أُ اجعزف إىيه 

 .ٍِ خلاه عَوٍ ىه عيى الأّحزّث

 . إىى مو هؤلاء اجقذً ثخبىص اىشنز، وأهذيّ ىهٌ هذا اىنحبة
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مقدمة 
 

... انؽًذ لله ٔانصلاج ٔانغلاو ػهٗ سعٕل الله عٛذَا يؽًذ صهٗ الله ػهّٛ ٔعهى 

ٔتؼذ 
 

فإٌ ْزا انكراب ٚؼرثش يؽأنح تغٛطح نششغ كٛفٛح اعرخذاو تشَايط ٚؼذ يٍ أشٓش 

 Aspenتشايط انًؽاكاج فٙ يعال ذكشٚش انثرشٔل ٔانصُاػاخ انكًٛٛائٛح، ألا ْٕٔ تشَايط 

HYSYS  ًٔرنك يٍ خلال َغخرّ الأكصش اَرشاسا HYSYS 3.2 خصٕصاً فٙ ظم َذسج ،

انًؽرٕٖ انؼشتٙ انًٕظٕد فٙ ششغ ْزا انثشَايط، فكاَد يؽأنح يُٙ نعؼهّ يذخلًا 

 .تغٛطاً نكم يٍ ٚشٚذ انثذاٚح فٙ ذؼهى ْزا انثشَايط ٔنكٍ ٚؽراض نفًّٓ تانهغح انؼشتٛح

اػرًذخ فٙ ْزا انكراب ػهٗ انششغ يٍ خلال الأيصهح، ْٕٔ انُظاو انز٘ ذؼهًد 

يٍ خلانّ انرؼايم يغ ْزا انثشَايط ٔٔظذذّ أعهٕب ظٛذ ٔيفٛذ، ٔٚغاػذ ػهٗ ذٕصٛم 

انًؼهٕيح تغشػح، فقشسخ أٌ اػرًذ ػهٗ َفظ الأعهٕب، ٔؼأند أٌ أظًغ فٙ ْزا 

انكراب أْى الأعاعٛاخ انرٙ لا غُٗ ػُٓا فٙ انرؼايم يغ انثشَايط دٌٔ إطانح ششغ ٔلا 

. اخرصاس ٚضٛغ انًؼُٗ ٔٚثؼذ انًفٕٓو

 يُرذٖ انثرشٔل انؼشتٙٔأصم ْزا انكراب أَّ كاٌ يعًٕػح دسٔط قذيرٓا يٍ خلال 

، فقًد ػهٗ ذعًٛغ ْزِ "HYSYS انذٔسج انًفرٕؼح نرؼهى تشَايط " فٙ دٔسج تؼُٕاٌ 

انذسٔط يؼاً، يغ تؼض انرصؽٛػ ٔانضٚاداخ ٔخصٕصاً فٙ انفصم الأخٛش، نٛكٌٕ تزنك 

. فصٕل انكراب ظًٛؼٓا يكرًهح تإرٌ الله ذؼانٗ دٌٔ انؽاظح نفٛذْٕٚاخ

ٔيغ أٌ ْزا انكراب أصثػ ٚؽرٕ٘ ػهٗ كم انًؼهٕياخ انرٙ كاَد ذُقصّ أشُاء انذٔسج 

ذقشٚثاً، ٔانرٙ كُد أػٕل ػهٗ اعركًانٓا يٍ انفٛذْٕٚاخ، إلا إَٙ ياصند اَصػ 

تًشاْذج انفٛذْٕٚاخ ؼٛس أَٓا ذضٚذ يٍ اعرٛؼاب انًؼهٕيح تشكم أكثش، ٔنزنك فًٛكٍ 

لأ٘ شخص أٌ ٚؽًم أ٘ فٛذٕٚ يٍ انفٛذْٕٚاخ انرٙ قًد تؼًهٓا ؼرٗ اٌٜ يٍ خلال 

 :انشاتط انرانٙ

http://www.mediafire.com/HYSYS-Videos 

ٔتًا أٌ ْزا انشاتط ْٕ نًعهذ كايم، فإٌ شاء الله إرا ذى ػًم فٛذْٕٚاخ ظذٚذج 

 .فغركٌٕ يراؼح يٍ خلال ْزا انشتط أٚضاً

http://www.3rboil.com/forum/
http://www.3rboil.com/forum/
http://www.mediafire.com/HYSYS-Videos
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ٔػهٗ انشغى يٍ يؽأنرٙ نعًغ كم ياٚهضو انًثرذئٍٛ خلال فصٕل ْزا انكراب، إلا 

أَّ لإٚظذ يٍ ٚؽٕ٘ انؼهى كهّ، ٔخصٕصاً ٔأَا أػرشف تأَٙ نغد يؽرشفاً نٓزا انثشَايط 

أٔ يا شاتّ، ٔنزنك فاَصػ كم يٍ ٚقشأ ْزا انكراب ألا ٚرٕقف ػُذ ْزا انؽذ ٔٚغرضٚذ يٍ 

انكرة الأخشٖ، ٔانرٙ أَا شخصٛاً ياصاند اذؼهى يُٓا ٔعأركشْا فٙ َٓاٚح انكراب فٙ 

 .قغى انًشاظغ

ٔأخٛشاً، ٔتًا أٌ انكًال لله ٔؼذِ، فلا ذغرثؼذ أَك قذ ذعذ خلال ْزا انكراب خطأ يا 

إيا خطأ فُٙ أٔ نغٕ٘، ػهٗ انشغى يٍ اظرٓاد٘ قذس انًغرطاع ألا اَقم يؼهٕيح إلا 

ٔذكٌٕ صؽٛؽح، ٔنكٍ لا ٚغرثؼذ رنك، فإٌ ؼذز يؼك ْزا فلا ذرشدد تًشاعهرٙ تٓا 

 .نًؽأنح ذصؽٛؽٓا ٔذذاسكٓا فٙ َغخح ظذٚذج

ٔالله اعأل أٌ ٚرقثم ْزا انؼًم ٔٚعؼهّ صانؽاً خانصاً نٕظّٓ عثؽاَّ، ٔأٌ ٚعؼهّ 

 ...فٙ يٛضاٌ ؼغُاذٙ

 انهٓى آيٍٛ

 

         كرثّ

   

 

Email: ahmadmmokhtar@gmail.com 

    Or: ahamdmmokhtar@yahoo.com 

My Blog: http://de7ayaty.blogspot.com/ 

 

mailto:ahmadmmokhtar@gmail.com
mailto:ahamdmmokhtar@yahoo.com
http://de7ayaty.blogspot.com/


iv 

 

 فهرش انمحتىياث
 

 i...........  ........................................................شكر وإهذاء 

 ii .........................................................................انمقذمت 

 iv ...........................................................فهرش انمحتىياث 

 13 ...........مقذمت عن انمحاكاة وتعريف بانبرنامح : انفصم الأول

  يا هً انًحاكاج؟ 

  يا هً اسرخذاياخ انًحاكاج؟ 

  يا هى تزنايح الHYSYS ؟ 

  يا هً اسرخذاياخ تزنايح الHYSYS؟ 
 

 

 20 ...................أضاضياث انتعامم مع انبرنامح : انفصم انثاني

 انشاشح الافرراحٍح . 

 Simulation Basis Environment . 

 Components tab . 

 Hypo-components . 

 Fluid Pkgs tab. 
 

 

 32.. ............مثال نىحذة معاندت انغاز انطبيعي : انفصم انثانث

 انثٍاناخ انًعطاج . 

 خطىاخ انحم الاساسٍح . 

 انىحذاخ قثم كم شًء . 

 تذاٌح انرصًٍى . 



v 

 

  إضافح انًكسزMixer . 

  إضافح تزج انفصمSeparator . 

 انًشٌذ عن أتزاج انفصم . 

  إضافح انًثادل انحزاريHeat Exchanger . 

 إضافح انًثزدChiller  . 

 ًخطىاخ حم انًشكهح فً انًثال، وفاصم هنذس. 
 

 

 Logical Unit Operation.... . ...56: اندسء الأول– انفصم انرابع 

 ADJUST Operation . 

 SET Operation . 

 BALANCE Operation . 

 RECYCLE Operation . 

 SPREAD SHEET Operation. 
 

 

إنهاء مثال معاندت انغاز : اندسء انثاني– انفصم انرابع 
 ........................................................................انطبيعي 

 

 
66 

 فاصم نرنشٍظ انذاكزج انهنذسٍح . 

  إضافح تزج الDe-propanizer 
 

 

انمسيذ من الأدواث وانعمهياث انمشتركت : انفصم انخامص
 ...................................................................انبرنامح  في

 

 
79 

 انًشٌذ ين الأدواخ ...  

 Attach Mode . 

 Auto Attach Mode . 

 Size Mode . 



vi 
 

 Break Connection . 

 Swap Connection . 

  انًشٌذ ين انعهٍاخ انًشرزكحU-Operations  ...  

 LNG Exchanger . 

 Tee . 

 Compressor & Expander. 
 

 

 

 87........ ................................ أبراج انتقطير: انفصم انطادش

 الأنىاع الاساسٍح نلأتزاج فً انثزنايح . 

 Distillation Column Input Expert...   

 انصفحح الأونى وأنىاع انًكثف انًخرهفح . 

 ذحذٌذ انضغىط فً انثزج: انصفحح انثانٍح . 

 ذحذٌذ درخاخ انحزارج فً انثزج: انصفحح انثانثح . 

 انصفحح انزاتعح والأخٍزج . 

 اسرعزاض انصفحاخ انًخرهفح فً نافذج خصائص انثزج ... 

 Design – Connection . 

 Design – Monitor . 

 Design – Specs . 

 Parameter – Profile . 

 Parameter – Estimates . 

 Side Ops . 

 Worksheet – Conditions\ Properties . 

 Worksheet – Compositions . 



vii 
 

 Performance – Feeds\Products . 

 Performance – Plots . 

 Reactions . 

 Column Environment . 

 إضافح غلاٌح نثزج انرقطٍز . 

 اسرخذاو انقىانة انداهشج لأتزاج انرقطٍز. 
 

 

 

 117 ....................................مثال تكرير انبترول : انفصم انطابع

 تٍاناخ انًثال . 

 خطىاخ انحم . 

  انذخىل إنىOil Environment...   

  إضافح انثٍاناخAssays . 

  ذكىٌن انخهٍظ ين خلالCut\Blend . 

  اضافح انشٌد نهًثالInstall . 

 ذصًٍى انًثال . 

 اضافح تزج انرقطٍز. 
 

 

 155................... ............... انتفاعلاث انكيميائيت: انفصم انثامن

 رنايحبإنشاء انرفاعلاخ فً ال . 

 الأنىاع انًخرهفح نهرفاعلاخ ... 

 Conversion Reaction . 

 Equilibrium Reaction . 

 Kinetic Reaction . 



viii 
 

 Heterogeneous Catalytic Reaction . 

 Simple Rate Reaction . 

 أنىاع انًفاعلاخ ... 

 CSTR . 

 Conversion Reactor . 

 Equilibrium Reactor . 

 Gibbs Reactor . 

 Plug Flow Reactor. 
 

 

 

 Data Book.............................................  180: انفصم انتاضع

 Process Data Tables . 

 Data Recorder. 
 

 

 Optimization In HYSYS.........................  187: انفصم انعاشر

  انىصىل إنى الOptimizer . 

  صفححVariables . 

  صفححFunctions . 

  انرعايم يع الSpread Sheet ... 

  صفححConnections . 

  صفححParameters . 

  صفححFormula . 

  صفححSpread sheet . 

 قىاعذ كراتح انًعادلاخ وانزيىس انًسرخذيح . 



ix 

 

  صفححParameters...   

 Optimizer schemes . 

  صفححMonitor. 
 

 

 

 .........................................................................انمراخع 
 

 

206 

 207 .......................................................................... انخاتمت

 



 
 
 
 
 
 

 

 الفصل الأول
 

 

 مقدمت عن المحاكاة وتعريف بالبرنامج

 
  



 
HYSYS  خطوة بخطوة   3.2 لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  دليلك

 

 13 مقدمت عن المحاكاة وتعريف بالبرنامج: الفصل الأول

 

 عٞنُ٘ أٗه ٍب ّق٘ه أّ ثشّبٍظ ٍؾبمبح، ىزىل فاّْب HYSYSفٜ ثذاٝخ ؽذٝضْب ػِ ثشّبٍظ اىـ 

قجو اىؾذٝش ػِ اىجشّبٍظ لاثذ ىْب ٍِ رؼشٝف اىَؾبمبح ٗاىؾذٝش ػْٖب قيٞلًا فٜ شٜء ٍِ 

 .اىؼغبىخ

 ما هي المحاكاة؟

رقيٞذ شٜء ٍب ؽقٞقٜ ثؼَو َّ٘رط ٍشبثٔ ىٔ، ٍغ ٍؾبٗىخ عؼو : اىَؾبمبح مزؼشٝف ٕٜ

 ...اىَْ٘رط أقشة ٍب ٝنُ٘ ىيؾقٞقٜ

 ما معنى ذلك؟

 )ٍؼْبٓ ثـشٝقخ اثغؾ أُ اىَؾبمبح رؼْٜ اىَْزعخ أٛ ػَو َّ٘رط لأٛ شٜء ؽقٞقٜ 

، ٕزا اىَْ٘رط ٝؼزجش رجغٞـب ىَب ٝؼبدىٔ فٜ اىـجٞؼخ ئٍب ٍِ (...system، ّظبً processػَيٞخ 

 .ؽٞش اىؾغٌ أٗ اىزنيفخ أٗ أٛ ػبٍو آخش

 :ٗثبىَضبه ٝزؼؼ اىَقبه

، ٕزٓ رؼزجش أشٖش ٍضبه ىيَؾبمبح – ٗاىجلاٛ عزٞشِ –ؿجؼبًَ ميْب ٝؼشف أىؼبة اىفٞذٝ٘ عٌٞ 

أعزـٞغ ثٔ أُ اقشة اىظ٘سح ىلأرٕبُ، ففٜ أصْبء اىيؼت ٝنُ٘ ْٕبك ٍؾبمبح ىَب ٝؾذس ثبىفؼو 

فٜ اىؾقٞقخ ػْذٍب رشمو اىنشح فٜ اىَجبساح ٍضلًا أٗ رظـذً فٜ شٜء ثبىغٞبسح فٜ أىؼبة 

 .ريل ٕٜ اىَؾبمبح... اىغجبقبد، فاّل رغذ ػيٚ اىشبشخ رغغٞذاً ىَب ٝؾذس فٜ اىؾقٞقخ

ٗاىَؾبمبح دسعبد، فَضلًا ثؼغ الأىؼبة رنُ٘ اىَؾبمبح ثشؤٝخ ػيٚ اىشبشخ، اىجؼغ اٟخش 

 أٗ ٝنُ٘ ْٕبك ٍغغٌ vibrationٝزَضو فٜ الإؽغبط ثشد اىفؼو ئٍب ٍِ خلاه أرسع ىؼت ٕضاص 

، ٗؽذٝضبً ْٕبك Simulatorرشمجٔ مَب فٜ أىؼبة اىغٞبساد فٜ اىفٞذٝ٘ عٌٞ أٗ مَب فٜ ىؼجخ اه 

 .أىؼبة رقً٘ ػيٚ ٍؾبمبح فؼيٞخ ٍِ خلاه ٍغل ٍؼشة ٗاىيؼت ثٔ ٍضلًا

ٕزٓ أٍضيخ ىيَؾبمبح ٍِ خلاه الأىؼبة ٗىنِ ْٕبك ؿجؼبً ٍب ٕ٘ إٌٔ ٍْٖب، فَضلًا ٍؼظَْب 

ٝززمش اىفٞذٝ٘ ػِ دساعخ أػشاس اىزذخِٞ ٗفٞٔ رَضبه ٕٞنو ػظَٜ ىٔ سئزبُ ثذاخو قفظٔ 

-  ٝبخذ ّفظ ٝؼْٜ–اىظذسٛ ٗثفَٔ عٞغبسح ٝقٍُ٘٘ ثبىزشغٞو فٞغؾت اىٖ٘اء ٍِ اىغٞغبسح 

 .ٕزٓ ٍؾبمبح لأػؼبء الإّغبُ... فٞذخو ئىٚ اىشئزِٞ ىٞشٗا ٍبرا ٝؾذس ىَٖب

ئرُ اىَؾبمبح ىٞغذ ىيؼت فقؾ ٗئَّب ٕٜ ػيٌ ٌٍٖ ٗ ػشٗسٛ، مَب ئّٖب لا رز٘قف ػيٚ 

اىنَجٞ٘رش فقؾ مَب ٝؼزقذ اىْبط، ٗئُ مبُ ٍؼظٌ ٍب ٝزٌ ٍْٖب اُٟ ٝغزؼبُ فٞٔ ثبىنَجٞ٘رش، ئلا 

اّل لاثذ أُ رؼيٌ أّ َٝنِ ٍِ غٞش اىنَجٞ٘رش، ٍٗضبه اىغٞغبسح اىغبثق ٝ٘ػؼ رىل، مَب ئُ 

اىظ٘سح اىزبىٞخ ر٘ػؾٔ أٝؼب ٗفٖٞب مبُ ٝزٌ رذسٝت اىؼغبمش ػيٚ سم٘ة اىخٞو فٜ أصْبء اىؾشة 

 .اىؼبىَٞخ
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ٗمَب قيْب ئُ اىَؾبمبح دسعبد، فذسعخ اىَؾبمبح رؼْٜ ٍذٙ ٍَبصيخ اىَْ٘رط ىْظٞشٓ 

اىـجٞؼٜ، ٕٜٗ رز٘قف ػيٚ ٍذٙ ػيَْب ثخظبئض اىْظبً اىـجٞؼٜ ٗخ٘اطٔ اىَخزيفخ، ٗاىغشع 

 .ٍِ اىَؾبمبح، ٗاىزنبىٞف اىَغَ٘ػ ثٖب

 ما هي استخداماث المحاكاة؟

 :ٍِ اىنلاً اىغبثق ّفٌٖ ّٗغزْزظ ئعبثخ ىٖزا اىغإاه َٗٝنِ ٗػؼٖب فٜ ثؼغ اىْقبؽ

ٍضيَب فٜ  ). ػَو َّبرط ىلأّظَخ اىـجٞؼٞخ ٗالأعٖضح اىجششٝخ ىفٌٖ ؿشٝقخ ػَيٖب -1

 .(ٍضبه اىغٞغبسح

 .(ٍضو اخزجبس اىغٞبساد اىغذٝذح). اخزجبس اٟلاد اىغذٝذح قجو اعزؼَبىٖب -2

. اىزذسٝت ػيٚ اعزخذاً آلاد ٍٗؼذاد عذٝذح ٍؼْٞخ ىَِ لا ٝغزـٞغ اىزؼبٍو ٍؼٖب -3

 .(مَب فٜ رذسٝجبد اىـٞشاُ ٗاىجؾشٝخ مَب فٜ اىظ٘سح اىزبىٞخ )
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دساعخ رأصٞش ثؼغ اىزؼذٝلاد ػيٚ ّظبً أٗ ػَيٞخ ٍؼْٞخ قجو رْفٞز اىزؼذٝو ػَيٞبً  -4

 .ٗرىل ىزغْت اىخغبئش

ٕزا مبُ ملاٍبً ٍخزظشاً ػِ اىَؾبمبح ٗإَٔٞزٖب ٗاعزخذاٍبرٖب ثذُٗ ر٘عغ لأّٔ ىٞظ ٍغبه 

 .ؽذٝضْب

 ...ٗاُٟ َٝنْْب اىجذء ٍغ اىغضء اىضبّٜ ٍِ اىفظو ٕٗ٘ اىزؼشٝف ثجشّبٍغْب
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  ؟HYSYSما هى برنامج الـ

 .ٝؼزجش اىجشّبٍظ ٍِ أق٘ٙ ثشاٍظ اىَؾبمبح ىيَظبّغ اىنَٞبئٞخ ٍٗظبّغ رنشٝش اىجزشٗه

 صٌ ثؼذ رىل ثؼذ رؾقٞقٔ ّغبػ مجٞش قبٍذ HYPROTECHفٜ الأطو ٕ٘ ٍِ ئّزبط ششمخ 

 ٗأطجؾذ ٕٜ طبؽجخ اىؾق فٜ ئّزبعٔ HYPROTECH ثششاء ششمخ ASPENTECHششمخ 

 .ٗرؼذٝئ ٗر٘صٝؼٔ

ٗثؼٞذاً ػِ طبؽجٔ، فٖ٘ ثشّبٍظ ق٘ٛ فٜ ٍغبىٔ ٗٝ٘فش ىْب ػذح أدٗاد رغٖو ػيْٞب اىؼَو 

 :ٗاىزظٌَٞ، ٍِٗ ٗظبئف ٕزٓ الأدٗاد

 Liquid-vapor phaseرقً٘ ثؾغبة اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ٗؽبلاد اىزؼبده  -1

equilibrium. 

 heat and material balance.ؽغبة الارضاُ اىؾشاسٛ ٗاىنزيٜ -2

 .ٍؾبمبح ىَؼظٌ اىَؼذاد اىَغزخذٍخ فٜ ٍغبه اىزنشٝش اىزظْٞغ اىنَٞٞبئٜ -3

ٗلا رغزِٖٞ ثَب رمشّب فٞنفٜ ٍِ أٗه ّقـخ رمشد أُ رززمش مٞف رؾظو ػيٚ خ٘اص 

اىغبصاد اىَخزيفخ ػْذ ػغؾ ٗؽشاسح ٍؼْٞخ، ٍٗب ٍذٛ اى٘قذ ٗاىَغٖ٘د ئرا رغٞشد ظشٗف 

 !!اىؼَيٞخ

 : أخشٙ ٝغت رمشٕب ىيجشّبٍظ ٍْٖبمميزاثئىّب أُ ْٕبك 

 .ٗاعٖخ اعزخذاً عٖيخ -1

 on timeػَو اىؾغبثبد اىلاصٍخ ثَغشد ئدخبه أقو اىجٞبّبد فٖٜ رزٌ أصْبء اىؼَو  -2

calculationأٛ لا ْٝزظش اعزنَبه اىجٞبّبد صٌ ئػـبء أٍش ثبىؾغبة . 

 .رؼذٝو ّزبئظ اىؾغبثبد أرٍ٘برٞنٞبً ثَغشد أٛ رغٞٞش فٜ اىجٞبّبد اىَؼـبح -3

عٖ٘ىخ ػشع الأخـبء ٍِٗ صٌ عٖ٘ىخ فٌٖ اىخـأ اىزٛ ؽذس ٍَب ٝغبػذ ػيٚ  -4

 .ئطلاؽٔ عشٝؼبً

 ؟HYSYSما هي استخداماث برنامج 

لا ٝؾزبط ٕزا اىغإاه ىشد فجَغشد ئعقبؿل لاعزخذاٍبد اىَؾبمبح ػيٚ رخظض اىجشّبٍظ 

ٍظْغ رنشٝش )رؼيٌ اعزخذاٍبرٔ، فٖ٘ فٜ الأعبط ٝغزخذً ىزظٌَٞ ٗؽذاد أٗ ٍظبّغ ثأمَيٖب 

، ٗىذساعخ اىزؼذٝو ػيٚ ئؽذٙ اى٘ؽذاد أٗ رغٞٞش فٜ ظشٗف رشغٞيٖب قجو رْفٞزٓ (ٗمَٞٞبء

 .ػَيٞبً
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 :نأتي لنقطت مهمت بالنسبت للبرنامج وهي

HYSYSِٞٗثبلأخض !  ٝؼزجش ثشّبٍظ ْٕذعٜ، أٗ ثَؼْٚ اطؼ ٕ٘ ثشّبٍظ ىيَْٖذع

 !!!ٍْٖذعٜ اىزنشٝش ٗاىنَٞٞبء

 .ٕزا ىٞظ ٍِ ثبة اىزؾٞض أٗ اىزَٞٞض ٗىنِ ٕزٓ ٕٜ اىؾقٞقخ

 َٝنِ لأٛ شخض أُ ٝغزخذٍٔ ٗئُ مبُ MS EXCEL أٗ  MS WORDفجشّبٍظ ٍضو 

الاعزخذاً ٍٗب ْٝفز ٍِ رـجٞقبد ٝخزيف ثبخزلاف اىشخض ٗرخظظٔ، ٗىنِ ػٍَ٘بً ٝغزـٞغ 

 .اىزؼبٍو ٍؼٔ

 ٍضلًا ٕ٘ ٍخظض ىَْٖذعٜ SAPىنِ اى٘ػغ ٝخزيف ٍغ اىجشاٍظ اىَزخظظخ، فجشّبٍظ 

 .اىَذّٜ ٗالإّشبءاد فٞغت أُ رفٌٖ فٜ ٕزا اىَغبه قجو اعزخذاً اىجشّبٍظ

 لماذا اذكر هرا الكلام؟

لأّٔ أصْبء اىششػ افزشع فٞل أُ رنُ٘ ٍْٖذط مَٞٞبئٜ أٗ ٍْٖذط رنشٝش أٗ ػيٚ الأقو 

 :ٝغت أُ رنُ٘ ٍيٌ ثٖب قجو اىششػ ٕٜٗ ( courses)ىذٝل ٍؼشفخ ػَْٖب، فْٖبك ػذح ٍ٘اػٞغ 

1- Thermodynamics 

2- Heat transfer 

3- Unit Operation 

4- Petroleum refining engineering 

5- Gas processing 

6- Chemical reaction engineering 

ٕزٓ اىن٘سعبد ٝغت ػيٞل أُ رنُ٘ ٍيَبً ٗى٘ ثبلأعبعٞبد ثٖب ؽزٚ رغبػذك ٗريغٜ ثٖب 

، فلا رفزشع ٍْٜ أُ أقً٘ ثششػ ٕزٓ اىن٘سعبد ىل، ئَّب اىذٗسح ىششػ اىجشّبٍظ، -  ىٞٔ–ميَخ 

 .ٗئُ مْذ عأرؼشع ىششػ ثؼغ اىغضٝئبد ٗىنْٖب ٍِ ثبة اىز٘ػٞؼ ٗاىززمٞش ىٞظ ئلا
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 :آخش ٍب ّزؾذس ػْٔ ٕٗ٘ ّغخخ اىجشّبٍظ اىَغزخذً

 ٗرىل لاّزشبسٓ ٗر٘اعذٓ ػْذ ٍؼظٌ اىْبط، ٗئرا مبُ ىذٝل ّغخخ 3.2عْزؼبٍو ٍغ الإطذاس 

 .أؽذس ٍِ ٕزٓ ربثغ ٍؼْب ٍِ خلاىٖب فيِ رغذ اخزلاف ئُ شبء الله

ٍِ لا َٝيل اىْغخخ فٖٜ ٍْزششح ػيٚ اىْذ فٜ مضٞش ٍِ اىَ٘اقغ، َٗٝنْل رْضٝيٖب ٍِ 

 :اىشاثؾ اىزبىٜ

 HYSYS 3.2ثشّبٍظ 

 اىخبطخ ثـشٝقخ Read Meٗمو ٍب ػيٞل فؼئ أُ رزجغ اىزؼيَٞبد اىَ٘ع٘دٓ فٜ ٍيف 

 .اىزغـٞت

 

 

http://www.mediafire.com/?sharekey=36b7531eb660a2fc36df4e8dca1419694c56512677def38879b5ba589d1986ba


 
 
 
 
 
 

 

 الفصل الثاني
 

 

 أساسيات التعامل مع البرنامج
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 :الشاشة الإفتتاحية

 : ىْب اىشبشخ اىزبىٞخٍب ٝظٖشػْذ فزؼ اىجشّبٍظ فإُ أٗه 

 

ٕٗزا اىَْظش سٞزنشس فٜ مو ٍشح ّجذأ فٖٞب اىجشّبٍظ، ٍٗب رذه ػيٞٔ الأسقبً ٗاػؼ ٍٗؼشٗف 

 :ىيغَٞغ

 .(new case)ىجذأ ٍيف عذٝذ  -1

 .(Open case)ىفزؼ ٍيف ٍ٘ع٘د ثبىفؼو  -2

 

 :ٗثَغشد اخزٞبس ٍيف عذٝذ رظجؼ اىشبشخ ثبىشنو اىزبىٜ
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 ثبلإػبفخ إىٚ ثؼغ (Simulation Basis Environment)ّٗلاؽظ فٖٞب ظٖ٘س ٍب ٝسَٚ ثبه 

 :الأٝقّ٘بد اىغذٝذح، ّٗجذأ ثبلأٝقّ٘بد لأّٖب ىِ رؤخز ٍْب ٗقذ فٜ ششؽٖب ٕٜٗ مبىزبىٜ

 

. ٕٜٗ ىؾفظ اىؼَو   (Save) 

 

(Home View)  ًٗأؽٞبّب(Enter Basis Environment)  ٜٗرسزخذً ىي٘ط٘ه ىيظفؾخ اىز

 .ّؾِ ثٖب اُٟ

 (Oil Environment)  سْششؽٖب فَٞب )ٕٜٗ ىيذخ٘ه ىجٞئخ اىزؼبٍو ٍغ صٝذ اىجزشٗه

 (ثؼذ
 

(Enter Simulation Environment)ىيذخ٘ه ىجٞئخ اىَؾبمبح ٜٕٗ . 
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 مبُ ٕزا ثبىْسجخ ىلأٝقّ٘بد اىغذٝذح، ٝؤرٜ اىذٗس ػيٚ اىْبفزح اىزٜ ظٖشد ٕٜٗ

Simulation Basis Manager 

ْٕٗب ّجذأ اىؾذٝش ثبلإشبسح إىٚ أّٔ ْٕبك صلاس ثٞئبد ٍخزيفخ ٝزٌ اىزؼبٍو ٍؼٌٖ خلاه 

 :اىجشّبٍظ ٌٕٗ

1. Simulation Basis Environment : ٛٝزٌ فٖٞب رؾذٝذ اىجٞبّبد الأسبسٞخ ىيَضبه اىز

 .سْؼَو ثٔ

2. Simulation Main Environment : اىزٜ ّؾبمٖٞب (أٗ اى٘ؽذح)ٝزٌ فٖٞب رظٌَٞ اىَضبه. 

3. Oil Environment :رسزخذً ػْذ اىزؼبٍو ٍغ خبً اىجزشٗه فٜ اىَضبه. 

 .Simulation Basisٗسْجذأ ثششػ أٗه ثٞئخ ىيزؼبٍو ٍؼٖب ٕٜٗ 
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Simulation Basis Environment 

ٕٜٗ أٗه ٍب ٝظٖش ىْب ػْذ ثذء اىؼَو، ٗاىؼَو فٖٞب إعجبسٛ، ثَؼْٚ لا َٝنِ اىجذء فٜ 

 .رظٌَٞ اىَضبه إلا ثؼذ اىزؼبٍو ٍؼٖب ٗرؾذٝذ اىؾذ الأدّٚ ٍِ اىَؼيٍ٘بد اىلاصٍخ

 

 : ٗإٌَٖٔ ٌٕ(tabs)ٗمَب ٕ٘ ظبٕش ثبىظ٘سح، فؤّٖب رزنُ٘ ٍِ ػذح طفؾبد 

1- Components :طفؾخ أسبسٞخ لاثذ ٍِ اىزؼبٍو ٍؼٖب فٜ مو ٍضبه ٜٕٗ. 

2- Fluid Pkgs :طفؾخ أسبسٞخ أٝؼبً لاثذ ٍِ اىزؼبٍو ٍؼٖب فٜ مو ٍضبه ٜٕٗ. 

3- Oil Manager :ىي٘ط٘ه ىيـ )رسزخذً فقط فٜ ؽبىخ اىزؼبٍو ٍغ خبً اىجزشٗهOil 

Environment) 

4- Reactions :ٜرسزخذً فٜ ؽبىخ ٗع٘د رفبػو مَٞٞبئ. 

 

ٗفٜ ٕزٓ اىَشح سْششػ اىظفؾزِٞ الأسبسٞزِٞ، ٗاىجبقٜ سٞزٌ ششؽٔ ػْذ اىؾبعخ 

 .لاسزخذأٍ
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  :ّٗجذأ ثبىظفؾخ الأٗىٚ ٕٗٚ

 

 Components tab 

ٗفٖٞب ٝزٌ رؾذٝذ عَٞغ اىَشمجبد اىزٜ سٞزٌ اسزخذاٍٖب فٜ اىَضبه، ٗرنُ٘ ٕزٓ اىَشمجبد 

، َٗٝنِ أُ ٝؾز٘ٛ اىَضبه ػيٚ أمضش ٍِ قبئَخ، ٗىنِ لا َٝنِ أُ ٝنُ٘ (list)ٍغَؼخ فٜ قبئَخ 

خبىٜ ٍِ اىق٘ائٌ، إر لاثذ ٍِ ٗع٘د قبئَخ ٍشمجبد ٗاؽذح ػيٚ الأقو، ٗٝنُ٘ ثٖب ٍشمت ٗاؽذ 

 .ػيٚ الأقو

 :ٗفٜ ٕزٓ اىظفؾخ ػذد ٍِ الاخزٞبساد مَب ثبىظ٘سح اىزبىٞخ

 

 :ٗرشٞش الأسقبً ىلاخزٞبساد اىزٜ رذه ػيٚ اىزبىٜ

 .اىزٜ رٌ ػَيٖب (component lists)ٝظٖش فٖٞب عَٞغ ق٘ائٌ اىَشمجبد  .1

 .1 لإظٖبس اىقبئَخ اىَؾذدح ٍِ  .2

 .لإػبفخ قبئَخ عذٝذح .3

 .ىؾزف اىقبئَخ اىَؾذدح .4

 .ىْسخ اىقبئَخ اىَؾذدح .5

  cml.لاسزٞشاد قبئَخ رٌ ؽفظٖب ٍِ قجو ػيٚ اىغٖبص ٗرنُ٘ ثبٍزذاد  .6

 .قبئَخ ٍشمجبد (ؽفظ)ىزظذٝش  .7

 .ٝؼَو ػيٚ رؾذٝش خ٘اص اىَشمجبد ٍِ ق٘اػذ اىجٞبّبد إرا مْذ قذ غٞشد ثٌٖ .8

ٕٗنزا، ... ٗأٗه ٍب ّقً٘ ثٔ ٕ٘ إػبفخ قبئَخ عذٝذح ٍِٗ صٌ َٝنِ ّسخٖب أٗ رظذٝشٕب أٗ

 : لإػبفخ قبئَخ عذٝذح فٞظٖش اىشنو اىزبىٜ Addفْجذأ ثبىؼغط ػيٚ 
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 :ْٕٗبك صلاس أقسبً ىيَشمجبد مَب رشٞش ىٖب الأسقبً ثبىظ٘سح

1. Traditional :مو اىَشثنبد اىَؼزبدح اىزٜ ّؾزبط ىٖب ٜٕٗ. 

2. Electrolyte :لإظٖبس اىَشمجبد الإىنزشٗىٞزٞخ ٜٕٗ. 

3. Hypothetical : ٜ(سْزؾذس ػْٔ خلاه اىسط٘س اىقبدٍخ)ٕٜٗ لإػبفخ ٍشمت افزشاػ. 

ٗمَب ّشٙ رظٖش اىَشمجبد فٜ قبئَخ إٍب ثبىظٞغخ اىنَٞٞبئٞخ أٗ الاسٌ اىنبٍو، َٗٝنِ اى٘ط٘ه 

، Matchلأٛ ٍشمت ثطشٝقخ سشٝؼخ ثذلًا ٍِ اىجؾش فٜ اىقبئَخ ٗرىل ثنزبثخ اسَٔ ٍقبثو ميَخ 

ٗىنِ ٝغت اىزؤمذ ٍِ اخزٞبس طشٝقخ مزبثخ اىَشمت، في٘ مزجْب اىظٞغخ اىنَٞٞبئٞخ ّزؤمذ ٍِ اخزٞبس 

Formulaٕٗنزا . 

 

 :ٗلإػبفخ اىَشمت إىٚ اىقبئَخ

 .Add pureاخزبس اىَشمت ثبىؼغط ميٞل صٌ اػغط  .1

 .double clickاخزبس اىَشمت ثبىؼغط ميٞل ٍشرِٞ  .2

 Add صٌ Ctrlٝنَِ اخزٞبس ػذح ٍشمجبد ٍشح ٗاؽذح إٍب ثبىسؾت ٗالإفلاد أٗ ثبسزخذاً صس  .3

pure. 
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 . ٝسزخذً لاسزجذاه ػْظش ثآخشSubstituteصس 

 . ىؾزف ػْظش ٍِ اىقبئَخRemoveصس 

 . ٝسزخذً ىؼشع خظبئض اىؼْظش اىَخزبس ٗخ٘اطٔ اىفٞضٝبئٞخView componentصس 

 

Hypo-components 

، ٍِٗ اسَٖب Hypothetical componentٝزجقٚ ىْب فٜ ٕزٓ اىظفؾخ اىَشمجبد الافزشاػٞخ 

 فإّٖب رسزخذً لإّشبء ٍشمت افزشاػٜ، ٗىنِ ٍب ٕ٘ اىَشمت الافزشاػٜ؟

ميْب ٝؼيٌ أّ فٜ ثؼغ الأؽٞبُ ػْذ اىزؼبٍو ٍغ اىغبصاد ٝنُ٘ ْٕبك عضء ٍِ ٍنّ٘بد اىغبص ثٔ 

ّست ػئٞيخ ٍِ ٍشمجبد ٍزؼذدح اىزٜ ٕٜ أصقو ٍِ اىٖجزبُ أٗ اىٖنسبُ فْزؼبٍو ٍؼٌٖ ػيٚ 

، ٕزا اىَشمت ثبىطجغ ىٞس ىٔ خ٘اص صبثزخ ٗإَّب ٝزٌ قٞبسٖب، +C7أٌّٖ ٍشمت ٗاؽذ ّٗسَٞٔ 

 .ٕزا ٕ٘ اىَشمت الافزشاػٜ

إرُ ٕ٘ ٍشمت ىٞس ٍ٘ع٘د ّقً٘ ثإّشبئٔ ّٗؾذد ّؾِ خ٘اطٔ ثؤّفسْب، ٗىنِ ٗىؾسِ اىؾظ 

 ٝنفْٞب أُ Critical propertiesلا ّؾذد مو اىخ٘اص، ٗإَّب ْٕبك ٍب ٝسَٚ ثبىخ٘اص اىؾشعخ 

 .ّؼشف خبطٞخ ٗاؽذح ٌٍْٖ ىْزؼبٍو ٍغ اىَشمت

 ٍِ اىقبئَخ فٜ أقظٚ اىٞسبس، صٌ ّخزبس Hypotheticalٗلإػبفخ اىَشمت الافزشاػٜ فْخزبس 

Quick create Hypo componentصٌ ّنَو مَب ثبىظ٘س ،: 
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 ىْؼ٘د ىيظفؾخ Close ّقً٘ ثإغلاقٖب componentsإىٚ ْٕب ّنُ٘ قذ اّْٖٞب اىزؼبٍو ٍغ ّبفزح 

 ىْلاؽظ ٗع٘د اىقبئَخ اىغذٝذح فٜ اىغضء simulation Basis Environmentاىشئٞسٞخ ٕٜٗ 

 .اىخبص ثإظٖبسٌٕ

  ...Fluid Pkgsّجذأ اُٟ ٍغ ّبفزح عذٝذح ٕٜٗ 
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 Fluid Pkgs tab 

 ٕٜ اىَسئ٘ىخ ػِ ؽسبة ٗرؾذٝذ packages، ٕٗزٓ اىـ  Fluid packagesٕٜٗ اخزظبس ىـ 

اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ٗخظبئض أٛ ػْظش ّخزبسٓ ٗرىل ػِ طشٝق اىَؼبدلاد أٗ اىؾسبثبد اىؼَيٞخ 

 .اىَسجقخ

 ٗاىزٜ رسزخذً ٍؼبدلاد ىؾسبة Equation of states (EOSs)فَِ اشٖشٕب ٕٜ اىـ 

 .Peng-Robinson  ٗ Soave-Redlich-Kwongاىخ٘اص ٍضو 

 Activity ٍْٖب اىؼذٝذ ْٕٗبك أّ٘اع اخشٙ ٍضو EOS فبىـ Fluid Pkgsإرُ ْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىـ 

Models  ٗ Vapor Press Models  غٞشٕب فنٞف ّؾذد اىـ ٗ Pkgاىَْبسجخ؟  

 :اىؼَيٞخ اىزٜ سْقً٘ ثٖب ٕٜ اىزٜ رؾذد رىل ٗإىٞل ٕزا اىغذٗه

Type of System Recommended 
Property Package 

Type of System Recommended 
Property Package 

 

PR TEG Dehydration 

PR, Sour PR Sour Water 

PR, PRSV Cryogenic Gas Processing 

PR, PRSV Air Separation 

PR, PR Options, GS Atm Crude Towers 

PR, PR Options, GS <10mm Hg, Braun 
K10,Esso K 

Vacuum Towers 

Lee Kesler Plocker Ethylene Towers 

PR, ZJ or GS (see T/P limits) High H2 Systems 

PR, PR Options Reservoir Systems 

Steam Package, CS or GS Steam Systems 

PR Hydrate Inhibition  

Activity Models, PRSV Chemical Systems 

PRSV, NRTL (Contact Hyprotech) HF Alkylation 

PR (Contact Hyprotech) TEG Dehydration withAromatics 

 

 اىزٜ سْخزبسٕب، ٍِٗ اىغذٗه اىسبثق ّغذ Pkgsإرُ رجؼبً ىيؼَيٞخ اىزٜ سْقً٘ ثٖب ّؾذد اىـ 

 . ٍلائَخ ىَؼظٌ اىؼَيٞبد اىزٜ سْؾزبط إىٚ رْفٞزٕب Peng-Robinsonأُ 
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 فزظٖش اىظفؾخ  Add صٌ ّخزبس Fluid Pkgs ّقً٘ ثجسبطخ ثبىذخ٘ه إىٚ طفؾخ Pkgٗلإخزٞبس اه 

 :اىزبىٞخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّقً٘ ثبخزٞبس اىؾضٍخ اىَطي٘ثخ ّٗؾذد ىٖب قبئَخ اىَشمجبد صٌ ّغيق اىْبفزح فْغذ أّٖب أػٞفذ فٜ 

 :اىقبئَخ مَب ثبىظ٘سح
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 Oil ٗٝزجقٚ ثٖب اىـ  Simulation Basis Environmentإىٚ ْٕب ّنُ٘ اّزْٖٞب ٍِ ششػ اىـ 

Manager ٗاىـ Reactionٌٖٗسْقً٘ ثششؽٌٖ  ػْذ اسزخذاٌٍٖ ٍغ الأٍضيخ اىخبطخ ث . 

 Simulation Environmentاىخط٘ح اىزبىٞخ ٕٜ اىذخ٘ه إىٚ اىجٞئخ اىضبّٞخ فٜ اىجشّبٍظ ٕٜٗ اىـ 

 ٕٗزا ٍب سْزْبٗىٔ ٍِ خلاه Enter Simulation Environmentٗرىل ػِ طشٝق اىؼغط ػيٚ صس 

 .اىفظ٘ه اىقبدٍخ ثإرُ الله رؼبىٚ

 



 
 
 
 
 
 
 

الثالث الفصل  
 
 

 مثال لوحدة معالجت الغاز الطبيعي
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رؼشفٕب فٟ اٌفظً اٌغبثك ػٍٝ اٌخـٛاد الأعبع١خ اٌزٟ ٔسزبخٙب فٟ وً ِشح ٔجذأ ف١ٙب 

اٌجشٔبِح، ٚا١ٌَٛ ثارْ الله عٕجذأ فٟ اٌزؼّك فٟ اٌجشٔبِح ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌدذ٠ذ ِٓ خلاي ِثبي 

 .ٌزظ١ُّ ٚزذح ٌّؼبٌدخ اٌغبص اٌـج١ؼٟ

I. انبٍاواث انمعطاة: 

 :ٚاعّسٛا ٌٟ أْ اوزت ث١بٔبد اٌّثبي ثبلإٔد١ٍض٠خ ٌغٌٙٛخ رٌه دْٚ اٌسبخخ ٌزفغ١شاد ػذ٠ذح

EX.1: Gas Processing. 

Two natural gas streams will be processed in a propane refrigeration system 

to remove heavier hydrocarbons.  

Then, lean dry gas produced will meet a pipeline hydrocarbon dew point 

specification. 

The liquids removed are processed in depropanizer, yielding liq. Product with 

specified propane content.  

 

 The pipeline dew point specification:  

               15 o F  @ 800 psia. 

 First stream:  Second stream: 

N2 0.01      mole fraction 0.02    mass fraction 

CO2 0.01 - 

C1 0.6 0.4 

C2 0.2 0.2 

C3 0.1 0.2 

i-C4 0.04 0.1 

n-C4 0.04 0.08 

Temp. = 60 o F                      60 o F                      

Press. = 41.37  bar 600 psia 

Molar Flow = 6 MMSCFD    4 MMSCFD 
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 Liquid product specification for propane: 

           2 % mole fraction of propane.  

 Conditions for  the depropanizer : 

Condenser press. = 200 psia  

Reboiler press. = 205 psia  

Condenser temp. = 40 o F 

Reboiler temp. = 200 o F 

 وبٔذ ٘زٖ ٟ٘ وً اٌج١بٔبد اٌّؼـبح ٌٍٛزذح ٚ٘زٖ طٛسح ٌٍشىً إٌٙبئٟ ٌٍّثبي ثؼذ ئٔٙبئٗ
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II. خطىاث انحم الأساسٍت: 

 

 (.New Case)لُ ثفزر اٌجشٔبِح ٚاخزبس زبٌخ خذ٠ذح  .1

ٚاخزبس خ١ّغ اٌّشوجبد اٌّؼـبح فٟ  (Component List)أػف لبئّخ ِشوجبد خذ٠ذح  .2

 .اٌّثبي

 .EOS – Peng Robinsonخذ٠ذح ٚاخزبس  (Fluid Pkg)أػف زضِخ خظبئض  .3

 .ئرا ٚاخٙذ ِشبوً فٟ اٌخـٛر١ٓ اٌغبثمز١ٓ (اٌفظً اٌثبٟٔ)ساخغ اٌفظً اٌغبثك * 

 .Enter Simulation Environmentلُ ثبٌذخٛي ئٌٝ ث١ئخ اٌّسبوبح ثبٌؼغؾ ػٍٝ  .4

ئٌٝ ٕ٘ب ٔىْٛ لذ أرّّٕب اٌخـٛاد الأعبع١خ ٌٍّثبي، لُ ثزشر١ت إٌٛافز ٌزظجر اٌشبشخ 

 :أِبِه وّب ثبٌظٛسح
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 ...انىحذاث قبم كم شًء

لجً اٌجذء فٟ اٌزظ١ُّ ٕ٘بن خـٛح ِّٙخ لاثذ ِٕٙب ٟٚ٘ ػجؾ ٚزذاد اٌم١بط، فبٌٛزذاد 

 ٚغبٌجبً ِب ٔسزبج ئٌٝ اٌزؼبًِ ِغ ٚزذاد SI Unitsالأعبع١خ ٌٍجشٔبِح ٟ٘ اٌٛزذاد اٌذ١ٌٚخ 

 ٠ٚىْٛ ٠psiaىْٛ اٌؼغؾ ثٛزذح -  وٙزا اٌّثبي–ِخزٍفخ ػٍٝ زغت اٌٛزذح، ففٟ اٌغبصاد 

 ٚ٘ىزا، فجذلًا ِٓ رغ١١ش اٌٛزذح ٌىً خبط١خ ٔذخٍٙب ٔمَٛ ثؼجؾ MMSCFDِؼذي اٌغش٠بْ ثٛزذح 

 .اٌٛزذاد ػٍٝ ِب ٔغزخذِٗ ثىثشح ١ٌغبػذٔب فٟ اٌؼًّ

 : فزظٙش ثبٌشىً اٌزبPreferencesٌٟثُ  (Tools)ٌٚؼًّ رٌه ٔخزبس لبئّخ أدٚاد 

 

 ٌزظٙش ٌه وّب ثبٌظٛسح ثأػٍٝ، ِٓ ِدّٛػخ units ٚاخزبس Variablesرأوذ ِٓ اخز١بس طفسخ 

Available Unit Sets  اخزبس –اخزبس ِب ٠ٕبعت ٚزذاد اٌّثبي fieldع١ظٙش ٌه -  فٟ ِثبٌٕب ٘زا

 .Display Unitsٚزذاد اٌم١بط ٌد١ّغ اٌخٛاص رسذ ِدّٛػخ 

 Unit ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك اخز١بس أغت ٠user unit setّىٕه أ٠ؼبً ػًّ ِدّٛػخ ٚزذاد خبطخ ثه 

set ًٌّٕب ثُ ػ Clone ٚوزبثخ اعُ اٌّدّٛػخ فٟ خبٔخ Unit set name ٌٝثُ ار٘ت ئ 

Display Units ٚأِبَ اٌخبط١خ اٌّشاد رغ١١ش ٚزذرٙب اػغؾ ػٍٝ اٌغُٙ ٌزفزر ٌه لبئّخ رخزبس 

 .ِٕٙب ِب رش٠ذ
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 .MMSCFD ٌزظجر flow ثُ ٔغ١ش ٚزذح ل١بط اٌـ field ٌـ cloneفٟ ِثبٌٕب ٕ٘ب عٕمَٛ ثؼًّ 

 .ثؼذ الأزٙبء لُ ثاغلاق إٌبفزح ٌٍؼٛدح ٌشبشخ اٌؼًّ ِشح أخشٜ
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 أهلًا بانتصمٍم

ٔجذأ ِٓ ا٢ْ ثزظ١ُّ اٌٛزذح، ٚوّب ٠زؼر ِٓ اٌظٛسح، فاْ اٌّغبزخ اٌخؼشاء أِبِه ٟ٘ 

ٟٚ٘ ثٙب خ١ّغ الأخٙضح  (Object palette)ِىبْ اٌزظ١ُّ، ٚػٍٝ ا١ّ١ٌٓ ٠ظٙش ٌٛزخ الأدٚاد 

ٚاٌّؼذاد اٌزٟ عٕغزخذِٙب فٟ رظ١ُّ أٞ ٚزذح، ٚززٝ لا ٔؼ١غ اٌٛلذ فٟ ششذ وً ِب ثٙب 

ِٓ أدٚاد، عٕجذأ فٟ اٌزظ١ُّ ٚٔششذ وً أداح ػٕذ اعزخذاِٙب، ٚرٌه ئٌٝ خبٔت ػذَ ئػبػزٗ 

 .ٌٍٛلذ فأٗ ٠غبػذ ػٍٝ فُٙ ٚظبئف الأداح خ١ذاً ِٓ خلاي سؤ٠خ اٌزـج١ك ِجبششاً

 

III. بذاٌت انتصمٍم: 

رجؼبً ٌخـٛاد ع١ش اٌؼ١ٍّخ اٌّؼـبح، فاْ ٌذ٠ٕب خـ١ٓ دخٛي ٌٍغبص، ع١زُ رد١ّؼُٙ ِؼبً 

٠دت  (Mixer)، فأٚي خـٛح ٚلجً ززٝ ٚػغ اٌّىغش (Separator)١ٌذخٍٛا ئٌٝ ثشج فظً أٌٟٚ 

 (.Gas Streams)ئػبفخ خـٛؽ اٌغبص 

عٕدذ فٟ ٌٛزخ الأدٚاد سِض٠ٓ ٌٍغُٙ فٟ أػٍٝ، ازذّ٘ب ثبٌٍْٛ الأصسق ٚالأخش ثبٌٍْٛ 

 :الأزّش

 Material streams اٌغُٙ الأصسق ٠ٚغزخذَ لإػبفخ 

 Energy streamsاٌغُٙ الأزّش ٠ٚغزخذَ لإػبفخ  

 :ٔمَٛ ثبخز١بس اٌغُٙ الأصسق ٚٔؼ١فٗ ئٌٝ اٌٛزذح ثازذٜ اٌـشق ا٢ر١خ (1

i.  اٌؼغؾ ػ١ٍٗ ِشح ٚازذح ثُ اػغؾ ػلاِخ اٌدّغ اٌخؼشاء ثأػٍٝ اٌٍٛزخ 

ii.  ٓ(دثً و١ٍه)اٌؼغؾ ِشر١. 

iii. ٖاٌؼغؾ ػ١ٍٗ ِشح ٚازذح، ثُ رمَٛ ثشعّٗ ثبٌّبٚط فٟ اٌّىبْ اٌزٞ رش٠ذ. 

 .٘زٖ اٌـشق رغزخذَ لإػبفخ أٞ شٟء ِٓ ٌٛزخ الأدٚاد، ثبلإػبفخ ٌٛخٛد ثؼغ الاخزظبساد

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ   ٠ظٙش ثٍْٛ فزر ػٓ اٌٍْٛ الأطٍٟ ٌٗ،  Material streamػٕذ ئػبفخ اٌـ 

أْ ث١بٔبرٗ غ١ش وبٍِخ، ٘زٖ اٌخبط١خ أ٠ؼبً ِٛخٛدح ٌىً الأدٚاد فزظٙش ثٍْٛ ِخزٍف ززٝ رىًّ 

 .ث١بٔبرٙب

 ٌٚفؼً رٌه اػغؾ دثً و١ٍه ػٍٝ اٌغُٙ ١ٌفزر ٌه  Streamئرْ، ػ١ٍٕب رؼش٠ف ث١بٔبد اي

 :ٔبفزح اٌخظبئض ٌٙزٖ الأداح ٚاٌزٟ رظٙش وبٌزبٌٟ



 
HYSYS  خطوة بخطوة   3.2دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  

 

 38 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚرٌه  (Condition) ٚٔخزبس ِٓ اٌدبٔت اٌشّبي  (Work sheet)ٔزأوذ ِٓ اخز١بس طفسخ  (2

 : وّب ٠ٍٟ Streamلإدخبي ظشٚف ٘زا اي 

Feed 1 Stream Name: 
60 o F Temperature: 
41.37  bar Pressure: 
6 MMSCFD Molar Flow: 

ً ٔزبثغ شش٠ؾ ث١بْ اٌسبٌخ ثبلأعفً فٙٛ ثّثبثخ اٌّغبػذ أثٕبء اٌؼًّ، ٚ٘ٛ دائما

 :٠ظٙش ثثلاس أٌٛاْ

 .٠ٚذي ػٍٝ ػذَ اعزىّبي ازذ اٌج١بٔبد الأعبع١خ: الأزّش

٠ٚذي ػٍٝ اوزّبي اٌج١بٔبد الأعبع١خ ٌٚىٓ ٌُ ٠زُ اٌسً ثؼذ ٌٛخٛد ازذ : الأطفش

 .اٌّدب١ً٘ اٌزٟ لا ٠ّىٓ رؼ١١ٓ ل١ّزٗ ٌغجت ِب

 .Okٚ٘زا ٠ؼٕٟ اوزّبي اٌج١بٔبد ٠ٚىزت : الأخؼش
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 39 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 اوزت ل١ّخ Bar ٚلإدخبي اٌؼغؾ ثبي psia ٚاٌٛزذح ػٕذٔب Barٔلازظ أْ اٌؼغؾ ٕ٘ب ثبي 

 (.psia)اٌؼغؾ ثُ اػغؾ ػٍٝ اٌغُٙ ثدبٔت اٌٛزذح ٌزخزبس ِب رش٠ذ 

 Stream ٚرٌه لإدخبي ٔغجخ اٌّشوجبد فٟ اي Compositionاخزبس ِٓ اٌدبٔت اٌشّبي  (3

 

  Composition basis ٌزظٙش ٌه ٔبفزح وّب ثبٌظٛسح، رأوذ ِٓ اخز١بس ايEditاخزبس  (4

ٚرٌه لجً أْ رجذأ فٟ وزبثخ إٌغت لأْ رغ١١ش  -  Mole Fraction فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ –إٌّبعجخ 

 . ٠إدٞ ٌّغر اٌم١ُ اٌغبثمخBasisاي 

 

أوزت أِبَ وً ِشوت ٔغجزٗ، ٚئْ وبْ ٕ٘بن ِشوت غ١ش ِزٛاخذ ثٕغجخ ارشوٗ فبسغبً أٚ  (5

 .0اوزت 

 

 .1 ٌؼجؾ إٌغت ١ٌظجر ِدّٛػُٙ Normalize ٚئلا فبػغؾ ػٍٝ Total = 1رأوذ ِٓ أْ  (6

 

 ٚلا رغٍك ِجبششح ِثً ok رزوش أْ ٘زٖ إٌبفزح ثٙب صس – Okثؼذ الأزٙبء لُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ  (7

 . خب٘ضاً ثىً ث١بٔبرٗ feed 1 ٚثؼذ رٌه أغٍك ٔبفزح اٌخظبئض، أطجر ا٢ْ ٌذ٠ه –ثبلٟ إٌٛافز 

 

  لإٔشبء 1:7وشس اٌخـٛاد اٌغبثمخ  feed 2 . 
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 40 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 :Mixerإضافت انمكسش 

 سِض اٌّىغش فٟ ٌٛزخ الأدٚاد ٘ٛ 

 .Streamsلُ ثاػبفخ اٌّىغش وّب رؼٍّذ فٟ ئػبفخ اي  (1

 .اػغؾ دثً و١ٍه ٌفزر ٔبفزح اٌخظبئض (2

 
 . Feed1 ٚFeed2 اػغؾ اٌغُٙ ٚاخزبس Inlets ٚفٟ Mixer اوزت Nameفٟ خبٔخ  (3

 اوزت Outlet  ٌُ ٠ؼبف ثؼذ، اوزت فٟ خبٔخ اٌـ stream  ثّب أْ اي Outletفٟ خبٔخ  (4

Mixer out ًّف١مَٛ اٌجشٔبِح رٍمبئ١بً ثؼ ،streamٗخذ٠ذ ٌٗ الاعُ اٌزٞ وزجز . 

 .parametersاخزبس ِٓ اٌشّبي  (5

 
 .set Outlet to lowest inletاخزبس  (6
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 41 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 .لُ ثاغلاق إٌبفزح (7

 

 : Separatorإضافت انـ 

  فٟ ٌٛزخ الأدٚاد ٘ٛ  Separator سِض اٌـ 

 . وّب فبلأدٚاد اٌغبثمخseparatorلُ ثاػبفخ اٌـ  (1

 .اػغؾ دثً و١ٍه ػ١ٍٗ ٌفزر ٔبفزح اٌخظبئض (2

 
 ..Inlet Sepئٌٝ  separatorغ١ش اعُ اي (3

 . inlet ١ٌىْٛ ٘ٛ اٌـ  Mixer outاخزبس  (4

 . ػٍٝ اٌزشر١تVapour outlet ٚ Liquid Outlet : Sep Vap ٚ  Sep Liqاوزت فٟ  (5

 .لُ ثاغلاق إٌبفزح (6

 

 : ٌىجذ اختٍاسAutomatic Pressure Assignmentٌِفً ٍجَىعت 

1. Equalize all :ٌورىل ىعَو تسىٌت ىيضغىط بعَو اتضاُ بٍْه. 

2. Set Outlet to Lowest inlet :وهزا ٌجعو ضغظ اىخاسج ٍساوٌاً لأقو ضغظ داخو ىيَنسش. 
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 42 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 

 فاصم تعهٍمً

 

 Separatorsانمزٌذ عه أبشاج انفصم 
، ٌٚىٓ لذ ٔسزبج ئٌٝ اٌّض٠ذ، ٌزٌه separatorفٟ ِثبٌٕب ٘زا لا ٔسزبج ث١بٔبد أخشٜ ػٓ اٌـ 

 .عٕزؼشف ػٍٝ ٘زا ثذْٚ ئؿبٌخ ئْ شبء الله

  ِٓ اٌشّبيparameters ٚاخزبس separatorافزر ٔبفزح اٌخظبئض ًٌ 

 
 :لازظ اٌزؼبًِ ِغ الأرٟ

 Delta P :ٚ٘زا ٌزسذ٠ذ ايPressure drop ئرا ٚخذ . 

 Volume :ٌزسذ٠ذ زدُ ايseparator ًوى . 

 Liquid Level : ٌزسذ٠ذ ٔغجخ اٌغبئً فٟ ايseparator ًثبٌٕغجخ ٌٍسدُ اٌىٍٟ، ٚثٕبءا 

ػٍٝ ٘زٖ إٌغجخ ٠زُ زغبة زدُ اٌغبئً، ٚ لا ٔغزـ١غ فؼً اٌؼىظ ثزسذ٠ذ زدُ 

 .اٌغبئً

 Type : ٌْزسذ٠ذ ٔٛع اٌجشج عٛاء وبSeparator ٚ3 أphase separator ٚأ Tank. 

 

 :Sizing ِٓ أعفً ثُ اخزبس Ratingلُ ثبخز١بس اٌظفسخ 
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 43 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 
 

وّب ٠ظٙش ثبٌظٛسح ٔغزـ١غ ِٓ ٕ٘ب رسذ٠ذ اٌجشج عٛاء اعـٛأٟ أٚ وشٚٞ، ٚئْ وبْ 

اعـٛأٟ سأعٟ أَ أفمٟ، وّب أٗ ثزسذ٠ذ اٌسدُ ٚأزذ الأثؼبد ٔؼشف اٌجؼذ ا٢خش أٚ ٔؼًّ ٌٗ 

Quick sizeٓف١مَٛ ثسغبة ولا اٌجؼذ٠ . 

 .Carry over ٌٍجشج ٚ٘ٛ ٠غزخذَ ٌزسغ١ٓ اٌفظً ٚرم١ًٍ اٌزذاخً ٠ٚWeirّىٓ ئػبفخ 

 

 .Dynamic stateٕٚ٘بن اٌّض٠ذ ِٓ اٌخٛاص، ٚاٌجؼغ ِٕٙب ِشرجؾ ثبي 

وّب أٗ ٠ّىٓ أْ ٠سذس رفبػً داخً ٘زا اٌجشج ٠ٚىْٛ اٌزؼبًِ ِؼٗ ِٓ خلاي طفسخ 

Reaction. 

 ... أوزفٟ ثٙزٖ اٌّؼٍِٛبد ػٓ أثشاج اٌفظً ٚٔؼٛد ٌٍّثبي

 

 

 

 أوتهى انفاصم                                                          
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 44 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 :Heat Exchangerإضافت انمبادل انحشاسي 

 سِض اٌّجبدي اٌسشاسٞ فٟ ٌٛزخ الأدٚاد ٘ٛ 

 .لُ ثاػبفخ اٌّجبدي (1

 .افزر ٔبفزح اٌخظبئض ٌٗ (2

 

 .Gas/Gasغ١ش اعّٗ ئٌٝ  (3

 Tube side inlet ١ٌىْٛ  Sep Vapاخزبس  (4

 .Tube Side Outlet ١ٌىْٛ اعُ  Cool gasاوزت  (5

 .Shell Side Inlet ١ٌىْٛ اعُ  LTS Vapاوزت  (6

 .Shell Side Outlet ١ٌىْٛ اعُ  Sales gasاوزت  (7

 . ِٓ اٌشّبي Parameterاخزبس  (8

 .Tube ٚ  shell فٟ ولًا ِٓ psi 10 رغبٚٞ Pressure dropادخً ل١ّخ اي  (9

 . ِٓ اٌشّبيSizingثُ رأوذ ِٓ اخز١بسن   ِٓ أعفRatingًاخزبس طفسخ  (10

، 1 اخؼٍٙب رغبٚٞ Tube passes per shellفٟ ػذد اٌّغبساد فٟ اٌشً  (11

 .(ِؼـٝ ؿجمبً ٌزظ١ُّ اٌّجبدي)

 :اٌظٛس اٌزب١ٌخ رٛػر ِب رُ ػٍّٗ -
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 45 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث
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 46 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 لُ ثاغلاق إٌبفزح، ِبرا رلازظ؟ (12

 

 نم ٌتم حم انمبادل حتى اَن، نمارا؟؟؟

 

. Shell ٚالأخش فٟ اي Tube ازذُ٘ فٟ اٌـ streams 2ثجغبؿخ لأْ اٌّجبدي ٠زؼبًِ ِغ 

 ٚازذ Streamٚوً ٚازذ ُِٕٙ ٌٗ خٛاص ػٕذ اٌذخٛي ٚخٛاص ػٕذ اٌخشٚج، فلا ٠ىفٟ ث١بٔبد 

 ١ٌزُ زغبة ثبلٟ اٌّدب١ً٘ فٕٙب ػذد – ٟٚ٘ ػٕذ اٌذخٛي –فمؾ ٚفٟ خٙخ ٚازذح فمؾ 

 .اٌّدب١ً٘ أوثش ِٓ اٌّؼـ١بد ثىث١ش

 ...اٌجشٔبِح اٌّغزس١ً ئرْ لا رـٍت ِٓ

 اٌذاخً ٌٗ، ٚ٘ٛ ِزؼٍك LTS عزسً ػٕذِب ٔؼشف اٌـ – ٟٚ٘ زً اٌّجبدي – ٘زٖ اٌّشىٍخ 

 اٌزٞ عٕؼ١فٗ ثؼغ خـٛاد ٌٚزٌه عٕإخً زً ٘زٖ اٌّشىٍخ ٌس١ٓ  LTS Separator ثبٌـ

 .LTSرؼش٠ف اٌـ 

 

 ....chillerٔزشن اٌّجبدي اٌسشاسٞ ا٢ْ ٚٔز٘ت لإػبفخ شٟء خذ٠ذ ٚ٘ٛ اٌـ 
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 47 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 :Chillerإضافت انمبشد 

 ٌٍزجش٠ذ، ٕٚ٘ب ؿٍت Refrigerant ٔغزخذَ أزذ اٌّٛاد اٌّجشدح refrigerationفٟ ٚزذح اٌـ 

 ٠غزخذَ اٌجشٚثبْ فٟ Coolerِٕٕب اعزخذاَ اٌجشٚثبْ، ٌٚىٓ فىشح اٌؼًّ رزّثً فٟ ِجشد 

لازظ ) اٌزجش٠ذ ف١ٗ ٘ٛ اٌجشٚثبْ Stream ٠ٚىْٛ  cooler  وّجشد Chillerاٌزجش٠ذ، ٌزٌه عٕؼ١ف اي

 .( ٕٚٔغجٗ ٌٍجشٚثبenergy streamْإٔٔب ٌٓ ٔؼ١ف اٌجشٚثبْ ثً ٔؼ١ف 

  فٟ ٌٛزخ الأدٚاد ٘ٛ coolerشىً اٌّجشد 

  ئٌٝ اٌّثبيcoolerأػف اي  (1

 افزر ٔبفزح اٌخظبئض (2

 
 .Chillerغ١ش اعّٗ ١ٌىْٛ  (3

 . Inlet اٌخبسج ِٓ اٌّجبدي ١ٌىْٛ ٘ٛ ايCool gasاخزبس  (4

 . Outlet  ١ٌىْٛ ايCold Gasاوزت  (5

 . ٌٍّجشدEnergy ١ٌىْٛ C3 dutyاوزت  (6

 .Delta P = 10 psi ِٓ اٌشّبي ٚاخؼً Parametersاخزبس  (7

 .أغٍك إٌبفزح (8

 

 !!!ٔلازظ أ٠ؼب أْ اٌّجشد ٌُ ٠زُ زٍٗ

 ِٓ streamلا رغزغشة فٙزا ؿج١ؼٟ ئر أْ اٌّجبدي ٌُ ٠سً ثؼذ، ٚاٌّجشد داخً ٌٗ 

 ...اٌّجبدي ٚ٘ٛ ِدٙٛي اٌسشاسح ٌزٌه عٕزشوٙب أ٠ؼب ززٝ ٔسً اٌّجبدي ثؼذ ل١ًٍ
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 48 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 

____________________________________________________________________ 

 :LTS Separatorإضافت بشج انفصم مىخفض انحشاسة 

 : ِغ رغ١١ش اٌج١بٔبد وبٌزبInlet Sepٌٟ ارجغ ٔفظ خـٛاد ئػبفخ ثشج اٌفض الأٚي 

Name : LTS 

Inlet : Cold gas (from chiller). 

Vap Outlet : LTS Vap (to Gas/Gas). 

Liq Outlet : LTS Liq. 

 

 ...لا رٕضػح فغٕجذأ ا٢ْ ثسً اٌّشىٍخ خـٛح خـٛح.. ٌُ ٠زُ زً اٌجشج أ٠ؼب
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 49 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 خطىاث حم انمشكهت

 ...ٚأٚي ِب عٕجذأ ثٗ ٘ٛ اٌّجبدي فٙٛ أعبط اٌّشىٍخ

 ِٓ Specs ِٓ أعفً، ثُ اخزبس Designلُ ثفزر ٔبفزح اٌخظبئض ٌٍّجبدي، اخزبس طفسخ 

 .اٌشّبي

 :ع١ىْٛ اٌشىً أِبِه وّب ٠ٍٟ

 

، ٚ٘زٖ 3 ٚعزدذ أٔٗ ٠غبٚٞ  Degrees of freedomأٚي ِب أس٠ذ ِٕه ِلازظزٗ ٘ٛ ػذد اٌـ 

 .ٟ٘ اٌّشىٍخ

،  ٚ٘زا 0 رغبٚٞ Degrees of freedomٌىٟ ٠مَٛ اٌجشٔبِح ثسً أٞ خٙبص لاثذ ِٓ أْ اي  

 .ززٝ لا ٠ىْٛ ٌذ٠ٗ ػذد ِدب١ً٘ ٔبلض أٚ خٛاص ٚششٚؽ ألً ِٓ اٌلاصَ

  ٟٚ٘ خٛاص اٌّجبدي Specificationٟ٘ٚثبٟٔ شٟء ٕٔظش ئ١ٌٗ ٘ٛ 
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 50 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

Heat balance : ٞٚٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ فمذ ٌٍـبلخ أٞ أْ اٌـبلخ اٌّفمٛدح 0ٚٔدذ أْ ل١ّزٙب رغب 

 . اٌجبسد stream اٌغبخٓ رغبٚٞ اٌّىزغجخ ًٌ streamِٓ اي 

UA : ٍٟ٠ٕجغٟ ٌّٕٙذط –ٟٚ٘ زبطً ػشة ِغبزخ اٌّجبدي فٟ ِؼبًِ أزمبي اٌسشاسح اٌى 

  .–اٌزىش٠ش ِؼشفخ رٍه اٌّؼٍِٛبد وّب روشٔب فٟ ِمذِخ اٌذٚسح 

 فبسغخ، ئرْ ٌٛ أدخٍٕب ٌٙب ل١ّخ عزٕسً اٌّشىٍخ، ٌٚىٕٕب ١ٌظ ٌذ٠ٕب ل١ّخ UAٚٔلازظ أْ ل١ّخ 

UAززٝ ٔىزجٙب .... 

 ....اٌسً ٠أرٟ ِٓ خلاي ِؼٍِٛبره إٌٙذع١خ ػٓ رظ١ُّ اٌّجبدي

  

 فاصم نتىشٍط انزاكشة انهىذسٍت  

 تزمش ٍعً،

 .....ٍِ ٍباديء تصٌٍَ اىَبادلاث أُ تعشف ٍارا سٍتٌ فٍه اّظش ىيشنو اىقادً وتزمش

 

 

  streams وهى فشق اىحشاسة بٍِ اه ∆T2 و ∆ T1 وهى ٍا ٌَثيه   driving forceوهْاك ٍا ٌسَى باه 

 .اىَىضحت باىشنو

 ...driving force ورىل ىيحفاظ عيى اه 10 أو 15 عِ ∆ Tوٍِ أساسٍاث تصٌٍَ اىَباده ألا تقو قٍَت 

 .وهزا الأساط ٌنىُ ىجٍَع اىَبادلاث ٍهَا ماُ الاستخذاً

 ..... هً ٍفتاح اىحو ىَشنيتْاDriving forceإرُ فإُ 

 

 

 

 

Cool Gas 

LTS Vap 

∆T2 

Sep Vap 

Sales Gas 

∆T 1 

(Hot stream) 

)Cold stream( 
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 51 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

  دسخبد، ٌٚىٓ و١ف؟10 رغبٚٞ ∆Tئرْ ِب ػ١ٍٕب فؼٍٗ ٘ٛ ئخجبس اٌجشٔبِح ثأْ ل١ّخ اي 

لُ ثبٌؼغؾ  (Design-Specs)ِٓ ٔفظ اٌظفسخ اٌزٟ أٔذ ثٙب فٟ ٔبفزح خظبئض اٌّجبدي 

 . خذ٠ذحSpecs ٚرٌه لإػبفخ Addػٍٝ 

 Hot side approach اوزت  Name فٟ اٌخبٔخ

Type : ٔٛع ايSpecs ٕ٘ب اي ٛ٘ Driving force  

ٚاٌزٟ ٠ؼجش ػٕٙب فشق دسخبد اٌسشاسح ٌزٌه اخزبس 

 .Delta Temp إٌٛع 

Stream + : ٌزسذ٠ذ ايstream  الأػٍٝ فٟ دسخخ 

 .Sep Vapٌزٌه اخزبس  (اٌّشاد رجش٠ذٖ)اٌسشاسح 

Stream - : ٌزسذ٠ذ ايStream الألً فٟ دسخخ 

 .Sales gasٌزٌه اخزبس  (اٌزٞ رُ رغخ١ٕٗ)اٌسشاسح 

Value : ل١ّخ اي ٟ٘ٚSpecs اوزت ثٙب  of10. 

 

 ثؼذ الأزٙبء لُ ثاغلاق إٌبفزح ع١ظجر إٌّظش ٌذ٠ه ٘ٛ
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 52 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 .Active اٌدذ٠ذح فٟ خبٔخ  Specsرأوذ ِٓ ػلاِخ طر أِبَ اي 

 !!!!!!ٌٚىٓ اٌّجبدي ِبصاي ٌُ ٠سً ثؼذ 

 .0 لا رغبٚٞ degree of freedomِبصاٌذ اي 

 .اٌغجت فٟ رٌه ٚخٛد ػذح ِزغ١شاد ِدٙٛي ل١ّزٙب، ٟٚ٘ اٌّشبس ٌٙب فٟ اٌظٛسح اٌغبثمخ

ِشح أخشٜ ألٛي ٌه لا رمٍك، ٘زٖ اٌّشىٍخ عزضٚي ا٢ْ ثؼذ خـٛح ٚازذح ٟٚ٘ ػجؾ 

 .Chillerث١بٔبد اٌّجشد 

وّب فؼٍٕب ِغ اٌّجبدي ٚششزٕب اطً اٌّشىٍخ ِٓ خلاي ِؼشفخ فىشح اٌؼًّ، فإٔب ٔجذأ 

 .ثّؼشفخ ِب ٠فؼٍٗ اٌّجشد

 ثذسخخ زشاسح ِؼ١ٕخ، ثُ ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ دسخخ زشاسرٗ ِغزخذِبً ٠streamغزمجً اٌّجشد 

 . ٌٍّجشد Duty ٟٚ٘ ِب رؼشف ثبيenergy streamؿبلخ ِب 

 ٚاٌزٟ عزسغت ػٕذ cool gasٟٚ٘ زشاسح اي  )ٌذ٠ٕب فٟ اٌّثبي دسخخ زشاسح اٌذخٛي 

 ٌٍّجشد، فاِب أْ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ِجشد ٠ٚDutyزجمٝ دسخخ زشاسح اٌخشٚج ٚاي  (اوزّبي زً اٌّجبدي

 ػٍٝ  duty ٌٗ، أٚ ٌذ٠ٕب ٘ذف ٌذسخخ زشاسح اٌخشٚج ٠ٚزُ زغبة ايdutyِؼشٚف ل١ّخ اي 

 .أعبعٙب

ئرا ٔظشد ئٌٝ ث١بٔبد اٌّثبي ٌٓ ردذ ٘زٖ ٚلا رٍه، ٌٚىٓ ثبٌزأًِ أوثش فٟ اٌّـٍٛة، 

، عزدذ أٗ أػـٝ ٌٕب Dew pointٚثبٌخظٛص فٟ اٌخٛاص اٌّـٍٛثخ ٌٍغبص إٌبرح، ِٕٚٙب اي 

 .psia 800 ػٕذ 15 لا رزؼذٜ اي dew pointِذٜ ِؼ١ٓ ٌذسخخ اٌسشاسح ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠دؼً اي 

 LTS separatorفسشاسح اٌغبص ػٕذ خشٚخٗ ِٓ اٌّجشد رإثش ثشىً ِجبشش ػٍٝ زشاسح اي 

 .ٚػٍٝ اٌغبص اٌخبسج ِٓ اٌّجبدي

ئرْ اٌسً ٘ٛ خؼً دسخخ زشاسح اٌغبص اٌخبسج ِٓ اٌّجشد رىْٛ ل١ٍٍخ ثذسخخ رغّر ٌٕب 

 .dew pointثزسم١ك اٌّـٍٛة ًٌ 

، ٚثؼذ رٌه ٔزأوذ ِٓ دسخخ اي 0ٔفشع دسخخ زشاسح اٌغبص اٌخبسج ِٓ اٌّجبدي رغبٚٞ : انحم

Dew point ٌٖٕؼشف طسخ ٘زا اٌفشع ِٓ خـأ . 

 .0لُ ثفزر ٔبفزح اٌخظبئض ٌٍّجشد، ادخً دسخخ اٌسشاسح رغبٚٞ 

 مبشوك

 .رُ ثبٌفؼً زً خ١ّغ اٌّدب١ً٘ ٌُٚ ٠ؼذ ٕ٘بن شٟء غ١ش ِؼشٚف
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 53 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 لُ ثفزر ٔبفزح اٌخظبئض ٌٍّجبدي، اٌّفشٚع أْ رسظً ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ

 

 .0 رغبٚٞ ا٢ْ Degree of freedomثبٌفؼً رُ زغبة اٌّدٙٛي، ٚاي 

 :أغٍك ٔبفزح اٌخظبئض، اٌشىً إٌٙبئٟ ٌٍّثبي ززٝ ا٢ْ ٠ىْٛ وبٌزبٌٟ
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 54 ٍثاه ىىحذة ٍعاىجت اىغاص اىطبٍعً: اىفصو اىثاىث

 

 (.drag and drop)٠ّىٕه رشر١ت خ١ّغ ِب ػٍٝ اٌشبشخ ثبٌغست ٚالإفلاد 

 . ٌٍزأوذ ِٓ طسخ اٌفشعDew point ػٍٝ دسخخ اي checkاٌّفشٚع ا٢ْ أْ ٔمَٛ ثؼًّ 

ٌؼًّ ٘زا ٠زـٍت اعزخذاَ أداح خذ٠ذح ٠دت ششزٙب أٚلًا، عٕمَٛ ثششزٙب فٟ اٌفظً 

 .(اٌفظً اٌشاثغ)اٌزبٌٟ 

ٌزٌه عٕإخً ثبلٟ اٌّثبي ١ٌىْٛ فٟ اٌدضء اٌثبٟٔ ِٓ اٌفظً اٌشاثغ ثؼذ ششذ الأداح اٌزٟ 

 ...ٔسزبخٙب لإرّبَ اٌّثبي



 
 
 
 
 
 
 
 

الرابع الفصل  

 الجزء الأول
 
 

Logical Unit Operation 
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 Logical Unit Operation 56:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

 وّا ٠ثذٚ ِٓ اعّٙا إٔٙا أدٚاخ ذغرخذَ ٌرطث١ك Logical Unit Operationتذا٠ح فإْ اٌـ 

 ٚغ١ش٘ا ِٓ Iterationsحالاخ حغات١ح ِٕطم١ح وؼًّ الاذضاْ، أٚ اعرخذاَ ذىشاس اٌحغاتاخ 

 .اٌحغاتاخ اٌرٟ ٔؼدض ػٓ اٌم١اَ تٙا تاعرخذاَ الأدٚاخ اٌّؼرادج

 ٌحغاب اٌث١أاخ material balance ذمَٛ تاٌفؼً تؼًّ separatorفّثلًا أتشاج اٌفصً 

إٌالصح وٕغثح اٌّشوثاخ فٟ إٌّرح اٌثخاسٞ أٚ اٌغائً، ٌٚىٓ تفشض أه ذش٠ذ ػًّ ٘زا 

 !الاذضاْ ٌٚغد تحاخح ٌثشج اٌفصً

 ٌؼًّ Logical UOPsإرْ اٌّغأٌح أصثحد ٚاضحح، فلا ٠مٛي احذ ِثلًا أس٠ذ ذطث١ك 

material balance ْحٛي تشج فصً ِا، ٚرٌه لأْ اٌثشٔاِح تاٌفؼً لاَ تؼًّ رٌه ٚ إلا ِا وا 

 .٠غرط١غ حً اٌثشج

 ِٚرٝ ٔغرخذِٙا، ٚا٢ْ ٔثذأ  Logical UOPsوأد ٘زٖ ِمذِح ٌٕؼشف ِا ٟ٘ اي

تاعرؼشاض ِدّٛػح ِٓ ٘زٖ الأدٚاخ، ٚعٕٙرُ تالأدٚاخ اٌشائغ اعرخذاِٙا فٟ حالاخ اي 

steady state ٚرٌه لأْ ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٕٙا ٌٓ ٔغرخذِٗ إلا فٟ اي Dynamic state. 

 ملاحظة  

 :هْاك حاىخاُ في اىبرّاٍج ينىُ اىعَو ٍِ خلاىهٌ

1 .Steady state. 

2 .Dynamic state. 

هي اىحاىت اىخي ّعَو بها طىاه اىشرح وفي جَيع الأٍثيت وهً اىحاىت الافخراظيت عْذ   steady stateو اه 

بذايت حاىت جذيذة في اىبرّاٍج، ومَا هى ٍعروف حقىً عيً أساس عذً وجىد حغير في اىَخرجاث عِ 

، وهي الأساس ىو (ٍِ اىَفخرض اّل حعيٌ اىفرق بيْهٌ)اىَذخلاث ٍع اىزٍِ أو ٍِ خلاه حرسيب وخلافه 

dynamic state ورىل لأُ مو ٍا ححخاجه ىبْاء ٍثاه في اه dynamic سخخعيَه في اه steady state  ،

 واىخي controls  و valves ٍثو اه dynamicوىنِ اىفرق هى وجىد بعط اىزياداث اىخاصت بجعو اىحاىت 

 .حسخخذً ىَحاماة اىخغيراث اىخي ححذد ٍع اىىقج في اىعَييت

 ثٌ بعذ رىل حعع الأدواث الأخري steady stateبَعًْ اّل سخجذ اّل حصٌَ اىَثاه بطريقت عاديت مَا ّفعو 

 .dynamicاىخاصت باه 
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 Logical Unit Operation 57:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

1. ADJUST Operation: 

 

 اعرخذاِاً، ٚٔدذ٘ا فٟ ٌٛحح الأدٚاخ تاٌشىً logical UOPsٟٚ٘ ذؼرثش ِٓ أوثش اي 

 .( ذٛخذ فٟ أعفً ٌٛحح الأدٚاخlogical UOPsػِّٛاً خ١ّغ اي )اٌّٛضح فٟ اٌؼٕٛاْ 

 

 حرٝ( adjusted variable)٠غّٝ  ِا ِرغ١ش ضثط أٚ ٌرؼذADJUSTً٠ اي  ٚذغرخذَ

 .Iterationِؼ١ٕح، وؼ١ٍّح اي  ل١ّح إٌٝ( target variable )اٌّطٍٛب تاٌّرغ١ش ٔصً

 ِثلًا، ِٚٓ خلاي اٌّثاي فإٔٗ وٍّا  X ٚ Yتصٛسج أوثش ٚضٛحاً، ػٕذِا ٠ىْٛ ٌذٞ ِرغ١ش٠ٓ 

 تّؼٕٝ أٔٗ ٘ٛ Y ذرغ١ش ٟ٘ الأخشٜ، ٚاٌّرغ١ش اٌُّٙ ٌذٞ ٘ٛ Y فإْ ل١ّح Xذغ١شخ ل١ّح 

 حرٝ X ٌرمَٛ ترغ١١ش ل١ُ ِرؼذدج ي ADJUSTاٌّطٍٛب ٌٗ ل١ّح ِحذدج، فٕغرخذَ اي 

 (.Trial and Error) تم١ّرٗ اٌّطٍٛتحY ذدؼً Xِحذدج ٌـ ذصً إٌٝ ل١ّح 

ل١ّح ِرغ١ش آخش ِٓ  = Y ٚاٌرٟ ذدؼً ل١ّح ٠Xّىٕه أ٠ضاً اعرخذاِٙا ٌٍٛصٛي ٌم١ّح 

 .فشق ِحذد فٟ اٌم١ّح + Yٔفظ ٔٛع 

 

 

اٌّرغ١ش اٌزٞ ٠رُ : أخ١شاً، ٕ٘ان ٍِحٛظح ِّٙح ػٓ ٘زٖ الأداج ٠دة ِشاػاذٙا ٟٚ٘

 ٠دة أْ ذىْٛ ل١ّرٗ ِٛخٛدج تاٌفؼً ١ٌٚغد ل١ّح ع١رُ adjusted variableضثطٗ 

 .حغاتٙا
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 Logical Unit Operation 58:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

2. SET Operation : 

 

 ِرغ١ش تذلاٌح( process variable )ِؼ١ٕح ٌؼ١ٍّح ِرغ١ش ل١ّح ٌٛضغ SETذغرخذَ اي 

. ٔٛػٗ ٔفظ ِٓ أخشٜ ػ١ٍّح

 

 :ٌٍٚرٛض١ح أ٠ضاً ٔفرشض اٌّثاي اٌراٌٟ

 ٚٔش٠ذ دائّاً أْ ٠ىْٛ ضغط Gas Streamsٔفشض أْ ٌذ٠ٕا فٟ إحذٜ اٌؼ١ٍّاخ خط١ٓ غاص 

 SETاٌخط الأٚي ِغا٠ٚاً ٌضؼف ضغط اٌخط اٌثأٟ، فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ٔغرخذَ اي 

operation. 

ٚ اٌمٛي تأٔٗ ِٓ ٔفظ إٌٛع ٠ؼٕٟ إرا واْ الأٚي حشاسج ٠ىْٛ اٌثأٟ حشاسج، ٌٚٛ الأٚي 

 .ضغط ٠ىْٛ اٌثأٟ ضغط، ٚ٘ىزا

 

 :٠ٚىْٛ ضثط اٌم١ّح اٌّطٍٛتح ِٓ خلاي اٌمأْٛ اٌراٌٟ

Y = MX + B 

 :ح١ث

Y : اٌّرغ١ش اٌّطٍٛب ٛ٘target 

X : ٌٗاٌّرغ١ش اٌزٞ ٠حغة اٌم١ّح ِٓ خلا ٛ٘source. 

M ٚ B ُّٙثٛاتد ٠رُ ذحذ٠ذ ل١  
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 Logical Unit Operation 59:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

3. BALANCE Operation : 

 

  Mole, Mass, Heat, or general balance ....ورٍٟ أٚ حشاسٞ إِا اذضاْ ٌؼًّ ذغرخذَ

. flow, composition, energy, .. Etc: ِثً ِا ِدٙٛي ٌذ٠ٕا ٠ىْٛ ػٕذِا ٚرٌه

 

ٚذزوش إٔٔا ٍٔدأ إٌٝ ٘زٖ الأداج ػٕذِا ٔشغة فٟ ػًّ اذضاْ دْٚ اٌحاخح لأداج أخشٜ ِثً 

 .أتشاج اٌفصً
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 Logical Unit Operation 60:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

4. RECYCLE Operation  : 

 

، ٚ٘ٝ recycleٚوّا ٠ظٙش ِٓ اعُ الأداج فإٔٙا ذغرخذَ فٟ حاٌح اٌشغثح فٟ ػًّ 

 stream ِغ اي feed ِؼ١ٓ ١ٌؼاٚد اٌذخٛي فٟ اٌرغز٠ح streamػ١ٍّح ِؼشٚفح لإسخاع 

 .الأعاعٟ

ٚتؼذ رٌه  ( recycle streamتّا ف١ٙا اي )٠ٚدة أْ ذىْٛ اٌٛحذج ِؼٍَٛ وافح ت١أاذٙا 

 ١ٌىْٛ اٌذاخً ٌٙا، ٚٔٛصً اٌخاسج Recycle Operation تاي  recycle streamٔصً ٘زا اي

تاٌّىاْ اٌزٞ ٔش٠ذ ٚضؼٗ ف١ٗ، فرمَٛ ٘زٖ الأداج ِشج أخشٜ تإػادج حً اٌٛحذج ٌرؼ١ٓ 

 . اٌزٞ ٠ؼاد ذذ٠ٚشٖ ذٕاعة اٌّىاْ اٌزٞ ٚضغ تstreamٗل١ّح خذ٠ذج ًٌ 
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 Logical Unit Operation 61:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

5. SPREAD SHEET Operation: 

 

، ٚوّا ٘ٛ ِؼشٚف فإْ تشٔاِح Spread sheetأ٠ضاً ٘زٖ الاداج ذظٙش ٚظ١فرٙا ِٓ اعّٙا 

MS EXCEL اشٙش ِثاي ػٍٝ تشاِح اي ٛ٘ spread sheet إرْ فٙزٖ الاداج ٌٙا ٔفظ ،

 .ٚظ١فح تشٔاِح الاوغ١ً ٚاِثاٌٗ ذغاػذن ػٍٝ ذطث١ك ٘زٖ اٌٛظائف داخً اٌرص١ُّ

 

ذغرط١غ ِٓ خلاي ٘زٖ الأداج إدخاي ل١ّح أٞ ِرغ١ش فٟ اٌّثاي، ٚذطثك ػ١ٍٗ ِا ذشاء 

ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌحغات١ح اٌّخرٍفح ٚذحصً ػٍٝ إٌاذح، تً ٚذغرط١غ أ٠ضاً ذصذ٠ش اٌم١ّح 

 .إٌاذدح ٌرىْٛ ل١ّح ٌّرغ١ش آخش فٟ اٌّثاي

 

ذٛفش ٌه ٘زٖ الأداج وُ وث١ش ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌحغات١ح اٌرٟ ٠ّىٕه إخشائٙا، تً ٚأ٠ضاً تٙا 

 . اٌّشٙٛسجIF THEN ELSEٚ أ٠ضاً خٍّح > ٚ < اٌحغاتاخ إٌّطم١ح ِثً 

 

ٚذزوش أٔٗ تمذس ِؼشفره ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّاخ ِٓ خلاي اٌثشاِح الأخشٜ ِثً الإوغ١ً تمذس ِا 

 .عررّىٓ ِٓ إٔداص ٘زٖ اٌؼ١ٍّاخ فٟ ٘زٖ الأداج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ملحوظة

.  لا ٠ّىٓ ذصذ٠ش عٜٛ اٌم١ُ اٌرٟ ذُ حغاتٙا، ٚلا ٠ّىٓ ذصذ٠ش اٌم١ّح اٌّغرٛسدج
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 Logical Unit Operation 62:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٠ظٙش ٌٕا وافح اٌّؼادلاخ اٌرٟ ٠ّىٓ وراترٙا وّا تاٌشىً اٌراFunction Helpٌٟتاٌضغط ػٍٝ 
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 Logical Unit Operation 63:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 
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 Logical Unit Operation 64:  اىجزء الأوه–اىفصو اىرابع 

 

لثً + ، ٚذىْٛ ػلاِح @أٚ تاٌؼلاِح + ٚخ١ّغ اٌّؼادلاخ ٠دة أْ ذغثك إِا تؼلاِح اٌدّغ 

ٌٍؼ١ٍّاخ اٌخاصح ٚ اٌذٚاي اٌّثٍث١ح ِٚا @ اٌؼ١ٍّاخ اٌؼاد٠ح ِثً اٌدّغ ٚاٌضشب ٚالأط، ٚػلاِح 

 .شاتٗ

 :ِثاي

 A1*B1+ ذىرة  A1 , B1ٌضشب ل١ّح خ١ٍر١ٓ ٌٚرىٓ 

 A1^B1+  ذىرة B1 ِشفٛػح لأط اٌخ١ٍح A1ٌحغاب ل١ّح اٌخ١ٍح 

  SQRT(A1)@ ذىرة A1ٌحغاب اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌٍخ١ٍح 

 LOG(A1)@ ذىرة A1ٌحغاب ٌٛغاس٠رُ اٌخ١ٍح 

 .ٚ٘ىزا
 

 



 
 
 
 
 
 
 

الرابع الفصل  

 الجزء الثاني
 
 

 إنهاء مثال معالجة الغاز الطبيعي
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 sales gasٗطيْا فٜ ّٖاٝح اىفظو اىثاىث فٜ ٍثاه ٍؼاىدح اىغاص ئىٚ أُ زظيْا ػيٚ اىغاص 

 : ٗماُ شنو اى٘زذج مَا ٝيgas/gasٜخاسج ٍِ اىَثاده 

 

 ىيغاص اىْاذح، ٗىؼَو ٕزا سْسرخذً dew point اىخط٘ج اىراىٞح ٕٜ اىرسقق ٍِ قَٞح اه

 :، ٗىنِ اىسإاه ْٕا  Balance Operationأداج اه

  اىزٛ سْسرخذٍٔ؟ ٗىَارا؟؟Balanceٍا ٕ٘ ّ٘ع الاذضاُ 

 ... ىلإخاتح ػيٚ ٕزا اىسإاه ّرزمش س٘ٝاً اىَؼيٍ٘اخ اىراىٞح ثٌ ّدٞة ػيٚ اىسإاه
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ئرُ فاىَطي٘ب اى٘ط٘ه ىيساىح اىرٜ تٖا اىغاص مئ فٜ اىساىح اىغاصٝح ٗاىٜ ػْذٕا ذسسة 

 .saturated vapor ٗىنِ دُٗ اىرغٞٞش فٜ ذشمٞة اىغاص، فقط اى٘ط٘ه ىساىح Dew pointاه

 ، ٕٗ٘ اىساىح اىرٜ Xi = 1، ٗرىل ىي٘ط٘ه لأُ ٝنُ٘ Mole Balanceئرُ فْ٘ع الاذضاُ سٞنُ٘ 

  .dew pointػْذٕا ذنُ٘ دسخح اىسشاسج ٕٜ دسخح زشاسج اه 

  

 فاصل لتنشيط الذاكرة الهندسية

Dew point temperature:ُ٘دسخح اىسشاسج اىرٜ ػْذٕا أٗه قطشج سائو ذثذأ فٜ اىرن ٜٕ . 

From Dalton’s law: 

Pi = Yi * P 

Form Raoult’s law: 

Pi = Xi * Pvi 

Where: 

Pi = partial pressure of component i. 

P = total pressure of the system. 

Pvi = vapor pressure of component i. 

Yi = mole fraction of component I in the gas phase. 

Xi = mole fraction of component I in the liquid phase. 

At equilibrium: 

Yi * P = Xi * Pvi 

Yi = Ki * Xi     where Ki  = Pvi \ P 

At Dew point: 

 𝑋𝑖 = 1 =   
𝑌𝑖

𝐾𝑖
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 الحالة المطلوبة

 
 الحالة الأساسية

 

Temp. = ??? (dew point) 
Press. = 800 psia 

  X = 1 

 

Temp. = 50 f 
Press. = 570 psia 
X = 1 

 

 (sales gas streamاىَْسْٚ خاص تاه )َٝنْل فٌٖ اىَقظ٘د أمثش ٍِ خلاه اىظ٘سج اىراىٞح 

 

 ...أػرقذ اُٟ أّٔ أطثر ٗاػساً ٍا سٞرٌ ػَئ ٗىَارا، فيْثذأ تاىرْفٞز
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 .Balance Operationقٌ تاػافح  .1

 .Inlet steam ىٞنُ٘ sales gasاخراس  .2

 .Outlet stream ىٞنُ٘ اسٌ اه sales DPامرة  .3

 .Moleاخراس ّ٘ع الاذضاُ ىٞنُ٘  .4

 .ئرا ىٌ ذنِ ذؼشف مٞف ذفؼو رىل، ساخغ اىدضء الأٗه ٍِ ٕزا اىفظو*

 .، ٗىنِ ىٌ ٝسسة ٍا ٕ٘ ٍطي٘بOK أّٔ ذٌ اىسساتاخ  Balance ئىٚ ْٕا سرظٖش ىْا اه

 : سردذ اىشنو اىراىWork sheetٜارٕة ئىٚ 

 

 :sales DPذسد اه 

 .psia 800، مزىل ادخو اىؼغط ٝساٗٛ vapour = 1( X=1)قٌ تادخاه قَٞح 

، تَا فٌٖٞ دسخح اىسشاسج ٗاىرٜ ذؼثش sales DPذٌ تاىفؼو زساب مافح اىثٞاّاخ اىَرثقٞح ىو 

 . مَا سثق ٗ ٗػسْاdew pointػِ دسخح زشاسج اه 

 Of 5.269= اىرٜ ذٌ زساتٖا  dew pointدسخح زشاسج اه 

 ٝؼْٚ اىَضٝذ 5، ف٘ط٘ىٖا ئىٚ  Of 15ٕزٓ اىقَٞح خٞذاً خذاً، زٞث أُ اىَطي٘ب ألا ذرؼذٙ

 .ٍِ الأٍاُ ٗػذً ذنُ٘ سائو ػْذ اىؼغط اىَؼطٚ
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  دسخاخ؟؟5ٗىنِ ٍا ٍؼْٚ أّٖا ٗطيد ئىٚ 

 ماّد تنفاءج ػاىٞح، ٗػَيٞح LTSٍؼْٚ رىل أُ ػَيٞح فظو اىَشمثاخ اىثقٞيح فٜ اه 

اىرثشٝذ فٜ اىَثشد ماّد تذسخح أػيٚ، ٗاىَشنيح فٜ ٕزا مئ ٕٜ اىرناىٞف، اىرناىٞف اىخاطح 

 .تضٝادج ػَيٞح اىرثشٝذ فٜ اىَثشد

َٝنْْا ذشك رىل ٗىنِ اىؼَيٞح ذنُ٘ غٞش اقرظادٝح، ىزىل اىَطي٘ب اُٟ ٕ٘ ذقيٞو ذناىٞف 

 .15 ألا ذرؼذٙ  dew pointاىرثشٝذ ىرظثر اىؼَيٞح اقرظادٝح ٗفٜ ّفس اى٘قد ّسافظ ػيٚ اه

ذناىٞف اىرثشٝذ ٕزٓ ذريخض فٜ دسخح زشاسج اىخاسج ٍِ اىَثشد فنيَا ماّد اىسشاسج ٍْخفؼح 

 مثٞشج أٛ اىرناىٞف ػاىٞح، ىزىل ىرقيٞو اىرناىٞف سْضٝذ زشاسج اىخاسج ٍِ اىَثشد dutyماّد اه 

 .قيٞلًا

 .(ساخغ اىدضء الأٗه ٍِ ٕزا اىفظو) Adjust operationىؼَو رىل سْسرخذً اه 

 .Adjust Operationقٌ تاػافح  .1

 ىٞنُ٘ Object ٗاخراس اه ..Select var اػغط ػيٚ صس Adjusted variableٍِ ٍدَ٘ػح  .2

Cold gas ثٌ اخراس اه variable ُ٘ىٞن  temperatureمَا تاىظ٘سج: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .sales DP ٗ Temperature ىٞنُ٘ target variableمشس اىخط٘ج اىساتقح ٍغ اه  .3

 .10 ىرنُ٘ target valueزذد قَٞح اه  .4

 dew دسخاخ قَٞح خٞذج ىرنُ٘ ىو 10)

point ٍغ ذناىٞف ٍؼق٘ىح ) 
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 .، ذَد اىسساتاخStartاػغط ػيٚ  .5

 ىرظثر 0 تذلًا ٍِ 4.45 ىرظثر cold gas stream ترغٞٞش دسخح زشاسج اه Adjustقاٍد اه 

 . دسخاخ10 ذساٗٛ sales DPدسخح زشاسج اه 

ئىٚ ْٕا ذٌ الاّرٖاء ذَاٍاً ٍِ اىدضء اىخاص تاىغاص، اىخط٘ج اىراىٞح ٕٜ اسرنَاه اى٘زذج 

 .اىخاطح تاىس٘ائو اىْاذدح

 

 De-propanizerإضافة برج ال 

 فاُ اىَشمثاخ اىثقٞيح ذٌ فظيٖا ػِ اىغاص separatorsّرٞدح اىرثشٝذ ٗػَيٞح اىفظو فٜ اه 

فٜ ط٘سج سائيح، ٗاىَطي٘ب اىسظ٘ه ػيٚ ٕزا اىسائو مَْرح ىٔ ّسثح تشٗتاُ ٍسذدج، 

 .depropanizerٗسٞرٌ رىل ٍِ خلاه تشج ّضع اىثشٗتاُ 

 .mixerقٌ تاػافح  .1

 .mixer  ىوinlet ىٞنّ٘ا اه Sep Liq ٗ LTS Liqاخراس ملًا ٍِ  .2

 .tower feed ىٞنُ٘ Outletامرة اسٌ اه  .3

 قٌ تاػافح تشج ذقطٞش تغلاٝح ٍٗنثف، ٗسٍض ٕزا اىثشج فٜ ى٘زح الأدٗاخ ٕ٘ .4

 :اػغط دتو ميٞل ػيٚ اىثشج ىفرر ّافزج اىخظائض ىٞظٖش اىشنو اىراىٜ .5
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 :قٌ ترؼذٝو اىقٌٞ ىرنُ٘ مَا تاىشنو اىراىٜ .6

 : ثٌ أمَو اىثٞاّاخ مَا تاىشنو اىراىNextٜاػغط  .7
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 : ٗأمَو اىثٞاّاخ مَا تاىشنو nextاػغط  .8

 

 : ٗذاتغ اسرنَاه اىثٞاّاخ مَا تاىشنوnextاػغط  .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Doneأخٞشاً قٌ تاىؼغط ػيٚ  .10

لا ذقيق ئرا ماّد اىخط٘اخ غٞش ٍفٍٖ٘ح، سٞرٌ ششذ أتشاج اىرقطٞش تاىرفظٞو فَٞا تؼذ  )*

 .(ٍِ خلاه ٍثاه ذنشٝش اىثرشٗه، فنو اىَطي٘ب ٍْل اُٟ ئذثاع اىخط٘اخ تذقح
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 : سرظٖش ىل اىشاشح اىراىٞحdoneتؼذ اىؼغط ػيٚ 

 

  ٍِ اىقائَح فٜ أقظٚ اىٞساس specsقٌ تاخرٞاس 
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 :column component fraction ثٌ اخراس Addاػغط ػيٚ 
 

 add specsاػغط 

 :سرظٖش ىل اىْافزج اىراىٞح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 propane fraction غٞش الاسٌ ىٞنُ٘ 

اىقَٞح ) 0.02ذساٗٛ  spec value ، ٗامرة اىقَٞح reboilerىرنُ٘ stage غٞش اه

 (. mole fraction اىَطي٘تح ىْسثح اىثشٗتاُ فٜ اىَْرح

 .، ثٌ أغيق اىْافزجpropane ىرنُ٘ componentاخراس 

 :فٞظٖش اىشنو اىراىٜ (specsأسفو ) ٍِ اىقائَح فٜ أقظٚ اىٞساس monitorاخراس 
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، ٗػؼٖا تذلًا ٍِ رىل أٍاً  active  فٜ خاّحOvrhd vap rateقٌ تاصاىح اىؼلاٍح ٍِ أٍاً 

propane fraction فٜ خاّح active ( قٌ تاىؼغط ميٞل فٜ اىَشتغ ى٘ػغ أٗ ئصاىح اىؼلاٍح 

 (check boxٍثو أٛ 

 

 ... ىرشغٞو اىثشجRunاػغط 

 ٍثشٗٗٗك
 

 أغيق خَٞغ اىْ٘افز اىَفر٘زح أٍاٍل

 :اىَفشٗع أُ اىشنو اىْٖائٜ ىي٘زذج ٝنُ٘ ماىراىٜ

 

ٗمَا قيد لا ذقيق تشأُ اسرؼَاه تشج اىرقطٞش فسٞرٌ ششزٔ تاىرفظٞو ػْذٍا ّْفز 

 .ٍثاه ذنشٝش اىثرشٗه

 . اىخاسج ٍِ اىثشج ٗاّظش ئىٚ ّسثح اىثشٗتاُ فٞٔ liq prod قٌ تاىرأمذ ٍِ ٍنّ٘اخ اه

 

 .mole fraction% 2ىقذ ذٌ تاىفؼو اىسظ٘ه ػيٚ ٍْرح ىٔ ّسثح اىثشٗتاُ ذساٗٛ 
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 ئىٚ ْٕا ٝنُ٘ قذ أّرٖٜ اىَثاه

 .ذؼشفْا ٍِ خلاىٔ ػيٚ ٍدَ٘ػح ٍِ الأدٗاخ ٗمٞف ّسرخذٍٖا

 .ساخؼْا تؼغ اىَؼيٍ٘اخ اىْٖذسٞح

 

 . أٗ أٛ أداج ٍٗؼشفح خظائظٖاstreamَٝنْل فٜ أٛ ٗقد فرر خظائض أٛ 

مَا َٝنْل ذغٞٞش قَٞح زشاسج أٗ ػغط فٜ أٛ ٍ٘ػغ فٜ اىَثاه ٗ سؤٝح ذأثٞش رىل ػيٚ 

 .تاقٜ اىَثاه أٗ غٞش رىل

 

 



 
 
 
 
 

 
 

خاهسال الفصل  
 
 

 المزيد من الأدوات والعمليات المشتركة 

 في البرنامج
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لبً أْ ٔبذأ ِغ ِثاي ِٚٛظٛع خذ٠ذ عٕغخؼشض فٟ ٘زا اٌفصً اٌّض٠ذ ِٓ الأدٚاث 

، ٚاٌخٟ غاٌباً ِا حشحبػ بٛزذاث U-Operationٚاٌخصائص فٟ اٌبشٔاِح، ِٕٙا ِا ٘ٛ ِٓ الأخٙضة 

 ِٕٚٙا ِا ٘ٛ ِٓ الأدٚاث اٌّغاػذة فٟ اٌبشٔاِح اٌخٟ حغًٙ ػ١ٍٕا بٕاء اٌّثاي فٟ اٌغاصاث،

 .اٌبشٔاِح

ٚعٕبذأ بالأدٚاث اٌّغاػذة أٚلًا، ٚخ١ّغ الأدٚاث اٌخٟ عٕغخؼشظٙا ِٛخٛدة فٟ أػٍٝ 

 :ٔافزة اٌخص١ُّ وّا باٌصٛسة اٌخا١ٌت

 

 

 

 .ٚحبؼاً ٌٍخشل١ُ اٌّٛخٛد باٌصٛسة عٕمَٛ بششذ وً أداة ػٍٝ زذة

 .المزيد من الأدوات: أولًا

1. Attach Mode: 

 

 . اٌّخخٍفت ببؼعٙاStreamsٚحغخخذَ ٘زٖ الأداة فٟ حغ١ًٙ ػ١ٍّت حٛص١ً الأدٚاث ٚاي 

 

، ٚفٟ ٘زا اٌّٛد ػٕذ اٌٛلٛف Attach Modeػٕذ اٌعغػ ػٍٝ ٘زٖ الأداة حصبر بذاخً اي 

 عخلازظ ظٙٛس ِدّٛػت ِٓ اٌّشبؼاث أٚ اٌّغخؽ١لاث ػٕذ أؼشاف streamػٍٝ أٞ أداة أٚ 

٘زٖ الأداة، أٚ بّؼٕٝ أصر ػٕذ الأِاوٓ اٌخٟ ٠ّىٓ ٌٙزٖ الأداة أْ حٛصً بغ١ش٘ا ِٓ خلاٌٙا، 

 :وّا باٌصٛس اٌخا١ٌت

 

 

 

 

 

 

 أٚ material streamٚوّا ٘ٛ ِلازظ اخخلاف أٌٛاْ ٘زٖ اٌّشبؼاث، فاٌٍْٛ الأصسق ٌخٛص١ً 

، أِا اٌٍْٛ الأخعش ٌخٛص١ً energy streamsاٌخٛص١ً بأداة أخشٜ، اٌٍْٛ الأزّش ٌخٛص١ً اي 

 .control & Logical operationsأدٚاث اٌخسىُ ٚإٌّؽك 

 .بىً بغاؼت لُ بغسب اٌّشبغ إٌٝ اٌّىاْ اٌّشاد حٛص١ٍٗ بٗ ثُ احشوٗ، ف١خُ اٌخٛص١ً
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 ٚٚصٍٗ باٌّغخؽ١ً فٟ بشج material streamِثلًا اعسب اٌّشبغ فٟ أِاَ عُٙ اي 

 . ٌٙزا اٌبشجinlet أصبر ٘ٛ اٌذاخً streamاٌفصً، عخدذ أْ ٘زا اي 

اٌّىغش ) ِٛخٛد باٌفؼً، ف١ّىٕه عسب اٌّشبغ ِٓ أٞ أداة streamلا ٠شخشغ أْ ٠ىْٛ اي 

عٛاء اٌذاخً ٌٗ أٚ اٌخاسج ِٕٗ، ٚاعسب بؼ١ذاً ػٕٗ ثُ احشن، عخدذ أْ اٌبشٔاِح لاَ  (ِثلًا

 energy ١ٌىْٛ فٟ اٌّٛظغ اٌزٞ زذدحٗ، ٠ّٚىٕه فؼً ٘زا ِغ اي streamحٍمائ١اً بئٔشاء 

streamًأ٠عا . 

بؼذ الأخٙاء ِٓ اٌخٛص١لاث لُ باٌعغػ ػٍٝ الأداة ِشة أخشٜ زخٝ حخشج ِٓ اٌّٛد 

 .ٚحغخؽ١غ اٌؼًّ خلاي اٌبشٔاِح

آخش ِا اروشٖ فٟ ٘زٖ الأداة أٔٗ ٠ّىٕه اعخخذاَ الاخخصاس ٌذخٛي ٘زا اٌّٛد باٌعغػ ػٍٝ 

 . ٚحغخّش فٟ اٌعغػ زخٝ حٕخٟٙ ِٓ اٌخٛص١ً ثُ حخشوctrlٗصس 

 افخر زاٌت خذ٠ذة فٟ اٌبشٔاِح ٚؼبك اعخخذاَ ٘زٖ الأداة زخٝ حفّٙٙا :طلب مهم

 .بؽش٠مت خ١ذة ز١ث أٔٙا ِٛظٛع ػٍّٟ ٚاٌىلاَ إٌظشٞ ف١ٗ غ١ش وافٟ

 

 

2. Auto Attach Mode: 

 

ٚ٘ٛ ِشابٗ ٌٍّٛد اٌغابك ٌٚىٓ ٠غخخذَ ػٕذ بذا٠ت إظافت الأداة، فباعخخذاَ ٘زا اٌّٛد 

 . اٌلاصِت ٌٙزٖ الأداةstreamsوٍّا أظفج أداة خذ٠ذة ع١مَٛ اٌبشٔاِح حٍمائ١اً بئظافت اي 

 

 ثُ لُ Auto Attach mode اٌّٛظست باٌصٛسة ٌٍذخٛي إٌٝ اي 2فّثلًا أظغػ ػٍٝ أ٠مٛٔت 

أزذُ٘ ٌٍذخٛي ٚ  streams 3، عخدذ أْ اٌبشٔاِح لذ أظاف ِؼٗ separatorبئظافت بشج فصً 

 .آخشاْ ٌٍّٕخح اٌبخاسٞ ٚإٌّخح اٌغائً، ٚ٘ىزا ِغ وً الأدٚاث

 

 أٚ أوثش ثُ حع١ف الأداة فخدذ أْ اٌبشٔاِح أظاف الأداة ٚخؼً ٠streamّىٕه أ٠عاً حسذ٠ذ 

 . اٌلاصِت streams اٌّسذد ٘ٛ اٌذاخً ٌٙا ٚأظاف بالٟ اي streamاي

 

 .ٌٍخشٚج ِٓ ٘زا اٌّٛد لُ باٌعغػ ِشة أخشٜ ػٍٝ الأ٠مٛٔت
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3. Size Mode: 

 

 داخً streamوّا ٘ٛ ٚاظر ِٓ الاعُ، حغخخذَ ٘زٖ الأداة ٌخغ١١ش زدُ أٞ أداة أٚ 

اٌّثاي، فؼٕذ اٌعغػ ػٍٝ أ٠مٛٔت ٘زا اٌّٛد ثُ اخخ١اس أٞ أداة فٟ اٌّثاي ع١ظٙش ٌٕا إؼاس اب١ط 

٠س١ػ بالأداة ٚبٗ ِشبؼاث صغ١ش فٟ الأسواْ ٚاٌسٛاف، فمػ لُ بغسب أٞ ِٓ ٘زٖ اٌّشبؼاث وّا 

حفؼً فٟ أٞ بشٔاِح آخش أٚ زخٝ فٟ ا٠ٌٕٛذٚص ٔفغٗ زخٝ حصً إٌٝ اٌسدُ اٌّشاد ثُ احشن، 

 .ٚبؼذ رٌه أظغػ ػٍٝ أ٠مٛٔت ٘زا اٌّٛد ِشة أخشٜ ٌٍخشٚج ِٕٗ

 

 

4. Break Connection: 

 

أ٠عاً ٚاظر ِٓ الاعُ ٚظ١فت الأداة، فٟٙ حغخخذَ ٌىغش أٞ ٚصٍت ب١ٓ الأدٚاث ٚبؼعٙا 

 .streamsٚب١ٕٙا ٚب١ٓ اي 

 

 صغ١شة، ٘زٖ Xلُ باٌعغػ ػٍٝ أ٠مٛٔت الأداة، عخدذ أْ ِؤشش اٌّاٚط ظٙش بدأبٗ ػلاِت 

 .(وغش٘ا  )اٌؼلاِت عخخسٛي ٌؼلاِت      ػٕذِا حمف ػٍٝ أٞ ٚصٍت ٠ّىٓ فصٍٙا 

 

 .ٌٍخسشس ِٓ ٘زٖ الأداة لُ باٌعغػ ػٍٝ أ٠مٛٔخٙا ِشة أخشٜ

 

 

5. Swap Connection: 

 

حغخخذَ ٘زٖ الأداة فٟ حبذ٠ً اٌٛصلاث ِغ بؼعُٙ، ٚغاٌباً ِا ٠ىْٛ رٌه لأٔٗ ٠ٛخذ حشابه 

 .أٚ حذاخً فٟ ٘زٖ اٌٛصلاث

 

 اٌؼٍٛٞ  streamداخ١ٍٓ بٗ، ٚأسدث أْ حدؼً اي streams 2فّثلًا ٌٛ أْ ٌذ٠ه ِىغش ٚبٗ 

 .٠ىْٛ بالأعفً ٚاٌؼىظ ِغ ا٢خش، إرْ فؼ١ٍه بٙزٖ الأداة

 

، ٌٚٓ 1 ٚبدأبٙا سلُ Xلُ باٌعغػ ػٍٝ أ٠مٛٔت الأداة، ع١خسٛي ِؤشش اٌّاٚط إٌٝ ػلاِت 

حخسٛي اٌؼلاِت إٌٝ ػلاِت      إلا ػٕذ ٚصٍت ٠ّىٓ فؼلًا حبذ٠ٍٙا، ػٕذ رٌه لُ باٌعغػ و١ٍه، 

، ١ٌذي ػٍٝ اٌٛصٍت الأخشٜ اٌخٟ 2 ٌٚىٓ اٌشلُ بدأبٙا ٠صبر Xعخؼٛد اٌؼلاِت ِشة أخشٜ 

 .عخبذي بالأٌٚٝ، ػٕذ حسٛي اٌؼلاِت إٌٝ     أظغػ و١ٍه ف١خُ حبذ٠ً اٌٛصٍخاْ فٛساً

 

 .ٌٍخسشس ِٓ الأداة لُ باٌعغػ ِشة أخشٜ ػٍٝ أ٠مٛٔخٙا
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 U-Operationالمزيد من ال : ثانياً

 
1. LNG Exchanger : 

 

٘زٖ الأداة ِشٙٛس اعخخذاِٙا فٟ ٚزذاث إعاٌت اٌغاص، ٟٚ٘ حؼًّ ٔفظ ػًّ اٌّبادي 

اٌسشاسٞ ٌٚىٓ حغّر بخٛاخذ أوثش ِٓ ِٕخد١ٓ ِغ بؼط فٟ ٔفظ اٌٛلج، ف١ّىٓ أْ حغخخذَ 

 .اٌبشٚباْ ِثلًا فٟ حبش٠ذ اٌغاص ِٕٚخح أٚ اث١ٕٓ آخش٠ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلج

 

 :لُ بئظافت الأداة ٚاظغػ دبً و١ٍه ١ٌظٙش أِاِه إٌّظش اٌخاٌٟ

 

 press. Drop اٌذاخً ٚاٌخاسج ٚفشق اٌعغػ streamوّا ٔشٜ فٟ اٌصٛسة ٠خُ حسذ٠ذ ٌىً 

 .٠ّٚىٕه حسذ٠ذ ً٘ ٘ٛ عاخٓ ف١خُ حبش٠ذٖ أٚ اٌؼىظ

 streams ٌٚىٓ ٠ّىٕه ببغاؼت إظافت أٞ ػذد ِٓ اي streams 2الافخشاظٟ ٌٗ أْ بٗ 

 . ٚحسذ٠ذ ب١أاحٗ اٌّؽٍٛبتadd Sideبٛاعؽت اٌعغػ ػٍٝ 

 

وّا فؼٍٕا )ٚإظافت أٞ ِٛاصفت حش٠ذ حؼ١ٕٙا فٟ اٌّبادي  specs ٠ّىٕه بؼذ رٌه اٌذخٛي إٌٝ

 .ٚإلا فئٔٗ ع١خُ زغابٗ ٌٛ أْ اٌب١أاث ِىخٍّت (فٟ اٌّبادي اٌؼادٞ
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2. Tee:   

 

 إٌٝ أوثش ِٓ ٚازذ، ٚرٌه ػٕذ  streamٟٚ٘ ػىظ اٌّىغش حّاِاً، فخغخخذَ ٌخفش٠غ اي

 .اٌساخت ٌخٛص٠ؼٗ ػٍٝ أوثش ِٓ ػ١ٍّت

 

 :لُ بئظافت الأداة ٚاظغػ دبً و١ٍه حظٙش اٌصٛسة اٌخا١ٌت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، (2,3,4)، ثُ لُ بئظافت ػذد ِٓ اٌخاسج ػٍٝ زغب زاخخه (1)لُ بخسذ٠ذ اٌذاخً ٌٗ 

 : فخىْٛ وّا باٌصٛسةparametersٚبؼذ رٌه حٛخٗ إٌٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، بّؼٕٝ حسذ٠ذ flow ٠خُ حسذ٠ذ ٔغبت وً فشع خذ٠ذ وٕغبت ِٓ اي parametersفٟ ٔافزة 

 . الأعاعٟ streamو١ف حش٠ذ حٛص٠غ اي
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3. Compressor & Expander: 

 

ّ٘ا أداح١ٓ ِؼشٚفخ١ٓ ػٍٝ ِغخٜٛ وب١ش، ٚولاّ٘ا ٚظ١فخٗ ِثً ا٢خش حّاِاً ٌٚىٓ بؽش٠مت 

 .ِؼىٛعت ٌزٌه ٚظؼخُٙ ِؼاً

ٚحسخاج ٌزٌه ؼالت ِسشوت ٌٙا، أِا اي  (سفغ اٌعغػ  )فاٌعٛاغػ حغخخذَ ٌعغػ اٌغاص 

expandersفخمَٛ باٌؼىظ أٞ حم١ًٍ ظغػ اٌغاص ٠ٕٚخح ِٕٙا ؼالت . 

 :ٚػٕذ إظافت أٞ ٚازذة ِّٕٙا ٚفخر ٔافزة اٌخصائص عخىْٛ واٌخاٌٟ
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ٚٔلازظ اٌخشابٗ اٌشذ٠ذ، بً اٌخؽابك ب١ٓ إٌافزح١ٓ ٌٚىٓ اٌفشق فٟ احداٖ اٌؽالت عٛاء 

 .، ٚ اخخلاف اٌشىً compressor أٚ داخٍت ٌٍعاغػexpanderخاسخت ِٓ اي 

 

 ٚف١ٙا parametersلُ بخسذ٠ذ اٌذاخً ٚاٌخاسج ٚاٌؽالت لأٞ ِّٕٙا، ثُ أخمً إٌٝ ٔافزة 

 . إٌاحح فخسغب ػٍٝ ٘زا الاعاط stream أٚ ٠ّىٕه حشوٙا ٚحسذد ظغػ ايdutyحسذد اي 

 .reciprocating أٚ centrifugal ٠ّىٕه أ٠عاً حسذ٠ذ ٔٛع اٌعاغػ إِا parametersفٟ ٔافزة 

  



 

 

 

 

 
 

 الفصل السادس
 

 

 أبراج التقطير
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فٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٔرٕاٚي أتشاض اٌرمـ١ش تشٟء ِٓ اٌرفظ١ً، ِٓ ؼ١س و١ف١ح الإػافح 

 .ٚاٌرؼاًِ ِؼٙا، ٚذؽذ٠ذ اٌخظائض اٌّخرٍفح

ٚوّا ٠ظٙش فٟ اٌظٛسج، فإْ الأتشاض ظ١ّؼٙا ذمغ فٟ ِٕـمح ٚاؼذج 

 .فٟ ٚعؾ ٌٛؼح الأدٚاخ

 : ٚالأتشاض الأعاع١ح اٌرٟ ٔرؼاًِ ِؼٙا تىصشج ٟ٘

1. Distillation Columnتٗ غلا٠ح ٚ ِىصف ٛ٘ٚ . 

2. Refluxed Absorberتٗ ِىصف فمؾ ٛ٘ٚ . 

3. Reboiled Absorberتٗ غلا٠ح فمؾ ٛ٘ٚ . 

4. Absorberتشض فظً تذْٚ غلا٠ح أٚ ِىصف ٛ٘ٚ . 

5. Three Phase Distillation. 

6. Liquid-Liquid Extractor. 

ٚتإٌغثح لأٚي أستغ أٔٛاع فع١ّؼٙا ذؼرثش ِٓ ٔفظ إٌٛع، وّا إٔٔا ٠ّىٕٕا أْ ٔعؼً أٞ ٚاؼذ 

ُِٕٙ ٠ؼًّ وأٞ ٔٛع آخش وّا عٕشٜ ع٠ٛاً، ٌٚىٓ ٠فؼً أْ ذخراس إٌٛع اٌزٞ ٠رٕاعة ِغ 

 .ِصاٌه ِثاششج ٌرٛفش ػٍٝ ٔفغه اٌعٙذ

 Input Expertsلثً اٌثذء، ٠عة أْ ٔؼٍُ إٔٔا عٕرؼاًِ ِغ الأتشاض ِٓ خلاي ِا ٠غّٝ تاي 

 ٚاٌزٞ ٠ّىٕٕا ِٓ إػافح اٌثشض تع١ّغ خٛاطٗ ِٓ خلاي ِعّٛػح Wizardٚ٘ٛ أشثٗ تاي 

 .طفؽاخ ِررا١ٌح ٔذخً تٙا ت١أاخ اٌثشض

 لُ تفرػ لائّح Input Expertsٌٍرأوذ ِٓ أٔٗ ػٕذ إػافح اٌثشض ع١رُ اٌرؼاًِ ِٓ خلاي اي 

Tools شُ اخرش Preferences ُش Simulation – Options َٚذأوذ ِٓ ٚػغ ػلاِح أِا Use Input 

Experts. 

 ...ٚا٢ْ ٔثذأ فٟ اٌرؼشف ػٍٝ الأتشاض
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 : شُ اػغؾ دتً و١ٍه ٌرظٙش ٌه إٌافزج اٌرا١ٌحDistillation Columnلُ تإػافح تشض ذمـ١ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚتذا٠ح ٔش٠ذ أْ ٔؼشف و١ف ع١ىْٛ شىً أٚي ٔافزج ِغ الأٔٛاع الأخشٜ ِٓ أتشاض اٌرمـ١ش؟

 :اٌفشق ٌٓ ٠ىْٛ إلا وّا ٘ٛ ٚاػػ ِٓ شىً اٌثشض فٟ ٌٛؼح الأدٚاخ

 ع١ىْٛ ٌٗ ٔفظ اٌشىً ٌٚىٓ اٌث١أاخ اٌخاطح تاٌغلا٠ح غ١ش Refluxed Absorberفاي 

 ... ِراؼح لأٔٗ ١ٌظ تٗ غلا٠ح

 ع١ىْٛ ٔفظ اٌشىً أ٠ؼاً ٌٚىٓ ت١أاخ اٌّىصف ٟ٘ اٌرٟ ذىْٛ Reboiled Absorberٚاي 

 ...غ١ش ِراؼح

 feed stream ١ٌظ ٌٗ ِىصف ٚلا غلا٠ح، ٌٚىٓ عٕلاؼظ ٚظٛد خـ١ٓ ٌٍرغز٠ح Absorberٚاي 

 .أظٓ ِفِٙٛح... 
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 :ٔثذأ فٟ ذفظ١ً ت١أاخ أٚي طفؽح

1. Column Name :ِصً أٞ أداج أخشٜ ٔؽذد ف١ٙا اعُ ٌٍثشض. 

2. Inlet Streams : ٕٚ٘ا ٠رُ ذؽذ٠ذ اٌرغز٠ح ٌٍثشض، ٚٔلاؼظ تٙا: 

Stream :ٚف١ٗ ٔؽذد اٌرغز٠ح ِٓ اٌمائّح إٌّغذٌح أٚ ٔىرة اعُ ظذ٠ذ. 

Inlet Stage :ٔؽذد ِىاْ دخٛي اٌرغز٠ح ترؽذ٠ذ سلُ اٌظ١ٕ١ح. 
 

 ِخرٍفح ػٓ Stageٔلاؼظ أٔٗ ٠ّىٕٕا أْ ٔؼ١ف أوصش ِٓ ذغز٠ح ٠ٚىْٛ وً ٚاؼذج ػٕذ *

الأخشٜ، ٚ٘زٖ أٚي ٔمـح ِلاؼظح ؼ١س ٔغرـ١غ إرْ أْ ٔعؼً أٞ تشض ِصً اي 

Absorberْاٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ ِذخلا . 
 

3. Stage Numbering : ًٚٔؽذد و١ف١ح ذشل١ُ اٌظٛأٟ، ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعف(  ٛ٘ٚ

 .أٚ ِٓ أعفً إٌٝ أػٍٝ (الافرشاػٟ ٚاٌشائغ

4. #Stages :ٞذؽذ٠ذ ػذد اٌظٛأٟ فٟ اٌثشض، ٚ٘ٛ اٌؼذد إٌظش Theoretical  ،ٌٍٟٔظٛا

 .ٚوّا ٠رؼػ ِٓ اٌرشل١ُ فإْ ٘زا اٌؼذد لا ٠شًّ اٌّىصف ٚلا اٌغلا٠ح

5. Condenser :ٚف١ٗ ٠رُ ذؽذ٠ذ ت١أاخ اٌّىصف ٚٔٛػٗ، ٚٔثذأ تإٌٛع: 
 

 Total Condenser : ًٚف١ٗ ٠رُ ذىص١ف و

الأتخشج ٚلا ٔؽظً ػٍٝ ِٕرط تخاسٞ ٚإّٔا 

 .ٔؽظً ػٍٝ ِٕرط عائً فمؾ
 

 Partial Condenser : ْٛٚف١ٗ ٠ى

اٌرىص١ف ظضئٟ، فٕؽظً ػٍٝ ِٕرط 

 .تخاسٞ ِٕٚرط عائً
 

 Full Reflux : ،ٟذىص١ف ظضئ ٛ٘ٚ

ٌٚىٓ ٠رُ إسظاع وً اٌغائً 

 . فٟ اٌثشضRefluxاٌّرىصف ١ٌىْٛ 

 

  تؼذ رٌه ٔعذ ِشتغ اخر١اسCheck Box ٌٖغؽة ا١ٌّا Water 

Draw ٟٚ٘زا لا ٠ىْٛ إلا ِغ اٌرىص١ف اٌىٍٟ ٚاٌعضئ ،Total & 

Partial Condensation ٚف١ٗ ٠ىْٛ اٌّىصف شلاشٟ اٌؽالاخ ،

Three Phase Condenserِٕٗ ٖ٠ٚرُ اٌؽظٛي ػٍٝ ا١ٌّا ،. 
 

  تؼذ رٌه ٔؽذد أعّاء إٌّرعاخ ِٓ اٌّىصف

عٛاء تخاس٠ح أٚ عائٍح أٚ ا١ٌّاٖ، ٚٔؽذد أ٠ؼاً 

 . اٌخاص تEnergy Streamٗاي 
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6. Reboiler : ٚف١ٗ ٠رُ ذؽذ٠ذ إٌّرط اٌخاسض ِٓ اٌغلا٠حBottom Product ٚٔؽذد أ٠ؼاً اي 

Energy Streamاٌخاص تاٌغلا٠ح . 
 

7. Optional Side Draws : ،لإػافح إٌّرعاخ اٌعأث١ح اٌرٟ عٕؽظً ػ١ٍٙا ِٓ اٌثشض ٛ٘ٚ

 فإٔٗ لا ٠ؽذد – ٚ٘زا ٘ٛ اٌغاٌة – Side Stripperٌٚىٓ إرا واْ إٌّرط ع١رُ عؽثٗ ِٓ 

 .ِٓ ٕ٘ا

 .ٌٚزٌه فإْ ٘زا الاخر١اس ١ٌظ إظثاسٞ
 

 :ٚػِّٛاً لإػافح ِٕرط ظأثٟ ف١عة ذؽذ٠ذ ا٢ذٟ
 

a. ًٌ ُاعStream .  

b. ٔٛػٗ عٛاء واْ عائً أٚ تخاس أٚ ١ِاج. 

c.  (ِّٚىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ اٌّىصف أٚ اٌغلا٠ح )اٌظ١ٕ١ح اٌرٟ ع١رُ اٌغؽة ِٕٙا. 

 

 وّٕرط ظأثٟ Water Drawٔلاؼظ ِٓ اٌخـٛاخ اٌغاتمح أٔٗ ٠ّىٓ إػافح اي *

 .ٚٔؽذد ٔٛػٗ ١ِاٖ ٚ اٌظ١ٕ١ح ٟ٘ اٌّىصف

 ٔشؾ، فٕؼغؾ ػ١ٍٗ Nextإٌٝ ٕ٘ا ٔىْٛ أر١ٕٙا ِٓ ششغ اٌظفؽح الأٌٚٝ ٚأطثػ صس 

 .ٌلأرماي ٌٍظفؽح اٌرا١ٌح

  



 
HYSYS  خطوة بخطوة   3.2دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  

 

 91 أبراج التقطير: الفصل السادس

 

 :ٚاٌظفؽح اٌصا١ٔح ذظٙش ٌٕا وّا تاٌظٛسج اٌرا١ٌح

 

ٚوّا ٠رؼػ ِٓ اٌظٛسج، فإْ ٘زٖ اٌظفؽح ِخظظح ٌرؽذ٠ذ ل١ُ اٌؼغؾ فٟ لّح اٌثشض 

 Press. Dropٚأعفٍٗ، ف١رُ إدخاي ػغؾ اٌّىصف ٚاٌغلا٠ح، ٚأ٠ؼاً فشق اٌؼغؾ أٚ وّا ٔمٛي اي 

 .فٟ اٌّىصف

ٚوّا عثك ِغ اٌظفؽح الأٌٚٝ، ٔزوش الاخرلاف اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٙا ِغ تالٟ أٔٛاع الأتشاض، 

ٚالاخرلاف ٕ٘ا ٘ٛ ػٕذِا لا ٠ؽرٛٞ اٌثشض ػٍٝ ِىصف فإٔٗ ٠رُ ذؽذ٠ذ ػغؾ لّح اٌثشض ٠ٚغّٝ 

، ٚتاٌـثغ لا ٠ىْٛ ٕ٘ان فشق ػغؾ ٌؼذَ ٚظٛد اٌّىصف Top Stage Pressureفٟ ٘زٖ اٌؽاٌح 

 .أعاعاً

ٚتاٌّصً ِغ لاع اٌثشض إرا واْ لا ٠ؽرٛٞ ػٍٝ غلا٠ح، فإٔٗ ٠رُ ذؽذ٠ذ ػغؾ اٌماع ٠ٚغّٝ 

Bottom Stage Pressure. 

 . ٌٕٕرمً إٌٝ إٌافزج اٌصاٌصحNextتؼذ ذؼش٠ف ٘زٖ اٌم١ُ ٠رُ ذٕش١ؾ صس 

  



 
HYSYS  خطوة بخطوة   3.2دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  

 

 92 أبراج التقطير: الفصل السادس

 

 :ٚذظٙش اٌظفؽح اٌصاٌصح وّا تاٌشىً اٌراٌٟ

 

ٚ٘زٖ اٌظفؽح ٌرؽذ٠ذ دسظاخ اٌؽشاسج ٌٍّىصف ٚلّح اٌثشض ٚاٌغلا٠ح، ٚوّا ٠رؼػ فإْ ٘زٖ 

 ٔشؾ دائّاً، ٌٚىٓ إْ وأد Next أٞ أٔه ٌغد ِعثش ػٍٝ إدخاي ل١ُ ٌٙا ٚ صس اخر١اس٠حاٌث١أاخ 

 .ِرٛفشج ٌه فمُ تإدخاٌٙا ٌرغ١ًٙ اٌؽغاتاخ ٚظؼٍٙا أدق ٚأعشع

ٚإرا واْ اٌثشض لا ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ِىصف فرىْٛ اٌؽشاسج ٌمّح اٌثشض فمؾ ٚاٌغلا٠ح، ٚإْ واْ 

 .١ٌظ تٗ غلا٠ح ذىْٛ ل١ّح ؼشاسج لاع اٌثشض تذلًا ِٕٙا

 ١ٌظ تٗ غلا٠ح ٚلا ِىصف، فإْ Absorberآخش ٍِؽٛظح ػٓ ٘زٖ اٌظفؽح، أْ اٌثشض ٌٛ واْ 

 . ٌلإٔٙاءDone ع١ىْٛ صس Next٘زٖ اٌظفػ عرىْٛ ٟ٘ آخش طفؽح، ٚتذلًا ِٓ 

أِا تالٟ الأتشاض اٌرٟ ذؽرٛٞ ػٍٝ غلا٠ح أٚ ِىصف أٚ ولاّ٘ا فٕٙان طفؽح أخشٜ أخ١شج 

 ...Nextٕٔرمً ٌٙا تاٌؼغؾ ػٍٝ صس 
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 :ٚذظٙش اٌظفؽح اٌشاتؼح ٚالأخ١شج تاٌشىً اٌراٌٟ

 

٠ٚرؼػ ٌٕا أْ ٘زٖ اٌظفؽح ِشذثـح تاٌّىصف أٚ اٌغلا٠ح، فاٌشىً اٌزٞ فٟ اٌظٛسج 

اٌغاتمح ٌٍثشض اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ِىصف ِٚؼٗ غلا٠ح، ٚإْ واْ اٌثشض تٗ ِىصف فمؾ ع١ىْٛ 

 .ٔفظ اٌشىً ٌٚىٓ اٌفشق فٟ شىً اٌثشض اٌّشعَٛ فٍٓ ٠ىْٛ ِؼٗ غلا٠ح

 :أِا إرا واْ اٌثشض ٠ؽرٛٞ ػٍٝ غلا٠ح فمؾ دْٚ ِىصف، فغ١ىْٛ اٌشىً واٌراٌٟ
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، فٍغد ِؼـش لإدخاي ت١أاخ تٙا، ٟٚ٘ وّا ٘ٛ ِٛػػ اخر١اس٠حٚ٘زٖ اٌظفؽح أ٠ؼاً 

 . فٟ ؼاٌح اٌغلا٠حBoil-Up Ratio، أٚ اي Vap. & Liq. Rate ٚ اي Reflux Ratioلإدخاي ل١ُ اي 

 ١ٌرُ ػًّ اٌثشض ٚذظٙش ٌٕا ٔافزج اٌخظائض اٌخاطح Doneتؼذ الأرٙاء ِٓ رٌه ٠رُ ػغؾ 

 :تاٌثشض ٚاٌرٟ ذىْٛ وّا تاٌشىً اٌراٌٟ

 

 ٠ظٙش ٌٕا اٌثشض تىً اٌث١أاخ اٌرٟ ذُ إدخاٌٙا، ٠ّٚىٕه أْ Connectionٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح 

 .ذمَٛ تاٌرؼذ٠ً فٟ أٞ ل١ّح

 ١ٌرُ اٌؽغاتاخ، ٚرٌه إْ وأد ٠Runّىٕه ِٓ ٘زٖ اٌٍؽظح أْ ذمَٛ ترشغ١ً اٌثشض 

اٌث١أاخ اٌغاتمح ٟ٘ وً ِا ذٍّه ِٓ ِؼٍِٛاخ ػٓ اٌثشض، ٚغاٌثاً لا ٠ؽذز رٌه فرعذ أٔه 

 .، ٌزٌه لا ذشغً اٌثشض اSide Operationْ٢ذؽراض لإػافح تؼغ اٌخظائض أٚ اي 

 اٌثشض  Runٚشىً ٘زٖ اٌظفؽح لا ٠ظً تٙزا اٌشىً، ٚإّٔا ٠رغ١ش تؼذِا ذمَٛ ترشغ١ً

 :٠ٚرُ ؼغاتٗ فرظثػ ٘زٖ اٌظفؽح تاٌشىً اٌراٌٟ
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 اٌّرؼٍمح تاٌثشض عٛاء اٌذاخٍح ٌٗ ٚذىْٛ Streamsٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ ػشع ظ١ّغ اي 

، ٚذظٙش ٌىً Outlet Streams أٚ خاسظح ِٕٗ ٚذىْٛ فٟ ِعّٛػح Inlet Streamsفٟ ِعّٛػح 

Streamٌٗٛخشٚظٗ، ٚأ٠ؼاً فٟ ؼاٌح إرا واْ خاسظاً ذظٙش ؼاٌرٗ / ِىاْ دخ(L,V,W,Q)  ٓٚأ٠ؼاً ذث١

 .ٌٕا اٌؼغٛؽ ٚفشق اٌؼغؾ فٟ لّح ٚلاع اٌثشض

  External Stream ٚا٢خشInternal Stream اعّاْ، أؼذُ٘ ٠ٚStreamظٙش ٌٕا أْ ٌىً 

 .Column Environmentٚ٘زا عأذشن اٌؽذ٠س ػٕٗ ؼرٝ أششغ اي 

ٚا٢ْ عٕمَٛ خلاي اٌظفؽاخ اٌرا١ٌح تاعرؼشاع أُ٘ إٌٛافز ٚاٌظفؽاخ فٟ ٔافزج 

 اٌعذ٠ذج، ٚٔؼ١ف اٌّؼذاخ Specificationsخظائض اٌثشض، ٚاٌرٟ ِٓ خلاٌٙا ٔؼ١ف اٌخٛاص 

، ٚٔشالة اٌثشض، ٚٔؼشف خٛاص إٌّرعاخ، ٚو١ف ٔؽظً Stripperاٌرٟ ذىْٛ ٍِؽمح تاٌثشض ِصً اي

 .ػٍٝ إٌّؽ١ٕاخ اٌخاطح تاٌثشض، ٚأش١اء أخشٜ وص١شج
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Design  Monitor: 

 :ٚذظٙش ٘زٖ إٌافزج تاٌشىً اٌراٌٟ

 

 ٚرٌه – ١ٌٚظ إظثاس٠اً – ٌٍثشض ػٕذ اٌٛلٛف تٙا Runٚ٘زٖ إٌافزج ٟ٘ اٌرٟ ٠فؼً ػًّ 

 . ٚأ٠ُٙ ٠رُ اعرخذاِٗ ٚأ٠ُٙ لا– فٟ الإؿاس الأصسق –لأٔٙا ذظٙش ٌٕا اٌخٛاص اٌّٛظٛدج ٌٍثشض 

 ٔعذ ِشتؼاخ اخر١اس، ٟٚ٘ ذغرخذَ ٌرؽذ٠ذ اٌرؼاًِ ِغ Specsفثعأة وً خاط١ح 

 :اٌخاط١ح

Active : ٟٚ٘زا ٠ؼٕٟ اعرخذاَ ٘زٖ اٌخاط١ح تاٌم١ّح اٌؽا١ٌح ٌٙا فٟ ؼغاب تال

 .اٌّرغ١شاخ، ٚؼغاب ل١ّح ظذ٠ذج ٌٙا أ٠ؼاً

Estimate : ِٝٚؼٕاٖ ؼغاب ل١ّح اٌخاط١ح ذثؼاً ٌٍخٛاص الأخشٜ ٚػذَ الاػرّاد ػ١ٍٙا ؼر

 .ٌٚٛ واْ ٌٙا ل١ّح ِذخٍح

ٚاٌخاط١ح اٌرٟ ذغرخذَ فٟ اٌؽغاب لاتذ أْ ٠ؽغة ٌٙا ل١ّح، أٞ أٔٗ ػٕذ ٚػغ ػلاِح 

 .، ٌٚىٓ اٌؼىظ ١ٌظ طؽ١ػEstimate ع١رُ ذٍمائ١اً ٚػغ ػلاِح فٟ Activeفٟ ِشتغ 
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 ٚاٌرٟ عثك Degree of freedomذؼشف اي  (Monitor)وّا أٔٗ ِٓ خلاي ٘زٖ إٌافزج 

 .اٌؽذ٠س ػٕٙا ٌرؼشف ً٘ ٠ّىٓ ذشغ١ً اٌثشض أَ أْ ٕ٘ان خٛاص ذؽراض ٌٍرؼش٠ف

 ظذ٠ذج أٚ ذشٜ Specsوّا ٠ّىٕه ِٓ ٘زٖ اٌظفؽح ٚفٟ ٘زٖ إٌّـمح أْ ذؼ١ف خاط١ح 

ت١أاخ خاط١ح ِٛظٛدج تاٌفؼً، ٌٚىٓ عٕرؽذز ػٓ فؼً ٘زا تاٌرفظ١ً فٟ اٌظفؽح الأعاع١ح 

 .اٌّخظظح ٌٍخٛاص

 اٌرٟ ع١رُ ػٍّٙا ٌؽً iterationsٚفٟ إٌّـمح فٟ الإؿاس اٌخؼش عرشٜ ِعّٛػح اي 

 .اٌثشض ٚإذّاَ اٌؽغاتاخ

 فٟ ٘زٖ اٌظفؽح، ذغرـ١غ سؤ٠ح ِٕؽ١ٕاخ ٌٍثشض، ٟٚ٘ إِا Profileٚأخ١شاً، فٟ ِٕـمح 

 – سلُ –ِٕؽٕٝ اٌؽشاسج أٚ اٌؼغؾ أٚ ِؼذي اٌغش٠اْ، ٚذىْٛ اٌؼلالح ت١ٓ اٌخاط١ح ٚ ِٛلغ 

 .اٌظ١ٕ١ح
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Design Specs : 

 :ٟٚ٘ وّا تاٌشىً اٌراٌٟ

 

ٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ اٌرؼاًِ ِغ خٛاص اٌثشض عٛاء تالإػافح أٚ اٌؽزف أٚ ِعشد سؤ٠ح 

 .ت١أاخ خاط١ح ِؼ١ٕح

 أٚ تاٌؼغؾ دتً و١ٍه ِثاششاً ػ١ٍٙا ذظٙش Viewِٓ خلاي اخر١اس اٌخاط١ح شُ اٌؼغؾ ػٍٝ 

 :ٌٕا اٌظفؽح اٌخاطح تٙزٖ اٌخاط١ح وّا تاٌشىً اٌراٌٟ

ٚؿثؼاً ػٍٝ ؼغة ٔٛع اٌخاط١ح ذىْٛ اٌث١أاخ 

اٌّؼشٚػح ػٕٙا، ٠ٚىّٓ اٌرؼذ٠ً فٟ ت١أاخ ٘زٖ 

 .اٌخاط١ح

وّا ٠ّىٕه ؼزف أٞ خاط١ح تاخر١اس٘ا شُ اٌؼغؾ 

 .Deleteػٍٝ 

 Addٚتإٌغثح لإػافح خاط١ح ظذ٠ذج فٕخراس 

فرظٙش ٌٕا لائّح تىً خٛاص اٌثشض اٌرٟ ٠ّىٓ إػافرٙا 
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 وّا ٘ٛ ِٛػػ Add Specsفٕخراس ِٕٙا إٌٛع اٌّـٍٛب شُ 

تاٌظٛسج، فرظٙش ٌٕا اٌظفؽح اٌخاطح تاٌخاط١ح ٌرؽذ٠ذ ت١أاذٙا 

 .Viewواٌرٟ ذظٙش ػٕذ ػًّ 
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Parameter  Profile: 

 :ٚذظٙش تاٌشىً ا٢ذٟ

 

 خلاي اٌثشض، Stageٚفٟ ٘زٖ إٌافزج ٠ظٙش ٌٕا ل١ُ اٌؼغؾ ٚاٌؽشاسج ِٚؼذي اٌغش٠اْ ٌىً 

ٚ٘زٖ اٌم١ُ ذؽغة تٕاءاً ػٍٝ ل١ُ اٌؼغؾ ٚاٌؽشاسج اٌرٟ ذُ إدخاٌٙا ٌمّح ٚلاع اٌثشض فٟ تذا٠ح 

إٔشاء اٌثشض، ٌٚزٌه ٔلاؼظ ٚظٛد اٌؼغؾ لأْ إدخاي ل١ّرٗ وأد إظثاس٠ح ٚاٌؽشاسج وأد اخر١اس٠ح، 

 .٠ٚرُ ذذس٠ط اٌم١ُ ػٍٝ ؿٛي اٌثشض ت١ٓ اٌم١ّر١ٓ اٌّذخٍر١ٓ

 .ٚوً اٌم١ُ اٌفاسؽ ِىأٙا فٟ ٘زٖ اٌظٛسج ٠رُ ؼغاتٙا تؼذ ذشغ١ً اٌثشض

 . وّا ٠رُ سعُ إٌّؽٕٝ اٌزٞ ػٍٝ ٠غاس اٌعذٚي
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Parameter  Estimates: 

 

 اٌّخرٍفح ػٍٝ ؿٛي Stagesِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؽح، ٠رُ ػشع ذٛص٠غ اٌّشوثاخ ػٍٝ اي 

 .Stageاٌثشض، فٙٛ ٠ؼشع ٔغثح وً ِشوة ؼغة ذٛاظذٖ فٟ اي 
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Side Ops: 

 

 ٌٍثشض، ٟٚ٘ Side Operationsِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ إػافح اٌّؼذاخ اٌعأث١ح 

 :ذشًّ

Side Stripper:ًأتشاض إٌضع تاعرخذاَ اٌثخاس أٚ غلا٠ح، ٚٔؽظً ِٕٗ ِٕرط عائ . 

Side Rectifier:ًوثشض طغ١ش تٗ ِىصف، ٔؽظً ِٕٗ ػٍٝ ِٕرط تخاسٞ ٚآخش عائ ٟ٘ . 

Pump Around:ٍٝ٠رُ عؽة اٌغائً ِٓ ػٍٝ ط١ٕ١ح ٠ٚثشد ٠ٚؼٛد ػٍٝ اٌظ١ٕ١ح الأػ . 

Vap. Bypasses:٠رُ عؽة اٌثخاس ِٓ فٛق ط١ٕ١ح ٚذؼٛد إٌٝ ط١ٕ١ح أػٍٝ ِٕٙا . 

، فرظٙش إٌافزج Addٚلإػافح أٞ ِّٕٙا ٔخراسٖ ِٓ اٌمائّح اٌرٟ فٟ ا١ٌغاس، شُ ذؼغؾ 

 .اٌخاطح تزٌه، فٕؽذد تٙا اٌخظائض ؼغة وً ٔٛع

 اٌغؽة ٚط١ٕ١ح اٌشظٛع، شُ تؼذ رٌه – Stage –ٚظ١ّؼُٙ ٠شرشوْٛ فٟ ذؽذ٠ذ ط١ٕ١ح 

ؼغة ٔٛع اٌّؼذج، فإرا وٕا ٔؽظً ِٕٗ ػٍٝ ِٕرط ٔؽذد ٘زا إٌّرط ِٚؼذي اٌغش٠اْ إْ واْ 

 .ِؼٍَٛ أٚ ِـٍٛب، ٚإرا واْ تٗ تخاس أٚ غلا٠ح أٚ ِىصف ٔؽذد اٌخٛاص اٌخاطح تُٙ
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Worksheet  Conditions / Properties: 

 

 ؼغة ِا ذُ Stream اٌّرؼٍمح تاٌثشض ٚ ِؼٙا ظشٚف وً Streamsٚف١ٗ ذظٙش ظ١ّغ اي 

 :Streams ٌٚىٓ تٙا ذظٙش ظ١ّغ اٌخٛاص ٌٙزٖ اي Propertiesؼغاتٗ، ِٚصٍٙا طفؽح 
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Worksheet  Compositions: 

 

 اٌّشذثـح تاٌثشض ٠ٚظٙش ذشو١ثٙا تؼشع Streamsٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ ػشع ظ١ّغ اي 

، فٕٙا ٠ظٙش ذشو١ة اي Parametersذٛص٠غ اٌّشوثاخ ف١ٙا، ٚلاؼظ اٌفشق ت١ٕٙا ٚت١ٓ اٌظفؽح فٟ 

Streams اٌّشذثـح تاٌثشض عٛاء اٌذاخٍح أٚ اٌخاسظح، أِا ٕ٘ان فىاْ ٠ؼشع اٌرشو١ة اٌّٛظٛد 

 . Streamsػٍٝ وً ط١ٕ١ح ١ٌٚظ اي 
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Performance  Feeds/Products: 

 

 اٌّٛظٛدج فٟ اٌثشض تّا ف١ٙا ِٓ ِؼذاخ ظأث١ح Stagesٚوّا ٠ظٙش ٕ٘ا فإٔٗ ٠ؼشع وً اي 

 .ٚاٌخٛاص الأعاع١ح ٌٙا (L,V,W,Q) ٠ٚؽذد ؼاٌرٙا ٠ٚStreamsؼشع ِا تٙا ِٓ 

  



 
HYSYS  خطوة بخطوة   3.2دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  

 

 106 أبراج التقطير: الفصل السادس

 

Performance  Plots: 

 

ِٕٚٙا ٔغرـ١غ أْ ٔظٙش ِعّٛػح ِٓ إٌّؽ١ٕاخ اٌخاطح تاٌخٛاص اٌّخرٍفح، عٛاء وأد 

 .ِٕؽ١ٕاخ خٛاص ٌٍثشض ٚاٌظٛأٟ أٚ ٌٍخاَ ٔفغٗ

 ٔغرـ١غ ِٕٙا إظٙاس ِٕؽ١ٕاخ ِعّٛػح ِٓ اٌخٛاص Tray by Tray Propertiesفّعّٛػح 

، Tray Positionاٌّخرٍفح، ٚذىْٛ اٌؼلالح ف١ٙا ِشعِٛح ت١ٓ اٌخاط١ح ٚت١ٓ ِٛلغ اٌظٛأٟ 

 (.V,L)ٚتؼغ ٘زٖ إٌّؽ١ٕاخ ٠ؽراض إٌٝ ػثؾ تؼغ اٌخٛاص ورؽذ٠ذ ٔٛع اٌؽاٌح اٌّشاد سعّٙا 

، Properties Assays فٟٙ ذظٙش ِٕؽٕٝ ًٌ Assay Curvesتإٌغثح ٌٍّعّٛػح الأخشٜ 

 ٠ظٙش إٌّؽٕٝ فاسغاً، فٕمَٛ تاٌذخٛي ػٍٝ View Table أٚ View Graphٚػٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ 

Profile Data Control ٌٕؽذد اخر١اساخ سعُ إٌّؽٕٝ ِٓ ذؽذ٠ذ ٌٕٛع اٌؽاٌح أٚ اي Basis ٞاٌز 

 .ٔؼًّ تٗ ِٚا إرا وٕا ٔش٠ذ سعُ إٌّؽٕٝ ٌظ١ٕ١ح ٚاؼذج أٚ ٌؼذج طٛأٟ
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Reactions: 

 

ِٚٓ خلاي ٘زٖ إٌافزج ٠ّىٕٕا إػافح أٞ ذفاػً و١ّ١ائٟ ٠ّىٓ أْ ٠ؽذز تذاخً اٌثشض، 

 : فرظٙش إٌافزج اٌرا١ٌحNewٚرٌه تاٌؼغؾ ػٍٝ 

ٚف١ٙا ٔؽذد اٌظ١ٕ١ح اٌرٟ ٠ثذأ 

ػٕذ٘ا اٌرفاػً ٚاٌرٟ ٠ٕرٟٙ 

 .ػٕذ٘ا، شُ تؼذ رٌه ٔؼ١ف اٌرفاػً

 

تإٌغثح ٌى١ف١ح إػافح *

اٌرفاػً ٚ اٌرؼاًِ ِؼٗ ع١رُ 

اٌؽذ٠س ػٕٗ تاٌرفظ١ً فٟ اٌفظً 

 .اٌخاص تاٌرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح
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Column Environment 

 الأعاعٟ ٌٍّصاي، ٠رُ ػًّ Flow Sheetػٕذ إػافح تشض ذمـ١ش ٌٍّصاي، فإٔٗ تعأة اي 

آخش إػافٟ خاص تاٌثشض، ٠ظٙش ف١ٗ اٌثشض تّض٠ذ ِٓ اٌرفاط١ً اٌرٟ لا ؼاظح ٌٛػؼٙا فٟ اي 

Flow Sheetالأعاعٟ ؼرٝ لا ٠ضدؼُ تالأدٚاخ . 

 Column Environment ػٓ ؿش٠ك اٌؼغؾ ػٍٝ صس ٠ٚFlow Sheetرُ اٌٛطٛي إٌٝ ٘زا اي 

 اٌعذ٠ذ اٌخاص تاٌثشض ٚؼذٖ وّا PFDاٌّٛظٛد فٟ أعفً ٔافزج خظائض اٌثشض، ف١ظٙش ٌٕا اي 

 :تاٌظٛسج

 

، وّا أْ ٕ٘ان (ؿثؼاً ٠خرٍف ؼغة ذظ١ُّ اٌثشض  )ٚٔلاؼظ أْ اٌثشض ظا٘ش تىً ذفاط١ٍٗ 

ٌٛؼح أدٚاخ خاطح تٗ ذخرٍف ػٓ اٌٍٛؼح اٌّؼرادج، فٙزٖ خاطح تاٌثشض ٚذؼشع الأدٚاخ اٌرٟ 

 .٠ّىٓ إػافرٙا ٌٗ، ٚعٕعذ ِٓ ػُّٕٙ اٌغلا٠ح ٟٚ٘ لا ذرٛاظذ فٟ اٌٍٛؼح الأعاع١ح
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 ماذا يمكىىا أن وفعم مه خلال هري انىافرة؟؟

ذر١ػ ٌه ٘زٖ إٌافزج اٌرؼاًِ ِغ اٌثشض تّشٚٔح أوثش، ٚ ذؽذ٠ذ ت١أاخ أوصش ػٕٗ ٚػٓ ذفاط١ٍٗ 

 .اٌذاخ١ٍح

 :Ratingشُ اخراس  (اػغؾ دتً و١ٍه  )لُ تاٌذخٛي ػٍٝ ٔافزج خظائض اٌثشض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ّىٕه ِٓ خلاي ٘زٖ إٌافزج أْ ذذخً ت١أاخ اٌظٛأٟ ٌٍثشض، ٚذؽذد ٔٛػٙا ؼرٝ ٌٛ واْ 

 .تٙا ؼشٛ عرعذ أٔٛاع اٌؽشٛ وٍٙا ذمش٠ثاً

 أْ ذؽذد ت١أاخ أوصش ػٓ Efficiencies ٚاي  Heat lossوّا ٠ّىٕه تؼذ رٌه ِٓ خلاي اي

 .٘زٖ اٌظٛأٟ

ؿثؼاً ٕ٘ان اٌىص١ش ِٓ الاخر١اساخ اٌرٟ ٠ّىٕه أْ ذرؼاًِ ِؼٙا، ٌٚىٓ لظذخ روش ذظ١ُّ 

 .اٌظٛأٟ لأْ اٌخ١اساخ الأخشٜ لذ ذغرـ١غ ذٕف١ز٘ا دْٚ اٌؽاظح ٌٍذخٛي إٌٝ ٕ٘ا

 ٚرٌه تاٌذخٛي ػ١ٍٙا  Side Strippers ٔفظ اٌىلاَ ٠ّىٕه فؼٍٗ ِغ أتشاض إٌضع اٌعأث١ح

 .ٚػثؾ خٛاطٙا ٚذظ١ُّ اٌظٛأٟ أ٠ؼاً، ٚ٘زٖ الأتشاض لا ذظٙش أطلًا فٟ اٌش١د الأعاعٟ

 . ٚغ١شُ٘ ِٓ اٌٍّؽماخPump Aroundٚتالٟ ٍِؽماخ اٌثشض ِٓ غلا٠ح ِٚىصف ٚ 
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 أٔٗ ِٓ ٕ٘ا ٕٚ٘ا فمؾ ٠ّىٕه أْ ذؼ١ف ٌٍثشض ِىصف أٚ غلا٠ح تؼذ ِٚٓ أُ٘ ا١ٌّّضاخ

 .ذظ١ّّٗ، وّا ٠ّىٕه ؼزفُٙ إْ وأٛا ِٛظٛد٠ٓ فٟ الأعاط

ٚ٘زٖ ٟ٘ إٌمـح اٌرٟ ذىٍّٕا ػٕٙا فٟ تذا٠ح ٘زا اٌذسط، ٟٚ٘ إٔٔا ٠ّىٓ أْ ٔؽٛي 

اٌثشض ِٓ ٔٛع إٌٝ آخش، فاٌثشض اٌزٞ ١ٌظ تٗ غلا٠ح ٠ّىٓ إػافرٙا ٌٗ، ٚإْ واْ تٗ ِىصف ٌٚغٕا 

 .ٚ٘ىزا... تؽاظح ٌٗ ٔغرـ١غ ؼزفٗ

ٚلثً أْ ٔشٜ ؿش٠مح ػًّ ٘زا عٕزوش شٟء آخش لذ أظٍد اٌؽذ٠س ػٕٗ ؼرٝ ٔظً إٌٝ 

 اعّاْ، Connection فٟ طفؽح اي Stream أْ ٌىً 84ٕ٘ا، ٚ٘ٛ ػٕذِا روشخ فٟ طفؽح 

، ٕٚ٘ا ظاء اٌٛلد ٌرفغ١ش External Streams ٚا٢خش فٟ اي Internal Streamsاؼذُ٘ فٟ اي 

 .رٌه

 الأعاعٟ ٌٍّصاي،  PFDفىّا ٘ٛ أطثػ ظا٘شاً ٌٕا، أْ اٌثشض ٠ظٙش فٟ ِىا١ٔٓ، فٟ اي

 . Internal اي  ٚ External اٌخاص تٗ، ٚ٘زاْ ّ٘ا اي  PFDٚفٟ اي

، ٚأٞ External Stream الأعاعٟ ٠ىْٛ PFD ِرؼٍك تاٌثشض ٠ظٙش فٟ اي Streamفأٞ 

Stream ٠ظٙش فٟ اي PFD ْٛاٌخاص ٌٍثشض ٠ى Internal Stream. 

 PFD اٌرٟ لا ذظٙش إلا فٟ اي Streamsٚتّا أْ ٌٍثشض تؼغ الأدٚاخ ٚاٌٍّؽماخ ٚاي 

 Internal Stream لاتذ أْ ٠ىْٛ ٌٗ External Streamاٌخاص، ٚاٌؼىظ ١ٌظ طؽ١ػ، فأْ وً 

 .ٚاٌؼىظ ١ٌظ طؽ١ػ

 

 ونكه نماذا ذكرث هري انىقطت قبم أن وعرف كيف وضيف غلايت أو مكثف؟؟

 ...عرؼشف الإظاتح تؼذ أْ ٔمَٛ ع٠ٛاً تششغ ؿش٠مح إػافرُٙ
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 إضافت غلايت نبرج انتقطير

عٕمَٛ ا٢ْ تإػافح غلا٠ح ٌثشض ذُ ذظ١ّّٗ تذْٚ ٚاؼذج، ٚتّصً ٘زٖ اٌخـٛاخ ٠ّىٓ 

 :إػافح اٌّىصف

 .Column Environment اٌخاص تاٌثشض تاٌؼغؾ ػٍٝ  PFDلُ تاٌذخٛي إٌٝ اي .1

 .ِٓ ٌٛؼح الأدٚاخ لُ تإػافح اٌغلا٠ح وّا ذؼ١ف أٞ أداج أخشٜ .2

 :ٟٚ٘ ( ظذ٠ذجStreamsوـ ) اٌخاطح تٙا Streamsؼذد ٌٍغلا٠ح اي  .3

 Inlet Stream ( غاٌثاً ٘ٛ ايResidue.) 

 Bottom Outlet Stream 

 BoilUp Stream 

 Energy Stream 

 Vapour Outlet Streamإْ ٚظذ . 

 .Design  Connectionsلُ تاٌذخٛي إٌٝ ٔافزج خظائض اٌثشض ٚار٘ة إٌٝ طفؽح  .4

 . ٚؼذد ٌٗ ط١ٕ١ح اٌذخٛيBoilUp Stream لُ تإػافح اي Optional Feedsِٓ ِعّٛػح  .5

 

 
 

اٌخاص تاٌغلا٠ح Inlet Stream  ٚلُ تإػافح اي Design  Side Drawsار٘ة إٌٝ  .6

 ٌٍثشض فٙزٖ bottom residue ٘ٛ اي Inlet Streamإرا واْ اي  )ٚؼذد ط١ٕ١ح اٌغؽة 

 .(اٌخـٛج لا داػٟ ٌٙا، فمؾ ٚطٍٗ ِٓ اٌخاسض تاٌغلا٠ح
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 .ٚتزٌه ٠ىْٛ لذ ذُ إػافح اٌغلا٠ح ٚستـٙا تاٌثشض

، ٌٚىٓ ِارا ٔفؼً إرا Attach Mode ٠ّىٓ الاعرغٕاء ػُٕٙ تاعرخذاَ اي 4,5,6اٌخـٛاخ 

 ٌُ ذىٓ اٌظ١ٕ١ح ظا٘شج فٟ اٌثشض؟؟

إِا أْ ذمَٛ تؼًّ ذّذ٠ذ ٌٍثشض لإظٙاس وً اٌظٛأٟ ٚرٌه تاٌؼغؾ و١ٍه ١ّ٠ٓ ػٍٝ اٌثشض 

 ٚؼذد ِٕٗ اٌظٛأٟ اٌرٟ ذشغة فٟ Show Trays، أٚ و١ٍه ١ّ٠ٓ ٚاخراس Expandشُ اخر١اس 

 .ظٙٛس٘ا

 ٚاي Internalٚتٙزا ذىْٛ اٌغلا٠ح ذُ إػافرٙا تٕعاغ ٌٍثشض، ٌٚىٓ ِا فائذج اٌؽذ٠س ػٓ اي 

external Steams؟؟ 

 الأعاعٟ ٚرٌه تاٌؼغؾ PFDلُ تاٌؼٛدج إٌٝ اي 

 .ػٍٝ اٌغُٙ لأػٍٝ اٌظا٘ش فٟ شش٠ؾ الأدٚاخ

ٚا٢ْ، اٌّفشٚع إٔٔا ٔؽظً ِٓ أعفً اٌثشض ػٍٝ اي 

Stream ّٗاٌخاسض ِٓ اٌغلا٠ح ١ٌٚىٓ اع Reb out ١ٌٚظ اي Residueلأٔٗ أطثػ داخً ٌٍغلا٠ح . 

 أطثػ غ١ش ِشذثؾ Residue اي Stream الأعاعٟ عرعذ أْ PFDٌٚىٓ إرا خشظد ًٌ 

  !!!Reb out أٚ اي Residueتاٌثشض، ١ٌٚظ ٕ٘ان خاسض ِٓ لاع اٌثشض عٛاء اي 
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، شُ إٌٝ Connectionٌٚؽً رٌه لُ تاٌذخٛي ٌٕافزج خظائض اٌثشض ٚأر٘ة ٌظفؽح 

 ِٛظٛد ٚفٟ خأح اي  Reb out  اٌـInternal Streams عرعذ فٟ اي Outlet Streamsِعّٛػح 

External Streamsاٌّماتٍح ٌٙا فاسغح . 

 .Residueلُ تفرػ اٌمائّح إٌّغذٌح ف١ٙا ٚاخراس 

 اٌّٛظٛد فٟ اٌش١د الأعاعٟ تاي Residue اٌّغّٝ Streamتٙزٖ اٌخـٛج ذُ ستؾ اي 

Stream ّٝاٌّغ Reb out  اٌّٛظٛد فٟ داخً اٌثشض، أسظٛ أْ ٠ىْٛ ٚػػ ا٢ْ ٌّارا ذىٍّد 

 .Internal & External Streamsػٓ اي 

ٚأِا ػٓ ؼزف اٌغلا٠ح أٚ اٌّىصف، فثىً تغاؿح أدخً ٌٍش١د اٌفشػٟ اٌخاص تاٌثشض، 

 . اٌخاطح تStreamsٗٚلُ تؽزفٗ ٚاي 
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 استخدام انقوانب انجاهزة نلأبراج

ذؼٍّٕا ع٠ٛاً و١ف ٔؼ١ف اٌثشض ٚٔؽذد ٌٗ خٛاطٗ، ٌٚىٓ ٕ٘ان دائّاً أشىاي أٚ أّٔاؽ ِؼ١ٕح 

 ٚ Side Stripper 3ٌلأتشاض ٠ىصش اعرخذاِٙا، فّصلًا اٌشائغ ٌثشض اٌرمـ١ش اٌعٛٞ أْ ٠ىْٛ تٗ 

Pump Around ٌٗ ْٛتشض اٌرمـ١ش اٌرفش٠غٟ ٠ى ٚ ،Pump Around ٚ٘ىزا...  ١ٌٚظ تٗ أتشاض ٔضع . 

 – أٚ تّؼٕٝ أطػ لٛاٌة ٌلأتشاض – ٠أذٟ ِؼٗ ِعّٛػح ِٓ الأتشاض HYSYSٌزٌه فإْ تشٔاِط 

 .ٌرغًٙ ػ١ٍّح إػافح اٌثشض، ف١ىْٛ اٌشض ظا٘ض تاٌّؼذاخ اٌعأث١ح ٚذمَٛ فمؾ تًّء اٌث١أاخ

  :لاعرخذاَ ٘زٖ اٌمٛاٌة ٠رُ إػافح اٌثشض تاٌـش٠مح اٌرا١ٌح

 .Custom Columnِٓ ٌٛؼح الأدٚاخ لُ تإػافح  .1

 Read anعرظٙش ٌه ٔافزج تٙا خ١اساخ، لُ تاخر١اس  .2

existing column Template. 

عرظٙش ٌه تؼذ رٌه ٔافزج لاخر١اس اٌثشض اٌّـٍٛب  .3

 col.*ٌٚىٓ ذأوذ أْ ٔٛع اٌٍّف 

 

 

 

 

٘زٖ اٌٍّفاخ ذىْٛ ِٛظٛدج *

فٟ ِعٍذ اٌثشٔاِط فٟ اٌّغاس 

 :اٌراٌٟ

C:\Program 

Files\Hyprotech\HYSYS 

3.2\Template 
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 ٚ٘ٛ ٌثشض ذمـ١ش تصلاز أتشاض ٔضع، ع١ىْٛ إٌّظش 3sscrudeٔفشع إٔٔا أػفٕا اي  .4

 :واٌراٌٟ

 

 عٛاء Internal Stream اٌّرؼٍمح تاٌثشض لذ ذُ إٔشائٙا وـ Streamsعرعذ أْ ظ١ّغ اي 

 اٌّماتٍح ٌُٙ، External Streams، ٚوً ِا ػ١ٍه فؼٍٗ ٘ٛ ذٛط١ٍُٙ تاي Outlet أٚ Inletوأد 

 .٠ّٚىٕه إػافح أٚ ؼزف ِا ذش٠ذ ػٍٝ ؼغة ِا ٌذ٠ه ِٓ ت١أاخ
 

 .ٚلا ذٕغٝ أْ ذذخً ل١ُ اٌؼغؾ ٌٍثشض وّا ٘ٛ ِٛػػ فٟ الإؿاس الأخؼش
 

 ورغ١ش – ٌرشٜ إرا واْ ٕ٘ان شٟء ٠ؽراض ٌٍرغ١ش Side Opsٚتؼذ رٌه ٠ّىٕه أْ ذز٘ة ًٌ 

 . أٚ ذرشوُٙ وّا ُ٘–أِاوٓ اٌغؽة ٚاٌشظٛع ٌٍثشض 
 

 . اٌّخرٍفحSpecsٚذرؼاًِ ِؼٗ تؼذ رٌه ِصً أٞ تشض ِٓ ؼ١س ػثؾ اٌخٛاص ٚاي 

 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

بع الفصل السا  
 
 

 مثال تكرير البترول
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فٟ ٘زا اٌفظً عٕزؼشع ٌّفب١ُ٘ عذ٠ذح ٚأدٚاد عذ٠ذح خبطخ ثبٌزؼبًِ ِغ ص٠ذ اٌجزشٚي ٚ 

 :٠ّىٓ رمغ١ُ اٌذسط ئٌٝ اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ

 .Blendو١ف١خ رؼش٠ف اٌض٠ذ ٚػًّ اٌّخٍٛؽ  .1

 .ئػبفخ اٌض٠ذ ئٌٝ اٌّضبي .2

رُ ششػ الأثشاط ثبٌزفظ١ً )ئػبفخ أثشاط اٌزمـ١ش ِٚب ٠زؼٍك ثٙب ِٓ خٛاص ٚ ِٛاطفبد  .3

 .(فٟ اٌفظً اٌغبثك

 

 .ٚٔجذأ ثؼشع ث١بٔبد اٌّضبي اٌزٞ عٕؼًّ ِٓ خلاٌٗ ٌششػ ٘زٖ اٌؼٕبطش

 

 

Ex. 2: Oil Refining. 

 
A pre-heated crude needs to be fractionate to produce the following product: 

 

1. Naphtha: produced from top 3-phase condenser. 

2. Kerosene: produced from reboiler side stripper.  

3. Diesel fuel: produced from steam side stripper. 

4. Gas oil: produced from steam side stripper. 

5. Residue: produced from the bottom. 

 

The feed conditions are: 

 Temp. = 450 of 

 Press. = 5.171 bar 

 Liq. Vol. flow rate = 100,000 bbl/day 

 

The oil will be heated in the furnace to 650 o f, and then feed to the tower that 

have (29 tray + partial condenser). 

 The feed enter the tower at stage 28, and a steam stream enters at the bottom. 
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The oil has the following laboratory assay data: 

 

 

TBP Distillation Assay 

Liquid Volume Percent Distilled Temperature (
o

f) Molecular weight 

0.0 80.0 68.0 

10.0 255.0 119.0 

20.0 349.0 150.0 

30.0 430.0 182.0 

40.0 527.0 225.0 

50.0 635.0 282.0 

60.0 751.0 350.0 

70.0 915.0 456.0 

80.0 1095.0 585.0 

90.0 1277.0 713.0 

98.0 1410.0 838.0 

 

 

 

Light Ends Liquid Volume Percent 

i-Butane 0.19 

n-Butane 0.11 

i-Pentane 0.37 

n-Pentane 0.46 
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API Gravity Assay 

Liq. Vol. % distilled API Gravity 

13.0 63.28 

33.0 54.86 

57.0 45.91 

74.0 38.21 

91.0 26.01 

 

 

Viscosity Assay 

Liquid Volume 
Percent Distilled Viscosity (cP) 100 

o

F Viscosity (cP) 210 
o

F 

10.0 0.20 0.10 

30.0 0.75 0.30 

50.0 4.20 0.80 

70.0 39.00 7.50 

90.0 600.00 122.30 

 

 

Bulk Crude Properties 

MW 300.00 

API Gravity 48.75 
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And the other operation conditions are listed below: 
 

Steam Streams Information 

 
Temp.(

o

f) Pressure (psia) 
Mass flow  

(lb/hr) 

Bottom steam 375 150 7500 

Diesel steam 300 50 3000 

AGO steam 300 50 2500 

  

IInniittiiaall  eessttiimmaatteedd  vvaalluueess 

 Temperature (
o

f) Pressure (psia) 

Condenser 100 19.7 

Condenser press. drop - 9 

Top stage 250 - 

Bottom stage 700 32.7 

 

 

Strippers Specifications 

stripper Type Draw stage Return stage 

Kerosene Reboiled 9 8 

Diesel Steam 17 16 

AGO steam 22 21 

  

* The Kerosene reboiler duty = 7.5 x 106 BTU/hr. 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 121 مثال تكرير انبترول: انفصم انسابع

 

 

 

 

The products requirement*: 

 

1. Naphtha: 20,000 bbl/day 

2. Kerosene: 13,000 bbl/day 

3. Diesel fuel: 17,000 bbl/day 

4. AGO: 5,000 bbl/day 

 

………… 

ئٌٝ ٕ٘ب رىْٛ ث١بٔبد اٌّضبي لذ أزٙذ، ٚلا رمٍك ِٓ وضشح ٘زٖ اٌج١بٔبد فٙزا ٠شعغ ئٌٝ ػذح 

 :أعجبة

 .ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ اٌض٠ذ ٔؾزبط ئٌٝ ث١بٔبد خبطخ ثٗ ٌٕؼشفٗ ئٌٝ اٌجشٔبِظ .1

٘زا اٌّضبي ٠ؼزجش ِضبي رؼ١ٍّٟ ٌزٌه فأٗ رُ ئػـبء الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد ٌزؼش٠ف  .2

 .اٌض٠ذ ِٓ أعً اٌزؼشف ػ١ٍٙب ع١ّؼبً، ٌٚٓ رغذ٘ب وٍٙب فٟ ثبلٟ الأِضٍخ

 

 

 :عُد الاَخهبء يٍ انًثبل سيكىٌ ببنشكم انخبني

 اٌظٛسح الأٌٚٝ رٛػؼ طٛسح ػبِخ ٌٍّضبي

 .ٚاٌظٛسح اٌضب١ٔخ ٌجشط اٌزمـ١ش ثبٌزفظ١ً وّب عٕشٜ خلاي اٌؼًّ فٟ اٌّضبي

 

Pump around specifications 

Pump 
around 

Drawn 
stage 

Return 
stage 

Circulation 
rate(bbl/day) 

Duty 
(BTU/hr) 

PA_1 2 1 50,000 - 55e6 

PA_2 17 16 30,000 -3.5e7 

PA_3 22 21 30,000 -3.5e7 
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 :خطىاث انحم

 .New Caseلُ ثفزؼ ؽبٌخ عذ٠ذح فٟ اٌجشٔبِظ  .1

ٚلُ ثاػبفخ اٌّشوجبد اٌّٛعٛدح فٟ  new component list أػف لبئّخ ِشوجبد عذ٠ذح .2

 :اٌّضبي ٚ٘ٝ

i-Butane, n-Butane, i-Pentane, n-Pentane), and water) light ends:  

 .EOS – Peng Robinsonعذ٠ذح ٚاخزبس  (Fluid Pkg)أػف ؽضِخ خظبئض  .3

 .ساعغ اٌفظً اٌضبٟٔ ئرا ٚاعٙذ ِشبوً فٟ اٌخـٛر١ٓ اٌغبثمز١ٓ* 

  وّب ثبٌظٛسحOil Managerلُ ثبٌذخٛي ئٌٝ طفؾخ . 4

 

لاؽظ أٔٗ لجً اٌذخٛي ئٌٝ ث١ئخ اٌزؼبًِ ِغ اٌض٠ذ ٠غت أْ رىْٛ لذ اخزشد ؽضِخ اٌخظبئض *

fluid Pkg٠ٚغت أْ رىْٛ ٘زٖ اٌؾضِخ رمجً اٌزؼبًِ ِغ اٌّشوجبد الافزشاػ١خ hypo 

componentsٟٚرٌه لأْ اٌض٠ذ ٠زُ رؼش٠فٗ ػٍٝ ئٔٗ ِشوت افزشاػ ،. 

 ِٓ خلاي ٔغخ User Unit Setلجً اٌذخٛي ٌج١ئخ اٌض٠ذ لُ ثؼًّ ِغّٛػخ ٚؽذاد خبطخ . 5

 : ِغ رغ١١ش اٌٛؽذاد اٌزب١ٌخOil ٚعّٙب Fieldِغّٛػخ 

Mass Density: API 

Standard Density: API_60 

 .ساعغ اٌفظً اٌضبٟٔ ئرا ٚاعٙذ ِشبوً فٟ ػًّ ِغّٛػخ ٚؽذاد خبطخ* 
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 : ١ٌظٙش ٌه اٌشىً اٌزبEnter Oil Environmentٌٟلُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ . 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٟ٘ اٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ع١زُ اٌؼًّ ِغ اٌض٠ذ ؽزٝ ٔؼ١فٗ Oil Characterizationٔبفزح اي 

 .ئٌٝ اٌّضبي

، ٚلذ رؼشػٕب ٌٙزٖ اٌىٍّخ فٟ ث١بٔبد اٌّضبي، ٌٚىٓ ِب Assayأٚي ِب ٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٗ ٘ٛ 

 اٌّمظٛد ِٕٙب؟

 Laboratory رؼٕٟ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ، ٌزٌه أششٔب ٌٙب فٟ ث١بٔبد اٌّضبي ثأٔٙب Assayوٍّخ 

Assayأٞ ٔزبئظ رؾب١ًٌ ِؼ١ٍّخ، ٚ٘زا ٘ٛ اٌّؼشٚف ػٓ اٌجزشٚي . 

فأٚي ِب ٠زُ اٌزؼبًِ ِغ اٌض٠ذ ِٓ خلاٌٗ فٟ اٌششوبد ٟ٘ اٌّؼبًِ ٚاٌزٟ رغشٞ ثؼغ 

 .الاخزجبساد ٌزؾذ٠ذ خٛاص ٘زا اٌض٠ذ ِٓ وضبفخ ٌٚضٚعخ ٚػًّ ِٕؾٕٝ رمـ١ش ٚ٘ىزا

ٚثؼذ رٌه ٔؾظً ِٓ اٌّؼًّ ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٚ اٌزٟ ٟ٘ ثّضبثخ د١ًٌ اٌزؼش٠ف ثبٌض٠ذ 

 .اٌّٛعٛد ِؼٕب

ٌىٟ ٔؼ١ف ع١ّغ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ  (Assay)ئرْ فٕؾٓ عٕزؼبًِ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ 

 :ػٓ اٌض٠ذ ١ٌزُ رؼش٠فٗ، ٚٔش١ش ٕ٘ب ئٌٝ أْ اٌض٠ذ ٠زُ رؼش٠فٗ ِٓ خلاي ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌج١بٔبد

1. Laboratory Distillation Curve. 

2. Bulk Properties. 
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ٚ٘زٖ اٌج١بٔبد ٟ٘ ألً لذس ِٓ اٌج١بٔبد ٠ّىٓ ثٙب رؼش٠ف أٞ عبئً ثزشٌٟٚ فٟ اٌجشٔبِظ، 

، ASTM Dist. Curveفاِب أْ رىْٛ ث١بٔبد ِٕؾٕٝ رمـ١ش وبٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌّؼًّ ِضً 

 ٌٍض٠ذ، ٟٚ٘ خٛاص رىْٛ ٌٍض٠ذ وىزٍخ Bulk Propertiesأٚ رىْٛ اٌج١بٔبد ٟ٘ ل١ّخ خٛاص 

 .ٚاؽذح ػىظ ث١بٔبد ِٕؾٕٝ اٌزمـ١ش اٌزٞ ٠ؼـٟ ث١بٔبد رفظ١ٍ١خ ٌىً ٔغجخ رمـ١ش ِٓ اٌض٠ذ

 ٚؽذ٘ب، ٠ٚBulk Propertiesّىٓ رؼش٠ف اٌض٠ذ ثّٕؾٕٝ رمـ١ش فمؾ، ٠ّٚىٓ أ٠ؼبً رؼش٠فٗ ثبي 

 ٚؽذ٘ب ف١غت رؼش٠ف خبط١ز١ٓ ػٍٝ Bulk propertiesٌٚىٓ ػٕذ رؼش٠ف اٌض٠ذ ثبعزخذاَ اي 

، فٙزٖ رؼزجش اٌخٛاص الأعبع١خ M.wt, Density, K factor الألً ِٓ اٌخٛاص الأعبع١خ ٟٚ٘ 

 . ٚؽذ٘بBulk Propertiesٌٍض٠ذ ٠ٚغت رؼش٠ف أص١ٕٓ ُِٕٙ ػٍٝ الألً فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اي 

٠ّٚىٓ رؼش٠ف اٌض٠ذ ثٕٛػٟ اٌج١بٔبد ِؼبً، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لا ٠شزشؽ رؼش٠ف اٌخٛاص 

 .الأعبع١خ ٌٗ، ٚوٍّب وبٔذ اٌج١بٔبد ػٓ اٌض٠ذ أوضش وبٔذ إٌزبئظ ٚ رؼش٠ف اٌض٠ذ أدق

 

 : عذ٠ذح، ف١ظٙش ٌه اٌشىً اٌّمبثAssayً ٚرٌه لإػبفخ Addلُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 

 

 Bulk، ٚٔجذأ ثبي Bulk properties ٚ Assay dataٚرلاؽظ وّب روشٔب ٚعٛد ٔٛػٟ اٌج١بٔبد 

properties ْٚعزغذ فٟ لبئّخ الاخز١بساد اٌّمبثٍخ ٌٙب اخز١بسا Not Used ٚ Used فاِب أٔه ،

 ٌٕذخً ِب ٌذ٠ٕب ِٓ ث١بٔبد ػٓ Used ٚئِب لا، فمُ ثبخز١بس Bulk Propertiesٌذ٠ه ث١بٔبد ػٓ اي 

 .Bulk propertiesاي 

 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 126 مثال تكرير انبترول: انفصم انسابع

 

 : عزغذ أْ إٌبفزح رؾٌٛذ ٌٍشىً اٌزبUsedٌٟػٕذِب رخزبس 

 

 .(Watson UOPK ٛ٘ K factor )ٚوّب ٔشٜ اٌخٛاص الأعبع١خ ٟ٘ اٌزٟ فٟ اٌّمذِخ 

 

 .Bulk Crude Properties ٚ اٌّؼـبح فٟ عذٚي Bulk Propertiesلُ ثادخبي ث١بٔبد اي 

 

 ٚفٟ لبئّخ اخز١بسارٙب عزغذ ػذح اخز١بساد ٚاٌزٟ ٟ٘ Assay dataٚثؼذ رٌه ٔزغٗ ئٌٝ اي 

 . اٌزٟ ٠ّىٓ ٔذخً ث١بٔبرٙبAssaysػجبسح ػٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ًٌ 

 

، فمُ ثبخز١بس٘ب ِٓ (اٌغذٚي الأٚي) TBP Assayرجؼبً ٌٍج١بٔبد اٌزٟ ِؼٕب فغٕغزخذَ 

 :اٌمبئّخ ف١زؾٛي اٌشىً وّب ثبٌظٛسح
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 . ِٚغ ٘زا اٌشىً ٌٕب ٚلفخ ٌششؽٗ ثشٟء ِٓ اٌزفظ١ً فلا رغزؼغً ٚلا رًّ

 

 ٚاٌّؾبؽ ثبلإؿبس الأؽّش ٚلذ ظٙش ف١ٗ ث١بٔبد عذ٠ذح، أٚ ثّؼٕٝ َبدأ ببنجصء في انيسبز

 ئلا اٌجؼغ اٌم١ًٍ اٌزٞ لا Assaysأطؼ خٛاص عذ٠ذح، ٚ٘زٖ اٌج١بٔبد عزظٙش ِغ ع١ّغ أٔٛاع اي 

 .٠ؾزبط ئٌٝ ثؼغ ٘زٖ اٌج١بٔبد ِؼٗ

 

ٚثبخزظبس فأٗ ٠ـٍت ِٕه ٕ٘ب أْ رؾذد ِٛلفه ِٓ ٘زٖ اٌج١بٔبد ً٘ عزغزخذِٙب أَ لا؟ 

 ً٘ ٌذ٠ه ث١بٔبد ِٕؾٕٝ ٌٙب أَ لا؟

 

ٌٚٓ أششػ ثبٌـجغ ِب ٟ٘ ٘زٖ اٌخٛاص فٟٙ ِؼشٚفخ، ٌٚىٓ عٕششػ الاخز١بساد اٌزٟ رشرجؾ 

 .ثىً ٚاؽذح ُِٕٙ

 

 : ٚاخز١بسارٙب Light Endsٟ٘ٚأٌُٚٙ ٟ٘ 

- Ignore : ٌزغبً٘ ايLight Endsْٚػذَ ٚػؼٙب فٟ اٌؾغجب . 

- Input composition : ٚرخزبس ػٕذ رٛافش ث١بٔبد رٛد ئػبفزٙب ثٕفغه، ٕٚ٘ب ع١زُ ئظٙبس

 ٌزؾذد ٔغجخ ولًا Component listاٌّشوجبد اٌزٟ لّذ ثبخز١بس٘ب فٟ ِغّٛػخ اٌّشوجبد 

ُِٕٙ. 
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- Auto calculate : َٚرٌه ػٕذ سغجزه فٟ اعزخذاLight ends ٌٚىٓ ١ٌظ ِؼه ث١بٔبد 

 .ف١زُ ؽغبثٙب أرِٛبر١ى١بً

 Density Curve و Molecular weight curve ٟ٘ صبٟٔ ٚصبٌش ٚساثغ خبط١خ

 :ػٍٝ اٌزشر١ت، ٚاخز١بساد ٘زٖ اٌخٛاص ٚاؽذح ٟٚ٘   Viscosity Curveو

-  Not used :ِٚؼٕبٖ ػذَ اعزخذاَ ث١بٔبد ٌٙزٖ اٌخبط١خ. 

- Dependent : ِٚؼٕبٖ اعزخذاِٙب ٚاػزّبد ٔغجخ اٌّمـش ػٍٝ إٌغت اٌّٛعٛدح فٟ اي

distillation curve assay ٟ٘ ٟ٘ أٞ أْ ٔغت اٌّمـش اٌزٟ ػٕذ٘ب ل١ُ ٌٙزٖ اٌخبط١خ 

 .distillation curve assayٔغت اٌّمـش اٌزٟ ِؼٙب ل١ُ اٌؾشاسح ًٌ 

- Independent : ِٚؼٕبٖ اعزخذاِٙب ِغ ػذَ الاػزّبد ػٍٝ ٔغت ايdistillation curve 

assay. 

 

 (ػٕذ ػًّ اٌزؾب١ًٌ ١ٌٚظ ظشٚف اٌزمـ١ش فٟ اٌجشط )آخش شٟء ٘ٛ رؾذ٠ذ ظشٚف اٌزمـ١ش 

 .ٚئِب رؾذ ػغؾ رفش٠غٟ (ٚ٘ٛ اٌّؼزبد  )ٚ٘ٛ ئِب رؾذ ػغؾ عٜٛ 

 

 

 ٚ٘ٛ اٌزٞ فٟ ا١ّ١ٌٓ ٚاٌّؾبؽ ثبلإؿبس الأخؼش ٚ٘ٛ اٌغضء َأحي بعد ذنك نهجصء انثبَي

 .اٌزٞ ٔمَٛ ف١ٗ ثادخبي اٌج١بٔبد

 

، ٟٚ٘ Bulk Prop ٚ Distillation ٚاٌزٟ ٠ظٙش ثغبٔجٙب Option button أصساس الاخز١بس أولًا

ٌزؾذ٠ذ اٌخبط١خ اٌّشاد ئدخبي ث١بٔبرٙب ف١ظٙش٘ب ٌه، ٚوٍّب اخزشد اٌزؼبًِ ِغ خبط١خ ِٓ 

 فغ١ظٙش Viscosityاٌخٛاص اٌزٟ فٟ ا١ّ١ٌٓ ع١ظٙش ٌٙب صس اخز١بس ثبعّٙب ِؼُٙ، ئلا اٌٍضٚعخ 

 .ٌّب صس٠ٓ اخز١بس ١ٌٚظ ٚاؽذ

 ٚ٘زا ؿج١ؼٟ فىّب ٔؼٍُ أْ اٌٍضٚعخ غبٌجبً ِب 

 f 210رمبط ػٕذ دسعزٟ ؽشاسح ِخزٍفز١ٓ ّ٘ب 

 ٚ 100 f ُِٕٙ ٌزٌه ٠زُ ئػبفخ صس٠ٓ وً ٚاؽذ ،

لإدخبي ث١بٔبد اٌٍضٚعخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ، 

٠ّٚىٕه رغ١١ش دسعخ اٌؾشاسح ٌٚىٓ وّب لٍٕب فٙزٖ 

 .ٟ٘ اٌّزؼبسف ػٍٝ ل١بط اٌٍضٚعخ ػٕذ٘ب

وّب أٔه لا ٠غت ػ١ٍه ئدخبي ث١بٔبد ٌذسعزٟ 

اٌؾشاسح ف١ىف١ه ػٕذ ٚاؽذح فمؾ أٚ وّب ٘ٛ ِزبػ 

ٌه ِٓ اٌج١بٔبد، ٌٚىٓ رأوذ ِٓ اخز١بس اٌزؼبًِ 

 .ِغ إٌّؾٕٝ إٌّبعت وّب ثبٌظٛسح اٌّغبٚسح
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 اٌزٞ عزؼًّ ِٓ خلاٌٗ ػٕذ ئدخبي ث١بٔبد اي Basis ٚف١ٗ رخزبس اي Assay basis اي ثبَيبً

Assay  ْعٛاء وبMole ٚأ  Liq Vol.أٚ غ١ش٘ب . 

 

 ثؼذ اخز١بس صس الاخز١بس اٌخبص ثٙب، ٌزمَٛ Edit Assayثؼذ رٌه لا ٠زجمٝ ٌه ئلا اٌؼغؾ ػٍٝ 

 :ثادخبي ث١بٔبرٙب، ٌٚىٓ لاؽظ ِب ٘ٛ ِىزٛة فٟ اٌّغزـ١ً الأطفش

 (At least 5 point are required) ًفؼٍٝ الألً رؾزبط ٌخّظ ل١ُ ٌى Assay. 

 : ع١ظٙش اٌشىً اٌزبEdit Assayٌٟٚػٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ 

 

ٚوّب رشٜ ٠زُ ئدخبي ل١ُ ٔغجخ اٌّمـش ٚاٌم١ّخ 

اٌّمبثٍخ ٌٙب عٛاء ؽشاسح أٚ وضبفخ أٚ ٌضٚعخ أٚ غ١ش٘ب، ٚثغ 

 .Okرٌه اػغؾ 

 

 

 

 

  

 

 

 :ٔجذأ ثزٕف١ز ٘زٖ اٌخـٛاد ِغ ِضبٌٕب

 :لُ ثبخز١بس اٌزؼبًِ ِغ اٌخٛاص وبٌزبٌٟ

Bulk Properties: Used 

Assay Data Type: TBP 

Light ends: Input Data 

Molecular weight Curve: Dependent 

Density Curve: Independent 

Viscosity Curve: Independent 

ٚلُ ثؼذ رٌه ثادخبي اٌج١بٔبد وّب ٟ٘ ِؼـبح فٟ اٌغذاٚي فٟ ث١بٔبد اٌّغأٌخ ٚأؽزس ػٕذ 

 .Assay Basisاخز١بس اي 
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، ثزٌه ٔىْٛ table is readyثؼذ الأزٙبء ِٓ ئدخبي اٌج١بٔبد ع١ىزت ٌه أعفً وً عذٚي 

 ...أز١ٕٙب ِٓ ئدخبي اٌج١بٔبد ٕٚٔزمً ئٌٝ اٌخـٛح اٌزب١ٌخ ٟٚ٘ رظؾ١ؼ اٌج١بٔبد

 : فزظٙش وّب ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخCalculation defaultsلُ ثبخز١بس طفؾخ 

 

ٚف١ٙب ٠ظٙش ؿشق ٚأعب١ٌت ؽغبة اٌج١بٔبد فٟ اٌجشٔبِظ، ٌٚٓ ٔخٛع ف١ٙب ٌٚىٓ وً ِب 

 TBPأس٠ذن أْ رؼشفٗ أْ اٌج١بٔبد اٌزٟ رذخٍٙب ٌٍجشٔبِظ ِّٙب وبٔذ فٙٛ ٠ؾٌٛٙب ١ٌشعُ ثٙب 

Curveداخٍٟ ِٚٓ صُ ٠زؼبًِ ِغ اٌض٠ذ . 

 ٟٚ٘ رغزخذَ Extrapolationاٌشٟء اٌٛؽ١ذ اٌزٞ عٕمَٛ ثزغ١١شٖ ٕ٘ب ٘ٛ ؿش٠مخ اي 

 ػٕذ إٌمؾ اٌزٟ ٌُ ٠زُ ئدخبٌٙب، خظٛطبً اٌزٟ رىْٛ ػٍٝ أؿشاف Assayٌؾغبة ل١ُ اي 

 .إٌّؾٕٝ خبسط ٔـبق اٌم١ُ اٌّؼـبح

 ثذي Lagrange فمؾ ٚٔخزبس Distillation ِغ اي Extrapolationٚعٕمَٛ ثزغ١١ش ؿش٠مخ اي 

Least squares ْلأ Lagrange عزىْٛ أدق ِغ ِٕؾٕٝ اي Distillation. 

 ... وأَج يطًئCalculateٍيًكُك الآٌ وبكم ثقت أٌ حقىو ببنضغط عهى شز 

 .Assay (Assay was Calculate)رُ ؽغبة اي 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 131 مثال تكرير انبترول: انفصم انسابع

 

ئٌٝ ٕ٘ب ٔىْٛ لذ أز١ٕٙب ِٓ رؼش٠ف اٌض٠ذ ثٕغبػ، ٠ّٚىٕه اٌزٕمً ٌشؤ٠خ ِب رُ ػٍّٗ فّضلًا لُ 

 : ٌزغذ إٌّظش اٌزبWorking Curvesٌٟثبٌذخٛي ػٍٝ 

 ٔمـخ ٚػ١ٓ ٌُٙ ع١ّغ اٌخٛاص ِٓ ٌضٚعخ ٚوضبفخ 50 ٚف١ٗ رغذ أْ اٌجشٔبِظ لذ لبَ ثؼًّ 

، ٚ٘زٖ إٌمبؽ ٟ٘ اٌزٟ ع١زُ اعزخذاِٙب فٟ ( Normal boiling point  رؼNBPٟٕ )ٚغ١شٖ 

 . اٌذاخٍٟ اٌزٞ رىٍّٕب ػٕٗ ِٕز لTBP Curveً١ٍسعُ اي 

 : ف١ىْٛ إٌّظش اٌزب٠Plotٌّٟىٕه أ٠ؼبً أْ رذخً ػٍٝ 
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ٚف١ٗ رشٜ ِٕؾٕٝ ٌٍخٛاص اٌّخزٍفخ ٠ّٚىٕه أْ رخزبس أٞ خبط١خ أخشٜ ِٓ لبئّخ 

 .Propertyالاخز١بساد 

 ٌزٌه فلا Assay ٚرلاؽظ أْ إٌّؾٕٝ ِشعَٛ رجؼبً ٌٍٕمؾ اٌزٟ رُ ئدخبٌٙب فٟ رؼش٠ف اي 

 .٠ّىٕه سؤ٠خ ِٕؾٕٝ ٌخبط١خ ٌُ رمُ ثادخبي ل١ُ ٌٙب

ثٙزا ٔىْٛ لذ لّٕب ثزؼش٠ف اٌض٠ذ ثىً ِب ٌذ٠ٕب ِٓ خٛاص ٚرُ اٌؾغبة، ٚػ١ٍٗ فاْ اٌجشٔبِظ 

 . اٌخبص ثTBPٗلبَ ثؼًّ ِٕؾٕٝ اي 

ِشح أخشٜ اٌض٠ذ ػجبسح ػٓ ... ٌٚىٓ ؽزٝ ا٢ْ اٌض٠ذ رُ رؼش٠فٗ ػٍٝ أٔٗ ِشوت افزشاػٟ، 

 !!!ِشوت افزشاػٟ، ِشوت ٚاؽذ فمؾ

٘زا اٌّشوت ١ٌظ ِب ٔش٠ذٖ، فٍٛ ظً ِشوت ٚاؽذ ٚدخً ثشط اٌزمـ١ش فغ١خشط ِشوت ٚاؽذ، 

 ...لأْ اٌفظً فٟ اٌجشط ف١ض٠بئٟ ٚلا ٠مَٛ ثزىغ١ش اٌّشوت

ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌجزشٚي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد فٙٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشوجبد رجذأ ِٓ 

C1ٝٚؽز C300  رمش٠جبً، ٚ٘زا ِذٜ وج١ش ٠ؼُ ػذد ػخُ ِٓ اٌّشوجبد، فلا ٠ؼمً ئدخبي ٔغجخ 

 وً ِشوت ف١ُٙ ػٍٝ ؽذح، ئرْ فّب اٌؾً؟

ئٌٝ ػذد ِٕبعت ِٓ اٌّشوجبد  (Cut)اٌؾً ٕ٘ب ٠مَٛ ػٍٝ أعبط رمغ١ُ اٌض٠ذ 

ٌٕؾظً ػٍٝ إٌّزغبد  (Blend)الافزشاػ١خ، صُ ثؼذ رٌه ٠زُ ػًّ خٍؾ ث١ٓ ٘زٖ اٌّشوجبد 

 .Cut\Blendاٌّـٍٛثخ ِٚٓ ٕ٘ب وبٔذ اٌزغ١ّخ 
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 Blendحكىيٍ انخهيط 

 :، ف١ىْٛ أٚي ِٕظش وبٌزبCut\Blendٌٟعٕجذأ ثبٌزؼبًِ ِغ ٔبفزح 

 

 : عذ٠ذ فزظٙش إٌبفزح اٌزب١ٌخBlend لإػبفخ Addلُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 
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 ٚاؽذح فمؾ فٟٙ اٌٛؽ١ذح اٌّٛعٛدح، فمُ ثبخز١بس٘ب صُ اػغؾ assayٚثّب إٔٔب ٌُ ٕٔشٟء ئلا 

Addٌٟفززؾٛي اٌشبشخ ٌٍشىً اٌزب : 

 

 :ٚفٟ ٘زٖ اٌشبشخ أش١بء رؾزبط ٌششػ

 :أولًا

 ئٌٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس ٚاٌزٞ ٠ش١ش ئٌٝ أٔٙب داخٍخ فٟ ؽغبة اٌّخٍٛؽ، Assayأزمٍذ اي 

 فبسؽ، ٚفٟ اٌؾم١مخ ٌغذ ِـبٌت ثادخبي ل١ّخ ؿبٌّب أٔٗ ١ٌظ ٕ٘بن Flow rateٚثغٛاس٘ب اي 

 . ٚاؽذح فمؾ، أِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ ٚاؽذح عزؾزبط ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ ٌزٌهAssayعٜٛ 

 :ثبَيبً

 ٚ٘ٛ Auto cut ٚأْ الاخز١بس الافزشاػٟ ٘ٛ Cut Optionsٔلاؽظ أْ ٕ٘بن اخز١بساد ٌٍمـغ 

 .Blend was Calculate ٌزٌه وزت Assayاٌزٞ عؼً اٌّخٍٛؽ رُ ؽغبثٗ ثّغشد اخز١بس اي 

ئرا فزؾٕب لبئّخ اخز١بساد اٌمـغ عٕغذ ف١ٙب صلاس اخز١بساد، لجً أْ أششؽُٙ ف١غت أْ ٔؼٍُ 

أْ اٌمـغ ٠زُ ػٍٝ أعبط دسعخ اٌغ١ٍبْ، ٚرٌه لأْ اٌفظً ٠زُ ػٍٝ ٘زا الأعبط، ٚوٍّخ 

 ٠غت أْ رشرجؾ ِؼٕب ثبٌّشوت الافزشاػٟ، فىٍّب لـؼٕب ِشح ٠زُ ئٔشبء ِشوت، ٚػذد Cutاٌمـغ 

 .اٌمـغ ٘ٛ ػذد اٌّشوجبد الافزشاػ١خ اٌزٟ رُ ئٔشبئٙب
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 :ٔأرٟ ٌخ١بساد لبئّخ اٌمـغ ٟٚ٘ صلاصخ

1. Auto cut : ٍٝالاخز١بس الافزشاػٟ ٌٍجشٔبِظ، ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثمـغ اٌض٠ذ أٚرِٛبر١ى١بً ػ ٛ٘ٚ

 :الأعبط اٌزبٌٟ

Cuts/ 100 of B.P Width Cut Point Range 

       4      25 of From IBP to 800 of 

       2      50 of 800 : 1200 of 

       1      100 of 1200 : 1400 of 

ٚٔلاؽظ أْ اٌفزشر١ٓ الأخ١شر١ٓ اٌّذٜ ثّٙب صبثذ فّٙب ٠ؼـ١بْ ػذد صبثذ ِٓ اٌّشوجبد 

 ِشوت 2 ِشوجبد افزشاػ١خ، ٚاٌفزشح اٌضبٌضخ رؼـٟ 8الافزشاػ١خ، فبٌفزشح اٌضب١ٔخ رؼـٟ 

 .افزشاػٟ، أِب اٌفزشح الأٌٚٝ فٟٙ رزغ١ش رجؼبً ٌذسعخ اٌغ١ٍبْ الأ١ٌٚخ

 

2. User Range : ًٚفٟ ٘زا الاخز١بس ٔؾذد ثأٔفغٕب ِذٜ اٌمـغ ٚػذد ِشاد اٌمـغ فٟ و

 :ِذٜ وّب ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ

 
 

 (ِذٜ) ٟ٘ إٌمـخ اٌزٟ ٔجذأ ِٓ ػٕذ٘ب أٚي فزشح starting cut pointٚٔغذ ٕ٘ب أْ اي 

، ٠ّٚىٕه أْ رغ١ش٘ب ئٌٝ Auto Cut وّب وبْ فٟ اي IBPٌٍمـغ، ٚالاخز١بس الافزشاػٟ ٌٙب ٘ٛ اي 

أٞ ل١ّخ أخشٜ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ع١مَٛ اٌجشٔبِظ ثؼًّ أٚي ِشوت افزشاػٟ فٟ ِذٜ ث١ٓ اي 

Starting cut point اٌزٟ رُ ئدخبٌٙب ٚث١ٓ اي IBP. 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 136 مثال تكرير انبترول: انفصم انسابع

 

 ٟٚ٘ رّضً ل١ّخ ٔٙب٠خ اٌّذٜ الأٚي Cut End Pointثؼذ رٌه ٔمَٛ ثادخبي ل١ّخ اي 

، ٚٔؾذد ػذد ِشاد اٌمـغ فٟ ٘زا اٌّذٜ ٚ٘ٛ Starting Cut Pointٚاٌزٞ وبٔذ ثذا٠زٗ ٟ٘ اي 

 .Num. of Cutsاي 

 ٚاٌزٟ فٟ وً ِشح رىْٛ اي Cut End Pointsٚٔىشس اٌؼ١ٍّخ اٌغبثمخ ثادخبي ثبلٟ ل١ُ اي 

Start Point ٌٙب ٟ٘ اي End Point اٌغبثمخ. 

 

3. User Points : ٚاٌزٞ  )ٚفٟ ٘زا الاخز١بس وً ِب ػ١ٍه فؼٍٗ ٘ٛ رؾذ٠ذ ػذد ِشاد اٌمـغ

، ٚع١مَٛ اٌجشٔبِظ ثؾغبثٙب رجؼبً ٌغذٚي (٠ؼجش ػٓ ػذد اٌّشوجبد الافزشاػ١خ وّب لٍٕب

 .FBP ٌٚىٓ ٠ىْٛ ٔٙب٠خ اٌّذٜ الأخ١ش ٌٗ ٘ٛ اي Auto Cutِّبصً ٌٍزٞ فٟ اخز١بس اي 

 

 ٌٚىٓ و١ف ٠ّىٕه اخز١بس ػذد ِشاد اٌمـغ إٌّبعجخ؟ 

 

 :٠ّىٕه رؾذ٠ذ ػذد ِشاد اٌمـغ ػٍٝ الأعبط اٌزبٌٟ

 

  ٌِٝشوجبد 5وً ِٕزظ ِٓ ٔٛارظ رمـ١ش اٌض٠ذ رؾظً ػ١ٍٗ ٠ؾزبط ػٍٝ الألً ئ 

 %.1افزشاػ١خ ئرا وبٔذ ٔغجزٗ رزؼذٜ اي 

 

 . ِشوت25 ِٕزغبد ف١ىْٛ ألً ػذد ٌٍّشوجبد الافزشاػ١خ 5فّضلًا فٟ ِضبٌٕب ٔؾزبط ئٌٝ 
 

  لذ أزٙذCut\Blendئٌٝ ٕ٘ب ٠ىْٛ ششػ و١ف١خ ػًّ اي 

ٚفٟ ِضبٌٕب ٘زا ٠ّىٕه رـج١ك أٞ ؿش٠مخ ُِٕٙ فبلاخزلاف فٟ إٌٛارظ ؿف١ف، فّضلًا لُ 

 :  ػٍٝ أعبط اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخUser Rangeثبٌؼًّ ػٍٝ 

100 Starting Cut Point = 
  

Num. Of Cuts Cut End Point 
28 800 
8 1200 
2 1400 

 . ١ٌزُ ؽغبة اٌّخٍٛؽSubmitٚثؼذ رٌه لُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 

 .ٚئْ لّذ ثبعزخذاَ أٞ ؿش٠مخ أخشٜ فىّب لٍذ اٌفبسق ع١ىْٛ ؿف١ف وّب روشد
 

ٚا٢ْ ثؼذ الأزٙبء ِٓ ػًّ اٌّخٍٛؽ ٠ىْٛ لذ أزٙٝ رؼش٠ف اٌض٠ذ ثبٌىبًِ، ٚلا ٠جمٝ 

 . Installٌٗعٛٞ ئػبفزٗ ٌٍّضبي ثؼًّ 
 

 ٌٕشٜ اٌّض٠ذ ِٓ Cut/Blendٌٚىٓ لجً ٘زا ٔش٠ذ أْ ٔزغٛي فٟ اٌظفؾبد اٌّخزٍفخ ٌٕبفزح 

 ...ٔزبئظ ِب لّٕب ثؼٍّٗ ؽزٝ ا٢ْ
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 :Tablesصفحت 

 :ػٕذ اخز١بس ٘زٖ اٌظفؾخ ٔشٜ اٌشىً اٌزبٌٟ

 

ٚفٟ ٘زٖ اٌظفخ ٠ظٙش ٌٕب ع١ّغ اٌّشوجبد الافزشاػ١خ اٌزٟ رُ رمغ١ُ اٌخبَ ئ١ٌٙب رجؼبً ٌّب 

 Otherؽذدٔبٖ، ٚٔشٜ ثغبٔت وً ِشوت ِغّٛػخ اٌخٛاص الأعبع١خ ٌٗ، ٠ّٚىٓ اخز١بس 

Propertiesٌٕشٜ اٌّض٠ذ ِٓ اٌخٛاص اٌغ١ش أعبع١خ . 

 

  فٟ ٔفظ اٌظفخ ِٚٓ لبئّخTable Type اخزبس Oil Properties ٌٟ١ٌظٙش ٌه اٌشىً اٌزب 

ٚاٌزٞ ٠ظٙش ٌٕب خٛاع اٌخبَ ٔفغٗ ١ٌٚغذ خٛاص اٌّشوجبد، فزشٞ ث١بٔبد ِٕؾٕٝ 

 ASTM ٌٚىٓ أ٠ؼبً TBPاٌزمـ١ش ٚدسعخ اٌؾشاسح ٌىً ٔغجخ ِمـش، ١ٌظ فمؾ ِٕؾٕٝ 

 .ثغ١ّغ أٔٛاػٗ

 ٌزشٜ اٌخٛاص الأخشٜ ٌٍض٠ذ عٛاء وبٔذ وضبفخ ٠ٚOther Propertiesّىٕه أ٠ؼبً أْ رخزبس صس 

 .أٚ ٌضٚعخ أٚ اٌؼغؾ ٚاٌؾشاسح اٌؾشعخ ٚغ١شّ٘ب ِٓ اٌخٛاص
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  ٔفظ اٌظفؾخ أ٠ؼب لُ ثبخز١بس ِٓOil Distributions لبئّخ ِٓ Table type ف١ظٙش 

 :أِبِه اٌشىً اٌزبٌٟ
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فٟ اٌظفؾخ اٌغبثمخ ٔشٜ ث١بٔبد ِّٙخ ٟٚ٘ رٛص٠غ اٌض٠ذ ػٍٝ إٌّزغبد اٌزٟ ٔؾظً 

ػ١ٍٙب ِٓ اٌجشط، ٚؿجؼبً ٘زا ٠خزٍف ػٍٝ ؽغت اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ عززُ، ففٟ ٘زٖ اٌظفؾخ رُ 

 أٞ اٌزمـ١ش اٌغٛٞ اٌّؼزبد، فٍزٌه ػشع وً إٌّزغبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي Straight runاخز١بس 

  ِضلًاVacuum Oilػ١ٍٙب ِٓ ثشط اٌزمـ١ش اٌغٛٞ، ٌٚٛ لّٕب ثبخز١بس ظشٚف رشغ١ً ِخزٍفخ وبي 

 .ع١ؼشع ٌٕب إٌّزغبد اٌخبطخ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ

ٚثذاخً الإؿبس الأصسق عٕغذ عذٚي ثٙزٖ إٌّزغبد ٚٔغجخ وً ٚاؽذ ُِٕٙ اٌزٟ ٠ّىٓ 

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٘زا اٌخبَ اٌزٞ ٌٗ اٌخٛاص اٌزٟ رُ اٌزؼش٠ف ثٙب، ٚلا أس٠ذ أْ ٠زغبءي أؽذ 

ألظذ ٌّٕٙذعٟ اٌزىش٠ش ٚ إٌٙذعخ  )و١ف أِىٓ ٌٍجشٔبِظ رؾذ٠ذ ٘زا، فّٓ اٌّؼشٚف 

أْ ٘زٖ إٌّزغبد رؼزجش صٛاثذ، ثّؼٕٝ آخش أْ ل١ّخ دسعخ ثذا٠خ اٌغ١ٍبْ ٚٔٙب٠زٗ  (اٌى١ّ١بئ١خ

ِؼشٚفخ ٌُٙ، ثً ئْ ٘زٖ اٌم١ُ ٟ٘ اٌزٟ رؼشف ٘زٖ إٌّزغبد ِٓ خلاٌُٙ، فّؼشٚف ِضلًا أْ 

، ٚ٘ىزا ِغ ثبلٟ OF 400 ئٌٝ 100ٌٙب ِذٜ غ١ٍبْ ِٓ  (اٌخف١ف ٚاٌضم١ً ِؼبً  )إٌبفضب 

 .اٌّشوجبد

 ف١ؾظً ػٍٝ اٌم١ُ اٌّمبثٍخ ٠ٚTBPمَٛ اٌجشٔبِظ ثزٛل١غ ٘زٖ اٌم١ُ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌزمـ١ش اي 

 :ٌىً ِٕزظ ٚاٌزٟ رؼجش ػٓ ٔغجزٗ فٟ اٌخبَ وّب ثبٌشىً اٌزبٌٟ
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ٚفٟ اٌشىً اٌغبثك ٠ّضً اٌٍْٛ الأطفش ؽذٚد إٌبفضب، ٚاٌٍْٛ الأخؼش ٌٍى١شٚع١ٓ، ٚوّب ٘ٛ 

، ٚ٘ىزا اٌؾبي (ٚ٘زا أِش ِؼشٚف )٠زؼؼ ٚعٛد ِٕـمخ رذاخً ثؾ١ش ٠زٛاعذ ف١ٙب إٌّزغ١ٓ ِؼبً 

 .ِغ ثبلٟ إٌّزغبد

ٌٚىٓ إٌغت اٌزٟ ٠ظٙش٘ب ٌٕب اٌجشٔبِظ ٟ٘ ثؼذ ئصاٌخ ِٕبؿك اٌزذاخً ٘زٖ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ 

، فٍزٌه (ؿش٠مخ ػًّ رٌه ِؼشٚفخ أ٠ؼبً )ِذٜ ِؾذد ٌىً ِٕزظ ثؾ١ش لا ٠زٛاعذ ِؼٗ ِشوت آخش 

 .400 ١ٌٚظ 356ٔغذ أْ إٌبفضب رٕزٟٙ ػٕذ 

إٌغت اٌظب٘شح ١ٌغذ ٟ٘ ألظٝ ٔغجخ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ٚ٘زٖ ٔمـخ ِّٙخ عذاً، ٟٚ٘ أْ 

٘زٖ ، ٚأسعٛا أْ رظً ِززوش ٌٙزا اٌىلاَ لإٔٔب عٕؾزبط ئ١ٌٗ ػٕذ رظ١ُّ اٌجشط، فززوش ػ١ٍٙب

 .إٌغجخ ١ٌغذ ألظٝ ِب ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ وً ِشوت

 ٕٔزمً ثؼذ رٌه ٌظفؾخ أخشٜ

 :Property Plotصفحت 

 :ٟٚ٘ رظٙش ثبٌشىً اٌزبٌٟ

 

 ٌزشٜ إٌّؾٕٝ اٌخبص Propertyٚفٟ ٘زٖ اٌظفؾخ رخزبس أٞ خبط١خ ٌٍض٠ذ ِٓ خلاي لبئّخ 

 . رؾذد ٔٛع إٌّؾٕٝ اٌزٞ رشغت فٟ ػشػDistillationٗثٙب، ٚثبٌٕغجخ ٌخبط١خ اٌزمـ١ش 
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 :Distribution Plotصفحت 

 ٌٚىٓ Table Type ِٓ لبئّخ Oil Distribution ػٕذِب اخزشٔب Tableٟٚ٘ شج١ٙخ ثظفؾخ 

 :ٕ٘ب ٠ظٙش ٌٕب ٔز١غخ رٛص٠غ اٌخبَ ػٍٝ إٌّزغبد فٟ طٛسح سعُ ث١بٟٔ ثذي ِٓ اٌغذٚي

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 142 مثال تكرير انبترول: انفصم انسابع

 

 :Composite Plotصفحت 

ٚفٟ ٘زٖ اٌظفؾخ ٠ظٙش ٌه ِٕؾٕٝ اٌخٛاص اٌزٟ وٕذ أدخٍذ ٌٙب ث١بٔبد ِشعَٛ رجؼبً 

ٌج١بٔبره ِٚؼٗ ِٕؾٕٝ آخش ٌٕفظ اٌخبط١خ ٌٚىٓ ِشعَٛ ثبٌم١ُ اٌزٟ ؽغجٙب اٌجشٔبِظ ٌزمبسْ 

 :ث١ُٕٙ

 

 ٚششؽٕب و١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚأُ٘ اٌظفؾبد اٌزٟ Cut/Blendثٙزا ٔىْٛ لذ أز١ٕٙب ِٓ ٔبفزح 

 .ثٙب

  اٌشئ١غ١خOil Characterization ٌزؼٛد ٌٕبفزح Cut/Blendلُ ثاغلاق ٔبفزح 

 ... ٌٍض٠ذ داخً اٌّضبيInstallاٌخـٛح اٌزب١ٌخ ٟ٘ ػًّ 
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 :Install Oilَبفرة 

 فٟ ٘زٖ إٌبفزح ٔمَٛ ثؼًّ رغـ١ت ٌٍض٠ذ فٟ اٌّضبي فٙٛ لذ رُ ئٔشبئٗ ثىً اٌّشوجبد 

 Componentثبٌّٕبعجخ ٘زٖ اٌّشوجبد ع١زُ ئػبفزٙب ئٌٝ لبئّخ اٌّشوجبد ٌٍّضبي  )الافزشاػ١خ 

List)  ٌٚىٕٗ غ١ش ِٛعٛد فٟ اٌّضبي، فلا رؾبٚي أْ رزـٛع ٚرٕشٟءMaterial stream ٚرخزبس 

 . اٌخبص Compositionٌٗع١ّغ اٌّشوجبد الافزشاػ١خ فٟ اي 

 اٌخبص  Stream ٌٍخبَ فٟ اٌّضبي ف١زُ ئٔشبء ايInstallٌٚىٓ ثذلًا ِٓ ٘زا فمؾ رمَٛ ثؼًّ 

 .ثٗ

 : فزظٙش وّب ثبٌشىInstall Oilًلُ ثبٌذخٛي ػٍٝ ٔبفزح 

 

 ١ٌىْٛ اعُ ٌٗ Stream name فٟ خبٔخ Stream وً ِب ػ١ٍه فؼٍٗ ٘ٛ أْ رىزت أعُ ًٌ

 Install Checkٚرأوذ ِٓ اخز١بس  PreHeated Crude فٟ اٌّضبي، ففٟ ِضبٌٕب ٘زا لُ ثىزبثخ

box. 

 ٌزؼٛد ٌٍٕبفزح Return To Basis Environmentأزٙٝ اٌؼًّ فٟ ث١ئخ اٌض٠ذ، اػغؾ ػً 

 ٌٍذخٛي ٌج١ئخ اٌزظ١ُّ، ٚعزغذ أٔٗ لذ Enter Simulation Environmentاٌشئ١غ١خ صُ اػغؾ 

 .PreHeated Crude ثؼٕٛاْ Material Streamرُ ئػبفخ 
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 حصًيى انًثبل

، فمُ ثفزؼ Preheated Crude Streamٔجذأ ِٓ ا٢ْ فٟ رظ١ُّ اٌّضبي، ٌٚذ٠ٕب ثبٌفؼً اي

  اٌّؼـبح ٌه فٟ اٌج١بٔبدFlowٔبفزح اٌخظبئض ٌٗ ٚادخً ث١بٔبد اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ٚاي 

 Temp. = 450 of 

 Press. = 5.171 bar 

 Liq. Vol. flow rate = 100,000 bbl/day 

 :اٌضلاس خـٛاد اٌزب١ٌخ عٍٙخ ٚعجك اٌزؼبًِ ِؼُٙ

 ِغ رغ١١ش الأعّبء وّب ٟ٘ ِٛػؾخ فٟ طٛسح اٌّضبي فٟ اٌذسط Separatorلُ ثاػبفخ  .1

 .اٌغبثك

 ٠ٚإوذ ٌه رٌه أْ اٌجشٔبِظ ثبٌفؼً Fired Heaterثبٌٕغجخ ٌٍفشْ، لذ ٠خـش ثجبٌه أٔٗ  .2

 فٟ لبئّخ الأدٚاد، ٌٚىٓ ٌلأعف ٌٓ ٔغزخذِٗ لأٔٗ لا ٠غٛص ٠Fired Heaterؾزٛٞ ػٍٝ 

 . ػبدheaterٞ، ٌٚزٌه عٕغزخذَ ثذلًا ِٕٗ Dynamic stateاعزخذاِٗ ئلا فٟ اي 

 عجك اٌزؼبًِ ِؼٗ فمُ فمؾ ثادخبي ل١ّخ ؽشاسح اٌخبسط ِٕٗ ٌزىْٛ heaterثبٌٕغجخ ًٌ *

 .psia 10 ٚفشق اٌؼغؾ ة 600

 Change ػ١ٍٗ ٚاخزبسRight Click اٌّخزٍف، لُ ثبٌؼغؾ  heaterثبٌٕغجخ ٌشىً اي*

iconصُ اخزبس اٌشىً إٌّبعت . 

 : ٚأوًّ اٌّضبي ؽزٝ ٠ظجؼ وّب ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخMixerثؼذ رٌه لُ ثاػبفخ . 3
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 اضبفت بسج انخقطيس

 . ٚ٘ٛ رغز٠خ ثشط اٌزمـ١ش ٌذ٠ٕبTower Feed اي Streamثزٌه أطجؼ ٌذ٠ٕب 

 الأخشٜ ٚاٌزٟ عٕغزخذِٙب ٌٍجشط Streamsلجً أْ ٔجذأ فٟ ئٔشبء اٌجشط ٌذ٠ٕب ثؼغ اي 

 . اٌّخزٍفخ، فٕمَٛ ثأشبئٙب لجً اٌجذء فٟ اٌجشطSteam Streamsٟٚ٘ اي 

 ٚرٌه Diesel Steam, AGO Steam and Bottom Steam Streamsلُ ثأشبء اي  .1

 .ثبلاعزؼبٔخ ثبٌج١بٔبد اٌّؼـبح فٟ ث١بٔبد اٌّضبي فٟ اٌذسط اٌغبدط

 .Trim Duty ٚغ١ش اعّٗ ١ٌىْٛ Energy Streamلُ ثؼًّ  .2

، لأٔٗ ١ٌظ ٌذ٠ٕب غلا٠خ Refluxed Absorberثؼذ رٌه ٔمَٛ ثاػبفخ اٌجشط، ٚ٘ٛ ٕ٘ب ع١ىْٛ 

 .فٟ ٘زا اٌجشط

 : وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌظٛس ا٢ر١خInput Expertsلُ ثادخبي ث١بٔبد اٌجشط خلاي طفؾبد اي 

رُ ششػ الأثشاط ٚؿش٠مخ ئػبفزٙب ثبٌزفظ١ً فٟ اٌفظً اٌغبدط، فغٕىزفٟ ٕ٘ب ثؼشع )*

 (طٛس اٌظفؾبد ثبٌج١بٔبد اٌخبطخ ثبٌّضبي
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، لأٔٗ ٌُ ٠زوش اٌؾظٛي ػٍٝ غبصاد ِٓ اٌجشط، 0 رغبٚٞ Vapour rateرُ ٚػغ ل١ّخ اي *

 وّب روش، ٌزٌه phase 3 لأْ اٌّىضف اٌّٛعٛد ِؼٕب Total Condenserٌُٚ ٔغزخذَ 

 .0اعزخذِٕبٖ ِىضف عضئٟ ٚٚػؼٕب ل١ّخ ِؼذي اٌغبصاد رغبٚٞ 
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 : ع١ىْٛ شىً طفؾخ اٌخظبئض وّب Doneٍٟ٠ثؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ 

 

 Pump اي  Side Strippersٚ لإػبفخ اي Side Opsلُ ثؼذ رٌه ثبٌز٘بة ئٌٝ طفؾخ 

Around: 
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لاؽظ أٔٗ ػٕذ الأزٙبء ِٓ ئدخبي *

 Installث١بٔبد ثشط إٌضع ٠زُ اٌؼغؾ ػٍٝ 

 .ٚلا ٔغٍك إٌبفزح ِجبششاً

 

 

 

 

 

 

 

 :Pump Aroundثؼذ رٌه لُ ثاػبفخ اي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٟ إٌبفزح الأٌٚٝ، ٔلاؽظ أْ اٌخبط١خ اٌضب١ٔخ اٌّزبؽخ فٟ إٌبفزح Installثؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ 

 ٌٚزٌه ٔؾزبط Duty أٞ فشق اٌؾشاسح، ٚ٘زٖ اٌخبط١خ ١ٌغذ ِؼٕب، ٚئّٔب ٌذ٠ٕب اي Dtاٌضب١ٔخ ٟ٘ 

 ...رغ١١ش ٘زٖ اٌخبط١خ

 (ػٍٝ اٌخبٔخ اٌّغبٚسح ٌؼلاِخ الاعزفٙبَ  )لُ ثبٌؼغؾ د٠ً و١ٍه ػٍٝ اٌخبط١خ اٌضب١ٔخ 

 :فزظٙش ٌه ٔبفزح ثبٌشىً اٌزبٌٟ
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 ِٚٓ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ Spec Typeفٟ خبٔخ 

، صُ ادخً اٌم١ّخ فٟ Dutyاٌخبطخ ثٙب لُ ثبخز١بس 

 .Spec Valueخبٔخ 

ثؼذ رٌه لُ ثاغلاق إٌبفزح، ٚغٍك إٌبفزح 

 .الأخشٜ

 رجؼبً PA_2 ٚ PA_3وشس اٌخـٛاد ٌىٟ رؼ١ف 

ٌٍج١بٔبد اٌخبطخ ثُٙ اٌّزوٛسح فٟ ث١بٔبد اٌّضبي فٟ 

 .اٌذسط اٌغبدط

 

 .، ٟٚ٘ خـٛح ِّٙخ عذاSpecsًاخـٛح اٌزب١ٌخ ٟ٘ اٌزؼذ٠ً فٟ اي 

 : اٌّٛعٛدح ِٚب ٠ؾزبط ِٕٙب ٌٍزؼذSpecsً٠ ٌٕشٜ ع٠ٛبً اي Design  Monitorار٘ت ئٌٟ 

  

، ِّب ٠ؼٕٟ إٔٔب ٠ّىٕٕب أْ ٔشغً اٌجشط ا٢ْ، 0 رغبٚٞ Degree of Freedomٔلاؽظ أْ اي 

ٌٚىٓ رشغ١ٍٗ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ع١ىْٛ ػٍٝ غ١ش ِب ٔش٠ذ، فّبصاي ٕ٘بن ثؼغ اٌخٛاص اٌزٟ ٔش٠ذ 

 .رؾم١مٙب ٌُ ٠زُ رؼش٠فٙب ٚ اٌؾغبثبد فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ عزغزخذَ غ١ش٘ب ِٓ اٌخٛاص
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، bbl\day 20000ِٓ اٌخٛاص اٌّـٍٛة رؾم١مٙب فٟ اٌجشط أْ ئٔزبط إٌبفزب ٠ىْٛ  .1

 .ٚؽغبثبد اٌجشط رمَٛ ثبٌفؼً ػٍٝ اعزخذاَ ٘زٖ اٌخبط١خ ٌٚىٕٙب ِبصاٌذ فبسغخ

 specified فٟ خبٔخ اي 20000 لُ ثىزبثخ Distillate Rateفٟ اٌخبٔخ اٌّمبثٍخ ٌٍخبط١خ 

Value. 

 

ؽ١ش  ) فٟ اٌؾغبثبد Boilup Ratioثبٌٕغجخ ٌغلا٠خ اٌى١شٚع١ٓ رُ اعزخذاَ ل١ّخ اي  .2

 ٌٍغلا٠خ، Duty، ٚٔؾٓ ٌذ٠ٕب ثذلًا ِٕٙب ل١ّخ اي ( Activeرُ ٚػغ ػلاِخ أِبِٙب فٟ خبٔخ 

 ٚٔؼ١ف خبط١خ عذ٠ذح Kero SS Boilup Ratioٌٚزٌه عٕض٠ً اٌؼلاِخ ِٓ أِبَ خبط١خ 

 ًٌDutyٌٍغلا٠خ . 

 

 Kero، ٚغ١ش اعّٙب ٌزىْٛ Column Dutyلُ ثاػبفخ خبط١خ عذ٠ذح ٚاخزش ٔٛػٙب  -

Reb Duty اي ٚ ،Energy Stream ٌْٛٙب ٠ى Kero SS_Enegry@COL1 ٚل١ّزٙب ،

 7.5e6 Btu/hrرىْٛ 

 Activeثؼذ ئػبفخ ٘زٖ اٌخبط١خ ئرا وبْ اٌجشٔبِظ ٌُ ٠ؼغ ػلاِخ ثغٛاس٘ب فٟ خبٔخ  -

 .لُ أٔذ ثٛػؼٙب

 

 ) Reflux Ratio =1ِٓ اٌٛاػؼ أْ ؽغبثبد اٌجشط عزمَٛ أ٠ؼبً ػٍٝ اعزخذاَ ل١ّخ اي  .3

، ٚ٘زٖ اٌم١ّخ ٌٕغجخ اٌشاعغ ئفزشاػ١خ فٙٛ (Activeلأٔٗ ٚػغ ثغٛاس٘ب ػلاِخ فٟ خبٔخ 

ٌُ ٠ؾذد٘ب فٟ اٌّضبي ٚئّٔب ٚػؼٕب٘ب افزشاػبً، ٌزٌه عٕغزغٕٝ ػٓ اعزخذاَ ٘زٖ 

 .Activeاٌم١ّخ ٚرٌه ثاصاٌخ اٌؼلاِخ ِٓ عبٔجٙب ِٓ خبٔخ 

 

، ٟٚ٘ Over flash عٕغزخذَ خبط١خ أخشٜ ٟٚ٘ اي Reflux ratioثذلًا ِٓ خبط١خ  .4

ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ اٌزجخ١ش ػٓ اٌّؼذي اٌّـٍٛة ٌزغّؼ ثزجخ١ش عضء ِٓ إٌّزغبد 

 .اٌضم١ٍخ ٌؼّبْ ساعغ ع١ذ ػٍٝ اٌظٛأٟ

 

 ، ٌٚىٓ و١ف ٔؼجش ػٕٙب؟؟%3.5٘زٖ إٌغجخ عٕغزخذِٙب رغبٚٞ  -

ثّب أْ ٟ٘ ٔغجخ إٌّزغبد اٌضم١ٍخ اٌزٟ عززجخش ِغ إٌّزغبد اٌخف١فخ، ٚاٌزٟ  -

ِٓ اٌّفشٚع أْ رزىضف فٛساً ٌزىْٛ اٌشاعغ ػٍٝ اٌظٛأٟ، فاْ ٘زٖ إٌغجخ 

عززٛاعذ ػٍٝ أٚي ط١ٕ١خ فٛق ط١ٕ١خ اٌذخٛي ػٍٝ ١٘ئخ عبئً، ئرْ عٕؼجش ػٕٙب 

 .27ثّؼذي عش٠بْ اٌغبئً ػٍٝ اٌظ١ٕ١خ 
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، ٚغ١ش اعّٙب ئٌٝ Column Liquid Flowلُ ثاػبفخ خبط١خ عذ٠ذح ٚاخزبس ٔٛػٙب  -

OverFlash ؽذد اي ،Stage ْٛ27 ٌزى_Main TS ٞٚ3500، ٚل١ّخ اٌخبط١خ رغب 

bbl/day ( 3.5 %x 100000 bbl/day ). 

ٔفظ اٌىلاَ ئْ ٌُ ٠ىٓ اٌجشٔبِظ لذ أػبف ػلاِخ ثغٛاس ٘زٖ اٌخبط١خ فٟ خبٔخ  -

Activeلُ أٔذ ثاػبفزٙب . 

 

 . ٌزغ١ّغ اٌخٛاص اٌّغزخذِخ أٚلًاGroup Activeثؼذ رٌه لُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ  .5

 

 :اٌّفشٚع أْ ٠ىْٛ إٌّظش ٌذ٠ه وّب ٘ٛ فٟ اٌظٛسح

 
 .ئرا وبْ ٕ٘بن اخزلاف لُ ثّشاعؼخ اٌخـٛاد ِشح أخشٜ*

 

 .....Runؽبْ ا٢ْ ٚلذ رشغ١ً اٌجشط، لُ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 

 ِجشٚٚٚٚن
 

 رُ ؽً اٌجشط ثٕغبػ

لُ ا٢ْ ثزـج١ك ِب رُ ششؽٗ فٟ اٌفظً اٌغبثك ٌزشٜ إٌزبئظ اٌّخزٍفخ ٌٍجشط ِٓ 

 .عذاٚي ٚل١ُ ِٕٚؾ١ٕبد
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 :حىضيح هبو

، ٚو١ف ٠ىْٛ رٌه فٟ اٌؾم١مخ ٚػٓ ِبرا Trim Duty stream ٠زغبئً اٌىض١ش٠ٓ ػٓ اي 

 ٠ؼجش؟

 لا ٠غزخذَ ئلا فٟ اٌجشٔبِظ ١ٌٚظ ٌٗ ٚعٛد فٟ اٌٛالغ، ئّٔب ٘ٛ ٠غزخذَ Stream٘زا اي 

 أصٕبء ئ٠غبد ؽً ٌٗ ٠ٚغبػذ ػٍٝ Heat Balanceٌّؼبٌغخ أٞ خـأ فٟ الإرضاْ اٌؾشاسٞ ٌٍجشط 

 Streamعشػخ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ، ِٚٓ اٌّفشٚع أٔٗ ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ اٌزظ١ُّ ٠زُ ؽزف ٘زا اي 

 .ٚرؼ٠ٛغ ل١ّزٗ ِٓ خلاي الأدٚاد اٌّٛعٛدح ِضً اٌفشْ
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فٟ ٘زا اٌفظً عٕجذأ ثئرْ الله فٟ ششػ ِٛػٛع عذ٠ذ ِٓ اٌّٛاػ١غ اٌّّٙخ فٟ ثشٔبِظ 

 . ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙبHYSYSاي 

ٚفٟ اٌجذا٠خ أٚد اٌزأو١ذ ػٍٝ ِب روشرٗ فٟ أٚي اٌىزبة ٚ أأوذ ػ١ٍٗ فٟ وً ِشح ٚ٘ٛ أْ 

 .اٌزؼبًِ ِغ اٌجشٔبِظ ٠زطٍت ِؼشفخ ثبلأعبع١بد إٌٙذع١خ ٌىً ِٛػٛع ػٍٝ ؽذح

ٚوّضٍٙب ِٓ اٌّٛػٛػبد، فئْ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ رزطٍت ِؼشفخ ثجؼغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ 

 ...ٚ٘زا ٘ٛ ِب ٌٓ رغذٖ ٕ٘باٌزفبػلاد إٌٙذع١خ ٚطشق ؽغبثٙب ِٚب ٠زؼٍك ثٙب، 

إْ وٕذ عأػطش ٌزوش ثؼغ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌخٛع ف١ٙب فٙٛ ٌزٛػ١ؼ فىشح اٌزٕف١ز ِٓ 

 .خلاي اٌجشٔبِظ، ٚثبٌزبٌٟ فئٔٙب لذ رىْٛ غ١ش ٚاػؾخ وفب٠خ ٌّٓ لا ٠ؼشف ػٕٙب ش١ئبً

ٔأرٟ ثؼذ رٌه ٌّٛػٛع ٘زا اٌفظً ٚ٘ٛ اٌزؼبًِ ِغ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌجشٔبِظ، ٚ٘ٛ 

 :٠ٕمغُ إٌٝ لغ١ّٓ

 .و١ف١خ رى٠ٛٓ اٌزفبػً ٚإػبفخ ث١بٔبرٗ فٟ اٌجشٔبِظ .1

 .(ِفبػلاد ٚأثشاط  )و١ف١خ إػبفخ ٘زا اٌزفبػً ٚرطج١مٗ ِٓ خلاي الأدٚاد اٌّخزٍفخ  .2

ٚاٌمغُ الأٚي ٘ٛ الأُ٘ ٚاٌزٞ ف١ٗ اٌغذ٠ذ، أِب اٌمغُ ا٢خش فٙٛ ثغ١ط ٌٚٓ ٠غزغشق 

 .ش١ئبً فٟ ششؽٗ

 ...ٌٕٚجذأ ا٢ْ فٟ ششػ اٌمغُ الأٚي 
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 إنشاء التفاعلات في البرنامج

 لُ ثبٌذخٛي ٌظفؾخ اٌزفبػلاد Simulation Basis Managerِٓ خلاي إٌبفزح الأعبع١خ 

Reaction وّب ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ: 

 

 :ٚٔغذ فٟ ٘زٖ اٌظفؾخ صلاس ألغبَ سئ١غ١خ

1. Rxn Components: ٚف١ٗ رظٙش اٌّشوجبد اٌزٟ رُ إػبفزٙب فٟ لبئّخ اٌّشوجبد Comp 

List ٚاٌزٟ ٠ّىٕٕب اعزخذاِٙب فٟ اٌزفبػً، وّب ٠ّىٕٕب ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ إػبفخ 

 ٌٚىٓ ِغ ٚعٛد فشق ُِٙ عذاً ٚ٘ٛ أْ Add Compsاٌّض٠ذ ِٓ اٌّشوجبد ِٓ خلاي صس 

 Compاٌّشوجبد اٌزٟ ٠زُ إػبفزٙب ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ لا رؼبف إٌٝ لبئّخ اٌّشوجبد 

Listٚإّٔب رظٙش ٕ٘ب فمط . 

ِغ ِلاؽظخ أْ ع١ّغ اٌّشوجبد اٌزٟ رؼبف ِٓ أٞ ِىبْ رظٙش فٟ لبئّخ اٌّشوجبد *

 .Master Component Listالأعبع١خ 

 

2. Reactions: ًِٚفٟ ٘زا اٌمغُ ٠زُ إػبفخ اٌزفبػلاد اٌّخزٍفخ ِٚٓ صُ ٠ّىٓ اٌزؼب 

ِؼٙب وغ١ش٘ب وؼًّ ٔغخ ٌٙب أٚ ؽزف أٚ ػشع ٚغ١شٖ، ٚع١زُ ششػ و١ف١خ إػبفخ 

 .اٌزفبػً ثبٌزفظ١ً ثؼذ إٌمطز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ
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3. Reaction Sets: ِٓ ٓرظٙش ِغّٛػبد اٌزفبػلاد، ٚاٌّمظٛد ثٙب رغ١ّغ ػذد ِؼ١ ٟ٘ٚ 

اٌزفبػلاد فٟ ِغّٛػخ ِؾذدح ٌغٌٙٛخ اٌزؼبًِ، ٟٚ٘ ١ٌغذ خطٛح إعجبس٠خ فىً 

 .Global Rxn Setاٌزفبػلاد ٠زُ إػبفزٙب رٍمبئ١بً فٟ اٌّغّٛػخ اٌشئ١غ١خ 

 :ٌٚىٓ ػِّٛبً إْ وٕذ رش٠ذ ٚػغ اٌزفبػً فٟ ِغّٛػخ عذ٠ذح أرجغ اٌزبٌٟ

 : فزظٙش ٌه اٌشبشخ اٌزب١ٌخAdd Setلُ ثبٌؼغط ػٍٝ  -

 
 

 . لُ ثىزبثخ اعُ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخNameفٟ خبٔخ  -

 لُ ثفزؼ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ ف١ظٙش ٌه وً اٌزفبػلاد اٌزٟ لّذ Active Listفٟ خبٔخ  -

 .ثئػبفزٙب فأخزبس ِٕٙب ِب رشغت فٟ إػبفزٗ ِٓ رفبػلاد ِخزٍفخ صُ أغٍك إٌبفزح

 :ٚفٟ ٘زا اٌمغُ ٠ٛعذ عضء آخش ُِٙ فٟ رؼش٠ف اٌزفبػً ٚ٘ٛ

 :Assoc. Fluid Pkg  ًاٌخطٛح الأخ١شح لإوّبي إػبفخ اٌزفبػً فٟ اٌّضبي، ٟٚ٘ ِض ٟ٘

 . ٌٍض٠ذ ثؼذ رؼش٠فInstallٗخطٛح ػًّ 

ٚف١ٙب ٔمَٛ ثئػبفخ ِغّٛػخ اٌزفبػً ثىبٍِٙب إٌٟ اي 

Fluid Pkg اٌزٟ ٔزؼبًِ ِؼٙب ؽزٝ ٔغزط١غ اٌٛطٛي 

ٌٍزفبػً فٟ ث١ئخ اٌزظ١ُّ، ٚإْ ٌُ رىٓ أػفذ 

ِغّٛػخ رفبػلاد خبطخ فمُ ثئػبفخ اٌّغّٛػخ 

 :اٌشئ١غ١خ، ٚرٌه ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

 .لُ أٚلًا ثزؾذ٠ذ ِغّٛػخ اٌزفبػلاد اٌّشاد إػبفزٙب -

، فزظٙش ٌه إٌبفزح Add to FPلُ ثبٌؼغط ػٍٝ  -

 :اٌزب١ٌخ
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 .Add اٌّشاد الإػبفخ إ١ٌٙب صُ اػغط ػٍٝ صس Fluid Pkgلُ ثزؾذ٠ذ اي  -

إرا وبْ اٌزفبػً ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أٞ ِشوجبد ١ٌغذ ِٛعٛدح فٟ لبئّخ اٌّشوجبد فغ١زُ * 

 .إػبفزُٙ رٍمبئ١بً ثؼذ ٘زٖ اٌخطٛح

 ...ٔأرٟ ثؼذ رٌه ٌٍخطٛح اٌّّٙخ اٌزٟ أعٍزٙب ِٓ إٌمطخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ إػبفخ اٌزفبػً
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 :Add Reactionإضافة التفاعل 

 ٌزظٙش ٌه Add Rxnلإػبفخ رفبػً عذ٠ذ لُ ثبٌؼغط ػٍٝ 

 :ٔبفزح ثٙب أٔٛاع اٌزفبػلاد اٌّّىٓ إػبفزٙب وّب ثبٌشىً اٌّمبثً

 .Addِٚٓ ٘زٖ إٌبفزح ٔمَٛ ثبخز١بس ٔٛع اٌزفبػً صُ 

 

 :الأنواع المختلفة للتفاعلات

ِٓ إٌبفزح اٌغبثمخ ٔغذ أْ ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠ّىٓ إػبفزٙب 

 :ٟٚ٘ وبٌزبٌٟ

1. Conversion Reaction: 

 ٌىً اٌّشوجبد فٟ اٌزفبػً، stoichiometryفٟ ٘زا إٌٛع رؾزبط إٌٝ رؾذ٠ذ ِؼبًِ اي 

 Base ٌٍّشوت الأعبعٟ % Conversionوّب ٠غت ػ١ٍه رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌزؾٛي 

Reactant. 

 عزظٙش ٌٕب إٌبفزح اٌخبطخ ثٗ وّب ثبٌشىً Addثؼذ اخز١بس ٔٛع اٌزفبػً ٚاٌؼغط ػٍٝ 

 :اٌزبٌٟ

 لُ ثفزؼ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ ٌزمَٛ ثئػبفخ ع١ّغ اٌّشوجبد componentفٟ خبٔخ  -

 .(عٛاء ِزفبػلاد أٚ ٔٛارظ  )اٌّٛعٛدح فٟ اٌزفبػً 

 ٌىً اٌّشوجبد اٌزٟ لّذ Stoich لُ ثزؾذ٠ذ ل١ّخ ِؼبًِ اي Stoich Coeffفٟ خبٔخ  -

 :ثبخز١بس٘ب ِغ ِلاؽظخ ا٢رٟ

 . رىْٛ عبٌجخ إرا وبْ اٌّشوت ِزفبػً، ٚرىْٛ ِٛعجخ إرا وبْ ٔبرظStoichل١ّخ اي *
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 رغبٚٞ Balance Error ٌىً اٌّشوجبد رىْٛ ل١ّخ خطأ الارضاْ stoichثؼذ رؼش٠ف اي *

 .طفش، ٚرٌه إرا وبْ اٌزفبػً رفبػً ِزضْ

 ٌىً اٌّشوجبد ِبػذا ِشوت stoichإرا وبْ اٌزفبػً ِزضْ، ٚلّذ ثزؼش٠ف ل١ّخ اي *

 Stoich ١ٌمَٛ ثؾغبة ل١ّخ اي Balanceٚاؽذ، ػٕذ إرْ لُ ثبٌؼغط ػٍٝ صس 

 .اٌّزجم١خ

 ٟٚ٘ رىْٛ Reaction Heatثؼذ إوّبي اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٠زُ ؽغبة ؽشاسح اٌزفبػً  -

 .عبٌجخ إرا وبْ اٌزفبػً طبسد ٌٍؾشاسح، ٚرىْٛ ِٛعجخ إرا وبْ اٌزفبػً ِبص ٌٍؾشاسح

 :Basisثؼذ رٌه لُ ثبٌذخٛي ٌظفؾخ 

 :ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ ٠زُ رؾذ٠ذ ِشوت أعبعٟ ٚرؾذ٠ذ ٔغجخ اٌزؾٛي ٌٗ

 

- Basis Component : ٠زُ رؾذ٠ذ اٌّشوت الأعبعٟ اٌزٞ عٕؾذد ٌٗ ل١ّخ اٌزؾٛي

 .٠ٚغت ثبٌطجغ أْ ٠ىْٛ ِٓ اٌّزفبػلاد

- Rxn Phase : ٟ٘ٚ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؾبٌخ اٌزٟ ع١زُ اٌزفبػً إرا وبٔذ اٌّشوجبد ف١ٙب

 :وبٌزبٌٟ

*Overall :ع١ؾذس اٌزفبػً فٟ إٞ ؽبٌخ رىْٛ ػ١ٍٙب اٌّشوجبد. 

*VapourPhase :ع١ؾذس اٌزفبػً فٟ اٌؾبٌخ اٌجخبس٠خ فمط. 

*LiquidPhase : ع١ؾذس اٌزفبػً فٟ ؽبٌخ ايLight Liquidفمط . 

*AqueousPhase : ع١ؾذس اٌزفبػً فٟ ؽبٌخ ايHeavy Liquidفمط . 

*CombinedLiquid : ع١ؾذس اٌزفبػً فٟ ؽبٌخ ايL & H Liquid. 

- C0 C1 C2 :ل١ُ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌزؾٛي رجؼبً ٌٍّؼبدٌخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌظفؾخ. 

ثؼذ إوّبي ث١بٔبد ٘زٖ اٌظفؾخ ٠ىْٛ اٌزفبػً لذ رُ رؼش٠فٗ ثبٌىبًِ ٠ٚظجؼ عب٘ض 

 .ٌلاعزخذاَ
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2. Equilibrium Reaction: 

 ٌٍّشوجبد، إٌٝ عبٔت رٌه Stoichفٟ ٘زا اٌزفبػً عزؾزبط إٌٝ ل١ُ ِؼبًِ اي 

 .Keqعزؾزبط إٌٝ رؾذ٠ذ ل١ّخ 

 

  طفؾخStoichiometry: 

 

٠ٚزُ اٌزؼبًِ ِؼٙب وّب 

 ...فٟ اٌزفبػً اٌغبثك

 

 

 

 

 

 

 

 

  طفؾخBasis: 

 .Keq اٌزٞ عزؼًّ ِٓ خلاٌٗ ٚطش٠مخ ؽغبة اي Baseفٟ ٘زٖ اٌظفؾخ ٠زُ رؾذ٠ذ اي 

 

 (Partial Press, Mole fraction,… etc) إٌّبعت Basis لُ ثبخز١بس اي Basisِٓ خلاي *

 Vapourلُ ثزؾذ٠ذ اٌؾبٌخ اٌزٟ ع١زُ اٌزفبػً ف١ٙب، ٟٚ٘ ٕ٘ب إِب Phaseِٓ خلاي *

phase  ٚأ  Liquid phase. 
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 *Min & Max Temperature رؾذد ف١ٙب ل١ُ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠غّؼ ٌٍزفبػً ثبٌؾذٚس 

 .خلاٌٙب

 *basis Unit ٌزؾذ٠ذ ٚؽذح ل١بط اي basisٖاٌزٞ رُ اخز١بس . 

، ٚثؼذ اخز١بس اٌطش٠مخ أ٠بً Keqثؼذ رٌه ٕ٘بن اٌّغّٛػخ اٌخبطخ ثزؾذ٠ذ طش٠مخ رؼ١١ٓ ل١ّخ - 

، ٌزٌه عٕغزؼشع وً طش٠مخ ٚو١ف١خ K ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ اي Keqوبٔذ ٔمَٛ ثبٌذخٛي ٌظفؾخ 

 :، ٟٚ٘ وبٌزبKeqٌٟإػبفزٙب ِٓ طفؾخ 

1. Ln(Keq) Equation: ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ ٟ٘ٚ K خلاي ِؼبدٌخ رؼزّذ ف١ٙب ل١ّخ ِٓ K ٍٝػ 

 :دسعخ اٌؾشاسح وّب ثبٌظٛسح

 

 ؽزٝ ٠زُ ؽغبة ل١ّخ A:Hٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ، رمَٛ ثئدخبي ل١ُ اٌضٛاثذ اٌزٟ فٟ اٌّؼبدٌخ 

، ٚ أزجٗ إٌٝ أْ دسعخ اٌؾشاسح ثبٌىٍف١ٓ، ثّؼٕٝ أْ ل١ُ اٌضٛاثذ ٠غت أْ رىْٛ ػٍٝ ٘زا kاي

 .الأعبط

2. Gibbs Free Energy: ٚرغزخذَ ٌؾغبة ل١ّخ K ثبلاعزؼبٔخ ثمبػذح ث١بٔبد ل١ُ اي G 

 :ٌٍّشوجبد ٚ اٌّٛعٛدح ِغ اٌجشٔبِظ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌظٛسح
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3. Fixed Keq:ًٌ ٚف١ٙب ٠زُ رؾذ٠ذ ل١ّخ صبثزخ K  ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ لا رؼزّذ ػٍٝ دسعخ 

 :Ln(K) أٚ ل١ّخ Kاٌؾشاسح، ٠ّٚىٓ إدخبي ل١ّخ 

 

4. Keq vs T Table: ًٌ ُٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ ٚػغ ل١ Keq ٚدسعبد اٌؾشاسح اٌّمبثٍخ ٌٙب 

 ٠زُ ln(keq)، ٚاٌضٛاثذ ٌّؼبدٌخ  kفٟ عذٚي، ف١مَٛ اٌجشٔبِظ ثؾغبة ل١ّخ عذ٠ذح ًٌ

، وّب ٠ّىٕه رؾذ٠ذ ل١ُ R2ؽغبثٙب ٠ٚؾذد ٌه ل١ّخ اٌذلخ فٟ اٌؾغبة ِٓ خلاي ل١ّخ 

Min & Max temperature خلاي ِٓ T Hiٚ  T Lo . 
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  طفؾخApproach: 

فٟ ثؼغ الأؽ١بْ لذ لا ٠ظً اٌزفبػً إٌٝ ؽبٌخ الارضاْ رؾذ ظشٚف اٌزفبػً اٌّؾذدح، 

 .ٌزٌه فئْ ٘زٖ اٌظفؾخ رغزخذَ ٌزمش٠ت اٌزفبػً ِٓ ٘زٖ اٌؾبٌخ

 
 

،  Fractional Approachٚ Temperature Approachٔغذ فٟ ٘زٖ اٌظفؾخ ٔٛػبْ ّ٘ب 

 لا Temp. Appؽ١ش ٠ّىٕٕب أْ ٔغزخذَ أٞ طش٠مخ ُِٕٙ أٚ ولاّ٘ب ِؼبً، ِغ ِلاؽظخ أْ طش٠مخ 

 .Fixed Keq ١ٌىْٛ ٠Basisّىٓ اعزخذاِٙب ػٕذ اخز١بس اي 

وّب ٘ٛ ِلاؽظ فٟ اٌظفؾخ أْ وً طش٠مخ ٌٙب ِؼبدٌخ ِؼ١ٕخ رؾبٚي أْ رظً ثٙب إٌٝ الإرضاْ، 

 .ٚرؼزّذ ػٍٝ صٛاثذ رمَٛ ثزؾذ٠ذ٘ب أٔذ ػٍٝ ؽغت اٌؾبٌخ

 

  طفؾخLibrary: 

ٚفٟ ٘زٖ اٌظفؾخ عزغذ ِغّٛػخ ِٓ رفبػلاد الارضاْ اٌشبئؼخ ؽ١ش ٠ّىٕه إػبفزٙب 

 .ِجبششاً ِٓ ٕ٘ب

 

ثّغشد إػبفخ أٞ رفبػً ِٓ اٌّىزجخ 

٠زُ إػبفخ وً اٌج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثٗ 

عٛاء اٌّشوجبد اٌزٟ رىْٛ ٘زا 

 ٚؽزٝ Stoichiometryاٌزفبػً أٚ اي 

 .Keqاي 
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3. Kinetic Reaction: 

 ٌٍزفبػً Order ٌٍّشوجبد، ٚاي Stoichفٟ ٘زا اٌزفبػً عزؾزبط إٌٝ ل١ُ ِؼبًِ اي 

 ٌٍٕٛارظ ٚاٌّزفبػلاد، وّب عزؾزبط ٌزؼش٠ف اي  (ٚاٌؼىغٟ إْ وبْ ع١ؾذس)اٌطشدٞ 

Arrhenius parameter ًاٌزٟ رغزخذَ فٟ ؽغبة ِؼذي اٌزفبػ rate of reaction. 

 

  طفؾخ ايStoichiometry: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ٠ٚOrderزُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ِضً اٌزفبػلاد اٌغبثمخ ٌٚىٓ ٠ض٠ذ ٕ٘ب إػبفخ دسعخ اٌزفبػً 

 ٚرٌه Reverse Order  اي   ٠ٚForward Orderٚمَٛ اٌجشٔبِظ رٍمبئ١بً ثٛػغ ل١ُ افزشاػ١خ ًٌ 

 ٌٍّشوجبد، ؽ١ش ٠فشع اٌجشٔبِظ ٌٍّزفبػلاد رفبػً دسعخ Stoichiometryثّغشد رؾذ٠ذ اي 

 ٚرٌه ِغ الارغبٖ اٌطشدٞ، ٠ٚمَٛ ثؼىغُٙ Zero Order  ٌٍٕٚٛارظ دسعخ طفشFirst Orderأٌٚٝ 

 .ِغ الارغبٖ اٌؼىغٟ، ٌٚىٓ ٠ّىٕه رغ١ش ٘زٖ اٌم١ُ ػٍٝ ؽغت ظشٚف اٌزفبػً

  طفؾخBasis: 

ٟٚ٘ أ٠ؼبً ِضً اٌّٛعٛدح 

 فٟ رفبػً اي 

Conversion ؽ١ش ٔؾذد ،

اٌّشوت الأعبعٟ ٚاٌؾبٌخ 

اٌزٟ ع١ؾذس اٌزفبػً 

 .ف١ٙب
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  طفؾخParameter: 

 اٌخبطخ ٠Arrhenius parameterزُ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ رؾذ٠ذ ل١ُ صٛاثذ اي 

 . ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ ’A’ٚ  E’  ٚ B ٌٍزفبػً اٌطشدٞ، ٚ  Aٚ  E  ٚ Bثبٌزفبػً ٟٚ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٕٚ٘بن أ٠ؼبً وبٌّؼزبد ِؼبدٌخ ِىزٛثخ ٌزغبػذ ػٍٝ ِؼشفخ ِٛػغ وً صبثذ فٟ اٌّؼبدٌخ
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4. Heterogeneous Catalytic Reaction: 

، إلا أٔٗ أوضش Kinetic Reactionثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد ٠ؼزجش وٕٛع ِٓ اي 

 ثبلإػبفخ Kinetic Reactionاٌزفبػلاد رؼم١ذاً، ٠ؾزبط ٌزؼش٠فٗ ٔفظ ث١بٔبد رؼش٠ف اي 

 .ٌج١بٔبد أخشٜ عٕزوش٘ب إْ شبء الله

 

  طفؾخStoichiometry: 

 

٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب وّب ٠زُ 

فٟ أٞ رفبػً عجك، 

ؽ١ش ٔؾذد اٌّشوجبد 

 Stoich Coeffٚٔؾذد اي 

 اٌخبص ثُٙ

 

ع١زُ رؾذ٠ذ سرجخ *

 فٟ طفؾخ Orderاٌزفبػً 

 أخشٜ

 

  طفؾخBasis: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٟٚ٘ أ٠ؼبً عجك ششػ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ اٌزفبػلاد اٌغبثمخ
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  طفؾخNumerator: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽ١ش ٠زُ ِٓ خلاي ٘زٖ Kinetic فٟ رفبػً اي Parameterٚ٘زٖ اٌظفؾخ ِضً طفؾخ 

 Aٚ  E  ٚ B اٌخبطخ ثبٌزفبػً ٟٚ٘ Arrhenius parameterاٌظفؾخ رؾذ٠ذ ل١ُ صٛاثذ اي 

 . ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ ’A’ٚ  E’  ٚ B ٌٍزفبػً اٌطشدٞ، ٚ 

 ٌٍّشوجبد عٛاء فٟ الإرغبٖ اٌطشدٞ أٚ Orderوّب ٠زُ ف١ٙب رؾذ٠ذ ل١ّخ سرجخ اٌزفبػً 

 .اٌؼىغٟ

 

  طفؾخDenominator: 

 
 

 اٌؼبدٞ، ؽ١ش أْ Kineticٚ٘زٖ اٌظفؾخ ٟ٘ اٌزٟ ر١ّض ٘زا اٌزفبػً ػٓ رفبػً اي 

 ِغ adsorption ٠غؼً ٕ٘بن اػزجبس ٌؾذٚس الإِزضاص Catalystٚعٛد اٌؼبًِ اٌؾفبص 
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 Rate of  ٌٚزٌه فٙزا ٠ؤصش ػٍٝ ِؼذي اٌزفبػً Surface Reactionاٌزفبػً اٌغطؾٟ

Reaction. 

 .Kinetic Helpٌّؼشفخ ِذٜ اٌزأص١ش ٚطش٠مخ ؽغبة ِؼذي اٌزفبػً اػغط ػٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ششػ ِب فٟ اٌظٛسح*

 : اٌؼبدٞ فئْ ِؼذي اٌزفبػً ٠ؾغت ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخKineticفٟ رفبػً اي 

 

r = K * f (Basis) - K’ * f’ (Basis) 

 K = A * exp { -E / RT } * T ^ B ؽ١ش                           

                                K’ = A’ * exp { -E’ / RT } * T ^ B’ 

 ٠زىْٛ ِؼذي اٌزفبػً ِٓ وغش  Heterogeneous Catalytic ٘زا اٌزفبػً ٌٚىٓ فٟ

  ٠غبٚٞ ٔفظ ل١ّخ ِؼذي اٌزفبػً اٌغبثك٠Numeratorىْٛ اٌجغط ٌٗ 

 

             Numerator = K * f (Basis) - K’ * f’ (Basis) 

 K = A * exp { -E / RT } * T ^ B ؽ١ش                           

                                K’ = A’ * exp { -E’ / RT } * T ^ B’ 

 

 Numerator ٌٗ ٟ٘ اٌزٟ رُ إدخبٌٙب فٟ طفؾخ E ٚاي Aٚل١ُ اي 

 

 : ف١ؾغت ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخdenominatorأِب ِمبَ ٘زا اٌىغش 

 

denominator = (1 + K1 * f1 (Basis) + K2 * f2 (Basis) + …)^n       

  K1 = A1 * exp { -E1 / RT } ؽ١ش                         

                            K2 = A2 * exp { -E2 / RT }     
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 denominator ٟ٘ اٌم١ُ اٌزٟ رُ إػبفزٙب فٟ اٌظف الأٚي ِٓ طفؾخ A1, E1, f1ٚل١ُ 

 ٟ٘ اٌم١ُ اٌزٟ رُ إػبفزٙب فٟ اٌظف اٌضبٟٔ ِٓ طفؾخ A2, E2, f2ٚل١ُ 

denominator 

 ٚ٘ىزا

 

 denominator اٌىٍٟ ٚاٌزٟ رذخٍٙب فٟ خبٔخ  Exponent فٟٙ ل١ّخ nأِب ل١ّخ 

exponent. 

 

 :ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ ؽغبة ِؼذي اٌزفبػً ِٓ اٌؼلالخ 

 

r = Numerator / denominator 
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5. Simple Rate Reaction: 

، ٚإّٔب الاخزلاف ٕ٘ب أٔه لا رؾزبط ٌزؾذ٠ذ Kinetic٘زا اٌزفبػً ٠شجٗ رّبِبً رفبػً اي 

، ٚإّٔب ٠غت ػ١ٍه رؾذ٠ذ ل١ّخ ٚاؽذح ػٍٝ الألً ِٓ صٛاثذ اي Orderسرجخ اٌزفبػً 

Arrhenius parameterٌٍٟزفبػً اٌؼىغ . 

 

  طفؾخStoichiometry: 

 

٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب وّب ٠زُ 

فٟ أٞ رفبػً عجك، 

ؽ١ش ٔؾذد اٌّشوجبد 

 Stoich Coeffٚٔؾذد اي 

 .اٌخبص ثُٙ

 

 

 

 

 

 

 

  طفؾخBasis: 

 

٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب وّب ٠زُ 

 .فٟ أٞ رفبػً عجك
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  طفؾخParameters: 

 

 اٌخبطخ ٠Arrhenius parameterزُ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفؾخ رؾذ٠ذ ل١ُ صٛاثذ اي 

 ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ، ’A’ٚ  C’  ٚ B’  ٚ D ٌٍزفبػً اٌطشدٞ، ٚ  Aٚ  E  ٚ Bثبٌزفبػً ٟٚ٘ 

، ٌٚىٓ وّب روشد فئٔه ٕ٘ب ٍِضَ ثزؾذ٠ذ ل١ّخ صبثذ Kineticوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ رفبػً اي 

 اٌزٞ لا Kineticٚاؽذ ػٍٝ الألً ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ ػٍٝ غ١ش ِب وبْ فٟ اٌزفبػً اي 

 .٠ٍضَ ٘زا ف١ٗ، ٚ٘زا ٠ؼزجش ثذ٠لًا ػٓ رؾذ٠ذ سرجخ اٌزفبػً

 

 

 

 

إٌٝ ٕ٘ب ٔىْٛ لذ أز١ٕٙب ِٓ اٌمغُ الأٚي فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ٘ٛ و١ف١خ 

 .Fluid Pkgرى٠ٛٓ اٌزفبػً ٚإػبفخ ث١بٔبرٗ فٟ اٌجشٔبِظ ٚإٌؾبلٗ ثبي 

 

٠أرٟ ثؼذ رٌه اٌذٚس ػٍٝ اٌمغُ ا٢خش ٚ٘ٛ و١ف١خ إػبفخ ٘زا اٌزفبػً ٚرطج١مٗ ِٓ خلاي 

، ٚعٕمَٛ ثبعزؼشاع اٌّفبػلاد اٌّزبؽخ أصٕبء ششػ و١ف١خ (ِفبػلاد ٚأثشاط  )الأدٚاد اٌّخزٍفخ 

 .إػبفخ اٌزفبػً ٌٙب
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 أنواع المفاعلات

 : أٔٛاع ِٓ اٌّفبػلاد 5ٟ٘ٚفٟ اٌجذا٠خ ٌذ٠ٕب 

 

1. CSTR ( Continues-Stirred Tank Reactor ).  

 

 

2. Conversion Reactor.  

 

3. Equilibrium Reactor. 

 

4. GIBBS Reactor.  

 

5. Plug Flow Reactor.  

 

 رزشبثٗ عذاً فٟ ٔبفزح Plug Flow Reactorٚعزغذ أْ وً ٘زٖ اٌّفبػلاد ِبػذا اي 

اٌخظبئض اٌخبطخ ثُٙ، ٠ٚشزشوْٛ فٟ أُٔٙ ٠ؾزبعْٛ إٌٝ ِٕزظ ثخبسٞ ٚآخش عبئً، ػٍٝ 

 . اٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ ِٕزظ ٚاؽذ فمطPFRػىظ اي 

ٚاٌفبسق الأعبعٟ فٟ ٘زٖ اٌّفبػلاد ع١ّؼبً ٘ٛ ٔٛػ١خ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب 

 .ِٓ خلاي وً ِفبػً ف١ُٙ
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1. CSTR: 

 رؾزبط فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفبػلاد إٌٝ رؾذ٠ذ ولًا ِٓ

 .اٌزغز٠خ ٌٍّفبػً -

 .ِٕزظ ثخبسٞ -

 .ِٕزظ عبئً -

 .( Tankلأٔٗ فٟ الأعبط خضاْ  )ؽغُ اٌّفبػً  -

 .اٌزفبػً اٌّغزخذَ -

 :ٚأٔٛاع اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌّفبػً ٟ٘ 

- Kinetic Reaction 

- Simple Rate Reaction 

- Heterogeneous Catalytic Reaction 

2. Conversion Reactor: 

 رؾزبط فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفبػلاد إٌٝ رؾذ٠ذ ولًا ِٓ

 .اٌزغز٠خ ٌٍّفبػً -

 .ِٕزظ ثخبسٞ -

 .ِٕزظ عبئً -

 .اٌزفبػً اٌّغزخذَ -

 :ٚأٔٛاع اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌّفبػً ٟ٘ 

- Conversion Reaction. 
 

 

3. Equilibrium Reactor: 

 رؾزبط فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفبػلاد إٌٝ رؾذ٠ذ ولًا ِٓ

 .اٌزغز٠خ ٌٍّفبػً -

 .ِٕزظ ثخبسٞ -

 .ِٕزظ عبئً -

 .اٌزفبػً اٌّغزخذَ -

 :ٚأٔٛاع اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌّفبػً ٟ٘ 

- Equilibrium Reaction. 
 

ؽزٝ ا٢ْ وً اٌج١بٔبد اٌغبثمخ اٌّطٍٛة رؾذ٠ذ٘ب عجك اٌزؼبًِ ِغ ِض١لارٙب فٟ الأدٚاد 

، ٌٚىٓ Parameter أٚ Design  Connectionالأخشٜ، ٟٚ٘ رىْٛ فٟ اٌغبٌت ِٓ طفؾخ 

 ٌزؾذ٠ذ اٌزفبػً اٌّغزخذَ، Reactionاٌظفؾخ اٌغذ٠ذح اٌزٟ عٕغزخذِٙب ٟ٘ طفؾخ 

ٌٚزشبثٗ ٘زٖ اٌظفؾخ اٌضلاس ِفبػلاد اٌغبثمخ أعٍزٙب ١ٌزُ ششؽُٙ ِؼبً ٟٚ٘ رىْٛ ثبٌشىً 

  :اٌزبٌٟ
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ٚٚاػؼ أْ اٌظفؾخ شبسؽخ ٔفغٙب، فلإػبفخ اٌزفبػً ٌٍّفبػً ٔمَٛ أٚلًا ثبخز١بس اي 

Reaction Set اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌزفبػً ِٓ لبئّخ Reaction Set صُ إرا وبٔذ رؾزٛٞ ػٍٝ أوضش ،

 ٚٔخزبس اٌزفبػً اٌّؾذد، ْٚ وبٔذ لا رؾزٛٞ إلا ػٍٝ رفبػً Reactionِٓ رفبػً ٔفزؼ لبئّخ 

 .ٚاؽذ فغ١زُ اخز١بسٖ رٍمبئ١بً

ٚوّب روشد فٙزٖ اٌظفؾخ رظٙش ثٕفظ اٌشىً اٌغبثك ِغ اٌضلاس رفبػلاد اٌزٟ روشٔب٘ب 

 ٚاٌّؾذدح ثبلإطبس الأصسق، ٠ٚSpecificsىْٛ الاخزلاف اٌٛؽ١ذ فٟ الاخز١بساد اٌّٛعٛدح ثغبٔت 

ٚ٘زا شٟء طج١ؼٟ ؽ١ش أٔٙب رغزخذَ ٌزظٙش ث١بٔبد اٌزفبػً، فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد 

 ع١ىْٛ ٕ٘بن اخز١بس صبٌش Conversionاٌّزبؽخ ٌىً رفبػً رُ إػبفزٗ، فّضلًا إرا وبْ اٌزفبػً 

 ٛ٘ٚConversion % ٌْزشب٘ذ ٔغجخ اٌزؾٛي اٌزٟ رُ إدخبٌٙب فٟ رؼش٠ف اٌزفبػً، ٚإرا وب 

 .، ٚ٘ىزاKeq ًٌٚ Approach ع١ىْٛ ٕ٘بن اخز١بس ًٌ Equilibriumرفبػً إرضاْ 

  



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 176 التفاعلات الكيميائية: الفصل الثامن

 

4. Gibbs Reactor: 

٠ؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفبػلاد ِفبػً ١ِّض، ؽ١ش أٔٗ ١ٌظ ِٓ اٌؼشٚسٞ أْ رؼ١ف ٌٗ 

Reaction Set ؽ١ش ٠ّىٕه ِٓ خلاي اٌّفبػً ِجبششح أْ رؼ١ف اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ،

 .Gibbs Free Energyٚرغؼً اٌّفبػً ٠ؾً رٌه ِٓ خلاي اٌٛطٛي ٌلإرضاْ ػٓ طش٠ك اي 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌظٛسح ٕ٘بن صلاس اخز١بساد ٌٕٛع اٌّفبػً

1. Gibbs Reactions Only : ٌٍٛطٛي ثبٌزفبػً ٌلإرضاْ دْٚ اٌؾبعخ ٌزفبػً ِغجك، ٚوّب

 ٌٍزفبػً ؽ١ش أٔه ٌٓ ٠Stoichٛػؼ فئْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ ػٕذ ػذَ ِؼشفخ اي 

 .Stoichرغزط١غ إػبفخ رفبػً ثذْٚ ِؼشفخ اي 

 

2. Specify Equilibrium Reactions : ٚرغزخذَ ػٕذ ٚعٛد رفبػً ِؼشف، ٚػٕذ إخز١بس٘ب

 اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رفبػً الإرضاْ  Reaction Setع١ظٙش ٌه لبئّخ ٌزخزبس ِٕٙب اي 

 .اٌّطٍٛة

 

3. No Reaction : ٞٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ع١ىْٛ اٌّفبػً وجشط فظً ػبدٞ دْٚ ؽذٚس أ

 .رفبػً

 

 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 177 التفاعلات الكيميائية: الفصل الثامن

 

5 .Plug Flow Reactor: 

٘زا اٌّفبػً ٠زؼبًِ وأٔجٛة رغ١ش ف١ٗ اٌّزفبػلاد، ٚػٍٝ طٛي اٌّفبػً ِٓ اٌجذا٠خ ؽزٝ 

إٌٙب٠خ رزفبػً اٌّشوجبد ٚرجذأ إٌّزغبد فٟ اٌزىْٛ ؽزٝ رخشط ِٓ ٔٙب٠خ اٌّفبػً، ِغ 

 .One Streamِلاؽظخ إٌبرظ ٚاؽذ فمط 

٠زُ رمغ١ُ اٌّفبػً إٌٝ ػذح ِمبطغ ٠زُ اٌزؼبًِ ِغ وً ِمطغ ػٍٝ أْ ِؼذي اٌزفبػً 

 .٠ىْٛ ِٛؽذ ف١ٗ

 :٘زا اٌّفبػً ٠ؾزبط ٌٍج١بٔبد اٌزب١ٌخ

 .اٌزغز٠خ -

 .إٌّزظ -

 .Design  Parameters ِٓ خلاي ٔبفزح Delta Pفشق اٌؼغط  -

 .Ratingأثؼبد اٌّفبػً ِٓ خلاي ٔبفزح  -

 اٌزفبػً اٌّغزخذَ -

 :ٚأٔٛاع اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌّفبػً ٟ٘ 

- Kinetic Reaction 

- Simple Rate Reaction 

- Heterogeneous Catalytic Reaction 
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 :ملاحظات

  ع١ّغ اٌّفبػلاد ٠زُ ِؼبٍِزٙب ػٍٝ أٔٙبAdiabatic إلا إرا لّذ ثئػبفخ Energy 

Streamًٌٍّفبػ . 

  ٠زُ إػبفخ رفبػً لأثشاط اٌفظً ِٓ خلاي طفؾخReaction ٠ٚىْٛ اٌزؼبًِ ِضً اٌضلاس 

 .رفبػلاد الأٌٚٝ

  لإػبفخ رفبػً فٟ ثشط رمط١ش لُ ثبٌذخٛي ٌظفؾخReaction صُ اخزبس New فزظٙش ٌه 

 :إٌبفزح اٌخبطخ ثئػبفخ رفبػً ٌٍجشط وّب ثبٌشىً اٌزبٌٟ

 
 

 :٠ٚزُ اٌزؼبًِ ِؼٗ وّب رش١ش الأسلبَ ٚثزشر١جٙب

 . اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌزفبػReaction Setًلُ ثبخز١بس اي . 1

 . اٌزٟ ع١جذأ اٌزفبػً ػٕذ٘بStageؽذد اٌّشؽٍخ . 2

 . اٌزٟ ع١ٕزٟٙ اٌزفبػً ػٕذ٘بStageؽذد اٌّشؽٍخ . 3

 .لُ ثبخز١بس اٌزفبػً اٌّؾذد. 4

 . ١ٌزُ اعزخذاَ اٌزفبػً فٟ ؽً اٌجشطActiveِشثغ الإخز١بس 
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سٕرٕاٚي فٟ ٘زا اٌفظً أداج ِّٙح ِٓ أدٚاخ اٌثشٔاِط ٚاٌرٟ ذساعذٔا فٟ اٌعًّ ِع أٞ 

 .ِصاي، تغغ إٌػش عٓ ذى٠ٛٓ ٘زا اٌّصاي

 : ٚاٌرٟ ذٛفش ٌٕا أداذ١ٓ أٚ خاطر١ٓ ِّٙر١ٓ ّٚ٘اDataBook٘زٖ الأداج ٟ٘ اي 

- Data Tables 

- Data Record 

٠رُ اسرخذاَ ٘زٖ الأدٚاخ فٟ ذسع١ً ل١ُ أٞ ِعّٛعح ِٓ اٌّرغ١شاخ فٟ اٌع١ٍّح، ؼ١س 

٠ّىٕٕٟ عًّ ِا ٠شثٗ ِشالثح ٌٍع١ٍّح خظٛطاً إرا وٕد سألَٛ ترغ١ش ل١ُ فٟ أؼذ اٌّرغ١شاخ 

 .ٚأس٠ذ أْ أسٜ ِذٜ ذأش١ش ٘زا اٌرغ١١ش عٍٝ تالٟ اٌّرغ١شاخ فٟ اٌٛؼذج

ٚلذ ٠سر١ٙٓ أؼذ تٙزٖ اٌخاط١ح ٟٚ٘ ِشالثح ِذٜ اٌرغ١ش فٟ ل١ُ اٌّرغ١شاخ اٌّخرٍفح 

ٌٍع١ٍّح ٠ٚػٓ أٔٗ ٠ّىٕٗ الإسرغٕاء عٕٙا تأْ ٠مَٛ تشؤ٠ح ل١ّح وً ِرغ١ش عٍٝ ؼذج ِٓ ٔافزج 

اٌخظائض اٌخاطح تٗ، ٚلذ ٠ىْٛ ٘زا ِٕاسثاً فٟ اٌٛؼذاخ اٌظغ١شج ِٚؽذٚدج اٌّرغ١شاخ ٌٚىٓ 

 .عٕذ اٌرعاًِ ِع ذظ١ُّ ٌٛؼذاخ ػخّح سرذسن ِذٜ أ١ّ٘ح رٌه

 ٟٚ٘ data recordوّا أْ ٕ٘ان خاط١ح ِّٙح ظذا ٟٚ٘ ِا ذٛفشٖ أداج ِسعً اٌث١أاخ 

أٔه ذػً ِؽرفع ترسع١ً ٌٍم١ّح الاترذائ١ح ٌٍّرغ١شاخ ٚل١ّح وً ِشج لّد ترغ١١ش ف١ّىٕه أْ 

 .ذعشٞ ِماسٔح ٌرسرٕط علالح اٌّرغ١شاخ تثعؼُٙ

 ِٚسعً Data Tableإرْ ِٓ ٕ٘ا ٠ّىٕٕا ذٛػ١ػ اٌفشق الأساسٟ ت١ٓ ظذٚي اٌث١أاخ 

 ٚ٘ٛ أْ اٌعذٚي ٠مَٛ تعشع اٌم١ُ اٌؽا١ٌح فمؾ ٌٍّرغ١شاخ اٌّٛظٛدج فٟ Data Recordاٌث١أاخ 

اٌعذٚي، ٚذرغ١ش ذٍه اٌم١ُ فٟ اٌعذٚي تّعشد ذغ١ش٘ا فٟ اٌٛؼذج، أِا ِسعً اٌث١أاخ ف١مَٛ 

 .تؽفع ل١ُ ِخرٍفح ٌٍّرغ١شاخ تششؽ أْ ذمَٛ ترسع١ٍٙا تعذ اٌرغ١١ش

ٚس١رؼػ اٌفشق تإرْ الله ِع اٌششغ، ٚاٌزٞ س١ىْٛ تاسرخذاَ ِصاي سثك ذٕف١زٖ فٟ 

 .اٌثشٔاِط ٚ٘ٛ عٓ ع١ٍّح لإٔراض اٌثشٚت١ٍ١ٓ ظلا٠ىٛي
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 :فٟ اٌثذا٠ح ٔسرعشع شىً اٌع١ٍّح اٌرٟ ٌذ٠ٕا

 

ٚ٘زٖ اٌٛؼذج لإٔراض اٌثشٚت١ٍٓ ظلا٠ىٛي ِٓ أوس١ذ اٌثشٚت١ٍٓ، ٚلا ٠ّٕٙا ٕ٘ا خطٛاخ ذٕف١ز 

 .اٌّصاي ٚإّٔا و١ف١ح اسرخذاَ ِسعً اٌث١أاخ ِٓ خلاٌٗ

تذساسح اٌّصاي سٕعذ أْ أُ٘ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذّٕٙا فٟ ٘زا اٌّصاي ٟ٘ دسظح ؼشاسج 

، Coolant Streamاٌّفاعً ٚو١ّح اٌع١لا٠ىٛي إٌّرط ٚل١ّح اٌطالح اٌّسرخذِح فٟ اٌرثش٠ذ 

فٙزٖ ٟ٘ أُ٘ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ٔؽراض ٌّشالثح اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذؽذز ٌٙا عٕذ ذغ١١ش ل١ّح أٞ 

 .ِرغ١ش آخش

 : لُ تاخر١اس٘ا، فرػٙش وّا تاٌشىً اٌراToolsٌٟ ِٓ لائّح DataBookٌٍٛطٛي ًٌ 
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 ِٚٓ خلاي ٘زٖ ٠ٚVariablesػٙش ٌٕا ِٓ اٌشىً أٚي طفؽح ٠رُ اٌرعاًِ ِعٙا ٟٚ٘ طفؽح 

 .اٌظفؽح ٔمَٛ ترؽذ٠ذ ظ١ّع اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ٔش٠ذ أْ ٔسعً ٌٙا ل١ُ

 : ف١ػٙش ٌٕا اٌشىً اٌرا٠Insertٌٟرُ إػافح اٌّرغ١شاخ اٌّخرٍفح تاٌؼغؾ عٍٝ صس . 1

 

 ٚأؼ١أاً ٠ىْٛ Variable شُ ٔؽذد اٌّرغ١ش اٌّطٍٛب ِٓ Objectفٕمَٛ تاخر١اس الأداج ِٓ 

، ٚأخ١شاً ٔىرة ٌٗ اسُ أٚ ٚطف Variable Specificsٌٍّرغ١ش ذخظ١ض أوصش ف١ىْٛ تالاخر١اس ِٓ 

 .Okخاص تٕا ١ٌسًٙ ٌٕا اٌرعشف عّا ٠عثش عٕٗ ٘زا اٌّرغ١ش، شُ ٔؼغؾ 

 : وّا تاٌشىً اٌراVariablesٌٟتعذ إػافح ظ١ّع اٌّرغ١شاخ ذىْٛ غا٘شج فٟ طفؽح 

 



 
 دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 Data Book 183: الفصل التاسع

 

ٔأذٟ تعذ رٌه ٌٍخطٛج اٌرا١ٌح ٟٚ٘ إِا ذى٠ٛٓ ظذٚي أٚ ذى٠ٛٓ سعً ٌرسع١ً اٌث١أاخ، . 2

 ٚذىْٛ تاٌشىً Process Data Tablesٚسٕثذأ تاٌعذٚي ٚرٌه ِٓ خلاي اٌظفؽح اٌصا١ٔح ٟٚ٘ 

 :اٌراٌٟ

 

 ف١رُ إٔشاء ظذٚي ظذ٠ذ ٠ٚأخز الاسُ Addٌٚعًّ ظذٚي ظذ٠ذ ٔمَٛ تاٌؼغؾ عٍٝ 

 ٠ّٚىٓ ذغ١١شٖ لأٞ اسُ آخش، شُ تعذ رٌه ٔمَٛ تٛػع علاِح فٟ ProcData1الافرشاػٟ 

 )طٕذٚق الاخر١اس اٌّٛظٛد أِاَ اٌّرغ١ش اٌزٞ ٔش٠ذ إػافرٗ ٌٍعذٚي ف١رُ ذؼ١ّٕٗ ٌٍعذٚي ِثاششاً 

ٚ٘زٖ اٌخطٛج ٠ّىٓ أْ ذرُ فٟ أٞ ٚلد تعذ إٔشاء اٌعذٚي فٕؽزف أٞ ِرغ١ش ٚٔؼ١ف ا٢خش دْٚ 

 .(اٌؽاظح ٌعذٚي ظذ٠ذ

 ف١ػٙش Viewتزٌه ٠ىْٛ اٌعذٚي لذ ذُ إٔشاءٖ ٌٚشؤ٠ح اٌعذٚي ٔمَٛ ترؽذ٠ذٖ شُ ٔخراس 

 :تاٌشىً اٌراٌٟ

 

 .ؼ١س ٠ػٙش ظ١ّع اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذُ ذؽذ٠ذ٘ا ف١ٗ ٚل١ّرٙا اٌؽا١ٌح ٚٚؼذج اٌم١اس
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اٌخطٛج الأخشٜ اٌرٟ ٠ّىٕٕا اٌم١اَ تٙا ٟ٘ إٔشاء سعً ٌٍث١أاخ ١ٌىْٛ ف١ٗ أوصش ِٓ ل١ّح، 

 .Data Recorderٚ٘زا ٠ىْٛ ِٓ خلاي طفؽح 

 

 ظذ٠ذ، ٚ٘ٛ Scenarioٌٚىٟ ٔمَٛ ترسع١ً ل١ُ ٌٍث١أاخ ٠عة ع١ٍٕا أْ ٕٔشٟء س١ٕاس٠ٛ 

 .٠ىْٛ تّصاتح اٌسعً أٚ اٌذفرش اٌزٞ ٠ؽرٛٞ عٍٝ عذج ل١ُ ٌٍّرغ١شاخ

 ف١رُ إٔشاء س١ٕاس٠ٛ ظذ٠ذ ٠ٚأخز الاسُ الافرشاػٟ Addٌعًّ رٌه ٔمَٛ تاٌؼغؾ عٍٝ 

Scenario 1 ٛشُ تعذ رٌه ٔمَٛ تإػافح اٌّرغ١شاخ اٌّطٍٛب ذسع١ً ل١ُ ٌٙا فٟ ٘زا اٌس١ٕاس٠ ،

 .Includeتأْ ٔؼع علاِح فٟ طٕذٚق الاخر١اس اٌّعاٚس ٌىً ِرغ١ش ػّٓ 

إٌٝ ٕ٘ا فاٌخطٛاخ ذّاِاً وّا وٕا ٔفعً ِع اٌعذٚي، ٚواْ تّعشد الإٔرٙاء ِٓ اٌخطٛاخ 

اٌساتمح ِع اٌعذٚي ٠رُ ذسع١ً اٌم١ُ اٌؽا١ٌح ٌٍّرغ١شاخ فٟ اٌعذٚي فٕشا٘ا عٕذ عشػٗ، ٌٚىٓ 

 )ٕ٘ا ٠ٛظذ اخرلاف تس١ؾ، ؼ١س أْ اٌس١ٕاس٠ٛ ؼرٝ ا٢ْ ١ٌس تٗ أٞ لشاءاخ ٌم١ُ اٌّرغ١شاخ 

 .ؼ١س ٠عة ع١ٍٕا اخر١اس ذسع١ً اٌث١أاخ تأٔفسٕا (ِاصاي غ١ش ٔشؾ Viewلاؼع أْ 

 ف١ػٙش ٌه سساٌح ذطٍة Recordٌرسع١ً ل١ُ اٌث١أاخ عٕذ ٘زٖ اٌٍؽػح لُ تاٌؼغؾ عٍٝ 

 ١ٌعثش عٓ أٔٙا اٌم١ُ الأساس١ح Basicِٕه ذؽذ٠ذ اسُ ٌٙزا اٌرسع١ً أورة أٞ شٟء ١ٌٚىٓ 

 .Okٌٍّصاي شُ اػغؾ 

 ٚاخراس اٌعشع فٟ طٛسج ظذٚي ف١ىْٛ اٌشىً وّا تاٌظٛسج Viewلُ ا٢ْ تاٌؼغؾ عٍٝ 

 :اٌرا١ٌح
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 .٠ػٙش ٌٕا فٟ اٌشاشح ل١ُ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذُ ذؼ١ّٕٙا فٟ اٌسعً ٚل١ّٙا اٌؽا١ٌح

 إٌٝ 140ٌٕمَٛ ا٢ْ تثعغ اٌرغ١شاخ فٟ اٌّصاي، فٕمَٛ ترغ١١ش دسظح ؼشاسج اٌّفاعً تذلًا ِٓ 

، ٚفٟ وً ِشج تعذ اٌرغ١١ش ٔذخً إٌٝ ِسعً اٌث١أاخ 180 فٟ ِشج، ِٚشج أخشٜ ٔععٍٙا 100

 :ٚٔمَٛ ترسع١ً اٌم١ُ، ٚتعذ ٘زا س١ىْٛ شىً اٌس١ٕاس٠ٛ وّا ٠ٍٟ

 

فٕعذ أٔٗ ذُ ذسع١ً ل١ُ اٌّرغ١شاخ فٟ وً ِشج ِع الاؼرفاظ تاٌم١ُ اٌساتمح ِّا 

٠ساعذٔا فٟ دساسح ذأش١ش ٘زا اٌرغ١١ش عٍٝ اٌّرغ١شاخ اٌّٛظٛدج ِعٕا، أِا اٌعذٚي فسٕعذ تٗ 

 .اٌم١ُ اٌؽاٌح ففٟ وً ِشج ٔمَٛ تاٌرغ١١ش ٠رُ ِسػ اٌم١ُ اٌساتمح ٚإػافح اٌم١ُ اٌؽا١ٌح ذٍمائ١اً
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 ذُثٍّ ْاو

 

 

 

 

 

فٟ اٌثذا٠ح، ٚلثً أْ ٔذخً فٟ اٌّٛػٛم، أٚد اٌر٠ٕٛٗ 

هٍٝ أْ ٘زا اٌفظً ِٓ اٌىراب ١ٌظ ٌششغ ه١ٍّح اي 

Optimization تظفح هاِح، ٚإّٔا ٘ٛ ٌرٛػ١ػ توغ إٌماؽ 

 Optimizerٚاٌرزو١ش تٙا ١ٌغًٙ فُٙ و١ف١ح اٌرواًِ ِن اي 

، ٚإلا فإْ ِٛػٛم اي HYSYSِٓ خلاي تشٔاِط اي 

Optimizationٌذساعح ِٕفظٍح ١ٌظ ٘زا ِىاْ   ٠ؽراض

   .اٌؽظٛي ه١ٍٙا
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 اٌٛطٛي ٌلشٚف اٌرشغ١ً اٌّصا١ٌح ٌٍٛؼذج، ٚدائّاً ِا ٠Optimizationمظذ هِّٛاً تو١ٍّح اي 

 .(ولاّ٘ا ٠رشذة هٍٝ ا٢خش )٠ىْٛ ٚساء رٌه اٌشغثح فٟ ص٠ادج اٌشتػ أٚ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌف 

 Objective ٌٛؼذج ِا ذؽذ٠ذ ِا ٠غّٝ تاي ٠Optimizationعة هٕذ اٌشغثح فٟ هًّ 

Function ذوثش هٓ اٌٙذف اٌّمظٛد ِٓ ٚساء ه١ٍّح اي ٟ٘ٚ Optimization تّوٕٝ ٌٛ وٕا ٔش٠ذ ،

أْ ٔؽمك أهٍٝ ستػ فٙزا ٠وٕٟ إٔٔا ٔش٠ذ اٌٛطٛي ٌٍم١ّح اٌّصا١ٌح ٌٍرشغ١ً ٚاٌرٟ ذؽمك أهٍٝ 

 ٕ٘ا ٟ٘  Objective functionستػ دْٚ خفغ اٌعٛدج ِصلًا هٓ ؼذ ِو١ٓ ٚتاٌراٌٟ فإْ اي

 هٍٝ ِذٜ اٌرغ١ش Constrain ٚ٘زا اٌؽذ اٌّو١ٓ ٌٍعٛدج ٠ورثش ل١ذ اٌّوادٌح اٌرٟ ذوثش هٓ اٌشتػ

 .اٌّغّٛغ تٗ فٟ ل١ُ اٌّرغ١شاخ

 ٟ٘ ِوادٌح ٠رُ ذؽذ٠ذ٘ا تذساعح اٌٛؼذج ِٚرغ١شاذٙا ِٚذٜ Objective functionإرْ اي 

اسذثاؽ ل١ُّٙ تثوؼُٙ، ِٚذٜ هلالرُٙ تاٌٙذف اٌّـٍٛب، وّا ٠عة ذؽذ٠ذ أٞ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ 

 .Objective functionعٕؽاٚي اٌٛطٛي ٌٍم١ّح اٌّصا١ٌح ٌٙا ٌرؽم١ك اٌٙذف اٌّـٍٛب 

 ِٓ خلاي ِصاي ِٛظٛد ِغثماً ٚ٘ٛ ٚؼذج إٔراض اٌثشٚت١ٍ١ٓ Optimizerعٕرٕاٚي ششغ أداج اي 

، ٚواْ اٌشىً إٌٙائٟ ( Data Recordٔفظ اٌّصاي اٌّغرخذَ فٟ ششغ أداج اي  )ظ١لا٠ىٛي 

 :ٌٍٛؼذج واٌراٌٟ

 

 

ٔكاٌ انٓذف ْٕ انٕصٕل لأعهى رتخ، ٔكاٌ ْذا يٍ خلال انٕصٕل نهقًٍح انًثانٍح 

 .Primary Variableنذرجح دزارج انًفاعم ٔتانرانً ذى اخرٍارِ نٍكٌٕ ْٕ ال 
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 :وّا ٠ٍٟ Objective function  ٚتإٌلش ٌٍٛؼذج ٠ّىٕٕا ذى٠ٛٓ اي

Objective function f(x) = Products Price – Operating Cost. 

= Glycol cost– [Oxide+Coolant+CondDuty+RebDuty] cost. 

= [Flow rateGlycol x PriceGlycol] – [Flow rateOxide x PriceOxide   

+ Heat FlowCoolant x Priceheat + Heat FlowCondDuty x 

Priceheat + Heat FlowRebDuty x Priceheat] 

ٚ٘زٖ اٌّوادٌح تاهرثاس أْ ل١ّح ولًا ِٓ ا١ٌّاٖ ٚإٌّرعاخ اٌثخاس٠ح ٍِّٙح، وّا ذُ إّ٘اي *

 .Fixed Costل١ّح اي 

 :ِٚٓ ت١أاخ اٌّصاي وأد اٌث١أاخ واٌراٌٟ

Glycol Flow rate = 715 bbl/day 

Oxide Flow rate = 713.4 bbl/day 

Coolant Heat Flow = 4.52 x 106 BTU/hr 

CondDuty Heat Flow = 1.744 x 107 BTU/hr 

RebDuty Heat Flow = 1.955 x 107 BTU/hr 

 :ٚوأد ٌذ٠ٕا الأعواس اٌرا١ٌح

Glycol Price: 20 $/bbl. 

Oxide Price: 7 $/bbl. 

Energy Costs: 2 $/MM BTU. 

 :ٚتاٌراٌٟ ذظثػ اٌّوادٌح ٌذ٠ٕا تاٌشىً اٌراٌٟ

𝑓 𝑥 =  715 𝑥 20 
$

𝑑𝑎𝑦
−   713.4 𝑥 7 +   4.52 +  1.744 + 1.955  x 2 x 24    

$

𝑑𝑎𝑦
 

∴ 𝑓 𝑥 = 7270.665 
$

𝑑𝑎𝑦
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 :Optimizerانٕصٕل إنى ال 

 F5، أٚ إخرظاساً أػغؾ هٍٝ Optimizer ٔخراس simulation، ِٓ لائّح Optimizerٌٍٛطٛي ًٌ 

 ٌٍٛؼذج، ٚ٘زا اٌش١د ٘ٛ Spread sheet ٠رُ إػافح Optimizerٚٔلاؼق أٔٗ تّعشد إػافح اي 

 .Optimizer ٚاٌزٞ ٠ىْٛ تٗ ظ١ّن اٌولالاخ اٌش٠اػ١ح ًٌ Optimizerاٌخاص تاي 

 : وّا تاٌشىً اٌراConfigurationٌٟ ذىْٛ أٚي طفؽح ٟ٘ Optimizerٚهٕذ فرػ اي 

 

، ٚ٘ٛ ٠خرٍف ِٓ ؼ١س ؿشق ؼغاتٗ ٚتوغ Optimizerِٚٓ ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ إخر١اس ٔٛم اي 

، لأْ ِولُ الأٔٛام الأخشٜ Originalاٌخٛاص، ٌٚىٓ غاٌثاً ِا ٔغرخذَ إٌٛم الإفرشاػٟ ٚ٘ٛ 

 .ذىْٛ ِرمذِاً ٔٛهاً ِا ٚغاٌثاً ذؽراض ٌشخظح خاطح

 .Variablesتوذ رٌه ٔمَٛ تاٌذخٛي ٌٍظفؽح اٌرا١ٌح ٟٚ٘ طفؽح اٌّرغ١شاخ 

  



 
  دليلك لتعلن الوحاكاة باستخذام برناهج  HYSYS  خطوة بخطوة

 

 Optimization in HYSYS 191: الفصل العاشر

 

 :Variablesصفذح 

 Objectiveٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح لا ٠رُ ذو١١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرخذِح فٟ داٌح اٌٙذف 

Function ٚلا اٌم١ٛد Constrains ٚإّٔا ذغرخذَ ٌرؽذ٠ذ اي ،Primary (Adjusted) Variables ،

 Objectiveٚاٌزٞ وّا روشٔا ٠رُ ذغ١١ش ل١ّرٗ ٌٍٛطٛي ٌٍم١ّح اٌّصا١ٌح ٌٗ ٌرؽم١ك داٌح اٌٙذف 

function. 

 

 :٠ٚعة ِلاؼلح ا٢ذٟ فٟ ٘زا اٌّرغ١ش

 .٠Objective functionرُ ذؽذ٠ذٖ تٕائاً هٍٝ دساعح ٌٍٛؼذج ًٌٚ  .1

، ٠Adjustedعة أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌّرغ١ش لاتً ٌٍروذ٠ً فٟ ل١ّرٗ ِٓ لثً اٌّغرخذَ  .2

 ذىرة adjustedاٌّرغ١ش اي  )٠ٚوشف رٌه ِٓ خلاي اٌٍْٛ اٌّىرٛب تٗ ل١ّح اٌّرغ١ش 

 .(ل١ّرٗ تاٌٍْٛ الأصسق أٚ الأؼّش

 .لذ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا أوصش ِٓ ِرغ١ش ١ٌٚظ ِرغ١ش ٚاؼذ فمؾ .3

 : فرلٙش ٌٕا إٌافزج اٌرٟ فٟ اٌشىً اٌراAddٌٟٚلإػافح ِرغ١ش ٔمَٛ تاٌؼغؾ هٍٝ 
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، ٚفٟ خأح Variables اٌخاص تاٌّرغ١ش أٚلًا شُ ٔخراس ٘زا اٌّرغ١ش ِٓ ٠ٚObjectرُ إخر١اس اي 

Variable Description ٠ّىٓ وراتح أٞ اعُ ٌٍّرغ١ش غ١ش اٌّوشٚع ٌٗ، شُ ٔؼغؾ OK. 

 Primaryفٟ ِصإٌا اٌزٞ ٔوًّ ه١ٍٗ اخرشٔا دسظح ؼشاسج اٌّفاهً ٌرىْٛ ٟ٘ اي * 

variableوّا روشٔا فٟ أٚي اٌفظً، ٚاٌرٟ هثشٔا هٕٙا ٕ٘ا تذسظح ؼشاسج إٌّرط . 

 ٔعذ اٌّرغ١ش ذُ إػافرٗ ٠ٚلٙش تاٌشىً Variables ٚاٌوٛدج ٌظفؽح OKتوذ اٌؼغؾ هٍٝ 

 :اٌراٌٟ
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 ٚ Low Boundٚٔلاؼق أٔٗ لاَ تإكٙاس اٌم١ّح اٌؽا١ٌح ٌٍّرغ١ش، ٚأ٠ؼاً ٕ٘ان ِا ٠غّٝ تاي 

High Bound ٚ ٚلذ ٚػن ٌُٙ ل١ّح إفرشاػ١ح ِٓ هٕذٖ، ِٚوٕٝ ٘زٖ اٌؽذٚد ٟ٘ ألً ل١ّح ،

أوثش ل١ّح ٠ّىٓ ٌٍثشٔاِط فشػُٙ ٌم١ّح اٌّرغ١ش أشٕاء اٌؽً، ٠ٚرُ ذوذ٠ٍُٙ ؼغة اٌٛؼذج أٚ 

 .ٔرشن اٌم١ّح الإفرشاػ١ح

 .Functionsتوذ رٌه ٕٔرمً ٌٍظفؽح اٌرا١ٌح ٟٚ٘ 
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 :Functionsصفذح 

، Constrains ٚدٚاي اٌم١ٛد Objective functionsٚفٟ ٘زٖ اٌظفؽح ٠رُ ذو١١ٓ داٌح اٌٙذف 

ٚهٕذِا لٍد أٔٗ ٠رُ ذو١١ٓ داٌح اٌٙذف وٕد ألظذ فولًا ذو١١ٓ تّا ذو١ٕٗ ِٓ أْ اٌذاٌح ِىرٛتح 

تاٌفوً ٚٔؽٓ ٕ٘ا ٔمَٛ ترو١ٕٙا ٚذؽذ٠ذ أْ ٘زٖ اٌذاٌح ٟ٘ داٌح اٌٙذف، ٌٚىٓ وراتح اٌّوادلاخ 

 ٚاٌزٞ روشٔا أٔٗ ٠رُ Optimizer اٌخاص تاي SpreadSheetظ١ّوٙا ٠رُ ِٓ خلاي اٌش١د 

 .Optimizerإػافرٗ إٌٝ اٌّصاي تّعشد إػافح اي 

 

 SpreadSheet، ٠عة أْ ٔششغ اي Functionٌزٌه، فإٕٔا ٚلثً أْ ٔششغ ٘زٖ اٌظفؽح 

 .ٚو١ف١ح اٌرواًِ ِوٗ ٚوراتح اٌّوادلاخ داخٍٗ

 تاٌؼغؾ هٍٝ صس Functions إِا ِٓ داخً طفؽح Spread Sheetٌٍٚذخٛي ًٌ 

SpreadSheet أٚ ِٓ خاسض اي Optimizer تفرػ اي SpreadSheet اٌزٞ ذُ إػافرٗ فٟ اٌّصاي 

 .تاٌؼغؾ ه١ٍٗ دتً و١ٍه
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 :Spread Sheetانرعايم يع ال 

 : وّا connectionsٍٟ٠ فإْ أٚي ٔافزج ذلٙش ٌٕا ٟ٘ ٔافزج Spread Sheetهٕذ فرػ اي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚاٌرٟ عٕغرخذِٙا فٟ ذى٠ٛٓ Variablesٚفٟ ٘زٖ إٌافزج ٠رُ إػافح ظ١ّن اٌّرغ١شاخ 

 ٠ٚرُ هٓ ؿش٠ك اٌؼغؾ Imported Variablesداٌح اٌٙذف ٚاٌم١ٛد، ٠ٚىْٛ رٌه فٟ اٌعضء الأٚي 

 Primary، فرفرػ ٔافزج لإػافح اٌّرغ١ش ِصً اٌرٟ كٙشخ ِوٕا هٕذ إػافح اي Add Importهٍٝ 

variables. 

 Spread فٙٛ ٌرظذ٠ش ِرغ١شاخ إٌٝ خاسض اي Exported Variablesأِا اٌعضء اٌخاص تاي 

sheet  ١ٌغرخذَ فٟ شٟء آخش، ٠ٚعة ِلاؼلح أْ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذٕرط ِٓ ؼغاتاخ اي 

Spread sheetفمؾ اٌرٟ ٠غّػ ترظذ٠ش٘ا ٟ٘ . 

 :توذ أخر١اس ظ١ّن اٌّرغ١شاخ اٌرٟ عٕغرخذِٙا، ع١ىْٛ اٌشىً وّا ٠ٍٟ

 .٘زٖ ٟ٘ اٌّرغ١شاخ اٌلاصِح ٌىراتح اٌّوادٌح اٌخاطح تاٌّصاي اٌّزوٛس فٟ أٚي اٌفظً*
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، ٚ٘زا اٌشلُ شىٍٗ Cellٔلاؼق ِٓ اٌظٛسج أٔٗ ذُ أهـاء وً ِرغ١ش سلُ خ١ٍح فٟ اٌخأح 

 ِصً تشٔاِط الإوغً، ؼ١س ٠وثش هٓ Spread sheetsِأٌٛف فٟ وً تشاِط اٌعذاٚي اٌؽغات١ح 

وً خ١ٍح تشلُ اٌوّٛد ٚسلُ اٌظف، ٚ٘زٖ اٌخ١ٍح اٌّىرٛتح تعأة وً ِرغ١ش ٟ٘ اٌخ١ٍح اٌرٟ 

ع١ىْٛ تٙا اٌم١ّح اٌؽا١ٌح ٌٙزا اٌّرغ١ش، ٠ّٚىٓ ذغ١١ش اٌخ١ٍح تاٌٛلٛف ف١ٙا ٚفرػ اٌمائّح 

 .إٌّغذٌح ٚإخر١اس أٞ خ١ٍح ٔش٠ذ٘ا

، ٚوً ِا ٠ّٕٙا روشٖ فٟ ٘زٖ Spread sheet  ٟ٘ Parametersإٌافزج اٌرا١ٌح فٟ اي 

 .اٌظفؽح ٘ٛ أٔٗ ٠ّىٕٕا ذؽذ٠ذ هذد اٌظفٛف ٚالأهّذج اٌرٟ ٔش٠ذ إكٙاس٘ا فٟ اٌش١د

، ٚ٘زٖ اٌظفؽح ٠لٙش ف١ٙا ٍِخض ٌىً اٌّوادلاخ اٌرٟ Formulasتوذ رٌه طفؽح 

 .عٕىرثٙا فٟ اٌش١د 
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 4 والأعمدة 10ويظهر فيها أن عدد الصفىف  Parameterصفحة 

، ٚاٌرٟ ٠ىْٛ Spread Sheetشُ ٠أذٟ اٌذٚس هٍٝ أُ٘ طفؽح ٟٚ٘ طفؽح اٌش١د 

 :شىٍٙا وّا ٠ٍٟ
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ٚوّا ٠لٙش فٟ اٌظٛسج فمذ ذُ تاٌفوً إػافح ل١ُ اٌّرغ١شاخ فٟ اٌخلا٠ا اٌرٟ ذّد الإشاسج 

 Current Cell، ٚتاٌٛلٛف هٍٝ أٞ خ١ٍح ٠لٙش ٌٕا فٟ اٌعضء اٌوٍٛٞ connectionsٌٙا فٟ طفؽح 

 .ت١أاخ اٌّرغ١ش اٌزٞ ذش١ش إ١ٌٗ اٌخ١ٍح

ِٓ ٕ٘ا ذثذأ فٟ إكٙاس ِٙاساذه اٌشخظ١ح فٟ و١ف١ح وراتح اٌّوادلاخ داخً أٞ تشٔاِط 

ظذاٚي ؼغات١ح، فىً شخض لذ ٠ىْٛ ٌٗ ؿش٠مح أٚ خـٛاخ ِو١ٕح ٠فؼً وراتح اٌّوادٌح تٙا، 

ٌٚىٓ فٟ إٌٙا٠ح ٠ىْٛ إٌاذط طؽ١ػ ؿاٌّا ذّد وراتح اٌّوادٌح تظٛسج ع١ٍّح، ٌٚٙزا تاٌـثن 

عٕغروشع ِن توغ ع٠ٛاً ِا ٟ٘ اٌشِٛص ٚاٌمٛاهذ اٌخاطح تىراتح اٌّوادلاخ داخً ٘زا اٌش١د 

 .توذ هذج عـٛس

ٚاٌزٞ )اٌخـٛاخ اٌرٟ عأذثوٙا ٌىراتح اٌّوادلاخ اٌخاطح تّصإٌا اٌّزوٛس فٟ أٚي اٌفظً 

ٟ٘ وراتح الأعواس فٟ اٌوّٛد اٌّعاٚس ٌٍّرغ١شاخ، شُ  (فظٍد ف١ٗ ذى٠ٛٓ ِوادٌح داٌح اٌٙذف

اورة فٟ اٌوّٛد اٌّعاٚس ِوادٌح ٌؽغاب ٔاذط ػشب وً ِرغ١ش فٟ اٌغوش اٌزٞ تعأثٗ، ٚفٟ 

إٌٙا٠ح اورة فٟ خ١ٍح ِا اٌّوادٌح اٌرٟ ذذي هٍٝ ظّن ل١ُ اٌو١ٍّاخ ٚؿشؼُٙ ِٓ ل١ّح عوش 

 .ت١ن اٌعلا٠ىٛي

ٌٔجة الأَرثاِ  عٕمَٛ تىراتح الأعواس وّا ٟ٘ ٌذ٠ٕا فٟ اٌّصاي، Bفٟ خلا٠ا اٌوّٛد 

 :نشًء يٓى جذاً

عُذ كراتح أي رقى فً انشٍد يثاشزاً دٌٔ إسرٍزاد قًٍرّ يٍ يرغٍز يا، فٍجة 

درى ٌرعزف عهٍّ انثزَايج تشكم صذٍخ ٔذرى  (ٔدذج قٍاسّ  )عهٍُا ذعٍٍٍ َٕعّ 

 .انذساتاخ كًا ذجة

 ٠ٚVariableرُ ذو١١ٓ ٚؼذج اٌم١اط ِٓ خلاي أؼذٜ اٌم١ُ اٌّٛظٛدج فٟ اٌمائّح إٌّغذٌح 

Type ٟٚاٌرٟ ذلٙش ف ،Current cellهٕذ وراتح سلُ ظذ٠ذ فٟ خ١ٍح فٟ اٌش١د . 

، ٚظ١ّن أعواس Cost per Volumeٚفٟ ِصإٌا فإْ أعواس الأوغ١ذ ٚاٌعلا٠ىٛي عرأخز إٌٛم 

 .Cost Index per Energyاٌـالح عرأخز إٌٛم 

توذ رٌه عٕؽراض ٌىراتح اٌّوادٌح اٌذاٌح هٍٝ ػشب وً ِرغ١ش فٟ عوشٖ، شُ ِوادٌح ظّن 

اٌم١ُ ٚؿشؼُٙ ِٓ عوش اٌعلا٠ىٛي، ٚ٘ٛ ِا ٠ؽراض إٌٝ اٌروشف هٍٝ ؿشق وراتح اٌّوادلاخ فٟ 

 ...اٌش١د ٚاٌشِٛص اٌّغرخذِح فٟ رٌه
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 قٕاعذ كراتح انًعادلاخ ٔ انزيٕس انًسرخذيح

 أشٕاء Function Helpهِّٛاً ٌّوشفح اٌشِض اٌخاص ٌٍم١اَ تأٞ ه١ٍّح ٔمَٛ تاٌؼغؾ هٍٝ صس 

 .Spreadsheetذٛاظذٔا فٟ ٔافزج اي 

@ أٚ هلاِح + أُ٘ لاهذج فٟ وراتح اٌّوادلاخ ٟ٘ أْ أٞ ِوادٌح ٠عة أْ ذثذأ إِا تولاِح 

 ِصً ه١ٍّاخ straight mathِن اٌّوادلاخ اٌواد٠ح ٚاٌرٟ ذغّٝ تاي + ٚذغرخذَ هلاِح 

فرغرخذَ فٟ تذا٠ح اٌّوادلاخ اٌخاطح ِصً @ اٌعّن ٚاٌـشغ ٚاٌؼشب ٚاٌمغّح، ٚأِا هلاِح 

 .اٌٍٛغاس٠رّاخ ٚاٌولالاخ إٌّـم١ح ٚغ١ش٘ا

 :ٚأُ٘ اٌولالاخ اٌّغرخذِح ٟ٘

 يلادظاخ يثال انزيش انعًهٍح

  A1+B1+ + انجًع

  A2-B2+ - انطزح

  A1*B2+ * انضزب

  A1/C3+ / انقسًح

  A2^2+ ^ الأص

 Sqrt() @sqrt(4) انجذر انرزتٍعً
٠ورثش اٌعزس اٌرشت١وٟ ِٓ اٌولالاخ 

 اٌخاطح توىظ اٌعزس لأٞ ل١ّح أخشٜ

 RT n + 9 RT 3 انجذر انًَُٕ
n ذوثش هٓ لٛج اٌعزس فٙٛ ٕ٘ا ظزس 

 ذىو١ثٟ

sin sin()@ sin(A1)@  

cos cos()@ cos(A2)@  

tan tan()@ tan(A1)@  

asin asin()@ asin(A5)@  

acos acos()@ acos(A1)@  

atan atan()@ atan(A3)@  

sinh sinh()@ sinh(A1)@  

cosh cosh()@ cosh(A1)@  

tanh tanh()@ tanh(A2)@  

Ln @ln() @ln(2.73)  

Log @log() @log(1000)  

Exponential @exp() @exp(3)  

Absolute Value @ABS() @ABS(-5) =5 
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 اٌولالاخ اٌرا١ٌح ٚاٌرٟ ذوثش Cٌٚىراتح اٌّوادلاخ اٌخاطح تّصإٌا، ٔىرة أٚلًا فٟ خلا٠ا اٌوّٛد 

 : فٟ عوشstreamٖهٓ ػشب وً 

+A1*B1 

+A2*B2 

+A3*B3*24 

+A4*B4*24 

+A5*B5*24 

  ٌٍرؽ٠ًٛ ِٓ عاهح 24َٛ١ٌ فٟ Energy streamsذُ ػشب ل١ُ اٌخاطح تاي *

 :اٌولالح اٌرٟ ذوثش هٓ داٌح اٌٙذف ( C7ٌٚرىٓ  )ٚتوذ رٌه ٔىرة فٟ أٞ خ١ٍح 

+C2-C1-C3-C4-C5 

 :٠ٚىْٛ فٟ إٌٙا٠ح شىً اٌش١د وّا ٠ٍٟ

 

 .Optimizerلُ توذ رٌه تإغلاق اٌش١د ٌٍوٛدج ِشج أخشٜ ٌٕافزج اي 
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 :Optimizerعٕدج نم 

 Functions فإْ آخش طفؽح وٕا ِوٙا وأد طفؽح Optimizerهٕذ اٌوٛدج ِشج أخشٜ ًٌ 

 .ٚاٌرٟ ف١ٙا ٠رُ ذؽذ٠ذ داٌح اٌٙذف

 

، ٚأعفً ( C7فٟ ِصإٌا وأد  ) ٔخراس اٌخ١ٍح اٌرٟ ورثٕا تٙا داٌح اٌٙذف Cellتعأة اٌخ١ٍح 

 . ٠ىرة اٌثشٔاِط اٌم١ّح اٌؽاٌح ٌذاٌح اٌٙذفcurrent valueِٕٙا فٟ خ١ٍح 

 .Minimization أَ Maximizationتعأثُٙ ٔخراس إرا وٕا ٔش٠ذ هًّ 

 ٠رُ وراتح ظ١ّن دٚاي اٌم١ٛد إْ Constraint Functionsفٟ اٌعضء اٌخاص ٠ذٚاي اٌم١ٛد 

 :ٚظذخ، ٠ٚىْٛ ٌٙا شىً خاص لإدخاٌٙا

 =.أٚ ٠غاٚٞ > أٚ اطغش ِٓ < ظ١ّن دٚاي اٌم١ٛد ذىْٛ داٌح ٌولالح ِٕـم١ح، إِا أوثش ِٓ 

 ٌزا فإْ دٚاي اٌم١ٛد ذىْٛ هٍٝ اٌظ١غح اٌواِح اٌرا١ٌح

Left Hand Side   Condition   Right Hand Side 

 (= أٚ > أٚ <  ) ٘ٛ اٌولاِح إٌّـم١ح Conditionؼ١س 
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 أٚلًا، ٚٔىرة Spreadsheetٚٔرثن ٔفظ ؿش٠مح ذى٠ٛٓ داٌح اٌٙذف، ؼ١س ٔذخً إٌٝ اٌش١د 

ؼرٝ ٌٛ وأد  ) عٛاء اٌـشف الأ٠ّٓ أٚ اٌـشف الأ٠غشConstraintفٟ أؼذ اٌخلا٠ا داٌح اٌم١ذ 

 فٟ Functions، ٚتوذ رٌه ِٓ طفؽح (ل١ّح هذد٠ح ١ٌٚغد داٌح ف١رُ وراترٙا فٟ اٌش١د 

، ف١رُ Add ٔخراس Constraints Functions ٚفٟ اٌعضء اٌخاص تذٚاي اٌم١ٛد Optimizerٔافزج اي 

 ٔخراس اٌخ١ٍح اٌرٟ تٙا داٌح اٌـشف LHS Cellٚػن داٌح ل١ذ ظذ٠ذج فٟ اٌعذٚي، فّٓ اٌوّٛد 

 Cond ٔخراس اٌخ١ٍح اٌرٟ تٙا داٌح اٌـشف الأ٠ّٓ، ِٚٓ اٌوّٛد RHS Cellالأ٠غش، ِٚٓ اٌوّٛد 

 .(= أٚ < أٚ >  )ٔخراس اٌّواًِ اٌزٞ ٠شتؾ ؿشفٟ اٌذاٌح  

، فٟٙ ل١ّح ٠رُ ػشب داٌح اٌم١ذ ف١ٙا خلاي اٌؽً، ٟٚ٘ Penalty Valueتإٌغثح ًٌ 

إفرشاػ١اً ذغاٚٞ ٚاؼذ ، ٌٚىٓ إرا وأد داٌح اٌم١ذ لا ٠ّىٓ ذؽم١مٙا، ف١ّىٕه ص٠ادج ٘زا اٌشلُ، 

 .فٙٛ ٠غاهذ هٍٝ اٌٛطٛي ٌرؽم١ك اٌذاٌح
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 :Parametersصفذح 

 

 اٌرٟ Optimizerٚوّا ٠لٙش ٌٕا فٙزٖ اٌظفؽح ذغرخذَ ٌلإهذاداخ اٌخاطح تـش٠مح ؼً اي 

 ...ع١رُ إذثاهٙا، ٚذؽذ٠ذ اٌّرغ١شاخ ٚخٛاص ٘زٖ اٌـش٠مح، ٚأٚي شٟء ٠رُ ذؽذ٠ذٖ ٘ٛ إٌٛم

Optimizer Schemes 

 هٍٝ خّظ ؿشق ٌؽً اٌّوادلاخ ٚاٌٛطٛي ٌٍم١ّح اٌّـٍٛتح، ٚوً ٠Optimizerؽرٛٞ اي 

ؿش٠مح ٌٙا خـٛاخ ؼً ِو١ٕح ٚؼذٚد ٌٍرـث١ك، فٕٙان ِا ٠ّىٓ اعرخذاِٗ ِن اٌّغائً اٌرٟ 

 Inequality فمؾ، ٕٚ٘ان ِٕٙا ِا ذرواًِ ِٓ اٌّغائً اٌرٟ تٙا Equality Constrainsف١ٙا 

Constrainsٕٚ٘ان اٌرٟ ذرواًِ ِن إٌٛه١ٓ ٚأخشٜ لا ذرواًِ ِن أٞ ٔٛم ُِٕٙ فمؾ ،. 

 : اٌرٟ ذىْٛ اٌولالح ف١ٙا هلالح ذغاٚٞ ِص٠ٚEquality Equationsًمظذ تاي 

3X2 + 4X = 50 

 :ِصً> أٚ < فٟٙ اٌرٟ ذشتـٙا إؼذٜ اٌولالاخ إٌّـم١ح Inequality Equations ٚأِا اي 

3X2 + 4X < 50 
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ٚتذْٚ اٌذخٛي فٟ ذفاط١ً وً ؿش٠مح ٚخـٛاخ اٌؽً اٌّرثوح ِٓ خلاٌٙا عٕىرفٟ ترؽذ٠ذ 

 ١ٌغًٙ الاخر١اس ٚرٌه ِٓ خلاي Constrainsخٛاص وً ٚاؼذج ُِٕٙ ِٓ ؼ١س اٌرواًِ ِن اي 

 :اٌعذٚي اٌراٌٟ

Inequality 
Constrained 

Equality 
constrained 

Unconstrained 
Problems 

Method 
(Scheme) 

OK - Ok BOX 

OK - OK Mixed 

OK OK OK SQP 

- - OK Fletcher-Reeves 

- - OK Quasi-Newton 

 

 ٟ٘ اٌـش٠مح اٌٛؼ١ذج SQP (Sequential Quadratic Programming)ٔلاؼق أْ ؿش٠مح 

، ٚأْ وً اٌـشق ذرواًِ ِن اٌّغائً اٌرٟ تذْٚ Equality Constrainsاٌرٟ ذرواًِ ِن اي 

Constrains. 

توذ رٌه عرعذ تالٟ الإخر١اساخ ٟ٘ ٌرؽذ٠ذ ل١ُ ِخرٍفح ذرؽىُ فٟ و١ف١ح ع١ش ه١ٍّح 

 ٚٔغثح اٌؽ١ٛد هٓ ل١ُ اٌذٚاي أٚ وّا ذغّٝ Iterationsاٌؽً، ِصً ألظٝ هذد ِٓ اٌرىشاساخ 

 .ٚ٘ىزا... تاٌغّاؼ١ح فٟ اٌؽً، ٚٔغثح اٌرغ١١ش فٟ وً ِشج ٠ثذأ اٌؽً، 
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 :Monitorصفذح 

ٟٚ٘ وّص١ٍرٙا فٟ أٞ أداج أخشٜ، ؼ١س ذغّػ ٌه تّشالثح خـٛاخ اٌؽً ٚٔرائط ِا ٠ؽذز، 

 : عرىْٛ ٘زٖ اٌفظؽح تاٌشىً اٌراStartٌٟٚتوذ تذأ اٌؽً تاٌؼغؾ هٍٝ 

 

فٟٙ ذلٙش ٌه ِشاخ اٌرىشاس ٚل١ّح داٌح اٌٙذف فٟ وً ِشج ٚل١ّح اٌّرغ١ش الأعاعٟ 

Primary variableٜٚإْ واْ ٕ٘ان داٌح ل١ذ فغرلٙش ٟ٘ الأخش . 

 اٌرٟ لاَ تٙا ٠ٚIterationsعذس اٌزوش ٕ٘ا أْ ل١ُ اٌرىشاس ٕ٘ا ٟ٘ ١ٌغد وً اٌرىشاساخ 

 .اٌثشٔاِط ٚإّٔا ٠لٙش ٌه اٌرىشاس هٕذ ؼذٚز ذغ١١ش ٍِؽٛف ٔٛهاً ِا فٟ اٌم١ُ
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الخاتمة 
 

اىحَذ لله حَذاً مثٍشاً طٍباً، ٗاىصلاة ٗاىسلاً عيى ٍحَذ صيى الله عئٍ 

... ٗسيٌ ّبٍْا

 ٍِ متابت ٕزا اىنتاب ٗإعادة ٍشاجعتٔ ٗتجٍَع الاّتٖاءفقذ تٌ بحَذ الله 

، ساجٍاً ٍِ الله أُ ٌتقبو ٕزا اىعَو ٌٗجعئ صاىحاً خاىصاً ٗاستنَاىٖادسٗسٔ 

. ى٘جٖٔ اىنشٌٌ

ٗاّصح بشذة مو ٍِ ٌقشأ ٕزا اىنتاب ٌٗبذأ فً ٍش٘اسٓ ٍع تعيٌ 

اىبشّاٍج أُ ٌنثش ٍِ تطبٍق الأٍثيت اىَختيفت ٗاىَتْ٘عت، فٖى خٍش ٗسٍيت 

. ىزٌادة اىَٖاسة ٗاىتَنِ ٍِ اىبشّاٍج ٗأي بشّاٍج عٍَ٘اً

ٗأسج٘ ٍَِ ٌجذ أي خطأ فًْ أٗ ىغ٘ي، أٗ ٌنُ٘ عْذٓ أي استفساس، ألا 

ٌتشدد فً ٍشاسيتً عيى اىبشدي الإىنتشًّٗ اىَزم٘س فً اىَقذٍت أٗ ٍِ 

 .خلاه اىَذّٗت

مَا أسج٘ سجاء خاصاً ٍِ مو شخص ٌقشأ ٕزا اىنتاب ٗجذ فٍٔ ٍا ٌفٍذٓ 

ألا ٌْساًّ ٗٗاىذي ٍِ صاىح دعائٔ ىعو دع٘تٔ ٕزٓ تصٍبًْ فٍْصيح بٖا 

. حاىً ٌٗنُ٘ ىٔ باىَثو بإرُ الله

: ٗلا أٍيل ٍا أختٌ بٔ اىنلاً، إلا ٍِ ملاً خٍش الأّاً

سبحاّل اىيٌٖ ٗبحَذك 

أشٖذ ألا إىٔ إلا أّت 

 .استغفشك ٗأت٘ب إىٍل

 كتبه

أحَذ ٍختاس./ ً  

 فً ًٌ٘ الأحذ اىَ٘افق
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