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 بسم الله الرحمن الرحيم

 "و قل ربي زدني علما " قال تعالى 

 الخىارزميات الجسء الأول

 :ٔثذأ ترؼش٠ف اٌخٛاسص١ِح تشىً ػاَ

 .ٟ٘  ِجّٛػح ِٓ اٌخغٛاخ أٚ اٌؼ١ٍّاخ إٌّغم١ح اٌرٟ ذؤدٞ ٌحً ِغأٌح ِا (algorithm)اٌخٛاسص١ِح 

 تشٔاِج ٔظاَ الأرخاب: اٌّثاي الأٚي

  ِٓ اٌّششح١ٓ ٔش٠ذ أْ ٔحغة ػذد أصٛاخ إٌاخث١ٓ ٌىً ُِٕٙ ٚ عثاػح ػذد الأصٛاخ ٌىً ِششحnٌٕفشض ٚجٛد ػذد 

 :اٌحً

Const n=20; 
Index:1..20; 
Type mat=arrau[index] of integer; 
Procedure voter(var a:mat); 
Var i:integer; 
Begin  
For i:=1 to n do 
A[i]:=0; 
Readln(i); 
While(i<>0)do 
Begin 
If (1<=i) and (i<=n)then 
A[i]:=a[i]+1; 
Readln(i); 
End; 
For i:=1 to n do 
Writeln('mat ',I,'=',a[i]); 
End; 

 تاعرخذاَ ت١ٕح اٌّصفٛفاخ إجشائ١ح إظٙاس ػذد صح١ح تشىً ِؼىٛط: اٌّثاي اٌثأٟ
N=4321                     N=1234  

Type mat=array[1..10] of integer; 
Procedure reverse (a:mat; n:integer); 
Var I,j:integer; 
Begin 
I:=0; 
While(N<>0)do 
Begin 
I:=i+1; 
A[i]:=n mod 10; 
N:=n div 10; 
End; 
For j:=1 to i do 
Write(a[j]); 
End; 
Begin   
reverse(a,N); 
end. 
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 إجشائ١ح ذىشاس٠ح  ذحٛي ِٓ ػذد ػششٞ إٌٝ ػذد ثٕائٟ: اٌّثاي اٌثاٌث

Procedure bin2dec(x:integer); 
Var I,k:integer; 
Begin 
I:=1; 
While(x<>0)do 
Begin 
A[i]:=x mod 2; 
X:=x div 2; 
i:=i+1; 
end; 
for k:=i-1 downto 1 do 
write(a[k]); 
end; 

 إجشاء ذىشاسٞ ٠حٛي ِٓ ثٕائٟ إٌٝ ػششٞ: اٌّثاي اٌشاتغ
 

101=1* 

 
Function dec2bin(x:integer):integer; 
Var res, i:integer; 
Begin 
Res:=0; i:=0; 
While(x<>0)do 
Begin 
Res:=res+ x mod 10* power(i); 
X:=x div 10; i:=i+1; 
End; 
Dec2bin:=res; 
End; 

 اٌّصفٛفاخ : اٌّثاي اٌخاِظ

 
 
Mat[100][100]:integer; 
n,i,j,x1:integer; 
read(n); 
x1             0 
i              1 
while(i≤n)                               ٟاٌّثٍث                )اٌخٛاسص١ِح ذمَٛ تحغاب ِجّٛع ػٕاصش ِا ذحد اٌمغش اٌشئ١غ

ٌٍّصفٛفح اٌّشتؼح                                                                                                      (اٌغفٍٟ                                                                                                                                   
j              1 
while(j<1) 

x1              x1+mat[i][j];   

j:=j+1;                                                                                                                                  = סּ( n2) 

 
i              i+1; 
write(x1); 

 .n2 ٚ دسجح اٌؼم١ذ ٟ٘ ِٓ ِشذثح إراً ػذد ػ١ٍّاخ اٌجّغ ٟ٘ 

 
 

    

*    

* *   

* * *  

0 1 2 

1 
 n=4ِصفٛفح ِشتؼح 
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 اٌّصفٛفاخ: اٌّثاي اٌغادط

 
Mat[100][100]:integer; 
n,i,j,x2:integer;   
readn(n);                                                                                                         
x2               0 
I               1 
While(i≤n) 
j              1 

 اٌخٛاسص١ِح ذمَٛ تحغاب ِجّٛع ػٕاصش الأػّذج اٌثلاثح الأٌٚٝ ِٓ اٌّصفٛفح                                             

while(j≤3)                                                                                                                                              

x2               x2+mat[i][j];                                   

j               j+1; 
I               i+1; 
Write(x2); 

 . n2 ٚدسجح اٌرؼم١ذ ِٓ ِشذثح 3nإراً ػذد ػ١ٍّاخ اٌجّغ ٟ٘ 

 
 اٌّصفٛفاخ: اٌّثاي اٌغاتغ

Mat[100][100]:integer; 
n,i,j,x3:integer;                                                                                                                             
read(n); 
x3              0 
j               n 

while(j≥1) 
x3              x3+mat[n-j+1][j]; 
j               j-1;                                  اٌخٛاسص١ِح ذمَٛ تحغاب ِجّٛع ػٕاصش اٌمغش اٌثأٛٞ ٌٍّصفٛفح 

write(x3);                                        

 .n ٚدسجح اٌرؼم١ذ ِٓ ِشذثح nإراً ػذد ػ١ٍّاخ اٌجّغ ٟ٘ 
 

 :اٌّثاي اٌثآِ
 

Mat[100][100] 
n,i,j,x4:integer;                                                                                                                            
read(n); 
x4             0 
i            1 
While(i≤n) 
j             n           (اٌّثٍث اٌؼٍٛٞ ٌٍّصفٛفح اٌّشتؼحٞ)  اٌخٛاسص١ِح ذمَٛ تحغاب ِجّٛع ػٕاصش ِا فٛق اٌمغش اٌشئ١ظ

while(j>i)do 

x4             x4+mat[i][j];                   

j             j-1;                                                                                                                      

I             i+1; 
Write(x4); 

 

 .n2 ٚدسجح اٌرؼم١ذ ِٓ ِشذثح إراً ػذد ػ١ٍّاخ اٌجّغ ٘ٛ  

 
 
 

* * *  

* * *  

* * *  

* * *  

   * 

  *  

 *   

*    

 * * * 

  * * 

   * 

    

2 

 n=4ِصفٛفح ِشتؼح 

4 

3 

  n=4ِصفٛفح ِشتؼح 

 n=4ِصفٛفح ِشتؼح 

 : ِلاحظح
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 :حغاب اٌماعُ اٌّشرشن الأوثش ٌؼذد٠ٓ صح١ح١ٓ ِٛجث١ٓ: اٌّثاي اٌراعغ

Unsigned  int gcd(Unsigned  int m, Unsigned  int n){ 
Unsigned  int rem; 
While(n>0){ 
rem=m%n; 
m=n; 
n=rem; 
} 
return (m); 
} 

 :إقليذشحغاب اٌماعُ اٌّشرشن الأوثش ٌؼذد٠ٓ صح١ح١ٓ ِٛجث١ٓ تغش٠مح :اٌّثاي اٌؼاشش

Function gcd (m,n:integer):integer; 
Begin 
If(m=n)then 
gcd:=m 
else 
begin 
if(m>n)then 
m:=m-n 
else 
n:=n-m; 
gcd:=(m,n); 
end; 
end; 

 
 ِصفٛفاخ:اٌّثاي اٌحادٞ ػشش

 ػٕصش تلا أٞ ذشذ١ة ذش٠ذ ذح٠ًٛ ٘زٖ اٌّصفٛفح إٌٝ n2 اٌغث١ؼ١ح ذحرٛٞ ػٍٝ د ِٓ الأػذا M[1..n][1..n]ٌرىٓ ٌذ٠ٕا ِصفٛفح 

 :ِصفٛفح ِفشٚصج ٚفك اٌفشص اٌراٌٟ

 :٠جة أْ ٠ىْٛ اٌؼٕاصش ِشذثح فٟ وً عغش -
M[x][y]< M[x][y+1] all x and y 

 :٠جة أْ ذىْٛ اٌؼٕاصش ِشذثح فٟ وً ػّٛد -
                                      M[x][y]< M[x 1+ ][y] all x and y 

 .اورة إجشائ١ح فشص اٌّصفٛفح ٚفك اٌرشذ١ة اٌغاتك ِٚا ٘ٛ ذؼم١ذ الإجشائ١ح
 

 :اٌحً
 :ت١ٕح اٌّؼغ١اخ ٟ٘ واٌراٌٟ

Type matrix=array[1..n,1..n] of real; 
 :إجشائ١ح فشص اٌّصفٛفح فٟ وً عغش

Procedure sortline(var m:matrix; n:integer); 
Var k,i,j:integer; 
Begin 
For k:=1 to n do 
For i:=1 to n do         
For j:=1 to n-1 do 
If(m[i,j]>m[I,j+1])then 
Begin 
Temporary := m[i,j]; 
m[i,j]:=m[[i,j+1]; 
m[i,j+1]:=temporary; 
end; 
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end; 

 
  :إجشائ١ح فشص اٌّصفٛفح فٟ وً ػّٛد 

Procedure sorthorizontal(var m:matrix; n:integer); 
Begin 
For k:=1 to n do 
For i:=1 to n-1 do               
For j:=1 to n do 
If(m[i,j]>m[i+1,j])then 
Begin 
Temporary := m[i,j]; 
m[i,j]:=m[[i+1,j]; 
m[i+1,j]:=temporary; 
end; 
end; 

 

 
 

 
 
 

ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ : اٌّثاي اٌثأٟ ػشش

  ؟nٚاٌّغٍٛب ا٠جاد ذؼم١ذٖ تذلاٌح  :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌراتغ 
p = 1; 
for(int i = 1; i <n; i++) 
{ 
   p = p * n; 
} 

  n إٌٝ 1ٔلاحظ تأٔٗ ٌذ٠ٕا حٍمح ٚاحذج ذّرذ ِٓ  •
 ػٕذ وً دخٛي تٙزٖ اٌحٍمح ٔمَٛ  ترٕف١ز ػ١ٍّح ضشب ٚاحذج  •
 :ف١ىْٛ اٌرؼم١ذ ػٍٝ اٌشىً •

)(1
1

nO
n

i
 

 

 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ: اٌّثاي اٌثاٌث ػشش
  :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌراتغ 

int res = 1; 
factor = x; 
while (n>0) 
{ 
    if((n mod 2) == 1) 
       res = res * factor; 
    factor = factor * factor; 
    n = n div 2; 
} 

 

 :n ذؼم١ذ اٌراتغ تذلاٌح إ٠جاد: اٌّغٍٛب
  2 ٚػٕذ وً ِشٚس ٔمغُ ػٍٝ n اٌحٍمح تاٌم١ّح ذثذأ •
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 : ػٕذ اٌّشٚس الأٚي ٠ىْٛ حجُ اٌّغأٌح  •
1

n
 

 ػٕذ اٌّشٚس اٌثأٟ  •
2

n
 

 ػٕذ اٌّشٚس اٌثاٌث •
4

n
 

  ذىْٛ ٠ىْٛ تؼذ اٌّغأٌح ِٓ ِشذثح iػٕذ اٌّشٚس سلُ  •
12 i

n
 

 : ٘ٛ اٌّشٚس الأخ١ش ضّٓ اٌحٍمح اٌغاتمح jػٍٝ فشض أْ  •
 : ٠رٛجة ػ١ٍٕا ا٠جاد حً ٌٍّؼادٌح ٌٛغاسذ١ّح  اٌرا١ٌحjػٕذ٘ا  ٌٚىٟ ٔرّىٓ ِٓ حغاب ل١ّح ,  ِغا٠ٚح ٌٍصفشnذىْٛ ل١ّح  •

1
2 1


j

n 12  jn       ٔأخز ٌٛغاسذُ اٌغشف١ٓ  

)2(log)(log 1

22

 jn )2(log*)1()(log 22  jn )1()(log2  jn  

 :  واٌراjٌٟذىْٛ ل١ّح  •

1)(log2  nj 

ػ١ٍّاخ اٌضشب ٚاٌمغّح اٌرٟ ٠رُ ذٕف١ز٘ا ضّٓ وً دخٛي تاٌحٍمح ٘ٛ ,٠ٛجذ ػ١ٍّرٟ ضشب ضّٓ اٌحٍمح ٚػ١ٍّح لغّح  •

  ػ١ٍّاخ 3

1)((log*3(log3)(3               : تاٌراٌٟ ٠ىْٛ ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِح واٌراٌٟ • 22  nnCost 

 
 

 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ: اٌّثاي اٌشاتغ اٌؼشش

 :nإ٠جاد ذؼم١ذ اٌراتغ تذلاٌح : ١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌراتغ اٌراٌٟ ٚاٌّغٍٛب
for i = 1 to m 
   for j = 1 to q 
      for k = 1 to n 
         x = x * 2; 

      : وٍفح اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح  •

      :  وٍفح اٌحٍمح اٌٛعغٝ •

: وٍفح اٌحٍمح اٌخاسج١ح • 


n

i

q

j

m

k
1

11

1 

 



n

i

q

j

m

k

Cost
1

11

1                      



q

j

m

k

nCost
11

                  



m

k

nqCost
1

*  

                      nqmCost **  

 n*n*n ٠ىْٛ اٌرؼم١ذ أٚ ػذد اٌؼ١ٍّاخ إٌاجُ ػٓ ذٕف١ز ٘زٖ اٌخٛاسص١ِح ٘ٛ m=q=nػٍٝ فشض تأْ ٚ  •

                                     )( 3nOCost      

 . n3إراً ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِح ٘ٛ ِٓ ِشذثح 
 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ: اٌّثاي اٌخاِظ ػشش

 :nٚاٌّغٍٛب إ٠جاد ذؼم١ذ اٌراتغ تذلاٌح :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌخٛاسص١ِح اٌرا١ٌح
for i = 1 to n-1 
   for j = i+1 to n 
      for k = 1 to j  
      { 
          m = m + 1; 
    p = p* 2; 
    l = l +3; 

))((log2 nOCost 
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      } 
  عٛف ٔشوض فمظ ػٍٝ ػ١ٍّاخ اٌضشب ٚرٌه لأْ وٍفرٙا ِشذفؼح ِماسٔح تؼ١ٍّح اٌجّغ

 :وٍفح اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح


j

k 1

1 

 :وٍفح اٌحٍمح اٌٛعغح 
 

n

ij

j

k1 1

1 

 

:   وٍفح اٌحٍمح اٌخاسج١ح


  

1

1 1 1

1
n

i

n

ij

j

k

 




 



  


1

1 1

1

1 1 1

1
n

i

n

ij

n

i

n

ij

j

k

jCost                               



n

i

n in i n

i 1 1 11 1 1

 

 

  





1

1 1 1

)(
n

i

n i

jjCost                      )
2

)1(

2

)1(
(

1

1











iinn
Cost

n

i

  

 

  

















1

1

1

1

1

1

2
1

1

2

2

1

2

1

2

1

2

1 n

i

n

i

n

i

n

i

iinnCost   )( 3nOCost   

 . n3إرا دسجح اٌرؼم١ذ ِٓ ِشذثح 

 

 
 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ: اٌّثاي اٌغادط ػشش

 :nٚاٌّغٍٛب إ٠جاد ذؼم١ذ اٌراتغ تذلاٌح :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌخٛاسص١ِح اٌرا١ٌح
for i=1 to n 
  if( odd(i) == true) 
  begin 
     for j=1 to n 
        x = x +1; 
     for j=1 to i  
        y = y*2; 
  end; 

ذمَٛ اٌحٍمح الأٌٚٝ ترٕف١ز ػ١ٍّاخ جّغ ت١ّٕا ذمَٛ اٌحٍمح اٌثا١ٔح ترٕف١ز ػ١ٍّاخ ضشب ٌزا , ٔلاحظ تأٔٗ ٠ٛجذ حٍمر١ٓ داخً اٌششط 
ثُ حغاب ذؼم١ذ ػ١ٍّاخ اٌضشب ٠ٚىْٛ ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِح ٘ٛ ِجّٛع وً ِٓ , عٛف ٔمَٛ تحغاب ذؼم١ذ ػ١ٍّاخ اٌجّغ ػٍٝ حذج 

. اٌرؼم١ذ٠ٓ
  :عمليات الجمع

 .  ػ١ٍّح جّغnػٕذ وً دخٛي فٟ حٍمح اٌجّغ ٔمَٛ تئجشاء 
 : ٠ىْٛ ذؼم١ذ ػ١ٍّاخ اٌجّغ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

n
n

i

ioddn

j

n

i

iodd





1

)(

11

)(

||1|| 

 .  ٘ٛ n إٌٝ 1تّا أْ ػذد الأػذاد اٌفشد٠ح ِٓ 

 

                         
2

1
*||

1

)( 




n
nn

n

i

iodd

 .n2))О:    ٠ٚىْٛ اٌرؼم١ذ إٌاذج ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

  :عمليات الضرب
 




i

j

n

i

iodd

11

)(

1|| 
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i
n

i

iodd





1

)(

|| 

=(1 + 3 + 5 + 7 + 9 + …… + 2m+1)   : 2m+1 <n 
 ِجّٛع الأػذاد اٌضٚج١ح–  اٌّجّٛع اٌّغٍٛب ٘ٛ ِجّٛع الأػذاد اٌفشد٠ح ٠ٚىافئ ِجّٛع ج١ّغ الأػذاد أٞ




i
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n

i

iodd
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)(

1|| 

i
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i

iodd





1
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|| 
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

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                    )( 2nO                                   

 
 

 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِح: اٌّثاي اٌغاتغ ػشش

 :nاٌّغٍٛب احغة ذؼم١ذ ٘زا اٌراتغ فٟ أعٛأ الأحٛاي تذلاٌح :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌخٛاسص١ِح اٌرا١ٌح
Prod:=1; 
Nfor := sqr(n) * sqr(n); 
for k:=1 to Nfour do  
   if k mod sqr(n) = 0 then 
      for j:=1 to k do  
         if j mod sqrt(n) = 0 then 
             for m:=1 to j do  
                prod:= prod *4; 

 . ِشج ٚفٟ وً ِشج ذمَٛ تئجشاء ػ١ٍّح ضشب ٚاحذج ٠jرُ ذٕف١ز اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح ٌٛحذ٘ا  •

  :ذىْٛ وٍفح اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح  •



j

m

LoopCost
1

3 1)( 

    ٚ٘ٛ أْ ٠مثً اٌمغّح ػjٍٝلا ٠رُ ذٕف١ز ِحرٜٛ اٌحٍمح اٌٛعغٝ إلا تششط ػٍٝ ػٍٝ اٌؼذاد  •

k ٟ٘  تزٌه ذىْٛ وٍفح اٌحٍمح اٌٛعغٝ تذلاٌح حذ٘ا الأػٍٝ  •



k

j

condloop jCost
1

2 )(|| 





k

j

condloop jCost
1

2 )(|| 



n

k

j

n

k

j

loop jnjnCost
11

2
``

`.`.  

)(
2

2
n

k
OCostloop   

 .n2 ٚ٘ٛ أْ ٠مثً اٌمغّح ػٍٝ اٌؼذد kأِا تإٌغثح ٌٍحٍمح الأٌٚٝ فلا ٠رُ ذٕف١ز ِحرٛا٘ا إلا تششط ػٍٝ اٌؼذاد  •

ٚتزٌه ذىْٛ وٍفرٙا تذلاٌح حذ٘ا الأػٍٝ  ػٕذ ذحمك اٌششط ٠رُ ذٕف١ز ػذد ِٓ اٌؼ١ٍّاخ ِٓ ِشذثح  •
4n ًػٍٝ اٌشى

 :اٌراٌٟ

       





2

4

1`

22

1

)`.(n

n

k

loop
n

kn
Cost 





4

2

1

2

|1 )(||
n

k
knloop

n

k
Cost

 
 . ِشج ٚفٟ وً ِشج ذمَٛ تئجشاء ػ١ٍّح ضشب ٚاحذج ٠jرُ ذٕف١ز اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح ٌٛحذ٘ا  •

 :ذىْٛ وٍفح اٌحٍمح اٌذاخ١ٍح  •



j

m

LoopCost
1

3 1)( 
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 :تاٌراٌٟ ٠ىْٛ ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِح ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ •




2

1`

2
4

1 `.
n

k

loop k
n

n
Cost 

                                                                          )()()(. 5.965.332
4

1 nOnOnnO
n

n
Costloop       

                                                                 
        

 ذؼم١ذ اٌخٛاسص١ِاخ: اٌّثاي اٌثآِ ػشش
 :١ٌىٓ ٌذ٠ٕا اٌراتغ اٌراٌٟ

Function strange(x,n:integer):integer; 
Var i,j,px,sum:integer; 
Begin 
i:=2; sum:=x; 
while(i<=n)do 
begin 
j:=2; px:=x; 
while(j<=n)do 
begin 
px:=px*x; j:=j+1; 
end; 
sum:=sum+px; i:=i+1; 
end; 
strange:=sum; 
end; 
 

 ِا اٌزٞ ٠حغثٗ اٌراتغ -1
 ِا ٟ٘ دسجح ذؼم١ذٖ -2
 أػذ وراتح ٘زا اٌراتغ تح١ث ٠حغة اٌم١ّح ٔفغٙا ٚ ٌىٓ تؼذد ػ١ٍّاخ الً -3
 ِا ٟ٘ دسجح  ذؼم١ذ اٌراتغ اٌجذ٠ذ -4

 
 :اٌحً

 :اٌراتغ ٠مَٛ تحغاب

 
 

 x تإٌغثح ٌٍؼذد nإٌٝ   i ِٓ 1اٌراتغ ٠مَٛ تحغاب ِجّٛع سفغ ٌمٛج 
 :دسجح ذؼم١ذ اٌراتغ

 
 :وراتح اٌراتغ اٌغاتك تؼذد ػ١ٍّاخ ألً

Function strange (x,n:integer):integer; 
Var  
Begin 
 px:=1; sum:=0; 
for i:=1 to n do 
begin 
px:=px*x; sum:=sum+px;                          
end; 
strange:=sum; 
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end; 
 

 
 :درجة تعقيذ التابع الجذيذ

 
 

 
 

 (و ما تىفيقي إلا بالله)
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

      
 

 

 
 
 


