
 

 
 

אא

אא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא



אא
אאאא

 
 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،א

אאאאא
אאאאאאWא

אאK


אאאאאאא
א،אאא

אאא،אאאאא
א         א   ،א אא  
אאאאאאאאאאאא

אאאא،
אא،אK



אא? אא??א?אא
אאאאאאאK



א א א א א אא
،א،אאאא

אאאאאK


אאאאKאK


אאאא



 אא 

א אא 
 

 
 

 


אאאאאא

אאא،K
אאאאאא

אאאאאאKאא
א،אאאאאאא

אאאאאא?א
א?א،אאאא

،אאא
אאאאאא

،אאאאאאאאK


אאאא
אאK
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אאא
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אאאא 


א
א



 

אאאאא



 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè<

אאאא 



א




א





١

אאאאא



 אא אא 

א אא אא 
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אאW 
אאאאאK


אאW 

אאאאW
 אאK
 אאK
 אאאK
 אאאאK
 אאK


אאאW

אאאא
אאK


אאW

אאאK


אאW
אאאאK


אאW

אאאK
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א אא אא 
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אא
אאאאאאא

 א  א אא    א   אא אא
אאאאאK


١J١אאPhotogrammetry

     א א     א
אאאאאאאK

אאאאאאא
אאאאאא

אאאK


١J٢אאאאא
אאאאאאW

١Eא אאאאאאאא
אK

٢E א  א א  א א       א
אאאאK

٣Eאאאאאא،K


١J٣אא
אאW

١EאאאMetric Photogrammetry
א א  אא א אא א א א א 

אאאאאאא،١אJ١




 אא אא 

א אא אא 
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
אW١J١אאא

٢EאאאInterpretative Photogrammetry 
א  א א א     א א א א א 

א א אא אאאא אא א
K


١J٤אא

אאאא،W
١EאאאTerrestrial Photogrammetry 

א ،א         א  א
١אJ٢א  א א אא  ، א  א א

אאאאK


אW١J٢ 
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א אא אא 
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٢EאאאAerial Photogrammetry
،   א    א  א א  א א 

١אJ٣א    אא       א   ،
  א    אא  Kא א א א א 

אאאאאFKאאאאאא
אKE


אW١J٣אא


٣EאאאSpace Photogrammetry 

אאאאאאאא
אא א א א א  א אא   א  א

אא،א١J٤K


אW١J٤אא
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א אא אא 
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١J٥אאא
אאאאאW

١Eאאא١٨٣٩אK
٢Eאאאאאאא١٨٤٠J١٨٩٢

אאאאאאK
٣EאאK
٤EאאאאאאאאK
٥Eאאא١٩٠٣אאאאא١٩١٣
٦Eאאאאאאאאאאא

אאאאא
אאאאK

٧Eאאא١٩٦٠אאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאK


١J٦אאאא

אאאאאאאא
אאW

١EאאאאאK
٢EאאאאאאK
٣Eאאאאאאאא

אאK
٤Eאאאאאאאאא

אK



 אא אא 
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٥EאאאFאEאאא
אאאאאא

אאאאK
٦Eאאאאאאא

אאאאK
٧EאאאאאאאאאK
٨Eאאאאאאא،אאK
٩EאאאאאK


١J٧אא

אאW
Eאאא

אא      ،אא    
אאאאא
אא

K

Eאאא

א ،א 
אאFאאאאא

EאFEאא
אאאאאאאK




١J١

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١J٨אאאאאאK
אאאאאא

אאאאאא،אאא
אאא١J٥K

























אW١J٥אאאאאאא





אאאאאאאא

אאא

אאאFאE

אא

אאאאאא
אאאאK

אאאאאא

אא?אאאא
אאאאאא?

אאא



 אא אא 

א אא אא 
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١J١
אW 

Kאאא 
 אאאאאK
 אאאאאK
 אאK




אאאW
 K
 אK
 אאאאK



 אא אא 

א אא אא 
 
 

- ٩ - 

אא


١E؟אא 
٢Eא؟אא 
٣E؟אאאא 
٤Eאאאאאאאא

 ؟
٥E؟אאאאאאא 
٦E؟אאאאא 
٧Eאאאאא؟





 

 

 

אאאאאא

 

אאאא  

אאא
<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<

אאאא 


א



א




א







٢

אאאאא



 אא אא
א אא אאא 
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אאW
אאאאאK


אאW 

אאאאW
 א
 אאאאאאאK
 אאאאאK
 אאאאאאאאK
 אאאאאאאK
 אאאאK
 אאאאK 


אאאW

אאאאאאK


אאW
אאאK


אאW
 F٥}٠EK
 אK 


אאW 
 אאאFאאE
 אאK
 אאK



 אא אא
א אא אאא 
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אאא
،אאאאאא

  אא    א  K א א   
אאא،אאאאא
אאא   א א אא א

אאאאאאאאא
אאאאאאאK

 
٢J١אאType of Projections 

א א א          
،אאאא K

אאאאאאא
אK


٢J١J١אאOrthognal Projection 

אאאאאאא،
٢J١K


W٢J١אא

٢J١J٢אאPerspetiv Projection
  א א ،א ٢J٢   א א  א  ،

אאK



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ١٢ - 


W٢J٢אא

٢J٢א
 א אFphotography E،א א א א א  

א א   א   א א     
אאאK


٢J٢J١אאאPinhole Camera

א،אאא ٢J٣،
   א            

א  א א א  א،א 
אאא

אאKאאאא
א١٠٣٨א،אאאא،٢J٤K

١٨٣٩אאאאאא
  א   אא   

אאאאאK


W٢J٣אאא

 
 



 אא אא
א אא אאא 
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
W٢J٤אאאא

٢J٢J٢אאאLens Camera 
א،אאא٢J٥אאא،

א א אאא אא אFV E
 אאFUE   אא،FFE،

אאW


W٢J٥אאא

٢J١
U
1

F
1

V
1

−=

אאWV 
אאWF 

אאWU 
א،א אאא  ٢J٦א،

אאאא
   א  א א  א   א א  

אK



 אא אא
א אא אאא 
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
W٢J٦אא

٢J٢J٣אאא
אאאאא

،אאאאא
אאאK



٢J٢J٤אאFאEThe Negative 
אאאאאאא

  א   אא  א 
אאאא،אאאא

א?אא?א،א
א،אאאא٢J٧K





אא



W٢J٧א



 אא אא
א אא אאא 
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אאאאאאאא
אאאאא

א    א אאא
אא ،אא

אאאאאאאאK


٢J٢J٥אאאThe Positive 
א      א א  ،א א   

אאW
١Eא

٢אJ٨،،א א א א א 
،אאא

אאאאא
 א ،א     

אאK


W٢J٨א



 אא אא
א אא אאא 
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٢Eא
٢אJ٩،אאאא

אאאא،
א א       א א   א  

אאK


W٢J٩א

٢J٢J٦אאאThe Diapositive
אאאאאאאא

אFStereoplotterEאא،א
אאאא

אאאאK


٢J٢J٧אאDigital Photograph 
    א  א א    א   

FpixelsE،،א
 ، א א  א א  ،א א

אK



 אא אא
א אא אאא 
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אאא
אאאW

١EאאDigital Camera 
א٢J١٠،אאא

אאאא
 ،א א،           

אאאאK


W٢J١٠אאא 

٢Eאאא 
אאאאאא

אאK
٢J٣אא

א،א א٢J١١،אא 
 א א א ،א  אא

אאא،אאא
א אא א،א

אאאאאK
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
אW٢J١١אא

٢J٣J١אא
אא אא א א א   

אאK،אאאאא
אאאאאאאא،٢J١٢،

א     FRsolving Eא
אאאK

 )أ(

 )ب(

 



 אא אא
א אא אאא 
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
٢אJ١٢Wאא

٢J٣J٢אאא
אאאW

١Eאאא
אאאאאא
אאאאאאאאא

אאK
٢Eאאא

 א א    א       א 
אK


٢J٣J٣אאא

אאW
١EאאאאאSingle-Lens Frame Camera 
٢Eאאmultilens Frame Camera 
٣EאאאPanoramic Camera
٤EאאStrip camera
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א אא אאא 
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١Eאאאאאא
אאאא،אאא

אאKאאא
F٢٣C٢٣KEאא
אאאEFאא٢J١٣Kא

אאאW










٢אJ١٣Wאא

Wאאאאאא


٢J٢


אאW
אאWD1,D2 

אאWF 
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DD
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 אא אא
א אא אאא 
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אאאאאא
אאאאאאאאאאא

אא٢J١K
 

א


אאאא
F 

אא

אא
אא

Normal Angle 
٧٠J١٧٠ ٦٠J٣٠٥ 

אאא
אא

١٠٪אאא
אא

אאא
Wide Angle 

١٠٠J٧٥١٥٢J١٠٠
אאא

א٣א٪
١٥٪אאא

אא
אאאא
Super- Wide 

Angle 

١٣٥J١٠٠١٠٠J٥}٨٨

אאא
אא٥٪

אאא 

W٢J١אאאאאאאא
٢J١

٢٣٠C٢٣٠Kא١٠٠،אאאא
א


٢EאאאK

،אאאא
אאא،אאאא
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 אא אא
א אא אאא 
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אאאא،אא
FFiltersEא،א

KאאאאאאאאאK



 אא אא
א אא אאא 
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٣Eאא
א،אא٢J١٤אא،

אKאאאאא
،אאא

אאא،אאאא
אאאK


אW٢J١٤אא

٤Eאאא
אאאאאא

א،אאאא٢אJ١٥K


W٢J١٥אאא

 

 



 אא אא
א אא אאא 
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٢J٣J٤אאאאא
،אאא

،אאא٢J١٦אא،W
١EאLens Assembly
٢EאCamera Cone 
٣EאFilm magazine 
٤EאCamera Body


W٢J١٦אאאאא

١Eא
אאאאW

Eא
אאאא

אא،אKאאאא
،אאאא

אK،אאאאא
אאK

אאאא
אאאאאא

אא،אF٢J١Eאא
אאאאאאאאK



 אא אא
א אא אאא 
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Eא
،אאאאאא

،אאאאאK
Eא

אאאאאאא
،אאאאאאא

א
Eא

،אW
• אאאאאK
• אאאאאא

אאאאK
• א،אאאאK

٢Eא
א،אאאא

אאאאאאK
٣Eא

،אאאאא،א
،אאא،אאאאא

،אאאאאאK
٤Eא

אאאאא
،אאאאאK

אאאאK



 אא אא
א אא אאא 
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٢J٣J٥אאאאK
אא،אאא

אאW
١Eא 

אFFiducicalJMarkE،
אאאאא،א٢J١٧،

אאאאFאKE


אW٢J١٧א

٢Eאאא
אאאאKא

אאK
٣Eא

אאאאא
אK

٤Eאאאאא
אאאאאאאK

٥Eא
אאאאאK

٦Eא
،אאאאא

،אאאאא
אK



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٢٧ - 

٧Eא
،אאאאא

אאאאK


٢J٤אאא
אאאאאא

אאאא،אא
אאאK



٢J٤J١אאא
٢אJ١٨،אאאאאאאW


אW٢J١٨אאאאאא

١Eאא
אאאאאאאK

٢EאFOE
אאאאאאFאא

אE
٣EאאאFHE

אאאK
٤EאאFFE
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אא،FCKE
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٥EאאFPE
אאאאאאאK

٦EאFNE
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אאאאK
٧Eאא

אאאאאאK
٨Eא

אאאאאאK
٩Eאא

،אאאאאאK
١٠Eאא 

אאאאאאK
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٢J٤J٢אאא
אאאאא،אא

،אאאאאאא
א    א  א א א   א א 

אאאW
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
١EאאFVertical photographE

אאא،אא٢J١٩،
،א אא 

  א   א    א   K  
א    א  א     א   
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 א  FTilted Photograph Eא א א   א  א א
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
אW٢J١٩אאא

٢Eאא
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אא א ،אאא
א،אאא אאא٢J٢٠،

  א   א ،  א     
  ،     א       

אאא א   Kאאא א א 
אא،אאאאאאאא

אאאK
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אאאאא
،אאאאאאאאK
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٢J٥אאא
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א،א٢J٢٢אאאאאא،٢J٢K
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אאאא

א
א

אאא
אא

FאEאא
א

א
אK 

אאK

א
א

א

אא
א
אא
אאא
א
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אאאא
אאאאאאK

١Eאאא
אאאאאאא٢J٢٦FEא،
אאאאאא،א

אאאאא
אאאK

 
אW٢J٢٦אאא

 ب

 أ

 ١٠٠٠א
אאKא

א א  
א  א
 א 

FאאE



 אא אא
א אא אאא 
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٢Eאא
אא،א

אאאאאא
א،٢אJ٢٦FEאאאא،א

אאאאX،אאא،אאא
٩٠אאאא،אאאא

אאאאאK
iאאאאXPiYPiK

אאאאאאאאK


٢J٥J٨אא
אאאFXGi,YGiEא

א،אא٢J٢٧אא،
אאאאאאא

אאאאאאאא
،אאאאאאא

אאאאאאאאא
אFXGi,YGiEאאFXPi , YPiKE


אW٢J٢٧אאאאאא



 אא אא
א אא אאא 
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

٢J٩F
hHYYF

hHXX i
PiGi

i
PiGi

−×=−×=    

אאאiWFXGi,YGiE
אאאiWFXPi,YPiE

אאאאWH
אאאWF

אiWhi
٢J٩ 

١٣٨٠אא٤}١٥٢،
אאAאFJ٣٥}٥٢،J٢٧}٤٨E،אB

F٦٤}٤٠،٨٨}٤٣KEאאאאאאA٢٠٠
אB١٥٠אK

א

354.2m
152.4

150138043.88F
hHYY

328m
152.4

150138040.64F
hHXX

373.7m
152.4

200138048.27F
hHYY

405.3m
152.4

200138052.35F
hHXX

B
PBGB

B
PBGB

A
PAGA

A
PAGA

=−×=−×=

=−×=−×=

−=−×−=−×=

−=−×−=−×=

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL


F٢J٢E
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א אא אאא 
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٢J٥J٩אאאאRelief Displacement
אאאאא

אאאאא،א
٢J٢٨Kא،אאאאא

אאאאא
אאאאא

א٢אJ١١،אאאאK


















אW٢J٢٨אאאא

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

٢J١٠
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hLD ii
i

×=

Li`=Li-Diאאאאאא

Li`=Li+Diאאאאאא

אאאאiW Di

אאאאiW Li
אאאאאi`W Li`

אאאאW H
אiW hi


٢J١٠ 

א٣٠٠٠אאAB٨}٨
٥}٧אאאאאאA٣٠א،

אB٢٤אKאאאאא
אאK

א
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אאאאאאא
אאאאאאאא

א،٢אJ٢٩אאא،،אאאא
אא٢J١٠אאא٢J١١K
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٢אJ٢٩Wאאא

٢J١١
i

ii
i L

hHDh `)( −×=

אאאW Di

אאאאiאאW Li

אi`אאW hi`

אאאאW H

אiאאאW hi


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٢J١١ 
אאא٥٠٠אאא

٢٦٠אאא،٥٤אא،
אאאא١٢٢KאאאK

א
 
 
 
 

F٣J٢E


٢J٥J١٠אאאאא
١EאRectification of tilted photographs

אאאא
אאאאאאא

א


٢EאאOrthophotography 
א،א٢J٣٠אא،

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאא
אאאא

א


א٢J٣٠Wאא

mL
hHDh
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 אא אא
א אא אאא 
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٣EאMosaics 
אא

א،٢J٣١K







٢אJ٣١Wא
٤EאאPhotomap 

אאאאאאאאא
אאאאK


٢J٦אא

אאאאאא
אאאא

،אאאאאאאא
אאאאאאW


١Eא

אאאאאאא
א،אאא

אאאאK


                        



 אא אא
א אא אאא 
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٢Eא
אאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אK


٢J٦J١אאא
אאאא

אאאאא
אאאאא

אאאK


٢J٦J٢אאא
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא

אK
١Eאאאאא

אאאאאא
אאאK

٢Eאא
אאאאאאאא

אK
٣Eא

אאאאאאאאאא
אK





 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٤٩ - 

٤Eאאא
אאאאא
אאאאאאא،

אאאאאא
،אאאאאאאא

אאאאאאא
K

٥Eאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאK
٦Eאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאK


٢J٦J٣אאאאא
،אאא

אאW


١EאShape 
אאאאא

אאא
אאא،א

אאK
٢EאSize 

אאאאא
אאאאאאאאK



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٥٠ - 

٣EאPatteren 
אאא

אאאא
אאK

٤EאShadows
אאאאא

אאאאאK
٥EאTone 

אאאאאאא
אאאאא،אאא

א،אאאאא
אK

٦EאTexture 
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאK

٧EאSite 
אאאאא،אאא

אאאאאאא
אאאאאאא،

אאאאאאאאK
٨EאאLand Uses 

אאאאאאא
אאאא

אאאאאK


F٢J٤E



 אא אא
א אא אאא 
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٢J١ 
 

אW 
 אאאK
     א א    א א    

אאאK 
 אאאאK 
 אאW 

• אK 
• אK 
• אאאK 
• K 
• K 
• אK 

 אאאאW 
• K 
• K 
• אK 

 
 
  

אW
 אאK
 אאאאאK

 
 



 אא אא
א אא אאא 
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٢J٢ 


אW 
 אאאאK
 אאאK 
 אאאאאK 
   א אא    א    א  א 

אאאאK 
 


אW 
 K
 K 
 K



 אא אא
א אא אאא 
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٢J٣ 

אW 
 אאאאאK 
 אאאאאאאא

אK 
 אאאאאאאא

אK 
 אאאאאאK 

 
אW 
 K
 K 
 K





 אא אא
א אא אאא 
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٢J٤ 
 

אW 
 אאאאאאא

אא،אאK 
 אאאאאאW 

אJאJאJאJאJאJא 
 אאאאאאאאאK 
 אאאאאאאאאאK 




אW
 K
 K

 



 אא אא
א אא אאא 
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אא
١Eא؟א؟אאא
٢Eא؟אאאאא 
٣EאאW

EאאEאא
EאאEאא

٤Eאאאאא؟א 
٥EאאאאאW 

Eאא
Eא

٦Eא؟אאאאאאאאא
؟אא

٧Eאאאא؟א
٨Eאא؟אאאאא

؟
٩EאW

EאאEאא 
EאEאא 
EאאEאאא 
EאאEאא 

١٠EאאאאאW
EאEא 
EאEא 
EאEא 
EאEא 

١١Eא؟אאאאאאא
١٢E؟אאאאאאאא
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א אא אאא 
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١٣E؟؟אאאא
١٤E؟؟אאאא
١٥EאאW

EאEאא 
EאEאא 

١٦E؟אאאאא
١٧Eא؟אאאאאאא

؟אאא
١٨Eאאאאאא؟

EאK 
EאאK 
EאאאK 
EאאאאאK 

EאאאאאK 
EאאאK 
EאאאאאאאK 
Eאאאאאאא

K 
EאאאאאK
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אא
١Eאאא٣٠٠א،א٢٣٠C٢٣٠K
٢Eא١٥٠،אא

٢٠٢٥אKאאK
٣Eא٢٠٠،

٣٠٠א،אא١٣٧٢אKאאK
٤Eא،א٢٠٠،א

א٢٠٠٠אKAא٧٠٠
Bא٥٠٠KאאABK

٥Eא،א١٥٢،א
א١٥٠٠אKAא٣٠٠
Bא٢٠٠KאאאK

٦E١٥٠٠אא١٥٠،
אאAאFJ٤٥}٦٢،٢٧}٧٨E،א

אBF٦٤}١٥،J٨٨}٨٧KEאאאאא
אA٣٠٠אB١٧٠אK

٧Eא٣٠٠٠אאAB٨}٥٥
٥}٧٥אאאאאאA٤٠
אא،B١٤אKאאא
אאאאK

٨Eאאא٧٠٠אא
٧٠אאא،א٤،אא

אאאא١٣٢אאא،K





 

 

 

אאאאאא

 

אאאא  

אאא
‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰<

אאאא 





א


א


א


٣

אאאאא



 אא אא
א אא אאא 
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אאW
אאאאK

אאW 
אאאאW

١K אאאאK
٢K אאFאEאK
٣K אאאאאאאK
٤K אאאאK
٥K אאK
٦K אאאאK

אאאW
אאאאאא

אK
אאW

Kאאא
אאW

١K אאאאאא٢٣٠C٢٣٠
K

٢K א
٣K א
٤K אאFאEאK

אאW
١K אאאאאאK 
٢K אאאאK






 אא אא
א אא אאא 
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אא
אאא،אא،אאאא

א،אאKאאא
אK

٣J١ אאא
،אאא؟אאאא

אאאאאאאא
،אאאאא

אאא
אKאאאW

אאאא؟
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אאאאאאאאאK
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א אא אאא 
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٣J٢ אאאא
אאאאאא
א،א

Kאאאאאא
אאאK

٣J٢J١ אאאאא
א،٣J٢א،

،אאאW
١Eאא
٢Eאא
٣EאאאFאאאEאאא

אF٠٢}٠J٢KE

٣J٢Wאאאא


F٣J١EF٨٧E 
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٣J٢J٢ אאאא
אאאאאW

١Eא٢Eא٣Eאא


١Eא
א،א٣J٣אאאא،

،אאא
אKאאא٣J٤K

٣J٣Wאא
א

 

،אאאאאאא
אא

٣J٤Wאא
 


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٢Eא
א،א٥J٣א،א

،אאאא
אאא،אאאאאאW


٣J٥Wא


EאאאFאE

א،אא٣J٦א،
אאאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאא

،אאאאא
אא

א،٣J٧K


٣J٦Wאאא





 אא אא
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אאאא
אאאFEא

٣J٧Wאאא
Eאא

אאאא
א،אא٣J٨K


٣J٨Wאאאא

Eאא
אאאאא
אאא،אאאאא

אK
 

٣Eאא
א،א٣J٩אאאא،F٢٥E،

אאאאא
אאK
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٣J٩Wאאא


F٣J٢E
 

٣J٣ אא
אאאאאאא

אא،אאאאא،אא
،אאאאאא

،אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאא،אK


٣J٣J١ א
אאאאא

אאאאא
א،א٣אJ١٠K
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٣J١٠Wא
 
٣J٣J٢ אא

אאאאאW
١EFאE٢Eא


١Eאא 

אW


E
אא،٣J١١،

אאK


٣J١١Wאאא





 אא אא
א אא אאא 
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Eא
אא،אאא

٣אJ١٢אאאאא،K


٣J١٢Wאאאאא

אא
• אאאאאאאא

אאאאFKאאE
• א٥}٢K 

٢Eאא
אאאאאאאאאאא

،אאאאאא
٣אJ١٣،KאאW

Eאאא
Eאא



٣J١٣Wאאאאאאאאאא



 אא אא
א אא אאא 
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EאאאMirror Stereoscope


אאאאאאאאאא
אאאא

אאאאא٥}٣אK
אאאאאא

א،אאא٣J١٤אאאא،W
١EאאאK
٢EאK
٣EאK


٣J١٤Wאאאאאא


אאאאא

א،אאא
٣J١٥،W
١E٨אK
٢Eאאאא،אא

אK



 אא אא
א אא אאא 
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٣J١٥Wאאא


F٣J٣E
Eאא

א،אא٣J١٦،אאא
،אאאאאאאאא

א،אאאאא
אאאxy،א

א 
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אFN2 N١`KE

٣J١



אאאW BM 
אאאאאאא W N1N2` 
אאאאאאא WN2N1` 

٧Eאאאאא
אאאאאK

٨EאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאא،
אאאאאאא

א،אא٣J٢١K


٣J٢١Wאא 


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 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٧٣ - 

Wאאאאאא
אאאאאא

א٢٥אאא
F٣J٥E

٣J٤J٢ אאא
אאאאא

א،אאאאאאאאא
אאאאK


F٣J٦E


٣J٥ אאFאאESterescopic  Parallax

אאא،٣J٢٢،
אאאO١O٢אאBKאi

אאאאi١אאאi٢א،j
אאאאj١אאאj٢،

אאאאא
אאאאאאאאאאא

א،א٣J٢٢א،i١אi٢אא
אiPiאא

אאאאאאאi١i٢אאא
אאאאאאא

א،אj١j٢،אא
אjPjאאאא

אאאא،אא
אאאאאא

אאאK



 אא אא
א אא אאא 
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

٣J٢٢Wאא
 



 אא אא
א אא אאא 
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٣J٥J١ אא
אאאאא

אאKאאאאW


٣J٢

אאij W
אאi WPi 

אאj WPj 


Wאאא


٣J١

אאA٢٣}٥٩،אאB
٢٤}٥٤א،W

،אאאאאאאK


א
אAאBאאAא

אBK





mm99.424.5423.59PPP∆ BAAB =−−= =

ijP∆

jiij PPP∆ −=



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٧٦ - 

אאא
אאאאW

١EאאאאK
אאאאאא

אאאאאאאאW

٣J٣

אאi WPi 
אאאiאאWXP i1 
אאאiאאWXP i2 


٣J٢

אאאAאאJ٢}٧،
אאJ٦}٧٩KאאאAK

אW


F٣J٧EF٩٣E


٢EאאK
אאאאאאא

אאאאW

٣J٤

אאi WPi 
אאWF 

אאWB
אאאאWH 

אi Whi 

mm4.72)6.79()2.7A =−−−=−= ( X XP A2A1 PP

i2i1 X XPi PP −=

i
i

hH
BF

P
−

×
=



 אא אא
א אא אאא 
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٣J٣
אאAאאאא١٧٠٠אm،

אא٧٥٠אאא،١٥٠א،A٢٢٠
אK

אW 



٣EאאאאאאK
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AאאאBאאא
٣٥}٧٢אא،BאAJ٥٥}٣K
א


٤EאאאFאE

אאא،٣J٢٣א،אא
،אאאאא

אKאאאא
אא،אאאאK
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٣J٢٣WאFאאE
א

אאאא،א٣J٢٤،
אא،אא

אאאF٠١}٠E،
אאא،אאאא

אאאאאאאא
אאאאא

אאאאK

٣J٢٤Wאא

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אאאאא
א٣J٢٤،אאFiEא

אא،אאאאאאאא
אאאאאאאא

אא،אאאFMiE،אא
FjEאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אFMjE،אאאא
אאאאאאא،

אאאאאאאא
אאW

٣J٦


אאi

٣אJ٤אאj

אאij W
אאi WMi

אאj WMj

Wאאאא
٣J٥

BאאאAאאא
١}٧٢אא،אA٧٥}٨אאאB

٣}١٢K
א



ijP∆

mmBAAB MMP 55.33.1275.8 −=−=−=∆
mmABBA PPP 55.68)55.3(1.72 =−+=∆= +

jiij MMP∆ −=

ijji P∆PP +=
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א אא אאא 
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F٨J٣E 

٦J٣אא
אאאאאאW

١EאאאאFy،xEאK
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאK

٣J٧


אאאi W FXGi,YGiE
אאאאi W FXPi,YPiE

אאWB 
אאi WPi 

٦J٣ 
אאאAאאאאא

אאאאאF٤}٧٢،١}٣٨E،אא
A٥}٤٨אא٦٠٠K

א




F٩J٣E

 471.34m
48.5
60038.1YY

    895.67m
48.5
60072.4  XX

A

A

P
B

P
B

AA

AA

PG

PG

≈×=×=

≈×=×=

ii P
B

P
B

PiGiPiGi YYXX ×=×=       
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٢EאאאK
אאאאאא

אW


٣J٨



אi W hi 
אאאא W H 

אאWB 
אאi WPi 

אאWF 
٣J٧ 

אא١٢٣٣אא
٤}١٥٢אא٣٩٠KאאAא

א٦٧}٩١א
א










F١٠J٣E
 

    m 584.63
91.67

152.4390
1233 ≈

×
−=

×
−=

A

A

P

FB
Hh

      
P

FB
Hh

i

i
×

−=
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٣EאאאK
אאאאאא

אאאאאאאK


٣J٩



אא W 
אאאא W 

אאאWBm

אאאW
אאWF

٣J٨ 
א٢אא

١٠٠אאאאאא٣٦٠٠،אאאK
א







F٣J١١E


Z
h∆

P∆
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100

23600
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B

P∆Z
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=
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٤EאK
אאאאא

אK


٣J١٠







אאW 

אאאאW 
אאאWBm

אאiאj W
אאWF 

אi Whi 
אj Whj 

٣J٩ 
אאAאB٥}٠אא

א٤٠אאאא٥٠٠٠אKאא
AאאB٢٨٠K

א






F٣J١٢E
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B

P∆Z
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m
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ijji h∆hh +=
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٣J١
אW
- אאאאאK
- אאאא

K
 

אW
- K
- K
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٣J٢
אW
- אאאW

אK 
אK 

אאK 

אW
- אאאאא
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٣J٣
אW
- אאאאא

אאאW
 אאK
 אא
 אאאאK
 אK
 אאK

- אאאאא
אאאK 


Wאאאא

אאאאא
אאאK

 
אW
- K
-  
- אאאאאK





 אא אא
א אא אאא 
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٣J٤
אW
- אאW

 אאאK
 אאאK
 אאK

- אאאאא
אאK


אW
- K 
- אאK 
- אK





 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٨٨ - 

٣J٥
אW
- אאאא

אK
- אאאאאא

אאאאאK
- אאאאאא

אאאאאאK


אW
- K 
- אאK 
- אK



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٨٩ - 

٣J٦
אW
- אאאאאאא

אאאK
- אאאא

אאאK
- אאאאאאK




אW
- K 
- אאK 
- אK
 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٠ - 

٣J٧
אW 
- אאאאאK
- אא،אאK 




אW
- K 
- K 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩١ - 

٣J٨
אW 
- א?א?

 אאK
 אאK
 אאאאK

- אאאאא
אK 

- אא،אא
K 




אW
- K 
- אK 
- אFאאE 

 













 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٢ - 

 
٣J٩

אW 
- אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאK 




אW
- K 
- אK 
- אFאאKE 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٣ - 

٣J١٠
אW 
- אאאא

אאאאא
אאאאאאא،אאK 




אW
- K 
- אK 
- אFאאKE 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٤ - 

٣J١١
אW 
- אאאאא

אאאא
אאאאאאאאK




אW
- K 
- אK 
- אFאאKE 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٥ - 

٣J١٢
אW 
- אאאאא

אאאא
،אאא

אאאאאאאK



אW
- K 
- אK 
- אFאאאKE 



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٦ - 

אא
١E ؟אא 
٢E ؟אאאא
٣E ؟אאא
٤E א؟אאאא
٥E ؟אא
٦E ؟א
٧E אא؟אאא
٨E ؟אאא
٩E ؟אא

١٠E אא؟א
١١E אאאא؟אא
١٢E ؟אאא
١٣E ؟אא



 אא אא
א אא אאא 

 
 

- ٩٧ - 

אא
١EאאA٧٣}٧٩،אאB

٥٤}٦٦א،W
אאא،אאאאK

٢EאאאAאאJ٣}٩،
אאJ٦}٧١אא،

AK
٣EאאאAאאאאא٢٢٥٠،

אא٩٣٠אאא،١٥٠א،A
א٥٠٠K

٤EאאאBאאאA
٤٥}٦٢אא،BאA٥٥}٥K

٥EאאאAאאאB
١}٧٧،אאאA٥}٢٧אא
אB٣}١٩K

 





 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א


א


 

אאאאא



 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
j×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ã<

אאאא 


א


א








٤

אאאאא



 אא אאא
א אא אא 

 
 

- ٩٨ - 

אאW 
אאאאאאאK


אאW 

אאאאW
אאאאK

אאאK
אאאאאK

אאK
אאאK


אאאW 

א    א      א    
K


אאW 

אאאK


אאW
JאאאאאאK
JאאאאK 


אאW

אאאאאW
JאאאאK
JאאאאאK



 אא אאא
א אא אא 
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אא
 א א אא א אא

،אאא
אאא،אאאאא

אאאאאא
אאאK


٤J١אאאא

אאאאאאאאא
 א     ،א א א      

א،אאאאאא
 א אFSTRIPSEא ،٤J١ ، א א  א  א 

   א    א 
אאא٥٥٪

אאFEEnd Overlapאאא،
      ١٠א٪  א אFSide Overlap  E  
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אK
١EאאאK 

אאאאא
אאאא،אאא

א


٢EאאK
אאאאא

אאאאאאFStereoplotterEא
،אאאאF٣J٥EאK


٣Eאא
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٤EאאאאK
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٥Eאאא
אאאאKאאא

אW
Eאאא

אאאאאאK
Eאא

Kאאאאאא


אאאאאאא
אאאאאא،א

אאK


٦Eאאאא 


אאאאאא
אאאאא٪٥٠א

אאאא
אאאאא

אאFEאאא
٧٠٪J٥٥٪אאא٣٠٪J١٠٪٦٠٪K


Wאאאאאאא

אאא




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אאאאאאא
E،אאאאאא

א،אאא٤J٢K


אW٤J٢אאאא

EאאאFאאE،FאEא،٤J٣،
אאאאאאאאאK


אW٤J٣אאאאאאאK


٧EאאNo. Flight lines

٤אJ٤אאאאא،W
E،אאאא

אFWideKE
Eאאאא،אאאאK
EאאאFWEאאאאFSLEK
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


אW٤J٤אאאאא


אאאFNLE

א
אFdCdEאFWideCLongE

אאאאאFSLE
אא

אאאאאאFDCDEא
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٨EאאNo. Photos Per Strip
٤אJא٥אא،אאW

E،אאאאאאאאFLongKE
Eאאאא،אאאאK
EאאFאאBEא،אא

אFELEK


אW٤J٥אאאא

אאFNPE
א

אFdCdEאFWideCLongE
אאאאאFELE



אא
אאאאאאFDCDEאK 
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אא: Save 

א: d 
אאאFBFEאאE 
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אא: B 
אאאא: D 

אאא: EL
אאNP 

אאאאאא
אאא

K
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אא: NP 
א: Long 

אאא: B 
٤J٣ 

אאא٥אC٦
١W٢٠٠٠א٢٣C٢٣אאא٦٠٪

א
אאאאאאKm
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٩Eאאא
 א א  א   א  א Fא  א

אEא אא ،٤J٧א א،L
אאאK

٤J٧ 3600×=
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אא: T 
אא: B 

א: V 
٤J٣ 

אאאאאא١٨٤}٠א١٥٠
/

א

s
V
BT 416.43600

150
184.03600 =×=×=



١٠Eאא

אאאאאW
EאאאאאK

EאאאאאאK
Eאאאאאאאאא

א٤J٨K

٤J٨DSLDNWide LNet +
−

××−=
100

)100()1(

 
 : Wide Netאאאא

אא: NL 
אאאא: D 

אאא: SL 



 אא אאא
א אא אא 

 
 

- ١٠٩ - 

 E  ،אא אא   א  א   א א א 
٤אJ٩K

٤J٩DELDNLong pNet +
−

××−=
100

)100()1( 

אאאא: Long  Net 
אאא: Np 

אאאא: D 
אאא: EL 

Eא،אאאאאאא
אאאK

 E א א א  א   ،א  אא  א 
אאאK

EאאאאאFDL٢Eא
אאאFWKE

EאאFDL٢E
אאאFBKE


٤J٤ 

،אא١}٢C٢אאא
٥א١٢אאא٢٠٪אאא٦٠٪

א٦٩}٠אאאא٥٥٢}٠אא٢٧٦}٠
Fאא١W٣٥٠٠٠E

א
א

LongZ١}٢km       WideZ٢km      NLZ٥WZ٥٥٢}٠km       NPZ١٢
SLZ٢٠٪ELZ٦٠٪DZ٦٩}٠km         BZ٢٧٦}٠km 

אאאאאאאא



 אא אאא
א אא אא 

 
 

- ١١٠ - 

km

DSLDNWide LNet

898.269.0
100

)20100(69.0)15(

100
)100()1(

=+
−

××−=

+
−

××−=




km

DELDNLong pNet

726.369.0
100

)60100(69.0)112(

100
)100()1(

=+
−

××−=

+
−

××−=


אאאאאאcm 























 אא אאא
א אא אא 
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١١EאאאK
אאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאK


١٢EאאאK

אאאאא
،אא،א٤J٦א،

אאאKאאא
אאאאK














אW٤J٦אאא


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٤J٣אאאאאK
אאאאאא
א،אאאאא

אGPSא،٤J٧K


אW٤J٧אאאGPSא



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٤J٤אאאK


٤J٥ 
א٢C٣١W٤٠٠٠،אא١٥٢

א،٢٣C٢٣אאא١٥٪אאא،٦٥٪،
א٣٩٠אא،١٥٥

אW
EאאאEאאא
EאאEאא
EאאEאאאא
Eאא١W٥٠٠٠٠ 

א
א

LongZ٣km       WideZ٢km            FZ١٥٢mm              haveZ٣٩٠m 
SLZ١٥٪ELZ٦٥٪dZ٢٣cm 

EאאאH 




EאאאW 
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EאאB 






EאאNL 

EאאNP 





EאאאאT 



Eאא











אאאאאאcmא
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















F٤J١E
٤J٥אאאNeat Model

אאאאא
אאאא،אא

אאאאא
אFBEאאאFWEא،٤J٨K


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
אW٤J٨אאא
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F٤J١E
אW 

אאK
אW

אK 

אW

א٧C٨١W٦٠٠٠،אא
١٥٢،٢٣אC٢٣אאא٣٠٪אאא،٦٥٪،
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JאאאאאאאK
JאאאאאאאK
JאאאאאאאאK


אאאW 

אאאאאאא
אאאאאאאאאא
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JאאK
JאאאאאK
JאK
JאאK

אאW 
אאאאאאאאאK



 אא אא
א אא אא 
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אאStereoplotters
אאאאאא

אאאא
א،אאאא

אאאאאאאאא
،אאאא
אאאא

אאאאאא،
٥אJ١،א،אאא

אאא
אאK


אW٥J١אאFאE



 



 אא אא
א אא אא 
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٥J١אא
٥J١J١אאאא

א،   א     ٥Jא٢  ،
אW


אW٥J٢אא


١EאאאאK


אאאאאא

אאאKאא
אEFFbx , by , bzKE


٢E

،אאאאאא
אאאאאאאF٢J٣J٣KE


٣EאFאאKE

אאאK

κ,φ,ω    



 אא אא
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٤EאK
אאאאאאאא

אא،אאאאאא
אאאא
אK


٥J١J٢אאאאאK

א،אאא
א،אא

،אאאאאאא
אאאאאאא

אאK

  

 

 ٣ 

 ٢ 

 ١ 

אאא
Analytical Stereoplotters 

אאא
Digital Stereoplotters 

אאא
Analogue Stereoplotters 



 אא אא
א אא אא 
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٥J١J٣אאא
אאאאאW


١Eאאאאאא

אאאאאאאאא،٥J٣،
אאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אא،אאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאK


אW٥J٣FאE



 אא אא
א אא אא 
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٢Eאאאאא
אאאאאא

אאא،٥J٤אאאא،א
אאא،אאאאאאאאK

٥אJ٥،٥J٦،אאK


אW٥J٤אאא


אW٥J٥FPG21KernE 

 



 אא אא
א אא אא 
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
אW٥J٦Wild AG1


אאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאא،٥J٧K


אW٥J٧AG1Wildאא

 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٢٧ - 

٣Eאאאאאא
אאאאאא

אאאא
אאא،

אא،٥J٨K


אW٥J٨אאאאאא


٥J١

 
٥J١J٤אאא

אאאאא
אאאאאאא

אא،אאאאאא
אאאא٥J٩א،

،אאאC100אBC3
DSR11١٤٠Cquasco1א،٥J١٠K



 אא אא
א אא אא 
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
אW٥J٩א
















אW٥J١٠אאא

 C 100بلانيكمب   C ١٤٠بلانيكوم  

quasco1 
BC-2 

 C ١٤٠بلانيكوم 



 אא אא
א אא אא 
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٥J١J٥אאא
א،אאאאא٥J١١،

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

א،אאאאאא
אאאא،אא

אאאא،
אאאאא،אא

אאאאאK


אW٥J١١

٥J١J٦אאאאא
١Eאאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאאא

אK



 אא אא
א אא אא 
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٢Eאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאK
٣Eאאאאאאא

אאK
٥Eאאאאא

אK


٥J٢אאאGround Control Point
אאאאאא

אאאאאאא
K

אאאאאא
אאאא

אאKאאאאK


٥J٢J١אאא
אאאאאאFx, yEאFzE

אאאאאK


٥J٢J٢אאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK



 אא אא
א אא אא 
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٥J٢J٣אאאא
אאאאאאאאאW

١EFE
אאאאאFx, yEאK

٢E
אאאFzEא

אK
٣Eא

אאאאאאF،zx ,yEא
،אאK


٥J٢J٤אאאK

אאאW
١EאאאאK
٢EאאאGPSK
٣EאאK
٤EאאאK


٥J٢J٥אאאא
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אאא،٥J١٣K
אאאאW

אאWאא?אא?
אאFy،xEאא

Fy،xEאאאאא
אאא

אאאK



 אא אא
א אא אא 
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אאWאא?אא?
אאאFzEאאFzE

א،אאא
אאאאאא

אאאK
אאאאא

אאK


אW٥J١٣אאאא


٥J٥אאאא

אאאאאא
אאאK


א
אFאE



א

 



 אא אא
א אא אא 
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٥J٥J١א
אאאאאאא

אאאאאאא
K


٥J٥J٢אא

אאאאאאא
אאאאאאא

אW
١Eאאא

אאאאאא
אK

٢Eאא
אאאאאאאאK

٣Eאא
אאאאאאאאא

אאאK



٥J٦אאא
٥J٦J١אאא

אאאאאאאא
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אאאאK

٥J٥
٥J٧אא

אאאאא
אאאK

٥J٧J١אא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאא
אאאאK



 אא אא
א אא אא 
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אאאאאאאא
אאאא
FאKE

אאא?א?אאא
אאאאא?

אאK?


٥J٧J٢אFאE
אאאאאאא

אא?p?א
א،א٥אJ١٥K




 
PYP 

PX 


אW٥J١٥א


אFאE
א٥J١٥W

Eאאא?PX?אאאאאא
אK


Eאאא?PY?אאאא

אאאאK



 אא אא
א אא אא 
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٥J٧J٣אאאאא
אאא

אKאא
אW

Wאא
אאW

١EאאאbxK
٢EאאאאbyK
٣EאאאbzK


אאאdbx،dby،dbzאK٥אJ١٦،

،אאאאאאא
K


אW٥J١٦אאאא



 אא אא
א אא אא 
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Wאאא
אאאא

W
١EאאωK
٢EאאאфK
٣EאאКK

אאאdω،dф،КdאK٥J١٧،
אאא،אאאאא

K


אW٥J١٧אאאאא

٥J٧J٤אאא
אאא

אאאאאא
אאאK



 אא אא
א אא אא 
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אאאאא
٥אJ١٨אאאאאא??Neat ModelW

אF١Eאאאאא
אK
אF٢Eאאאאא

אK
אאF١EF٢EאאK

אF٣EאאאאאאK
אF٤EאאאאאאK

אאF٣EF٤EאאK
אאF١EF٣EאאאFw/2KE

אאF٢EF٤EאאאFw/2KE
אF٥EאאאאאK

אF٦EאאאאאK
אאF٥EF٦EאאK


אW٥J١٨אאאאאNeat Model

٥J٧J٥אא
אאאאאא

אאאאאאא
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אאאאאF٥Eאω1א

ω1אאאאאאאK
אאאאאאאאF٥KE

אאאאאאאאF٦E،
אאאאא

אאאאאK
אאאאאאא

W


אאאאאF٢KEאby2
אאאאאF١EאК2

אאאאאF٤Eאbz2
אאאאאF٣Eאф2

אאאאאF٦Eאω2
אω2אאאא،אא
אK

אאאאאאאאF٦KE
אאאאאאאאF٥E،

אאאאא
אאאאאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٤٦ - 

אאWאא
אאאאאאאאא

F٢ω2،٢ф2،٢К2،١ф1،١К1Eא
אאW


אאאאאF١KEאК2
אאאאאF٢EאК1
אאאאאF٣Eאф2
אאאאאF٤Eאф1
אאאאאF٥Eאω2א

ω1ω2،אאאאאא
אK

אאאאאאאאF٥KE
אאאאאאאאF٦E،

אאאאא
אאאאאK 


٥J٦


٥J٧J٧אאאאאא

אאאאאאא
אאאאW

١EאאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאאא
אאK
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WאאFאEאאאאא
W

אאFאEК1 ٠٠}٠٠٠
אאFאEК2٠٠}٠٠٠
אאFאEω1٠٠}١٠٠ 
אאFאEω2٠٠}١٠٠

 ٠٠}Eф1١٠٠אFאא
אאFאEф2٠٠}١٠٠


٢Eאאאאא

אאאאYB X?א
אאאW
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אאא
אאK


٥J٧
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٥J٨אא
אאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאFאאאEאא،

אאKאא
אאאK


٥J٨J١אא
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אאאFאאאEאאא

אאאאאא
K


٥J٨J٢אאא

אאא
אאא

אKאW


אאWאא
אאא
אFאE

אאאאאא
אאאאאאFא

אEאאאאאאאא
אKא?BX?אאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٤٩ - 

א٥J١٩אאאאא،
אKBX1BXאBX2BX

אאאאאאאאא
אאK


אW٥J١٩אאא

אאאאאW
١EאאאאBXא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אBXאאK 
٢Eאאאאאא

אאאאאאא
אאאK 

٣EאFאאאאאE
אאאאאאא

K

 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٠ - 

٤Eאאאאא
אאאאאFא

אאאEאFAEK 
٥EאאאאFBEK 
٦EאאאאאאFאE

אאאאאא
אאאאK 

٧Eאאאאאאאאא
אאאאאאא

FאE،א
אאאBXאא

א،אאאBXאאF
AEאאאאאא

אאK 
٨EאאאאאאFאאE

אאאאא
אאA1B1٥J١٩،Fאא

אאאKE 
٩Eאאאאאאא

אאאאא
אאא

BXאאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאK
٥J٨



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥١ - 

אאWאא
אאאא

אאאאא،א٥J٢٠،
אאא   يةѧرأسF

אאEאאא
אFאאEאאאאFאאE

אFΩE?א?א
אאאEאאאFאE

אFΦE?א?א
אאאEאאא

אאאK


אW٥J٢٠אאאאא



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٢ - 

אאאאאW
١Eאאאאאאא

אאאאאFאאEא
אK

 
٢EאאאאאΩ

אאאאאאW 
 אאאאאא

אאFAEK 
 אאאאאאאא

אFAEאאK 
 אאFCE

אאFאאKE 
 אאFCEאאאא

אאאאאא
אK 

 אאFCEאאאא
אאΩ

אאאאאא
אאאFאאא

אKE 
 אאאאאFCE

אאאאאאאא
אאK 

 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٣ - 

٣EאאאאאΦ?א
?אאאאאאW 

 אFאאEאFAEא
אאאFAEאאK 

 אאF
אEFBEK 

 אאFBEאאאאא
אאאאא

אK 
 אאFBEאאאא

אאΦא
אאאאאא

אאFאאא
אKE 

 אאאאאFBE
אאאאאאאאא

אK 
٤Eאאאאאא

FDEאאאא
אאאאאאא

אאאאאKאאאא
אאאאאא

אאאΩ
ΦFאאא

אKEאא
אKאFDEא

אאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٤ - 

אאאאא
אאאאאK


٥J٩


٥J٩אאאאאא

אאאאאאא
אאאא

אאאאאאא
אK


٥J٩J١אא

אאאאאאאW
١EאאFאאEאא

K
٢EאאאאאאאK
٣Eאאאאאאאא

אאאאא
אאK

٥J١٠
٥J٩J٢אאאא

אאאאא
אאW

١EאאאאFאEאאאא
אאאאK

٢Eאאאאא
אאאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٥ - 

٣Eאאאאאאאאאאא
אאאK

٤EאאאאK
٥Eאאאאאאאא

אאK
٦EאאאאK
٧Eאאאאא

אK
٨EאאFאא

אEאאאא
K

٩Eאאאאאא
אאאאאאאא

אאK
٥J١١

٥J٩J٣אאאאא
אאאאאא

אאW
١EאאאאFאEאאאא

אאאאK
٢Eאאאאא

FאEאK
٣Eאאאאאא

אK
٤EאאאאK

אאאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٦ - 

٥Eאאאאאאאא
אאK

٦EאאאאK
٧Eאאאאא

אאK
٨EאאאFא

אאKE
٩Eאאאאאאא

אאאאאאאא
אK

٥J١٢


٥J١٠אא
אאאאאא

אאאאאאאאא
אK


٥J١٠J١אא

אא
אW

١EאאאאK
٢Eאאאאאאאא

אאאK
٣Eאאאאאאא

אאאאK
٤Eאאאאאאאא

K



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٧ - 

٥EאאאאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٨ - 

٦EאאאאאאאאK
٧Eאאאאאאאא

אאאK
٨E،אאאאKאאאK


٥J١٠J٢אא

אאאאאW
١Eאאא

אאK
٢Eאאאאאא

אאאK
٣EאאK
٤EאFאEאאאאא

K
٥Eאאאא

אאאK


٥J١٣



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٥٩ - 

٥J١ 


אW 
אאאאאW

 א
 אא
 אא
 א

אאאאאאאא
אK




אW
אאאאאאK



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٠ - 

٥J٢ 


אW 
אאאאאאאW

 אאK
 אK
 אK




אW
K 

FאאKE 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦١ - 

٥J٣ 


אW 
אאאאא

אK


אW
אK 

FאאKE 
אK 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٢ - 

٥J٤ 


אW 
אאאאאא

אאאאW
 אאאאאK
 אאאאאאK
 אאאאאאאאאK
 אאאאאאאא

אK



אW
אאאאK 

אK 
K 

אK 
K 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٣ - 

٥J٥ 


אW
אאאאא

אאאאאא


אW
אאאאK 

אאאK 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٤ - 

٥J٦ 


אW
אאאאK

אאאאK
אאאאאK

אאאאאK
אאאאאF١EאאF٢E

אאאאאא
אאK




אW
אאאאK 

אאאK 
 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٥ - 

٥J٧ 


אW
אאאאF٣EF٤EF٥KE

אאאאK
אאאאאאאK




אW
אאאאK 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٦ - 

٥J٨ 


אW
אאאאW

 אא
 אא


אW

אאאאK 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٧ - 

٥J٩ 


אW
אאאאא

אאאאא



אW

אאאאK 
 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٨ - 

٥J١٠ 


אW
אאאאא

אאK 





אW
אאאאK 





 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٦٩ - 

٥J١١ 


אW
אאאאאK

אאאאאאאאאא
אאK 




אW
אאאאK 

 
אאK 





 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٧٠ - 

٥J١٢ 


אW
אאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאK 





אW
אאאאK 

 
אאK 

 



 אא אא
א אא אא 

 
 

- ١٧١ - 

٥J١٣ 


אW
אאאW

 אאאאא 
 אאאאאאאא 
 אאאאא 
 אאאאK 
 אאאאאאאK 
 אא،אאאאK 

אאאאW
 אאאאאא

אאK 
 אאK 
 אFאEאאאאK 
 אאאאK 


אW

אאאאK 
 



 אא אא
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


٢Eאאאאאאא
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

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 ،F١٩٧٨KEאאKא،א
 ،F١٩٩٤KEאאאK،
 ،F١٩٨٥KEאאKאאא،א
 ،אKK،אF٢٠٠٠KEאאאKאא

א،אאא 
 ،K،אF١٩٨٥EKאאאאKאאא

א، 
 אאאאK



 אא 

א אא 
א

 
 

 

א
אאא

אא
١J١אאא ٣
١J٢ ٣
١J٣א٤ א
١J٤א٤ א
١J٥אאאאא٧

אא
٢J١א١١ א
٢J٢א١٢ א
٢J٣אאא ١٢
٢J٤אאא١٣ א
٢J٥אאא ١٣
٢J٦אא ١٤
٢J٧א ١٤
٢J٨١٥ א
٢J٩١٦ א
٢J١٠אא١٧ א
٢J١١א١٨ א
٢J١٢אא ١٩
٢J١٣אא ٢٠
٢J١٤אא ٢٢
٢J١٥אאא ٢٢
٢J١٦אאאא٢٣ א
٢J١٧א٢٥
٢J١٨אאאאאא٢٦



 אא 

א אא 
א

 
 

 

אאא
٢J١٩אא٢٨ א
٢J٢٠אאא ٢٩
٢J٢١אא٢٩ א
٢J٢٢אאאאאא٣٠ א
٢J٢٣אאאאא٣٢ א
٢J٢٤א ٣٤
٢J٢٥אא ٣٥
٢J٢٦אאא ٣٩
٢J٢٧אאאאא٤٠ א
٢J٢٨אאא٤٢ א
٢J٢٩אאא ٤٤
٢J٣٠א٤٥ א
٢J٣١٤٦ א

אא
٣J١אא ٥٩
٣J٢אאא ٦٠
٣J٣אאא ٦١
٣J٤אא ٦١
٣J٥א ٦٢
٣J٦אאא ٦٢
٣J٧אאא ٦٣
٣J٨אאא٦٣ א
٣J٩אא٦٤ א
٣J١٠א ٦٥
٣J١١אא٦٥ א
٣Jא١٢אאאא٦٦



 אא 

א אא 
א

 
 

 

אאא

٣J١٣
אאאאאאאאא

٦٦ א
٣J١٤אאאאאא ٦٧
٣J١٥אא٦٨ א
٣J١٦א٦٨ א
٣J١٧א٦٩ א
٣J١٨אא٦٩ א
٣J١٩אאאאאא ٧٠
٣J٢٠אאאא ٧٠
٣J٢١אא ٧١
٣J٢٢אא ٧٣
٣J٢٣א ٧٧
٣J٢٤אא ٧٧

אאא
٤J١אאא٩٨ א
٤J٢אאאא ١٠٢
٤J٣אאאאאאא ١٠٢
٤J٤אאאאא ١٠٣
٤J٥אאא١٠٥ א
٤J٦אאא ١١٠
٤J٧אאאGPSא ١١١
٤J٨אא١١٥ א

אא
٥J١אא?א? ١٢٠
٥J٢א١٢١ א
٥J٣?א? ١٢٣



 אא 

א אא 
א

 
 

 

אאא
٥J٤אאא ١٢٤
٥J٥kern PG21 ١٢٤
٥J٦אAG1 ١٢٥
٥J٧אAG1אא ١٢٥
٥J٨אאאאא١٢٦ א
٥J٩א ١٢٧
٥J١٠אאא ١٢٧
٥J١١ ١٢٨
٥J١٢אא ١٣٣
٥J١٣אאאא ١٣٥
٥J١٤אאאאא١٣٨ א
٥J١٥א ١٣٩
٥J١٦אאא١٤٠ א
٥J١٧אאאא١٤١ א
٥J١٨אאאאאNeat Model ١٤٢
٥J١٩אאא ١٤٨
٥J٢٠אאאא١٥٠ א



 אא 

א אא 
א

 
 

 

א
אאאא 

 א 
 אאW 

 אא ١ 
 אאW 

 אאא ١٠ 
 אאW 

אאא ٥٧ 


אאאא 

 אאאW 
 אא ٩٧ 

 אאW 
אא ١١٩ 

  
אא١٧٣

 

א١٧٤



