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        ��$��1- ! �$�   ال �� 0 رب ال-ل��� وال,*ة وال�$*م ��$) أ'$%ف ال�%�$��
 � .و��) 4ل2 وص �2 و��� أ!- �


$           ل�����ه=> ا أو; أح�� ا0 أن ی�% ل8 آ6-��         � ?$@Aا0 أن ی � - وال=ي أرج$	 !$
� . ال�����

 
��$2 و�E$%ح أ�-�$�-�2 و!@-ه�         2�E%حه=> ال�����   D	م  �� G
�� �D%ی��$2 ، و   �8 ال6$ 

� 8K ه=ا ال��-ل    J	ن �	1-ً - أن �  �
أ��ل ا0   ��6
6
�       وأن �   ل���J$E�ن ح$ً* ل	J ًوردا
   �
6�Mأ� (��� ه$=> ال� $           ، �Kرج	 !$� أي    $� �$!	�! N$��ی OP$'   G$Pآ8 أن ; ی�-

-

- 8K ه$=> ال���$��        �@�Q8 أJ8 ل�� ��K$�ل ا0 أن ی$	K 8ADK$8         ، ح$6) �$� ال@-ئ$�ة      ، 


   -آ-6�6�K 81%وأن ی=آ -       $
�K 8$A��� اS��1 -! -            0 وأن ی$�K S�$و!$- أص S$�
 !$- ج

� 1@�8 وال��E-ن      �K و!- أخ��ت....        -ًVورز -ًK-1 -ً��� Nإ�1 ��1ل �
��Yً- ح*ً;  وال�
6! *��  .�Dً*و
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 ���/� 
 

�@-ه�� ا��-��� دون الP	ض 8K ال6@-ص$�G ال�D$�ة ال6$8     یD	م �E%ح ال ال��ءه=ا  

$� ال� $-آ8 �,$	رة ج�$�ة                 K ($�� ��� ال@
� وال8$6 ��$-,�  ،        �وی%آ$� ��$) ال�ی$� !$

� وا�!|�� الS�|� 86 ال@
� و�D	ی2 �� -
z� ?�Qا	�ال }�%�. 
  8$$Kض �$$6 ا�ول یال�$$�ء% TCLأ�-�$$�-ت ال� $$-آ8 والD� 8$$6$$	م ��$$)  ال6J$$-ب 
 .وال��8K �!�P6 ال� -آ8 
-ا�وا!% �K أه�ویE%ح 


$-        و ns2 ی�%د ����G آ6-�� ال�8K w!-1%       ث���� �$J�ت ال86 ی-D��A6اع ال	خ,-ئ,2 وأ1 
   G$$|! 8$$-آ �ال ?$$! -
� ا��P6$$ا!$$J�ا�دوات ال6$$8 ی �$$�	��! Nوآ$$=لnam �6�$$� وال$$=ي 

    -ًDض   ال�6%ق إل�2 ;ح%ر�$	!8   ال �J�$E�GJ$E       61-ئw ! -آ-ة  �-لG�,@6 وال=ي ی��P6م ل
 .!6 %ك 

 
 

 !!!!!وا�ااااااااااااااااااااان
�-ل�  8K ض	Pج-ه� ل� S1أ Gهns2 

 ,,,, و��� ا0 ��1أ ال%ح�� إذا ��) �%آ� ا0
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  	�� ال��T" وال��T+ ���آ" ال!� �ت
 

�-م  8K 8-آ �أ ه=ا ال��وع 1989%E! ا���	� VINT ل-J'أ �! GJ' 	وال=ي ه 
ــــ-!G �%آ�ــــReal Network Simulator 8ال� -آ8 ! 8K -�1ر	آ-ل�@ �  8K ج-!

Berkeley Lab� . وه=ا ه	 '-ر ال�-!
 
�-م  ل
=ا ال� -آ8 �ی��� ��د ال���P6!�و 8K2006  8آ-ل6-ل: 

 �
� 8K 1000أآ|% !!  �خ���� دول� وأآ|% !� أآ|% !

%یً- ح	ال8  10000' G,ل� وی- ر�-ل� �P6�!300م ح	ل ال

��) ال�	V? ال% � .ئ��8 ل��-!
Ns home page 

ns/nsnam/edu.isi.www://http 
 
 

�$-م      4ns-allinone-2.33خ%ه- ا�ص�ارة   ی	ج� ��د !� ا�ص�ارات     آ�-   8$K2008 و 
 %
' 8KJune  %ی	�� �� ns226 إل) ا�ص�ار ال��ی����� S�� وال=ي  ns3ي إل)  وال=

 .ا�ن ��V ال6ــ�	ی%
 
 

�6� وال86         A� Gآ G�� وال6$8 �$�أت     ،K$8 !�یA$� أث�8K        -$A ال�	1$-ن     ��Dآ�- ی6� ��D ور'� 
  �A�2006   ً�1-حً- آ��%ا SDDر'� ال|-��1       وح	ت ال�D�
$-    �A� 8K2008    ث� ��� ��Yوأ ، 

WNS2(workshop ns2)   ف ال%ئ��$8 ل�$

$=> ا ، وآ-ن ال     8$K �ل	ر'$� ج�$� ال�$-ح|�
�8 وا�آ$$-دی�8 ل�EV-A$$	ا ال�6$$	ر ال -ص$$G و     !-A$$,ال �لJ$$8 �$$-ل الJ�$$E-ت !$$� ال��$$-ل�

  .network simulationل� -آ-ة الJ�E-ت  ا ا;��-> ال��8��D6ی �دو
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 أ�����ت ���آ" ال!� �ت
 
 : !J	1-ت ال� -آ8-

 
ی�6% ال� -آ8A� 8 ج�اً �-ل�ی$� !$� !J	1$-ت و�%و�	آ$	;ت الJ�$E-ت وال6$8 ی6$�                  

 � %��
- �GJE   ال6AObject ،  $-        و�ه ����2 داخ��ً- ��) ل��6 (�� �J�%یOTCL,C++ 
 Compiler ه$$8 ل�$$� ���P6$$م ++KC$$%ق '-�$$? �$$�� ال���$$6� ��K$$�  هA$$-ك وآ�$$- �*ح$$  


8 ل�� ���P6م !@�%  OTclل6%ج�� أوا!%ه- ��A�- ل�� Kinterpreter-ل6@��% أوا!%ه . 
K   ام ل���P6�-C++  -
6�
$- ال�%و�	آ$	;ت وال�J	1$-ت      8K الA6@�= لJ@-ء�
- و�%� S$�6وآ

 !$? آ	1
$- ���TCL     8$K �$Mال|-��6 وال86 ; ���6$% و� 6$-ج ل�$%�� K$8 ال =$�@A6��A�$- ل�$�               
� �$$%ی� K$$8 ال6$$�یG وه8$$  $$Jل =$$�@A6ال K م�P6$$��ل� ��$$�Aل-� �$$
أوا!$$% �
$$-  �$$6JS '$$8ء !

 Gی��� الA6@�= و�%�� ال6%� �� ه-��� ال���P6م !�- ج�? ��! � .ال���6
 
 

- ال� -آ8- : Y%ی�D ال� -آ-ة ال86 ی�6

 
� ns2! -آ8 � یA$8 ی��P6$م !@
$	م    discrete event simulator ه	 ��-رة 

$� وال8$6 ��6$% واح$�ة !$� Y$%ق ال� -آ$-ة ، ح�$£ ی$6� ج�ول$� ا�ح$�اث             �D6�ا�ح�اث ال
                 G$, ه$=> ا�ز!$-ن ی �� ال���و;ت ��ز!-1
- وی6� �%���
$- وح�$! ���-��P6ام 1	ع !

  .ID �ث وی6� !-ل�26 وی�خ= رV� !6@%د ال
    ��� ال� -آ$-ة إل$)         FTP ی6� إر�-ل ح�!� !� 1$	ع        K0.2�8K *ً| ال�!-$� G$,� -!�$AK 

 ال�-ل w�V%� ه=ا ال $�ث ل�D$	م ��-ل�6$2 ، وی�$�) ا�ج$%اء                ا�ج%اء ه=ا ال�!� ی6� ر�{   
�� !      Handlerال=ي یD	م ��-ل�� ا�ح�اث     	��! (��� ا�صA-ف   ، وی 6	ى ال� -آ8 

Classes�� ال���6�� -! �Y-P6ال ����� 8K ��
- ال�� و��-z . ال86 �%��{ !? �
 :Simulatorآ*س  -

����$$�    ی�6$$% ه$$=ا الJ$$*س ه$$	 الJ$$*س ا��-�8$$    �6$$� �$$Dی%Y �$$�K$$8 ال� $$-آ8 وال$$=ي 
� ال	اج
-ت       ! ��	��! (�������      interfacesال� -آ-ة وی 6	ي  ��M
 ال86 �
�ف إل) �

� أ1	اع ال���و;ت ال� -آ-! ��-A�ع ال	Aة واخ�6-ر ال. 
      G������ ال� -آ-ة ��	!ً- ���أ �instance         س*Jه=ا ال �! �P�1 8A� ه=ا الJ*س ی! 

 -
D��Aو� -
6M�
 .و�� ذلN �1اء ال�ی� !� ال�وال ال��Aرج� � E1� 26-ء ال�J�E و�
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 �� TCLأ�����ت 	+�
 

 Script languageه$8 ل�$�    وTCL (Tool Command Language)ل�$�  
 -
@�A$$,� �$$� 8$$6والvery high level language 8$$6ال��$$-ت ا�خ$$%ى ال G$$|! -$$
�|! 

 G|! ��A,6ه=ا ال S � رج�A�PHP, JavaScript, Python, Perl  �$� وه8 ��-رة 

$$	م  @! ���$$� 8$$Jم !@�$$% ل6@�$$�% أوا!%ه$$- ول�P6$$�� �$$ل�Object Oriented �$$� Nل$$=ل 


- وا!6$$�ت إل$$) إص$$�  Otcl(Object extension of Tcl)ارة أخ$$%ى وه8$$ �	�$$�
                         8$K -وا!% وال$�وال ال6$8 ی$6� 1$�اؤه�-$K ًم ، إذا�P6$��أوا!$% ال -ًD�-$� %$- ذآ�آ -
� S�6وآ

      ���� ��	6J! -آ8 ه8 دوال �الOtcl          �$��� -��,$-ل�$�وره- �م 	D� 8وه C++     �$ث �و!$
 .�A@�= أوا!% ال���P6م

 

$8 ل�$� �%!�$�      ل86 1 6$-ج إل�
$- K$8 ه$=ا ال6J$-ب            �	ف 1=آ% DK{ ا�وا!% وال6��%ات ا     K

 -
 :وهE� 8���D6�! G �=ا�
 

 ال���6%ات  -
- ��Q-ات ال%ی%�� ال6
- �J 6رات ال-�� 
-  -
� ح��D الJ6%ار وأ1	ا
 .procedureا�ج%اءات  -
 .ال6-!G !? ال��@-ت  -
 

 Yًات : أو+�[Aال�: 
 

%ی� ال���6%ات 8K ل�� � �Dی%YTCL 8ه : 
 

��-رة    ?z1set���6$% وه$8          ث�8 ال$K -
$Qال6$8 1%ی$� و �$��Dال N$ذل � ا�� ال���6% ث� �
��% ری-8Q أو ����� 1,�� �2$1 ;                   � �! ���V ��6% 4خ% أو! �! ���V أو ���V ن	J� -!إ


$8 ; � $�د   scripting languagesی	ج� 1	ع ��-1-ت ل����6% وه=> ه$8 !�$�ة ل�$-ت    K 
� لA	ع ال��-1-ت !$|ً*  � و��$%> �$D� G$	م    1integer, float , double, Boolean	ع !

 .��خ= 1	ع ال��-1-ت ح�� ال�D�� ال���Aة ل��%��6 
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 : !|-ل 
set a 6    result: a=6 
set b 4    result: b=4 
set a $b    result: a=4 

set a [expr 5+$b]  result: a=9 
set a $b.3    result: a=4.3 

 
%ی� !��6%ی� 1*ح  هA- ال�-ر��� ا�ول) وال|-�1� �a,b ���V %���6� -A�V �|8 ال|-لKو a 

 8K دة	ج	�ال ���Dإل) الb 88 4 وهQ-ری %��� ?Q	� -A�V 2ال=ي ی�� %�� و8K ال6
 ��z5ی ���V (إل b 8K w�-Aال ?zوی a  ���V ?Q	� -A�V %�� وأل  -AD�b 2و8K 4خ% �
  . 4.3 ل6,�° ال�D�� 0.3آ�% 

 
 :��T ال���A+ات ال+ی�: \�ن�ً� 

 
ال6��%ات ال%ی-��Q ل��D-م �-ل���-ت ال �-��� !� ج�$? وY$%ح وQ$%ب و�V$�� و��$%>                

� ال���$$-ت وی6$$� �%ی$$� ال�J�$$� ال� �$$	زة  ���$$�  $$!TCL 8$$وه expr وه$$8 اخ6,$$-ر 
�  expressionل�$$-رة �$$�	Dال ��$$� ?$$Q	و� [expr expression]  %$$�� ث$$� �$$�ه- ال6

 8Q-ال%ی. 
 :!|-ل 

set b 5 
set a [expr 5+$b*2] 

 
6%ی� !%��6     � -A�V -A
Kb     �$��D2 ال���6$%      5 �ث$� ال a          8$وه ���ح�$- �$��V 2$�ع   5 و	$��! 

 .15 ��-وي a و�,�° �V�� 2 و!z%و�8K 2 5 وهb 8ل
- �V�� ال�%��6 
 


 : \�ل[ً�  �Aرات ال���: 
  : ifص��� '%ط 
                if expr script 

 : !|-ل 
set  x 2 

if $x>1 {…} 
or if $x>1 {…} elseif $x<-3 {…} else {…} 
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 :ح�/� الA +ار وأنا��� : را	�ً� 
 

 �Dح�for, while, foreach: 
 �Dح�for loop:  
  �D� ص��� ال: for script expr script script 
 : !|-ل 

for {set i 0} {$i<5} {incr i} {…} 
 �Dح�while loop: 
 :!|-ل

while $x > 2 {…} 
 �Dح�foreach loop: 

�@,! ?! G	�K أو ����� !� الA-ص% � �Dوه8 ح�. 
�D� ص��� ال: foreach listvar list body 

 : !|-ل 
set total 0 

foreach num {1 2 3 4 5} { 
set total [expr $total+$num] 

} 
 

  .15 ���خ= ال�D�� A� w�-AKtotal@�= ه=> ال ��D ه	 أن ال�%��6 
 

  :ProcedureاBج+اءات  : .���ً�
 

�6% ا�ج%اءات !|G ال�وال 8K ال��-ت ا�خ%ى !|G ل�� �java, c++ -و��%ه . 
%ی� ا�ج%اء ه8 � �Dی%Yو: 

proc name arguments {body} 
 : !|-ل 

 -
A! %ح واح���م 	Dواح�ة وی ���V G�D6ی� إج%اء ی�% :ل6
proc decr x { 

expr $x-1 
} 

decr 3    ; => x=3 

	 یD	م �¹رج-ع ال�D�� Q�return -ً�Aو; ی	ج� ��-رة K 8 ا�ج%اءK  رة-�� 8K أخ% 
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 :ال�A��d� ' ال��c�ت  : ��د�ً�

 
2 آ-ل6-ل8 ! G!- :Y%ی6K �D° !�� وال6

 
set  outputfile [open "testfile" "w"] 

puts $outputfile "this is line 1" 
close $outputfile 

 
�-دي ا��2  %��6! -AK%� ث� V�A- �@6° !�� ا��8Koutputfile 2 ال��% ا�ول 

testfile ��-6Jال -Aال,*ح�� ال86 1%ی�ه- ه 	وه w اخ6,-ر write.  
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 "0 e��ن+	 �	�Aی/� آ+fNS2: 
 

� أ�-��-ت ل��        � -Aث� � �D�-ال� G,@8 الKtcl        -A�!ا%� �6J1 8Jل -
6K%! � وال86 ; !
 8KNS2 ���� �6JA� -Aوه Otcl.  
 

 8K w!-1%�NS2 ن	J6اتی	�Pال � : ال6-ل�� !
� Create the event scheduler (simulator) 
� [Setup tracing] 
� Create network topology 
� [Setup routing] 
� [Insert error modules/network dynamics] 
� Create connection (transport) 
� Create traffic (application) 
� Schedule events 
� Start the scheduler 
 
�6 ل��$S أ�-�$�� K$8 آ6-�$� أي �w!-$1% وه8$ ��$-رة                [] ال86 �$�� ا�V$	اس       ال�P	ات%  �

� ذآ%�
- ل��%DK �K{ ول� �E%ح
- 8K ه=> ا�ص�ارة Jول �!�D6! ?�Qا	! ��. 
 
 

� Create the event scheduler (simulator) 
� إE1$-ء      �� آ$*س      objectوه8 ��-رة $! Simulator           خ*ل$2 �$�6� إج$%اء � وال$=ي !$

���� :� ال� -آ-ة ، ویJ	ن �-ل�%ی�D ال6-ل�� 
 

set ns [new Simulator] 
 

ns   2$ح�£ ! G!-� ل�
	ل� ال6Jا ا;�� ول=
� !��6% و; ی6E%ط ����26 ����-رة  -Aه 
                     N$AJ��K ،�$6J8 ال$K �$�|!»ل ��$�A-ل�ام �P6$8 ا��$K ?ئ-$Eال 	-آ8 وه �و�21 ی�خ= ا�� ال

 2�z@� 2 �%��2 أو�ی� أي ا�%�. 
 
 

� Create network topology 
 �J�Eال GJ' ی�%
- ال��8Ktopology ه=> ال�P	ة ی6� �z� ?! -
 . ور��
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� Create connection (transport) 
 

 8$$$K<=$$$8 ا�ر�$$$-ل         ه$$$K 2!ا�P6$$$ل ال$$$=ي �$$$�6� ا�	آ$$$	ء ال�%و�-$$$E1ة ی$$$6� إ	$$$�Pال 
TCP,UDP�,�)  و� �ی� ال�وی� -�
A! ع	ي 1� � .Agentر وال
�ف أو ال�,

 
� Create traffic (application) 
 

    G$$$|! ��$$$! GJ$$$E� ¹ر�$$$-ل ح$$$�م�م 	$$$Dی$$$� ����$$$� ی%یK �6$$$$$$8 ه$$$=> ال�P$$$	ة ی6$$$� �
FTP,Telnet, CBR, VBR…etc ,�ر�ل ���A-ل�د> -Aوإ� agent. 

 
� Schedule events 

6
$8 و!6$) ی$6� 1$�اء دال$�                      A� ($6!ت !6$) ��$�أ و-D���68 الAوی6� هA- ج�ول� ا�ح�اث ی
 :و�J	ن �-ل,���إ1
-ء ال� -آ-ة 

$ns at <time> <event> 
<event> :  any legitimate ns/tcl commands 

� یJ	ن أ!% �-دي !� أوا!% J�! -A8 ال �ث هA� �1اء دال� أو إج%اء ns/tclیJ�وی 
 O�,A686 ال!*� �� ا�!|�� ""!� خ*ل2 و�J	ن ��� Nوإل� ، : 

$ns at 0.3 "$ftp start" 
$ns at 1.2 "$ftp stop" 

$ns at 1.3 "finish" 
  ی6� آ6-�6
- 8K ال�w!-1% و! 6	ی-�
- ��6� '%ح
- 8K ال�|-ل ال��finish8ح�£ دال� 

 ����� -�A��ftp°Q	! 	- ه�ی� آ-
Aال SVال��ای� وو SV6� � �ی� و�K . 
 
� Start the scheduler 

 ��ای� ال� -آ-ة وذلN �-ل�-رة ال6-ل�� 
$ns run 
 


- ی6� ��أ ����� ال� -آ-ةو; ی	ج� ��-رة ��ه-A!و .
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 :إن!�ء ش� � ور	��� 
6
- �J6$	ن !$� أج
$�ة و        ���� �J�Eال                �$D� GJ$' ($��K$8 ال� $-آ8 ی6$� �%ی$� ا�ج
$�ة 

node       %�) ���G ال�|-ل إذا أرد1- �K ،           ة و�$
 routerج
$-ز   ی$� '$�J! �J	1$� ث*ث$� أج
6
- آ-ل6-ل8 �6-J� م	D1: 

set pc1 [$ns node] 
set pc2 [$ns node] 
set pc3 [$ns node] 

set router [$ns node] 
 

� آ��� ! �	زة ��P% ال�@�% ��) أن ه$=ا ال�node               %$��6ح�£ آ���   � pc1 ه8 ��-رة 
     �A$,ع ال	1$ �6%ی$�       ns$ ، أ!$- ��$-رة   nodeه$	 !$� -$A�V ($ة ا�ول	$�P8 ال$K � A$K 

� ns!��6$$% ا�$$�2 $$�� الJ$$*س object وه$$	 ��$$-رة $$! Simulatorى	ال$$=ي ی 6$$  G$$آ 
���� ال� -آ-ة     � �D��         ال6@-ص�G ال�6� N2 وذلA! ���-A�أو ال�ال� ال �A,-خ�6-ر ال�م 	DAK

 . ¹K!- آ*س أو دال� Y$ns class/method%ی�  
             -$
��%� �$D1 �ل �Jة ل�
6%ی� ا�ج� }DK ح6) ا�ن -A�V         �$م ال�ال�P6$�1 -$
، �D��K$-م �%��

duplex-link      �6
� را�{ !� ال�
-ز ا�ول إل) ال�
$-ز         وال86 �8A وج	د را�{ !� ال�
ال|-81 و!� ال�
-ز ال|-81 إل) ال�
-ز ا�ول ، إذا آA- 1%ی� را�{ واح� �P6$�1 }DKم ال�ال$�          

simplex-link   	$$ Aال ($$�� 26��$$,K �$$�-6Jأ!$$- آ�@�$$� ال ، }$$DK �$$$${ واح�8 را$$A وه8$$ �
 :ال6-ل8 

$ns duplex-link $n0 $n1 <bandwidth> <delay> <queue> 
8Kه=ا و -Aل-|!  

$ns duplex-link $pc1 $router 5mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $pc2 $router 5mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $pc3 $router 5mb 2ms DropTail 

�     duplex-linkدال�  ! ��	��! G�D6�� parameter   8ار ال6$�خ�%      وه�D!و GV-Aال ��
  ؟Queue	 ه=ا  ، !- ه8KQueue ه=ا الGV-A و1	ع 

Queue       G$|! ارز!�$-ت	Pال �$! �$�	��! �$� DropTail, RED, CBQ ه	 ��$-رة 
� ال%ج	ع إل) ا�S1%61 ل�%�K آ�� ��G ه=> الP	ارز!�$-ت ول$�Á ال��$-ل !�$-ل                J�ی

� 1=آ% واح�ة DK{ وه8       Jل -
��,@�DropTail 8 ا!$6*ء        وا$A� -$
��� 8K 86ل Queue 
K  %$$ا�خ �
- �D6 GJ$$E$$	م ه$$=> الP	ارز!�$$� � $$=ف ال $$�م !$$� ال$$=یG أو !$$ $$Q	1 -ًA$$ح� ،

 :4خ%
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       -A
K �!ح� �� إذا ا!$6« ی$6� ال $=ف !$� ال�P$� أو !$� ال$=یqueue                 Gال�%�? ه	 ��-رة 
Nل=ل               -$
 K$¹ذا آ-S$1 هA$-ك       � queue��S ه=> الP	ارز!�� �
=ا ا;��، K$�ي �D$�ة یJ$	ن �

 �
- K *ً�$$�V$$8 ال,$$� أآ|$$% !$$$$Qی$$6� و S�$$ح�!$$� وصqueue �$$!� 8 ی$$6� خ�!$$� ال$$Jل 
-
 .ال -ل�� ث� �� ذلN ی6� أخ= ال �م !� ا�!-م وال86 ه8 �-ل�	ن ا��	د وإر�-ل

� ر��
- ��%ی�D أخ%ى �-��P6$ام دال$�         J�ویsimplex-link      ن	J6$� 8$6رات   6 وال-$�� 
 . �21 را�{ 8K ا���-ه��3��ل 
 
 

 :ه��� �hحg�ت
 ح�-�$$$� ج$$$�اً �-ل�A$$$�� ل�@%ا�$$$-ت یA$$$8 أ1$$$2 ;زم یJ$$$	ن !$$$- �$$$�� آ$$$�tcl        G$$$� ل -

parameter =$$$�@A� �$$$A��8 خ�$$$� $$$��K ;وإ }$$$DK اغ واح$$$�ة%$$$K �K-$$$�! %$$$وا�خ 
w!-1%ال�. 


A$$$- 1$$$	ع         -K � � $$$رة ص	$$$,� �$$$6J� أن ��-ل�A$$$�� ��$$$�-ء الP	ارز!�$$$-ت ی�$$$
DropTail     �$$8 خ���$$� -ً$$zوإ; أی �$$Dال�%ی <=$$
� �$$6Jأن ی �الK =$$�@A6$$8  ی�$$

 (A .Kcase sensitive-ل %وف ال��J%ة ل��S آ-ل,��%ة ی
 . !? ال�D�� ms, mbأیzً- ی�� آ6-�� ال%!	ز  -

Queue 

Drop packet 
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 :��agent and application+ی� ال���A/�ت وال�c�i�ت 
 

� الD���6$-ت لD� 8$J$	م                � G��E� ا�ن �J��ال �� �J	ی� ال�J�E ور��
- أص�° !�
   �%ی$$$� ال�z$$$�� ال$$$=ي  : �$$$) خ�$$$	��� أو�  �¹ر�$$$-ل ال $$$�م ول��D$$$-م �$$$=لN ی6$$$� �

�$�أ  ��z6���TCP,UDP AK ال ����6��K-Q�- إل$) أ1$2 ی�|$Y G%یD$� ا�ر�$-ل إ!$-                
 ��z�ی� ال%6�agent� . وال=ي ی 6	ي ��) !,�ر و!,

 
 : D1	م �-��TCP agent 8ل6%ی� 

set tcp [new Agent/TCP] 
 

  %$$��6! -$$AK%�� الA$$	ع Ktcp$$8 ه$$=> ال�P$$	ة $$! Agent/TCP  -ًD�-$$� -$$1%$$- ذآ�وال6$$8 آ 
� Y%ی2D ا�ر�-ل و�1��2 �-ل�,�ر � .Y%ی�D ا�ر�-ل أو ال�%و�	آ	ل ال=ي ی6� 

 
set tcpsink [new Agent/TCPSink] 

 
� ه$$	 K TCPSink-ل�,$$� tcpsink وه$$	 tcp �-ل�A$$�� ل��,$$�ر D1$$	م �6%ی$$� ال�,$$

 . TCPخ-ص DK{ �ـ 
$ns attach-agent $n0 $tcp 

 
   6� -A�V -Aإل) ه     �$�%ی� ال�,�ر وال�,� ول�  �D1�A�¹-ده- ل�Dة !��K ، �A$6� إ�$A-ده- 
 و��G�D6 ال�Dة وال�,$�ر، وهV -$A� -$A�A$�--د ال�,$�ر إل$)             Yattach-agent%ی� ال�ال�   

  .n0ال�Dة 
$ns attach-agent $n1 $tcpsink 

 .Vn1� -A�A�--د ال�,� ل��Dة 
 

$ns connect $tcp $tcpsink 
 

 $$����� ا�,$$-ل �$$�� آ$$G !,$$�ر و!,$$� لJ$$8 ی$$6� ال6@%ی$$� �$$�� ال�,$$-در     ی�$$� إج$$%اء 
� Y%ی$� دال$�                      $� N$وذل �
- ال$�$z� �$� connectال�	ج	دة K$8 ال�J�$E ول6����ه$- 

 � .ل6%�{ ال�,�ر ال�,
set ftp [new Application/FTP] 

$ftp attach-agent $tcp 
� إل$$) �$$، وK$$8 !|-لA$$- �م  ل�D$$	م �¹ر�$$-ل ال $$KTCP$$8 ه$$=> ال�P$$	ة ی$$6� ا�$$A-د ����$$� !

 ����� -AK%�FTP ,�ر�د> إل) ال-A�¹� -A�Vو tcp ی� دال�%Y �� attach-agent. 
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 :-�� 8�Á@A ال�P	ات آ D1	م UDP agentول6%ی� 
set udp [new Agent/UDP] 
set null [new Agent/Null] 
$ns attach-agent $n0 $udp 
$ns attach-agent $n1 $null 
$ns connect $udp $null 
set cbr [new Application/Traffic/CBR] 
$cbr attach-agent $udp 

 
�    1*ح   ! GJل � ��A�TCPSink    ?$! - ا��P6م ال�,�    TCP,UDP   8@K TCPال�,
UDP K �  ل�-ذا؟�P6�-Nullم ال�,

 
 �� 2A� ...�Äال ؟ أل� �%ف ا�ج-�� 

 
; !! !$-ذا . -ت K$8 الConnection oriented, Connectionless  J�$Eه=ا ه	 !@
$	م  


$	م        ! �%2K ل�-ذا@! �Y-$��� م	$
 Connection orientedح�$Aً- ��'$%ح ل$N ه$=ا ال�@
��) ال�$%ف ا�خ$% ال$%د               ���K %ف 4خ%Y (ف إل%Y �ی8A أ21 إذا �� إر�-ل ح�!� !

        � یD$	م �¹ر�$-ل ال �!$�       ث$�  V$� وص$�S      أن ال �!$� ال6$8 أر�$�S      وإر�-ل ح�!$� �Äآ$� !$
@$$	ن ال$$-دي أو � أ��$${ !|$$-ل ل
$$=ا ال�@
$$	م الTCP�6ی�$$G �$$2 وه$$=ا !$$- , ...ال|-�1$$� وهJ$$=ا

 G-ی�	�ال. 

$$$	 ی�Connectionless 2!�P6$$$أ!$$$- !@
$$$	م K UDP م	$$$D8 أن ال�$$$%ف ا�ول ی$$$A وی

��) ال�%ف ا�خ% ال%د وأ��{ !|-ل ل2 ال�%ی� ا�ل6J%و81  Á¹ر�-ل ح�!� ول��. 
 ����V (إل ��DA� 8-آ �8 الK دة	ج	�ت ال-D���6ال: 

 
- Simulation application 

  G$|!FTP, Telnet, VoiceOverIP,  Audio,…etc     �6$ت ال6$8 ی-$D���6وه$8 ال 
 ��D�D ال �J�E8 الK -
 .ا��P6ا!

 
- Traffic generator 

 G|!CBR, VBR, Exponential, Pareto,…etc ج�	ت ال86 ; �-D���6وه8 ال 
� ه8$ ��$-رة ح%آ$�            $Jول �$D�D 8 الKtraffic      �$D%ی��ؤ> -$E1ی$6� � �ی$�ه-        ی$6� إ �$A�! 

     G$$$|! -آ$$$-ة �8 !�$$$-ل ال$$$K -
�$$$�د !$$$� ال6	زی$$$-ت ال6$$$8 ی$$$6� ا��P6$$$ا! -$$$
وی	ج$$$� �
Exponential -و��%ه .  
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 :�[�ل ���" 
� ج
$$-زی� یD$$	م ال�
$$-ز ا�ول �¹ر�$$-ل ح$$�م   $$! �$$1	J! �J�$$' �$$� ��J6$$ی -$$Aل-|!FTP 

 . ل��
-ز ا�ول CBRل��
-ز ا�خ% ویD	م ال�
-ز ا�خ% �¹ر�-ل ح�م 
 
 :�w!-1% آ-!ً* ال

set ns [new Simulator] 
set f [open out.nam w] 
$ns namtrace-all $f 
proc finish {} { 
    global ns f  
    $ns flush-trace 
    close $f 
    # run animation 
    puts "running nam..." 
    exec nam out.nam & 
    exit 0 
} 
set n0 [$ns node] 
set n1 [$ns node] 
$ns duplex-link $n0 $n1 5mb 2ms DropTail 
set tcp [new Agent/TCP] 
set tcpsink [new Agent/TCPSink] 
$ns attach-agent $n0 $tcp 
$ns attach-agent $n1 $tcpsink 
$ns connect $tcp $tcpsink 
set ftp [new Application/FTP] 
$ftp attach-agent $tcp 
$ns at 0.1 "$ftp start" 
$ns at 1.5 "$ftp stop" 
set udp [new Agent/UDP] 
$ns attach-agent $n1 $udp 
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set null [new Agent/Null] 
$ns attach-agent $n0 $null 
$ns connect $udp $null 
set cbr [new Application/Traffic/CBR] 
$cbr attach-agent $udp 
$ns at 0.0 “$cbr start” 
$ns at 1.5 “$cbr stop” 
$ns at 1.5 “finish” 
$ns run 

 
 

 
 
 
 
 
 

6%ی� � -A�V ال��% ا�ولobject آ*س �! Simulator. 
 ال$=ي  Nam وه$	 ا!6$�اد خ$-ص ��out.nam     w!-$1%ال��% ال|-V 81�A- �@6° !�$� ا�$�2    

 -ًD�6%ح إل�2 ;حA� 8!	ر� GJ' 8K �J�Eض ال%��. 
 والD� 86	م �	Q$? ج��$? أح$�اث ال� -آ$-ة           namtrace-allال��% ال|-ل£ ا�A!�P6- دال�     

 w!-1%� -
! G!-
-Namال� 86�S ! -آ-�
- 8K ص��� ی6Q% . ل�D	م �
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8$ 1
-ی$� ����$� ال� -آ$-ة وال$=ي یD$	م �$�¹*ق ال��@$-ت                         K <ا�ج%اء ال$=ي ی$6� 1$�اؤ 	ه=ا ه

- و���ÉA ال=اآ%ة والP%وج  6K �� 86ال. 

set ns [new Simulator] 
set f [open out.nam w] 
$ns namtrace-all $f 

 

proc finish {} { 
    global ns f  
    $ns flush-trace 
    close $f 
    # run animation 
    puts "running nam..." 
    exec nam out.nam & 
    exit 0 
} 
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- وهproc          -$Aة  �%ی� ا�ج%اء یJ	ن ��-ر   ��D6��6%ات ال86 ی��ال <� ث� ا�� ا�ج%اء و�
 .; ی	ج� 

 ، هA- ی$6� ا��P6$ام ه$=> ال�$-رة �global               8$K 2$1ال��% ا�ول !� ا�ج%اء ی	ج� ��-رة       
�    ال���6%ات ال�	ج	دة خ-رج ا�ج$%اء ; ی       tclل��  $J�         ¹خ�$-ر�ا�ج$%اء إ;  G$داخ -$
رؤی6

%ف خ-رجا�ج%اء ��ن ه=ا ال���6% ه	 !��6! %2 �� Nی�  وی6� ذل%Y رة-��global. 
��-رة : ال��% ال|-81 $ns flush-trace   8$6��6$%ات ال�ال � وهD� 8	م �6@%ی� ال=اآ%ة !

 . ال���P6!�ال��-ح��� ا��P6ا!
- 8K ال� -آ-ة ل6 %ی% 
w!-1%ای� ال���8 K 2 6K �� ال=ي ���دال� إ�*ق ال �� .ال��% ال%ا�? ��-رة 

!-Pام دال� ال��% ال�P6�-� �'-Eال (����-رة  ��-�Y رة-�� Áputs.  
            8K -ه�� دال� �D	م �A6@�= ا�!% ال=ي ��أو  terminal أو   shellال��% ال�-دس ��-رة 

Dos    w!-$$1%� =$$�@A6� -$$A�V -$$Aوه ،nam        	$$2 وه$$�K �$$�-6Jال S$$�� $$� ال$$=ي��و!$$%ر ال 
out.nam. 

 -ًD�-� G�,@6-ل�ح2 %' �� w!-1%ال� �! (D�� -!. 
 
 

 :�hحg�ت ه���
 . case sensitiveال %وف ال��J%ة ل��S آ-ل %وف ال,��%ة  -
� آ-6�8K 2 أي !J-ن �ن            J!finish-ن ا�ج%اء    -J�وی w!-1%ای� ال���8 K 6%طEی ; 

 .ال���ول یD	م ���%6� ا�ح�اث ز!�Aً- ث� �A@�=ه-
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NS2 Formatting3��(Aال : 
� 1-ح�� ! ���A6ال �� :�6A �ث 

- Color 
- Node manipulation 
- Topology layout 
- Misc 

 :Colorا�ل	ان : أوً; 

	 إ!- أن یJ	ن ل	ن ��Dة K ن	د ال�-Aإ�node }�ن را	أو ل link ن ال �م	أو ل 

packets:  
  :nodeإ�A-د ال�	ن ل�Dة 

$node color red 
 :linkإ�A-د ال�	ن ل%ا�{ 

$ns duplex-link-op $n0 $n1 color green 
��-رة duplex-link رة-�� �K-Q¹� ، -ًD�-� -A@- أ���آ �D �P6�� opم ل���� ر�{ ال

 .G|! label ال�	ن والA	ان optionsوال86 �8A خ�-رات 
 :packetsإ�A-د ال�	ن ل� �م 

 :ی6� أوً; �%ی� ا�ل	ان ال�P6�6� 86م 8K ��ای� ال�w!-1% آ-��8
$ns color 1 red 
$ns color 2 green 
$ns color 3 yellow 

 G|! -ً!-Vان أر	ء ا�ل-��� وQ? أي رV� ، أ!-  D11،2،3	م �-J��K �6�-وه8 ��% ث
 ��z�د> ل�-A6� ا��K د-A�;آ�@�� ا ��agent %��6�ی� ال%Y �� Nوذل fid_  	وه 

� Y%ی� ا�!% ال6-لflow id 8اخ6,-ر � Nوذل : 
$tcp set fid_ 2 
$udp set fid_ 3 

 ال=ي �� �%ی@2 أول 2 ال�	ن ر�D�tcp �V �-ل���z هA- ی6� ا�A-د ل	ن ال �م ال�6
 �Vر -A8 !|-لKو w!-1%2ال� %zن ا�خ	ال� 	ه green. 

 
 :Node Manipulation: ث-�1ً- 

�6� ا�ول) ����% ا;�� ���-ل�� ال�Dة �J	ن �!)label ( GJEوال|-��1 ����% ال
)shape(  w!-1%� 8K ة�DA) ال! °�Q	6ل 	ا;�� ه %���� ،nam *ً|! pc, router 

 GJ' *ً|�K -
� routerوآ=لN ا�!% �-ل���A ل�GJE ل6���� ال �D��J'-ل� ��6Pی 
 GJ'host (pc) 8��-آ -
 : وهJ=ا وY%ی�D آ-6�6

$node label “server” 
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$node2 label “host1” 
 °�Q	� رة أو-�� ?Qو �J�ی -ًzأیlabel }�ال%ا �� *ً|! °�Q	6{ ل�ق ال%ا	K 

� :ویJ	ن ذلN �-�!% ال6-ل8 أو 1	�2 !|ً* 26 و�%
$ns duplex-link-op $node $nod2  label “Ethernet link” 

 GJEأ!- الshape ن	Jإ!- أن ی 	
K circle, box, hexagon:  
$node shape box 
$node2 shape circle 

 :Topology layout :ث-ل|ً- 
 ویJ	ن ذل 8K �nam N�w!-1%  یGJ' ��ÉA� 8A الlayoutJ�Eال�D,	د ��,��° 

  :آ-��8
$ns duplex-link-op $n0 $n1 orient left 
$ns duplex-link-op $n0 $n1 orient right-up 
$ns duplex-link-op $n0 $n1 orient down  
$ns duplex-link-op $n0 $n1 orient 60deg 
 

�-��P6ام  n0 ل��Dة  �-لn1���Aال6	Q? أو ال�J-ن ال=ي �6	Q? �2 ال�Dة ی6� � �ی� 
� وQ? ا;��-ه-ت  orientال�ال� J�وی)up, down, right, left, right-up, 

right-down, left-up, left-down, 60deg)(  وإذا ل� � �ی� أي layout �6��K 
 8Q6%اKا� ?Q	ی� ال� �. 

 
 -ً :Misc: را�


- وA! ��Aح إث%EA� ���A68 الK م�P6�� ال�وال � :ه�-وه8 ��-رة �
 trace-annotate , set-animation-rate  

� ال6��D-ت trace-annotateال�ال� ا�ول) � �K-Qوإ °�Q	6م ل�P6�� وه8 دال� 
 w!-1%� 8Knam 8��-آ -
 : أثA-ء الA6@�= وص��6

$ns at 3.5 “$ns trace-annotate \” tcp start send packet\”” 
 ���-رة  �D6	م ه=> ال�3.5وی8A ذل8K N ال�! �� tcp start sendال� ���-

packet w!-1%� � .8K nam ال��ء ال�@�8 !
 وه�P6�� 8م ل�ی-دة أو D1,-ن �%�� set-animation-rateال�ال� ال|-��1 وه8 
 w!-1%� 8K ض% : وص��6
- آ-ل6-لnam 8ال

$ns at 1.0 “$ns set-animation-rate 0.1ms” 
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 e��+ن	ام �zAا�Network Animator(NAM):  
ی6� ا��P6ام ه=ا ال�w!-1% ل%ض !�� �� آ6-�26 �,��� !��A خ-ص� �2 ل�D	م ل%ض 
 ��61-ئw ال� -آ-ة �,	رة ح%آ�� � �£ ی6� رؤی� ال6A-ئw �,	رة !6 %آ� وه=ا ی�-

 �
��) ال@. 
�� ل�� � �! ;ً�� �J�' ء-E1إ w!-1%ی� ه=ا ال�%Y �� -ًzأی �J�یTCL ��-6Jل 

 8K w!-1%ال�NS2J'ال6-ل8  و GJE8 الK %
Éی w!-1%ال� G: 

 
 :وه=> ص	رة أخ%ى ل%ض 61-ئw ! -آ-ة �GJE ر�	!8 !6 %ك 
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 ��� Y%ی2D ��ون �� �J�' ء-E1آ�@�� إ °Q	� 86وال w!-1%رة أخ%ى ل��	وه=> ص

 :TCLل�� 

 
ح�Aً- ا�ن ��6A%ق إل) �%ی� ا�زرار ال�	ج	دة 8K ال�8K w!-1% آ* ال	اج�6� ���Aأ 

 :�-ل	اج
� ا�ول) 
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 :ال�ن ا�ح�+
� 1%اه- 8K أي  AK -A�ال��ء ال� �د �Y¹-ر أح�% ی 6	ى ��) أزرار ل��S �%ی�� 
!��G أو !G�E أص	ات وهA- ال�D,	د �
- �G��E ال� -آ-ة JK�A�V -- أ21 یD	م �%ض 

�E� �6ی G��E6ر ال��K ���K ل	D1 أن �J�!8 وی	ر� GJE� �J�Eر ال��-آ-ة و �ال G�
ا�یD-ف ی6� إیD-ف ال� -آ-ة وآ=لN ا�!% �-ل���A ل���D ا�زرار وال86 ��D� 8Aم إل) 
 ��K �,Vض ال@��� أ%-آÁ ل*��-> ح�£ یD	م �! G��E� ج� زر	ی� وی-
Aال��ای� أو ال 

1
-ی26 إل) ��ای26 � .ال� -آ-ة !
 

+i.ن ا� :ال�
��) خ��� أزرار !� K	ق إل) � S ال��ء ال� �د �-ل�	ن ا�خz% ی 6	ى : 

��) وأ�@G ویD	!-ن ���J6% و�,��% ح�� K-1=ة � �
� GJ' -�
�J'و �أول زری
�J�Eال -
 .ال%ض ال86 �

 وی6� ا�6�-ل8K 2 ح-ل� ��یEdit GJ' Gأ!- ال�ر ال|-ل£ وال=ي !6J	ب ���2 آ��� 
� }�zل-� Nوذل -
A���6% أ!-آ� �D
- وال6 %یN إل) ال%ض یA) إ�-دة �%��� ال��

 .أي !J-ن
�D .أخ% زری� یD	!-ن ���J6% أو �,��% ح�� ال

 :ال�ن ا�زرق
 Nوی6� ذل ��! �
-ر ال6��D-ت ��) 'GJ ال�P%ج-ت 8K ز!Í� م�P6ه=ا ال��ء ی�

6� 8K ه=> trace-annotate��P6�-ام دال� Jال=ي ی ��� ال86 ��� '%ح
- ، K-ل6
 ��
% 8K ه=ا ال��ء Éال=ي � �ی�>ال�ال� ی � .ال�!
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-  8K�A-ء '��J ��ون ا��P6ام ل�� !�P6�1 86ال|-��1 ال �
 ویTCL °6K �6وه=> ال	اج

 w!-1%� °6K ی�%Y ��� Y%ی� Nam °6Kه=> الK-A=ة � Nوذل cmd وز أو�A8 ویK 
 °6Kterminal ��-6وآ ÁJ�A8 ل�K nam.exe(windows) or nam(linux) 


% ال	اج
� ال6-ل�� É6K: 

 .6P1 new-ر File=> ال	اج
� 8K وی�Aوز ث� !� V-ئ�� ه
��) زر ال�Dة ث� ال8K }�z !�-ح� ال%�� ث� زر الP{ أو  }�zی6� ال Nذل ��
 GJ' �ة ال|-��1 ح6) ی6� ر��D��) ال�Dة ا�ول) وال� � ح6) ال }�z{ وال�ال%ا

 . ال�J�E ال=ي 1%ی�>
,�G إن '-ء ا8K 0 إص�ارة أخ%ى ���D �@-ص�G ه=ا ال�V�� w!-1%	م �E%ح
- �-ل6@
*ً��V �!�D6�ال ?�Qا	�ال ���6� ذآ% �� -
1�. 
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1
-ی� ال��ء ا�ول 
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 �+اجd ه�� ال�����
-The ns Manual, 

 http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-documentation.html 
- Ns distribution download 

- http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-build.html 
- Installation problems and bug-fix 

- http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-problems.html 
- Ns-users mailing list 

- Ns-users@isi.edu 
- See http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-lists.html 

- Archives from above URL 
- Lots of slides displayed later 


