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G LS 5 Al oyl ggd) Uity L (reciever) Jiiuall ) Lgealadl 405 5 e 43l 4 < L
L Alaad) il 5gd) (1 g Apudaling g gl il gal) LS g pladd) Saea phaa of dlla Y (Say
L sa bl gl il ga abf (e () LAla] (e Cada 3 (2R Gua 30T Alaa dlad g JIS
Lehiily o Lghy o) 48U a5 g8 A8yl aaay oM g (radiation pattern) glady) Guds e
g A s gbudilly 4Bl &uy (iSOtropic antenna) el A selld ddtidal) clalay) & A o)
i Al claladl A Lt ol ddma clalad) B Lghy 0% 88 Alaal) i sl Ll cilalay)
Lidh aa) g olad) B ) 38 5 allaty A5BAY ) gaY) Aalas] g Asliall [LadY) Aadiils clipdall (jaay
A il By & ghaal) ABlal) dpas 18 gl iy Gaudn plad JS& o @llly Jiisall 23 gy i
Ay G Y pdad 45) sal) ClAla) asan Bl 098 Of il Sgu 3800 g (g gl Y ) Aadasls
iy s Lo ) 5 lbial g (ag . Jla ) Adaaa Jgn £ 0 A cDliiunal) aan dpdatil
alieY) Ladl) slad) B cul) A 38 5 e ) sgdl 588 aaay o1 (@ntennagain) A sed
beam ) gladll (o jas cecw Lo J8 LalS ) ggd) auS 3 LalS g gladY) 3 00 (MajOr lobe)
o Lgeladl 9 sgll Say AN s i) Ciha gaa sl s AY) il pall ey . (Width
¢y (input resistance or impedance) (sl Jasal) daglia o A8 glaa )ahae llis g Lgdalial)
Ga JLEIY) (e iyl ) (el Sy L JAiN Ja gy Lghay y die il ) Al ga Gl EY padiy
(antenna polarization) 3 s qaiio) G e s Gaiiad) (udl L 068 O quand () Lgdaay
A 6l O 0 A G u ¥y sLadl B s L D A gall L gSD Jlaal) olad) 4dly
S gl sl gy Lcallal) B a LaS A i) ga gaan ¢y JLESAY) g Jlu DM pdiey O oS
Llod) ) g (rad cLal) U3 £ o caca Jan S IS LISl 5 Waalad o glis il sgd) (1
Bac 5 &l fladiici bas (s Ll gl 7 gl i Al g Ay glA) L) gl 5 (s Bl 5 gudl Y & Aaddiiual)
Lolial) jLady) dakas g 45841 cila gall Aalaif B Laddiual Adaial) g 48 o) il o) ) il
) @l pde gl paiiadl <l pde L U] 7 gl 55 A 5 A g0 1) il gl g il il N

f i

dpats ,L-:%%?:E E{} ¢ Wire) 4l ady) ¢l
(Antennas
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Adlide J) ghi g Jlealy Dl pladin) o) ity cliplil) (e 8 B o8y JUlia) o) Jla) A 548
Adgh il dlu ga ALl cill g¢d) £ o gl g Jad () .ol sl Basaa il ga Ao J guaall
dadd ey Gl g Aduatia do () sed) 13y JAI Jad oy Ay g LgdalBil) o Lgh o) pall Ay gal) Jgha s
Al (half-wave dipole antenna) 4ulail) AU A gall Chual A 52 £ o 138 o g Ciead
o dldy (Heinrich Hertz) 3ism oiisia Al sljdl alle b o g 8 g 540
A glaa Lt JAI Jaghi (e i8S o dad casad) 13l g agl Vo 0 sgd) 138 Aaglia flig LaV AAT Gle
o Gl Sy e sl 1A Ay Lg Ldayy wis il agd) Che £ s 138 aa ol 63 Y agl VO AL 5 jaaa
sla) A hall ) deay o () L iy g ellad) ae dalaial) olad¥) B 985 La e Jlian)
lalaN) aan b L ) 58 AN EB el aran B A sgd) 13 andig 1A g dlludl (g 3] gal)
Sl ) 3 5¢a) (8 LaS cilalad¥) avan e Lo ) JaalS 0 cdldional) B of (Y1 pdaad 45 5) gal)
g il ) o) 13g0 Alina JUSED a2 gy g A 1Y) i) 5 g A g A0 9 4 g ) ) Sl
Job ay Adgh Ay dla o e 53 g (Whip antenna) el A sgd) Jia cliadail) (lany
QA Bk (e (ALY i phall gy g (irae b (35 Ariag dis g 4Bk die (AL Jady AL Ty g Ay gal)
Hsr By .l pall B e sl 108 aladind SS9 Apdall AU ) gedlS Jany Adld Sl pdacdly
s el A sall Jsb (e Sl gl J sk il 5 a3y (folded dipole) (s shaall dpdadl) L
ba by oy g dagal) Joh 08 ) S S G jr g dagal) Job cikal (g sl J sk Alibis Al IS
Juind il ga B e sil) 138 addig g . 4adh dey Cly ghal) Jubiianall alia aaf Ciuatiag Jai)
4 lRally (3plaSy Lgdaliill ) ggdl (Say (Al clan i) o aa) dABlai (i o £ LS ) Cuaeay lld g ) g JAL
gliay dlilgagl Vo GaNaag Yoo ) adi 5 ddaglia o Aue oSl golad) bl A 58 aa
4 ghinal) il g¢d) addiady .agl VO Lgtaglia Al Al g Aa ol J Jaghad e dday ) dad) ga 50l
aly il ggd) o3 A5 an) g ol (e JLEILY) o i B il g¢d) 5,48 540 3 (array antennas)
IS il o) o g Adghiaa JSa o 4 je Adadl) Al il g¢d) (e S 23e aladiad
Clilocal) aaad P e JEiad) ol Gl slad) aad alyy L Badae Clilua i Jualsy ) sia
LN 23a ad Cua e <l Ll el ggd oda 430 Lgy Aty AN i g ) ggd) (e ALualdl)
JLEiy axdical) ol o 48 ghuaal) il sl £ 5 bl (g . land Glard Apelly ) gk
e sidall L (Yagi - Udaantenna) 1ag — &L o sh amall g 435 58080 < Ly
o Lot ol g ASY Gl oladly aSadl (Sayg .2V AY 0 ale B g odl) 108 Lo A Gl Gl
(i 12 g L g isl) 48 ghiaal) 038 jualial Alial) i LSl ) ghly aSal) A (e 48 ghuaal) il g4
ool san ¥ g Al gl dling  (phased array antennas) 4 shl) 48 shuaal) il s
(loop antenna ) 4dlal) el slls Adlide oy 5 die g Adlida () Y asual ASLad) il sgd)
.(helix antenna) 4.5l § (sgquare antenna ) dsy yall
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Horn & ) dsiauall g 4.8 gal) ciludl sl
(Dish Antennas
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(vt
T e AT LT EPar peer AN L TLTERERFITR R B IV
MANTEMNYA SEIECIION o
sk 05w Y O gl sgl) dlaod oY ) s

sl il sgd) Gld Lgliies o Lghia A0 da gal
Aagal) b iy Gun 3 palise Gill 0o 3 A i) tie Splisl) ALBy il dra pmal
s b ol Fimlia aalg oo LA a A clagad) Gl iy ol el ADE 2380 18 sie
cila gall Ciadi o addiud (Microwave) dddal ey gal)
il duiaal) g 48 gal) il 9¢dl 9 Lelill (Wave guides) j,f-‘—-‘%
Elsal Clade ) A L A ad) il selld  Lgdaliny of ' /
oAk a8 JSy (aperture) Leha g sad sab 5 aly s \
Jed sae o iy Ly o3 gl sa¥) 2k e dlad (e = Z‘_ﬁ, "\\
A Aseds (pyramid) gl o sels

» .
A ga ISy iy gal) il g¢d) oda Cudg . (conical) _'d/
i aaatyg L sgd A sh o g3 salall olaL dlll o ?I b o

Qe 29 5o Jshag An gil) dalusa (o (A sgd) uuss
o pladiuly sl Ale ad o Jganl) (e 4l e pd ) o Aa gl ) 4500 AL e
il sedl oda 1 Gusad) 13gd g L anall (e B S AsaS ellgiio g tan B S gl Laaladd o ) bl g
) s¢d) LB 5 phaa alaalyg (primary antenna) dsay) il 58 asiciod L LIS 48 )
f (ritna hi 38 Aaeal A sgd) s AiSen duina Aalua Jl ol Lgaey Jaali Al 5 Ainual)
Uil panii Ul g ¢ B8 adad (S5 o Algds
parabolic) (Alsall adadl) il el ggd
& gie dnha 4y ga b Ladic 5 . (antennas
Ll mhudl 138 Jde (uniform planewave)
Lgrad aly Cua 4305 (b panliy AdS (usall
Ju) (o 598 Coaniinn) L 13 g 4 Y il 54y
Cawall B aie (S RN (A ged) iy aly AdlE
Oa Lrglal) da gally ol 10 lad) ais
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(e s e Jpaall ga Lae dagilis bghd IS4 o e Gusali Lgdld ) ) g¢d)
dariical) da gall Jsb Ao (ol 4 gh kb dand Juala 130 e dpiaual) @l sl S ki g
O a8 505 DA e ekl ol ad; agdiod Ll LG Gaual) jh oS 1Y 4l ey 1dag
Jaxd A e alina B disal) il s ardiady 0 ) j)ale aa Lse aulily Aa gall Jsha
D0 Akl g elial) HLa) Aadill g oa ) i g Sl Aadiils 4880 iy ) Jlaa B
O e Bae e Al oda B Aaddiia G gauall jUad] 7 gl g A gu ) il gSail]
Lle ) Lelial) LY o 438080 i LaY) JalEsl) A desdiuall ¢ gaual) A LaS & jiagiiad)
.(radio telescopes) 4y g ) cilygSudil) A s

(Transmission lines) Jail) Jaghi 1-¥
o S G ubl g pSail) g e glaal) i L) gl Ayl Sl ABUY JIY Jail) Jaghd ardiad
Ad ghial) Al <l LEY) AS a4l Lgo) o calidia oDLLY) 2985 JAI (e £ ol 12 B olSa
SLaU & e usal) o ga (Wire) Slud) J&1 13a g D) o3 jlace ali Cuay
Oa L) 3 ey L sy aSadl) ¢Sy ¥ (0 B ad) dpundalinag g g il gall alaiiuly (Wireless)
oSl sl Al g Atlad) AGISY a9 Slud) JEI (e £ ooil) 13gd i) (iany a5y il g
iy )l Gl Laa bad iy o) Al addll g o GllIS g DL oda Jia da ddhaly o)
ABUal) (e 5 S cilpaS JAI o Lgd b Lgha clial) (lany aa gy ciliaad) 038 Jilia g DY) 228
By llusal cilaglral) i Ld) Jlua) Ao g8 Lgay dpily gl 4B JAi baghad & Jlad) oo Las
2190 b Lghdad g ) (B DL (8a a5 La 1Y) Al A peuy il glaal) JA GUI3S g AdSan § a8 B
a8 3 s da Lgar] Lgpuatbad 8 ) s gl ol JAI) Jaghad (1 ) odf Ba0 dagng . Cal S8y
o) ) daghd andiiy lgle A1 ghiall cl LaY) AD Gl st A S8 ApaS g el O L 0y A
Lol of il (ha o il iy Ldaling g g il gal) J&5 o 5080 A1 J oY) anlll) Cppma ) Cppanid
Sl AN g Gl Lall e gAY o Sl dga g iy anidl) 130 g i) Ll A e 3 a0
2 i) Al 5 ¢Sl da gall boad pans 55 (0 Lg Al panall dagal) (15805 pal Y
098 (ounhliaall g Al gSh cpllaad) olas) ¢f ol (transver se electromagnetic wave(TEM))
V) Jik Y g culdl Ll J&5 o 5 a8l Al (el Y acdl) L Ag gal) Lis) olad) o Jaalata
by ¥ Al 138 g (cutoff frequency) adalll 3a 5 cewy (e 3 G W3 5 45 Al cila gall
1 by (Waveguides) gl s clad y b Las Jidh aal g cigaa Juage A gling Jy oSl 352
O A gall L olad) e taalata adaliall g b <D cptlaall SIS oladl (985 of CSay ¥ Jlad)
(transverse electric wave(TE)) oajaimall b <) Jiaall <3 4y gal) Jaad Lo} o Laaaal
aal ¢ .(transverse magnetic wave(TM)) s jaieal) pudaliial)l Jlaall <3 Ay gal) Jaai Lo 9
lgia Sliiey Al (Characteristic impedance) 3 jsaall 48 glaal) raws Lo & &1l i Lailad
A5 adad K15 562N odn A8 glaey Jadl) A8 glaa o gbaail o i Gun B jgaY) Ciliday Lghay )Xo
O glaall s L) dga g Ala 8 Ay gal) A8 (e 5 0
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s -

(wirepair) g sl el
9 lall (e sl ¢a JA) Jaghd e £ gl 13 (60
08 Clgeala gl Lagudany o Gl gana L) pgialy)
3ala éi.}j ;\3@1\&@\3\9 SAAA.AMML*'AL)
1'| E 93l lladl Al el JAl pailad aaaiig Al jle
A\ dda £ giaal) el £ 55y Cosladl (e JS ki Aad
BLB e Bke sa gl clludl g Laghn Jualy o Lagiliy o J3ladl £ gig Lags Adlusall )t
Bas ) Juay 3B gaa 30y el g dal) (e el a0 3 g pan ey (alile p el )3 Jlad)
Bl ae LS IS 7 gasal) Al B N8l Moy Aluaall g1 68 Gany B 55 gLl (e YT

i =

A8l 5aly 39 (Skin effect) b il o @il Adsall DL Lo glia 505 quey <lldg 3
13 o) ¢ g sladl) 1) Aa gall Al (e £ plad) Con A Saby ANy el
6353 ua claglaal) @ L) JA b Al adiad dis 7 gajal) clladl 383N el dad B gl gl
o9 13a AL ALl JLEIAN) e Ao g A ghiall ol L) JSd A S 0 90 ) cglitl) )3a
o e A ghial 5 LY oo @il puhliie g 4<l) Jaad) o z ga5al Ll Gige ey Al S gy
Buskaiall DLLY) A A0 ghial) i JLEY) Gm JAIA 5 AU ) ca Les g auaall sladl) B i
ilgd) dakai & 5oalal oda o glhyg AT & e dalla o Le @l e pandy ¢ (Say Guny
O LAY LA Ao pu o a9 gl ) B AT cue dlliag . (crosstalk) aawd) & alay
clile 3ag3al) £ oM Garg & Jual 288 £) ) A o gl LD Ao ju oo S IS B ADIA
Lol Aadill B 7 gdagy cond) 0l jgdiy S Liia ) pall G Las Aadl) oda e ) 4 a0
IS A Lg g Gaang Laa 3 LYY 2355 o JLEIN) Ao ju slale) caila ) 13 dapall) Adilgd)
P OIS Cua Algl) LA Aalad b b g sajal) Al claladia) A of (AL gl 5 L)
addiiey b Afaal) Al B L clallSal) JA5 Jal e posan (B S ol Jlady) LB Aapail) Al
dwad Gglaly ¥ B Jghyg aadally & diall Jilad i A A ASAN (a8 AY) Aagl B Y)
YT AY) Lo g cilie Lgudany o gay DS B GBLAYT oda (088 La LIS 5 J3SY) o ) el
T3 s Juay ia L Ui p iy audiall (o g AT Cle gaa JSE o g A g3 Jal) DL)

LOpS Al 3l e Jie S aal g

Coaxial ) 4y saall sl

(Cables

O QAL baghd (e £ odl) 20 (ST

l Ga J8 gl Laaaal ¢plia g

) sy 038 4 By pgial) o) (uladl
clilay W) cudfy g3 AY) Jua gal
I3 e Jsh e Baslia A jle

e ._'J.'

. ,1 —— . ‘.“fa
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Al Y &y o g saall Jush) o) ) A3 S Gulea gall G 108N aan St A jle Bala
OAY e LAY ) daladin) AT Alled adad §uh ol oSy aVAA L ale B dllly sladn
Aoalad) DAL Lelis Sl 0% Al Gua A gy 500 <l LYY JAI Adadil A Ladis ¢y pal)
Skl g A Juagall Al LAY Jaba (e (g gaal) JiSU Ayl Sl JBI (el g3 daai
il S e 33 Lals i) e ) Lals Lagy A0 3lal) Bakal) £ 35 ARNAY Juagall o A
Jusll g Al gl cilblcal g o glaal) il Jld) (o S 200 Jaad Lgda Gy Laa Lgod S8 Jalaa (il
G 25 s lgill g sl G )Xl a1 g pan ey aldla el ) Jlal) BLE A (5 gaall
Ay e A8 ) AR Wk Juay B ) Ay gaal) LS B3 pualine cpdl ) Jay 8
o slagdll 8 A, Bl (a0 Sy Laash A8 qula ) Ay gaal) cBLSY Sliady . e
o) 3529 8 slatiall DS B A ganall <l LAY (LIS JANATY alandl g Lgud AL ganall i LG
Zsiial Al (a usall o dllly oAl gl JA18 B ndiliie g gSh Jlaall jlaad olld b
Ao 0 Mlh JES g LeDIA L) JLES) Ao ju L L4y Jnaall liadl) aan Allaa Slay o)
4 saal) DS ity . o gual) Ao g (30 %09+ 08 Jangs O LN (a9 EIAN B o pual) L)
CYLaN) § gl alina B ardiad Al daglial) g agl 0 Ladaal §juaal) Lgglaal Guiady oY)
LY o3 addiind g A g ALY < LY JLliad 9 Gy Aalai B andiad Al g agl Vo gAY
) g G Lag il 5] 9 D yall Gy il LYY JAI Al gl VL) Aalai B 4y gaal
O Lad A jad) cNLal) Aali Ay qgulall clud By Al <) (ulidl 854 by el g
L) Aaal (e S 8 Lelaa Jad iy 4 gl LY o Y)Y

(Strip Lines) dghy pal) Jaghadll g (Microstrips) dadal) Jai) il
Ol gas J&5 i g4 (Microstrip) (@8 Jay pid)

i@ printed ) de gudaall i gall clagl B LIS aniiey
¢ ."‘l\.\’ 5353 5a) Ao g SY) i gSal Jay ¥ (Circuit boards
S 3B e Lyl 8 B gy chagll oia e
: k\ﬁ I Juasall 58 Ajle A edans 1o Aspus

\\\ A5 sl el ) adiiey Laiy JA) bAl

el djidia o JuagaS daglll AY) da gl
Job sl | iy da gll) b o B g2 gal) i)y
Ll S il J&5 e 5,018 Lgild Ak i) oda
Lgale A ganal) < LN o Jadl pl) o2 s (a9 . ABBA ) 0] e ) Juad Nan Alle i iy
Jari 8 g a3 glaall claglh) o ia o Lgudamy o (pdih () gudany g AN 8
Mg Baal) gLl 8 5350 gal) < LY Jail o) Lglaad 5l i LY (e e o i il 5gS
Lai) il oo CAliaSy (Srip lines) dday pil Jaghdlly e La aladiad &5 AShal) o2 o culiilly
oY) e Lanaal Aoy i) Jo ghadlly (laiay & jidia (ula ) JuagaS Gina Cpa sl 250 52 488
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g Aaall 532 g JANSD Al Jid Ly luaall sLiaill ce Llie o 13gas J8aY) o LAY
Lga (KN gl oY) Glany HAY o Cua Aaglll il o il ) i Lad JA)a) AlSs

(Waveguides) z! s <y
S el e e gl JUE o ga g B aal g Juaga (e JAI haghd (e g ol 138 ¢ sShy
>LlaY) g (circular) g g (rectangular) diaial) W il sasmia JISAf Askialg o guial)
Cra OsSa )3 JAI Wi oY) laiy L (eliptical)
Ladiial) clan il g pas pans ¥ 5gd 23l g Juaga
G4 335 (e el Adlal) s 1) g e pan g
4la)al sy saaad (cutoff frequency) e

A a3 13a U8 LalS qugal) dlagl <l 3 Lalsd q i

’ A ) SR a5l 43 JE) s 5 g0

f;«} @ ' 332 603 g)odl Sdpa Tl aa)s 08 s
E - Cialg a3 8 s iy s 10 (0 0 b

ib A 1 gl A 00 e s
7)Y Il ya aladind Halil) (e 430 )3gd g

Agosaall J oSl Lgda Yy padien g e 4 g g Lgana daliial el 36l ¥ (199 aa il

O Lagd o JLEY) J83 ) o) i o pddiodi g . Adlall cilan i) oda die al) Laakd o o ) o

Lgalaiiad ALY ey a0 Aaail A5 ABBN ) ga) Aalas) B i) gl 5 Bl pal G g B gaY)
Aaash o s Y ) s By cilblual i LYY Jal

(Optical Fibers) 4. guall caluty)

Step Index Ol ghaly CJ"Q\ e av ?L:; &
e L BLES dala ) Gl st
el S LT T v . . e - P S
!:_a\,-',-’ S ?%;fﬁ;{—_j_j_------..{“’ﬁ Tl B Al Bl 55 Ay Ay g
-~ - Ao . " .
Cladding ~ Core Source Al Bagagall il gl e aldilly dlldg
Graded Ind Ayl A8l i 2V 4V ale g
rrade: dex ’ . .
(Multimode) Jumwd il G zlajl 288 JI85 o) e

Sagls J< Jows Gupde g9 le )
Ll avanali B Cppatigall el cisanid
L) o aladiuly Ay gl L)
CP Bk A (gl il y A gl

0 ol B EE e
Cnaha (e (psSiyg £ B ALY Lo 30

Single Mode
{Monomode)
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S Jalra 58 Euay (cladding) DAl ad 4 A Ak (COre) bl e a0 dduh
oulSaiy) 5 jaUal Aail GUAY (A1 A gudal) by gal) i AL oA QD e Julhy Ada o] A
O Aol g 48 A ga il 1Y) A Laalia 305 (total internal reflection) Ash sl
gy cils 1) LS Qe A gal) o8 081 Jlu) Jalaa g3 oy ) Aol sl Jalea o3 Jag
Lsaall edgl) o dggdal) G Sliasg . (critical angle) da sl 4ug 30 (e sl o giud
Mo lgillan g Lo A g Lgara jruay LgBlhl (20 fluadl g Lo Alky da ga Jall dpaaladll D) g
o2l EY ¥ el Lgtala axe g (33 all Edaa) 8 W plad alaadl g alad) Lgiala 899 (Ll sl g Ja) )
A9 A gl Gl e g o AU A gl LA Aabal) B oY) addigs Gl e Lgtilea
alh Jhd - ol 5 My (Step-index multi mode fiber) s sil Jalaal o3 Bla¥) asmia Cill
LN Jaa g A ggan g Ariaai A ggusy Jliazg slagSea VYO ABIE JhBg jlagSaa Ve g0 G
Alal o JlE o Jaad Al g ADA Bl (e e Bae LASIL e 400 Al (815 Lgulany
graded-index ) sl Jalaall o3 i) ssia Cill) ogd SEY £ ol Lol . 5 aline cilie 300
L Sta VYO ABIE by yiag S e g0 Gudd kb g My (multi mode fiber
Zoal G ¥ ) g sl A Las ADIA Blal) (e cilia Bas LS racy £ ol 130 O e a0 e
O ade 5 IV £ sl A Lgda Lol ish Adbiaa) Jalady) L) cile ju Jaay QAN L) Jalza
sl Jalaal) 53 haadl golal il ggd G £ o3l L . 5 pmaliae Cill L) Jaay 2B 4Bl (a0
ADE by ylag e Vo oo il 1 B b Y (Step-index single mode fiber)
S Ay Jliay sgd il ADA LAID aal g (S g haall ¥) ey ¥ ggd Mg Slag S VYO
lian Adf Al 0815 3 pualine YT Bas ) ABlUal (2 e Juay g claglaall (pe Aadis cilsaS (i
Ll A Al Gl el dabad cuasdin) ey LY Jua sl g Aniaatl dasiia el il
lal) S G 19 Saasild Ao+ Jsa Akl LAY 5L LB o) jeaad) cad AadY) clage J4Y
Jobal) af Crag siagil V¥ 2 sal) Jalall L) il Ay A Sl a3 52000 sda & zla
S sliS 0L gy uad gy (A oaa ) plasl) G duay Cua agili V00 agal
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