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 
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 

אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאא؛אא

Kאאא 
 

אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א
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 

 א א  א א א א א 
 א אא א אא א     
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אאאאאK 
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 
אאאאא،אא

אאאאאKאאא
א،אאאאאא

،אאאאLFon/offEא،
א،א،אא،אK

אאאאאאאאאאא،
אאאאK،א

אאאאK 
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אאא٢٢٢ אאאא
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١E W 
א،אאא،א

אאאאאK 
אאא،אאא

אאאאאא
אKאאאאאא

،אאאאאאא
אKאאאאאאFא

אKE 
אאאאאFא

Eאאאאא
אKאא،א

אאאא،
אאKאאאK

א،אאאK
אאאK 

אאאאאאאאא
אאא،אK

אאW 
 אאאאא 
 אא 
 Fא،،אאאEKK 
 אא 
 אא 

  modicon אAllen bradelly
אא١٩٦٩K1.1،

אallen bradelly, general electric, siemens אאא



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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،אאאאאאאאא  Mitsubishi, 
Toshiba, Omron  אאאK 

 

 
 

F١ J١E 
אאאאPLCPCFprogrammable 

controllerEאאאאאKא
אאPCאאא،אPLCאאאאK 

 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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٢E  
אאאאא

FlogicE،FsequenceE،FtimingEא،
FcountingE،FarithmeticEאא، 

٣E אאאאא 
 אאאאאאאW،א

אאאא 
 אא 
 אא،אא

א 
 אאאא 
 אאאאFאE 
 אאאאא 
 אאאאאא 
 אאאא 
 א 
 א 

٤E אאאא 
WאאKאאאא 

 אא 
אאאאא 

 אא 
אאאFWאא،אאEא

אKאאא،אא
אאא 

 אאאאאא 
אאאאאא 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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٥E אאאאא 
אאאאאאFhardwareEFsoftwareE 

 

 
 

אאאאאאא
אאאאK 

א،אאאKא
אאאFhardwareKE 

،אאאאאא
אאKאאF

אEאאאאFE
אאK 

אאFhardwareEאאאאW
אא،א،،אא،א

F٢ J١EאW 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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 

)٢ J١E 
אאFאEאא،אאא

אאאאאאאאא
א 

 J  אאFCPUE 
אאאאאאא،אאא

א،אאאאאK 
אFMicroprocessorEאאאא

אאאאאK 
אאאאK

אאK 
אW،א،א

K 
אW،אאאאאאא

אאאאאK 
אאFאאE،א

אא?١??٠K? 

א    


 
 

אא 

א 

א

א אא 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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אאאאW 
אF؟אE 

אF؟E 
אFאא؟E 

Wאאאאאא
אKאאאW 

א،א،א 
W 

אאאאWS Q0.2 
אאאאאאFאE 

אאאאQ0.2 
אWאFsettingEאאFresetE 

 J אאFMEMORYE 
אאאאאאאK 

אאאאאW 
אאאא،אאאאאאאאא

،אKאאאא
KאאאK 

 J  ROM ) Read Only MemoryWEאא 
 

 J  RAM (Random Access MemoryWEאאא 
،אאאKאא

אאאאאאאא 
 J  PROM(Programmable Read Only MemoryWEאאא 

אאאאאא
KאאK 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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אאאאאאW 
 EPROM) Eraseable PROM:( 

אאROMKFאE
אאא، 

 EEPROM (Electrically Eraseable PROMWE 
אאאRAMאאאEPROM،

אא،K 
אאאאאאאא 

 

א א א 
אא
אא

RAM  
א

אא 
א  

ROM א   
PROM א  

EPROM 
אא

א 
אא

א 
 

EEPROM 
אא

א 
  

 
 J אLאFINPUT/OUTPUTE 

אאאאאאאאאK
אאאאאF،،EKKK

אאאאF،،EKK 
אאאאאאא

K 
 



א אאאא אא 
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 J  אFPOWER SUPPLYE 
אאאאאא

،א5V DC  15 -/+ وV DCא
mA).( אאאאF5VEא

אאאאא 
 JאFPROGRAMMING DEVICEE 

אא،אאאאא
א 

 
٦E  

5אאאW 
١E אאאאאW 

 J  א 
 J  א 
 J  אא 
 J  אא 

 
٢E ،אאאאW 

 J אאאאK 
 J  אK 
 J אאK 
 J אאK 

 
٣E אאאאאW 
 J אK 
 J  אאאK 
 J אאאK 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאאא
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 J אאK 
 
٤E א،אאאאW 

 J אK 
 J  K 
 J אK 
 J אאK 

 
٥E אאאאאאW 

 J acK 
 J  acK 
 J dc  
 J dc 

 
٦E אא 

 J אK 
 J  אK 
 J אאK 
 J אאFEFE 

 
٧E אאאאאאאאאW 

 J א 
 J  א 
 J א 
 J אא 
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٨E אאאאאW 
 J אאK 
 J  אאK 
 J אK 
 J אK 

 
אW 

١E אאאאW 
 J א 

٢E ،אאאאW 
 J אאK 

٣E אאאאאW 
 J אK 

٤E Kא،אאאאאW 
 J אK 

٥EאאאאאאW 
 J dc  

٦Eאא 
 J K 

٧EאאאאאאאאאW 
 J א 

٨EאאאאאW 
 J אאK
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אאWאאאא 
אאW 

אאאאW 
o אאאאאW 

-  Jא Jא Jא 
- אאאאאאאאא 
- אאא 
- אאאאאאא 
- אאאאא 
- אאאאא

א 
אאאWאא٩٠٪ 

אאאאW 
אאאאW 
אאאא 

אא 
אאWאא 
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١E  
אאאאאאא

אאK 
אאאאאאא

אאאאK 
א،אאאאאא

אאאאא،אאאא
אאאאאא 

٢E אאא 
אאאאאאאKW

אאאאאאא،אאא 
 J  אאא   Analog Signal 

אאאא،אא،،א،א
אK 

W،אאK،אא
אא 

 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אLאאא

  
  

- ١٤ - 

 J אאאDigital signal 
،אאא،אאאFאE

FאEאאאK
K 

W،אאאW 

 
١}٢ 

 J  אאאBinary signal 
אאאאאאKא

W0-1 J JFOn-OffKEאאא
FBitKE 

אאאאא،אאא
אK 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אLאאא

  
  

- ١٥ - 

Wאאאא 
אאF٢}٢EאאW 

 
٢}٢ 

 
٣E אאאFאאEInternal Relay (Flags) 

אאאאאinternal relay
אאflagsFאאאE،א

א،אאאא
Kאאאאאא

אאKאאאאא،א
אאאאאאK 

 
٤E אאProgram scan   
אאאאאאK 

אScan Programאאאאא
F٣}٢KE 

אאאאK 
אאאאא

אאK 
،אאאאLאא،אK 
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 
 

 
٣}٢ 

٥E א 
אאאאאאאאאאא

אאאאKא 
 J  אאW 

 אאאW،אאאאאאא
،אאK 

 WאK 
אאא 

אא 
 

 Wאאא 
 אWאאאא١

٠אא 
 Wא١٠א 
 Wא 

אאא 

א 

א 
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 J אא 
 אאPotentiometerWא 
 אאDifferential transformerWא 
 אWא 
 אאWאא 
 אWא 
 אWאא 
 אWא 
٦E א 

אאאאאאאאא
אאאא 

 אאWא،אאאא
אאא،אא 

 אאFאאWEאאא
אאא 

 אאFFאאWEאא
אאאאאאא 

 אאWאאאאאK 
 אאWאאאאאא 
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٧(   
5אאאW 
١E אאאאW 

 J  אK 
 J  אK 
 J  אאK 

٢E אאאאאאא 
 J  Kא 
 J   
 J  א 
 J   

 

٣E אאאW 
 J אאאK 
 J אאK 
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אאאאW}KKKKא{א

،אא،אK 
א}אABF{א

W 
F=A . Bאא  

  



אא

 
 

F B A 
٠ ٠ ٠ 
٠ ١ ٠ 
٠ ٠ ١ 
١ ١ ١ 

א

 

אאFאאאאא
אEFBinaryE،אאA

١٠KA1 ( A=1E0 ( A=0Eא،
A= 10K 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא

  
  

- ٢٣ - 

אאאאאאאאK
אאLKאא

אאאאאאאK 
אאאאא 

א،،אאאא 
،אאאאאאאאאא

אאאא،אא
אאK 

 J  אאAND 
 WאF1EאאאF1E 

 אWאא 

 אWאABF=A . B 

אFKEFEANDאא 

 אאWאאWABאF 

 אWאאאK 

F B A 
0  0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

א 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 אWאאאא 

 
אאא 

 אאW 
o א 

 
 א 

 
 J  אאOR 

 WאF١EאאאאאF١E 

 אWאא 

 אWאABF=A + B 

אFHEFEORאא 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 WABאF  

 אWאאאK 

F B A 

0  0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

א 
 
 אWאאאא 

 
אאא 

 אאW 
o א 

 
 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 א 

 
 J  אאאNOT 

 
 WאאF1EאF0E 

 אאF0EאF1E 

 אאא 

 אWאAF=Ā 

אF JEאאא 

 WAאF 

 אWאאאאK 
 

F A 

1 0 

0  1 

א 
 
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אאא٢٢٢ אאא

  
  

- ٢٧ - 

 אWאאאאא 
 

 
אאאא 

 אאW 
 א 

 
 א 

 
 

 J  אאNAND 
 WאF1EאאאאאF0E 

אNANDאNOT AND 

 אWאABBA.F = 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 אWאאאK 

F B A 

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0  1 1 

א 
 אWאאאא 
 

 
אאאאאW 

 א 

 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 א 

 
 

 JאאNOR 
 WאF١EאאאF٠E 

אNORאNOTOR 

 אWאABBA +F =  

 אWאאאK 
 

F B A 

1 0 0 

0 1  0 

0 0 1 

0 1 1 

א 
 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 אWאאאא 

 
אאא 

 אאW 
 א 

 
 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 א 

 
 

 J  אאאXOR 
 WאF١EאאאF٠E،

אא 

 אWאABA + B . BF=A .  

 אWאאאאK 

 
F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

א 
 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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 אWאאאאא 
 

 
א 

 אאW 
 א 

 
 א 

 
 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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٣E אאא 
 

אאאאא 
 

א א 

١ A + B = B + A 
A . B = B . A 

 

٢ ( A + B ) + C = A + ( B + C ) 
( A .B ) . C = A . ( B . C ) 



٣ A . ( B + C ) = A . B + A . C 
A + ( B . C ) = ( A + B ) . ( A + C )

 

٤ A + A = A 
A . A = A 

 

٥ 
0 + A = A 
1 . A = A 
1 + A = 1 
0 . A = 0 

 

٦ Ā + A = 1 
Ā . A = 0 

 

٧ BABA .=+  
BABA +=.  



 
II J אא 

אאאאאאאא
א،אאא،אאא

אאאאKאאאאאFאEFlip-Flop
אאאBistable element،א،

אאא?0??1?אאא،אאK
אאא?٠??١?،

אאKאאK 
S-R?S??R??Q??Q? 
א?SW?אאא 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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א?RW?אא 
א?QW?אא 
א?QW?אא 

אאאאK 
 

א Qn+1 Qn R S 
Qn+1 = Qn 

א 
0 
1 

0 
1 0 0 

Qn+1 = 0 
אא 

0 
0 

0 
1 1 0 

Qn+1 = 1  
אא 

1 
1 

0 
1 0 1 

א؟  
  ؟

0 
1 1 1 

א 
אאא?Qn?אFQ?E?אאאK

א?Qn+1?אFQ?E?אאK 
אאS-RאאSR

אאK،אא 
?Qn+1 = QnF?אאא?Qn? 

א? S??R??1?א
אFsetEאאאFresetEאאאK 

 
RS flip flop 

אאא 



SR flip-flop 
אSetting 

 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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III J  

אאWאאאאW 
X = A . B . ( C . D + E . F ) 

אאWאאא 
 
 J  Y = A . (Ā + B ) 
 J  Y =A + (Ā  . B ) 

Y = AB +A B  + (A+B ).  BA. ت-   
 

אאWאאK 
aE א 
bE א 
cE אא 
dE אא 

אאאW 
cE אא 
dE אא 
eE אא 

אW 
אאאאאK 



א אאאא אא 
אאא٢٢٢ אאא
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אאאWאאאאאאאא 
 

 
 

אאWאאאאא 
אI1.1I1.2א،Q1.2

אאFKEאI1.3   
 
IV J אW 

אאWאאאאW 
X = A . B . ( C . D + E . F ) 

א 
אA . Bאא??A B 
אC . Dאא??D C 
אE . Fאא??E F 
אC . D + E . Fאא?א?C . D E . F 
אXאא??C . D + E . FA . B 
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אאWא 
 J  Y = A (Ā + B ) 

Y =A Ā  + AB    
 AĀ  = 0 

Y = 0 + AB 
 

אY = AB 
 

 J  Y = A + (Ā . B ) 
 

Y = (A +Ā) (A+B) 
A + Ā = 1        
Y = 1 (A+B)   
 Y = A + B אW   

 
 J Y = AB +A B  + (A+B )  BA.    
 

אאא 
BA. = A + B  

(A+B)  BA. = (A+B) ( A + B ) 
       = A A  + A B  + A B + B B  
       = 0 + A B  + A B + 0 
 
Y = AB + A B  + A B  + A B  W  
A B  + A B = A B   
Y= AB + A B  + A B 
Y = A ( B + B ) + A B 
B+ B  = 1       
Y = A + A B     
Y = (A+ A ) ( A+B) 
A + A = 1      
Y = A+B    א 
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אאWאאאK 
 

 
 

אאאWאאאאאא 
F = ( A . B ) ( A + C ) 

 
F A + C A . B C B A 
٠
٠
K٠

١
٠
٠
٠
٠

٠ 
١ 
٠ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 

٠ 
٠ 
١ 
١ 
٠ 
٠ 
٠ 
٠ 

٠
١
٠
١
٠
١
٠
١

٠
٠
١
١
٠
٠
١
١

٠
٠
٠
٠
١
١
١
١

 
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אאWאאאא 
 

 



 

 

  

אא 

 

אאאאאאאא 

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א

  

٤



א אאאא אאא
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אאWאאאאאאא 
אאW 
אאאאW 

אאW 
Fאא Jאא JאאE 

אאאWאא١٠٠٪ 
אאאאW٩ 

אאאאW 
אאאא 

אא 
אאW 

אא 
אא 
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١E  
אאאאאאK

IEC  ( International Elechtrotechnical CommissionE١٩٨٠
אאאאאאKאאאאW 

  Ladder Diagramאא 
  Statement listאא 
  Function Block Diagramאא 
 structured textאאא 
 Sequential function chartאא 

 
٢E אא 

אאאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאאאא،
אאאK 

אאאFsiemensEאא
K 

אאI X.X )  I0.1 , I0.0 ………,I1.7, …,I1.1,I1.0 , I.0.7E 
אWQ X.X ) Q0.1, Q0.0…Q.0.7 – ,Q1.7,…, Q1.1, Q1.0KKE 

 IQאאאK 
אאאאאFאEאאא

אLא 
אאאאאאא

אאאאW 
 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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אאא א אא אLאא 

S1 S1 I0.0 
 ١Z 

S2 S2 I0.1 
 

١Z 

B1 B1 I1.4 
 

١Zא 

Y1 Y1 Q1.2 א١א 

٣E א 
 J  אא 

אאאאאאא
אK 

אאאאאאW 
 

 
אאFONEFOFFEKא

אאאW 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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אאאאא
،אאא،א

אא 

 

אא 
Fnormally openE 

 

אא 
Fnormally closeE 

 

 


 

 
 

 
 

 
אא 

 אאא 
 אאאא 
 אאא 
 אא 
 אאא 
 אאא 

 J  אא 
،אאאאאאא

אאאאאא،
אאאאאאאK 

אאאא
א 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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א  

א}{ 
  

א}{ 
  

 
  

}{ 
  

}{ 

  

א 

  
 

٤E אא 
אאאאאאאאא

א،אK 
،אאאאא

אאK 
אאאאאאאאאIEC 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 TelemecaniqueSiemens Omron MitsubishiIEC الوصف

אא
NO 

A A  LD  LD  LD 

אא
NC 

LN AN  LD NOT  LDI  LDN  


A A  AND  AND  AND  


AN  AN  NOT ASNI  ANDN  

א
0  0  OR  OR  O  

א
ON  ON  OR NOT  ORI  ORN  

א = = OUT OUT ST 

 
٥E אאאא 

אאאאא
אאאאKאא

،،،א،،אאא،KK 
אאאאאW،אא
،אא،אאאאK 
אאK 

אאFאאאא
אאKE 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 J  א 
אABKא

אABK 
WאאHאS1S2 

 

אא 
א אאאא 

אS1 S1 I0.1 I0.1١אא
אS1S2 I0.2 I0.2١אא

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١
 אאW 

I0.1 . I0.2 = Q0.1 
 אא 

A I0.1 
A I0.2 

=   Q0.1 
 אא 

 
 א 

 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 J א 
אABKא

אABK 
WאHאS1S2 

אא 
א אאאא 

S1 S1א I0.1 I0.1١אא
אאS1 S2 I0.2 I0.2١א

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١
 
 אא 

S1+ S2 = H  
 

 אא 
O S1 
O  S1 
=   H 

 אא 
 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 א 
 

 
 

 J א 
אAא

אAK 
WאHS1א 

אא 
א אאאא 

S1 S1א I0.1I0.1١אא
H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١

 
 אא 

01I = Q0.1 
 אא 

 
AN  I0.1 

=    Q0.1  



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 

  
  

- ٤٩ - 

 אא 
 

 
 א 

 

 
 J אNAND 

אABא
אABK 

 

WאHאS1S2 
אא 

 
א אאאא 

S1 S1א I0.1 I0.1١אא
אאS1S2 I0.2 I0.2١א

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١
 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 

  
  

- ٥٠ - 

 אא 
 

   = Q0.1   2.0.1.0 II Q0.1 = 2.0I+ 01I أو        
 אא 

ON  I0.1 
ON  I0.2  

=   Q0.1   
 אא 

 

 
 א 

 

 
 NOR  א  -ه 

אABא
אABK 
WאHאS1S2 

אא 
א אאאא 

S1 S1א I0.1 I0.1١אא
אאS1S2 I0.2 I0.2١א

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 

  
  

- ٥١ - 

 אא 
1.0I . 2.0I  = Q0.1   2.01.0 II +  = Q0.1 

  
 אא 

AN  I0.1 
       AN  I0.2 

 =    Q0.1    
 אא 

 

 
 א 

 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 J  אאexclusive or 
אABא

אABK 
WאHאS1S2א

אא 
אא 

א אאאא 
S1 S1א I0.1 I0.1١אא
אאS1S2 I0.2 I0.2١א

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١
 

 אא 
 1.0I .I0.2 + I0.1. 2.0I  = H                                                     

 אא 
A     I0.1 
AN  I0.2 
O 
AN  I0.1 
A     I0.2 
=       Q0.1  

 אא 
 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 א 
 

 
 

 J  אאאאא 
 אאWאאS1א

S2S3אא 
 

אא 
א אאאא 

S1S1א I0.1 I0.1١אא
אאS2 S2 I0.2 I0.2١א

S3S2 I0.3 I0.2١אא
H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١

 
 אא 

   I0.1 . ( I0.2 + I0.3 ) = Q0.1 أو   I0.1 . I0.2 + I0.1 . I0.3 = Q0.1  
  

 אא 
 

A   I0.1  
A (     
0  I0.2 
O  I0.3  

)      
= Q0.1           



A  I0.1 
A  I0.2 
 O         
A  I0.1 
A  I0.3 

=    Q0.1 
 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אא 
 

 
 א 

 

 
 

אאWאANDOR  
אאאW. I0.2 + I0.3 . I0.4 = H1 01I   

אאאאא 
אאאאK 

 אאאאא 
 אא 

AN  I0.1  
A   I0.2 
O         

A   I0.3 
A   I0.3  
=   Q0.1 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אא 
 

 
 א 

 

 
אאא 

 אא 
AN  I0.1  
A   I0.2 
=   F0.1  
A   I0.3 
A   I0.4 
=   F0.2 
O   F0.1  
O   F0.2 
=    Q0.1 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אא 

 
 א 

 
I 0 . 1 I 0 . 2

I 0 . 3 I 0 . 4

F 0 . 1 F 0 . 2

F 0 . 1

F 0 . 2

Q 0 . 1

  
 

 אאWאORAND . 
אאאW + I0.4) . (I1.2 + I1.3) = Q1.2 2.0I  E  

אאאאא 
 אאאא 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אא 
 A(    
ON  IO.2   
 O    I0.4 
) 
A( 
O   I1.2 
O   I1.3 
) 

           =   Q1.2 
 אא 

 

 
 א 

 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אאא 
 אא 

 
ON  I0.2 
 O   I0.4 
=  F1.0 
O   I1.2 
O   I1.3 
=  F1.1   
A  F1.1 
A    F1.0   
=   Q1.2 

 
 

 אא 

 
 א 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٦E אאאLatching 
אאאאKאא

،אאאאאK 
אאLatch circuitאאא 

 

 
אאאאאאא 

אWאא
אs1s2אH1א

H2K 
אא 

א אאאא 
S1S1 I0.1א I0.1١אא
אאS1S2 I0.2 I0.2٠א

H1 H1 Q0.2 אאאQ0.2١
H2 H2 Q0.3 אאאQ0.3١
M M Q0.1 אאאQ0.1١

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 
אM 

 
 

אH1אM 
אH2אM 

  
 

אאM،אאאאFLatchingE
אאH2 Kאאא

אH2אH1 
Wאאאאאא 

 
 J  אאאאאא 
 

אאאאאאK 
 

 
אI1.1אאא،אF1.0،

F1.0אאאQ2.0 
 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 J  אאאאאאא 
אאאאאאאKאאK 

 

F0.0

I1.0 F0.0 Q2.0

Q2.0

I0.2

 
 
 

אI1.0Q2.0א
Q2.0אI1.0K 

I1.2אאאF0.0Fא
אאEאאאאא 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٧E אאSet and Reset 
אאאאאא

אאSRKאאאאאא 
 

WאאS1S2،
אאFKEא

S3   
אא 

א אאאא 
S1 S1א I0.1 I0.1١אא
אאS2S2 I0.2 I0.2١א
אאS3S3 I0.3 I0.3١א

H1 H1 Q0.1 אאאQ0.1١
 

 אא 
 

O  I1.1 
O  I1.2 
S  Q2.0 
A  I1.3 
R  Q2.0 

 אא 
 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 אא 
 

R

S

I1 .3 Q 2 .0

I1 .2

 
 

٨E א 
 J  

אאאKא
،א 

אאאאאאKאא
אאK 

 J אא 
אאא 

 On-delay timer 
אאאאאאאאKא

אאK،א،
אK 

 
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אאא٢٢٢ א 
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 Off-delay timerא 
אא،אאאK

אאK 

 
 

 Pulse timerא 
אאאאK 

 
 

 
 
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 J א 
אא،אאאא

אאאאK 
אאאאFsiemens simatic s7Eא

W 
S_ODTW 

S_OFFDTWא 
S_PULSEWא 

W  
 

 

 

 

א



א 

אTFאEFאEWT5 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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אאאW 
 אא“ S5T# “ 
 אאא 

אW٣١٤}٣٦ 
W S5T#1H3MIN36S140MS  

אאאאFsimatic s7EW 
 אW 

אFI0.0EאFQ4.0EKאא
אאKאFI0.1E 

 
 

 אW 
אFI0.1EאFQ0.1KEאא

אK 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 
 

 W 
אFI0.2EאFQ0.2EK 

 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٩E אאא 
 J   

אאאאאאאאKא
אאאאK 

אאאאאא
אאאאאאK 

 J  אאאא 
אאאWאאאאK 

 Down-counterאא 
אאאאאK 

אאאאאאאאאKאא
אK 

 Up-counterאא 
אאאאאאאאKאאא

אK 
 J  אאא 

אאאא،אK 
אאאאFsiemens simatic s7Eאאא

W 
CUWא 
CDWא 
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אאא٢٢٢ א 
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W 

   
אאא אאא 

 
אאCFאEFאאEWC5 

אאאPVאW 
אא“ C# “ 

א 
 ٣C#3אאאאאא

אאאW 
SWאאאאא 
RWאאאא 

CUWאא 
CDWאא 

אQאא 
אQאאא 

אאאאF simatic s7WE 
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אאא٢٢٢ א 
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 אאWא٩٠١א 
 

 
 

אאאI0.2אאC10٩٠١Kא
א I0.0٠١אאאFאאא٠KE
אQ4.0١אאאאK 

אI0.3٠١אאC10אK 
 אאWאא٩٠١א 

 

 
 

אאאI0.2אאC10٩٠١Kא
א I0.0٠١אאאFאאא٠KE
אQ4.0١אאאK 
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אאא٢٢٢ א 
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אI0.3٠١אאC10אK 
Wאאאאא 

 אאאא٥٥אW 
 

 
 

אאאI0.2אאC10٥٥Kא
א I0.0٠١אאאFאאא٩٩٩KEא

א I0.1٠١אאאFאאא٠EK
אI0.3٠١אאC10אK 

אQ4.0١אאאאK 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٩E  
אאאאKאאאאאא 

١E אאW 
1אאא 
2אא 

 J F1EF2E 
 J F1EF2E 
 J F1EF2E 
 J F1EF2E  

 
٢E אאW 

1אאאא 
2אא 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E  

 
٣E אאW 

1אא١ 
2אא٢ 

 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E  

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٤E אאאW 
1א١٢ 
2א١٢ 

F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E  

 
٥E אאאW 

1א١٢ 
2א١٢ 

F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E  

 
٦E אאאאW 

A I0.1 
A I0.2 
= Q0.1 

א 
1א 
2א 

 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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٧E אאאאW 
A I0.1 
O I0.2 
= Q0.1 

א 
1א 
2א 

 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 

٨E אאאאW 
A I0.1 

AN I0.2 
= Q0.1 

א 
1I0.1 I0.2 
2I0.1 I0.2 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 

٩E אאאאW 
AN I0.1 
AN I0.2 
= Q0.1 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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א 
1I0.1 I0.2 
2I0.1 I0.2 

 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 

١٠E אאאW 
1A1 
2B1 

 J F1EF2E 
 J  F1EF2E 
 J F1EF2E 
 J F1EF2E  

 
١١E אאאW 

1A ١ 
2B ١ 

F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E 
F1EF2E  

 
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١٢E אאאW 
1A ١،B٠ C٠ 
2A ٠،B١ C١ 
 

٢٠E F1EF2E 
٢١E F1EF2E 
٢٢E F1EF2E 

٢٣E F1EF2E  
 

١٣E אאאF a, b, c, dEאאאא
א 

 
 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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١٤E אאאF a, b, c, dEאאאאא
א 

 

 
 

١٥E אאאF a, b, c, dEאאאאא 
 

a J I0.1 . I0.3 . I0.1= Q0.1 
b J I0.1 +. I0.3 . I0.1= Q0.1 
c J (I0.1 + I0.3) . I0.1= Q01.
d J I0.1 . I0.3 ) + I0.1= 

Q0.1E  

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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אאאאאאא 
١٦E ١אWK 

אS1،
אאאK 

אאאאאאBo،אאא
אY1K 

 
 

١٧E ٢אWK 
،א

אאאאB0, B1, B2אאא
אY1K 

אאאאאאאאK 
 

 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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١٨E ٣אWאאK 
אאK 

אAאאאS2א١FS2 “ 0” E
אS1אK 

אBאאאS2א٠FS2 “ 

1” ES1אK 
אAאY1א،אBא

Y2אK 

 
 

אW 
١E  
 J F1EF2E 
٢E  
 J F1EF2E 

٣E  
 J F1EF2E 

٤E  
 J F1EF2E 

٥E  
 J F1EF2E 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 
٦E  
 J F1EF2E 

٧E  
 J F1EF2E 
٨E  
 J F1EF2E 
٩E  
 J F1EF2E 

١٠E 
 J F1EF2E 
١١E 
 J F1EF2E 

١٢E 
 J  F1EF2E 

١٣E 
 J  F1EF2E 

١٤E 
 J F1EF2E 

١٥E 
 

١٦E ١אWK 
אא 

 

 
 



א אאאא אאא
אאא٢٢٢ א 
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 
אא 

 
I0.1 A 

A (      
I0.2O 
I0.2O 

F 
Q0.1 = 

 
 
١٧E ٢אWK 

אא 
 

 
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 
אא 

 
I0.1 A 
I0.2 A 
I0.3 AN 

O 
I0.1 A 
I0.2 AN 

I0.3 A 
O 

I0.1 AN 
I0.2 A 
I0.3 A 

Q0.1 = 
 
١٨E ٣אWאאK 

אא 

 
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 
 

אא 
I0.1 A 
I0.2 AN 

Q0.1 = 
I0.1 A 
I0.2 A 

Q0.2 = 
 



 

 

  

אאאא 

 

 אאאאאאאא

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א
  

٥
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אאWאאא 
אאW 

אאאאW 
- אא 
- אאאאא 
- אL 

אאאWאא٩٥٪ 
אאאאW٦ 

אאאאW 
אאאא 

אא 
אאW 

אא 
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١E  
אאאW 

אא،אKא
K 

אאא،א
אא 

٢E אא 
،אאא

Kאאאאאאא
אאאאK 

،אאF
Eאאאא،K 

 
W 

א 
א 

אא،AB   
 אא 
 א 

 ABCאאא
 אאאA 
 אאאBF،אא،אEKKKK 
 אAאאאאא 
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אאאאאAW 
SFSTOREWE 

NSFNOT STOREW 
DFDELAYWE 

SDW 
NSDW 

TW 
STW 

אאאא
אW 

 
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٣E אאאא 

 J   
،אאאא

אאא،אאאאאא 

אאא 

א–אא 

אאא–א 

 J אא 
Kאnrאאאא 

אn،rא 

 

א

 

א 

 
 
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 J אW 
אא 

o אא 
o אאא 
o אאאא 
o אאאאאאאא 
o אאאא

א 
אא 

o אא 
o אאאא 
o אאאאאאאא 

אא 

o אא 
o אאאא 
o אאאאאאאא 

אא n-1א 

אn 

o אn 
o אn-1אא 
o אאא 

 J אW 
o אאא 
o אאאאא 
o אאאאאK 
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 J W 
אאאS1،אא

אא،אאאHKאאאא
Y1 

א 

 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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٤E אאאא 

 J  אא 
אא 

 





א אאאא אא
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אאאאn 
AN F1 

A  I 

S  F1 

S  Q1 

 

A  F1 

AN F2 

A  I 

S  F2 

S  Q 

A  F2 

AN F3 

A  I 

S  F3 

S  Q 

. 

. 

 

A  Fn-2 

AN Fn-1 

A  I 

S  Fn-1 

S  Q 

A  Fn-1 

A  I 

R  Q 

R  F1 

R  F2 

. 

. 

. 

R  Fn-1 

 

אא 

אא 

אא 

אn-1 

אn 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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 J  
אאאnn-1אא

 

אא،אאF
אאE 

אאאאאא 

 J  
אאאאאאאאא

S1،אא،אאאאא
HKאאאאY1K 

 א 

 
 

 
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אא 
 

 
AN F0.1 
A I0.1 
A I0.2 
S F0.1 
S Q0.1 

 
A F0.1 
AN F0.2 
A I0.3 
S F0.2 
R Q0.1 

 
A F0.2 
A I0.2 
S Q0.2 
R F0.1 

R 0.2 
 

  
 

  ١الخطوة 
A + 
 
 
 
 
 
 

 ٣الخطوة 
A – 
 
 
 
 

  ٢الخطوة 
H + 
 

 
    
٥E אאא 

אאאאאאאאאאflags
אאאאK 
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W 

אאאA, B, C  אאA+,A-, B+,B-, C+, C-
אא٥אK 

 
 

 
 



א אאאא אא
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 
 J  אאWא 

אאF١EאאB0א
אאאAאא

אBKאאאאאאאאY1Y2K
אאאאB0B4אאא 

F٢EKאאאאK 
 

 
١}٦ 

 

 
٢}٦ 
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אאW 
KאאS1K 

אאאAא،אB
אאCK 

אאY1 Y2אאB C 
Y3Y4K 

אאאאאאB0B5 
 

 
 
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אאWא 
אאKא

WKאא٠אא١
אKאK 

אאאS1K 
אאאAאאאאBאא

אאCאאKאאA
אאאאאBCאאK 
אאאאאאB0B5Kאא

אאABY1Y2Kאאאא
CY3Y4K 

 
 

   


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אאאWא 
אאאאאK 

אאKאאאאB0
B1B0 אאB0B1א

אK 
אאאAאאאאאא

B3B4KאאאאאKאאאאB 
אאאא 

אאאA אY0Y1 
אאאBאאאY2 

 

 
 
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אאWא 
אאא،אא

א،אא
אאKאאאאאK

אאא
אאאאאאאאK 
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אW 
אאWא 

אא 
 

א אאא א 
B0 B0 I0.0 ١ 

B1 B1 I0.1 ١א 
B2 B2 I0.2 ١א 
B3 B3 I0.3 ١א 
B4 B4 I0.4 ١א 

Y1Y1 Q0.1 א١א 
Y2Y2 Q0.2 א١א 

 
א 

 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אא 
  

אא 

AN F01 
A I0.0 
A I0.1 
A I0.3 
S F0.1 
S Q0.1  

  

אא 

A F0.1 
AN F02 
A I0.2 
S F0.2 
S Q0.2 

  

אא 

A F0.2 
AN F0.3 
A I0.4 
S F0.3 
R Q0.1 

  

אאא 

A F0.3 
A I0.1 
R F0.1 
R F0.2 
R F0.3 
R Q0.2  

 
 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אא 
 

 
 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אאW 
אא 

 
א אאא א 

S1 S1א I0.6 ١א 
B0 B0 I0.0 ١א 
B1 B1 I0.1 ١א 
B2 B2 I0.2 ١א 
B3 B3 I0.3 ١א 
B4 B4 I0.4 ١א 
B5 B5 I0.5 ١א 

Y1Y1 Q0.1 א١א 
Y2Y2 Q0.2 א١א 
Y3Y3 Q0.3 א١א 
Y4Y4 Q0.4 א١א 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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א 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אא 

אא 

AN F0.1 
A I0.6 
A I0.0 
A I0.2 
A I0.4 
R Q0.2 
S Q0.1 
S F0.1  

אא 

A F0.1 
AN F0.2 
A I0.1 
S Q0.3 
S F0.2  

אא 

A F0.2 
AN F0.3 
A I0.3 
R Q0.3 
S F0.3  

אאא 

A F0.3 
AN F0.4 
A I0.2 
R Q0.1 
S Q0.2 
S F0.4  

אא 

A F0.4 
AN F0.5 
A I0.0 
S Q0.4 
S F0.5  

אא 

A F0.5 
A I0.5 
R Q0.4 
R F0.1 
R F0.2 
R F0.3 
R F0.4 
R F0.5 

  
 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אא 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אאWא 
אא 

 
  الوظيفة  العنوان ختصارالا  التسمية

   عند اللمس١تعطي  إشارة  S1 S1  I1.1نضغاطي زر ا
  S2مفتاح تقارب  

 
S2  
  I1.2  طرد طويل = ١إشارة  

  طرد قصير = ٢إشارة 
   عند اللمس١تعطي  إشارة   B0  B0 I0.0فتاح حدي م

  B1مفتاح حدي 
B1 
 I0.1   عند اللمس١تعطي  إشارة   

   عند اللمس١تعطي  إشارة  B2 B2 I0.2مفتاح حدي 

  B3مفتاح حدي 
B3 
 I0.3  عند اللمس١تعطي  إشارة   

  B4مفتاح حدي 
B4 
 I0.4  عند اللمس١تعطي  إشارة   

  B5مفتاح حدي 
B5 
 I0.5 عند اللمس١طي  إشارة تع   

عندما  الأسطوانة خروج آباس Y1  Y1 Q0.1صمام مغناطيسي 
  ١تكون الإشارة 

عندما  الأسطوانة خروج آباس Y2  Y2 Q0.2صمام مغناطيسي 
  ١تكون الإشارة 

عندما  الأسطوانة خروج آباس Y3  Y3 Q0.3صمام مغناطيسي 
  ١تكون الإشارة 

عندما  الأسطوانة باسعودة  آ Y4  Y4 Q0.4صمام مغناطيسي 
  ١تكون الإشارة 

  
  

 
 
 
 
 



א אאאא אא
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א 
 



א אאאא אא
אאא٢٢٢ אא
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אא 

אא 

AN F0.1 
A I1.1 
A I0.0 
A I0.2 
A I0.4 
S Q0.1 
S F0.1  

אא 

A F0.1 
AN F0.2 
A I0.1 
AN I1.2 
S Q0.2 
S F0.2  

אא 

A F0.1 
AN F0.2 
A I0.1 
A I1.2 
S Q0.3 
R Q0.4 
S F0.2  

אאא 

A F0.2 
AN F0.3 
A I0.3 
R Q0.2 
S F0.3  

אא 

A F0.2 
AN F0.3 
A I0.5 
S Q0.4 
R Q0.3 
S F0.3  

אא 

A F0.3 
A I0.2 
A I0.4 
R Q0.1 
R F0.1 
R F0.2 
R F0.3  

 
 



א אאאא אא
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אא 
 



א אאאא אא
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אאאWא 
אא  

  

  الوظيفة  العنوان  ختصارالا  التسمية

   عند اللمس١تعطي  إشارة  B0  B0 I0.0مفتاح حدي 

   عند اللمس١تعطي  إشارة  B1  B1 I0.1مفتاح حدي 

 B2مفتاح حدي 
B2 
 I0.2  عند اللمس١تعطي  إشارة   

 B3مفتاح حدي 
B3 
 I0.3 عند اللمس١ة تعطي  إشار   

  B4مفتاح حدي 
B4 
 I0.4  عند اللمس١تعطي  إشارة   

  B5مفتاح حدي 
B5 
 I0.5  عند اللمس١تعطي  إشارة   

  ١التغذية في حالة الإشارة  Y0 Y0 Q0.0صمام مغناطيسي 

  ١العودة في حالة الإشارة  Y1 Y1 Q0.1صمام مغناطيسي 

  ١شارة التغذية في حالة الإ Y2 Y2 Q0.2صمام مغناطيسي 

 
 
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א 

 
 

 
 
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 

אא 

AN F0.1 
A I0.0 
AN I0.1 
R Q0.1 
S F1.1 
S Q0.0 
S F0.1  

אא 

AN F0.1 
A I0.0 
A I0.1 
R Q0.1 
S F1.2 
S Q0.0 
S F0.1  

אא 

A F0.1 
AN F0.2 

A( 
A F1.1 
A I0.3 

O 
A F1.2 
A I0.4 

) 
R F1.1 
R F1.2 
R Q0.0 
S Q0.1 
S F0.2  

אאא 
A F0.2 
AN F0.3 
A I0.5 
S Q0.2 
S F0.3  

אא 

A F0.2 
AN F0.3 
A I0.5 
S Q0.4 
R Q0.3 
S F0.3  

אא 

A F0.3 
A I0.2 
R Q0.2 
R F0.1 
R F0.2 
R F0.3 
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אא 
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אאWא 
אא 

אאאא  التسمية 
  I0.0 ١

  I0.1  
١א

אא 

  I0.2 
١א
אא 

  I0.3 
١א

אא 

  I0.4 
١א

אא 

 1 Q٢.٠ 

אא A
١א 


 2 Q٢.١ 

אא B
١א 


 

3 Q٢.٢ 
אא C

١א 

 4 Q٢.3 

אא D
١א 

 
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אא 
 
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  حاتالمصطل

 PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER  الوحدات المنطقية المبرمجة

 HARDWARE  الأجهزة المادية

 SOFTWARE  برمجيات

 CPU  وحدة المعالجة المرآزية

الذاآرة MEMORY 

ذاآرة للقراءة فقط ROM :READ ONLY MEMORY 

ذاآرة للقراءة والكتابة RAMWRANDOM ACCESS MEMORY 

 PROMط قابلة لإعادة البرمجةذاآرة للقراءة فق

الخرج/أجهزة الدخل INPUT/ OUTPUT 

مصدر الطاقة POWER SUPPLY 

جهاز البرمجة PROGRAMMING DEVICE 

الإشارات  تناظرية ANALOG SIGNAL 

الإشارات الرقمية DIGITAL SIGNAL 

 BINARY SIGNAL  الإشارات الثنائية

 INTERNAL RELAY (FLAGS)  )الإشارات(المرحلات الداخلية 

 PROGRAM SCAN  أسلوب قراءة ومعالجة البرنامج

 SENSORS  الحساسات

 POTENTIOMETER  المقاومة المتغيرة

 DIFFERENTIAL TRANSFORMER  المحول الفرقي

المخطط السلمي LADDER DIAGRAM 

אא  STATEMENT LIST 
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א
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مخطط الصندوق الوظيفي FUNCTION BLOCK DIAGRAM 

مخطط التشغيل التعاقبي SEQUENTIAL FUNCTION CHART 

 NORMALLY OPEN  ملامس مفتوح في الوضع العادي

 NORMALLY CLOSE  ملامس مغلق في الوضع العادي

المنفردة أو العملية EXCLUSIVE OR 

الإمساك الذاتي LATCHING 

אא SET AND RESET 

 ON-DELAY TIMER 

א OFF-DELAY TIMER 

א PULSE TIMER 

אא DOWN-COUNTER 

 Up-counter العد التصاعدي
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אא 
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אא 

א،אאא 

Programmable Logic Controllers an introduction, W.Bolton, Newnes 

Programmable Logic Controller and their application, A.J.Crispin, McGraw-Hill 

Programmable Controllers an Engineer’s guide, E.A Parr, Newnes 

Programmable Controllers operation and application, I.G.Warnock 

Programmable Logic ControllersFesto didactic 



א אאאא 
אאא٢٢٢ 

א

  
  

  

א 
א                      א 

א١W אאאא      ١ 
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١E          ٤٧ 
٢E אא        ٤٧ 
٣E א       ٤٨ 

 J  אא          ٤٨ 
 J אא       ٤٩ 
 J אא        ٥٠ 

٤E אאאאLא     ٥١ 
 J א        ٥٢ 
 J א         ٥٣ 
 J א         ٥٤ 
 J          ٥٥ 

 J          ٥٦ 
 Jא       ٥٧ 
 Jאאא      ٥٨ 
٥E אאא       ٦٣ 



א אאאא 
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א

  
  

  

٦E אא      ٦٦ 
٧E א          ٦٧ 
٨E אאא         ٧٢ 
٩E          ٧٦ 

 
א٥W אא        ٨٨ 

١E           ٩٠ 
٢E א         ٩٠ 
٣E אאא                   ٩٢ 
٤E אאאא   ٩٦ 
٥E אאא    ٩٨ 
٦E         ١٠٠ 
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אא           ١٢٥ 
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אאאאאא 

אאFאEא 
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