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א،אאW

אW
J W

١J אאK 
٢J LK 
٣J א،FאKE

J אK
אאאאאאW

J אK
J אK
J LK 
J LK 
J L،FאKE 
J L،FאKE
אאאאאK

אאאW
• אאWאאאאK

אאאאא



٢٣١ א 
א אאFE  

 
 

F LAD, CSF, STLEא،א
FPLCKE

אאאWאא •
אאFPLCEאאKאא

אFFlag MemoKKE 
• אאWאאK

אKאאאאאFS-RKEאFPLCE
אאK 

• אאאWאא
FאKEאK

אאKא
אאאאאK

אFPLCEאאK 
אאאאK 

• אאWאא
אאאאאאאאאK

אאאאKאFPLCEא
אK 

• אאWאאאK
אאאאFEIBKE

אFBPSKEאאא
FPLCKE 

• אאWאא
אKאאאאKאFPLCE

אאK 
• אאW،אא

Kאאאאאאאאאא
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אאWאאאאFPLCEאK


אאW
אאאאW

• אאFPLCKE 
• אאK 


אאאWאאא١٠٠٪


אאW٦K


אאW

• אאאK 
• K 
• FאKE 
• K 
• K 


אאW
• אאאK 
• אאאK

אאW
١J אאאK
٢J אאאאאK

אאW
אאK
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אא

WאאאK

אאאאאאאא
،אאאאאאא

אאאאאK
WאאאאW

אאא
١JW 

J אKאאא
FIBM KEאKאאFWindows٩٥ 

٩٨KE
J אאFCPUEאאא

אKאא
א،K 

אWFSiemens?Eאאא
אK?אFCPU٣١٣EאאאW}F١٢KB
٦}٠msE{אFCPU٣١٤E}F٢٤KB٣}٠msE{K

אאאאK
אאאK

J אאFInput moduleEWאאאאאא
אאK 

אאאKW
١J אKאFDigitalEFAnalogKE
٢J אF٨EF١٦KE 
٣J אK 
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٤J אאF٢٤VEF١٢٠VEF٢٤٠VEאKKK 
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٣J א 
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אאK 
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٢JאFSoftwareKE
אFSoftwareE،אאא
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אא


אאW
אאאאאא
אFאאאאKEאא
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אאFStep٥KEFFunction Block DiagramE
אFFBDEאאFStep٧KE

٣J אאאFStatement ListKEאFSTLKE 

אWאאFLadder Diagram MethodKEאFLADKE
אאאאאאא

אKKאאאא
אאאאא،אאאK

אאאאאאאאK
אאאא

אא

א

S١, N.O. 





S٠, N.C. 





H١ , Q٣, M FE،،



٢٣١ א אא
א אאFE אאא 
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אאא

אא

א

I٠}٠, I٧}٧ 

I١}٠, I٣}٥ 

Q٣}٣, Q٠}٠ 


FE،،

 
אFEFNormaly Open KE
אFN.O.KE،אאאKאFE

FNormaly ClosedEאFN.C.KE،א
אא،אאK

אאFLADEאFIx.yEFIE،
KFxEאאאא

אאאאKF.Eאאאאא
אKאFyEאאאFxKEF٨E

K
אFEאאאאאF،،
،אKE

אאFLADEאFQx.yEFQEאKא
FxEאKאFyEאאאFxEאF.Eא

אאאאאK
אW

١J אאאאאFאאKE
٢J אאK 
٣J אK 





٢٣١ א אא
א אאFE אאא 
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١W
F١J٢EאK

אWאאאאאFLADKE


F١J٢Eא


אאW

١JאF١J٢EאאFאH١EאFS١KE
٢Jא


I٠}٠ S١ 

Q٥}٤ H١ 





٢٣١ א אא
א אאFE אאא 
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٣Jא


אF٢J٢Eאא


٢W

F٣J٢Eאא
אאK

אWאאאאאFLADKE


F٣J٢E

א


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


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
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Wאאא ) Control System Flowchart ( א )CSF(         
 )Step٥.( 

FStep٧EאאאFFunction Block DiagramE
אFFBDKE

אאאאאאאKאאא
אאKאאW

١J אFEFANDEK


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אאW 
١JאאאFMEאFN.O١ N.O٢ N.O٣KE

אFN.C١N.C٢KE
٢Jא

I٢}٠N.O١ 

I٤}٠ N.O٢ 

I٣}٠N.O٣ 

I١}٠ N.C١ 
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Q٤}٤ M 

٣Jא




אW
אאאאאKFPLCE

אאK
  


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אא
אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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א






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א









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אאWאאאאאK


אאW
١J אאאאאK
٢J אאאK
٣J אאאאFPLCEאK 

J אאFLADKE 
J אאאFFBDKE
J אאאFSTLKE

אאאWאאא١٠٠٪
אאW٤K

אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K

אאW
• אאאK 
• אאאK 
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אאW
אK


אאW

אאאא،אK


אאW
אKאKאFPLCKE














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אאWאK


Wאאאאאאאא
אאK

אאא
אאK


WאאאK

אאF١J٢KE
אאאאK

א،אאאאאK
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
F١J٢Eאאאאאא




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WאאאאFPLCEאK


١J אאFLADKE
٢J אאאFFBDKE 
٣J אאאFSTLKE 
 

אF١J٢E
אFPLCE א אא 

I١}١ אאא F٤ 

I٠}٠ א S٠ 

I١}٠ א S١ 

Q٢}٤ אFK١E K١ 

 
١J אאFLADKE 




 





٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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
٢J אאאFFBDKE 








٣J אאאFSTLKE 

 



٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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אאWאאFאEאאK


אאאאאאאK
אאאK

אאאאאFFE
אאFStep٥EFFlagKEאFMEאאFStep٧EF

MemoKE
אF٨PetE،F٨E

אFF٠}٠   …  F٧}٠EFF٠}٢٥٥   …   F٧}٢٥٥KEF٢٠٤٨E
אאK

אאאאאFאEW
١J אאאאאאFStep٥Eא

אאאFStep٧KEאאאאK
WאאF١٣EK 

אF٩Eאאא
FMemoEאאKאאאא

FMemoEאF٤Eאא
אKאF٢–٢E


F٢–٢E
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
٢J ،אאKאF٢J٣Eאא

FQ٤}٤EאאFM٧}٩٩Eאא،
،אאא?K?

٣J אאאKאF٢J٢E
אאאFMemoE

K 
WאאאF٢J٢EאF٣J

٢KE 

 
F٣J٢E



٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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W
אאF٤J٢EFS١EFS٧E

אאאFPLCEאFMemoKE

 

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אWF٤J٢E





٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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אאWאK
אאW

١J אK
٢J אאאאאאאK
٣J אאאאאK
٤J א،K
٥J אאאאאFPLCE

אK
J אאFLADKE

J אאאFFBDKE
J אאאFSTLKE 

٦J אאאאאFPLCE
אK

J אאFLADKE
J אאאFFBDKE
J אאאFSTLKE 

٧J אאאאאאאאא
אאאאאFPLCEאאאK
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 - ٤٥ -  

WאK
אאKא

אFL١ , L٢ , L٣E،אא
אאאאא

FL١ , L٣ ,L٢ EFL٢ , L١ , L٣EFL٣ , L٢ , L١KEא
אKאאאאK
אאאאאF١J٢E

אFL١EאFUEFL٢EאFVE
FL٣EאFWKE

،אאאאא
אאW

١J FL١EאFVEFL٢EאFUEFL٣E
אFWKEאK

٢J FL١EאFUEFL٢EאFWEFL٣E
אFVKEאK

٣J FL١EאFWEFL٢EאFVEFL٣E
אFUKEאKאF٥J٢Eא

אK 




٢٣١ א אא
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F٥J٢E

٤J אאאאאKא
F٦J٢KE 
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F٦J٢E



٢٣١ א אא
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




٣
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אK


אאW

١J אאLK 
٢J אאאאאאLK
٣J אאאאFPLCEאK 

J אאFLADKE 
J אאאFFBDKE
J אאאFSTLKE 

٤J אאאאFS-RKEאאK 
٥J אאאאאאL

אאFS-RKE 


אאאWאאא١٠٠٪

אאW٤K
אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K

אאW
• אאאK 
• אאאK 
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אאW
אאאאאאLK


אאW

،אאאFS / RKE


אאW
אLאאאאK


אאאW

אאאאאאL
אK

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

١J אאאאLK
٢J אאאLK 
٣J אאאFLADEאFPLCKE 
٤J אאאFFBDEאFPLCKE 
٥J אאאFSTLEאFPLCKE 
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K
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אF٥J٣E
א

FPLCE 
א א

א 
I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 
I١}١ אא S١ 
I٢}١ א S٢ 
Q١}٤ אFK١E K١ 
Q٢}٤ אFK٢E K٢ 
Q٣}٤ אFK٣Eא K٣ 


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١J אאאFLADEאFPLCKE







٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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٢JאאאFFBDEאFPLCKE







٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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٣JאאאFSTLEאFPLCKE






٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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אאW،אאאFS / RKE


١J אאאKאK 
٢J אאאאK 
٣J אאאאאK 


 

WאאאK
אF٧J٣EאאKאאאאאאK

אאFSet –SKEא،אFSE
אאאKF٠١Eא

F٠١EאאFSEF٠KE
אאFReset – RKEאFRE

אאאKF٠١Eא
F١٠EאאאFSEKאK





F٧J٣EאאאFLADE



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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FWI١}٠EאFSetKEFI٠}٠EאFResetEא
אFQ١}٤KEאF٧J٣EFS – R EאFLADEאFPLC

KE
אF٨J٣EFS – R EאFFBDEאFPLCKE




F٨J٣EאאאFFBDE


אF٩J٣EFS – R EאFSTLEאFPLCKE




F٩J٣EאאאFSTLE



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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WאאאאK
אאאאK

١J FS – RKEאF١٠J٣EאאאFS – RKE 


F١٠J٣Eאאא

אאאאאאאאאW
 

אQ אR אS 
אא٠٠

١٠١
٠١٠
٠١١


אאאFS=١EאFQ=١KEא

אKאFR=١EאFQ=٠KEאאK
אFS=١EאFR=١ EאFQ=٠KE،אאא

אאאאאאFQ=٠KE
אאאאאKאא

FS=١EאFS=٠KEאFQ=١KE
אאFR=١EאFR=KE

אFQ=٠KEאאאFS & R = ٠Eא
FQ=٠ EFQ=١KEאאאאK



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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
٢J אאFR – SKEאF١١J٣EאאאFR – SKE 

אאאאאאאאאאK
אFR & S  =١EאFQ=١KEאא
אFR=١EKאFS=١EKאאאK

אאאW
 

אQ א S אR 
אא٠٠

٠٠١
١١٠
١١١




F١١J٣Eאאא



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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אאWאLאאאאK


אאאאLF٤J٣Eא
אF٥J٣KE


אF٥J٣E


א

FPLCE 
א א

א 
Iא ٠}٠אא F٤ 
I١}٠ א S٠ 
I١}١ אא S١ 
I٢}١ א S٢ 
Q١}٤ אFK١E K١ 
Q٢}٤ אFK٢E K٢ 
Q٣}٤ אFK٣Eא K٣ 


אFI١}١EאFK٣-Q٣}٤EאFK١-Q١}٤E،

אKאFI٢}١EאFK٣-Q٣}٤EאFK٢-Q٢}٤E
אFK١-Q١}٤EKאK



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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אWאאאF٥J٣EW
١J אאאFLADEאFPLCEFS – RKE 








٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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٢J אאאFFBDEאFPLCEFS – RKE 


 






٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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٣J אאאFSTLEאFPLCEFS – RKE 


 


אW
אאאאKFPLCEא
אאK



٢٣١ א אא
אאאFE Lא 
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אאאWאאאאאאLאK
אאW

١J אאאאL،
אK 

٢J אאאL،
אK 

٣J אאאW 
J FLADEאFPLCKEאFS – RKE

J FFBDEאFPLCKEאFS – RKE 
J FSTLEאFPLCKEאFS – RKE 

٤J אאאאKFPLCEא
אאK
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אF٦J٣KE 





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אF٧J٣KE


 



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אF٧J٣E


א
FPLCE 

א א
א 

I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 
I١}١ אא S١ 
I٢}١ א S٢ 
I٣}١ אS٣ 
I٤}١ אS٤ 
Q١}٤ אFK١EK١ 
Q٢}٤ אFK٢E K٢ 
Q٣}٤ אFK٣E K٣ 
Q٤}٤ אFK٤EK٤ 
M٠}٠ אאאאאא( F٤+S٠) 


אFS١EאאKא

FS٢KEאFS٣EאאK
אFS٤KE

אFS١EאאKא
FS٢KEאK

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WאאW
١J אאאFLADEאFPLCEK





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٢J  אאאFFBDEאFPLCKE




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٣J  אאאFSTLEאFPLCKE 







אW
אאאאKFPLCEא
אאK

 



 

 

 

LL  

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 










L





 

٤
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אאWאאאאL
FאKE


אאW

١J אLK 
٢J אLאFKE
٣J אאK 
٤J אLאFKE

FKE 


אאאWאאא١٠٠٪


אאW٤K


אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K


אאW
 Kאא •
• אאאK 
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אאW
LK


אאW

LאFKE
אאFאKE


אאW

אאK


אאאW
LאFKE
אFאאKEאאFאKE 
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אאWLK
אאW

١J אאLKאאאK 
٢J אאאאאאLK
٣J אאאאFPLCEא 

J אאFLADKE
J אאאFFBDKE 
J אאאFSTLKE

Wאאאאא
אF١J٤KE

 
F١J٤E

 
 





٢٣١ א אאא
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אאF٢J٤KEאא
F U١ – V١ – W١ EאK

 
F٢J٤E

 
 אאFU١ – V١ – W١ Eאא
אFU٢ – V٢ – W٢ EאKא

F٣J٤EאאK

 
F٣J٤E
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אKאאא،

אK


WאאאאאאLKאF٤J٤E
אאאKאF٥J٤EאאK

  

 
F٤J٤E 
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אאW

 
F٥J٤E
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WאאאאFPLCEאK
J אאFLADKE

J אאאFFBDKE 
J אאאFSTLKE 

א
FPLCE

אא
א

I٠}٠אאאF٤
I٠}١אאאF٥
I١}٠אS٠
I١}١אS١ 
I٢}١ S٢ 
Q١}٤אFK١EאK١
Q٢}٤ אFK٢EK٢ 
Q٣}٤ אFK٣EאK٣ 
M٠}٠ אאאאאאS٠HF٤HF٥ 
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אF٦J٤EאאאFLADKE

 
F٦J٤E
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אF٧J٤EאאאFFBDKE


F٧J٤E


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
F٨J٤E
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אאWאאK
אאW

١J אאאK 
٢J אK
٣J אאאK

אאאKאא
א،א،אאKא

אK

WאאK  

אאאKאא 
אאW
١J אאFPulse TimerKE
٢J אאאFExtended Pulse TimerKE 
٣J אאFOn Delay TimerKE 
٤J אאאFStored On Delay TimerKE 
٥J אאFOff Delay TimerKE 
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W 

١J אא،אK 
J FTEאK 

J אKאאאאK
FSEFStart–אEK

J אKאאאאK
FREFReset–אJאKE 

J     ،א     FTV KE אא א
אK 

J אKאאאאאK
٢J א    

אאK 
٣J ??אא

אK

 

אF٩J٤EאאאאK

 
F٩J٤E


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א אאFE L 
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WאאK
١J אאFPulse TimerKE 

J אKFSPEאF١٠J٤E 

 
F١٠J٤E 

J אF١١J٤EאאאK 

 
F١١J٤E 

א،אאF١EאאFAEא
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אF٢١J٤EאאאLFאKE
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אF٢١J٤EאאאאW
אאאFPLCE

אאאF٤ I٠}١ 
אאS٠ I٠}٠

אאS١I١}٠
אFEK١Q١}٤

Fאאא–SSET١ Q٤}٤ 
אKT Q٤}٤ 

K٣ Q٣}٤ 
FEK٢ Q٢}٤ 


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אW
אאאאKFPLCKEא
אאK

 
 



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א













٥
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
אאW

١J אאאאאאאא
אאK 

٢J אאאאאאא
אאאאאאאK

٣J אאאאאFPLCE
אK 
J אאFLADKE 
J אאאFFBDKE
J אאאFSTLKE 


אאאWאאא١٠٠٪

אאWK
אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K

אאW
• אאK 
• אאK 
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אאW

אאאאאK


אאW
אאאאאאא

אאK


אאW
אאW

١J אFLADEאFPLCEאאאאאא
אK

٢J אFFBDEאFPLCEאאאאאא
אK 

٣J אFSTLEאFPLCEאאאאאא
אK
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אא
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
אאאאא

אאK
W

אאF١٠٠AKEאF٦٠٠… ٤٠٠AEאא
אאאK

אאאאאאא،
אאאKאא،אא

אאK
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אא
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אF١J٥E


 



F١J٥E




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אF٢J٥E

 

F٢J٥E 
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אF١J٥E
א

FPLCE 
א א

א 
I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 

I١}١ אS١ 
Q١}٤ אFK١E K١ 
Q٢}٤ אFK٢EאאאFR١EK٢ 
Q٣}٤ אFK٣EאאאFR٢EK٣ 
Q٤}٤ אFK٤EאאאFR٣EK٤ 
Q٢}٥ FK٢TEאFK٢ET٢ 
Q٣}٥ FK٣TEאFK٣ET٣ 
Q٤}٥ FK٤TEאFK٤ET٤ 


אF١J٥EאF٢J٥EFS١EאאFK١E

אFT٤KEאאFR٣, R٢, R١E
אאאKאFT٤EאFK٤Eא

אאFR٣Eא،FT٤EאFT٣KE
אFT٣EאFK٣Eאא

אFR٢Eא،FT٣EאFT٢KE
אFT٢EאFK٢Eאא

אFR١Eא،FT٢EK
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אא
אאאW

WאFLADEאFPLCEאאאאאאאK


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



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
אW
אאאאKFPLCEא
אאK


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אאאא  

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א







א


٦
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אK


אאW

אאאאW
• אאאאאאK 
• אאאאK


אאאWאאא١٠٠٪


אאWK


אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K


אאW
• אאאK 
• אאK
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אאW
١J FEIBEאאKאK

FEuropean Installation Bus Association.(  
٢J FBPSEאFKBuilding Process 

StationE 
٣J אאאFPLCKE


אאW

אאאK
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אא

WFEuropean Installation BusEאאK

אFEIBKE
١٩٩٠אFEIBEאאK١٩٩٩

אאאא١١٣K
FEIBEאאאא

אאאאאאK
אאאאא

F١٠EKאאאא
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אאאK

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אא
אאא

אW
אאאאKFPLCEא
אK

١W
אאאKא

FLAD,  FBD, STLKEאFPLCKE،א
אW

אFLADKE


אFFBDKE



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אFSTLKE



٢W

אאאא
אאאאK

אאFPLCKE،אFLAD,  FBD, STLKE


אW
אFLADKE




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אFFBDKE




אFSTLKE



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٣W
אאKאאאFPLCKE

אאFPLCKE،אFLAD,  FBD, STLKE
אW
FI١}٠EאK
FI٢}٠EK
FI٠}٠EאK
FI٣}٠EאאK
FI٤}٠EאאK

אW
אFLADKE 






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אFFBDKE




אFSTLKE





 

 

 

אא  

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א










٧
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אאWאאאאFPLCEאK
אאW

אאאאW
• אאK 
• אאK 


אאאWאאא١٠٠٪


אאWK


אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
• K 
• K 


אאW
• אאK 
• אאאK 
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אאאKK
١J אKאאK 
٢J אKאאאK 
٣J אKאאK 

אKW
١J אKאK
٢J אKאK 

אF١J٧KE 
אW
אאאאאאFPLCKE
אFLAD, FBD, STLKE



 

F١J٧E 


א،אאאאאאא

אאK
אאאאאא

אאKאאKאאא
אאKF٢J٧EFS١EאK
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
F٢J٧E


אאאאW

١J אאאאאאאא
אFT١EאאאK

٢J אאאFT١Eאאאאא
אKאאאאאאK

אFT٢EאK 
٣J אאאFT٢Eאאאאא

אאאFT٣EאאK
אאאאאאא

אאFS١KE 
אאאאF٣J٧KE
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
F٣J٧E





٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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אF٢J٧٣J٧E
א

FPLCE 
א א

א 
I١}٠ א S١ 

Q١}٤ אאאאG.C. 

Q٢}٤ אאאאY.C. 

Q٣}٤ אאאאR.C. 

Q٤}٤ אאאG.P. 

Q٥}٤ אאאR.P. 

T١ אאאאאאT١ 
T٢ אאאאT٢ 
T٣ אאאאאT٣ 


אאאאאאF٤J٧WE
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
F٤J٧E





٢٣١ א אא
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אאאאFPLCWE
WאFLADEאFPLCEאאאאאאאK



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
WאFFBDEאFPLCEאאאאאאאK





٢٣١ א אא
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



WאFSTLEאFPLCEאאאאאאאK





٢٣١ א אא
א אאFE אא 

 
 

- ١٤٠ - 





אW
 אאאאKFPLCEא
אאK 



 

 

 

אאאא  

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א









א




٨



٢٣١ א אא
א אאFE אא 
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אאWאאאאFPLCEאK


אאW
אאאאW

• אאא 
• אאאK 


אאאWאאא١٠٠٪


אאWK


אאW
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 


אאW
• אאאאK
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WאאאKאא،،אK


WאאK


WאאאFPLCEאFLAD, FBD, 
STKE



٢٣١ א אא
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WאאאK
١JאאאK

אא،אאאאאא
אKאאאאאא

אאאאK
٢JאאאאK

אאאW
١J אאאWFCUEא

אאאאאK
٢J אאאWFCDEאא

 Kאאאא
אאאאF١J٨EאאK

אאKאאאW
אאW

١J אFCUEאאאאאKא
אאאKאF٩٩٩EK

אאאKאFREאא
K

٢J אFREאFResetKEאא
אK 
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