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  :������ ا���رة 1-1


 ا���رة���
�          )Image Processing (#ب   ه�b!�"ا� Wb,1 د�

 ا]ب�R�0cّ��ر ا�,� +�cت� 

 Wb,1 ا�"�!�b            ،) 01(ب�ا!=
 ا���E و ا��اح<     bرة ر����bص +bو ت�*�ن آ     %b� 5+ بb*3ا�)(Pixel 

                 %b� ة>b�1ف و أ�Ebص Wb,1 ى�b�"رة ت�bص +bوح<ة $# ا���رة و آ �K5\ت وه� أصb*3ا�  �b�,و آ 
  . آ,�� آ��i ا���رة أوhLا�3*5\تزادت 1<د 


 ا���bرة    b���

 ( أح�b$ >bوع Gb,1 ا�"�!�bب     بbk�l�   أیMb�        ت
�ف �bت����,
تG�bk بnbج�اء   ، ) ا��
<3S �k�05"ف ت>kا���ر ب W,1 �1,��ت�k0� ت���,

�ی�� �"<دة أو ا!�'\ص ب
X ا���� �ً .  

       Iا���ت� W,1 #وه 

 ا���ر ا��>,�<ي �% !�
 ��اح+ ���������
  :ی�B�l �.�م �


 (ب�ا!=
 ح5�س image acquisition (#R�L(ا!�"��ل ا���رة  .1��W,1 !�3+ ا��c�ل 
  )ح5�س ��& و��u ذ�s،ت��ی�

2.  
�Rب�<ا�
 ا���

 ا���رة �% ا���Cیpre-processing ( v(ا���Eآ�� 

 �bE�   b,1+ ا��
,��b�ت     ) segmentation(ت>=�a ا���رة    .3b�kا��W      ل�bc�3+ ا��b! أي   G5bج 

 
�E,'ا���رة 1% ا� #$  
   ا��E�ت أو) features extraction(ا!�'\ص ا����&ات  .4
 و ا��
�bbف Wbb,1 أ��7bbو رب=bbk� بJ�0��bb ا�wbbي ت
�bbد  ) classification(تB�0�bb ا����bb&ات  .5

   �طا]��
  ) Gk$)image understanding ا���رة  .6

       G*"ت=�3>�ت ا�� ���!�
 ا���رة $# ا�*��c �% ا��=�3>�ت و���
� G.� وت�5'<م#�x5�ن ،ا�yا 
#�xاzوا�  .  

  

 أو                        b0�

 بbLn�ءة ص�bرة �bا�'�ص +�bص�Eا�� >bی>"�� 
bا���رة ا����� 
���
ی�*% أن ت�5'<م �

 وا��# �% خ\�k� ی�G ا!�'�اج   د��>
  ) ��ی*�و !*�ب   (  �% خ\ل ��G     ت"<ی< ه�*+ ا���رة ب���>�ب+   
�c\ ص�ر ا��5\یi أو ص�ر ا�>�G�� ،   �b �,��رة ا�����
 ی�*% أن تlخw �% خ\ل خ�اJR �,��ر           

 .ا��0�#1 
  

  : ب��} ر���
 �% خ\ل 1<ة ���در ا�"�!�بی�*% أن ت"�ل وت
��` ا���ر �% خ\ل     آ�� 
1- Camera digital   

 
  .ت"�ل ا���ر إ�W ص�ر ر���
 ذات د�
 ��0�ه�
 و8<ة ا���Lح ا�,��# �,��ر: ا�*����ا ا�����
  
2- Any photo Graph   


 ر���
 �c+ ال Kص� Wأي $�ت�آ�اف ی�*% أن ی"�ل ا���رة إ�Scanner  
3- Photoshop 


 أو حwف أو أي ت
<ی+ ی0�!$�Lا���رة !�اء إ W,1 ی\ت>
  .I ذ�s ب����` یB�M ب
X ا��
  ):Corel Draw( ب
ن��F ا��Eرول -4
  

Note  :  &EI�وا ���	# ر���ی� و
K��   ی�O8 ذ�MNادن�ا�!��ن�ت ا���خ.� ه* �
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  ت0�~�ی
    ر��# 

  
  

&E")1:(رة�"Pی�ا
K��   ا�
	��� وا��
  
  
  
  
  
  

   أن�اع أو ح(�ل ������ ا���رة 
  

       Image restoration -1                أ��دة ��Eن�ت ا���رة                    
2        ����0 ا���رة                           - Image enhancement  
    Image compression -3        678 ا���رة                              
               Image segmentation -4 �(;�1 ا���رة                             

 
   
$�E�bدة ب�>b"ا�� 
Kا��� wخlف ت�! 

 ا���bرة هI( x,y )     #bا���رة ا�����$�E�b� ن�b*أي ت 

I( r,c ) #ب>����% ه +cح�� ت� point  أو pixel  
 ( r,c ) �>واح 
  ه# �0>=
I( r,c )       د�b

 تlخwb أب$�E�bب� +bcط ت��b<0ا� �wbف ه�Eا]�1<ة وا�� +*� 

 آ��,$�Eه# �0>�ط ا��� 

(tow dimension) %ی>
   أي ذات ب
  
  
 
 I(0,0) -------------------------------------------I(0,N-1)  

I(1,0)                                                                          
     
    
 

I(N-1,0)----------------------------------------I(N-1,N-1) 
 


 ر���
 ب=�ی>��% ح�� أن ا���رة Kص� Wه0� !�ف ت"�ل إ�  
  
  
1- Wا]و� 
     Spatial coordinate ا�"�&ی
اyح<ا�P�ت :  ا�=�ی>

ت
��< G�� W,1 ا���رة ا�'�ص
  ) Image sampling( ح�� أن ا���رة ت*�ن W,1 8*+ 0�1�ت 
 ) �k5E� ا���رة G�� أي �3��8ة (  
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2- 
���cا� 
   Amplitude domain     ا�=�ی>
 #0
أي  )  Gray level quantization( ت
��< ه�w ا�=�ی>
 W,1 آ���ت ا����5ى ا����دي ی

 ب��>���ن إی��د� ���5ی�ت $�*�ن 1<د ا����5ی�ت ا����دي ی�*% c�3\ : ت
��< W,1 ا����5ی�ت 
 ا����# وه� 

  
  ��د ا�����ی�ت ا�
��دی�

  
number gray levels(Ng)=  2n……………….(1)              

 
 

       23 = 8              
 G�ذات ح 
$�E�� �0ف ت���< �<ی�! I35ا ا�wk�I(N*N)  �k��ح N*N  د ا���رة�
  . وه# أب

  

 ا���رة ا�����
 �ی�5'<م ا�>���ن أد��$�E�� �kد 1<د ا��3�ت ا��# ت"��ج��یy .  

  
      B = N * N * M ………………………………….(2)                               
                 

  .  ه# 31�رة 1% 1<د ا��3�ت ا��=,�ب
 وا��# ت�c+ آ+ ���5ى ر��دي (M)ح�� أن 
  1B<د ا��3�ت ا�*,�
 �,��رة ه� 

 M آ+ ���5ى ر��دي ه� ب�lتو1<د 
N,N  د ا���رة�
 ه# أب

  
   


 ص�رة  ) 128 *128(  بi ی
0# 6إذا آ�ن �<یc� // s�ل $�E��  
  ��=,�ب
 �,��رةأوج< 1<د ا����5ی�ت ا����دی
 ا -1
2-  
  أوج< 1<د ا��3�ت �,��رة آ��,
 

  //ا�"+
  
1-     
�!�'�اج 1<د ا����5ی�ت ا����دی Ng = 2n = 26 = 64  

                                              
2-                                                      B = N * N * M 

                   B= 128 * 128 * 6  
8 bit  :    ب���5ال W=
              1B= 98304<د ا��3�ت $# ا����5ى ا��اح< �

  ��اتI وب���I أخ�6ت أي l ب�6ی�I أن ت*�ن هs��0 د�
 $# ا�'&ن و1<د ا��3�ت �,'&ن ه# 
Wأن ی"�ل إ� I�ی s�w� ا���5'�ج آ��3 ج<ا Gا��� 

   104 * 9.8304 آ�]ت#   
 .a ��اتI �*# أح�+ W,1 أ�+ ر�G �,'&ن  ]ن زح0E� ا���G أرب104
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  ): (Type of Images  أن�اع ا���ر:  1-2
  

 ���	
� ا���ر ا��)�R�ا�ن�اع إ������ا  
  
1-   ��T��  ) Binary Image( ا���رة ا�,

        ��G ا���رة ب
< ت"�ی,k� ت*�ن آ,k� أ�� أصE�ر أو واح< أ�� أ!�د أو أب�X ی�*% ت"�ی+ آ+ 
3
أ��اع ا��

 �S %1یQ �� یW�5 ب���R�0cا���ر ا� Wر إ��� 

 ) Threshold (  >ه� واح 
3�
3
 ه� ص�E وب
< ا��
  �3+ ا�
  
  

  //�c�ل
   

10          20           40   41     42      45      60                                   
  

                  
3�
      آ,k� ص�Eآ,k� واح<                ا�
3
  واح<  �
 ص�E ا�

  
3
 ه�S W,1 �0ی>��% �
  �lخw ا�

  
                                                                            

28    14     12    
                                                                      9      5      40 

                                                            7      20    15  
 
  

R�ی(� ا�و
 ه� 15 $*+ ر�G أ�+ �% ال15ه# أن �'��ر أي ر�G �% ا]ر��م وه� �c\ ا���G  : ا�;

 وآ+ ر�G أآ�3 �% ال$�E����ب +cی� �Eه� واح< 15ص   

                                                                            1     0      0  

 آ�]ت#                                      $�Eا��� +�cت� h3��$0     0      1  
                                                                            0     1      1  

  
   15  

  

 و���
Gbk و�>l�            Wb,1 Gk�5bخw أ�+ ر  : ا�;
ی(� ا�,�ن��   $�Eا��� %� Gوأآ�3 ر� 
$�Eا��� %� G�2 

   إذن 40 وأآ�3 ���
 ه# 5وب���c�ل أ�+ ���
 ه# 
40 + 5 = 45 ÷ 2 = 22.5 
3�

  s�w� 22 ت*�ن ا�$�Eا��� I�*وت   

                                                                         
1      0      0 

3
 ه0�  �
 1      0     0                                          22                      ا�
                                                                             0     0      0 
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 ه# أبJ5 أ��اع ا���ر ت��c+ ب��,���% ا]ب�X وا         �R�0cا���رة ا�            �E�b��7 بb� &د أو ی���![

W0       ، أو ا��اح< ���bب �bkر أ���Cbأن ی %b*ی� 
b�R�0cرة ا���b��$ )1 bit per pixel (     wbخl5+ یb*ب +bآ

وآs�w ی�*% ت�*�ن ه�w ا���رة �b% أ��bاع ا���bر ا]خ�bى             ، ���
 واح<� �c+ ا���E ب*5+ واح<       
 
3�
  �c\ ص�رة ا����5ى ا����دي وذ�s ب�!�'<ام �� یW�5 ب��

� ت��,�b� sbن �b��P بJb<$ +b      ، ی>�ب+ ��ن واح<  ) Band( ب��<  آ+   
�R�0cا� 
�\ح.
 ا���رة ا�����
  ا]ب�X وا]!�د 

  
  

+*8)2:( 
�R�0P ص�رة  
  
     Gray _Scale _Image ا���ع ا�,�ن* -2

 ) Monochrome(     ی�bc+ هwbbا �bb% ا���bbر Wbb,1 أ!bb�س ��bbن واح��bb,� >bbرة أو �bb� یW�5bb بbb�ل  
  �,
� s,ت                      ح�� ی���b��,

,��b�ت b1% ا�,�bن ه�wb ا��� sb,ی�� ��b�ت b1% اbLy�ءة �,��bرة $>Jb و

 28 �,�3���ت ��'�,B ا����5ی�ت ی
b0#       ا�*8bit   W,1 +5ا�'�ص
 بLn�ءة ���5ی�ت ا���رة ت�c+ ب     
 =256    %� #0

 هwbا ا��b0ع �b% أ��bاع ا���bر !kb+            255 إ�W   0 یbE,�'ءة ا���bLy��5ی�ت اb� %� 

�0cا���رة ا� Wا��"�ی+ إ� 
�R  
  
 

 
                     ��G ا��اح<                             ��G ص�Eی
 

         255                               127  0 
 

 
3�
 127=ا�
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&E")3 :( ص�رة ن�عGray _Scale _Image  

  
  
   Color Image ا���ع ا�,��/           -3

3( �
�b% ی�*�bن �b%    ا���رة ا��,��
 ت��,s ��دی+ Bands  ) (      >bن واح�b� >b��ب +bث   ) آ\bP #b0
ی

�% ه# ا]ح��       � +�cر �7 ب���Cرة آ+ ��ن ی��,� 
 وا]زرق Green وا]خRed �Mأ��ان أح�دی

Blue W�5ی ) RGB (   wbخlن ی�b� +8آ     sb,ت�� 
b��,رة ا����bإذن ا� ib24 ب  ib24 (  ب bit per 
pixel(   

  
  

+*8)4:(  
  ص�ر �,��
  
  
     Multi spatial Imageا���ع ا�
اب1        -4


 ت�جbbk�$ >bb� ا�
<یbb� >bb% ال: ا���bbرة ��
bb<دة ا]bb�S�ف bbی� خ�ص��bbت ت�xا +bb3� %bb� wbbخlتBand 
ا�3��<ات �< ی�+ $# ب
X ا]ح��ن إ�W ���ت �b% ا�b��3<ات وb01< ا�
�bk�,1 +b� تJ<5b ه�wb ا�b��3<ات                       

 W�5ت 
0�
� 
  .I ب"�� ت>�ب+ ا��0ع ا�c��� �% ا���ر ا��'=�J أو ا���3ی ) Mapping( ب=�ی>

<دة إ�W ص�رة �,��7        �� %� h30# ت�
) أي ی��c� a\ ت<رج�ت ا]ح��b تb<�` بb��,�ن ا]ح��b          ( ی

 J<$ 

 اy!>�ط W,1 ا���رة �*# ت�h3 �,��رة P\ث أ��ان أ!�!��,�
  .وذ�s ب
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1-3

 ا���رة ا��������
� 
   اه��

��
أي 01<�� �"�ول �c\  )   ا���رةإدراك( �
 ا�����
 �,��ر $# ��<ان     ت�ج< أه��
 آ��3ة �,�
أو ) ا�ن��طا���
ف �.R (أن ��
+ ا�"�!�ب أو ا��ج+ ا�x# یGkE ا���رة و�k� أه��
 $# ��<ان

  . ا]8*�ل


 ا��x    أن �,�
�ف W,1 ا]���ط أه��
 آ��3ة $# ���

ا�� h=5� ا��*�آ�ت �k=<�,ر ا��# ت��,� 
 $# ا�����ت ا�
5*�ی
 و$# ا��\ح
 إ��1�دة W,1 خ�اJR أو ص�ر ا!�'<ا���7 ی�*% ا]رض ح
  .�% ا]رض


 ��bbb8�رة bbb� �bbbk�,1% خbbb\ل  bbbا����� 
bbb���
     ت
��bbb+ ا���bbbرة آbbb8n�رة ویG�bbb ت=�S Qbbb�3اQbbbR ا��
ا��
�ف W,1 أ��b�ط أو أج5b�م �bL% ا���bرة �cb\ ت"N5b  وج�bد أورام $b#            ) ا�E\ت�(ا���8"�ت  
87
�1ص�رة � .  

  

  :ا�����
 ت>�م ا�*����ا ب"W,1 �k.E ا��!�J ا����# �L% أح< ا�50���ت، 01<�� ت,�>J ا���ر

 JPEG  -1 


3�رةاخ���ر JPEG ا�50�ق    ,�  )Joint Photographic Experts Group�3 ا�50�ق  ,(�
وی

�3
8 �cا]آ   ib�����
�ض ا���ر Wb,1 ا� ���! �<م b1�دة  یJPEG"  '�5b" ا��h,=�b . وا��C�راً 

Bص�� #E,ا�50�ق ا�� JFIF  ي ه�wلاخ���روا�  (JPEG File Interchange Format). إن 
JFIF  �bم          ه�b.� Qb$و 
S�KMb� ر�bص Wb,1 
bت ا�"�وی�bE,�,� #b,
Eا� +*Cbا� JPEG.    ibا��� #b$

 �NE ا���<د JFIF ت�5'<م �,E�ت ا�"��#cا�"<ی jpg.    د>bا��� �b��Kب� ���و�*% ه0�ك ات Wbإ� Jif.   #b$

 ا���5>3,�
ا]��..  

 +�
�5bی   JPEG    ة�b�ّK�� JKbL 
b��� ، �bی%       ح�&b'ا�� >b01 JKMbا� 
bب<رج G*"�bا� a�=�5bت ،
I!�0� B,� G�ح W,1 ل��",� ،s0*أ�7 ی� Wح�  �ً
3S %*ج<اً و� ��Kص B,� G�ح W,1 ا�"��ل

B $# ج�دة ا���رةL a�.  


    JPEG ی<G1 ا�50�قbی�K� #��b� Q�1 24(�.�م ibن   16 )  ب�b� ن�b�,� ، b$   Qb�
# ح�b% أن ا�
 . ��ن256 بi �8"��ر ب  Gif ا�,��# �,50�ق

    تa�=�5 رؤی
 ه�w ا�3,�آ�ت 01<�� . ب*5\ت ت��P %� B�l��#) ب,�آ�ت(     ی�G ا�JKM �31 وح<ات 

     JKMدرج�ت ا� %� 
 . ���س آ��3 ج<اًإ�Wت>�م ب�*��3 ا���رة  أو 01<��، ت'��ر أW,1 درج

+�

 ا���اح+ Lإ��
و$JPEG  Q      ی�R�0P JK.  0# أ�7 ی"��ج
     و�i أ�Sل �% أج+ ت"��+ إ�Wهwا ی

  .تa�M ا��E�ص�+ ا�<��>
 وا��<رج�ت ا�,���
، ا���ات ب
< 1<د �%. و�1ض ا���رة     

Q$و 

 �c+      یME+ ح�E ا���ر ا]ص,�S�KM� ��u 5���ت� TIFF أو BMP  Q�1 W��lوب   

     �$��� #��� .�E"ا�50�ق 01<�� ت>�م ب Q$ا���رة و Jpeg,  �   $nن ا�����K ا�"�ص+ W,1 ا���رة 

     
8�Cا� W,1 N*
 .و�*% $>J ب
< أن ت>�م ب�"��+ ا���رة �% ج<ی<، �3��8ة ی0
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TIFF    - 2  

 

TIFF       ر��bل اخ� )Tag Image File Format( ،    وس>b�� 
 $Aldus  #bص�b8 �k���bآ
     h!�ا���ر ا����5ردة �% ا�� �E"� +ا]ص    #R�Mbا� )Scanner (      
b���
أ���Cb  . أو �b% ب�bا�` ا��

   a!وا +*Cا ا�50�ق بwأو            ، ه %�b
� #R�bL hb!�ب� J3ت�b� ن�b*ر دون أن ی��bا� +b<� و8�ع آ50�ق
   
���

 أو ب����` �

 أیa� �ًM ت=�3>�ت ا��C0 ا�ح��ا$�
TIFFا�50�ق  . S�ب
.  ی".W ب�kCة وا!

�ت      TIFFهs��0 1<ة ص�} �,5b0�ق      b!ت� W1>bت )extensions ( ،         +آ�Cbا�� Xb
�b% هb0� ت.�bk ب

 LZWب
X ا���!
�ت ت�
��+ ب���
 JKL �% ا��0ع        . 01< �"�و�
 ت"��+ أح<ه� �S %1یQ اxخ�      

B ا���رة ب��تً�Mت � . بi آ"< أ��24W ی<5�TIFF #��� Q�1 G1�ق . ا��# 

   

CCD RAW   -3  


 ب����ت ا���رة ا��# ت5�k,� ا�',�
 ا����

ت>�م ا�*����ا ب��R�M CCD >أح #$ �k.Eوح 

  (ب
X ا�*����ات تh�5 ب"�E ا��3���ت ا�'b�م  . ا�50���تb���
� �b�u   
S�KMb� �b�u5�ق   ) وb� #b$
 W�5bی CCD RAW  راأو��bbاخ� (CRW.).  +bbآ Wbb,1 ي�b�"ت ت�bb���3ا� �wbb7  هbb�=<ء ا��#bb8

 ه�w ا��3���ت داخ+ ا�*����ا. ا�*����ا���
� %� �
 وحb�ّ& ا�  ح�� ��ة، وب<ً���

�b"� +b<ودی%  ا�� .

    �bk,م وت"�ی�b'ت ا��b���3ا� 
���
� Gت� Wbرة إ���bرج#       ا��bب  خ�b!�ح Qbی�S %b1 
b�R�k0ا� .  &b�ّأن ح
aا��# ی��� 
���
 إی��بWb,1 �ًb ج�bدة    k�l8� ا����Plb بk� ا�"�!�ب ا�'�رج# �%  ا�
�+ ا��ا!a و��ة ا��



 ا���رة $# ا��"�,�R�k0ا� 

G5�ق   أح< أهb0ت ا��bE,� ;R�خ� CCD RAW �0ا�    
bا ر�������bآ %b1 
b�ت-   Gb�ح �Kbص 

    RGB TIFF أ�+ �b% ح�Gb ا�bE�ی\ت �b% ا�5b0�ق     % 60إ�W  ا�E�ی+ وب350
 ت�+S�KMbا�� �b�u

)    
b$�cآ ib��ل آ�bح #b$  +��5bا�� Resolution    
�)  abص�Kb ح�Gb ا��,b*� .(    Bb\ ا�5b�� %���5b0�وی
 .ت ا�&�% ب�% ا�,>=�اخ���ری��h �,*����ات ا�����
 ) ا���ر ا�"E�ظ W,1 ج�دة


  ی5�CRW + إن ا�50�ق  b�,'ت ا��b��ب�       +b*� ibب�ی abوب�ا� 
�R�Mb5+ ا�b*ت   ب�b��+ ب��5bوی 
  X�bن ا]ب�b,ت�ازن ا� White Balance ,   %ی�b3ا�� 
b=وخ�ی Contrast mapping    %b� �bه��uو


    ,ا��3���ت ا��Mوریb���
� >b01 
b�k� ه� �% أ��ر��uا]��ان و 
 ا��# ت5�1< $# ا�"E�ظ W,1 د�

 .ا���رة


    أن بbcا�"<ی 
bات ا���������b*ا� Xb
ب
�CCD RAW    #��b� Qb ت5b�+ ا���bر $5b� #b�ق     
10i�0ات/ب� a0�ة و]رب� (C-M-Y-G) . ��0ب�    �bk,ت"�ی Wb,1 
���
  �.b�م إ�Wb ت
�+ ت=�3>�ت ا��

RGB     #b,آ #��b� Q�
�5>3,�
     �b% ا�����ab  .  بib 24بbات ا������b*ل ا��b"أن ت� Wb+   إ���5bم ت�b.� 
 .  ت"�5% ا��<رج�ت ا�,���
 �,��رةإ�W!��دي  ]�� ا�wيا، بi �*+ �0�ة-12ب���5ى 

 

�ت ا����ی�  1-4�  
  Digital Camerasا�����

  
bbدی�

 ا��bb# ت,J<�bb بbbk� ا���bbر ب��*bb����ا ا�bb<ا�=�ی NE0bbب 
bbا ا���������bb*��ر ب��bbط ا��bb<ا�� G�bbی
� ت�5
�+ ا�G,�E ا�
�دي وب<� �70 $�ن ا���ر ب              
�G ت5b��k,� إ�*��و��b�    ا��Eق ه� �ن ا�*����ا ا�����

             
b��=ب Wb,1 ن&b'7 أو أن تb�,ذاآ�� داخ W,1 ت"��ي i��ا إذا آ����*,� 
وت'&�k� $# ا�wاآ�ة ا�<اخ,�
أو أن یG�b ت5b���b� Wb,1 7,ص      ) وه� $# ه�w ا�"��
 ی�*b% ت7k�3Cb بG,�bE إ�*��و�b#           ( ذاآ�� خ�رج#   

��ر ب*��+ أ��ا�Wb,1 �k  1�د� $��s تa�=�5 رؤی
 ا� ��Floppy Disk% آ>�ص ا�"�!�ب ا�
�دي 
  +R�5bb�5�ل ا�bbا�*�ی 
b8�8LCD 
bb�,ا�<اخ   J<�bb,�� ا����bb*ا� ��bbذاآ %b� ء&bbج ��$�bbت a�=�5bbا ت����b*,� 

  . k�,1� ص�رة أخ�ى
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 I�أنوی wخl� X

ا]��ر ب0.� ا�3�1�ر ب�kا�� :  

   ج�د� ا���رة -أ

      +�bbص�E7 ا��bbآ�� Wbb,1 �bb�R&رة ج��bbد� ا��bbج >bb��
�*bb����ا وا��bb# تa�=�5bb ا )Resolution(ت

 Pixelsإی��دهbb� وی�*bb�� %bb�س ذ�sbb ب
bb<د ا�"bb3�3�ت !�5bb"وا� �K�bbا� 
bbا���0�ه� abb=<ا� sbb,ت #bbوه 

إن �<ر� ا�*����ا W,1 إ1=�ء تE�ص�+ ح�دة ی�*% �
�$�k� �35>� إ�b� ب����bع   . �,�Mء $# ا�*����ا    
>��!bb�ت  أو ب307200ا���ج�bbدة ب��*bb����ا �bb1)Pixels ( \cbb<د ت,sbb ا�"bb3�3�ت أو ا�>=abb ا���K�bbة  

   
�bb!وا��أ 
bb�<$[ط ا�bb='س ا]ول     ( 640 × 480ا��bb�<ا� NbbE� 5�ويbbی �bb307200وه (   Wbb,1و
+M$ا�*����ا أ i��ب��*����ا آ �cم $*,�� ت�اج<ت ب*5\ت أآ��
  .ا�


 JKbbL ا��
,��bb�ت     bb�0<�5'<م تbbات أن ت����bb*,� %bb*ی� )Data Compression (  %ی&bb'��

       Pixels ب*5b+ "3�3�ت ا����Kة ا���5�ة    ا���ر ���$�� ا!�'<ام ج��a ا�>=a أو ا�      b��"ا� �wbه #b$و 

إن ج�د� ا���رة ت
��< W,1 درج7b  . ت>+ ج�د� ا���رة و�*% هwا ی
0# ا!�'<ام �5�ح
 ذاآ�� ا�+       
�k� I���5ا�*����ا أن ت a�=�5و1<د ا]��ان ا��# ت 
!>
   .ج�د� ا�

   ذاآ�ة ا�*����ا-ب


( ل ا���bbر $bb# آbb����ات ا�bb<ی����       یG�bb ت'bb&ی%bbا����� (   ��bbذاآ #bb$ 7 أوbb�,داخ ��bbذاآ #bb$
  
bخ�رج� . Xb

 ت�5b'<م ا�=�bی>��% وت>b�س ا�wbاآ�ة ب�حb<ة ��b�س تW�5b          بbی� ا�������bت ا���� 
  ibب�ی����Megabyte  .          Bb,�'ر� ت�bص +bه� آwbخlت #bا�� ibب�ی��7 ا���bاآ�ة أو آ��wbا� Gb�إن ح 

 ا��"<یb<  و �7b�,1 Qb,=� �b هb0� ب>��b     حI5 ا3�1�رات 1<ی<ة ت
��< W,1 ح<� ا��E�ص�+ $b# ا���bرة أ  
Resolution  1<د ا]��ان W,1 s�wوآ .  

تk*,k�5� آ+ ص�ر� ت'�,B ب�3�1�رات 1<ی<ة ت
��< W,1 درج7 تE�ص�+   آ��7 ا�wاآ�ة ا��#أن       
  ��b� رة أو��bا�  >bا��"<ی   Resolution        ت�b��,

 JKbL ا��b�0<ام ت>'�b!ا Wb,1 s�wbوآ Data 

Compression ان  ا] و1<د�b� .         a�=�5bة ت�b�3*اآ�ة ا�wbورة أن ا��Mb��ب #b0
� ی 7b��$ اwbk� 
b����
 أن وج�دتbk� ی�*��b,�   %bرة ��b� I5"3$ ا��"<یb< أي حb<� ا��E�ص�b+     . اآ�3 �% ا���ر  ت'&ی% 1<د

5
�% ص�bر� $b# ا�wbاآ�ة ا��b# تlbت#             ت'&نbت Wbإ� +�bت >bر و��bص �Cb1 ا�*����ا ص�را �< ت*�ن
�k
� .   

  

  


 �,*����ا ا�wاآ�ة ا�'�رج�-ج  

7��S I5"ب sوذ� 
ا]و�7b��S W ا��'b&ی%   . ت'&یk0�  ی��$� ���1% �% ب=���ت ا�wاآ�ة ا�'�رج�
 ibbب�ی���� #��bb�P 
bb���cوا� ibbب�ی���� abbط. أرب�bb<ا�� G�bbن   ی�bb$ ت��bbذا ا�nbb$ �bbk�,1 ر��bb+  ا���5bbت

  . ب�!�=�s�1 ت�EیkK� إ�W ا�"�!�ب 

�ت � Xb
�3.5
b�دي  ا����bی� ت�5b'<م ا�>�bص ا�,�b% ا         ب Inch Floppy Disk    ��b� %b*و�

 إ�W أن ح�G ا�*����ات $# ه�w ا�"��
 ی*�ن اآ�3 و�*b� %b<ر�    1.4ت'&ی70 �,�+ $�Ly�ب iب�ی����
 ا�>,�,
 ه�w ی
��P �kL% ا�>�ص ا�,�% ب��0� ب=��
 ا��'&ی% �% ا��b0ع ا]ول �b< ی�b+ إ�Wb     ا��'&ی%

  .خ��5% ب�و�<ا

   ت�Eی} ا���ر-د

 �bی} ا��Eت Gی� Wbر إ��            ab� د��b1 #تlbی `��b��3ا ا�wbوه s�wbص ب�bخ `��b5�1<� ب��bب ب��b!�"ا�
  >b01 ا����b*ا�  �kRا�b8 .   7,kb! {bی�E7 ا��b�,�1ن        . و�b$ �5'<مbا�� `��b��3ر ا�>�b� ع أو�b� ن�bآ �b�kو�

7�,�1       #,5b,5ع ا���b0ا� %b� Bb,'ا� %b� ب�b!�"��ب +��� s,! ب�!�'<ام Gی} ت��Eا��Serial Port 

<� د��QR �0>+ آ+ویlت# ا�s,5 1�د� �a ا� 
�,�
  .ا�wاآ�ة �*����ا 01< �8اkR� وت"��ج ا�
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  . ا��c% ��35� وه�S �wی>7 أ!�ع  ت�G 7�,�1 ا�0>+ �% ا�wاآ�ة ا�'�رج�
 ب�ا!=
 جk�ز u��#أنی�*% 

  

   ت'&ی% ا���ر ا�����
 $# ا�"�!�ب 1-5

ا���ج�bد   �b� W,1 Hard Diskص ا�wbاآ�ة ا�I,�b         ی"��ج ت'&ی% ا���ر إ�W �5�ح
 آ���3
ا�"�!�bب ب"b< أد�b� Wbb% ا���اصEb�ت أه�bbk� أن ی*�bن �b&ودا بwbbاآ��        بb<اخ+ ا�"�!�bب وأن ی*�bن   

� ت>+ RAM %1 "رام" 16  iب�ی����.  


أن bbی� خ�ص>bb�$ اآ��wbbب ب�bb!�"ا� >bbن ت&وی�bb*ل ی\bbخ %bb� G�bbت �>bb7 ج�bb�1�0ر ب��bbا� 
bbرؤی  
Video RAM (V- RAM)    %b1 +b<ت �2  ibب�ی����  . �bح�  
1�b! ي  إن&bا���آ `��b
  ا��

Central Processing Unit "CPU"         Xb

���7b ا���bر آnbج�اء ب� �bواذا أرد� Gbk� 
b���
ا�
�k�,1 ات���K7 ا���ر أ!�ع ا�����
� i��أ!�ع آ,�� آ `��
  .$�L �k�nوری
 ، وآ,�� آ�ن ا��


 ، �bbk0� أن یG�bb وصbb+   هbb0�ك �bbS �>bb1ق ��Cbb�ه<�bbا ا���������bb*ا� 
=bb!خ�ذة ب�اlbbر ا����bbا�

 ا�"�!�bب           �*����ا ب�k�زاb8�8 Wb,1 �bkرؤی� %b*ی� �bآ� 
8�Cbا� Wb,1 �bkی�ن ورؤی�&E,ا��   %b*وی�

 #$ �k
Lإيوa���  i����yا W,1.  

X
3bb$ ر��bb7 ا�bb1�3S %bb*اع   ی��bbك أ��bb0ة وه�bb8�3� 
bb
ا�*bb����ات تa�=�5bb أن ت�صbb+ ب��=�ب
  %bb1 sbbن ذ��bb*م أن ی&bb,ى ی�bbب  أخ�bb!�"ا� Qbbی�S . %bb*أي  أنی� %bb� 
bb
��bbع و�*bb%  ت*�bbن ا�=�ب


  . ب*��cأ$M+بwkا ا��Kض ت
=# ص�را  ا�=�ب
�ت ا�����
 ا�'�ص

�5
�+ وهb0�ك أ��bاع �b%         إن ج�د� ا���رة ا��=1�3
 ت
��< �b� W,1ع bرق ا���bع ا��bو� 
b
ا�=�ب
  #b=
أن ت*,7bE ا���bرة $b#    .. ا�R�b�0` و�*bu 7b0��# ا��cb%    أ$Mb+  ا��رق ا��Eت��uا$# �wkا ا��bKض ی


B ت*,7b1�3S 7E ا�G,�bE ا��
�b�د ح�ab� Wb ت*B���b ت"���c%�         7Mbأآا�"��
 ا]خ��ة �< ت*�ن L . إن
    ;bارخ a3=��bدي ب�b
ب*�b�c و�*kb! 7b0+ ا��,Bb وج�bد� ا���bرة � ت*�bن ج�b<� و� تb3<و           ا��bرق ا�


 آ����ر�
�3S ا��# ا�1<�� أن ��اه� ا���رة 
  . ا�
�دی


 �b<� %b�ط �b%     ا�<ی����ل 1% ��ب $�5�< أ إذا تE"�0� ا���ر ا��=1�3
 �% آ����اb��*�� �k�
ا��=1�3
 بlي ��ع �b% ا�=�ب
b�ت ح�Wb وان آ��S ib�ب
7b ر���7b        ا]��ان ویQ3=0 هwا W,1 ا���ر

 ، وآ,�b� آb�ن b1<د    �b�'��   ط�b<0ا� �bcأي  أآ  +bا� Gb�وذات ح  Resolution     ib��آ �b�,آ  Wb,1أ

�3
# أ$M+ا���ر Sأن و     
b��0ا ا������b*ع ا��b� رة��b,�     b�ا ا��wbه #b$ �bه��Plت �bk�   ت�b�1�0��$ ل�

 ی�*%  ذات ��� ا��"<ی<E�
Mأنا� 

�+ ا��C0ات ا��=1�3� 
  . ت*�ن ص�ره� �>��3

  

اLy�ءة ا��"�"
 ا�\ز�
 $b# ح��7b    آ��cا �� یCE+ ا��"*G ا��,>�R# ب���
�یX $# ح5�ب آ��7
 7�E,ا $�ن ت�$��,��رةوج�د خwءة ��ی7 و��Lذات إ   #b$ Xی�
ت>b<ر  و ، ا�*b����ا  إ�*���
 زی�دة ا��

وت�$� . ا�wاآ�ة ا����$�ة S��7 ذاآ�� ا�*����ا ب
<د ا�,>=�ت ا��# ی�*% أخwه� ب�!�'<ام اآ�3 �<ر �%
   ��b� ام>'�b!7 اb��اآ�ة ا�+ $# حwا!�'<ام آ��7 �% ا� 
وآResolution    >b01 s�wb ت"<یb< ا�b+   إ�*���

   JKL 7�,�1Data Compression ا��
,���ت �,��رة
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ا 1-6���E�ن�ت ا�E� ���	
  ا�

*
!>
  . Lensا�
  . 3��Flash�ح*
 *
  . ذراع ا�&وم، وه� ذراع �,�"*G ب�*��3 وت���K ا���رة ا��,�>=
 * #P\cا�"��+ ا� Iا�5��< ( ��1<ة ت�آ�– >���!�  ). Tripod ا

، وه� زر ی*�ن ا!�'<ا�7 ب��JKM 7�,1 �"� ا]!E+ ی�G �% خ\�7 ت5��+ * !>
زر ح�جI ا�

   ا�*����ات ا��&ودة ب����*�و$�ن  ا���ت $#أوا���رة 
)Microphone ( J3L �"� وه# �&ودة ب�خ���ر ،
وب��
�دة ت*�ن ه�w ا�*����ات ��u اح��ا$�

  .ا]ح��ن �C1ة �Pا�# $# ب
X إ��W<ة ا��5��+ �,��رة وا��# ت�+ 

   
 * 

 ص�bbbbbbbbbbت�bbbbbbbbbb=��Microphone )   ت��bbbbbbbbbbا� J<�bbbbbbbbbb,ت #bbbbbbbbbbات ا������bbbbbbbbbb*ا� #bbbbbbbbbb$ .(  

 وا����Lع ا���اد ت��ی�� ��">�Q           ح,>
 ا���آ�& ا��3ري  * !>
، وه# ا��# ت"<د ا��5�$
 ��ب�% ا�

  Ibb,uا #bb$و ،
"bbLر� وا�bbنص�bb5�ت   ا]ح�bb�ودة ب�&bb� 
bbات ا���������bb*ن ا��bb*5�ت أو تbb5"�� 
 ��R�<,ا���3ر ت J3Mوت 
  ت�"N5 ا��5�$

 *       #R�b<,ري ا���b3ا� &bا���آ� abLر و�bح اخ���b�Eوي    أو�>bري ا���b3ا� &bا���آ� )Focus Auto / 
manual.(  

   
 *   

آ�k وw$�� �R�Lة خ,�                   
�R�bLو�k*ا� 
b�,'ا� Wb,1 ء�Mbور ا��bب� h�5bة تwb$�� #bش، وه\bE,� 


 ا��Mbء و�GbP %b إر!b�ل إی
b�ز              bآ�� 
$�
�� Wbإ�           #bا�� 
b��*ا� Qb$7 وR�bL ل�
b8y ش\bEا� `��b3� 
  ی"��جk� ا����Lع ا���اد ت��ی��

*N3bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb<�   #رج�bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb'ش ا�\bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbEا� s,bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb! +�bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbص���  .  
 *N3<� ���  ا���ت s,! +أوص� Wا�"�!�ب ا���رة �% وا�
  . ا�y*��و��

   
 *N3<�  �8�3ا�� #R�ب�k*ص�+ ا����ر ا���� DC in أن ح�� �cأآ Wإ� 
$�Ly�ب 
 ا�*����ات ا�����

                +b�

 ص��Kbة تb�R�ب�kآ 
b��"ودة ب�&b� ن�b*ا�*����ا ت +KCا�3=�ری�ت ا��# ت 
��S W,1 +�
أ�k� ت


 ا��3��8ةW,1 ت&وی< ا�*����ا ب��=���R�ب�k*ا� .  

   
 *   

آ�k وw$�� �R�Lة خ,�        +R�5b�5�ل ا�bض ا�*�ی�b1 
8�Cb� )LCD (     ي�b�"ت #bات ا������b*ا� #b$

  W,1)LCD(                     
bد آ��>b"ت GbP %bو� 
8�Cbا� Wb,1 J,5bء ا���Mbا� 
bآ�� 
b�,'ا� �wbه N5b"ت� �bح� ،
      
8�Cا� �wوت*�ن ه ،
"Lت*�ن وا #*� 
8�Cع ا��=!�cأآ    bء ا��Mb� �kbL�
b01 �1�=!  N�C< ت

  .  آG ا�5=�عإ�W ه�w ا�',�
 ا��# ت�1& إ�WوبC*+ ت,>�R# ا!�0�دا 

  
  ). -+/Volume(أزرار �,G*"�bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb ب���5bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbى ا���bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbت * 
 أو ت5bb��+ أووه�bb زر ی"bb<د اخ��bb�ر �bb1ض   ) bb�E�)Movie/Play/Still�ح اخ��bb�ر ا]وbbL�ع  * 

    

 وهb#        أو ا��a��5 ا���bت�
     أوت"�ی� ا���ر ا�c�ب�bر ا���"�آ��bا� )Play ( b
 ت"�ی�b   أو�ض  �

 وا��\ح.bbb�ت ا���bbbت�
     ) Still(ا���bbbر bbbب��cر ا���bbb+ ا���5bbb��)Movie (  ر��bbb+ ا���5bbb��

  . ا���"�آ

  

  ) Focus(زر ا���آ�& ا��3ري    * $�Ly�3$Wد    إ��b�ا ب�����b*ا� #b$ آ�& ه0�ك زر��,� 
 وج�د ح,>

��R�<,ا���آ�& ا��3ري ت 
�,�1 G7�,1 ت� JKMا� .  
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8
 ا�
�bbbbbbbbbbض ا�*�ی�5bbbbbbbbbb�ل ا�bbbbbbbbbb�E�    +R�5bbbbbbbbbb�ح ا�G*"�bbbbbbbbbb ب�bbbbbbbbbbLy�ءة  * �Cbbbbbbbbbb� 
bbbbbbbbbb�E,'ا�  
)LCD Back light (��5�1ض ا�*�ی 
 لح�� ی
�+ هwا ا���E�ح J3L W,1 ���5ى !=�ع 8�8

 +R�5ا�)LCD Bright (          sbوذ� 
8�Cbا� �wbk5=�ع بbا� �b�Kر ت&bا� JKbL أو ab$ل ر\bخ %� %*��$
                     bر ب���bا�� Ibuی� �b� GRا�bع ی�=b! ء�b=1ل إ\bخ %b� �1% ا����ر W,1 �~�Eح     �wbه #b$ 7ه<ت�C



 أو ا�����3�E,'ا� 
8�Cا�.   

  
 *    
bbbات خ�ص�P�bbbب� `��bbb3ا�� #R�bbb<,ا�� #R�Mbbbا� Xی�bbb
 Program Automatic(زر ا��

Exposure (   Xی�bb
 ا���bbاد ا��>�bbkS� وذ�bb� sbb% خbb\ل   �,��bbرةح��bb ی>�bbم هwbbا ا�bb&ر بJ3Mbb ا��
 W�5��3` داخ+ ا�*����ا ی�)Program Automatic Exposure(  

  


 yدخ * "�$        >b��
� ت 
bات ا���������b*+، ا���5bص ا���b� م �ل\b$[ا    +bc� 
b$و�

 ا��b�$ا�uت��Eا� 
 1<ی<ة �
�و$
 �% �3+ ا����bری% ا��"��b$�%        أخ�ى أ$\م أو) 120 (أو) 24 (أ$\م أو) 36 (أ$\م

 +bbة، ب>bb��5�ت 1<یbbأنب� >bb��

 تbbات ا���������bb*اص ا��bbأ� #bbوه 
bbر ا�������bb+ ا���5bbب� 
bbخ�ص 
 ی73Cb  أخ�b  ت*�ن b8 Wb,1*+   أو) Floppy Disk( 1<ی<ة آlن ت*�ن W,1 8*+ ��ص ت*�ن ب��k�ت

 آb�ن ت*�bن   أخ�bى  أb8*�ل  أو) DV( ی*�ن W,1 8*+ �8یJ آ�!i�b ص��Kb   أو) Flash Ram(ا�ـ 
  . إ�Memory stick (z(ب=��
 ذاآ�ة 

  
، وه�bb ذراع ی>�bbم بbb�ز�ق �bb�E�ح ت��lbb% إخ�bbاج ا�>�bbص  )Disk Eject(ذراع إخ�bbاج ا�>�bbص * 
)Eject .(  
 *   

 ���KCb+ ا�*b����ا                 )�E�)Power�ح ا�=��b�R�ب�k*ا� 
b��=��ا ب����b*ا� >bم ب�&وی�b<ح ی�b�E� وه� ،

           
bا�3=�ری %b� دم�b<ا� #R�bب�k*دة ��5'<م �,���ر ا��
 �b%  أوو�1,��تk� ا�����
، وهwا ا���E�ح ی*�ن ب��
  . ا����ر ا�*�kب�R# ا��3��8

  
ح�� ی
�+ هwا ا�&ر Digital (     W,1(# اI,u آ����ات ا�ـ     زر ا��"*G، وه� زر أ738 ب��<ا�Rي $      * 


 �b1ض ا�*�ی�5b�ل ا�b$ +R�5b# ا�*b����ا                   b8�8 Wb,1 
bLو�
اخ���ر ا]زرار وا���bر وا�>�bاGR ا��
 ا���5b'<م !�bف   أن ب�
<ی+ ا����k�ت، هwا ا�&ر بlربa ات��ه�ت و7�,1 إ8�رات !Gk أي          أیM�وی>�م  

�خ��b�ر       ی
�ف ا!�'<ام هwا ا�&ر �% خ\ل ا���رة     7b�$ �bي هwbا� ��b�ت�8
 وا�Cbا� #$ �k.ا��# ت 
              %b� ر&bا� Wb,1 JKMbد ا��b��3$ ،ر&bا ا�wوا]زرار ا��# ت0<رج �% ه 
Lو�
ا�
�,��ت وا�>�اGR ا��

 GRا�bb<7 ا�bb�$ ن�bb*ي تwbbا� ��bb�ت�
 �bb% ا�خ��bb�رات �>�bbاGR أواbb1���� �bbk.ت 
8�Cbbا� #bb$ أو ا]زرار 
  .  ا���5'<مأو�1,��ت ی��� �k� ا����ر 

  

 اbb0P�ء ا��5bb��Display(  +(زر ا�
�bbض * bb�kات ا���bb8ا��� %bb� >bbی>
�5
�ض ا�bbزر ی �bbأو، وه 

 هb# ا�
�,�b�ت ا��b# ی�Ibu ا����bر داb�R� ب�
�$�b$ �bk#                 إ��b� ا����ی� ب��*b����ا وه�wb ا����b8ات        
  ا����ی� �\0��S�ن W,1 7,�1 وا��lآ< �% ���ح ا����ی�، 
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  :وا����8ات ه�w 1�دة ت*�ن آ�� یlت#

  
1- #R�Mا� Xی�
 ا��
�یX أو ا��# ت
0# ا��
�یX ا��,>�AE #R ���8 ت��l% وaL ا��

  ). Automatic Exposure(ا]وت���ت�*# 
  .  ���8 ت���% ا���آ�&-2
  .  ���8 ح<ة ا���رة-3

 ا����ی� 1% ��ب/  ���8 وaL ا���آ�& ا��3ري -4E�~�8 و�� .  
5-
0
 ا���3>�
 �% ا�3=�ری"C�8 ا���  .  
  . ���8 وaL ا�E\ش/ ���8 ���5ى ا�E\ش  -6
7- 

 ا��
�یX ا�R�M# ا��,>�R# ا����3` ب���8ات خ�صE�~�8 و�� Program AE /  �8��

  . ا�&وم
  ). White balance( ���8 ��از�
 ا��3�ض -8
  .  ���P�� �8ات ا���رة-9
10- #R�Mا� Xی�
  . EV ���8 ���5ى ا��
11-R�<و���8 إر8�د ا� 
�R�<زر  ��1د ا� JKMب #E�'وت G*"زر ا�� JKMدة ب�

 وه# ت.�k ب���

Nآ�
  . ا��"*G ا��
  .  ���8 وaL ا��5��+-12
  .  ���8 ح�G ا���رة-13
14-
  .  1<د ا���ر ا��5�,

 ا���3>�
 �% ��ص ا��5��+-15
  .  ���8 ا�5
  .  ���8 �<ة ا��5��+15 -16

 �1ض ا��C'�; ا�wات#-17E�~+/  ���8 و���8 ز�% ا��5�� .  
  .  ���8 ا����i ا�wات#-18
  . ���8 ا��
�یX ا�R�M# ا����ي-19
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#��cا�  +�Eا�  
  


  ت",�+ ا���رة ا�����
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�.�& ا���رة   2-1� ) Image analysis:(  
 
                    ��>1�5bت #bا�� Jb<$ 

 �>+ ب����ت ا���رة ب"�� ت�5'<م ا��
,��b�ت ا��Mbوری���
� 
ه# �1,�
0
 خ�ص
 ب����رة��
� 
��5� +"
   ا�"�!�بداخ+   ا�����

  ی�*% أن �",+ ب=�ی>��% ه��
  
  Computer vision                    ��"�!�با��ؤی
 ب -1

 ا���ر                -2���
�     Image Processing   
  
 

 ب-1bbب ا��ؤی�bb!�"�� : ب 
bbا�0� ا��ؤی>'�bb!ا >bb01ب�bb!�"��  #1�bb� ج�bbأ�� Wbb,1 +�bb"� ف�bb! �bb0�l$ 

      

 ا�'�ص���
 وه�wb ا����5bی�ت ب���
,��b�ت       ��"�!�bب ,��bرة ب  ���5',; ����5ی�ت ا��
,���ت ا�

��# ه# � #$ +cت�� 
���
  )ا�c� ) +*�k\ ا�,�ن وا�'��R; ا]!�!�
 وا�"<ود : ا�

  
  

 ا���ر  -2���

 ت"b<د            ب 
ا���رة ا�'�ص �",+  : �b0�

 ا���رة ب�!�b'<ام �bSق ����
�=�3>�ت �

     

 ا��=,�ب
 وا��
��G ا��'������

              . ا��bP\P %b� ن�b*رة ی���bا� +b�,"�� +bم أو ��دی�b.� >وی�ج
  ��اح+ ه#

   
1-                           
�Rب�<ا�
 ا���
  Preprocessing ا��
  Data Reduction ت>,�+ ا��3���ت                               -2
   Feature analysis ت",�+ ا�'�اص                          -3
  
  
  
2-2 ���	
��ص
 ن]�م ������ ا���رة ا��   
   

  :ت�*�ن �%        
  

��` ا���رة -1� Image Processor   


 ص�ر���

��` ا���رة ا�����
 �% ا��ح<ات ا�����
 ی
< ب�c�ب
 ا�>,I ]ي �.�م �� B�lوی� :  
  Image Digital computer ) ت"��+ ا���رة(ا�"�!I ا����# �,��رة-1
  Storage ا��'&ی%     -2
3- 
���
  Image Processing   ا���رة ا��
   Display  ا�
�ض  -4
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+*8)5 :(

 ا���رة ا��������
  01�ص� �.�م �
  
   Digitizer ا��
	��ت      -2
  

ه� 31�رة 1% وح<� ت>�bم ب�"�یb+ ا���bرة إ�Wb ت�b�c+       ) ی"�ل ا���رة إ�W ر���
     ( ���G ا���رة   
�5'<�
 ��bb!�"��      abbبر��bb# بbb1� ا����bb8 �bbcل ا]آ�bbدخyة ا&bbkأج %bb� >bbی>

 وت�جbb< ا�bbو����*�� ا

 \c� ا������ت  
  


 ا�<��Q �>��س ا� -1�R�Mا� 
$�c* ) 
�R�Mا� 
$�c*ا� W,1 >��
  ) .ی
 ) .�� ه� ا���آ& �,�Mء ( ��!"�ت ا�0>=
 ا�=��Rة  -2
 ) .ت",�+ ا���رة آ��,
 ( �",\ت ا���رة  -3
 ).$�<ی� �c+ ا�*����ا ا�����
 + آ����ا ( آ����ات ا��E<ی� آ�ن  -4
 .���E$�ت أ���ف ا��0ا�+ ا�"5�!
 �,�Mء  -5
 

8
 إ��Cا� G5<� ی< أي�� �=� B�� أ���ف أ�=�ر و�'��ر أي W.  
                Gb,E,� 
3��5bا� 
'5b0ا� +bc� 
$�E8 �kی�=,3�ن أن ت*�ن ا���رة ا��# ی�اد ت���� 
���cوا� Wا]و� 
ا�0>=

Film 
  . أو ا�50'
 ا��=1�3
  


 أ���ف ا��0ا�+ أي$�E�� ی� آ�ن أو>�Eأ�� �",\ت ا���رة أو آ����ات ا�   
 )  
P\cی�*% أ) ا�0>�ط ا� W,1 درة�� �kف آ���Mة ت&�� �wوه 
ن ت>3+ ص�رة �5�,
 ب<� �% ا�5�ب>


 آ�$�
 8y�رة ا��*C�ف �R�L ا���رة 8<ة �wk� وأن ت*�ن 
�
�3S ص�رة Gت���.  
  
  
  
  
  

Image  
 

Digitizer Mass storage 

Image 
processor 

Digital 
computer 

Operator 
console 

Display Hard copy device 
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   ا���ا��^ ا�
	��� و أج$\ة ا�5\ن      -3 
  


 ا���bbرة ت�bb<رج �bb% أجbbk&ة             bb���
� +bbأج %bb� 
,�
�5bbا�� I�bb!ا�"�ا 
bb�.ت أن أ��bb���
 ا��

 ا�>b�درة Wb,1 أ��b�ز دوال �
>b<ة ح5b�ب�� �E�b� Wb,1$�ت                        �'Mbا� I�b!ا�"�ا 
b�.أ� Wة إ���Kا��


 ا���bر                   . ح5�ب آ��3ة   b���
�� ;�b'ا�� Ib!�"ا� 
b�0ب Wb,1 �P�bت #bا�� 
أن ا��
,���ت ا]!�!�
�
  .% ه# ا��=Q�3 ا��>��د وآ��
 ا��3���ت ا���اد إدخ��k� وإخ�اجk� �% أج+ ا��=k� Q�3<ف �

  

    ا�"�!�بآ��E� Bق ب�%    bوا��0�~�ی 
 ا��b$ �k�>'�5b� #b# �'��3اتb0� وح�!3b�ت0�      ا�"�!�bب :  ا�����

�زل            &bbا� 
bb$�

 $bbk# ا�"�!3bb�ت ا��bb# ت�5bb'<م ��bb3�ت ا��0�~�یbb!�"ا� �bbأ� 
bbر��� #bbه 
��bb'Cا�
0
 ت��a ب�% ا��1�0% ا     ��kوا�"�!3�ت ا� 
����b#  وا��3اآ�% وا��ی�ح ا��# ت�5'<م $# ا��ECات ا���ی

  .وا��0�~�ي 
  
 

   %b� B�lbت� 
 0.25ت�=,Byte (   Ib 1 ( ب�lbت  ��b01 8 ی�*b% تbk���k�    512*512أن ص�رة ر���

 أ��اع P\P Wإ� �k��5<ا��'&ی% ه0� ی�*% ت JR�!ا��'&ی% أن و %� iب�ی�*��:-  

  
1-  
�5�S�0Kا]��اص ا��  
2-  
�5�S�0Kا�� 
S�8[ا 
 Opticalا]��اص ا���3ی
 ال  -3
  

1-  �0Kا]��اص ا��  
�5�S :   


 ح��b ی�*bk0� ا�ح�bE�ظ      MB 700ت*�ن !
R�Cه# ا� �cأو أآ 
  .512*512 ص�رة �% ا�"�G 2800ب

  
2-  
�5�S�0Kا�� 
S�8[ا : �k��kج %� 
$�c*ا� 
���1 )two side ( 6400  >bا��اح `�\� iب�ی 

 G�"أن ت'&ن ص�رة واح<� �% ا� a�=�5512*512ت Jی�Cأ�<ام ت>�ی3� �% ا� 

 . $# أرب
  

 

 أصi"3bb اxن ���bb$�ة : ]��bbاص ا���bb3ی
 ا -3bbاءة وا�*��ب�bb<ا� #bb$ ر&bb�,ا� 
bb�0<ت Wbb,1 >bb��
ت


 ا��'&ی% �>�ص آ�E0� ��3د ت�+ إ�W    . ت��ری�  
 �,��ن ب�یib  4000 أي إ�4GB Wأن !
 .$# ا�>�ص ا��اح< 

  

 أن ا���رة ح��c� // �k�ل�E512 * 512ب�% آ�  I,=ا��'&ی% 0.25 ب*5+ ت� %�   
  // ا�"+
                          512 * 512 = 218  ,  M = 220 

                                512 * 512 / 220 = 218 / 220 = 0.25 
 

  أو �Sی>
 أخ�ى 
                                              700 MB / 2800 MB=0.25  
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  "ا��
ض " أج$\ة ا�����& واKP$�ر-4
      
�5
  أن      bbb�Rر ا���bbbk~yة ا&bbbkأج #bbbن ه�bbb,د وا���bbb![وا X�bbbا]ب 
bbbی���&E,ا�� 
bbb3ت ا���ا��bbb8�8

 

 $# أ�.�
 ا��
����ت ا���ری,�

 ص�ر ( ا���5���
� ( 
cا�"<ی.  
    G3=�7 ی�kأ�� 

 ت"�ی+ ا����
�% ا]$># وا�
��دي �*+ b$ ��b01# ا���bرة          $�k� أ�.�
 أ��ب�I ا]8


      إ�W ج�kد ت�5
�+ �"�ف 8
�ع أ��3     b�R�0P د�b
3=�7 ���0
 بs�w ت"<ی<� b8 W,1*+ أبkأ�� 

ب ا]8
 
  .��y�ج ا���رة ا��'�ج

  
                 
�� 
<,

     أن أجk&ة أ~k�ر ا�=3�1
 ��E<ة بC*+ أ!�!# �% أج+ ا]�1�ل ا���b�>رة ب��bا� 
���

  
ME'0�،ة              و&bkارة وأج�b",� 5�سb"ة ا��رق ا�&kت ا�,�&ر وأج�
هs��0 أجk&ة أخ�ى ت�S %�M�ب
  .ا�"�3رش 
  
 ت"��+ ا���رة -5

      
bb0�
أن ) أbb8�رة ص�bbت�
 ( ی*�bbن دخbb+ ت"��bb+ ا���bbرة bb31�رة bb1% ت"��bb+ ص�bbرة إbb8�رة �
         �bه >bر واح�bSأ %�&bر ب>b<ت 
bcرة ا�"<ی��bت ا��b���
� I,u1/30( أ Per second (    
b���cا� %b�

]ن  ) Frame grabber( و�wkا ا�u I35��3� �� یC�ر إ�W وح<� ت"��+ ا���bرة ب>b��; اbSy�ر    
        %�b
� %bز� �k� 1/30آ+ ص�رة                  ;��b� >bوج s�wb� رة��b,� %�b
� Gb�ر ح�bSإ �bk� s�wbوآ 
b���c��ب 

  .اSy�ر 
  
                    Wb,1 ر ه# 31�رة 1% ذاآ�ة ��درة�Syوت'&ن ���; ا W1>�53� �� ت��u #أن وح<� ا��'&ی% ا��

                   ̀ ��b
 و�bk� ا�>b<رة Wb,1    ت'&ی% ص�رة ر���
 آ��,
 ح��b یG�b أb1�دة بb0�ء وحb<ات هwbا ا��b0ع �b% ا��
   ibbا��� NbbE� #bb$ �Mbbی% أی&bb'30ا��    
bb�,�
1�5
 بbb��ب h�5bbت 
�bbا�'�ص �wbbأن ه 
bb���cا� #bb$ رة�bbص 

  .ا��'&ی% 
  

 ا����5ى �c+ ا�
�,��ت ا�"5�ب�
 وا��0=>�
 $# وح<�    ME'0ا�� BR�~& ا���ت0 
���
أن وح<� ا��

 Qbb=05�ب وا��bb"ا� )ALU (  bb��ب 
bb���
ی
bb0# أي ( C*+ ا����bbازي ح��bb تh�5bb ا��*��bb�ت هbb0� ب���
  ) .خ=�ء � ی�W,1 �P ب>�
 ا]خ=�ء ]�7 ���ازي 

  
           
bت ا������b��,

 ب��wbاآ�ة وت"�یb+ ا��bرة ا��'&و���bض ی>�م ب>�اءة ا��
أن وح<� أو جk�ز ا�

    +bb3� %bb� ى�bbت #bb*� ز�bbk�ا� 
bb8�8 Wbbرة إ��bb8yا �wbbاج ه�bbوإخ 
bb�R�� 
bb�,P�رة ت��bb8أ Wbbإ� 
bbا��'&و�
  .ا���5'<م 

  
 ) 

 ر������
�            
  ) ) ا��'�ج�ت( أ8�رات ت0�~�ی
             )أر��م(ب����ت �<خ,
 ت0�~�ی
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   ��دی& ��.�& ا���رة 2-3
  

 

 ت",�+ ا���رة ی�*% أن �<و�k� ب����اح+ ا��������
�:  
  
1-  ��Tب��اaا �������ا Pre processing  


 ��"<ی<          ���
�     ) وا��یvا�J<0 وا�v�0   ( ا�L�M�ء  ت�5'<م ه�w ا�� #bا�� 
b�Rت ا������,
وا��
�ح>�  `��
1\�
 �k� أو � ت�R��� W,1 �P` ا��QS�0 ا��# !�ف ت.  

  
  Data Reduction �(.�& ا�!��ن�ت      -2
                   �bن أخ�b*� Wbإ� 
b���0ا� +b<�0ي وت&b�"ل أ��b�ا�� #b$ ت�b���3ا� +b�,<�� �5'<مbت #bا�� 
وه# ا���ح,

  ) ���ل ت�ددي ـــ و���ل ح�&ي ( ���ل ا���ددي و�"<د ا�'�اص یW�5 ا�
 +k!أ 

 ا��",�+ ��5'<م أ�"�&ي ]����
��  

  
�.�& ا��5اص ا����5.��     -3� Feature analysis  

                           G�b<وت �b3�'ت �bح� 

 ا�5b�ب>b,ا���ح #b$ 
�b,'�5اص ا���b'ام ا�>'�b!�ب 
b,ا���ح �wb�5'<م ه�
  ب�!�'<ام أح<ى ا��=�3>�ت

  
 &EI�ب� ��Tب��اaا �������ا O�8�� 0Eا��*ی�:  

  
  

Pre Processing  
  
  

Reducing data Enhancement  Algebra Operation       ROI 
( Region of Interest ) 

 
  

 Grope , Zoom , Translate , Rotate 
  

 
 

                                                         Enlarge    Sharing  
  

&E")6:(
�Rب�<ا�
 ا���
   ا��
  
  
  

� إ�R أ	��م �)� ��Tب��اaا �������ا  
  


 ك !�bbbف ��5bbb'<م ا�'�bbbاص        -1bbb0�
� 
bbb�,داخ 
'5bbb� أو 
bbb�,داخ 
bbb<=0�� رة��bbbا� 
bbb!>0ه
     W�5ت 
0�
� 
<=0�� 

 ی�G ه0� ا!�b'<ام b�,�1�ت        ) ROI( ا���5',�b0�
�  G�bی   �bk�\خ %b�  


 ا���bرة و�b% ه�wb ا�
�,�b�ت            ت
<ی,�S %1 �kی  b!>0�1,��ت ه 
Q إح<ا�P�ت ح�&ی�5� 7'<�
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Group   أو Zoom              ص�رة W,1 ا�"��ل Gی� sذ� >
 أو ت�!�a أو ت>,�; أو �>+ ت<وی� وب
 �k� 

 ا�\ح>���

 �>�م ب����R&ج.  

  
 
�!E��ی(� ا
cأو  
  : )  (Zoom Process ا����7

   

 ال  -1���
 # �Sی>
 ا���ت�I ا���Eي وأول �Sی>
 هZoomه0�ك �Sق ��
 ) Zero-Order-Hold (           G�bb� ار�bb*ب� 
وا��bb# تbb� G�bb% خbb\ل إbb1�دة ر�Gbb ا�5bb*3\ت ا�5bb�ب>


 ص�Eف    $�Lأ�1<ة أو إ 
$�Lف أو إ�E��3 ا��*�� Bص Bص B�.� \c� ف وا]�1<ة�Eا��

 أو ا�
��د $�E��3 ا���*�� iا��� NE0وأ�1<ة ب.  

  
  
  

  �=,�ب�<یs ج&ء ا���رة ا����# ا�// �c�ل
1-  
    صB صZero-Order-HoldBت*��3ه� ب=�ی>
2-  
  ��1د ��1دZero-Order-Holdت*��3ه� ب=�ی>
3-  
  صB و��1دZero-Order-Holdت*��3ه� ب=�ی>
  

10 20   40  
30  50  70  
10  80  90  

  
  //ا�"+ 
1-  �k�
! 
$�E�� `3×6ی*�ن ا�0�ت 
10  10  20  20  40 40  
30  30  50  50  70  70  
10  10  80  80  90  90  

 
2- �k�
! 
$�E�� `6×3 ی*�ن ا�0�ت  
10  20  40  
10  20  40  
30  50  70  
30  50  70  
10  80  90  
10  80  90  

  
4-  �k�
! 
$�E�� `6×6ی*�ن ا�0�ت  
10  10  20  20  40  40  
10  10  20  20  40  40  
30  30  50  50  70  70  
30  30  50  50  70  70  
10  10  80  80  90  90  
10  10  80  80  90  90  
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2-  
  ا��
<لإی��د�Sی>
 +c� ��k0ب� 

k� 4 ، 8أی��د ا��
<ل ب�% �����% ب*5,�% ����وری% ووaL ا�>����12= � G5<�   

 W,12 #ه 
  ت*�I ا���0�
h3��$ 6 ا�>��
 ا��!=�
             4       6        8  

 
            �0�>'�b!ة وإذا ا>b�1[ف $�5ف ت&داد ا�Eل ب*5\ت ا��>
� 
وإذا ا!�'<�0� ه�w ا�=�ی>
 ب=�ی>

  .ة ت&داد ا���Eف ا]�1<
  
ی�*bb% أن �
�Wbb,1 +bb زوجbb# ب*bb$ +5bb# آbb+ صBbb وآ�bb�1 +bbد وآ�bb� ی�*bb00� أن ��!abb ا]bb�1<ة   -3

 
 .وا���Eف !�ی
  

 ال    $�E7 ا���

 ص�رة ح��N*N �kه�w ا�=�ی>
 ت*��3 !$�E�� h3���  ) 2n-1*2n-1 (  
.  
  

  //�c�ل

 ه#     $�Eی0� ا���>� i��3*3إذا آ  +cرة ا��� ج&ء ت���bا� G�� %�   
b��    ة>b�1[ا a�b!ب ت��b,=وا��

 
  .وا���Eف !�ی

 // ا�"+ $�Eا��� G�ح h35*5ی�   
  

 h�L��,�  ل�c� // 

 ا�����
 !0��ي k�,1� �1,��ت ا���!��E�,� aف وا]�1<ة !�ی$�Eی0� ا���>�   
     8    6    4    6     8                a�!8       4     8                  ت�  

    4     6    8    6     4                                         4      8       4  
    8     5    2    5     8                                         8      2       8  
  
  

  
  8      6      4       6       8ی�G ا�
�+ W,1 ا���Eف        


        وا]�1<ة $�Eا��� W,1 6       6       6      6         6 
          
  4       6     8       6        4ا�0�ت�
 و��N ا]ص,�
4     11/2     5    11/2   6                        
8         5       2      5     8                        

  
  
3-B�E,ا�� 
  )#ا�= ( �Sی>

B�E,ا�� W�5ت 
�L�ری 
���
� 
   ت�ج< �Sی>
 أخ�ى ج<ی<ة ت
=�NE� �0 ا�R��0` ب=�ی>
 ) convolution (  
���
  ت�*�ن ه�w ا�=�ی>
 �% خ=�ت�% �
  
1-           
�,bرة ا]ص��bا� �bر ب�% 01�ص�Eص�
 ص�Eف وأ�1<ة �% ا$�Lnا���رة ب a�!ف  (  ت��Ebص

  )وأ�1<ة ا���رة 
2-     B�E,ا�� 
�,�

 بbk�         �*+  (  �3<أ بbخ�ص 
$�E�b� �bk� %�5b"أو ت �b�3*ت Bb�E,ت 
b<ی�S )  
$�E�bا��

 ��Kع ا���� I5ح ��Kت� (  
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          // �c�ل  b<رة ب=�ی��bا� �wbه a�b!ب ت��b,=رة ا����bج&ء �% ا� +cا��# ت� 

 ا�����$�Eا��� sی>�
 B�E,ا��.  

 W,1 ا�C*+ ا����# -1// ا�"+ $�Eا��� h3��� ر�Eف أص�Eر وص�Eأ�1<ة أص B�M�   

                                                                      7       5        3   
  

                                                                      6       7        2  
                                                                       

 9       4        3  
                            0      0       0       0       0       0        0   
                            0      7       0       5       0       3        0  
                            0      0       0       0       0       0        0  
                            0      6       0       7       0       2        0  
     
$�Eا��� i"30        0       0       0       0       0      0أص  

 7 * 7                   0      9       0       4       0       3        0  
                            0      0       0       0       0       0        0  

  
  

2-  sbbb!�� �5'<مbbb� أي Bbbb�E,ا�� 
bbb�,�

  ) �bbb<� )Maskم بbbb�,�
�bbb0�ع �,�,Bbbb�E ا�wbbbي ی�bbbدي ا�
  +5bbb*ب abbb��� +bbb*� �wbbbه 
�bbbL�ا��ی )  Gbbb�"ة بwbbb$�0ع أو ا��bbb0<أو ا� sbbb!�ن ا���bbb*أن ی Ibbb�ی

    ��>b01 #ا�� 
$�E����ب ب�Mت 
$�E�� #0

 ا]ص,�
 ی$�Eع     ا����b0� sb��0ه 
b�,�1 +b*و� 
 �kخ�ص ب s!��.  

  
  

  3*3 ب��!s ا��,B�E ا�'�ص ب���*��3 ه� ذو ح�Window Gو�0�ع أو ��!s ال
 
1/4      1/2      1/4 
1/2       1        1/2 
1/4      1/2      1/4  

  
     sb!�ا�� Gb�ی5�وي ح �� 
$�Eا��� %� wخl� )     %*�bو� 
$�E�bا�� %b� ء&bء   3*3ج&b�ا� �bا]ول  وه

 �k�$ ( ا��'��ر 
$�Eا]ول �% ج&ء ا��� Bب ا���M� \c� `و��5'�ج ا�0�ت 
$�Eب ا����M� )
 
$�Eا��'��رة 3*3ا���  ( s!�ا�� #$ �k,ب ب�� ی>�ب�Mو�  

  
1/4* 0 +1/2* 0 +1/4* 0 +1/2* 0 +1*3 +1/2* 0 +1/4* 0+1/2*0 +1/4* 0 = 3  

 

 ا��<ی<ة aL��$3 ا�>��
 ا�0�ت�
 �% ا��Mب وه#        $�E��,� a��� أول #$   

     Bا�� NE� #$ W<3رة            ( وت�b�'ا�� 
$�E�bا�� Bbا�*��3ة و�*% ه0� �&ح 
$�Eا]ول �% ا��� Bا��

 ا�*��3ة     ( $�Eج&ء �% ا��� (       
$�E�bا�� %b� ا]ول B�bا� #b$ #��bcد ا���

��د واح< $>J أي ا��

  GP ا]ول Bآ+ أ�1<ة ا�� #k�0� أن Wا إ�w*ا�*��3ة و����5 ه   ab3�� �Mbوأی #��cا� Bا�� W00&ل إ�$ 
  .�NE ا�=�ی>
 أ�=�ی>7 $# �1,�
 ت&ح�B ا]�1<ة 

  
                     s!�ا�� 
$�E&ء ب���ا ا�wب ه�M�   
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   0    0    0    0 
   5    0    3    0                                                                                  
0    0    0    0  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2           *      0       3        0  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
 

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 3*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=3 
  


 ا��<ی<ة ا�>��
 ا]ول $�Eا��� #$ aLت�  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           5       0        3  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 3*1/2 + 0*1 + 5*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=4  

  
  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
                         =   1/2         1        1/2      *           0       5        0  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
0*1/4 + 0 1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 5*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 = 5 

  
  
 
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

       =                     1/2         1        1/2      *           7       0        5  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 5*1/2 + 0*1 + 7*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 =6 
 

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2   *              0       7        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 7*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=7 
Bب���&ح� 
  GP ت0&ل �,�B ا�c��# و��NE� a3 ا�=�ی>

                              1/4       1/2       1/4                   0       3        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       2        0  

0*1/4 + 3*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2 + 0*1/4+2*1/2+ 0*1/4=5/2 
 

                              1/4       1/2       1/4                   5       0        3  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   7       0        2  

3*1/4 + 0*1/2 + 5*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+2*1/4+0*1/2+ 7*1/4=17/4 
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                              1/4       1/2       1/4                   0       5        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       7        0  

0*1/4 + 5*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+0*1/4+7*1/2+ 0*1/4=6 
 

                              1/4       1/2       1/4                   7       0        5  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                  6        0        7  

5*1/4 + 0*1/2 + 7*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+7*1/4+0*1/2+ 6*1/4=25/4 
 
 

                              1/4       1/2       1/4                   0       7        0  
  =                          1/2         1        1/2      *           0       0        0  

                              1/4       1/2       1/4                   0       6        0  
0*1/4 + 7*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+0*1/4+6*1/2+ 0*1/4=13/2  

  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

       =                     1/2         1        1/2      *           0       2        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 2*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=2  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           7       0        2  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 2*1/2 + 0*1 +7*1/2 + 0*1/4 +0*1/2+ 0*1/4=9/2 
  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       7        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 7*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=7 
  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           6       0        7  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 7*1/2 + 0*1+ 6*1/2+0*1/4+ 0*1/2+ 0*1/4=13/2 
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
    =                        1/2         1        1/2      *           0       6        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 6*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=6 
                              1/4       1/2       1/4                   0       2        0  

       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       3        0  

0*1/4 + 2*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2 + 0*1/4+3*1/2+ 0*1/4=5/2 
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                              1/4       1/2       1/4                   7       0        2  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   4       0        3  

2*1/4 + 0*1/2 + 7*1/4 + 0*1/2 + 0*1+ 0*1/2+ 3*1/4+ 0*1/2+ 4*1/4=4 
  

                              1/4       1/2       1/4                   0       7        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       4        0  

0*1/4 + 7*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2+ 0*1+ 0*1/2+ 0*1/4+4*1/2 + 0*1/4=11/2 
                              1/4       1/2       1/4                   6       0        7  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   9       0        4  

7*1/4 + 0*1/2 + 6*1/4 + 0*1/2 + 0*1+0*1/2+4*1/4+0*1/2 + 9*1/4=26/4 
                              1/4       1/2       1/4                   0       6        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       0        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       9        0  

0*1/4 + 6*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1+0*1/2+0*1/4+9*1/2 + 0*1/4=15/2 

 ا$�E����ا]خ�� ب Bا�� W0&ل إ�� GP��3ة*�  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       3        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 3*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=3 
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           4       0        3  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 3*1/2 + 0*1 + 4*1/2 +0*1/4+0*1/2+ 0*1/4=7/2 
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       4        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 4*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=4 
  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           9       0        4  

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 4*1/2 + 0*1 + 9*1/2+0*1/4+0*1/2+ 0*1/4=13/2 

                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  
       =                     1/2         1        1/2      *           0       9        0  
                              1/4       1/2       1/4                   0       0        0  

0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 9*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=9 
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�1,�
 ا��,B�E ه#  >

 ا�0�ت�
 ب$�Eا���  
  

            7               6       5       4         3  
                                                    5/2         13/2  25/4     6     17/4      
                                                 2           6        13/2     7      9/2        
                                              5/2        15/2      26/4    11/2    4       

                                            3           9        13/2      4     7/2        
  
  

  k�$ �0�>'�25� ا���!s ه#  1<د ا���ات ا��# ا!
  

 M( r,c )ی�*% أن ��< ��1<ة yی��د ا��
<ل ب�% ا����ان إذا ا$��0L� بlن ��!s ا��,B�E ه� 

 و��G 01�ص� ا���رة ه# $�E��I( r,c )   

�د�
 ت,B�E ه# � W,1 +�"� �0�l$  

  
∑x=∞  ∑y=∞ I ( r – x , c – y ) M ( x , y )……………….(3) 

  
  
  

 Wbbإ� sbb!�ل ا���bb"تx ,y 5\تbb*3ا� Wbbل إ��bb"ت 
bb�[ r-x , c-y ف  ا��E�bb,� Bbbا��&ح� %bb1 `ت�bb0
  وا]�1<ة ؟ ب�ه% ذ�s ؟


 وهM( x,y )     #b وال∑∑∑∑ ال�>�bم بsbE  // ا���bاب  $�E�bا�� Gb�ح #bوال3*3 ه  r-x , c-y   #bه 

 ب
< ا���!�a وه#     $�Eا���r,c   #وال 7*7 وه M=9   #ه 
$�Eا��� G�0# ح
 y والx وال7*7 ی

  3 إ�W 31<أ �%  ا��# ت∑∑∑∑ه# ��G ال
  
  
  
  
  

                       X        Y            I(r-x, c-y) *M (x, y )  
      1        1          I( 6 , 6 ) * M( 1 , 1) 
      1        2          I( 6 , 5 ) * M( 1 , 2) 
      1        3          I( 6 , 4 ) * M( 1 , 3) 
      2        1          I( 5 , 6 ) * M( 2 , 1) 
      2        2          I( 5 , 5 ) * M( 2 , 2) 
      2        3          I( 5 , 4 ) * M( 2 , 3) 
      3        1          I( 4 , 6 ) * M( 3 , 1) 
      3        2          I( 4 , 5 ) * M( 3 , 2) 
      3        3          I( 4 , 4 ) * M( 3 , 3) 
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 أی�bb�د ا��
bb<ل        // �bbc�لbb<ی�S  abb� 
bb5�ب�ت ب���>�ر�bb"ا� %bb� >bbی>

 ا�bb<ی�S Bbb�E,ا�� Ibb,=ذا ت��bb��

 ؟,*Cا�� �wان ؟ �� ه� ا��35+ �"+ ه���,�  

  

 ا]ص,�
 ی*�ن أآ�3 ب��350
 �,�,c� B�E\ // ا���اب $�Eا��� 

!I( 3*3) h3ت� I( 7*7)  �b�0ب� 

 
$�Eا��� 


     I( 5*5 )  ت�I( 3*3 )h3ب���
<ل $lن !b<ا�=�ی �wbkوب 

5bا� �b�3*ت B�E,0# ا��
 ی
                        >b�رة و���bا� �b01�ص Wb,1 Jb<$ +bب sb!�ا�� Wb,1 >b��

��< W,1 ا���!s وا�=�ی>
 ب���
<ل � ت�

 J<$ %��0ی
  .ا��
<ل ب�% ا�
  

 B�E,���آ��3ة -1: ب �k�
   ح�G ا���رة !
  . ت
��< W,1 ا���!s ا�wي ی�Mب ب��
0�ص� -2            

 ه� ا!�'<ام وا�"+ ,*Cا�� �wkا�"�!�ب� 
  . ]ج�اء �1,�
 ا��,B�E ح�� تk5+ وت�5ع ا�'�ارز��

  
  #bbا]و� Ibbاء ا���ت��bbأج %bb*ی� )First order (   ال 
bb<ی�S +bbcی� �bb�"ب Bbb�E,ام ا��>'�bb!�بZero 

 B�E,ا�� W,1 >1�5وی ) a�!ت� ( 
$�Eه� ) ا���رة ( ا��� #��P s!�� ر ب�!�'<ام�Eص�  �G�� a ا
                                                        1     1  

                                                        1     1  
  :وت��M% ه�w ا�=�ی>
 آ�]ت# 

  
  )�NE ا�=�ی>
 ا�5�ب>
 ( ح�C ص�Eف وأ�1<ة �% ا�صE�ر  -1
2-  G�"ب s!�ا�� wخl� )2*2 ( ج�اءlه0� �% ا���رة و�>�م ب %*� a��ب وا��Mا� 
�,�1 

 W,E5ا� W0ا��� 
k�ا� #$ `R��0ا� W=
 .ی�I أن ت
  
  
  
 

                                                                       1     2      3  
                                                                       5     9      4  
                                                                       6     7      6  

 B�E,ا�� >

 ت�h3 ب$�Eا��� �wوه  
                            0      0       0       0       0       0        0   
                            0      1       0       2       0       3        0  
                            0      0       0       0       0       0        0  

       1      1                  0      5       0       4       0       4        0  
                       1        1     *   0      0       0       0       0       0        0  

 0      6       0       7       0       6        0  
                            0      0       0       0       0       0        0  

  

 ه#�R�k0ا� 
$�Eأ1\� ت*�ن ا��� s!����ب 
$�Eب ا����L >
  ب
                                                                 1     1     2     2     3     3  
                                                             3    1     1     2     2     3     

                                                             4    5     5     9     9     4     
                                                            4    5     5     9     9     4     
                                                           6    2     2     7     7     6     
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                                                           6    2     2     7     7     6     
   ه# ت73C أو ��S NEی>
 ا��,B�E ب��صE�ر 01<�� ت�Mب ب����!Zero sه�w ا���0�
 ب�ل

  
  
  

 ب����5ام ا�����&  -4�!E��اK:   

 ( ی
c� #0\ آ�3 ا���رة     $�Eا��� ( \c�3 +��
 ی�Mbب $K = 3   #b ��ات ب"��k� ی
0# ا��

 
$�Eا��� 

! .  
         
$�E�� ��3*ص�رة  ج&ء �%   ( أذا آ�ن ا��=,�ب ت (         �bه��u ات أو�� aث أو أرب\P �ت*��3ه ...

 +��
  : و�>�م ب�����# �5�K'<م �� یW�5 ب�
  

  .�Sح ���
 آ+ �����% ����ورت�%  -1

��+ ا��*��3  -2� W,1 `ا�0�ت 
�5�K 

 �*+ ا�
0�ص� ب�><ار  -3$�Ly�و����5 ب 
��� �Kأص Wإ� 

 ا���0�$�LإK-1.  
  .ت=Q�3 ه�w ا�'=�ات W,1 ا���Eف وا]�1<ة -4
  

   ��ات �% ح��k� ا]ص,# ؟�3<یs ج&ء ا���رة ا�����
 ا��=,�ب ت*��3ه� ب�><ار // �c�ل 
                           155     140      125  

  
  �lخw آ+ �����% ����ورت�% $0=�ح ا����K �% ا�*��3 // ا�"+ 

   140 – 125 = 15                                                                   
 W,1 `ا�0�ت G5<� GP3                                                    15/3 = 5  

 h3��$ 
��� �Kأص Wإ� 

 ا�>�5���� B�M� GP125 + 5 = 130         
   

K = K – 1 = 3 – 1 = 2                                                           
                     135 = 5 + 130  ��ت�%                        B�M5 أي �

   140 وال125ر���% ب�% ال    h3��$ ا���0�
 ه0�ك 
     ..                          140        135       130         125 

 155 وl� GP140خw ا�����% ا�����وری% ا]خ�ی�% وه�� 
155 – 140 = 15                                                                       
15/3 = 5                                                                                

K = K – 1 = 3 – 1 = 2                                                             
140 + 5 = 145                                                                        
145 + 5 = 150                                                                        


 W,1 ا�C*+ ا����# $�Eا��� h3��$  
155     150     145     140     135     130      125  

  
 Iات // واج�� aا��=,�ب ت*��3ه� أرب 

 ا�����$�Eا��� sی>�K = 4؟    

                                   180     160      140  
                                   200     180      160  

  
   أ�.�
 ص�ر ا�"�!�ب2-4
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 �,"�!I إ�W ا��*���ت ا���دی
 وا���3���ت �Rب�<ا�  :ی�*% أن ت>G5 ا��*���ت ا
  

1-  
bbت ا���دی�bb��*رة أو  : ا����bbا� +��bb"�� 
bb�1�Eا� 
bb�.�[ا Wbbإ� G5bb<أن ت %bb*بی��bb!�"ا� 
  .�k5E� وا!�'<ام أجk&ة ا�
�ض 

,�3ا�` ا���5'<�
 ����c+ ب����ت ا���bرة وی�*�wbk� %b    �صB �آ,c�� �kتی�*%  : ا���3���ت   -2

 ا�'&ن ���
 .ا���3���ت ا��5=�ة W,1 ت"��+ ا���رة و�

H/W : ض وا�'&ن�
  ت"��+ ا���رة وا�
S/W :  `ا��3ا� ) 
  ) ا��3���ت ا��0�~�ی
 ت"�ل إ�W ب����ت ر���
  
  

        ت"��+ ا���رة �S %1یQ             �1ض ا���رة                                       
  

  Minter         آ����ا  
  Printer  
  Film    �0*! ) #R�Mا� h!�ا��(  
   

Video Recorder    ی�ي>�Eض ا��
  أ�.�
 ا�
  Video Player      

 
+*C0.�م ص�رة ب): 7(ا�� 
  ��"�!�بی�c+ ا��*���ت ا���دی

  
  
  

<م آ0.�م ��
<د ا]�uاض �% خ\ل �� یW�5 ب>��; اSy�ر أو            ی�*% أن ی�5'   ا�"�!�ب�.�م        
       
ی�*% أن �
��3 ���; اSy�ر آ�Kض خb�ص        . ا����G �,��رة آ�ح<ة ��دخ�ل �,��رة ا���5'<�

   

 �b% خb\ل                    ��7ب���*���ت ا���دیb0�
� 
K��bرة ب��bاج ا��bوإخ 
�b!��<ا� 
bی�ی>�Eرة ا��b8yی>3+ ا 
  . ب"�� یk�kE� ا���5'<ما�"�!�ب

                             
  �uض 1�م                             

  ا!�'<ام ج&ء �% ا���رة : ���; ا���ر           �uض خ�ص 
 


        ی�5>3+ ا���رة         ا�>��;          ا��Kض ا�'�ص �>��; اSy�ر�!��� 
  إ8�رة $�<ی�ی
  

  ) .7K یk�kE� ا����3` ب
< ا��"�ی+ ب��(       اyخ�اج 
  
  


         : ا��Kض ا�
�م   b,��*رة ا���b,� G��bر آ��Syب"�� ی>�م ���; ا 
����bرة  $ی�5'<م ا���رة آ��,
 
  . ه# ا���رة ا��"��
 �% �3+ ���; اSy�ر إ�W ص�رة ر���
 ه0�ا�����

  
  ��	

 ا�>��      ) :Digitalization( ا��bی�ی>�Eرة ا��b8yا %b� رة��bا� +bت"�ی 
���

 إ�Wb    وه# ��b!

 
bbرة ر����bbص$     
bbت0�~�ی 
K��bbن ب�bb*ت 
�bb!��<ا� 
bbی�ی>�Eرة ا��bb8yوري ]ن ا�bbL اwbbه +bbی�"��� )
Continuous   ���5ة�  (          

 أخ�ى تW�5 ا8y�رة ا�����Kص� Wا��"�ی+ إ� I,=ا ی�w� )Symbol 

  .أو أر��م ) 0�1�ت 

ن]�م 
 ا�����ب



 38 

  
آ+ ، �ي W,1 ا��
,���ت ا8y�رة ا��E<ی�ی
 ت�*�ن �% ����1
 �% اSy�رات ا��E<ی�ی
 ا��# ت"�


,���ت أي أ�
 ی�*% أن �>G5 هwا اSy�ر �,� 
�R�� 
Kب�� 
8�Cر ی�*�ن �% �*���ت ت�� ا��Sإ
 
  . إ�W ح>�ل وه�w ا�">�ل ب<وره� ت"��ي W,1 خ=�ط خ�ص
 ب���
,���ت ا��E<ی�ی

 

 

- - - - - - - - - - - - - 
-  
- - - - - - - - - - - - - 
-    
- - - - - - - - - - - - - 
-   
- - - - - - - - - - - - - 
-   
- - - - - - - - - - - - - 
-   

               
a- one frame                                     b- video signal  

 
&E")8:(
   ا8y�رة ا��E<ی�ی

  
  
   ا�����ب ص�ر 2-5

  ) اآ�5bb�ب ( �
�$bbk� بbbk�l� ت"��bb+ ی�*b% أن      =bb!ب�ا 
bb�Rت ا����bb��,

 ا��b���
 و ا�"�!�bbبو�
  : �>k�5� إ�W ���5ی�% �'�,�E% �% ا��5�ح
 ه�� أن ی�*%
  

����با�
ؤی� ب -1��   
 ������ ا���ر  -2
 

� ی�5b'<م �b% خb\ل ا�Cb';         ا�"�!�bب ه# ص�bر     : ������با�
ؤی� ب  Qb�3=ا�� �bk�$ ن�b*ی #bا�� 

           آ3<ای
 $b�,�1 #b�ت ت     =b!ب�ا �bk����

 �,��bرة ا��'��b3ة و$b�R�� 
b7 ت*�اریbب <وی�ی�b!�"ا�  #bوه 


 ب   bbا��ؤی #bb$ �bbk,c�� #bbل ا���bb<"أو ا� ;R��bb'ا� %bb� ة>bbبواح�bb!�"��  رة��bbا� +bb�,"ت +bbc� �bbح� 
ی�5'<م ت",�+ ا���رة �خ���ر ب����ت ا���رة ا�'�ص
 ب
�,��ت ب���b�ت ا���bر وا���k5b+ وح,�bل       

  k�5� ب��رة 1��
 إ�W ���5%  ی�*% أن �>��"�!�با��ؤی
 ب
  

  ا!�'\ص ا�'�اص  -1
 ت�B�0 ا��0�ذج -2
  

35
 �bc+ ا�"b<ود                   : ا!�'\ص ا�'�اص   b�*ا�� #��b

,��b�ت ا���bرة ذات ا����5bى ا�� 
b���
� �bه
  .وا]��ان �,��رة و��uه� 

  
B�0�bbذجت�bb�0ا�  :     �bb�,

,��bb�ت ا����5bbى ا�� 
bb���
�� 
�>'�5bbا�� 
bb���
Eا� �bbرة ه��bb,� Bbbی�
وت
   .k� ا�'�ص
 با]ه<اف

  

One line  
of 

Horizontal signal  
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 ا��# ی*�ن    :������ ا���رة   ���
ا�
�,�b�ت  ( bk� ت=Qb�3 ا���bرة �
��b<ا Wb,1 ا�Cb';             $�  ه# ا��
   ;'Cb,� 
��
Eوا� 

 ا����"0�Rا��� 

 أ��bاع        ) ا��*�اریb

 ا���bرة إ�Wb أربb���
� G5b<� أن %b*وی�

�5
 ه# �Rر :  
  
  

          #��
 ا����5ى ا�
  ا�
�,��ت                   ت��c+ ا���ر                                   

 
                                ا!�'\ص ا�'�اص    ا�R��0`              /ا�ه<اف

    
)              ا��"�ی+( ��G ا�"�افإی��د                                                               


 ا�'=�ط���
�  
                                             )            ا��>�aS(�"�اف وا

       
 

 ا����ان  ���

 ��&ء ا���رة                                              ��Rب�<ا�
 ا���
�                                       
 
  
  

 صB  ب*5+
            ب����ت ا���رة                            

 
 &E")9 :(���	
  ه
��� ا���ر ا�

#Sا����5ى ا��ا  
  
  


  . 8*+ ا��c,� ی�c+ ه���
 ا���رة // �\ح.
  

ت
bb��` ا�bb���3�ت بCbb*+ خ=bb���3� #bb�ت صBbb ا���bbرة ]ن      (  ا���=,bb3�ت ب��5bb*3+  /ا]ولا����5bbى 
Bص Bه# ص 
���
  ا��

  
#��cص�رة ج& ( ا�*5+ ج��ان  / ا����5ى ا� 
�R ( ��Kت*��3 أو ت� 
�Rاب�<ا 
���
� �k� +�
!�ف �

(  
  

   ���cا����5ى ا� / )      
b�E�S 
b

�bk� +b  ) خ=�ط وح�bاف �>=��     >bوت"<ی ab�=<وا�� +bت ا��"�ی�b�,�1 
  ا�"�اف 

  
#0 �
�+ ا!�'\ص ا�'�اص  (/ ا]خ�� ا��اب��5��aىا
  ) .خ�اص ا]ه<اف ی
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   Image Algebra ا���.��ت ا��!
ی�  2-6
  
     
�L��1,��ت ری Wإ� G5<ت 
  و�1,��ت �0=>�
 ) �1,��ت ح5�ب�
 ( ا�
�,��ت ا���3ی

  وی�*% ت"<ی< ا�
�,��ت ا���3ی
 ب���'=J ا����#
  

 ا���.��ت ا��!
ی�                                     
 
 
 

 
   Arithmetic   ا�
�,��ت ا�"5�ب�
 Logic Operationا�
�,��ت ا��0=>�
 
 

    +            -             *              /           or             and              not                
                                                                                        

                       
+*8)10:(,�
  ��ت ا���3ی
 �,��رة ا�����
�'=J ی�hL ا�

  
  
  
  

  :ا���.��ت ا����ب��
  
   )Addition( ��.�� ا���1 * 

        

,���ت ص�رت�%               � a��� ت�5'<م a��ا� 
 ج�ab 01�ص�b ا���bرة ا]و�ab� Wb        �% خ\ل �1,�


 وه*wbا              b���cرة ا���bا� %b� ا]ول ��b0

 ��R>�3% ب��
��b0 ا]ول �b% ا���bرة ا]و�ab� Wb ا����cا�
3>�
 ا�
0�ص� ب�� 
 Image Restorationو��5'<م �Sی>
 ا���a $# أ1�دة أو ت���G ا���رة . �350

 ا�L�M�ء �,��رة   و$�LyNoise )  ��ECآ�0ع �% أ��اع ا��. (  
  


 ه�I1    #b<یs ج&R# ا���رت�% ا�������% ا���رة ا]و�W هc� //      #b�ل  b���cرة ا���bوا� I2  ب�b,=ا�� 
  ؟ج�a ا��&ا�R%ج�a ه�ت�% 

                      6      6      6                           7      4      3  
                      6      2      4       I2                  5      4      2       I1 
                      5      5      3                           6      4      2  

  
  
  

  // ا�"+ 
  

                      6      6      6                           7      4      3  
                      6      2      4       I2     +             5      4    2          I1 
                      5      5      3                           6      4      2  
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              9      10      13 
=I3=      6       6        11 
              5       9        11  
  

  
  
  

  
   ص�رةإL�ءة ا���a �&ی�دة <مت�5'):11(8*+

  
  

   �� ه# ا�=�ی>
 ب�أی1y s�دة ا���رت�% ؟Noise$# ح��
 ا!�'<ام ا���a �,ـ // �c�ل

 ا�0�ت�
 // ا���اب $�E����$ 
!�ف �
��< W,1 ا���0�
 ح�� �=�ح إح<ى ا����E$��% �% ا���0�

kت ا��
 ا�L�M�ء ح�� �3<أ �% ا�k<ف و�'��ق اح���$�E�� #ف ب�!�'<ام �% ا�=�ح ه>
  اح����ت $M�ء ا�3"� 

  
  
  :��.�� ا�;
ح * 

        
        Wت ص�رت�% ب"�� �=�ح آ+ ��01 $# ا���رة ا]و����,
ت�5'<م �1,�
 ا�=�ح �=�ح �

 
���cي ی>�ب,7 �% ا���رة ا�w��0 ا�
ح�� ی�5'<م ا�=�ح $# ت"<ی< ا�"�آ
 W,1 ا$��اض . �a ا�

 أن ا���رت�% ��C�ب��k% �*% ا]�8E,�'� ء ا���ج�دة داخ+ ا���رة�.  

  �<یs ا���رت�% اxت���% ا��=,�ب �Sح ا���رت�% ؟؟// �c�ل 
                      1      1      6                           2      3      7  
                      2      3      5       I2                  6      8      9       I1 
                      1      1      1                           3      3      3  
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  // ا�"+ 
     1         2         1                1      1      6                          2      3      7  
     4         5         4     =         2      3      5       I2          +    6      8      9       I1 
     2         2         2                1      1      1                          3      3      3  
  

W<3ف ی�! B,�'ف وا��w"ب7 !�ف ی�Cا�=�ح ا��� 
�,�1 #$
��k5ب 
    وی�*% ت"<ی< ا�"�آ
  

  
�1,�
 ا�=�ح �,��رة):12(+8*  

  

ب * k�ا ��.��  
      

 ب����bرة ب�
��b+ أآb� �b3% ا��احb< وت�5b'<م                     bا�'�ص 
$�E�bب 01�ص� ا���Mب 
�,�
ت�G ا�

  �&ی�دة أو ت>,�; ا���رة
 \c� : +��
   ی�I أن ی*�ن أآ�3 �% ا��اح< 01<�� ��ی< ت*��3 ا���رة Kا��
  
  

   ا�����
,��ر� ا���3ی
 �1,��ت,�ب زی�دتk� وت>,��k� بnح<ى �<یs ا���رة ا�����
 ا��=// �c�ل 
                                        7      4      3  
                                        5      4      3  
                                        6      4      2  

  
  //ا���اب 

 
   ت>,��k� -2 زی�دتk�    -1ا��Mب ب�!�'<ام �1,�
 +��
� #$ �wه 
$�Eب ا����Mت \c� 
ه0� �"% �'��ر ( ��5'<م ا��Mب آ
�,��ت ح5�ب�
 ج�3ی

  )ا��
��+ ]ن �G ی"<د �0� ب���5ال 
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   أآ�3 �% ا��اح< $# ح��
 ا�&ی�دةK=3 ی*�ن ا��
��+ ه� 
  
  
   

                  21       12       9                    7       4       3  
                  15       12       9  =       3    * 5       4       3  
                  18       12       6                    6       4       2    

 
  

   أ�+ �% ا��اح< 3-$# ح��
 ت>,�; ا���رة ت�Mب $# 
  
                  21-      12-      9-                   7       4       3  

                  15-      12-      9- =      3-    * 5       4       3  
                  18-      12-      6-                   6       4       2    

  
  
  

 ) K=3(ا��# ت
��3 ��ت` �1,�
 ا�&ی�دة وا�ـ) ج&ء �% ص�رة ( 
 �c\ �<ی0� ا���c� //$�E�ل

 ا]ص,�
 ؟؟$�Eد ا�����ا��=,�ب أی  

  ه0�ك �Sی>��% �,"+//  ا���اب 
   

1-  +��
� W,1 
$�Eا��� G5<�K W,1 

 ا�0�ت�$�E����ج�دة ب�� 
 ح�� ت>G5 آ+ ���
 +��

 ا]ص,�
 ) 3(ا��$�E�0` ا����$.  


 ا�0>��ن ب"�� ��5 -2��  K=1/3 أ�+ �% ا��اح< �K \c'<م ا��
��+ ب<

  //�\ح.
K > 1 ا���رة ت��+ �,�3�ض +
    $# ح��
 ا�&ی�دة ی�
K < 1 ا�0>��ن 
  )ا�.\م ( وه0� ا���رة ت��+ �,�5اد ) ا��>,�; (   $# ح��

  
  ��.�� ا�(��� * 

            
�1,�
 ا�>�5 +

��+ أآ�3 �% ا��اح< ح�� ت�� W,1 ة�=
 ه�wb ا���bرة    ت>G5 01�ص� ا���رة ا��
 G,.� +*Cب.  

  

��+ // �c�ل � W,1 ا���رة G�5<وه# ج&ء �% ص�رة ا��=,�ب ت 

 ا�����$�Eا��� sی>�K=4   

                                     16        12        8  
                                      8         16        8  

                                     16        24       20  
  //ا�"+ 

                           4       3       2                          16       12        8  
                           2       4       2   =         4      ÷  8         16       8    

                           4       6       5                          16       24       20  
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           #bب ا���Mbا� 
b�,�1 Nb*1 Wb,1 ا��5اد Wت��+ إ� G�<��ا���رة ب +
إذا ا��
��+ أآ�3 �% ا��اح< ی�

 ا��5اد أ�b�    . ت�
+ ا���رة ت��+ �,�3�ض     kوه� ج �E�,� 
وذ�s ]ن ا���رة �< ص�Kت أي ��ی3


 ا��3�ض ا��Mبk�,� ی*�3 وی>��ب 
  . $�k زی�دة ]�
  
  
  

 ��);�  :ا���.��ت ا��
  
 * ��);� ANDا���.�� ا��

   Wت"�ی+ آ+ ��01 �% 01�ص� ا���رة إ� >
ی�G ت=Q�3 ا�
�,��ت ا��0=>�
 W,1 01�ص� ا���رة ب
 
�R�0cا� 
  ) .ROI(ب"�� ی�*% ا!�'<ام ا�
�,��ت ا��0=>�
 $�k� �% خ\ل �Sی>
  ) Binary( ا�"��


 ا��Mب أي أن ا���رة ت��+ إ�W ا��3�ض وت�G �% خ\ل ��بa أب�AND      Xت
��3 ا� ـ�,�
 7k�38 ب
 Xا]ب� a01�ص� ا���رة ب"�� ی*�ن ا�0�ت` ج&ء �% ا���رة ا��>�ب+ �,��ب a�.  

  
) AND  : أ�� ا�ـ X7 ب,�ن أب���E,خ +

+ خ,7�E ا��&ء ا���اد ORت�
+ ا��&ء ا�wي ��ی<� ���� 

  )!�داء 
  
 * ��);� ORا���.�� ا��

 وأن                        �,bرة ا]ص��bا� %b� 
bرة ا��=,�ب��bت ا��b���3� ء�Mbب� 
b�E,د وخ�b!ا abب�� wbخlه0� ب Gت�

�1,�
 ا�ـOR a��ا� 
�,�1 73Cت .  
  
 * ��);�  NOTا���.�� ا��

 أي ی"bbbb<د Nbbbb*1 ا���bbbbرة         �,bbbbرة ا]ص��bbbb,� 
3��5bbbbا� G�bbbb<ء ا��bbbb=1n�5'<م بbbbbت) Gbbbb,$ +bbbbc�

  ) negativeا�*����ة
  أي ت�N*1 G ب����ت ا���رة أي ا]!�د ی�h3 أب�X وا]ب�X ی�h3 ا!�د 

  
  7    3    2؟    NOTأذا آ�ن �<یs ج&ء ا���رة ا����# ا��=,�ب ا!�'<ام ال// �c�ل 

                                                                                       6    8    9  
                                                                                       3    3    3  

  // ا�"+ 
                                   2-        3-       7-                       2       3       7  
                                   6-        8-       9-  =     1-       *  6       8       9  
                                   3-        3-       3-                       3       3       3  

  
�1,�
 ال  %� 
 ه# ��ی3
 �,�5bاد وب���b�ت ه�wb ا���bرة ی�Ib أن ت"�bل إ�NOT        Wbوا���رة ا�0�ت�


 الKص� )Binary (  )1 ، 0. (   
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+*8)13 :(  
�,�1not  رة��,� 
  ا]ص,�

  
�1,�
 ب�اب
 ب// �c�ل  Q3S )AND (  ��0 ا]ول ه�
��0 �88
��0 �% ا���رة ب"�� ا�
 وا�

   111ا�c��# ه� 
  // ا�"+ 


 �88"�ل ال�R�0cا� 
Kا��� W2   88ب"�� ی*�ن                              ) 0 ، 1(  إ�  
                                                                             0              44   2  

                                                                             0              22   2  
                                                                             0              11   2  

                                                                             1               5    2  
                                                                             1               2    2  

                             01011000                                  0               1    2  
                                                                             1               0    2  
                                                                             0  

                                                                                       
                                                                                                111     2  

                                                                                   1             55     2  
                                                                                   1             27     2  
                                                                                   1             13     2  

                                                                                   1               6     2  
                                                                                   0               3     2  

                                                                                   1               1     2  
                         01101111                                          1               0     2  

                                                                                   0         
NOT ) الANDوال ORوال NOT (  �k,أن ت*�ن آ I�یBinary 

              011011112    
010110002            *     AND 
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010010002              
   

             011011112                 
010110002      +         OR 

   
110001112              

  
  ب"�� ی�h3 آ+ ص�E ه� واح< وآ+ واح< ه� صk$  �E# ]ح< ا�����% NOTأ�� $# ح��
 ا�ـ 

  NOT 10010000                   01101111   ا���G ا]ول ب
< 7�,�1 ال
�1,�
 ال >
  NOT    10100111                   01011000ا���G ا�c��# ب

                                                                                       

35
                 // �\ح.b0��ت ب\��b

��ab� +b ه�wb ا���,� 
b���P 
b<ی�S i�>'�b!ا اwb� 7ه�Cb� �0ه G�<ت*�ن ا� 


 وأیM� ب��350
 �,�3اب�ت�R�0P Wإ� �k,وت"�ی 

�,��ت ا��0=>�,�  
 ) NAND , NOR , XOR (   
 
   
   * &)�  Rotation وا���وی
  ��Transpose.�� ا�
  
1- &)�  Transpose ��.�� ا�

  r¯  = r + r0...…………….(4) 

                      

                                                   ……………..(5)  c¯  = c + c0   
  


  ) 3 و 2(  ا�0>=
 //�c�ل $�5� �k,<� >ی��r0 = 5 و  c0 = 5 
      h3��$    )               7 ، 8 )  = ( 3+5 , 2+5(   

  
3-  
  Rotationا���وی

r^ = r ( cosӨ ) + c ( sinӨ )                                       
c^ = -r ( sinӨ ) + c ( cosӨ )                                      

  
  ه0� �"��ج إ�W ا�&اوی
 وا�0>�ط و�><ار ا��<وی� 

  

�د�
 �<�` ا��
�د���% ا�5�ب>��% �,0>+ وا��<وی� وه# � s��0وه:  

R¯^ = ( r + r 0 ) ( cosӨ ) + ( c + c0 ) ( sinӨ )…..(5)                   
C¯^ = -( r + r 0 ) ( sinӨ ) + ( c + c0 ) ( cosӨ )….(6)                  

  
  


 ا����# ا��=,�ب �>+ وت<وی� ود�` ا�0>+ وا��<وی� ح�� أن // �c�ل$�Eج&ء ا��� r0=5 و c0=3  
  7    3    2                                      ؟   وا��*�ار �c\ث ��ات90وا�&اوی
 ه# 

                                                                                       6    8    9  
                                                                                       3    3    3  
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���0 ا���رة 2-7�  ) oی\����ت أ�"
  ): Special Filter ()   ا��
 
    h8��)  (Filter#0
�1,�
 ت>�م ب�ی �E�

 أي  b<��
�b3ز �\�hb ا��b&ء    ت ا���رة �% ا��CاIR ا�

 IRا�Cء و ا��L�Mا� 
  .ا�wي ��ی<� �% ا���رة بnزا�
  
            �bء أو ��"�5% ا��L�Mا� 
�رة ح��b ت=�Qb ه�wb ا���b8"�ت      ��5'<م ا���8"�ت أ�"�&یy 7زا�

) ا��"�یb+  ( و�� #b$ N�b�b�ل ا���bدد        ) W,1 01�ص� ا���bرة ��b8�3ة       ( $# ���ل ا���رة �3��8ة     
 cosح�� ت�5'<م 01�ص� ا���bرة ب�!�b'<ام أحb<ى ا��"�bی\ت �bc+ ت"�ی�b$ +bری� وت"�bی\ت ال           

  :وت>G5 ا�E\ت� إ�P W\ث أ��اع 
  
  1- J!ا���� h8�� Mean Filter  
  2-��   J�!ا�� h8Median Filter  
  h8�� Enhancement Filter ا��"%�5 -3  

  
  

      #=

 إ�W ب
X ا��=�3>�ت ا��# ت$�Ly�ء ب�L�Mا� 
��5'<م ا��1�0% ا]ول وا�y #��cزا�
   ا��0
�G-2 إزا�
 ا�L�M�ء     -81*+ ا��0
�G �,��رة أي 

 ا���ج�دة $# ا���رة ح�� ت=Q3 أ�� ا��0ع ا�c��� ی�5'<م ���h�L ا�"�$�ت وا��E�ص�+    
 B�E,ت s!�� Qی�S %1 أو s!�� 0�ص� �3��8ة ب<ون ا!�'<ام
ا���8"�ت أ�"�&ی7 أ�� ب�!�'<ام ا�

�kورات��0�ص� و�
  .�a ا�
  


 ���R` ا���!s آ$�
  :���# ��ی�*% �
  

  . ی
0# إL�ءة 1���
 �,��رة 1إذا آ�ن ����ع �
��\ت ا���!s ی5�وي  -1
2- ��
  $lن إL�ءة ا���رة تE>< أي ت��+ �,�5اد 0\ت ی5�وي إذا آ�ن ����ع ا��

,���ت 1% ا�"�اف  -3� s0# ذ�
 .إذا آ��i ا��
��\ت !��3
 و��ج3
 ی
 .إذا آ��i ا��
��\ت ��ج3
 $>J ی"�+ ��ع �% ا���Cی7 ب����رة  -4
  

"O ا�����6 -1  � Mean Filter  
  

 1/9        1/9         1/9                ه� ��h8 خ=# 01�ص�� ه#                                 
       1/9         1/9        1/9           
       1/9         1/9        1/9 

  وآ+ 01�ص�� ��ج3
 و]�k� آ,k� ��ج3
 إذا هs��0 ت�Cی7 ب����رة 
   إذن ه0�ك إL�ءة 1���
 1وب�� أن ����ع 01�ص� ا���!s ی5�وي 

  
  

  W,1 4       5       3       2 ا���رة ا�����
          s!�� Q3SMean ال/ /�c�ل 
                                                                    7       6       5       1  
                                                                   11      9       3       2  
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  // ا�"+ 
                           1/9         1/9        1/9              5        3         2  

       1/9         1/9        1/9                              *  6        5         1  
       1/9         1/9        1/9                                  9        3         2  

2/9 + 3/9 + 5/9 + 1/9 + 5/9 + 6/9 + 2/9 + 3/9 + 9/9 = 4                 
     
 

                           1/9         1/9        1/9              4        5         3  
       1/9         1/9        1/9                              *  7        6         5  
       1/9         1/9        1/9                                11        2         3  

3/9 + 5/9 + 4/9 + 5/9 + 6/9 + 7/9 + 3/9 + 2/9 + 11/9 = 6 
                 

  وب0� أن ا�0�ت` �>=��% $�0ص+ ب�h3��$ Gk0 ا�C*+ خ=#

  
+*8)14 :(- J!ا���� h8�� Mean Filter  

  
  

"O ا����6  -2� Median Filter  
   

� خ=# ی
�+ W,1 01�ص� ا���رة �3��8ة ب
< ت"<ی< ��!s �% خ\ل       h8�� %1 ه� 31�رة
J!ا��# $# ا�� 
   ا�
0�ص� ح�� ی3�5<ل ��آ& ا���رة ب��>��

  
  5       5      6      ؟       W,1 ج&ء ا���رة ا�����
 c� // Q3SMedian Filter�ل 

                                                                                    5      4       3  
                                                                                    7      4       3  

  
� ی�ج< ��!s ب�لMedian 01�ص� wخl� ح�� 
$�E01�ص� ا��� %� s!�� �k� +�
 و�"% �

 h3��$ �01�ص� ا���رة ت��1<ی Iب��ت� sوذ� s!�� �k�$ +�
  :ا���رة و�
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1-  W0�ص� ت��1<ی� : ا�'=�ة ا]و�
  ��تI ا�
3     3     4     4     5     5     6     7                       

 
     2- 
���cا�'=�ة ا�  : W,1 0�ص�
   ��50'�ج ا����a ا��!G5<�2 J 1<د ا�

9/2 = 4.5           5                                       
 

     3- 
c��cا�'=�ة ا�  : N��'ا� aا���� 
  ��ى �� ه# ���
      N��'ا� aا���� 
���               5   

         �S�8 Nأن��J�!ا�� aا���� a� 
  ت�5�وى ا�>��
     4- 
bb

 وه�bb ا����abb ا�'N��bb   :  ا�'=�bbة ا��اب$�E�bb���ب Jbb!ا�� abbا���� �bb�K�)4 (     ن�bb*ي یwbbا�

 

 ا]ص,�
 وه� 5�5�وی� �,>��$�E����ب J!��0 ا��
 وت�h3 ) 4 ب<ل ال5أي �aM  ( 4 ب<ل ا�
                                                                                 6      5       5  

                                                                                 5      5       3  
                                                                                 7      4       3  

  
  
  

  2        3        5        �4<یs ج&ء ا���رة ا�����
             // �c�ل 
                                                      7        6       15       1  
                                                     11       9        3        2 

  // ا�"+ 
1- wخl�  &ء�و��ت73 ت��1<ی�  ) 3*3( ا�  

1       2       2       3       3       4       6       9       15                
2- J!��0 $# ا��
   �"<د ا�

9/2 = 4.5              5                                         
3- J!ا��# $# ا�� 
   ��< ا�>��

5 = 3                                                       
4-         
$�Eا��� I�*و� J!ي $# ا��w��0 ا�
  2        3        4 �3<ل ا�

                                                                       6        3        1  
                                                                       9        3        2 

 �Mوه� أی 
$�E&ء ا����# �% ا����ا� wخl� )3*3 (  �و��ت73 ت��1<ی  
                                                      4            5             3          
                                                      7            6            15         
                                                     11           9             3         

   ��ت73 ت��1<ی� -1
3      3       4       4       6       7       9       11       15                

2- J!��0 $# ا��
   �"<د ا�
9/2 = 4.5              5                                         

3- J!ا��# $# ا�� 
   ��< ا�>��
5 = 6                                                       

4-         
$�Eا��� I�*و� J!ي $# ا��w��0 ا�
  3        5        4 �3<ل ا�
                                                                       7        6       15  

                                                                     11        9        3 
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 ا�0�ت�
 آ���# $�Eا��� h3وب�����# ت�:  
                                                        4        5        3        2  
                                                        7        6        3        1  
                                                       11       9        3        2 

  
  

+*8)15 :(   J�!ا�� h8��Median Filter  
  
3- 0���
"O ا��� Enhancement Filter   
  
 :ا��"�5% ی�*�ن �% ���1% �% ا���8"�ت وه��     
1- Laplacian Enhancement 
2- Difference Enhancement 

  :ی�5'<م ا��0ع ا]ول ��"�5% تE�ص�+ ا���رة $# ج��a ا�ت��ه�ت و�7 ��!*�% ه�� 
              1        2-        1                     0        1-        0  
              2-       5         2-                   1-       5         1-  
              1        2-        1                     0        1-        0 

 
 أ�� ا��0ع ا�c��# $��5'<م ��"�5% تE�ص�+ ا���رة ب�ت��� واح< و�7 أربa ��!*�ت 

0      +1        0                                         0        0        0 
0      +1        0                                       +1      +1      -1 
0      -1         0                                         0        0        0 

 ��!s ب��ت��� ا]$>#                                         ��!s ب��ت��� ا�
��دي         
 

+1       0        0                                         0         0       +1 
0      +1       0                                         0        +1       0 
0        0       -1                                       -1         0        0 

          
  #5�Rا�>=�ي ا�� ���ت�          ��!s ب��ت��� ا�>=�ي ا�c���ي                  ��!s ب�

 
                                        



 51 

 ا�>=�ي ا��W,1 #5�R جb&ء      s!�Difference ا]ول و��!s     ب��� c� //   s!�� Q3SLaplaci�ل  
  2        3        5        4ا���رة ا�����
 ؟؟                           
                                               7         6        5        1  
                                              11        9        3        2  

  
                    0       1-       0                     5       3       2  
                    1-      5        1-        *          6       5       1  
                    0       1-       0                     9       3       2  

-3 – 1 + 25 – 6 – 3 = 12                                     
                    0       1-       0                     4       5       3  
                    1-      5        1-        *          7       6       5  

                    0       1-       0                    11      9       3  
-5 – 5 + 30 – 7 – 9 = 4                                    

  
   Differenceأ�� $# ح��
 ال

  
                    0       0        1                     5       3       2  
                    0       0        0         *          6       5       1  
                    1-      0        0                     9       3       2  

2 + 5 –  9  = -2 
                                   

                    0       0        1                     4       5       3  
                    0       0        0         *          7       6       5  
                    1-      0        0                   11       9       3  

3 + 6 –  11  = -2                                   
  


k� 12أذا $# ا��!G ا��3��# �
��< W,1 ا����a و��W,1 N ا�>��
 أي أن ال���   
 )1 ، 1( .  
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  Difference Enhancementت"�5% ا���رة ب���a ا�ت��ه�ت ):16(8*+

  
  

   ): p�.)� )Image Quantization ا���ر  2-8
  
         ;�b,<وا�� JKMbا� %�bق ب�Eت ا      : ا��b��ب� +b<� 
b�,�1 #bرة ه��bا� ;�b,<ت    Xb

 بbزا�nرة ب��b�

  �wbbه ;�bb,<ا�� 
bb�,�1 G�bbة ت>bbواح 
bb=<� Wbbرة إ���bbا� �bb7 01�صbb1����  ط�<bb!nرة ب��bbت ا��b��,
�
) G��*ت. (  
      JKMbbا� �bرة      : أ���bbا� %bb� ء&bف جwbb"ی >b� ;�bb,<ا�� �b�0ب� Bbb,آ� �bbk
� +b��
�� �k5bbE� رة��bا�

  .و��
��+ �a ا�>�G �,��رة
  

  :ی�ج< ����ن ��>,�; ا���رة ه�� 
  
1- Gray Level Reduction  

 W,1 Gرة وه0� ی���,� 
   .I(r, c)أي �>�م ب�>,�+ ا����5ی�ت ا�,���
  
  
  
  
2- Special Reduction  

   ) 1,1(  ا����c� a\ (r ,c )وه0� ی�G ا�
�+ W,1 إح<ا�P�ت 01�ص� ا���رة 
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1- Gray Level Reduction  
  :آ�]ت# أ�5��
 ��hL أنی�*%                         

 
Gray Level Reduction 

 
  

And / or                      AND / OR                      Threshold            
  :ح�� أن ت>,�+ ا����5ى ا����دي ی�*�ن �% P\ث �>�ط 

  
 Threshold ا�;
ی(� ا�و�R  -أ

                        �5bت 
b��<ا� �wbه 
b���,��5ی�ت ا�bا�� %b� 
b0�
� 
b��� اخ���ر Gت      ی��b��ب� %b� 
b��� يlb$ 
b3�1 W
 �Eص �k���� h3واح< وإذا أ�+ ت� �k���� h3ت� 
3�

 ا���� %� W,1ه0� ت"�ی+ ، ا���رة أ G0# ی�
ی

 

 256ا�
<د ذات ا����5ی�ت ا�,����R�0P ص�ر Wإ� .  
  

  // �c�ل 
3
إذا�

 ا���� i��127  آ
  : G�<,� �k<3S ا�����

                                                                         Gray Level 
                                                                                11  

                                                                                100  
                                                                                129  

                                                                                200  
                                                                                251  


 ه# // ا�"+ ��� W,1ه# ��251ى أن أ 
  11  وأ�+ ���
3
 ه# �

 ا��R�0cا���رة ا� I5ن127ح�*�$   

  
   
  
  

                   Gray level                       Threshold         
  

                0                                     11  
                    0                                    100         

                                1                                    129  
          1                                    200  

                                1                                    251  
  
  
  


 اإذا //�c�ل ��� i��آ 
3�
� 127
  : G�<,� �k<3S ا�����
  

3
         //ا�"+�
 $�*�ن أصE�ر $E# ه�w ا�"��
 �"<د ا]آ�b3 وا]�b+        127 ه�w ا�>��
 آ,k� ت*�ن أ�+ �% ا�
 
  13 أو 12 أذا ا��!J ب�Gk0 ه� 25 وأآ�3 ���
 2و�lخw ا��!J $�*�ن أ�+ ���
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                   Gray level                       Threshold         

  
                0                                      7  

                    0                                     11  
                                0                                      2  

          0                                       4  
                                1                                     20  

                                1                                     25  
  
  
   ��م ا���5ام ا����AND ، ORNه* ��.�� ال:  ا�;
ی(� ا�,�ن�� -ب

   ) Bit Per pixel( وه0� ت�G ت>,�+ 1<د ا��3�ت �*+ ��01 
  

  //�c�ل 
 �,���5bbى 256 أذا آbb�ن ا�ح��bb�ل ا�>��!bb0� #bb� ه�bb  ب�lbbت��یbb< أن �>,bb; أو �>,bb+ ا��
,��bb�ت �bb�c�ن  

 Wال32ا����دي إ� 
   AND ذ�s أ�+ ر�G �% آ+ خ��
 ب�ل ���ANDh�L ���5ى ا!�'<ام �Sی>
  //ا�"+ 
32 = 8 ÷ 256   
  

256...  .....................................16 15 14 13 12 11 10 9  8    7 6 5  4 312  0  
  
  

0     8      16    …………………..256 
              %b� 

0�هb� آb+    32 إ�Wb    256إذا ی�I ت>,�; ه�w ا]�S�ف ا��,��� Bb�S 8  تlbب�   #b$ �k
Mb� 

           
b��� +bأ� Wbا]و� 

  0خ��
 ب
<ه� �lخw أ�+ ���
 $# آ+ خ��
 $�*�ن ه0� ا�'��b���c8 وا�  
bc��c16 وا� 
 Wأن ت�+ إ� Wه# 256إ� 
  . ر�G 32 ب"�� ی*�ن 1<د ه�w ا]ر��م ا���5'�ج

  
 
   �lخw أآ�3 ر�G $# ا�'��
 ���ذا ؟ORأ�� أذا آ���S iی>

   

 ال // ا���اب  �[OR    wخlت �
      ANDص�E وا]ر��م ت*�bن أ�b� +b% ال       b��'ا� %b� أ>b3ی >bواح G��bب 
 
���cال7  15  32.............$�*�ن ) ا�   OR 
   یlخw أآ�3 ر�G �% آ+ خ��

  
   ؟16ا��=,�ب ت>,�,k� إ�W  ) 256( أذا آ�ن �<یs 1<د ا����5ی�ت ا�>��!�
 // �c�ل 


 ا]و�Wb,1 G�5<16     %b� Wb   بi ب'��
 واح<ة $�*�ن ا�� 16ی
0# ی*�ن آ+    // ا���اب  b��'��أ ب>b30$ 0 
 Wا 16إ�w*256 ÷ 16 = 16..    وه  
  
  

256..........................................  16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  
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   ب����5ام ا����OR N والAND ا�;
ی(� ا�,��,� ال-3

�% ) >,�,k� ت( ت�5'<م ه�w ا�=�ی>
 ��>,�; ا���رة       � s!�� ب�!�'<ام.  
  
  

  //�c�ل 
+� s!�ا�� 
 ��>,�; هwا ا��&ء �% ANDإذا آ�ن �<یs ا���!s ا����# ا��=,�ب ا!�'<ام �Sی>

  0           10         7 ؟        8ا���رة ا��1�دا W,1 1<د ا��3�ت �*+ ��01 وه# 
                                                                           1         242        255  

                                                                           20        16         15  
  

  // ا�"+ 
                                                           
 �2K���ن ا����5ی�ت ا����دی

2k = 8                                                                           
  K = 3                                                                            

   ) 7 ... 0(  تlت# �% 8أي 
   00000111 وی5�ويب�lت n$8ذا ا���!s ه� 31�رة 1%  ) 111(  ت�h3 7وب��R�0c# ال

  

 و��Mب7 ب����!s و��R�0cا� 
Kا��� Wو�"��7 إ� 
$�Eا��� %� Gر� Gر� wخl� GP %  

 #R�0c��ی*�ن ب �Eص Gا��� wخl0$00000000  
  00000111وب
< �Lب7 ب���s5 ی*�ن                        
                                                        00000000  

                                                          
                                                        00000000  


 ه# 10وال�R�0P W1010 و�"��7 إ�   
                                                        00000111  
                                                        00001010  

  
                                                        00000010  

  
 G255أ�� ر�                                   �k$ 11111111  

                                                        00000111  
  

                                                        00000111  
                      
$�Eأر��م ا��� 
  وه*wا �3>�

          7      2        0             00000111         00001010       00000000  
                            7                                                             00000111  
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Special Reduction -2 
  

  ا��>,�+ أ�"�&ي ی�G بc\ث �Sق 
   ا��0>�; -3 ا��!�J                  -2 ا��
<ل              -1
  

 R�ی(� ا�و
  ا����ل : ا�;
     %� 
1���� wخlب Gا��# ت� 
  . ا�
0�ص� ا�����ورة واخw ا��
<ل �k� وه# ا�=�ی>
  9         8ا��=,�ب ا!�'<ام �Sی>
 ا��
<ل ��&ء ا���رة ا�����
           // �c�ل 

                                                                                   22      11  
  //ا�"+ 

( 9 + 8 ) / 2 = 8                                                  
( 11 + 22 ) / 2 = 16                                               

                                                         8  
                                                        16  

  ة $�*�ن أ�� إذا آ�ن ا��
<ل ا�*,# �,��ر
Total Average of Image = ( 33 + 17 ) / 4 = 13                                 

  أ�� $# ح��
 أذا آ��i ا��
<ل ���Eف $�*�ن ب����ع ا��W,1 B 1<د ا]ر��م $# ا��B ا��اح< 
  

  ا����6 : ا�;
ی(� ا�,�ن�� 

 ا��# $# ا��!J $# ه�w ا�=�ی>
 ی�G ت�ت�I 01�ص� ا���رة ت��1<ی� واخw ا     ��<�.  
  


 ا�����
 ا��=,�ب // �c�ل $�Eا��� s0�ص�-�1<ی

�% ؟-2 أخw ا��!�J �*+ ا�� s!�� ب�!�'<ام    
                                3        7        8        9  
                                2        5        9        4  

                                6        4        3        1  
  

  // ا�"+ 
1- h3��$ �ا]ر��م ت��1<ی Iت��   

 1  2  3  3  4  4  5  6  7  8  9  9                            
  أذا ا��!�J ه� ا�
��0 ا�5�دس أي 
                                       6 = 2 ÷ 12  

  
   و�>�م ب��ت�I ا�
0�ص�s!��3*3 و��Eض ا���!s ه�  أ�� $# ح��
 ا!�'<ام ا�-2


 ا]و�W وه# $�E01�ص� ا��� I3*3ت��1<ی� $�*�ن ت�ت�  
7        8       9        
                                                                            5        9         4        

                                                                        4        3         1        
1   3   4    4    5    7    8    9    9                  

                          5         4.5 = 2 ÷ 9  
  

  n$5ذا ا��!�J ه� ا�
��0 ا�'��N و����7 
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 ا�$�E01�ص� ا��� Iوه# $�*�ن ت�ت�  
���c3*3         3        7         8  
                                                                        2        5        9  
                                                                        6        4        3  

2   3   3    4    5    6    7    8    9                     
                               5         4.5 = 2 ÷ 9  

 �Mو����7 أی N��'��0 ا�
  n$5ذا ا��!�J ه� ا�
  

 p�)� ا�;
ی(� ا�,��,� ا��
$�G�b هb0� بlخwb آb+ صBb       . 2ت�G ب"wف ب
X ب����ت ا���رة $�c\ ت>,�+ ح�G ا���رة ب�><ار         

  ��رة وحwف ا��B وا�
��د ا�wي ی,�7 أو ��1د �% ا�
  حI5 ا]�1<ة ؟؟�2<یs ج&ء ا���رة ا����# ا��=,�ب ا��0>�; ب�><ار // �c�ل 

                               3        7        8        9  
                               2        5        9        4  

                               6        4        3        1  
          1 = 1 – 2$�*�ن حwف ا�
��د ا�c��# وا��ابa أي 


 آ���#                          $�Eا��� h3��$7          9  
                                                       5             4  

                                                       4             1  
 2 = 1 – 3 $0>�م ب"wف ��1دی% وه�� ا�c��# وا�c��� أي 3أ�� إذا آ�ن ا��0>�; ب�><ار    


 آ���#                      $�Eا��� h3��$      3             9  
                                                         2             4  
                                                         6             1  


 أذا آbb�ن ا��=,�bbب ا���bb<0; ب�>bb<ار         bb��"ا� �wbbه #bb$ن    3و[ %bb*ی� � ص�Ebbف $�*�bbن ا���bbاب 
 %� 
��*� 
$�E3ا��� Nف و���E4 ص.   

  

�OR والW,1AND ا��Gu �% أن �Sی>
 ال // �<ح]�  $ 

 أذا   ه# �Sی>b��� i5�� �k0*� ج<ا 
�

 
$�Eم ا�����أح i��ال، آ��3ة ) ا���رة ( آ 
   s�w�Bins ی�I ا!�'<ام �Sی>
 أخ�ى ه# �Sی>

            Binsوأن !I3 وج�د �Sی>
 ال    b<ی�S �bأ� 
b��� i5b�� �bk0*و� 
��
 ه� ]ن ا�=�ی>
 ا�5�ب>
 ه# $


 وی�*bb% أن ت"bb�آ# ا��bb.0ة ا�Bins     Cالbb�.�0� �bbk0*و� 


 �,bb.0�م حI5bb    ه�bb! i5bb�� #bbی��bb'
0
 �,03�ت وا�C*+ ا�
�م �k� ه� �
  : ��u�ری���ت �

1 )Low end  
2 ) High end  
3 ) Middle 

 
 
   
  
 

 bins      �1ض ال1         3          2                                         
  
  

  
 +*8 )17:(  
  �SBinsی>
 ا���0.�
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Bins :  ب�% ب% وأخ� ه# وح<ات 
ص��Kة ب����
k� �*�ن �.�م ��*��+ ��>,�; ا���رة وا��5�$
 
  :أ�� ا�C*+ ا�k$ �k� #��c# أن �1ض ا�03�ت �'�,B ،ه# ��5�وی

  
  
  
  

  B,�'� ض�
  ا�
  
  
  

  
 +*8 )18:(  

��u ا���S�.�0ی> Bins  

  
  
  
  


 ا�����
 ا��=,�ب ت=c� // �k<�3�ل $�Eا��� sا�03�ت        �<ی I59      8      7      3ح  
  4      9      5      2                  .  ا آ�ن ا�
�ض P�بi ب�% ا�03�ت $# ح��
 أذ -1
2-  B,�'� ض�
  1      3     4      6.                               $# ح��
 أذا آ�ن ا�
  // ا�"+ 


0< ر!G ال9
 ه#  وأW,1 ����1\ح� ه0� أن أ�+ ���
 ه# $ bin #0
 ��!G آ�ح<ات واح<ة ی

 ه� ب�����Bin aواح< �*+ $�E������0 واح< ب
   ) 3 ، 1(  ی
c� #0\ ا�

                                                                                                            7  
  

                                                                                                             6  
                                                                                                             

                                                                                                             5  
  

               *          *          *                                                                     4  
                                                                     6          2          3  

              *          *          *                                                                     3  
                                                                     4          5          7                                            

                   *          *          *                                                                2  
                                                                     3          9          8  

                                                                       *          *          *            1  
                                                                     1          4           9  

                                                                                                       
9         8         7         6          5          4          3          2          1          0  
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 ا�����
 آ�c�ل ت�bins #"�Lأ�� $# ح��
 1<م ت5�وي ا��5�$�ت ب�% ال$�Eا��� wخl0$   
                               3        7        8       10  

                               2        5        9        4  
                              13       4        3        1  

  
  
  

                                                                                                            7  
  

                                                                                                             6  
                                                                                                             

                                                                                                             5  
  

                                                         *        *         *                              4  
                                                                           13        2        3  

       *         *                                                                                       * 3  
                                                                            4         5        7                                  

           *        *         *                                                                            2  
                                                                            3         9        8  

           *        *         *                                                                            1  
                                                                            1         4        10  

                                                                                                       
  13           10      9       8       7            5       4       3       2        1        0  
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  ا�%�& ا�,��/
  

���	
���0 ا���رة ا��  
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���0 ا���رة   3-1� )(Image Enhancement Techniques  :  
  
 31�رة 1% ا��>�0�ت ا��# ت�5'<م ��"<ی< ا��C<د أو ا�"<ود ا���ج�دة ه#: ت>�0�ت ت"�5% ا���رة     

  . وت",�,k� خ��k�R�$# ا���رة yب�از ���&ات ا���رة و
  
                  Wbخ\ت إ�>bا�� %b� 
�
ت�5'<م ه�w ا��>�0�ت $# ت=�3>�ت ��
<دة ب�!�'<ام �� یW�5 ب���wKی
 ا��ج

�k�
  . ب
< ا��=�ی� ا��'�ج�ت 1y=�ء ��دی\ت ا��"�5% ا��'��3ة ب=�3
  

  
  

  
  
  
  
  
  

 
  

&E")19 :(رة���0 ا���� ������ The image enhancement process 
  

  
  
  
  
 ا��
<ی+ وا��"�5b� %�5b'<م   
 �Sی>ا���رة أو �SاFeed Back %�5"�� QR أح<ى ت=�3>�ت ال    

W,1 Q3 ا�0>=
 آs�w تW�5 ب�
<ی+ ا����5ى ا����دي �% خ\ل ا�
�,��ت ا��# ت=         ا����5ى ا����دي   

 تW�5bb بb�ل     bد��
� %��>'�5bb� ط�b<0ا� �wbbه �b�Kوال وت>bbام ا�>'�b!�بMapping equation 
bbد��
� 

             ab� Qب�b=وت 
b�=دی\ت خ�b� 
=b!ل ب�ا>b

 ��b� �b1� وتb�=خ ��uو 
ا��=�ب>
 وه# �
�د�ت خ=�
  . ا���0ذج ا]ص,# �,���5ى ا����دي أي ����a� 7 ا�>�G ا��'��
 ا]خ�ى 

  
  

  ).ا�'�اص(�=�3>�ت �� یW�5 ب�"�5% ا��3�ی% و�� یW�5 ب�"�5% ا����&ات ت��M% ه�w ا�
Frequency  

 
 

                                             domain Spatial    
  
  

                       %�b��,�

 أ�b� أن ت*�bن ا�b��5ی�ت ا����دیbا�� Wb,1 Qb3=ت #bا�� 
bت ا]و���b�,�

��<ی% Wb,1 ا��

 وهb0�         )  ا�'�اص   –ا��3�ی%  ( ا�5�ب>��%  b��5ی�ت ا����دیb�,� �b�3*ن ت�b*أو أن ت ;�b,<أ�� أن ت*�ن ت


 ب"�� �>�م بJKMb ا����5bى ا���b�دي                 �,�
أبJ5 ا]��اع أن تlخw ا��
�د�ت ا�'=�
 و�=Q3 ه�w ا�
 a�!��3 ت��
  .أو JKL ا����5ى ا����دي أذا آ�ن ا��<ى أآ�3 �% ا��اح< 0$

  

 ا���رة ا���خ.� 
I(r,c) 

0���أخ
اج ا���رة   ا��
E(r,c) 

feed – back    
  ا��;!�(�ت  

Enhancement   
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  ) ه� ب�]��ان ( �3�ی% l� ��>01خw ص�رة ا��1�دا W,1 ا� -1
2-  �k$ ا�'�اص W,1 ��>��1أ�� أذا ا ) �cأي ا]��ان !�ف ت�3ز أآ ( 
  

  //�c�ل 
   ؟Slop$�5 ا��!G ا����# �
��<ی% W,1 ا��<ى 

  
  255    

 (Modified grey    Stretch  
  Level values )    Slope >1  

   28 – 75ت�!�a ب�% 
 

 128  
 
 
 
                 255                                75                   28          

 Original gray – level value )                      (    
 

  (( Gray level stretching ))ت�!�a ا����5ى ا����دي):20(8*+
  

  //ا�"+ 
1- 
���
  .��ی�ت ا����دی
  W,1 ا��5ا
��<� 3255<أ �% ا���E إ�W ت ا��
 إ�Wb ا��احb<    0 ه� أآ�3 �% ا��اح�bk$ >b ت�!a�b وإذا آb�ن ا��b<ى �Slop                  %bب�� أن ا��<ى ال    -2

0"% �
�bف ا��b<ى ]ن ا��!Gb یb3<أ �b% ب
b< ا��احSlop           >bوإذا �Gb ی
=Wb ال     ، $�k ت>,�;   b$ 
  .28ی
0# ی3<أ �% 

  75 إ�W 28ا�0>�ط ا��# تG ت�!�
k� ه# �%  -3
4-  
 255 وال28 ی
0# ت�ج< �>�ط ب�% Chippingا��!G ب<ون ��>�
  

    255  $�*�ن ا��!G آ���# 
                             Stretch  

                                   Slope >1  
 
 

 128  
 
 
 
 

                     255                                       75                     28          
 (( Gray level stretching )) ت�!�a ا����5ى ا����دي): 21(8*+
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�c� ل // sا����# $�5 ذ� G!ا�� s؟�<ی  
   

 
  255 

                                                                                               Modified gray 
Level values  

 
  128 

 
 
 

  0 
            255                 200                                50 

Original gray level values 
 &E")22 :(  دي��
   ا��$�ی�ت�ب(�(�����1 ا�����ى ا�

Gray level stretching with clipping at ends  
  //ا�"+ 
1- Wإ� �E255 ]�7 ی3<أ �% ا��
  .��< W,1 ا����5ی�ت ا����دی
  $�k ی
 . وه# �1,�
 ت�!�a 50 ه� أآ�3 �% ا��اح< ]�7 ب<أ �% Slop ا��<ى ال-2
  255 إ�W 50 ا�0>�ط ا��# تG ت�!�
k� ه# ب�% -3
4- 
 255 وال50 � ت�ج< �>�ط ب�% Chipping ا��!G  ب>�>�
  

 G�5<ه# ی�*% ت 

�د�ت ا��=�ب>�  
1- � 
  ,�; ب>�>�
 ��!�a أو ت>�
�د�ت ا��=�ب>
2- � 

�د�ت ا��=�ب>� 
 ��!�a أو ت>,�; ب<ون ��>�
3-    

�د�
 �b8ی"
 ���5bى ا�Cb<ة     �
�د�ت ا��=�ب>� �k�,1 Q,=ص ا�'�اص ی\'�!�ت�5'<م 

Intensity Level Slicing  

 وا��bc�ل                     b���1 ءة�bLإ #b=

 �,Cb<ة وت=bk<�3� ب"��b ت�b�'� دي�b��5ى ر�b� G�b$ اخ���ر Gه0� ی�

 �k"Lا����# ی�  
 
                                                           ( ranges " 50-200")  

 
                           255                                         255                                       255  
  
  
  
  
  
       

255  200    150                 0       255    200     150          0      255                                0                      
  

The original gray levels   The desired gray level Range   The desired gray level 
range                          

                                             (change the other value)           (change the other value) 

ا�>�>�ا��اع ):  23(8*+  
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   ه# ب>�>�
 أو ت�!�a أو ت>,�;�G ت"<د ه+ 
ه� ���5ی�ت ر��دی
 أص,�: ا��!G ا]ول 
   #��cا� G!ي ی�3<ئ �%          : ا��wل ا��'�; ه0� ا���ب150ه� 31�رة 1% ا�� #k�0ل  200 وی�b�وا�� 

 G�<��ب ��Kد ت��1�م أي �  
 ���cا� G!ا�� : G�<ة ا���K�� 
��'�� 
  .ح�,W,1 �0 ���5ی�ت ر��دی

        ;�b,<ت Wb,1 �b0ة ه>C0# ���5ى ا�

 ه# دا�
 ا��=�ب>
 ��Cی"
 ���5ى ا�C<ة یP\cت ا��وه�w ا�"�
 
  .أو ت�!�a أو ��>�

  

  : Histogram modification ���ی& ا��5;6 3-2
       

      ی>�bbم     bb��5ی�ت ا�'�صbbا�� �wbbه abbرة ب��زی��bb,� 
bb��5ی�ت ا����دیbb�5'<م ا��bbي یwbbا� Jbb='ا��

        
b�<وب J='ت ی�� أو ی*�ن ا�����,
ب����رة ب"�� ی�
+ ج&ء �% ا���رة ا�wي ی"��ي W,1 ا��

 ا��1�دا W,1 ا�>�G ا�'�ص
 ب0>�ط ا���رةuت*�ن $�ر 
  . �,�'=J  ا�'�ص
 ا��5�ح

  

 ی�*% أن �wآ�ه�ت�ج< ا�
<ی< �% �>
   : آ�]ت# ه�w ا����5ی�ت ا��

  

 ا��<رج ا��*�اري �ab ا��Cb�ر ص��5b�,� ��Kbی�ت     -1b0ا���3�ی  )   
bا����دی (Low Contrast 

Image.  
2-      
bb0ا���3�ی 
bb��5ی�ت ا����دیbb�,� �bb�3ر آ�Cbbا�� abb� اري�bb*رج ا��>bbا��High Contrast 

Image     

 ا��<رج ا��*�اري ا�����a 01< ا�k0�ی
 ا��ا -3�SDark Slide Image  
4-  ��,
  White Slide Imageا��<رج ا��*�اري ا�����a 01< ا�k0�ی
 ا�
  

  
+*8)24:(�k� ا��<رج ا��*�اري a� ص�رة  
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�1,�
 ت��K ا��<رج ا��*�اري بc\ث �Sق  Gوت� :Histogram Scaling   

 
 Histogram Stretchingت�!�a ا��<رج ا��*�اري  -1
 Histogram Shrink ( compressed )ت>,�; ا��<رج ا��*�اري  -2
3-  J='���ب 
  Slide of Histogramا��Cی"
 ا�'�ص

 
  
 * R�ی(� ا�و

اري : ا�;E��رج ا���1 ا���� Histogram Stretching  

 
  
  
  
  
  
  
 255                                    0                  255                                0                  

 

اري):25(8*+E��رج ا���1 ا����   

  
  

  :ی�*% ت�!�a ا��<رج ا��*�اري حI5 ا�>���ن ا����#  
  
         I (r,c) – I (r,c)min    

Stretch ( I (r,c) ) =                                            [ Max – Min ] + Min….(6)   
                                                           I (r,c)max – I (r,c)min               

  :ح�� أن 
  
  


 ا����5ى ا����دي ا�*�3ى $# ا���رة  -1���I( r,c )max   

 ا����5ى ا����دي ا���Kى $# ا���رة  -2���I( r,c )min  
  )Max & Min) 0 ، 255ت
��< ��G ا����5ى ا����دي ا���Kى وا�*�3ى ا��"��,
 أي  -3
  


   // �bbc�ل bb<ی�S ام>'�bb!�رة ب��bbا� %bb� ء&bb�ا ا�wbbه a�bb!ب ت��bb,=ا�� #��bbرة ا����bbء ا�&bbج sی>bb�
  7        12        8ت�!�a ا��<رج ا��*�اري ؟                     
                                                    6        9         20        =I  Sub 

                                                    1        15       10  
 
                              I (r,c) – I (r,c)min     

stretch ( I (r,c) ) =                                            [ Max – Min ] + Min   
                                                                                        I (r,c)max – I (r,c)min 

              

  

Low constrict              Stretching                
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= [ 7-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 76.5                            
= [ 12-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 127.5                        
= [ 8-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 76.5                            
= [ 20-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 255                           
= [ 9-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] = 7.6                                    
= [ 6-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 51                               
= [ 10-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 102                           
= [ 15-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 178.5                        
= [ 1-1 / 20-1 ] * [ 255 – 0 ] + 0 = 0                                

                   76.5         127.5          76.5  
                    51             7.6            255         =I  Stretch 

                     0            178.5          102    
  
  
  

  
  

  Contrast stretching ت�!�a ا��3�ی% ���رة): 26(8*+
  
  

اري * E��رج ا���ا p�.)�  ,�ن���ی(� ا
 histogram shrinkingا�;

 
  
  
  
  
  
  
   0                                     255         0                                       255          

 

اري): 27(8*+E��رج ا���ا p�.)�  ,�ن���ی(� ا
  ا�;

  
  
  

  :ی�*% ت>,�; ا��<رج ا��*�اري حI5 ا�>���ن ا����# 
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                                                      Shrink Max – I (r,c)Min    
Shrink ( I (r,c) ) =                                             [I (r,c) –I (r,c)Min]+shrink Min   

                                                    I (r,c)Max – I (r,c)Min   
……(7) 

  
  

  -:ح�� أن 
  


 ا����5ى ا����دي ا�*�3ى $# ا���رة ه#  -1���I( r,c )max   

 ا����5ى ا����دي ا���Kى $# ا���رة ه#  -2���I( r,c )min  
 ا�*�3ى وا���Kى Shrink max & Shrink minت
��< G�� W,1 ا����5ى ا����دي  -3

    ) .255 ، 0( ا��"��,
 أي 
  
  


 �bb<یs جbb&ء ا���bbرة ا��bb��# ا�// �bbc�ل bb<ی�S ام>'�bb!�رة ب��bbا� %bb� ء&bb�ا ا�wbbه ;�bb,<ب ت�bb,=�
  7        12        8ت>,�; ا��<رج ا��*�اري ؟                     
                                                    6        9         20        =I  Sub 

                                                    1        15       10  
  

                                                                                     Shrink Max – I (r,c)Min  
Shrink ( I (r,c) )  =                                             [I (r,c) –I (r,c)Min]+shrink 

Min   
                                                                                    I (r,c)Max – I (r,c)Min      

  
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 7 – 1 ] + 0 = 79.8                                
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 12 – 1 ] + 0 = 146.3                             
= [ 255 -1 / 20-1 ] * [ 8 – 1 ] + 0 = 93.1                                
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 20 – 1 ] + 0 = 252.7                             
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 9 – 1 ] + 0 = 106.4                               
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 6 – 1 ] + 0 = 66.5                                 
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 10 – 1 ] + 0 = 119.7                             
= [ 255-1 / 20-1 ] * [ 15 – 1 ] + 0 = 186.2                             

                         = [ 255-1 / 20-1 ] * [ 1 – 1 ] + 0 = 0                          
 
 

 =I Shrink                                      
                93.1          146.3            79.8    
                66.5          106.4           252.7        
                  0             186.2           119.7  
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اري :(� ا�,��,�ا�;
ی* E��رج ا���ا oأزاح  Histogram slide   
        

0
 حI5 ا�>���ن ا����#           �
� 
  : ی�*% أزاح7 ا��<رج ا��*�اري ��5�$
  

Slide ( I (r,c) ) = I (r,c) + OFFSET…………..(8)  
  -:ح�� أن  
  

Offset :  �� 
  .ه# ا�*��
 ا��# ی&اح بk� ا��<رج ا��*�اري ��5�$
  
  
c� اره� // �ل><� 
   �10<یs ج&ء �% ا���رة ا����# ا��=,�ب أزاح7 هwا ا��&ء ��5�$

 
  Histogram slideوح<ات ب�!�'<ام �Sی>
            

                                                       8        7         12                                              
                                                    6        9         20        =I  Sub 

                                                    1        15       10  
  

Slide ( I (r,c) ) = I (r,c) + OFFSET  
= 7 + 10 = 17                                                                          
= 12 + 10 = 22                                                                        
= 8 + 10 = 18                                                                          
= 20 + 10 = 30                                                                        
= 9 + 10 = 19                                                                          
= 6 + 10 = 16                                                                          
= 10 + 10 = 20                                                                        
= 15 + 10 = 25                                                                        
= 1 + 10 = 11                                                                          

   =I Slide                                 
                              18           22     17  
                              16           19     30        
                              11           25     20 

  

  
 &E")28:(�رج ا���ا oاري  أزاح
Eرة����  
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3-3 p�5��اري ا
E��رج ا���ا Histogram specification : 
  
     
bb���
� �bbهbbن    ة��ر ا��bb*ی �bb�"رج ب>bbا ا��wbbی+ ه>bb

 ا!�bb'<ام ا��bb<رج ا��*�bbاري وت=bb!ب�ا 

  .�=�بQ �,�<رج ا��'�; 
 
  :ا�=�ی>

   
1-  J�bb='ول ا��>bbد ج�bb�أی )Mapping Table (  W�5bbوی )H (  اري�bb*رج ا��>bbا�� #bb0
وی

  .�G.0 ا�
 .�>�م ب�صB �<رج ت*�اري �'�;  -2
�>�bbم بnی�bb�د جbb<ول ا��'=bb�,� J�bb<رج ا��*�bbاري ا��bb� G.0bb% خbb\ل وصG�bb� Bbb ا��bb<رج          -3

 .ا��*�اري 
  .3 إ�W خ=�ة �1>�م بnی��د ج<ول ی
��< W,1 ا�>�G ا]ص,�
 �,'=�ات �%  -4
  

  �<یs ا��<ول ا����# ا��=,�ب أی��د ا��<رج ا��*�اري ا��'�; ؟// �c�ل 
 

Gray level                                Number of pixel ( histogram values ) 
        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                              ـــــــــــــــــــــــ
      0                                                                  10 
      1                                                                   8 
      2                                                                   9  
      3                                                                   2 
      4                                                                  14 
      5                                                                   1 
      6                                                                   5 
      7                                                                   2 
  
Step1 : 10 , 18 , 27 , 29 , 43 , 44 , 49 , 51 
   
Step2 : 10 + 8 + 9 + 2 + 14 + 1 + 5 + 2 = 51 
10/51 , 18/51 , 27/51 , 29/51 , 43/51 , 44/51 , 49/51 , 51/51 . 

 
Step3 : Multiply these values by Maximum gray level values in this case 
7 and round the result to the integer . After this done we option 
1,2,4,4,6,6,7,7 . 

 
Step4 : Map the original values to the results from step3 by one to one 
correspondence . 
  
  
  
  
  
  



 72 

 Original gray level values                        Histogram equalized values  
   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                     0                                                                     1 
                     1                                                                     2 
                     2                                                                     4 
                     3                                                                     4 
                     4                                                                     6 
                     5                                                                     6 
                     6                                                                     7 
                     7                                                                     7 
Round ( ( 10/51 ) * 7 ) = 1 
Round ( ( 18/51 ) * 7 ) = 2 
Round ( ( 22/51 ) * 7 ) = 4 

 
 
 
Round ( ( 51/51 ) * 7 ) = 7 
Example :- 
Step1 : 
 Original Gray level value-O          Number of pixel in histogram-H  
       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
              0                                                                  1 
              1                                                                  2 
              2                                                                  4 
              3                                                                  4 
              4                                                                  6 
              5                                                                  6 
              6                                                                  7 
              7                                                                  7 

  
Step2 : specify the histogram  

 
 Gray level value                          Number of pixels in histogram  

            ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               
              0                                                                 1 
              1                                                                 5 
              2                                                                10 
              3                                                                15 
              4                                                                20 
              5                                                                 0 
              6                                                                 0 
              7                                                                 0 
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Step3 :  
 Gray level value                                      Histogram equalized – S  
     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

            0                                                    Round ( 1/51 ) * 7 = 0 
            1                                                    Round ( 6/51 ) * 7 = 1 
            2                                                    Round ( 16/51 ) *7 = 2 
            3                                                    Round ( 31/51 ) * 7 = 4 
            4                                                    Round ( 51/51 ) * 7 = 7 
            5                                                    Round ( 51/51 ) * 7 = 7 
            6                                                    Round ( 51/51 ) * 7 = 7 
            7                                                    Round ( 51/51 ) * 7 = 7 

 
Step4: 

 
   O                       H                        S                        M 

             ــــــــــــــــ             ـــــــــــــــــــ             ـــــــــــــ                           ــــــــــــــــــ  
    0                       1                          0                         1 
    1                       2                          1                         2 
    2                       4                          2                         3 
    3                       4                          4                         3 
    4                       6                          7                         4 
    5                       6                          7                         4 
    6                       7                          7                         4 
    7                       7                          7                         4 

 
 &,�� 0Eلی��E"أ Histogram ��
  Mأدن� ب��

  
&E")29:(ل�E"أ Histogram���	
   �.��ر ا�
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  : Edge / Line Detection For Image آ�I ا���اف �.��رة 3-4
  
 وب�b%  ا�*5b+  ا��bEق بb�    %�b% خb\ل  8<ة إL�ءة ا�"�اف ت*�ن أW,1 �% ���وراتbk� ح��b ت"b<د           

  �bbbbا أو ی>bbbbج �bbbb�3ن آ�bbbb*7 یbbbb� ورات�bbbb�ا���   B�E,���bbbbب W�5bbbbی �bbbb� ام>'�bbbb!�اف ب�bbbb"ف ا��Cbbbbاآ� G
)Convolution Mask (         
bب��<ا� �b��Kت �b3أآ %b1 �b"3ا� #bه 

 اbLy�ءة   ( ح�� أن ا�"�$bدا� (

 
( ���7 ا�"�$
 و ) Edge Direction( ب
X �1,��ت آBC ا�"�اف ت"�+ �� یW�5 ب�ت��� ا�"�$
Edge Magnitude (  
  .��G ا�"�$

  
  
  

01 %�,��
  :< ت=Q�3 �1,��ت آBC ا�"�اف ی�ج< �
  

1-  
  :ح�G ا���!s ا���5'<م $# ت"<ی< ا�"�$
 
$�E�� \c� ا�"�اف BC*� 
  7*7 أآ�c ح5�!�
 �% n$3*3ذا آ�ن آ��3 !�*�ن أ�+ ح5�!�

  
2-  
3�

 ا���� )Gray Level Threshold: (   


 !��دي ذ�s إ�W ت>,�+ ت��Pl ا�L�M�ء ,�,� i��ذا آn$.  

  
&E")30 :( $���أص.ص�رة�اف ��1 ���ی� ا��   

  
  

  //�<ح]� 
      %�bب 
b�\
ت
��< ج��a �1,��ت آBC ا�"�اف W,1 أن �
,���ت ا�"�$
 ی�*% ا�"��ل b� �bk�,1% ا�

 
  ..01�ص� ا���رة و���وراتn$ �kذا آ�ن ��01 ا���رة ی73C ���ورات7 � ت�ج< ح�$
 
  ..أ�� أذا آ�ن � ی7k3C وه0�ك $�ق آ��3 ب�wR>01 Gk0 ت�ج< ح�$
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3-5 =Tا
c وا���ه$�إی��د �{��   ا�

 Edge / Line Detection and direction For Image  
   

 
  :آ�]ت# أدراجk� ا�"�$
 وات��� ا�"�$
 ی�*% yی��دت�ج< ا�
<ی< �% ا�=�اQR ا�'�ص
1- Roberts Operation   


 بbb<ون أن �
=bb# أي �
,��bb�ت bb1% ات�bb�� ا�"�bb$�"ط ا��bb<� BCbb*� Bbb8�*ا ا�wbb�5'<م هbbی Jbb<$ أي 
bb$
)Edge Magnitude  (  %�,*8 B8�*ا ا�wه wخlوی:  
  
 
  

 
 

  
  
  : ا]�=�ر آ�� $# ا��
�د�
 $�وق �����ع ��ب
�ت أ���ب�
# ی�G ح5�ب ا�"�$
 بlخw ا��wر - أ

 
      [ I ( r ,c ) – I ( r-1, c-1 ) ]2 + [ I ( r,c-1 ) – ( r-1 ,c ) ]2  …(9) =Edge  

  
  
 
 

 ت*�ن ب�!�'<ام ا��
�د�
  ا�=�ی>
 ا�– ب ���c:  
  

  Edge  =  [ I ( r ,c ) – I ( r-1 , c-1 ) ] + [ I ( r , c-1 ) – I ( r-1 , c ) ] 
…..(10) 

  
  

 
  ی�G إی��د ����ع $�و��ت ا]�=�ر ا�����ورة ب�!�'<ام ا�>��
 ا��=,>
  

I ( r-1 , c )                      I ( r-1 , c-1 )  
 

I ( r , c )                          I ( r , c-1 )    
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&E")31:( ب����5ام �{��  Roberts Operationای��د ا�
  

  //�<ح]� 

 أ!k+ وأ!�ع ی<وی� B'<م ا�C*+ ا�c��# ی�5�,�
   $# ا��=Q�3 ا�
�,# ح�� ت*�ن ا�

 
   .��"�!�ب $�ME+ ا!�'<ا�k� بAأ�� ا�=�ی>
  
  
2- SOBEL Operation  

       
           �bbدي ح��bb�

 ب��ت�bb�ه�% ا]$>bb# وا�bb$�"ا� ��bb�وات 
bb$�"ا� 
bb��� د�bb�یy Bbb8�*ا ا�wbb�5'<م هbbی

  : ی�5'<م هs!�� �0 ه� 
  

 
     -1      -2      -1       row mask                 -1      0      1      column mask 
      0       0        0                                       -2      0       2 

 S2                            1       2        1            S1                       -1      0       1  
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  SOBEL Operation�k�,1  ت���P- ص�رة اص,�
      ب-أ):   32(8*+
  
  

  -:وی�G ت"<ی< ���
 ا�"�$
 �S %1یQ ا�>���ن ا����# 
  

Edge Magnitude =      S21 + S2
2  ………....(11)                                   

S1 :  *هrow mask  
S2 :  *هcolumn mask   
  

  //�<ح]� 

 ال $�E�� Q3=�S1 أول W,1 ف�E�,� 3*3   ال 
$�E�b� Qb3=� GbP ا���رة %� S2   Wb,1 ة>b�1�� 

3*3                &bآ�� Wbت إ��
 �% ا���رة �� GP �k5E��a ا�>����% ا�0�ت���% � B�M� GP���a� ��k1 ا���ب
  . أي $# �B��0 ا���آ& 3*3أول 
  


 ا�����
 ؟            Q3SSOBEL ����ن //  �c�ل $�E��,�  7       9        3   
                                                                       3       4        2  
                                                                       6       8        1  

 S1 �% ا���رة ب�ل�M�3*3ب // ا�"+ 
 

                             1-       2-       1-                     7         9        3  
                5-       = 0        0        0         *            3         4        2  

                             1        2        1                       6         8        1  
  

= -3 – 18 – 7 + 1 + 16 + 6 = -5                                    
  NE�S2 ا��&ء ��Mب7 ب�ل

 
                             1        0        1-                     7         9        3  

                5-       = 2        0        2-         *          3         4        2  
                             1        0        1-                     6         8        1  
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= -3 + 7 – 4 + 6 – 1 + 6 = 11                                      

  
=      52  + 112     =        25 +  121      =  7                                             

  

 أي الaM0$ ه�w ا�>��
 $# �B��0 ا�$�E��74 ب<ل ال 
$�Eا��� h3��$   

                                                             7       9        3   
                                                             3       7        2  

                                                             6       8        1  
   
  
  


 ا��<یb<ة ب�b.0 ا�b3�1�ر           $�E�bا�� wأخ a� 

 إ�W ا�����$�Eا��� Bب�&ح� #��c&ء ا��ا� wخl� �ه>
وب
 s!�ا�� J!و #$ aLي وw<ی< ا��ا� Gأي ی�5'<م ا��� B01< ا��&ح�.  

  
Edge Direction = TAN -1 [ -5 / 11 ] = 0.045                        

  
  :ات��� ا�"�$
 ی�5'<م ا�>���ن ا����# 

S1  
       ……….(12)                  TAN -1 =Edge Direction   

S2 
  

 Edge direction  Wb,1إذا آ�ن ا��5ال ا�ت��� �*+ ��!s ی*�bن بlخwb ا�ت�7b� ��b ب�=Qb�3 ا�>b���ن       
 s!�� +آ...  

  
  
  

    ab��م ب�b<� رة��b,� #,*ا� ���ت� وب
b<ه� �lخS1 + S2 + S3 + …    �bk� wbا���!b*�ت  ب��0� إذا آ�ن ا
  a�     ...       360 ر!G ا�ت��� ��Edge direction 7���ن ا�ت��� 

  
  

                                                                   90                        270  
  

                                                                               
                                                                             180  

  
  

 Iن ال// واج���� Q3SSOBEL 

 ا�����
 yی��د  ا�"�$
 وإی��د ���
 ات��� ا�"�$$�Eا��� W,1 
   3        27         3         9وا�ت��� ا�*,# ؟                              
                                                   8         16        7         4  
                                                   5         6          3         8  
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3- Prewitt Operator  

 آ���# SOBELی73C ا���!s ا�5�بQ ال            Eی�
  -: ح�� ی�G ت

 
      -1      -1      -1                              -1      0     1 
       0       0        0                              -1      0     1 
       1       1        1                              -1      0     1 

 
    ( Row mask P1 )                      ( Column mask P2 ) 

  
 
   Edge Magnitudeوyی��د ���
 ا�"�$

 
 ….(13)   P2

1 + P2
2   = Edge Magnitude   

  
  -: أ�� yی��د ا�ت��� �,"�$
 $�*�ن 

  
    P1                                                               

               Edge Direction  =  TAN -1  
                                          P2        

                                                 
  


 ا�����
 yی��د  ا�"�$
 وإی��د ���
 ات��� ا�"�$
 Q3SPrewitt ����ن ال // �c�ل $�Eا��� W,1 
   3        9          7         1                     وا�ت��� ا�*,# ؟         

                                                   3         3          4         2  
  

                                                   4         6          8         1  
  l�3*3خw ا��&ء ا]ول // ا�"+ 

                                1-       1-       1-                       7       9       3  
                  4-       =  0        0        0        P1        *   3       4       2  

                                1        1         1                        6       8       1   
= -3 – 9 – 7 + 1 + 8 + 6 =  -4                                        

 
                                1        0        1-                       7       9       3  

                 10       =  1        0        -1        P2       *   3       4       2  
                                1        0        1-                       6       8       1   

= -3 + 7 – 2 + 3 – 1 +  6  =  10 
 

                                        
  

Edge Magnitude =    -42 + 102  =      16 + 100   =      116  = 10.7 = 11    
  


 أي ب<ل ال$�Eا��� B��0� #$ 
  aM�4 ه�w ا�>��
  
 

……………(1
4)…… 
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Edge Direction = TAN -1   -4 / 10      = TAN -1 ( 0.4 ) = 0.36 = 0     
  
 ا�ت��� ه� ا��C�ل  أذا
  


 $�*�ن آ���# $�Eا��� %� #��c&ء ا��أ�� ا�  
                                 1-       1-       1-                       1       7       9  

                   1 =         0        0        0        P1        *   3       3       11  
                                 1        1         1                        4       6       8   

= -9 – 7 – 1 + 8 + 6 + 4 =  1                                          
 

                                 1        0        1-                       1       7       9  
               20-    =      1        0        -1        P2       *   3       3       11  

                                 1        0        1-                       4       6       8   
= -9 + 1 – 11 + 3 – 8 +  4  =  -20                                        

  
  

Edge Magnitude =    12 + -202  =      1 + 400    =      401  = 20.2 = 20    
  

�0� #$ 

 أي ب<ل ال�aM ه�w ا�>��$�Eا��� B�3 
$�Eا��� h3��$   
                                                   1         7          9         3   
                                                   3        20        11        2  

                                                   4         6          8         1  
  
  
  
 

Edge Direction = TAN -1   1 / -20    = TAN -1 ( 0.05 ) = 0.04 = 0     

 �8�ل $�Eا��� ���أذا ات  


 ا���رة ی*�ن آ�����# $�E��� #,*ا� ���ت�  :أذا ا
P1 = P1 + P1 = -4 + 1 = -3                                            
P2 = P2 + P2 = 10 – 20 = -10                                        

                                      
Edge Magnitude =      -3 + ( -10 )  =      9 + 100  =     109  = 10.4  = 10 

  
  

Edge Direction = TAN -1   -3 / -10    = TAN -1 ( 0.29 ) = 0                  

 �8�ل $�Eا��� ���أذا ات  
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+*8)33:(  ��P�وت 
  Prewitt Operatorص�رة اص,�
  
  
  
4-  Kirsch Compass Masks  

         
                  J�b"د ا��>b"7 یb�[ Gb!�ه� أح< ا��
��\ت ا�'�ص
 ب�"<ی< ا�"�اف وات��� ا�"�$
 !�b# بwbkا ا


    أو اSy�ر ا�'�ص ب����رة وی>�م بlخ�bE� sb!�� wbد $b# آ��b� +b و           bE,�'ت ا���bه��ت�. تb<وی�� ب�
  -:وت�ج< �P�ن ��!*�ت �7 وه% 

  -3      -3      5          -3     5     5          5     5     5          5      5     3 
  -3       0      5          -3     0     5         -3     0    -3          5      0    -3 
  -3       3      5          -3    -3    -3        -3    -3    -3         -3    -3    -3   
         K0                        K1                        K2                     K3 

 
  5       3       3           3      3      3         3      3      3          3      3      3 
  5       0       3           5      0      3         3      0      3          3      0      5 
  5       3       3           5      5      3         5      5      5          3      5      5 
        K4                          K5                        K6                        K7 

 
  
  

 s!�ا�� B�E,ت #$ s!�ا�� 

 ا�"�$
 ی*�ن 31�رة %1 ������ W,1 و�,"��ل  
Magnitude of Edge = Max Value of Mask Convolution            

  
� 
��� W,1أ W,1 ا�"��ل %� �kا!�'�اج Gوی� s!�ا�� B�E,ت %  

Direction of Edge = Is The Direction of Maximum Value      
   
  .ی�G ا!�'<ام آ+ ا���!*�ت W,1 ا���رة $�*�ن أW,1 ج&ء ه� ات��� ا�"�$
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�+ �k� ت,a� B�E ا���!s ا�'�ص ب����bرة               � 
����cا���!*�ت ا� �wه %� s!�� +3*3( آ (   #b$

 ه# ا�     ��� W,1ء       آ+ ��� أ&b�,� ت�*b!�ا�� G�� a��ب Gت� 

 ا�*,�$�Eا��� G�� ع���ه� أ�� �wخl� #�

  .ا��اح< 
  


��+       // �c�ل  � Q�3=ا��=,�ب ت 
 W,1 ه�w ا���رة �,�&أی% ا]و��Kirsch  %�b<یs ا���رة ا�����
 J<$ 7        3        0          1       2        1؟               �,��رة  
                                1        2       3          3        9        2    

                                1        1       1          5        4        1  
                                         F2                            F1 

 s!�� ب�M�K0 * F1 وا!�'�اج  #$ �k
Mو� 
 K1 * F1 وآ�M� s�wب ��!S0 sا���0�
 #$ �k
Mو� 
 و���
 S7 و�aM ا���0�
 $# K7 * F1 وه*wا �"< �� ��Mب S1وا!�'�اج ا���0�


 أ�� ����ع ��G ا���!*�ت �wkا ا��&ء �>�م ��� W,1أ ���ات NE� �kه��وات 
��� W,1ت*�ن أ 
ا�"�$
 Sب��a ج��G�� a ال

  // ا�"+ 
 K0 * F1 = S0                                                            
K1 * F1 = S1                                                           
K2 * F1 = S2                                                           

 
 

K7 * F1 = S7                                                           
 #��cء ا�&�,� 
 أ�� ب��350

K0 * F2 = S0                                                       
K1 * F2 = S1                                                       
K2 * F2 = S2                                                       

 
 

K7 * F2 = S7                                                        
  
  

   Kirschت�ج< �C*,7 ه0� $# ��!*�ت ال
  ا�>�G ا���ج�دة $# ا���!*�ت ه# ��G آ��3ة و��u ��ت73  -1
2-  �k�$ ة ی�*% ا�'=�ء��cوج�د ح5�ب�ت آ 
3-  
 ��G ا���E ا��# ت�3% ا�ت��� $# ا���!*�ت ت*�ن �,�,

  
  
5- Robinson Compass Masks   
  -: هwا ا��
��+ أیM� ت�ج< �P�ن ��!*�ت وه% $#
    

  -1      0     1          0      1      2          1      2      2          2      1      0 
  -2      0     2         -1      0      1          0      0      0          1      0     -1  
  -1      0     1         -2     -1      0        -1     -2     -1         0     -1     -2  
            R0                             R1                            R2                                        R3 
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   1       0      -1          0       -1      -2         -1      -2       -1         -2      -1        0 
   2       0      -2          1        0      -1           0        0        0         -1        0        1 
   1       0      -1          2        1       0           1        2        1           0        1       2 
            R4                                           R5                            R6                              R7 

  

 �,"�$�ت ��� W,1ه# 31�رة 1% أ 

 ا�"�$���.  


 �\ت���� W,1ه� أ 
  .�� ا��lخ�ذ ات��� ا�"�$
 #$ 
��k! s�wا�"�!�بوآ 

 $# إی��د ات��� ا�"�$��k!و   

  

  
  Robinson ا�"�$
 وات��هk� ب�!�'<ام إی��د): 34(8*+

  
6- LAPLACIAN OPERATORS  
  
             Ib�ت ی�*b!����ب G�b<ع ا����ث ��!*�ت �\P %� ت"�5% ا���رة وی�*�ن #$ +��
أخ�w� هwا ا��

 bbوذ� >bb5�وي واحbbت 
bb��� `�bb0ال أن ی +bb��
� �bbرة أ���bbءة ا��bbLإ %bb� >bbی&� #bb*� sLAPLACAN 

 ی�*�ن �% P\ث ��!*�ت أی� %b*� �M���bع �
b��\ت ا���!b*�ت ی�Ib أن ی*�bن                  �l$ �0ا���ج�د ه

 �Eص .  
                    L2                               L1                               L0 

  0       -1       0               1       -2       1               -1       -1       -1  
 -1        4      -1             -2        4       -2              -1        8        -1 
  0       -1       0               1       -2        1              -1       -1       -1  

LAPLACIAN MASKS                  
  

  ص�E ؟= ���ذا یME+ أن ت*�ن ����ع ��G ا��
��\ت 

 !�bداء          �E,'ا� aM� ��"ا�3*5\ت ا���رة ب +c� G�
وذ�s ]ن �1,�
 ا��h5 �,3*5\ت ی�I أن ت

 

  .وح<ود ا�,�ن أب�c� X+ ا]8
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��+       // �c�ل  � Q�3=ا��=,�ب ت 
 W,1 ه�w ا���رة �����LAPLACIAN      ab<یs ا���رة ا�����
  4        3        2          1       2        71  ؟                                 ��!*�ت

                                               1        2       1          5        1        1    
                                               1        2       2          1        7        6  

                                                        F2                            F1 
  // ا�"+ 
  

                               2     3     4                 0      1-      0  
                12-      =  5     1     1       *        1-     4       1-  

                               1     7     6                 0      1-      0  
  

L0 * F1 = -3 – 1 + 4 – 5 – 7 = -12                              
  

                               2     3     4                 1      2-      1  
                15-      =  5     1     1       *        2-     4       2-  

                               1     7     6                 1      2-      1  
  

L1 * F1 = 4 – 6 + 2 – 2 + 4 – 10 + 6 – 14 + 1 = -15               
  

                               2     3     4                1-      1-      1-  
                20-      =  5     1     1      *        1-      8       1-  

                               1     7     6                1-      1-      1-  
  

L2 * F1 = -4 – 3 – 2 – 1 + 8 – 5 – 6 – 7 – 1 = -20                   
  
  

� ی�*% ت"<ی< ات��� ا���!s ]�7 ه� ی>�م ب�"<ی< ا���!s داخ+ إS�ر .  
  

                   Wb,1ر أ�b�'0$ >bواح sb!�� أذا أراد �bأ� Wb,1[ر ا�b�'ت و��*b!�ا�� +bآ Qb3=� أذا أراد آ+ ا���!*�ت
 s!�ا�� %� 
���.  

  أذا أi�=1 ج&��R% �% ا���رة واخ���ر واح<� �% ا���!*�ت 
L2 * F1 = -11                                           
L2 * F2 = 5                                              

  ج&أی% �,��رة وP\ث ��!*�ت 
  \c� >واح s!�� +��
أ�� آ+ .  ��Mب هwا ا��
��+ $# ا��&ء ا]ول و�lخw أآ�3 ���
 L2أذا أراد �

       &b�ا� #$ #��c&ء ا]ول وا��ب ا]ول $# ا��L&ئ وأ�ا���!*�ت $0    Wb,1ر أ�b�'� ا أوwb*ء ا]ول وه
 
���.  

L0 * F1 = -3                                               
L1 * F1 = 9                                                
L2 * F1 = -1                                               

 
L0 * F2 = 2                                              
L1 * F2 = 13                                            
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L2 * F2 = 5                                              
  .ب�� أ�NE� 7 ا���!s وه� أ�� ت*�ن ����7 $# آ+ ��ة $�*�ن �NE ا�,�ن 

  
  

  
  

+*8 )35 :(��Plت LAPLACIAN MASKSا���رة W,1   
  
  
7- FREI – CHEN MASKS  
  

                 7bت�*$ �bح� %b� ت�b$�"ف ا��Cbاآ� #b$ 7b1�� %b� >b�3 $�ی�
ح��b ی�5b'<م هb0�    ، هwا ا���!s ی

 أخ�bbى bb1<د    bbح��� %bbرة و���bbا� #bb$ ء&bbج +bb*ب 
bbوزان ا�'�ص�bb� ع�bb��ت آ��*bb!��,� ت\��bb
�


 �7b ه�b أ�7b ا]ربb!�� ab*�ت ا]و�Wb یlخwbه�         ، 9ا���!*�ت ه0� ��
 Edge Sub Spaceوا�E*�ة ا�

       واb�R&�ا� 

 ت�5b'<م �'=�bط ا��5b�حb���cت ا��*b!�� aرب[Line Sub Space   �bا]خ� sb!�وا�� 

   .�k$ Average Sub Space ی�5'<م �,�
<ل 
  
  

              1               1                         1       0       -1                       
    1        0         0        0              1              0       - 

    2     -1              -1            2      1        0       -1     
  F2 F1 

              0         1                                    -1        0  
    1        1         0        -1            1         -1       0        1 

     -       1       0         2          0 2      -      1         
                                              F4                                               F3 

              0         1         0                       -1        0       1 
    1       -1        0         -1           1          0       0       0 
    2        0         1         0            2          1        0      -1 

  F6  F5 
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             1         -2         1                       -2        1      -2 
   1       -2          4        -2           1           1        4        1 
   6        1         -2         1           6          -2        1       -2 
  

  F8  F7  
   
              1          1         1   
            1          1         1 
              1          1         1 
  F9 

 
  
  

  
  

+*8)36 (��Plت FREI – CHEN MASKS :ا���رة W,1   
  
  

   �% ب�% ا�خ�\$�ت ه0� ه� 
  ازدی�د 1<د ا���!*�ت  -1
 ت�ج< �
��\ت �,��!*�ت -2

 
   FREI – CHEN �k�,1ا��=,�ب ت=Q�3 ��!*�ت ) �% ص�رة ج&ء ( �<یs ا���رة ا�����
 // �c�ل 

1         0          1          
                                      1         0         1    =Is   
                                        1          0         1      1  
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   �>�م ب�=Q�3 آ+ ا���!*�ت W,1 هwا ا��&ء -1// + ا�"
  - 1 

2  [ 1(1) + 0 ( ) + 1 (1) + 1 (0) + 0 (0) + 1(-1) + 0( - )+ 1(-1)] = 0. 
 

F1            0                      F5             -1 
F2            0                      F6              0 
F3            0                      F7              0 
F4            0                      F8             -1  

2  -  
   �>�م ب�خ���ر ا�>���u G ا���Eی
3-  s!��,� ة�=

 ا�����
 وه# ب�Mب ا���0�
 ا���,�

 * �>�م ب��,��
� a� s!�ا�� + 
ا���0�

Eا�� ��u s!��,� ة�=

 * �ي ا�c��# ا��,��
� a� s!�ا + ا��w*وه  
  
  
  
  

                        0      1      0                               -2     1     -2                         
( -1 ) (  )        1      0      1      + ( -1 ) (  )      1      4      1       
                        0      1      0                              -2      1     -2 
  
                        1       1      1                   1      0      1  
+ ( 2 )(  )       1      1      1         =         1      0      1       = Is 
                        1      1      1                    1      0      1  

 
      >bت�ج � �b0�ه
� 
أذا ا���0�
 ت.k5E� �k� أي �NE ج&ء ا���رة أذا ت�ج< ح�$
 وإذا �G تNE� `�0 ا���0�


 ����5ة �E,'وا� 
  .ح�$
  

 Iواج // 
 FREI – CHENا��=,�ب ت=Q�3 ��!*�ت ) ج&ء �% ص�رة (  �<یs ا���رة ا�����
                                         k�,11       1          1� ؟؟       
                                        0        0        0  =       Is   
                                        1        1        1  

  
  
  

  //�<ح]� 
�ب< �% أن ��5'<م ا�>�FREI – CHEN ��5'<م ��!*�ت ال�*#  
����% ح�W ت<ل W,1 ات��� ا�"�$

  -:ا������% 
  
                                                                 M  
                           Cos Ө =           

                                                                             S  ……………………….(15) 
                                  
                        1-    M = ∑∑∑∑k∈∈∈∈{e} ( Is , fk )

2    ………………(16)     
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                         2-   S = ∞∑∑∑∑k=1 ( Is , fk )
2  ………………….(17) 

  -:ح�� أن 

 ال -1���M ا���رة a� �k,��
  .  ه# أح<ى ا���!*�ت ��u ا���Eی
 وی�G اخ���ره� ب
< �Lب �

a� �k ب
kM� و�% GP ��بa ا�0�ت`  $Skأ�� ال -2��� 

 ا���!*�ت ا��lخ�ذة ا�*,���� #. 
  

                 �b�u رة��bء ا�&bج ab� ت�*b!�ب ا���L 

 �lخw ا��c�ل ا�5�بQ ح�� ت�ج< �����l5ا�� �wه h�Lو���
 
  ا���Eی
 �=k�,1 Q3� ����ن ات��� ا�"�$

F5 = -1                                                                  
F8 = -1                                                                  
F9 = 2                                                                   

  -: ه# أح<ى ا���!*�ت ��u ا���Eی
 l0$خw ا]��ب ح�� أن Mوب�� أن ال
M = F5 = -1                                                         

M = ( F5 )
2 = ( -1 )2 = 1                                        

        
   $k# ����ع آ+ ���R` ا���!*�ت ا���Eی
 و��u ا���Eی
 �a ت�ب�
S �kأ�� ال

S = 02 + 02 + 02 + 02 + ( -1 )2 + 02 + 02 + ( -1 )2 + ( 2 )2 = 6       
  

 
  GP �>�م بnی��د ات��� ا�"�$
Cos Ө =      M / s  =      1 / 6                                     

  
 sذ� +cا��# ت� 
  ب
<ه� ��!G ا�&اوی

                                                                                 ا��ت�
n 2 +      1 2    √(  6  )2 =      √  

                                                                             6=           S         
n2 = 6 – 1                      

  
n =      5   = 2.236              

  
  

                                                                    1   =  M 
  

   F9 ه# Mأ�� $# ح��7 �� أخ�w� ال
M = F9 = 2                                                          

M = ( F9 )
2 = ( 2 )2 = 4                                         

  
 
  GP �>�م بnی��د ات��� ا�"�$

Cos Ө =      M / s  =      4 / 6                                     
 

 sذ� +cا��# ت� 
  ب
<ه� ��!G ا�&اوی
                                                                                 ا��ت�

(      6  )2 = ( n )2 + (      4  )2      
                                                                              6=          S  

n2 = 6 – 4                      
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n =      2   = 1.414              

  
  

                                                          4=             M     
+*8)37:( 

 ب�!�'<ام $,��  ا�"�ات���زاوی$FREI – CHEN  

  
 


   ا�����
 ا]��اع إ�W ا�"�$�ت أ��اع �>G5 أنی�*% // �\ح.
  خ=�ة -1
2- roof 
 خ=# -3

3
L�L �c�ء -4� 
 hLا����# ی� +*Cا�"�$�تأ��اع أ8*�ل وا� roof  

 
  

  
  

  
  

   ا�"�$�تأ��اع): 38(8*+
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  ا�%�& ا�
اب1
  

���	
� وح�ة ا���رة ا�����  
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  ): (IMAGE SHARPEING  ح�ة ا��%�ص�& ا���رةزی�دة 4-1
  

  :آ�]ت# إدراجk� ح<ة ا��E�ص�+ ا�'�ص
 ب����رة ا�����
 ی�*% k~y�رت�ج< �Sق 1<ی<ة         
 
  
   HIGH PASS FILTERING -أ

  : ا�
��# ا��yارزی�دة ح<ة ا��E�ص�+ ب�!�'<ام ��8"�ت       
Wbb,1 01�صDCT (  �bb( ی�*bb% ت=bb�,�1 Qbb�3�ت زیbb�دة حbb<� ا��E�ص�bb+ ب
bb< ت=Qbb�3 أحbb< ا��"�bbی\ت   

ا���bbرة ح�bb� �bb% ا��
�bbوف أن ا�"�bbاف ا���bb�Kات ا�"bb�دة ت*�bbن ��bb�ح3
 ��bb�دة 01�ص�bb ا���bbدد    
 #��
  . ا�

 ت�h�8 ا��"�ی� ا�
��# ا��#       ا�"��ل W,1 زی�   ی�*%    �,�
دة ح<� ا��E�ص�+ $# ا����ل ا���ددي ب

 �S01�ص� ا���دد ا��ا +�kوت #��
  .ت"��E ب
0�ص� ا���دد ا�
  

  
    

   ا�"�$
إی��دی�c+ خ=�ات ):39(8*+
  
  HIGH – FREQUENCY EMPHASIS -ب

          
���
  :زی�دة ح<ة ا��E�ص�+ ب���lآ�< W,1 ا���ددات ا�

 �&ی�دة ح<ة ا��E�ص�+ $# ا���رة �a ی�    ���
*% ا!�'<ام ت>�0�ت ا��lآ�< W,1 ا���ددات ا�

 W�5أزاح7 ت 
$�Lnب sوذ� 
�Sت ا���ددات ا��ا���,
� X
 إ�W دا�
 Offset Valueا�ح�E�ظ ب3
 +*8 W,1 ل أ�"�&ي ب�!�'<ام ��8"�ت ی*�ن��ا�� #$ `R��0ا� NE� W,1 ی�*% ا�"��ل h�8ا���

Mask wخlی  

 ا�������kا�:-  
 
            -1      -1      -1 
            -1       x      -1  
            -1      -1      -1 

  
       ��Kح�� أن ا���X        رة��bا� #b$ Wb<3أن ت Ib�ا��# ی 
�Sت $# ا���ددات ا��ا���,
 ی"<د آ��
 ا��

 
��� i��ذا آn$ 
ا���bرة   (�b� %b�High Pass Filterع    !�ف ی*�ن ا���hb8  8 ت5�وي Xا�0�ت�
 J<$ ا�"�اف W,1 ت"��ي 
  ) . ا�0�ت�

  
       
��� i��ب��0� أذا آX   ib��وإذا آ 
�,bا���رة ا]ص %� �cت أآ���,
 أآ�3 $�5ف ی�G ا�ح�E�ظ ب�

 
���X %� +8 أ� 
3
 أو N*1 ا���رة ا]ص,���! 
  .  $�5ف ت*�ن ا���رة ا�0�ت�
  .دي ذ�s إ�W ا��lآ�< أآ�c �,"�اف  أآMask��! �3أذا آ�ن ح�G ال
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 \c�$ //ال G�أذا آ�ن حMask 5*5   
 
                                                                    -1     -1     -1     -1     -1 
                                                                    -1     -1     -1     -1     -1 
                                                                    -1     -1      X     -1     -1 
                                                                    -1     -1      -1     -1     -1    

  
  
  UNSHARP MASKING -ج

              abج� 
bا�'�ارز�� �wbه #$ Gص�+ ح�� ی��Eب&ی�دة ح<ة ا�� sوه# خ�ارز���ت ��"�5% ا���رة وذ�
  . ا�
<ی< �% ا�
�,��ت �c+ ا���h�8 و�1,��ت ت��K ا��<رج ا��*�اري 

  
  -:وا��'=J ا���5�ب# ��wk ا�'�ارز��
 ه� 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Input image Low pass filter 

Histogram shrink 
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+*8)41:( UNSHARP MASKING  
 
  
  
  
  
  
� ا���رة 4-2���� Image Smoothing:  
  

  �1,��ت ت0
�G ا���رة ت�5
�+ �k� ه<$�% أ!�!��% ه� 
1-  
��
� �cا���رة أآ +
��.  
  ��Noise',; �% ال -2
 

 ا��# ی�*% أن ت�ج< $# ا���رة      ERر ا�&ا�Pxف ا�
L[ ا���رة G�
 ا�����
 ت�5
�+ �1,��ت ت0

          ��b01 +bآ wbخlي ب&b�"ل أ��b�ا�� #$ G% أ�"�&ي وا���ددي ح�� ت�����ا�� #$ G�
وت�G �1,��ت ا��0

 وتbb1 G�bb�دة ب�!�bb'<ام   bb1���ا�� �wbbه %bb1 
bbE,�'� 
bb��� د أي�bb
ص�bbرة وا�
0�ص�bb ا���bb�ورة �7bb وإب

   ) .Median ، Mean( ��8"�ت 
  
 ب
Low Pass Filter  >bح�bار ا��XE'0b   أ�� $# ا���b�ل ا���bددي $�G�b ب�!�b'<ام ��b8"�ت ا]         

  .ت=Q�3 أح< ا��"�ی\ت W,1 ا���رة 
  

 

خ�ارز��وی�*% آ��ب 
  :آ�]ت# ت<وی� ��!s ا��0
�G �,��رة ا�����

Subtract image 

Histogram stretch 

Resultant image 
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1- R�إ ��)� oی\��   -: ا�;
ی(� أ�
  
  )ت�!�J ا���ار  ( h8�� Mean Filter ا��
<ل - ا
  
"�bb&ي ��0
G�bb ا���bbرة $nbbذا آbb�ن �bb<ی0� ا���bbرة  أن ت�!J�bb ا���bbار هbb# أحbb<ى ت>bb�0�ت ا���bb�ل أ�    

F(x,y) �ده�

 n*n وأب�
 یG�b ا�"��bل n$ g ( x, y)    �bk�,1ن ت=Q�3 ا���!�J ه� ت���< ص�رة �0
 

0�ص� ا���رة ا����ورة �,
01( x ,y) ��0< آ+ �>=� G�<ا� J!��� wخl) ب x ,y (   

  
g ( x ,y ) = 1 / M ∑ f ( x, y )………(18)                                                

  
   أو ا���ار 1Mask<د 01�ص� ال = Mح�� 

  . !�ف ی"�+ ت0
�G أآ�c �,��رة Maskآ,�� آ�ن ح�G ال
  
  
  
  ) ا���h8 ا]و!=#  (  Median Filter -ب

        
0
�G ا���رة وذ�s ب�!�3<ال ���
 ا���آ&             �� 
 ا���5'<م Maskالت�5'<م ا���8"�ت ا]و!=�

 
  .ب��>��
 ا��!=�
  

   3*3 ب"�Mask Gأذا آ�ن �<یc� // �0�ل 
           20        25        100                                20        25        100  
           20        20        20                                 20        15         20  
           20        20        20                                  20        20         20  
  

15   20   20   20   20   20   20   25   100                           
 

Of Pixel = 9 / 2 = 4.5 = 5                                    
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   -: ا�;
ی(� ا��
ددی� ���Eن �0 -2
  
     XE'08"�ت ا]ح�ار ا����Low Pass Filter   
ت�5'<م ه�w ا���8"�ت ب
< ت=Q�3 أح< ا��"�ی\ت Wb,1 ا���bرة GbP ت=b8�� Qb�3"�ت ا]ح�bار                   

  �wbbوه 
bb���

 وتbb�k+ ا���bbددات ا�bb�Sددات ا��ا�bbرة ذات ا����bbت ا��bb��,
ا��XE'0bb ا��bb# ت"�E�bb ب�
   -:ا���8"�ت ه# 

       1      1      1                    1      1      1 
       1      1      1                    1      2      1  
       1      1      1                    1      1      1 

 
       2      1      2                    1      2      1 
       1      4      1                    2      4      2 
       2      1      2                    1      2      1  

Low Pass Filter                                                      
             

  : ه��(���ت ����0 ا���رةا��5;6 ا���م 
���ت ����0 ا���رة                                            )�  

  
  

  ت>�0�ت ت��K ا��<رج                      زی�دة ح<� ا��E�ص�+                         ت0
�G ا���رة 
         ا��*�اري 

  
  

  Frequency        Spatial          Frequency     Spatial     ت>,�;   ت�!�a     أزاح7  
 
  

  Median     Mean                                                                   ت=Q�3 ت"�ی+       
                                                                     W,1 ا���رة

  
                                                           Low Pass Filter 

���ت ����0 ا���رة):42(8*+)�   
  
� ا���رة (  ا��
ج�ع 4-3��
  :  Image Restoration) أ��دة �
  

          
���
وه# ا�=�ی>
 ا��# ی�5'<م 1y�دة ت���G وا!��ج�ع ا���رة ب�ا!=
 ا!�'<ام �Sی>
 ا��
�!�  �ج�ع ��5'<�
 ��دی+ خ�ص �1,�
 ا

d ( r ,c ) = h ( r, c ) * I ( r, c ) + n ( r, c )……...(19)                              
  

�1,�
 ا���E�ف * ح��  +cت�Convolution  
d ( r, c ) 

    Degradation Image ا���رة ا����5ج
h ( r, c ) %�5"ا�� 
�,�1 Degradation Process        
I ( r, c ) ا���رة #$ �k.ء ا��# ت�L�Mه# ا� Noise Function   
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  .ا�L�M�ء ه# أي �
,���ت �u�� ��uب بk� ت.�k $# ا���رة  //�\ح.
  

   -:���در ا��8�kء ا��* �]$
 }* ا���رة ه* 
  
  �0�ة ا�ت��ل * 

 ا!�"�b�ل ا���bرة        * b,ء ��ح�b0Pأ �bk.ت #bء ا���L�Mbا�Image acquisition    �bk�$ G�bت #bا�� 


 ����5ة إ�W ا�C*+ ا����# ا��# ت�>7,3 �R�ب�kا�"�!�بت"�ی+ ا���رة �% أ8�رة آ.   
  

    Noise Typeأن�اع ا��8�kء 
  
   Gaussian Noise -أ

  ا����c+ ا��ی�wk� #Lا ا��0ع �% ا�L�M�ء ه� 
  

                                                     1  
Histogram Gaussian =                e – ( g – m ) 2 / 262                                             

                                                     П 62 
………(20) 

  
  

  ح�� 
g 

0�ص� ا���رة gray level ه# ا�>��
 ا�,����   

m ل>
   ا��
  
   )   Variance )  standard deviation = 62  ا��"�اف ا��
��ري 62

  y 
  t 
  i 

                                              6       6  l 
  i 
  b 
  a 
  b 

  6  o 
gray Level   r 

  M  P 
 Gaussianت�زیa ا�L�M�ء �% ��ع ):43(8*+ 

  
  Uniform Noise -ب

 #L�ا��ی +�cا���  
                                                    1  

Histogram Uniform =                        for a ≤ g ≤ b                     
                                               b – a  
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                         0   else where …………….(21)    
  
  

                                                   a + b 
Mean =                                                               

2……………………………….(22) 
 

                                             ( b – a )2 
Variance =                                                                

………………………….(23)  12  
Probability                                                                                        

 
 

  1 
 
 
 

  1/ b- 4  
 
 

Gray Level          
  b  a 

  
+*8)44:( Uniform Noise 

  
  
  Salt & Popper noise -ج

 #L�ا��ی +�cا���  
 

Histogram Salt & Popper  =     A             for   g = a ( Popper )        
                                                               B       for   g = b ( Salt ) …….(24)  

 
  
  

  B 
 
 

  A 
 
 

  b  a  
&E")45:( Salt & Popper noise  
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���0 ا���رة ح�^ ا����aت4-4� :  
  

                     �bcأآ 
b���0ن ا��b*ت �b�"ب 
b0�

 ص�bرة �b���
� �b�5% هb"ت ا���b�0<ت %b� #5�Rف ا��>kأن ا�

 �% ا���رة ا]ص,�
 ��=Q�3 �"<د �R\�.  

  

ق ا����ل c– ي\��  : أ�

         h,=ل أ� " أن ا�����ص�رة ��     " "�&ي  ا�� +*C0�ص� ا��# ت
و�bSق  ، ی�جa إ�W ت��
�ت ا�

        .  أ�"�&ي ه# إج�اءات ت
�+ �3��8ة W,1 ه�w ا�
0�ص�          –ا����ل  b���
ی�*% ا��
b1 �b�3% دوال �

 

 ا�����K����ل أ�"�&ي ب��ا���رة $# ا��:  
X ( x , y ) = T [ ∫ ( x , y ) ] ………(25)                                                          

  
   -:ح�� أن 
∫ ( x , y ) +ه# ص�رة ا�<خ   

X ( x , y ) 
���
   ه# ص�رة ا��
T W,1 �Pی� �P�� +��1 ه� ∫   

 �T     %bو�b% ا���*b% أیMb� أن ��
x , y  (      +b(و�
�bف $b# ج�bار �b� ال         b1���� Wb,1 �P�bی 

   �bb01�ص abbاء ج��bbل إج�bbح #bb$ �bbخ+ آ�>bbر ا��bbصK ا��bb0
�bb% أجbb+ ت'X�bbE   ص�bbرة ��bb01ا $
  ا�M��` ی�% 

  
y                            

  
  

                                          (x,y) 
  
  
  
  

 Gت ا���رة):46(8*+ ر����*�  
  

                                                                      ص�رة
  

X                                                                                             
  
  


   g$# ه�w ا�"��
 ت
��<  . [x] ه� 01<�� ت*�ن أب
�د ا���ار      Tأن أبJ5 8*+ ل        b��� Wb,1 ∫  >b01 
x,y) (h3وت� J<$T  
   gray level transformation function ر��دی
– ت"�ی+ !�ی7 – دا�
 ) �Mأی W1>دا�" وت +<� 
 "Mapping Function. (   
  
        G�bb�

 وذ�sbb ت�,bbرة ا]ص��bbی% ا��bb3ت %bb� Wbb,1ی% أ�bb3رة ذات ت�bbج ص�bbأ�� �bbه +bbا ا��"�یwbbوأن ه

 �� 
 $# B�S ا�
��0 ا]ص,# $# m وزی�دة ��
�ن ا��5ی�ت ا]m %� W,1ا��5ی�ت ا]�+ �% !�ی
 m ا�خr %� XEتJKM !�ی�ت "  Contrast Stretching" �< ا��3�ی% " ه�w ا��>�0
 ا��
�و$
 بـ

        %� Q�L ى>� Wا��"�ی+ إ� 

 �b% ا�=�s           Bbب�ا!=
 دا�b��

 ا��bی�k0ا� ��b�ب�ت  .   Nآ�b
أن ا]�bP ا��
 G�� +ی"<ث �% أجr %� W,1[ا m.   

      
  .   
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                                   S = T ( r )                                     
S = T ( r )        

  
  
  
  

                 T (r)                                                 T (r)  
  
  
  
  
  r                         m                                                       m 

                      Q��u                    hت�$           Q��u                  hت�$         
                         b                                                         a     

 G47(8*+ ر� ( 
    ر��دی
 �% أج+ ت"�5% ا��3�ی%–دا��# ت"�ی+ !�ی
  
                  b��   Wbإ� Iهwbت 
1�0�� 
���
�د ت"�5b% ا���bرة   أن ا���ارات ا]آ�3 تh�5 ب�!�
��ل دوال �

     Q�3=ا�0.� 1% ا�� XKوب 
ی"<د ���
  ) x,y($# ا���ار ا��"<د ل∫  ا]!,�ب ا�
�م ه� أن �<ع ���
g %��Pح<ا�  . 01< ا
              W�5bی �b� Wb,1 #b03ی +�*Cا ا��wه #$ 
�5�Rا�� I���![7    ( أن أح< اb
3
b�ت أو أ�0S أو h�b8ا�� (


 ا]ب
�د �R�0P 
$�E�� �!�!ة ه# أw$�0ا� )c� \3*3 . (   

 بbb1�3�� +*Cbb< وbb8<تk� ت'�,bb8 %bb1 Bbb<ة      bbو�&
� �bbS�<� ي�bb�"وت 
bbب��P رة�bbی0� ص>bb� ض أن�bb�$أ


 ی�*% آBC ه�w ا�0>�ط�E,'ا�.   
W,1 ا���رة abL�� >b01 آ��b01 +b        ) 8ا����G بـ   ( ی"�ك ��آ& ا�w$�0ة    :  ا���5'<م   أن أج�اء    


��b+ ا�          � 
wb$�0ة ا��>�بb+ أي ا�
��b0 ا���ج�bد      $# ا���رة ��Mب آ+ ��01 �"��ى �L% �5�ح

 ت�Mب بـ 8$# ��آ& ا�w$�0ة ی�Mب بـ ����c1 $# ح�% أن ج��ا�7 ا�-.   

 

1-  1-  1-  

1-  8 1-  

1-  1-  1-  

                          
 G48(                8*+ ر� ( 

 P�ب��E,1% خ B,�'ت 
  ��$wة �*BC �>�ط �
&و�
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 �0,

w1….w9أذا ج� +cل ت� 
����cان ا����3�1�ر ا�� ی�*b%  ( x , y) ��\ت ا�w$�0ة وأخ�w� ب
�% ا

 ا�����
  ت>�مأن�,�
  : ب�n��ز ا�
 

T [ ∫ ( x , y ) ] = w1 ∫ ( x – 1 , y – 1 ) + w2 ∫ ( x – 1 , y )                        
+ w3 ∫ ( x – 1 , y + 1 ) + w4 ∫ ( x , y – 1 )                       

+ w5 ∫ ( x , y ) + w6 ∫ ( x , y + 1 ) + w7 ∫ ( x + 1 , y – 1 ) 
+ w8 ∫ ( x + 1 , y ) + w9 ∫ ( x + 1 , y + 1 )                       

 
 �b! 8*�ن �T [ ∫ ( r ,y ) ]   G�b – ( x ,y ) 8 وج
,i-1,2,3…9  �b0 �% أج+  w1-1/9أذا أخ��� 

 >01 )x , y (  
����cوج��ا�7 ا�.  
  
  
  

                         W3                     W2                       W1 
              ( x – 1 , y + 1 )     ( x – 1 , y )           ( x – 1 , y – 1 ) 

  
                       

                         W6                     W5                        W4 
              ( x , y + 1 )             ( x , y )               ( x , y – 1 )     

  
  

                        W9                       W8                       W7   
             ( x + 1 , y + 1 )       ( x + 1 , y )         ( x + 1 , y – 1 )  

 
  

 Gده� ) 49(8*+ ر��

��\ت و��ا�a 01�ص� ص�رةw$��3*3ة 1��
 أب�   
  
  
  


ق ا����ل c– ددي
  : ا��
 ص�رة i,*8 ب=# ص�bرة  ��g ( x , y)*% . أن أ!�س ت>�0�ت ا����ل ا���ددي ه� �.�ی
 ا�=#    

∫ ( x ,y ) �Pو�� h( x , y ) ع�L��,� aت�ب ��u Position Invariant  أي   
  

S ( x , y ) = h ( x, y ) * ∫ ( x ,y )                               
) 26(..............................  
  

 
  :wR>01 و�% �.�ی
 ا�=# $lن 1\�
 ا����ل ا���ددي ا�����
 ص"�"
  

G ( u , p ) = H ( u , p ) F ( u , p ) ……..…..(27)                                  
  

   -:ح�� أن 
F , H , G   ل 
bی\ت $�ری�b"ت #bه gو hو f   #ا��bا�� Wb,1  .  +bأن ا��"�یH ( u , v )   دة�b1 W1>bی 

 Transfer Functionدا�
 ا��"�ی+ �,�
,� .  
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 f( x,y )وت
=R�5� ،  #b+ ت"�5% ا���رة ی�*% أن ی
�3 701 $# ت=Qb�3 ت"�5b% ص�bرة ���bذج#     
   F(u,v)وی�G ب
< ح5�ب 

  

 ا�����
  ب"�� ت�3ز اH( u ,v )اخ���ر �\
  :���رة ا����uب
 وا��
=�ة ب��

  
g ( x , y ) = ζ-1 { H( u, v ) F ( u, v ) } 

)     28(……   
  
  

,W !�3+ ا��c�ل ی�*% أن ت�3ز ا�"�bاف $f( x , y )   #bخ�ص
 �� �,��ر    $ )f( x , y   ل��
�b!�ب 
 

 ��"�ی+ $�ری�H( u, v ) 7دا����
  . F ( u, v ) ت�آ< W,1 ا���ددات ا�
  

0�ص�bb ا���ج�bbدة $bb# ا���bbرة وا��bb# �&یbb< ت"�bb�r      �k0�5bb*% ا���"�bbل    ,� 
bbا����دی 
 ی�bbc+ ا��5bbی

  .و�,���E0! J�53ض أن ��G ا�
0�ص� �< ��i5 ب"�� ت>a ج��
k� $# ا��<ى 
0 ≤ r ≤ 1                                                          

 
 [0,1] $# ا��b3ن  rا]ب�W,1 X ا�G,5 ا����دي �% أج+ أی7      ت�r-1   +c ت�c+ ا]!�د و     r-0ح�� أن    

W,1 +�"�:   
  

S = T ( r )  
)       29 (…………….. 

  
   

    S  ��b01 +b*� rوا��# ت�0` !�ی�,bرة ا]ص��bا� #b$  .      Qb<"ة ت�b=

 ا��"�یb+ ا��bض أن دا��b�Eی
  :ا���S�C% ا������% 

  
T( r )      ( 1 �>وت��ة واح W,1 >و ت�&ای 
   r ≤ 1 ≥ 0 $# ا��3ن  Monotonicallyوح�<ة ا�>��

  
 0 ≤ T ( r ) ≤ 1    for  0 ≤ r ≤ 1 (2  
 
$bb# ح�bbL %�bb% ، ا���ت�bb� Ibb% ا]!�bbد إ�Wbb ا]بWbb,1 X�bb ا�G,5bb ا���bb�دي    ) 1( ی"�bbE ا��Cbbط     

 ی�hbL   ا�wbي  �50��� �a ا��<ى ا����5ح بG�<� 7 01�ص� ا���رة          Mappingر!��   ) 2( ا��Cط  
   ا��S�C% دا�
 ت"�ی+ ت">�Q هwی%

 %� #5*
0
�3 1% ا��"�ی+ ا�!S Wرج�1� إ� r #��ا�� +*C��ب   
  

r = T  – 1 (s)               0 < S < 1  
            

   .s ب��350
 �,��"�ل ( 2 ) و ( 1 )ی">Q أیM� ا�T – 1 (s) %�S�C ح�� ���Eض أن 
  

 $bb# ا��bb3ن        �Rا�Cbb1 ت�bbآ�� #bbه �bb� رة�bbص #bb$ 
bb�5ی�ت ا����دیbb[0,1]أن ا� .  �bbkاض أ���$�bb3$

�ت ����5ة   �"�� ،   

 اح����bk�  ، ی�*% أن ت�صB ا��5ی�ت ا����دی
 ا]ص,�
 وا��"��$�Cب<ا��# آ
pr (r) و ps (s) ح�ل ��c*ا���ا�# ی�*% أن ی>�ل ا� W,1   

  
  

)30(………….   
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               S  
               1 

 
 SK=T(r k)                                                     ����(r) 

 
 
 
 
               0                             rk                          0          r 

 G50(        8*+ ر�  (
  دا�
 ت"�ی+ !�ی�ت ر��دی
  
  

     ��5 ص�رة �  أن   $�cآ 

    ت�ی�تk� ا����دی
 دا���M� QS�0� �5'<م )  
�3
 01�صb   ) $�ت"��u ه� ]ن�

 
  .ر��دی
 $�ت"
  

        T( s)أ�b�"� �b0�ج      b�ت�� 
b$�c*أن ا� ib3c� نlbام ب�u��5b�kا� 

    �5b�� Jb<$ ps(s)یb<�<"ا� #b$ #bه 

 W,1 ا�"��ل I,=ا ی�wن ه[ 
�.�0�T – 1 (s)        ن[ 
bب�,=� �b�u ة�b='ا� �wbه #b,�
 $b# ا��ا�ab ا�


 1% دا�
 ا��"�ی+ ا�
*5# ا�<ا�,<�5�  .  
  
  


  ب<r أن ا�"+ �% أج+ ��s #=
   ی
                r = T-1( s ) = 1 ±±±±     1 – s ……(31 ) 

           
  -: $lن ا�"+ ا����# $>J ص"�h [0,1] ت>a ا��3ن r ]ن 
  

r = T -1 ( s ) = 1 –     1- s        ……….(32 )                                                      
    

  
$�cآ 

 ا�ح���ل لی"�+ W,1 دا�s`R��0ا� Xی�
  : ب�

                                       
   Ps ( s ) = [ Pr ( r ) dr / ds ] r = T-1 ( s ) …………( 33  ) 
                                       
             = [ ( -2r + 2 ) dr / ds ] r = 1 –       1-s    ………..( 34 ) 
             
               = [ ( - 2     1 – s  ) d / ds  (    1 – s  ) ] = 1         0≤≤≤≤ s ≤≤≤≤ 1…..(35 ) 

  
�0.�
 $# ا��3ن ا����uب � 
$�cا��# ه# آ.  

 

 ا������\

��+ �a اح����ت ت
=# ب���� 

=<�� ���� wخlا��# ت 
  :�% أج+ ا��5ی�ت ا����دی
                             Pr( rk) = nk / n           0 ≤≤≤≤ rk ≤≤≤≤ 1 
                             K = 0 , 1 , …………, L – 1 

) 36   (…………. 
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 Pr( r )                                                   s=T( r ) 
    

                                                         1.0    2 
                                                               0.8  
                                                               0.6 

                                                          0.4     1 
                                                               0.2    

      
      0            1                2                  r        0     0.2   0.4   0.6   0.8   1.0      

 r 
                             ( a )                                                  ( b ) 

                                        Ps( s )  
  

                                     1.0   
  
  

                                     0.5 
 
  

   
                                        0               0.5          1.0              s 

                                                          ( c ) 
  

 �
ی(� ���ی& ا�E,�}� ا����]�� )  E") 51& ر	c O8��)a ح���ل ا�ص.* )aآ,�}� ا ��(دا .b (
   .ا�E,�}� ا����]�� ا������) c. (دا�� ا����ی& 

  
  


 ر!pr( rk )      Gb هb1 #b<د ا��5bی�ت و   Lح��b أن  bا����دی 
 هb1 #b<د   nk و K هb# اح��b�ل ا��5bی
  . ه# ا�
<د أ]ج���# �,
0�ص� $# ا���رة �n# ت.k�$ �k� ه�w ا��5ی
 $# ا���رة و ا���ات ا�

  
�5'<�
   histogram یb1 W1>b�دة ا��u��5b�kام    rk �>�بP1( rk )  +b أن ا��!G ا��3��# bا�� 
b�0<وا�� 

 أو  �Histogram Equalization,"��ل W,1 ه��u��5ام �G.�0 تW1>b ت�5bی
 ا��u��5b�kام    
Histogram Linearization.   

  
  
  

 

 ا������\
  :أن ا�C*+ ا���>=a ی
=# ب��
Sk=T( r k )=

0∑∑∑∑J=0 nk / n  ……..( 37  )                                                         
 k∑∑∑∑J=0 Pr( rk )                                                                   

=  
                                   0 ≤≤≤≤ rk ≤≤≤≤ 1 
                             K = 0 , 1 , …………, L – 1 
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  ویC�ر إ�W ا��"�ی+ ا�
*5# آ�� ی,# 
  

r k = T-1( sk ) ………( 38)                                                                            
                    0 ≤≤≤≤ sk ≤≤≤≤ 1         

  
   !�ی�ت ر��دی
 ��� ت�زیa ا��5ی�ت ا����دی
 8 و$�k� 64*64أ$��ض أن ص�رة أب
�ده� // �c�ل 
  

r k                              nk                         Pr( rk ) = nk /n 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

r 0 = 0                       790                               0.19 
r 1 = 1/7                    1023                             0.25 
r 2 = 2/7                     850                              0.21 
r 3 = 3/7                     656                              0.16 
r 4 = 4/7                     329                              0.08 
r 5 = 5/7                     245                              0.06 
r 6 = 6/7                     122                              0.03 
r 7 = 1                          81                              0.02 

  
                           ( table . 1 ) 
 Pr(r k)                                                              
0.25                                                               
                                                                 
  0.20                                                             
                                                                           
   0.15                                                                   
   
   0.10                                                                        (a)   
                                                                                        
0.05                                                                                 
                                                                                       
           0     1/7   2/7   3/7   4/7  5/7   6/7   1         rk         

                                                  
           Sk                                                                       
                                                                                 

    1.00                                                   
                                                                                        

    0.80                                                                            
                                                                                        

    0.60                                                                            
                                                                                       
 (b) 
                                                                                        

    0.20                                                                     
                                                                                        
            0                                                                  rk  
             0      1/7   2/7   3/7   4/7    5/7   6/7   1                 
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   Ps( Sk )                                                               
                                                                              

    0.25                                                            
                                                                       

   0.20                                                            
                                                                        

    0.15                                                           
                                                                        

   0.10                                                              
                                                                               

    0.05                                                                
                                                                               
           0     1/7          3/7          5/7             1         Sk        
                                ( c )                                                                             

  
 Gر� +*Cام )  52(ا��u��5�kا� 
  (b) ا��u��5�kام ا]ص,# (a)ی��S hLی>
 ت�5ی

(c) �u��5�kام ا���5ي ا�  
 

  :ی"�+ دا�
 ا��"�ی+ 
S0 =T( r0 )=

0∑∑∑∑J=0 Pr(r J)                                                 
= Pr ( r0 )                                                                  
= 0.19                                                                       
 بC� +*C�ب7 
S1 =T( r1)=

1∑∑∑∑J=0 Pr( rJ )                                               
= Pr( r0 ) + Pr( r1 )                                                  
= 0.44                                                                      
 
S2= 0.65           S5= 0.95                                           
S3= 0.81           S6= 0.98                                           
S4= 0.89           S7= 1.00                                           
 

 
   :آ�]ت#!�ی
 ص"�"
 ی�I أن تI50 آ+ ���
 �% ا�>�G ا��"��
 ]��ب 

S0 ≅≅≅≅ 1/7      S1 ≅≅≅≅ 3/7       S2 ≅≅≅≅ 5/7                             
S3 ≅≅≅≅ 6/7      S4 ≅≅≅≅ 6/7      S5 ≅≅≅≅ 1                                
S6 ≅≅≅≅ 1         S7 ≅≅≅≅ 1                                                   

   �5bbی�ت ه��bb! Nbbخ� >bbأن ی�ج �bbام ی\ح�u�–   Jbb<$ �&bb��� 
bb�5ي ر��دیbb�  .  Bbbی�
و بbb1n�دة ت

 ��lخw هwا ا]�� ب��"35�ن �L�ب�� ا��ی�
  :ت�0` ا��5ی�ت ا�����
 ، ا��

S0 = 1/7       S1 = 3/7       S2 = 5/7                                
S3 = 6/7           S4 = 1                                                    
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 ��01ا �"�� ب�wk ا�>��
   790 ی�ج<   S0–1/7إ�Mapped (   W(  آ��i �< ح��r0–0     iو]ن       
 و�*b% ]ن    S2–5/7 ��01ا ب��>��
    850 و   S1–3/7 ��01ا ب��>��
    1023وی�ج< أیM�   . ا��<ی<ة  

�  ��bb01ا ب985wbbk- 329 ،556 وی�جS3–6/7 >bb آ��bb� ibb< ح��ibb إ�r4 Wbb و r3آbb� \bb% ا��5bbی��% 

   844- 81 ،122 ،245ی�جb<  ، ا�>��
 ا��<ی<ة بC� +*C�ب7    b��<��ا ب��b01 S4–1 .    �wbه G�5b<أن ت

  Wbb,1 اد>bb1[ام 4096ا�u��5bb�k,� #bb=

 ا�ح��bb�ل یbb0<ر    .  یbb$�cآ 
bbا�>� Ibbام ت>�ی�u��5bb�kو]ن ا�
 


 ت���� 01< ا��
��+ �a ا��5ی�ت ا���>="=5� `R��� W,1 ا�"��ل.  

  
4-5� 

ام  ا���ص�� ا��!�"�����$.Direct Histogram Specification:  
  

                     #,1�bEر ا����b�5% ا�b"ت ت�b<�3=ت +bأج %b� 
b�R\� i5b�� �k0*� ة ج<ا>�E� 
أن ا�=�ی>
 ا�5�ب>
Intensive Image Enhancement  J<$ واح<ة 
 ]ن إ�*���ت ه�w ا�=�ی>
 �"<ودة ب����< ����

 ، G.�0� ام�u��5�k� Iت>�ی .  
  

S = T ( r ) = r ∫∫∫∫0 pr ( w ) dw…….( 39 )                                       
  

                +bا��"�ی 
أذا آ��i ا���رة ا����uب
 ���$�ة $lن ���5ی�تk� ا����دی
 ی�*% أن ت�5ى ب�!�
��ل دا�
 
  -:ا�����

P = G ( z ) = z∫0 pz ( w ) dw ……(40 )                                  
             

  
  
     
�5*

 ا��,�
تC*�+ ا$��اL# ]ن !�ی�ت .    !�
�< wR>01 ا��5ی�ت ا����uب
 z-G-1 (v)أن ا�
z 
 !�*���ن آp v ( v) %���.�0� %��$�c و p s ( s)و�*% أن .  ه# ب��J3M �� ���ب ا�"��ل 1,�


 داخ+ ا��*��+ $�c*1% ا� 
,<�5�     
�R�k0ا� 
  . ����P,��% ]ن ا���0�
  
    �
�bbb!اذا ا   %bbb� �>bbbب 
�,bbbرة ا]ص��bbbا� %bbb� �bbbk�,1 �0,�bbbح #bbbا�� 
bbb�.�00�   ا��,v        
bbb�,�
 $bbb# ا�

 
bb��5ی�ت ا�0�تbb,� ن�*�bb!z-G – 1(s) 
bbب�uا��� 
bb$�c*ا� 
bbدا�  . %bb*ی� 
bb��<ا� >bbاض أن   وح���$�bbب
  -:ت,'�; ا]ج�اء آ�� ی,# 

  
1- �5� 
  �ی�ت ا���رة ا]ص,�
2-  

 ا����uب
 واح�+ W,1 دا�$�c*ا� 
  G(z)ا��"�ی+ ح<د دا�
3-  #5*
  .W,1 1 ا��5ی�ت ا��# ح�,k�,1 i� $# ا�'=�ة Q3Sz-G – 1(s) دا�
 ا��"�ی+ ا�
  
            
b$�c*��ة ب&b��� <ی<ة�ح�� أن ا��5ی�ت  ا� 

 �,��رة ا]ص,����
هwا ا]ج�اء ی
=# ا�50'
 ا��

   .p z (z)ا��<ی<ة 
  
  

  T (r)أن �Sی>
 ت"<ی< ا��u��5�kام ت�5'<م دا��# ت"�ی+     b1�3�� ب     \bآ `�>b� أن 
=�5bب 
�l5b�

 
  . �% خ=�ت# ا��"�5% $# دا�
 واح<ة ت
=# ا�R��0` ا����uب
 ب<ءا �% 01�ص� ا���رة ا]ص,�
Z = G – 1(s)  ………..(41 )                                                    

                    
W,1 +�"� ا��"�ی+ ا��<��ج 
   دا�

Z = G – 1 [ T (r ) ]………… ..(42 )                                                   
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 ت'���b ه�wb  إ�Wb ت�5bی
     G – 1[ T(r ) ] –T (r ) ی\ح�b أ�b01 7b<�� ت*�bن     z بb�ل r ا�wي ی�bبJ ال 
  .ا��u��5�kام 

  

 وأب
�دهG�bb� 8 –  �bb ا���bbرة ا��bbk�$ #bb�   اذا آ��bb� ibb<یbbc� // s�ل bbی�ت ر��دی�bb! 64*64 .  م>'�bb!ا
  :>�ا��% ا��# ت"<د دا�
 ا��"�ی+ا�

zk                                         Pz( zk ) 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
z0 = 0                                    0.00 
z1 = 1/7                                 0.00 
z2 = 2/7                                 0.00 
z3 = 3/7                                 0.15 
z4 = 4/7                                 0.20 
z5 = 5/7                                 0.30 
z6 = 6/7                                 0.20 
z7 = 1                                    0.15 

 
 

                      ( table . 2 ) 
  

                                                                                                          Pr(r k)  
                                                               

0.25                                                                
                                                                  

  0.20                                                             
                                                                           

   0.15                                                                    
   

   0.10                                                                            
                                                                                        

0.05                                                                                 
                                                                                       

           0     1/7   2/7   3/7   4/7  5/7   6/7   1    rk         
(a)                                                       

 Gر� +*Cا ا�wام) 53($# ه�u��5�kا� Bت�ص� 
  ت��S h�Lی>
)a(  #,ام أص�u��5ه�  
)b( Bام ��ص�u��5ه� 
)c( +ت"�ی 
 دا�
)d(   `ام ا�0�ت�u��5�kا� 
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                                                                                                         Pr(r k)    
  

                                                                                                           0.30    
                                                               

0.25                                                                
                                                                  

  0.20                                                             
                                                                           

   0.15                                                                    
   

   0.10                                                                            
                                                                                        

0.05                                                                                 
                                                                                       

           0     1/7   2/7   3/7   4/7  5/7   6/7   1    rk         
(b)                                                                                   

                                                                                                         Pr(r k)                                                                                               
                                                               

1.00                                                                
                                                                  

  0.20                                                             
                                                                           

   0.15                                                                    
   

   0.10                                                                            
                                                                                       (c) 

0.05                                                                                 
                                                                                       

           0     1/7   2/7   3/7   4/7  5/7   6/7   1    rk         
                                                                                                          Pr(r k)  

                                                               
0.25                                                                

                                                                  
  0.20                                                             

                                                                           
   0.15                                                                    

    
   0.10                                                                            

                                                                                        
0.05                                                                             (d)    

                                                                                       
           0     1/7   2/7   3/7   4/7  5/7   6/7   1    rk         

                                         &E")54:(      ��T�$�  دا�� ا����ی& ا�
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 ا��u��5b�kام  – ت�5bی
  Mappingأن ا�'=�ة ا]و�W $# ا]ج�اء ه# ا�"��ل W,1 ا��"�ی\ت          

  ب
< ذ�I5"� s دا�
 ا��"�ی+ 
  

r k = G (zk) = k∑k=0 ps (zk)   ……….(43)                              
 
  : وهwا ی
=# ا�>�G ا�����

 
r 0 = G(z0) = 0.00                     r4 = G(z4) = 0.35              
r 1 = G(z1) = 0.00                     r5 = G(z5) = 0.65              

   r2 = G(z2) = 0.00                     r6 = G(z6) = 0.85              
                            r3 = G(z3) = 0.15                     r7 = G(z7) = 1.00    

  
  
 
 

r k           sk                                            nk                             Ps( sk ) 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

r 0        s0 = 1/7                                 790                              0.19 
r 1       s1 = 3/7                                 1023                             0.25 
r 2        s2  = 5/7                                850                              0.21 
r 3 , r4       s3 = 3/7                            985                              0.24 
r 5 , r6 , r7      s4 = 4/7                       448                              0.11 

                           
                                                  

  ( table . 3 ) 
  

       G�bb� Wbb,1 ل��bb",�z  +bbس ��"�ی�bb*
� Qbb3=� G  �5ی�تbbا� Wbb,1 sk  

 ت�5bbیbb<ب=�ی 
bb0�3ا�� 
          +bا��"�ی #b$ �b3ي ت>�ی�b�� دة أن�b1 I�ی 
,�E0� G�� a� +��
 Mappingا��u��5�kام و]�0� ��


��ل ا��"�یb+ ا�
*G(z3)=0.15    #5b أو s0= 1/7= 0.14ا�
*c� #5\ أن أ��ب �.�� ل�b!أو ا 
G – 1(0.15)z3  اwb*ن   وهlb$s0    

��ل هwbا ا]ج�bاء ی
=b# ت"�bی\ت      z3 ح��ib إ��b! Wbی�b!أن ا 

 
  -:ا�����
  

s0 = 1/7           z3 = 3/7                                      
s1 = 3/7           z4 = 4/7                                        
s2 = 5/7           z5 = 5/7                                      
s3 = 6/7           z6 = 6/7                                      
s4 = 1              z7 = 1                                         

  
   -: ا��3��8ة ا�����
 Mappingی�*% د�` ه�w ا�1y `R��0=�ء ا��"�ی\ت 

  
r0 = 0             z3 = 3/7                r4 = 4/7             z6 = 6/7              
r1 = 1/7          z4 = 4/7                r5 = 5/7             z7 = 1                
r2 = 2/7          z5 = 5/7                r6 = 6/7             z7 = 1                
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r3 = 3/7          z6 = 6/7                 r7 = 1               z7 = 1                
  

  أن أ1�دة ت�زیa 01�ص� ا���رة و$>� ��wk ا��"�ی\ت وا��>W,1 G�5   ا��u��5�kام 
  

r k                               nk                            Pz( zk ) 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

r 0 = 0                          0                              0.00 
r 1 = 1/7                       0                              0.00 
r 2 = 2/7                     0                              0.00 

r 3 = 3/7                     790                             0.12 
r 4 = 4/7                    1023                            0.25 
r 5 = 5/7                      850                            0.21 
r 6 = 6/7                      985                            0.24 
r 7 = 1                         448                            0.11 

 
                           ( table . 4 ) 
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 ا�%�& ا�4��5
 

���	
  678 ا���رة ا�
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  : Image Compression 678 ا���ر 5-1
 

ت>,�+ ح�G ب����ت ا���رة �a ا�ح�E�ظ ب���3���ت ا��Mوری
 �E�ی+ ا���رة أي أن  ه�678 ا���ر 

 ی�Ib           ح�G ا�E�ی+ ا���>,; یW�5 ب���,B ا���KMط ا�      S�KMbرة ا����bج�ع ا���b!�wي ی�5b'<م 

 
$�
�:-  
  

  ��Typeع ا���رة  -1
   Sizeح�G ا���رة  -2
  Dataب����ت ا���رة  -3

�1,�
 ا�JKM ا��# ت�*�ن �% ��ح,��%  hLا����# ی� G!ا��  
  JKL ا���رة  -1
2-  JKMا� s$ 
  
  

 -:       678 ا���رة 
    

  
  
  
  
  
  

a : compression  
 
 
 
 
 

 67k�ا N{        :-    
  
 
 
 
 
  
  
 

b : Decompression 
  
  
  

&E")55:(67k�ا N{678 ص�رة و  
  

Input 
image 
I(r,c) 

  
Preprocessi

ng  
  

  
Encoding 

Compress
ed file 

Compres
sed file 

 
Decoding 

Post 
processin

g  

Decoded 
image 
I(r,c)  
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5-2   67k�ن�!� اCompression ratio :  
  

 وتlت# �% ا�>���ن ا����#      =KL ط أي �><ار�KMی+ ا���Eا� G�ه# ت"<ی< ح:-  
  

Compression ratio = uncompressed file size / compressed file size  
                                = size u / size c ……………..(44) 

  
  
  

 
S�KMا�� ��u ا���رة G�ح                           
 JKMا� 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= �35

 
                           ح�G ا���رة ا]ص,�
  
  


 ا�JKMb أصh3b ح��bits  ( 1 +b*�        �bk 8 ( �256<یs ص�bرة ح��c� //   �bk�ل b�,�1 >b
( ��b0 وب
6.554 (  i؟؟. ب�ی JKMا� 
35� I5أح  

Size u / Size c = 256 * 256 / 6554 =  65536 / 6554 = 9.999 ≅≅≅≅ 10  
as 10 : 1  


 yی��د �35
 ا�JKM ا��1�دا W,1 ال���P 
   ا��# ت5�وي ا�>���ن ا����# bit Per Pixelت�ج< �Sی>
 
CR = Bits Per Pixel = number of Bits / number of Pixel ….(45)  
                                   
= (8) ( number of byte ) / N*N  

  
  Q3S ا��c�ل ا�5�بW,1 Q هwا ا�>���ن 

  
CR = Bits Per Pixel = 6554 * 8 / 256 * 256  = 52432 bit / 65536  
                                  = 0.8 Bit Per Pixel  

  
  

  ا�%
ق ب�0 ا�(�ن�ن�0 
  

1-  Wإ� �k,ت"�ی Gی� #*� J53ا� #$ aLت� JKMتا���رة �3+ ا�lب�  �kب�M8*  ب.   
2-  
35
 ا�JKM أW,1 أو أآ�3 �% ا�5�ب>� 
���cا� 
 .ا�=�ی>
  

 *${ R�ی(� ا�و
  أ�� ���وئ ا�;
  .ب<ای
 ا�3�یi ا�JKL >01 #��c ا�3�یi �*+ ب*5+ $��دي إ�W د�` ا]��ان �*+ �k�ی
 ا�3�یi ا]ول و

  
  �0 ���وئ ا�;
ی(� ا�,�ن�� 

                �b�0ب� 
b�,خ %b1 31�رة i3ب*5+ $# آ+ ��ة وا� +*� iب a� +��
 خ\یb�  8 هb31 �b�رة b1%    ا�*5b+ ت�
 ><Eآ+ ��ة ت #$ s�w7وب 
  . خ\ی� $��دي إ�W ا���Cی
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�BGR    �kأذا آ�ن �<یs ص�رة �% ��ع       // �c�ل  ! 
 8أي  (  بb*� ib+ ب*5b+      24 و 512*512 ����
35
 ا�JKMbb ب�]و�bb�ت  ) .. ب�bb� +bb*� ibbن bb� د�bb�ب إی�bb,=ا�� ) QR��>bbق ) ا��K�5bbا�� ibbأن ا��� �bb�,1
   ) Kilo bits / Second( ی
JKM,�)28.8Kboud  (  #0 آ�ن 

  
 +bb"ا� //   +bbcی�� >bbن ج<ی���bb� %ی�bb*ت Ibb�ا بwbb� ت�bbا]و� Wbb,1 ي�bb�"ت � 
�>'�5bbا��% ا���bb<أن ا� �bbب�

   -:ب����i آ���# 
 
( 512*512 pixels) (24 bits / pixel ) 
                                                         ≈≈≈≈ 213 second ≈≈≈≈ 3.6 minutes  

 ( 28.8*1024 bits / second)      
  

   وا��cا�# �"��k� إ�W د���Second QR>�م ب�"�ی+ ا�i3 إ��P Wا�# 

  60 ه# Minuetsال ���P  

= 213 / 60 = 3.6 Minuets                                                       
  
  
  
  
  
  
  
5-3  �  FIDELITY CRITERIA:) ا���ث�	�o (���ی�
 ا��	� أو �(�ی�4 ا��(��

  
            JKMbت ا��bخ�ارز�� I,=ر  ( ت���bا� JKbL (        رة��bا� +b�c��� ت�b���3ا� %b� 
bآ�� +bأ� >bت"<ی

  :��د �>�ی�N آ�
,���ت �Lوری
 ب<ون ا��k�,1 ��Pl� وإی
  
  objective fidelity criteria  �(��س ا�$�ف-1
      

  Single to noise ratio ( SNR ) إی��د ن�!� اP"�رة إ�R ا��8�kء 2-
  

                   :  �(��س ا�$�ف  – 1�,bرة ا]ص��bا� %�bء ب�b='ا� 
35b� ت\��b
ت�5'<م ه�wb ا��>b�ی�y Nی�b�د �



  وا���رة ا����5ج
   
1-    b
�� #b
 ا�wbي ی��root – mean – square error   +bc<ل ��ب
b�ت ا�'=b�ء    ��b< ا��wbر أ���ب�

 

  .ب�"<ی< ا��Eق ا�*,# �,'=�ء ب�% ا���رة ا]ص,�
 وا���رة ا����5ج
 #
   -:وی�ج< ����ن yی��د ا�'=�ء �,�wر أ���ب�

  
Total error = n-1∑∑∑∑r=0

m-1∑∑∑∑c=0 [ I(r,c) – I(r,c) ]……… (46) 
  

   -:ح�� أن 
I(r,c)ه# ا���رة ا]ص  
�,.  
Ī(r,c) JKMا� >

 ب
  . ه# ا���رة ا����5ج
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n ,m  h3�b�$ 7

 ا���رة $# ح��
 أذا آ��i ا���رة ��ب

     n*n ه# !b
 أ�b� أذا آ���b�u ib ��ب
   .k�l$n*m� !�ف ت*�ن 

  
�ت ��ب
�ت ا�'=�ء وآ���# >
�,� #
35
 ا��wر أ���ب�� W,1 +�"� ی�*% أن ) 
$�Eا��� i��أذا آ

 


 أو ��u ��ب
   )��ب
 
RMSE =   1/N2 n-1∑∑∑∑r=0

n-1∑∑∑∑c=0 [I(r,c) – I(r,c) ] 2……….(47)  
 
 
                    


 آ,�b� آ��ib ا���bرة ا����5bجb�1�� ib��آ �b�,ء آ�b='ا� 
35b� ت�b

 ��بb��<أن ا� sذ� W0
�

ج�<ة إذاً �35
 ا�'=�ء $# ا���رة آ��i ص��Kة أو �,�,
 آ,�b� آ��ib أ$Mb+ ]ن �
,��b�ت ا���bرة              
Cب ><Eت � 
35
 ا�'=�ء آ��3ة ا]ص,�� i��أذا آ N*1 W,1 ��3آ +*.  

  
  
     : ن�!� اP"�رة إ�R ا��8�kء– 2
 ت
< ه�w ا�350
 ا]آ�c ا!�'<ا�� �% ا�=�ی>
 ا�5�ب>
 ح�� أن هwا ا��>��س ی�*70 ت�b�c+ ا���bرة                

       �k0ق ب��E8�رة وا�yخ\ل ا %� 


      ( ا����5ج

 وا���bرة ا����5bج�,bرة ا]ص��bق ب�% ا��Eا� ( 
 sذ� +�c��� ن���� s��0وه:-  

 
                            n-1∑∑∑∑r=0

n-1∑∑∑∑c=0 [I(r,c) ] 2  

…………(48)  SNR =  
                            n-1∑∑∑∑r=0

n-1∑∑∑∑c=0 [ I(r,c) – I(r,c) ] 2   
  
  
  


 و  ا���bرة Iج< �>��س ا�k<ف و �35
 ا8y�رة إ�W ا�L�M�ء ب�b% ا���bرت�%        // �c�ل  �,bا]ص I¯ 

 ؟       
  9         3         2                    18        2         1ا���رة ا����5ج
                                7         4         5                     8         5         4  
                               20       12        11                  20        12       11   

                                           I¯                                           I    
 //ا�"+

RMSE =       1/3*3 [ (18-9) + (2-3) + (1-2) + (5-4) + ...+ (20-20) ] 2       
 

=      1/9 [ 9 – 1 – 1 + 1 – 1 – 1 ]2  =       1/9 * [ 6 ]2  =       1/9 * 36 =     4  
  

 
 ه� أ$M+ وأآ�c ا!�'<ا�� ]�7 $# �����7 ه� ا���ب�a ا�wي !�ف ی�',; �% SNRأ�� $# ح��
 
  ا�>��
 ا�5��3
 $�*�3 ا�350

  
         6400              [ 18 + 2 + 1 + 5 + 4 + 7 + 11 + 12 + 20 ]2 

SNR =                                                                               =                            
           36                                                   36     

  
=        177.7    =  13.33                                                                          
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 ا�bk<ف      b<ی�=� �bس أخ��b�<� >bی�جBeak Signal to Noise Ratio     Wbرة إ��b8yا 
b��� I5b"ی 
 
   -:ا�L�M�ء حI5 ا��
�د�
 ا�����

  
 

                                                           ( L – 1 )2 

………(49) PSNPR = 10 Log10  
                                     1/N2  n-I∑∑∑∑r=0

n-1∑∑∑∑c=0 [I(r,c) – I(r,c) ] 2 
 

  -:ح�� أن 
L Wإ� �Eا�� %� 
0�
� 
  255 ه# ���
 PSNPRأذا أW=1 ا�>�
 ��5'<م �Sی>
 (  ه# ا�>�
 وت
0# أW,1 ر�G ب��L�M�ء ب����رة      Lوال

  ) .ب��k<ف 
  
  
2- ���5I�����8 ا���(�ی�4 ا��اsubjective fidelity criteria   

  
        

 أي أ�bk�           أن ه�w ا�=�ی>
 ب�5=
 ا���3�
 وت
��< W,1 و!�R+ ب�5=
 ��>��G ا���رة ا����5ج

  -:ه0� ی�*% أن ت��c+ ب���\ح.��% ا�������% ) ا��C�ه<ة ( ت
��< W,1 ا�0.�م ا���3ي �<ى ا5�y�ن 
  


 ت*�ن �,"�~
 أآ�c �% ا]خ=�ء ب���QS�0 ا��M�ءة  -1��
  .أن ا]خ=�ء $# ا��QS�0 ا��

 ا���رة ا]خ=�ء $# ح�اف  -2�E,خ %� �cأآ 
 .ا���رة ت*�ن �,"�~
  

  ب
< ذ�s ت
�ض W,1 أ8'�ص وی�خw ا��
<ل ��>��G ه�w ا�!�'\ص
   

  أ�!�ب ا��<ح]��0 
 .]ن ا�,�ن ا]!�د أو ا��
�G ه� �% ا]��ان ا��# ی�3ز $�k� أي ��ن أخ�  -1
  
2-          Wb,1 �P�bف ی�b! 
b$�"��ب 
bخ�ص G�b� ج�د $><ان�� sوذ� 
���cا� 

 �b�   %b� یlت�b  $# ا��\ح.

�ن 
$�"� 
  :ا���ان ا����ح3
  

 
A-  >ی5�وي واح � s!�ا�� a� �k1���� �0ا]ر��م ه X
  ب
B-                   رة��bا� %b1 Gb�"ة ا��b�3*ا� G�<ا� +�$ W,1 �Pف ی*�ن أآ�3 ب"�� ی��! G�<ق ب�% ا��Eا�

 
 ) .ا��E�ت ا]ص,�
 �k� ( وب�����# تE>< ا���رة �\�"k� ا]ص,�
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5-467k�ا =Tا
c ���	
  : �.��رة ا�
  

 JKM,� %��<ی�S >ت�ج  
1-  67k�ی= ا
c أي ب��ن�تب�ون � Lossless data compression  }(�ان 	�
 
أي أ�7 � ،  �=�بQ ت���� �,�,B ا]ص,# -ب
< $*7–ا��,B ا���KMط  $# هwا ا��0ع �ب< أن ب*�ن    

��5
    ی�ج< $>< $#bءت ا���bج �b0ت و �% ه���,
أن �bE,� ab� 7�>'�5b�ت �bc+     وهwbا ا��b0ع ی�Ib    ، ا��
 .ا�TXT, DOC.... z ا��,E�ت ا���0
 ,EXE ا��w�E0ی
 ا��,E�ت

  

 

+*8)56 :(JKMا� Qی�S  أي ب����تب<ون G�� ان><$  Lossless data compression  
  
  
  
  
2- 67k�ی(� ا
c  ب � Lossy data compression ب��ن�ت%(�ان 	�
  

      7=KbbL sbb$ >bb01 ط�KMbbا�� Bbb,7 أي أن ا��bb0� +�bb"� %bb�   Bbb,�,� 
bb<ن �=�ب�bb*ت 
'5bb� #bb,1
 #,1 \c� +�"0! %*� ی0�     %80 أو %90ا]ص,# ت���� و>b� ن�b*ی �b�"70 ب�   
b�kت ا���b��,
ا��
�,�,B ا]ص,# و�*% ج�دت7 ت*�ن أ�+ �b% ج�bدة ا��,J<$ 701     Bb أي أ�C� B,� #,1 +�"0! �0�ب7

ا�BMP-  �b�K ا���Lح وا�"�G ب�% �,E�ت ا���ر ذات ا���<اد ا]ص,# و �
,*G ت
�$�ن ا��Eق $#
�I!�0 ت���� ��,E�ت  وهwا ا��0ع �% ا�JKM ، -ا���KMط– GIF ا���<اد و ا��,E�ت ذات-��KMط

�wل 1,# أ��اع ه�cی� و�>�Eت ا���ت وا���رة وا��E,ت ال   ا��,����<ی� آ��bE,� ت�bE,ا�� GIF و ال 
JPEG \cbb� ت��bbا� #bb$ و MP3 , Real Media ت�bbE,� #bb,1 ل�bbc� ی� و>bb�Eا� Asf , 

Wmv. Gا�"��ل وی� #$ 
3uا ا]!,�ب 01< ا��wإ!�'<ام ه    JKbL 
35b� #b,1   ا>bج 
b���1   i5bو��
�1,�
 ا�JKM �=�بQ ه0�ك >
 .ت���� �,�,B ا]ص,# ح�ج�L 7وری
 ]ن ی*�ن ا��,B ا�0�ت` ب

http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Bit-mapped%20Graphics%20Format
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Graphics%20Interchange%20Format
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Graphics%20Interchange%20Format
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Joint%20Photographic%20Experts%20Group
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Joint%20Photographic%20Experts%20Group
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=MP3
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&E")57:(JKMا� 
  Lossy data compression ب����تE><ان ��G ب   �Sی>
  


 ا���bرة ج�b<ة و�             b�1�� Wb<3ت Wbا]و� 
b<ا�=�ی #$          #bk$ 
b���cا� 
b<ب��=�ی �bأ� 
b,�,� JKbL 
35b� %b*
�1
 ا���رة ��u ج�<ة و�*% ا�k�$ JKM� آ��3 ��.  

  
  

   

 ���ذج �,JKM ب=�ی>
 $><ان ب����ت  ):58(8*+P\P a� 
  ص�رة اص,�
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 0����
ق �.c ة�� ��  -:��ج� ��ی
  :آ�]ت# ب
l� �kMخw أن ت�ج< 1<ة �Sق �k� ی�*% ب<ون $><ان ب����ت  •
  


 -أc  ی(� ه�}��نHUFFMAN CODING  
       
0b! ه�$��ن G��

 �=�bل       1952ه# ا�=�ی>
 ا��# �Sرت �% �3+ ا�b��� +bد أ��b�إی Wb,1 ة>b��
� 

  -:ا��ECة �wا ��5'<م ه0� ������% ه�� 
   Entropy	�ن�ن  -1
  Length	�ن�ن ا�;�ل  -2
  

  ا�'�ارز��
 ��wk ا�=�ی>
 ه# ��5'<م ب=�ری% 
#
   ا�=�ر ا��><�# وا�=�ر ا���اج

  
  

ا��=,�bب  ...  ���5ی�ت ر��دی
 4 أي ت5�وي  bit / Pixel �2<ی0� ج&ء �% ا���رة ا�����
 // �c�ل 

 ه�$�b�ن b�,1� أن ال                 b<ی�S Wbإ� #��bام ا���u��5b�kل ا�\bا����5ی�ت �% خ �wه Q�3=تRow  داد&bی 

   $# آ+ ��� 10
  

                                                                
 40                                                                     

 
 30                                                                   

 
 20                                                                   

 
 10                                                                   

 
      0              1              2             3 

  // ا�"+ 
 Gray Level إی��د ��G ال-1

go = 20                                                                  
g1 = 30                                                                   

g2 = 10                                                                        
g3 = 40                                                                          

  
   +� 

 ا��اح< �gray\ح� أن ا�>�G ا���5'<���� %� ��c*أآ�3 ب  ) W�bأ�    >b5�وي واحb7 تb���اح��  (

 ��k1���� W,1 آ+ 1<د G5<ا]1<اد و� a��ا !�ف �>�م بw� ة��Kص G�� Wإ� G�<ت"�ی+ ا� I�ا یw�
  ...ب"�� ت*�ن ����ع ا]1<اد ا���5',�
 ه# واح< 

  
  

20 + 30 + 10 + 40 = 100                                              
go = 20/100 = 0.2                                                        

g1 = 30/100 = 0.3                                                            
g2 = 10/100 = 0.1                                                            
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g3= 40/100 = 0.4                                                             
0.2 + 0.3 + 0.1 + 0.4 = 1                                                    

  
   -:���# �� ��تI ا]1<اد ا��# ح�,k�,1 �0� ت0�ز��� وآ-2

g3            0.4                          
g1        0.3                           
g0        0.2                           
g2        0.1                        
  

  
  
  
  
  
  و��تI ا���0�
 ت0�ز��� أیM� وب
<ه� 0.3 و���
h3��$ Gk 0.2 و l�0.1خw أ�+ �����% وه��  -3

  -:�lخw أ�+ �����% و���
�k� وه*wا إ�W أن تW<3 �<یJ<$ %����� �0 وآ���# 
4-    

g3            0.4                          0.4           0.4 
g1        0.3                          0.3          0.3 
g0        0.2                          0.2          0.3 
g2        0.1                       0.1 

 
 
0.4         0.4          0.4                                    0.4          0.4                     0.6 
0.3         0.3          0.6                                    0.3          0.3                     0.4 
0.2         0.3                                                   0.2          0.3 
0.1                                                                 0.1  
  

 #
  ) ��5'<م ا��ECة ( ب
< أن أآ�,0� ا�=�ر ا��><�# �lت# اxن إ�W ا�=�ر ا���اج
 Wة 0.6ا]و��ECا� wخl0 ت  
 
���cة 0.4وا��ECا� wخl1 ت  

                                                                       
 0.4                            0.4                               0         0.6 
 0.3                            0.3                                1         0.4 

 0.2                            0.3  
 0.1 
  

 Wا]و� wخl�$ �ده�
 تlخw 0أ�� ت1�E�تk� أو أو���cا 1 وا�w*وه �k���� Wإ� 
$�Ly�ب .  
  
  
  
  
.  
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 0.4                            0.4          1                                          0        0.6 
                                                 0                                                                   1 

 0.3                            0.3                                                              0.4 
                                              

 0.2                            0.3       0    
 
 0.1  
  
 
 0.4                            0.4              1                         0        0.6  
 0.3                            0.3               00                                    1            0.4 
 0.2                            0.3           01   
 0.1                    

 
  
 

 
 0.4           1                0.4             1                             0       0.6 
                 00                                                   00                                            1 

 0.3                            0.3                                                   0.4 
 
 0.2            010            0.3         01     

 
 0.1        011    
  

 W0"�ل ا]ر��م إ�$Code   
 

 Original gray level (natural code)        Probability       Huffman code  
 

             g0 : 002                                                0.2                     0102 
             g1 : 012                                                0.3                      002 
             g2 : 102                                                0.2                     0112 

             g3 : 112                                                0.4                        12 
 
 
  Entropy 	�ن�ن -1
  

                      Entropy = - 3∑∑∑∑i=0 Pi Log2 (Pi) ………….(50) 
  

Entropy = - 3∑∑∑∑i=0 Pi Log2 (Pi) 
               = - [ (0.2) Log2 (0.2) + (0.3) Log2 (0.3) + (0.1) Log2 (0.1) +        

                    (0.4) Log2 (0.4) ≈≈≈≈ 1.846 bits /pixel  
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  Length 	�ن�ن ا�;�ل -2
 

Length = L-1∑∑∑∑i=0 Li P ……………(51)                 
  

= 3(0.2) + 2(0.3) + 3(0.1) + 1(0.4) = 1.9 bits / pixel 
  
  


  //�\ح.
 �Log2(x)���ن خ�ص بnی��د ی�ج< 

Log2 (x) = Log10 (x) * 3.322  ……....(52)                                          
  
  
  
 

 7b<ی�S Huffman  #bا��   b

  -ت
��b,1 >b# إb=1�ء ا�"�bف     G�� David Huffmanاب�*�هb� ا�b�,أو آ

 ب�b% ا�"�bوف و      آ�د خ�ص ب7-) ر�&(b��E�,� 
ب"�� � ی*�ن ه0�ك ت*�ار $# ا��
,���ت ا�\ز�

X
 ا]آ�c ت*�ارا $# ا��,B ا���bاد  -أو ا���&–ب"�� یlخw ا�"�ف  - ASCIIآ�د ال– ب
kM� ا�3
 +bb7 أ�=KbbL    أو >bbواح ibbب +bbc� %bb*�� د�bbو2آ ibbد   ب�bbآ wbbخlارا ت�bb*ت +bb�[وف ا�bb"ل ا��bbSأ. 

 
 Fixed (8) و ��bS N�bل P�ب�b�K�� Variable    ib  أي أن �Sل ا�*�د ا�'�ص ب*+ ر�& ه� �bSل 


 ب�b% آ�bد آb+          و �*ASCII  %b بi آ�� آ�ن ا��b.� #b$ aL�م ال  b��Eا�� %b*ا��� %b� +b.أن ی Ib�ی
 G ا!�b'<ام b8��ة 7b�R�0P   وی�، 01< �1,�
 $s ا�JKM  ح�ف 01< ا�"�ج
 �>�اءة ا��,B ا���KMط أو

Binary Tree �wأو ا����ز-ا]آ�اد �,"�وف  �% أج+ ت���< ه  
  


  Huffman خ�ارز��
 ب=�ی>

  :ی�*% ت,'�; خ=�ات آ�� ی,#
 

-1 B,د 1<د ��ات ت*�ار آ+ ح�ف $# ا����ا��0# إی. 
 


 �% ا�
0�ص� آ+ 2-�R�� %ت*�ی Gی�  �w��01 ی"��ي 1,# ا���& و 1<د ��ات ت*�ار� وه

 - Leafs - ا�
0�ص� !�*�ن ا]وراق�R�0cة ا���C,�. 

 

 ا�wی% �<یGk أ�+ 1<د ��ات ت*�ار و اج�a أر��م ا��*�ار �*+ �Gk0  اخ�� ا�
��0ی% �% 3-�R�<ا�

ا]ی�% �wkا ا�
child-  ��0– ��01 ج<ی< ی"��ي 1,# ا�����ع و ی*�ن ا�ب% ��"�+ 1,#

 و ا�ب% ا]ی�5 �7 ه� ا�
��0 ا]�+ ا�wي ی,�,7 ا�
��0 ا]�+ ت*�ارا $# ا�>��R ا��<ی< ه� ،GP 


�R�<<ی< $# ا����0 ا�

 و أBL ا��R�<اخ���ره�� �% ا� Gان تw,��0ان ا�
 .ب��ت�73 احwف ا�
 

-4  Gت*�ار ا�'=�ة ر� G��0 !�*�ن ال  �"�%3ی�

 هwا ا��R�<ا�"��ل 1,# ��01 واح< $# ا� 
root #ا�� 
�R�0cة ا���C,� ت��� G��!�k�=!ا]آ�اد ب�ا >. 

 



 126 

 ب"�� إذا , rootب<ای
 �% ال) ا�
��0 ا�wي ��N �7 أب0�ء $# ا�C��ة) leaf ب&ی�رة آ+ �>�م 5-
 
$�Lإ G0� ی��0� ی�E=
ب��"�ف ا���ج�د  �,*�د ا�'�ص) 1( �,*�د و إذا ا�
=0E� ی5�را �B�M ) 0(ا�

ا��# آ���ه� �31 ا��5�ر �%  ح��دا��# !0&وره� وا�*�د ا�M# !��0` �% ا]صE�ر وا�� leaf $# ال
 .ا��# تG زی�رتleaf �kال !�*�ن ه� آ�د ا�"�ف ا���ج�د $# Leaf إ�# ال rootال
 
 

•  
�5*

 ا��,�
  ):  $s ا�JKM(ا�

ا��
,���ت ی�G ��اءتk� 01< ب<ای
 ��اءة ا��,B ا���KMط GP ی�G   وه�w-ا�"�ف و 1<د ��ات ت*�ار�

�R�0cة ا���Cت������ة أخ�ي ت*�ی% ا� Q3! �اآ�ة آ�wداخ+ ا� .  

 

 ا�C��ة root و �>Bit by Bit >01 B ب>�اءة ا��,B ا���KMط ب��GP i3 �3<أ�R�0cا� ، i��ذا �� آn$

GP �'��3 �� إذا آ�ن ا�
��0 ، ا�C��ة $�00>+ �,���% داخ+" 0"��0>+ �,�5�ر أو " 1"ا�i3 ا��>�وءة 
 ا�wي �>B 7�,1 اxن داخ+ ا�C��ة 

$s ($# ا��,B ا�'�ج  و �*�S 73 �>�أ ا�"�ف ا���ج�د ب<اخ,n$ Leaf \c� 7ذا آ�ن •
JKMا� ( ،GP د�
  .�% ا��,B ا���KMط ا�>�اءة ���بa و ��rootة أخ�ي إ�# ال �

 

و��0>+ داخ+ ا�C��ة  ا��,B ا���KMط �% ���بa ��اءة ا�i3 ا�����
 Leaf أ�� إذا �G ی*% •

 ا�i3 ا��>�وءة GP ��ة أخ�ي��� I51,# ح i���3 �� إذا آ�'� Leaf �  أم 

Wا ح�w*اءة آ+ ال وه�� %� #k�0�Bits ط�KMا�� B,ا���ج�دة داخ+ ا��.   

 

:  
,5,5� 
ا����� Huffman Encoding ل�c�//
ا!�'<م �Sی>  

AAAABCDEEEFFGGGH  

  //ا�"+

  ��< ت*�ارات آ+ ��01* 

 

 

A : 4, B : 1, C : 1, D : 1, E : 3, F : 2, G : 3, H :1  

Based on the frequency count the encoder can generate a statistical model 
reflecting the probability that each value will appear in the data stream :  
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  :ن��ل ا�(�� آ�����**

A : 0.25, B : 0.0625, C : 0.0625, D : 0.0625, E : 0.1875, F : 0.125, G : 
0.1875, H : 0.0625  
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Huffman Static �kو ��1ب.  
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B و ا�=�ف ا�wي ی>�م بJKM ا��, ا�=�ف ا�wي ی>�م( أ�7 �ب< �% أن ی*�ن �<ي آ+ �% ا�=�$�%
 JKMا� sEت 1% ال) ب���,
� Huffman Tree �3�
1,# ح�G ا��,overhead  B و ه�w ت
  .ا���KMط

��ة yی��د ت*�ار آ+ ، KL=7 ��ت�%  ا�
�I ا�c��# ی��c+ $# أ�7 �ب< �% ��اءة ا��,B ا���اد
B,ء ا���C01< إ� 
���cت���< ا] ح�ف داخ+ ا�0; و ا���ة ا� >
و$# ، آ�اد �,"�وف ا���KMط ب


,*C� >

 !��K5ق و��S iی+ ح��
 ا��,E�ت ا�*��3ة ا�"�G هwا ی�,�
  .]ن ا�


�خ� �=�ی> Q�3=و $# ت Huffman �31 إر!�ل ا��3���ت +c� 3*�تCأن ا�=�ف ا���5>3+ ، ا� >��
GP \��ا���!+ �% 7,�1 آ #k�0ی Wب< أن ی0.� ح��
 و ا �R�0cة ا���Cت ا����,
��3���ت ی�!+ �7 �

 
S�KMو، ا�� i��,� إه<ار >
 )]ن أح< ا�=�$�% ی.+ ب\ Resources -+�1 -ا����در وهwا ی
Idle )%� خ�xا #k�0ی W7,�1 ح�.  

  

  .coding (RLC  Run Length ( ت��EC ب=�ی>
-ب

 Runت
��< W,1 ح5�ب 1<د ا�
0�ص� ا�����ورة ا��# �NE� �k ا�>��
 ا�,���
 ویW�5 هwا ا�
<د ب
Length.  

 >

 ا��# �Sرت $��� ب�R�0cا���ر ا� a� �kا!�'<ا� �kاه� 
ت�ج< ا�
<ی< �% ا�=�ق �wkة ا�=�ی>

�!�'<ا�a� �k ا���ر ذات ا��<رج�ت ا����دی
 وا���ر ا��,��.  

  �k=KM�؟coding (RLC  Run Length(�<یs ج&ء ا���رة ا����# ا��=,�ب ا!�'<ام // �c�ل

  

0     0      0      0  
0     1      1      0  
0     1      1      1  
1      1     0      0  
  

  //ا�"+
R1=4 

R2=1,2,1 
R3=0,3,1 

R4=2,2 

  ا�
<د ا�ول ی�c+ 1<د ا�ES�ر ب���B وا�
<د ا�c��# ی�c+ ا��اح<اتأنح�� 

  //�c�ل
12 0 0 0 36  

I�*ت �k�n$:  
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3 − 12 W='�� أن I�ا]ول أ�7 ی G0# ا���
و أن ا���G ا�>�دم ) أي � ی�G حl) �k.Eتب� 3 و ی
  12-ی*�ن 

  

  اذا آ�ن �<ی0� ا�5,5,
 ا�����
//�c�ل

AAAAAAAAAAAAAAA 

The same string after RLE encoding would require only two bytes:  

15A 
 
 

:ی�k"L� ا�C*+ ا����#) ����Kة( ا�Sال ا��*�ارات �*+ ر�& P ��u�ب�
أن�\ح�   

 

+*8 )59:( w�E0ل ا���S ��ECت 
ا�Sال �Sی>  

  :وا��'=J ا���5�ب# ی�hL ا�'=�ات
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Basic run-length encoding +*8)60:( #ا��5�ب J='�  

  : �.EI& ادن�ةRun length codingا���5م //�,�ل

   
   Run length coding +*8)61 (  
ص�رة ب=�ی>  
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//ا�"+  

{ (2,4,6) , (4,4,4), (5,4,4,7,7) , (6,4,7) }  

{ (8) , (3,3,2) , (8), (3,1,4) , (3,1,2,1,1), (3,4,1) , (8) }  

  

  //�\ح.
 coding (RLC         Run Length(����ن 

  أن ح�� G,L)(ا���5'<م $# ا���رة ا����دی
 ی��c+ ب�
�یB ا�&وج
  

:G
  ا�>��
 ا�,���
L(run):
  1<د ت*�ارات ا�>��
 ا�,���

  

 �*+ ب*5+ احi�8*8 I5 �<ی0� ص�رة اب
�ده� اذا آ�// �c�ل
 coding (RLC)  Run ح�� ارب

Length�k�:  
  
10  10  10  10  10  10  10  10  
14  14  14  10  10  10  10  10  
6  6  10  10  10  10  10  10  
0  0  10  10  10  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  5  5  
10  9  9  10  10  5  5  5  
0  0  4  4  4  5  5  5  
0  0  0  0  0  0  0  0  
  

  //ا�"+
R1=10,8 

R2=10,5,14,3 
R3=10,6,6,2 

R4=0,3,10,3,0,2 
R5=5,2,0,6 

R6=5,3,10,2,92,10,1 
R7=5,3,4,3,0,2 

R8=0,8 

  

RLC) (	�ن�ن =  Run Length coding 
{0,8,10,810,5,14,310,6,6,20,3,10,3,0,25,2,0,65,3,10,2,92,10,15,3,4,3,0,2} 

 
   �.��رة ا������؟Run-length encodingاوج� // �,�ل
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&E")62:(ی����Run-length encodingب�#ص�رة  
 

70, 
5, 25, 
5, 27, 
4, 26, 
4, 25, 
6, 24, 
6, 23, 
3, 2, 3, 22, 
3, 2, 3, 21, 
3, 5, 2, 20, 
3, 5, 2, 19, 
3, 7, 2, 18, 
3, 7, 2, 17, 
14, 16, 
14, 15, 
3, 11, 2, 14, 
3, 11, 2, 13, 
3, 13, 2, 12, 
3, 13, 2, 11, 
3, 15, 2, 10, 
3, 15, 2, 8, 
6, 12, 6, 6, 
6, 12, 6, 64 
            

 ���ی� ا��
ب��ت ا�!��kء وا���داء ا���ج�ة }* ص�رة ا�!�# ا�<ة و	� �� �(.�& ��د ا�(�� ��R�إ 
  : ح�^ ا�(�� ا������
 اذا ���وز ا���  و18 ا�(��� ص%15 ب�خ���ر ا	��c Rل  72

http://pippin.gimp.org/image_processing/chap_dir.html
http://pippin.gimp.org/image_processing/chap_dir.html


 136 

 

70,                     15,  0, 15,  0, 15,  0, 
10, 

 5, 25,                  5, 15,  0, 10, 

 5, 27,                  6, 15,  0, 12, 

 4, 26,                  4, 15,  0, 11, 

 4, 25,                  4, 15,  0, 10, 

 6, 24,                  6, 15,  0,  9, 

 6, 23,                  6, 15,  0,  8, 

 3,  2, 3, 22,           3,  2,  3, 15,  0,  7, 

 3,  2, 3, 21,           3,  2,  3, 15,  0,  6, 

 3,  5, 2, 20,           3,  5,  2, 15,  0,  5, 

 3,  5, 2, 19,           3,  5,  2, 15,  0,  4, 

 3,  7, 2, 18,           3,  7,  2, 15,  0,  3, 

 3,  7, 2, 17,           3,  7,  2, 15,  0,  2 

14, 16,                 14, 15,  0,  1 

14, 15,                 14, 15, 

 3, 11, 2, 14,           3, 11,  2, 14, 

 3, 11, 2, 13,           3, 11,  2, 13, 

 3, 13, 2, 12,           3, 13,  2, 12, 

 3, 13, 2, 11,           3, 13,  2, 11, 

 3, 15, 2, 10,           3, 15,  2, 10, 
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 3, 15, 2,  8,           3, 15,  2,  8, 

 6, 12, 6,  6,           6, 12,  6,  6, 

 6, 12, 6, 64            6, 12,  6, 15, 0, 15, 0, 
15, 0, 15, 0, 4 

 ب�یi �'% آ+ ا�>�G ا��# ت*�ن 57 إ�Wح�� �"��ج ) 4—0ت��c+ (وح<ة nibbles  113ی�ج<    
  . اذا ا!�'<�0� ب�یi �*+ ب*5+750 إ�W ب�یi و�"��ج 93 ت5�وي أوا�+ 
  
  
  

ی(� -جcBit-Plane RLC:  
  
     

 �=�ی>
!�� 
i3   �,��ر ا����5ى ا����دي  �*+ !=h خ�ص ب��RLC  ت
��S �3ی>


 وا��ECة ا����دی
 �"<دی% ب>���# ا���E وا��اح< �
  .ا��اح< ��5'<��% ا��ECة ا�=�3
0.5 �35
 ا�JKM بwkة ا�=�ی>
 ی��c+ �% أن    Wا�,�ن 8 ��5'<��% 1.2 إ� 
 بi �,��ر ا�ح�دی

  ی�*% ت�h�L ا�=�ی>
 ب���c�ل اد��ة
  


 وا��ECة ا����دی
 //�c�ل�

 ا�C*+ اد��ة ی�E8 %�3ة ا�=�3

 ب�lت�رب�R�0cا� G�<�5'<�� ا��   
  
  

Natural code                           gray code                              
                           0   1   1   1                             0   1   0    0 

 
                           1   0   0   0                             1   1   0    0 
  

+*8)63:(

 وا��ECة ا����دی�
   �E8ة ا�=�3
  
  


ی(� ای��د cI�دی�ا��

ة ا�%:  
  
1-wخl� اذا آ�ن 
  )1(�0&ل ) 1( ا���G ا�ول �% ا�0.�م ا�0c# ا���اد ت"�ی,
2- G0(�0&ل ) 0( اذا آ�ن ا���(  
  )1(وا� �0&ل )0(ا�����ن ��C�بk�ن �aM  �>�رن ا���a� G ا���G ا�# ب
<ة و�,*+ اذا آ�ن -3
  
  

   �E8ة ا����دی
إ�W  00110011ح�ل //�c�ل
  //ا�"+

00101010  
  

   ا��ECة ا����دی
إ�W 11001001101ح�ل //�c�ل
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  10101101011//ا�"+
  

  
  
                           a:bits/pixel designation  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
                                                                b0                                                                    row 
                                                         b1 
                                                  b2 
                                          b3 
                                        c 
                                         o 
                                         l 
                                         u 
                                        m 
                                         n   

  
    

+*8)64:(
   �SBit – plane      Run – lengthی>
  
  
  


 وه# ب�خw آ+ ���
 ��Eدة �,=�ل و�
��,�% أخ�ى ���
 �Sی>
 أن ���Eض أنی�*% //�\ح.
 ت*�ن هwة ا�=�ی>
  ت�c+ ا�=�لL، ى ا����دي  ت�c+ ا��G��5 ح�� (G,L)ر�&ی% �,���c+ ه��

+�,� 

 اذا آ��i 1<د ا����5ی�ت ا����دی��
$.  
  
  
  
  
  
  
  
  

b0 b1 b2 b3 
0 0 0 0 
1 0 0 0 
0  1  0  0  
        

0  1  1  0  

1  1  1  1  

 0 
     1 

       1 
         0 
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 7  :   0   1   1   1 
    
  8  :  1   0   0    0 

 
b. the natural code transition of 7 to 8 changes all four bits  

  
&E")65:( �دی�ا����aة ا
%I�;!���� �(�ب& ا�ة ا
%I  

  
  
1        1     1         0    :       7  
  
  
  
  

&E")66:(&ی��
ة ا�;!���� ا�������5 �.�%I�ا  
  
  
  

4 – bit gray code 4 – bit natural code Decimal 

0000 0000 0  
0001 0001 1  
0010 0010  2 
0010 0011 3 
0110 0100 4 
0111 0101 5 
0101 0110  6 
0100 0111 7 
1100 1000  8 
1101 1001 9 
1111 1010 10 
1110 1011 11 
1010 1100 12 
1011 1101 13 
1001 1110 14 
1000 1111 15 
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ی(�-دc ) lzw (Lempel-Ziv-Welch:  
  
    Gة و هwأ!�ت 
P\P >ی W,1 0�ت�
  :و تG ت=�ی� هwا ا��0ع �% ت>�0
 ا�JKM $# ا�35

Abraham Lempel و Jacob Ziv ی< ا]!��ذ W,1 <ی<ة�و ت 
 و Terry Welchو تG ت
<ی,
 GkR��!lب 
  ت><ی�ا �i��!، Gk ا��>�0

LZW = Lempel-Ziv-Welch  
  
        +bآ #b$ ن�b,ا� �b�ّKت 

 ا�b� �=b!،  JKMb% ا�5b*3\ت    �><ار ا�JKM ی
��< W,1 درجb�,�1    م�b<ت



 ا�������xا W,1:  
 ت5bّ�+  ا�5b*3\ت $nbن هNE� ،   �wb ا�,�ن ا��اح< ی"�\ن  ب*5,�% أو أآ�c $# ا�5=� إذا آ�ن ه0�ك    

  .آ�ح<ة ��E0دة

 أآ�c ب*��c �%  ا���رة �% ه0� ��0�5` أن   S�KM� ف ت*�ن�! 

 أ$>����� hR�8ا W,1 
ا�"�وی

  . ]ن آ+ خJّ أ$># !��G ت'&ی70 آ�ح<ة واح<ة، W,1 �8اhR ��1دی
 ا�"�وی
 ا���رة
  
̀ ، آ�b�3ة ذات ��bن ���bc� N��b+ ا��5b�ء      ت"��ي QS�b0� Wb,1   �ر ا��#ا��    ,cbا� ،   �bه��uم و�b�Kا�


 أآ�c �% ا���ر ا�"�وی
 W,1 ت*�نS�KM� 
ذات  01< ح�E ا���رة. ا�*��c �% ا��<رج�ت ا�,���
  . بi 8أوً� ت'Q�1 X�E ا�,�ن إ�W ���5ى  یGIF #K30  بW,1 i ه��
24ا�
�Q ا�,��# 

  

.G ا��=�3>   � 
��k5bوب s�wب h�5ر     ،�ت ت�bص ab� +b�

   b01< ا�bرج�ت ا����دی>bا�� Grayscale 

 ) ا]ب�X وا]!�د(bن ه��l$ GIF   +b�
,� h,�bة   ت>bرة ج���bب ،  Gb.
ا��=b<�3�ت ت�5b'<م    ذ�sb أن �

 #��� Q�18 iوا]!�د)  ت<رج ر��دي256( ب Xص�ر ا]ب� a�.  
 

 

 

 

( lzw) Lempel-Ziv-Welch +*8 )67:(
ا��S +*�kی>  
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:LZW خ�ارز��� 

 

Compression 

The LZW Compression Algorithm can be summarized as follows: 

    w = NIL; 
    while ( read a character k ) 
    { 
        if wk exists in the dictionary 
            w = wk; 
        else 
        { 
            add wk to the dictionary; 
            output the code for w; 
            w = k; 
        } 
    } 
 


ات اE�a* 0�256 ا���خ<ت اول N.���4094 ا��5ارز��� 	���س ���Eن �0 %" &,�� �$�� .  

ASCII 

"^WED^WE^WEE^WEB^WET". ادخ�ل ا�6�5 ا�
�\ي// �,�ل  

 

 
             w    k    output    index    symbol 
          ---------------------------------------- 
            NIL   ^                
             ^    W      ^        256       ^W 
             W    E      W        257       WE 
             E    D      E        258       ED 
             D    ^      D        259       D^ 
             ^    W        
            ^W    E     256       260      ^WE 
             E    ^      E        261       E^ 
             ^    W 
            ^W    E 
           ^WE    E     260       262     ^WEE 
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             E    ^ 
            E^    W     261       263      E^W 
             W    E 
            WE    B     257       264      WEB 
             B    ^      B        265       B^ 
             ^    W 
            ^W    E 
           ^WE    T     260       266     ^WET 
             T   EOF     T 

��ECا�� s$ 
:خ�ارز�� . 

Decompression 

The LZW Decompression Algorithm is as follows: 

    read a character k; 
    output k; 
    w = k; 
    while ( read a character k )     
    // k could be a character or a code. 
    { 
        entry = dictionary entry for k; 
        output entry; 
        add w + entry[0] to dictionary; 
        w = entry; 
    } 

Decompression Example 

Input string is 
"^WED<256>E<260><261><257>B<260>T".  
 
             w      k    output    index    symbol 
          ----------------------------------------
--- 
                    ^       ^ 
             ^      W       W       256       ^W 
             W      E       E       257       WE 
             E      D       D       258       ED 
             D    <256>    ^W       259       D^ 
           <256>    E       E       260      ^WE 
             E    <260>   ^WE       261       E^ 
           <260>  <261>    E^       262     ^WEE 
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           <261>  <257>    WE       263      E^W 
           <257>    B       B       264      WEB 
             B    <260>   ^WE       265       B^ 
           <260>    T       T       266     ^WET 

  
  

   �JKM ا�0; ا����# lzwا!�
�+ �Sی>
 //�c�ل
itty bitty bit bin                                                        

 
  

  //ا�"+
  

 #*!�  �>�م ب�ی��د ا�>�G ا��# ت�c+ آ+ ح�ف ب0.�م ا

  
  


  �>�م ب�=Q�3 ا�=�ی>
 W,1 ا�>�G ا���5"�,
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    �,0; ا����#�S Q3Slzwی>
 //�c�ل
itty bitty nitty grrritty bit bin                                       

  
  م ب�ی��د ا�>�G ا��# ت�c+ آ+ ح�ف ب0.�م ا�!*# �>�// ا�"+
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ق ا�67k ا���وی� �.R }(�ان ا�!��ن�ت  -2c Lossy Compression Methods : 
  

           Ibb,=ت� #bbوا�� JKMbbق ا��bbS %bb� ع�bb0ا ا�wbbام ه>'�bb!ا G�bbی 
bb�,1 JKbbL 
35bb� Wbb,1 ل��bb",�
   wbوت�5'<م ه JKMا� 
� ا�=�bق b1�دة �ab ا���bرة ا��
>b<ة      ��از�
 ب�% ���1
 ا���رة ا�0�ت�
 و�35

Complex Image % أ�"�&ي����ان ا��3���ت $# ا��><$ W,1 
 Spatial ت�S wE0ق ا�JKM ا�"�وی
  -: و�% ه�w ا�=�ق Transformationو���ل ا��"�ی+ 

  

ی(� 	;1 ا�!.�آ�ت -1c Block Truncation Coding    

         Gل أ�"�&ي ح�� ی���ا�� #$ +�

 �b% ا���bر           وه# �% ا�=�ق ا��# تb1���� Wbرة إ���bا� G�5<ت 
  W�5bة ت��Kا�� 
�R&�ا�Sub images    3,�ك��bب W�5bت �b��وأح�  .      +b�,<ت Wb,1 
b<ا�=�ی �wbه >b��
وت


 أو �R&آ+ ص�رة ج #$ 
   .Blockا����5ی�ت ا�,���
 ب�یb'� ib&ن   2 ب�یb'� ib&ن ���5bی�% و   2( ب�یi 4 ب,�آ�ت آ+ ب,�آ�"��ي   4*4 إ�Wت>=a ا���رة   
  :آ�]ت#)i3 �% ا���E وا��اح<خ�J ر�&ي �,

        a. Divide image into 4*4 blocks                    b. Find high and low    
                                                                                   values for blocks  

  
  
  
 

          1byte = 8 bits   
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                  
     c. Assign a  to each pixel less  
     then the mean , 1 to each pixel  
         greater than the mean   

  
  
  
  

                                                                   d. Assign a  to each pixel less  
     then the mean , 1 to each pixel  
         greater than the mean   

  
&E")68:(�)ی
c !.�آ�ت�;1 ا	ی(� 
c Block Truncation Coding  

  
  
  

 1      0     1     1  
  
0       0     0     0  
   
1       1      1     1  
  
1       0      1.      
  

High gray value 

Low gray value 

Row 1               Row 2  

Row3                 Row 4 
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��\ ا����ی& -2�Transformation coding :  
   
            +bل ا��"�ی�b�� #b$ 
b<ا�=�ی �wbه +b�

 إ�� Wb�b�ل         ت�,bرة ا]ص��bا� �bط 01�ص�<b!إ G�bی �bح�

    W�5أخ� ی #L�ریTransformation %رت3�ط ب�� أن ا�k<ف ا]!�!# �% ا��"�ی\ت ه� ��>,�+ ا
   +bbا��"�ی &bb73 ت���Cbbی +bbت ا��"�ی\��bb
� %bb� +bb�,� د>bb1 #bb$ ت�bb��,
01�ص�bb ا���bbرة وت���abb ا��

�� ی�G ت>G�5 ا���رة إ�Wb ب,�آb�ت GbP یG�b           أ� أ�k� ت
�+ $# ���ل ا��"�ی+ ح       �SBlockی>
 ت���&   
   +bbbb*� �5'<مbbbbا�� +bbbb5�ب ا��"�یbbbbحBlock  ی\ت�bbbb"ا�� �wbbbbه %bbbbو� Discrete Cosines 

Transformation ( DCT )  ، Discrete Fourier Transformation ( DFT )  
  
  

 
 

 
  
5.1ح�� ا�350 DCT +*8 )69:( i=KL ص�رة  

64=ح�G ا�3,�ك  
 
   

 ن]
ی� ا����ی& 

�د�
 ا��"�ی+ ح�� ی�G ی   � Qی�S %1 أخ� #L�ل ری��� Wط ب����ت ا���رة إ��<!nم ا��"�ی+ ب�<

  . ت"�ی+ ب����ت ا���رة �% ا����ل أ�"�&ي إ�W ا����ل ا���ددي أو ���ل ا��"�ی+ 
  -: ی*�ن آ���# n*nا�C*+ ا�
�م ��
�د�
 ا��"�ی+ W,1 ا$��اض أن ح�G ا���رة ه� 

  
T( u , v ) = n-1∑r=0 

n-1∑c=0 I( r , c) B( r , c, u, v )…….(53) 
 
              

 
   ه# ����Kات ���ل ا��"�ی+ u , vح�� 

I( r , c ) ه# ب����ت ا���رة    
B( r ,c , u ,v ) +ا��"�ی 
   ه# دا�
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 #5*

�د�
 ا��"�ی+ ا�� Q3=� +ب����ت ا���رة �% ب����ت ا��"�ی W,1 ل��",�:-  
  
I( r,c ) = T -1[ T( u ,v ) ] = n-1∑u=0 

n-1∑v=0 T( u ,v ) B-1( r, c, u, v)….(54) 
 

  
  

DCT +*8 )70:( i=KL ص�رة  
64=ح�G ا�3,�ك  

  
  :�% ا�=�ق ا�JKM بE><ان ب����ت ه#

  
  

 
   :�SJPEGی>
  

JPEG       

 Joint Photographic Expert Group W,1 اخ���ر �*,��R�<ا� 
k�وه# ا� ،
 �wت=�ی� ه
  .ا�'�ارز��

  
     �bb3�

 $JPEG #bbیbbت����,

 �JKMbb ا��
R�bb8 
bbری��
� 
bb<ی�S ر��bbا� #bb$ 5�رةbbخ abb� 
bbا����� 

 و JPG. و jpg. و jfif. و jpeg.أ�k8 ا��y<ادات ا���5'<�
 �k� هb#      . ا�>��
 ا��
,���ت�
 �,��رة  
.JPE %*� .jpg�ه� ا!�'<ا��cأآ W<3ی .  
  

  �3�

                - JPEG/JFIF -ت*3b8 Wb,1 
�5b�Cر ا���bا� +b<و� �bE"� �ا!�'<ا� �cآ� إذ أ�bk�    ،ا��یIb  ا
   W,1 
,MEتا��<ادا�     +bc� أخ�ى GIF     ب � ��bن �'�,Bb، وهwbا �b�u آb�ف      256، ا�wbي � یh�5b إ

�5
، و �Cر ا���,�PNG ب 
  . JPEG/JFIF ا�wي یE,� `�0�ت آ��3ة �>�ر�
  

 c200\ إذا آ��ib ت"�b�ج ص�bرة     ��ة ت>�یb�$ �b3  20 بJKM ا�
��# ا�wي یJKM ا��3���ت ب350
        ت>�م
 Wإ� �k��,<ی�*% ت �wه JKMا� 
  .ب�lت 10بn$ iن ا!�
��ل خ�ارز��

  
  
  
  

http://ar.wikipedia.org/wiki/?�U??�?�?�U?U??�
http://ar.wikipedia.org/wiki/?�U?U??�U?U?U??�??U??�
http://ar.wikipedia.org/wiki/?�U??�
http://ar.wikipedia.org/wiki/U?U??�
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+*8)71:(  
  JPEGخ=�ات �Sی>
  
  
 

 
.  �,JKM ��0�~�ة أي أن ا��k< ا�\زم �,���EC ه� �NE ا��k< ا�\زم �sE ا��JPEG��ECخ�ارز��
J5أب #$ 

 �1+ ا�'�ارز���E�*� ا]!�س ا������# و$# �� ی,# �8ح Jخ ��ECا���5�ة ت �kت�Kص� 

Baseline Sequential Encoding

 W,1 ا�'=�ات ا������R�<وا� :  
  
  
*
�%I��ا 
��7�  

       %� ��ECا�� ���Kت Gی�RGB) أزرق �Mأح�� أخ ( ��ECت Wإ�Y،U،V ح�� Y ءة�Lyه# ا 
  .  ه# ا��,�نVو Uو 
  
  
    
  :ی�G ا��"�ی+ ب��=�ی>
 ا�����
Y  =0,299R + 0,587G + 0,144B  
  
U =  −0,169R − 0,331G + 0,5B + 128  
  
V = 0,5R − 0,419G − 0,081B + 128  
  
آ�� أن ا��
��\ت $# ا��"�ی+ تlت# �% . 255 و 0 ب�% a�R،G،B،U،V،Y ا8y�رة إ�W أن     

+ ج5�!�
 ح5�!�
 ا�
�% ا��C3ی
 ح�� أ�k� ح5�!
 ج<ا $# ���ل ا�,�ن ا]خ�M $# ح�% أ�k� أ�
 
$# ���ل ا�,���% ا]زرق و ا]ح�� ذ�n$ sن ا��
��+ �,�ن ا]خ�M ه� ا]آ�3 ���
 �>�ر�

  .ب���
��,�% ا]خ�ی%
  
* 1;	 R�رة إ���ا ���)�x88&�Eب   

     %� 
��*�� a=� Wا���رة إ� G5<ت G8ی�  x 8

 $# ا�'=�ة ا���ا�����
� +k!ب*5+ ��*�ن أ  .  
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��ی& ج�^ ا����م*�  
 و ��"�+ بW,1 s�w ی+ ج�I ا����مت"��S %1یx8 8  Qی�G ت"�ی+ آ+ �% ا����E$�ت        


 ت"��ي W,1 ا���دد ا��*��#$�E��  
  
  إ�����ن ا��
دد ا��,��** 

ح�� ی�G إ!�
��ن . $# ه�w ا�'=�ة ی�*% أن �E>< ب
X ا��3�ت أو ا��
,���ت �% ا���رة       
ب=�ی>
 تh�5 ب�ؤی
 ا��Eارق ا����Kة (ا�3=��
 ب=�ی>
 ج�<ةFrequency Samplingا���ددات 

%�E,�'� %ب�% ت�ددی ( 
��! 

 ب=�ی>
 50أي أ�c� 7\ ت�دد ($# ح�% ی�G إ!�
��ن ا���ددات ا��5ی
 ب*5+ $# وح<ة �Sل أي � 50 ب*5+ $# وح<ة �Sل آ,k� ت�c+ ب 60ب*5+ $# وح<ة �Sل و 
��k0ب� Qی�Eت�دد �*��# . ی�*% ا�� �kأ� W,1 ل�S ب*5+ $# وح<ة 
�a ا8y�رة إ�W أ�7 ی�Gk$ I آ,�

  ). ح�� � ی�*% إت'�ذ ا��kت& آ�ح<ة ه0� ]ن ا���دد ��N ز�#0

 $nن     
� ی�*k0� ا�����& ب�% ا���ددات ا��*���
 ا��5ی 
و ا�I35 $# �1+ هwا ه� أن ا�
�% ا��C3ی

 ب*s�n$ +5 �% ت,"� $��� ب��350
 �'J $�7 100تi,�l $# خc� ����0! 7��S J\ ی�*�ن �% 
  .ب*1000+5

  
  
  ة��O ا���ر*

         Gو ی� 
$�E�� %� �ی�G ب
< ذ�h5� s ا���رة ب=�ی>
 ت�
+ ا��3���ت $# 8*+ 8
�ع ب<
  .ا��h5 آ�� ه� ��3% $# ا���رة

  
  


 ب;
ی(�*�%I�) coding (RLC  Run Length:  

ت
��< W,1 ح5�ب 1<د ا�
0�ص� ا�����ورة ا��# �NE� �k ا�>��
 ا�,���
 ویW�5 هwا ا�
<د       

 أه�k� ا�=�ی>
 ��wkت�ج< ا�
<ی< �% ا�=�ق    ، Run Lengthب�R�0cا���ر ا� a� �kا!�'<ا� 


�!�'<ا�a� �k ا���ر ذات ا��<رج�ت ا����دی
 وا���ر ا��,�� >
  ا��# �Sرت $��� ب

  

 ب;
ی(� *�%I� VLC  

VLC         ر��bbل اخ� Variable Length Coding ف�bb
 ب���ECbb ه�$�bb�ن أو �bb� ی
Huffman-Coding .      �=ع ب�
C��ب �k.آ+ 1<د ی �Eح Gا��3���ت ح�� ی� G�ح 
ی>
 أ�c+ �% ��ح�


�ع یG�b ت��ECbه� ب
b<د صb� ��Kb% ا�b�3�ت �cb\ إذا آb�ن                      ،Cbا� #b$ ة�bc*ب �k.ح�� أن ا]ر��م ا��# ت
  Gة  2ا����c*ب �k.7 ی��& �7 ب         ی�n$ ع�
C0 $# ا�        Wbج إ��b�"ي یwbدي ا��b
 �1ض ا����EC ا�R�0c# ا�

E"� ب��ن� G2 ا��� �k.E"10 ]�7 ی .  
  

ی�G ا����EC ب=�ی>
 ح��b أ�7b   . أ�� ا]ر��م ا��# ت.�k ب>,
 $7�n ی�G ت��ECه� ب
<د آ��3 �% ا��3�ت            
� ی�*% أن ی�C�ب7 ر���ن $# ب<ای��k� ی
0# أ�7 �� آ�ن أ        �bع ه�
Cbا� %b� 7b�,1 +�"ت i0ول ب  \b$ 

���.�ردا#1       %b� �>b

Wb0 هwbا ا�ib3 و ی�*b% ا�>�bل ��b8�3ة أن        ب�lbت  �l�b! �bت# ب� 
b$�
�� 0  #bه 
 G��� +ا��>�ب ��EC5ا��\c�  . ف ب�
 و ه# �Sی>
 ت��EC إ���وب#و ت�c+ ا�'=�ت�ن ا]خ��ت�ن �� ی


,���ت� �k
� a�Mت � ��ECت.  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D9%88%D9%8A%D9%84_%D8%AC%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/???�U?U??�_U?U?U?U??�U?
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D9%81%D9%8A%D8%B1_%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
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+*8)72:(
  JPEG خ=�ات �Sی>
 
 
 


�!�!�  :ا�'=�ات ا

• DCT (Discrete Cosine Transformation)  
• Quantization  
• Zigzag Scan  
• DPCM on DC component  
• RLE on AC Components  
• Entropy Coding 
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. Discrete Cosine Transform (DCT)1;)���ی& ج�^ ا���-1 

:5;�ة اaو�R ب��EI& ا����*ی�0E ��,�& ا�  

 

&E")73:( Discrete Cosine Transform (DCT)  
  
  
  

• Discrete Cosine Transform (DCT):  

 

                                                                       …………………(55) 

 

 

Inverse Discrete Cosine Transform (IDCT):  

 

                                                                    ……………….(56) 
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Quantization  ����5م ��(.�& ��د ا�!��ت }* ا����� ا��اح�ة 2-�  ا�����

• F'[u, v] = round ( F[u, v] / q[u, v] )………………(57)  

Example: 101101 = 45 (6 bits).  
q[u, v] = 4 --> Truncate to 4 bits: 1011 = 11. 

:7ی�ج< ��%�1 �0 .  

Uniform Quantization   �[�� 1 -ا��

• Each F[u,v] is divided by the same constant N.  

Non-uniform Quantization – Quantization Tables �[��2 -��
 ا�� 

• Eye is most sensitive to low frequencies (upper left corner), less 
sensitive to high frequencies (lower right corner)  

• The Luminance Quantization Table q(u, v)                 The 
Chrominance Quantization Table q(u, v)  

• ----------------------------------           
------------------------------ 

• 16  11  10  16   24   40   51   61           
17  18  24  47  99  99  99  99 

• 12  12  14  19   26   58   60   55           
18  21  26  66  99  99  99  99 

• 14  13  16  24   40   57   69   56           
24  26  56  99  99  99  99  99 

• 14  17  22  29   51   87   80   62           
47  66  99  99  99  99  99  99 

• 18  22  37  56   68  109  103   77           
99  99  99  99  99  99  99  99 

• 24  35  55  64   81  104  113   92           
99  99  99  99  99  99  99  99 

• 49  64  78  87  103  121  120  101           
99  99  99  99  99  99  99  99 

• 72  92  95  98  112  100  103   99           
99  99  99  99  99  99  99  99 
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Zig-zag Scan ا��ي ی!�0 ا��
دد ا��اc* ������� ا�����<ت }* ا�.R ا�����    O�� -3 

• Maps 8 x 8 to a 1 x 64 vector  

 

Zig-zag Scan &E" )74:(  

Differential Pulse Code Modulation (DPCM) on DC component-4 

• DC component is large and varied, but often close to previous value.  
• Encode the difference from previous 8 x 8 blocks -- DPCM  

. Run Length Encode (RLE) on AC components-5 

• 1 x 64 vector has lots of zeros in it  
• Keeps skip and value, where skip is the number of zeros and value is 

the next non-zero component.  
• Send (0,0) as end-of-block sentinel value.  

Entropy Coding-6 

• Categorize DC values into SIZE (number of bits needed to 
represent) and actual bits.  

•     ------------------------------------ 
•        SIZE               Value 
•     ------------------------------------ 
•          1               -1, 1 
•          2           -3, -2, 2, 3 
•          3           -7..-4, 4..7 
•   4          -15..-8, 8..15 
•   .                  . 
•   .                  . 
•   .                  . 
•  10      -1023..-512, 512..1023 
•     ------------------------------------ 
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 ا�JKM ب=�ی>
 ه�$��ن): 75(8*+�Eآ�  
 

: �<یs ا���رة ا�����
 ب�% ب�<ول آE�ءة �Sق ا�c�//JKM�ل  

 

+*8)76:(
ص�رة ر���  

  //ا�"+
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ی(� 678 ا���رة cvector quantization:   

vector quantization       G5b<ت ibة ح���Kص G�� 
1���� 

 ��"<ی< ������
 ه# 31�رة %1 �

  إ�Wا���رة �R&�ا�,��ر ا� %� 
  . ا�3,�آ�ت أو����1

  
  

   �0 ا����$�تD – 1 ی�0E ��,�.$� 4*4��یN جء ا���رة ا����* //�,�ل
  
               65     70     71     75 
               71     70     71      81 
                81     80      81     82 
                90     90      91     92 
  

  آ�]ت#ی�*% ت�k,�c� آ���k�ت ص�Eف //ا�"+
  
 

[ row1  row2  row3  row4 ] = [ 65  70  71  75  71  70  71  81  81  80  82  
90  90  91  92 ] 

  
  


ی(� vector quantization ا!�'<م �Sی>
 bit , 256*256 – �8<یs ص�رة // �c�لc 
   �<خ+256 وا����7 ی�*�ن �% 4*14<د ا�3,�ك  أن 1,�� 678 ا���رة

  
 
          256 pixels                              256 pixels  
     (                             )            (                               )  =  4.096 
       4 pixels / block                     4 pixels / block  

 
Blocks  

 .16*256و ا!�'<ام ا�"�G ا�����7
�0ان  ب�یi 4.096  ب,�ك ی
=#  4*4 ب�یi �*+ أن
 
                    4.096 + ( 256 ) ( 16 ) = 8.122 bytes for the coded file  
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The original 8 – bit , 256*256 image contained  
                    ( 256 ) ( 256 ) = 65.536 bytes  

JKMا� 
35� W,1 +�"�  
 
           65.536 / 8.122 = 8       8:1 compression  
 the Quantizing with c codebook .  

  
  

                       4 
  
  
  

                                                                                                      256 
 
 
 
 
 
 
 

                                                          256 
        

 
  a. original 256*256 image divided into 4*4 blocks 
        address  0  
           offset   1 
                        : 

 
                   122       

 
 

  254 

 
  255 

16 byte   
  

                         
 
 
 
 
 

  
  
  

 
 
A  b  c  d  e  f  g  h  I  j   k  l  m  n  o  p  
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                           b. codebook with 256  16 – byte entries 

 

d c b a 

h g f e 

l k j i 

p o n m 
                            c. A sub image decompressed with vector # 122 

  
  

+*8)77:(
��S vector quantizationی>�[�   Quantizing with c codebook و�
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  ا�%�& ا���دس
  

ب�> �;!�(�ت ������ 
���	
  ا���رة ا�
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6 -1���)� :  
  


 ا���ر ی
< ���ل ت",�+ ا� ���
ی�
I إ�W ح< . ��ر ���� ���!=� ب�% ا��ؤی
 ب��"�!I و�
         
P\cا� a�Lا���ا �wب�% ه 

 ا���ر ، وت",�,k� وا��ؤی
 ب��"�!I  (�� إی��د ح<ود $�ص,���
� (

.  
  

 : إ� ا�7 ی�*% ت>G�5 ا�
�,��ت ا��# ی�5'<م $�k� ا�"�!I $# هwا ا����ل إ�# P\ث ���5ی�ت 
 


 ا����Cb  وت"�5b% ا��b3�ی% وزیb�دة حb<ة               �1,��ت ذات ��5   -1bإزا� %�Mbت� #bوا�� XE'0� ي�
 وی�*% وصB ه�w ا�
�,��ت بk�l� ت,s ا�
�,�b�ت ا��b# ی*�bن دخ,bk� ص�bرة وخ�جbk�               ،ا���رة  
  .ص�رة 

 
2-    GbbP �bbأو 01�ص QS�bb0� Wbbرة إ���bbا� G�5bb<ت %�Mbbت� #bbوا�� Jbb!��� ��5يbb� ت ذات�bb�,�1 


 ب��"�!I ، آ�� ت�Cb+ أیb�,�1 �Mb�ت    وصB ه�w ا�
0�ص� �خ�&ا�k� إ�# ت��c+ ص    ���
�,� h��
  وی�*b% وصb�,�1 Bb�ت ا����5bي ا����!Jb ب*��bk�       ،ا��
�ف b,1# 01�صb"� �b<دة ب����bرة      


 �b% ه�wb ا���bرة ، �bc�ل                    �b,'�5� ت��b!و ;R��bخ �kص�رة وخ�ج �k,�1,��ت ی*�ن دخ
  .ذ�s أ�S ا�
0�ص� وه�ی
 ت,s ا�
0�ص� 

 
3-   Mbbت� �wbbل وه�bb1 ��5يbb� ت ذات�bb�,�1   أو إدراك Gbbk$ 
bb�,�1 %�“making sense”  


 b�,�1�ت هwbا ا����5bي تlbت# b�,�1�ت                 b�� #b$و �bk�,1 ف�b
1
 �% ا�
0�ص� ا��b# تGb ا�������
 I!�"��ب 

 ا���ت3=
 ب���ؤی$�
  .ا��
,G واآ�5�ب ا��

   

 وت",�b+ ا���bر ی��b�,�1 #b$ +bc�ت ا��
�bف QS�b0� #b,1 أو                     b���
أن ا��<اخ+ ب�% آ+ �% �

0
 ت��0# �,��رة    01�ص�  �
� .   
b�,�

 ا�����
 �,��ر 1,# أ�bk� ا����
ب�����# ی�*% وصB ا��

 إ�# �1,��ت ا!�'\ص خ��R; و!��ت ا���رة $�Ly�ص�رة ب �kوخ�ج �k,ا��# ی*�ن دخ

  . وح�W ا��
�ف 1,# ا�
0�ص� ا��# ت��0# �,��رة
   

         3S ت ت=�3>�ت�k~ ء�ME��ب 

 ت��b$ +bc# ا����bی� ا�=b3#      ب����ازاة �a ا��=�3>�ت ا�'�صb�

 ب
b< اب�*b�ر    bوخ�ص"   Ib!�"��ب h5bا��computerized tomography, CT ”   %b*ی� #bوا��

                

b8�� ر>�b� Qی�S %1 �� ف>k� أو Xد �,��ی�

 ا]ب�P\P 
�S %1ی>k� ر!G ص�ر ���5
              bی�Rدا 


 ا��0�5
 ت"�J ب��k<ف ح�� ی�G ت"�یs ��<ر ا]8
� ا��0�5
 وح,>
 �% ��5�ت ا]8

  .GP ت"�یs ا���5�ت خ=�ة ب'=�ة رأ!�� 
 

 ا]خ�ى وا���bS #bرت �wb0 ا�0��5b�ت وح�Wb اxن ، ت"�5b% ا��b3�ی% أو                         <�Cا��=�3>�ت ا� %�

�0�5
            intensityت"�ی+ ���5ی�ت ا�Cb<ة       bا� 

b8[ر ا�bح ص�Mb��!وا Gbk$ +�k5b�� ان�bأ� #bإ� 
  . $# ا��0�1
 و$# ا�����ت ا�"��ی
 ا]خ�ىوا���ر 
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  : ا���
ف �.* ب�> ا����aت ا��;!�(�� }* ���8ع ا������� ا�
	��� �.��ر6-2
  

       7"Lا�0=���ت ا��� Wت�ن إ��Eا� 
��S I55# ح�S�0Kو��k*ا� B�=ا� G�5<ی�*% ت
  . $# ا�C*+ ا�ت# 

  
  

 
+*8)78 :(#5�S�0Kو��k*ا� B�=ا� G�5<ت  

  
  
  
  
   : ا����ی
 ب�"�� ج���6-2-1

  
                                
             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

+*8)79:(
  positron emission tomography ص�رة اخwت ب�>�0
  

  

 ال     b�0<ة ب�\b1ا +*Cbا� #b$ رة��bت ا�wأخ positron emission tomography   G�bی #bوا�� 

 $�k� ح>% ا���یX بaC� ��.0 یaC ج��5�ت ا��3زی��ون و 01< ت>�ب+ ا��3زی��ون و ا�y*��ون

 

/ centers/org.stmarys.www
asp.pet/nucMed/radiology 
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                  G5b�رج ا��bخ %b� 

b8[ا �wbر ه�
C�!ا Gی� sذ� >
ی�\�8�ن و ی�0` 8
�1�ن �% ��ع ج��� GP ب

 ا]ب
bb�د   bb�P\P رة�bbی% ص�bb*�� G5bb�ل ا��bbور ح>bbت 
bb5�!�ت خ�صbbح Qbbی�S %bb1  . %bb*ی� �bbآ�


 ج��� �% ا���<ر
  . ا��G5 ا���اد ت��ی��/ا����ی� �S %1یQ ا!�>3�ل أ8
  
  
 

6-2-2��� : ا����ی
 ب��"�� ا���
�0�5
 خbb\ل            bbا� 

bb8�� ذ�bbE0رة ا�>bb� ل\K�bb!ا 
�0�5bbا� 

bb8[�ی� ب��bbق ا���bbS �kbb8أ %bb�


 ا�wbb$�0ة G,�bb$ #bb,1 ح5bb�س bb��=3�ل ا�<�bb!5�م و اbbا]ج ، 
bb

 ت�Plbb ا�G,�bbE ب=�3bbدرج Bbb,�'ت �bbح�
  .  ا��G5 ا���اد ت��ی��

 
�0�5
 �S %bbbb1یQbbbb ت>           bbbbا� 

bbbb8[�د ب�bbbb

 ا]بbbbb�P\P ر�bbbbی% ص�bbbb*ت %bbbb*ا��� %bbbb� ال 
bbbb�0

Computerized Axial Tomography (CAT)  ا���اد ت��ی�� G5�ا� 
S�اح Gح�� ی�  
                     ��b0

 ��b,1 �P�b# ا�b<,"ا� �wbه #b,1 
�0�5bا� 

b8�� ر>�b� sbت"�ی GbP ا�"5�!�ت %� 
ب",>

  

 آ*b$ +b# ات��b�1 ��bدي                ، ا��>�ب+ $# ا�",>b<,"ا� sب�"�ی GP G5�ا� #$ a=<� ت��ی� Gا ی�wوب
 aS�<� wأخ Gأخ�يی�  .G5�,� د�

 ا]ب�P\P ت*�ی% ص�رة Gی� I!�"ا� Qی�S %1 و sذ� >
  . ب

      
                    #b$ وخ�Cb�5ر أو ا�b*ف ا��Cbاآ� %b*ی� �bح� 
1�0�bل ا��b�� #b$ �bkت=�3>�ت 

 ا��0�5
أن ��8



 ا��0�5
  �k5E� .  دا�Rة ا�*��و��
    .و�% ا���*% ت��ی� ��<ر ا]8
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-jax/org.dcmsonline.www://http
/lungcancer/journals2003/medicine 

  صوره للقفص الصدري) :80(شكل 
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http://cpmcnet.columbia.edu/dept/radiology/eastside/cAt.html  


 ا]ب
�د ���رة ب�>30
 ال :  )81(8*+ �P\P ص�رة #$ a=<�CAT  
  

  
6-2-3*��%�  : ا����ی
 }* ا��;�ق }�ق ا�!

  

 وه# أ�     �R�ا ا�0=�ق 1,# ~�ه�ة $�&یwا����ی� $# ه >��

 $�ق ی
7 01< !>�ط ا]8


 $�ق 

 1,# ��دة $,�ر!�
 $k�l� ت�L aCء وذ�s ]ن ا]8��5E03ا�
��5E03ا� ��u �k5E� 

�R��  .
��5E03ق ا��$ 

  .آ�� ی�*% أیM� أخw ص�ر ���<ر ��8

  
  

6-2-4*T
  : ا����ی
 }* ا��;�ق ا��
ت# ص�ر �3
X ا�<وا�R   وی�hL ا�C*+ اx،وه# أآ�c ا�0=���ت ا���5'<�
 $# ا����ی�      


   .ا��*��و��
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

+*8)82 :(
  .ص�ر �3
X ا�<وا�R ا��*��و��
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وی�6-2-5E���ج�ت ا���ن;�ق ا *{ 
  : ا����ی
  


 ا����bی�           ،ی
��< ا����ی� $# هwا ا�0=�ق b1�دة b,1# ا��bادار                   b<ی�S �b0ی� ه��b73 ا��Cbوی 
ی�G إL�ءة ا��5�ح
 ا��=,�bب ت��bی�ه� بMb30�ت ا���جb�ت      ح�� ،ب��*����ا ا�
�دی
 ذات ا�E\ش     



                     ، ا���*�وی=b!ب�ا �k��3<�b!ا G�bی #bوا�� 
5b*

 �,��S %b1 >kCیQb ا���جb�ت ا��0=<� wأخ Gی� GP

 ا�����
 ب��"�!I ی�G ت5��+ ه�w ا���ر ،ه�اR# خ�ص���
  .   ب
< ذ�s وب�ا!=
 ا��

  
  : ا����ی
 }* ن;�ق ا���ج�ت ا�
ادی�ی�6-2-6
  
�ت ا����ی� $# هwا ا�b=0�ق               ��� Gأه #*,Eا����ی� ا�=3# وا� >
ت�5b'<م ��جb�ت ا��ادی�b      . ی

           #5b�S�0Kا�� %�����bی� ب��b����5# بbا����ی� ا�=3# $��� ی #$.         #b,1 Xی�bا�� abLو G�bی �bح� 
 ب
< ذ�s ،ا��&ء ا��=,�ب ت��ی�� ��ی
 �% ��ج�ت ا��ادی� إ�# �N�S�0K ��ي GP ت�جM3� 7�ت

5
 ب�!�b'<ام                 ی�G ا��>�ط   b*

 ویG�b ت"<یb*� >b�ن و��bة ا�Mb30�ت ا��0�5b�[ا %� 
5*
ا���ج�ت ا��0
  . ح�!I ر��#

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  ص�رة �
.�م ا��آ3
 وأخ�ي �,
��د ا�E>�ي): 83(8*+

  
  
  

  : �;!�(�ت ا������� ا�
	��� �.��ر6-3
  

       W,1 

 ا���رة �% خ\ل ا�
�,��ت ا��������
ا���ر ا�����
 ی�*% ت"<ی< ت=�3>�ت �

 ب��C*+ اد��ة"Lا���:  

s.faq/com.lowbackpain.www://http
html 

C/edu.harvard.brighamrad://http
Stud2MR/118/images/bwh/ases
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+*8)84:(
  ا�
�,��ت ا��# ت��ى W,1 ا���ر ا�����

  
1-  �kا�"��ل 1,# ا���رة أو ا!�'\ص image acquisition   

          

       .  درا!
 �Sق ا�"��ل 1,# ا���رة �S %1یQ أجk&ة خ�صb�,�
ی
< أبJ5 أ8*�ل ه�wb ا�
 .k�ز ح�!I ه� ���د ا�"��ل 1,# ص�رة ر���
 �3��8ة �% ج

  
   image enhancement ت"�5% ا���رة  -2

           &bرة أو ا���آ���bا� #b$ 
b�kا�� +�bص�Eا�� Xb
وی>�< بk� ت,s ا�
�,��ت ا��# ی�G بk� إیMb�ح ب

 .  1,# ب
X ا��E�ت وا��5�ت ��aL ا]ه��
 �% ا���رة �,�

 1,# ه�w ا�,c�[ا J5أب %�

        C3ن ا�[ J<$ sا���رة وذ� W$ %ه� زی�دة ا��3�ی             
b�5 ��ؤیbوأی +Mb$أ abLو sbذ� #b$ ون�bی �
  .و$Gk �"��ی�ت ا���رة 

  
   image restoration  ا!��ج�ع أو ا!�
�دة ا���رة  -3 

                       Xb

 ا��"�5b% هb0� ت
��b,1 >b# بb�,�1 %b*رة و���bا� �bk.� %�5b"ب� �Mbأی 
b�,�
تG�k ه�w ا�

 ا���bbرة  bb���
�� 
�R��bbحyأو ا 
�bbL�ذج ا��ی�bb�05 .  ا�bb"ت 
bb�,�1 >bb��
 �% ا���bbرة ب�bb�0� ت

enhancement �ه<ه�C�� 
  .1,# ��=,3�ت ب�Cی
 �c+ �><ار ج�دة ا���رة ب��350
  
 4-

 ا���ر ا��,�����
�   
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           ibb����yا 
*3bb8 #bb,1 نxا 
bb��,ر ا����bbام ا�>'�bb!ة ا�bbcآ #bbإ� 
bb�,�

 ه�wbb ا�bbأه�� abbت�ج

 إ�# ا�7 ی�*% ا!�'\ص ب
X ا��5�ت و        $�Ly�ب �k����
ا�'��b� ;R%  وا�"�ج
 دو�� إ�# �

  .ا���رة ب0�ء 1,# ا�,�ن 
  

 ذات ا�<�
 ا���
<دة ب�!�'<ام ا���ی��ت -5���
  waveletsا��


 �bb% اyیMbb�ح           bbوت�E�� رج�ت>bbرة ب��bbا� +bb�cت� #bb$ س�bb![ا �bb�ح �bbوه resolution 
  .وی�5'<م 1�دة $# JKL ا���ر وا��3���ت 

   
6- JKMا�  compression  

�wbاآ�ة ا��=,�bب ��'b&ی% ا���bرة وب��bرة أخ�bي ی�bدي هwbا           ی�5'<م $# اخ�b&ال ح�Gb ا           
  . ا��=,�ب yر!�ل ا���رة band width أیM� إ�# اخ�&ال �1ض ا�0=�ق 

  
 7-  +*Cا�� 
���
� morphological processing   

         %�bb
� +*bb8 B�bbوت�ص +bb�cت� #bb$ ة>bb�E� ن�bb*ت #bbرة وا����bbت ا��bb��*� ص\'�bb!�ب G�bbkی
   ,�

 أول ا�
�,��ت ا��b# ت�b�د$0� وا��b# ی*�bن خ�جbk� ه�b خR��b; أو               ب����رة وت
< ه�w ا��

  .!��ت �,��رة 
  
   segmentationا��>G�5 أو ا���&ىء  -8

 #bb,1 ت�bb�,�

 أو إ�bb# 01�ص�bb وی
�bb� �bb3% أهGbb ا�bb�R&�ا� �bbkت���*� #bbرة إ���bbا� G�5bb<ب� G�bbkوی
              �
�1,�
 ا��>G�5 ی
C$ #0+ $# آ+ ا��=b<�3�ت ا��b# ت #$ l='ا���ر ]ن ا�        �bk0و� sbذ� #b,1 >b�

   .c�image recognition\ ا��
�ف 1+ ا���ر  
  
9-Bوا��ص +�cا���  

 G�5<ا�� 
�1,�
 ا���b�c+ ویbk�$ G�b� ت�b��*� +b�c�ت ا���bرة بlحsegmentation         >bی,# �1,� ، 
  و�% ا��
�وف أن ا���regional +�c أو ت��c+ �5�ح# boundaryت��c+ إS�ري :  �Sی>��% 

bb��ب G�bbkري ی�bbSyا  ;R��bb'��5�ح# بbbا�� +bb�cا��� G�bbkی �bb�0رة ب���bbا� �bb0�ص
C*+ ا�'bb�رج# �

 ا��صBb       . ا�<اخ,�
 �,��bرة    b�,�1 �bأ�description      ت�Ebوص ;R��bص خ\'�b!�ب G�bk�$  

 B�0ا��� 
�,�1 #$ 
   .classification ا���رة وا��# ت*�ن ذات أه��
  
  recognition ا��
�ف 1,# ا���ر -10


 بnی��د�,�
#�5 �
��0 �� $# ا���رة ب0�ء 1,# وص7E و!��ت7 تG�k ه�w ا�� .  
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6-4
  : ا���اخ& ا��
ددي وأ"�Eل ��ی

       
                       
b�3��ت ا��b3ا���آ %b� 
b1���ب� �b�0ودة ز�>b"ا�� 
bا�<ا� +b�cت� %b*وف أ�7 ی��
�% ا��


 b8���ن $7b�n    ،ح�� ی*�ن أ1,# ت�دد ��wk ا���آ3�ت ا����3
 �"<ودا   bی�.� I5bوح    wbأخ Gbإذا ت 

bk��=� B� ا���bددي $7b�n ی�*b% ا!��bج�ع           bL 5�ويbأو ی %b� �b3ل أآ>
0�1�ت �% ه�w ا�<ا�
 ب�

   
 و�*% أذا تG أخw ا�
�0�ت ب�
<ل ا�+ �% ا��wآ�ر ��7�n$ �E ی"<ث �� ی�5b# بb���&ی�B          ،ه�w ا�<ا�
aliasing    %b*ی� � ،ا!��bج�k1�   ح�� ت�<اخ+ ت*�ارات ا�0=�ق ا���ددي ا���c+ �,<ا�
 وب�����# 

 %��Pح<ا�  .x,y وب��350
 �,��رة $nن �
<ل أخw ا�
�0�ت ه� �
<ل أخw ا�
�0�ت $# آ+ �% ا
  


�b+ داb,1 �b�R# دوال                  � �b0�[ �b�,�1 ن���b8 
bی�.� Qb�<"�5"�+ تbا�� %b� 7وف أ��
�% ا��

   و�*% �% ا���*% أن �>�م ب�"�ی+ ا�<ا�
 ا�b"� ��K<ودة $b# ا�b&�%   .  �"<ودة $# ا�&�% bدا� #bإ� 

     
bا��3اب 
bدا� Qbی�S %b1 %�&ودة $# ا�>"�(gate function)      �k5bE� #bه �b"�5ء ا�b� �bk0*و� 

 ذات �=bb�ق ت�bbددي  .  bb"� �bb�u<ودة $bb# ا�bb=0�ق ا���bbددي bbدا� %bbز� >bbی>"�� �bb0و���"� #��bb���و ب


 ا���آb3�ت                .  �"<ود ی�
,��u �k �"<ودة $# ا���bدد      b��� +b�,<ت �bه #b!�![ا +b"ن ا��b*ا یwb� و

 �"b<ودة $b# ا�b=0�ق ا���bددي                    ذاتbن ا�<ا��b*�$ �bk��إه� %*��b� 
b���

    . ا���ددات ا�bرؤی %b*ی�


 $b8 #b*+ ی�5b# ب�b�0زج        aliased frequencyت��Plb ا��b<اخ+ ا���bددي    b0�
 ت"�b~ ibوف �
   .��moiré patternی� 

   
                   bأ� #b,1 ��K�bا�� Gbk$ %b*0�ت آ�� ی��

<د ا�� 
E1�M� 7ا��*��3 1,# أ� Gk$ %*ص  ی��b<7 إ�


 أخwbb ا�
�bb0�ت     bb�,�1 %�bbق ب�bbE� Wbb*� 7bbأ� �)�
bb<د ا�
�bb0�ت ، إSampling(  �bb�3*ا�� %bb� +bbوآ 
    Jbb<$ 
bbر ا�������bbا� #bb,1 G�bbی ��K�bbوا�� �bb�3*ن ا��lbbل ب�bb<ا� �bb00*7 ی�bb�n$ ��K�bbوا�� . Ibb,=ی�

  :ا��*��3 �1,���% 
  .إی��د أ��آ% �����1
 �% 01�ص� ا���رة ا��<ی<ة ) 1 
 2 (5�� 
  .��ي ا����دي �*+ �% ه�w ا�
0�ص� ا��<ی<ة إی��د ���
  
            �bب>� ح��b! 7ح�b8 G��0 آ�� ت
ی�G هwا ب����1
 �% ا�=�ق أبk=5� ه� ت*�ار و�z5 ا�

               ��b0

 ح�G ا���bرة ب
b<د صb� h�"b% ا���bات GbP یz5b� G�b ا����5bي ا���b�دي �,E1�M� Gی�
     �cح<ی lC0ا�� s�w� ور��ا�� .  Mأن ا�� 

 ت�G ب
b<د صJb<$ h�"b    و�*% I�1 ه�w ا�=�ی>E1� .  %b�

   .nearest neighbor interpolationا�=�ق ا]خــ�ى �Sی>
 ت�5ــ# 
  
                  Gb�رة ذات ح�bـ��3 صb*ت �bإذا أرد� \c500×500 $ـ�      Gb�ى ذات ح�bأخ #b750×750 إ� 


 ، ب0�n$750×750            a3=��b� �*�ن 38*
 خ���
 ب��"�G ا��<ی<       �,bرة ا]ص��bا� #b,1 �bk<ب�=� GbP 

 ، �wbا $b0�n�       ت*�ن ا �,bرة ا]ص��bا� Wb$ s,ة 1% ت��K<ی<ة ص�5�$�ت ب�% 01�ص� ا���رة ا���

             #b$ 
$�5b� �bk� ب�b�[ا ��b0

 ���5bي ا���b�دي �,b��� <ی<ة���01 $# ا���رة ا� +*� #=
�
 %��*3Cا� 
  . ا���رة ا]ص,�
 ب
< �=�ب>

  
�wbا $nbذا   . ربb<� ab�ط    وا��# ت�5b'<م أ��bب أ  bilinear interpolationت�ج< �Sی>
 ت#�5      

 �0L��$ه� أنا 
  :$7�n ی�*% ح5�ب7 �% ا��
�د�
 ν(x ,y)  ���5ي ا����دي �,0>=
 ا��=,�ب
   

ν(x ,y) = ax + by + cxy + d……….(58)  
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        abب أرب��[ 
,P�ت ا����
�د� aا]رب %� �kوی�*% ح5�ب 
��,
� ��u 

ح�� ا��cابi ا]رب
     
 ب��350
 �,��7�n$ ��K �% أبJ5 ا�=�ق أن ی�G حwف ��B 1<د     أ��. �>�ط $# ا���رة ا]ص,�


  (ا]�1<ة وا���Eف bدی�Eأو ا� 
bإ�� ا�&وج� . (      
b<ی�S ام>'�b!ا �Mbأی %b*ا��� %bو�nearest 
neighbor interpolation  أو   bilinear interpolation  .   


ج
bbb+ ا( ب���W ibbb�k3 ی�*bbb� +bbb�1 %bbb� یaliasing�5bbb  و��>,�bbb+ ت��Plbbb ال     bbbرة ب�ه���bbb� (
blurring، 
b�,�1 +�1 �Mوی�*% أی interpolation        #bورة وا���b�ط ا���b<0ا� %b� �b3د أآ>b
 ب

  . ت
=# ���R` أ$M+ إ� أ�7 ب��=a3 ی"��ج ���kد ح5�ب# أآ�3 

  

6-5
  : ب�> ا��<	�ت ا������ ب�0 ������ت ا����ص
   
   ج��ان ا�
0�ص�   -1

 و neighbor-4بb<� a�ط ا���b�ورة رأ!�b� وأ$>�b� تn$           #�5bن ا]ر  p(x,y)إذا آ�ن �<ی0� ��01ا     
 Gه:  
  

(x+1,y), (x-1,y), (x,y+1), (x,y-1)………..(59)  
   

 ، وب��=a3 ا�0>�ط ا��# 1,# �=�ق ا���رة ت>a ب
X ج��ا�N4(p) �kت�5# ه�w ا�����1
 ب�ل 

   p(x,y)ت�5bb# ا�bb<0�ط ا���bb�ورة ل   .   خbb�رج ا���bbرة  bb�1�Eت ا��bbه��ت�
ا�>=�( bb,1# اbbی (
 
  : وهDiagonal neighbors, Nd(p) Gب�����ان ا�>=�ی

   
(x+1,y+1), (x+1,y-1), (x-1,y+1), (x-1,y-1)………(60)  

   

 N4(p) ، Nd(p)ت#�5 ����1
 ا�J<0 ا��# ت"�ي آ+ �% ����cان ا����8 ب��-neighbors  

(N8(p)) .  
   
  
2- �S[وا QS�0ت��ل وا���  ا����ور وا

واxن ی�*b00�   . � ا���رة ��kEم ه�م ��J�5b3 ت
�یBb ا��QS�b0 وا]�bS             ی
< ا�ت��ل ب�% 01�ص   
  :ا�>�ل ب�ن ��01ی% $# ا���رة ی*���ن ���,�% إذا آ��� 

  ����وری% ) 1

�0� و ��*% ا��5�وي ) 2� �S�8 ی">>�ن ��k0� +*� ا����5ی�ن ا����دی�ن.  

 
 

  
  :أ�� ب��350
 �,���ور $7�n ی�*00� ت
�یP B\ث أ��اع �,���ور

1 ( W1�ور ا��ب��4ا��-adjacency  
p,q 4-adjacent إذا آ�ن     q Є N4(p) ،     W1�bع ا��ب�b0ا� %b� ور�b���5ي  ی>�ل أن ا��bا��  

Vدة �% ���5ی�ت ا����دي>"� 
   .��*% �*+ ��k0� ی�� #��0���1
  
2 8-adjacencyW���cور ا���ا��   
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p,q 8-adjacent إذا آ�ن     q Є N8(p)  ا����5ي   % ا��0ع ا�W���c ی>�ل أن ا����ور �، 
  ا����دي �*+ ��k0� ی#��0 �����1
 �"<دة �% ���5ی�ت 

 
 

  
3 -m-adjacency م�
  ا����ور ا�

p,q m-adjacent  م�
  : إذا آ�ن ی>�ل أن ا����ور �% ا��0ع ا�
   W ا����5ي ا����دي �*+ ��k0� ی��0# إ�  

-   q Є N4(p) أو ،     
-   q Є Nd(p)ة  ، و01�ص� ا���رN4(p)∩N4(q)  #��0��5ي ر��دي ی� �k� N��   

  
•       �bb� رة�bbص �bb01�ص %bb� %��1�bb��� ل أن�bb<ی s1,s2   �bb01�ص Xbb
 ���bb�وری% إذا وجbb< ب

  #bb$ رة��bbا�s1     #bb$ رة��bbا� �bb01�ص X
3bb� ـ�ورةbb�� s2  .     #��bb�5�ق ا��bbا� #bb$ #bb0
و�
  .m-adjacency,8,4ب�����ور 

 
 

•          #bف ا��5�ر ا�����
 ب��b�بa ا�
0�ص(s,t)     �b إ�(x,y)      ��b01 #b ا����b01 %b� #b0"0        أو ی
  :ا����# 

 
(x0,y0), (x1,y1) ......(xn,yn)………………(61) 

:ح��   
(x0,y0)=(x,y),  (xn,yn)=(s,t) %وآ+ ��01ی ، (xi,yi) , (xi-1,yi-1) %وری���� 
  +*�1<=i<=n #�5وی n إذا آ�ن .  $# ه�w ا�"��
 ب=�ل ا��5�ر  (x0,y0)=(xn,yn) نn$ 

  .�K,>� ا��5�ر ی*�ن 
 

 وی\ح� b�u�ب  m,4 adjacency,8 إذا آ�ن ا����ور m, 4 path ,8 ی�5# ا��5�ر ب     •
  . m-pathا�,�3 $# ا��5�ر 

 
، �b�=<�  s% تb���0�ن إ�p,q    #b ه# ����1
 �% ا�
0�ص� $# ص�bرة و أن  ��E0� sض أن    •

��\ داخb+   ب��k0� ی�*�ن آpath  b إذا آ�ن ه0�ك �5�ر p,q %��,��� connectedی>�ل أن 
s.  

 
 

•   
b=<� ي[ p        ل��bت�
 اb1���ب� �bkب +�bbت� #bط ا���b<0ا� 
b1���� #�5bت connected 
component . 

 
 

•    i��إذا آ s نn$ 

 s ت*�ن $>J ه�w ا�����1,��� 
 . connected set ت� #�5���1
•   i��إذا آ R    #�5b� �b0�n$ 0�ص� $# ص�رة
1
 �% ا����� R 
b<=0�  region   ib��إذا آ 

R� 
,��� 
1���. 
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•     
bb<=0� ق�bb=� R (boundary, border, contour)    #bb$ �bb0�ص

 ا�bb1���� �bbه 

� ی��0# إ�#  Rا��0=> �kوا��# ی*�ن آ+ أو اح< ج��ا� R .  

 
 

•      ib��إذا آ R   د ا]ول�bb�
 هbb# ا���bbرة آ*nbb$ +bن �=��bbk� ه�b ا�B�bb ا�ول وا]خ��bb وا�
 .وا]خ��

 
 

•     
bb$�"ا� Gbbk$ %bb*ی� edgeأ #bb,1   
bb$�c*ا� Wbb$ ع�bb=<ء أو ا�Wج�bbE� �bb�Kت �bbk�intensity 
discontinuities�S[1,ى ب��0� ا W 
<,K� 5�رات� �kأ� . 

 
   
 :  �(�ی�4 ا����}�6-6 


 إذا آ�ن D ت*�ن k� (x,y), (s,t), (v,w)� اyح<ا�P�ت  p,q,z]ي P\ث �>�ط $�5� 
  : دا�
  

-    D(p , q)>=0, D(p , q)=0 if p=q  
           

-           D(p , q)=D( q , p)  
-        D (p , z )<=D(p , q)+D( q , z)  
  

 �k1,# أ� Bی�

 ا�,�<سEuclidean distance:ی�*% ت$�5�   
   

De (p , q)=[(x-s)^2+(y-t)^2]^1/2……………….(62) 
   

             
 wk�(x,y)ا ا��0ع �% دوال ���س ا��5�$
 $nن 01�ص� ا���رة ا��# تـ>ـa 1,# بـ
< P�بb<� iـ=
 city-block distance  ی�*bb% ت
�یBbb ال ،r و���bb=� B�bb (x,y)، تbbـ�c+ ��صbb� �bbـ�آ&� 

 �k1,# أ�:  
  

D4 ( p , q) = |x-s| + |y-t|………………….………….(63) 
   

          iب�P >
 �>�!� ب�wk ا�<ا�
 ت�r %� (x,y)  +bc$# ه�w ا�"��
 $nن 01�ص� ا���رة ا��# ت>a 1,# ب
)�
�0� ��آ&� x,yو،  (Bی�
  : أ�chessboard distance,1 W7 ال ی�*% ت

   
D8 ( p , q)=max(|x-s|, |y-t|)………………..(64)  

   
          iب�P >
 �>�!� ب�wk ا�<ا�
 ت�r %� (x,y)  +bc$# ه�w ا�"��
 $nن 01�ص� ا���رة ا��# ت>a 1,# ب


7   (x,y)��ب
� ��آ&� ,bL ل�bS2 وr  ،  �bأن�\ح D4,D8        #b,1 Jb<$ >b��
 ب�b% ه�wb ا�J<0b ت
<0bbت ا���Pا>bbأح J، 35�نbb"ا� #bb$ ��wbbإذا أخ �bb�0ب� m-adjacency  J<0bbوا� J<0bbا� �wbbه 
bb��� نnbb$ 

   
 $7�n ی�*b00� إی�b�د   c�$) (p,q\ حG�� I5 ج��ان ا�0>=��%. ا����ورة �k� ت��P 1,# ه�w ا��5�$
 %� �cأآm-path  B,�'� وآ+ ب=�ل   .Dm  أ��� �k1,# أ� m-path  %��=<0ب�% ا�   .  

   
 و]ي f , g إذا ت">Q ]ي ص�رت�% H دخ,7 وخ�ج7 ص�رة ، ی>�ل أن # خ= �
��+ Hإذا آ�ن
  Pa,b�ب��% 
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H (af,bg) = aH(f) + bH(g)……………(65)  
   

0
ب
�bL >bبbP #b$ ��k�ب��%     ( �خ� $nن ����
 ا!�'<ام �
��+ خ=# � #b,1���bع ص�bرت�%        Wب�

 ا!�'<ام ا��
��+ �a ا���رت�% $�ادي   ) 1<دی%���� �k5E� #ه)#$ ��kب�L >
 �NE ا�c�ب��% ب
� خ=#( ی�5# ا��
��+ ا�wي � ی">Q ا��Cط ا�5�بQ ب�
��+ ��u خ=# ،) ا�
<دی%. (  

    
   و������ ا���ر ����\ ا�ن��ط6-7

Introduction to Pattern Recognition and Image Processing 
   


 ا���ر وه� $�ع �% $�وع ا�wآ�ء ا�ص=0�1#، و�
W0 ت���&     ���
 ی��k"L� ا]���ط و�
 :Block diagrams ا�ـ�!G ا����#

 

 ا���ر  ت���& ):85(8*+���
 ا]���ط و�

 
 
یb<خ+ �7b ص�bرة $�
=b# تB�0�b أو ت
�bف �,��bرة،         ب�
W0 أن أي ب����` �����b& ا]��b�ط     

 .ص�رة $�
=# ص�رة ت�i ب
X ا�
�,��ت k�,1� وأي ب����` �,
�,��ت W,1 ا���ر ی<خ+ �7
   �k<35ب< �% أن ی� G��

�ف W,1 ا]���ط أو أي �8 $# ا��,� 
��ح,
 ت
,�wbk� Gb    أن أي �Sی>

J�� أي W,1 ف�
  :��ح,��% ا]���ط وه�w ا]�8�ء، إذن ��اح+ ا��
 
1- G,
  learning ��ح,
 ا��
2-B�0ا��� 
   classification or recognition ��ح,
  

ت
,Gb    ه� أح< $�bوع Pattern recognition   Gb,1ت���& ا]���ط أو ا��
�ف W,1 ا��0�ذج       

 إ�W إی��د أو ا�
,Gتk<ف ا�3"�ث وا��>�0�ت ا�'�ص
 بwkا  ، ا�wآ�ء اyص=0�1# وبC*+ 1�م ا]�

  W,1 ف�
 أو ه��آ+ �"<دة $# ا8y�رات ا�����
، ح��b ی�*b8�� %b�رة    أ���طت=�ی� ت>�0�ت �,�

 أو ح�Wb        أن ت�c+ ص�رة ت"�ي ح�bف �*��bب أو �>=�b!�� ab># أو �              b�,آ +bcی� #b�\آ ab=<

�; ح�!�ب#، وی�*% أن ی*�ن ا�J�0 ا��=,�ب ا��
�ف 7�,1 ه� ا�"�ف ا�wي ت"�ی7 ا���bرة               

 $# ا��>=a ا�*\�# ~�E,ا�� 

 ا���5'<�
 $# ا��>=a ا���!�># أو ا�*,��xأو ا.  

  
  
  
  
  
  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/?�U??�??_?�?�?�U??�?�U?
http://ar.wikipedia.org/wiki/?�U?U?
http://ar.wikipedia.org/wiki/U?U??�
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� ا���
ف �.R ا����ذج ی��Eن �0[�:ا�$�E& ا���م �  
  
ا��
,��b�ت  ی�k�$ G� ا�"��ل W,1 ا�b<خ+ ا�wbي ��یb< ا��
�bف b� 7b�,1%                 :  ا��
,���ت اآ�5�ب-1

  . ا���5'<م
  

 اbb8y�رة �bb3+ بbb<ء ا��
�bbف  - 2bb���

 ا���Cbbیbb� v% اbb8y�رة   : �bbزا�nم ب�bb<� 
bb,ا���ح �wbbه #bb$

 #��bb.� +*bb8 Wbbإ� �bbk,وت"�یNormal Form N�bb�<ام ا��>'�bb!�ب Scaling ى�bbت أخ�bb�,�1و 


"ة ا�k<ف ه� ح��ل W,1 إ8�ر. ب�5=E�.� "+�
  . تW,1 +k5 ب��# ا���اح+ ا�

  
$# ه�w ا���ح,
 ی�G إی��د صEb�ت وخb� ;R��b% اb8y�رة             : ا!�'\ص ا�'��R; ا����&ة  -3 

  .ا�wي ت�c,7) ا�J�0(تW,1 >1�5 ت"<ی< ا���0ذج 
   

          ،
b�,*د ا�>b"ت #b8�رة ه# ا��yِا #$ 
$�cً\ $# ���ل ا��
�ف W,1 ا�*\م، $nن ا��
,���ت ا�,�Kی
5bbو��   
�5bbE07 ا�bb���أو ح G,*�bbد ا��>bb"ت #bbت ا���bb��,

0� ا!�bb'\ص ا��
,��bb�ت   . i ا��=�bb!ا �bb�

       +k!ف أ�
0$� �
,��b�ت أخ�bى b�E� �b�u<ة $b#               (ا�,�Kی
 بC*+ د��Q، ی�h3 ا��wbح >b� ن�b*� إذ
  ).ا��
�ف

  
4-B�0�bbذج      : ا���bb�0ا� %bb� أي >bbت"<ی �bb0�,1ة، و&bbا���� ;R��bb'ا� %bb� ع�
bb8 �bbخ+ ه>bbا� �bb0ه

k,cی� 

�عا��'&�Cا ا�wه�. � ه��uو 
�3�
  . ه0�ك 1<ة ت>�0�ت آ��3C*�ت ا�
  
 

G��1 #$ 
�>'�5� 

 �Sق أ!�!�
 أ� وه# ت���& ا]���ط ی�ج< أرب
 
1. Template-Matching and Correlation Method. 
2. Statical Approach. 
3. Syntactic and Structural Approach. 
4. Neural Networks Approach. 
 

 ):  Template-Matching and Correlation Method  (=�ی>
 ا]و�Wا�
  

       Wb,1 م�b<ت 
b<ا�=�ی �wbه #b$ G�b,

 ا��b,ح��     Ibا�>�ا� %b� 
b1���� %ی&b'ذج  وأ ت�b�0ا�      
PrototypeshLا�"�!�ب آ�� ی� #$ B0آ+ ص %� I��� ، G!ا��:  

 

 
+*8)86:(W,1  Iا�>�ا� %� 
 Templates ت'&ی% ����1
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*b+  ا�'b�ص ب  Input pattern  ab� Templates ا�<اخ,
 و$# ��ح,
 ا���B�0 ت>�رن ا���رة


 �>�ر��a� �k ا��B0 س أآ�3 �%���� i��ن آn$ B0ص  
����     �bk�n$ ص B0�bا� ab� �bkر���<�
 . ت��L B0% ا��B0 س وه*wا

 
+*8)87:(B0ا�� 
 �>�ر�

  
  


 وت>     $�E�� +*8 W,1 
  $# ا��k�ز �رن �a ا�>�ا�I ا���ج�دةت'&ن ا���رة ا�<اخ,
 pixel by pixel 

 �,�>�ر���� #=
 .وت

  
     
,kbb! 
bb<ی�S 
bb<ا�=�ی �wbbه �bb3�

 هbb#    تbb<ا�=�ی �wbbه #bb$ ة>bbا��ح� 

�ب�bbاً، ا�>bbج 
bb�Rوب<ا

B0آ+ ص %� I< �,>�ا���خ���ر ا��
 إ�W ت"<ی< �
�ی�� ا��>�ر�
 وخ��صً� ��b آ��ib    ا$�Ly�ب

�bف Wb,1 ا�������b%،          ،!ت�Cه�ت ا���رة ا�<اخ,
 ت"�+�,� 
b<ا�=�ی �wb0� ه�>'�b!ا �b� \ُc�$

+*� wخl� ب< أن��>=�b�ن ج��b��3�ن واحb<ة    : ���م 1<ة �>=�ت آ# ت'b&ن Wb,1 جbk�ز ا�"�!�bب     
    
b=<� ،
bkج +bآ %b�      �b.� 
bن ب&اوی�b�=<و� ،
b���ا   45أ�����b*ا� %b1 
bا   .  درج�b,�'أن ت� Gb*و�

 !�w ا�>�ا�Iا��'&ی�0
 ا�\ز�
 �*+ ه ا��5�ح�ت
  
  

 ): Statical Approach  (ا�;
ی(� ا�,�ن��
  

               +bآ Bbّی�ص ،
b<ا�=�ی �wbه #b$ pattern     ;R��b'ا� %b� 
b1���� 
=b!ب�ا set of 
features        
b�<�<ح G�b<ب �bk01 �b3

,G   . وا��b� #b% ا���*b% أن ��bا� 
b,ح�� #b$ : م>ّb<ی   Jb�� +bآ 

pattern ;R��'7 �% ا��آ�� feature vector ا���رةآ�� ت� hL:  
  

 
+*8)88:(+�cت�J��  pattern ;R��'7 �% ا��آ�� feature vector  
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� 1�دة ت��S %1 GیQ ت>G�5 �5�ح
 ا���رة ا���wk$ ،B�0  ا�����& أوأوأ�� $# ��ح,
 ا��
�ف 


 :ت>�رن �a صB0 آ�� ت�hL ا���رة إ�QS�0� W ��&أة، آ+ �0=>

 
  ��رة إ�QS�0� W ��&أة ت>G�5 �5�ح
 ا�):89(8*+

  
  
  

       Wb,1 >b��

,G      ا���bرة  خR��b; ت�bا� 
b,ح�� #b$ �bk�&'� #bوران،     : ا��>bا� ،+*Cbن، ا��b,ا�
E5ا� 
، ت>G5b ا���bرة إ���b�    Wbرة  اWb,1  وآs�wb یG�b ا��
�bف   . أ�W .... zb، ا��0=>
 ا�
,��,ا��0=>

;R�خ� a� 7�$ ا���ج�دة ;R��'وه* أج&اء وآ+ ج&أ �>�رن ا� 
 .wاا��B0 ا��'&�
     ;R��b'ا� 
b1���� ر�bاخ�� #b$ #bه0� ه 

 و��اb1< ا�>�bار $b# ا��
�bف Wb,1         ا��
�بb�$ +b*�

J�0ا�  
  
 
 

 
   )(Syntactic and Structural Approach � ا�;
ی(� ا�,��,

 
        G�<��bب Jb<$ #E�*� � 

 �'R��b; آb+ صB0b، و�*bk�,1 B�Mb� %b�         $# ه�w ا�=�ی>bا�����

  
b�0�3ت ا��b�\
 ب�b% هInterrelationships or Interconnection of Features   �wb ا�
W,1 ف�
0� �
,���ت ه�*,�
 �Lوری
 $# ا��� hوا��# ت�� B0آ+ ص #$ ;R��'ا]���ط ا�. 

�خ�b ا�<را!b�ت $b# هwbا ا���b�ل ت�صi,b إ�Wb أن                    #bط ه�b��[ا Wb,1 ف�b
�,� 
b<ی�S ى�bأ�
    %�bب ab��ت #bا�� 
b<ا�=�ی Statistic pattern recognition approach  ab� Syntactic 

pattern recognition W�5واح<ة ت 
 .Syntactic-Semantic approach آ=�ی>
       +bcی� 
b<ا�=�ی �wbه #b$ G,
�bا� 
b,ح�� #b$    ة��Cbدة آ�b1 J�0bا� tree   #��bب� Gb!أو ر graph أو 



 ح�$�,5,! string 0�ص�
  relations وا�
\��ت ب�primitives �k0 ا]و��
 �% ا�
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+*8)90:(
c��cا� 
  Syntactic and Structural Approach  ا�=�ی>

 
 أو ب�
W0 ت",�+ا���B�0 ه# 31�رة %1 �1,�
  و�1,�
 ات'�ذ ا�>�ار $# ��ح,
 ا��
�ف أو     

Iی�
�خ� ب����` ت parsing procedure ،   
bر��<� 
35b� Wb,1رة      وأ��bا� 
bر��<� %b� 
b�ت��
) ا��
��b$ >b# ا��=Wb,1    Qb�3 حI5b ا���string    +b�c أو graph أو) tree ا��<خ,
 �a آb8 +b��ة  

 
b,ي ت��0# إ��7 ا���رة ا��<خwا� B0ت"<د ا�� 
�&'� ! +*Cbا�      B�0�bا�� 
b�,�1 hbLی� #��bا��
 #$
 :ه�w ا�=�ی>

 
+*8)91:(B�0ا��� 
�,�1  

ا�=�ی>c��cا�  

Syntactic and Structural Approach 
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  )Neural Networks Approach   (ا�;
ی(� ا�
اب��
 
          G�b7 اهbذات >b"ب GR�b� Gb,1 
�3�
ب7b ا�
,�b�ء ��05bات 1<یb<ة بbk<ف ا��ص�bل إ�Wb         ا�3C*�ت ا�

5
�b8 �0ح �bE�ه�G ا�
,Gb     . ا��
�ف Wb,1 ا]��b�ط   �Sی>
 أ738 �� ت*�ن ب=�ی>
 ا5�y�ن $#bی �و

 دروس ,5bb,5ب �
 وbb,ا��ه �wbbه #bb$   ا>'�bb!ا Wbb,1 م�bb<ر ی��bbب�خ� %bb*و� ،
bb,��*�� 
bb���
م ا��
،>bbواح ibbو� #bb$ ت�bb���3,� 
bbت  ا����ازی�bb���
� #bb$ G�bbت 
bb���
 أو units  وحbb<اتأوه�wbb ا��

 �SیQ وص\ت ذات أوزان  ت��+ ب3
kM� ا�3
X 1%-وآ\هG ب�
W0 واح<- �Snodes$��ت
weights 

 وا��# i=3L أ0P�ء �1,�*3Cا� Iت<ری .  

�3
 $�>�م  patterns و$# ���ل ت���& ا]���ط ����1
 �% ا���ر      �

 ا�*3Cا� Wت<خ+ إ�
J3Mب 
�3�

 ا�*3Cا� 
  :أوزا�3S �k>ً� ���*���&م �
�% و�1,��ت �Sی,

  
 


 ا�=�):92(8*+ 
  Neural Networks Approach ی>
 ا��اب
  
 
 


*3C,� ی><م B�0ا��� 
 وب0�ء W,1 ا]وزان $�k� ت>�م ب��B�0 هwا pattern ب
< ذ�s و$# ��ح,
J�0ا� 

 

ا���B�0 ب):93(8*+ 
 Neural Networks Approach ��=�ی>
 ا��اب

  
 


 ح�اف أ��ان ا���رة6-8�%Iی� و���
 ص�رة ب����5ام خ�ارز���  ج�ی�ة ���%I�  :  
   


 أو ا�C*+ ا�wي �%   انKا��� Wإ� �k,أو ت"�ی �k,�,"ب����ت ا���رة وت W,1 ا�"��ل 
 ��ح,
Gت� Q�3=ت a�=�5� 7�\ا]ت# �% خ:  

 
���b",� �bkل Wb,1 ب���b�ت آSCANNING (          ��b01 +b(ت",�+ ا���رة وإج�اء �1,�
 �h5        - أ

  ) .Decimal(و1�دة �� ت*�ن ��71�L ب��0.�م ا�
�Cي ) Pixel(�1ض $# ا���رة 
 

 ب����ت ا���رة �% ا�0.�م ا�
�Cي  - بKت"�ی+ ص� 
�,�
 إ�Decemal System ( W(�>�م ب

 #R�0cا�0.�م ا�)Binary   System.  ( 
وب�b� إن  ،  بi $# ا�0.�م ا�R�b0c#       24$# ا���رة ی�G ت"�ی,7 إ�Pixcel (      W( ح�� إن آ+ ��01     

       #bbbbb7 وهbbbbb0ت*�ی #bbbbb$ 

 ���Cbbbbbآ�bbbbb!�!ان أ�bbbbbث أ�\bbbbbP %bbbbb� ن�bbbbb*ض ی��bbbbb1 ��bbbbb01 +bbbbbآ
  ) .�RGB.�م أ��ان (ا]زرق ،ا]خ�M،ا]ح��
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         &b�"ا]��ان ی �wت  8      $�ن �*+ ��ن �% هlbب�      b���0��7 وبbب 
bن         خ�ص�b� +b*� 
b���,ة ا�>Cbن ا��b$ 

  ).255_ 0(!�ف ت��اوح �� ب�%     

  
(  �>�bم ب'&�b'� #b$ �bk&ن و!Pixel       #=b)( ی�G خ&ن  ب����ت ا���bرة �*�b1 ��b01 +bض     -جـ 

Buffer Image ( 
�!�'<ا�7 $# ا���اح+ ا�\ح> s# ا�'�ص . وذ��ا���3 
���
وج&ء ا��
  :ب�wk ا���ح,
 ه� 

for I:=0  to image1.picture.height-1 do  
  for j:=0  to image1.picture.width-1 do  
   begin  

      z1:=image1.canvas.pixels[i,j]; 
      for k:=1 to 24 do  

       begin           
          if z1 mod 2=0 then  

          begin       
            if k <= 8 then  
                r[i,j]:=r[i,j]+'0'  
            else if (k <= 16) then  

                     g[i,j]:=g[i,j]+'0'  
                  else   b[i,j]:=b[i,j]+'0';  

         end  
       else  
          begin  
               if k <= 8 then  

                    r[i,j]:=r[i,j]+'1'  
              else if  (k<=16) then  

                        g[i,j]:=g[i,j]+'1'  
                     else  b[i,j]:=b[i,j]+'1';  

        end;  
     z1:=z1 div 2;  
   end;  
   s1:=r[i,j]+g[i,j]+b[i,j];   
   end;  

ا]��ان ا�'�ص
 ی�*% ت��EC ص�رة �
��<اً W,1 ت"<ی< ح�اف أي ��ن $# ا���رة وت"<ی< 1<د     
ب
<ه� ی�G ت",�+ ا�>�G ا���5'�ج
 ��"<ی< ا�"�اف �*# ی�G ت��ECه� ب'�ارز��
 ت3<ی+ ،ب����رة 

 +��
  ) .Laplacian operator(ا]�1<ة ا���5'<�
 �% خ\ل �
  
1(  \c� ��EC�,� hت��Eی�*% ا!�'<ام 1<د �% ا��)24 ( s$ %*وی� ، ��ECا�� hت��E� %� ح��E�

اتk� ح�� ی�*k0� ا��
��+ �a آ+ أ��اع ا���ر و�'�,B إح���k� إذ ت>�م ا����EC �,��رة ذ

 ا��
��<ة W,1 ت"�ی+ أي ��ع �% ا���ر ا���اد ت��ECه� أو $s ا����EC إ�W ا���ر ذات ��yا

 BMP).(ا���<اد 
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 ا�'�ص
 ب�����EC وی�*% ت�k"�L� ب��'=�ات ا��������
�1,�
 ا��:  

ح.� ا������� اaب��اT  - أ� ��: 

                      
$�E�b� Wb7 إ�b,رة وت"�ی��bا� #b$ ض�b1 ��b01 +ب����ت آ I"! ا�'=�ة �wه #$ Gی�        

 ص�Eف و!�
 أ�1<ة  

 بlرب�R�0P)4*6 ( �0,� 
��وا��b&ء ا���3�b#     .24 1<د ا��bE�ت�h  أن

  :ا�'�ص ب�wk ا�'=�ة 
            W:=1;  
         for f1:=1 to 4 do 
             for f2:=1 to 6 do  
             begin  
                h1[f1,f2]:=s1[w];  
                inc(w);  
             end;  

 
 

ح.� ا������� ا���;��   - ب�: 


���

 ه# �1,�
 إب<ال �� ب�% أ�1<ة أو ص�Eف ،ت
��3 أهG ��ح,
 $# ا��
إن ا�=�ی>
 ا���3

 ج���� 

 وب�����# ا�"��ل W,1 خ,=$�Eا��� �wه 

 ت���ً� 1% ا�',=
 ا�,���E,�'� ی<ة>

�ی�*% ا��
�ف W,1 ه�w ا���رة ا��<ی<ة  7��$ 
  .ا�'�ص
 ب����رة ا]ص,�
 وب����0�
 

 

 ه�w ب��"��ت اxت����
�1,�
 ا�� h�Lی�*% ت�:  
1.  G�ب*+ ��01 �1ض $# ا���رة ذات ح 

 ا�'�ص�R�0cا� 
$�E7 ی�*% 6*4 إن ا�����$ 

  :��%��اءتk� بnح<ى ا�"��
  Bص 
Kب�� �k��1د _ ��اءت 

 ��1د  Kب�� �kاءت�� _Bص 

 

 �,��رE,�'� ��ECت 
 . ا���ECة ا�0�ت�
 ةو$# آ,�� ا�"����% $��7 ه0�ك ����

  :وت�ج< ح����% ه��) Swapping( إج�اء �1,�
 اyب<ال  .2
  
$�E����ب 
 إب<ال �� ب�% ا]�1<ة ا�'�ص
 
$�E����ب 
 إب<ال �� ب�% ا���Eف ا�'�ص

 
، # آ,�� ا�"����% $��7 ی�ج< �1,�
 ت��EC �=3>7 ت'�,R��� B�k� وآE�ءتk� $# ت=Q�3 ا�0.�م و$

  :وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بwkی% ا�'=�ت�% 
 

for f1:=1 to 4 do  
    for f2:=1 to 6 do  
            hc1[f1,f2]:=h1[f1,strtoint(edit1.text[f2])];  
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ح.� ا������� ا��$��T-جـ �   FT���  :� وإK$�ر ا�
 Gة وت��EC<ی<ة ا���ا���رة ا� #$ �k
Lه� وو��ECت >
�1,�
 ا!��ج�ع ا��3���ت ب

 
  :ب��'=�ات ا�����

 أح�دی
 وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بk� ه�  )1$�E�� Wإ� 
�R�0c��0 ا�

 ا�$�E�� إ1�دة:  

             for f1:=1 to 4 do  
                for f2:=1 to 6 do 

                   S2:=S2+hc1[f1,f2]; 
 

 :  ت"�ی,k� �% ا�0.�م ا�R�0c# إ�W ا�0.�م ا�
�Cي وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بk� ه�  )2
                for k:=1 to 24 do 

                  begin  
                     if s2[k]='1' then  

                            ss:=ss+p;  
                    p:=2*p;  

                 end;  
وaL ه�w ا�>��
 ا�
�Cی
 ا��<ی<ة �
��0 ا�
�ض $# ا��&ء ا��'�; �7 $# ا���رة  )3

  وا��&ء ) ا���ECة(ا��<ی<ة
 :ا���3�# ا�'�ص ب7 ه� 

          image2.canvas.pixels[i,j]:=ss;  
 

 

 ت��EC ا���رة إن ��اح+ ت=Q�3 ا�0.�م ا��# تG ت�k"�L� ا!�'<�i $# ح�����
� 
إج�اء �1,�

�% �31 ا�����i أو �"��ی�k� �% ا���C�ر ب�% � ;'Cا� Wإ� �k��!ض إر�K� %�
� G�"ب 
0�
�


  .ا���=E,�% أو ا���5
  

 
ا���رة ا��
�دة ب
< (إن ��اح+ �1,�
 $s ا����EC ��3���ت ه�w ا���رة وا!�
�دة ب����تk� ا]ص,�
 ��ECا�� s$ (اح�� �k5E� #ه #$ 
,cا�0.�م ا���� +  

  ��ح,
 ت",�+ ا���رة 

 ا���رة ���
� 

 ا]و��
 ( ��ح,���

 ا��!=�
 ، ا�����

 ،ا���R�k0ا� 
���
 )ا��
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 ����EC ص�رة ر���
ا��'=J ا���5�ب# ):94(8*+ 
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ة6-9%I� آ�� داخ& ص�رة�Eح�a%�� وا	���ا ������%�ن���ت ا�ا 
�%I�  : 
 


 �bk� ی*�bن �
��b<اً                         b��0ات ا���bا]ص 
b
�3S I5bح 
bب��

 ا�bK,ا� #b$ ت�b����Eا� G�5<إن ت

 ا�<ا    bb�k,ا� 
bb

 �=>bb3� %bb� �bbk+ ا��G,*�bb ح��bb ت��Plbb ب=�3bb<ی�S Wbb,1  G,*�bb�,� 
bbن  ،رج�bb$ s�wbb�

 

 ا��",��k,��ب �Pl�� 3ً� �� ی*�ن��u 
K,� #وا���ت #����Eا� +*�kا!�'�اج ا�.  
  

                     %�b,ت ا��b����$ �b��5% ه�b�R��5% رb� Wbإ� G5<وف إن ت�

 (و�% ا��bا���"�آ)(Vowels (
   

 ص�bت�
 Constants (       b1(وا�����E�ت ا�5�آ0b��S �5بb0� Wb,1 �kRت���ز ب�ح��ا Wو�[�$ #��

أي ، ا���bت# 73bb8 ��ت'bb01 #b< إخ�bاج ا]ص�bbات    ) ا����bى ا��bbkاR# (وی*�bن وabL ا��5bb�ر   
          +�bb"وت +bb�,� 

 ا���bbت�bb��=�5ب ا�bb0� ن�bbب 
bb���cز ا��bbت�� %�bbح #bb$ 
bb�Sن وا�bb*ت �bbkت�ددات


 �% ا��5b�ر ا���bت# b01< اyخ�bاج       E,�'� QS�0� #$ ت�L�3<ددات    ،ا��bن ذات ت�b*ت #��b���وب

 وا�'R��bb; ا���bbت� bb���1    اج�bbخy زم\bbا� ibbا��� Bbb,�'ت وی�bb3cح وا��bbLا�� 
bb,�,� ن�bb*ت 


 وا�wي ی��P $�7 1<ة �1ا�+ أه�Duration(   �bk(ا���ت ا�wي ی5�+ ب�]�� ا���ت# ا�&�#0 
 G,*ا��� ;'Cا� 
1�!.  

  
  

   ن���� ا���رة وا�%�ن���ت ا������ ا�������5
    Wإ� i��أي ��ع آ %� �k<�3=ت"�ی+ ا���رة ا���اد ت Gی�  
  أي ص�رة ذات( ص�رة �>=�

��*���7 ا��
��+ ا��a� �8�3 �"��ی�ت هwا ا��0ع �% ا���ر ح��  ) . BMPا��<اد �% ��ع     sوذ�
  
� ت'aM ]ي  خ�ارز���ت JKL  أو ت��EC �,�3���ت ا]ص,�  �kأ�. 

  
        
b�Eت ا�����b����Eا� i�>'�b!ا >b<$ #ت��bا� Bb,�,� 
35b0��إ�� ب)Phonemes of stopping (

��ص�ات ا���5'<�
 1,�ً� إن ا��<ول ا����# ) Phonemes of attrition(ا�ح�*�آ�
 ا�����E�ت و
 Q=0ح�� ج�دة ا���رة و��ع ا� %� 
  .ی�hL ��ا�a ا�Q=0 ا]$>�
 وا�
��دی
 ا�����E�ت ا���5'<�

  
  

  
 G4(ج<ول ر� :(

 ا�
�ب�K,ا� #$ 

 وا�ح�*�آ�
 ا���ت��Eت ا���������Eأ��اع ا�  

  

 ��ا�ـــa ا�0=ــــــQ ا]$>�ــــــــــــــــــ

 �E8ي �E8ی05# ب�05# �=># ح0*# ح,># ��kي
 ���1ــــ
 ا]ص�ات

  ق
  
 

  ك
  
 

  
  
 ج

  ط  ت
  
 د

  
  
  
 ب

  ��u ص�ت#
  
 ص�ت#

 ت��Eــــ#

��ا

Q ا�
��دیـــــــ

=ـــ
�a ا�0

 

  
  
 غ

  خ
 

  ص س ش
  
 ز

  ث ظ
  

 ض ذ

  ��u ص�ت#  ف
  
 ص�ت#

 اح�*�آـــ#

  

��ل ص�bرة بlbي ح�Gb            ا���ر�b!ا %b*ی� �bأو �"<د ح� %�
� G�ح W,1 ���<ت �  
  ا��=3>

) Duration(إ�� ب��350
 �"�G ا��,B ا���ت#  $b�ن ا]�b< ا�&�b0#    ، آ��i !�اء ص��Kة أو آ��3ة       
  
bbb�Eات ا�����bbbا]ص  Wbbb,1 ي�bbb"ت #bbbوا�� 
�>'�5bbbرة ا���bbb�'ت ا���bbb�,*ا� I5bbbد� ح>bbb"ي یwbbbا� �bbbه

 
  .وا]ص�ات ا�ح�*�آ�
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  :و�a�=�5 ت,'��k� ب��
�,��ت اxت�
�k� �,"��ل W,1 ب����ت آ+ SCANNING ( ��01(ت",�+ ا���رة وإج�اء �1,�
 �h5   - أ

  ) .Decimal(و1�دة �� ت*�ن ��71�L ب��0.�م ا�
�Cي ) Pixel(�1ض $# ا���رة 
 


 ب����ت ا���رة �% ا�0.�م ا�
�Cي  - بKت"�ی+ ص� 
�,�1)Decimal System ( ا�0.�م Wإ�
 بi 24$# ا���رة ی�G ت"�ی,7 إ�Pixel ( W(ح�� إن آ+ ��01 ) R�0c�)Binary System# ا

 #R�0cا�0.�م ا� #$ . #$ 
وب�� إن آ+ ��01 �1ض ی�*�ن �% P\ث أ��ان أ!�!�
 ���Cآ
$�ن �*+ ��ن �% ه�w ا]��ان ، ) �RGB.�م أ��ان (ا]زرق  ،ا]خ�M،ت*�ی70 وه# ا]ح��


 $�ن ا�C<ة  ا�,���
 �*+ ��ن !�ف ت��اوح �� ب�%  خ�ص
 ب7 وبب�lت 8یُ"�& �0(����0 _
255.(  
  
) Buffer Image(  ب
< ا�"��ل W,1 ب����ت ا���رة �>�م ب'&�k� $# �'&ن و!=# -جـ 

 
�!�'<ا�7 $# ا���اح+ ا�\ح> sه� . وذ� 

 ا���3�# ا�'�ص ب�wk ا���ح,���
  :وج&ء ا��
 
for I:=0  to image1.picture.height-1 do 
  for j:=0  to image1.picture.width-1 do 
   begin 
z1:=image1.canvas.pixels[i,j]; 
  for k:=1 to 24 do 
     begin          
       if z1 mod 2=0 then 
          begin      
            if k <= 8 then 
                r[i,j]:=r[i,j]+'0' 
            else if (k <= 16) then 
                   g[i,j]:=g[i,j]+'0' 
                 else   b[i,j]:=b[i,j]+'0'; 
          end 
       else 
          begin 
                     if k <= 8 then 
               r[i,j]:=r[i,j]+'1' 
            else if  (k<=16) then 
                   g[i,j]:=g[i,j]+'1' 
                 else  b[i,j]:=b[i,j]+'1'; 
          end; 
     z1:=z1 div 2; 
   end; 
   s1:=r[i,j]+g[i,j]+b[i,j];  
   end; 
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  //�c�ل

 Female) 8( و  Male) 8(��*,G  ) 16(     ح�� ی�G ت5��+ أص�ات  E,�'� �1�رlوب  

، G,*�� +*�8 <ول  آ,��ت�وا� 
�Eوا���� 
ی�3% ) 5(یk<=0� ت"��ي W,1 ا�����E�ت ا�ح�*�آ�
 �k,ص��Eوت 
  .ا�*,��ت ا��0=��

  
  


            ):5(ج<ول�Eوا���� 
  ا�*,��ت ا��"��ی
 W,1 ا�����E�ت ا�ح�*�آ�

  ا��kEسbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb�,*ا�


 ا��0=��
 ا��\ح.�ت

 ��عت"��ي W,1 ص�ت�% ت���E% ��1��5% وص�ت ت����u #E �5 ج<ك 1
2 J�   %�1��5bb� �bb�u %�E��bbت�% ت�bbص Wbb,1 ي�bb�"ت Un voice stop 

sounds 
 Voiced stop sounds    ت"��ي W,1 ص�ت�% ت���E% ��1��5% ج< 3
4 ;'8 
1��5� ��u 

 أص�ات اح�*�آ�P\P 
5 a0ص�ت�% اح�*�آ�% ��1��5% ص 
6 X$ ��5ع وص�ت اح�*�آ# ���5ع� ��u #ص�ت اح�*�آ 
7 ;E� ��5ع وص�ت�% اح�*�آ�% ��1��5%ص�ت ت��� ��u #E 
8 I*!    ت�bb��5ع وصbb� �bb�u #E��bbت ت�bb��5ع وصbb� �bb�u #آ�bb*ت اح��bbص

 ت��E# ���5ع
 

ح�� ی�I"! G ب����ت ا��,B ا���ت# �% خ\ل ا��
��\ت ا�'�ص
 ب����ت ب
< ت5��,7     
#R�0cا�0.�م ا� Wت"�ی,7 إ� >
أیBinary system  ( �M(وإL�$�7 إ�W ب����ت ا���رة ا]ص,�
 ب

)  6(وا��<ول، ح�� ی�G د�` ب����ت ا��,B ا���ت# $# �k�ی
  ا��,B ا�'�ص ب�3���ت ا���رة 


��\ت ا�*,�� G�� hLا����# ی�);E� ( �kت\��
� a� %��,*�0% �% ا���Pا �k<=0ی. 
    

  

��\ت ا�*,�
)  6(ا��<ول� G�� hLا����# ی�);E� (�
� a� %��,*�0% �% ا���Pا �k<=0ی �kت\�.  

  
 ا��
��\ت ا!G ا�E�ی+ ا���ت#

HA HI 
 68 63 1<د ا�*�+

 1.6837188208714 1.5587301587314 ا]�< ا�&�#0
 5.24296675192747 567.259489414091 ا��>�aS ا���Eي

 0.134057971014511 0.15217391309199 اآ�3 ت>�aS ص�Eي
171.654874090915 203.796046223512 �
<ل ا���دد ا]!�!# 
 438.90161801911 538.168002302869 اآ�3 ت�دد أ!�!#


 40.464424903181 117.22657992891 ا�=��
a!2.18937031118986 3.842195215932 ا�� 
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  :وا��
��\ت ا���5'�ج
 �% ا��,B ا���ت#  ه# 
1. 
  :ن�!� ا�;�	� �.\�0 ا�(��


 ا8y�رة ا���ت�
 ا����K $# و!a ا���S +cت ت���)Amplitude ( +ا��
ا�wي ی
��3 �% ا�
 G,*��,� 

 ا��# ت�hL خ�اص ا]ص�ات ا��0=���kا�� ، sذ� hLت� 
 :وا��
�د�
 ا�����

                                                   
 
   
  
  
  
  
  
  
  
  

�5
 و�i ت��اوح ب�% ) 200-100(1<د ا�
�0�ت ی��اوح �% � a� ر�Sإ +*� 
0�1)20-10 (� #,

���P.  
  
2. 
  :ن�!� ا��(�1c ا��%
ي �.\�0 ا�(��

وا�wي ی"<ث �,���K $# ا8y�رة ا���ت�
 خ\ل ��ج7 ا���ت �,�"�ر ا�&�0# ا���ت# 
وا��
�د�
 ا�����
 ، )ی"<ث ا��>�aS ا���Eي ��8�رة $# آ+ ��ة ت
<ي ا���ج
 ��"�ر ا�&�%(

sذ� hLت�: 
  
  
  
  
  

 ��>01:  
  ).n-n-1(ا��>�aS ا���Eي  ی"<ث ب�% 

  
  
  

  : $�ن [Fs] و�
<ل 0�1�ت n$[F0]ذا آ��i إ8�رة ا���ت ت��,s ت�دد أ!�!# 
  
  
  
  
  
  
3.  
  :���ل و�1 ا�\�0 ا�(��


 ا�&�% ا�>��� ت��Kات ا��!a �,��ت وت
=# ا�'�اص ا��
��<ة �,��*,G ب��رة ��S N*
     ت

 ا�*\م ب�ا!=
 ا����Kات $# ا�JKM أ��&��ر��S #$ ات��Kو8*+ ج�<ة وت�0` ا�� #R&�ي ا�

sذ� hLت� 
  :ا��5�ر ا���ت# وا��
�د�
 ا�����

[ ]∑
−

+=
1 2

)().(
N

m

mnWmXEn
)66.........................(  

 ��>01: 
N  =0�ت�
  ت�c+ إS�ر ا�
n  =رات�Sy1<د ا +cت�  

X(m) =  a���� إ8�رة ا���ت +cت�)m( 
W(m) = 
 ت�c+ ا�w$�0ة ا���5'<�

  

)()1(sgn[)(sgn[ mnwmXmXZn −−−= )67.........................(  
 
Sgn(X(n))=   1  for X(n)>0        …………………... )68(  
                     -1  for X(n)<0 

[X(n)] # sing[X(n-1)] )69.........................(  

Zcr = 2F0/Fs       )70........................(  
 
F0 = ( Zcr * Fs) /2 …………. )71(  
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  :)Hamming Window(إ�� ا�w$�0ة ا���5'<�
 $# ت",�+ ا���ت ه# 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  


 ا��.� ا����* وا���رة�%I� �.ح
�:          
 
  :           ت�G ب����ح+ ا�����


   - أ�Rب�<ا�
 ا���
"I ب����ت آ+ ��01 �1ض $# ا���رة ی�G $# ه�w ا�'=�ة !:  ��ح,
 ا��
 Wوت"�ی,7 إ�  


 ص�Eف و!�
 أ�1<ة  

 بlرب�R�0P 
$�E��)4*6  ( ا�'=�ة �wk# ا�'�ص ب�&ء ا���3�وا�: 
            W:=1; 
         for f1:=1 to 4 do 
             for f2:=1 to 6 do 
             begin 
                h1[f1,f2]:=s1[w]; 
                inc(w); 
             end; 


 ا��!=�
  - ب���
 :��ح,
 ا��
ح�� ، إن آE�ءة ا�0.�م و���ح7 ت
��< W,1 ه�w ا���ح,
 و�<رتW,1 �k ت��EC ب����ت  ا���رة 

 B,�'ت 
���� 

 وب�����# ا�"��ل W,1 خ,=$�Eا��� �wف ه�Eإب<ال �� ب�% أ�1<ة أو ص 
�,�1 Gت�
1,�
 $# ا�� i���1� آ 
�ی�*% ا��
�ف W,1 ه�w ا���رة ا��<ی<ة . �رة ا]ص,� 7��$ 
، وب����0�

 

 ه�w ب��"��ت اxت����
�1,�
 ا�� h�Lی�*% ت�: 
1.   
$�Eت>�أ ا���:  

  Bص 
K��1د _ ب�� 

 ��1د  Kب�� _Bص 

 
  
 ) :Swapping( إج�اء �1,�
 اyب<ال  .2

  
$�E����ب 
 إب<ال �� ب�% ا]�1<ة ا�'�ص

إب<ال �� ب�% ا� $�E����ب 
 ��Eف ا�'�ص
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، و$# آ,�� ا�"����% $��7 ی�ج< �1,�
 ت��EC �=3>7 ت'�,R��� B�k� وآE�ءتk� $# ت=Q�3 ا�0.�م 
 :وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بwkی% ا�'=�ت�% 

 for f1:=1 to 4 do 
             for f2:=1 to 6 do 
                hc1[f1,f2]:=h1[f1,strtoint(edit1.text[f2])]; 

 

 وإ~k�ر ا�R��0` -جـ �R�k0ا� 
���
  :  ��ح,
 ا��


k� $# ا���رة ا��<ی<ة ا���ECة وت�G ب��'=�ات Lه� وو��ECت >
�1,�
 ا!��ج�ع ا��3���ت ب        
 
  :ا�����

 أح�دی
 وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بk� ه�  )1$�E�� Wإ� 
�R�0c��0 ا�

 ا�$�E�� إ1�دة   :  

                 for f1:=1 to 4 do 
                    for f2:=1 to 6 do 
                            S2:=S2+hc1[f1,f2]; 

 :ت"�ی,k� �% ا�0.�م ا�R�0c# إ�W ا�0.�م ا�
�Cي وا��&ء ا���3�# ا�'�ص بk� ه�  )2
       for k:=1 to 24 do 
            begin 
              if s2[k]='1' then 
               ss:=ss+p; 
               p:=2*p; 
            end; 

وaL ه�w ا�>��
 ا�
�Cی
 ا��<ی<ة �
��0 ا�
�ض $# ا��&ء ا��'�; �7 $# ا���رة  )3
  :وا��&ء ا���3�# ا�'�ص ب7 ه� ، ) ا���ECة(ا��<ی<ة

          image2.canvas.pixels[i,j]:=ss; 
 
  
  

  :��ح,
 $s ت��EC ا��,B ا���ت# وا���رة
   
  :            ت��c+ ب��
�,��ت ا�����

�1,�
 ت",�+ ا���رة   

 ا���رة ���
� 
�,�1 ) 

 ا]و�����

 ا��!=�
 ، ا�����

، ا���R�k0ا� 
���
 )ا��

 7"L�0! يwوا� ��ECا�� sE� ي !��5'<مwا� ��EC���ب<ا�# ا�'�ص ب��a ا!�'<ام �
*�س ا���E�ح ا
�ح>� . 
  
  
  

            
  
  
  ا����# ی�hL خ=�ات ت=Q�3 ا�0.�م )  J)95 ا���5�ب#   ا��'=   
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 Gة) 95(8*+ ر��EC� ص�ت# داخ+ ص�رة B,� ��EC�1+ ت h�L��� #�5�ب��  ا��'=J ا

  



 193 

  
�1,�
 ا����EC و$s ا����EC �,0.�م  hLت# ی��  :وا�C*+ ا

  
  
  
  
  
 

 
  
  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 G96(8*+ ر� (�� ��ECا�� 
�,�1 hLی� G�"ص�ت# داخ+ ص�رة ب B, )128*128 ( وب�!�'<ام
hت��E� 1<ة 
  
 
 
 
 

 

  
 
Cipher image 
The key: 261534 

 

    
 
Decipher image 
The inverse of key:315642 

 

  
 
Cipher image 
The key: 416235 

 

    
 
Decipher image 
The inverse of key:245163 
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0�ص� ا���رة ا�,���
 ��>=a ح��7 ) 4(ج<ول� 
�% ا���رة ) 10*10(ی�hL ا�>�G ا�
�Cی

 Q�3=ل ا���c� #$ 7�>'�5أ��.  
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0�ص� ا���) 5(ج<ول� 

 ا��0�~�ة �,>�G ا�
�Cی�R�0cا� G�<ا� hL<ول أ1\� ی��ا� #$ 
  .رة ا�,���
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  ا��<ح=
  

� ــF ا��5صـ1 ا�!
ا�ــــج��
���	
  ب������ ا���رة ا�
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   ب����` ا!�'<ام $,�� ا��"%�5
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int mask[9]={0,1,0,1,5,1,0,1,0}; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
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} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
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  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  int ii=0;int l; 
  int s=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {if(ii==1||ii==3||ii==5||ii==7) 
  s=s+gr[k][l]*(0-mask[ii]); 
  else 
  s=s+gr[k][l]*mask[ii]; 
  ii++; 
  } 
  a[i+1][j+1]=s; 
  s=0; 
  ii=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
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�,��ت ا�����
�اب����` �!�'<ام :  
1-cut[1] 
2-cut[2] 
3-cut[3] 
4-cut[4] 
5-zoero order zooming 
6-average zooming 
7-first convolution 
8-general zomming 
9-add 
10-sub 
11-mult 
12-div 
13-and 
14-or 
15-not 
 
Sol: 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
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long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd,*ff; 
/*******************************/ 
int compute(int); 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 
unsigned char far a[100][100]; 
unsigned char far a1[100][200],a2[200][200]; 
unsigned char far n1[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 
  unsigned char far b1[200][200]; 
     unsigned char far b2[205][205]; 
    unsigned char far b3[200][200]; 
float mask1[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 
bmphead bmp; 
float mask[3][3]; 
/*int k=0; 
for(int ii=0;ii<3;ii++) 
{for(int jj=0;jj<3;jj++) 
mask[ii][jj]=mask1[k];k++;}*/ 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
int compute(int x1) 
{int x[9]; 
for(i=0;i<8;i++) 
{x[i]=x1%2; 
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x1=x1/2; 
} 
for(i=0;i<8;i++) 
{if(x[i]==0) 
   x[i]=1 ; 
if (x[i]==1) 
  x[i]=0; 
 } 
 int s=0; 
 int j=7; 
for(i=0;i<8;i++) 
{int l=pow(2,j); 
s=s+(l*x[i]); 
j--; 
} 
return s; 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
int no; 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
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     printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name1); 
     cout<<"##########"<<"\n"; 
     cout<<"**********"<<"\n"; 
     cout<<"1-cut[1]"<<"\n"; 
     cout<<"2-cut[2]"<<"\n"; 
     cout<<"3-cut[3]"<<"\n"; 
     cout<<"4-cut[4]"<<"\n"; 
     cout<<"5-zoero order zooming"<<"\n"; 
     cout<<"6-average zooming"<<"\n"; 
     cout<<"7-first convolution"<<"\n"; 
     cout<<"8-general zomming"<<"\n"; 
     cout<<"9-add"<<"\n"; 
     cout<<"10-sub"<<"\n"; 
     cout<<"11-mult"<<"\n"; 
     cout<<"12-div"<<"\n"; 
     cout<<"13-and"<<"\n"; 
     cout<<"14-or"<<"\n"; 
     cout<<"15-not"<<"\n"; 
     cout<<"***********************"<<"\n"; 
     cout<<"#######################"<<"\n"; 
     cout<<"****inter yout selection****  "; 
     cin>>no; 
/////////////array/of/image//////////////////// 
void d(); 
{int r=99; 
/*unsigned char far*/ 
cout<<r; 
} 
long int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
getchar(); 
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switch(no) 
{ case 1: 
  for(i=0;i<50;i++) 
  for(j=0;j<50;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ///////////////////////////// 
   case 2: 
  for(i=0;i<50;i++) 
  for(j=50;j<=100;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ////////////////////////// 
   case 3: 
  for(i=50;i<=100;i++) 
  for(j=0;j<50;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ///////////////////////// 
   case 4: 
  for(i=50;i<=100;i++) 
  for(j=50;j<=100;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ////////////////////////// 
   case 5: 
   {for(i=0;i<=bmp.depth;i++) 
    {x1=0; 
    for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
    {a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     }} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     {y1=0; 
     for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
     {a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++; 
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     a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++;}} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     for(j=0;j<=2*bmp.width;j++) 
     putpixel(j+101,i,a2[i][j]); 
     }break; 
     ////////////////////////////// 
   case 6: 
   {for(i=0;i<=bmp.depth;i++) 
    {x1=0; 
    for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
    {a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     a1[i][x1]=(gr[i][j]+gr[i][j+1])/2; 
     x1++; 
     }} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     {y1=0; 
     for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
     {a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++; 
     a2[y1][i]=(a1[j][i]+a1[j+1][i])/2; 
     y1++;}} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     for(j=0;j<=2*bmp.width;j++) 
     putpixel(j+101,i,a2[i][j]); 
     }break; 
     //////////////////////// 
     case 7: 
     {int ii=0; 
 
     for(i=0;i<100;i++) 
     {for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]=0; 
     ii++; 
     for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]=gr[i][j]; 
     ii++; 
     } 
     for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]; 
     int jj=0; 
     for(j=0;j<100;j++) 
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     {for(i=0;i<201;i++) 
     b2[i][jj]=0; 
     jj++; 
     for(j=0;j<201;j++) 
     b2[i][jj]=b1[i][j]; 
     jj++; 
     } 
     ii=0; 
     int s=0;int k,l; 
     for(i=0;i<199;i++) 
     for(j=0;j<199;j++) 
     {for(k=i;k<i+3;k++) 
     for(l=j;l<j+3;l++) 
     {s=s+(b2[k][l]*mask1[ii]); 
     i++; 
     } 
     b3[i][j]=s; 
     ii=0; s=0; 
     } 
     for(i=0;i<199;i++) 
     for(j=0;j<199;j++) 
     putpixel(j+150,i,b3[i][j]); 
 }break; 
 /////////////////////// 
 case 15: 
 {for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  {int l=compute(gr[i][j]); 
   n1[i][j]=l; 
   putpixel(j+100,i,n1[i][j]); 
   } 
   }} 
 fclose(fp); 
  ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),ff); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(ff); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(ff); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
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     c3=fgetc(ff); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(ff); 
     } 
     nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(ff,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,ff); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {a[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
 

    histogram    :وت",�+ ��G ا���رة ب����` �!�'<ام
 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
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long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd,*ff; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 
unsigned char far gr2[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
//////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4,c; 
char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
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scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
     printf("enter anather file name to be loaded >>     "); 
scanf("%s",file_name1); 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
  } 
  fclose(fp); 
/////////////array/of/image//////////////////// 
 
  getchar(); 
  getchar(); 
  ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),ff); 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(ff); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(ff); 
     c2=c2>>2; 
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     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(ff); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(ff); 
     } 
     nw=4*((bmp.width+3)/4); 
     lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
     for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
      { fseek(ff,lw,0); 
       fread(bmp_line,nw,1,ff); 
       for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
       {gr1[i][j]=bmp_line[j]; 
       putpixel(j+100,i,bmp_line[j]); 
       } 
       lw=lw-nw; 
       } 
  fclose(ff); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 

J�!د  $,�� ا����ی�  madian    ب����` 
 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
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long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char ss[9]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 



 214 

long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  int l,s; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {ss[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
  } 
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  for(int t1=0;t1<8;t1++) 
  {for(int t2=t1+1;t2<9;t2++) 
  {if(ss[t1]>ss[t2]) 
  {int o=ss[t1]; 
  ss[t1]=ss[t2]; 
  ss[t2]=o; 
  }}} 
  s=ss[4]; 
  a[i][j]=s; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 
 

    Recorce   ب����` �ی��د
 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
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long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
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scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
void d(); 
{int r=99; 
cout<<r; 
} 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
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  Robert  filter  ب����` �!�'<ام  
 
#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int z[4]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
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int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
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{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
 
  int l; 
  int ss=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+2;k++) 
  for(int l=j;l<j+2;l++) 
  {z[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
  } 
  int s1=(z[2]-z[1])*(z[2]-z[1]); 
  int s2=(z[3]-z[0])*(z[3]-z[0]); 
  ss=sqrt(s1+s2); 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
 
  ////////////////////////////// 
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  :Robinson filter   ب����` �!�'<ام
 
#include<iostream.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
int s; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
 int mask0[9]={-1,0,1,-2,0,2,-1,0,1}; 
 int mask1[9]={0,1,2,-1,0,1,-2,-1,0}; 
 int mask2[9]={1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1}; 
 int mask3[9]={2,1,0,1,0,-1,0,-1,-2}; 
 int mask4[9]={1,0,-1,2,0,-2,1,0,-1}; 
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 int mask5[9]={0,-1,-2,1,0,-1,2,1,0}; 
 int mask6[9]={-1,-2,-1,0,0,0,1,2,1}; 
 int mask7[9]={-2,-1,0,-1,0,1,0,1,2}; 
 int max[8]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
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     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
int s0,s1,s2,s3,s4,s5,s6,s7; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  s0=0;s1=0;s2=0;s3=0;s4=0;s5=0;s6=0;s7=0; 
  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  { 
  s0=s0+(gr[k][l]*mask0[z]); 
  s1=s1+(gr[k][l]*mask1[z]); 
  s2=s2+(gr[k][l]*mask2[z]); 
  s3=s3+(gr[k][l]*mask3[z]); 
  s4=s4+(gr[k][l]*mask4[z]); 
  s5=s5+(gr[k][l]*mask5[z]); 
  s6=s6+(gr[k][l]*mask6[z]); 
  s7=s7+(gr[k][l]*mask7[z]); 
  z++; 
  } 
  max[0]=s0; 
  max[1]=s1; 
  max[2]=s2; 
  max[3]=s3; 
  max[4]=s4; 
  max[5]=s5; 
  max[6]=s6; 
  max[7]=s7; 
  x=0; 
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  for(int t=0;t<8;t++) 
  {if(max[t]>=x) 
  x=max[t];} 
  a[i+1][j+1]=x; 
    z=0; 
   s0=0; s1=0; 
   s2=0; s3=0; s4=0; s5=0; 
   s6=0; s7=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 

h�8و$\ت� ا��� 
   ب����` �!�'<ام ا��K,��ت ا��0=>�
 
 
 
#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
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long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,l,t,z,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],gr1[1600],gr3[12800]; 
unsigned char far   g1[100],gr4[200][200],g2[255]; 
unsigned char far a[100][100]; 
unsigned char far  b1[100][100]; 
unsigned char far  x2[10]; 
unsigned char far  gr2[100]; 
unsigned char far  g3[100]; 
unsigned char far  z1[4]; 
 int f0[9]={-3,-3,5,-3,0,5,-3,-3,5}; 
 int f1[9]={-3,5,5,-3,0,5,-3,-3,-3}; 
 int f2[9]={5,5,5,-3,0,-3,-3,-3,-3}; 
 int f3[9]={5,5,-3,5,0,-3,-3,-3,-3}; 
 int f4[9]={5,-3,-3,5,0,-3,5,-3,-3}; 
 int f5[9]={-3,-3,-3,5,0,-3,5,5,-3}; 
 int f6[9]={-3,-3,-3,-3,0,-3,5,5,5}; 
 int f7[9]={-3,-3,-3,-3,0,5,-3,5,5}; 
unsigned char ss[9]; 
float mask1[9]={0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1}; 
int mask[9]={0,1,0,1,5,1,0,1,0}; 
int mask11[9]={(0,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)}; 
int mask12[9]={(-1,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)}; 
int n1[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
int n2[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
int l7[9]={-2,-1,0,-1,0,-1,0,1,2}; 
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int l0[9]={-1,0,1,-2,0,2,-1,0,1}; 
int l1[9]={0,1,2,-1,0,1,-2,-1,0}; 
int l2[9]={1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1}; 
int l3[9]={2,1,0,1,0,-1,0,-1,-2}; 
int l4[9]={1,0,-1,2,0,-2,1,0,-1}; 
int l5[9]={0,-1,-2,1,0,-1,2,1,0}; 
int l6[9]={-1,-2,-1,0,0,0,1,2,1}; 
int max[8]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
//////////////////////////////// 
 void pro(); 
 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
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     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
     cout<<"\n"; 
     cout<<"*1..or"<<"\n"<<"\n"; 
     cout<<"*2..not"<<"\n"<<"\n"; 
     cout<<"*3..and"<<"\n"<<"\n"; 
     cout<<"*4..meanfilter"<<"\n"<<"\n"; 
     cout<<"*5..medainfilter"<<"\n"; 
     cout<<"*6..enhancment"<<"\n"; 
     cout<<"*7..robert"<<"\n"; 
     cout<<"*8..sobel"<<"\n"; 
     cout<<"*9..prewit"<<"\n"; 
     cout<<"*10..robinson"<<"\n"; 
     cout<<"*11..kirsch"<<"\n"; 
     cout<<"*12..histogram" <<"\n"; 
     cout<<"13*..proparity"<<"\n"; 
     cout<<"13*..standard deviation\n"; 
     cout<<"14:mean*********** enter your 
select***************"<<"\n"; 
     int no; 
     cin>>no; 
 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
 putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  fclose(fp); 
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getchar(); 
getchar(); 
/////////////////////// 
 switch (no) 
 {case 1: 
 { 
for(int i=0;i<100;i++) 
for(j=0;j<100;j++) 
  a[i][j]=254; 
 for(i=0;i<30;i++) 
 for(j=0;j<30;j++) 
 a[i][j]=0; 
 for(i=0;i<100;i++) 
 for(j=0;j<100;j++) 
 putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
for(i=0;i<100;i++) 
for(j=0;j<100;j++) 
{int t=gr[i][j]; 
int t1=a[i][j]; 
  for(int i2=7;i2>=0;i2--) 
  {g1[i2]=t%2; 
   t=t/2; 
   gr2[i2]=t1%2; 
   t1=t1/2; 
   } 
 for(int l=0;l<8;l++) 
  gr3[l]=g1[l]|gr2[l]; 
int c=2; z=7;l=0;int i1=0; 
 for(int j1=0;j1<8;j1++) 
 {int t2=pow(c,z);z=z-1; 
 x2[j1]=t2*gr3[i1]; 
 l=l+x2[j1];i1=i1+1; 
 } 
 if (l>254) 
   l=254; 
b1[i][j]= l; 
} 
getchar(); 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
    putpixel(j+110,i+110,b1[i][j]); 
getchar(); 
getchar(); 
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}break; 
/////////////////////////////////////// 
case 2: 
{ for(i=0;i<bmp.depth;i++) 
  for(j=0;j<bmp.width;j++) 
{   int t=gr[i][j]; 
  for(int i2=7;i2>=0;i2--) 
  {gr2[i2]=t%2; 
   t=t/2; 
   } 
 for(int l=0;l<8;l++) 
 { if(gr2[l]==0) 
 gr2[l]=1 ; 
 else 
 gr2[l]=0; 
 } 
   int c=2; 
 int z=7;l=0;int i1=0; 
 for(int j1=0;j1<8;j1++) 
 {int t2=pow(c,z);z=z-1; 
 gr1[j1]=t2*gr2[i1]; 
 l=l+gr1[j1];i1=i1+1; 
 } 
 if (l>255) 
   l=255; 
gr4[i][j]=l; 
} 
for(i=0;i<bmp.depth;i++) 
for(j=0;j<bmp.width;j++) 
  putpixel(j+100,i+100,gr4[i][j]); 
  } 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  break; 
/////////////////////////////////////// 
  case 3: 
   {for(int i=0;i<100;i++) 
for(j=0;j<100;j++) 
  a[i][j]=0; 
 for(i=0;i<30;i++) 
 for(j=0;j<30;j++) 
 a[i][j]=254; 
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 for(i=0;i<100;i++) 
 for(j=0;j<100;j++) 
 putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
for(i=0;i<100;i++) 
for(j=0;j<100;j++) 
{int t=gr[i][j]; 
int t1=a[i][j]; 
  for(int i2=7;i2>=0;i2--) 
  {g1[i2]=t%2; 
   t=t/2; 
   gr2[i2]=t1%2; 
   t1=t1/2; 
   } 
 for(int l=0;l<8;l++) 
  gr3[l]=g1[l]&gr2[l]; 
int c=2; z=7;l=0;int i1=0; 
 for(int j1=0;j1<8;j1++) 
 {int t2=pow(c,z);z=z-1; 
 x2[j1]=t2*gr3[i1]; 
 l=l+x2[j1];i1=i1+1; 
 } 
 if (l>254) 
   l=254; 
b1[i][j]= l; 
} 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
    putpixel(j+100,i+100,b1[i][j]); 
   getchar(); 
   getchar(); 
   getchar(); 
  }break; 
  ///////////////////////////////////////////// 
  case 4: 
  { int ii=0;int l; 
  int s=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  { 
  s=s+gr[k][l]*mask1[ii]; 
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  ii++; 
  } 
  a[i+1][j+1]=s; 
  s=0; 
  ii=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
  }break; 
  //////////////////////////////// 
  case 5: 
  {  int l,s; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {ss[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
  } 
  for(int t1=0;t1<8;t1++) 
  {for(int t2=t1+1;t2<9;t2++) 
  {if(ss[t1]>ss[t2]) 
  {int o=ss[t1]; 
  ss[t1]=ss[t2]; 
  ss[t2]=o; 
  }}} 
  s=ss[4]; 
  a[i][j]=s; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  }break; 
  ///////////////////////////////////////////// 
  case 6: 
  {  int ii=0;int l; 
  int s=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
   for(int k=i;k<i+3;k++) 
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  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {if(ii==1||ii==3||ii==5||ii==7) 
  s=s+gr[k][l]*(0-mask[ii]); 
  else 
  s=s+gr[k][l]*mask[ii]; 
  ii++; 
  } 
  a[i+1][j+1]=s; 
  s=0; 
  ii=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
  }break; 
  //////////////////////////////////////////// 
  case 7: 
  {  int l; 
  int ss=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+2;k++) 
  for(int l=j;l<j+2;l++) 
  {z1[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
  } 
  int s1=fabs(z1[2]-z1[1]); 
  int s2=fabs(z1[3]-z1[0]); 
  ss=s1+s2; 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  }break; 
  ///////////////////////////////////// 
  case 8: 
  {  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 



 233 

  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {s=s+(gr[k][l]*mask11[z]); 
  x=x+(gr[k][l]*mask12[z]); 
  z++; 
  } 
  int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  s=0;z=0;x=0;ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  }break; 
  /////////////////////////////// 
  case 9: 
  {  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {s=s+(gr[k][l]*n1[z]); 
  x=x+(gr[k][l]*n2[z]); 
  z++; 
  } 
  int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  s=0;z=0;x=0;ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  }break; 
  //////////////////////////////////// 
  case 10: 
  {int  s0=0;int s1=0;int s2=0; 
  int s3=0;int s4=0;int s5=0; 
  int s6=0;int s7=0; 
  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {z=0; 
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  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  { 
  s0=s0+(gr[k][l]*l0[z]); 
  s1=s1+(gr[k][l]*l1[z]); 
  s2=s2+(gr[k][l]*l2[z]); 
  s3=s3+(gr[k][l]*l3[z]); 
  s4=s4+(gr[k][l]*l4[z]); 
  s5=s5+(gr[k][l]*l5[z]); 
  s6=s6+(gr[k][l]*l6[z]); 
  s7=s7+(gr[k][l]*l7[z]); 
  z++; 
  } 
  max[0]=s0; 
  max[1]=s1; 
  max[2]=s2; 
  max[3]=s3; 
  max[4]=s4; 
  max[5]=s5; 
  max[6]=s6; 
  max[7]=s7; 
  x=0; 
  for(int t=0;t<8;t++) 
  {if(max[t]>=x) 
  x=max[t];} 
  a[i+1][j+1]=x; 
    z=0; 
   s0=0; s1=0; 
   s2=0; s3=0; s4=0; s5=0; 
   s6=0; s7=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  }break; 
  /////////////////////////////// 
  case 11: 
  { int s0=0; 
  int s1=0; 
  int s2=0; 
  int s3=0; 
  int s4=0; 
  int s5=0;int s6=0;int s7=0; 
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  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { z=0; 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  { 
  s0=s0+(gr[k][l]*f0[z]); 
  s1=s1+(gr[k][l]*f1[z]); 
  s2=s2+(gr[k][l]*f2[z]); 
  s3=s3+(gr[k][l]*f3[z]); 
  s4=s4+(gr[k][l]*f4[z]); 
  s5=s5+(gr[k][l]*f5[z]); 
  s6=s6+(gr[k][l]*f6[z]); 
  s7=s7+(gr[k][l]*f7[z]); 
  z++; 
  } 
  max[0]=s0; 
  max[1]=s1; 
  max[2]=s2; 
  max[3]=s3; 
  max[4]=s4; 
  max[5]=s5; 
  max[6]=s6; 
  max[7]=s7; 
  x=0; 
  for(int t=0;t<8;t++) 
  {if(max[t]>=x) 
  x=max[t];} 
  a[i+1][j+1]=x; 
    z=0; 
   s0=0; s1=0; 
   s2=0; s3=0; s4=0; s5=0; 
   s6=0; s7=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  } 
/*///////////////////////////////////////////////// //*/ 
case 12: 
{int n=0; 
for(int k1=0;k1<256;k1++) 
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{ n=0; 
for (i=0;i<bmp.depth;i++) 
for(j=0;j<bmp.width;j++) 
 if(gr[i][j]==k1) 
     n=n+1; 
 g2[k1]=n; 
 } 
 for(i=0;i<258;i++) 
 { 
   putpixel(258,i,111) ; 
   putpixel(i,199,111); 
   } 
 for(k1=0;k1<255;k1++) 
   for(int k=199;k>(199-g2[k1]);k--) 
     putpixel(k1,k,k1+10); 
   }break; 
   /****************************/ 
   case 13:  /*prority for all image*/ 
   { 
   closegraph(); 
   pro(); 
   }  break; 
   /********************************/ 
   case 14: 
  { closegraph(); 
  int s=0; 
  int m=bmp.depth*bmp.width; 
  for (i=0;i<bmp.depth;i++) 
  for(j=0;j<bmp.width;j++) 
    s=s+gr[i][j]; 
float  mean=s/m; 
   cout<<"mean:"<<mean; 
  }} /*break; 
  /***********************************/ 
 
  closegraph(); 
} 
    /********************************************/ 
 void pro() 
 {float p[10000]; 
 float c=0; 
 int m=bmp.depth*bmp.width; 
 for(int k1=0;k1<256;k1++) 



 237 

 { 
  for (i=0;i<bmp.depth;i++) 
  for(j=0;j<bmp.width;j++) 
   if(gr[i][j]==k1) 
     n=n+1; 
 p[k1]=n/m; 
 c=c+p[k1]; 
 cout<<"p["<<k1<<"]:="<<p[k1]<<" "; 
 
 } 
  cout <<"\n"<<c; 
} 
 
 

   ا��u��5kام yی��دب����` 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<float.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<stdio.h> 
// process(int fr,int er,int fc,int ec); 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reserved[2]; 
long headersize; 
long infoSize; 
long width; 
long depth; 
int biPlanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long biSizeImage; 
long biXPelsPerMeter; 
long biYPelsPerMeter; 
long biClrUsed; 
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long biClrImportant; 
}BMPHEAD; 
/************************************************** *********
*****************/ 
FILE *fp,*fn,*fd; 
/************************************************** *********
*****************/ 
int q,j,i=0,m,n,s,x,l,kl; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far 
gr[100][100],gr1[100][100],gr2[100][100],gr3[200][200],c,kc; 
unsigned char color[256][3]; 
BMPHEAD bmp; 
int b[4]; 
float avr; 
float w; 
float s1; 
int thre=3; 
//int b[8]; 
int b1[8]; 
int hist[255]; 
static int r[9]={1,2,4,8,16,32,64}; 
static float mask[9]={0,1,0,0,1,0,0,-1,0}; 
static float mask24[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 
static float mask11[4]={1,1,1,1}; 
static float mask1[9]={0,-1,0,-1,0,-1,0}; 
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
int huge detectsvga(void) 
{ 
return 0; 
} 
int matherr(struct exception *a) 
{ 
if(a->type==DOMAIN) 
if(!strcmp(a->name,"sqrt")) 
a->retval=sqrt(-(a->arg1)); 
return 1; 
} 
/* return 0; 
} 
int matherr1 (struct exception *a) 
{ 
if(a->type==DOMAIN) 
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if(!strcmp(a->name,"sqrt")) 
a->retval=sqrt(-(a->argl)); 
return 1; 
} */ 
void init_graph(void) 
{ 
int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=DETECT; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////repeat////////////////////////// 
void repeet(unsigned char gr[100][100]) 
{ 
int n=100,m=100,k1; 
init_graph(); 
k1=0; 
for(i=0;i<n*2;i=i+2) 
{ 
for(j=0;j<m;j++) 
{ 
gr3[i][j]=gr[k1][j]; 
putpixel(j,i,gr3[i][j]); 
gr3[i+1][j]=gr[k1][j]; 
putpixel(j,i+1,gr3[i][j]); 
}k1=k1+1; 
}getchar(); 
getchar(); 
} 
////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void display(){ 
init_graph(); 
setcolor(100); 
line(0,199,256,199); 
line(0,199,256,199); 
line(0,90,0,199); 
line(256,90,256,199); 
int max=hist[0]; 
for(i=1;i<255;i++)if(hist[i]>max) 
max=hist[i]; 
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int d; 
d=max/100; 
if(d<1) 
d=1; 
cout<<"scale of(y/d)axis="<<d; 
setcolor(254); 
for(i=0;i<255;i++) 
line(i+1,199,i+1,199-(hist[i]/d)); 
getchar(); 
getchar(); 
} 
void histogram() 
{ 
init_graph(); 
for(i=0;i<255;i++)hist[i]=0; 
for(i=0;i<bmp.depth;i++) 
for(j=0;j<bmp.width;j++) 
{ 
int x; 
x=gr[i][j]; 
hist[x]++; 
} 
display(); 
} 
//////////////////////array/of /image/////////////////////////////////////////////////////// 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ 
fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,l,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{ 
gr[i][j]=bmp_line[j]; 
putpixel(j+120,i+30,bmp_line[j]); 
}lw=lw-nw; 
} 
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
fclose(fp); 
getchar(); 
getchar(); 
closegraph(); 
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getchar(); 
for(i=0;i<bmp.depth;i++) 
for(j=0;j<bmp.width,j++) 
putpixel(j,i,255-gr[i][j]); 
getchar(); 
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
// histogram 
read(gr); 
histogram(); 
closegraph(); 
//mean 
s1=0.0; 
//for(i=0;i<bmp.depth;i++) 
float n=bmp.depth*bmp.width; 
for(i=0;i<255;i++) 
s1+=(hist[i]/(n)*i); 
float mean=s1; 
// float mean=(1/bmp.depth+bmp.width)*s; 
cout<<"mean="<<endl; 
//stander divation 
s1=0.0; 
for(int g=0;g<=255;g++) 
s1+=(((g-mean)*(g-mean))*hist[g]/(n))); 
float sd=sqrt(s1); 
/*  for(i=0;i<bmp.depth;i++); 
  for(j=0;j<bmp.width;j++) 
  if(gr[i][j]==g) 
  no++; 
  float p=no/bmp.depth+bmp.width; 
  s*=p; 
  }*/ 
  cout<<endl<<"sd="<<(sd); 
  } 
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#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
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#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd,*ff; 
/*******************************/ 
int compute(int); 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 
unsigned char far a[100][100]; 
unsigned char far a1[100][200],a2[200][200]; 
unsigned char far n1[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 
  unsigned char far b1[200][200]; 
     unsigned char far b2[205][205]; 
    unsigned char far b3[200][200]; 
float mask1[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 
bmphead bmp; 
float mask[3][3]; 
/*int k=0; 
for(int ii=0;ii<3;ii++) 



 243 

{for(int jj=0;jj<3;jj++) 
mask[ii][jj]=mask1[k];k++;}*/ 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
int compute(int x1) 
{int x[9]; 
for(i=0;i<8;i++) 
{x[i]=x1%2; 
x1=x1/2; 
} 
for(i=0;i<8;i++) 
{if(x[i]==0) 
   x[i]=1 ; 
if (x[i]==1) 
  x[i]=0; 
 } 
 int s=0; 
 int j=7; 
for(i=0;i<8;i++) 
{int l=pow(2,j); 
s=s+(l*x[i]); 
j--; 
} 
return s; 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
int no; 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1[25]; 
long lw,nw; 
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float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
     printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name1); 
     cout<<"##########"<<"\n"; 
     cout<<"**********"<<"\n"; 
     cout<<"1-cut[1]"<<"\n"; 
     cout<<"2-cut[2]"<<"\n"; 
     cout<<"3-cut[3]"<<"\n"; 
     cout<<"4-cut[4]"<<"\n"; 
     cout<<"5-zoero order zooming"<<"\n"; 
     cout<<"6-average zooming"<<"\n"; 
     cout<<"7-first convolution"<<"\n"; 
     cout<<"8-general zomming"<<"\n"; 
     cout<<"9-add"<<"\n"; 
     cout<<"10-sub"<<"\n"; 
     cout<<"11-mult"<<"\n"; 
     cout<<"12-div"<<"\n"; 
     cout<<"13-and"<<"\n"; 
     cout<<"14-or"<<"\n"; 
     cout<<"15-not"<<"\n"; 
     cout<<"***********************"<<"\n"; 
     cout<<"#######################"<<"\n"; 
     cout<<"****inter yout selection****  "; 
     cin>>no; 
/////////////array/of/image//////////////////// 
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void d(); 
{int r=99; 
/*unsigned char far*/ 
cout<<r; 
} 
long int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
getchar(); 
switch(no) 
{ case 1: 
  for(i=0;i<50;i++) 
  for(j=0;j<50;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ///////////////////////////// 
   case 2: 
  for(i=0;i<50;i++) 
  for(j=50;j<=100;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ////////////////////////// 
   case 3: 
  for(i=50;i<=100;i++) 
  for(j=0;j<50;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ///////////////////////// 
   case 4: 
  for(i=50;i<=100;i++) 
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  for(j=50;j<=100;j++) 
  {gr1[i][j]=gr[i][j]; 
   putpixel(j+110,i+100,gr1[i][j]); 
   }break; 
   ////////////////////////// 
   case 5: 
   {for(i=0;i<=bmp.depth;i++) 
    {x1=0; 
    for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
    {a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     }} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     {y1=0; 
     for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
     {a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++; 
     a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++;}} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     for(j=0;j<=2*bmp.width;j++) 
     putpixel(j+101,i,a2[i][j]); 
     }break; 
     ////////////////////////////// 
   case 6: 
   {for(i=0;i<=bmp.depth;i++) 
    {x1=0; 
    for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
    {a1[i][x1]=gr[i][j]; 
     x1++; 
     a1[i][x1]=(gr[i][j]+gr[i][j+1])/2; 
     x1++; 
     }} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
     {y1=0; 
     for(j=0;j<=bmp.width;j++) 
     {a2[y1][i]=a1[j][i]; 
     y1++; 
     a2[y1][i]=(a1[j][i]+a1[j+1][i])/2; 
     y1++;}} 
     for(i=0;i<=2*bmp.depth;i++) 
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     for(j=0;j<=2*bmp.width;j++) 
     putpixel(j+101,i,a2[i][j]); 
     }break; 
     //////////////////////// 
     case 7: 
     {int ii=0; 
 
     for(i=0;i<100;i++) 
     {for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]=0; 
     ii++; 
     for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]=gr[i][j]; 
     ii++; 
     } 
     for(j=0;j<100;j++) 
     b1[ii][j]; 
     int jj=0; 
     for(j=0;j<100;j++) 
     {for(i=0;i<201;i++) 
     b2[i][jj]=0; 
     jj++; 
     for(j=0;j<201;j++) 
     b2[i][jj]=b1[i][j]; 
     jj++; 
     } 
     ii=0; 
     int s=0;int k,l; 
     for(i=0;i<199;i++) 
     for(j=0;j<199;j++) 
     {for(k=i;k<i+3;k++) 
     for(l=j;l<j+3;l++) 
     {s=s+(b2[k][l]*mask1[ii]); 
     i++; 
     } 
     b3[i][j]=s; 
     ii=0; s=0; 
     } 
     for(i=0;i<199;i++) 
     for(j=0;j<199;j++) 
     putpixel(j+150,i,b3[i][j]); 
 }break; 
 /////////////////////// 
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 case 15: 
 {for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  {int l=compute(gr[i][j]); 
   n1[i][j]=l; 
   putpixel(j+100,i,n1[i][j]); 
   } 
   }} 
 fclose(fp); 
  ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),ff); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(ff); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(ff); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(ff); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(ff); 
     } 
     nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(ff,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,ff); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {a[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
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  :mean filter   ب����` �!�'<ام
 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
float mask[9]={0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1}; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
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{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
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  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  int ii=0;int l; 
  int s=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  { 
  s=s+gr[k][l]*mask[ii]; 
  ii++; 
  } 
  a[i+1][j+1]=s; 
  s=0; 
  ii=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 
 

h8��  `��ب�� prewit filter:  
 
#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 



 252 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
int s; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
 int mask1[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
 int  mask2[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
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//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
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  lw=lw-nw; 
} 
  int z=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  { 
  for(int k=i;k<i+3;k++) 
  for(int l=j;l<j+3;l++) 
  {s=s+(gr[k][l]*mask1[z]); 
  x=x+(gr[k][l]*mask2[z]); 
  z++; 
  } 
  int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  s=0;z=0;x=0;ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 
 
 
 

h8�� `��ب�� robert1:  
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
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#include<io.h> 
#include<float.h> 
#include<math.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char far z[4]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
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/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  int l; 
  int ss=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
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  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+2;k++) 
  for(int l=j;l<j+2;l++) 
  {z[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
  } 
  int s1=fabs(z[2]-z[1]); 
  int s2=fabs(z[3]-z[0]); 
  ss=s1+s2; 
  a[i+1][j+1]=ss; 
  ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+110,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
 
 
 

h8�� `��ب�� Robert:  
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
#include<math.h> 
typedef struct{ 
char id[2]; 
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long filesize; 
int reseued[2]; 
long headersize; 
long infosize; 
long width; 
long depth; 
int biplanes; 
int bits; 
long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 
} 
bmphead; 
/********************************/ 
FILE  *fp,*fn,*fd; 
/*******************************/ 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char far z[4]; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 
//////////////////////////////// 
int detectsvga(void) 
{return 0; 
} 
void init_graph(void) 
{int i; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
//gdriver=detect; 
//gmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
for(i=0;i<255;i++) 
setrgbpalette(i,color[i][2],color[i][1],color[i][0]); 
} 
/////////////////////////////// 
void main() 
{clrscr(); 
char c1,c2,c3,c4; 
char bmp_line[1024],file_name[25]; 
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long lw,nw; 
float n,x; 
clrscr(); 
printf("enter file name to be loaded >>   "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
 
  for(i=0;i< 255;++i) 
    {c1=fgetc(fp); 
     c1=c1>>2; 
     color[i][0]=c1; 
     c2=fgetc(fp); 
     c2=c2>>2; 
     color[i][1]=c2; 
     c3=fgetc(fp); 
     c3=c3>>2; 
     color[i][2]=c3; 
     fgetc(fp); 
     } 
/////////////array/of/image//////////////////// 
int x1,y1; 
init_graph(); 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;i++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
  fread(bmp_line,nw,1,fp); 
  for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
  {gr[i][j]=bmp_line[j]; 
  putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
  } 
  lw=lw-nw; 
} 
  int l; 
  int ss=0; 
  for(i=0;i<99;i++) 
  for(j=0;j<99;j++) 
  {int x=0; 
  for(int k=i;k<i+2;k++) 
  for(int l=j;l<j+2;l++) 
  {z[x]=gr[k][l]; 
  x++; 
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  } 
  int s1=fabs(z[2]-z[1]); 
  int s2=fab(z[3]-z[0]); 
  ss=s1+s2; 
  a[i+1][j+n]=ss; 
  ss=0; 
  } 
  for(i=0;i<100;i++) 
  for(j=0;j<100;j++) 
  putpixel(j+100,i,a[i][j]); 
  fclose(fp); 
  //histogram(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  getchar(); 
  closegraph(); 
  } 
  //return(0); 
  ////////////////////////////// 
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