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  التوجه نحو التسجيل العمودىالتوجه نحو التسجيل العمودى

                  �Lا�D5 �L� "M
Lا� �L�� 'L�
+�N7$: ا� �� :�D*,ا�,�!�ت ا� :.�O+Bا �� P��Sق ا��
ص ا�P�9 ;,� ر


آ�ت B&�ت%�    E7�9اص ا�
�Tا          �L&; �L*5�<���ط أLB&�ره� ا- ا�L� "L� EL+" إ��7Lع L7ة وه
#0Tة ا
� ا�!+.

      �5 �9�ر ا�
�,#: و��!�ت ا�9�ت وا�!#����. ��DW+��  " +        �L. XL�� �L<�� - EL�Y; �ًL,�� �*Lا�
��ت ا����

       EL�Y; ���L� "�LF,ا� ��DLW+دى وا��L,&ا� �#F�+ن ا�Z. H�ا��دة �+�#7: ��>�5*� �]ر�!: .� ا�<�ا�+�*#�ت ا�,

�ف BN�; E#. ]#9� �#&7; ^#� م�� �5Yوأر� �#F�5 5*� �$�ن�#� �. E&� ���&+� ء��آ�  :!�.  

      L�����L7ر $5*< �a5�#آ: ه
� '����دى وا�+��DLW ا�,�LF"               وL,&ا� �#F�L+ا� �L. �ًL, � ًرا�L8+5 �ًb��L� �<�

�ل    L�� �ً#�.ا :�DW,ا�7+�ت ا� dل ر���
ت ��*�ات ,+Bا :Bن درا�b��   (و�� ا>
ى ا��7$LBا�� �aL��� (

� ��Lم          L. أت�L; ن�L;�#ا� �L. :L#*�+�� �Lآ��        1975ر<#^ �& � 5 Lن ه�Lدى آ�L,&6 ا��LF5-ن اYL; 
&L�أ �ًL7�
�5 

:%#%9LLا� :LL��
�د ا�*�K�aLLت ا�8LL�أت أ�LL;و :LL.�b$ا� ���LL� �#F�LL5 4LL#�%+�  :LL#*�5 دى�LL,&ا� �#F�LL+ا� �LL&F�

  �LL,&و� :L#�,� ) �$LLBت ) ا���LLF+*,ر ا��LL k HLL���دى و�+LL,&ا� �#F�LL+�� �aLL5�#ت ه�LLآ

اً �,%LL7+W� �ًLL#���

                 �Lإ� �aL5�#ه �L� �#F�+ك أ��اد ا�
%� � 230ا�+�Fر�: �* � .� و�' �
�P و�� و��' آ�b.: ا�7#���ت .

#<                     :L#*�+6 ا�GLه �L,&5 �L+�
ة ���#Lً� و.�L+,ا� �L#�&ا� :L.�b$ا� �!&LS ��ا�L�� ا�7��L: ا�,
;&EL اى . '��;�F

               �#F�L+ا� pLBوو :L;�+$اءة وا�

ة ا� �Lرد د�PF� )       (�L أن $5�ن ا�,��.: ا�!���: ;#� رأس ا��L;10 )أو ا 

   p�. 
+����� )10000/1 (       
a7ة ��ى ا�
&aآ: ا��,B �� .   +ا� �
آ: .aا� ��Y5و  E7�L� اص
�ا�: أ�B ج�

�ا�: �#$
و�: ;�L&:          3.5�#�س  Bو ��#5
ا;��' وا :&�; :��; 20  'L��;�F#<  .    ت�LF+*,ا� �Lأو� 
 r+LBو

    �L+ا� �L. :L#�#�%رة ا��bذ�) .�ن ا� Hو� �#+*B أو :*B ن�OM ��اق .BTا ��دى  ا�+�Fر�: �* � .L,&ا� �#F

      L; :Lو�
�ن LB&�ت �#$$+B      ًا�L< :L#��� ت�&�       �aL5�#آ: ه
L� HL���ا��ت �#�Lس ;��L: وا��Lة          و5+LB ر�L k

 :&�;60 :#,�
� ا��#B�  . >#u5 '��;�F<" ا� �اd5 ا�*���: وا�,����ات ا�
�,#: و�uvaت ا�,
  

���2020�ت ا
	��ن ���� ����ت ا
	��ن ����  ��������  ��������   

   "�F,ا� ��DW+ا� �&ِ�)Holographic storage (     �L�� ت�L��#7ن ا�DLW5 �L+آ�ت ا�
;F#� >��� �� ا�,%

 &;Tا :#xux ر�� :y#ه           "+Lس و��L,�� �$aL; :&�
LB ذ�L!� :L*ز�Y; "LF%ا� :L�>�. ت�Lآ
%,� 4L�
�د و5, � ا�8

                   DL#!آ: إ�
L� 'L*أ�� �L�و ��DW+ا� pBو "F��ل K ��� "�F,ص ا�
�>#F�5  D#� ا�7#���ت ��� ا��L��*$5

          �#F�5 � *$,� :,�F� اص
�ا�: أ�B ح
K �7�,ا�&�م ا� �. � �D� ��300  �L�� ا�7#���ت �� '��;�F#< 


ص ;%LLF" اLL�   �LL�� �LL�5 ذ�LL!� :LL*أز� 
.�LLو� {��LL,ص ا�
LL��200  :آ
LL� اص
LL�-ا H*9LL+Bو :LL#��x �LL�� 

        �
آ: إ�!#D إ�� ا�+�ج أ�
اص ;�&�ت WS,: �95 إ�� ��
�ل ��Lم   ��1.6آ�� و5L�%; '��;ا
#5 2009 

�ن ��L�N uً;�Lدة                         $#�L. ���L+ا� �L#Fا� �Lأ� �!#L�رTا ��DLW+�� :L;�+$ا� :Lد���
اص أL�Tا 
وB#+" إ��اد ;�اآ#


�LL7ً�     ا�� �LL &� ن�LL$�N�; ]79LL� �LL+ا� :,WOLLا� :LL.�b$6 ا�GLLه �LLb� 4LL#�%5 "�LLF,ا� ��DLLW+ا� H#8+�LLو� :LL;�+$

  ��DW520                    :,�LF,اص ا�
L�Tت ا�Lآ
%� �L. م�L�+ا� 
0YL5 ��: ا<+,��#: و��8; � >#�F;��' �� ا�7#���ت ��



�رة ��F,: وا�%� ا�Gى        � ��DW+� �
آ:  �+#F: ا�7%| �� ��دة ���B: و��+�
ة إ�� در>: $5!L� E���5 


ة   LL,�7� رة�LL� �LLه DLL#!إ�)Photo Polymer (    نZLL. �#LL#*�+ا� ��
��LL,ا� 
LL#7ر5#^ آ�LLآ �#LL!آ P�LL%;و


آ: �LLF+*� "��LL�+� pLL8W5ت   aLLة ا�
LLت      ذاآ�LLآ
%� �LL�� DLLآ

اءة .�pLL ر9LL#0: ا��LL,�� �,bLL+ �$#� و5LL�

� و�LL� �LL��%5 "LL5م        ��LL+ا� �LL#Fا� ���LL#.ب و�LL&�Tا HLLز��+� :LL!�$+ة ا��LL#اص زه
LL�T2007ا�LL���ر  �LL r� ًا


اص ا�,�F,: ا���;�: ��Nدة ا�$+�;:     �Tآ�ت ا
%�.  �L. �ًOأ� 
 r5 ��DW+رات ا��) DVD(و�� ;�أت 85

�ح �W+�L5م �#DLر                      LS�
اص ا�,��F: وأ�7L%' ا�+�*#�L< :LهDة ا{ن �L+�Nج �%
آ�Lت ���#L: ا��Tو;�ا<� ا

                'L�,+اآ �L�و :L�>رة ه��9L; ت�L��#7ا� :L.�bدة آ��D� :<�#9
 ا�,� �F�!*; ت      أزرق�Ly# � ت�!Lا�� ا{ن ا�,

)HDDVD-ROM و HD-DVD-R و HD-DVD-RW (    �LLLL� آ�ت
aLLLLا� �LLLL� �LLLL��&ا� 'LLLL*وأ��

880 � �8
ح �uvaت     )HDDVD (                م�L� �L>اوا �L. تuF�Lم و��L&ا ا�GLه �L� 4L�- 'L�و �.2006 

       ��    >#�L� 'L��;�F ا��L��#7ت و��L ا�,+��HL أن H�L+5 اT         200و�,$� أن �DW5 :&B �95* � إ���L,b� اص
L�

��B��� ��ح و.� ه6G ا�Tت �� ا�!#��S�
�� �L و-HL� �,#LB د�x)Blue ray (     "L*�ء 4a5 أ�
اص � ا�K

  �L ;�&ة ا�D <أ �. � � ���B :آ
�  :��L�B �L�) Play station (      نDLW5 اص أن
L�T6 اGL � �L$,200و� 

   �� '��;�F#<               ت�L���ر :��*L� ات

آ�ت ا�GLاآ� �� ���< d*� ء ��+ �ف�*x-6 اGه ��  ا�7#���ت و.L. 

                  �#7LB �Lو�� ���L*ا� ^#��L�� �,S ا���;�: �~��اد 

 ا�Gاآ
ة وا�,*48 وا�&*����*� �#; H,F5 �7�+�,ا�

            �L$,ت و��L��#7ا� ��DLW+� X#9LW+�� :L�;�� ت�Ly�D< م�W+�� �ً#ذ>ً� أو��ا�,�bل .Zن ��ى �
آ: ز�+� آ�ر �,


ات         Lذاآ HL� ة�L��< :�L.�*,� ن�L*&ت ا�����
�ل را��Lي   DRAM: و  ا�RAM #$#5�+�Lأن 4�85 ه6G ا�Lو�� 


آ: ز�+�Lآ�ر       L� ^B�� �#!�"               
#v9L+ت ا��L#�,� �L� �L�D� �Lإ� �L*+#*�5 د��+LB        ةDL <Tاع ا�Lأ� �L� 
L#b$��

 LL$ا� X0T�LL;و  (LL&� �LL �,%5 �LL+ء ا��#LL�Tات وا
#��"      ELL&� ]79LL5 �7�+�LL,; رات�LL8+6 ا�GLLه �LLآ 
aLL75و

� �* � ا{ن �#yً� �� ا�+�ر�� ��&� �  .�u$aت ا�+��DW ا�+



    البرامج مفتوحة المصدر البرامج مفتوحة المصدرمستقبلمستقبل
  .كثرت مواطن الضعف فى نظام التشغيل ويندوز وحان الآن التوجه نحو البرامج مفتوحة المصدر 

           �##��L,ا� �#L��%,ت وا��L,r*,ت وا���B�,آ�ت وا�
aت وا��y# أت ;&� ا��;       �#vaL+م ا��Lr� �L� ى�$aLا� 

�ف  $�ن -;� أن 75%| ه6G ا�,��9[ إ�� ��rم va5#� أ�� وأ         و�*�وز . LB ا�,�9ر :���+�� أن ا�7
ا�} �!+


ا�} ��8�; �LLL�  :LLL��LLL7 ا�,��W+�LLL#� ا�&�LLLد�#�  LLL76 ا�GLLLن ه- "��LLL&ا� �LLL. ت�LLL#F�
� ��LLL+��7 ا�7LLLن ه�LL$5


و�LBت        #!��; �L �ا

آ�ت وا�,���Bت -ن ه6G ا�L� :L,r�T ا�P&9L ا0+aرى      وا��L� ار�L< �,OL5 (�GL;و

           L*��
 �� ا�r,: ا�#b$; ى��,��L:        ا��ى �� اى >�ار ��رى ا0
 وا� 
#.�L+� '.�LBو
$��� �aL. P7�L; وز�

               '.�LBو
� ا���W+�,�� � +,r#� ا�&�د�#� وا�,7
�F#� رLM" ان ���$�� 

 �� B#� ا�!#
و�Bت ا�,* ,bاآ

      ���Fا� � �#va5 م�r� ان '�
�             '.�LBو
�ن ���$L$5 أن �Lن وأ��L�Tر6 ا�&L� ن�L$� ف�B �+�#. و�*�وز

 �LL *5 ف�LLB دة�LL< �LL$5 "LL� �LL� �LL �T (LLذ� �LL. دة�LL< �LL. � LL�
� �LL� �LL�W+5و '.�LLBو
$��� :LLر��Kا
ر ا�7

                       �L. 'Lو��زا� (Lذ� �L� 
Lbوأآ �L�0 �L� �Lآ�� �L�� ة�L,� ش
L&ا ا�GLه �L+%5 'L�k �L+ت ا��#F�
�*��: ا�7

�آ^         *#� �#va+م ا��r� ان �ًOت وأ�+�� أ��#F�

ة           �Linux*��: ا�7L#7آ :L#,آ P8�+�L� ف�LB ىGا� � ه

        ��LB�,آ�ت وا�
aLد�#� وا��L&ا� �#��W+�L,9#�              �� ا�Lود ا��L� �L0ك دا�L*9#� -ن هLا� �L. ث�L� �L,ت آ

   �� 
bد�#�          20أآ�L&ا� �#��W+�L,�� �L ��r� �L;آ: أ
�ن هGا ا�*�rم هGا ان �" 4�85 ���W+�� ن > �ز�#�� 


ة و-��Lr� ELم LB �#vaL5 � ا-�W+LBام               L#0-ة ا
L+!ا� �L. �L+آ: ا�
L� ت�LF��&,� �L #*75 �L&; �ً��9L0  �Lb�


 �� ه6G ا�*��#: و�*�وز و-آ*E �#^ و�*�وز �� �#b$; ى �� و�*�وز��#: ا��T ;� أ��.  

�آ^ و;
ا�S ��                   ELF,� ا�7LBTب     L*#� �Lوز إ��L*و� �L� ة
LF ن ا��L*� �#��W+�L,ا� �L� 
L#bآ 'L�&< �L+ا�


ا�} هGLا ا�*�Lrم     ; �5Y5و ���F� م�r*ا ا�Gن هT :#��F,ا� 
9*� ��: ا�,�9ر أو ;
ا�EF ا�,$+7#: ه�ا�,!+


 ا���L' وا��L F وا�,�Lل                ���E&� :F أى �P#9L*5 H ا      .�L� اGLوه EL&� :L�� ا�} ا�
L7ا� HL#,< P9L*� م�Lr*�


ا�} ا�,$+�LL+%5 "LLx :LL#7ج ان   LL7ا� ELL&� ^#LL� ًدا
LL!� م�LLr*ى ا�
+aLL5 (LL�T اGLLوز وه�LL*��أ�uLL0 �ًOLLف ��LLrم ا�


ا�}                  L76 ا�GLا�,�ل ���;� ه �� �ًv�7� (ذ� �;��� H.�5 �8�ا�: أ0
ى و;��+��Bأ �
ى ا�7
ا�} ا�,$+#7: ��+a5

�.' ��D,��; (7��85 اBو
  .ى أن ���$

 E&� :,F�*,ا� E5��#785آ^ و�*#� �
ة �� و�*�وز وأو.�#E إ�F ا� :��B '.از �� Eارى ا�.  



     كلما كثر تعدد التطبيقات كلما كثر تعدد التطبيقاتسرعة الحاسوب تتباطأسرعة الحاسوب تتباطأ

      �LL.
+%� HLL� dLL�+W� ل�LL%ا� �LLدى و-آ�LL&م ا��W+�LL,�� :LL#.آ� :LL#��%9#: ا�LLWaا� P#LLBا�
�: ا�%LLB �LL&5 


.#� وا�,%��L#� ا�,��L##� وا�, *��L+&��. �#LBد             ا�T&�ب وا L+%,وا� �#F�
L7,دة وا��L&+,ا� p>�LB��� �#�,%+,�


 ��L ا�
�L7Mت و- �L,&5 ا�L&�Tب ا�
ا<�Lة L#xux: ا�L&;Tد           L#b$7�5#: ا� ��ب ��زال ���
اً ��B�%�� ث��Tا

� ا��وام ;���Bu: ا�+� �PF أن 5&,� ; �         ��      :Lآ

 ا�!#��� آ��� ا�% r� و�,$� ان      �L$,ج و��L,+� �$aL; 


ة و- �LL75ى ا�%�اP#LLB ا�%��#LL: ا�$!�LLءة     LL#7آ :LL<در �LLإ� :LL#�ا
ان �+�LL,� YLLK�7 ا�+�LL�#78ت وا�+9LL,#,�ت ا�

� ا���' �#*E وأن آ*' ;%�>: إ�� ��Lrم �+&�Lد ا�,&���LFت ��#L) أن H.�L5             ا�uز�: �,&��F: � �م �+&�دة     .

   �%5 �LL�� ًا
LL��� ن�LL$� �LL� م�LLr*ا ا�GLLه �LLو-آ :#.�LLSإ ���LL7�  �LL *� |LL%75 �LL+ا� :�
�LL4 ا�LL# ان (LL� -و


�� � ا�#*� K �. �
ع هBTا P#Bا�  .ا�%

          
# aا� ]�

 �� أر;&#� ���ً� ��� ا�+9bور أآ
�ر  ( و;&� �L� دون
F� (      د�L� الDL� - �L+آ: أ�
L� �L�

�رات+LLBDا�

و;
وLLB#^ ا�+$��� 
v9LL,ا� {��LL&,ا� �LL. )Micro processor( �LLآ d��OLL+�18 
 LL� 

6                  �5
�7ً� و;!�O ا  �LF5-ا اGLه 
,+�L#B ت�L���
� H#*9L5 ا�L. ة�L>ا

آ�ت ا�aL�� ة
,+�L,ث ا��%;T     �L�&ا� �L. 


آ�ت  LL� ء�LL; HLL� را�aLL+ا� 
LLbدة أآ�LL&+,ا� :LLF��&,ا� �LL&< �LL�� :��*9LLا� dLL$&5 (LLذ� �LL�� وةuLLو� �LL7�,ا�

 � *#� :���
� وHS ��ة �&���Fت ��� ا�. �ًb��� H#*9+ا�.  

       ��اق .,H � ��: ا�&�Lم  و5��) ا�,�>: اTو�� �� ا�,&���Fت ��BTا ��ر . r2006ا�   �L� uLح آ
8+LB  

)Intel   و AMD(        H#*9+ا� :��
K �
    65  ر����ت �7*#: ��+� �
ى        ���v9Lاء ا�DL<Tض ا
� ��7� �ا�+


 و�LF��&� �,&+LBت        ��65 ا�
����ت .# �    +� ���� 65       �L� �ًL,F��رات أدق +LBDا�

 ا�,DL Fة ;+L+� ���L� 


����ت    � �
��ت �" ��b� � � 47#�         ��� 90ا�F#� ا�%���; 
+� �
 وأدق      vLرات أ��+LBDا�
وآ�,� آ��' ا�+


ع و�� ا�,+��H ان 5&,� أو�� ر����ت ا�+�         Bو��ت ;* � ا
+$�N65آ�ن 5*�� ا   "LB-ا �L,%5 �
 ا�++� ���� 


دد  ) Yonah(ا�
�Dي  +;2.5          :L#*�5 �L� ا-�+��ل 
 rو� D5
�        �F#< 65 هLإ� 
L+� ���L� 45    "Lx 
L+� ���L� 

 �
 ���Dاً �� 32إ�+� ����  uً#%+�� ^#� E*و-آ :;�  .ا�9&

  "Mك                  ور�L*إ- أن ه (Lذ� �L� 
Lbر أآ�L� ن���L� إ�75ع �
 ��درة ��#M :#��%وا�+9,#" ا� H#*9+أن �5*#�ت ا�


آ�ت ا�,9*&: �*� ا�,�+�ى     aا� 
,+�+Bو 
��
 ;�-LB+*�د  65ا�&��� �� ا�+�*#�ت ا����Fة �#� ا�+8+� ���� 


ق ا���78  K ��را                إ�+LBDا�

 ا�+L!%� دى�L#+ا� �F�L!*; ق�L. ء�LS ام�W+LB�; :;
F,ت: ا�,&��#: ا�   �L�� 

                 HL�8+5و 
vLرات أ��+LBDا�
5 �+� H785 
#b$; 
�ل ا�,�>�ت .�ق ا�F�!*7#: اآ7Kن و�$� ا�$#�B :���ر

�ق  LL. :LLK
7: �
����LLت ا�,�LL+��7 ه,�LL ا�LL��78: ا�,&��#LL: ا�,!�LL*��; �#+��LL< �#+��
LLK �LLإ� H#*9LL+آ�ت ا�
L�

� �L#*�5ت ا�LL��78: ا�,&��#Immersion Technology (  :LL(ا�+LL#*�5   ^#L8v: )F�L!*7)EUV#:  ا�LL. "+LLو�

�ل ا�,�>�L�,; :Lار            LK ��L%5 دة�L&+� ت�LB�� 
L7� �F�L!*7ق ا��L. ء�OLل ا��B193ا�%��#: إر   
L+� ���L� 

     :LL#��&,ا� :LL��78ا� �LL. ء�OLLا� ^$&*LLو� :LL���
� ا�LL%� �LL  <��5
�LL7ً� و5)EUV (   �LL7� دة�LL&+� �LLا�
� �LL�

         ��ل ا�,�>: إ�K X��+� �*!�Bوآ,� أ :���
�ل ��>EL    13ا-��8ام ;��L8; ء�Oا� H#8+و�� p�. 
+� ���� 



       �F�!*; ًءا�S ^#8v+��7: ا�K �ًOم أ��W+و�� �ً,F� 
vرات أ��+BDا�
5 :��7K 

  193أ�9L+� ���� 

            #L>ر PL>�� ر���LB {�
Lل آ�Lو�� :L���

 L#*�5:   و�$* � �7K HO5: ر�#�: �� ا�,�ء ;L#� ا�&��LBت وا���L85 ^


آ:    � �9
�: �%�Lدة       ��v+�L ذ�AMD(     (L(ا�,&���Fت .L; X>�9L0         �Lا�� :Lد��� :L%+. ب��L� P�L%5

 :LL#�,� "��LL�5 ^#LL8v+ت ا��LL#*�+� �LL$,� ر���LLB {�
LLآ P�LL%;ا و
#��LL$ا� :LL%+. (+&LLB�+� �ًLL��,5 E;�aLL� �$aLL;

 H#*9LL522   �LL7�,ا� �LL�&ا� �LL� 
LL$7� 'LL�و �LL. 
LL+� ���LL�  +� :;�&9LL; H#*9LL+آ�ت ا�
LL� �LL,&5أداء و �#�LL%


آ:             L� �L*75و EL*#� ر�+LBDا�

 9L5,#" ا�+##v+; ت����
� ا�7�ا;�Lت        ) Intel(ا�Lxux ر�+LBDا�
5 E#,�L5 �L�

       :LLL;ا�; �LLL� ن�LLL$+� ��ذ>LLL,*ر ا��+LLLBDا�
�م أن ا�+LLL�&,ا� �LLLو�)Gate ) HLLL7*(و�Source ( ف
9LLLو�

)Drain (        ف و
9LL,ا� �LLL�9ر إ�LL,ا� �LL� ر�LLL#+4 ا�.�LL+� :LLL;ا�� ا�7LL�� �#LL&� �LLL < 4LL#785 �LL*و� �v+aLLL�

�ر +BDا�
�ر ا�++BDا�
��d 4.�5 ا�+#�ر و�+��va5 d#� ا�++� d�+W� � < 4#785 �*� ا��.  

      �� ا�7xux "#,9+م ا��W+�� :#��%رات ا��+BDا�
+�� �ً.u0�9ر   وL,ة ا��L*� ل�� d+�5 :;ا�9
ف  /ا;�ت ;L,ا�

    Pا��� uxث >. � � :��u�      ا�,�9ر :,� 

     ا�,9
ف �,$� أن �+�   /و��Sً� �� ا�+�.7� 4L7� ر�L#+4 ا�.

�د      LL Fا� �LL� �ًLL, � ًءاDLL< �$aLL� ر�LL� ن���LL� H#LLB�� و;��+Yآ#YLL. �LLن 5LLأ�� :�
LLB 
.�LL� �LL,� ]8LLBث أuLLx


ع BTا P#Bا�  .ا�,�+,
ة .� ا�9*��: �7*�ء ا�%


د DL# F5 ا�L� �L�D,; :L,r�T ا�,&���LFت و��L                      و�$�LF,; داءT�L; ء�L�5ا-ر �ًOLا� H#*9L+آ�ت ا�
 ;��$�ن �


 ��<P ا�����: أ�L,r: ا�7aL$�ت   �
ح >�ن .,F,� ىG#!*+ا� ^#>
)Network systems group (  �L.

uً>�LL� �LL� 'آ
LL�"    �LL&F� آ�ت
aLLت ا��LL��K �LLام آ�W+LLBا �LL� �ًLLS�&. :��*9LLا� �LL. 
LL#7آ 
LL##v5 �LL<��


آ�ت ��� و��D� HSاً ��     aا� d$&5 ً5&�#�ا 
bت أآ�F��&,ا�  � �L!� :L���
�L:   "  ا�,&���Fت ��� ا�
K �L�و

 �
آ+L�)Intel و AMD(   اة�L*ا� :LL#>�*x ت�LL���ر  �
آ+LL� DLآ
�ى �&F��LL#� و5LL%5)IBM و SUN( �LL��


آ:     � d$&5و : ;�a� :���ر)ARM (             ةDL <Tا �L� �Lه
#Mو :L���*ا� d5ا�
 �&��F: �+&�دة �� ��85 ���

                �Lو� �OL.أ �$aL; E�L!� 'L��� ا�L. دة�L&+� م�L � �#vaL5 ورك�L�� ]79� ت�F��&� د ��ة�<�ا�,*�D#: و;

  ++B :#��b,ا� :#�
 785#��ت �+&�دة ا�,���) �,$* � ��5#" ا�&��� ��L ا�, �Lم              ا�*����;H �*��: ا�7
�F#�ت 85

                      �L�&ا ا�GLه �L. 'L7b� أن ]<
L,ا� �L� E*$و� ��ن ��ر ��6 ا�* �<�����7# Bو :!�+W� ت�F��&� �وإB*�ده� إ�

 H#,F�� :#.آ� � *#� P#Bا�
�: ا�%B ]795 �,;ور ��Dا� ��.  



    سريعاً سريعاًبطارية الحاسوب المحمول تنفذبطارية الحاسوب المحمول تنفذ

  

      :�
�L��; م�L�+5 "L� :L#*�+��. :7#K :&,�; �r%� - :ا��87ر� 
إن أى �XW �%,� ه�5!ً� ���ً- �&
ف أن �,

           "L� �L**$م و��L#ا� :L�#K �L,&5 :L��,%� P#Bا�%� :#7B�� :��K �� H,�� �%5�7�8*� ا�,+��ر�: و�+,� � *#�

  aوا� � *%a� ��D!%+� ��7� �
ه� ;&� و�+Dا�� ��د اD <Tة ا�+�  :L#��&!د ا�!�<�: ا�����ء ا�P#8 أن ��u0 ا�

         :L#��%ت ا��Lا��87ر� �L�� �#%أت        و;&� ا��L;و �L*#ا� �L �
K 4aL5       د�L���ل �L�u0 ا�L�ا�&���L� �L ا�L%;Tث 

  �#vaLL5 د�LL�و �LL�u0 ج�LL+إ� "LL�� أن �LL� "M
LLا� �LLو�� :#$�LLBuة ا�DLL <Tوا :LL���اP#LLB ا�,%,%�� :LL��ا�,%,

�ل ��<" �� ��7 إ-      ��b#,ا� ��� �,&5                    �ً��L� ًا
Lن أ��Lآ H#*9L+ا� :� LBو :L!#!0ة و
#vL� :L9,#" ;�8ر�L5 أن 

�د                   L�و �L�u0 PL�8+5 �L+ا� :L�Dآ
��#L: ا�,;
وr&� "+&5" ا�+��9#" ا�%��#: ��� اaMT#: ا�*�#F#: ا�!��روآ

�ل    L#. ���L; :آ
L� �$و� �,bا� :rو;�ه :�#�xة و
��#ً�     ) Poly fuel(آ#7;
�رت �aLMء �F#�L#ً� ه#�LروآLK

� ��L8ق واHLB                �,$� أن ��د  L�� 
a+*5 :��
 .���#: ور;,� إ�� ��u0 و�� �]> Dة ا�,%,b��95#" أآ �ى إ�

�د   LL*5+} ا LL��
(aLLLMT#: ا�*�LLL�uW� :#F#�LL ا�LLL$.  ة
#v9LLن ا��.���LLLورق ا� 
>�8LL� �LLL. ع ) ةDLLL*; ء�LLL;
ا�$ 


و��ت  +$�Nن �      ا�L;
� أآ�L#� ا�$��Lx �Lه �L,آ �ًL����x �ًF+*� ر ا�,�ء�W; �&د و�����   �� >�y�Dت ا�L+ا� �L�uW�

 #aLLMTا {+LL*5داً و�LL�ل و���LLb,م ا��W+�LL5:   
vLLأ� �LL�u0 ل�LL#. ���LL; :آ
LL� �LL� :LL#��;
 ا�*F#�LL#: ا� #�روآ

               �5 �L�� ًء�L*; "#��9+ا� �. �,Bر 
#M �$a; :#aMT6 اGد�0' ه ��و �ً*,x X0وز�ً� وأر d0وأ �ً,F�  :L#*

�ن ا���;�: و�� �
ح   ;
�ن   ا�!��روآ<         

آDL اL,r�T: ا�$ � �L� ى�L7#�;ا   :L#>�#,#ث وآ�L%;رو>#�   وأ�L# ا� 

� ا��LL��#7ت                L�� ء�L*;ع و�L8ا ا��GLه �L. �ًL, � ًرا�L85 �LL&� ل�L#. ���L; :آ
L� ز�LFن إ�YL; س��L$5 :L&��< �L.

                       �L� �Lإ� D!�#LB 
L��7,ل ا����Lb#,د ا��L�و �L�u0 ق�LB نYL; ش
�Lن و�ى ر��!#��LB �Lا� 'Bر�ا��اردة �� .

   �� ��D�140     م�� ��ن و��ة .#�� 20125 �� �,�#L: ا�+d�      H#*9L أ��م  وا�&�7: ا�+Lف ه�L ا ا�GL5%�#4 ه

                   EL���ل ;�L#. ���L; �L. �#�GL#!*+ا� ��

 زه#� و�� �
ح >#" ;��$�م آ#7
 ا�,��&�; � �
K H#8+�5 �" ا�+

            �#��L&� �L*�Dر ا��KNا �. :���د ا�,%,���اق ���uW ا�BTا �. �7�
F5 {+*� ح
K � a� أن PF�2005 


 و�L         2006وL�Tا ^#L� uً>�L� H;�5و              "+#LB �L+ت ا��L�#78+ا� d9L*; �L&; "L�%� "L� �L*أ� �L�+أ� �L*$اً و��L< �ً$#

           :Lار��Fء آ�#ً� �� ا�,��;^ ا��*v+B-ن ;,��ورك ا�$#B ���*� � ا��W+Bآ:          " ا
L� DLآ
� ه6GL ا�L*xTء 5L.و

)Neah Power Systems ( �LL�u0 :LL#*�5 �LL�� �ًOLLآ:  أ�
aLLا� 'LL*#; �LL�و :LL���د ��%�اP#LLB ا�,%,LL��ا�

���Y; �ًbن ا�%           P#LBا��د ا�+� �,$� أن 5�S HS,� ا�%���D: �+&�دة ا���uW 5&,� آ�Y � ا�,%
ك ا�*�ا6 ا�

 :7�*; 
vأ� :�D%6 ا�G70ا�,$+7#: وه % p�. �#��� �7� :آ
aآ��' ��ى ا� �  .�� ا�*,�ذج اTو�#: ا�+



 �� ������ ����� ������ �� إ �دة ا��   $�#��  $�#�� 6060إ �دة ا�

 �K �#�YLL+� ة�LL#���د ا-�+,�LL-ت ا�LL���م ��LL دون �*�LLء ��LL�u0 �LLb,5 -   �%LL ا�LL#ى ا��LL� �LL�� ة
,+�LL� :LL�

                     �%L� دة�Lإ� �#L$,5 �L *$,� :L#�Y+,ُم ا��L#b#ت ا���Lة ��87ر��L��< :L#*�5 �� �7#��ا��87ر�: .�� أ��*' �
آ: 5

 ��ا�LL� �LLإ� :LLج ا��87ر��LL+%5 |LL#� 
LL7أآ :�
�LL; :LL60ا��87ر� :LL��� �LLإ� :LLMا�!�ر �LL +��� �LL� �LL�*+� :LL#��x 

   :7�*; �%aا��87 % 80ا� ��!+Bو           �Lآ � *%L� ت�&LB �� p�. ة���F1000ر��ت ا�      �L&F� �L,� �%L� دورة 

��Lات                    �
ح ه6GL ا�LK HL��
ة ���#Lً� و��L ا�,+.��م ا�,+�Y#: ا�,+#b#�8ر��ت ا��; �� 
#b$; �O.ار�+ � أ
,+Bا

�ر   ���2007#�رات .� ا�&�م  LK �L. ى

ق ا0K H7�5 ء�*xT6 اGه � �5# � إ��ارات �]> Dة ا�,%,��: و.

 ��. p#8W+ا�    ���L5ُ شuL. ة
Lو�#�ت ذاآ
��} �~آ+���B :آ
� ',,�)One Nand (   �Lو�Tذج ا�L,*��

   :7�9Lاص ا�
L�Tك ا
%,� '.�Bو
$��� E+&Sى وGا�  p�+LW,ا�)Hybrid Hard Drive-HDD (  �Lوه

          �L,+&5 شuL. ة
�ا�: �H,F ;#� ذاآB أول)Nand (         ة�L��Fا� :�u�Lد ا��L�5 أن �L$,دوار و� ��DLW5 pLBوو

� ا�,%
آ�Lت         ��,%
آ�ت ا�7�9: L. ظ�L!%إذ �+" ا� :���ل �,
اً ��%�اP#B ا�,%,K�8ر��ت أ; � ا�,W+�8: إ�

          :L#*�+� ًا�L< :OL!W*,ا� :L��8ا� �L>ا�. �L#85ُ �,*#; ��#K�*v,ا�&��#: >�اً �+�*#: ا� :.�b$ا<� ا��. ���)Nand (

 :LLا��87ر� 
LL,� .   :LL#*�+; :LL��,%� P#LLBا��
ح LL8; ء�LL7ا� {���LL��B HLL��� ;$,#�LLت آHDD (7(و5+LL. ة
LL#

   .2006أوا0
 ��م 

    �#F5ا
+LBا HS��ن �b��م              تو��&� ا��7L#ى ا��L� �L�� :#;�LB�� :L��K �Lل إ��L����L" ا� 4L#�%+� دة�L&+� 


ة           ,b� ق
K 
.��    و�H و>�د أ> Dة ر�,#: .&��: .� ��Fل ا��8�: و5L. ت�Lا��87ر� :L��K ن �!�ذY. � *%a�


� �ً7�y#ً� �� ا�+�ر�� � ]79#B PB�*� 
#M '�و.  

  



  ل الحواسيب الشخصيةل الحواسيب الشخصيةمستقبمستقب

��� ا������م آ������ ������ً� وا�����اً ������ ����� ا������ث ا���������      �����) '�&����ى ����$ �����#"ت ا���ا ����� ا�
��)8�9ا�2ت ا�+48�7 ��6�� �ب �2�34 2-( إ'��0د ا��-��ل �-����'�ت ا���( ��ا�,,�� ��( �+��* �����(                     

�ا ��� أن 4<���8 �������4 ���( آ��ً"   ا������ة ا>�������3 ا�����م و ����7-* ه���� 2-��( ا�#�:���� ا����( '+#��� ��,��� �-�    
 ��4Aء ( ا�+�0)ت ا�D:– وا��8ب –ا� �وا�7 (  

  ))أوً+ ا�()ــ�ء أوً+ ا�()ــ�ء ( ( 
  .أصبحنا نقترب من النجوم وتزداد رؤيتنا لها وضوحاً أكثر من أى وقت مضى بفضل تقنيات الفضاء 

                "L� EL�,آY; �&�L,ا ا�GLأن ه �L; ء�OL!ف ا��aL+اآ �L�� ة����L,��; ب�LB�%�5*#: ا� �!+$5 - �L$�    �L� �ًL*$,� 

�ر ا�+�   L8+ا� HLو� �L ر  دو��L8+� �L*           'L7xأ �Lى و��
L0Tا :L#<ر�Wا�" ا��L&ا� HL#,Fو� �L*��� �L� "��L&�� �L*, . 

          ��L,aم ا��Lr*�� :��7�L� 
L#M ه��aL� �##$�!�� ��اً و
�ً� آ#7�F� ة
b&+,ا� E+ء ه�;� ;&� ;�ا��O!ب ا��$�#�5

   H� �$اب�

ة     ا�+L#0Tا Eه�;� �� أ���       L!ا� :Lوآ�� DL F5       �LB�� :L#$�
�Tء ا�O      ب�$�L#�5 HL� ة�L��< :L, ,�

     PLو� ^#L,< �L��Fء ا��OL!ا�)James Webb (        ^#L,< ب�$�L#�5 قuLKإ "+L� أن HL��� و��L ا�,+>�OL!ا�

  Pا�&�م    و� �. �>�O!2011ا�           �L&; �L�� ء�OL!ا� �
 �� ��ار ه�;� .#b$; �&;ار أ�� ��� E&Sو "+#Bم و 

 �LL�7�940.000 ا ا�GLLن ه�$#LLB �LL,رض آTا �LL� �LL#�   �ًLL5�!0 
LLbآTم ا��LL<Tا :LLرؤ� �LL�� ًدرا�LL� ب�$�LL#�+

             "LL . "��L�5ن و�L$ا� �$L� �L��%5ات و
LF,ا� �$aL5 :LL#!#آ �L�� "ه����L� ن أن�L#$�!ا� �L�Yو� �L;� ; :Lر����

  �O.أ                 :L, � �L&F� ًا�L< �L#&7ار6 ا��L,. :�>ت ه��b��%5 ��� Pب و���م و�a+,� أ��aء $�#�5F*ة ا�Ya� ��

 %+�LL� وار أو 
LL#M ًا
LLذ6 أ��Lإ�� ^LL,0 �#LL; �LL� اوح
LL+5 ة
LL+!و� ELL�uKإ :LLr%� GLL*� �LL,&ا� �LL� ELL� �LL; -و uً#

�ات   *B 
aب               و��$�L#�+ا� :L,rر أ��L7+0�; �#LB�* ,�� ب�LB�%8: ا�LBا�; :L���+,ة ا��Lا�,%�آ ],�L5و :L#��5

�ب                   $�L#�+ا� �.�L%� أن PLF� �;ه� �
اء ا�,
ا�7: و��b,� ه<N :ز�uا� �#va+ت ا���ب أو�����7 اuK�E و

 Pدة         >,#^ و���
ا��6 �#+,$� �� ا�+��ط ��ر ,� ���b,ا� �$aا� ���         �Lا�
� ه�;�W+LB�; �Lام �L. (و�+" ذ� 

                         :#�L#>

�EL5 ا�� :���L� �L�75 |L#� PLب و��$�L#�5 HL� ]�95 - :��
ز>�>#: B,#$: و�+#*: �$� ه6G ا�8

          �� Pب و��
�ة $�#�5� Pآ

�ة ه�;� و;�ً- �� ذ�) 5+� :���� d&S �� 
b18أآ  :L!#!0 :&8�   زن�Lا�

�ب �5�م ;p7O ا�aL$�    �+" ا;��ؤه� �+%�ذ�: 5,��ً� ;�اuva� :8Bت     B�%8: ا�Bا� �#$��#$#: �+" ا�+%$" ; � ;

  .ا�&�م ��,
�ة و5+���B�� H ا�W+Bام ه6G ا�+�*#: .� ا�, ,�ت ا�!�O<#: ا�,�+�#�7: 
  



/�  ���0ت دون ��/���0ت دون �

         #>�O!آ�7ت ا�

ات �#�دة ا�,,� �
ا> "        �*G أن ;�أ ا�8#�رون ا��0�ل إ�L0إ �L�� ن��ن �&,�B�* ,ا� G0أ :

�ب $5�ن ذات أه,#: ��0: B�%��; E <��uت ا�,

 ;��!�Oء .Zن ا��Tو�*��� �+&�4 ا � *�:  

� ��LLارا5 � و>�PLL ا�,�LLن ��,�LL8%ت       LL. :#��*8LL�-ر ا�LL,�Tا :LL��0 �LL�� �ًLL#5درة ذا�LL� :LL#�� :LL7آ
� �LL#W5


ه� �� ا���ا��L ا�,�L+��7#: و5         #M ا��و�#: أو :#>�O!ا�             �ًL�#�د uًL,� :#>�OL!ا�� ا��L,ا� :!Lأر� �L&  أن �L+� ،


 ذ�) ا{ن �7
 اB+!�د�r� �� � 5م أر�!:        ##v5 دا<,ً� �~���ن �$* � 5%�ول 
�Tآ� ا�5 �B��  :L#�}ء ا�O!ا�

     �
وع   ) Kurs(ا�Gى �,,E ا�
وس وا�,�,a� م�W+و�� "        �L�}ء ا�L�+�-ا :L#*�5 :;
F5) "DART (  �L.

  .�+%�^ ��+,$� �� ا�W+Bام �%�8ت .� ا�!�Oء - 5&+,� ��� ا���Nن ��B�� �ً��8 ا�%�اP#B وأ> Dة ا


وع    a� م�W+�� �,آ )DART (     H�ا�� �+� ا�,�L8%ت -u+LBم إ��Lرات ��r�)GPS (          �Lم 5%��� ا�,��

� ;&�L� �Lة ��Lyت ��L ا�L+�Tر                        L�� ]79L5 �L+� �L ��
K �L. �Lده��� "Lx :.� +�L,ا� :#>�O!آ�7ت ا�
Lx"  . ا�,

 
�Tا ���� إر��دى �+��م      �+��#. ^�%+�        �L� EL*$,5 ��#: ا�+u,ب ;��7#���ت ا��B�%ز ا�� < :�Gv+; م���

 � &7+5 "+� �  .ا�+%$" ;,��H ا�,
آE7 ا�+


وع   aLL� 4L�Kأ �L�و)DART (    م�L&ا� �L� ولTا d9LL*ا� �L.2005   �LL�+�+� ء�OL!ا� �LLإ� :Lا0+�7ر� :LL7آ
� 

� ا-�LL7+0ر ��LL7 أ LL +ار6 ، وأ��LL� �LL. ور�LL� ���*LL� 
LL,�; :LL7آ
�د �LL�و GLL!� ���LL*� ELLوا�)DART . ( �LL$�

          ���*9Lا� 
,���L; د�9�� 
#M �$a; '��8آ7: ا�
ا�7#���ت ا�+� أر�B+ � إ�� اTرض آa!' �� أن ا�,

�ا8LLB:          .ا�,�LL+ �ف ; ELL #<�5 "+LL� يGLLء ا��LL�+�-م ا�LL,5N و-ت�LL%,ا� �LL� �LL�D,ى ا�
LL� أن HLL��و��LL ا�,+

�ب �#| 5&,� وآ��: ا�!�Oء ��� إ;&�د B�%ا� 
a7ا� �� 
K�W,ء وا�P&ا� �� 
#bآ.  
  

  آ��3/ات ر��� �	��1/ ا���/ات آ��3/ات ر��� �	��1/ ا���/ات 

    LL,<� � �LL�
5 �LL+ا� :LL���&ت ا��LL*>�$ا� :LLؤ�
� 
aLL7ا� ELL#. HLL,F+� ىGLLا� �LL#��� ا�,$�LLن ا�LLود ه�LL#��: �#�LL' ه

�,��+*�L *� �L         . اTرض   ���$�7ت ا����5: ، ;� إ�$��; �*+#��5 �و- � �ف �& � ا�!�) ا�+�;��F� H&: ه�واي إ�

           ���aب ا�,�[ ا��
ى ا�&,� ا{ن -;+$�ر $�#�5F� ا ا� �فGو�+%�#4 ه     :&�
�Lا� :;�F+B-م ا�rو�)Pan-

stars (        
5 �ً#7�LL� ة
#vLL� ت�;�$�LL#�5 :LL&;أر �LL� :LL��r*� �LL� d�YLL+� �LLأى   وه :LLr�u,� ء�OLL!ا� PLL�ا

    
LL8W�� رضTض ا
LL&5 أن �LL$,� ى
LL0م أ��LL<�7ت أو أ�GLL� ت أو�LL7$���;�ت   .آ$�LL#�+ا� PLL�ا
�ف 5LLBو

    :#B��%ا� :v��; :&;رTا)Pan-stars (        uLى آ�L%� ًرا�L� p�+L�5و E*#� '��� ا�. � ���$; :&Bا� ا��,�ء ا�

 �LL *�2  ت�LL��#7ا� �LL� 'LL��;�F#< )  ��LL$; رات�LL#�� :LL&;أر �LL%�. (#LLBو    :LL&;رTر ا�9LL6 ا�GLLم ه�LLr*رن ا���

                  �aL*� "Lx ، :L#��;��W+Bام أدوات ;
�N :���+� E#Fزا�: أى ;$�uت �#+: أو أ�80ء ���L� :LF5 اT�L&: ا�$

             �LL+اء ا�DL<-ا �L� daL$� �L� ء�,�LLا� �L� EL*#� ءDLF�� �ً�;�LB :LL�DW,رة ا��9L��; �L و���ر� :L7آ
�رة �L�

�ب ;+&#L#� ا��L<Tم ا         �BTا اGزا�' �* � و��,[ ه   :�
�L; :L7�
,� .       'L#��و�L+" ذ�uL0 (Lل د�#�L: وا��Lة ;+

 �#va5 أن ��7أ H���ب و�� ا�,+B�%ا�)Pan-stars ( ل ا�&�م��%;2008.   



 ) )�  ))/ب /ب ــــ$�#�ً� ا��$�#�ً� ا�
 إ��( �+�'��     )" DARPA  (وآ���� ����ر'* أ6���ث ا�����ع ا�+������         "4,�ف ا�+��ر'* ا��0'�ة ا��( 4&��ه�       

  .�+�3�ى ا���8* إ�(  ��� ا�+&8آ� ا��0�د L'8M �2 ��$ ا������ت ذات ا


ة ��LLى    LL$+7,ا�} ا�
LL77&� ا�LL; اق
LL&ن وا��+�LL��v.أ �LL. �LL$�
�Tا �#LLF7 � ا��LL+أآ �LL+ات ا�
LL7Wا� ���LL5

"         :L���+,ع ا��.�Lث ا��L%;أ Hر��a� :وآ��)DARPA"(              �L� ول��L,4 ا�L�
� ا�!Lة وه�L%+,ت ا��L�-�� ا�L.


�$#: �a+5رك    أ.�O ا�+�*#�ت ا���W: ;,#�د�� ا��+�ل .� وزارة ا��.       �Tع      "�ع ا�.�Lث ا��L%;أ Hر��a� :وآ��

� أ;%�DARPA "(    �ً7��M � x(ا�,+���:  .      :L��Fات ا���H �&��� اT;%�ث .� ا�F#� وا���ات ا�%7
�: وا��

                    �#L; اوح
L+5 :L*�&و� :�
LB {ا�
L; 
L7� ل�L+د�� ا���L#� �L%� ة�L��Fا�+�*#�ت ا� E#<�5 �
�$#: و����5 .�Tا


 ا�,+��م ��$uم#!a+: ا��ا��8 �� ��rم ا��.�ع �� ا�,*��W+B�; 4Kام ا��#Dر ا���<� ���+�  . و
  

 6   ) )GGPPSS( ( ا��>;� أ��7 �3 #:�م 8�7�7 ا���ا6 ا��>;� أ��7 �3 #:�م 8�7�7 ا���ا

  �ًb��LL� �LL��8ن ا��LLF���
; �LL<�� .   HLL�ا��دة ��LLrم �LL��%5 ا�,LLF; �LL,&� �LL�u� م�LLr� �#�YLL+� ن�.�LL �)GPS (

�ا.
 .# � إ��رات         +5 - �
�GPS  (�;    {��L(و��+�Wم .� ا��Tآ� ا�+; �,&#Bأو ا�+�ا�0 و ���a+ا� P7 "

  :8a*ا� :#SرTا :�u,ا�) RSN (      ت�L#F�

 ا�95ل راد��ى ;�ا8LB: ا�7��85 ���)RDS (   EL#. �#!+�L�

��LL� :LL أ> DLLة اNر�LLBل ا�,+��LL: وا�,�W+LLBu� :9LL9Wا��  u,م ا��LLrت� :LL#��,9*��#:  ا�LLر ا��LL,�Tا �LLb�

�LL#>ا�� وتا��9LL5-�; :LL��W-ت وه��LL�D!�+ا� |LL7ز  ا��LL < P�LL%� �LL$و� :LL���*ا� dLL5ا�
اج ا� LL;أ)RDS (

                    :L#�%,اج ا�
L;T6 اGLآ� ه�Lأ� �L��%5 �Lإ� �LB�Bأ �$a; ج�+%� E&���         �L ; :L��Wرات ا��L�Nا DL##,5 �Lوإ�

�م                  L�5 ��L#>

 ا��#�Lدة ا�L�� �L. :#LSأر :L8%� ء�aLإ� {��L�
� ا-�+�7ر � GLا ا�7. :��S�و�� اT.$�ر ا�,

    :LL#&<
� > �LLز   ;Zر�LLBل ه6GLL ا�,&����LLت ا�,LLم إ��LLr+��;)RDS (     �LL�� E��9LL�
د LLF,; H#8+�LL� ىGLLا�

� ��Lى              L+� EL&��� و���Lب ���L,ام ا��W+LB-اج ذات ا
L;T6 اGLل ه�Bت ر�� إر����  3ا�,&�Lر  7 إ��L+أ� 

     HLL�ا��دة ��LLrم �LL��%5 ا�,LL< (LLذ� �LL� :LLF5�*دة ا��LLFا� �.�LL$5و)GPS(   :&LLBا� ا�,DLLود ;*�LLrم ا�,*4K�LL ا�

�ارع ا�,�Lن ا�OL#�:           ا�,+Dا��ة و�&*� ذ�) أن ;�Z$�ن      L�و ���L7,ا� �L. " &��L� :L.
&� :L�
�ات ا�7Lد ا���*<

�ن .#ELL إ��LLرات    LL$5 
LL0� ن�LL$� وأى :LL!#b$ت ا��LL;�vوا�)GPS (   {��LL�
; 4LL.ا
+� {��LL�
LLS&#!: وه*�LLك ;

)RSN (  رضTا 'LLL%5 :LLL�u,ا� "LLLB�; ف
LLL&�)SSN (   ف�LLL $ا� �LLLb� :LLL�#,&آ� ا��LLL�Tا �LLL�� Dآ
#LLLB

��ل ا      ��د ا�,G7و�:   وا�,u>� وا�T!�ق وآ,� ه F�   {���
; �.)RSN (    {��L�
أ> DLة  ) �W+�#B)SSNم ;

� ذ�SDR (   (L(�$�ن > �ز  ا�,��#: �+%���    تاNر�Bل ا�,%�#: ذات ا-�W+Bا��   Lإ� :.�SN�; م�W+�#B E*$�

� �*4K�L            تاN��راL. ل�L�+�-ا �L *$,� �L+ا� :#LSرTا :L#;ذ�Fوا� ^,aLوا� 
L,��� :#;ذ�Fل ا�� ا�78#&#: آ%�

� وآ��:    ��نوو�+W#� ا�,�� . Tرض  �,#�: 5%' ا  . )DARPA (          ت-�L%ا� �L&; �L. د�L*Fم ا��W+�� أن

           �LL. د�LL*Fا� �$,+#LLBرض وTا 'LL%5 رات�LL�Nا :LL.�bدة آ�LLز� �LL�� ة����LL,�� :LL��0 :د��LL�رات إر�LL*�

                   �9L5 ق�L,أ� �L�9 إ�L5 �L+�
اL%5 :#��B' اTرض وWران ا��Fذات ا� H�ا�� ا�,. :�u,ا�,�+��7 �� ا�

  �� أ��aLء > �Lز             �+
 و5  100إ�L�� (Lة ذ�
L$. �L,+&)SDR (     رت�L�ام إ�W+LBا EL*$,� �L��*GPS (  �L(وا



  �LLL #�� �LLL,&ا� "+LLL� �LLL+ى ا�
LLL0Tا�} ا
LLL7ا� �LLLو� �LLLه
5�ا. :LLLوآ�� �LLL.)DARPA ( ارات�LLL�Nا DLLL# F5

   :LL�5��,ا� �LL� :#�7�+�LL,ا�F-35        و�LL&�� :LL#و�
+$�Nا :LL��Fت ا����.�LLا� 
#��LL5 ط أو�LL7�� إLL�� در�LL� رDLL#�; 

LL� 
LL#bم آ�W+LLBو  :�
9LL;و
�ى ا�%��LLb: أ> DLLة اLLB+ �اف آ LLFع ا��.�LLا� :LL,rأ� �)EO ( ات
#xYLL+�� ELL7*+5


ادار و�W+�#Bم ;
���} ا��L.�ع               ��; E <����5 � إ�� ��rم ��ار�� أرض >� ا�,�&� E#<�ا��Wر>#: �5 �7

            d>�Lk�9
�: �+&�Lدة ا�L;و

�$#L,r�T�; :L: ا�$ �Tات ا
>�L8ا� ��) Medusa (      d>�Lk��#DLراً �+&�Lد ا�

LLLL,� :LLLL#!Wا� :LLLL�5��,م ا��LLLLرض أ�Tا ]�F-35  س��LLLL� و�*�OLLLL� ���LLLL ا��#DLLLLر ا�&�LLLLB: ا�T :LLLL#<�<Dى 

�>E ���,�ء ��+�r� H#8م    )Eo(آ 
و;9
ى  �)Medusa ( ف ا�&$�س�a+اآ"  :L8ا�� �#L� "   :LB�&ا� �L�

و5%��� �$�� � ;��: و5�>#D#� Eر أ��ى ��� ا�%��س ا�$ 
و;9
ى وا� �ف �� ذ�) إ�� إ��;: ا�%��Lس     

�,&��LLL; 'LLL��,ا�      :LLLوآ�� 
#aLLL5ة و
>�LLL8اف ا�� +LLLBا �LLL� �$,+LLL� أن �LLL7� :B��LLL%ت ا��LLL��
ق ا�,$LLL�أو 

)DARPA ( �#0
ة ;+&#7
 ��d8 هTا :!#k�  " .ا� �D,: ا�97
�:"إ�� ه6G ا�
  

 =�   � ا���اA8 ا�@?��� � ا���اA8 ا�@?���ا�<�= ا�<


 �#5��L7 ا�W+LBام ا� DARPA (               5�L(5&,� وآ��:   L� 
L$!� �7�+�L,ا� �
���} �F&� ا�&�و .; ��� �ًOأ� d

          :%�LLBTا {��L�
; �,&#LBو �##$�
L�Tد ا�LL*Fت ا��Lآ
�ا�HL و%5� �L� ر�LL70Tور��ت أو ا�Lا� 
L#F!+� ل�L�*ا�

� اN��Lرات                   L. دة�L<�
ددات اNذا�#L: ا�,L+ا� �L� |L%75 ةDL <أ 
��L85 �
ددات اNذا�#: ��+��; E <�ا�,

�    �L�30   ا�S :#$�Bu,� ��ى ا�+
دد     Lة ا�           3000 إ�DL <أ �L b75 �L+ا� (L�+آ D5
,��GLع أو ا� �ا�LF#�      dL5ه

� أى uLLBح � �L�GLLا<d ا� �LLون �#�Lر      L. |LL%7ز ا��LL < 'L#7b5 �LL$,و� :L���*دة  81ا��OLL,ا� :%�LLBTا �Lإ� "LL�

��Lود                �Lد إ��L+&ا� EL#<��م > �ز ا�%7| ;+�#Bوا��*�;� و �Fا� �� � �uKإ "+� ����;�;�ت إ�� ا�9�ار�� ا�+

  .$�-ت .� ا�,*�4K ا��$*#:  �+
اً �� ا� �ف �H أن ه6G ا��ر>: �� ا���: �� P7�5 إ�20


ات -آ+�aLف               >�L8وا� :L#آGا� :#LSرTا :L,r�Tا (�GLة وآ
.�L+,رات ا��L�Nام ا�W+LBا �. E5
$. XW�+5و

� ��LLى       L. EL&��� �L��%5و و�LL&ى ا��L� ل�LBز إر�L < 1.5أى      HLLS�� ا�L. (Lذ� �,OLL+�9ر و�L,ا� �L� �L#� 


ات        >�LK 
L7� رات��ذآ#ً� �~ uً#�%5و 
��7� ���#. |; ���b,ل      دون ا��L�*ا� d5�L أن ا� �,OL� �L� ر���L#K

    :���9LLات ا��LL���� :�
�LL; ت�LL��5��LL#� ه6GLL ا�,&� (LLذ� �LL&; "+LL� ]#%LL� ف�LL8: هLLBا�; Eا��W+LLBا "+LL�

                             d>اGL� قuLKإ �L�� درة�Lون ا���L ا� H.ا�L,; ��DL F,ا� :L�
�ات ا�7Lد ا���L*< �Lإ� � ��LBإر "+L� نY7: آ�
ا��

81       �+�
د  . �"  �20" ��� أه�اف ��9 ;&�ه� F,;و  |L%7ز ا�� F; ودةD,ا� :��Wا� �ون ا� :!�G� قuKإ

�م ;�Nر�LBل أ�L*xء                  L�� ىGLز ا��L Fا� �L�� ر�Lb&�� �L 5�#>ا�
 هaL*; :L!�G6 ا��GLم ه�L�5 :L#ذا�Nددات ا
�� ا�+

��و>�ده� .� ا�DFء ا����9 ��    *%*    "Lx �L آ

ه� �� ��,[ � � ;+*�#[ ا�,&����ت �� ا� �ف أ�L*xء %5#B 

� ا� �ف ���م > �ز ا�7%| ;&� ذ�%� �!Bأ ��>#E ا���G!: إ�+; (.  

      :Lرت وآ��
L� ��و)DARPA (       ر�L#� ون�L ا� d>اGL� ام�W+LB81ا      PL�8+5 �L �T ى
��L8+ا� �L F���
7� "L�

���E5 �,��و�: هDة إuKق ��G!: ا� �ون �$� ;*�Lء    $� :���5 H� :#ذا�Nددات ا

اً ��7%| �� ا�+#v� ًزا� <



%7| ��� �+�د أآ7
 ��L� �Lbروخ         ��� ه6G ا�,+�7�8ت �,$� 7b5#' > �ز ا      �)HYDRA (أو  )JDAM (

       �$,+Lا� �L7� :�
�L; " &�ا�L� 
##v5 "x ا�+�دوا ا-�95ل ��Gاء ا���Tا H� :7&ا�� ا���
 ه6G ا�+�*#: �#v+Bو


 ا�,��LLو��ن LL$!; �LL�و :LL��; " .ا� +LLBا �LL�  �LL. ور��ت�LLا� 
LL#F!5 �LL. :LL���*ا5! " ا��LLام ه�W+LLBا �LL7� �#5
LL�

  . ��x#: �� إ>
ا< " �$��,: ا�,�ت �20دام ;��N$�ن � �>,+ " u0ل �*��b� 4K ا�&
اق �



 ) ) B0ً� ا��ــ��$ B0ً� ا��ــ��$((  
  .ما يبدو اليوم خيالاً علمياً قد يكون الطب الذي نمارسه فى حياتنا اليومية غداً 

                 :$%OL� '%7Lغ أ����L�� د�L&;Tا :L#xux ر�L� أن �L+�آ,�L آ�Lن ��Lل    5+��م ا�+�*#: ا�#78: ;�
�: ����ة 

 �#Fة ا�D <ول �� أTا)Play station ( نY. H�ا��م E7aL5    +�*#:ا�و.� ا�L#ه� ا�� a� �ر.#&: ا�,�+�ى ا�+

    �
اً ا�W#�ل ا�&�,#bوى                  آ�L*ا� ���L%ا� P�L�) DNA(ا�Gى آ*�L%+� �Lث �*�T�L; EL^ أن 9L!5#� ا��Lواء 


ة              L� 
#�Lا� �L� ��aL��; �#;�9L,ا� �#L$,5و �L,&ا� �L� ن���L&� �L,� :ؤ�

ى  ��,
�� واB+&�دة ا�L0أ .  �L�

       :L�b�Tا 
b7#* � ه*� �� ;#� أآ� ��75و آ� � أ.$�راً 0#��#: �$* � �#�' ;&#�ة �� ا�9�اب و5&� ا�,�aر�H ا�+

 �*5�#��ى +�� H.أ>� ر �� P#Bا�5�S[ آ#HK��+5 d ا�&��م ا�H� :#78 �5*#: ا�% �  .ا��ا��ة ا�+
  

 ��1C�  �Eر�D ا���ر$�ت ا���E ��1Cر�D ا���ر$�ت ا�

�          �,$� ���واء أن �H*9 ا�,&DFات �$*     L. ت�L.u+0-ا 
#xYL5 "L . �L. أ�L7� �Lن و���Lإ� �L$� �ً,>�9[ دا� - E

                      �L>م دوا�Lr� �#9L!5 �L�� �L&; در���L� 
#M �7ءKTإ- أن ا �ًb���ا�%��� ا�*�وى ��� .���#: اTدو�: إ- 

                       :L#xرا�
ة ��L� :W�L �0رL+K) ا�!#L� (L. "L5 إذا �L$� ض
L� �L$� EL��� �L� ��
�u<" ا�%��� ا�*�وى ا�!

  �&+B � �Y.         
L7+&و� (L� :7LB�*,ت ا��L�
Fوا� :Lدو�Tا �OL.أ �L��%+; ء�L7K[� ],�� وى�د�#O��%� uً) ا�*

                     :L��0 :L�� :Ly� (�GL� مDLو�� uً��LK �ًL+�و (� +�Lو� 
L#7آ �L� �Lإ� �ًL!�$� �ً#��� :#xرا�
ة ا��WرK: ا�!#� (.

�ن دو                L#�� �#Lxux �Lإ� ��
a� �#;�� d�$5و 

�BuB "B ا�%��� ا�*�وى 5&,� ��+: أ� ;   �L$�
-ر أ�


آ: ا��LL��Fة          .aLLا� �LL�Y5و 
LL#v+� أن �LL$,� (LLذ� �LL+� �LL$�) Helicos biosciences (  �LLه
�� �LL+ا�

   ^+#LLB���B�� :LL�-و �LL. دج
7��LLآ:LL#$�
�Tا  �Bu�LLا� "LLBر :�
LLB �LL�D5 أن    �LL!W5 وأن d&LLS :LLy�

��ود  ��ر�xت 30000إ�� 1500ا�+$��#d إ�� :Kدو-ر �$� �0ر .  

  aLL� ىGLL#!*+ا� ^#>
LLل ا��LLوس  و���LL#;- ����+LLB :آ
"    :LL��. �ً#;�LLB��) Helicos(ا� �LL�&� :�$aLL� �LLة >�LLاً 

 �LL� ف�LL ا� 
9LL+�� -ت و�LLxر�,�� :LL#&<
� :LLKر�W; وى�LL*ا� ���LL%ا� �LL� 
#9LL� p�
LL� ر�LL#�� رن��+LLB

     p�. وى�� ��DLم �&
.+ LF��&,� �L:        وراء ذ�) ��� 5%��� أ>Dاء ا�%��� ا�*L+ت ا��L.u+0-ف ا�aL+آ- �L;

;- d#OLLاض و�
LL�Tوس ا�LL# "     �LL� �LL; :LL#xرا�� ا��WرLLK: ا�LL. ة
#!OLLن ا��LL$� �LL� pLL�. |LL%75 - (LLأ�


 ا�+� .# � أ�80ء أو اu+0.�ت >�!Oا�. "  

�ا��ت أ�
اص    8;' �+&�د ا�,&���Fت �H ذاآ
ة �F+5وز       64و5&,� ��: رB" ا���r*; �Buم      Bو '��;�F#< 


آ:      L� �L�Y5و 'L��;ا

LB" ا�y. ��)Helicos (    �L: ا�+#� :L�� ق أولuLKم   إ�L&ا� :L�� *; �Bu2006  ل�Lو�� 

�وي            " -;#�وس  L*ا� ���L%ا� :LyF +� م�Lr� ء�a�Z; -ًأو �*,�            �L� :L7�
;%�L� �ًLb ا�+��u�Lت ا�,+L�;�8: وا��

� هGا ا�. �#���ي B+: ��#�رات آ�,: ا�+�8;4 وا-u+0ف ا�%� Eأ� "F&,."  
  



�� �@�F+ا ��G>�  ا��<��G ا+�F@� ��ا�

  LL#$�
�Tا :LL��8وزارة ا� ELL���ح 5,LL,K وع
aLL� �LL�Y�    :LLF#+� 6
9LL; �LL�. �LL,� :LLؤ�
: ا��LL� �$,+LL إ��LLدة ا�

        :#$7aا��اآ*: وا�+ �ب ا� H�77$#: آ��a��; ت
Sاض أ
�         .أ�L+ت ا�u7�+�L,ت ا�-�L%6 ا�GLه �L. �#L&و5!�� ا�

      :#$7aLL�� �LL$,و� :,#�LLB �LLr5 غ���LLا� �LLرات إ��LL�Nا �LL�*5 �LL+79#: ا�LL&رات ا���LL,ا� �LL$� رة�9LLا� "�+�LL5


ه�L            ا-�8*��#: أن �F+5وز هGا ا�&#    �
,5 "+� :#>�;
Y; Pن �5�م ;��+��ط ا�9�رة و%5��� � إ�� إ��رات آ 

         �#L; DL##,+ا� �L�� در���L� ا�%7Lوأ� �LS
� :+B �إ�� ا���uW ا�&79#: و�� 5" ;��!&� زرع �,�ذج �* � .

5� ا�7a$#: .اT>��م ا�,�b� :!�+W اTآ�اب وا��$�آ#� وا�%9�ن  Y5و   �L &� �#L; 5&�ون :F#+� :#��*8�-ا

�;#LL: و>��&LL: و-� :LL�LL,�ل آ�رو-�*�LL  ا�&*Fا� �LL#ر���ن ا�+LL&��F� H;�LL: آ��#!LL# :آ
LL�و)Second sight 

medical products (   :LLL�#�ت ا���LLL#و�
+$�Nا �LLL�� �LL,+&5 �LLLوز وه
� ��LLLB+�آLLL. �LL#ر��و>��&LLL: آ��#!


ة  وا���رات ا�,+���: ��,&��F: وا�%���Bت ���#: ا���:   #vL� ا
#��L7#' آb5 :��%6 ا�Gه �� ��Lrرة   و�+" .L. 

                 �L��%+; :���
�5�م ه6G ا� "x م�W+�,أذن ا� d�0 :���ر ��م ;��+��ط ا�9�رة وإر�Bل ;�B - � 5���#$#ً� إ��+�

� ا�7aL$#:                 ا�7#���ت  L. روعDL� �>�;
7
 أuBك 5%' ا���F إ�� �P8 آ � � ��Bو�#: وإر
إ�� إ��رات إ�$+

�ن                   L$� �L,;ر �L$� �ًL#>D< -�9ر إL;Nا �L� ��
L,ا� �$,+L� 6          و���L<�
اءة ا�$+PL أو DL##,5 ا�L�� �ًL#.آ� (Lذ�

� هGا ا�F�Nز ا�,%�ود �&+7
 إ��Fزاً +�  .و;��*�r&,� :7" ا�,�9;#� .� ا;�9ره" .Zن 
  

�#�G�Hآ� ا����  ا�@�Cع ا���آ� ا���G�H#�ا�@�Cع ا�

               ^#Lو� �L�#�%ا� "��L&ا� �L. �L<�� �,$�L أن 5L�� ن��Lوإ� �L��ن أن ا�Gر�: ا�*�F5: �� إ���ن b��$+da ا��7

� .#�" ا�
>� ا�    . p�.              �L�Y� ^#L�v�Tا (,LB �L. ��آaLع ا��LW*ا� �L. �L,&5 �7$�ت و;�راB: ا��ارات ا�+*&

   �� uآ                         �L. �L�uر��� :L&��< �L. ذ�+LBTه#� ا�Lآ ^#L.وأ D*#$;�Lه D��L< :L&��< �L. ذ�+LBTن ا�L+إ� dLرا�

 {#�� 
��85      :L#��x �aL,ا� �L�� ��a��; �#;�9,أن ����� ا� �$,� �� .     ��آaLع ا��LW*ت ا��;�Lدى إ��L5و

 H8� �� �uOLت ا���Lق                       إ�Lإ� �aL,ت ا��L,#�&5 �LB
5 �L+�9ب ا�L�Tا �#L;غ و���Lا-�95ل ;#� ا�   - �L�و

              
L7� (وز ذ��F5 �, ��$�Z; ه#� �&+��ان أن��ن �� ا�,,$� 7K#ً� إ��دة إ��aء هGا ا-�95ل �$� إ�+�ن وآ$�


ة v9,ت ا��F��&,ا�.  

5� دور LLB,) ا�LL� E+!9LL7. ^#LL�F�T ا�!��ر��LLت YLL� �LL*وهLL�Z. :LL#>ن ا��7ا��LL�~� ًا�LL< E ;�aLL� :LL�
8; �LL�*+� E

�ن ��L ا;+$�Lر                    b��L7ا� �L$,5 ��آaLع ا��LW*ا� 
L7� :#>�;
و;�راB: ا�$#!#: ا�+� �*�� ; � ا����غ ا�9�ر ا�$ 


ة 5&#� ه6G ا�&,�#:      v9� :���ر                 �aL,ا� �L� �L�}ن ا��L�Nا �L<أر �#L$,+� �&!��; :���
و�� ا�W+Bم إ�+�ن ا�

� �,��x  وه� ���Y ;�;+$�ر    ��ات        ��#} *LB ة
aL� �� 
bال �7&� �*� أآD� - (أن ذ� H� 
a7ا� �. Eر�D� 

.  



   العشر سنوات المقبلة للشبكة العنكبوتيةالعشر سنوات المقبلة للشبكة العنكبوتية


 �7$: ا-�+
�' ا�,��7: ;�
��ت أ��� و785#��ت 0#��#: و��#�ر > �ز وأداة �+�9: �&ً� a75 .  
�م ا�#7$
 ؟  F ذا �� ا��� �$�  

     #$�LL+� {��LL�
�ات ��LL إuLLKق ;*LLB 
aLL� �LL&;       {#�LL*ا� �LL. �LL ��
K 4LL� �LL� 'LL�
�م LL*$,5' ا�+LL,&�� P

                 �L*,r&� �L�� �#%+�L� :L�#�%وا� :L#��,+<-9#: واWa5*� ا��#��L#W5 ا�%#�Lة    ا->+,��� و�0�5' .� إ���ع 

  7aدون ا� ��                 :L�;�� اح�L� �L. (Lو ذ��L7آ!�ءة و.���#: و� ��5*� أ�#� �&F5 � ا� � ;�#� �� �$� :#5�$: ا�&*7$

   �,�� 
#M ى
��Lاث                  ���#�س وأ0Tا :L&;�+� �L�� �*5ر�L� �L�5 �L,آ �L�� ء���L�Tا�&�<�: وا H� ا���+��. :B

            �,aL� � OL&; ة
#bات آ
#v5 ث�%+B :�7�,ات ا��*B 
a&ل ا�uW. �%ا ا�Gه �*� d�� - 
�Tا�&,� وا �.


ات �� $5�ن ���
ة #v5 

ات إ��F;#: و�,�b ا{0#v5.  
  ;?�ل ا�	��رب ;?�ل ا�	��رب 

+����aLL$+B- :LLف ا
�م ;LL�5 ���LL*� 'LL�
� �LL,2  4%+�LL5-ت ا�,YLL. �7�+�LLن إ�+LL+ت ا��LL8%,ا� "LLأه �LL� �LLه 


اآDLLL ا�LLL%;Tث  � �#LLL; :LLL#رة أو��9LLL; p;
LLL5 :�
�LLLا� :LLL#��� :LLL��0 :$7LLL� �LLLb,5 �LLLه� وه�LLL*� dLLL��ا�+

     :L�� *ا� �L. �ً&#,< � ��W+�� �� ��ن ا0+�7ر ��+�*#�ت ا�+��; �b,5ت ا�+&�#,#: و��B�,وا� .   'L�
 2و�L�5م إ�+

   Gا�� ا��� ا�,�+��7 آ,� ��ث ���bً� �*��� ر;%L� 'L*��: ا�+u#F�Lت د��Lوى           �,%: �� ا�+. Ea#&*B ى

   �LL ��� 
LL7� :LL#,%,ق ا��LL�%ذات ا� ���LLMTا �#LL�u,; ة
<�LL+,��; "ه�LLإ� :LL, +� �##&��LL< بuLLK �LLS �LL +���أ

     'LL�
� إ�+LLل إ��LL��� ا�LL. "LL �� �#��W+�LL� ة
LL#7ت آ�LL#,وآ :LL#��� ت��
�LL;2  ك�LL +�-ا اGLLو أن ه�LL7و� 

��%� HBا�
��ت ا-�95ل ;a$� آ#7
 ق ا�*�� B#�9 إ�� إ�+
�' ا�&��: ا�B d��O5 H� �7�+�,ا� �..  

     '�
�ق .# � �7$: إ�+!+5 �
    2و�� ا�,Dا�� ا�+.�L+5 �L� (Lذ� H� � إ- أ� :�
� إ�+
�' ا�%��#: �#Dة ا���� 

  'LLL�

<#^ ا�+*!#GLLLى �~�+LLLا� �LLL$� P�LLL%. :LLL#b%7اض ا�
LLLM[� م�W+�LLL5 �LLL �T ًا�LLL;م أ�LLL,&��2) ن د�LLL. وج

�ل  ) ه�و��#*}��"               �Lت أ����
LB �L�� �ًOLن أ���9L%#B :$7aL6 ا�GL � ل�L���ن �4L ا�L$�,� - ��GLأن ا�

                :$7L� �+��L87; "ه�Lو�D+; 'L,�و HL#.
�;�ن �� ا�,�+�ى ا�B��� و�' �
�O� P#!ً� إذا آ�ن ���) . 
#b$;

'�
xإ   :�
�; 10                � �$�L#ا��
� �LBن .L. 
L0}وا �M�$#L� �L. �,اه�L�*�<�F#<   (L*$,� GL;��' ووLS&' أ


�:       و�� ,�  �L; ا�95ل ��  �T�;6#�ف �+�9% ��Lد        7 إ��L,&ا� �L,&ة و��L�� ا�L#��b: ا��اL. 'L; رات�L#�� 

   '�

ع ا�7a$�ت .� ا�&��" ;�
�:       2ا�!�
ى �~�+Bول           10 وأT �#;�LB�� :��8+LB�; �L*&� �L� '��;�F#< 


ع و�uت ا�&,�د ا�!�
ى ا�+� �,$� إ��aؤه� Bأ �x�,5 :�
B 4#�%5 ة
�"  

�LLL#��$�Nإذاً ا �LLLه �LLLت� 'LLL�
+�N ة�LLLا���م ;��!&�LLL ؟ ;&�LLL ه6GLLL ا�LLL#��$�Nت ��> ELLL  2 ا�LLL#د ا��LLL<� ا�,

               �L�
� �Lb� :L#$�!ت ا����LWا� p;
L5 �L+ا� :�
�Lا� :L#��� �9-تL5-آ� :L#b%7ت ا���B�,��) �L*#,< (  ق�L.

)Mauna Kea ( �� :,WS ه�وى و�5,[ ;*�� آ,#�ت �. �7< ��ب   أ��$�L#�+ت ا��L��#; .  
#aLدوج (و�

�ل ) .�ن ه�و��#*}���  ) Access Grid(إ�� ا�F#� ا���دم �� ا�,�5,
ات ا�!#����: ;��W+Bام �7$: ا�L+ا�

     
7+W� �
ه� .��85 "5) �*K��                ) �ر>�ن ا�L. �L<��ى و�L*#إ� �L. :L��8زارة ا��L� :L&;�+ت ا��L Fا� �� �وه



               ]LS��ي و���L#. ط��LBة إD <ث أux H� ت����ث ux 

ف ا�,�5,M ى���و��#*}  دوج .�L  (إLة  ) ن هDL#�

   E���رة �L&� :L!�+Wً�                      " ذ�) ;�L� �#Lxux أو ��
aL� HL#,F5 :8LBا�; �ًL��$� ��
aL� �#L; ء�L�� اء
�,$� إ>

� إ�+
�' ��<&: >�اً .� ;&� ;��ع ا�&��"             �� :#��,Fب ا��&�Tأن ا d#Oت و����aا� ��� � #. H#a� �ا�+

  .اً � ,ً� �� ��aط إ�+
�' ا�,�+��7� ا�W+Bام ا�%�D: ا�&
�O: و�&+�� أن ه6G ا�T&�ب D< ]79+Bء
  

  �IIPP ( ( KCL MG� KCL MG(( @�ان �/�8آ�ل إ#	/#�  @�ان �/�8آ�ل إ#	/#� 

� ا�&��L ا���Lدم                       L. 'L�
�ده� إ�+�+LB �L+ا� :L#��,+<-ات ا
L#v+ا� 
��L�5 �L. ة-�Lv,ا� �&; �<�5 E�7و أ��  �L�.


وع     a� ��ن .b��ل        ) PEW(ا>
ى ا��7Lأ�� �L. :���L� :LBدرا '�
+�N/   
7,+7LB2004     :L��,F� '�,L� 


 ا�,��7: وآ��' اGL�Nارات  �� ا�+ a&ات ا���ل 85�رات إ�+
�' u0ل ا��*��*##� وا�,%��#� ا->+,��##� 


 ا�+��&�ت ا�,�!+: .# � bأآ �� 
8W��;.  

         H��5 :B6 ا��راGه �
 وا�,dL#W        % 66و�� ;#� ا�*+�<} ا��7رزة .L#7$م ا��LF ع ا��L�و �L � �#7#F+�L,ا� ��

)      7� �� إ�+
�' أو ���� 
�م ا�,��F ا�  :#$�
�T: ا�ل ا�&�� ا���دم و�&+�� ) $: ا��8u059 %   :L;��
;YLن ا�


�DLL <[� 'LLة ا�,*LL#�D: وا��LL#�رات    +�Z; �9لLL5-ا :.�LLSإ HLL� دادD+LLB 'LL�
� إ�+LL�� :LLر��F+وا� :LL#��ا�%$

^;u,ا� �+�  .و

    
.�LL5 :LL#�D*� 7$�تLL� �LL�� :LL#$�
�Tزل ا�LL*,ا� |LL�x ى�LL+%� أن HLL��� .,�LL ا�,+;�LLF�Nا PLL��Fا� �LL�� �LLأ�

LL5آ#: �9-ت اu +LLB-ا :LL#و�
+$�Nة اDLL <T9#: واLLWaا� P#LLBا�
;p ا�%LL5 ان�LL*� �LL�� ًدا�LL,+ى ا�
LL0Tا

 '�
5�آ�ل إ�+
;)IP ( دواتTة واD <Tاع ا�� >,#H أ�. '�
+�Z; ا-�95ل 
a*� اد��Nو�+" ا{ن ا.  

    :y#ه '��Kأ ��و)ICANN) (  '�
� إ�+�� "#�
�ب ا�+�,#: وا�+�Bأ P�ا
5 �ة ا���Lد�L� :B   ا��Nار) ا�+

  'LL�
�ل إ�+LLآ�5
;)IPV6 (         ان�LL*� ]*LL,; �LL��Fل ا��LLآ�� �Dودا�LL 5 ا�GFر�LL: و�LL#B,[ هGLLا ا�7
و5LL��

    'L�

و5�آ�ل إ�+;)IP (                      ���L%ل ا��Lآ�� ا�7
و5L. و���L*&ا� �L�� PL�8ا� (L�أو �L�و XWL�ز و�L < �L$�

)IPV4 (         ��7� ىGم ا��r*�� ى��ل إ�� ا�%�ود ا��9��� هGا ا�&�Lد   ��#�ر �#| 5" ا�W+Bا   ��4.3� ا�b�x م

� ا{ن +�
 �� ) IPV6(أ�� .� ا�7
و5�آ�ل .b79[ أآ#B ن ��د ا�&*�و��Z.10 ة���: إ�� ا��.
� 83.   

�ل LLف(و��
#LLB 'LL#*#. (  :LL#*�+ا� :#F#5ا
+LLB~� ^#>
LLاب ا��LL� 
LL#7آ �LL.)MCI (وأ  'LL�
� إ�+LL�
+W� �LL�

�ل             "Lآ�� �L*5ول ا�7
و5L. ًا�L< :%LSآ: وا
� �<�5)IPV6 (     Lا� �L. :L��0  ق
a        �L;أور �L. �L,آ �9L�Tا

  �� آ�L$� �Lن              "و� d#O��uً>   ". و��� ا�*�8ق ا�,%�L. دة�L<�� 'L�
�ل إ�+Lآ��*��� �L*� ]79L5و�� ;
و5

�دة .� ا�,*Dل واT�#�ء ا�+� �%,� � �&*� و.� ا��#�رة ��L آ�� DL< �Lءاً            <�B+�+!#� اD <Tة ا�+
.# #: ا�,

�ل                L7�و �L#,%+وا� �L�D*+ا� �L$,,ا� �L� ]79L� |L#� 'L�
�اء ��L ا�,�ا�HL             �� إ�+LB :$7aLا� �L� ت�L,#�&+ا� 

      :L#�>�&ر ا��
ف  (و�+*YL7  ". ا�+
.# #: أو �� ا��T��ء ا��a+� ��Gرآ�ن .� اu.Tم وا�9#LB 'L#*#. (  ر�L r;

   .��#�رات اD <Tة ا����Fة ا�+� �,$� أن u0 :$7a��; �9+5ل ا��*�ات ا�,��7: 



 :LLBدرا HLL��� ا�,���LLBت اPEW(�70N(و5+LLr%5 أن :���aLLا�  :LLر�  :LL#,�&ا� �LLا�,&�ه (�GLLوآ 
aLL*ودور ا�

        :B7#� ���را#F+�,ا� ��
ات ا�7$
ى و���ل أ##v+��; :#%9وا�"      �#*LB 
aL� �L%� :#%9Lا� :L���
d�+W5 ا�
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