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אאWאאאאאK 
אאWאאאאאK 
אאWאאאK 

אאאWאאאאK 
אאWאאאאאאאK 
אאWאאאאאK 
אאWאאאK 

אאWאאאK 
אאWאאK 
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אאאאאאאא  
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אאW 
אאאאאאאK 
 

אאW 
אאW 

١. אאאאאאK 
٢. אאאאאK 
٣. אאאK 
٤. אאאאK 
٥. אאאK 

 
אאW 

٦K 
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אאאאא 
١KאאאאאW 

אאאאאW 
١. אאK 
٢. K 
٣. אא

אK 
٤. אאאK 
٥. אאאאepoxyK 
٦. אאאK 
٧. אאאאK 
٨. אאK 
٩. אא،אאאאK 
١٠. אאאאאא

אאK 
١١. אאאא

אאK 
١٢. אאK 
١٣. אK 

 
١K אאאאאאW 

١K אאאאאFאאEfume hood
،،،K 

٢K Eye washאF١אKE 
٣K FEEmergency showerאאאא

אF٢אKE 
٤K אאW،،א،K 
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٥K K 
٦K אK 
٧K אFire blanketK 
٨K K 
٩K אK 

١٠K אאאK 
١١K אK 
١٢K אאאאK 
١٣K אאK 
١٤K First aid boxK 
١٥K אאאאאאאא

K 
 
 

 
אF١WEא 

 
 



א ١٢٠ אא 
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 
אF٢WEא 

٣KאאאF٣אWE 
١K K 
٢K אאאאאאFWא

אאאא
אKEאאאאאאאאא

אK 
٣K אK 
٤K אאאאK 
٥K אאאאאאאאאא

אאאאאאK 
٦K K 

 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

- ٥  - 

 
 

 
אF٣WEאאא 

 

٤KאאאאאאאאאW 
١K אאא

Materials Safety Data Sheets (MSDS)אאאאא
אRisk &Safety phrases (R & S)K 

٢K אאאאא
אאK 

٣K אאאאאאא
אאK 

٤K אאאאאאK 
٥K אאאאK 
٦K אאאאK 
٧K אאאאאאאא

אאאK 
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٨K אאאK 
٩K אאאאאאא

אאאK 
١٠K אאאאאאאאאא

K 
١١K אאאא

K 
١٢K אאאK 
١٣K אאאאK 

٥KאאאאMaterial Safety Data Sheets (MSDS)W 
אאאאMaterial Safety Data Sheets

א١٦W 
١K אK 
٢K אאK 
٣K אK 
٤K אאK 
٥K אאK 
٦K אאאאK 
٧K אאK 
٨K אאאאK 
٩K אאאאK 

١٠K אאאK 
١١K אK 
١٢K אאK 
١٣K אאK 
١٤K אK 
١٥K K 
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١٦K K 
 

٦KאאאW 
١K אאאאאאK 
٢K אK 
٣K אאאאK 
٤K אאK 
٥K אאא،K 
٦K אאאאאאאאK 
٧K אאאאK 
٨K אאא،אאאK 
٩K אא،אK 

١٠K אאאאK 
١١K אאאאK 
١٢K אאאאאאK 
١٣K K 
١٤K אאאK 
١٥K אאFEK 
١٦K אאאאא 
١٧K אאאאK 
١٨K אאאאK 
١٩K אאאאאאאאא

K 
٢٠K אאא،אאאא

אK 
٢١K אאK 

 
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٧KאאאאאאאאW 
١K אאFFE٤אKE 
٢K אאאFFE٥אKE 
٣K אאאFFE٦אKE 
٤K אאאאFFE٧אKE 
٥K אFFE٨אKE 
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אF٥WEאאאFE 
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 

                   

 

                    

 
 

אF٧WEאאאאFE 
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א ١٢٠ אא 
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אא 
 

אאאK 
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאאאאאאאK 
٣K אאאאאאאאאK 
٤K אאאאאאW 
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F٤FE٥FE٦E 
 

                    

F٧FE٨FE٩E 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא
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אאא 
 

١KאאאאאW 
١K אאK 
٢K K 
٣K אא

אK 
٤K אאאK 
٥K אאאאepoxyK 
٦K אאאK 
٧K אאאאK 
٨K אאK 
٩K אא،אאאאK 

١٠K אאאאאאא
אK 

١١K אאאאא
אK 

١٢K אאK 
١٣K אK 

 
٢KאאאאאאאאW 

KאאFKE 
KאאאFKE 
KאאאFKE 
KאאאאFKE 

KאFFE٥אKE 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא
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٣KאאאאאאאאW 
١K אאאאאאK 
٢K אK 
٣K אאאאK 
٤K אאK 
٥K אאא،K 
٦K אאאאאאאאK 
٧K אאאאK 
٨K אאא،אאאK 
٩K אא،אK 

אאאאK 
 
٤KF١E،F٢E،F٣E،F٤EF٥E

،F٦E،F٧E،F٨E،F٩EK 
 
 
 
 



 

 



 

 

 
  

  אאאאאאאאאא

אאאאאאאא  





א

א
א





א




א




٢



 

 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אאW 
אאאאאאאK 
 

אאW 
אאW 

١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אאאאאK 

 
אאW 

٢K 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אאאאא 
١KאאאאאW 

١K אאK 
٢K אאK 
٣K אK 
٤K אK 
٥K אK 
٦K אאK 
٧K אאאאK 
٨K אאK 
٩K K 

١٠K אאK 
١١K אK 
١٢K אאאאunder vacuumreduced 

pressureK 
 

٢KאאאאאאW 
٢١W 

١K אאאK 
٢K אאK 
٣K אאK 
٤K אאאאK 
٥K אאאK 
٦K אאאאF،אא،א،אKEKK 
٧K אאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

٢٢אאאW 
١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אאאאאK 
٤. אאK 

٣K אאW 
١. אK 
٢. אאK 
٣. אאאK 
٤. אK 
٥. אאK 
٦. אK 
٧. אK 
٨. אK 
٩. אאK 
١٠. אK 
١١. אK 

٤K אאאW 
١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אK 
٤. אאK 
٥. אK 
٦. אאK 
٧. אK 
٨. אK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

٥KאאאאW 
٥١אאW 
١. אאK 
٢. אK 
٣. אK 
٥٢א 
١. אK 
٢. K 
٣. אK 
٥٣אא 
١. K 
٢. אK 
٣. אK 
٦KאאאאאW 
٦١WאאאאאאW 

١. אאW 
 אאWא،א،א،

אאא،אאFאKE
אאK 

٢. אאאW 
 אאאW،א،א

א،אאKאK 
٣. אW 

 אאאKאא
אא،א،אK 

 אאאאאאא،
אאאאאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

٦٢אאאW 
 אאאאאK

אאWא،א،א،אאא
،א،א،אאא

אאאK 
٦٣אאאאW 

 ،אאאאאאאא
،א،אאאאK

אאאאאאאאW
א،א،א،א،א،אאאK 

אWאאא
אאאK 

٦٤אאאאW 
 אאאאאאאאא
אKאאא

אאאאKאאאאא،
אאK 

٦٥אאאאW 
 אאאאא

אאFא،א،אEK 
٦٦אאאאW 

 אאאאאאאא
אK 

٦٧אאאאאW 
 אא،א،אאאאאאאא

אאאאאK
אא،א،א،א،אK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

٦٨אאאW 
 אאאאאאאאאW،،

אאKאאאW،אא
אא،אא،אא،א،א

אK 
 

٦٩אאאW 
 אאאאKא

אאאא، א
،٤٤Kאא

،אאK 
 

٦١٠אאאאאTeratogensW 
 אאאאאא،א،א

،٢א،٤אKKKKKKאK 
 
  
  
  
  
  
  
  



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אא 
 

אאאK 
١KאאאאאאK 
٢KאאאאאאאK 
٣KאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אאא 
١KאאאאאW 

K אאK 
K אאK 
K אK 
K אK 
K אK 
 

٢KאאאאאאW 
KW 

אאא Jאא Jאא Jאא
אא Jאאא Jאאא

אF،אא،א،אEKK JאאK 
KאאאW 

אאא Jאאא Jאאא
אא JאאK 

 
٣KאאאאFW١Eאאאאאא،F٢Eאאא،F٣E

אאאא،F٤Eאאאא،F٥Eאאאא،
F٦E،אאאאF٧E،אאאאאF٨Eאאא،F٩Eאא

א،F١٠EאאאאאK 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

- ١٩ -  

     
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٣. אK 
٤. אאF٦אE

אאאK 
 

  
אF٥WEא 

  
  



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאא

 
 

  

  
אF٦WEאאא 

 
٢٢אאW 
KאאW 
١. אאאאF٧אKE 
٢. K 

 

  
אF٧WEאא 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאא

 
 

  

KאאW 
אאאאF١٢٥EאF٨KE 

  
אF٨WE 

 
٣KאW 

 אאאאאא
superheatingאאאאאbubble

אאאK 
KאBoiling stones or boiling chipsW 

 אאאאאBoiling stones 

or boiling chipsK 
א٦}٩٩٪אSilicaאא

אאא
אאא،K 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאא

 
 

  

KW 
 אאאאאא

אאK 
٤KאאאW 

 אאאOrganic liquids 
Boiling pointאאKאאא

אאאאK 
אאאאאאK 

אאW 
١. אSand bathאאK 
٢. אאאאK 

אאW 
אאא١٠٠אK 

אאW 
אאTest-

tube water bathK 
–W 

אאאאא
אFlameless heating devicesW 

K אHot plateK 
K Oil bathK 
K Heating mantleK 

  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٢٠ אא 
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אאאאK 
٢KאאאאאF٢אKE 
٣KאאKאFאאEא،،

אאF٣אKE 
٤KאאאאאאK 
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אאאK 
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 
FE FE 

 
אF٣FEWEאאאאאאאFא???E? 

 
KאאW 

K ،אאאאאאK 
K אאא،א

אF٤אKE 
K אאאאאK 
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 

אF٤WEאא 
 

KאאW 
K אאאK 
K אאאK 
K אאאאאאאK 

١٢אאאW 
KאאW 

١. אאאK 
٢. אאאאאאF٥E

אF٦EK 
٣. אאK 
٤. אאאFאאEאK 
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 

 
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KאאW 
אW 

١. אאאKאאK 
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

א



א





א




א





א
א

א



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 
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٢. אאאאאK 
٣. אאאאאאK 

 
אאW 

K 
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 
 
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 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

אאאאאאא 
١KW 

 אאאאאאא
אKאאאאאאאאא

אאאאאאK 
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٣. אאאK 
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٥. אאאאאK 
٦. אאK 
٧. אאאK 
٨. אאK 
٩. אאאאאאK 

٥KאW 
 אאאאא

אאאאאאKאא
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אK 
 JאאWאאאKא

אאאK 
 JאאW،،

אאאא،אKאא
אאאK 

 JאאWאאאא
אF٣אKE 

 JאאWאאא
K 

 JאאWאאאאא
K 
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 Jאאאאאא
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 JאאאאWאאאא
Kאאאאאאא

אאKאאאK 
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 JאאWאאאא
אKאאאK 

 JאאאאWאא
א٥٢Kאאא

K 
 JאאWאאאאאאא

אאKאאאאK 
 JאאאאWא

אאאאאאK 
 JאאWאאאאאK 
 JאאאאאאאKאאאאא

אא،אKאאא
אK 

 JאאW،א،א،אא
אאאאK 

 JאאאאאWאא
אאא،אאא

אאאK 
 JאאאWאאאא

אFאאאKEאא
אאK 

 JאאאWאאא
אאK 

 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

     
 

אF٣WEאאאא 
 

٥٢אאW 
١. אאאא

אאאאאאK 
٢. אאאאא

אK 
٣. אאאאאאאאא

אK 
٥٣אאW 
١. אאאאאK،

אאאאאא
אK 

٢. אאאאK
אאאאK 

٣. אאאאK 
٤. אאאK 
٥. אא،אאא

אאאאאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

٦KאאאW 
٦١אאאW 

 אאאא،אאKKKאא
אאאK 

٦٢אאW 
 אאאKאאאאF

א،א،Eאאאא
אK 

٦٣אW 
 ،אאאKאא
F،אא،Eאאא

אאK 
٧KאאאW 

 אאאאאFא،א،
א،אאאאEאאאFא

١KE 
١. א،אאאאא

אאKאא،אאאא
אאאאאאKא

K 
٢. אאאא،K

אאאאאKא
אאאאאאאאאK

אאאאאאאאאK
،אאאאאא

אאאאאK 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

אF١WEאאאא 
א 

א 
א 

א 


 X  Isobutane  X  Acetylene 
 X  Isobutylene    Air 
   Krypton  X  Allene 
 X X Methane X X X Ammonia 
 X  Methylacetylene    Argon 
 X X Methyl bromide  X X Arsine 
 X X Methyl chloride X  X Boron trichloride 
 X X Methyl mercaptan X  X Boron trifluoride 
 X X Monoethylamine  X  1,3-Butadiene 
 X X Monomethylamine  X  Butane 
   Neon  X  Butenes 
 X X Nickel carbonyl    Carbon dioxide 
  X Nitric oxide  X X Carbon monoxide 
   Nitrogen  X X Carbonyl sulfide 
  X Nitrogen chloride X  X Chlorine 
  X Nitrogen trioxide  X X Cyanogen 
  X Nitrosyl chloride  X X Cyclopropane 

X   Nitrous oxide  X  Deuterium 
 X  Oxygen  X X Biborane 

X  X Ozone X X X Dimethylamine 
X  X Phosgene  X  Dimethyl ether 
X X X Phosphine  X  Ethane 
 X  Propane  X X Ethyl acetylene 
 X  Propylene  X X Ethyl chloride 
 X X Silane  X  Ethylene 

X  X Silicon tetrafuoride  X X Ethylene oxide 
X  X Sulfur dioxide X  X Fluorine 
   Sulfur hexafluoride  X X Germane 

X  X Sulfur tetrafluoride    Helium 
X  X Sulfuryl fluoride   X Hexafluoropropene 
 X  Tetrafluoroethylene  X  Hydrogen 
 X X Trimethylamine X  X Hydrogen bromide 
 X X Vinyl bromide X  X Hydrogen chloride 
 X X Vinyl chloride X  X Hydrogen fluoride 
 X X Vinyl fluoride  X X Hydrogen selenide 
   Xenon  X X Hydrogen sulfide 

 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

٨KאאאW 
٨١אW 

 אאKאאא
אKאKאא

אאאאאאK 
٨٢אW 

 אאאאKאK
אא،אאK

אא،אאאא
אאKא

אאאK 
٨٣אW 

אאאאאK 
٨٤אW 

 אאאאאKאא،א
Kאא،

אאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

אא 
 

אאאK 
١K אאאאאאאאאK 
٢K אאאאאאאאK 
٣K אאF،،EאאW،א

،א،אא،א،א،א،אא
א،א،א،אK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

אאא 
 

١K אאאאאאאאW 
אאאאאאאאאאK 

אאאאאאK 
אאאאאאאFאKE 

אאאאאK 
אאאאK 

אאאאאK 
 

 
٢K אאאאאאאW 

K אאאאK 
K אאאאאK 
K אאאK 
K אאאאFאא

אKEK 
K אאאאאK 
K אאK 
K אאאK 
K אאK 
K אאאאאאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאאאאאא

 
 

 

٣K אאאW 
א   

א ●  
אא   

א ●● ● 
א   

א  
אא●●  

א ● ● 
א ●  

א ●●  
א   

א ●  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 

 
 
 
 
 
 
 
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א ١٢٠ אא 
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אאW 
אאאאאאאK 

 
אאW 

אאW 
١. אאאאאK 
٢. אאאאאאK 

 
אאW 

٢K 
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א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אאאאא 
١KW 

 אאאאאא
،אאאאאאאKKKאא

אאK 
 ،אא،אאאאאא

אאאא،אאK 
٢KאאאאאאW 
٢١אאאאW 

 JאאאאWאאאאא
אאאאאאא،

אאאאאאK 
 JאאאWאאWאאא

K 
 JאאVolatile solventsWא

،Kא
K 

 JאאWאK 
 Jאאאאא،

K 
אאאאאK 

 
٢٢אאאאאאW 
 JאאאאSolid and dry substancesW 

BrushאShovelאאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

 JאאAcid solutionW 
אאאאK

אNaOHאNaHCO3
K 

 JאאAlkali solutionsW 
١KאMopBucketK 

٢KW>אאאKא
K 

 JאאVolatile SolventsW 
אאאאא

אאאאא
אאא Explosive mixture with airK 

WאK 
WאאאKא

אK 
אאאOily substancesW 

١KאאK 
٢KאאאK 
٣KאK 

 JאאMercuryW 
אאאאא

אאאK 
אאאW 

אאW 
١KאאאK 
٢KאאFאא١KE 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אאW 
אSulfurאאאK 

 

 
אF١WEאאא 

 
٣KאאאאאW 

١KאK 
٢KאאאאK 
٣KאאאK 
٤KאאאאאאאK 
٥KאאK 
٦KאK 
٧KאאאאK 
٨KאאאאאאK 
٩KאK 

١٠KאK 
١١KאK 

  
  
  



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

אא 
 

אאאK 
١K؟אאאא 
٢KאאK 
٣KאאאאאאW،אא،אאאא

א،אאאאא،אK 
 
 

אאא 
 

١KאאW 
١KאK 
٢KאאאאK 
٣KאאאK 
٤KאאאאאאאK 
٥KאאK 
٦KאK 
٧KאאאאK 
٨KאאאאאאK 
٩KאK 

١٠KאK 
١١KאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 

٢KאאW 
אאW 

١KאאאK 
٢KאאK 

אאWאאאאאK 
 

٣KאאאאאW 
KאאאאWאא

אK 
KאאWאאאאK

אאK 
KאאW 

١Kא 
٢KW>אאאKאאא
אK 

KאאWאאאאא
אאאאא

אאא Explosive mixture with airK 
١KWאK 
٢KWאאאKא

אK 
  

 JאאאW 
١KאאK 
٢KאאאK 
٣KאK 



 

 

 
 
 
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 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

אאאאאא  

אאאאאאאא  







א



א








א






٧



 

 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאא

 
 

 

אאW 
אאאאאK 

 
אאW 

 אאאאאאW
،אאא،אאא،אאא،אאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

אאW 
٤K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאא

 
 

 

אאא 
١KW 

 אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאאא
אאK 

 אאאאא
אאאאאאאWאא

،אאא،אאא،אאא،אאאאאאא
אאK 

٢KאאאאW 
 אאאאאא،

אאאאW 
١KאK 
٢KK 
٣Kאאאאאאא

אK 
٤KאK 
 אאאאאאאאא٢٠

אאאאאאאא،
אאאאאK 

٣Kאאא 
 אאאאא

،א،אאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאא
K 



א ١٢٠ אא 
א אאאאאאא

 
 

 

אאאאאאאK
אאאא

אאאא
אאאאא

אאאאאאKאאאאא
אאאא
Kאאאאא

אאאK 

٤KאאאאW 
 אאאאאאאאKא

אאאאאאא،
אאאאKאא

אאK 
 אאאאאאאאא

אאאאKאאא
Kאאא 

٥KאאאW 
אאאאאאWא
אאא،א،א،אאאא،،אאא،א،
אאK 

 אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK 

٦KאאאW 
 אאאאאאאאא

אאאאא
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אאאאאאאא
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 
٧KאאאW 

 אאאאאא
אא
אאKאאא

אאאאאאאא
אאאאK 
 

٨KאאאW 
 אאאאאא

אאאאFאאEא
אאאאאאK 

 
٩KאאאW 

 אאאאאאאאא
א،אאאאא

אאאאF١אEKאF١Eאאא
אאאא

אאK 
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א،אאא،אא، 

אא،א،אא 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

אאאאאא

אאאאאאאא  





א

א
א










٨



 

 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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אאW  
אאאאאK 

 
אאW 

אאW 
١. אאאאK 
٢. אאאאK 

 
אאW 

٤K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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אאא 
١KW 

 אאאאאאאא،אKא
אאאאאKאאאא

אאאK 
אא،אאאאא

אאאK 
٢KאאאW 
٢١אאW 

 אאאאאאWא،
FאEאאאאאKאאא

אאאאאK،אאאא
،א،א،،א،KKK 

אאא،אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאK 
٢٢אFlash pointW 

 אאאאא
אאKאא

אK 
٢٣אאאAutoignition temperatureW 

 אאאאאא
אאאאK 

٣KאאClassification of FiresW 
 אאאאאאאא

אאאאא،אK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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٣١אאFEClass AW 
 ،אא،אאאאאאאאאא

אאאאאא،אKאאאאא
אאאאאאא

K 
 אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא
אאאא

אאאאאKאאא
K 

٣٢אאFEClass BW 
 אאאאאאא،א

אאאאאKאאא
אאאאאאאא

אאאאאאW 
١. אאאאאאאא

אאK 
٢. אאאאא

אK 
٣. אאאאאVolatile Halogenated 

HydrocarbonsאאאאCCl4،
Kאאאאאא

אCH3Brא،CBrF3א
אאאאK 
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٣٣אאFEClass CW 
 אאאאאאTransformersא
Kאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאאאFKE 

אאאאאFE
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 אאא،א،א،א،א،
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٤١אאW 

 אאאאאאא
אאאאאאא

אאKאאאאא
FEאאאFEאאאא

אאאאאא
FאEאאFEאאא

אאאKאאאאאא
אK 

 אאאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאא



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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אאאאאאאא
אאאאאאW 

٤١١אאאW 
 אאאאא

אאאאFאEאK 
٤١٢אאאAntifreeze ExtinguishersW 

 אאאאאאא
אא5-אoCאא

אCO2אאאאא
אאאK 

٤١٣אאאאאאWater Extinguishers Containing Wetting agentsW 
 אאאאאאא

אאאאK 
٤١٤אאאאWater Spray (Fog) ExtinguishersW 

 אא،אאאא
אאאאFKE 

٤٢אאFoaming ExtinguishersW 
אאW 

١. אאאאאאאאK 
٢. אאאאאאאאאא

אאאKאאאאFE
אFKE 

 
٤٢١אאאאChemical Foaming ExtinguishersW 

 אאאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאא٥٥٠



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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אאאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאאא٨א
אאאאאאאא

אאאאאאKאא
W 

١. אא٢א٨٪א
אאאאK 

٢. אאAl2(SO4)3א١٣٪
א١٣٪אאאאאאSurfactantא

אאאאאאK 
אאK 

٤٢٢אאאאMechanical Foaming (Air) ExtinguishersW 
 אאאאאאאא

אאKאאאFE،
אאאא١٠٠٠אKאא

אאFEK 
٤٣אאאDry Chemicals ExtinguishersW 

 אא
אאKאאאFEאאאאא

אאאאאאFEאאא
FEאאאאאאK

אWאאאKא
אאאאאאא

NaHCO3אKHCO3אאא
אאאK 



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא
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٤٣١אאאExtinguishers Based on Sodium 

BicarbonateW 
אאאאאK 

٤٣٢אאאExtinguishers Based on Potassium 
Bicarbonate  

אאא
אאאאFאאEאFKE 

٤٣٣אאאאאMulti purpose dry chemical ExtinguishersW 
 אאאFE،FEFE

אאאאFEאא
אFEאאאאאאאאW 

١. K 
٢. אאאאא

אאאאאK 
٣. אאאא-20 oCK 
٤. אאאאאא

אאאK 
٤٤אCarbon Dioxide ExtinguishersW 

 אCO2،אאא
אאאאא

אאאאאאK
א،אאאאאאא

אאאאKCO2אא
אאאאאא

אאאאאK 
٤٥אאאVaporizing Liquid ExtinguishersW 

 אאאאאאאCCl4،
CH2ClBrא،CBrClF2Kאא



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא

 
 

- ٧٩ - 

אא
אKאאאאאאאFאאFEFEKE

אאאאאאCO2
אK 
 אאאאCorrosive

אאאאאאא
אאאאאאאא

Kאאאאאאאא
אאאאאאאאCOCl2

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאF١Eאא
CO2אאK 

 
אF١WEאאאאאא

א 
אאא אאאא

אCO21 1 
אCBrF3Halon 0.8 47 

CH2ClBr 10.1 164.5 
אאCCl4 23.5 2195 

 
 אאאאאאאאאאא

אאאNH4OHאא
אאאאאאאאא

CH2BrClאאCO2אK 
 

  



א ١٢٠ אא 
א אאאא אאא

 
 

- ٨٠ - 

אא 
 

אאאK 
١. אאאK 
٢. אאאאאWאאא،א،א

אK 
 

אאא 
١. אאWאאאאאאW،

אFאEאאאאאKאאא
אאאאאKאאא

،،אא،א،א،א،
،KKK 

 
אWאאא

אאאאK 
 
٢. אWאFEא،WאFEאאא،WאFEא،Wא
FKE 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 



 

 

  

אאאא  

  אאאאאאאא


א





א




٩



 

 



א ١٢٠ אא 
אאאאא אא 

 
 

 

אאW 
אאאאK 

 
אאW 

אאW 
١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אאK 

 
אאW 

٤K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
אאאאא אא 

 
 

 

אא 
١KאאאW 
١١W 
١. אאאאאK 
٢. אאאאאאK 
٣. אF٢EאאאאאK 
٤. אאאMSDSאא

אאK 
٥. אאK 
٦. אאK 
٧. א BlistersאאK 

 
١٢W 
١. אFEאאאאאK 
٢. אאאאK 
٣. אK 
٤. אK 
٥. אאאK 
٦. אאאאK 

 
١٣אW 
١٣١אW 
١. אאאאא١٥אK 
٢. אאאK 
٣. אאK 



א ١٢٠ אא 
אאאאא אא 

 
 

 

١٣٢אW 
١. אאאא١٥אאK 
٢. אאK 
٣. אאK 

 
١٤אW 
١٤١אW 
١. אאאאאK 
٢. אאאK 
٣. אאK 

 
١٤٢אW 
١. אאאא١٥אאK 
٢. אאK 
٣. אאK 
  

٢KאאאW 
٢١אאW 
Kאא .١ 
٢. אאאאK 
٣. אאאW 

K אK 
K אאPulseK 
K אאא،אK 
K אאא،אאאאא

K 
K אאאK 
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٢٢אאW 
WאאW 

١KאאאW 
K אאK 
K אאאאאאאא

אK 
K אאאFKE 
K אאK 
K אאאאאא

אאאK 
٢KאאאW 

K אK 
K אK 
K אאאאK 
K אאK 
K אא،אאאF١אEK 
K אאאK 
K אאאK 

 
  

  



א ١٢٠ אא 
אאאאא אא 

 
 

 

  
  

אF١WEאאKא٣٤٢٠א – א
אאאK 

 
٣KאW 
١. אאאאאאK 
٢. אK 
٣. אאK 
٤. אK 
٥. אאאK 
٦. אאK 
٤KאאW 

 אאאאאאWא،א
אK 

אאW 
١. אאאאK 
٢. K 
٣. אאK 
٤. K 
٥. K 
٦. K 
٧. K 
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٨. K 
٩. K 
١٠. K 
١١. K 
١٢. אK 
١٣. K 
١٤. אאK 
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 
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אא 
 

אאאK 
 

١. אאאK 
٢. אאאאK 
٣. אאאאאאאK 

 
 
 

אאא 
 

١KאאW 
١. אאאאK 
٢. K 
٣. אאK 
٤. K 
٥. K 
٦. K 
٧. K 
٨. K 
٩. K 
١٠. K 
١١. K 
١٢. אK 
١٣. K 
١٤. אאK 
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٢KאאאW 
١. אFEאאאאאK 
٢. אאאאK 
٣. אK 
٤. אK 
٥. אאאK 
٦. אאאאK 

 
٣KאאאW 
Kאא .١ 
٢. אאאאK 
٣. אאאW 
٤. אK 
٥. אאK 
٦. אאא،אK 
٧. אאא،אאKאאא

K 
٨. אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٢٠ אא 
אאאאא  

 
 

 

אא 
 

١K אאאאWאאאא
،אא،א،١٤٠٨אK 

٢K אWאאא،אאא
אא،אאK 

٣K א،א،אW
אאאאFEא،אאא،

،א،١٤٢٢אK 
٤K G.J Shugar, R. A. Shugar, L. Bauman and R. S. Bauman, Chemical Technician's Ready Reference 

Handbook, McGraw-Hill Book Company, 2nd edition, international edition, 1981. 
 
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א  

אאאאא K K K K K K K K K K K K K  J٢ J 
١KאאאאאW  K K K K K K K K K K K K  J٢ J 
١K אאאאאאW K K K K K K K K K K K  J٢ J 
٣KאאאF٣אWE K K K K K K K K K K K K K K K K  J٤ J 
٤KאאאאאאאאאW  K K K K K K K  J٥ J 
٥KאאאאMaterial Safety Data Sheets (MSDS)W  K K  J٦ J 
٦KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J١٣ J 
אאאאא  K K K K K K K K K K K K K K K J١٧ J 

١KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J١٧ J 
٢KאאאאאאW  K K K K K K K K K K K J١٧ J 
٢١W K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٧ J 
٣K אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J١٨ J 
٤K אאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K J١٨ J 
٥KאאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K J١٩ J 
٥١אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٥٢א  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٥٣אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٦KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J١٩ J 
٦١WאאאאאאW K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
١K אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٢K אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٣K אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J١٩ J 
٦٢אאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٢٠ J 
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٦٣אאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٠ J 
٦٤אאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٠ J 
٦٥אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٠ J 
٦٦אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٠ J 
٦٧אאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٠ J 
٦٨אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢١ J 
٦٩אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢١ J 
٦١٠אאאאאTeratogensW K K K K K K K K  J٢١ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٢٢ J 
אאאא  K K K K K K K K K K J٢٥ J 

١KאאאאאW K K K K K K K J٢٥ J 
١١אאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K J٢٥ J 
KCrucible tongsW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٥ J 

KאUtility tongsW K K K K K K K K K K K K K K  J٢٥ J 
KBeaker tongsW  K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٥ J 
١٢אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٦ J 
١٣אאW  K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٦ J 
٢KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K J٢٧ J 
٢١אאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٧ J 
٢٢אאW  K K K K K K K K K K K  J٢٨ J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٨ J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٢٩ J 
KאBoiling stones or boiling chipsW  K K K K K K K K K K  J٢٩ J 

KW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٠ J 
אאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٠ J 

אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٠ J 
אאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٠ J 



א ١٢٠ א 
אאאאא  

 
 

 

–W K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٠ J 
אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٣١ J 

אאאא  K K K K K K K K K K K K K K J٣٤ J 
١١אאאאאW  K K K K K K K K K K K  J٣٤ J 
KאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٤ J 

KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٥ J 
KאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٦ J 
١٢אאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٣٦ J 
KאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٦ J 

KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٣٧ J 
٢KאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٣٨ J 
٣KאאאאW  K K K K K K K K K K K K K J٣٩ J 
٤KאאאאאאאW  K K K K K K J٣٩ J 
٥KאאאאאאאאW  K K K K K K K K K J٤٠ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٤١ J 
אאאאאאא  K K K K K K K K K J٤٤ J 

١KW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٤٤ J 
٢KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٤٤ J 
٣KאאאאאאאאW  K K K K K K K J٤٥ J 
٤KאאאאאאאW K K K K K K K J٤٥ J 
٥KאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٤٦ J 
٥١אאאאאאF٢אWE K K K K K  J٤٦ J 
٥٢אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٤٩ J 
٥٣אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٤٩ J 
٦KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K J٥٠ J 
٦١אאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٠ J 



א ١٢٠ א 
אאאאא  

 
 

 

٦٢אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٠ J 
٦٣אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٠ J 
٧KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٥٠ J 
٨KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٥٢ J 
٨١אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٢ J 
٨٢אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٢ J 
٨٣אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٢ J 
٨٤אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٢ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٥٣ J 
אאאאא  K K K K K K K K K K K K K J٥٧ J 
١KW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٥٧ J 
٢KאאאאאאW  K K K K K K K K J٥٧ J 
٢١אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٧ J 
 JאאאאSolid and dry substancesW  K K K K K K K K K  J٥٧ J 

 JאאAcid solutionW K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 
 JאאAlkali solutionsW K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 
 JאאVolatile SolventsW  K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 

אאאOily substancesW  K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 
 JאאMercuryW K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 

אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٨ J 
אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٥٩ J 

٣KאאאאאW K K K K K K K K K K K K J٥٩ J 
אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٠ J 

אאא K K K K K K K K K K K K K J٦٣ J 
١KW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٣ J 
٢KאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J٦٣ J 



א ١٢٠ א 
אאאאא  

 
 

 

٣Kאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٣ J 
٤KאאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٤ J 
٥KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٤ J 
٦KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٤ J 
٧KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٥ J 
٨KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٥ J 
٩KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٦٥ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٧٠ J 
אאא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٧٣ J 

١KW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٧٣ J 
٢KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٧٣ J 
٢١אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٣ J 
٢٢אFlash pointW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٣ J 
٢٣אאאAutoignition temperatureW  K K K K K K K K K  J٧٣ J 
٣KאאClassification of FiresW  K K K K K K K K K K K K K J٧٣ J 
٣١אאFEClass AW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٤ J 
٣٢אאFEClass BW  K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٤ J 
٣٣אאFEClass CW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٥ J 
٣٤אאFEClass DW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٥ J 
٤KאאFire ExtinguishersW  K K K K K K K K K K K K K K K J٧٥ J 
٤١אאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٥ J 
٤١١אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٧٦ J 
٤١٢אאאAntifreeze ExtinguishersW  K K K K K K K K K K K K J٧٦ J 
٤١٣אאאאאאWater Extinguishers Containing Wetting agentsW K J٧٦ J 
٤١٤אאאאWater Spray (Fog) ExtinguishersW  K K K K K K K K K K K K J٧٦ J 
٤٢אאFoaming ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K K K K K K J٧٦ J 
٤٢١אאאאChemical Foaming ExtinguishersW K K K K K K K K K J٧٦ J 



א ١٢٠ א 
אאאאא  

 
 

 

٤٢٢אאאאMechanical Foaming (Air) ExtinguishersW  K K K K K J٧٧ J 
٤٣אאאDry Chemicals ExtinguishersW  K K K K K K K K K K K K K J٧٧ J 
٤٣١אאאExtinguishers Based on Sodium BicarbonateW J٧٨ J 
٤٣٣אאאאאMulti purpose dry chemical ExtinguishersW K K K K J٧٨ J 
٤٤אCarbon Dioxide ExtinguishersW K K K K K K K K K K K J٧٨ J 

אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٠ J 
אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٢ J 

١KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٢ J 
١١W  K K K K K K K K K K K K  J٨٢ J 
١٢W K K K K K K K K K K K K K  J٨٢ J 
١٣אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٨٢ J 
١٣١אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٨٢ J 
١٤אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٨٣ J 
١٤١אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٨٣ J 
١٤٢אW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K  J٨٣ J 
٢KאאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٣ J 
٢١אאW K K K K K K K K K K  J٨٣ J 
٢٢אאW K K K K K K K K K K K K  J٨٤ J 
٣KאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٥ J 
٤KאאW  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٥ J 
אא  K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٧ J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J٨٩ J 
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