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  وا�
�� � رب ا�������

� ا��ـ��� و�ـ�� ��ـ� وأ�
��ـ� أ��ـ����  وا�'ـ$ة وا�%ـ$م �ـ�� "��!ـ�  
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  ا���9 ; ��� ��� إ;  � ���*�� إ!, أ!+ ا����� ا�
  

  أ<(آ� >� ا�أ<(آ� >� ا�

��/ / م م   @�<)/ A��� �:B' ��
  @�<)/ A��� �:B'   
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  ا��
�	ت ا����ىا��
�	ت ا����ى
  ����ــــــــــ����ــــ�
 ا���
 ا��



 

  
  


  	ت	ت�ـــــــــ�ـــــــــا��
ا��
    

  ��ى��ىــــــــــــــــــــــــا��ا��
    
  ����ــــــ����ــ�
 ا���
 ا��



  

ة، ����� ��          ����

���� �� ا
�����ت ا�� �����ُ ��
��
���  "��   آ�  ���م    


.����  . �2آ�ت را-��ة �1��0 /��.��ر "��-�, +�*�(�) ��'ر%$ ا
�#����ت              

$ ذ
; ا
���, ا
�:�9 �� ا
��*()��ا78 إ��6ً) إ.  

��%��< اAدوات "��� ا
@���   1 ��1(���و ا���A�ر "���� �@��2ف آ���<   و�����
 ���" >���C�12ة،   و���, ��ر��8) آ(�ا*����
���E�#�2D ا
�@����دة، إذ ��D�)�1' ا

و�@�
 "� إ"�د�E1 إ
$ *���E" Iه�، و1�
�G ا
(��2��ت F�2 ا
���ا�#)          

ً) �� ا
J�6$ ا
@�ر��)     �+ �E��+ .          تK.L��
و�����وز ه�Nا ا
���ع ��� ا


Qز"���ج،      R��� آT���2اً ���� ا
����E     آ����7 ����2د ����Sر ���G�U���ُ ���#�
وا
�%��\ K��[V+7، و��.��� أن ���Xدي إ
��$ إ���6") ا8���V���K��" ،(وةً    

����2Dك ا وأ����"���$ ر+ ;���)F�����E ���^ ر���^ ا
��*���ب ���� ا
�����Nة،     
��@�ن�
  . اV+(�ط ا
Nي %� �S�(;، و
.� �#�ل ](2اً �8�Kً وا` ا

      ����

�#��) ا
�����ة وا�� ([�C
�رة إ
�$ �����1   و%� د�@��� هcN ا
#U�) ا
ا
���K.Lت ا
.(��2ى ���^ ا
��*��() ���^ و%����� ا
��2اه�، و������1 أ����اع         

 ���E
و
������ ���^ ه��Nا ا���DVر أe(���ر 8����ة، إذ ��1�@$    . ا
�����ل ا
������2ة 
و/ . ا
@#���ل ا
�(�"��) �8ه���ةً 
�@��  ا
��*��() أ*��E  "������ ���� ذي %(��  

�; أ�7 *��2 و%ٌ\ / �'س �7 %(�  أن ��2ى ���2���ت / �1�%�< ���'ةً                   
1���D ;�E%) ���ر���E1، وا�S1/تٍ          " / (
� ا
@� ، و+�ا*�, ����

�����2��i\ 1#������ �@������ة ا/��:����ر، وا�S���1/تٍ /*����.�) / L���J1  أ�����اً، 
        (���J��
و����S;  . و�2ا���e k�j�C�1 ( �� ا
J�2و*�ت وا
2*��-  ا

 Nب �#2اءة ه��.
، إن آ��\ ��1وك رF(�ٌ) ��^ ا
�@�2ف "��$ ��� ����           ا ا
  . ��.��� �@�7"��7 اmن، و��
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  ��ــــــ�، ���، ��ــــَ� �
  

�	� ������� �	�ا�� � ���  "�اق "�اق ــا�� � 
  

  وا+ذى وا���)'� ا�"&%$#�وا+ذى وا���)'� ا�"&%$#�
  

 المشكلة الأولى



��.����; 21آ����, ����8ار �����ري 
����L(.)، و�L���1�  ���2�����تٍ �����1رب      
 n��������
وا
2*������-  ا
���J������spyware ( ((ا
J�2و*������ت و������2ا�k ا

)spam(        @U
< �^ �:�م   ، آ�� ��.�; 21آ�, رَُ%� أ���) 1�� ��ا�D ا
�L1��;، إ/ أ�; �E�� ���\ �� ا/�E�8د، �iن ا
��L.�) اAه�9 واA*��أ               

    2��
اه� واAآ2��T إ+(���Dً� ا
���^ 1�ا7��8 �������C^ ا
��*���ب ���^ و%����� ا

ة �� زا
�\ ����rً) ����ا�D           *�اء أدرآ�ه� أم 
9 ��رآ�ه�    E8Aه^ أن ا 

>@U��
وU���1�� ا
(��2����ت ا
���^ �@���  "�����E آT���2 ���� ا
2���Tات   . ا
�

2��eKاق، و/ ��1�9 ا
��2ق ا��A��) ا
��(@�) ��^            ا �E
K���*ا �.�� ^


K��DKع "���$ أ+���ث        (�����.
ا
�%��\ ا
��2اه� دا-���ً� ����2") ا
����2ك ا
و+����$ إذا +�
���J; ا
����u ����^ �����1,  . ا
����2ق ا
��(@���) ����^ ا
�E�����ت 

�1��#(  *��Kً "�ر��ً�             \
�n ا
��2C(�)، ��� ز��
ا
J�2و*�ت و�2ا�k ا
    (��J��
ا
�^ ��.� أن �1�  أ���2C1 �ً�@��D �ًU(��ً�، وذ
�;            �� ا
2*�-  ا

وه�Nا ا
�ا��     . �UJ  ا
Cَُ�ع ا
�^ 9��1 "��$ إ��S�1 ��� \��2��v وا+����ل              
ا
Nي / ���E^ �� ا
(��2��ت ا
)C�w��)�ُ (�T "��  ا
��ا*��, و�(@��ه�           
        ������E1 ،ال����+Aأ ا�أ*��� ^���� ����E�.�� 7د، +����$ أ���������@�
"���� أدا-����E ا

��
  .Se�]����1 و1(��� أ��ا



   لا تلوح في الأفق ايتهامعركة
  
  

يؤسفنا القول إننا على الرغم من الكفاءة الـتي اكتـسبناها في            
تحديد الشيفرة الخبيثة، إلا أننا لن نصل أبداً إلى الدقـة الـتي             

  .)تشارلز بالمر  على لسان( . نبتغيها

�2؛ ر-�n ا��A وا
SC�]�) ��^ �2آ�
 أ����ث xي ��^ إم               �� 


#��   : "�#�ل �L1ر   �����
 \�)|

                     7��'� 9���
����  �L1�  �k���2 وا+�� ��#��ورc دا-��ً� j��J1 أي �2�ex k����2 وا�
�'�7 �� ا

  (T�)C
���ات ا
�#(��)        ". �� ا
(2ا�k ا�

�'آ��� ��^ ا�� ������* ��6�
و�@.�<  . و�J�� ذ
; ��'ن ا
 ، ������  )ا�:�2 ا
��L.�) ا
��T��)     (ا
@��� ��� ا
(��+T�� "��$ ����ء ���2���تٍ ����ا�D �6@ٍ< أ%�                   

              ���2)
�n ور*��-  ا���

���ر�) ا
J�2و*�ت و�2ا�k ا  U2ق أ�D 2ون "�$ إ���دex >.@�

(�"
�

.�2و�^ اVا.  
�1���Cم        n����

�.���) ا
J�2و*�ت و�2ا�k ا (�
��
و1.�� ا
�L.�) ا
.(2ى �^ أن اAدوات ا

�����2ي 1@����� ا
��ا%����، إذ ����9 ���^ ا
��C(��2ات ا]�����د ا
J���2وس وا
�@��2ف "�����7            �ً��%2D


c  (وا*���KCص 1�%�@��7  ������
� إ
��$ ����2ك �.�����)      )�2D#��) �����2ة ���%��
، |��9 ����9 1�2���2 ا
� آ  ا
L�2Jات ا
�اردة إ
�i�� ،7ن     � ��%��
ا
J�2و*�ت �^ +�*��;، +�~ �#�رن هNا ا
��2ك ا

و
.��� ا
���'e�2 ا
��]��  ����� و%��\ �8�E���)   . و���8 ���1#��ً�، ����رك +�����E �'���7 أ����; ��2و*���ً  

�، ����0 ا
J�2و*��ت              ا
J�2وس 
L(.) إ���2  ��%��

9 "��$ ا�@

ة +�ل اE8Aل ا�S+ \%وو ،\
  $��
*���"�تٍ 
�L����Kر ���F  .L���2 �.(���ح، وذ
��; "���$ ���2ض أن ا
����س �(���درون ��*����2ار إ

;
  .���1~ ا
��ا%�� �^ �2ا�k ا
�.���)، �^ +�� ُ�:2E ا
�ا%� F�2 ذ

           �
�@2ف "�$ ا
L�2Jة ا
C(��T)     و"�$ ا
w�� �� 9F2 ا
@���)، إ/ أ��� �@.< "�$ �1��2D 2قٍ 
و�1���Cم ��2آ�ت 
�.����) ا
J�2و*��ت ��T           . %(  ا]���ده� وا
�@2ف "����E ��^ ا
��C(�2ات        

ا
���^ ) family signatures(���� ُ�@��2َف ����
��ا%�� ا
@�-����)    ) Kaspersky(ي �آ�*(2*��.

؛ ��.��E ا
�@2ف "�$ د��ان ���8ة 2eA (E��L� (#�2��  �@1ى %���)، و�#�ل ���^ آ�ر*��      
���Lر ا
�#�^ اAول 
��C(2 آ�*(2*.    �
"��6ً� "�� ا*���Cام 1�%��� �.��L<      : "ي �^ أ��2.��ا

� و"�م ا/آ��Jء �#�ر71 "�$ اآ���Lف ا
J��2وس             �%��
� ا�*��
��2و*ً� و+��اً �#R، ه��ك 2Dق 

�E��" (�-�@
  ." ا
���د و
.� اآ��Lف ��2و*�ت أ2eى أ�Uً� ��1�^ إ
$ ا

  معركة لا تلوح في الأفق ايتها



  �����@
���) ��.����E     واU���A  ���� ذ
��;، إن ا��� (���L��.�*2%��ً� اD ن���C�� ���� ا
�����ر�� ���
����1�heuristic ( Kً(و��1���Cم ا
���2ق ا/*�.����L�)  . ا
�@��2ف "���$ ��2و*���ت �����8ة 1������ً  

��.)�1 �E�F I�2 �@2وف� ^�

���2#) ا �ً�-�S+إ.  

 (��#��
 n�*�L1�*�� �E@� ^� ن�T+�)
1���Cم ا
�اMIT ((E8(و%� D�ر ا (���L.�*�2#) اD 

���(�#�ت  (�-��T
�^ و���وز، وه^ ا
�اApplication Binary Interface- ABI (  (�E8(ا

         ��L���
� أ��8
اء ���J��C) ���� �:���م ا��� ,��D�C��
��1���E��C ا
��(�#���ت  ^���
و%��� و��6@\  . ا

            (�E8ا�
، و
.�� ا
��L.�) أ��7 
����ABI         9.2و*��\ %�ا"� 
�.�J�) ا
�^ 2َ�J�ُض ���E ا*���Cام ا
، وإ/ ABIو�� ا
�2�Jض أن ��(�� آ��1(� ا
��(�#��ت دا-��ً� %�ا"��          . َ%9��Rّ �2ض هcN ا
#�ا"�     


@����� ���� ا
���K.Lت         �� ,)�
��� I��-/  .L���  ���@1، و*���� 9E1���#�)�1 نi��� .  (��)�.
 ()����
و��

 ��L�
  .ا
J�2و*�ت، �iن ��1�9 هcN ا
#�ا"� �@� 6V (ً#�2D@�ف �:�م ا
إذا آ����\ ا
(��2���ت �E��1; %�ا"���   و
.�� ��#��ور ]���دي ا
J�2و*���ت �����1ه� ���e(��ر �����       

ABI .    �������21د (������Aت ا�������2)
و�#����ل *������ن أ��را*�����k؛ آ(����2 ا
�#������� ����^ ����2آ) ا

)Determina(                  ��E@� ^�� ب��*��
��"� ��^ آ���) ا
��E*�) ا
.��2E-��) و"���م ا�
، واA*��ذ ا
 (��#��
 n�*�L1�*��" :       ����

; ��.��� �� إ�#�ف �r) آ����) ��� اN� �����% ب +���^   إن�ان �'*��

   (J-ا

� ذ
; وا
�@2ف "��$ �
��� ���    : "و�U��C� ".Kً-�% >� �� ا
���-k ا�*��
و����� اmن 

�EJ�C1 ^�
  ."ا
���ذج، آ��A�ر اA*�*�) ا
�^ 1#�م ��E ا
J�2و*�ت، وا
@��ب اA*�*�) ا



  كبح جِماح الرسائل التطفلية
  

 ـ          ة لطالما اسـتخدمت برمجيـات مكافحـة الرسـائل التطفلي
)antispam software (  الطرق الاستكشافية لتحديـد

  . البريد غير المرغوب
و"�$ ا
9F2 �� أن ��i.�ن ا
.T�2 ��� اAدوات +��, ���() آ(��2ة ��� ا
2*��-  ا
���J��)، إ/           

                    $�
أن آ����E ا
�E-�) 1@�^ �'ن "�داً آ(��2اً ��� ا
F  -��*2��2 ا
��F2�ب ���E ��� زا
�\ S�1  إ
���ن      و����� ا
 . ]��وق ا
�ارد ���� (�JS�1 ���، )T+�))Bayesian�ن �^ �2آx (ي �^ إم ��1

، وه��L��99%   9�  ��2ك 
�.���) ا
2*�-  ا
���J���1 9�1 (��c2 ��^ ا
�2Lآ)، ����1وز د7��%                  

^
��

�%< آ��) أآ(2 �� ا
2*�-  ا
���J�) "(2 إ]Kح �:���� ا
(��2ي ا �ًUن أ��@����.  
     ����2)
ت �^ �2آ
 أ���ث xي �^ إم، أن ا
C��ر اU��A         و�@�#� ��رك و����ن؛ آ(�2 1#��^ ا

  �ً��2�e �ً@��D 9U� ^2و��.
وآ���� أر*��\ ر*��
)    ). charity stamp(ه� و8�د �:�م ���2 إ

              ،(��2�C
��ت ا�*X��
إ
.�2و��)، ���, ��; هNا ا
�:�م ا
�(2ع إ
.�2و��ً� ��(�� زه�� �� ا
��ل 
     ًKT�� \���
�    . و
��.� أ�8
اء ��� ا��
���C�� ���J�.) ه�cN ا
�(2"��ت، و
.��     و
�� ��L@2 �@:�9 ا

    0)S���* ،(�����T

.�2و���^ ���^ اV����2 ا)
2�ُِ*��  ا
2*���-  ا
���J���) ا
��Nي �x  ��*2/ف ر*���-  ا

     (�J�.�

 ����E         : "و�#��ل و�����ن   . "�8
اً "� �1�  هcN ا���� ^��
1���8 ا
@���� ��� ا
C���رات ا
     ،����E-أدا ^���� (��@���[ (�����J��
و/ ����; أن ا
�(���2ع ا
ُ�2ِ*���  أ"�����ً/ ������ �2*���  ا
2*����-  ا

��ت ا
C����2) ه��� اAآ2��T إ2��Fاءً ��*X��
 "7��
�#� >�U��� 9��|" :  2��ex $��
إ���7 �����ل أ���2اً *���rً� إ

�ً��+."  
                ^@�
.�� ه�Nا ه�� ��'ن أي �:��م �� ،(��
�T� \���
� ا
C��2ي ���
و"�$ ا
9F2 �� أن �2D#) ا

      n���
��T) "��$    و*���2 ا
�E��ت ا
C(  . إ
$ ���ر�) ا
2*�-  ا
���J�) وا
J�2و*�ت و�2ا�k ا

�Eى �^ ���ر���0 أ%)S�* ���'� I|ِ �.
  .ا
��ا*�,، و

  جِماح الرسائل التطفليةكبح 



  
  
  

  
  
  
  
  
  

�#�ب �(- .%&��#�ب ا����/#)ت �(- .%&�  ا����/#)ت 
  

"�  )د�3)د�3ــــــــــ�2 -)10"��2 -)10"�ــــــو0 �"و0 
  

 المشكلة الثانية



  ���� �ً��)
�F ���E�.
/ L��1.  "����ب ا
(��2����ت ����2د ����Sر 
Qز"���ج �#��R، و

���) ا
���C�رة واAه����)، ُ���|��ً) ��$��6 ���^    �)
X��1دي إ
��$ ا�E����ر ا�A:���) ا


̂     ا �#�
و�U�1"< ا
�K.Lت ا
�#���)    . @� ، وا
@�-�ات، و*�K) أ%��م ا
�"9 ا
                ,��)�
��e�ل �
�� �� ا
(��2��ت �^ ��$ ���د�� +����1، ���ءاً ��� "���دة ا

^ و+�$ ]��وق �:�م ا
.(  ا
��2�ط ��
���Jزm2اف اS
  . و�2وراً ���Eز ا


���) ���� ا
@����ب ���E��Lً) ��ر��8)  �C
 آ(���2ة ���A��ء و1(���و �.��2ة ا
(��2����ت ا
                   ،��
�
�F2, 8��@ً� �^ رؤ���E، و
.�� ��� دون ��8وى ��T  ا/��#��ل "(�2 ا

  ��
���)

��9 �.��� ��#���ور�� ا*��S��rل ا
@����ب       . وا����JCض *��@2 ا ���
و+���$ 
�E�� ا��
� ا
#�Uء "�$ "�د ������� ���2� ، ��.
�� (���2)
  .ا

) آ��ر��^   و�(�و أن إ+�ى أه9 ا
�E�د ا
�ا"�ة 
�.���) ا
@��ب 9�1 �^ ��8@�           
و������  ا
(����+T�ن ه�����ك أ*�����ب "���T�ر  ). Carnegie Mellon(�������ن 

ا
�(��2�� "�$ ا
@��ب وإ]��E+K، وه�9 ������C�ن ه�cN ا
�@�����ت 
(���ء               
     �E+K�[ب وإ���@
�#���ل ��2اد ����2ز؛ اA*���ذ ��^ آ����)     . �:��مٍ 
�.�L< "�� ا

"��م ا
��*�ب ����@) آ�ر��^ �����ن، ور-��2L�� nوع ا
(��~ ا
�@�2وف              

#��� أ���U��� و%���ً� ��D��Kً ���^ �2ا%(��) إزا
��)    ): "Whyline(*��9 واي /���� ��


���L�2Jة 9E) وآ���������(��2
"���� اآ����Lف : "|��9 ������� %���-Kً". ا
����س 
�@����ب ا
    (�r���*ن أ�9 "����دةً ����� ��2+������E� ،c����@%��� 9���
���كٍ ���
 ����2���)�

�����ذا"ا "

�(, وراء "�م +�وث �^ءٍ �@��
��ر "� اJ�*K
 ."  



  صــيءٌ ناقـش
  

ذج الأولي لمشروع واي لاين، يراقب المبرمج شـيفرته         افي النم 
البرمجية تنفَّذ خطوةً خطوة، ويضغط على زر كُتِب عليه كلمـة           

Why    ظهر الزر قائمةً تضم ما     .  عند ملاحظته لشيء ناقصوي
 بنداً، يمثِّل كل منها حدثاً ربما يقع بتنفيذ الشيفرة،          20 و 10بين  

 على أحد البنود، يبدو المبرمج ولـسان        وبالنقر. ولكنه لم يحدث  
  "لماذا لم يحدث ذلك؟: "حاله يقول

��2 ا
(����ت               
 R�C� �
ء ا
���*, �� ا
L�2Jة، ��
��R واي /�� ا
U�ء "�$ ا� ;
و�@� ذ
       k���2)
و�#�ل ���2ز �'ن �R�C ا
(����ت +�*2E:�ُ .     ،9 %��) ا
(����ت ا
�^ آ�ن ��@��  �@�E ا

  . 1'1^ ����) ا��2ا�6ت rD�e) +�ل %�9 ا
(����تAن ا
.T�2 �� ا
@��ب
و���8���7 . وk����1 ا
.T���2 ���� ا
@����ب "��� F����S��% 2 ���� �����و/ت إ]��Kح "����ب أ2��eى     


��2#) واي /�� JC1�� هcN ا
@���ب            �.�� ،���C�
ا
�(��2�� ��� أ]  ا
�L.�) و��1, ا

(���6Vداة و       . اAام ا�C��*�� ن���2)�
اي /��� �S��� �ً�����2<    و�^ أ+� ا/�e(�رات، أ�L' ا
9 �����C�ا هcN اAداة         
و���ول ا
I�2J اmن د��k     . آ��) ا
@��ب 
�:�c2 ا
Nي أ�c'L �(��2�ن 

       (��2)
 5 و3، وه� �� %� �����2ق ���ةً 2��1اوح ����           Java و CاAداة واي /�� 6�� 
��^ ا

  .*��ات
            
و"��$  . @���ب أ���Uً   و�(Nل �@:9 ���ري ا
(��2��ت �^ ا
@�  E8�داً آ(�2ة 
�#��Uء "��$ ا

*��(�  ا
����Tل، ��:��< ا
(���+T�ن ���^ xي ���^ إم ا
��L�2Jة ����Tً� "���� ُ�@��2َف ��
�����ذج ا
ُ����Uدة       

)antipatterns (             (��)�.�
ا
�^ �#�ل "��E إر�; ��(�رغ؛ ���2 ����") ������ت ا
��ا*��, ا
 ^�IBM Rational" :  تK.L��
�� ,)�
�  "إ��E ���ذج �^ ا
L�2Jة ��.� أن ��1�#� �: 7، و�����
��.��� "(2 ���ء أدواتٍ 1(�~ "� ا
���ذج ا
��Uدة، ا
@T�ر "�$ ا
�K.Lت ا
.����) وإ"���ء         "

�E+K��[إ (���J�ل آ�ت +����]���9  ". 1��#D ����6 د�U���
و%��� د����\ xي ���^ إم 1#����) ا
�����ذج ا

��(��2�� ا
@����� "�$ ��S) �1��2 ا
(��2��ت �� ���ع     c2��1 يN
. RationalاAدوات ا

  صــيءٌ ناقـش



  
�
��� ��� ا
����ذج ا
���Uدة ����ً� �@�� ���م، *���9 د����E �6�� أD#�9 اAدوات                و�� اآ��Lف ا
(��)#���
  .ا

   ���E1ر �(�در���Dو��6�� إSecurity Development Lifecycle  \����*1(���^ ���.2و ،

و����و�� ا��A  أن ����د ذ
�;     . أدواتٍ 
��.�� �(��2��E �� إ���ز ��1��"  ٍ��I "��$ ا
�L�2Jة     
 ��+��) أ2�eى إ
�$ ��K.Lت أ��� وا"���د��) ��^ ���2���ت               ا
�K.Lت ا
�^ ��.� أن 1#��د ���       

1�2 : "و�#�ل *��< 
�(�2؛ ���2 ا*�2ا1���) ا
��E*) ا��A�) �^ ���.2و*��\        . ���.2و*��\

   T� (ً�r*2ة و2�1ح أJ�L
�� ه^ ا
ُ��Keت ا
�^ 1��2ه�؟ و��ذا 2��J1ض 
���;   : اAدوات "(2 ا
        �
� ا��2ا��6ت +��ل ��1; ا
���Keت            ا
ُ��Keت؟ وه  ه��ك ��2Jة �@��) �^ ه�cN اU�1 (��+2

و�1��2 +�
�ً� ا
@��� �� هcN اAدوات �^ ��%�� ���.2و*���\ "��$ و��,،              ". ا
�^ rD�e �@1)؟  


����2 ا
(��2��ت �E1����� ��6 2ىeأ k9 د���* �����.  



  يةــونـار جنــأفك
  

في مشروع بحثي قاده زونغ شاو؛ أستاذ علـوم الحاسـوب في            
، لم يكن التركيز كبيراً علـى استئـصال         )Yale(جامعة يالي   

العيوب من البرمجيات بالقدر الذي حظي به التحقـق مـن أن            
. البرمجيات التي عرفت بخلوها من العيوب، هي كـذلك حقـاً          
ويعكف فريق شاو على تطوير نظام يمكِّن مصممي البرمجيـات          

وفي الواقـع، فـإن     . من تكوين برهان رياضي يرافق شيفرم     
ظهر بوضوح أن البرمجيات تفعل ما يفترض فيها القيام         البرهان ي 

  .به

�7      "��� �@:9 ا
���س ��'ن ا
J.�2ة �8����)         : "و�#�ل ��و �#� >�U�� 9�| ،" :      9��S�1 ���" 7��.
و

                  (����.

�L�2Jة، �7�i �#���ن ��
T.�  @J�2 ��� ا/*�����ج ا
���#�^ "���7 ا
�����ب  ����2)�
ا
  ".�F 9E1�8�2 ا
2*��) إ
$ �2ه�نو�� ���ول �@�7 ه� �1��  ا*���. ا
(2اه��

و�.��� ا
����ي اmن ��^ 1�*��� ���%��E      . و%� أ�I�2� 'L ��و ��
J@  �2اه�� 
�(2ا�k ا
�S�2ة       


�K-9 ���2��ت أآ2T 1@#��اً    .                  ��� 2��T.
و
� �.�ن ا�e(�ر ا
(2ه��ن ��.��ً� ��^ أي و%�\ ��2%, 
               ���
إن أآ2�T   "و�#��ل ���و     . .nا
(2ا�T� k  أ�:�) ا
��L�  ا
.(��2ة أ���Tل و����وز إآ�n ��^ و

���ى، و
.��E �@#�ة، �T  ���ى            �K-�)ا
��(�#�ت  �
 *�.�ن �2ا�k ]��2ة UJC�� (�:�A) ا

                        ��L�1 k2ا��� $�

�� ا
�#�#�^، إ���6) إ�
أ�:�) ا
��L�  ا
�(��)، وا�A:��) ا
��^ 1@��  ��^ ا

ةE8Aا."  

          ̂ J�C��* ��E�'� ��%��1 / ��.
 آ���ً�، �#��ل ����2ز ���     و�(�و إن ا
@��ب ا
(��2�) ��^ 21ا�8�، و


�� �.��ن            : "��8@) آ�ر��^ ����ن   ����.

�j�C �� ا
@��ب، و�� �v���
��� �^ �2D#�� إ
$ ا
���
�T�"7
�#� >�U: "، و���ا آ������
 2L)
  ".ا
(��2) ه^ �^ اA]  ���و
ٌ) ��2L)، وا

  يةــونـار جنــأفك



  

  
  

    
  
  
  

  ��ــــــــ�3�3ــ� ا� � ا� ــــــ��5��5    
  

��8ج �1 ا��#&�ة��8ج �1 ا��#&�ة  
  

 المشكلة الثالثة



    �� 2Tأآ �#�7 ��K�     ً�����6 ص�C�Aآ�  "��م            � �� ا ^�� (���E
�2%) ا�
أو  
 و�#ً� 
�را*) �� �8ر2�1 
�����ث،        *2%) �^ ا
��م ا
�ا+�    20000#�رب  �� �ُ 

�2%�ت ����) ��eAء "62�) ��^      . وه�ر�n إ��2أآ��< 
و��1ث ا
@��� �� ا

�e 9رج إ���2\، و�Nآ2 �� هcN ا��eAء      �@
و]�ل ا
(��%) ا/-�����) إ
$    : ا


�)    ) ر%9 ا
��C) ا/�8��"�)  (
�C'، أو آ���) ا
2%9 ا
��D^      ا
jCL ا ��" ^��

.�� ا
@���� ���    . "�$ %�@) ورق %� #1� ��^ ��� أ+��هX�1ُ / ���� 9َ�� ��ا-7�#           

     I���2D ���Eأ��� \��

9 إ�����2\، ا
���^ ���� زا���"  ��eدا ���#1 (�����6Vء ا����eAا
����[�Se (���+ ��@[ $�" �E@�#�
 (���D .  

     ���8 (���E
�2) "��; ���
���ال             ��.� 
#2ا]�) ا��
� أ���اع ا
�@�����ت ا��8� 
  ��r
����1; "���$  ���^ و���,، و�#����  ���� ا
2)ا"��A ���.�� ،(و��+ $���" �����
; ا

. ا*���2Cاج أر%���م ا
(��%���ت ا/-�������)، وا
@����و��، وأر%���م ا
E�ا��1<  إ�����2\ 
��.�ن ��^ و*�� أو
�r; ا
#2ا]��)                    �� ،(�E��E
 9E��" ;���*�+ وإذا ��م +�2اس


; وا*���را8; إ
�$ ا
(��ح    ا*��Cام 1#���ت ��آ2ة  �J��*/ ل��وا/+� ��ّS�
آ�
;1����@�� .           ��� ����@
و
9 ��ا78 ا
���E*�ن ا/�8��"��ن ]@��) �^ إ%��ع ا

�E�" 9E
��*) ���2د *Xا�
  .ا�C�Aص ��
(�ح �(����9E1 ا
               ��12�� 2�:�
. ار8� ا
�:2 �^ ا/+����Dت ا
Kز�) ا
�^ ا�E1N�C1؟ |�9 ار�8� ا

  ~��J�28  ���82�� ��8و)Virgil Griffith ( (��@��8 ^��� ~��+�� �وه�� ،�ًT����+
إ������، ���) �^ ا
�:�م ��.� أن X1ُ|2 "���� 8��@ً�، ��@:9 ��ا%� و��, �1ُ��2     
����ت ا
�����) �.����ت ��2ور "����� ����$ ا
�ا+��                 �

��]�ل إ
$ ا (#�2D
                   ;
'��� ��%��
��� آ���) ا
��2ور ا
0��J� �����@� ،7�� (�[�C أ+���� +����ً� ��iن ا

  ���  .L�                �T� ��� ��Xال ���-�
��� ه�� ا/*�9 ا
���T^        "�ذ8^ أن ��1ُوّن إ���8) 
��^ +��ل ����\ آ���) ا
��2ور      " �� ه� ا
�^ ا
Nي ��L'ت ���7؟      "أو  " 
�ا
�1;؟

�Xال
� ��Jذاً إ
�7 "���� �1ُ�, "� هNا ا%��
  . ا
�C]) �;، و����; ا
��Kت ا
@��) ا
�����) �^ و/��) 1.���س             
وا
ُ�X*<، أ�I�2D �" 7 1@ّ#, ا

����Eت                  ^���T
ا�2�A.�) أ|(\ J�28~ أن ��i.�ن أي آ��ن أن ��@#�, ا/*�9 ا

(�/�

�� "� ر�� *.�ن ا� ��
.  



   :ةـة المشكلـمواجه
  

 هي إحدى الطرق    A4Visionبرمجيات التعرف على الوجوه     
  .للتوثُق من الهوية


����Jت،  "�� %�2ب "��$ ��T  ه�cN ا          ) e(�2اء أ��� ا
�2Lآ)     (و��:2 أ]��ب ا
#(@��ت ا
(���Uء       

(�+T�ن �^ ��RSA Security       ������ُ

��ّ|I ا��� $����ُ ��� ������
 �KًT ��:2ون إ
$ 2�Dقٍ 

 (���2@�
���2
ي    . إ
��$ ا

�,: "وُ�����ر ه��X/ء ا
T+���)�ن 1#����(، 1ُ@��2ف ��*����E ا����@
، ���1ُ�0 "ا
            $���" (�r��*Aا cN��E
 ^��#�#�

�� ا��C�

���ا%��� ا
��#��I ���� إ�����8ت أ*���r) ا
��|��I ���� دون ا

E1ودا
�9 .  

�.^؛ "�
9 ر-��C� ^� n(2ات أر إس إ�7            �
��.� أن �@��     ): "RSA(�#�ل ا
�آ��ر �2ت آ�

.� �� دون أن �����;     ،cNEت آ����@� �� I#��

ودان أو +�$ ��%@� و�, ��J��Cن "�$ ا�

             ،9E��J�'� ����8تV���8) أو إ����د اQ
 ^�J.� �� ��E�� أي "           $�
و�N�Eا / ��.�� A+�� ا
�]��ل إ


ودات) ا2�eاق($ 
� ا*���ع 2%]�) �@����1; +��
  . ا

�2؛ ���� 


ة "��د���)، و�@�#��� �L��1ر��E8أ I���2D ���" ى�أ%�� Iٍ���|�1 2�����1 $���" 2ون��ex  ���@و�
ر-���n أ���� وS��e�]�) ا
�@������ت ���^ �2آ��
 أ�����ث xي ���^ إم، أن ا
@����� ���� آ���ارث          

          �T� (��ر%�%�) أ�� I��2D ��" ��E�+ ��.�� \��2إ�� $��" (�[�SC
 Trusted Platform: ا
Module                         (���#1 ان���� ^�� ���)"K
، وه^ �E8ز D�رx 71ي ��^ إم ��:�$ ��'���� ا
@���� ��� ا
و2JّL�ُ ه�Nا ا
���ع ��� ا
2%�%��ت آ�Kً ��� ا
����Jت وآ����ت ا
��2ور، Kً"��8 إ��ه��                       . ا
�@����ت

;��*�+ $�" R#� 2اءة#�
 (ً���% .  
            �����إ
�$ +�*���;،   ا
��e�ل  و��, "��;، �� آ  ُ��، أن �1'آ� �� "�م و8�د أ+ٍ� *��اك ��

   |��
� %�درة "�$ ا
��#I ��� ه����;، وه�^    وه�� �'1^ دور ا)[Vا (�S� ي، �#�ر-�ت���
I ا

و��1ُ��2 ���2آ�ت ���T  آ��(���ك، ود�������ل    . ������2ة 
���ا*���, ا
�.�(���) و+�ا*���, ا
�J.��2ة   
 �����*2��)DigitalPersona( ���.����Tوإ� ،)Ethentica( n.وأ������ ،)Identix( ^����*و ،

ة��E82 آ(��   أ��)"  S���1 USB    ��U���1 (��
����
، آ���� إن ا
@����� ���� +�ا*���, xي ���^ إم ا

�)[Vا (�S)

 . %�ر-�ت �(��) �8�
 Iridian(و1��8 �2آ�ت أ2eى �� �T  إ�����2ن 1.��
Technologies ( اج
��1ُ��2 أدوات 
��*��0 ���(.�) ا
@����، وا
�@��2ّف "���$      ) Visage(و����

c�8�
  . ا
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.  ا
��#I +�$ �� ا
E��) ��*���2ار A4Vision�8�c �� �2آ)  و��.� 
�#��) ا
�@2ّف "�$ ا
                  ^�)�2#1  .L�� �E�62" ���)� (��62 0��2�ُ ��(.) ا��2ا�)" ء�U
 4و�(�^ ا
�:�م �@� 1���R ا

       ���� ,��*���� ����� (.)L��
أ%���ام، و�����2د أن e���1  إ
��$ ا
��L(.) �@���  ا
(L��1 $���" k�����2��7 ا

         $
���) إ�
وE8; "�� آ  �#��) ��� �#��ط ا
��U1           ،(.)Lر�n وE8;، و�� |#1 9ّ�n ا
.���2ا ا
و1.�ن هcN ا
#��*�ت ���2ة، و���2د أن 1#< �2ة |���) أ��م ا
.���2ا ���ّ.� ا
�:��م ��� �����1         

  . ه���;

ا*�����C هcN ا
�#���) ��^ ا
����ID        : "�#�ل 28ا�\ إ��Jن؛ آ(�2 ا
�����2 ا
��J��N�� �^ ا
2Lآ)       
      

�) ا��Aن +��~ �F21, ا
�2Lآ�ت ��@��2) ا�@
����< ا
�Nي ������e n< ����) ا
@��  ��^        ا

� اAو%�ت، ��8 "� ����#�) إ������)     15 أو   �14�.� 
�:���� �2ا%() ا
�jCL وإ"���ء        : "وُ����

(���T
  ."�^ ا
          ،~��
و��.�� ا*���Cام ا
�#����ت ا
������) +��$ ��^ ا
��#��I ��� ه����; ��/����2اك ��� 2�Dف |�

��8 "�$ ا
�وام 2�e أن �#�م أ+� ��      وا
�L.�) ه^ "���� 1���Cم �#���n +���) 1#����)، إذ �        

  �)��[Vا (�S��� أو ����@

��) +���~ u��J�1ُ �������ت ا
�7��8 أو ���(.�) اm2]���) ا#� . cN��E
وإدراآ��ً� 
 (��#��
 
�J��* �E@� ^� ن�T+�)
، )Stevens Institute of Technology(ا
�L.�)، "�  ا

 
 Carnegie (، وآ�ر���^ ����ن)Johns Hopkins University(و��8@) 8��
 ه��.�
Mellon((�-��
�J

�� ا
(����ت اC1 دون ��  �@
  . ، وو/�) ���ر��ا "�$ �:�م +��ي ��.�7 ا


�� ا
��L�2Jة "(��2     ��C�

�+��) ا
�1���J�0 أو ]���1;  $���" ;���"�)D ���� م �����ذج���:�
و������Cم ا

             . �8و
�� �J��C�� ��� ا
�@�����ت     �J���* ��E@� ^�� (�T+�)
��.��;  : "1#��ل *��زا�^ و���
ل؛ ا


�+��) �1�J����;      آ���2 ا $���" (��"�)�

��L�2Jة �(����I���2D ���" (D ا " ���E
�#� �و
.��� : "و�����1
� "L�ا-�) �� ا
�@����ت�% �E�'98 وآ�E�ُ�
  ." ا
��اول *�(�و 

        ^��
وُ�@ّ� �� ذآc��2 +�$ اmن ��ا�ً) 
��]�< ا
@�د ا
�L� ��  -�Eر�� ا
S�C�]�) وا
��ّ|�I ا


���ات ا
#�د�) *�"  �@1  .L�ُ��E ا
���@�ت و��C(2ات ا���Aث �^ ا
2Lآ�ت، و"�$ ��ى ا
(�[�S�
��2اً 
�2اF(�� �^ ا���Eن هNا ا
��ع �� ا" �ً���1 (��E
  . *2%) ا



  
  

  
  
  

  
  

  �� ا���"�#� �� ا���"�#� 
  

  إ3/)د �) :�93 إ3/)د �) :�93 
  

  

 المشكلة الرابعة



              ��.
 ،c2أوا�2 دوس وِ��~ أوا� ��U$ و%\ D��  ��2ex N �2ة 1@����� �
@[ (�U%  .L�ُ زال�� ^SCL

�.T���2ا*��Cام ا
��*�ب ا (�
X�ُو () .  

  (��8��� ����� ����� (D��ا
����م، وا���E8ت ا
��ا*���, ا
S��CL�) أ%��  ��اه��) و���

.T�2 ����� ا
����2وف    ����� w�����1 ت/�����

���, ا�F ^��� ب����*��
إ
�����L���� ،7) ا
                   ,�
�F ^�� ��U��� c���2�ُ إ����د ��^ء  .ّL��ُز، و���2
ا
ُ��ّ�2ة، واAر%��م وا

��2) وا
�L�2Jات       �

.�2و���)      .ا
��/ت �1و�� �@� ا
@��و�� اVاول ا���
 إن ا
  $ ا
�اE8) ا
2*���) ه^ �^ء 8��  "�


.� ه  ��i.�ن 1�8; أن 1���Cم وا+�اً ���E؟   
     [�

; ا  8�8 ~�)

.��  �ل إ
$ آ���) ه�-��) ��� ا
�@�����ت           ُ���0 2��ُك ا

�E  أن ��ّ� �� �(�~ "�7 �(��D)؟ 
  ه  �� ا



  هل نجد ما نبحث عنه وبسرعة

  

، لكن  )البسيطة (ةالبديهي عن الحواسيب    ما زالت تفصلنا أعوام   
التحسينات قادمة؛ فعلى صعيد المبتدئين، يعمل باحثو آي بي إم          
على تحسين طريقة اصطياد المعلومات، يعتقد آرثر سيـسكولو؛         
الذي يشغل قسم إدارة المعرفة والمعلومات في مختـبر آي بي إم،            

. تلـة بأنه حتى الكلمة التي نستخدمها لوصف هذه المهمـة مخ         
إن هذا  : "ويتابع" هو مصطلح سيء حقاً   ) Search(البحث  "

المصطلح يستحضر الشعور عينه الذي يرافق تـضييع مفـاتيح          
  ." السيارة


� ا*��Cام آ��) إ���د      �.��*  UّJ�ُ)Find(         ،0��S��
، و%� Dّ�ر ��2#7 1#���ت n.@1 هcN ا

   ;

.���  ��� ��2آ��ت ا
(��~،     ��� "�$ �2�Jق �1ّ�ل إ
$ 8�  ���8  : "و�#�ل �^ *��ق ذ��
و/ �@�  ��+T� xي �^ إم �#�R "��$ ا
(��~ ا*����داً إ
�$ ا
j-�S�C                ." وإ�.���ت ��~ أ2eى  


�(��~ "�� ����Jت ا
�S�ت                     R�
.�9E �@���ن أ�2D $�" �ًUا-�I أ�� (�@�)�
ا
�J:�) وا
���ت ا

����J
  . وا
       ����.
����ات ا
��و���) "���$ ا���ُ
�ت ا
�����Jح، و�#���ل  / ُ�����د ����2ك ا
(���~ ا
�J:��^ ��ا%��� ا


� ُ�@�#���ً� "����$ ه���Nا ا
�����6�ع  �.�
 �#���R ذآ���2 ا�C����Aص، وا�����Aآ�    : "*��������ّ��ُ / ������


��@����ت %��درة                  $ً��� wL@ً� و����2 8�[��@

 ا
@K%�ت ��� هcN ا�ّ��ُ  � ،,�وا
��:��ت ��
" bimonthly magazine"؛ +�~ ��.� 
�(�~ "�� ا
ُ��0��S   ""�$ و]< هcN ا
@K%�ت

) �
أن �@�د ��]�) إ
$ ا
�JS) ا/����+��) 
����) ��^    ) ؛"���) �0��S"  (�2E� >S  �@�$ ا

    (�.�2�A�8ز�� ا�� ^*)   ب�*��

�9 ���1� ا
�j�C1 (���(KًT�       $��" (�JS �@��م ا ��
 $�+ 
R)U
�� 0��S�
  . هNا ا

  هل نجد ما نبحث عنه وبسرعة



            cNه�  ��ُ���د|�) "�د��)، و��� |�9ّ ���9ّ ��1 (�r�*��1و�� أ I�2D �" ~�)
�1ُ�0 ا
���ت ا
�(�@�) ا
. �r*A) �� ا
��+�) ا
�J:�)، و���1ُ�ل إ
�$ ا*��@��Kت ��.�� 
���*��ب ���E�E وا
�@���  �@��E           ا

                 (���
�^ إ
�$ ا�."  .L� (��8Vال، ��.� 821�) اX�
و"���� �@2T ا
��*�ب "�$ إ��8) "� ا

ا
�(�@���)، و���� ا
��.��� أن ��1�'ل "��� ����"��) ���� ا
�#���-I +���ل ا
�2��Cج �����^ وا�����ر،        
     
����ات ا
��و��) "��$ ا*�9 ا
�2�Cج، *��@�د ���2ك                    و"�6ً� "�� ا
@��دة إ��ُ
��; �#�-��) ��� ا

I-�#�
  . ا
(�~ �#�-�) �� ا


) �����1 ��ا%�� ����Jت                     �E�أ6< ا
(�~ "� ���Jت ا
J���� وا
�S�ت و*��.�ن ��^ و*�@; ��
        �E��@� 9�ه�J� 12(�) �.���ت أو�

9 �.� ه��ك ���E� R)12�� j    –ا
�*�-R ا
��@�دة ا �
 $�+  .

  x 2ك��
ي �^ إم أن ُ���  ا
.���ت ا
��.�)، واA]�ات، وا
�S�ر، وُ���ّ�د ��� ������7                ��.� 

���ق    . ��< و*�-R ��@�دة  

� �^ هNا ا�.�آ�ن ا
ُ��2ك 8���اً ��^ 1�ّ���
 ا
�-2�n          : "و�#�ل *�
  ".آ�����ن



   
  

  R����C

ة ا���0 �����1ُ)multiblending (   Nا�����

) رؤ���) 8����� ا�E����
(+��J�
  .ا

�1��� ا
�ا�E8ت ا
*2���PARC (     ،((آ
 أ���ث ��
� أ
��     �@�  ا
(�+T�ن �^ �2    $�" �ًUأ�
    (��|KT

.�2و����) أ���(7 ��
.���,    ) 3Book(إذ *����@  ���2Lوع ا
.���, اVات ا�������ُ
*����ك ا

�)[Vا �� (�
.�2و��) ���Vت ا��JS
� إ�.���) 1#��, ا� ،(�#�#�
  . ا

 
)، ����� ���^ ذ
��; ا
����اول   أ���Uً� "���$ وا��E8) �����8ة 
���(�#���ت ا
���PARC  @-�L@���  �2آ��
���Cم أن   ���ُ

.�2و����) ا
.(���2ة ]��@() ا
���0JS؛ و"���$ اVاول ا����
�� ،(�����*��

.�2و����) اVا

        ��E��+ ^�� (�#�%�
� ��8اول    . ُ��2ر "(2 ا
@��� �� ا
���JSت ��� ا
.����ت واAر%��م ا�� ��.
و

PARC    2ة���).
���Cم "��2ض T�1���  ���2Sي 
�����اول ا���ُ�

.�2و����) ا
ُ�����دة ��.��� Vا  ^��� 
]�J) وا+�ة، و��1�ل اAر%�م وا
�2وف إ
$ أ�.�ل ور*�م �����)، و�� ا��#�ل ا
��وس ��ق             

(�2ّ#� (�#

.�2و�^ 2E:1 ا
(����ت �^ Vول ا��
8
ء ُ���د �� ا.  

  ًKT� ،م��

�ً�، ���2ى ��+T� ���.2و*��\ وا�E8ت 2D $�C�1ا-I ا�+ :    �����F�6ً� "�� إر�"
� ا
��ا��N ا
��2ا       ��  ���@�
 د�����.��ً� ����� ا
����WinCuts       IDآ(�) آ����) ا
���9، 1#��م         "�$ ا

ا
�S�2ة �� ا
��ا�N ا
��J�+) و2E:1ُه� �� دون 21اآ,، ���~ ��.��; ا
��#�  ���� ا
��(�#��ت       

�K*) أآ(2� .  
  R��C
إ��Eر ) Multiblending(�1ُ�0 ا
�(�درة ا2eAى �� ���.2و*��\ وا
�@2وف ��*9 ا

ا+�� ���� دون �1����+ 2�����E، إذ ���S��1 9ّ��2 ر*�����ت ا
��ا���N     ا
��ا��N ا
��2اآ(��) ��^ و%��\ و  

   7�����" \���%�

) ����� %���2اءة آ��E����� ����^ ا�E����Cم ��������ُ
. ا
J�C����) وا���A����) ������~ ������.� ا
               �.L��
 ���
�1���Cم �@�
��) ا ^��
���.2و*��\ 1@�  +�$ "�$ �^ء ُ���"$ وا�E8) ا
ُ���، وا

 ([�C

رو���.^؛ ���2ة ����") ا
@��  1#�ل ��ري . *��ك ا
��*�ب و�I ا+���1�8; ا�* :

"    ����ُ
���Cم ����
#2اءة أو ا
@��ّ� أو    ) ا
ُ����2ك(ُ�����ول اآ����Lف �@�
���) %��2Lة ا���ُ
"������ �#���م ا

��ت، ر��� ��.�� 
���*��ب            : "و���1ُ�" F�2ه��،�@�
� اآ��Lف هNا ا
��ع �� ا����و"���� 1

D�L�
� هcN ا�  eك / ���ا��* Iو� ����
  ." �تأن ُ��T  ا
ُ����ى ا

�E��+ ^�  �@

) R)U1 *��آ�E و�#ً� �A.�رك؟ 
� �.�ن ه��ك أ��R �� اx .��ر�.  

 كــفي وجه



  

  
  
  
  
  
  

�)ق ا�?�ص ا�=$> �)ق ا�?�ص ا�=$>   
  

  -�) رA> �1 ا�"@)�� -�) رA> �1 ا�"@)�� 
  

 ��CD�$%)ت ا��ا� ��CD�$%)ت ا��إ�� إا� ���:�":�:�":  

 امسةالمشكلة الخ



9 �� 1
ا�� *@�ت ��2آ�ت اA%2اص ا
��S(7  ��$ ا
2��Jة اeA��2ة                F2
"�$ ا

�S�ر ا
2%���)      وه(�ط أ*@�ره� ا/ ا�7 
9 ��9 إ��(�ع    �� ��
�C��
 ��@� ���1�8�+

                  j�#� ��8�� / 7��'� �ً���" ���[ت ا%2ا�+���� 9E���1 ����J
و���Jت ا
S�ت وا
  �������

�ر����J) ����$ ا
�ا%���� ����iن ا �����1�8�+ (����)��
����$ ا
�#������ت ا
�����8�دة 
            7��� 0�S�� ��@)� n�
�9 ��+$ �'�7 *�ف �'1$ ��م ��

�� اC�
ا
@��دى وا

  .  �^ء ��@��  �@+ $� 7���V�� ��1.�ن 1���  وأر�J) آ
                  �����

(��ر 1.��
��T���+ $8ً� ���1�راً �E��ً� ��$ ا�8 $L1��و+##\ �2آ) ه
���ات        ��
�9 و%�� ا2��8ى ا
T+��)�ن درا*�( ا*���2ت ���

�� ا�C�
ا
@���دى وا


���) ا�#���ً� �#���ل  C�
ر-���� ( ���E@� n����L$ ا��*��.$ (+���ل ر]��< ا
(����ت ا
 1#�2(��ً� أ���@2 ���'ن ا/E11975   c����1�آ��� 
��#����) ���$ ا
������ن ����أت ���$ "���م     


$ ا
.����T) و����أت  ���"  �����1 I���#��
 (���S��
ا
@����دى آ���ن ه��� ا
��2#��) ا
���  ا
@��دى 1#��) "���) و�@�      �

��ً�  ) ا��*.$ ( أ%�د ا
��D�Lت 
�@  ا�+

���  ا
@�����دى و���%���� ����E�ر ا
��������ت   �����
 $L���1��2آ����ت ه��
��C(���2اً 
\ آ���T) ا
(�����ت ��$ ���2ك أ"��اد           ا
���ر�) ���E �$ و%\ %��2, و%�� و]��         

 $��
���  ���� ه��L��1$ إ���
 8��������\ ���$ ا
(�]��) ا
��2@��7 اى +���ا
$ 230ا
J@6$ ا
.��T) ا
@��� ا
����2ة +�
��ً� و+��$ 1@��  ه�cN ا
�#���) ���, أن 1.��ن                   

           �����
���) ا
�J]�) ��� رأس ا
#2اءة وا
.���) وو*R ا�
أو ا��2ة ا
��Eرد     ( ا
 ;�. ���� *����آ) ا
��L@2ة 
���ى ا
�����  )10000/1 (    2L��)���R��#� 2 (10 د���

�@)  3.5و1'���  ا
��2Lآ) ���$ ا�����ج *���ا%) أ%��2اص ]���(7 %����س       ��� (��[�� 
 (@�و*����:2E أو
���$ .  8���������\ 120�2ا������\ وا+���� و*����ا%) ��.2و����) ����

ا
�����ت ا
���ر�) ���E �$ اA*�اق �$ UF�ن *�) أو *���� و�� ذ
; ��ن             
    �@
���  ا�
�دى *�.�ن *�@�ت ��.2و��) ���@�ت "�
��)          ا
T�رة ا
�#�#�) �$ ا

  (@� ���860اً و�1�%��� ���2آ) ه����E� $L��1�ر *���ا%�ت %����س ��]��) وا+���ة ���
               $#��*��
��"�ات ا
2%���) و��K�Lت ا��

�) وا�#�
8������K1 \-�9 ا
E�ا�1< ا

 (��%2
  .ا



  

  

  

  9�����

�� ا��C�
�����  Holographic storage (  ���� �����8(�ِ@��� ا
   ��)

ن اC1 $�
��ت "�$ ه�r) ]��ر |K|��) ا�A@��د و��E�1           ا
��2آ�ت ا


��2آ�ت ��-#) ا
��9 �'ز��) ��Jذ *L� (@�2.  ����س I�2�
   ا


�� و%�� أ"���\ ��2آ)           �C�
�D $�" 9�ل +�9 و*�R ا��
و��9 1���  ا
(����ت "�$ ا
#2ص ا
                          ����1 ��E�.�� (��
���E ��$ ا
@��م ا
�#2�D  �)ح *��ا%( أ%�2اص ���" ��" 
�8��
��.1 
�Jإ�

��\ �� ا
(����ت "�$ %�2ص ����9 ا
#�2ص ا
����k و����2 أز���) ���Jذ �#1  "��$                       8���� 300


 إ
��$ ا�����ج أ%��2اص  200���Jو���21$ ���2آ) إ�  �� ا/%��2اص ���2آ) ��آ���S���*و (�����| $���� 
        $�
 و*���9 إ"��اد ���اآ�2 اA%�2اص     2009 1�2ا����\ �����ل "��م        �1.6�@�ت S�1 (�C�6  إ

   ����

�� اAر����J$ أ���� ا��C��
 (�����.
�  أ+�د���) ا������.�ن %����V Kً"���دة ا
.�����) و������ $
����
ا

    ��
�C1 �ً�)�2% �E@� ن�.�V�� 0)S� $�
�#�1 9�T� I  هcN ا
.��T) ا
CU�) ا��

�� اC�
 20ا
                  (�����
8������\ �� ا
(����ت "�$ ���%) ا-�����) و%� 2e'1 ا
�#��م ��$ ��2آ��ت اA%�2اص ا

   J.1 (8در $

�� ]�رة �����) وا
��  ا
�Nى    ����) ا
(�~ "� ��دة +��*) و���#2ة إC�
 $


 ه�� ]��رة �(���2ة       ��J(1#���7 ��2آ) إ�Photo Polymer (     2��)آ n�1ر�آ� ���Jآ ,�و���
            ��T���

�#����9 �������ت ذاآ��2ة %��2اءة �#��R رe���S) ا R���C1 (2آL��
ا
�������2 ا
�#������ ���iن ا
     ����

@���ب و������� اAا �
��ز��� (��J�.�
���E.�� و21آ��
 "���$ ��2آ���ت اA%��2اص زه����ة ا����



$ و91 ����1 "�م     ��
��) ا
#���) V"�دة ا
.���)         2007ا��
 ��"�اً 
:E�ر ��2آ�ت اA%2اص ا
.    $� �ًU2 أ�E:1 ��
C�
و���ا-  اA%�2اص ا
�����) وأ]�(�\     ) DVD(و%� ��أت �1�رات ا

      2�S��% $����J�� ر أزرق
���
ا
�#����) ���8ه
ة اmن �����Vج ��2آ���ت "�
���) ا
���6�ح ��1���Cم 


������دة آ������T) ا 
 (����8��

(��������ت �����S�رة ه�-�����) و%����� اآ�������\ اmن ا
��ا]�����Jت 
E������rت   ا
)HDDVD-ROM   و HD-DVD-R  و HD-DVD-RW ( 2آ�تL
وأ"��\ ا
@��� �� ا


���2ح ���K�Lت  ���E��e ���" )HDDVD ( $��� تK�����$ و%��\ /+��I ���� ه��Nا ا
@���م و���


�����E إ
��$    2006اوا-��  "���م  C1 )@��*  S��1 ت و����   200 و��.��� أن������(
 8��������\ ���� ا
                     IL�1 ء���|Aا cNح و��$ ه���6�

$ ا��" �����J
� اA%2اص 
T���$ *�"�ت �� ا�� أن �1%���
ا


ة ا
@) Blue ray(أ%2اص E8أ $� �E
��)  �E#�2D و/*��� �� د"9 �2آ) *��$ ��* �� �E��

)Play station (     ن
�C1 2اص أن�%Aا cN�E
 8�������\ ���  ا
(�����ت و��$ ه�cN      200و��.� 
                    ���� ����1  )#����
ا/|��ء ����Eف ]�< ���8 �� �2آ�ت ا
�Nاآ2ات ]���") ر%�%��ت ��$ ا

Q"�اد ���#� ���6�n ا
����� و"��$ *�(�  ا
���Tل                   (���#
"��]2 ا
Nاآ2ة وا
���I وا
@��]2 ا

   جيجابايت20بطاقات ائتمان بسعة 




�� ا
(�����ت                      �iن 
�ى �C�
 j�S�C��
���Cم 8
���rت %����) �� �ً��
 �2آ) ز���� آ��ر ���ذ�8ً� أو
�) ������8ة ����� ذاآ���2ات  �������
���1�.�) و RAMو��.���� أن I�����1 ه���cN ا
2%�%����ت ا
@�����ن ���
 ا

DRAM     ر�2آ) ز����آ�� n�*X� ��J

��� ��� "�����ت       " و�#�ل را��ي � $�
*��#�د 1#������ إ


ة و  E8Aاع ا�2 �� أ��T.�
 2��S�
وjeA�� "  2L�)1 ا
.���2ات وا�A��ء ا
�$ ��E���1 �@�;  ا
  ���� �ًr���� نmا ���E�� $����@� $���

�� ا��C�
آ��  ه��cN ا
�����رات ������#(  K.L��� 7��@� 0)S��1ت ا

  . ا
��ر�� 



  
  
  

  
  
  
  
  

  �ب �ب ــــــــــ-&)ر�3 ا��)�-&)ر�3 ا��)�
  

 (ً�3�� F%D�3�ً) ا�����ل �� F%D�  ا�����ل 
  

 السادسةالمشكلة 



               @��) إن أى �jC ����  ه��J1ً� �#��ً/ �@�2ف أن "��2 ا
��)ر��( / ��:�$ ��
            ��" �����ر") و���� �����

����(���1 ا �E��" ("2�

9 �1#�م �� (��#�
�� ()�D

9 �2ه� �@� و��
ا���             ���.

��ا*�, ����
) D  �@1��) ا
��م و (�)*�+ (%�D

��E��L وا
�L^ء ا
���, أن ���Ke ا
�%��د                    ��
�J��� $�#)� $��

ة اE8Aد ا�"


��

�) و�@� ا
��  "�$ ا
(��ر��ت ا�@J
   .#�E ا
�����) 2D IL1ا
�J-#) ا

ة        ��E8Aوا (��
����

���ا*���, ا (��
����
و����أت ا
@����� ���� ا�����Aث +���ل ����Ke ا
�%���د ا

ا
K*�.�) و"�$ ا
9F2 �� أن "�9 إ���ج ��Ke و%�د �L1�  1@�  "�$ ا
����T�ل %��-9 ��� %(�                

� آ��ن أ��2اً ���%ً� و1@��9 �@:�             ��S�
9 ا
����S�9  إ/ أن S1��9 ���ر�) ]��2ة وJe�J) و*�E) ا

����) ا
�J�روآ�2���) ا
�2آ
�) ا
�$ ��Ke ,���1 و%�د آ(�2ة و|#��)       �

�) "�$ اLFA�) ا��
ا

�D�رت �L�Fء ������ً� ه���روآ�2���Poly fuel (     �ً(و��ه:) ا
T�� و
.�� ��2آ) ���
$ ����ل     

       " 2L���1 (�
����

ة ا�E8�
��$  ��.� أن �Xدى إ
$ ��S1�9 أآ2T ��"��) ور��� إ
$ ��Ke و%� 


��KC ا
�%�د     (�����
�����ن ا
��S�2ة  (���ق وا*� k��1 اLFA�) ا�
) �.2ة �$ ���-2 ورق ا


.�2و��ت �� 8
��rت ا
�%��د و�@�� ���Cر ا
���ء �����ً� |�����ً� آ��� ه�� |���$               Vع ا
ا
.��2Eء ��

1���Cم       $�
����) ا
E��روآ�2  ) و%�داً وk��1 اLFA�   لا
����T�أآ��� ا
.�2�ن 
���KC ا�
����)   ا

         (�L�FAا cNه� \��eو%� د �ً��| jeوز�ً� وأر >eأ]�2 +��ً� وأ ��Ke ل��� $
�� �2آ) ��

���#) و%��� ]��2ح ��8�ن     ��
���F  .L���2 ر*���$ ���$ ا
�����S�9 �����ءً "���$ 1#����) ا
�J�روآ���2�ن ا

ا���(�ى �� �2آ
 ا�A:�) ا
.2Eوآ����-�) وأ���ث ا
E��رو8�� �$ ��8@) 1.��س ��'ن إ����ز              

�@� �1�راً �E�ً� �$ هNا ا
#��ع و���ء "�$ ا
(����ت ا
�اردة �� ��ر*\ ا��             �2آ) ��
$ ���ل    

                   ��" ���
� ��� $�

 إJ#�* 2��)�

��Jن وxى ر��2ش �'ن *�ق ��Ke و%�د ا
����T�ل ا�*140 

� ا
�$            ��2012��ن و+�ة �$ "�م     ��S�
 وا
@#() ا
�$ 1#< أ��م #�1�I هNا ا
�Eف ه$ "���) ا

�@2 زه��   � �E+2D �����
$ ����ل                 1��� $�� ���N��J��
 و%� ]2ح 8�9 ��
.�م آ(��2 ا
������2 ا

  7

�) ��$ ا��DVر                " �#�����
��, أن �2D �ELح ���k �2�1(�$ ��$ اA*��اق 
���KC ا
�%��د ا

   ����@
 $��


�n ا2�A و��.ً� �8اً و
.�$ أ"�#� أ��� 
9 ���9 �@� 2006 و2005ا Kً-�% � و��1

    C�*9 ا��* $�
�ا��E "���� *��.�ن ��#��ورك ا/*�����ء آ���ً� "�� ا
�#���S��              n< ا
��(�#�ت ا

أ����#1 $���" �ًU���Neah Power Systems ( ((و���$ ه��cN اA|����ء 21آ��
 ���2آ) " ا
��ار���) 



                     ��@1 ���KC

��) ��@��دة ا�

) و%� ���\ ا
�2Lآ) +���Tً� ��'ن ا����
��Ke ا
�%�د 
���ا*�, ا

    �
���)   آ'���E ا
����2ك ا
���اc ا
�%���د ا
��$ ��.��� أن 1��6�
 ��6�� ا
��ا*��, ا
�.�(���) وه�cN ا

 ()�  .�� ا
���ذج اAو
�) ا
�$ آ��\ 
�ى ا
2Lآ) %(  "���� �#R % 70أ]�2 ��



  
  
  
  

���2ة "�$ ��ى ا
��م ��� دون "���ء                � (%�D ���'�
/ ��Ke  T�1 ا
�%�د ا/+���/ت ا
�+��ة 

ا
��T���م ا
ُ��'���) ��.���E      ��� ا
(��ر�) �#� أ"���\ ��2آ) 1����(� "�� 1#���) ����8ة 
(��ر���ت                  

            $

��#  ���  160�.�� إ"�دة ��� ا
(��ر�) ��2") أآ(2 +�~ ���1ج ا
(��ر�) إ
$ +�ا (���| 

   ()����� ��L��

��) ا�+ $��
و*���J#� ا
(��ر����ت ا
������ة �#��R ���� *��@�ت   % 80+�
����E ا
�Jر��F) إ

T����م  دورة ����� ����� ��@��  ا*����2ار���E أ���T.�  U���2 ���� ���ر����ت ا
��  �E�����1000 آ��  

���رات ���$ ا
@���م    ���
� 2��Dح ه��cN ا
�+���ات ��%���
 �1����E 2007ا
��'����) ا
������2ة +�
���ً� و���� ا

      ���#� R����C�

��) و���$ ه��cN اA|����ء #1(��� 2��Dق ا2��eى ���$ ��D�ر ا����

ة ا��E8�
إ]���ارات 


Qآ�2و����ت ذاآ�2ة ��Kش ��1ُ"$        k���
�����ذج اAو
�$   ) )One Nand]��\ ��2آ( *���


���2ك اA%�2اص ا
��S() ا
�R���C     ا
�Nى و�6@�7 ���.2و*���\    )Hybrid Hard Drive-

HDD (         ���@1 شK� ذاآ2ة ��� �
�� دوار و��.��     ) )Nandوه� أول *�ا%( ����C1 R*وو


) ا
�����ة 
���2آ��ت ا
��S() ا
�����C) إ
�$ ���ر���ت أ�D�ل "��2اً 
���ا*��,            K�
أن 1#�د ا

          (��T.

) إذ ��9 ا
��Jظ �$ ا
��2آ�ت "�$ ��ا-� ا����
�^ ������      ا��D����

��) ��8اً 
�#���) ا�@
ا

           (���#�
���k ا
(��ء      . "��2 ا
(��ر��)     ) Nand(�1ُ�  ��ا-� ا
��%�) ا
��U�JC) ��8اً ���* �و�1�%�

 (��#�� (
   .�2006.���ت آ)�2ة �$ أوا2e "�م HDD ((��2ح +�ا*�, ����

6� ا*�2ا�1��   �
) "��$   ��@��دة 
��#��I +��9 ا
�]��ل إ
�$ �D%�) +�*����         تو��@$ ا
(�+T�ن 


ة ر%��) �@�
) ��$ ����ل ا
��%�) و�1��2�D 2ق �T��2ة 
��E��L ��'ن          E8د أ�و8 ���ى ا
��م و�

  .��Jذ �D%) ا
(��ر��ت �$ و%\ F�* ,*��� 2�� �ً)�2% 0)S�rً� �� ا
��ر�� 

   ثانية 60إعادة الشحن بسهولة فى 



  

  
  
  
  
  
  
  

�=%. ��اH5 و3> �=%. ��اH5 و3>   
  

��&5��&5�  FابFابــــــــ �� ا�� �� ا�

  

 السابعةالمشكلة 



    ^J1��E

�� ا�S12") ا* �� ^.�L� آ�� ،\�e ات��* �U� N��   ��#� ،\��2��i�
   ("2�
ة ������دم ���������E8ام أ�C�����*�� ,������
 0JS����1 ������ ���r����*56 ��ا%����� ا


������)  /آ���������\�
%������ ������E�ر ��������eت "U������2) ا�9 �.������ �������
|��������)، و
)broadband (   ��).
أ���� اmن، ���'آDSL .   >S��� ���� 2Tو) ��T�)cable  ا

 أو 1#�����ت ���E��L)، وأ]���اDSL  ��1ا
�����زل ���^ أ��2.��� ��1���Cم ا
.(��  أو  

��S�ل "�$ *2") أآ(�12@�
$ اmن .  

 �1��@���ن ����2") آ(���2ة 
������   DSLو"���$ ا
��9F2 ���� أن 1#�����^ ا
.(��  و  
                ��� ;�
]��Jت و�, ا
@�د�)، إ/ أ��7 
��E��.�i� n��� دا-��ً� ا
����:�) "��$ ذ

وإن آ�\ �1@��  ��� ����Jت ا
�S�ت         . ا
�*�-R ا
��@�دة ا
���2Lة �^ إ���2\    
�����*�+ $���
;، و����1
Gل أ��D �����" �ً����K(���;، وا
J������� ا
����#���) ����� إ������2\ إ


@��ب "(�2 إ����2\، أو +��$ �L��1رك ا
�S�ر، ����� / ��; ���7             Aو1��رس ا
  .أ�; *����$ "2ض +
�) إ��6^

                    \��2��V 2ي�#J
و�(�و أن أ����; *���#I %�2(ً�، �@�$ ا
9F2 �� أن 8
ءاً آ(��2اً ��� ا
@���د ا

  (����#1 $��
+T�� �@�����ن اmن "���$ إ����Lء  �#��R، إ/ أن ا
(���Gbps Ethernet-10%��� ���1�ل إ

   ("2�واAه9 �� ذ
;، إن ا/�S1/ت ا
(@��ة      . |���)/ 8����\ 100، و+�$   40، و 120#���ت �

�2") ���^ ا
�����زل، أو �����اره9، را�@��ً)         ��
�2) "�
���) اS��� ف����
%��� ����أت �L��1�  ���e�ط أ


       / �����\ 1.5*2"�ت ا/�S1ل ��    �+ ��E��"  S��1 ^��
�2") ا�
��ً� ���   |���) 1#�2(ً�، وه�^ ا

  .|���)/ �����\25، إ
$ أآ���eDSL �� 2Tت 


����دة �@��2Lة أ��6@�ف ���^ آ��  n���e *����ات     
و%��� ارJ1@��\  . و7����1 *��2"�ت إ|���2\ إ
��$ ا

���ات ا
@�����2L ا
�����6�)، ����� �����2د       ���
�2"�ت، "(���2 ا���
 10|������) إ
���$  / ��������\10ا

\������8/     (���
��
����C) "���$ �����ق وا*��� ���^ ا
@����د ا
J#��2ي ���2��V\ ا���
 و�@���^ .|�����) ا

��د ��^ "���^      Gbps Ethernet-100ا*��2ار ذاك ا
��78 ��'ن �#1��)   ��* ^��
 2007 ه�^ ا

  .و
.�7 ر��� آ�ن "���� ا/��:�ر أآ2T �� ذ
; �#�� . 2008و

-100و�� ��� ا
2Lآ�ت ا2eAى، �(�و أن ��C(2ات ��  %� ��أت ��
J@  ا
@�  "��$ 1#����ت                 

��2ة،         /8����\��
�� \���
 (��E�َ ^)، وه�ب           |���(��A*�@) +��9 ا�ء ����Jن ا/آ���.�V�� n���� .



            ًK-��% (2آL�
: و%� ]�2ح ���ر�1 ز���2�(� ؛ ����2 أ����ث ا
��L(�; ا
(�2Sي وا
J��1��^ ��^ ا

"   (�
�@�

; رزم اNوآ  #�

7". إ��#1 �E�E8 �� ()@[ () رزم ا�#� ��2")، : "و��1
"�� �1; ا

  ".ا-^ آ(�E���2^ ا
���ف �.  را��ٍ) ����) و*�ٍ; 
�#��م ��ور ه�

و�#�ل �@� ا
(�+T�� �� أ��Tل ��2ِد ��.�2؛ ا
@�U� ا
(��رز ��^ *���.� ور-��n���� n إدارة                  

Internet Society \40، �'ن����8 /    (��
��
و���  . |���) *�.�ن "�$ ا��FA, ه�^ ا
��C�ة ا

         ،(��)#�
���ات ا
#����) ا�

�@��د ا
J#2ي *��2ى ا
���ر ��^ ا ^��6Vا (�
�
ا
�Xآ� أن "2ض ا


���) ا
�ا*��@)، وا
(���ء ��*����Cام �����eت ���2ِه) 
@��2ض   ���� ا��#���
�ل �
���� ���� ا
����س إ
��$ ا

,��

�) �T  ا
J���� ا
����I واK�Aم "�� ا�
  .ا


ل أو        ���

��ف ا
(��2S) إ
�$ اAن �.2ة اi� ،ء��|Aا cN<     "و�^ ه�ر]� $�

���ف ا
(�2S�) إAا

;��

�� "  ��@J

����ف ا
(��2��E� ���% . 2Sت ��Aأن 1������ ا c22 ذآ�������

.����  +���$ 2��Fف  ا�� (�

����2
ون     �  ���T� 2آ�ت���� ����.
وإس ����^ *���^  ) @�)Verizon�������L �����زال �����هu ا
���T��، و

 
�L�.�����آ)SBC Communications ( 2ة�).
-1��د ا
.��Kت "�$ اA%  �^ ا
���ID ا

  2)" �Eرآ�L�1 9|DSL(�
��
 ��� ا
���@�ت ا
�^ �� ��� 9U�1��    �C�*�� -ام ا
.(Kت ا
���*�) ا

2              . �
ً/ �2�Lآ�ً  � 32 و 16�Tأآ $�

���ف ا
(�2S�) إAت ا/�S1ع �� ا��
و1��2 ��2
ون هNا ا

  .�� ����ن ز��ن


����-� ���L.  �����ذ8^ "���$   

���)   / �������\25و����S  ه��X/ء ا�
|�����) �#��R ���� "��2ض ا

 ���� 2��Tأآ $��
� %�2(��ً� إJ12���* ;��

��� ، و
.��� ذ���
و
.��� آ�����E�J�.1 ����)1 9؟ . |������ /(������80\


�J����50و 2�140اوح ���   ��#� ;

�S�ت وا
(����ت، وأآ2T �� ذ �ً�2E� ًدو/را .  


ل   "و/ �e  .L��ر    ��

��ف ا
(�2S) إ
$ اAا "       ���

�) ا
�ا*@) ��
 2����
ا
C��ر ا
�+�� ا

 DSL  $"��1ُ ،VDSL (very highا
��T^، إذ ��9 �^ أورو�� اmن 1���2 ]��) أ*2ع ���  

bit-rate digital subscriber line (   ���� 2 *2"�ت 2��1اوح��55 و113 \������ /  ،(����|

               ("2��

�S�1K/ت "�
��) ا (�.��*/ (���#1 $�
وأ���ً� آ���\ ا
��2#�)      . و�� ا
����  أ��� *���#  إ

             ,��2#
����C) �^ �1��2 ا
�#��)، �.� أآ��اً �� أن +
�ً) وا*@) أ*2ع *�2ى ا
���ر ��^ ا�
ا

 8�@
  .ا



  

  
  
  
  
  
  
  

 �I(�"�  ���1 ا��)��ب �"�)�I ���1 ا��)��ب 
  

�9د ا�"&�#?)ت � �J) آ�9د ا�"&�#?)ت آ$�� �J) آ�آ$  
   

 الثامنةالمشكلة 



���Cم ا
@��دى و
     1@� *2") ا
��ا*�, ا
SCL�) ا    ��

�) آ���) ��
.�� ا
���ل    
    ����2��)�

��*���-R ا
��@���دة وا ���������

@���ب واA���2$ ا��� ���� >����C�

@��د اA+�ث 
���*��ب ���زال      �� ��*��E�

��� وا��
وا
����2�� وا
������ ا

   ���� 2���T.

@���ب ا
2ا-���ة |K|���)    %�]��2اً "���$ �1(���) اAت و/ 1@���  ا���)F2
 ا
              �����J
�K*) ا
�$ ��, أن �E�  �@1 و��.� ان �:2E ا
ا�A@�د "�$ ا
�وام ��
آ��  ا
�2آ) �L.  �����ج و��.�� ان ��(��D' "��  ا
��(�#��ت وا
��S����ت        
            (��
�@�

�) ا
.�Jءة ا
Kز�) ��
ا
2ا%�) إ
$ در8) آ(�2ة و/ 1(�ى ا
��ا*�, ا


���ت           ���Eم �� �@�
@��دة ��$ ا
�%�\ "���7 وأن آ��\ ����8) إ
�$ �:��م ��@��د ا
            I��#�1 $��" ًن %�]�2ا�م %�� �.���:�

� إ��6�) و/آ� هNا ا�)� �"��; أن ��1
  ���E#�2D $��� $2ع ه����*A, ا�ا*����
�2") ا
���$ ���E�" ~���)1 و/ ���; ان ا��
ا

 ���
  .ا
          2�EL
�� �2آ) أ���  /     ) ر  
�2دون �� ( و�@� �2ور أآ2T �� أر�@�� "��ً� "�$ ا
�0�2S ا

       n������*2 ���.2و�2و�S������

k ا������@�

ال "������د ا
�2ا�
*�������رات ������$ ا������)Micro 

processor(   آ >"�U��18      $�� 2ا-��ة
���2ة 
��2Lآ�ت ا��
 �2E 1#�2(ً� و�UJ  ا����Aث ا

                $��" ("��S�
� ا
2%�%�ت *����2 هNا ا/c��1 �$ ا
@#� ا
�#(  و"Kوة "�$ ذ
; 1@.< ا��S1

  �

�) ا�@�
� +��Tً� ��$ و�6� "��ة �@�
���ت        8@  ا��S�
�@�دة أآ2T ا���Lرا �� ��ء �2آ�ت ا

 �E��" (%�%2
  ."�$ ا


����ت "���$ ا
:��E�ر ���$ اA*���اق ����� �����E) ا
@���م    �@�
 2006و1����; ا
����8) اAو
��$ ���� ا

  �� K2ح آ��*)Intel و AMD  (      ���S��
 ����� ���2 ا
��$    65ر%�%��ت �(���) "��$ �2D#�) ا

�8
اء ا    A2ض ا" ��)�         ��E�� 2%�%��ت
 �����  65 ����� ���2 و*��@�  �@�
���ت         65
�2�Sى ��� ا


2%�%�ت           $
��

ة ��2ا�
*��رات أدق +��ً� �� ا
��  اE��
2 ���2"�ت 
�9     2��90 ا��� ����� 


.�2و���ت ����E ا*�2ع              Vرات أ]��2 وأدق آ��ن �1#�  ا���*

T� �E�  وآ��� آ���\ ا
�2ا� I)��

� ان 1@�  أو
$ ر%�%�ت ا��         %���
��2
ي      65و�� ا
) Yonah( ���� ��2 ا
��$ �1��  ا/*�9 ا

 32 ����� ���2 |�9 إ
�$       45 ����� ���2 إ
�$        65 8��� ه12
 و�:2E ا/��#�ل �� 1#���)         2��2.5دد  

 (��@S
2 �
��اً �� ا�� �����.
����Kً و� n�
 7.  



           ;�

�) F�2 %�درة "��$ إ1(��ع %����ن ���ر أآ2�T ��� ذ��
� وا
�S��9 ا��S�
ور9F أن 1#���ت ا

/ أن ه����ك ا
@����� ���� ا
�#�����ت ا
������ة %���� ا
������2 و*������2 ا
��2Lآ�ت ا
����S@) "����         إ

���ى  �
 ���� ��2 ��/*����د إ
�$ 2�Dق ا
�(�"�) ا
�@����) ا
���C��*�� (��2ام �6�ء ���ق                     65ا

��$ ا"�����دى 
�2��J ا
�2ا�
*����را  ��Jق     ت������8ت �����
 "���$ ر%�%��) *����.�ن و
.��� ا��D�ل ا

   �)�1 2�T.� 2)اآ (���J�)
� إ
$ �2D#���         ا��S�
 +�$ 21ا�
*��رات أ]�2 و���1� �2آ�ت ا

  (�����J�)
��#(  ه���� ا
�(�"��) ا
�@�����) ا
���D2J) ����ق ا���

2%�%���ت ا ()����
�� �������8)EUV (

 n������

���) ) Immersion Technology(1#����) ا��
و����9 ���$ 1#�����ت ا
�(�"��) ا
�@�����) ا

��$ "(2 "�*�ت ��@�دة 1       J�)
2   �193�� D�ل ا
��8) ��#�ار     إر*�ل ا
U�ء ��ق ا�� ���� 

          (���@�
"� �2ا�� ��@�دة   ) EUV(1#�2(ً� و1��EE8 ��� ا
2%�%) و��@.n ا
U�ء �$ ا
�(�") ا

      $�
�  13%(�  ا/]����ام ��
2%�%�) وآ���� أ*���D j�#���� ��J�ل ا
����8) إ���� ������ ���R��#� 2 و���

���D �ًU(�"��)  ا
��U�ء �����ل ��7��8 أ%��D 2S(�"��) 21ا�
*����رات أ]���2 +����ً� و������Cم أ      

  $����J�� ًءا���6 n�����
� D(#��) ر%�#��) ���� ا
����ء ����� ا
@�*���ت 193اU��1 ���E�.
 ������ ����2 و


��ت ��$ ��2آ)              �@�
���   )AMD(وا
2%�%) و�#�ل آk�2 *���ر ��-, ر-�n �1��2 1#��) ا��

                  ;�@�*��
 �ً����1 7��L��  .L�� $��"ب ���) "�د�) ا��+ ,�ذ
; �2S� j-�Se) ���دة �1

�       ���) ا
.���2ا و��  ��S�1 (���" 9��#1 n����
2   22�, آk�2 *���ر ��.� 
�#���ت ا��� ����� 

��� أداء ا
2%�%���ت    ����
 (��@S��� ���S���
���$ و%��\ �(.��2 ���� ا
@#��� ا
�#(��  و1@���  ���2آ�ت ا

1���7 21ا�
*���ر |K|�$ ا
(�ا���ت      ) ���)Intel��S1 2��9 ا
�2ا�
*��ر "��7 و1(�$ �2آ)        ��

  ������
) Source(و��(���� ) Gate(ذ8$ ��.����ن ����� ��ا����)   و����� ا
�@�����م أن ا
�2ا�
*�����ر ا

و"���� )�1������E8 I �@���� "���$ ا
(�ا���) ������I ا
�����ر ���� ا
����Sر إ
��$      ) Drain(و���2Sف 

ا
���2Sف و�����L  ا
�2ا�
*����ر ا���� "���� )�1����� >����C� ���E8 I�I����1 >��% ا
�����ر و���%��<   

  .�L1�  ا
�2ا�
*��ر 

    K| 9��S���
���Cم ا��� (���
��

��2ا�
*����رات ا �ً���Keل %����ة      و�ا���) ����1< +���ا����ت ��(
|��$ ا


K����| $����� �����Eث 8�ا�����, و"�����6ً� "����� ا
�������I "(����2 %�����)  /ا
������Sر (������K� 2فS�����
ا

ا
�2Sف ��.� أن ����I ا
���ر "(K�| 2ث أ*��0 ���� ����2 *�2") أ"��$ و��
�'آ���          /ا
��Sر




(���ء ا
��ا*��,                  ("��S�
���2ة ��$ ا��
8
ءاً �E�ً� �� ا
�E�د ا  .L� ر�ن ����% � �'ن 1�*�

  .اA*2ع 

 ���.

���� ����      ��i.���نو�� (���:�Aا 
���E�1 داء �����2دA���� ا/ر1#���ء �ًUا��� ���S���
 ���2آ�ت ا


�����ت و%���� ]���2ح ���8�ن �����
2 ��-���, ا
���-2�n ا
��J����Nى 
����"���) أ�:����) ا
���L(.�ت        �@�
ا

)Network systems group ( Kً-���% ���[ \2آ��� $���" ("��S��
�����8 �1����2 آ(���2 ���$ ا


��ت أآ2T 1@#��اً 1@.< ا
�2Lآ�ت "��$          �@�6ً� "� ا*��Cام آ  �D%�ت ا     �@�

2Lآ�ت 
�@  ا

     �E���J� (��%�%2

����ت "���$ ا�@�

����اً ���� ا� �) AMD و )Intelو%��� 2D+��( ���2آ�$  " و��6

"���$ ر%�%��) ���SUN( (E��L و IBM(ر%�%���ت |��-���) ا
����اة ���1�ى �@���
��� و21آ��
 ���2آ�$  


�) وARM (            F(و1@.< �2آ)   �#�

ة      "��$ ��1��2 �@�
��) ��@��دة 
�E�ا�1< ا�E8A2ه�� ��� ا�

                        .L�� 7��J� \�%�


�) و��8�د "�ة �@�
��ت ��S(0 �#��ورك �L�1�  ���Eم ��@��دة ��$ ا��
ا

      �E�.�� ;
���
� ]��") ا
(��2��ت �1��2 �1(�#�ت ��@�دة ا����* (�
�T�
أ�U  و�� ا
��+�) ا

               -��E�

��ت �J��C) و*�(�� %���ن ���ر +��c ا�@� $
7   #1��9 ا
@��� �� ا
��Eم وإ*��ده� إ��.
$ و


�� ور���� S�1(0 *�2") ا
��ا*��, +����E آ����)                  �
�� ا
�082 أن �T(�\ ��$ ه�Nا ا
@#�� ��� ا

 �����
.  



  

  
  
  
  
  
  
  

  ا0�=)0ت ا�	�$�#� ا0�=)0ت ا�	�$�#� 
�
-�
  > > ــــــ�� و��3 و3ــــ-

�%"?9 ا10"�)د�3 �%"?9 ا10"�)د�3   
�$�(
  وا�"L&#� ا�
)�$�وا�"L&#� ا�

  

 التاسعةالمشكلة 



      ���� 9F2��
L��1ُ.  ا
�/����ت ا
������ة ����Tً/ "���$ ا
J���6$ ا
K*���.�)، �@���$ ا

�)، ه���ك آ�2L"                ��� 9ات �2آ�ت �#�
 ا/�S1/ت ا
����2Gة 
���C) ا
E�ا�1< ا

    7
 2S+ / (���
� ا#)
�2\ �
��ً� @�6�Jً�     . ا��i� ^.�*K
و����Cم ا/�S1ل ا
��J-�D ��E�.�1 (@�2ٌ) وا*�@) ��� ر*��م ا/���2اك                �
. �� ا
L(.�ت ا
�)�(r وا
و����وز ا
����ي إ2�8اء ا/�S�1ل إ
�$ ا
(#��ء "��$ ا�S�1ل "��� 2�1ك ���#�)                


�; ���#�ً) �@��� ا/�S�1ل "Wi-Fi(     (.)��� 2�)(��1"9 واي ���ي   �eأو "���� د ،
 ~
�T
  . �e3G���) �� ا
��  ا

      ^.�*K

���Qرات ���� ا
�L(.�ت       (و�(�و أن �L.�) ا
���%  ا 9:����
ا
����  ا
   ̂ 
��T� 2ج��e $��" ل�S���
 (     (�����
� ا�#)
أآ2��T ��� ���2د �#1���T.� ،(��2 ���� ا

���*�ت أو أ"����ل �   ��
و�����1ج ���2آ) ا/�S��1/ت إ
��$    . @����)�1.���ن ������ً) 
7
����ت �
  .�@�2) آ�J�) ا
�'آ� �� ا
��دة �^ "�
L� 9�ش، وآ�J�) و6� ا

          �G�S��ُ
 (�.��*K
و%� ]2ح �2ارد���� �2ا��1؛ ����2 ا*��2ا1���) ا
���ا/ت وا
  �.�آ���< *'+�*��(;، إن �1�
��\ إ
��$ : "%���-Freescale (Kً(ا
2%�%���ت ����2

 (.)�WLAN���L1 $�" 2فL1 2ى؟eأ (E8 �E"  
  



  
  
  

                   +���
1'�  ���#(Kً ��^ ��1��) أ��2.�� ������) /*��.�) 1���� ��� ا �Eت "� أ����#�
وL.1< ا
��+  ا
����2^ ������ل "��م    �
، �����2ةً �.�
����ت ]��1�) ������زة وإ�����2\  2012ا
�2L%^ إ
��$ ا

 ("2�
��"� ��^ إ]�Kح     . "�
�) ا��* (�����
� ا
L(.�ت ا� (����C
�  وإن ا����ج ا
L(.�ت ا�#)
 ا

�2"�ت 
) ا
��Jذ إ
$ ا
��ال دون رUMA) (Seوه��ك �@��ر ���8 ُ��"$ . ا
���) و�1��� ا
��"� ����^ ��1%���  ا�����Vرات ������ ����(.�ت ����802.11*x 2ر����� ~������ ،(�������C
 وا
���L(.�ت ا


�S�1Kل                       7��L��  .L�� ،(�����e (�

��ت "(2 أ��Jق �� �#�) ��Jذ واي ��ي إ
�$ �:��م ��ا�.�
ا


2Lآ) "(2 ��VPN.  
  
  

  
                       \��)
��#(  ا
��:��ر، *���i� 0)S.���; ا
(#��ء ���KًS دون ا�#���ع، أ|���ء �1#��; ���� ا�
�^ ا

 ,�.�
���رة وا
و*����و ��#��ور ا
�@��ات ا
K*��.�) �#�  ا���Vرة ا
K*��.�) "(�2 ��(.�ت          . وا

(J��C�.  
        nا-^ واي ���آ�ه  )#���  �@
 �802.11n�����ت إ����2\، و�@��� ��WiMAX (        7�G8(�^ ا


�E 6�� ا
�.�,إر�*.  

   ^S��CL
��"�ك ا���  S���� ،\���)

�����Jذ /*���.�ً� إ
��$  � 2��)"802.11g�PDA ( 7��G8(���^ ا 
  .إ���2\

           
���و�#�ل ���^ �����ر*.^؛ آ(�2 ���2ي ا
�#��) �^ ��2آ) ا/�e(��ر ا
K*��.^ أز����ث *��

)Azimuth Systems" :(      ����
� ا/*���#(�ل ا
���ا�e^ "���$ ا
���وام ��/"���د���) �������� / ()

�L(.�ت ا
�C���)، و
.� �(.�ت واي ��ي )Wi-Fi (ر�L��/اً �� ا��
� I#�1."  

       ^.���*K
 ا
�Nي 
�802.11n   $��:�� 9و��^ ا/�S�1/ت %�S�2ة ا
����ى، ���T  �@���ر ا
��L(�; ا

��802.11
��Sد%) "��7 +�$ اmن، ا
��Sن ا
2ا�0 ا
Nي *�
�0 �� أ���7 1#��) واي ���ي              b 
%���� ����E�ر  . 802.11gو�9 1��Fر ور�����@�
����ة إ
���$ ا����
 �������E) "����م 802.11nا
��������ت ا

و���^ ه��cN اA|����ء، �1#���م . 2007، إ/ إ��7 ���� ا
ُ���0�82 أن �.���ن �E�ره��� ������ل "���م  2006


��@��ر     (#���

J@�   ) د�eٌ  ��@��د �2�Cجٌ ��@��د        (MIMO ا
�@���ة "�$ �#1�n     (ا
�����ت ا��
�2") وا
����ى��

���) ���1��2 �2. ("���$ ���(.�ت واي ����ي ������Vا (����
ا8@��) 
cN��E ا
�������ت ��

  ).go.pcmag.com/mimo"�$ ا
@��ان 

  سحابة لاسلكية

   شاملةتغطية




��@������ر       �����E�" ������َ@�
 200 إ
����$ 802.11nو��.����� أن S����1  �@�����/ت �#����  ا
(��������ت ا
\��������/  $���
������2 ا
�@�����ر . (|������)/ ��������\��|175����� ،(������� S���1  ا
�@����/ت ا
�#�#����) إ
802.11g ) %���ره��\54 �@���/ت ا*���������ا  |�/ �Nه�� >S��� ���"  ��#1 (���#�#+ ت/���@�� ،(����

9%2
) ���
ل �'آ���7، و��.�� أن     802.11nو��.� أن �.�ن ��#�ور �#�) ��Jذ وا+�ة      .) ا����1 

م ��@�دة 
���Jز "�
^ ا
�6�ح +  T� ا��ت�C�*/ ()*��� 2"�ت�
  ).HDTV(1.�ن ا

  (������C

ة ا��E8Aا ���-KD ل    /و1(���و�ن ������.���* ������� ،(���-K� 2���F 2012"���م واي ����ي 


ة ا
2اد�� وا
E�ا-��ت ا
�^ S�C1 91�j ���2���تٍ        E8أ  UJ� ،��T
]��2ة ا
��9 رe�S) ا
�2") /*�#(�ل ا��Vرات "�$ ���C< ا
���8ت         � �E�J�  �.L1 ��@�*و ،�E
و%� ]�2ح ���      . 

   n2و�����آ����ر�^؛ �������12��2 اA"�����ل ����^ %����9 ا
����L(�; ا
2L���� ^.����*Kآ) 1.�����س إ����

)Texas Instruments(7

ة راد�� ��E��.�i ا
����) 2012*����2 ����ل "�م : "، �#�E8أ 
����ءاً ���� ا
�����8ت ���^ أ"���$ 2��1ددات ������ه12
 وا�����Eءً ��
�����8ت ���^ أوا*��R 2��1ددات          


  ".8���ه12

�(�و ا
�#��رب ���� 1#����ت       ): "Qualcomm(و�#�ل 8�< ���; ا
��-, اAول 
-2�n آ�ا
.�م        

2Lآ�ت     �ً�E� ي وواي ��ي���C
 ا/�S1/ت، JC� 7�A< +2آ) ا
�2ور "�� آ�ه�  ��(.��E1            ا

(���#َT�ُ
�����2د أن S���1  ه��cN ا
��2Lآ�ت ����; "���$ أ2��8 |����ٍ\ ���� : "، و������� +��Kً-���% 7��T."ا


���E إزا
) ",ء +2آ) ا
�2ور و�1���7 إ
$ واي ��ي 9E�
  ".ا
�#�د، �S(0 �� ا
(�2�����2ي ا
�#���) ���^ ���2آ)  و1ُ(��ي ���2آ�ت ا/�S�1/ت +��Nراً أآ(�2، �#���ل آ��n�2 ر���^؛ آ    

واي ���ي �8
ءاً     -ه��ك �@� ا
��(�#�ت �.�ن ���E ا
���%  ا
�C��ي      ): "*)Cingular����Kر  


; �^ ��ا6� أ2eى   Nن آ�.� / ����� ، �
وه��ك ا
.T��K.L�� ��� 2ت ا���A وا
@��       . �� ا
(�
�@�
  ".���8) إ
$ ا



  
  
  

       2�� ��E-��)� أت��� ^��

~ ا�T
، 2009آ�ت ا/�S�1/ت و�E��1^ ��^ "��م     *���2 �(.�ت ا
��  ا
   (@�2�
����) ا
K*�.�) ا
و��� / ��; ���7 أ��; *���n��e ��@�  S *���ات ��� اmن                   . �#�) ا

       ^�� ��E1K�T� ءة��J.� (�.��*/  �
، و21ُآ�
 ا
�2%���ت ا
�#��2رة %(�  "��م      DSL"�$ *2"�ت �1

2008)  $"���1ُEV-DO Rev Aو SUPA (   ������
���1��� *��2"�ت ا $���")upload (
       $���"Aدة ا����

���) ا
����دة وا
��S�ت ذي ا�" (�������J

����ت ا�.��
���1ُ��G  : "و�#���ل ��را���1  . 

WCDMA   ����� ت����
�.�

��~، ا��A�ر اA*�*���) ���^ ��1%��  ا�T
، وه�^ 1#����) أ*�*���) 
�����  ا


��ت ا
�^ ��.� أن Ne'1ه��.�
  ".ا2�Aاج و"�د ا
        2

�� �� ا/���Lر �2Eت ا
��8) إ
$ ا
��  ا� I�#��
 ا
�:Sprint  2ا��، و%� ��أت �2آ)     و

 ا
��Nي / ���
ال %���� ا
������2، وا
�@��2وف أ���Uً� ����اي ����آn ا
�#����ل      ���802.16e^ ا
�@����ر  

)mobile WiMAX .(  ر���@�
��R  802.11و*��G2ع ا�)
) واي ���آn ذي ا
���Jذ ا
���T\   ( ا
���e) وا
����زل، 
��2ك ا
����ل 
����س آ�^ ����J��وا               

�#�ط ا�� (.)L
 ��� واي ���ي    ا�S1/ت ا

�.�� �� $S%'� .م�@
  .و��9 اV"�اد V]�ار �����ت �@���ة ����E) هNا ا

���e) ا
K*��.�) دون إ"�%�)، و��.�� أن ��#�              �
و*���0 واي ��آn ا
�#�ل ا
���ال ��� ا
�#�ط ا

��L(.�ت    VoIPا
��S�ت "(��2 �2و1�آ���ل إ�����2\   ("2���

^ ا���" �ً��#�#+ (ً��J��e 7���@�� ����� ،

 ̂ 
��
 ا
Nي ��.� أن ����2 *�2"�ت     1802.20@�  ����") أ2eى "�$ ا
�@��ر      و. ا
�C��ي ا

 (��#�
 (�|���DSL ("2�� 2��1 ^�
��")150 �^ ا
�2آ(�ت ا
  . ��Kً �^ ا
� ��� �E�ر ا/��.��رات     ��

ا��ة �^ ا��
�) ا����
�) ��� ��2آ�ت     . و*���"� ا�����
و��8ءت ا

) SK-EarthLink(إر|����;   -^�T  أس آ  ) �L1)MVNOs�  ا
L(.�ت ا/��2ا6�) 
���ال     

ا
���^ 2�L��1ي ) Amp'd Mobile(وأ�(��� �������  ) Virgin Mobile(و����82�� �������  

��ت ��
���) �� ��2آ�ت ا/�S�1/ت ا
.(��2ة         �.�
�) إن أدى         . د%�-I ا�����
و��.�� أن �1
داد ا

 واي �����ي إ
���$ د����� ����2آ�ت آ(���2ى ������2ة 
�����C) إ�����T� \����2  آ����م      -1#����رب ا
�C�����ي 

)Comcast(  )�و9��1 وار�2 آ )Time Warner Cable (    (���e 9 ��2آ�ت
إ
$ دe�ل "��
��ق �^ ��2آ) *�(.�2ا
��;             )MVNO(ا
��ال  
، آ�� �'�  �� 8�در��ن؛ ���2 ا*�2ا1���) ا

)SpectraLink (  1< واي �����ي����E
���"�ت ا���
 (@G�S����

����� �����   . ا�
و��.���� أن ������ث ا

    ����1 9
�����e 2ت و������آn ا
�#��ل وF�2ه��� ����  ا
��K.Lت "���$ ��� ا
��2Lآ�ت ا
������ة ��^ "���
 700ا
S�ت ا
�^ ��1�^ إ
$ ا
��  ا
2ا��، "�$ ا
���8�� %����^ ا/*���Cام            /���eت ا
(����ت 

  . 8���ه12
�2.5���ه12
 و

عمليات تتريل بكفـاءة    
  



    kى ��2آ) *�(.�2ال أد������
 (�.�*K
 Spectral(و�L�2 8� ��رد�8رد؛ ����Lر ا
�#���ت ا
Advantage(     ��
 ا
��E��L��JUHF  (ز �^ ا
@#� ا
#�دم إ"�دة %��ات   ، �'�7 ��, "�$ ����ت ا

����تٍ   108إ
��$ ا
�.����)، �1رآ��ً) ���
 ����8  .L���  ��*ِ21ُ ٍ���8ت�� ^��� >����
 ������ه12
 ���� ا

(���D .2آ�ت �1�  أ�.�راً ���8ة� $

اد ا
@��^ إ�
  .و��.� أن ��9 ��� هNا ا
��< �^ ا
 ̂ � ��L.  آ(��2��J� 2��1 ،2ة       إن ا�A��ء ا
�^ D ^�  ��1���E1 %��رةً "  : "و�#�ل آ�ر��*��
��$ ا

و��� ا
�#���) ا
K*��.�)، ر���� �.��ن ��^            : "، |�U�� 9�U�1"      ًK-��% >�2ٍ �#�راه� "�2L *���ات     

2L@
���ات ا
��2ة هcN ا� �� (T
�T
��) ا
��T�) أو ا
  ". ا
          ^.��*K
و%� ]2ح *.�ي دا���ن؛ �n*X �2آ) إر|���; ا
����2Gة 
���C) إ����2\، و���E"2 ا


@�S��+ K��� (ٍ���2ن   : "���; �#�
��7إر|��-أس آ��^ �ًE��L��� (�.���*K
  ����.
|��9 " *���.�ن ا
���EJ�م ا

 ًK-�% >�U�" :                 7�@� راً ���1و�L2 ا���L����*ت 6�� ����ل أآ(�2، و�.)L
*ُ��رج إ���2\ آ  ا

����ة ����  ".آ�Aآ



  
  

  
  
  
  
  
  
  
J#MأJ#Mــــــــــأ
:�
:�    
�M�Mــــــ5ـــــ5ـــــ � �  


 ا���	ت�
 ا���	ت�  
  

 العاشرةالمشكلة 



ه�� ه
ءاً �� اK�*Aك وا
.�(Kت ا
��^         *�'1^ ا
��م ا
Nي ��2C ��7 �� ء أ��ا      
         (��J�C

.�2و���)، ا
��^ �1@�  ا
�ا��E8ت اVأدوا���1 ا  ��[��
 �ً�
�+ �E��C���
�^ +�ا*�(�� 1(�و آ��+�ت ا
�����  ا
��^ آ���\ ����2Lة ��^ �#�*�9 ا
E�ا�1<                  

��@2اً ����                . "���� آ�ن �8ي ���@��ً    �� n�����
و+��$ ��'1^ ذ
�; ا
�%�\، �(#�$ ا
  C1 $�" ��@�ّS�
+�
���ً       ا �����#1 ^�
��� زا
�\ ا
�@����� .      2���S �� ا
�]Kت ا


ة ا
��������) %����� ا
�را*���)      ���E8Aا  ����[��
 (���+2�#�
ا
K*����.�) اA+����ث ا
                    ��E��" ��#@�1  �� ،R�#� R2وا��
وا
����2، و/ ُ���:��E�� 2 أن �1�2ّع و1ُ(�ّ�R ا


�� �@�  أ���ءٍ ���8ة / �����@�E اmن 0��  .ا��mل �^ أن 1

���%�)         ZigBee) ا
2اد�� ا
K*��.�)     و*���0 �#1�  �EآKE��*تٍ اK�[ء و�Lإ�� 

 ^��� �Eا��C���*9 ا����
 (U��JC�� ت������)�
 ���E�#� و�@���/ت ،�JC���� (���-��2E.
ا
         ،Nا�����

ل ����ءاً ���� ا���6Vءة ا
�ا�e���) وا�����Eءً ������-2 ا����
� أ�����ء ا���8�

              ��

�j�ّC ���ز
�� �� ا
.(Kت ا
�@� (LL���E و�1��"��� "��$ أ1���) ���ز   ^�� �
���ات ا
#�د�) 
) )Ember]2ح ���.��\ ��ه ؛ ��-, ر-��n ��2آ( إ�(�2           . ا

                (���#1 $�
����ة إ��ُ

ة ا�E8Aا  ��L��
� ا
2%�%�ت واAدوات ا
Kز�) �S1 ^�
ا
ZigBee ن'� " :  (��#�
 *���2L �^ ا
���زل ����) /*���Cا�ZigBee   ^�� �Eا

��#( ، و*���.�ن 1' ���


���) ���^ ا��
|�2ه��� و+��U�ره� ا
@����� ���� ا
��(�#���ت ا
                 9.���

ة ا�E8أ ^�� �ً[�S�e)، و�آKE��*/) ا��2و��.
Vة ا
�E8A2اً ��^ ا�آ(

(�.�*K
  ."ا



           (���#�

ة ا
��.9 ا
��^ 1@���� اE82 أ��1 � *����.� ��KًT وأ��\ ���8�د ��^ أ"��$             ZigBeeو�

9 ا
�Xد�) إ
�$ ا
����I ا
@���ي ��� ��

�; ��� ا
���..��*/ 9���E�� �ًز �L�1�  اA%�2اص               K�
ا

        I��)���  ر6^، و���(' ��هAا I���
 ��^ آT��ZigBee    ��� 2ا
����) ا
S�1�) ا
��8�د �^ ا


ة واي ��ي  E81@����         . أ ^��

ة ا
����رة اE8Aد �� ا�" $�" (�Tه�ة أ��L�ُ �.�و�ZigBee 
  ���%��
، ����ءاً ���� �1���J�0 ا
����.9 ا
K*���.�) ��ر��8) *����ع      www.control4.com"���$ ا


ة   E8'��� ً���6ءة، ���2وراVا       (�.���*K

ة ا
����.9 اE8'��� ًء���Eوا�� ،(�.���*K
ا
����.9 ا
��S�1�) ا

Nا���
���-2 ا� ([�C

��n ا (*���

���Lت ا�� .  

��) ا
K*��.�) ��-#�) ا
@�2ض                    �
و�^ هcN اA|��ء ��2ى ا
@�  "�$ %�م و*�ق 
�����2 1#���) ا

)ultra-wideband UWB ( ���@� \��E2ة، و%��� ا���S��% ت����
ة "���$ �����E8Aا  ���[��



ة 1@����� ه��cN ا
�#����)، و����أت ���^ �S��1�L��� �E@.       ا��E8A (���

��2Lآ�ت ���� ا�e(���ر �����ذج أو
��1  8
ءاً �@��ً� 802.11و"�$ ا
9F2 �� أن ا
�#���ت ا
K*�.�) ا
�^ 1@��� ا
�@��ر          . ر*�^ 

� إر*��ل د�#��ت ]���2ة      D ��UWB�< ا
�2ددات ا
.�*K��E��" ^� (، إ/ إن �#1�)          �����1 

و2��C1ج ا
(������ت "���$ ���.  ����K�� ����  .  ا
2اد�����) ����ق 2��1ددات آT���2ة ���8اً ���� ا
�����8ت
                    (���#1 $�
���� إ��ُ

$ ا
���Eز ا���� ^��
 ا*��#(�
�E و��1�UWB     ��E@ا
��U)ت ��^ آ�  |����(، وا

  ./*�2Cاج ا
(����ت �2ة أ2eى


��)     : "�UWB#�ل ���; ��آ.���ن؛ ���2 ����ى      ��
�(�ن �@��ل �#�  ا
(�����ت �
�� ��Neإذا أ

����� �8����ً� أن �1(�#����ت ه���cN ا
�#�����)  ) UWB(#���) ا
@���2ض ��- 2E:����* ،(�������
وا"�(����رات ا

     ،�E��" (�2�

ة ا
��8�دة �^ اE8Aا Rَ�م �^ ر�C���* "   ًK-��% ن�آ.���� �أ"�#�� أ���E   :" وُ�����


���(�#��ت ا
��^ ����1, �@��/ت �#�  ������ت "�
��) ���J��  �Tت ا
�S�ت                 2�Tأآ (�-K� ن�.�*
����J
*�.�ن �� ا
@��^ 1�]�  آ���2ا ����
) /*�.�ً� ���*�ب �V ^SCر*�ل        �KًT  ." وا


#����ت ا
J������ �(����2ة إ
��$ ا
��*���ب   .  )����#1 I���(�1 ن�.�و*��UWB  R�2���
 �ًUأ��� �ً)��*��� 


.�2و��) ا/*�KEآ�) �� �2اآ
 ا
��2��2F ^� 7) ا
���سVة ا
E8Aا ��� ^.�*K
  . ا
.  أو
�^ "��$ 1�]��  ا
(�����ت ��@��ل ���rت ���            �'���E *��.�ن %��درة ��UWB        Lو1ِ@� �#1�)   

          (����T
 USBو���%�� أن 1.��ن �����N        . ا
�����\ �^ ا
��T�)، و��.� أن S1  إ
$ 8����\ �^ ا

              (���#�
، وا
��^ *���S��C ��� و]�Kت      ��UWBآ�رة ا
��(�#��ت %�S�2ة ا
���ى ا
��^ 1@���� ا
USB       ����1، و1@���  ���2آ) إآ��2ون
E8أ ^��� �ً���

���ً� "���$ ���1��Icron (    2( ا
����8�دة +��+


او��8) ���� �#1���UWB .   ( 1@����� ا
�#����) USBو]��Kت ��
 �ًUأ��� �ً��+��J� ل�����
و���� زال ا

UWB        ث�1�) ���1#�  T� �ً�
و�@��  ا
#��-��ن "��$ أآ(�2       .  �^ ا
�#���ت ا
K*�.�) ا
��8�دة +�
    (��#�

�@��  ��^                   �1UWB�@�� دا"���  Kً���% ث��1�ر �����@�
 "��$ 1#���9 �#�2+��ت 
�@�  ا

  (����#1 $��
����ة إ���ُ
��#(��) ا���

ة ا��E8AاUWB)    �.�� اAول ��.���ن ���� ���2آ) ����2�����
ا



� ا
direct-sequence UWB   ^���T*���.���اآ��ر و�2آ�ت أ2eى �1"9 ا
�@��ر ����
، وا
  ).1Multiband OFDM Alliance -MBOA#�دc �2آ) إ��  و��"9 ��ا]�Jت 

:  �^ ��2آ) ���2�.�  *����.���اآ��ر   UWBو%� ]2ح ��ر�1 ر2E�ُت؛ ���2 "����ت �#1�)    

، و*���C< ا2�A آT��2اً ��^ "��م         2006 �^ إ�@�ر ا�C�Aص ��
2Jق �^ "�م        UWB*�(�أ  "
2007، "����1���� إ
���$ 1#�����)  2005*�����ـ�k ����^ "����م : "وُ������� ^����
 أول ����������1 ا
���ر����) ا

UWB     د ��^ "��م���E�

ة ����2 وا���2 /*��.�)،   2006، و*����ج ه�cN ا�E8ج أ�����i�   و�@�� ���'ن 

2 ��2") آ(�2ة��� / I�)��

�.(Kت، و
.� ا Kً��� ث�1�) ���(0 1#�S1ُ".  

) ا
��S()، واA%�2اص ا
��S() ا
��S�2ة                 ��
و%� �1(' رُو�2Eت أن *@�ت ر%�%�ت ا
Nاآ2ة �^ ا
         S��
���ات ا
#�د��) �
� آT��2اً ��^ اJ12��* (E��L�

ة اE8A) وا�آN
����C) �^ ا
E�ا1< ا�
ا

 �J"�U� $
���ق       . ت ا
�������\ إ�
 *��.�ن و*���) *�UWB       (@�2إن 1#���)    : "و%��ل ��^ ه�Nا ا

ة           �E8Aا cNه� $�

1��E<          ." �8اً 
�#  ا
����Jت ��� وإ �ً��
و"�62\ ��2آ) ���2�.�  ���ذ�8ً� أو

 (��#1 $
  .UWBذآ^ ����� إ


����1 "���$ ا
��ا]��       E8أ �"�����* I���Aح ���^ ا����1 ^���
و/ ���; أن ه��cN ا
�#�����ت ا
K*���.�) ا
(ٍ"2���J�) ���            .  أ"�$ و��"��) أآ(2   ��
وأ�U  �� �^ ا2�A أ���E *����^ ا
��ا��, ا
J�C��) وا

^"���
 2ٌ�8 �E�'ت! �.�1(�� �� أن 1(�و وآK).
  ."J�اً أ%�S ا



  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
   �:2E ا
��, �:2E ا
��,̂^ و
��"�ا ا` 
 و
��"�ا ا` 
.��ب.��ب ا
 ا
اا �#2اءة هN �#2اءة ه91�J�*91�J�*Nأر8� أن 1.���ا اأر8� أن 1.���ا ا

��ر ��
�82ء �2ا*��^ "�$ ا
2اJ�*ي اA2او
��ر ��
�82ء �2ا*��^ "�$ اJ�*ي اAو ^
��

^ �R ا��
  --::�R ا
  

E mail :- MostafaDigital@yahoo!.com   
  

1���1 9.
    ̂^و
.9 �1��1و
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