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 WOKLF�«  qŠ«d�  W�U�  w�  WHK²�L�«   UOMI²�«  —uDðË   UŽ«d²šù«Ë   «b¹b−²�«  W³�«uL�  dL²��  rKFðË

ÆWOłU²1⁄2ù«
 …dN� ‰ULŽ ¨ ÊuOM� ¨ sOÝbMN� ËbŽU�� ¨ ÊuÝbMN�® WŽUMB�« w� sOK�UF�«  U¹u²��  ËUHðË ŸuMð ≠µ 

ÊœUF*« qOJAð



¥µ

Íu²×ð UNÐ W�Uš W3⁄4� qJ� WO³¹—bðË WOÝ«—œ Z�«dÐ œ«bŽ≈ …—ËdC�UÐ vC²�« ¨©a�≈ÆÆÆ Êu¹œUŽ ‰ULŽ ¨
q�UJ²�« s� W�UŠ  w� UNÐ WÞuML�« ÂUNL�UÐ ÂUOIK� W�“ö�«  «—UNL�«Ë  «—bI�«Ë  «d³��«Ë  ·—UFL�«

Æ qLF�« w� w�d²K� rKÝ_« WKOÝu�« w1⁄4 Z�«d³�« Ác1⁄4Ë ¨ Èdš_«  U3⁄4H�« l� o�«u²�«Ë
wzUÐdN� rJ×ðË W�UÞ  U�uEM�Ë  …bIF�  UO�¬Ë  UOJO1⁄2UJO� s�  üü« w� WOMH�« d�UMF�« …œU¹“ ≠∂
¡«dł≈ vKŽ …—œU� WOM� —œ«u� œ«bŽ≈ wŽb²�¹ UL� W�b�«Ë WOL1⁄4_« m�UÐ Î«d�√ W1⁄2UOB�« WOKLŽ s� qFł ¨w1⁄2Ëd²J�≈Ë

ÆV¹d−²�«Ë WO�U−ð—ù« sŽ Î«bOFÐ WLOKÝ bŽ«u�Ë fÝ√ o�Ë WLJ×� WOKLŽ …—uBÐ W1⁄2UOB�«Ë h×H�«

 WŽUMB�« rKŽ  U¹UžË ·«b1⁄4√ ∫ ôË√  
ÈbŠ≈ w� eOLðË qÐ ¨ÕU−MÐ  wMNL�« rNK�«uð WFÐU²L� sOK1⁄4R� sOOM� œ«bŽ≈  v�≈ wŽUMB�« rOKF²�« ·bN¹

∫sO²I¹dÞ
∫WO�U²�« wŠ«uM�« w� …eOL�  «œ«bF²Ý≈ rN¹b� sOOMH� wŽUMB�« qLF�« w� ◊«d�1⁄2ù« ≠±

‰öš s� p�–Ë qLF�« l�u� w� WO1⁄2U�1⁄2ù«  U�öF�«Ë W�ü«Ë WOŽUMB�« WOKLFK� wMH�«Ë wKLF�« rNH�« ≠≤  
¡«uł√Ë ·ËdEÐ ◊U³C1⁄2ùUÐ Â«e²�ù« r1⁄4œuFðË¨ WOÝbMN�«  U�uÝd�«Ë WOMH�«  U1⁄2UO³�« …¡«d� vKŽ rNð—b�

ÆqLF�« l�«u� w� ’U��«Ë ÂUF�« „uK��UÐ UNM� oKF²¹ U� ULOÝ ôË W�U��« sO1⁄2«uI�«Ë qLF�«
dOJHð w� rN�¹ UL�  UOKLF�« lÐU²ðË q�K�²� wIDML�« ◊U³M²Ýù«Ë ¡«dI²Ýù«Ë WEŠöLK� œ«bF²Ýù« ≠≥ 
dOJH²�« ÊuJ¹ Ê« wC²I¹ ¨WOKLF�«  «uD��« rOEMðË cOHM²�«  UO−Oð«d²Ý≈ rÝ— vKŽ …—b�Ë ‚öš wKLŽ

Æp�c� ÎULEM�Ë ÎUO−NM�

wð«c�« rKF²K� œ«bF²Ýù« ‰öš s� ·—UFL�« »U�²�≈ sŽ Z²M¹ oO³D²�«Ë W¹dEM�« sOÐ jÐd�« vKŽ …—bI�« ≠¥
ÆÊUIð≈Ë WŽd�Ð

rNH� œ«bF²Ýù« ‰öš s� p�–Ë ¨UNM� WOMH�« ULOÝ ôË s¹dšx� —UJ�_« qI1⁄2Ë q�«u²�« w� eOL²�« ≠µ
ÆWOL�UF�« fÝ_« o�Ë rJ×� »uKÝQÐ W¹cOHM²�«Ë WOÝbMN�«  U�uÝd�« œ«bŽ≈Ë

¨ üü« l� wÞUF²�« vKŽ —b�√ WOŽUMB�« ”—«bL�« Z¹dš s� qF−¹ eOLL�« wJO1⁄2UJOL�«Ë w�ü« f×�« ≠∂
sJLL�« s� qF−¹ ¨U1⁄4«uÝË  «œ«bF²Ýù«Ë  «—bI�« Ác1⁄4 WŽd�Ð WLOK��« UNð—«—œ≈ WOKLŽ l� rz«u²�«Ë
UNðUOC²I� rN�Ë UN²OLMðË WOK×L�« WŽUMB�« w� eOL� —uCŠ rN� ÊuJ¹ Ê√ WOŽUMB�« ”—«bL�« w−¹d��

Æ…d³��«Ë œ«bF²Ýù« …œU¹“Ë w�dFL�« uLM�« WŽdÝ rN� oI×¹ UL� …dOB� WOM�“ …d²� w� ULÐ—
WOIO³D²�«Ë WOÝbMN�« hš_« vKŽË WOF�U−�« WÝ«—b�«  U¹u²�� qJÐ p�–Ë WOF�U−�« WÝ«—b�« ‰ULJ²Ý≈ ≠∑
WOMNL�« ”—«bL�« w−¹d�� …eOL�  «œ«bF²Ý≈Ë  «—b� œułË WOKLF�« WÐd−²�« X²³Ł√ p�– w�Ë Æ UNM�
vKŽ …eOL� …—b� p�c�Ë ¨WOIO³D²�«Ë WOKLF�«  UŽu{uL�« w� p�–Ë Èdš_« ”—«bL�« w−¹dš vKŽ
w� W³�²JL�« WOKLF�« rNð«d³š l� ÎU�U−�1⁄2≈ p�–Ë ÆWOF�«Ë d¦�√ …—uBÐ ‚ö��« dOJH²�«Ë ÂuÝd�« …¡«d�

ÆWOMNL�« ”—«bL�«



¥µ

ÊœUF*« qOJAð ‚dÞ ∫ UO1⁄2UŁ  
X�u�« l� XL1⁄2 W¦O¦Š WOŽUM� WOKLŽ w� tð«Ëœ√ d¹uD²� wF��« ÎU�Ëœ tOKŽ ÊU� ÷—_« vKŽ ÊU�1⁄2ù« błË Ê« cM�
błË b�Ë ¨qzUÝu�« —uDð  U¹u²�L� ÎUF³ð ÁU�d�«Ë WO1⁄2bL�« s�  U¹u²�� tMŽ QA1⁄2 UL� WIK²�L�«  «—UC×�« sOÐ U� dzUðuÐ
WŽ«—eK� ‰uFL�« qJý ∫q¦� …œb×� ‰UJý√ vKŽ ‰uB×K�  U�U��« s� t�uŠ U� l¹uDð v�≈ Î«dDC� t�H1⁄2 ÊU�1⁄2ù«
ÊœUFL�« XŽd²Ý≈ b�Ë ¨ qOJA²�UÐ ÂUL²1⁄4ù« √bÐ UM1⁄4 s�Ë .a�≈...fHM�« sŽ ŸU�bK� W¹bL�«Ë `�d�«Ë bOBK� rN��«Ë
 UIO³D²�« iFÐ rzöð ’«uš s� UN� UL�Ë WHK²�� ‰UJýQÐ qJA²�« vKŽ …—b� s� UN� UL� W�Uš WHBÐ ÂUL²1⁄4ù«
WOKLŽ vKŽ …bŽU�L�« ·ËdE�«Ë d�UMF�« iFÐ s� …œUH²Ýù« WO1⁄2UJ�≈ r¹bI�« l1⁄2UB�« kŠôË . W�U��«  UłUO²Šù«Ë
…œ«b×�U� ¨ ÊœUFL�« qOJA²� WOM� fÝ√Ë  UOMHð —uNEK�  √bÐ «cNÐË —UM�« w� ¡ULŠù« Ë√ dNB�U� ÊœUFL�« qOJAð
s� dBŽ wLÝ v²Š …b¹bł WOJzU³Ý WO1⁄2bF�  U³O�dð v�≈ Îôu�Ë UNCFÐ v�≈ WHK²�� WO1⁄2bF� d�UMŽ W�U{≈Ë W�U³��«Ë

.Íe1⁄2Ëd³�« dBF�UÐ w1⁄2U�1⁄2ù« a¹—U²�« —uBŽ
sO�Oz— sOŽu1⁄2 sL{ UNHOMBð sJL¹ w²�« WHK²�L�«  UOMI²�« s� WŽuL−LÐ r²¹ ÊœUFL�« qOJAð ÊS� ÂuLF�« vKŽË

∫ UOMI²�« s�

 UOMIð v�« ‚dD²�« r²OÝ YOŠ∫©qOGA²�« ® lDI�UÐ qOJA²�« ≠±
©±≠±® qJA�« ÆW�œUI�«  «bŠu�« d³Ž lDI�UÐ qOJA²�«

…bŠ«Ë WH� w� „d²Að  UOMI²�« Ác1⁄4 Ê√∫lD� ÊËbÐ qOJA²�« ≠≤
qJý vKŽ qOJA²�« WOKLŽ ¡UMŁ√ ÊbFL�« s� ¡«eł√ W�«“≈ ÂbŽ w1⁄4
¡UMŁ√ ÊbFL�« s� ¡«eł√ Í√ Ÿ«e²1⁄2≈ ÊËbÐ Í√ g¹«— Ë√ …—UA1⁄2 Ë√ …œ«dÐ

∫p�– vKŽ WK¦�_« s�Ë .qOJA²�« WOKLŽ

œ«dL�« ÊbFL�« dN� v�≈ —UB¹ YOŠ∫VB�«Ë W�U³��« أ≠
V�MÐ WO1⁄2bF� jzöš W�U{≈Ë W�Uš Ê«d�√ sL{ tKOJAð
s�ËÆ U−²MLK� WIO�œ WOM�  UH�«u� vKŽ ‰uB×K� …œb×�
ÎUI³��  bŽ√ W�Uš V�«u� sL{ pzU³��« Ác1⁄4 VBð rŁ
qJA�« cšQO� VKB²¹Ë œd³O� —uNBL�« ÊbFL�« „d²¹Ë p�c�

Æ©≤≠±®qJA�« w� UL�Æ»uKDL�«
Ë√ ÎUMšUÝ ÊbFL�« ÊuJ¹ Ê« sJL¹ WOKLF�« ÁcNÐË∫WK�—b�« ≠»
Ê«—Ëbð sO²1⁄2«uDÝ≈ sOÐ tKOJAð œ«dL�« ÊbFL�« —«d�SÐ r²ðË Î«œ—UÐ
Ì—U−� qš«œ ULNMOÐ ÊbFL�« dBŽ r²O� Èdš_« fJŽ …bŠ«u�«¨

qJý cšQð w²�« tFDI� WŠU�� »U�Š vKŽ ÊbFL�« ‰uÞ w� …œU¹“ tMŽ Z²M¹ UL� ÎUI³�� UNKOJAð rð

lDI�UÐ qOJA²�« ©±≠±® qJý

VB�«Ë W�U³��« ©≤≠±® qJý



∂∑

w� UL�ÆWK�—b�« w²1⁄2«uDÝ≈ vKŽ …—uH×L�« Í—U−L�«
b¹bŠ ∫ U−²ML�« pKð vKŽ WK¦�_«  s�Ë ©≥≠±®qJA�«
—u�−�U�  «¡UA1⁄2ù« b¹bŠË ¡UM³�« w� Âb�²�L�«  `OK�²�«

Æa�≈ÆÆÆÆÊu�UI�« b¹bŠË U¹«Ëe�«Ë
r²¹ qOJA²�« s� »uKÝ_« «c1⁄4 w�∫o¹dD²�«Ë …œ«b×�« ≠?ł
Æ—UNB1⁄2ù« ÊËœ WFHðd� …—«dŠ  Uł—œ v�≈ ÊœUFL�« ¡ULŠ≈
‰uB×K� ÔÎU1⁄2UOŠ√W�UšqOJAðV�«u�Ë‚—UD�Â«b�²Ý≈r²¹Ë

Æ…—«d×�« qFHÐ ÎU¹dÞ Ìc3⁄4²�Ë ÊbFL�« ÊuJ� p�–Ë »uKDL�« qJA�« vKŽ
…œb×� W×²� d³Ž ÃËd��« vKŽ Á—U³ł≈Ë —uB×� eOŠ qš«œ ÊbFL�« f³� WDÝ«uÐ WOKLF�« Ác1⁄4 r²ð∫o¦³�« ≠œ
vKŽ WK¦�_« s�Ë œb×� lDILÐ WK¹uÞ ÎU1⁄2U³C� ZðUM�« ÊuJ¹Ë W×²H�« pKð qJý cšQ¹ tKF−¹ UL� ¨qJA�«

Æa�≈ÆÆÆ»«uÐ_«Ë c�«uM�« WŽUM� w� Âb�²�L�« ÂuOML�_«  öO�Ëd1⁄2 ∫p�–
p�–  öOBH²� w³KÝ qJý cšQO� jGC¹Ë oKG� eOŠ sL{ ÊbFL�« dA×¹ WOKLF�« Ác1⁄4 w�Ë∫p��« ≠?1⁄4

ÆWO1⁄2bFL�« W¹bIM�« lDI�« pÝ ∫p�– vKŽ WK¦�_« s�ËÆ eO×�«
ÆsOzeł v�≈ t�UBH1⁄2≈ sŽ Z²M¹ UL� tOKŽ ÊUI³Dð h� w²MOJ�� ÊbFL�« ÷dF²¹∫hI�« ≠Ë

qJA�« s� lD� qB� p�– sŽ Z²M¹Ë v¦1⁄2√Ë d�– V�U� wJ� sOÐ ÊbFL�« f³J¹∫‰UHžù« Ë√ r¹d�²�« ≠“
ÆqJA�« fHMÐ  U×²�Ë »uKDL�«

V�«u� WDÝ«uÐ f³Jð `zUH� qJý vKŽ »uKDL�« qJA�UÐ ÊbFL�« hI¹ Ê√ bFÐ∫oOLF�« V×��« ≠Õ
V�UI�« W×²� d³Ž —ËdL�« vKŽ q²J�« Ác1⁄4 d³−ð p�cÐË ÎU³¹dIð ÊbFL�« pL�� ÌËU�� ⁄«d� ULNMOÐ ¨v¦1⁄2√Ë d�–

ÆÍd�c�« V�UI�« oý qJA� ÎöŁUL� Î«b¹bł ÎöJý cšQ²�
 ‰U−L�« oOC¹ lD� ÊËbÐ Èdš√ qOJAð  UOKLŽ „UM1⁄4 Ê√ qÐ V�×� WK¦�_« Ác1⁄4 vKŽ d�_« dB²I¹ ôË

ÆdO¦� UL1⁄4dOžËÆÆÆ r¹Ëb²�«Ë „öÝ_« V×�� qOBH²�UÐ UN1⁄2UO³� UM1⁄4

 ÊœUF*« qOJAð  UM�U�Ë  ü« ∫U¦�UŁ  
ŸuMð V³�Ð p�–Ë ¨b¹b×²�« tłË vKŽ ÊœUFL�« qOJAð w� W�b�²�L�«  UM�UL�«Ë  üô« dBŠ ‰U×Ð sJL¹ ô
l� lOMB²�«  UOKLŽ UN� lC�ð w²�« Y¹b×²�«Ë b¹b−²�« WFO³ÞË W�b�«  U¹u²�� s¹U³ðË qOJA²�«  UOKLŽ ·ö²š≈Ë

∫wK¹ ULO� q¦L²ð WOÝUÝ_« lOMB²�«  UOKLŽ Ê√ v�≈ …—Uýù« UM1⁄4 UMMJL¹Ë ¨s�e�«
ÆVB�«Ë W�U³��«  UOKLŽ ≠±

ÆlD� ÊËbÐ qOJA²�«  UOKLŽ ≠≤
Æ©lDI�«®qOGA²�«  UOKLŽ ≠≥

ÆlOL−²�«Ë q�u�«  UOKLŽ ≠¥
ÆVODA²�«Ë ÕuD��« W−�UF� ≠µ

WK�—b�« ©≥≠±® qJý



∂∑

ÆW¹—«d×�«  U−�UFL�« ≠∂
ÆÍbOKI²�« dOž qOGA²�« ≠∑

W�U³��«  UOKLFÐ W�U��« ‰U�d�« eON−ð  ü«Ë Ê«d�_U� WHK²��  ü« Â«b�²Ý≈ sJL¹ W�U³��«  UOKLŽ wH�
.a�≈... Íe�dL�« œdD�«  ü«Ë WLz«b�« V�«uI�«  «– sI×�«  ü« v�≈ W�U{≈ ¨»uKI�«Ë V�«uI�« eON−ðË

aOK−²�«  ü«Ë VI¦�«  ü«Ë jýUIL�«Ë e¹dD²�«  ü«Ë WÞ«d��«  ü« Âb�²�ð lDI�UÐ qOGA²�«  UOKLŽ w�Ë
.a�≈...

 UOKLŽ w�Ë .a�≈... f³J�«  ü«Ë WHK²�L�« ÂU×K�«  ü« Âb�²�ð Ê√ sJL¹ lOL−²�«Ë q�u�«  UOKLŽ w�Ë
.W�Uš WO�JðË ¡öÞ  ü«Ë qI�Ë lOLKð  ü«Ë WIO�œ  ü« Âb�²�ð Ê« sJL¹ ÕuD��« W−�UF�

»uJÝËdJ¹U� …eNł√Ë j³{Ë h×�  ü«Ë  W�Uš Ê«d�√ Â«b�²Ý≈  r²¹ W¹—«d×�« W−�UFL�«   UOKLŽ w�Ë
.a�≈... «d³²��Ë

YO×Ð ¨ …œb−²L�« WŁ«b×�«Ë W�b�«Ë ŸuM²�« s� wN� W¹bOKI²�« dOž lOMB²�«  UOKLŽ w� W�b�²�L�«  ü« U�√
 UOMIð bL²Fð wN�¨ W�U−F�« Ác1⁄4 w� UNMŽ Y¹b×�« VFB¹
U�“öÐË WOzULO�Ëd²J�≈Ë WOðu� ‚u�  Ułu�Ë —eO�Ë WO1⁄2Ëd²J�≈
W�¬ sO³¹ ©¥≠±® qJA�«Ë ¨a�≈...wzUÐdNJ�« m¹dH²�UÐ qOGAðË

W³Ýu×� e¹dHð
 UOMIðË  üô« Ê√ œbB�« «c1⁄4 w� ‰uI�«  W�öšË
X×³�√ b� ’uB��« tłË vKŽ lDI�UÐ qOGA²�«Ë qOJA²�«
WOz«œ_« …«—UNL�«Ë WOKCF�« …—bI�« vKŽ bL²F¹ô ÎU�bI²� ÎULKŽ
W³Ýu×�  üô« vKŽ p�c� bL²F¹ UL1⁄2≈Ë ¨V�×� W�dFL�«Ë
W�b�« s�  U¹u²�L� lC�ð WLJ×� j³{ qzUÝËË WOM�  UOMIðË

.©d²LK� 0.001®ÊËdJOL�« ÊËœU� v�≈ Îôu�Ë WIzUH�«

WÞ«d)« WMN� q³I��  
s� qJA�«Ë `DÝ_« …œuł Ë W�b�«Ë ”UOI�« WLJ×� WO1⁄2bF� lD� ÃU²1⁄2≈ w� qLF�« UNÐ bBI¹ Î«¡«b²Ð≈ WÞ«d��« WMN�
qJAð X�«“ôË vC� ULO� WMNL�« Ác1⁄4 XKJý b�Ë ¨ ÎU1⁄2UOŠ√ W¹bOKI²�« dOž  UOKLF�«Ë lDI�UÐ qOGA²�«  UOKLŽ ‰öš
¨ üô« ¡UMÐË d¹uD²�Ë WIO�b�«  UŽUMBK� ”UÝ_«Ë W¹Ë«e�« d−Š ÎUC¹√ q³H²�L�« w� qJAð ·uÝË qÐ ¨ Êü« v²Š

.W1⁄2UOB�«  UOKLŽ w� U1⁄4—Ëœ v�≈ W�U{≈
∫WO�U²�« ozUI×�« ÷dŽ sJL¹ p�– ÊUO³�Ë

p�–Ë UNÐ ô≈ r²¹ ô WHK²�L�« ÃU²1⁄2ù«  ü« qLŽ W�«œ≈ Ê« YOŠ  üô« Â√ UN1⁄2QÐ WÞ«d��« WMN� ·dFð≠±
∫‰öš s�

ÆWÐuKDL�« W�b�UÐ WOłU²1⁄2ù«  ü« pKð UNÐ qLFð w²�« V�«uI�« lOMBð ≠√
ÆWHK²�L�«  x� —UOG�« lD� dO�uðË W1⁄2UOB�«≠»

W³Ýu×� e¹dHð W�¬ ©¥≠±® qJý



∏

w� ULOÝ ôË Æ lDI�UÐ qOGA²�«  UOKLŽ ‰öš s� r²ð Ê√ V−¹ Y¹b×²�«Ë d¹uD²�«  UO1⁄2UJ�≈ ≠Ã
ÆW¦¹b×�«  üö� v�Ë_« ÃU²1⁄2ù« qŠ«d�

sOÐ s� »uÝU×�UÐ qLF�«Ë w1⁄2Ëd²J�ù« j³C�«Ë rJ×²�« …—uŁ s� …œUH²Ý≈ d¦�_« WÞ«d��« WMN� d³²Fð ≠≤
s� l�— UL� ÎU³¹dIð q�UJ�UÐ W³Ýu×� W¦¹b×�« WÞ«d��« Wý—Ë X×³�√ v²Š Èdš_« W¹bOKI²�« sNL�«

ÆWOÝUO� œËbŠ v�≈ W�b�«  U¹u²��
W�Uš  U¹u²�� VKD²ð UN1⁄2√ wMF¹ «c1⁄4Ë ¨WÞ«d��« s� UN1⁄2QÐ WMNL�« Ác1⁄4 ·dFð X1⁄2U� V¹d� bNŽ v²Š ≠≥
X×³�√ v²Š Êü« p�– ÈbFð b� d�_« sJ�Ë ¨UNÐ sOK�UF²LK� wMH�« œ«bF²Ýù«Ë WOz«œ_« …—UNL�« s�
rKŽË »uÝU×�« rKŽË ”UOI�« rKŽË œ«uL�« rKŽ Æ q¦� ÂuKF�«Ë ·—UFL�« s� dO¦JÐ ÂUL�ù« VKD²¹ ÎULKŽ
ÎUOŽËË ÎUŠU²H1⁄2≈ d¦�√ WMNL�« ÁcNÐ sOK�UF²L�« qF−¹ Á—ËbÐ «c1⁄4Ë WHK²�L�«  üô« qLŽ fÝ√Ë  U¹dE1⁄2
‰Ë«b−�«Ë WOÝbMN�«  UDD�LK� rNH�«Ë Ÿ«bÐù« vKŽ —œU� q�UJ²� dOJHð sL{ WHK²�L�« WOMH�« rO1⁄4UHLK�

ÆÈdš_« WOMH�«
w�UÐ l� WOKŽUH²�« W�öF�UÐ r�²ðË qÐ ¨X�u�« l� Ÿ—U�²L�« —uD²�«Ë uLM�UÐ r�²ð WMNL�« Ác1⁄4 Ê√ `C²¹ UM1⁄4 s�
ŸU�ðù« w� …cš¬ U1⁄4uOM� tKGA¹ Ê√ sJL¹ Íc�« qLF�« œËbŠ Ê√Ë ¨ÂuLF�« tłË vKŽ wÝbMN�« qLF�«Ë ÃU²1⁄2ù« ŸËd�
 üôUÐ UN²1⁄2—UI�Ë œuIŽ fLš q³� WL¹bI�« WÞ«d��«Ë qOGA²�«  üô« v�≈ …dE1⁄2 qF�Ë ¨WOÝbMN�«  UIO³D²�« b¹«e²Ð
 d� w²�« …eHI�« r−Š dNEð ¨ÎUO�UŠ WOMH�« qžUAL�« w� W�b�²�L�« lDI�UÐ qOGA²�«Ë WÞ«d��« w� W�b�²�L�« W¦¹b×�«

.b¹eL�« sŽ q³I²�L�« T³MOÝ ULÐ—Ë ÂuO�« WMNL�« Ác1⁄4 UNA¹UFð ‰«eð ôË UNÐ

ÆWMNL�« ÂuNH� `{Ë ≠± ø
ÆwŽUMB�« wMNL�« rOKF²�UÐ ÂUL²1⁄4ô« vKŽ Y×ð »U³Ý« WFÐ—« d�–« ≠≤ ø

Æ ÍœUF�« wMNL�« sŽ wŽUMB�« rOKF²�« Z¹dš wMH�« eOLð  UH� lÐ—« d�–« ≠≥ ø
ÆWK�—b�« WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠¥ ø
Æp��«Ë o¦³�« w²OKLŽ sOÐ Ê—U� ≠µ ø

ÆÈdšô« sNL�« W�bš w� WÞ«d��« WMN� rN�ð nO� `{Ë ≠∂ ø

…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø



π

WOÝ bMN� « œ « u* «
≤

…bŠu�«

∫·«b1⁄4_«
∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJð Ê√ …bŠu�« Ác1⁄4 WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

ÆUNðUHOMBðË WOÝbMN�« œ«uL�« ÂuNH� ·dF²ð ≠±
Æ©WOzU¹eOH�«® WOFO³D�« ’«u��« ÂuNH� ·dF²ð ≠≤

ÆWOzUOLOJ�« ’«u��« ÂuNH� ·dF²ð ≠≥
Æt²OIMðË b¹b×�« ’ö�²Ý« WOHO� ·dF²ð ≠¥

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë tŽ«u1⁄2√ eOOLðË wJzU³��√ VKB�« ·dF²ð ≠µ
ÆW¹b¹b×�« dOž ÊœUFL�« ·dF²ð ≠∂

Æ…b³KL�« œ«uL�« ·dF²ð ≠∑



±∞±±

∫bONLð            
 p�–Ë WOJO1⁄2UJOL�« Ë√ UNM� WOzU¹eOH�« ¡«uÝ WHK²�L�« UN�«uš vKŽ ·dF²�« u1⁄4 WOÝbMN�« œ«uL�« WÝ«—œ s� ·bN�«
 q³� p�–Ë UNM� UNIOI×ð ułdL�« WOMH�« ◊ËdA� WOŽUMB�«  U−²ML�« WIÐUD� ÈbL� W�bÐ b¹b×²�« WO1⁄2UJ�≈ v�≈ Îôu�Ë

.œ«uL�« s� WŠU²L�« qz«b³�« sOÐ WK{UHLK�Ë lOMB²�« WOKLŽ w� ¡b³�«
 q¦Lð w1⁄4Ë . UN�«uš sO�×²� W�Uš WOM� ‚dDÐ W−�UF� Ë√ W³�d� Ë√ WFMB� Ë√ WOFO³Þ ÊuJð b� WOÝbMN�« œ«uL�«Ë
  U�dA�«Ë d¹uD²�«Ë Y×³�« e�«dL� WOL1⁄4_« W¹Už w� ÎUŽu{u� UNM� qFł UL� sO−²ML�«Ë sOLLBLK� d³�_« Íb×²�«
 Ác1⁄4  Ê√  v²Š  ¨  W¹dJ�F�«  Àu×³�«  e�«d�Ë  ¡UCH�«  ÀU×Ð√  e�«d�  Èb�  hš_UÐË  r�UF�«  ‰uŠ  Èd³J�«  WOłU²1⁄2ù«

.WOÝbMN�«  UIO³D²�« iF³� WIzU�  UH�«u�  «– W¹—uŁ œ«u� d¹uDð s� XMJLð b�  «œuN−L�«

WOÝbMN�« œ«u*« Ÿ«u1⁄2√            
∫wK¹ U� v�≈ WOÝbMN�« œ«uL�« nOMBð sJL¹

∫v�≈ r�IMðË ©Metallic Materials® WO1⁄2bF� œ«u� ∫ÎôË√         
  d1⁄4e�« b¹bŠË ©Steel® –ôuH�«Ë  ̈ŸËUDL�« b¹b×�« q¦� ©Ferrous Metals®W¹b¹bŠ ÊœUF� ≠±  

Æ ©Cast Iron®
∫v�≈ r�IMðË ©Nonferrous Metals® W¹b¹bŠ dOž ÊœUF� ≠≤  

ÆqJOM�«Ë ”U×M�« q¦� ∫WKOIŁ ÊœUF� ≠±  
ÆÂuO�OMGL�«Ë ÂuOML�_« q¦� ∫WHOHš ÊœUF� ≠≤  

Æd¹bBI�«Ë ’U�d�« q¦� ∫W¹dÞ ÊœUF� ≠≥  

∫WO1⁄2bF� dOž œ«u� ∫ÎUO1⁄2UŁ         
Æa�≈ÆÆÆX�³Ýù«Ë ÃUłe�«Ë f³−�«Ë XMLÝù«Ë ÂUšd�« ∫q¦� WO{—√ œ«u�  ≠±

ÆsOKH�«Ë wFO³D�« ZMHÝù« ¨wFO³D�« ◊UDL�« ¨bK−�« ¨VA��«∫q¦� WOFO³Þ W¹uCŽ œ«u� ≠≤

∫©WIK��®WFMB� œ«u� ∫ÎU¦�UŁ         
.a�≈... WOŽUMB�« ·UO�_«Ë ÊuJOKO��«Ë pO²Ýö³�U� UNŽ«u1⁄2« nK²�LÐ sz«bK�« q¦�

±
”—b�«

   

   

WOÝbMN�« œ«u*«



±∞±±

∫W�UD�« œ«u� ∫ÎUFÐ«—  
.W¹ËuM�« œ«uL�«Ë  UF�dHL�«Ë  u¹e�«Ë œu�u�« q¦� 

WOÝbMN�« œ«u*« ’«uš  
p�cÐ WIKF²L�« ’«u��« œułË Èb� vKŽ n�u²¹ WHK²�L�« WOŽUMB�«  UIO³D²�« w� WOÝbMN�« œ«uL�« ‰ULF²Ý≈ Ê≈
oO³Dð w� ÎU×{«Ë ÎU³OŽ q¦Lð UN1⁄2√ sOŠ w� ¨U� oO³Dð w� bOFÐ ÌbŠ v�≈ UNO� ÎUÐužd� ’«u��« iFÐ ÊuJð b�Ë oO³D²�«

.dš¬
∫œ«uL�« ’«u�� WHK²�L�«  ULO�I²K� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë

∫©WOzU¹eOH�«® WOFO³D�« ’«u)«≠±
VO�d²�« WFO³ÞË ÊuK�«Ë WÐuÞd�« W³�1⁄2Ë WO�U�L�«Ë W�U¦J�«Ë ©W¹“Už¨ WKzUÝ ¨W³K�® W�U×�« w� ’«u��« Ác1⁄4 q¦L²ð
WM�UJ�« …—«d×�«Ë d�³²�«Ë —UNB1⁄2ù« Wł—œË œbL²�« q�UF�Ë ¨wzUÐdNJ�«Ë Í—«d×�« qO�u²�« ©wz«uAŽ¨Í—uKÐ® ÍuOM³�«

.a�≈...WO�OÞUMGL�«Ë Ê«dOM�« W�ËUI� Èb� ÊUOÐË ‰UF²ýù« Wł—œË ¨p�c�

∫ WOzUOLOJ�« ’«u)«≠≤  
 ¨ Íu−�« ¡«uN�«Ë WÐuÞd�« qFHÐ b��Q²�« WŽdÝ p�c�Ë  U¹uKI�«Ë ÷ULŠ_« W�ËUI�Ë wzUOLOJ�« VO�d²�« q¦�
wzUOLO�ËdNJ�« UNÞUA1⁄2 WFO³ÞË W¹uCF�«  U³¹cL�U� Èdš_« œ«uL�UÐ …œUL�« dŁUð Èb�Ë WOzUM³�« …œUL�« bO��√ WFO³ÞË

.a�≈ ...

∫WOJO1⁄2UJO*« ’«u)«≠≥
Ë√ qOJA²K� ŸuCšË WÐU−²Ý≈ Ë√ W�ËUI� s� t¹b³ð b� U�Ë WHK²�L�« ÈuI�«Ë ‰ULŠ_UÐ œ«uL�« dŁQð Èb� vMFLÐ
qO³Ý vKŽ kŠu� bI� ÈuI�«Ë ‰ULŠ_« pKð ‰«Ë“ bFÐ U1⁄4œUFÐ√Ë UNKJý oÐU�� ŸułdK� œ«bF²Ýù«Ë W1⁄2ËdL�«  Èb�
 «œUNłû� WO�UŽ W�ËUI�Ë ÎöL×ð Íb³ð –≈ ¨qL×�« Ë√ …uI�« WFO³Þ vKŽ Î«œUL²Ž≈ WOÝbMN�« œ«uL�« dŁQð w� ÎU�ö²š≈ ‰U¦L�«
nOMBð X×ð XFLł «cN�Ë ÂUšd�«Ë ÃUłe�«Ë VJ��« b¹bŠ w� UL� ÂbB�«Ë bA�« ‰ULŠ_ Î«d1⁄4Uþ ÎUHF{Ë jGC�«
œœd²� Ë√ wJOðU²Ý≈ Ë√ wJO�UM¹œ qOL×²�« WŽdÝ YOŠ s� qL×�« WFO³Þ Ê√ ÈbÐ p�c�Ë . WAN�« œ«uL�« sL{ bŠ«Ë
UN�«uš “«dÐ≈Ë ÎUOM� WHK²�L�« WOÝbMN�« œ«uL�« WÝ«—œ vC²�≈ Íc�« d�_« ¨ WHK²�L�« œ«uL�« vKŽ WðËUH²� V�MÐ dŁRð
UNM� V�1⁄2_« b¹b×ð sOÝbMNL�«Ë sOLLBLK� vM�²O� WIO�œ WOÝbM1⁄4 WO1⁄2UOÐ  U�öŽË WOM� ‰Ë«bł sL{ WHK²�L�«
œU−¹≈ vKŽ ÎU1⁄2UOŠ√ qLF�«Ë WŠU²L�« WOMH�« qzUÝu�« nK²�LÐ ’«u��« Ác1⁄4 d¹uDð vKŽ qLF�«Ë WHK²�L�«  UIO³D²K�
W³�dL�« œ«uL�« Â«b�²Ý«Ë W¹—«d×�«  U−�UFL�«Ë pzU³��« qLŽ ‰öš s� qC�√  UH�«u�  «– …b¹bł WOÝbM1⁄4 œ«u�

oOŠU�L�« UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ …b³KL�« œ«uL�«Ë

   

   

   

   



±≤±≥

Ferrous Metals W¹b¹b(« ÊœUF*«  
V×��UÐ Î«¡«uÝ qOJA²K� t²OKÐU�Ë WO�OÞUMG� WO�U�Ð “U²L¹ u1⁄4Ë wC� t1⁄2u� ¨ W³KB�«  «eKH�« bŠ√ u1⁄4 b¹b×�«
t�Ë ÎU³¹dIð ©Â1540® mK³²� Á—UNB1⁄2≈ Wł—œ U�√Ë 3rÝØrž 7.875 t²�U¦� mK³ð –≈ WKOI¦�« ÊœUFL�« s� d³²F¹Ë ‚dD�« Ë√

. ÂuOML�_«Ë ”U×M�« WOK�u� s� q�« X1⁄2U� Ê≈Ë ¡UÐdNJ�«Ë …—«d×K� …bOł WOK�u�
b×²¹Ë ©2Fe2O3.3H2O® wzUL�« b¹b×�« bO��√ ÎU1⁄2uJ� VÞd�« ¡«uNK� ÷dFð «–≈ WŽd�Ð √bB¹ b¹b×�«Ë
b¹b×�« Îö¦L� ÊuÐdJ�« W³�M� ÎUF³ð WOJO1⁄2UJOL�« UN�«uš  ËUH²ð w²�«  U³�dL�« s� WŽuL−� ÎU1⁄2uJ� ÊuÐdJ�« s� b¹b×�«
WOzU−H�«  U�bBK� ÷dFð «–≈ d�J�« qNÝ g1⁄4 u1⁄4Ë VJ��« Ë√ d1⁄4e�« b¹bŠ vL�¹  2.5%≠4.5% W³�1⁄2 Íu²×L�«
s� q�√ ÊuÐdJ�« s� W³�1⁄2 Íu²×L�« b¹b×�«Ë ¨dO³� bŠ v�≈ jGC�« Èu�Ë  «œUNł≈ qL×²¹ t1⁄2« sOŠ w� bA�« Ë√
WOKLF�« …UO×�« w� ÎôULF²Ý≈ d¦�_« ÊbFL�« bF¹ b¹b×�« Ê√ `{«u�« s� tKF�Ë . WHK²�L�« tŽ«u1⁄2UÐ –ôuH�« vL�¹ 1.5%

.WHK²�L�«  ö�«uL�« qzUÝËË  üô« ¡UMÐË WOzUA1⁄2ù« ‰ULŽ_« w� ULOÝôË
W¹eK� Èdš√ d�UMŽ wÝUÝ√ ÊuJL� b¹b×�« V1⁄2Uł v�≈ Íu²×ð pzU³Ý sŽ …—U³Ž V�UG�« w� wŽUMB�« b¹b×�«Ë
WOJ1⁄2UJOL�« ’«u��« sO�×²� p�–Ë.WKO3⁄4{ V�MÐ sJ�Ë X¹d³J�«Ë —uH�H�«Ë ÊuJOKO��U� W¹eK�ô Ë« ÂËdJ�«Ë qJOM�U�
UN²OKÐU� …œU¹“Ë √bBK� pzU³��« Ác1⁄4 W�ËUI� sO�×²� p�c�Ë –ôuH�« pzU³�Ð W�ËdFL�« pzU³��« ÁcN� qOGA²�« WOKÐU�Ë

.W¹—«d×�« W−�UFLK�

t²OIMðË b¹b(« ’ö�²Ý≈  
b¹b×�« bO��√  U�Uš ∫q¦� WFO³D�« w� …œułuL�« ©Iron Ore ® WHK²�L�« tðU�Uš s� b¹b×�« ’ö�²Ý≈ r²¹
b¹b×�«  U1⁄2uÐd�Ë ©X¹U1⁄2uLO�® wzUL�« b¹b×�« bO��√Ë ©XOðULO1⁄4® dLŠ_« b¹b×�«  U�UšË ©X¹U²OMžU�® w�OÞUMGL�«
q�G�«Ë hOL×²�«Ë nOMB²�«Ë “dH�«Ë dO�J²�U� WOÝUÝ_«  UOKLF�« s� WŽuL−LÐ  U�U��« Ác1⁄4 eON−ð r²¹Ë ©—U³��«®

.a�≈... bO³K²�«Ë eO�d²�«Ë
‰«e²š≈ q�UŽË œu�u� ‰Ë_«¨ÍdO−�« d−×�«Ë „uJ�« r×� s� q� UN� ·UC¹Ë w�UF�« ÊdH�« w� s×Að rŁ
…—«d×K� W¦ŽU³�« WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« s� WK�KÝ ‰öš s� WOMI²�«Ë ’ö�²Ýù« WOKLŽ r²ðË . dN� bŽU�L� w1⁄2U¦�«Ë
qHG�« b¹b×Ð vL�¹ U� u1⁄4Ë ÊuÐdJ�UÐ l³AL�« b¹b×�« s� ÊuJ²¹ —uNB� qJý vKŽ b¹b×�« eO�dð sŽ QAM¹ UL� W�e²�L�«Ë

.WKOK� V�MÐ Èdš√ W³z«– d�UMŽ v�≈ W�U{≈ ©Fe3C®
qHG�« b¹bŠ® w�UF�« ÊdH�« s� ZðUM�« b¹b×�« W−�UF� r²¹ wŽUMB�« b¹b×�« s� WHK²�L�« Ÿ«u1⁄2_« vKŽ ‰uB×K�Ë
Ë« ¨ ”U�uð ‰u×�Ë sð—U� ‰u×�Ë dL�Ð ‰u×L� WHK²�L�«  ôu×L�« Ë√ XÝb�« Êd� q¦� W�UŠ Ê«d�« WDÝ«uÐ ©
÷dŽ wK¹ ULO�Ë ©–ôuH�«® VKB�«Ë ŸËUDL�« b¹b×�«Ë d1⁄4e�« b¹bŠ vKŽ ‰uB×K� W��UF�« Ë√ WOzUÐdNJ�« Ê«d�_«

∫W¹b¹b×�«  U−²ML�« Ác1⁄4  ôULF²Ý≈Ë ’«u�Ð ełu�

d1⁄4e�« b¹bŠ ∫ÎôË√

v�≈ W�U{≈ % 4≠3 v�≈ qBð WO�UŽ W³�MÐ ÊuÐdJ�« vKŽ Íu²×¹ u1⁄4Ë ©Cast Iron® VJ��« b¹bŠ ÎUC¹√ vL�¹Ë



±≤±≥

 ÂU??�√ n?OF{Ë  U�b?BK� ÷d?Fð «–≈ W�u?N�Ð Ád??�� r²¹ g1⁄4 u1⁄4Ë eOMGML�«Ë —u????H�H�«Ë Êu???????JOK��« s� WKOK� V�1⁄2
 Ád�� oÞUM� v�≈ dEM�« Èb�Ë  7.2 wŽuM�« t1⁄2“Ë ¨jGC�« ‰ULŠ« ¡«“≈ W×{«Ë W�ËUI� Íb³¹ t1⁄2√ sOŠ w� bA�« ‰ULŠ√
  u� t� lL�¹ t�dÞ Èb�Ë …dL��« v�≈ »—U{ ÍœU�— t1⁄2u�Ë sAš fLK�  «– W¹—uKÐË WF�ôË …dO³� tðUOzeł Ëb³ð

.ÊU1⁄2— dOž kOKž

∫ÁU¹«e� “dÐ√      

ÆsL¦�« hOš—≠±  
Æ Íu3⁄4� ©±≤∞∞≠±±µ∞®Á—UNB1⁄2≈ Wł—œ ÷UH�1⁄2≈≠≤  

ÆWHK²�L�« qOGA²�«  üô« vKŽ lDI�« W�uNÝ≠≥  
ÆVB�« W�uNÝ tMŽ Z²M¹ UL� WO�UF�« W�uO��«≠¥  

Æ ‚ôe1⁄2ù« vKŽ bŽU�¹ UL� ÊuÐdJ�« œułu� „UJ²Šù« W�ËUI�≠µ  

∫tðôULF²Ý≈ r1⁄4√Ë      

Æ «—UO��«  U�d×�  U³JÝË  U1⁄2«uDÝ≈ WŽUM�≠±  
Æ…dO³J�« VOÐU1⁄2_« WŽUM�≠≤  

Æ U�CL�«Ë WOMÐd²�«  U�d×L�« ÂU�ł√ WŽUM�≠≥  
ÆjHM�« w�UB�Ë WO�Ëd²³�«  QAML�« w� …dO³J�«  U�ULB�«Ë fÐU×L�« WŽUM�≠¥  

ÆÂUL×²Ýù« fÞUG�Ë ¡w�«bL�U� WO�eML�«  «eON−²�« iFÐ≠µ 
ÆU1⁄4bŽ«u�Ë  UMO�UL�« ÂU�ł√ ¡UMÐ≠∂  

©Wrought Iron® ŸËUD*« b¹b(« ∫ÎUO1⁄2UŁ           

 0.5% sŽ Èdš_« d�UMF�« Ë√ WO1⁄2uÐdJ�« Î«¡«uÝ tÐ Vz«uA�« W³�1⁄2 b¹eð ôË b¹b×�« Ÿ«u1⁄2√ vI1⁄2√ ŸËUDL�« b¹b×�« q¦L¹
 ÊdH�« «c1⁄4 Zð«u1⁄2 ‚dDðË ©Pudding Furnace ® f�UF�« ÊdH�UÐ ·dFð W�Uš Ê«d�√ WDÝ«uÐ t�ö�²Ý≈ r²¹Ë

.WÐuKDL�« œUFÐ_«Ë ‰UJý_« v�≈ UN²K�—œ r²ð rŁ Vz«uA�« s� UNBOK�²� W�Uš WO�¬ ‚—UDLÐ UNł«dš≈ bFÐ

∫ŸËUD*« b¹b(« ’«uš “dÐ√      

Æ©∏[∏∑®wŽuM�« Ê“u�«≠±  
ÆqOJA²�«Ë V×�K� WO�UŽ WOKÐU� Ë–Ë ÍdÞ≠≤  

ÆÍu3⁄4� ©±µ≥π≠±µ∞∞®Á—UNB1⁄2≈ Wł—œ≠≥  
Æ‚dD�UÐ ÂU×K� v²Š Ë√ qOJA²K� Î«¡«uÝ sšU��« vKŽ ULOÝôË ‚dDK� WIzUH�« t²OKÐU�≠¥  



±¥±µ

   

 —«dLŠù« Wł—œ v�≈ ¡ULŠù« bMŽ œuÝ√ bO��√ ÎU1⁄2uJ� ÎUMŠUÝ Íu−�« ¡«uNK� ÷dFð «–≈ b��Q²¹≠µ  
ÆÍu−�« ¡«uN�« œułË w� iOÐ_« ÊuK�« v�≈ tð—«dŠ XF�— «–≈ ‚d²×¹Ë

Æ W�dG�« …—«dŠ Wł—œ w� W¹u−�« q�«uFK� ÂËUI� ≠∂  

∫tðôULF²Ý≈      

ÆWOŽ«—e�«  «Ëœ_« iFÐË iÐUIL�«Ë qÝö��« WŽUM� ≠±  
ÆWOzUÐdNJ�«  ôu×L�«Ë  U�d×L�« »uK� w� Âb�²�L�« `zUHB�« ULOÝôË WOzUÐdNJ�«  UŽUMB�« ≠≤ 

©Steel® ©–ôuH�«® VKB�« ∫ÎU¦�UŁ           
 ÊuJ¹Ë  ©2%≠0.035®  sOÐ  UNO�  ÊuÐdJ�«  W³�1⁄2  ÕË«d²ð  ÊuÐdJ�«Ë  b¹b×�«  s�   WJO³Ý  u1⁄4  VKB�«  Ë√  –ôuH�«
 ©Fe3C® XO²MLÝ rÝSÐ ·dF¹ U� u1⁄4Ë b¹b×�« bOÐd� qJý vKŽ ÎUOzUOLO� b¹b×�« l� q�UJ�UÐ Î«b×²� ÊuÐdJ�« UNO�
 sJL¹ UL� sšU��« Ë√ œ—U³�« vKŽ Î«¡«uÝ t�dÞË tKOJAð sJL¹Ë W�ËdFL�« W�U³��« V�«u� w� t³� sJL¹ VKB�«Ë ¨

 . ÎUC¹√ W�uN�Ð W�ËdFL�« qOGA²�«  ü« vKŽ tKOGAð Ë tFD�
 t²OKÐU�Ë t�«uš iFÐ s�×²ð ÂËdJ�«Ë qJOM�«Ë s²�−M²�U� WJO³��« ÁcN� …œb×� V�MÐ Èdš« ÊœUF� W�U{≈ bMŽË
 VKB�« w1⁄4 w1⁄2uÐdJ�« VKB�«  ôULF²Ý≈Ë Ÿ«u1⁄2√ “dÐ√ s� Ë¨wJzU³��« VKB�UÐ U1⁄4bMŽ ·dF¹Ë qOJA²�«Ë qOGA²K�

.ÊuÐdJ�« w�UŽ VKB�«Ë ÊuÐdJ�« jÝu²� VKB�« ¨ÊuÐdJ�« iH�M�

©Low Carbon Steel® ÊuÐdJ�« iH�M� VKB�« ≠√          

 qÐU� u1⁄4Ë sð—U� WI¹dDÐ Ë√ ©”U�uð Ë√ dL�Ð ® ôu×� WDÝ«uÐ ÊuÐdJ�« iH�M� VKB�« vKŽ ‰uB×�« r²¹Ë
 lÞUIL�« Ë√ `zUHB�«Ë ÊU³CI�U� »uKDL�« qJA�« v�≈ œ—U³�«Ë sšU��« vKŽ tKOJAð sJL¹Ë ‚dD�«Ë V×�K�

 s� dO¦� w� ŸËUDL�« b¹b×�« s� qC�√ VKB�« s� ŸuM�« «c1⁄4Ë Êu�UH�«Ë I ,U,L lDI� q¦� © öO�ËdÐ®
 ¡ULŠù« s� W¹bOKI²�« W¹—«d×�« W−�UFL�«  UOKLFÐ dŁQ²¹ ô VKB�« s� ŸuM�« «c1⁄4Ë .tK×� qŠ bI� «c�  UIO³D²�«

.W�Uš  UOMIð WDÝ«uÐ ÎUO×DÝ ÁbOKBð sJL¹ sJ�Ë wzU−H�« b¹d³²�«Ë

 WOzUA1⁄2ù«  ‰ULŽú�  p�c�Ë VOÐU1⁄2_«Ë  WIO�d�«  `zUHB�«Ë  „öÝ_«  qLF�  ÊuÐdJ�«  iH�M�  VKB�«  qLF²�¹Ë
.ÂU×K�«Ë qOGA²�«Ë qOJA²�« W�uNÝ s� tÐ “U²L¹ UL� Ã«dÐ_«Ë —u�−�U�

©Medium Carbon Steel® ÊuÐdJ�« jÝu²� VKB�«≠»          

 VKB�« Ë√ –ôuH�« vKŽ UNM� ‰uB×�« sJL¹ w²�«  ôu×L�« fHMÐ –ôuH�« s� ŸuM�« «c1⁄4 vKŽ ‰uB×�« r²¹
 iH�ML�« W³�1⁄2 Ê« sOŠ w�  0.8% v�≈ qBð b� ÊuÐdJ�« vKŽ  VKB�« «c1⁄4 ¡«u²Š≈ W³�1⁄2 Ê√ dOž ÊuÐdJ�« iH�M�
. ÎöOK� `ðU� ÊuÐdJ�« jÝu²� VKB�« …dA� Êu� Ëb³¹ –≈ dEM�UÐ ULNMOÐ eOOL²�« sJL¹Ë  0.3% ÈbF²ð ô ÊuÐdJ�« s�

 ÿu×K� qJAÐ œ«œeð tðœö� ÊS� X¹e�« Ë√ ¡UL�« w� …Q−� THÞ√ rŁ —«dLŠù« Wł—œ v�≈ VKB�« «c1⁄4 s�Ý «–≈Ë
.b¹d³²�« WŽdÝ vKŽË –ôuH�« UN¹u²×¹ w²�« ÊuÐdJ�« W³�1⁄2 vKŽ bL²F¹ …œU¹e�« Ác1⁄4 —«bI�Ë

   



±¥±µ

 s� q�√ ÊuJð qOJA²�«Ë ‚dD�«Ë V×�K� t²OKÐU� sJ�Ë d³�√ W1⁄2U²�Ë bAK� vKŽ√ W�ËUI� –ôuH�« s� ŸuM�« cN�Ë
. ÊuÐdJ�« iH�M� –ôuH�«

∫tðôULF²Ý≈ “dÐ√Ë      

 WKLF²�L�« ULOÝôË qO�«“_«Ë pÐUM��«Ë ‚—UDL�U�  «Ëœ_«Ë œbF�«Ë „öÝ_« WŽUM�Ë VOÐU1⁄2_«Ë —ËU×L�« WŽUM�
.…—U−M�« w�

©High Carbon Steel® ÊuÐdJ�« w�UŽ VKB�« ≠Ã         
 ¡ULŠù« ‰öš s� W¹—«d×�« W−�UFLK� t²OKÐUI� p�–Ë …bF�« VK� rÝUÐ VKB�« s� ŸuM�« «c1⁄4 ·dF¹ ÊU� b�Ë
  UOKLŽ ¡«dł≈ Í—ËdC�« s� qFł 1.5% v�≈ qBð b� WO�UŽ W³�MÐ ÊuÐdJ�« vKŽ tz«u²ŠùË ¨l¹d��« wzU−H�« b¹d³²�«Ë
 W�ËUI� Íb³¹ b� U1⁄4bMŽË .  U�bBK� t²�ËUI� w� ZðUM�« nFC�« s� qOKI²K� p�–Ë WO�I²�« bFÐ t� W¹—«d×�« WFł«dL�«
 WŽUM� w� –ôuH�« s� ŸuM�« «c1⁄4 qLF²�¹Ë ¨ TłUH� qJAÐË ¡UM×1⁄2û� ÷dFð U� «–≈ d�JM¹ b� tMJ�Ë  U�bBK� WO³�1⁄2
 WÞ«dš sO�UJÝË VI¦�« g¹—Ë W¹ËbO�« œ—U³L�«Ë …œU×�«  «Ëœ_« WŽUM�Ë dH×�« œbŽË ”ƒRH�U�  «Ëœ_«Ë V�«uI�«
 WO�UF�«  UŽd��« VK� qŠ Ê√ v�√ ÊœUFLK� WÞ«d��« Âö�√ WŽUMB� ÎUIÐUÝ Âb�²�¹ ÊU� b�Ë . ”UOI�« …eNł√Ë VA��«

.t1⁄2UJ� ©H.S.S®

Non-ferrous Metals W??¹b?¹b?(« dO?ž ÊœU?F?*«           
 UN�«u�� p�–Ë WOŽUMB�«  UIO³D²�« w� WOL1⁄4_« WG�UÐ Èdš√ W¹b¹bŠ dOž ÊœUF� WLŁ VKB�«Ë b¹b×�« V1⁄2Uł v�≈

. ÂuOML�_«Ë ”U×M�« ∫ ÊœUFL�« Ác1⁄4 s�Ë ¨ “U−¹SÐ UNOKŽ ·dF²MÝ w²�«Ë W¹b¹b×�« ÊœUFL�« vKŽ UNÐ “U²Lð w²�«

©Copper® ”U×M�« ∫ÎôË√          
 ”U×M�« bOÝU�√ w� q¦L²ð w²�« WFO³D�« w� …œułuL�« tðU�Uš ‰öš s� a¹—U²�« d−� cM� ”U×M�« ÊU�1⁄2ù« ·dŽ

.©Copper pyrite® ”U×M�« X¹dOÐ rÝUÐ W�ËdFL�« tð«b²¹d³�Ë

∫WOFO³D�« t�«uš      

 Æ…dHB�« v�≈ qOLð tJzU³Ý ULMOÐ wI1⁄2 dLŠ« t1⁄2u� l�ô t1⁄2bF� ≠± 
ÆWKOI¦�« ÊœUFL�« s� bF¹ «c� ©∏[π≤® wŽuM�« t1⁄2“Ë ≠≤ 

ÆÍu3⁄4�©≤≥∂∞® t1⁄2UOKž Wł—œË Íu3⁄4�©±∞∏≥® Á—UNB1⁄2« Wł—œ ≠≥ 
Æ…—«d×�«Ë wzUÐdNJ�« —UO²K� WO�UF�« WOK�uL�« ≠¥ 

∫qOJA²�« WOKÐU�Ë WOJO1⁄2UJO*« ’«u)«      

Æ© W1⁄2ËbK�« w�UŽ® WIO�— `zUH� v�≈ WK�—b�« WO1⁄2UJ�≈Ë V×��«Ë ‚dD�« WOKÐU� ≠± 
ÆÎU³¹dIð b¹b×�« …œö� nB1⁄2 mK³ð tðœö� ≠≤ 

   

   



±∂±∑

 Íu3⁄4�©≥≤∞® v�≈ tMO��ð rð «–≈ W1⁄2uOK�« s� tOKŽ ÊU� U� v�≈ œuF¹ Ê√ sJL¹Ë WK�—b�« bFÐ tðœö� œ«œeð ≠≥ 
ÆÁb¹d³ðË

Æ UÐu³BL�« w� lO�UI� ÊuJð tMŽ Z²M¹ UL�  «“UG�« h²L¹ t1⁄2uJ� t³� VFB¹ ≠¥ 
 ©±∑≠±µ®  UÐu³BLK� bA�« W�ËUI� mK³²� UNFOMBð WI¹dÞ vKŽ WOÝU×M�«  U−²ML�« W1⁄2U²� bL²Fð ≠µ 

Æ≤r�ØrG�©≥≤≠≤±® WK�—bL�«  U−²MLK� mK³ð ULMOÐ ≤r�ØrG�

∫WOzULOJ�« t�«uš      

  U1⁄2uÐd�Ë dLŠ_« ”U×M�« bO��√ ÎU1⁄2uJ� VÞd�« ¡«uN�« w� b��Q²¹ ULMOÐ ·U−�« ¡«uN�« w� b��Q²¹ ô ≠± 
Æ¡«dC��« ”U�M�«

 e�dL�« pO²¹d³J�« i�UŠ l� W�uN�Ð qŽUH²¹ tMJ�Ë WHH�L�« i�«u×�« ôË  U¹uKI�« l� qŽUH²¹ ô≠≤ 
ÆsšU��«Ë

∫”U×M�«  ôULF²Ý«       

Æ©¡UÐdNJK� WO�UF�« t²OK�u� V³�Ð® W�UD�« l¹“uðË qI1⁄2  UJ³ýË WOzUÐdNJ�«  UŽUMB�« ≠± 
Æ©…—«d×K� WO�UF�« t²OK�u� V³�Ð®W3⁄4�b²�«Ë b¹d³²�« …eNł√Ë W¹—«d×�«  ôb³L�« WŽUM� ≠≤ 

ÆWOMH�« ‰ULŽ_«Ë dH�_« ”U×M�«Ë e1⁄2Ëd³�U� pzU³��« WŽUM� ≠≥ 
Æ©EDM®wzUÐdNJ�« m¹dH²�UÐ qOGA²�«  ü« w� ULOÝ ôË V�«uI�« WŽUM� w� Âb�²�¹ ≠¥ 

(Aluminum) ÂuO??M?L?�_«           
 sJL¹  ôË  UJOKOÝ Ë√  bOÝU�√  qJý vKŽ U�≈  p�–Ë WO{—_«  …dAI�«  w�  Î«—UA²1⁄2«  d¦�_«  ÂuOML�_«  ÂUš d³²F¹
 ŸUHð—« »U³Ý√ s� qF�Ë ¨X¹U��u³�« rÝUÐ ·dF¹ tðU�Uš “dÐ√Ë Áb��Qð WŽdÝË wzULOJ�« tÞUAM� p�–Ë Î«dš ÁœułË
 qOK�²�UÐ r²¹ p�– Ê√ –≈ t�ö�²Ýô WO�UF�« WHKJ�« w1⁄4 WFO³D�« w� t�Uš d�uð …d¦� s� ržd�« vKŽ ÂuOML�_« —UFÝ√

.dO³� bŠ v�≈ WHKJ� qzUÝuÐË wzUÐdNJ�«

∫WOFO³D�« ÂuOM*_« ’«uš      

Æl�ô wC� t1⁄2u� ≠±  
Æ©ÎU³¹dIð b¹b×�« W�U¦� ≥Ø±Ωt²�U¦�® WHOH��« ÊœUFL�« s� bF¹ p�c� ©≤[∑® wŽuM�« t1⁄2“Ë ≠≤  

ÆÍu3⁄4�©∂∂∞® Á—UNB1⁄2« Wł—œ ≠≥  
Æ¡UÐdNJ�«Ë …—«d×K� bOł q�u� ≠¥  

∫qOJA²K� t²OKÐU�Ë WOJO1⁄2UJO*« t�«uš      

ÆÂU×K� qÐU� u1⁄4Ë WK�—b�«Ë V×��«Ë ‚dDK� WO�UŽ WOKÐU� Ë– ÂuOML�_« ≠± 



±∂±∑

ÆtKOJAð WI¹dÞ V�Š ≤r�ØrG�©±µ≠π® ÂuOML�ú� bA�« W�ËUI� ÕË«d²ð ≠≤ 
 ”U×M�U�  Èdš√  ÊœUF�  s�  WOJzU³Ý   U�U{≈  WDÝ«uÐ  dO³�  bŠ  v�≈  ’«u��«  sO�×ð  WO1⁄2UJ�≈  ≠≥  

ÆÊuJOK��U� WO1⁄2bF� dOž œ«u� Ë√ sO�—U��«Ë eOMGML�«Ë

∫WOzULOJ�« ’«u)«      

 …b¹bý ÊuJðË ©sO�u�_«® vL�ð bO��_« s� W³K� WI³Þ t×DÝ vKŽ ÊuJ²¹ –≈ ¡«uN�« w� b��Q²�« l¹dÝ ÂuOML�_«
 qF−¹ UL� ÊbFL�« s� WOKš«b�«  UI³D�« v�≈ sO−��_« ‰u�Ë ÊËœ ‰u×ð UN1⁄2√ bŠ v�≈ WJÝUL²�Ë ÊbFL�UÐ ‚UB²�ô«

.WOð«– W¹ULŠ t�HM� ÊbFL�« «c1⁄4 oI×¹ «cNÐË b��Q²�« s� w�«u�« ÊU1⁄4b�« WÐU¦LÐ bO��_« s� WI³D�« Ác1⁄4 s�

∫ÂuOM*_«  ôULF²Ý«      

Æ©«–UL�® W�UD�« qI1⁄2  UJ³ýË WOzUÐdNJ�«  UŽUMB�« ≠± 
Æ©«–UL�® WHOH��«  UÐËdAL�«Ë WOz«cG�« œ«uL�« kHŠË VOKF²�«Ë ¨ WO�eML�« w1⁄2«Ë_« ≠≤ 

Æ W¹dJ�F�«  UŽUMB�«Ë  U�d×L�« WŽUM�Ë  «dzUD�« ¡UMÐË W¹u−�«  UŽUMB�« ≠≥ 
Æ»«uÐ_«Ë c�«uM�«Ë w�eML�« ÀUŁ_« WŽUM� ≠¥ 

ÆpO²Ýö³�« sIŠË V� V�«u� WŽUM� ≠µ 

(Alloys) p??????zU³��«            
 W�U×�« fH1⁄2 vKŽ vI³ðË U1⁄4dN� Èb� ©»Ë«cð® qO�U×� W3⁄4O1⁄4 vKŽ wK� qJAÐ UNCFÐ l� ÊœUFL�« iFÐ Ãe²Lð
 pzU³��« Ác1⁄4 qLF²�ðË ¨pzU³��« Ë√ W³KB�« qO�U×L�UÐ vL�¹ U� ÎW1⁄2uJ� qzU��« UN�uK×� bL−ð bFÐ v²Š »Ë«c²�« s�
 rJ×²�« sJL¹Ë ¨WOIM�« ÊœUFL�« ’«uš vKŽ ‚uH²ð WOM�Ë WOJO1⁄2UJO� ’«uš s� UN� UL� WŽUMB�« w� lÝ«Ë ‚UD1⁄2 vKŽ

∫ ‰öš s� pzU³��« s� dO¦J�« ’«uš j³{Ë
Æ© U�U{ù«Ë V�M�«® wzULOJ�« VO�d²�« ≠± 

 WMNL� WOL1⁄4√ d¦�_« pzU³��« iFÐ vKŽ ·dF²MÝË ©W¹—«d×�« W−�UFL�UÐ®Í—uK³�« wKš«b�« ¡UM³�« ≠≤ 
ÆdB×�« qO³Ý vKŽ fO�Ë ‰U¦L� p�–Ë WÞ«d��«

©Steel Alloys® VKB�« pzU³Ý ∫ÎôË√         
 ¨Âu¹b1⁄2UH�«  ̈ÂËdJ�«  ̈qJOM�« ∫WO�U²�« d�UMF�« s� d¦�√ Ë√ bŠ«Ë vKŽ Íu²×¹ w1⁄2uÐd� VK� u1⁄4 wJzU³��« VKB�«
 VK� ‰UI¹ Îö¦L� tO�≈  ·UCL�« dBMF�«  rÝUÐ vL�¹Ë ¨ÊuJOK��«  ¨eOMGML�«  ¨ s²�−M²�«  ¨X�UÐuJ�«¨ Âu¹bO³KL�«

.a�«... w1⁄2uJOKÝ Ë√ w�Ëd� qJO1⁄2 Ë√ w�Ëd�
∫ UŽuL−� ÀöŁ v�≈ tðôULF²Ý« V�Š wJzU³��« VKB�« r�I¹Ë
Æ  PAML�«Ë  ü ô√ ¡UMÐ w� ∫wzUA1⁄2ù« wJzU³��« VKB�« ≠± 

   



±∏±π

Æ”UOI�«  U1⁄2uK³ýË lDI�«  «Ëœ√ w� ∫wJzU³��« …bF�« VK� ≠≤ 
 ÂËUIL�« VKB�«Ë w�OÞUMGL�« VKB�«Ë √bBK� ÂËUIL�« VKB�« w� ∫W�U��« pzU³��« VK� ≠≥ 

Æq�P²K�

∫wJzU³��« VKB�« Ÿ«u1⁄2√ r1⁄4√      

∫wKJOM�« VKB�« ≠±  
 vKŽ WO�UF�« tð—bI�  «dzUD�«Ë  «—UO��« WŽUM� w� qLF²�¹Ë qJOM�« w�UŽË iH�M� v�≈ r�I¹Ë  
 qLF²�¹ «c� qOK� ÁœbLð q�UF�Ë w�OÞUMG� dOž u1⁄4Ë q�P²�« W�ËUI�Ë  «“«e²1⁄4ô«Ë  U�bB�« W�ËUI�

Æ”UOI�«  «Ëœ√ WŽUM� w�
∫w�ËdJ�« VKB�« ≠≤  

 qOL×²�« wÝ«d�  «d� WŽUM� w� qLF²�¹ «c� Íd³�«Ë q�P²�« ÂËUI¹Ë …œöB�« b¹bý t1⁄2√ tð«eOL� s� 
Æ‚—UDL�«Ë …—U−×�« dO�JðË s×Þ  ü« WŽUM�Ë ©qO³�«®

∫w�ËdJ�« qJOM�« VKB�« ≠≥ 

 b¹bý t1⁄2√ tð«eOL� s�Ë ÊuJOK��«Ë eOMGML�U� WKOK� V�MÐ dš√ d�UMŽ vKŽ VKB�« «c1⁄4 Íu²×¹  b�  
 WIzUH�« tð—bI� p�–Ë l�«Ëd�«Ë WL�C�«  UMŠUA�« WŽUM� w� qLF²�¹Ë √bBK� ÂËUI�Ë …œöB�«

Æ «“«e²1⁄4ô«Ë  «œUNłù« qL×ð vKŽ
∫w1⁄2uJOK��« VKB�« ≠¥  

Æ U�d³�e�«  WŽUM� w� qLF²�¹Ë ≤[µ•≠∞[∏ W³�MÐ ÊuJOK��« VKB�« «c1⁄4 Íu²×¹  
 ∫ÍeOMGML�« VKB�« ≠µ 

 dO³�  ÁœbLð  q�UF�Ë  w�OÞUMG�  dOž u1⁄4Ë ©•¥±≠±±® WO�UŽ  V�MÐ  eOMGML�«  VKB�«  «c1⁄4 Íu²×¹ 
  ö−Ž  w�Ë   U�«d−�«  ÊUMÝ√Ë   «—U�J�«  „uJ�  WŽUM�  w�  qLF²�¹  uN�  «c�Ë  Î«bł  bK�  u1⁄4Ë

Æ «—UDI�«
∫©High Speed Steel® WO�UF�«  UŽd��« VK� ≠∂ 

 WFHðd� …—«dŠ UNMŽ QAM¹ WO�UŽ  UŽd�� ÷dF²ð w²�« lDI�« œbŽ WŽUM� w� VKB�« «c1⁄4 qLF²�¹  
 w²�«  e¹dH²�«Ë  WÞ«d��«  sO�UJÝË  dOýUML�«   öB1⁄2Ë  VI¦�«  g¹—  q¦�  Íu3⁄4�  ©∂∞∞®v²Š  qBð
 tO�≈ ÎU�UC� ÎUÝUÝ√ VKB�« s� ÊuJ²¹ u1⁄4Ë Æ…—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« rž— UNðœöBÐ kH²×ð Ê√ V−¹
 …œöB�«Ë W1⁄2U²L�« vKŽ ÿUH×�« ·bNÐ p�–Ë U1⁄2UOŠ√ X�UÐuJ�« ULÐ—Ë ÂËdJ�«Ë Âu¹b1⁄2UH�«Ë s²�−M²�«

∫WO�U²�« V�M�UÐ p�–ËÆ…—«d×�« …œU¹“ l� lDI�« œËbŠ vKŽ Íd³�« W�ËUI� …œU¹“Ë
• ∞[∑≠∞[∂ ÊuÐd�

• ∞[¥µ≠∞[¥ ÂËd�
• ∞[±∑≠∞[±¥ s²�−Mð



±∏±π

• µ[±≠± Âu¹œU1⁄2U�
•¥ X�UÐu�

 s� Îö� Íu²×¹ VKB�« s� ŸuM�« «c1⁄4 ∫©Stainless Steel ® √bBK� qÐU� dOž VKB�« ≠∑ 
 U� «–≈ ÎUMO²� Áb−ð W³�M�« ÁcNÐ qJOM�« œułu�Ë ÂËd� •∏[± ¨ qJO1⁄2 •π WO�UŽ V�MÐ ÂËdJ�«Ë qJOM�«
 t×DÝ vKŽ ÊuJ²¹ ÂËdJ�« s� WO�UF�« W³�M�« Ác1⁄4 tz«u²Š« V³�ÐË ÍœUF�« w1⁄2uÐdJ�« VKB�UÐ Ê—u�
 vKŽ vI³¹  UL�  ·ËdFL�«  b¹b×�«  √b� ÊuJð  ÊËœ ‰u×¹ VKB�«  ÂËdJ�«  bO��√  s� ÎUMO²�  Î«¡UAž

ÆÊbFLK� l�ö�« wCH�« dNEL�«

©Copper Alloys®”U×M�« pzU³Ý ∫ÎUO1⁄2UŁ          
 ÷dF²MÝ w²�«Ë ’«u��« iFÐ w� ”U×M�« vKŽ eOL²ð w²�« dH�_« ”U�M�«Ë e1⁄2Ëd³�« w1⁄4 ”U×M�« pzU³Ý “dÐ√

∫ULNM� qJ� “U−¹SÐ UN�

©Bronze® e1⁄2Ëd³�« ≠√      

∫ qLA¹Ë ·UCL�« dBMF�« rÝUÐ wJzU³��« VKB�U� vL�¹Ë
∫©Cu-Sn® Íd¹bBI�« e1⁄2Ëd³�« ≠± 

 Èdš√ WOJzU³Ý d�UMŽ v�≈ W�U{≈ •≤≤ v²Š qBð b� W³�MÐ ”U×M�« v�≈ d¹bBI�« W�U{SÐ ÊuJ²¹ 
∫t�«uš “dÐ√Ë —uH�H�«Ë sO�—U��«Ë ’U�d�U� WKOK� V�MÐ

ÆqOJA²K� WO�UF�« WOKÐUI�« ≠±  
Æq�P²K� WO�UŽ W�ËUI� ≠≤  

Æ„UJ²Šô« q�UF� ÷UH�1⁄2« ≠≥  
Æ”U×M�UÐ W1⁄2—UI� …œöB�« …œU¹“ ≠¥  

  U³O�dðË © U��u³�«® qOL×²�« wÝ«d�Ë ©fÐU×L�«®  U�ULB�« WŽUM� w� qLF²�¹ uN� WIÐU��« t�«u��Ë
.W¹ËULOJ�«  UŽUMB�«Ë “UG�«Ë ÁUOL�« VOÐU1⁄2√

∫©Cu-Al® w�uOM�u�_« e1⁄2Ëd³�« ≠≤ 
 W�uN�Ð eOL²¹Ë Èdš√ pÐU�ð d�UMŽ v�≈ W�U{≈ ©%11≠4® W³�MÐ ÂuOML�_« vKŽ e1⁄2Ëd³�« s� ŸuM�« «c1⁄4 Íu²×¹
  U�uJ�L�« WŽUM� w� p�c� qLF²�¹Ë „öÝ√ Ë√ ÊU³C� Ë√ `z«dý v�≈ t²K�—œ WO1⁄2UJ�≈Ë  U¹ËULOJ�UÐ ÁdŁQð WK�Ë t³�

.W¹bIM�«
∫©Cu-Si® w1⁄2uJOK��« e1⁄2Ëd³�«≠≥ 

 t1⁄2UJ� qŠ b� Áb−ð «c� Íd¹bBI�« e1⁄2Ëd³�« ’«uš vKŽ ‚uH²ð t�«ušË %4≠3 W³�MÐ ÊuJOK��« vKŽ Íu²×¹
.WOÝbMN�«  UIO³D²�« iFÐ w�

∫©Cu-Be® w�uOK¹dO³�« e1⁄2Ëd³�« ≠¥ 
∫ t�«uš “dÐ√ ÂuOK¹dOÐ %2 vKŽ Íu²×¹

ÆsO²O�UF�« W1⁄2U²L�«Ë …œöB�« ≠± 

   



≤∞≤±

 bMŽ WFł«dL�«Ë l¹d��« b¹d³²�« r²¹ YOŠ Íu3⁄4�©∏≤∞≠∏∞∞® W¹—«d×�« W−�UFL�UÐ WO�I²�« WO1⁄2UJ�≈ ≠≤ 
ÆÍu3⁄4�©≥µ∞≠≥∞∞® …—«dŠ Wł—œ

©Brass®dH�_« ”U×M�« ≠»
 vKŽË 40%≠10 sOÐ tO� p1⁄2e�« W³�1⁄2 ÕË«d²ðË ©Cu-Zn® p1⁄2e�« l� ”U×M�« WJO³Ý s� dH�_« ”U×M�« ÊuJ²¹
 WOJO1⁄2UJOL�« ULOÝôË ’«u��« iFÐ w� tOKŽ ‚uH²ð UN1⁄2√ ô≈ wIM�« ”U×M�« s� ÎUMLŁ hš—√ WJO³��« Ác1⁄4 Ê√ s� ržd�«
≠600® dOL�²�UÐ ÎU¹—«dŠ UN²−�UF� sJL¹Ë qOGA²�«Ë VBK� WO�UF�« UN²OKÐUIÐ wIM�« ”U×M�« vKŽ “U²Lð p�c�Ë UNM�

 ”U×M�« v�≈ ·UC¹ Ê√ sJL¹ ’«u��« iFÐ sO�×²�Ë W¹ËULOJ�«Ë W¹u−�«  «dOŁQ²�« W�ËUI� p�c�Ë Íu3⁄4�©700

.a�« ... ÊuJOK��«Ë qJOM�« Ë d¹bBI�«Ë ÂuOML�_U� d�UMF�« s� b¹bF�« dH�_«
∫ dH�_« ”U×M�« Ÿ«u1⁄2√ “dÐ√ Ë

Æp1⁄2“ •©±∞® vKŽ Íu²×¹ „U³�u²�«  ≠± 
Æp1⁄2“ •©≥∞® vKŽ Íu²×¹ e²1⁄2uL�«  ≠≤ 

©Aluminum Alloys® ÂuOM*_« pzU³Ý ≠?ł       

 q¦�  ’«u��«  sO�×²�  Èdš_«  W�UCL�«  d�UMF�«  iFÐË UN�  ”UÝQ�  ÂuOML�_«  s�  ÂuOML�_«  pzU³Ý ÊuJ²ð
 ÂuOML�_« s�  U�bB�«Ë q�P²K� W�ËUI�Ë W1⁄2U²� d¦�√ w1⁄4Ë .eOMGML�«Ë sO�—U��«Ë ÂuO�OMGL�«Ë ”U×M�«Ë ÊuJOK��«
 WHK²��  «—U³²Ž« o�Ë nMBðË …dO¦� ÂuOML�_« pzU³ÝË .WHK²�L�«  UŽUMB�« w� ‰ULF²Ýô« WFÝ«Ë U1⁄4b−ð «c�Ë wIM�«

∫UNL1⁄4√ ÷dFÐ wH²JMÝ UM1⁄4 UMMJ�Ë ¨
∫©Al-Zn® ”U×1⁄2≠ÂuOML�_« pzU³Ý ≠± 

 «c�Ë W¹—«d×�« W−�UFLK� WKÐU�Ë WO�UŽ WOJO1⁄2UJO� ’«uš w1⁄4Ë ”U×1⁄2 ©•±±≠¥[µ® vKŽ Íu²×ðË  
 WO�UŽ Èdš_« ¡«eł_«Ë wKš«b�« ‚«d²Šô«  U�d×� w� W1⁄2«uDÝ_« ”ƒƒ—Ë fÐUJL�« ÆUNM� lMBð

Æ ü« w� qOL×²�«
 ∫©Al-Mg® ÂuO�OMG�– ÂuOML�_« pzU³Ý ≠≤ 

Æb��Q²�«Ë  U�bBK� WO�UŽ W�ËUI�  «– w1⁄4Ë ÂuO�OMG� ©• ±∞≠¥[µ® vKŽ Íu²×ðË 
∫©Al-Zn®sO�—Uš≠ÂuOML�_« pzU³Ý ≠≥  

 WO�UF�«  UNðœöBÐ  “U²Lð  sO�—Uš  •π≠∂  vKŽ  Íu²×ðË  ©sO�—Uš≠sO�uKO��«®  pzU³�Ð  vŽbð   
ÆÎU¹—«dŠ UN²−�UF� bFÐ ULOÝ ôË …eOL²L�« UN²1⁄2U²�Ë

 p�–Ë  ‚öÞù«  vKŽ  ÂuOML�_«  pzU³Ý  dNý√  bFð  ∫©Duralumin  sO�u�—Ëb�«®  pzU³Ý  ≠¥  
 W¹dJ�F�«   UŽUMB�«Ë  WOzUCH�«   U³�dL�«Ë   «dzUD�«  WŽUM�  w�  lÝ«Ë  ‚UD1⁄2  vKŽ  UN�ULF²Ýô
 ”U�M�«  vKŽ  UNz«u²Š«  V1⁄2Uł  v�≈  WJO³��«  Ác1⁄4  Íu²×ðË  ‚U³��«   —UOÝ  ULOÝ  ôË   «—UO��«Ë
 UN1⁄2√  Í√  oO²F²�UÐ  bKB²ð  UN1⁄2QÐ  “U²LðË  ÆeOMGML�«Ë  ÂuO�OMGL�«  s�  V�1⁄2  vKŽ ¥[µ•≠≥[µ  W³�MÐ
 «–« UN� s¹bKð WOKLŽ ¡«dł≈ V−¹ «c�Ë Ÿu³Ý√ …bL� Íu−�« ¡«uN�« w� X�dð U� «–≈ Î«bł …bK� `³Bð



≤∞≤±

 w� ¡wD³�« b¹d³²�«Ë Íu3⁄4� ≥∂∞ v²Š sO��²�UÐ s¹bK²�« WOKLŽ r²ðË lDI�«  üQÐ UNKOGAð b¹—√ U�
ÆÍu−�« ¡«uN�«

©Sintered Materials® …b?³?K??*« œ«u???*«            
 UN²OKÐU� Èb�Ë œ«uL�« pK²� WOFO³D�« ’«u��UÐ W�uJ×� WHK²�L�« ÊœUFL�«Ë œ«uL�« sOÐ pÐU�²�« WOKLŽ X1⁄2U� UL�
 vKŽ ‰uB×K� …b¹bł  UOMIðË ‚dDÐ dOJH²�« s� bÐ ô ÊU�  ̈W³KB�« qO�U×L�UÐ ·dF¹ U� s¹uJðË UNCFÐ l� »Ë«c²K�
 qOGA²�«  UOKLF� W³ŠUBL�« WO�UF�« …—«d×�«  Uł—œ qL×ðË WIzUH�« …œöB�« q¦� …œb×� ’«ušË  UH�«uLÐ œ«u�
 vKŽ WHK²�L�« œ«uL�«Ë ÊœUFL�« o×ÝË s×Þ r²¹ YOŠ ¨ oOŠU�L�« UOłu�uMJ²Ð ·dF¹ U� QAM� . WO�UF�«  UŽd��UÐ
 f³� V�«u� s×ý r²¹Ë ¨ bŠu� jOKš sL{ l¹“u²�« w� f1⁄2U−²�« bŠ v�≈ Î«bOł ÃeLð rŁ «bł …dOG� ozU�œ qJý
 WKŠd� p�– wK¹ W¹dEM�« UN²�U¦� s� %99 t²³�1⁄2 U� v�≈ qBð v²Š 2r�ØrG�100 v²Š jGCðË ◊uK�L�UÐ W�Uš
 3≠1 …bL� b��R� dOž q�Uš uł  «– W�Uš Ê«d�√ w� f³J�« WOKLŽ s� W−ðUM�« lDI�« l{uð YOŠ bO³K²�« rÝUÐ ·dFð
 f�ö²�« WŠU�� w� b¹e¹ UL� jOK�K� wÝUÝ_« ÊuJL�« —UNB1⁄2« Wł—œ w¦KŁ ÎU³¹dIð ÍËU�ð …—«dŠ Wł—œ v�≈  UŽUÝ

. Èdš_« W¹ËULOJ�«  U³�dL�«Ë W³KB�« qO�U×L�« iFÐ ÊuJ²ð b�Ë —uK³²�« …œUŽ≈ vKŽ bŽU�¹Ë  UOze−�« sOÐ
 vKŽ f³J�UÐ ·dF¹ U� Ë√ WMšUÝ f³� V�«u� Â«b�²ÝUÐ X�u�« fH1⁄2 w� bO³K²�«Ë f³J�« WOKLŽ r²ð Ê√ sJL¹Ë
 ‰UJý√  «– ¡«eł√ vKŽ ‰uB×�« WO1⁄2UJ�≈ p�c�Ë %10≠5 W³�MÐ »uKDL�« jGC�« ’UI1⁄2≈ tMŽ Z²M¹ UL� sšU��«

.W�œ d¦�√  UÝUO�Ë …bIF�
. ÂuO1⁄2U²O²�« bOÐd�Ë ÂuO1⁄2b³O�uL�« bOÐd� ¨s²�−M²�« bOÐd� q¦�  «bOÐd� qJý vKŽ oOŠU�L�« ÊuJð V�UG�« w�Ë

 W¹UGK� WA1⁄4 UNMJ�Ë WO�UŽ qOGAð …—«dŠ Wł—œ qL×²ð ¨ …œöB�« WIzU� ÊuJð …b³KL�« œ«uL�« Ác1⁄4 ÊU� ÂUŽ qJAÐË
 WI³�� lD� œËb×� W¹bOÐd� rI� qJý vKŽ ·«dÞQÐ œËeð lDI�« Âö�√ Ê√ b−ð «c�Ë WOzU−H�«  U�bB�« qL×²ð ôË
 q�«uŠ v�≈  UN²O³¦ð v�≈ —UB¹Ë . ¡wAÐ UNðœö� dŁQ²ð Ê√ ÊËœ Íu3⁄4� ©1000® v�≈ qBð …—«dŠ Wł—œ UNMJL¹ qOJA²�«

.W�Uš WOJO1⁄2UJO�  U³O�dð WDÝ«uÐ UNDÐ— Ë√ dLŠ_« ”U×M�« WDÝ«uÐ ÎU�U×� U�≈ W�Uš

©Plastics® s?????z«b?K?�«            
 W¹“uKOKOK��« WŽ—eL�«  UHK��Ë r×H�«Ë ‰Ëd²³�U� ©WO1⁄2uÐd�Ë—bO1⁄4® W¹uCŽ WOFO³Þ œ«u� s� WFMB� œ«u� sz«bK�«
  U�U��« W−�UF� vKŽ UNFOMBð WOKLŽ bL²FðË . U1⁄2uJOKO��U� W¹uCŽ dOž UNðU�Uš ÊuJð b�Ë ÊU³�_«  U−²M� v²Š Ë√
 …b¹bŽ  «—– s� W³�d� WOzUOLO�  UOzeł w1⁄4Ë  «dOL1⁄2uL�« rÝUÐ W�ËdFL�« WOÝUÝ_« UNzUMÐ  «bŠË s¹uJ²� ÎUOzUOLO�
 U� UM¹b� ÊuJ²¹ Î«bOIFð d¦�√  U³O�dð w� UNCFÐ l�  «dL1⁄2uL�« s� œbŽ lL−ð Èb�Ë ¨ q¹uÞ wDš qJAÐ WD³ðd�

. UOze−�« b¹bŽ wMF¹ u1⁄4Ë dLO�u³�UÐ vL�¹
 ∫WO�U²�« ‰UJý_« bŠ√ cšQð WOJ³ý  UFL−ð qJý vKŽ  «dLO�u³�« ÊuJðË

Thermo- …—«d×�UÐ sOKð w²�« Í√® W¹—«d×�« sz«bK�« rÝUÐ ·dF¹ U� u1⁄4Ë WL×²K� dOž WODš  UJ³ý ≠± 
Æ©plastic



≤≤≤≥

 …œUŽ≈ sJL¹ ôË …—«d×�UÐ bKB²ð w²�«  sz«bK�UÐ  ·dF¹ U� u1⁄4Ë  U×²H�« WIO{ WL×²K�  UJ³ý ≠≤ 
ÆThermo-Set UNMOOKð

 Elastomers W1⁄2dL�« sz«bK�« rÝUÐ ‚dF¹ U� u1⁄4Ë  U×²H�« WFÝ«Ë WL×²KL�«  UJ³A�« ≠≥ 
 WŽUMB�« w� WFÝ«Ë  U�«b�²Ý« b−ð UN²KFł ’«u��«Ë WOMH�«  UHB�« s� WKLł w� sz«bK�« „d²AðË 

∫p�– s�Ë
Æ©Ê“u�« WHš® ÎUO³�1⁄2 W�U¦J�« ÷UH�1⁄2« ≠± 

Æ¡UL�« W�ËUI� ≠≤ 
ÆŒUML�« dOŁQðË W¹dA×�«  UOKOHD�« W�ËUI� ≠≥

ÆW¹bŽUI�« Ë√ WOC�U×�« ¡«uÝ WOzULOJ�«  «dOŁQ²K� WO�UF�« W�ËUIL�« ≠¥ 
Æt²HK� ÷UH�1⁄2«Ë lOMB²�« W�uNÝ ≠µ 

   UŁuK� Èdš√ ÎU1⁄2UOŠ√ qJAð UN1⁄2√ ô≈ UNM� W¹—«d×�« ULOÝ ôË sz«bK�« iFÐ lOMBð …œUŽ≈ WO1⁄2UJ�≈ s� ržd�« vKŽË
. ÎUOFO³Þ UNKK×ð WÐuFB� p�–Ë WOFO³Þ

…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø

∫WO�U²�« qL−�« s� q� w� ⁄«dH�« ú�« ≠±ø
 ZMHÝù«Ë bK−�« nMB¹ ULMOÐ ?????????????????????? WOÝbM1⁄4 œ«u� s� UN1⁄2√ vKŽ ÃUłe�«Ë XMLÝô« nOMBð r²¹ ≠√

Æ ??????????????????? WOÝbM1⁄4 œ«u� UN1⁄2√ vKŽ
 œ«uLK� WOzUOLOJ�« ’«u��« s�Ë ???????????????????????????????? Ë ???????????????????????????? Ë ?????????????????????????∫œ«uLK� WOzU¹eOH�« ’«u��« s� ≠»

???????????????????????????????? Ë ?????????????????????????????????Ë ?????????????????????????????
????????????????????????????????????? ÎU1⁄2uJ� ???????????????????????????? t1⁄2U� VÞd�« ¡«uNK� b¹b×�« ÷dFð «–≈ ≠Ã

 ÊuÐdJ�UÐ l³A� b¹bŠ UNMŽ Z²M¹ ???????????????????????????????????? s� WK�KÝ ‰öš s� t²OIMðË b¹b×�« ’ö�²Ý« r²¹ ≠œ
 q¦� wzUÐdN�  ôu×� Ë√  ???????????????????????????  q¦� W�Uš Ê«d�√  WDÝ«uÐ  t²−�UF� r²¹Ë ??????????????????????????????????  vL�¹

Æ????????????????????????????????
 w�Ë ????????????????????????? UN1⁄2S� ŸËUDL�« b¹b×�« w� U�√ ??????????????????????????? v�≈ VKB�« b¹bŠ w� ÊuÐdJ�« W³�1⁄2 qBð ≠?1⁄4

Æ??????????????????????????????????? sOÐ ÊuJð UN1⁄2S� Í–ôuH�« VKB�« b¹bŠ
 bL²FðË …Q−� Á¡UHÞ≈ rŁ —«dLŠô« Wł—œ v�≈ tMO��²Ð  ÊuÐdJ�« jÝu²� VKB�« …œö� …œU¹“ r²¹ ≠Ë

Æ?????????????????????????? vKŽu?????????????????????? vKŽ …œöB�« …œU¹“
Æ ???????????????????????????? VK� tK×� qŠ Ê√ v�≈ ????????????????? VKBÐ ·dF¹ ÊuÐdJ�« w�UŽ VKB�« ÊU�  ≠Í

Æ???????????????????????? Ë ??????????????? WOŽUMB�«  UIO³D²�« w� W¹b¹b×�« dOž ÊœUFL�« r1⁄4« s� ≠“
Æ?????????????????????????? WKŠd� UNF³²¹ ?????????????????? UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ …b³KL�« œ«uL�« lOMBð r²¹ ≠Õ

Æ??????????????????????? qJý vKŽ  «dL�u³�« ÊuJðu???????????????????????????? s� sz«bK�« lOMBð r²¹ ≠Ã



≤≤≤≥

ÆWOJO1⁄2UJOL�« hzUB��« vMF� `{Ë ≠≤ ø
WŁöŁ Ë W¹eK� d�UMŽ WŁöŁ d�–« b¹b×K� WOJO1⁄2UJOL�« ’«u��« sO�×²� d�UMF�« iFÐ W�U{≈ r²¹ ≠≥ ø

ÆW¹eK� ô d�UMŽ
ÆWFO³D�« w� …œułuL�« b¹b×�«  U�Uš s� ÀöŁ d�–« ≠¥ ø

ÆŸËUDL�« b¹b×�« U¹«e� “dÐ« s� WFÐ—√ d�–« ≠µ ø
Æd1⁄4e�« b¹bŠ  ôULF²Ý« r1⁄4√ s� W�Lš d�–« ≠∂ ø

Æ UNM� qJ�  ôULF²Ý« WŁöŁË w1⁄2uÐdJ�« VKB�« Ÿ«u1⁄2√ œbŽ ≠∑ ø
Æ”U×M�«  ôULF²Ý« s� WFÐ—√ d�–«Ë ”U×MK� WOJO1⁄2UJOL�« ’«u��« WFÐ—« œbŽ ≠∏ ø

ÆÂuOMO�u�ú�  ôULF²Ý« WFÐ—√ d�–«Ë ÂuOMO�u�ú� WOzUOLOJ�« ’«u��« s� WFÐ—√ œbŽ ≠π ø
pzU³��UÐ œuBIL�« `{Ë ≠±∞ø

ÆtðôULF²Ý« Ë Ÿu1⁄2 q�  «eO� r1⁄4«Ë VKB�« pzU³Ý s� WŁöŁ d�–« ≠±± ø
tðôULF²Ý« Ë Ÿu1⁄2 q�  «eO� r1⁄4«Ë ”U×M�« pzU³Ý s� WŁöŁ d�–« ≠±≤ ø

tðôULF²Ý« Ë Ÿu1⁄2 q�  «eO� r1⁄4«Ë ÂuOM�u�ô« pzU³Ý s� WŁöŁ d�–« ≠±≥ ø
 …dLK³L�« œ«uL�«  ôULF²Ý«Ë hzUBš r1⁄4√ d�–« ≠±¥ ø

 «dOL�u³�« ‰UJý√ d�–« ≠±µ ø



≤¥≤µ

j³C�«Ë ”UOI�«  «Ëœ√
≥

…bŠu�«

∫·«b1⁄4_« 
∫vKŽ Î«—œU� ÊuJð Ê√ …bŠu�« Ác1⁄4 WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

 WLE1⁄2√Ë …d¹UFL�«Ë W�b�U� ”UOI�«  UOKLŽ w� …œb×� rO1⁄4UH� vKŽ ·dF²ð ≠± 
Æ WHK²�L�« ”UOI�«

ÆUN�ULF²Ý« WOHO�Ë ”UOIK� q¦�_« …«œ_« œb×ð ≠≤ 
Æ”UOI�«  «Ëœ√ ‰Ë«bðË kH×� `�_« VO�UÝ_« vKŽ ·dF²ð ≠≥ 

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë …d¹UFL�«Ë h×H�« …eNł√Ë  «Ëœ√ ·dF²ð ≠¥ 
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë q¹b³²K� WKÐUI�« ”UOI�« …eNł√Ë  «Ëœ√ ·dF²ð ≠µ 

ÆUN−¹—bð ÂUE1⁄2Ë WO1⁄2—u�«  «– ”UOI�«  U�b� Ÿ«u1⁄2√ eOLð ≠∂ 
ÆUN−¹—bð ÂUE1⁄2Ë ”UOI�«  «d²O�dJO� Ÿ«u1⁄2√ eOLð ≠∑ 



≤¥≤µ
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:©VERNIER THEORY® WO1⁄2—u�« W¹dE1⁄2              

 ¡eł ±∞∞ v�≈ bŠ«u�« d²LO²M��« UNOKŽ r�I¹ …bŠ«Ë …«œ√ rOLBð sJL¹ ô
 ¡«eł_« …¡«d� sJL¹ ö� p�– rð ÷d� «–≈Ë d²LOK� ∞[± tM� bŠ«u�« ¡e−�« ÍËU�O�

Æ…œd−L�« sOF�UÐ …dOGB�«
 bŽU�� rO�Ið WÐU¦LÐ ÎU−¹—bð qL×ð WO1⁄2—Ë WŽUMB�« —Ëœ XLL� bI� p�c�
 ”UOI�«  ÂU��_  …dOGB�«  ¡«ełú�  dO³Jð  sŽ  …—U³Ž  w1⁄4Ë  wÝUÝ_«  rO�I²K�

ÆwÝUÝ_«
 …¡«d� ÊUJ�ù …dD�L�UÐ wÝUÝ_« rO�I²�« r²¹ WI�eML�« WO1⁄2—u�UÐ XOLÝ p�c� ÆÆ …dD�L�« vKŽ WO1⁄2—u�« o�eMð
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∫d²LOK� 0.1 WI�eM*« WO1⁄2—u�« Z¹—bð ÂUE1⁄2             

 rO�I²�« dH� ‚U³D1⁄2« ¡UMŁ√ W�bI�« s� ¡e−� wDOD�ð rÝ— `{u¹ ©® qJA�«
ÆWO1⁄2—u�UÐ bŽU�L�« rO�I²�« dH� l� …dD�L�UÐ w�Ozd�«

  ÂU��√  ±∞  v�≈  XL��Ë  ¨  d²LOK�  π  U1⁄4—«bI�  …dD��  s�  W�U��   cš√
 …dD�L�UÐ wÝUÝ_« rO�I²�« dG� o³DM¹ YO×Ð ¨ WI�eML�« WO1⁄2—u� vKŽ W¹ËU�²�
 …«–U×LÐ …dD�L�UÐ lÝU²�« Z¹—b²�« wN²M¹Ë Æ WO1⁄2—u�UÐ bŽU�L�« rO�I²�« dH� l�

ÆWO1⁄2—u�« vKŽ bŽU�L�« rO�I²�UÐ dýUF�« Z¹—b²�«
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 WI�eML�« WO1⁄2—u�« Z¹—bð ÂUE1⁄2 ©±¥® qJý
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bŽU�L�« rO�I²�UÐ bŠ«u�« r�I�« WLO�Ë …dD�L�UÐ wÝUÝ_« rO�I²�« s� bŠ«u�« r�I�« WLO� sOÐ ‚dH�« Ê√ wMF¹ «c1⁄4Ë
Æd²LOK� ∞[± Ω ∞[π – ± Ω WO1⁄2—u�« vKŽ

oÐU��« WO1⁄2—u�« rO�Ið WI¹dÞ vKŽ Î«¡UMÐË . «cJ1⁄4Ë , WO1⁄2—u�«  «– W�bI�« W�œ Ë√ WI�eML�« WO1⁄2—u�« ”UO� W�œ w1⁄4Ë
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ÂU��√® r�� ≤∞ v�≈ XL��Ë …dD�L�« s� d²LOK� ≥π U1⁄4—b� W�U��  cš√
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 XO�UJ³�« sO³1⁄2U−�« ‰öš s� UN�«b�²Ý« V−¹ p�c� …—«d×�UÐ œbL²ð  «d²�ËdJOL�« Ê√ …UŽ«d� V−¹ ≠≤  

ÆbO�« …—«d×Ð U1⁄4dŁQð ÂbF�
 Â«b�²Ý« ÂbŽË tÝUO� œ«dL�« ¡e−�« vKŽ d²�ËdJOL�« wJ� f�ö²� f�×²�« —UL�� Â«b�²Ý« V−¹ ≠≥ 
 nKð  v�≈  W�U{ùUÐ  ”UOI�«  W�œ  vKŽ  dŁR¹  «cN�  Æ  W�uGAL�«  vKŽ  UNDÐ—  W�ËU×LÐ  ”UOI�«  W1⁄2«uDÝ«

Æd²�ËdJOL�«
 ô v²Š ÊUI�ö²� U1⁄4UJ�Ë UNM¹e�ð ÂbŽË s¹e�²�« ¡UMŁ√ d²�ËdJOL�« wJ� sOÐ …dOG� W�U�� „dð V−¹ ≠¥  

‚ULŽ_« ”UO� d²�ËdJO� ©≤∂® qJý
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ÆX�u�« wCLÐ ULNO×DÝ w� q�Pð p�– sŽ Z²M¹
Æ”UOI�« V�«u� WDÝ«uÐ dšü sOŠ s� UND³{Ë  «d²�ËdJOL�« —U³²š« V−¹ ≠µ  

U¹Ë«e�« ”UO� ‚dÞ           

∫sOŽu1⁄2 v�≈ U¹Ë«e�« r�IMð
ÆW²ÐUŁ ≠± 

ÆW�d×²� ≠≤ 

W²ÐU¦�« U¹«Ëe�« ≠±            

ÆU¹Ë«e�« aK−ðË v�IðË …œöB�« XÐU¦�« VKB�« s� W²ÐU¦�« U¹Ë«e�« lMBð
∫sOŽu1⁄2 v�≈ r�IMð W²ÐU¦�« U¹Ë«e�«

Æ©٩٠o® WLzUI�« U¹Ë«e�« ≠± 
ÆWłdHM�Ë …œUŠ WMOF� U¹Ë«“ ≠≤ 

 WLzUI�« W¹Ë«e�« ∫ÎôË√          

ÆW×D�� W¹Ë«“ ≠±  
ÆbB� W¹Ë«“ ≠≤  

ÆV�UB²� bB� W¹Ë«“ ≠≥  
 Ác1⁄4 bM�ð Ê√ V−¹ W²ÐUŁ U¹Ë«eÐ ”UOI�« bMŽÆW¹dFý W¹Ë«“ ≠¥ 
 ÎU¹œuLŽ 5FKC�« ö� nI¹ YO×Ð qLF�« WFD� vKŽ U¹Ë«e�«

ÆWKGA�« `DÝ vKŽ

W�d×²*« U¹Ë«e�« ∫ÎUO1⁄2UŁ         
 Ë√  s¹√eł  s�  ÊuJ²ðË  …œöB�«  jÝu²�  VKB�«  s�  lMBð

∫UNM�Ë WHK²�L�«  ôuGAL�« U¹Ë«“ ”UO� p�– s� ÷dG�«Ë ‰UJý√ …bFÐ W�d×²L�« U¹«Ëe�« XLL�Æd¦�√
WK�UA�« WKIML�«≠Ã                   WDO�³�« WKIML�« ≠»                 jGCK� WKÐUI�« W¹Ë«e�« ≠√ 

©WDO�Ð WOM¦M�® jGCK� WKÐUI�« W¹Ë«e�«         

WDO�³�« WKIM*«          

 WIO�b�« dOž  ôuGAL�« U¹«Ë“ WFł«d�Ë —U³²šô«Ë jOD�²K� Âb�²�ðË   ١٨٠o v�≈ WL�I� …dz«œ nB1⁄2 qJý vKŽ w1⁄4Ë
r²¹ p�cÐË WKIML�« l�  oÐUD²²� W�d×²L�« …dD�L�« „d×ðË qOGAð WFD� vKŽ W²ÐU¦�« …dD�L�« l{uð YO×Ð

WLzU� W¹Ë«“ ©≤∑® qJý
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WDO�Ð WKIM� ©≤∏® qJý

©WK�UA�«®WO1⁄2—u�«  «– W¹Ë«e�«           

 W¹Ë«“  vL�ðË W�uGAL�«  r−ŠË qJý ÊU� ULN� U¹Ë«e�«  Ÿ«u1⁄2√  lOLł rÝd�Ë oOI×²K�  Âb�²�ð WIO�œ  …«œ√  w1⁄4
ÆöO²Ýu�

∫WO1⁄2—u�«  «– U¹Ë«e�«  U1⁄2uJ�

WO1⁄2—u�«  «– W¹Ë«e�« Z¹—bð ÂUE1⁄2          

 w� U1⁄4bFÐ √dI¹ rŁ dHB�« s� Î¡«b²Ð« p�–Ë WO�Ozd�« WO1⁄2—u�« vKŽ W²ÐU¦�« Wł—b�« ÎôË√ √dI¹ W¹Ë«e�« ”UO� …¡«d� bMŽ
Æw�Ozd�« Z¹—b²�« s� jš Í√ l� o³DM¹ YO×Ð ozU�b�« œbŽ lÐU²²�UÐ W³F−�« fH1⁄2

”UOI�«  «Ëœ√ Â«b�²Ý« bMŽ  «œUý—≈             

 ŸU³ð≈  V−¹Æ”UOIK�  WO�UŽ  W�œ  vKŽ  ‰uB×K�  UN�«b�²Ý«  bMŽ  UNOKŽ  ÿUH×K�Ë  ”UOI�«   «Ëœ√  sLŁ  ŸUHð—ô
∫WOðü«  «œUý—ù«

 qCH¹Ë œbF�« w�UÐ sŽ W�eFM� ”UOI�«  «Ëœ√ l{Ë V−¹ÆÂUŽ WHBÐ  UMO�UL�« vKŽ qOGA²�« bMŽ ≠±  
ÆWMO� …bŽU� ‚u� ÊuJð Ê√

  UOKLŽ w� ¡b³�« q³� UNÐ ÎUIKF²� ÊU� «–≈ r×A�« Ë√ X¹e�« W�«“≈Ë g¹«d�« s� qOGA²�« WFD� nOEMð V−¹ ≠≤  
Æ”UOI�«

Æ©”UOI�« W�œ vKŽ dŁR¹ «cN�® ÆÆWFHðd� …—«dŠ Wł—œ w� w1⁄4Ë qOGA²�« WFD� ”UO� ÂbŽ ≠≥  
 ULNOKŽ jGC�« ÂbŽË ‰b²F� jGCÐ qOGA²�« WFD� vKŽ W�b�²�L�« ”UOI�«  «Ëœ√ wJ� f�öð V−¹ ≠¥  

Æ…uIÐ
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…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø

∫wK¹ U� ·dŽ ≠± ø
 ÆQD��« —«bI� ¨W�b�« ¨W1⁄2—UIL�« ¨…d¹UFL�«          

∫WO�U²�«  UOLJ�« s� q� ”UO�  «bŠË d�–√ ≠≤ ø
Æ…œUL�« WOL� ¨…—«d×�« Wł—œ ¨‰uD�« ¨WK²J�«           

ÆdýU³L�« ”UOI�«  «ËœQÐ œuBIL�« `{Ë ≠≥ ø
ÆtðeO�Ë ÃËœeL�« —UłdH�« Â«b�²Ý« rÝd�« l� `{Ë ≠¥ ø

∫WO�U²�« ”UOI�«  «Ëœ√ s� q� nM� d�–« ≠µ ø
ÆW1⁄2dL�« W¹–ôuH�« …dD�L�« ¨ÃËœeL�« —UłdH�« ¨d²O�ËdJOL�« ¨©”UOI�«  U1⁄2uK³ý®  UF³C�«         

ÆUNO�≈ —UAL�« ¡«e−�« d�–√Æ WO1⁄2—u�«  «– W�bIK� —ËU−L�« qJA�« vKŽ ≠∂ ø
ÆWO1⁄2—u�«  «– W�bIK�  «eO� W�Lš d�–« ≠∑ ø

∫YOŠ s� WŽU��« tłË WO1⁄2—u�« Ë WI�eML�« WO1⁄2—u�«  «– W�bI�« sOÐ Ê—U� ≠∏ ø
ÆW�b�« ¨Â«b�²Ýô« ¨”UOI�« rO�Ið WI¹dÞ ¨”UOI�« …¡«d� WKOÝË           

∫YOŠ s� d²O�ËdJOL�«Ë W�bI�« sOÐ Ê—U� ≠π ø
Æ…—ËU−L�« q�«uF�UÐ dŁQ²�« ¨Â«b�²Ýô« ¨W�b�«          

ÆUNO�≈ —UAL�« ¡«eł_« s� q� WHOþËË rÝ« d�–« d²O�ËdJOLK� —ËU−L�« qJA�« vKŽ ≠±∞ ø
ÆŸu1⁄2 q� Â«b�²Ý«Ë  «eO�Ë wKš«b�« d²O�ËdJOL�« Ÿ«u1⁄2√ d�–« ≠±± ø

ÆW�d×²L�« U¹«Ëe�«  U�«b�²Ý«Ë Ÿ«u1⁄2√ d�–« ≠±≤ ø
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WOÝUÝ_«  qOGA²�«   UOKLŽ
¥

…bŠu�«

∫·«b1⁄4_«
 aKłË  ̈œdÐË  ̈dA1⁄2 s� WOÝUÝ_« qOGA²�«  UOKLŽ ‰ËUMð …bŠu�« Ác1⁄4 w� r²OÝ

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� V�UD�« `³BO� VIŁË¨
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë jÐd�«  «bŽU��Ë Â“öL�« Ÿ«u1⁄2√ eOL¹ 

ÆqO�“ú� lÞUI�« b×�« U¹«Ë“ œb×¹ 
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë UNðUH�«u�Ë —UAML�«  öB1⁄2 Ÿ«u1⁄2√ eOL¹ 

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë UNðUH�«u�Ë œ—U³L�« Ÿ«u1⁄2« eOL¹ 
Æ qOGA²�« s�“Ë lDI�« oLŽÆW¹cG²�« ¨lDI�« WŽdÝ rO1⁄4UH� eOL¹ 
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W�bI�     
 qOGA²�« WOKLŽ ¡«dł«Ë W�ü« vKŽ UNF{u� W³ÝUM� `³Bð v²Š W³ÝUM� œUFÐ«Ë ‰UJýUÐ qLF�« WFD� W3⁄4ONð r²ð U� …œUŽ
 lDI�« iFÐ „UM1⁄4 Ê« UL�ÆÂ«b�²Ýû� W³ÝUM� `³B²� qOGA²�« bFÐ Èdš«  UOKLŽ ¡«dł« VKD²ð b� p�c�Ë ¨WÐuKDL�«

ÆU¹Ëb¹ q�UJ�UÐ UNKOGAð r²¹ w²�«

qLF�« ÊUJ�∫ôË√            

 qLFÐ ÂUOIK� © ‰ULF�« s� WŽuL−� Ë√® bŠ«Ë V�UÞ tO� bł«u²L�« qGAL�« s� …œb×L�« WŠU�L�« u1⁄4 qLF�« ÊUJ�
ÆqLF�« «cN� W¹—Ëd{ œ«u�Ë  «Ëœ√Ë œbŽË  ôUÐ œËe�Ë œb×�

∫qLF�« W�ËUÞ         

 WO1⁄2bF� Ë√ WO³Aš rz«u� vKŽ X³¦¹ pOLÝ w³Aš Õu� sŽ …—U³Ž w1⁄4Ë 
 Ã«—œ√Ë ©Â“ö� …bŽ Ë√® W�eKLÐ W�ËUD�« b¹Ëeð r²¹Ë tz«u²ÝUÐ kH²×¹ YO×Ð
 ULO� W�eKL�« sOL¹ vKŽ qLF²�ð w²�«  «Ëœ_«Ë œbF�« l{Ë r²¹ YOŠ ¨
 œbF�« kH×ðË ¨ W�eKL�« s� Èd�O�« WN−�« vKŽ ”UOI�«  «Ëœ√ l{uð
 w�«Ë w�U�√ ełU×Ð W�ËUD�« œËeð b�Ë Ã«—œ_« w� UNHOEMð rð w²�« W¹ËbO�«

 Æ©±≠¥®qJA�« sO³¹ UL� …¡U{≈ —bB� Ë√

∫Â“ö*«        
 ¨lOL−²�« Ë√ eON−²�«Ë VO�d²�« Ë√ qOGA²�«  UOKLŽ iFÐ UNOKŽ r²¹ w²�«  ôuGAL�« jÐ— w� Â“öL�« Âb�²�ð

ÆVJ��« b¹bŠ s� W�d×²L�«Ë W²ÐU¦�« „uJH�« lMBð ULO� w1⁄2uÐdJ�« b¹b×�« s� W�eKL�« r�ł lMB¹Ë

±
”—b�«

WOÝUÝ_« qOGA²�«  UOKLŽ

qLF�« W�ËUÞ©٤≠١® qJý

W�eKLK� `O×B�« l{u�« ©≤≠¥® qJýq�UF�«  l�—©≥≠¥® qJý
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 u1⁄4 UL� rÝ∏≠µ w�«u×Ð q�UF�« Ÿ«—– o�d� qHÝ√ W�eKL�« p� ÊuJ¹ YO×Ð qLF�« W�ËUÞ vKŽ W�eKL�« XO³¦ð r²¹
 wMH�« ‰uÞ w� ‚dH�« i¹uFð sJL¹Ë ¨ wMH�« ‰uD� UF³ð W�eKL�« ŸUHð—« j³{ r²¹ p�cÐË Æ© ≤≠¥® qJA�« w� sO³�

 ©≥≠¥® qJA�« w� UL� W�eKL�« qHÝ√ WO³Aš WFD� l{Ë ‰öš s� W�eKL�« ŸUHð—« Ë√
Æ©≥≠¥® qJA�« w� UL� W�UI�« dOB� q�UF�« UNOKŽ nI¹ WO³Aš WFD� l{uÐ Ë√ W�UI�« q¹uÞ wMHK�

∫Â“öL�« s� WHK²�� Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4Ë
 „u???JH�« l?MBðËÆ…—«Ëb?�« Â“ö??L�«Ë W??²ÐU¦�« Â“öL�« U??L1⁄4 s??OO�Oz— sOŽu1⁄2 v�≈ r�IðË∫W¹“«u²L�« Â“öL�« ≠√ 
 ¡«e??ł√ W??OIÐË ©wžd³�«® V???�uKL�« —u×L�« U�√ ¨VJ��« b¹bŠ s� —«Ëb�« ¡e−�« p�c�Ë W²ÐU¦�«Ë W�d×²L�«

Æw1⁄2uÐdJ�« –ôu??H�« s� l???MB²� W�e???KL�«
 ∫WO�U²�«  UÝUIL�UÐ Â“öL�« Ác1⁄4 d�u²ðË

ÆrK� ©±≤∞¨ ±∞∞¨ ∏∞ ¨∂∞® pH�« ÷dŽ YOŠ s�
 ±¥∞ ¨ ±∞∞¨∂µ¨ µ¥  ®„uJH�« sOÐ ÈuBI�« W�U�L�« YOŠ s�

 Æ rK� ©±∏∞¨
 UNðUO³KÝ r1⁄4« sJ�Ë¨WO�UF�«  …œöB�«Ë VO�d²�«  WÞU�³Ð  “U²LðË …—«Ëb�«Ë W²ÐU¦�«  UNM�Ë∫W�ËUD�«  Â“ö� ≠» 

ÆUNOKŽ qLF�« …œuł w1⁄2bð
 ∫WO�U²�«  UÝUIL�UÐ d�u²ðË

ÆrK� ©±∞∞¨ ±≥∞ ¨±µ∞® pH�« ÷dŽ YOŠ s�
 Æ rK� ©±∏∞¨±µ∞ ¨±≥∞¨∞π ®„uJH�« sOÐ ÈuBI�« W�U�L�« YOŠ s�

∫jÐd�«  «bŽU��          
 WE�U×LK� p�c�Ë ¨dýU³� qJAÐ Â“öL�« vKŽ UNDÐ— sJL¹ ô w²�«Ë W¹u²�L�« dOž lDI�«  ôUŠ w� qLF²�ð

 ∫UNM� …b¹bŽ UNŽ«u1⁄2√Ë ¨UNDÐ— œ«dL�« qLF�« lD� ÕuDÝ …œuł vKŽ
 bK−�« Ë√ bK−�« s� Ë√ ÂuOML�_«Ë ’U�d�« q¦� W¹dD�« ÊœUFL�« s� lMBðË∫Â“öL�« vKŽ V�dð „uJ� ≠√ 

 .qLF�« lD� ÕuDÝ …œuł vKŽ WE�U×LK� ◊uGCL�«
Æ VA��« Ë√ ÊbFL�« s� lMBðË  ̈WO1⁄2«uDÝô«Ë W¹Ë« Òe�« qLF�« lD� jÐd� Âb�²�ðË∫WO�uD�« jÐ«dL�« ≠» 

. WO1⁄2«uDÝô« ¡«eł_« XO³¦²� WBB�L�« „uJH�« ≠Ã WO1⁄2«uDÝô« ¡«eł_« XO³¦²� WBB�L�« „uJH�« ≠Ã

tK�“ô« ∫UO1⁄2UŁ        
 W�uGAL�« ÊbF� s� tO� »užd� dOž ¡eł Ë√ WJOLÝ WI³Þ W�«“ù œUŠ ·dÞ  «– …«œ√ Â«b�²ÝUÐ lD� WOKLŽ w1⁄4

ÆqO�“ô« vL�ð
 Ë√ jýUIL�«  Â«b�²ÝUÐ lDI�«  UNOKŽ —cF²¹ w²�«   ôuGAL�« vKŽ qO�“_UÐ lDI�«  Ë√ WK�“_« WOKLŽ Âb�²�ðË

 U�U��« lODIðË XO¹e²�«  «uM�Ë dOÐ«u��« Í—U−� `²� w�Ë e¹«dH�«



 YOŠ ¨lDI�«Ë V¹cN²�«Ë W�«“ù«  UOKLF� WO�UŽ W�œ VKD²ð ô w²�«  UOKLF�« vKŽ qO�“_UÐ lDI�« WOKLŽ dB²Ið
ÆWCH�M� W−ðUM�« `DÝ_« W�œ ÊuJð

∫WK�“_« WOKLŽ            
 sJL¹ UL� ¨W�eKL�UÐ «bOł W�uGAL�« XO³¦²Ð qO�“_UÐ lDI�« WOKLŽ ¡«dł≈ sJL¹

Æ…dO³J�« ÂU−Š_«  «– ¡«eł_« vKŽ …dýU³� U1⁄4ƒ«dł≈
 qJA�« w� UL� U³ÝUM� U�«d×1⁄2« W�uGAL�« `DÝ vKŽ qO�“_« ·d×Mð Ê√ vŽ«d¹Ë  
 ¡eł W�«“≈ v�≈ ÍœR¹ UL� W³ÝUM� W¹Ëb¹ W�dD� WÞUÝuÐ UNOKŽ …u� jOK�ð r²¹ËÆ©µ≠¥®

ÆÊbFL�« s� rE²M�

∫qO�“ú� lÞUI�« b(« U¹«Ë“          

 ‰UJý√ vKŽ lMBðË ¨qOGA²�«  œbŽ Ÿ«u1⁄2√  j�Ð«  ©  chisel®  qO�“_«  q¦Lð    
 ∞[∑•≠ÊuÐd�®  w1⁄2uÐdJ�«  VKB�«  s�  lMBðË  WHK²��   U�«b�²Ý«Ë  WHK²��
 vKŽ ‰uB×K� UN�OK−ð Íd−¹ rŁ lÞUI�« ¡e−�« bOKB²� U¹—«dŠ q�UFðË ©∞[∂µ•
 W�UF�« ‰ULŽ_« w� U¹«Ëe�« Ác1⁄4 rO� ÊuJð YOŠ ¨qJA�« w� UL� lÞUI�« b×�« U¹«Ë“

∫wK¹ UL�
Wł—œ ±∞ Ω α ’uK��« W¹Ë«“ ≠± 

 Wł—œ ∂∞Ω β    s��« W¹Ë«“ ≠≤ 
ÆWł—œ ≤∞ Ω γ ·d−�« W¹Ë«“ ≠≥ 

 Õu{uÐ dNE¹ YOŠ qO�«“_« Ÿ«u1⁄2√ r1⁄4_ ULÝ— ©∂≠¥® qJA�« `{u¹Ë ≠¥ 
 ÊœUFL�« lD� bMŽ p�–Ë Wł—œ ∂∞ w1⁄4 qO�«“_« Ÿ«u1⁄2√ rEFL� s��«W¹Ë«“ Ê√

ÆW¹b¹b×�«
 Ÿu1⁄2Ë tKOGAð œ«dL�« lDI�« bŠ qJý vKŽ qO�“_« pLÝË r−Š n�u²¹Ë ≠µ 

 ÊœUF� lD� bMŽ rK�±[µ w�«uŠ v�≈ qO�“_« ·dÞ pLÝ qB¹ b�Ë W�uGAL�«
Æ ’U�d�«Ë p1⁄2e�«Ë ÂuOML�_« q¦� W¹b¹bŠ dOž

ÊœUF*« dA1⁄2 ∫U¦�UŁ             

 Íu²×ð Á«œ¬ Â«b�²ÝUÐ U¹UEý  W�«“≈ UNO� r²¹ ÊbFLK�  lDI�UÐ qOGAð WOKLŽ u1⁄4 dAM�«
  Æ©—UAML�« qB1⁄2 ÊUMÝ√® WFÐU²²� WFÞU� œËbŠ

 p�c�Ë VOÐU1⁄2_«Ë dOÝ«uL�«  lDI�Ë ÊU³CI�«Ë …bLŽ_« lDI�  dAM�«  WOKLŽ Âb�²�ð
≠¥®sOKJA�« ¨WO�ü« Ë« W¹ËbO�« dýUML�« Â«b�²ÝUÐ dAM�« W³KLŽ r²ðËÆWOł—U��« ·«dÞ_«Ë ‚uIA�«Ë Í—U−L�« qOJA²�

©»∏≠¥® ©√∏

WK�“_« WOKLŽ ©¥≠¥® qJý

qO�“_« U¹«Ë“©µ≠¥® qJý

qO�«“_« Ÿ«u1⁄2√©∂≠¥® qJý



 

—UAM*« WKB1⁄2         
 WO�Ið r²¹ …œUŽË ¨s²�−M²�« Ë√ Âu¹bO³�uL�« tO�« ·UC¹ WO�UF�«  UŽd��« –ôu� Ë√ w1⁄2uÐdJ�« –ôuH�« s� lMBðË
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ÆWLOI²�L�« ·«u×�«  «– WLzUI�« W¹Ë«e�« Âb�²�ð b�Ë

∫UNM¹e�ðË œ—U³*« W1⁄2UO�         
 dOž UŠuDÝ wDF¹ UL� …œ«d³�« WOKLŽ ¡«dł≈ bFÐ œd³L�« w� lDI�« “ËeŠ  Už«d� sOÐ g¹«—Ë U¹UEý oKFð U� …œUŽ
 WOKLŽ r²ðË U¹UEA�«Ë g¹«d�« W�«“«Ë UNHOEMð r²¹ r� U� lDI�« vKŽ œd³L�« …—b� ÂbFMðË Èdš« …d� UN�«b�²Ý« bMŽ …bOł

∫ WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠUÐ nOEM²�«
 ¨WO�UŽ Ë« W¹œUŽ …œö�  «– lD� …œ«dÐ bFÐ œ—U³L�« nOEM²� Âb�²�ð Á«œ√ w1⁄4Ë∫pK��« …Uýd� Â«b�²Ý« ≠±   

Æ œd³L�« rKŁ výU×²1⁄2 w� ÍuKF�«e×�« WNł s� WýdH�« V×�Ð nOEM²�« r²¹Ë
 Â«b�²ÝUÐ nOEM²�« WOKLŽ r²ð pO²Ýö³�« Ë« ÊU1⁄4b�UÐ WOKD� ÕuDÝ …œ«dÐ W�UŠ w� ∫ qO�U×L�« Â«b�²Ý« ≠≤   

 Æ sO²MÐd²�«Ë “UJ�«Ë ¨ «œuB�«Ë ¡UL�« Ë√ ÊuÐUB�«Ë ¡UL�« qO�U×�
 s� lMB¹Ë ¨ÊUMÝô« sOÐ WKGKG²L�« U¹UEA�« W�«“ù Âb�²�¹Ë ∫©w1⁄2bF� `OH�® w1⁄2bF� pKÝ Â«b�²Ý« ≠≥ 

Æ©øøø «–UL�®–ôuH�« s� lMB¹ ôË ÂuOML�ôU� sO� ÊbF�
∫œ—U³*« s¹e�ð          

 UL� œ—U³L�«  ö�UŠ vKŽ U�≈ p�–Ë rOKÝË s�« qJAÐ tM¹e�ð r²¹ œd³L�« nOEMðË œd³�« WOKLŽ s� ¡UN²1⁄2ô« bFÐ
 iF³�« UNCFÐ l� œ—U³L�« „UJ²Šô U¹œUHð p�–Ë ©»µ∞≠¥® qJA�« w� UL� ’Uš ·— vKŽ Ë√ ©«µ∞≠¥® qJA�« w�

Æ…bK� ÂU�ł√ Í√ Ë√ qLF�« W�ËUDÐ Ë√

∫VI¦�«     
 „d×²ð s¹bŠ  «– lD� …«œ√ WDÝ«uÐ r²ð qLF�« lD� qš«œ WLE²M� WO1⁄2«uDÝ«  «u−� qOJAð WOKLŽ u1⁄4 VI¦�«

Æ VIŁ ¡«dł≈ WOKLŽ ©±µ≠¥® qJA�« sO³¹Ë ¨VI¦�« WA¹— vL�ðË WO1⁄2«—Ëœ W�dŠ
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q?? ?L×�Ë q? ? ? ? ? ?z«u��« d¹d?L²� Í—U? ? ? ?−L� »u?? ?I¦�« Ác? ?1⁄4 Âb? ?�²�ðË c? ?�U1⁄2 d? ? ? ?OžË …c? ? ? ?�U1⁄2 »u? ?IŁ qLF� V??I¦�« WOK? ?LŽ a? ? ? ?²�ðË
ÆWKI?M?²� Ë W²ÐUŁ V�U¦LÐ ÎUO�¬ Ë ÎU¹Ëb¹ VI¦�« W¹ULŽ r²ðËÆjÐd�«  UOKLF� Ë√  ôuGAL�« Ê“Ë nOH�²� U1⁄2UOŠ√Ë —ËU×L�«Ë …bLŽ_«

∫V?I?¦�« WA¹—            
 ÃËdš  qN�ð  w²�«Ë  WO³�uK�«  UNð«uMIÐ  »UI¦L�«  WA¹—  eOL²ð
 w1⁄4  Ë  WA¹d�«  VIŁ  W¹Ë«eÐ  eOL²ð  UL�  ¨WFDI�«  s�  ‰«eL�«  g¹«d�«
 w� UL� W�bIL�« w� sOO�Ozd�« lDI�« ÍbŠ sOÐ …—uB×L�« W¹Ë«e�«
 UN³I?Ł œ«dL�« …œUL�« V�Š W¹Ë«e�« Ác1⁄4 WLO� œb×ðË ¨©≤∞≠¥® qJA�«

∫w�U²�« u×M�« vKŽ
Æµ∞wÝUI�« ◊UDL�«Ë WHOH��« ÊœUFL�« ≠±  

Æ±±∏e1⁄2Ëd³�« Ë ÍœU�d�« d1⁄4e�« Ë –ôuH�« ≠≤  
Æ±¥∞ ”U×M�« Ë ÂuOM�u�_« ≠≥  

 UN�ULF²Ý«  Ë√  UNKJý  Ë√  UN1⁄2bFL�  ÎUI³Þ  VI?¦�«  g¹—  nMBð  Ë
∫wðü« V�Š t³IŁ œ«dL�« ÊbFL�« Ÿu1⁄2 v�≈ W�U{«

 ¨w�UF�« w1⁄2uÐdJ�« –ôuH�« ∫WO�U²�« ÊœUFL�« s� VI¦�« g¹— lMBð YOŠ ∫tM� WŽuMBL�« ÊbFL�« V�Š ≠±   
ÆbOÐdJ�« ¨WO�UF�«  UŽd��« –ôu�

ÆVI¦�« g¹d� WHK²�L�« ‰UJý_« `{u¹ ©≤±≠¥® qJA�« Ë ∫qJA�« V�Š ≠≤   
 ÆUN�ULF²Ý« V�Š g¹d�« Ÿ«u1⁄2√ `{u¹ ©≤≤≠¥® qJA�« Ë ∫‰ULF²Ýô« V�Š ≠≥  

∫qLF�« WFD� jÐ—        
 –≈ ¨U1⁄4d¹Ëbð vKŽ qLF�«Ë UN� V�U¦�« »cł W�ËUI� wHJð Wł—bÐ ÎULJ×� ÎUDÐ— qLF�« WFD� jÐ— Í—ËdC�« s�  

ÆdD�K� Î«dO³� Î«—bB� V³�¹ p�– Ê√
∫WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ XO³¦²�« r²¹Ë

Æ…—uDš ÊËœ bO�UÐ UNOKŽ …dDO��« sJL¹ lD� w� …dOGB�« »uI¦K� Âb�²�ðË ∫bO�« WC³IÐ XO³¦²�« ≠±   
ÆWÞd�L�« ·dþ WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≠≤  

ÆÎUO³�1⁄2 …dOGB�« Ë pL��« WKOK� lDI�« jÐd� Âb�²�ðË ∫W¹ËbO�« jÐ«dL�« WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≠≥   
ÆWO1⁄2«uDÝù«  lDI�«  jÐd�  Âb�²�ð  Ë  ∫”V¢ ·dŠ WK²� WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≠¥  

ÆjÐd�« wž«dÐ Â«b�²ÝUÐ …dO³� lD� jÐd� Âb�²�ð Ë ∫W�ü« vKŽ dýU³L�« XO³¦²�« ≠µ  
ÆqJA�« WLE²M� Ë …dOGB�« qLF�« lD� XO³¦²� Âb�²�ð Ë ∫W�ü« W�eK� WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≠∂   

 ∫VI¦�«  ô¬            
∫UNM� VI¦�«  ô¬ s� WHK²�� Ÿ«u1⁄2√ błuð

VI¦�« WA¹— ©±∏ ≠¥® qJý
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 WDÝ«uÐ Ë√ bO�« Â«b�²ÝUÐ U�≈ WA¹d�« d¹Ëbð r²¹ YOŠ ¨bO�UÐ UNKLŠ sJL¹ w²�«Ë ∫W¹ËbO�« V�U¦L�« ≠±  
Æ»UI¦L�«  Ÿ«u1⁄2√ sO³¹ ©≤≥≠¥® qJA�« Ë ¨¡«uN�« Ë√ wzUÐdN� „d×�

 ¨WOI�_« V�U¦L�«Ë W¹œuLF�« V�U¦L�« „UM1⁄4 Ë ¨wzUÐdN� —bB� s� WA¹d�« d¹Ëbð r²¹ Ë ∫WO�ü« V�U¦L�« ≠≤   
ÆW�œUI�« …bŠu�« w� UN¦×Ð r²OÝ w²�« Ë

 VI¦�« WOKLŽ r²ð wJ� Ë  ôü« ÁcNÐ VI¦�« WOKLŽ ¡«dł≈ sJL¹ YOŠ∫WÞ«d��«  ô¬Ë e¹dH²�«  ô¬ ≠≥   
∫WO�U²�« ◊ËdA�« WA¹d�« w� d�u²ð Ê√ bÐ ô ‰UFH�« Ë rOK��« qJA�UÐ

ÆUN³IŁ œ«dL�« …œUL�« …œö� ‚uHð YO×Ð∫ …œöB�« ≠√
 W¹Ë«“ vL�ðW³ÝUM� W¹Ë«eÐ Ê«—Ëb�« —u×� sŽ qOL¹Ë g¹«d�« tOKŽ »U�M¹ lÞUI�« b×K� tłË œułË ≠»

Æγ ·d−�«
    ’uK��« W¹Ë«“ vL�ð W¹Ë«eÐ tFD� œ«dL�« `D��« bMŽ qOL¹ lÞUI�« b×�« qHÝ√ w� `DÝ œułË ≠Ã

Æ„UJ²Šô« lML�

∫VI¦�« WOKLŽ            
 W�dŠ Ë ¨lDI�« W�dŠ vL�ðË U1⁄4—u×� ‰uŠ WA¹d�« Ê«—Ëœ w� q?¦L²ð WO1⁄2«—Ëœ W�dŠ ‰öš s� VI¦�« WOKLŽ r²ð

ÆlDI�« WŽdÝ Ë W¹cG²�« vKŽ lDI�« WOKLŽ bL²FðË ¨W¹cG²�« vL�ð Ë qLF�« WFD� w� WA¹d�« ‰ušœ sLC²ð WO�U�√
∫lDI�« WŽdÝ ≠±

∫w�U²�« u×M�« vKŽ lDI�« WŽdÝ »U�Š sJL¹ Ë 
    ÆWIO�œØÂ  Ê  X π X ‚  Ω   ©‚Æ”® lDI�« WŽdÝ

     ±∞∞∞             
∫ YOŠ

  ©rK�®ÆWA¹d�« dD� ∫‚
Æ©WIO�œ Ø…—Ëœ® WA¹d�« Ê«—Ëœ WŽdÝ ∫Ê

Æ©WA¹d�« ® lDI�« …«œ√ ÊbF� Ë qLF�« WFD� ÊbF� Ÿu1⁄2 vKŽ VI¦�«  ôPÐ lDI�« WŽdÝ n�u²ð Ë
 ∫W¹cG²�« ≠≤

Æ…—ËœØd²LKL�UÐ ”UIð Ë …—Ëœ qJ� qLF�« WFD� w� WA¹d�« qGKGð —«bI� q¦Lð Ë
∫lDI�« oLŽ ≠≥

 UNKGKG²ð  w²�«  WOKJ�«  W�U�L�UÐ  lDI�«  oLŽ  ·dF¹  Ë  
Æd²LKL�UÐ ”UI¹ Ë ¨qLF�« WFD� w� WA¹d�«

∫qOGA²�« s�“ ≠¥
 ÃU²1⁄2ô  VI¦�«  WOKLŽ  ¡UMŁ√  ‚dG²�¹  Íc�«  s�e�«  u1⁄4Ë  
 œU−¹« sJL¹ Ë ¨»uKDL�« oLF�UÐ Ë WFDI�UÐ VI¦�«
    Ω lDI�« s�“ ∫wK¹ UL� VI¦�« WOKLŽ qOGAð s�“

W¹cG²�«X Ê«—Ëb�« WŽdÝ        WIO�œ  oLF�«VI¦�« WOKLŽ ©±π ≠¥® qJý



µ∂µ∑

Æd³�_« v�≈ dGB�« s� Wł—b²� —UD�√  «– g¹— Â«b�²Ý« r²¹ …dO³� —UD�√  «– »uIŁ ¡«dłùË

∫©t³�uK�√® ÍËbO�« 5M�²�«            

 “U−1⁄2ô © WOKš«œ t³�u�® w1⁄2«uDÝ« r�−� wKš«b�« `D��« vKŽ ÊUMÝ_« lDI� WOKLŽ UN1⁄2QÐ W³�uK�« WOKLŽ ·dFð
 cšQð U� …œUŽË Æ wž«d³�« “U−1⁄2ô © WOł—Uš t³�u�® w1⁄2«uDÝ« r�−� wł—U��« `D��« vKŽ ÊUMÝ_√ lD� Ë√ qO�«uB�«
 Â«b�²ÝUÐ UO�¬ ÊUMÝ_« Ác1⁄4 lD� r²¹ b�Ë  ·d×ML�« t³ý UNM�Ë lÐdL�« UNM�Ë YK¦L�« UNML� WHK²�� ôUJý√ ÊUMÝ_« Ác1⁄4

Æ W³�uK�«  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ U¹Ëb¹ tłU²1⁄2≈ r²¹ Íc�« YK¦L�« ¡UM¦²ÝUÐ qOGA²�«  ô¬
 sOðdþUM²� sO²DI1⁄2 sOÐ W�U�L�« sŽ d³ŽË Æ jÐd�« ÷«džù qLF²�¹Ë U�«b�²Ý« ‰UJý_« d¦�√ YK¦L�« s��« d³²F¹

  ÆsOM�²�« WOKLŽ sO³¹©≤¥≠µ® qJA�«Ë tÝ√—Ë s��« ŸU� sOÐ bF³�« uN� s��« oLŽ U�≈ …uD��UÐ sOO�U²²� sOMÝ vKŽ

∫YK¦*« s��«          
∫YK¦L�« s�K� ÊU�UE1⁄2 „UM1⁄4Ë

 ∂∞ tO� s��« W¹Ë«“Ë  «d²LOKL�UÐ tðUÝUI� lOLł ÊuJð Íc�« s��« u1⁄4Ë ∫ Íd²L�« YK¦L�« s��« ÂUE1⁄2 ≠±  
 Ê√  wMFðË© M≤¥x≥ ® wK¹ UL�  M ·d×�« Â«b�²ÝUÐ s��« e�— V²�Ë d²LOKL�UÐ ÁuD��√ tO� ”UIðË

Æ rK� ≥ tðuDšË rK�≤¥ wł—U��« ÁdD� Íd²� s��«
 W�u³�UÐ tðUÝUI� lOLł sJ�Ë Íd²L�« s��« t³A¹ u1⁄4Ë  ∫© À—ËË X¹Ë® wA1⁄2ô« YK¦L�« s��« ÂUE1⁄2 ≠≤ 
 sÝ ±≤ t1⁄2UMÝ√ œbŽË g1⁄2√ nB1⁄2 wł—U��« s��« dD� Ê√ wMF¹Ë  ©±≤x±Ø≤® wðü« u×M�« vKŽ V²J¹Ë

ÆwA1⁄2ô«Ë Íd²L�« s��« t�u³�√ w�
 s� tŽuL−� s� ÊuJ²¹ Íc�«Ë© ÊUMÝ_« jA�®  t³�uK�√ —UOF� WDÝ«uÐ WHK²�L�« ÊUMÝ_«  «uDš ”UIðË

Æ WO1⁄2bFL�«  `zUHB�«

∫W¹ËbO�« t³�uK�√  «Ëœ√            
∫WÐuKDL�« t³�uK�√ Ÿu1⁄2 U1⁄4œb×ð W�Uš  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ W¹ËbO�« t³�uK�√ tOKLŽ r²ð 

∫WOKš«b�« t³�uK�√  «Ëœ√ ≠±           

 Ë√ w1⁄2uÐdJ�« …bF�« –ôu� s� lMB¹ Íc�«Ë© ÿËËöI�« d�–® t³�uK�√ d�– Â«b�²ÝUÐ WOKš«b�« t³�uK�√ tOKLŽ r²ð      
 WHOH��« ÊœUFLK� …dO³� ·dł W¹Ë«“Ë  …bKB�« ÊœUFL�« t³�uK� ÁdOG� ·dł W¹Ë«“ t�Ë ¨ WO�UF�«  UŽd��« –ôu� s�
ÆsO³� u1⁄4 UL� W¹dD�« ÊœUFL�« W³�uK� Í—U−� WŁöŁË …bKB�« ÊœUFL�« W³�uK� Í—U−� WFÐ—√ t³�uK�√ …«œ√ `D�ÐË W¹dD�«

 ©≤µ≠µ® qJA�« w� UL�  »«uÐ√ WŁöŁ® —u�– WŁöŁ s� ÊuJ²¹ rIÞ q� rIÞ√ qJý vKŽ W³�uK�« —u�– błuðË
 ∫qŠ«d� WŁöŁ vKŽ WOKLF�« r²ð YOŠ

 Âb�²�¹Ë tMOM�ð œ«dL�« VI¦�« w� d�c�« ‰ušœ WOKLŽ qN�ð WK¹uÞ W³KÝ »uK�� ÊuJ¹ Íc�«Ë∫‰Ë_« »U³�« ≠±
 »U³�« «c1⁄4 eOL¹Ë UNFD� œ«dL�« W�U��« WOL� s� •µµ »U³�« «c1⁄4 q¹e¹Ë sOM�²�« s� v�Ë_« WKŠdL�« w�
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WŽcł vKŽ …bŠ«Ë WIK×Ð Èdš_« »«uÐ_« sŽ
 eOL¹Ë W�U��« s�≤∞• q¹eO� lDI�« oLŽ tO� b¹e¹Ë ‰Ë_« s� q�« W³KÝ »uK�� ÊuJ¹Ë∫w1⁄2U¦�« »U³�« ≠≤

ÆsO²IK×Ð »U³�« «c1⁄4
 eOL¹Ë Æ“U−1⁄2ù« WKŠd� vL�ð w²�«Ë W¦�U¦�« WKŠdL�« w�  s��« oLŽ s� vI³ð U� q¹e¹ Íc�«∫Y�U¦�« »U³�«  ≠≥

Æ UIKŠ WŁö¦Ð »U³�« «c1⁄4

∫WOł—U)« W³�uK�«  «Ëœ√ ≠≤          

 VK� s� lMBð YOŠ W¹U²�²�« Ë√ wł—U��« sOM�²�« rIKÐ vL�ð  «Ëœ√ WOł—U��« W³�uK�« ¡«dłù Âb�²�¹     
 ©W²ÐUŁ® oý ÊËbÐ Ë√  ̈d�_« Âe� «–≈ lD� —«uA� q� bFÐ W¹U²�²�« vKŽ bAK� p�–Ë W�uIA� U�≈ WLIK�« Ác1⁄4 ÊuJðË …bF�«

ÆW²ÐU¦�«Ë W�uIAL�« rIK�«©® qJA�« sO³¹Ë sOM�²�« bMŽ jI� bŠ«Ë —«uAL� qLF²�ð
 qJA�« W×Ðd� rIK�« …c1⁄4 ÊuJðË ¨—u×L�UÐ dL¹ Èu²�� bMŽ sOHB1⁄2 v�≈ W�uIA� wł—Uš sOM�ð rI� „UM1⁄4Ë    
 W³�M�UÐ XÐUŁ l{Ë w� UNLJ×¹ —UÞ≈ qš«œ tLIK�√ w²FD� XO³¦ð r²¹Ë  »uKDL�« V�uK�« dD� V�Š UND³CÐ `L�ðË

Æ©® qJA�« w� sO³� u1⁄4 UL� j³C�« wždÐ ‰öš s� ULNMOÐ W�U�L�« j³{ r²¹Ë t²³�u� œ«dL�« r�−�« —u×L�

∫ÍËbO�« jAJ�«            

 bMŽ ÕuD��« qJAð –≈ ¨W¹ËbO�« jýUJL�« vL�ð lD� …«œ√ Â«b�²ÝUÐ WO1⁄2bFL�« ÕuD�K� rOFMðË V¹cNð WOKLŽ u1⁄4
 Æ UNM�  «“UG�«Ë qz«u��« »d�ð ÊËœ ‰u×¹Ë lML¹ ö�U� U��öð UNIÐUDð

 ∫ WO�U²�«  «uD��« ŸU³ð≈ V−¹ jAJ�« WOKLŽ ¡«dłù 
 Â«b�²ÝUÐ UNDA� œ«dL�«Ë qLF�« WFD� lDÝ vKŽ …“—U³�« oÞUML�« b¹b×²� r²ð WOKLŽ w1⁄4Ë∫dO³×²�« ≠± 

∫ w1⁄4¨W�Uš œ«u�Ë  «Ëœ√
 XO�«d−�« Ë√ ÍœU�d�« d1⁄4e�« b¹bŠ s� lMBð WÞöÐ sŽ …—U³Ž w1⁄4Ë∫¢ W¹u�²�«¢dO³×²�« WÞöÐ –  √    
 WŠU�� sŽ UN²ŠU�� qIð w²�« lDI�« dO³×²� WÞö³�« Ác1⁄4 Âb�²�ðË  ̈WO�UŽ WOz«u²Ý« Wł—bÐË œuÝ_«

ÆW¹u�²�« WÞöÐË W�ËUD�«
 ¨ …dO³J�« lDIK� dO³×²�« WOKLŽ ¡«dłù Âb�²�ð —u�łË V�«u� w1⁄4 ∫  dO³×²�« —u�łË V�«u� – »   

Æ UNM� UŽ«u1⁄2√ ©         ® qJA�« sO³¹Ë
 ¨ X¹e�«Ë dLŠ_« ’U�d�« bO��√ s� ÊuJ� UNM� WHK²�� œ«u� dO³×²K� Âb�²�ð∫dO³×²�« œ«u� – Ã  

Æ Èdš« œ«u�Ë  X¹e�« l� œuÝ_« ÃUM��« Â«b�²Ý« sJL¹Ë
 –≈¨nOHš jG{ l� W¹u�²�« WÞöÐ `D�Ð UNJŠË qLF�« WFD� lDÝ ¡öDÐ dO³×²�« WOKLŽ r²ð∫dO³×²�« WOKLŽ ≠≤ 
 b�ËÆW¹ËbO�« WDAJL�« WDÝ«uÐ UNDA� V−¹ w²�«Ë qLF�« WFD� `DÝ w� WFHðdL�« oÞUML�« ¡UCO³�« ◊UIM�« q¦Lð
                                                ÆWOKD� qLF�« WFD� w� …“—U³�« ◊UIM�« ÊuJðË W¹u�²�« WÞöÐ `DÝ ¡öDÐ WOKLF�« r²ð

 c×AðË © …bF�« VK� ®w1⁄2uÐdJ�« VKB�« s� lMBð w²�«Ë ©≤∂≠µ ® qJA�« w� WMO³L�« jAJ�«  «Ëœ√ WDÝ«uÐ r²ð
 U¹UEý W�«“SÐ WO1⁄2bFL�« ÕuD��« lDI� Âb�²�ðË ¨ X¹e�« d−Š vKŽ «bOł c×Að rŁ ¨ WFÞUI�« ¡«eł_« v�IðË UOzb³�
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 ‰öš s� p�– r²¹Ë ¨ WO1⁄2bFL�« ÕuD��« WOz«u²Ý«Ë W�uF1⁄2 …œU¹“ ·bNÐË WIÐUÝ qOGAð  UOKLŽ sŽ X−²1⁄2 …dOG�
 ÆjAJ�« w²OKLŽ

∫wðü« u×M�« vKŽ d¹b²�L�« jAJ�«Ë  j�³ML�«         
  U�bB�« Ê√ kŠö1⁄2ËÆ¢ sA��«¢wz«b²Ðô« Íu²�L�« jAJ�«  U�b� lÐU²²Ð r²ðË∫j�³ML�« jAJ�« WOKLŽ – √ 
 ÁU−ð«  sŽ˚¥µ W¹Ë«eÐË Ã—U��« vKŽ qš«b�« s� WFÐU²²� ·uH� qJAÐË qLF�« WFD� V1⁄2«uł bŠ√ s� √b³ð

   Æ qOGA²�« “ËeŠ
 jAJ�« W�d×� UF³ð d¹b²�L�« jAJ�« w� ◊«uý_« q�K�ð nK²�¹∫¢wÝuI�«¢d¹b²�L�« jAJ�« WOKLŽ – » 

ÆWDžU{ Â√ X1⁄2U� ÎÎÎW³ŠUÝ

…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø

Æ qLF�« W�ËUDÐ œuBIL�« `{Ë ≠± ø
ÆwMH�« ‰uD� UF³ð W�eKL�« ŸUHð—« j³{ r²¹ nO� ≠≤ø

 UNðU�«b�²Ý«Ë jÐd�«  «bŽU�� s� WŁöŁ d�–« ≠≥ ø
 W¹ËbO�« WK�“ô« WOKLŽ Â«b�²Ý« r²¹ v²� ≠¥ ø

 …uD��« Ë WKBM�« ÊUMÝ√ U¹«Ë“ tOKŽ U×{u� —UAM� WKB1⁄2 s�� ULÝ— rÝ—« ≠µ ø
 ∫YOŠ s� WO�dI�« —UAML�« WKB1⁄2Ë WOD¹dA�«—UAML�« WKB1⁄2 sOÐ Ê—U� ≠∂ ø

Â«b�²Ýô« Ë ¨ sOM�²�« ¨ W1⁄2ËdL�« ¨ qJA�«           
 ZOKH²�« ‚dÞ  `{ËË W¹UG�« Ë —UAML�« WKB1⁄2 ÊUMÝ√  ZOKH²Ð œuBIL�« `{Ë ≠∑ ø

ÆÍËbO�« —UAML�« ¡«eł√ œbŠ —ËU−L�« qJA�« vKŽ          
UN�«b�²Ý«Ë …œ«d³�« WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠∏ ø

∫YOŠ s� …“dHL�« ÊUMÝ_«  «– œ—U³L�«Ë e¹e×²�« WłËœe� œ—U³L�« sOÐ Ê—U� ≠π ø
 ÆÂ«b�²Ýô«Ë —u×L�« sŽ ÊUMÝ_« qO�¨ lÞUI�« b×�« U¹«Ë“          
 ∫YOŠ s� …bKB�« œ«uL�« œ—U³� Ë W¹dÐô« œ—U³L�« sOÐ Ê—U� ≠±∞ø

 ¨Â«b�²Ýô« Ë lOMB²�« …œU�             
 …œ«d³�« WOKLŽ W×� UNOKŽ bL²Fð w²�« q�«uF�« d�–«  ≠±± ø

  œd³L�« l{Ë    ∫ YOŠ s� WÐb×L�« ÕuD��« œdÐË W¹u²�L�« ÕuD�K� V�UB²L�« œd³�« WOKLŽ sOÐ Ê—U� ≠±≤ ø
Æœd³L�« W�dŠË

 ÕuD��« j³{ WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠±≥ ø
 œ—U³L�« nOEMð ©‚dÞ ÀöŁ® ‚dÞ `{Ë ≠±¥ ø



∂∞

UNðU�«b�²Ý«Ë VI¦�« WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠±µ ø
VI¦�«  ôü WHK²�L�« Ÿ«u1⁄2_« œbŽ ≠±∂ ø

W×O×� WI¹dDÐ WOKLF�« r²ð wJ� VI¦�« WA¹— w� U1⁄4d�«uð Vł«u�«  UHB�« œbŽ ≠±∑ ø
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë ÍËb³�« sOM�²�« WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠±∏ ø

wžd³�« ÊUMÝ« d�UMŽ œbŠ —ËU−L�« qJA�« vKŽ ≠±π ø
∫YOŠ s� wKš«b�« sOM�²�« rIÞ —u�– sOÐ Ê—U� ≠≤∞ ø

Æ eOOL²�« WI¹dÞ ¨ Â«b�²Ýô« ¨ qJA�«   
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë jAJ�« WOKLFÐ œuBIL�« `{Ë ≠≤± ø

ÆjAJ�« WOKLŽ  «uDš `{Ë ≠≤≤ ø



∂±

jÐd�«Ë q�u�«
µ

…bŠu�«

∫·«b1⁄4_«
 V�UD�« `³B¹ YO×Ð WHK²�L�« q�u�«Ë jÐd�« ‚dÞ ‰ËUMð …bŠu�« «c1⁄4 w� r²OÝ

∫vKŽ «—œU�
ÆqO�u²�« w� UN�«b�²Ý«Ë wž«d³�« Ÿ«u1⁄2√ ·dF²¹  

Æ UNðU�«b�²Ý«Ë dOÐ«u��« nOMBð ·dF²¹  
ÆWLýd³�UÐ jÐd�«  «eO� ·dF²¹  

ÆtOzUÐdNJ�« W�ËUIL�UÐ ÂU×K�« ‚dÞ œbF¹  
ÆsOKO²Ý« w��Ë ôUÐ ÂU×K�« …œuł q�«uŽ œb×¹  

ÆwzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« WI¹dÞ ·dF²¹  
ÆÂU×K�«  ö�Ë ‰UJý√Ë Ÿ«u1⁄2√ eOL¹  



∂≤∂≥

±
”—b�«

jÐd�«Ë q�u�«

 V�Š jÐd�« Ë√ q�u�« WI¹dÞ nK²�ðË ¨UF� UNK�Ë Ë√ UNDÐ— r²¹ lDI�« s� œbŽ s� Z²ML�« ÊuJ²¹ U� …œUŽ      
 b�ËÆW�dŠ W¹dŠ UNODFð WI¹dDÐ UNDÐ— ÂeK¹ UNCFÐË ¨…bŠ«Ë WFD� qJA²� UF� qB²ð Ê√ ÂeK¹ lDI�« iF³� ¨WłU×�«

ÆlD� ‰«b³²Ý« Ë√ W1⁄2UOB�«  UOKLŽ iFÐ ¡«dłù UNJ� sJL¹Ë W²�R� Ë√ WLz«œ jÐd�« WOKLŽ ÊuJð Ê√ ÂeK¹
∫wK¹ UL� nMBð q�u�«Ë jÐd�« ‚dÞ ÊS� ÂUŽ qJAÐË

  ¨dO�U�L�« ¨qO�«uB�«Ë wž«d³�UÐ q�u�« WI¹dÞ rC¹Ë rz«œ Ë√ X�R� ÊuJ¹ b�Ë∫wJO1⁄2UJOL�« q�u�« ≠± 
Æq�u�« …bLŽ√Ë dOÐ«u��« ¨© WLýd³�« ®rOýU³²�«         

  ·dF²�« …bŠu�« Ác1⁄4 w� r²OÝËÆWI�ö�« œ«uL�« Â«b�²Ý«Ë ÂU×K�« qLA¹Ë ULz«œ ÊuJ¹ U� …œUŽË jÐd�« ≠≤ 
ÆWHK²�L�« jÐd�«Ë qO�u²�« ‚dÞ vKŽ         

∫qO�«uB�«Ë wž«d³�UÐ q�u�« ∫ôË√           
 W³�uK�« WOHO� WIŠö�«  «bŠu�« w� ·dF²²ÝË ¨U¹Ëb¹ qO�«uB�«Ë wž«d³�« W³�u� WOHO� WIÐU��« …bŠu�« w� X�dFð
 qO�uð  UOKLŽ w�©qO�«uB�«Ë wž«d³�«®V�«uK�« Â«b�²Ý« WOHO� vKŽ ·dF²²�� …bŠu�« Ác1⁄4 w� U�√¨ ôü« Â«b�²ÝUÐ
 qO�u²�« …œUŽ≈Ë pHK� WKÐU� UN1⁄2uJÐ “U²LðË «—UA²1⁄2« U1⁄4d¦�√Ë qO�u²�« ‚dÞ r1⁄4√ s� WI¹dD�« Ác1⁄4 d³²Fð YOŠÆ ôuGAL�«

∫q¦� qO�u²�« dOž wž«d³K� Èdš√  U�«b�²Ý« „UM1⁄4 ÊUÐ ULKŽÆqO�u²K� WIzUH�« W1⁄2U²L�«Ë
ÆWF�«d�« q¦� …—bI�«Ë W�d×�« qI1⁄2 ≠±  

Æd²O�ËdJOL�«Ë rÝ«d�« q¦� j³C�«Ë …d¹UFL�« ≠≤  
ÆW�eKL�«Ë jÐ«dL�« V�«u� q¦� XO³¦²�«Ë jGC�« ≠≥  

 dOž »uI¦K� jI� wždÐ Â«b�²ÝUÐ ÊuJ¹ b�Ë …c�UM�« »uI¦K�©W�u�U�Ë wždÐ®sO²FD� Â«b�²ÝUÐ qO�u²�« r²¹ b�
ÆW�u�UB�« ÊUJ� ÂuIO� V�uK� VI¦�« ÊuJ¹ Ê√ vKŽ …c�UM�«

∫wž«d³�«        
 “ËdÐ UNOKŽ W1⁄2«uDÝ√ sŽ …—U³Ž UNFOLł Ê√ ô≈ UN�«b�²Ý«Ë UN�U−Š√ w� wž«d³�« nK²�ð

        Æ©±≠µ®qJA�« w� WMO³L�« WOÝUÝ_« rO1⁄4UHL�« pK²Lð¨©s��«®WO1⁄2ËeKŠ
 ÊUMÝ_«  ”Ëƒ—  s�  WKJAL�«  W1⁄2«uDÝ_«  dD�  u1⁄4Ë  ©‚®  wł—U��«  dDI�«  ≠±  

Æ wžd³K�
‚

±‚

Õ

Œ
Â

wždÐ©٥-١® qJý
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Æ wžd³�« sÝ  ŸU� s� WKJAL�« W1⁄2«uDÝ_« dD� u1⁄4Ë © ±‚® wKš«b�« dDI�« ≠≤  
 Æ© sO²O�U²²�  sO²L� Ë√ sOŽU� ® sOO�U²²� sOMÝ vKŽ sOðdþUM²� sO²DI1⁄2 sOÐ W�U�L�« w1⁄4Ë © Œ ® …uD��«  ≠≥  

    Æ s��« W�uF1⁄2 Ë√ W1⁄2uAš Èb� œb×ð …uD��«Ë
 dDI�« nB1⁄2Ë wł—U��« dDI�« nB1⁄2 sOÐ ‚dH�« ® tŽU�Ë s��« WL� sOÐ W�U�L�« u1⁄4Ë © Ÿ ® s��« oLŽ ≠¥ 

Æ© wKš«b�«
Æw1⁄2ËeK×�« j��« UNO� bŽUB²¹ w²�« W¹Ë«e�« q¦LðË …uD��« W¹Ë«“ Ë√ ©Õ®W1⁄2ËeK×�« W¹Ë«“ ≠µ 

ÆÍdDI�« s��« w³1⁄2Uł sOÐ …—uB×L�« W¹Ë«e�« w1⁄4Ë © Â ® s��« W¹Ë«“ ≠∂ 
 vKŽ q�uK� W�b�²�L�« wžd³�« sÝ ÊuJ¹ YOŠ wžd³�« Â«b�²Ý« V�Š ÊUMÝ_« ‰UJý√ nK²�ðË        

∫wðüU� …uD��« —«bI� V�Š ÊUMÝ_« nOMBð sJL¹Ë YK¦� qJý
 VO�d²�« …œUŽ≈Ë pHK� …dL²�� WłUŠ „UM1⁄4 ÊuJð U�bMŽ ÂUŽ qJAÐ qLF²�¹Ë ©UNC ®  sAš sÝ≠±  

ÆW¹b¹b×�« dOž ÊœUFLK� Âb�²�¹Ë Æ «“«e²1⁄4« „UM1⁄4 ÊuJ¹ U�bMŽ t�ULF²ÝUÐ `BM¹ ôË
ÆW¹b¹b×�« ÊœUFLK� Âb�²�¹Ë  «“«e²1⁄4« s� w1⁄2UFð w²�« s�U�_« w� ’Uš qJAÐ Âb�²�¹Ë∫rŽU1⁄2 sÝ≠≤  

 Ë  «“«e²1⁄4ô ÷dF²ð Ê√ l�u²L�« l�«uL�« w�Ë WIO�b�«  UIO³D²�«  w� Âb�²�¹Ë ∫ W�uF1⁄2 d¦�√ sÝ ≠≥  
Æ b¹b×�« pzU³Ý s� lMB¹Ë  U�b�

ÆWłU×�« V�Š tFOMBð r²¹Ë ∫W�Uš W�uF1⁄2 Ë– sÝ ≠¥   

∫qO�«uB�«          
 c�U1⁄2 VIŁ ‰öš s� wž«d³�« Â«b�²ÝUÐ qO�u²�« WOKLŽ r²ð b� 
 wž d³�« l� qJAð qš«b�« s� W³�uK� Èdš√ WFD� œułË VKD²¹ «c1⁄4Ë

 d¦�√ WÝb�L�« W�u�UB�« d³²FðË W�u�UB�« w1⁄4Ë jÐd�« …«œ√
 WHK²�L�«  Ÿ«u1⁄2_«  sO³¹  ©٢≠µ®  qJA�«Ë  ôULF²Ý«  Ÿ«u1⁄2_«

ÆqO�«uBK�

∫©wž«d³�«® jÐd�« V�«u� Ÿ«u1⁄2√             

∫UN�«b�²Ý« V�Š Ÿ«u1⁄2√ …bŽ v�≈ r�IðË
 VI¦Ð  sOzeł q�u� Âb�²�¹ Ë ”b�� ÊuJ¹ U� …œUŽ ”√— t�  ÊuJ¹Ë∫ÍœUŽ ©wždÐ® V�u� —UL�� ≠±   

 ¨w1⁄2U¦�« VI¦�« ©sOM�ð® WþuK� l� w1⁄2U¦K� c�U1⁄2 dOž VIŁË U1⁄4bŠ_ c�U1⁄2
 wž d³�« dD� s� d³�√ © c�UM�« dOž ® sM�L�« VI¦�« oLŽ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë
Æ© »≠µ® qJA�« w� UL� wž d³�« s� sM�L�« ¡e−�« ‰uÞ s� q�√Ë

 U�  …œUŽ  ”√—  t�  ÊuJ¹Ë∫c�U1⁄2©wždÐ®  V�u�  —UL��  ≠≤  
 s� ÊbFL�« s� s¹√eł q�u� Âb�²�¹Ë ¨”b�� ÊuJ¹

??ł » √

wž«d³�UÐ jÐd�« ©≥≠µ® qJý

qO�«u� ©√≤≠µ® qJý

qO�«u� ©»≤≠µ® qJý



∂¥∂µ

 vL�¹ ULÐ —UL�L�« dD� s� d³�√ VI¦�« dD� ÊuJ¹ b�Ë W�u�UBÐ qHI¹Ë s¹√e−�« ö� w� c�U1⁄2 VIŁ ‰öš
 VKG²�«Ë WO³1⁄2Uł WŠ«“≈ ÀËbŠ ÂbŽË ULNCFÐ W�U³� sOÞuÐd� s¹√e−�« XO³¦ð d�_« VKDð «–≈ U�√ ’uK��«
 jÐd�« ‚dÞ `{u¹ © ?ł≥≠µ® qJA�«Ë ’uK��« «c1⁄4 œułË V×²�¹ ô t1⁄2S� WO{dF�« hI�« Èu� vKŽ

Æc�UM�« wžd³�UÐ
 VIŁ w� t²O³¦ð r²¹ ·dÞ ¨ sO�dD�« s� sM�� —UL�L�« ÊuJ¹Ë ∫©j¹ËU−�«∫stud® V�uKL�« —UL�L�« ≠≥ 
 ¡e−�« s� Á–UH1⁄2 bFÐ W�u�UB�UÐ qHI¹ dšü« ·dD�«Ë © W�ü« r�ł ® ULNDÐ— œ«dL�« s¹√e−�« bŠ√ w� sM��
 dNE¹Ë W�u�UB�« ‰öš s� jÐd�«Ë pH�« —«dJð r²¹ W�ü« r�ł w� s��« nKð w�ö²�Ë  ̈tDÐ— œ«dL�« w1⁄2U¦�«

 . j¹ËU−�« Â«b�²ÝUÐ jÐ— WOKLŽ ©√≥≠µ®qJA�«
 lML�  qLF²�ðË∫©W³�uKL�«  lÐU�_«®jGC�«Ë  j³C�«  dO�U��  ≠¥  
 W³�M�UÐ  ¡eł  Ê«—Ëœ  lM�Ë  W�ü«  w�  ¡«eł_«  sOÐ  WO³�M�«  W�d×�«
  U×²�  b��  Âb�²�ð  p�c�Ë  ©  qO³�«  ®  q�U×L�«  w�  UL�  dšx�
 b�Ë  s�√  ÕU²H�  WDÝ«uÐ  U1⁄4bý  r²¹Ë  ”√—  ÊËbÐ  ÊuJðË  ¨X¹e�«
 Ÿ«u1⁄2√ sO³¹ ©¥≠µ ® qJA�«Ë pH� U1⁄4bA� Âb�²�¹Ë WÐuI¦� ÊuJð

  Æj³C�« dO�U�� s�
 ∫‚uIAL�« ”√d�«  «– W³�uKL�« dO�U�L�« ≠µ 
 sO³�UB²� sOIý Ë√ bŠ«Ë oAÐ UNÝ√— ÊuJ¹Ë
 pHL�« Ë√ ÍœUF�« pHL�« UNDÐd� Âb�²�¹Ë
 ”√d�«   «–  dO�U�L�«  ÊuJðË  VKBL�«
 dO�U�L�«  Ác1⁄4  Ê≈  UL�  ¨Èu�√  VKBL�«

 dO�U�L�« Ác1⁄4 `{u¹ ©µ≠µ ® qJA�«Ë sM�� dOž Ÿcł UN� ÊuJ¹ Ê√ Ë√ W¹UNM�« v²Š WLOI²�� ÊuJð b�
ÆUNŽ«u1⁄2QÐ

 wž d³�« ÂuI¹ –≈ lDI�« WOð«– w1⁄4Ë ¨ÃUB�« Õu�√ XO³¦ðË q�u� Âb�²�ðË ∫WO1⁄2bFL�« Õ«u�_« dO�U�� ≠∂  
 ÊuJðË ¨ UłU−ð—ôUÐ dŁQ²ð ô WMO²� UNðö�Ë ÊuJðË W³�uK�« —u�– Â«b�²Ý« sŽ wMG¹ UL� VI¦�« sOM�²Ð

ÆsO³�UB²� sOIý Ë√ bŠ«Ë oý  «– UNÝËƒ—
 wž«d³�« Ác1⁄4 ÊuJðË WO{—_UÐ  UMO�UL�«Ë …dO³J�« ¡«eł_« XO³¦²� Âb�²�ðË∫WO{—_« XO³¦²�« wž«dÐ ≠∑  

ÆW1⁄2UÝd��« w� UN²³¦ð r²¹L  ·dŠ Ë√ W�uý qJý vKŽ dšü« ·dD�«Ë ·dÞ s� WMM��

jGC�«Ë j³C�« dO�U�� ©¥≠µ® qJý

‚uIA� ”√—  «– W³�uK� dO�U�� ©µ≠µ® qJý



∂¥∂µ

 ∫wž«d³�UÐ jÐd�« 5�Qð qzUÝË  
Â«b�²ÝUÐ  jÐd�«  WOKLŽ r²ð
sOÐ „UJ²Šô«  V³�Ð wž«d³�«
Ë√ W�u�UB�«Ë  wž d³�« ÊUMÝ√
ô≈ ÂUJŠù« WOð«– ÊuJðË VI¦�«
 «œUNłù ÷dF²ð U� «dO¦� UN1⁄2√
v�≈ ÍœRð  …—dJ²�   «“«e²1⁄4«Ë
w�U²�UÐË  wž«d³�«  Ác1⁄4 WK�Kš

∫UNM� p�c� ‚dÞ …bŽ qLF²�ð UNMO�QðË jÐd�« WOKLŽ W¹—«dL²Ý« ÊULC�ËÆUN�ö×1⁄2«
Æ©„d³1⁄2“ W�b1⁄2Ë—®W1⁄2dL�« sO�Q²�«  UIKŠ ≠

©W�b1⁄2Ë—®WO×zUH� sO�Qð  UIKŠ ≠
ÆUF� wždÐ s� d¦�√ jÐ— UNÐ r²¹ „öÝ√ ≠

ÆjÐd�« WOKLŽ sO�Q²� WHK²�L�«  «Ëœ_«Ë ‚dD�« sO³¹ ©∂≠µ® qJA�«Ë ÆsO²�u�U� Â«b�²Ý« ≠

  ∫jÐd�« `OðUH�    

 wž«d³�« bý WOKLŽ ÂULðù WLzö�  UÝUILÐ jÐd�« `OðUH� Âb�²�ð
…œU¹“ v�≈ ÍœR¹ Ÿ«—c�« ‰uÞ Ê√ –≈ VÝUM� Ÿ«—c�« ‰uÞ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë
w�U²�UÐË  W�u�UB�«  Ë√ wž  d³�« vKŽ œUNłô« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ UL� ÂeF�«
Ë√  wž d³�« r−Š s� d¦�√ ÕU²HL�«  W×²� ŸU�ð« ÊU� p�c�Ë ULNHKð  v�≈
 öH1⁄2« W−O²1⁄2 Àœ«uŠ v�≈  ÍœR¹ b�Ë ”√d�«  ÁuAð v�≈ ÍœR¹ W�u�UB�«

ÆjÐd�« `OðUHL� WHK²�L�« ‰UJý_« sO³¹ ©∑≠µ® qJA�«Ë ÕU²HL�«

∫dOÐ«u)UÐ q�u�« ∫ÎUO1⁄2UŁ
 «dJ³�«Ë ”Ëd²�« q¦� WOJO1⁄2UJOL�« lDIK� W³�M�UÐ —«Ëb�« —u×L�« W�dŠ lM� w�U²�UÐË ÂeF�« qIM� dOÐ«u��« Âb�²�ð

Ê«—Ëb�« —u×� vKŽ …—«Ëb�« lDI�« ‚ôe1⁄2« lMLð UN1⁄2S� p�c�Ë ÆU1⁄4dOžË  UÐb×�«Ë
w� —uÐU��« l�u� `²� r²¹Ë qL×�« Ÿu1⁄2Ë tKI1⁄2 œ«dL�« ÂeF�« vKŽ ¡UMÐ dOÐ«u��« ŸuM²ðË
”√d�« ‚—Už wžd¹ WÞUÝuÐ —uÐU��« XO³¦ð r²¹ U1⁄2UOŠ√Ë ¨…e¹dH�« Â«b�²ÝUÐ —u×L�«
WI¹dÞ `{u¹ ©∏≠µ ® qJA�«Ë W�œUI�«  «bŠu�« w� ·dF²²Ý UL�ÆÁdB�√ ‰öš s�

∫v�≈ r�IðË ’Uš –ôu� s� dOÐ«u��« lMBð U� …œUŽË ÆdOÐ«u��UÐ q�u�«

wž«d³�UÐ jÐd�« sO�Qð qzUÝË ©∂≠µ® qJý

jÐd�« `OðUH� ©∑≠µ® qJý

dOÐ«u��UÐ q�u�« ©∏≠µ® qJý
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 qOD²�� Ë√ lÐd� U�≈ UNFDI� ÊuJ¹Ë∫WD�³ML�« dOÐ«u��«≠± 
 ôULF²Ý« U1⁄4d¦�√ lÐdL�« d³²F¹Ë ¨ ©π≠µ® qJA�«  w� UL�
 dD�  ∞[≤µ  U¹ËU��  ÷dF�«  ÊuJ¹  Ê√  V−¹  YOŠ
 nB1⁄2 ÊuJ¹ YO×Ð —uÐU��« XO³¦ð r²¹Ë —«Ëb�« —u×L�«
 WFDI�«  w�  dšü«  nBM�«Ë  —u×L�«  w�  U�—Už  tJLÝ
 qOD²��  j�³L�«  —uÐU��«  U�√Æ©”d²�«®WOJO1⁄2UJOL�«
 W�UL��«  qOK�  ÁdB�«  ÊuJ¹  U�bMŽ  Âb�²�O�  lDIL�«

 Âb�²�ðË Æ«bł qOK� ÁdB�« w� Èd−L�« oLŽ ÊuJ¹Ë —«Ëb�« —u×L�« w� U�—Už —uÐU��« rEF� ÊuJO�
ÆWLE²ML�«  UŽd��«Ë WO�UF�«  UŽd��« w�

 QAMð w²�«  „UJ²Šô« …u� ‰öš s� UN�«b�²ÝUÐ W�d×�« qI1⁄2 r²ðË ∫© Tapered® W�b²�L�« dOÐ«u��« ≠≤  
 ® j�³M� ‚b²�L�« —uÐU�K� wKH��« `D��« ÊuJ¹ b�Ë ÁdB�«Ë —«Ëb�« —u×L�« sOÐ —uÐU��« dAŠ W−O²1⁄2

 ÊuJ¹ Ê√ Ë√ ¨—«Ëb�« —u×L�« w� Èd−� oý r²¹Ë © `D��
 o³DM¹  YOŠ Èd−L�«  `²H�  wŽ«œ ôË dFI� wKH��«  t×DÝ
 `KBð  ôË  Æ—«Ëb�«  —u×L�«  `DÝ  vKŽ  dFIL�«  `D��«
 WLE²M�  UŽdÝ Ë√ WO�UŽ  UŽdÝ qIM�  W�b²�L�« dOÐ«u��«
 tł«d�²Ý« qON�²� ”√dÐ œËe�  ‚b²�L�« —uÐU��« ÊuJ¹ b�Ë
 ©t³×Ý Ë√  tF�œ rŁ s�Ë ”√d�« nKš …«œ√ dA×Ð WłU×�« bMŽ

      ÆW�b²�L�« dOÐ«u��« s� WHK²�� Ÿ«u1⁄2√ sO³¹ ©±∞≠µ ® qJA�«Ë Ã—U��« v�≈
 ∫UNM�Ë ’Uš qJAÐ UNM� q� Âb�²�¹ WHK²�� Ÿ«u1⁄2√ w1⁄4Ë∫W�U��«  U�«b�²Ýô« dOÐ«uš ≠≥  

 w³OCI�« qJA�«  «–  ôü« ¡«eł_ Âb�²�¹Ë∫÷dF²�L�« —uÐU��« ≠    
 WK�Ë sO³¹ ©±±≠µ®qJA�«Ë —u×L�« vKŽ ÍœuLŽ qJAÐ t²O³¦ð  r²¹Ë

Æ÷dF²�� —uÐU�Ð
 …œœd²L�« ‰ULŠ_« W�UŠ w�Ë WO�UF�« ÂËeF�« qIM� Âb�²�ðË∫”UL²�« dOÐ«uš ≠   
 s� sOłË“ Â«b�²Ý« r²¹Ë sO²FD� s� —uÐU��« ÊuJ²¹Ë ©  U�bB�« ®

. ±≤∞ sOłË“ q� sOÐ W¹Ë«e�« ÊuJð © lD� lÐ—√ ®dOÐ«u��«
 UNO� rJ×²¹ w²�« W�d×�« qI1⁄2  UŽuL−� w� Âb�²�¹Ë∫w�uD�« —uÐU��« ≠    
 —uÐU��«  ‰uÞ œb×²¹Ë ¨Í—u×� qJAÐ ’«d�_« Ë√ ”Ëd²�«  p¹d×ð
 s� ŸuM�« «c1⁄4 XO³¦ð r²¹ Ê√ V−¹Ë WÐuKDL�« W¹—u×L�« WŠ«“ù« —«bILÐ
 Âb�²�ð Èdš√ Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4 Ê√ UL�Æwžd³�UÐ —«Ëb�« —u×L�« w� dOÐ«u��«

Æ…œœd²L�«Ë  U�bB�« ‰ULŠ_«Ë WO�UF�« ÂËeF�« qIM�
         

WD�³M� dOÐ«uš ©π≠µ® qJý

W�b²�� dOÐ«uš ©±∞≠µ® qJý

 —uÐU�Ð WK�Ë©±±≠µ® qJý

÷dF²��
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∫ …bLŽ_UÐ q�u�« ∫ÎU¦�UŁ  
 WFD� œułË ÊËœ r²ð©’dI�« ¨”d²�«® WOJO1⁄2UJOL�« WFDI�« Ë —«Ëb�« —u×L�« sOÐ q�u�« ÊQÐ WI¹dD�« Ác1⁄4 eOL²ðË
 —uÐU��« Ê√ Ë√ —uÐU��« l�u� oý W−O²1⁄2 —u×L�« ·UF{≈ r²¹ ô YOŠ WO�UF�« ‰ULŠ_«Ë ÂËeF�« qIM� Âb�²�¹ËÆq�Ë

∫UNM�Ë —u×L�« r�ł fH1⁄2 s� `³B¹
 qJAÐ —«Ëb�« —u×L�« `DÝ e¹dHð r²¹ YOŠ ∫…“ËdHL�« …bLŽ_« ≠± 
 dOÐ«u��« s� œbŽ qOJAð w�U²�UÐË ©±≤≠µ® qJA�« w� UL� w�uÞ
 wKš«b�«  `D��«  e¹dHð  qÐUIL�UÐ  Ë  œuLF�«  r�ł  fH1⁄2  s�  ÊuJð

ÆÁdB�« Ë …—«Ëb�« lDIK�
  ö�u�« sO³¹ ©±≥≠µ® qJA�«∫W¦K¦L�« ÊUMÝ_«  «–  ö�u�« ≠≤ 
 bMŽ Âb�²�ðË —«Ëb�« —u×L�« `DÝ sOM�ð UNO� r²¹ YOŠ Á—eHL�« ÊUMÝ_«  «–
 W³�M�UÐ WHK²�� …œbF²� ŸU{ËQÐ ¡«eł_« XO³¦²� ÊUMÝ_« s� dO³� œbŽ v�≈ WłU×�«
 …bŽ Ë√ rO�I²�« »uKÝQÐ …bLŽú� e¹dH²�«Ë sOM�²�« WOKLŽ r²ðË ÆiF³�« UNCF³�

 ÆoOK�²�UÐ WKÐUIL�« WFDI�« qOJAð r²¹ ULMOÐ WO1⁄2«uDÝ« e¹dHð

∫qO²�UÐ q�u�« ∫ÎUFÐ«—           
 V�×Ð  nMBðË  ÆW²�RL�«   ö�u�«  s�  ©qO²�«®  WOF³�ù«  dO�U�L�«   ö�Ë  d³²Fð

∫v�≈ nMBðË UNM� ÷dG�«
 W�bÐ iF³�« UNCF³� W³�M�UÐ WK�u�« ¡«eł√ b¹b×²� Âb�²�ðË ∫WOI�«u²�« qO²�« ≠±  

Æ÷dF²�L�« ÁU−ðô« w� UN²Š«“√ lML¹Ë UNFOL−ð WOKLŽ s� qN�¹ UL�
 Âb�²�ðË ¨  ö�u�« iF³� …bOŠu�« XO³¦²�« WKOÝË d³²FðË ∫ XO³¦²�« qOð ≠≤  

 W�u�uL�« ¡«eł_« ‰ö×1⁄2« lMLð sO�Qð WKOÝu� Âb�²�ð UL�  ̈ÁdOGB�√ ÈuI�« qIM�
ÆUF�

 ö¦� UN³O�dð r²¹ YOŠ  ôü« w�  «œUNłô« …œU¹“ lML� Âb�²�ðË ∫hI�« qOð ≠≥  

 l�«u�« œUNłù« …œU¹“ bMŽ hI�UÐ d�JM²� qOGA²�« œuLŽË …—«œù« WŽuL−� sOÐ
 W�«“≈Ë W1⁄2UOB�« bFÐ …b¹bł WKOð l{Ë r²¹Ë UNJ� v�≈ ÍœR¹ UL� WK�u�« ¡«eł√ vKŽ

Æ V³��«
ÆqO²�« Â«b�²Ýô WHK²�L�« ÷«dž_« sO³¹©±¥≠µ® qJA�«Ë

∫UNML� UNKJý V�Š qO²�« nMBð Ê√ sJL¹Ë

Æ©√±¥≠µ® qJA�« w� UL� WO1⁄2«uDÝô« qO²�« ≠±  

Æ©»±¥≠µ® qJA�« w� UL� t�b²�L�« qO²�« ≠≤  

Æ©?ł±¥≠µ® qJA�« w� UL� W�uIAL�« qO²�« ≠≥  

…“ËdHL�« …bLŽ_« ©±≤≠µ® qJý

 ÊUMÝ√  «– WK�Ë ©±≥≠µ® qJý

√
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∫©rOýU³²�«®ÂUýd³�UÐ q�u�«∫ÎU��Uš           
 UN²1⁄2U²LÐ  “U²LðË  ¨pHK�  WKÐUI�«  dOž  Õ«u�_«  q�u�  qLF²�ðË WLz«b�«  jÐd�«  ‚dÞ ÈbŠ≈  WLýd³�«  WOKLŽ d³²Fð
  «“UG�« WOŽË√ w� »d�²K� UNFMLÐ “U²Lð UN1⁄2√ UL� —u�−�«Ë  «dzUD�«Ë sH��« w� Âb�²�ð p�c�Ë  «“«e²1⁄4ö� UNKL×ðË

ÆnK²K� W�u�uL�« lDI�« i¹dFð ÊËœ ÂUýd³�« —UL�� ·öðSÐ sJ�Ë ÂUýd³�« WK�Ë p� sJL¹Ë ¨qz«u��«Ë

∫ÂUýd³�« dO�U��         
 wzUNM�« tKJý w� ÂUýd³�« —UL�� ÊuJ²¹ËÆÂuOML�_« Ë√ ”«d³�« ¨”U×M�« pzU³Ý s� U1⁄2UOŠ√Ë b¹b×�« s� lMBðË 

Æ WOKLF�« ÂULð≈ bFÐ —UL�LK� …“—U³�« W¹UNM�« s� qJA²¹ Íc�«Ë ‚U³Þ_« ”√—Ë —UL�L�« ‚UÝË “UJð—ô« ”√— s�
 ∫UNM� Ë ”√d�« qJAÐ ÂUýd³�« —UL�� “U²L¹Ë

ÆWO�UŽ …u� VKD²¹ U�bMŽ WJOL��«Ë WIO�d�« `zUHBK� qLF²�¹Ë∫© ÍËd� nB1⁄2® —ËbL�« ”√d�« ≠±  
 tMJ�Ë ÍËdJ�« nB1⁄2 ”√d�« UL� Âb�²�¹Ë ∫wÞËd�L�« ”√d�« ≠≤  

ÆÂ«b�²Ý« q�√
 t²{—UF� lML� ”√d�« ¡UHš≈ œ«d¹ U�bMŽ Âb�²�¹Ë ∫fÞUG�« ”√d�« ≠≥  

ÆÈdš_« ¡«ełú�
 jI� ”√d�« qJAÐ fO�Ë —UL�L�« qJAÐ “U²Lð W�Uš Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4Ë ≠¥  

 œuK−�« WŽUM� w� Âb�²�L�« sOÝ√d�« Ë– —UL�L�« Ë  «dzUD�« w� Âb�²�L�« ·u−L�« —UL�L�« q¦�
 ÆÂUýd³�« dO�U�L� WHK²�L�« ‰UJý_« sO³¹ ©±µ≠µ ® qJA�«Ë

∫WLýd³�« WOKLŽ         
 qOGA²�UÐ Ë√ ¨rK�±∞ sŽ U1⁄4—UD�√ qIð w²�« dO�U�LK� p�–Ë œ—U³�« vKŽ qOGA²�UÐ WLýd³�« WOKLŽ r²ð b�              

∫wK¹ UL� bÐ ô WLýd³�« WOKLŽ r²²�Ë¨d¦�Q� rK�±∞ —UD�_«  «– dO�U�LK� p�–Ë sšU��« vKŽ
 ∫jÐdK� ‚dÞ …bŽ „UM1⁄4Ë ¨jÐd�« WI¹dÞ  ≠±  

 Èdš_« ‚u� ULNDÐ— œ«dL�« sO²FDI�« ÈbŠ√ l{uÐ r²ðË jÐd�«  UOKLŽ j�Ð√ w1⁄4Ë∫WO³�«d²�« WLýd³�« ≠«
 W¹U�u� p�–Ë —UL�L�« dD� nF{ sŽ qIð ô WO³�«d²�« W�U×�« Ê√ vKŽ ©±∂≠µ ® qJA�« w� UL�
 ¡UM×1⁄2« v�≈ ÍœRð b� t1⁄2√ ô≈ U�«b�²Ý« ‚dD�« d¦�√ WI¹dD�« Ác1⁄4 Ê√ l�Ë ÆnK²�« s� WFDI�« ·dŠ

ÆWOKLF�« ¡«dł≈ q³� Õ«u�_« bŠ√ ·dÞ wMŠ s�×²�¹ p�c�Ë lDI�« ·«dÞ√
 fH1⁄2  w�  Èdš_«  qÐUI�  U1⁄4«bŠ≈  UNDÐ—  œ«dL�«  lDI�«  l{uð  YOŠ  ∫…œdHL�«  WO³�UM²�«  WLýd³�«  ≠»
   ® qJA�« w� UL� sO²FDI�« ö� l� UN²LýdÐ r²ðË q�u�« jš ‚u� W¦�UŁ WFD� l{uð rŁ ¨Èu²�L�«

ÆsO²FDI�« ÈbŠ≈ pLÝ sŽ UNJLÝ qI¹ ô Ê√ vKŽ ©±∑≠µ
 WO�U{≈ WFD� l{uð t1⁄2√ ô≈ …œdHL�« WO³�UM²�« WLýd³�« WI¹dÞ fHMÐ w1⁄4Ë ∫WłËœeL�« WO³�UM²�« WLýd³�«≠Ã

ÆqHÝ_« s� WO�U{≈ WFD�Ë vKŽ_« s�

ÂUýd³�« dO�U��©٥-١٥® qJý



∂∏∂π

∫dO�U�L�« l¹“uðË œbŽ  ≠≤  
 —UL�L�« dD�Ë …dŁRL�« ÈuI�« qJýË —«bI�Ë jÐd�« WI¹dÞ UNM� q�«uŽ …bŽ vKŽ bL²Fð dO�U�L�« l¹“uð Ë œbŽ

Æ U1⁄4dOžË ÆÆÆq�u�« bFÐ Â«b�²Ýô« WI¹dÞ p�c�Ë
 dD� nF{ sŽ qI¹ ô Ê√ V−¹ ©dO�U�L�«  jš® ÂUýd³�«  —u×�Ë tDÐ— œ«dL�«  ÕuK�«  ·dÞ sOÐ  W�U�L�«  U�√Ë
 ·UF{√ WŁöŁ sŽ qIð ô Ê√ V−¹ ©WLýd³�«  …uDš® sOO�U²²� s¹—UL�� sOÐ W�U�L�« U�√Ë UIÐUÝ dOý√ UL� —UL�L�«
 ÃuL²Ð `L�ð ô YO×Ð s¹—UL�L�« sOÐ W�U�� vB�√ U�√Ë ¨iF³�« UNCFÐ l� ”Ëƒd�« qš«b²ð ô v²Š —UL�L�« dD�

∫wK¹ UL� dO�U�L�« l¹“uð ÊuJ¹Ë ¨Õ«u�_«
Æ bŠ«Ë n� w� dO�U�L�« ÊuJð ≠

ÆsOKÐUI²� sOH� w� dO�U�L�« ÊuJð ≠
ÆsOH�U�²� sODš w� dO�U�L�« ÊuJð ≠
Æd¦�√ Ë√ ·uH� WŁöŁ w� ÊuJð b� Ë ≠

∫VI¦�« ≠≥  
 –UHMÐ `L�¹ ô oOC�« VI¦�« Ê√ –≈ ÂUýd³�« —UL�� dD� l� VI¦�« dD� VÝUMð vKŽ ÂUýd³�« WK�Ë …u� n�u²ð 
 ÊuJ¹ Ê√ V−¹ tOKŽËÆlK��« WF¹dÝ WLýd³�« `³BðË VÝUML�« ”√d�« qOJA²Ð `L�¹ ô lÝ«u�« VI¦�« ULMOÐ —UL�L�«
 dO�U�L�« s�U�√ rOKFðË sOOFð bFÐ VI¦�« WOKLŽ r²ðË ÆsOF� ’uKš —«bILÐ ÂUýd³�« —UL�� dD� s� d³�√ VI¦�« dD�

        ÆW³ÝUM� WA¹— Â«b�²ÝUÐ wzUÐdNJ�« »UI¦L�« WDÝ«uÐ Ë√ ”√d�« W³Ðb� WFD� WDÝ«uÐ U¹Ëb¹ U�≈

 ∫”√d�« qOJAðË —UL�*« ‚ Úd ÓÞ           
 ÁœUMÝ≈  r²¹  `O×B�«  l{u�UÐ  VI¦�UÐ  —UL�L�«  l{Ë s� b�Q²�«  bFÐ  
 —UL�LK� dš_«Æ·dD�« vKŽ ‚dD�« rŁ s�Ë Õ«u�_« jG{Ë —UL�L�« ”√dÐ
 sJL¹ËÆUO�¬ Ë√ W�dDLÐ U¹Ëb¹ U�≈ ‚dD�« WOKLŽ r²ðË ‚U³Þù« ”√— qOJA²�
 jG{ w�U²�UÐË —UL�L�« V×Ý WOKLFÐ ÂuIð w²�«  «Ëœ_« iFÐ Â«b�²Ý«

Æ—UL�L�« ·dÞ vKŽ ‚dD�« rŁ s� Ë Õ«u�_«
 WEŠö� V−¹ `O×B�« qJA�UÐ XLð b� WLýd³�« WOKLŽ Êu� ÊULC�Ë

∫wK¹ U�
ÆU�ULð ⁄«dH�« ¡q� b� WLýd³�« —UL�� Ê√ ≠
Æ⁄«d� Í√ s� WO�Uš WÞuÐdL�« ¡«eł_« Ê√ ≠

 WOKLŽ  WOHO�  `{u¹  ©±∂≠µ®qJA�«ËÆ‚dD�«  bMŽ  Õ«u�_«  Ë√  ÂUýd³�«  —UL��  „d×ð  ÂbŽ  s�  b�Q²�«  ≠
ÆWLýd³�«

∫©bŠ«Ë ·dÞ s� WLýd³�«® ¡UOLF�« WLýd³�«         
 W�u−L�« ¡«eł_« Ë dOÝ«uL�« q¦� jI� …bŠ«Ë WOŠU1⁄2 s� ô≈ WLýd³�« l{u� v�≈ ‰u�u�« d�O²¹ ô U�bMŽ r²ðË 

”√d�« qOJAðË —UL�L�« ‚dÞ ©±∂≠µ® qJý



∑∞∑±

Ë ÷dG�« «cN�  WBB�L�«  dO�U�L�« Ÿ«u1⁄2√ s¹U³²ðË  © ≥∞≠µ®  qJA�« WIKGL�«
ÂUýdÐ —UL�� s� ÊuJ²ð w1⁄4Ë W�uý ÂUýdÐ W3⁄4O1⁄4 vKŽ U³�Už WKJA� U¹—U−ð W�Ë«b²L�«
W�Uš WÐö� WDÝ«uÐË ¨ÍËd� Ë√ wÞËd�� ”√—  «– w1⁄4Ë W�uA�« s�Ë wÝUÝ√
tOKŽ Vðd²¹ UL� …“—U³�« ·u−L�« ÂUýd³�« œuLŽ W¹UN1⁄2 w� W�uA�« ”√— V×Ý r²¹
l{uL� bŽU�¹ W�uA�« vKŽ eŠ błu¹Ë ‚U³Þ≈ ”√— W3⁄4O1⁄4 vKŽ W¹UNM�« Ác1⁄4 lÝuð

Æ¡UOLF�« WLýd³�« sO³¹ ©±∑≠µ® qJA�«ËÆœuBI� d��

∫ÂU×K�UÐ q�u�« ∫UÝœUÝ   
¨…b¹bŽ ‚dÞ WDÝ«uÐ WHK²�L�« ÊœUFLK� ÂU×K�« WOKLŽ r²ðË ¨WHK²�L�« œ«uL�« q�Ë ‚dÞ s� WI¹dÞ ÂU×K�« d³²F¹
ÊuJð U� …œUŽ jÐ— WIDM� qOJA²� ÎUF� ULNł«e²�«Ë UNK�Ë œ«dL�« lDIK� W�d²AL�« ·«dÞ_« dN� UNM� q� w� r²¹ YOŠ

ÆW¦�UŁ …œU� …—uNBL�« …œUL�« ÊuJð b�Ë WOK�_« …œUL�« s� Èu�√
b�Ë WOzUOLOJ�« W�UD�« Ë√ WOzUÐdNJ�« W�UD�« o¹dÞ sŽ U�≈ U1⁄4bO�uð sJL¹ w²�« …—«d×�« dOŁQ²Ð dNB�« WOKLŽ r²ðË

ÆÎUC¹√ jGC�« Âb�²�¹
s� b¹bF�« „UM1⁄4 `³�√Ë ¨özU1⁄4 Î«—uDð  bNý U¦¹bŠ UN1⁄2√ ô≈ W�ËdFL�« q�u�« ‚dÞ Âb�√ s� ÂU×K�« WOKLŽ d³²Fð
ÂU×K� V�1⁄2_« WI¹dD�« —UO²š« œb×ð w²�« q�«uF�« s� b¹bF�« „UM1⁄4 Ê√ ô≈ ¨UNÐuOŽË UNð«eO� UNM� qJ�Ë ÂU×K�« ‚dÞ

ÆœUNłù« W�ËUI�Ë Â«b�²Ýô« w� WK�u�« ¡«œ√Ë ÂU×K�« W�uNÝË ÂU×K�« WK�Ë W1⁄2U²� q¦�

∫ÂU×K�« ‚dÞ  
∫wK¹ UL� ÂU×K�«  UOKLŽ nOMBð sJL¹

Æ”U×M�«Ë d¹bBI�« ÂU×� q¦� W¹b¹bŠö�« pzU³��UÐ ÂU×K�« ≠√
jGC�UÐ ÂU×K�« ≠»

—UNB1⁄2ôUÐ ÂU×K�« ≠Ã
Æ—UB²šUÐ ‚dD�« Ác1⁄4 s� ö� ‰ËUM²MÝË

∫©W1⁄2u*« ÂU(® ”U×M�«Ë d¹bBI�« ÂU( ≠±  

r²¹ ô ”UÝ_« ÊbFL�« w²FD� Ê_ ÂU×K�« ‚dÞ s� fO�Ë oBK�« ‚dÞ bŠ√ d¹bBI�« Ë√ ”U×M�UÐ ÂU×K�« d³²F¹
b�Ë ”UÝ_« ÊœUF� s� q�√ —UNB1⁄2« WDI1⁄2 w� dš¬ ÊbF� WÞUÝuÐ oBK�« WOKLŽ r²ðË jI� ULNMO��ð qÐ UL1⁄4—UNB1⁄2«

”U×1⁄2® dH�_« ”U×M�« s� Ë√ ¨d¹bBI�«Ë ’U�d�« s� WJO³Ý ÊuJð Ê√ Ë√ ”U×M�« s� WJO³Ý ÊœUFL�« Ác1⁄4 ÊuJð
Æ©p1⁄2“ Ë

∫jGC�UÐ ÂU×K�« ‚dÞ ≠≤   

UNOKŽ dOŁQ²�« r²¹ rŁ ¨W¹dÞ `³Bð YO×Ð UNMO��²� …—«dŠ v�≈ UN�U×� œ«dL�« ¡«eł_« i¹dFð bFÐ ÂU×K�« WOKLŽ r²ð

¡UOLF�« WLýd³�« ©±∑≠µ® qJý



∑∞∑±

∫UNM�Ë sO��²�« WI¹dÞ vKŽ Î«¡UMÐ ‚dD�« Ác1⁄4 nMBðË ÎUF� W¹dD�« oÞUML�« ‰UBð« tMŽ Z²M¹ UL� w�UŽ jGCÐ

∫WOzUÐdNJ�« W�ËUI*« ÂU( ≠√

ÊœUFL�« W�ËUI� Ê√ YOŠ ¨…bA�« w�UŽ wzUÐdN� —UOð —«d�« ‰öš s� ÊbFL�« sO��²Ð WI¹dD�« ÁcNÐ ÂU×K�« r²¹Ë
∫tŽ«u1⁄2√ s�Ë ¨ÂU×K�« WOKLŽ r²ð ÊbFL�« vKŽ w�UŽ jGCÐË ÊbFL�« s−Fð v�≈ ÍœRð —UO²�« ÊU¹d��

∫WDIM�« ÂU( ≠±

sOO1⁄2bF� sO³OC� sOÐ …uIÐ UNDG{ r²¹ w³�«dð qJAÐ Õ«u�_« l{Ë r²¹ YOŠ
Æ© √±∏≠µ® qJA�« w� UL� w�UŽ wzUÐdN� —UOð —«d�« r²¹ ULMOÐ © «œËd²J�«®

WKOK�   U1⁄4uA²�« WOL� qF−¹ UL� WO�UŽ WŽd�Ð r²ð UN1⁄2√ WI¹dD�« Ác1⁄4  «eO�Ë
w� Âb�²�ðË sOłËd²OM�«Ë sO−��_« q¦� W¹u−�«  «—UG�UÐ dŁQ²ð ô UN1⁄2S� p�c�Ë

ÆWOzUÐdNJ�« …eNł_«Ë  «dzUD�« ÂU�ł√Ë  PAML�« ÂU×�

 ∫©¡u²M�«® “Ëd³�« ÂU( ≠≤  

r²¹ rŁ UN�U×� œ«dL�« lDI�« ÈbŠ√ vKŽ  «“ËdÐ rOLBð r²¹ WOKLF�« Ác1⁄4 w�Ë
WK�Ë qJA¹ Íc�« ¡u²M�« ÊUÐË– v�≈ ÍœR¹ ‰UŽ wzUÐdN� —UOð —«d�«Ë sO²FDI�« jG{

© »±∏≠µ®qJA�« w� UL� ÂU×K�«

∫…“—b�« ÂU( ≠≥

r²¹Ë sO³OCI�« ‰bÐ sOK−Ž Â«b�²Ý« r²¹ t1⁄2√ ô≈ WDIM�« ÂU×� √b³� fHMÐ w1⁄4Ë
—UO²�« lD�Ë q�Ë r²¹  YOŠ sOK−F�«  sOÐ s� UF� ULN�U×� œ«dL�« sO²FDI�«—«d�«
»d�²�« lML¹ t1⁄2QÐ ŸuM�« «c1⁄4 “U²L¹Ë ¨ÂU×K�« WOKLŽ v�≈ ÍœR¹ UL� w�UF�« wzUÐdN�

Á“—b�« ÂU×� `{u¹ © ?ł±∏≠µ® qJA�«Ë VKF�«Ë  UJM²�« ÂU×� w� Âb�²�¹Ë

∫WC�u�« ÂU( ≠¥

w�UŽ —UOð —Ëd� Z²M¹Ë ©WO³�UMð WK�Ë® UN�U×� œ«dL�« lDI�« ·«dÞ√ jG{ r²¹Ë
qLF¹ iO�Ë Ë√ wzUÐdN� ”u� b�u²O� WO�UŽ W�ËUI�Ë sO²FDI�« sOÐ ⁄«dH�« w� …bA�«
©œ±∏≠µ® qJA�«Ë  jGC�« W−O²1⁄2 r×²K¹ Íc�« ÊbFL�« WÐ«–≈Ë  …—«d×�« l�— vKŽ

ÆWC�u�« ÂU×� `{u¹

∫jGC�«Ë “UG�UÐ ÂU×K�« ≠»

 WIDM� s��ð YOŠ …—«dŠ —bBL� sOKOÝ_«Ë sO−��_« VN� Âb�²�¹ YOŠ
VKB�« dOÝ«u�Ë W¹b¹b×�« ÊU³CI�« ÂU×� w� WI¹dD�« Ác1⁄4 Âb�²�ðË jG{ WOKLŽ p�– l³²¹ rŁ W�1⁄2U−²� WI¹dDÐ ÂU×K�«

                                   Æl�uL�« w�

œ

?ł

»

√

W�ËUIL�« ÂU×� ©±∏≠µ® qJý

WOzUÐdNJ�«



∑≤∑≥

∫„UJ²ŠôUÐ ÂU×K� ≠Ã       

 ULN�U×�  œ«dL�«  sO²FDI�«  bŠ√  d¹Ëbð  r²¹  WI¹dD�«  Ác1⁄4  w�  
 WOL� b�u¹  „UJ²Š«  b�uð  v�≈  ÍœR¹  UL�  Èdš_« WFDI�«  jGCðË
 r²¹  rŁ  W1⁄2ËbK�«  W�UŠ  v�≈  ÊbFL�«  w²�UŠ  ‰u�u�  WO�U�  …—«dŠ
 UNMŽ Z²M¹ WI¹dD�« Ác1⁄4Ë ÂU×K�« WOKLŽ ÂULðù d³�√ …uIÐ ULNDG{
 ÃU²1⁄2û�  W³ÝUM�  UN1⁄2uJÐ  WI¹dD�«  Ác1⁄4  “U²LðË  ÆnOE1⁄2  ÂU×�  `DÝ
 ÂU×K�« WIDM� w� dOG²ð ô ’«u��« Ê√ UL� ¨œUFÐ_« WIO�œË wLJ�«

Æ©±π≠µ® qJA�«.’«u��« dOOG²� WO�U� dOž …—«d×�« Ê_

∫…—«d(UÐ ÂU×K�« ≠œ       

‚dD�« Âb�√ s� w1⁄4Ë ÆÂU×K�« WOKLŽ À«bŠù UNOKŽ ‚dD�« rŁ s�Ë sO²FDI�« sO��ð r²¹Ë 

 ∫—UNB1⁄2ôUÐ ÂU×K�« ‚dÞ ≠≥          
 v�≈  ÍœR¹ UL� q�u�« l{u� bMŽ …—«d×�UÐ  U1⁄4dNBÐ WNÐUA²L�«  ÊœUFL�«  q�u� Î…œUŽ —UNB1⁄2ô« ÂU×� Âb�²�¹
 —bB� vKŽ Î«¡UMÐ ‚dD�« Ác1⁄4 nMBðËÆ…bŽU�� …œU� Âb�²�ð b�Ë ¨ÂU×K�« WK�Ë qOJA²� sO²FDI�« —uNB� Ã«e²�«

 ∫UNM�Ë ÂU×K�« WOKLF� W�“ö�« …—«d×�«

 ∫5KO²Ý√ w��ôUÐ ÂU×K�« ≠«        

 WDÝ«uÐ sOKO²Ý_« “Už ‚«d²Š« sŽ ZðUM�« VNK�« o¹dÞ sŽ ÂU×K�« «c1⁄4 w� W�“ö�« …—«d×�« vKŽ ‰uB×�« r²¹
Æ…—«d×�«Ë VNK�« eON−²� W�Uš  «bF� v�≈ WOKLF�« ÃU²×ðË sO−��_«

∫ ©≤∞≠µ® qJA�« sOKO²Ý√ w��_« ÂU×�  «bF� ≠±   
 s� lMBðË∫sO−��_« W1⁄2«uDÝ« ≠√
 Âu×KL�« dOž Í–ôuH�« VKB�«
 jGC�«Ë  U�bB�« qL×²ð wJ�
 dCš_«  ÊuK�UÐ  eOLðË  w�UF�«

ÆœuÝ_«Ë ‚—“_«Ë
 nK²�ð ô∫sOKO²Ý_« W1⁄2«uDÝ« ≠»
 UN1⁄2√ ô≈ sO−��_« W1⁄2«uDÝ« sŽ
 W3⁄4³Fð r²ðË ¨dH�_« ÊuK�UÐ eOLð

ÆÊu²OÝ_« w� ÎUÐ«c� sOKO²Ý_«
ÆqLF�« uł v�≈ W1⁄2«uDÝô« s� “UG�« ÃËdš rOEMð vKŽ qLFðË∫“UG�«  ULEM� ≠?ł

ÆXO³¦ð ·«dÞ√ UN� lMBðË ◊UDL�« s� lMBð∫rOÞ«d��« ≠œ
 jOK��« n¹dBð rŁ WÐuKDL�« WOLJ�UÐ sOKO²Ý_«Ë sO−��_« Í“Už jKš tO� r²¹Ë∫ÂU×K�« qFA� ≠?1⁄4

„UJ²ŠôUÐ ÂU×K�« ©±π≠µ® qJý

?1⁄4

Ë œ

√

»

?ł

sOKO²Ý« w��ôUÐ ÂU×K�« ©≤∞≠µ® qJý



∑≤∑≥

Æt�UFý≈ r²¹ YOŠ ÂU×K�« WIDM� v�≈
 WOL� b¹b×ð lOD²�ð UN�öš s� Ê_ ÂU×K�« …œuł b¹b×ð w� dO³� —Ëœ UN�Ë∫©WO1⁄2uH�«® ÂU×K�« ”«— ≠œ

Æ UÝUO� …bŽ UN�Ë ÊbFL�« pLÝ VÝUMð w²�« …—«d×�«
 ∫sOKO²Ý√ w��_« ÂU×� …œuł q�«uŽ  ≠≤   

∫UNL1⁄4√ …bŽ q�«uŽ vKŽ sOKO²Ý√ w��_UÐ W�u×KL�«  ö�u�« …œuł bL²Fð
 vKŽ  ‰uB×K�  W³ÝUML�«  …—«d×�«  ÊuJð  Ê√  V−¹  ∫…—«d×�«  WOL�  ≠
 ÊbFL�« pL�Ð ÂU×K�« WOL� œb×²ðË ÂU×K�« …—RÐ w� bOł —UNB1⁄2«

ÆWK�u�« qJýË
 W�U�L�« bL²FðË ∫qLF�« WFD�Ë VNK�« ◊Ëd�� ”√— sOÐ W�U�L�« ≠ 
 Ê√  YOŠ  ¨UNL−ŠË  WFDI�«  pLÝË  ÂU×K�«  ”√—  ”UOI�  vKŽ
 ÂU×K�«  ÊUJ�  dOž  v�≈  …—«d×�«  —UA²1⁄2«  v�≈  ÍœRð  …dO³J�«  W�U�L�«
 dŁUMðË qFAL�« …—«dŠ ŸUHð—« v�≈ ÍœRðÎ «bł …dOBI�« W�U�L�« ULMOÐ

 ÆdNBML�« ÊbFL�«
 ‚u�  qFAL�«  W�dŠ  WŽdÝ  w1⁄4Ë∫©qFAL�«  W�dŠ®  ‰UI²1⁄2ô«  WŽdÝ  ≠
 Z²M¹ UL� W3⁄4³F²�« hI1⁄2 v�≈ ÍœRð WO�UF�« WŽd��« Ê√ –≈ ¨qLF�« WFD�
 UNMŽ Z²MO� W3⁄4OD³�« WŽd��« U�√ ¨ UłuLð l� WKOK�Ë WHOF{  «“—œ
 »uIŁ Àb×¹ b�Ë WC¹dŽ  «“—œ v�≈ p�– ÍœR¹Ë W3⁄4³F²�« …œU¹“

ÆWBOšd�« lDI�« ÂU×� sŽ
 vKŽ …—«d×�« eO�dð v�≈ ÍœRð w1⁄4Ë ∫ÂU×K�« pKÝË qFAL�« W¹Ë«“ ≠

Æ©≤±≠µ® qJA�« ÂU×K�« pKÝË qLF�« WFD�

 ∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( ≠≤        

 …—«d×�« vKŽ ‰uB×�« r²¹Ë
 W−O²1⁄2  ÂU×K�«  «c1⁄4  w�  W�“ö�«
 sŽ  Z²M¹  wzUÐdN�  ”u�  b�u²�
 …dz«b�«  w�  ⁄«dH�  —UO²�«  —u³Ž
 «c1⁄4  …—«dŠ  qBðË  ¨WOzUÐdNJ�«
 Wł—œ  µ∞∞  w�«uŠ  v�≈  ”uI�«
 tOłu²Ð  rJ×²�«  Ê√  UL�  ÆW¹u3⁄4�
 WFIÐ  vKŽ  ÁeO�dðË  ”uI�«  «c1⁄4
 ÊbFL�«  WÐ«–≈  v�≈  ÍœR¹  …œb×�
 p¹d×²ÐË  WK�u�«  WIDM�  w�

ÆÂU×K�« WK�Ë ÊuJO� bL−²¹ rŁ —uNBL�« ÊbFL�« Ãe²L¹ WK�u�« ‰uÞ vKŽ ”uI�«

 ÂU×� …œuł q�«uŽ  ©≤≤≠µ® qJý

sOKO²Ý√ w��_«

√

?1⁄4

œ

»
Ã

wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� ©≤≤≠µ® qJý



∑¥∑µ

 ∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×�  «bF�  ≠±  
∫qLAðË wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×K� WIKGL�« WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qJAð w²�« ¡«eł_« `{u¹ © ≤≤≠µ® qJA�«

 dL²�� —UOð U�≈ —UO²�« «c1⁄4 ÊuJ¹ b�Ë Â“ö�« —UO²�UÐ …dz«b�« œËeð w²�« W�UD�« —bB� d³²FðË ∫ÂU×K�« WMO�U� ≠√
 WHK²��  «—b�Ë ÂU−Š√Ë Ÿ«u1⁄2QÐ  ÂU×K�«   UMO�U�  XLL� b�Ë ©AÆC®  œœd²�  —UOð  Ë√  ©DÆC®
 qJA�«Ë W−ðUM�« …—«d×�« WOL� b¹b×ð sJL¹ ÂU×K�«  UMO�UL� WO²�uH�«Ë —UO²�UÐ rJ×²�« ‰öš s�Ë

ÆÂU×� WMO�U� …—u� sO³¹ ©¥≤≠µ®
ÆÂU×K�« pKÝ XO³¦²� Âb�²�ðË —UO²K� qO�u²�« …bOł WO1⁄2bF� WJO³Ý s� lMB¹Ë ∫œËd²J�ô« pÝU� ≠»

 Íu²×ð …—œu³�« t³Að ÁœULÐ tHKG� Ë ÂU×K�« ¡UMŁ≈ W3⁄4³F²K� qLF²�ð „öÝ√ w1⁄4Ë ∫©ÂU×K�« pKÝ® œËd²J�ô« -?ł
 ÆW�Uš  UH�«u� UN�Ë ÂU×K�« ’«uš s�×ð tOzUOLO� œ«u� vKŽ

 ‰UL�ù W�U��« qLF�« W�ËUDÐ tK�Ë r²¹ ”U×M�« s� jIK� Ë√ ·UDš sŽ …—U³Ž u1⁄4Ë ∫w{—_« pÝUL�« ≠œ
 WOzUÐdNJ�« …dz«b�«

wzUÐdNJ�« —UO²K� WK�u� W1⁄2d� qÐ«u� sŽ …—U³Ž w1⁄4Ë ∫© öÐUJ�«® „öÝ_« ≠?1⁄4
wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�u²� –ôuH�« s� lMBðË ∫ÂU×K�« W�ËUÞ ≠Ë

 ∫ wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« …œuł q�«uŽ ≠≤  
 W�U�� v�≈ t³×Ý rŁ WFDI�« `DÝ l� œËd²J�ô« ·dÞ W��öLÐ t�UFý≈ r²¹Ë ∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ≠√  
 W�dŠ t³AðË Æ ”uI�« nFC¹ ÁœUFÐ≈ Ê√ –≈ …uIÐ öF²A� ”uI�« ¡UIÐù U³¹dIð œËd²J�ô« dD� ÍËU�ð

ÆX¹d³J�« œuŽ ‰UFý≈ W�dŠ ”uI�« ‰UFý≈
 U²ÐUŁË U1⁄2e²�Ë «dI²�� ”uI�« vI³¹ Ê√ V−¹ ÁbOłË WLŽU1⁄2  U�U×� ÃU²1⁄2≈ sJL¹ v²Š∫ ”uI�« —«dI²Ý« ≠»
 œËd²J�ô« p¹d×²Ð bO−�« ¡«œ_« p�c�Ë œËd²J�ô« WOŽu1⁄2Ë —UO²�« ÍcGð w²�« …dz«b�« vKŽ p�– bL²F¹Ë

Æ ÂU×K�« dOÝ ÁU−ð« w� WLE²M�Ë …dL²�� tO�bIð W�dŠ
 —u×L�« sŽ œËd²J�ô« qO� W¹Ë«“ w1⁄4Ë ∫ ÂU×K�« U¹«Ë“ ≠Ã
 WMO³L�« qLF�« W¹Ë«“ p�c�Ë ©ÂbI²�« W¹Ë«“® wÝ√d�«
 …œuł w� dŁRð w²�« q�«uF�« r1⁄4√ s� d³²Fð  qJA�« w�
 qJýË  r−Š  b¹b×ðË  s¹uJð  r²¹  YO×Ð  ÂU×K�«
 ÂU×K�«  …œU�  VOÝdð  v�≈  W�U{ùUÐ  ÂU×K�«   «“—œ
 l{Ë sO³¹ ©¥∑≠µ®qJA�«Ë Æ VÝUML�« ÊUJL�« w�
 –≈ ÆWK�u�« l{ËË qJý ·ö²š« l� qOL�« W¹Ë«“
 ÀËbŠ v�≈ ÍœRð b� W×O×B�« dOž qOL�« U¹«Ë“ Ê√

Æ”UÝ_« ÊbFL�« w� ÂU×K�« ÊbFL� nOF{ ‚«d²š«  Ë√ WFÝ«Ë  «“—œ ÀËbŠ Ë√ wKHÝ lD�
 W¹UNM�« bMŽ ”uI�« ‰UFý≈ r²¹ Ê√ V−¹ ÂU×K�« WK�«uL� ”uI�« ‰UFý≈ …œUŽ≈ bMŽ ∫ ”uI�« ‰UFý≈ …œUŽ≈ ≠œ
 WO1⁄2UŁ ÂU�_« v�≈ rŁ —UNB1⁄2ô« W�dÐ ‚u� UŽuł— „d×¹ rŁ rÝ≤ —«bILÐ© —UNB1⁄2ô« W�dÐ® …œ—U³�« WO�U�_«

 ÆÂU×K�« WK�«uL�
ÆÂU×K�«  ö�u� WHK²�L�« Ÿ«u1⁄2_« sO³¹ ©≤≥≠µ ®qJA�«Ë ∫ ÂU×K�«  ö�Ë ≠?1⁄4

WHK²�L�« ÂU×K�«  ö�Ë ©≤≥≠µ® qJý



∑¥∑µ

…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø

Æwžd³�« d�UMŽ œbŠ wžd³K� —ËU−L�« rÝd�« vKŽ ≠± ø
Æs��« W¹Ë«“Ë ©…uD��« W¹Ë«“® ÊËeK×�« W¹Ë«“ sOÐ ‚dH�« rÝd�UÐ `{Ë ≠≤ ø

∫YOŠ s� j¹ËU−�« wžd³�«Ë c�UM�« wžd³�« sOÐ rÝd�UÐ Ê—U� ≠≥ ø
jÐd�« WI¹dÞË qJA�«  

ÆWO1⁄2bFL�« Õ«u�ô« Â«b�²Ý« WOHO� `{Ë ≠¥ ø
Æ jÐd�« `OðUH� Â«b�²Ý« WO�« `{Ë ≠µ ø

ÆdOÐ«u��UÐ jÐd�« WI¹dÞ  «eO� `{Ë ≠∂ ø
∫YOŠ s�W�b²�L�« dOÐ«u��«Ë WD�³ML�« dOÐ«u��« sOÐ Ê—U� ≠∑ ø

Æ UŽd��« qI1⁄2 Ë jÐd�« WI¹dÞ ¨qJA�«  
Æw�uD�« —uÐU��UÐ jÐd�« WOL1⁄4« `{Ë ≠∏ ø

ÆUNM� sO²I¹dÞ d�–«Ë …bLŽ_UÐ q�u�« WI¹dÞ  «eO� `{Ë ≠π ø
ÆUNM� ÷dG�« V�×Ð ©qO²�«® WOF³�ù« dO�U�L�« s� ·UM�√ WŁöŁ d�–« ≠±∞ ø

ÆrÝd�« l� qJA�« YOŠ s� ©qO²�«® WOF³�ù« dO�U�L�« ·UM�√ d�–« ≠±± ø
ÆrOýU³²�UÐ jÐd�« WI¹dÞ  «eO� `{Ë ≠±≤ ø

ÆsOKÐUI²� sOH� w� dO�U�L�« l¹“uð l� rOýU³²�UÐ WO³�«dð WK�Ë rÝd�UÐ `{Ë ≠±≥ ø
ÆbŠ«Ë n� w� dO�U�L�« l¹“uð l� rOýU³²�UÐ WłËœe� WO³�UMð WK�Ë rÝd�UÐ `{Ë ≠±¥ ø

Æ¡UOLF�« WLýd³�UÐ œuBIL�« `{Ë ≠±µ ø
ÆW1⁄2uL�« ÂU×KÐ œuBIL�« `{Ë ≠±∂ ø

من حيث: الدرزة ولحام النقطة لحام بين ∑±≠ قارن ø
الميزات. ، والضغط التيار امرار وسيلة التيار، امرار ≠±∏ ø

استلين. الاوكسي لحام معدات بالرسم وضح ≠±π ø
كل منها. ودور الاوكسي استيلين لحام في تؤثر عوامل أربع ∞≥≠ اذكر ø

الكهربائي. بالقوس اللحام آلية وضح ≠≤± ø
كل منها. ودور الكهربائي في لحام القوس تؤثر عوامل أربع اذكر ≠≤≤ ø

اللحام. وصلات من ثلاث أنواع بالرسم وضح ≠≤≥ ø



∑∂∑∑

WDO�³�« lDI�«  ü«
∂

…bŠu�«

∫·«b1⁄4_«
 V�UD�« `³B¹ YO×Ð WHK²�L�« q�u�«Ë jÐd�« ‚dÞ ‰ËUMð …bŠu�« «c1⁄4 w� r²OÝ

∫vKŽ «—œU�
    ÆWDO�³�« lDI�«  ô¬ eOLð ≠±  

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë WO�ü« dOýUML�« Ÿ«u1⁄2√ eOLð ≠≤  
ÆUN�«b�²Ý«Ë aK−�«  ô¬ ·dF²ð ≠≥  

ÆUNFOMBð œ«u�Ë UN�UJý√Ë aK−�«—U−Š« Ÿ«u1⁄2√ ·dF²ð ≠¥  
ÆVI¦�«  ô¬ Ÿ«u1⁄2√ eOLð  ≠µ  



∑∂∑∑

±
”—b�«

WDO�³�« lDI�«  ü«

 aK−�«  ô¬ Ë WO�ü« V�U¦L�« Ë WO�ü« dOýUML�« q¦� WDO�Ð lD�  ô¬ l1⁄2UBL�« Ë ‘—u�« s� dO¦� w� Âb�²�¹
 w� wKCF�« bN−�« vKŽ bLFð  U¹Ëb¹ UN�«b�²Ý« r²¹ lD�  «Ëœ√ Â«b�²Ý« vKŽ WIÐU��«  «bŠu�« w� X�dFð bI�
 w�U²�UÐ Ë wzUÐdN� „d×� s� UN²�dŠ cšQð  …bŠu�« Ác1⁄4 w� UNOKŽ ·dF²MÝ w²�« WDO�³�« lDI�«  ô¬ sJ�¨UN²�dŠ

         ÆÃU²1⁄2ù« …œU¹“ Ë qOGA²�« s�“ qOKIð r²¹

∫WO�ü« dOýUM*« ∫ôË√         
 „d×� WÞUÝuÐ  ôü« Ác1⁄4 —«bð YOŠ YOŠ ÃU²1⁄2_« …œU¹“ Ë dAM�«  UOKLŽ qON�²� WO�ü« dOýUML�« Âb�²�ð  

∫w1⁄4WO�ô« dOýUML�« s� Ÿ«u1⁄2√ WŁöŁ p�UM1⁄4Ë wzUÐdN�

∫Íœœd²�« w�ü« —UAM*« ≠±       
 w� U�«b�²Ý« dOýUML�«  Ÿ«u1⁄2√  d¦�√ dOýUML�«  Ác1⁄4 d³²Fð Ë WOI�d� …—«œ≈ WŽuL−LÐ —«b� wÝu� —UAM� sŽ …—U³Ž 
 ◊uý œułË …—Ëd{ UNÐuOŽ s� sJ� Ë UNLOLBð WÞU�³� qOGA²�« W1⁄2u�Q� UN1⁄2_ p�– Ë WOłU²1⁄2ô« ‘—u�« Ë l1⁄2UBL�«

            ÆqOGA²�« s�“ …œU¹“ v�« ÍœRð w�U²�UÐ Ë qLŽ ◊uý q� VIŽ ⁄—U�
∫Íœœd²�« w�ü« —UAM*« qLŽ √b³� -

 q¹u×ð vKŽ Íœœd²�« w�ü« —UAML�« qLŽ √b³� bL²F¹
 wI�dL�«  ’dI�«  Ê«—Ëœ  sŽ  W−ðUM�«  WO1⁄2«—Ëb�«  W�d×�«
 W¹œœdð  WLOI²��  W�dŠ  v�«  wzUÐdNJ�«  „d×L�UÐ  qB²L�«
 U�≈ UNLOLBð V�Š dOýUML�« Ác1⁄4 qLFð Ë ¨—UAML�« WKBM�
 —UAML�« qB1⁄2 lHðd¹ ¨l�b�UÐ lDI�« bMF� WF�«œ Ë√ W³ŠUÝ
 ô WÐbŠ ‰öš s� p�– Ë Ÿułd�« ◊uý ¡UMŁ√ W�uGAL�« sŽ
 qIŁ WDÝ«uÐ qHÝ√ v�« …dŁRL�« lDI�« …u� rEMð Ë¨W¹e�d�
 —UAML�« ¡«eł√ qJA�« sO³¹ Ë UOJO�Ë—bO1⁄4 Ë√ WŠ«“û� qÐU�

 ©±≠∂®Íœœd²�« w�ü«

∫Íœœd²�« —UAM*«  öB1⁄2 -    

 vKŽ dOýUML�« ÁcN� WKLF²�L�«  öBM�« —UO²š≈ bL²F¹

-    
Íœœd²�« w�ü« —UAML�«©±≠∂® qJý



∑∏∑π

 ÊbFL�« Ÿu1⁄2 YOŠ s� U�√ W�uÐ ١٢¨١٤¨١٦ ÊuJð  öBM�« ‰«uÞ√ Ê√ –≈ —UÞù« r−Š vKŽ Ë ÁdA1⁄2 œ«dL�« ÊbFL�« Ÿu1⁄2
 ÊœUFL�« dA1⁄2 Ë dLŠ_« Ë dH�_« ”U×M�« dOÝ«u� dAM� Ë VKB�« dAM� WÐ—UI²� UN1⁄2UMÝ√ …uDš  öBM�« qLF²�²�

ÆsKH²�« Ë sK�_« q¦� WOJO²Ýö³�« sz«bK�« Ë ÂuOML�_« dAM� …bŽU³²L�« …uD��«  «–  öBM�« Âb�²�ð Ë¨WIO�d�«
                                                                        ÆW�u³�« w� sÝ ∏¨±∞¨±¥¨±∏ s� ÊuJ²� WO�ü« dOýUML�« ÊUMÝ√ …uDš U�√

∫ ôuGA*« XO³¦ð Ë j³{ ≠± 

 —UAML�«  vKŽ  W�uGAL�«  jÐ—  r²¹
 b¹b×ð  r²¹  Ë  jÐd�«  W�eK�  WÞUÝuÐ
 Ë√  …dD�L�«  Â«b�²ÝSÐ  WFDI�«  ‰uÞ
 u1⁄4 UL� W�U�L�« j³{ —UOF� Â«b�²ÝSÐ

©≤≠∂®qJA�« w� sO³�

∫WOD¹dA�« dOýUM*« ≠≤     

 UNO�dÞ bŠ√ vKŽ błu¹Æ`{u�u1⁄4 UL� W1⁄2d� WOD¹dý WIKŠ sŽ …—U³Ž w1⁄4 Ë —UAML�« WKBM� W³�1⁄2 p�c� XOLÝ
 Ë dL²�� qJAÐ —Ëbð —UAML�« WKB1⁄2 Ê_ p�–Ë ÊœUFL�« lD� WŽdÝ u1⁄4 dOýUML�« s� ŸuM�« «c1⁄4 …eO� Ë WFÞUI�« ÊUMÝ_«

Ær� ≤∞∞ v�« qBð w²�« ÊœUFL�« —UD�√ r−Š d³� Ë ¨q�U� ÊuJ¹ qOGA²�« s�“ ÊS� w�U²�UÐ
∫UL1⁄4 sOO�Oz — sOŽu1⁄2 v�« WOD¹dA�« dOýUML�« r�IMð

∫wI�_« wD¹dA�« w�ü« —UAL�« ≠±
 Èdš_«  Ë  …bzUI�«  ÊuJð  UL1⁄4«bŠ≈  sOð—UÞ  ‰uŠ  —Ëbð  YOŠ  …dL²��  WODš  —UAML�«  «c1⁄4  w�  lDI�«  W�dŠ

Æ…œUIML�«
∫ öBM�« -

 UNO�  ÊuJð  ÊUMÝô«  œbŽ  Ë  rK�  ±π  ÷dFÐ  Ë  d²�  ≥[µ  w�«uŠ  v�«  ŸuM�«  «c1⁄4  w�  WKBM�«  ‰uÞ  qB¹
ÆW�uÐ qJ� sÝ ∂¨∏¨±∞¨±≤¨±¥¨±∏

∫W¹cG²�« Ë lDI�« WŽdÝ j³{ -
 WŽdÝ dOOGð r²¹ Ë WIO�b�« w� d²� ±∑¨≥∞¨µ∞¨∏≥ ÊuJð WHK²�� lD�  UŽdÝ lÐ—√ dOýUML�« s� ŸuM�« «cN�

 lDI�« WŽdÝ bL²Fð YOŠ  «dJ³�« vKŽ WK�UM�« —uO��« ŸU{Ë√ dOOG²Ð UND³{ Ë lDI�«
 qzUÝ Â«b�²Ý« v�« W�U{≈ UNðœö� Ë UNJLÝ Ë U1⁄4dA1⁄2 œ«dL�« WFDI�« …œU� Ÿu1⁄2 vKŽ

Æb¹d³²�«
∫W¹cG²�« W�dŠ -

ÆWOJO�Ë—bO1⁄4 iHš …eON−ð WÞUÝuÐ —UAML�« qBM� W¹cG²�« W�dŠ r²ð
∫wÝ√d�« wD¹dA�« w�ü« —UAML�« ≠≤

 dOýUM*«  Ác1⁄4 Âb�²�ð wÝ√d�«  wD¹dA�«  —UAML�«  ¡«eł√ ©≥≠∂® qJA�«  sO³¹
ÆWOKš«b�« ‰UJýô« lD� Ë WD�³*« lDI�« Ë dOÝ«u*« Ë ÃUB�« Õ«u�√ dAM�

      

     

 ôuGAL�« XO³¦ðË j³{ ©≤≠∂® qJý

 w�ü« —UAML�« ©≥≠∂® qJý

wÝ√d�« wD¹dA�«



∑∏∑π

∫W¹cG²�« Ë lDI�« W�dŠ-
 sOð—UÞ ‰uŠ WKBM�« —Ëbð YOŠ ¨…dL²�� WOÝ√— WODš w1⁄4 w²�« Ë —UAML�« qB1⁄2 Ê«—Ëb� W−O²1⁄2 lDI�« W�dŠ Z²Mð
 U�√ ¨ qLF�« WFD� r−Š Ë ÊbFL�« Ÿu1⁄2 V�Š UND³{ Ë lDI�« WŽdÝ dOOGð r²¹ Ë …œUIML�« Èdš_« Ë …bzUI�« UL1⁄4«bŠ≈

 Æ—UAML�« qB1⁄2 ÁU−ðSÐ qLF�« WFD� r¹bI²Ð U¹Ëb¹ r²²� W¹cG²�« W�dŠ
∫WOMOB�« —UAM�  ≠≥

 Ë WFÐdL�« Ë WO1⁄2«uDÝ_« lÞUIL�«  «– WJOL��«  ôuGAL�« lODI²� Âb�²�ð Ë WO�UF�« …QHJ�UÐ dOýUML�« Ác1⁄4 “U²Lð
ÆÍ—U−L�« Ë ‚uIA�« qLŽ Ë WHK²�� U¹«ËeÐ  ôuGAL�« hI� Âb�²�ð UL� ¨ WKOD²�L�«

∫W¹cG²�« Ë lDI�« W�dŠ -
 ¨”Ëdð WŽuL−� d³Ž wzUÐdN� „d×� WDÝ«uÐ ’dI�« «c1⁄4 —«b¹ YOŠ dAM�« WOMO� Ê«—Ëb� W−O²1⁄2 lDI�« W�dŠ Z²Mð

ÆdAM�« WOMO� ÁU−ðUÐ qLF�« WFD� p¹d×²Ð U¹Ëb¹ r²²� W¹cG²�« W�dŠ U�√
∫ öBM�« -

 W¹bOÐd� rIKÐ UNLOFDð r²¹  ’«d�√ Ë√ WO�UF�«  UŽd��« –ôu�  s� WMM�� ’«d�√ s� WOMOB�« dOýUM� ‰UB1⁄2√ lMBð
. UNOKŽ tMM��  UŽUD� VO�dð Ë√

∫aK'«  ô¬ ∫UO1⁄2UŁ         

 aOK−²�«  Ë  œbF�«  aOK−ð  Ë  c×ý  UOKLŽ w�  Âb�²�ð  –≈  ¨‘—u�«  w�  W�UN�«   ôü« s� aK−�«   ô¬ d³²Fð
 w�  UÐu³BL�« aOK−ð Ë aOK−²�UÐ qBH�« Ë V�«uK�« aOK−ð Ë wKOJA²�« aOK²�« Ë wł—U��« Ë wKš«b�« w1⁄2«uDÝô«

∫WKIM²� Ë W²ÐUŁ v�« aK−�«  ô¬ rO�Ið sJL¹ Ë ¨UN³¹cNð ÂU��√

∫t²ÐU¦�« aK'«  ô¬ ≠±        
 œËeð Ë ¨qGAL�« WO{—√ w� w� t²³¦� WO1⁄2bF� …bŽU� UN� ÊuJ¹ Ë√ qLF�« W�ËUÞ vKŽ t²³¦� U�≈  ôü« Ác1⁄4 ÊuJð Ë
  ôü« Ác1⁄4 Âb�²�ð Ë wzUÐdN� „d×� WDÝ«uÐ ’«d�_« Ác1⁄4 —«bð Ë W¹u²�L�« aOK−²�« ’«d�√ s� ÃËeÐ  ôü« Ác1⁄4
 s� sJL¹ U� »d�√ W�uGAL�« bM�� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ Ë ¨WDO�³�« qLF�« lD� iFÐ qOJAð Ë lDI�«  «Ëœ√ c×ý w�

W²ÐUŁ aKł  ü«©¥≠∂® qJý



∏∞∏±

 aOK−²�« ’d� —U�J1⁄2≈ v�« ÍœR¹ UL� bM�L�« Ë d−×�« sOÐ U1⁄4—UB×1⁄2≈ Ë W�uGAL�« »öI1⁄2≈ wýU×²� aOK−²�« d−Š
 lD� h�  UOKLŽ w� aK−�«  ô¬ Âb�²�ð Ë UL�Æt²¹U¦�« aK−�«  ô¬ ©¥≠∂®qJA�« s³¹Ë ¨qLF�« WFD� qDFð Ë
           ÆaOK−²�UÐ qBH�« W�¬ ©π≠∂®qJA�« sO³¹ Ë ÂuOML�_« Ë d1⁄4e�« Ë –ôuH�« Ÿ«u1⁄2√ s� …bKBL�« dOž Ë …bKBL�« qLF�«

  «R²M�« c×A�  ôü« Ác1⁄4 Âb�²�ð Ë ¨qGAL�« Ã—Uš WIOKD�« bO�UÐ UN�«b�²Ý« Ë UNKI1⁄2 sJL¹ w²�«  ôü« w1⁄4 Ë
 ‰UB¹≈ ¡dL�« lD²�¹ r� «–≈ Ë ¨…œU×�« qLF�« lD� ·«uŠ V¹cNð Ë ÂU×K�« ◊uDš rOFMð Ë f³J�« Ë√ VB�« sŽ W3⁄4ýUM�«
 c×ý ’d� „d×¹¨qIMK� WKÐU� c×ý  «Ëœ√ czbMŽ qLF²�O� UNKJý bIF²� Ë√ UNL−Š d³J� c×A�« ’d� v�« lDI�«
 sO³¹  Ë  aK−�«  ÊUJ� v�«  aOK−²�«  ’dIÐ  ‰u�u�«  sJL¹ Ë ¡UM×1⁄2û� qÐU�  —u×� WDÝ«uÐ  „d×� s�  «Ëœ_« Ác1⁄4

ÆWKIM²� aKł W�¬ ©±∞≠∂®qJA�«
 „öÝ√ s� ‘dHÐ U1⁄4b¹Ëeð bFÐ √bB�« W�«“≈ w� Ë  ôuGAL�« qBH� W�Uš ’«d�QÐ U1⁄4b¹Ëeð bFÐ Âb�²�ð UL�

ÆWKIM²� c×ý W�¬ ©±±≠∂®qJA�« sO³¹ Ë W¹–ôu�

∫aK'«  ô¬ ¡«eł√     

ÆaOK−²�«  UOKLŽ w� lDI�« …«œ√ qJA¹ Ë ∫aOK−²�« ’d� ≠±   
ÆwzUÐdN� „d×� sŽ …—U³Ž u1⁄4 Ë W�d×�« —bB� u1⁄4 Ë „d×L�« ≠≤   

 V−¹ Ë aK−�« WOKLŽ ¡UMŁ√ qLF�« lD� œUMÝù qLF²�¹ ∫aK−�« bM�� ≠≥   
ÆaK−�« d−Š s� VÝUM� bFÐ vKŽ ÊuJ¹ Ê√

 w²�« Àœ«u×�« s� wL×¹ Ë  U�bB�« s� ’dI�« wI¹ ∫’dI�« w�«Ë ≠¥   
 `DÝ ≥Ø¥ w�«u�« wDG¹ Ê« V−¹ Ë aOK−²�« ’d� UNÐ V³�²¹ Ê√ sJL¹

Æ’dI�«
∫aOK−²�« —U−Š√ ≠

 …œUL�«   U³O³Š  n�Q²ð  Ë  œËb×�«  …œbF²�  lD�   «Ëœ√  w1⁄4  aOK−²�«  —U−Š√
  U³O³×�«  ·«uŠ  s�  aOK−²�«  lÞ«u�  ÊuJ²ð  Ë  WCÐUI�«  jÐd�«  …œU�  Ë  WDýUJ�«

ÆWDýUJ�« …œUL�« w� …œułuL�« qJA�« WLE²M� dOž …dO¦J�«
:aOK−²�« ’«d�√ UNM� lMBð w²�« œ«uL�« ≠±

 œ«u�  v�«  aOK−²�«  ’«d�√  UNM�  lMBð  w²�«  œ«uL�«  r�Ið
∫ WOŽUM� Èdš√ Ë WOFO³Þ

 …dHM��«  Ë  eð—«uJ�«  UNM�  Ë  ∫WOFO³D�«  c×A�«  œ«u�  -
 Íu²×ð  …œUL�«  Ác1⁄4  sJ�  wFO³D�«  Âb1⁄2Ë—uJ�«  Ë
 …œUL�« W³�1⁄2 Ë UNM� hK�²�« VFB¹ Vz«uý vKŽ

ÆqOK� d{U×�« X�u�« w� UN�ULF²Ý≈ «c� t²ÐUŁ dOž UNO� WFÞUI�«

∫aK'«  ô¬ ¡«eł√     

    

WKIM²� aKł  ü«©∏≠∂® qJý

÷«dž_« …œbF²� WKIM²� aKł  ü«©π≠∂® qJý

  ∫WKIM²*« aK'«  ô¬



∏∞∏±

 aK−�« ’«d�√ sŽ “U²Lð Ë ¨ÊuJKO��« bOÐd� Ë —dJL�« Âb1⁄2Ë—uJ�« s� lMBð Ë ∫WOŽUMB�« c×A�« œ«u� -
ÆUN³O�dð f1⁄2U−ð …uIÐ WOFO³D�«

 ∫aOK−²�« ’«d�√ ‰UJý√ ≠≤
 WFzUA�« aOK−²�« —U−Š√ ‰UJý√  ©±≤≠∂®qJA�« sO³¹ Ë ‰UJý_« WHK²�� ’«d�√ WHK²�L�« c×A�« ‰ULŽ√ VKDð

     ∫‰ULF²Ýô«
 c×ý Ë WOł—U��« W¹u²�L�« Ë WO1⁄2«uDÝô« ÕuD��« c×ý w� Âb�²�¹  ∫rOI²�L�« aOK−²�« ’d� ≠±
 WDO�³�« aOK−²�«  UOKLŽ v�« W�U{≈ qO�«“_« Ë »UI¦L�« g¹— Ë WÞ«d��« sO�UJÝ q¦� lDI�«  «Ëœ√

ÆqLF�« lD� qOJA²�

Æe¹«dHK� lDI�« sO�UJÝ œËbŠ c×A� Âb�²�¹ ∫wI³D�« aOK−²�« ’d� ≠≤
  UOKLŽ Ë Íu²�L�« wN³−�« aOK−²�«  UOKLŽ w� Âb�²�¹ ∫·u−L�« w1⁄2«uDÝô« aOK−²�« ’d� ≠≥

ÆjýUJL�« Ë ◊—U�L�« sO�UJ�� WOzUNM�« c×A�«
 Ë  e¹dH²�«  sO�UJÝ  œËbŠ  w�  ’uK��«  U¹«Ë“  c×A�  Âb�²�¹  ∫·u−�  wÞËd��  aOK−ð  ’d� ≠¥

Æ÷dF�« WKOK� lDIK� Íu²�L�« wN³−�« aOK−²�«  UOKLŽ
 aOK−²�«  UOKLŽ w� Âb�²�¹ Ë aOK−²�« rI� tOKŽ X³¦� w1⁄2bF� ’d� u1⁄4 Ë ∫wŽUDI�« aOK−²�« ’d� ≠µ

Æ…dO³J�« ÕuD�K� Íu²�L�« wN³−�«
 wKš«b�«  aOK−²�«   UOKLŽ w� Âb�²�ð Ë …œbF²� ‰UJý√ vKŽ w1⁄4 Ë ∫WOKš«b�«  aOK−²�«  ’«d�√ ≠∂

 ÆwKOJA²�« Ë wÞËd�L�« ¨w1⁄2«uDÝô«
                                  

∫aOK−²�« —U−Š√ —UO²š≈ ≠≥
 …–«c−�« r−Š Ë WÐuKDL�« WO×D��«     …œu−�« Wł—œ Ë W�uGAL�« qJý Ë …œö� vKŽ ¡UMÐ aK−�« d−Š —UO²š« r²¹
 bL²Fð Ë WMOK�« œ«uLK� …bK� aOK−ð —U−Š√ Ë …bKB�« œ«uLK� WMO� aOK−ð —U−Š√ Âb�²�ð ÂUŽ qJAÐ Ë ¨UN²�«“≈ œ«dL�«

ÆWDýUJ�« …œUL�«  U³O³Š …œö� vKŽ fO� Ë WDÐ«d�« …œUL�« l�  U³O³×�« pÝULð W1⁄2U²� vKŽ aK−�« d−Š …œö�
∫aOK−²�« —U−Š√ W1⁄2“«u� ≠¥

 s� qOGA²�« WOKLŽ ¡UMŁ√ w� aOK−²�« ’dI�  ∆œU1⁄4 Ë rE²M� Ê«—Ëœ vKŽ ‰uB×�« aOK−²�« —U−Š√ W1⁄2“«uLÐ bBI¹
 ¨ «“«e²1⁄4≈ tMŽ Z²M¹ aOK−²�« ’d� Ê«—Ëœ w� Ê«eðô« Ê√ YOŠ ¨W�œUF²� ’dIK� W¹e�dL�« …œ—UD�« …uI�« qFł ‰öš
 —U−Š√ W1⁄2“«u� d³²Fð p�c� ¨W�ü« vKŽ aK−�« WOKLFÐ ÂuI¹ Íc�« q�UF�UÐ Ë UN�H1⁄2 aK−�« W�PÐ «—«d{√ o×K¹ Íc�« d�_«

aK−�« ’«d�√ ‰UJý√©±∞≠∂® qJý



∏≤∏≥

 Ê«eðô«  oOI×²�  Âb�²�¹  Ë  ¨rOKÝ Ë  s�¬  qJAÐ  aOK−²�«  ÕuDÝ “U−1⁄2«  Ë  ¡ËbNÐ  UN1⁄2«—Ëœ  oOI×²�  W¹—Ëd{ aK−�«
Æ W�Uš  «eON−ð Ë  «Ëœ√ aOK−²�« —U−Š_

∫WO�ü« V�U¦*« ∫U¦�UŁ          
 n¹ËU−²�« Ë√ »uI¦�« qOGA²� VI¦�«  ô¬ Âb�²�ðË ¨ÊœUFL�« qOGAð w� WLNL�«  UOKLF�« s� VH¦�« bF¹        

∫sOO�Oz — sOŽu1⁄2 v�« VI¦�«  ô¬ r�Ið Ë ¨WO1⁄2«uDÝ_«

∫WKIM²*« VI¦�«  ô¬ ≠±        
 UNKOGAð Ë UNKI1⁄2 Ë UNKLŠ W�uN�Ð V�U¦L�« Ác1⁄4 eOL²ð            
 Ê√ ô≈ ¨WKGA�« qI1⁄2 v�« WłU×�« ÊËœ »uKDL�« qLF�« ÊUJ� w� U¹Ëb¹
 Ë ©r�١٣ œËbŠ w�®…dOGB�« »uI¦�« qOGAð vKŽ dB²I¹ UN�«b�²Ý«

ÆWMOF� W�bÐ UNO� r²N¹ ô w²�«
 Ë√ ◊uGCL�« ¡«uN�« o¹dÞ sŽ U�≈ V�U¦L�« Ác1⁄4 —«bð           
 ©  ®qJA�« sO³¹ Ë ôULF²Ý« d¦�_« w1⁄4 Ë wzUÐdN� „d×� WDÝ«uÐ
 Ác1⁄4  w�  W¹cG²�«  W�dŠ  r²ð  Ë  ÆqIM²L�«  wzUÐdNJ�«  »UI¦L�«  ¡«eł√

ÆVI¦�«  …«œ√ —u×� ÁU&« w� bO�UÐ V�U¦*«

    ∫t²¹U¦�« VI¦�«  ô¬ ≠≤        
 Ë …œbF²� Ÿ«u1⁄2QÐ d�«u²ð Ë ¨qLF�« Wý— Ë qš«œ t²ÐUŁ ÊuJð w²�« V�U¦L�« w1⁄4 Ë

∫UNŽ«u1⁄2√ r1⁄4√ s� Ë WHK²��  «—bIÐ

∫W�ËUD�« »UI¦� ≠√     

 „d×� WDÝ«uÐ  V�U¦L�«  Ác1⁄4 —«bð  Ë ¨qLF�«  W�ËUÞ vKŽ ŸuM�«  «c1⁄4 X³¦¹  Ë  
 œuLŽ  vKŽ  t²³¦L�«  …—UD�UÐ  …—UD�«  Ác1⁄4  qB²ð  ¨Wł—b�  …—UÞ  WOKŽ  X³¦�  wzUÐdN�
 vKŽ ‰uB×K� …œbF²�  Uł—œ  «–  «—UD�« Ác1⁄4 ÊuJð Ë ¨q�U1⁄2 dOÝ WDÝ«uÐ VI¦�«
 r²²� W¹cG²�« W�dŠ U�√ ¨sOð—UD�«  Uł—œ nK²�� vKŽ dO��« qIMÐ WHK²��  UŽdÝ

 Ë ¨VI¦�« œuLF� wKH��« ·dD�« w� …bF�« jÐd� ·dþ X³¦¹ Ë ¨vKŽ√ v�« Ë√ qHÝ√ v�« tJ¹d×²Ð Ÿ«—– o¹dÞ sŽ bO�UÐ
 v²Š »uI¦�« “U−1⁄2ù V�U¦L�« s� ŸuM�« «c1⁄4 Âb�²�¹ ¨»UI¦L�« …bŽU� vKŽ X³¦ð W³ÝUM� W�eK� WÞUÝuÐ WKGA�« X³¦ð

Æ W�ËUD�« »UI¦� ©  ®qJA�« sO³¹ Ë UO³�1⁄2 …dOGB�« qLF�« lD� w� r� ±≥

∫WLzUI�« V�U¦*« ≠»     

∫ÊUŽu1⁄2 UNM� błu¹ Ë qLF�« ‘—Ë w� U�«b�²Ý« Ë UŽuOý Ÿ«u1⁄2_« d¦�√ w1⁄4 Ë
 UNŽcł Êu� w� ô≈ W�ËUD�« »UI¦� sŽ nK²�ð ô w1⁄4 Ë∫WK�UM�« —uO��« WÞUÝuÐ —«bð w²�« WLzUI�« V�U¦L�« ≠±  

»     

W�ËUÞ »UI¦�©±≤≠∂® qJý

WKIM²� VIŁ  ü«©±±≠∂® qJý

∫W�ËUD�« »UI¦� ≠√     



∏≤∏≥

 sJL¹ WO�U{≈  …bŽU� Ÿc−�« qL×¹ rŁ ¨÷—ô« vKŽ t²³¦L�« »UI¦L�« …bŽU� w� X³¦¹ Ë q¹uÞ w1⁄2«uDÝô«
 “U−1⁄2ù Âb�²�L�« wzUÐdNJ�« „d×L�« …—b� ŸUHð—« v�« W�U{ùUÐ «c1⁄4 UN�u� WKGA�« XO³¦²� UNŽUHð—« j³{

Æ —uOÝ WDÝ«uÐ —«b¹ rzU� »UI¦� © ®qJA�« sO³¹ Ë ¨d³�√ r−Š  «– qLŽ lDI� d³�√ »uIŁ

 tÐUAð  ∫”Ëd²�«  WDÝ«uÐ  —«bð  w²�«  WLzUI�«  V�U¦L�«  ≠≤   
 —«bð  ô  UN1⁄2√  ¡UM¦²ÝUÐ  UNLOLBð  w�  WIÐU��«  V�U¦L�«
 ”√— rC¹ Ë ¨„d×L�« …—b� UNO� œ«œeðË —uOÝ WDÝ«uÐ
 oOI×ð sJL¹ p�cÐ Ë ’Uš  UŽdÝ ‚ËbM� »UI¦L�«
 U¹Ëb¹ U�≈ W¹cG²�« W�dŠ r²ð Ë ¨ UŽd��« s� lÝ«Ë Èb�
 sO³¹ Ë ÍcG²�« ”Ëdð WDÝ«uÐ UO�¬ Ë√ Ÿ«—c�« o¹dÞ sŽ

Æ”Ëdð o¹dÞ sŽ —«b¹ rzU� »UI¦� © ®qJA�«

∫…œbF²*« —ËU;« Ë– »UI¦*« ≠ Ã    

 w� UNMŽ nK²�ð  UN1⁄2√ ô≈ UNKLŽ √b³� w� oÐU��« ŸuM�« t³Að w1⁄4 Ë 
 Á—ËbÐ ÂuI¹ UO�Oz— «—u×� d¹b¹ YOŠ ¨WO�UŽ …—b� Ë– wzUÐdNJ�« UN�d×� Êu�
 W³�M�UÐ  UNŽU{Ë√  j³{  sJL¹  „d×²�«  W1⁄2d�  VIŁ   «Ëœ_  …bLŽ√  …bŽ  …—«œUÐ
 …bLŽ√ j³CÐ bŠ«Ë Ê¬  w� »uIŁ …bŽ cOHMð  sJL¹ w�U²�UÐ  Ë iF³�«  UNCF³�
 w� UNKOGAð œ«dL�« »uI¦�« l�«u� V�Š WÐuždL�« l�«uL�« w� …œbF²L�« …—«œô«
 »uI¦�« l�«u� oÐUDð ÂUJŠ« Ë qOGA²�« X� Ë dO�uð r²¹ w�U²�UÐË U1⁄4œUFÐ√Ë WKGA�«

Æ—ËU×L�« œbF²� »UI¦� © ® qJA�« sO³¹ Ë WIÐUD²� ‰UGý_ dO³J�« ÃU²1⁄2ô« w�

    

∫…œbF²*« —ËU;« Ë– »UI¦*« ≠ Ã    ”ËdðWDÝ«uÐ —Ëb¹ rzU� »UI¦�©±¥≠∂® qJý

rzU� »UI¦�©±≥≠∂® qJý

 —ËU×� Ë–  »UI¦�©±µ≠∂® qJý

 …œbF²�



∏¥

∫·b�« »UI¦� ≠?1⁄4       

 VI¦�«  …«œ√  l�«u�  p¹d×ð  w�  …dO³J�«  UNðUO1⁄2UJ�UÐ  V�U¦L�«  Ác1⁄4  nB²ð  
 VFB¹ w²�« Ë …dO³J�« ‰UGýú� W�Uš WHBÐ `KBð w1⁄4 Ë WŁö¦�« œUFÐ_« w�
 UNKOGAð »uKDL�« »uI¦�« œbF²ð U�bMŽ p�c� Ë ¨UNJ¹d×ð Ë√ UNKI1⁄2 Ë√ UNKLŠ
 Íc�« w1⁄2«uDÝ« rzU� UNOKŽ X³¦� …dO³� …bŽU� s� »UI¦L�« ÊuJ²¹ Ë ¨WKGA�« w�
 ‚ËbM�  qL×ð  w²�«  Ë  WÐdF�«  UÐU¹«  Ë  UÐU1⁄4–  ·b�«  vKŽ  o�eM¹  Ë  ·b�«  qL×¹
 d³Ž UNKIMð Ë U1⁄4öŽQÐ wzUÐdN� „d×� s� lDI�« W�dŠ cšQð Ë ¨ UŽd��« dOOGð
 XO³¦ð ·dÞ v�« WOJOðU�uð_« W¹cG²�« w� rJ×²�« ‚ËbM� Ë  UŽd��« ‚ËbM�
 rzUI�« œuLF�« vKŽ qHÝ√ v�« Ë vKŽ√ v�« „d×²¹ Ê√ ·bK� sJL¹ Ë ¨»UI¦L�«
 W�dŠ „d×²�«  tMJL¹  ·b�«  Ë  wzUÐdN� „d×LÐ  „d×²¹  V�u�  œu�UŽ WDÝ«uÐ
 VIŁ  ô¬ „UM1⁄4 Ë  ¨·b�« »UI¦� ¡«eł√ © ®qJA�« sO³¹ Ë rzUI�«  ‰uŠ W¹Ë«“

 V�U¦*« Ë wI�_« »U¦*« Ë W�b�« w�UŽ ÍœuLF�« »UI¦*« q¦� qOBH²�UÐ UNMŽ Y¹b×K� UM1⁄4 ‰U−*« UMÐ oOC¹ Èdš√ …b¹bŽ
ÆV�U¦*« s� U1⁄4dOž Ë WHDB*«

∫·b�« »UI¦� ≠?1⁄4       

W²ÐUŁ VIŁ  ü«©±≤≠∂® qJý

…bŠu�« WK3⁄4Ý√ ø

Íœœd²�« w�ü« —UAML�« qLŽ √b³� rÝd�UÐ `{Ë ≠± ø
∫YOŠ s� wD¹dA�« —UAML�«Ë Íœœd²�« w�ô« —UAML�« sOÐ Ê—U� ≠≤ø

ÆlDI�« s�“¨W�b�²�L�« WKBM�« Ÿu1⁄2          
ÆwI�« wD¹dý w�« —UAML� W¹cG²�«Ë lDI�« WŽdÝ j³{ WOHO� `{Ë ≠≥ø

ÆWOMOB�« —UAM�  «eO� d�–« ≠¥ø
ÆaK−�«  ôü  U�«b�²Ý« W�Lš d�–« ≠µø

Æ¡eł q� qLŽË aK−�« W�¬ ¡«eł√ d�–« ≠∂ø
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë aK−�« —U−Š_ ‰UJý√ WFÐ—√ d�–« ≠∑ø

ÆUN²OL1⁄4√Ë aOK−²�« —U−Š√ W1⁄2“«uLÐ œuBIL�« `{Ë ≠∏ø
∫YOŠ s� ”Ëd²�UÐ —«bL�« rzUI�« »UI¦L�«Ë W�ËUD�« »UI¦� sOÐ Ê—U� ≠πø

ÆWKGA�« XO³¦ð ¨W¹cG²�« W�dŠ¨ UŽd��« j³{ ¨qJA�«         
Æ…œbF²L�« —ËU×L�« Ë– »UI¦L�«  «eO� d�–« ≠±∞ø
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