25l cplal Ll Jeadl)
k] o
dutitel | § el e}

Plastics & Environment

b i 1-10

Ay .ol osle 100 4 (CAlall) ol e sall allall (g siaad) ZluY) iy
e i 3 S Al delia B g gll KU Z Y] (e %8 oladi
O SUA (A (e J) 3 _jaaa Bln 3550 Agilalll cilaiall Apdle elbigs | (4Eall
%10 Von il LS Ll ()55 e Lsnd S and Gl Aol cila
S ) sasiall Y I b call 4y sl el A (Ress A€ %26)
b sl 3 s Ly b5 cob osile 15 Jsm

oSl ) Al g € O Qe o Cadiall 30leS Al Calastind Ladic
3 el A ple] &0 1 ki L (1-10)JS8 il clilidl ey 5a) @l
o s gale 48y play Al o3a il 28 e oy Jlanll ALE e dall
LAl Syl

il (3 hl gaal b jlaely Gall cpas sale) 5 S8 cil @l

o b el Janind f gn Al clelival) el L Apal) el A<
Cadaty a6 Lo Ule cleliall o3y Aglilie Jlaaind sale) Guyla e ol
) 38 o i L aladiN) sale) Alee U8 Aabiaal) il ) g Juad g

303



Ll el ilal) Jeadll

ALK 5 o gam Balels @l 5 (il ga i) Al 2l Al Jleind 33lels 30k
Lginke wid (i so_ill) L)y dudesiall o000 L cdanss clatia 3 pem 3
Gaalodll Jaxi iy Glal) ana e 3ai ay §f Aacli Guaba S5 o
casil) ST Al VIS Clatine 3 () 528 5 il adall Jawtiasi 5 LS
2ol i Jlasia) 33ke) o I s 1980 ale b ol oany Caguts

ik sl G Jald) o3 Culll Cum el e e Galilly ¢Sl
Ay AV A sal e G ¢ it Al (A e Aima jealic Juaiy
s AY) cleliall cililig Jie allaatind sole) Sas

Codli 1 e Laage s oAl Juai o 3 gAY o) e clllia
A Al G (e 5] Cadiy bl Leaant i) il Ll (3
28 go a1t Alaad) 038 o V) AL seS A8l ) Ll g3 3k e Al
Jadl s e 4ol Aumaadl G el A Y sases

el 3k e @l alll el e aliall g AT 45 s elilia
Oe il 8L a3l 5 ey dxgdally Jla o oSy ) il e gl
o) Jlaall ALEN A e Lo g olasSl slade s ¢ pall ¢y il
s e giadd clatial s3a o) Gua L AiEA) KN el g allad Sy Cus
b s alpll DDl e 55l il ) iy S Jaios 500 530
LS el aiial 038 a0 Ladiing 5 el sl e Aadall il o3 ot
) A yat 2 e ASSE (S ) AN e g g D slalall amy Jia s
s Gl 3 b Jladl eaial) L el Jlall Aa s Al sha 3 il o guial
ol AadY (o ) Jady SISE0 () Sy dlas 30le 3 ga

304



Ll el ilal) Jeadl)

i 2000 ok Gk i

24
= | P SRIPP =
,3’ = I EEWY- £.3aa 3;)
§ 3 ] i 9o 5 £ sana :,,
ﬂ" 16 35 :-.
-— L — - U
3 3 )
% 12~ ) ¥y } 5 =
= 3 > % = %
uz-‘ 3, ~ 9 : iz 9
:_g' g~ _ = j i — 1] e
2 134 s 3§ 3 3
+J D ] j
4 | ;‘]] & £ & '
k. — 3
g Uadl)

[ 2000 ple B LAl CUE clas (1-10)Jsa

o= Jaill ALED Al Jlaiad 8 ¢ seiald Ty il Cuaiie 8
Je—ms s Al clatiag iy ey 3 s U5 e due ¢ 5 daladll LS dclia
e S il les e 8 e 1ala 1355 1 gl 5 g€y Lgia (aldl
A lSd pr e Adaal Jall eV s Gaung G delia o nalal) ey
QAT Gagplall 3 LiaSat Lage Jlaill ALGEN Zalll <l sSall Wy (e Galil
gl o gkl il ) oy A Ly Qi o g LA 230 b
Jlexia) saley ALE ye ol oda Jeain Jlaill (e LSl ciall daladl)
Al bl e Jaeladl)l gt ) oilSae elllia ol Gl (e it
AUE e e o (A L) ol 2y Aessied) Hal J sl e
¢ a0l

305



Ll el ilal) Jeadl)

.(Bio-Degradable) s sl J1aall ALE je o Acialll o gall adaxa @
el o ol sda Jat ) Gy Aatlalll il Aiee (o Y
+ i)

i el | i i | i i@ 2-10
fop Atalll il Aalleay laiadU Lindx Y 38 sal) aal g
o— J¥ & (Recycled Plastics) 5 sl cilall aladl o sall 285 o) 1
(5520 uadl) ALY A o sl
¢ V) LYl RS e J8 A el Jlee ddS 2
A3l HaaeS oAl e saliay) (Say 23
caaliall gt Abiad de S Clay il g o g3l 4

s | | | ilidng el 3-10
(Types of Plastic Resins Waste)
:oalall G.'ﬁ\) g5 Sllyg @.A\AAW ‘_A\ B)}.ﬁd\ calatl) e (‘.\.A.Aﬂ:i

Polyethylene Terephthalate (PET or PETE) cadliay 4 (bl ALY
A By gea diia) i) S delia i sasis @1J)
Abld) Aala alE ¢ g el s el

High Density Polyethylene (HDPE) 4l e il Js
oS QUL Gl anlly sl 8 delia 8 addia LZ‘S
ol

306



Ll el ilal) Jeadl)

Polyvinyl Chloride (PVC) (o (2 (o) &) H o8 i J o
o pa sl Clslay Apeal ol LS ARG Llal) cilils
AR

Low Density Polyethylene (LDPE) 43US) ymddia oyuldd (S5
Gl Baolia (Guliall allay (oulladl (S delia 8 aadiiy
el o3l LS

Polypropylene (PP) (pbis » (I s
Gl ¢ claliall cilygla ¢ Gy s Silall ) e Aelia  addi g

gl L5 ol s ¢ (Guaolal) Al eliall Gand

Polystyrene (PS) ¢y s s

G Ay 5 geall e aal Gl 81 clbils delia 8 adiieg
o magd) s iy salud)l Blia 8 sl ) ST a5 a sl Jarins
Lol () pa s

GOAY) il e

O St Aialll cilainal (amy e (V) 52 5a gall CilDlal) 038
Lo 53 balef Ailee (e Jgutinn Al 5 ol dabiad) &) 5390 5 8 dlee

307

A
£

/N
A

/N
£

/\
A



Ll el ilal) Jeadll

(Collection of Plastic Waste) dutsiellidebd | wi il | Gutuiii 4—10
tsp b sl il jalias aal )

cdacliall Cilalilll o

(rlaall ¢ ) el sall) Aol ) clidaadl e

(3 su) 5 aclad) 5 okl i @

ccila i) g ) il e Aranall 3 el Aglalll i) ol e e
NP

(U35 e Bald) U8 (e Arenall i) g ) Al el o

s Aall clilad) Juid o ca il Adee o) el Jaf e

.(Coding System) 2Uaill jua 5 ooy

i el | il | G (Gl 2 5-10

V) A s aaall LS Al i a il JA el 03 ) e a2 ) e
A e W JSle s Do) (@) )lally e (ala)

Al Lea sty cpe 58 I e laial (Says s gl I clalll s
Sl U5 e o5 ) 5 (Hard Plastic) sl o se <G e o5& A
13 gaall 3Ly sl sale) J il Jue S5 .(Thin Film Plastic) 4id
sale) s Al all Al 5 S Gl day g . calul) sl Lol Caliadl) 4, 4<)
Yy lall el yeSl aakal j3 5 ccilebadl 5 cJudd) i pia b 4dasin
L 2030 3 sl ae Jelin claiie 10y 3 olall cililie aladinly el
5 T g slsale] i Al (pe 3ad 0 DAY

308



Ll el ilal) Jeadll

JIa ) (e i e gena Censy ale IS bl dallad Cuaall o sedal o
tlgan)
(Size Reduction) waddl gawddd 1-5-10
J—l Ll cdlaaioall sAd ) gall S ga anall aildhy 3 gl
1Gh el g claladl)
A e plasanl WL
L il 2 A Y ge Aoy o L2
el At lilee 3 deaiisd) 3 sall (e all 3yl e S .3
e U8 G Ui Loy e ting L 13a g egpalaall 5 G550 5 cilall 2 i
O S o) S e Baniall Y Sl S tpiall 5 yeiasal
S ¢ ral sy A Sy s to 38 5 530 Sl (g silall i
Ao Gl Le 13y A A g KU A s gl O saae
.(Waste Minimization) <Sladll Jalss,

(Recycling) migasidl 2-5-10
ikl o al e Al il (Recycling) ysull 4yl i
Calaxicd 38 cul€ f Dsle o gall 038 56 Y G i L paliill dandid
ey LS LALEN Cpalaadl o 3 pkaal) 3 glasSl o) sall 5 o gand) A A JS (g
LS Ll s el 5 A38D o sl and b il B0le) Ailae ) 5 Jlaniad a2y
Saujj%wuqhﬂ\@hcmubqué@m@l@#
Lgie paliall 35l madl (e Lgnioas
A Al e il Bl g cclilad) Aladiind 5 agia sale) dglee 4y sl
oda STy Al e LeaS) i clalaall oda il Qi elld g cdel ) o delua
Lo 335n sall HAT A ) Gl e i) Jumd g Cagiual (3 5k (e Ayleal)

309



Ll el ilal) Jeadll

s —all 3ol Al Jue g lebue aay B0a e Bale JS ppiai Bale) &
sale) Il Cum ALl el Lagall lliae 58 el Jiladl oy silially o 4440
el g g 3l g el e AA Aol Balall eS8 o)y gl
Eram il I Ll al c gl sale) 5 K8 il
Lo ¢ ol LaallS 2l o sall (mny b il el e Sled Jsal) il
st dmys gl atind sale) i pal i) (e 3 pall Gl paad ) Lgad
el il e galdill 8 degad) 5o cadld aal e el dglee canudl
alasl s3gd 3a0ae]) ) &l Ul
Gl aliall o e 2 Gk e pdlall eall 3ale) ClS Saae G gl
Tas il 4oy e oK1y ¢ sl Baley ) JSEN s (32 A0)
clatie Uy Gl o pe aoia gl ile il o pail sale) e € )
Ga g s ds zlal usxsale) tie Alad) ol i o adiad g Al
dclial Jlay an g ail b psmsale] oY) 2 o gl o la s 5 o sinalV)
el o o Saall e atld canll 2alay sl sale) gal 5 330 513 ad)
A s e nd ) (S LS ¢Jpil) il plall o sall A8ISH adds
sl sty aally (adigaS
toanatiy sl Bale) dplee Jagudl Jolal) (any L Laid g
dgeluall llial 5 AuSu) ¢lal) 8 dalall el 5 8 dgdee aglan L]
ol o sall Led SUd anadi s ¢ 3 s
(2-10) 08 il 53 AlSd) e AVl Adle gy 22
sl g o (e day pald b s el gl Canas 3
Dol sale) Adle Jala J ) am g Glldg iial delia 8 il
faaiial wilad) 8 lge Jalaill Jagusis o8 o Glld ae b
(3-10)d8s capnail sale) § sl

310



Ll el ilal) Jeadl)

2298 AilSa) o Ja5 dadle 4 geiia (2-T0)JSE

il 5 35 e Akiladll 3 (3-10)JSG ¢ il sale) 43y )k aalusg
e e DA e Sl g
A 5 o gal) o)) e S ddadlall L]
ial) ee A} DA e DY) Julis .2
Aualiy) lleall 506N pd ;) DA (e Dlginl) Jilis .3
Gaaliy) clileadl e Qi) DA cpe A8 a5 .4
O Jlil) P e Tl o) LSS daaiiusad) o) V1 Ales .5
Lealalaal
Aol A cleliall e dasll debudl 55 eall o sall (e L) dles .6
+Aghy saill
(Reuse) wladwimaid] daks) 3-5-10
olaa s Aidaal) slaall KA S sl sale) e iay o233 sole)
sl 138 ) Lgalatind amy i gllall o e sale) 5 clgaial aay Dl il

311



2l ol el Jadll
A
w‘ W 03\-1-“‘&45 ................ .
gsills ammm—
Sl

- * .

y 4 ) i—— il

Cilad) & PALY
L Ll I3 weeveranmaas
Clasall

5 Sa ciluaa

> dalaall LA Cland)
> Alaall @AY buay)

-l Ja) e (3-10)Jsé

312



Ll el ilal) Jeadll

b Al e sal Ui Ue oo Sin 4 V) i aan Q6 ) 5o
gl il dlaal JS) Aag 5 dleny ALl 5 cagililie e (aliil 448
Y s QL) e JS (8 2l i paliill J dpaeall g daala 5l 5 48 )4
el ay te 5Ly dilaie U3 A0 ske Al (Bpalina £S5 Y Banidl
Alall) el o6 ) Gaaliall 5 (i) cldad) WY o) sl Gaalial)
Lede 3Uay Lo o danday) cliladd el gud) (aaliall 5 duiamall 5 duala 30

g geal) clalally

(Degradable Plastics) dblasid| oeladd| 4-5-10
prc cun daplally lgie paldl) Caall (e d e oo Ll cladial)
A8y (AW pansi o Jainall o Slysh i) Aeanaa 3 e Y 5 Llla
S s e Al o oSar ) S asisal o Ciia e o sin Sy
A Jlail 13 diasy Cusy (Photochemical Action) Jsia (SbeS Jaiy
Jal o L) LilaasS s o oSy il pad sl o3 Jie (f 13300 igia ) 5 5
iy S clleadl 335k e { (Polylatic Acid) &aY sl (ada g
.{ (Polyalkonates) (ulis—SI sl ae Jladl 58 LS } 4 el 30
Oomsat A AK) o2 a o V) AdSa (5 5S8 lleal) 038 Jie (f (0 a2 N e
Jiad sa dlaall 138 8 daalid) cVY saal 2 Y1 ana 50l ae sl
Ll 5k oo @llyy ol sl 8 (Carbonyl Group) dis s Sl e seas
O—a plaall 038 ) puasil) Ailee DA ) a5 S S J
Cun Ay sl 28U Lpabiaial die JuDl) s ) (g5 Ji g )<
O S agaell it o Letin (S B sha adad ) Al ada S

313



Ll el ilal) Jeadll

le il ila oL EAY g il b Bl s e cdaals cul€ A3kl o3
Al slally sl 585 La Llle il 5 ety el

A1y i) (83 a8 g 8 L List e e Ly o4 ol Jlas A
ol lalag &b Ly 3 (Leachants) i il ol dais

gl Z i 5 ) (dds 8 2 gane JS axdiud Leyy Allaiad) clalll o
% ) Al ABUY i gine aline 5l ) (525 Lellat o) W) 5 clall
LD 538 e BB e ) sanll 38 HhS dleid

&l I LRdigatig Wi ya 5-5-10
e duladl 2l L A Al bl e palddl) 3k gaal A

Gle il o ia b el o 50l 4 gl A8UA saleiad g Ll ey . A3
s Loldal i) jaadl ey o3y gl dudS) A e )
Ua—iel A al L iall sl 5 a Ga oyl oo d8UAl s3gd salaiid dulac L Al
Uaa gy Il a8 Julls el aY) s e Rl o paieadl 5 4l
Y1 3 ) s m canen ol 5o 1 (e 2 e Li a8 L lede duay yl o 5
e 4l s A e Lol sle 05 A58V ol gl gl clS al Aaadd
i) s la 8 Jenll daaan 0585 dlle i @3 o) oLy (Sadll
o Y L Ky S o (o ESH (g all agailly s Al
A iy ccadanll gl 3) oSy 8 Aaaa) AL Al o sl WLl i)
atanad Bl sl ) o el sl gl JSLie aa 5 Y adly culd all @yl
18l gAY S el e b ol slaaal Al e Lan Y 6 3aY)
Lo e Gy il g 5 34 il giaall g il piall ) dilaYl ol
Jie Jliy o Sy clalall Jusdy (lall mmnall apanadl) of LAl A aadis

314



Ll el ilal) Jeadll

il i o e 8 gy o5 s (3n3 A 136 Al e 5 le . JSLaA 53
e 5 ksl Sa Y Ak Kl e J3na Ly s e gl gl
ook (Aol o) gia) (e S Cuag aaad) e (it Goal dlee
Mgty L3 e L) den S () ALYl (il 25k Lo e
el 5 s el gl 35 )

b alall 8 Ly Jde g e dlh ) ol st Bl o
il 8 Lels a4 o gl aal Jisaill 5K Lavie dag e Cad
saliall ) Jila sl ) dalall Jliiy Uiy Alcasadl 38,0l (e iiad el
Al el e

payl 6-5-10
e iy Aol i) e Jalaill 8 UL Y1 o di ) o3 el
L sbeoe 8 5Lall 53¢ () V) A send) (3Ll (e gy i 8 Lgad s ok
il il 5 Ll JIa Y il o3 aawa oY Aol Aypead e I b
+A L 33 g sl

(Chemical Recycling) Sgumad| migasdl 7-5-10

ALY s el nS L 5 Al g gsleS) sl
S .(Depolymerization) 5 el Lad Tlaall ol o Gl L (Lasisal)
IS o Akl o3 aan el g il AR 3 5eS e i gall Alasind Lay

A sl Gk (e &S

315



Ll el ilal) Jeadll

caoas oadsll s Jlad s (Pyrolysis) ) sl Plal) e
SRV QU S PN

culidy 55 Jdian I (PET) culliay yo opld Jsl Jhsad oSy dam

ALY LAl o ) ) il sty o3y ool J e
(PET) #lu

Ol ae gslesS Jelii a5 (Hydrogenation) 4a gl e
gl Jeat 48 5k a5 (Gasification) (O dae) aall e
o35 (CO) S anS ) Il g ada

316



Ll el ilal) Jeadll

Juid | el

el dac) aa Gl ey $A8 o dladlad) 3 ol sdle) 550 o L]
ALY an

Lagd Aialll el el 4 allas Lihand o0 oSy 3,88 33 yh Sl .2
Sl 5 JuadVl ) oS Salsie Ly

sale) 44yl Aot die HlaeV) Hlay bl cmy ) il & L3
¢l Lol o235y

i oy ) e il Ls o oSy S )Y 4 L4
flgia sl

S5 %) saall ilalll saga (mlaadl ) o 8 A Gl o L W5

saal ol W cldlag e a8l o Jpeanll s §oall 45k i L6
S i agritl (a8 AL () sdigall Wl Lo (a Jiey Al @3k
¢iolanll 532

flerse b o V) 32l 38kl aa) o Aslalll clalid) o) 43y 5k 7
fo sl o2a dallas Sy as

il Gy sl b s sale 4y lay Aall) kil Cuaalis 13 8

S O <o sl JIaill AUED A e Lo g olas) elede a9
¢l &gl Al dadlee oAl e g il 3] (S

eaall el ae Jaladll 8 it 5 alKad o L .10

03 all lalia) dalleay alaaadl lixdss ) 53 el ol <311

% sl il jalas aaf & L 112

317



Ll el ilal) Jeadll

A Al cala ) dalles 39 5l Cia .13
esall =i
Saxiny) sale) —o
G ol —#
Al iyl a —o
aall —o
st gl -

318



