g )l g S

—: yialall Liyac 23 goLinll gig yisllll oGaill ol 3o dosdo

sty Aagl Wil 8 Lald B el im clig ASY) o o maal) 112 )
4G Lallad) cuad) dy aglall b dasial) Jgal) cibylud 28l pand) cilam (e daw il HSY)
o LEAY) B Apgad) asant) Aaail cfand ST Acliall B Ly J garal) aSadl) Aaliif gl B
aSai) Aalas] e apand) cipgls a8y 58S Can (e Led Ll Silagigh) aSanl) Aaaif o) gl
Slagigy) asatl) Lalasl adY (are L Lady cpaldl Gl Ma AY) and) [ ghaiy Salagisy)
—: dsliall b gy J geral
o ( pusaliia g Sl aSad) ) cluwadlally aSadl) -
. Slagsig gslly SSolagall) asal) -
- S sl Sy ngd) asadl) -
CSlall gAY atadl) -t
o gy g Saally asadl) -0
. PLC gl aSadll sigaly aatll -1
o Lald Ieja cilig <) caal WY Jalm B Guaalsiadl Guanadial) (hny Bacluayg
o Gua O Gy g Uil il SN Liaglei€ (8 jnsl) alall aakillyg Agagal) Bl
JAN g Nl Lgd il SN oY) el (Alg AR SsS ) plilia Juus oy e
hi iy o aaly Jalad i A Apapeal) Yy gall) Ao liag Adadatl) 534aY) B
Cigus ( Lilal) — Liilay yy — 45 5aY) Bascial) cligl) ) S dasiiadl Joal) 8 Alasly gLy
- Ogdadly aalgll ¢ A Blew cilyig fAsly) A
Baclusayg gl Liiba 3 Lald Ipja gl 409 il fSY) juas ooy juand) 138 ()
Aaulgyg Lgal) Juas ol L adag o ot aBlga (Aly ) ) Glady) Juay ciboig sty
e i o) Adaad) Aal YY) adina of LaS lady) sloel codail clg sty
Lagg agll Badli Las doliial) (laga o acaly JSd Liagf culyig i<y culing clyig 5<Iy)
oy Euay dxig SO 83gaY) Anualgy g pSal) iy Apaal) LGl NY) alina 02¢.d0
- dmalS Jara juy of Asig A asaill Bigal Basluayg daly dals
) Ao Bliall Aalii) 5any A3 5 Algy 185 il (alSia aSad £ pudiay i3 Ling
L3l ) sha (a Jaall gl (andanl Loy d sl J A vie dall)




a—atinall Ainar] g £ g —iiall (e hagll

il g mSIY WSou dedash SLusil g Jikza!
Ay o g BSIY oSou alaily DL g JIokz!
s 8 g 2NN (S Bolail e

Rold) OV A Jans ) Al poaas

pladl e gousuiane i mSIVY Bylooed) dodasl pranas

SUASI Lt plail i iy SIYI SBY! Lodasl pranas




_ Jd)

Loty Aol il sl @




g )l g S

£ 9 —diall (ya B g yall A} odl

33y grmod) Sl gl Bl el dazsy ddows Bylgy 41!

i) B3l BUSIL jramiy Lows 8 3500 alady il goll oS i1 y1Sul

LBl Bsgw INS o Lerl £ g5l s g9 il g B pedl Blnall

LSl 193 gl (B eaasiiall pwdigadl a1 ST ) el 8,40

Ay 9 pieall VA2 et & (Olygondl L Sl (Soudl gud L il ) ks
Joo gl Joalh o Ml §ylge BUS a3 )y fonll By dgrly o 4 Bl 5 )

.@)U&Aj‘ oda




- HloeSl AUl Jans (3

M&éﬂ\e&mdﬂu(“

i el Cygaall aags Uiy ey (¥

LAl 3Rl 3 el Al Jans (€
AR bl Uit Jans (0
el 2lay Jaay (7

- A1 il oy s (¥
 Alaadl a0 alUaty Jeay (A

A bl plais Jaay (4
el 508 aly e ()0

C el Ll g Usi) vie Y 50 plan Jeny (V)




g )l g S

c o)ty Al Cliia sall Cavny oliaail A Ay SV Alsd) £ pia Jany Liad a8 (VY

L o)l Combial o3 Yg) i 3gmy hmdl) (<05 ¢ i gt IS0 aled 2 5e g0l 1
goia A alygats Apall sang dsen [a Cipiially amaall uitll e alaeY) Jlae W s g3
Ay SN Blpeal) A5 Asy o shuan

& o yiall il Ja) ya
:‘_A}\Y\:\L)d\

345 A 4Ll g 3205 3yl e Janll By il e gyl el Lyl dee
: dualiie 4y £,
(QEETRER NN RRIEE ELTE N
RIS By 8y Bl el el i) ol dleny Lidd
il sl cra et ety Gl Abess by ¢ Alyell SLey) 320 Liad bt dlee e
=i b LS Lag
- A48 dpimall mildall (el aladiug e all 138 =2 paall g3 aldll -)
Al Al £ Y] all aladiig g il) 1aa -2 W) palal Y
LU Cim S35 e sl Bl sl U iy b i) e 30
sl Jawl cladyn Blaeg ¢ iyl JURYY JAb Ay yar Cumy 02,8l HUaY) Jony Ll laany
A8l e saelid
CAdle Baga 50 CuilS aladll Agdac g ¢ Aaa L 53 Tald Gl el ke Cuaig
- Al alalll dlary B (e Lidil (g
= LS Ay DY) (e e g SN Leadtin 3]yl dleny Lad alalll dulee day

Cdia Wil pa sl dals yle -)
el lie pa st Ay lole A5L5eS A sag &lall -
((doall)) ool fiall Aasslsy Hlasdl e Aol S L
bl 1S 3 Rardiosall GBS Al oS Ly ¢ S aumy b haall (S Ll laasy
~i bl lgias 58S Clbigmia Laag Wisly ¢ Glajall e
(s e ) Dl s e diadll 538 ae )
- Aasia 4l Aol (Sl sase) juag ade
odeloall iyl b i 3gas 3 ol Lea Dlgall U8 Casen
calee 55508 adle) G Lea Jhla Sad) pung




o AN Alla Ll
Aalial Jslall aag
oo likee ) anaa lghad ghads By (15Y) Laladl (e 0ol Led Jolall sy Liad
ey (g U8 e Aal B AT g e giale Yo 4San Lkl il (S5 e
(( 48y alee IS5 Laha) aad Uaa S jal) Jaead ¢ hyadl)
CRGAL Bl IS G ieal 055 (ly 2 Al Jid 3 3 sl L,
B2 Aol iy (el Cigon Alla e AL B il 5350 geipal) 8350 Ghans ) m Y5
SRS

a5 sl Y i Ay BIay il Alla 8 e uadl ey aall lasgia gdige sl

S (e 35 Al Jans 4la (e

cAsg e ud K e (Dl 1Y) st diaall Jee Mg ddyhall 32

SlasY Ak i deriia) Al (e 581 A o Jeall dlyad) alasiad Liay Ll ey 12a

- goosiall SladY JS) aaial llea Las 3)S8 53¢ (aajlaall asang a2y Janll

-1 Al ) Ads )

((SlweSh £3a0) ) Jaad) Slas dlsye

Alia IS Eun EVglase Bac day 3yl Y300 avenal a8 A8l yeS) aSanll yilga 808l ilen avanal

((chisr i) liter 53011 538 Jae sty (lies Jhad [o apliall Cora

e (e xRl Aladl ) Dl 3 i Al ik

— a8l oS 5 <




—: 5l Jae Ak

T s ) s Lae Jany Casas Ayl 08 ST (( gise is)) sl #Uide e Jaseaal) e
T Joentd (K1) LSl €l Jsi e Joead (ol (YYY £) Glyll aagidall Guadid)
Ayaall Jini o Jany g3 LSt 503 ) e (K1) «—— () ¥e) £) Sl <)
S (L2) il Al ke i e o Leald Aulgal) 1 sl Jamy ie s Cynanl) ol
(T1) cdyall Jsniti (W 5350 53 (K2) Lk o) Juaiig (K1) LSt €l el ) sasm
i 85y (0 el oLy chyaall o) Al sty Cfgall e bl Gadll s e s
i 13805 @yl Calig 0y g3 (L1) sl dles - Uibe ) Jsilelad) dkais W Jaall
. Aglaal)

iy e Asaall Alsl) LSaSal 5l e CSoall il e 35001 Cappad g

LS Uk o) 30 e 8 Slad) Wy e liall N seaal g ) Gl A

(<l iSas Sl 5 clgaly Sl ¢ 53l)

CONTACTOR usshaline Sl Gadl)

- AuSy Ak

iatia Juas el Aaiadlila (ga pulalines o) = el )6 S8 b mage oo LS
¢ aY) (SPRING) iaslis &l Juasil) Calylaly A2 5 AL ¢ Gial) Calay (Luadls (3),k1)




Sl g 56U adlosld 61531




JREERS

g el g ol ] o] s ] il B syl g e

] 0255 Ling 0 pma D) i) o ol 2yl a1 ogh e
Al, A2 “.'-"_l_ul.ll cals e il EI._l'_u_:_-ll idls ;E'T_g ialag E_,_._.;__ﬂ.:u'._.i_ﬁ_,a.jﬁ&;_!| E—_n_uLa_IIJ U P P A
b1 Gy 039205 Limg o il . (o T3y g ) AL ] ol i e

(47) Sl 2 e 30 s $pnT 6 e i gide liaal! LYl

G Juagl 12

Al
T

‘$T$ $¢' \T&

il il

gl i gk Ll N

#ﬁ'hmj_.'\ﬁﬁl dalia Jall
¥ H 1 ¥ Y

A2

acLuadl ol Y1
lh_,_u.i.L:-L].i.n_g}d':J'I =Liagl! ;_.El.'ll'ﬁ E..EL'LL','I_g. 5._1_93_&.1' Jaladlf {4-r) b'.':u_L
Timer )i cdgdl =¥

it gl 2 i 25 (1) (S 12 s ga g Leo LB o s g3 llia

e (e e deghill Calasfy uaih of puduall LI Lgteg ansilly aupall ilgs & ol 2 ¥




( Llaall il g2 e.m.mﬁ d;\f)
Ol Aleal) il mpana ¢ Asalall Al all
2l e V3l Alal) Ala ) 5 gad) o L) Alplls alalaal] (e Gala SV dlen B0 (e gl
203 G Al Al U ) 3a5 Gl g e day ceidl) Alla ) 5a3 Alal) (6 al 2
Aalaall e 1<
—: Cilaleal) 35020 0S4

sl GE b Cpsndine Jliianally Josyal) Cam allai) 138 (35S0 (( oelSad¥) oUal) )) uboaidl

(( iz i) e ga (ghs Lanys 830al) 328




(( JsiS cisagl)) 2y o oSl 3yl =2 Aualad) Ala all

— O )8 awany

Jlay¥l 5530

e Apendaling g eS 5)la) U Aall oda Jsati Cumy dani slae) o Jlusy¥1 5503 (e Cangll
- Ly dyl

JLEiay) 5yl

cre Lelisaty Sl 85513 e il Aluspal) 3)LaY) Jlinsly y50al) 38 a5 JLEY 8550 (s gl
L (e i el ayons (530 ALl Cale Jiindis asi Al peS 5,01 ) Gnlalina g oS 35
(( s i) e g Liysh Ledayys (el

(3G 53)) - 1 A Al yal

Ldys Jahy 8 eaalsie Ol (5% Lavie dualig Ay SV dlsll b 3500 33 (e Chagl)
Ll e Jhy Slpesd) oLl g Uadl Al 8 Sole ) il Al a8 Cuas dilall
“ie ALY Ac g (pe dh na LS B0 330 Bl Alee ) 3pa5s eSSl sm o
- lieg e N ASLL Gyl 358 58

(( W sl e3all ) dhee came adiaiy

- bl dulgd Uik dladly HUSx S e

el IS5 3l laY g5 el 5aY) ilusall) (AU Al

SIhhia s IS8 Lloll slae Jan o4 bl die Ll Lgina a8 i) Adad gy Lih
DLl 3l i e Jlaall Jany L Cus g pial) it Jae il dga (5Y el (i panay
@lad HSe 5l Al Gisa (Y Ul asenat Alla 3 D) 5S mgs Jaes JSE £ gl

Dlaall daly s il Al 8 Al ) G laadl Uy (ad (e (all) (e dapanall gl 518

(( esydie dae il Glaval bl 455,01 )) -1 dasilil) s ol
O G g il dyysally A0 D) Aslpuall s FEN) Aol apana b cilatdy (Sl Jua 58 gl
Shae 52a5 ¢ lan A ggnn Ailpall (imjal iy (o) 8 Leais (a5 dald Cilayy 3la calail) oda




g )l g S

Cadgin Al Aol g ye e 8 AV 1s & LsY) oSIy dalially culiniall oda aagi ol 13 43) Cua
v gl e Lapan dey Wnals Jaell Jead Ba iyl 4agy oS Jendl (e 40l 50l

e apball las i el Ailuall b dle) o) Gl ()<Y Jing

Led a8V andl ) Ledli a8 dlall s)a¥ lpdiall ks egiliny duals cilath dllialinys
c A ) S dlee ) () Aaladl (g0 A s 8503

b piladl Ala

Seans slaa¥l () g Bty alie sl Ly g pfiall w3l Gyl ddee g0 el Lin L
-1 5 yde dgalall Ads yall

Aakail 3aay Ll gall 338 Jual Lald dniifind Al aiag 1)) Loy (e By Bolitie Adad muag
Aala) 33 Jaxti] Craana Gl GV D san gl Dlsally dmgll g piiall i Jilly aSad
((

mdy Bjcia s Aas sale Aliisall agile s pia ()5S5 S1 A8 aiall 5 dile Lial Al ) 538 Gl
Olies Jha [ (uaigally Aliae Lol sV Caladl U e o) LSaY )y V) ety Dol 4l
Jlaall 1388 ALy ghall 438 ey Fusalal) nial) aysliie plad 3 S 0 4l OIS (52




& 5 phall & AL ) all

@.\A‘S&\ J\jA -:\YJ\

YoEY s s paage)
YOoEYo s gsnpa Y
Va#1o aos ganpe ¥
YIFNT aas gaape —
Fk =0

Ak iy~

Eov¥ey pladi -V
Yory s oladli—A
YRy, gldd -4
YEY0 dday -V

O liada =Y

At e pdadll - ¢ Luls
CHin &l -
ilelyyl)
duasll 2 Asa yali
(( i Uise ) o) - liae
((dolSae i) Ulsiie Ales milia
(AC+DC) Ll jalas




SISl adadl) - S
Al Y o s =)
4o glia Claiyn =Y
DLl gl Jie s =Y
Al BBl s -f

A g SV adaill - el
Syl -
Glagal) Y
Glaglaall -V
dgeall iladaia -£
40, SN dapal) -0







g )l g S

nmnw ~'~‘ nmnnw
AR |
L4

Adsdal g o Goba oo Mg Flaty g g bl Slad) o
s Y WS b Ay Y Al

el 3l Ly Aleal) dadail 5 aSail dalaif (oS i







o gl aaiad g Al gl Slgadl B L o agad) Gl of add cN sl ardis
Gall lapd arin Al lee & Mutual Inductance( ol &all )iualiy awle
Gall Jalsl) Glafiad) G52y Joaall e agd Sal A Jsaall Juualdi Gl o g Aol

k)

(Mutual Inductance) Jalil &al)




g )l g S

Jlanall Ablucae cudla)) Ll o)) 138 . Cilall 138 Jga audalite Jlane guilies 438 Cilall B (
s sa)inductor .Cild) Jsa Al ol L 38 13y dilal J g wzw\

bl

(lalinall Jlaall 138 Gl (alilyg a3y 6 M) penlalitall Jlaal) 120 Jada AT lile aual Ledic
Mutual ) Al doally el daldd) 02y SLAY Cital) 8 LLos 2t sy g

(Inductance
1ia of el dna .35 Ve gl 00 Ay a9 gd o Wiy ) duay o aaial) Ll of JaaY
Jlaal) b ALsllyy AE B Epa e gl 00 Jlug iy Al cile B e Larie L

e il Jlae 13 5gd ASBN B30 N0 g 0 Gallyg Majaw dild) B bl

bgall rdage g LaS Coullil) el JAS Apnaldl) o34 Ly

A fafas

I
1 (Sly ) Cilal) b Locualite Yioe iieed puf) cilall & (DC) Uil L Uiy gl
1> ) D g gl o il Lyl LS ge gl A el Jlaa unhliaal) Jlaal)

o) cilal)

i

L e
—_—

S




g )l g S

OF Eibeuy Gal) Cilal) (B jiin ahilial) Jlaad) Gl Ll GEY 7 Uda) Lasd ot o3
cilal) & LS b B oy L (induced voltage) daival) sgally cawy 3ga
A8y 058 digan LD 138 oladl b My it o agley Cilall QI8 Gyl LS LSy - osald)

RS 09 98 LS ebilinal) Jlaal) £ B Jglay Cuay

A

E{_LLTI':-L! S o J‘fJ."
N G 3ol pale
' bl JId
O g g8 5y Ll Liste ] L o Gaaa 13l Y9

(ashaliial) Jlaadl £ 18 cral) Calall Jglasug b peu) cilad) & LAl Sajae € Ll Cigly
Bl Aaglial elldy uSlae ouuhalite Jlae Mol 4l guily GuSlaa Lo 4d Algian Uity g8 Las
ahalinal) Jlaal) B

il

+1
o <o
A 3 gl ol
T bkl g

b ot Oall) el (B agadly L (B e ) cilal) (B Ll (B s o of Adda
(Mutual Inductance) Jslall ally awla adlgl)

cila of ella B gybad) Ll oS A Al gl Lualdd) adly Jall) ) il of oS 13)
Ade qup AT dile i dlla B LS sla) (e

M@dﬂ\@sﬁggﬂ\@:@a&\ohj







A At £ Bal) Coa Jgaall sy
sl e dakid e Sl gag ulil)
Jaall Jase Jiagg gl el

Jsaall e Jiayg g il ilal)

coand) Laguany Glunddy Yy QAN o Gadsila (pslus (o B)le (5 5illly i) lLally

Jdgaall Jary i

Ol JAny Laaiad (DC) Alil) el Gudg (AC) 3a35al) cliil) e Jadd J gaall Joany
Jlaall 118 L qutBl 8 [3S5a 58y mesbilie Jlane A @iy eyl Cilall s a3l
A g LS Y o Alghg ool Calal) Cldl adaly yaial) dalital)

¢ Jdsaall (e Grpalall Jlilly agad) daad i oy

R - iy i) Cpdlal) Gl dae o aadad Jaaall (e Anladly AR cllilly asgal
1AL gl Al

F QoSN 13gd auads Cldll) aaey 3sgal) dide

R S
Gt i ol - WSrll g

05 13gd anadid Al aaey Ll A L

el Gl ol _,E,-aﬁ)'n.ﬂl'-;}_;"-ﬁ'l

il Ll ol T et G L

Jdsaall G Al agall Gl il Cilall il aas (e S (g oSl calall il aas ls 13
oda b L JAIAl LAl (e heal 0% gAY Ll Lady ¢ JalA agad) G T 0950 g
gl sl J gaall addig Allal

Jdeaall (e WA agadl Gl iyl Cilad) Gl s (e JBT (g 93l Gilad) il s s 1)
Lllad) ol A . Jaladl L e st 068 WA Ll Lk ¢ JalaN agad) e GBI (0980 igm
sgall paddl Jsaal) addiey




g )l g S

of cangl Jlgall il ) coplal of Siad Jaadl AuilyygS Bl Y gz lias Ay SN sl paan
) L3830 jaaa ) Weleagh g B8 Auig <) gl dlia oty LAy el e il 4Bl
g Ay jilgad) adina Akl plla s iy sauaall 134 05l (b agngall (Al
Ja3yie Ui aay A5y Gllisy (g 1YY Lagmad) ) cdgd V)0 agadl e 4desd @lllg 6yl
Aig Y Lilgally (LAY Ciuall) ABlad) (uSey of gl Chual Cuma olad) B ()98 ) i) AC

DC Ll 58 ,bs ) g lias

AWA
VY

A Jgaad) B oUlh La (il

o) g i Aig sy itsal

tladaay A3al) LB juaa

clgd VYV adip g




saly oladl (B i L

e bl

ofla L Jay digw M) (Power Supply) sl jaae jg0 S0 L S 13 eand) La
S Sl L Cpilial)

oaiiia s ) adiall sgall Joag Jonall 13y Jaally pams Lo B3N jaa b gy Uua
Oy (Jsa) k) u.bi!\ Uil Jay 129 duig iy ilgal) daddiing ¢ gl Gl Euay
gl L ) aaiall LAl sea ¥ Ay Jsaadl eday ¥ AN ACial

33 gl
o

gl s L

c.'ﬁ' FUEFE
r— AA

O -

o
O SE L AU alaaall A 31 038 A0 jaaa B g AT B ) gz liad AN AChal) Jad
O 1Y) A ey Wy JaBh aalg oladl B g pally HLAN e (ALEN alawal) ¢ cloalad) aud
Ll Labawa Laddiad) 1) dadiiional) o Lyg il puadiios L ng olI3 oSly . AV olad¥l
Opabasa o Bl jiaa getiag o AN @iy L oaalad) o gma aapiall SLEY oY Taalg
ST gl il

R e
N ey

NN nn

o o +
l“‘}..‘l:h plasall

- —

Or

J g
L) Sl LS Juagi Al cilalaa 4oy )i dudadl) jalaaa G addiey Bale
: - 194 A ) A J praal (A2 a o 0dley




g )l g S

Can

B e F\ﬁ]/v\

£ G plonat () ¥ S punal (B ¥ S plealt ) Y gl penalt (D

Aomil jraa ud agagal) ALY clalavally J saal) pladiuly il lial) Ja UJ Liaas \d\
:).h.u.a TSR I S| g i | N Lalas o A Y fead) kel OV daladic) Lilayg

o T ol sheal) cra fag 858 08 B Al oF Taayie (1% A3al) Ll o Byl LixS3 003
o It AT B sial) Juay o A paliAY) B ey a5 Al aa o] ) Juay s p LY
c4a Oa By gal) g ol Aalad) s

Sl e Ll Aad B paal) yuad ddCey Y AdSly als oladly say Alaay AU alasall o il
S e 4l Y ) U L ed Ay A Aad e )

Oy Al luld) B i) and B L83 Sl S35 Ja AU oM raal Cins
Laaisg . qupdhall (o (s gimall JBy Larie Ll laga sk Ciga CiiSal) of iy Glldg .o LS
filtered das L35 joae L3 juas e Ll CifiCall ardiug

oAy
E L‘@S}@%
y ®
S - 12,0 (2 S m

—=

¢ g pesh (D) v S plealt (P ¥ S plealt @) V e plealt (D)

AR jaa sl b Laas 21 )3




g )l g S

LT

san ) zliad aludyll e dald g A88a1 g Sy jilead) B 4l g 8pal Ak 5
o) liad a8 Siad g gaall ) AN agall S ae s Yl agay Uagly of ki 4yl
aBially Lo aadiod Allad) oy 88 Lype of culgh VY gl clgh 0 haudally 068 3¢

TEHK

=2y (¥ ciphll) zaag () cipdall) Jaae dilhl LD L §pbia Aoyl oo Bike 1A alilallg
pla Agd Aadiud M) agall A asieda XX 5. 78XX eﬁjg@mmyﬁ, (* <ijhll)
f AU Jgand) Gua dag )

-

7805 °

7812 12
7815 15

JSall page ob LaS alile il LM joaal ARl Wiils g da tie 0080 LS 3 455k Ll







-

4adia
Ay S palBa ) Al 5dl) polBall Jsag g 989 1 (el iy ad (e W a0 dglagl) A
CAaglia gl L gl aga L) g Al (... - Bplid) — b — B ) 4a)

sclabaal) ) dalal)

e liall 5&3 . A liall ciliypail) Q,ﬁ&,yuh.n‘ B g palall Uﬁ\ggé Sluluall caval
Sl dilSay ¢ glalad) (S ¢ alall A | g aSadiall uulald) € gl (e dxade adad olaily a gl
- gl ol




Ly ) g o

1) Lagd iy 0 Jalad) o (S g dallaall dles Jga laglaal) JS1 jaaall ga Jalad) (S Eua
<l 931 Ja g ¢ Bandd ol dalla & Jag ¢ BJaly cuilS adall) (e (ol gf ¢ 3B gia adad ellia cuils
dalal) o G gy QS AdlD Al g L 13 9 ¢ (3lia ol 7 gk cupdil) (S by ¢ B Al B
Al ddeal) b ddly CHISEL Guualy ¢

Akl DS RIS o A g s ¢ 9 s O galiien Jalald) OlS 138

aSaill ( PLC ) ) sl aadiied Al e liall cllaall (e pand) A Guwdd gadl addies oY) g

¢ algall Sladlg Jaal) B 48y gde yu JiST(PLC ) alai o Gus | Y a9 AS oy
Ay Aallaall cilles (o GLEIS) o a6l ellis

L (PLC ) 2 alai il yad (il jaiit e Lial) cibuduald) aadiod g
idﬁyw\ulsmmé)ﬁ(PLC)J\eWMwM‘umw\?Muiu&a
Me‘&)&@ﬂ‘u&‘d\mﬁ)ﬁﬂjcﬁw‘ eaﬂ&ﬂds\gc‘d\gm\g‘

adady o) (e Laa S Ay g Alle BpliSy g Ay alga S ¢ ALBAY) b Clulual) ()

AL ¢ 680 L d AT pal) pUBAY) () LS Ae ST cilabal) () 5 ¢ GalAEY)
a\-@-d\uaaéJJ\JSS‘;‘G@S\wm\‘)ﬁumaamda\wuhnbﬁ\uhcAﬂj
oJuUAuM\u\JSuPJuAAcM\MJLHUAL\MMM\«_\MuMUﬁ\Lgéa\u\ ).u
‘uwmﬁ\éyd\u\ﬂ\h\cb%@@u\&um&;@\u\ﬂ\u\uﬁu‘gcu&ﬂ
158 ¢ sl | ab gad dga gall il S alag) (8 Allad (g 93 1 gilS GAIAEY) (e YV ¢ ) 2268
RGN muad ¢ AaY) JSAl Qb ¢g il Y Sl o1 gaad) il SN IS alag) & saalalieny

. sUaAY) 0T g (s

B e g e

&\y\ .\AJJ.\S?MU\USAA«_\MMAJ\ &\3.1\ $3a) (e dasial) clidanall (b 1S jaa (oSS o e
. laay ot G gy Cila glaal) (e A8l

Glda Eua ¢ La gy gady cliadatl) JSLia Ja (B Lgaladiia) cilaiad g cilubuall £ 53 a3 o) 9
Cilaboad) aud) gal 4 Ko Bl dlia g ¢ clalia¥) sl Suas cilabua

dead ) cilubual) (8L g ¢ A lial) clubual) claladial g &\y\ Gl \..\Auﬁu.w.u A g
UL\S\&UN“;‘GMuw@\u@hﬂ\dmybm\uﬂJm\gcwmb
oaadlly ) guad) b ()

PRI O (g Ena ¢ 4Bl 3 ga and CYa (A (ubeall daildl) cilaladind) gaa) o

. & akall JA) b Jeh o AS jata ¢ ol

B i) 09 Lasic (PLC ) A alai e Gubeal) andiioy o 40389 £ 651 (ny B oSay
aiad) o (GG [ 35a gl ) Qands o5 Al g ¢ iR 45 Al Cun (e ¢ Asd g
prﬂﬁ\e\cépyd.\@uﬂ‘
EMG—HA‘@M‘ULQJMDJJJ&U‘USAJ&JA‘HMM(PLC)J\&&JJJJJU\‘)SAJ

L@.\L\J.uu.d\}al.a.“&UAML@AMJwW\wuLAJM\JAUU\(PLC)J\“.\LE.\
o, By gl Ada 3l et uﬁj‘dlASJMAASAS\JmLM\MJuA(PI_C)J\(;\.EA@E.\M,)LAS

DAY alge A ) e (PLC ) ) alis Jased) (bl 138 oSy
CBagaga paliadl B (N




g )l g S

CADA (e e 8 palial) 230 a8 (Y
L Bugdl o3l paliall e sa e (T
psy A mily A aduaall O A5 ¢ 393 ga ile (o] paatl Aoy clabua addiad o) oSy
A A gilal) cpe DAY agaall sda G Jadig ¢ (Uuadall ) Gedl) (bl o gl
(PLC)J\@L&A&J}AU\‘_\MM\ML@‘:‘GM}&ML«J&‘@\MJMJM\
dasy Cilubua EN Ao gy A g Alad (ay VA g, wbaal\d)&ﬁgﬁ\@ud\enyu

ajay@uag\ Laadl

OH ¢ Dty s OIS 135 . oy Jiact) el Jary aaly s (1S 13) ;43 Ml
axall g3 zilall o Jand ANEN Clabeaal) CuilS 1319, pau é-ﬁ\ﬁhﬂj\.ﬂ axall g3 ilal)

. o g Sy

JSU B 9all Ada i 5 idal) alaal Bl Jal e gilal) AT plEBY andind o) ¢Say cila glaal) i

PCTN
=1

Sl al e Y1 clS 1) Lagd pand B ciluluald) Jeaiad o (Say

AUA o8 ¢ Blaia g Aiara 488 ) 4By JAT el o e o ) el 81 clala of Jaas
wal AL cile B A3l 3N o Gasday g <l gadl) e b JS8 (ueaty ¢ AdSey T (ubes
ey

Syl lle g ¢ Jaill ba o adii Aala 3 cils 13) Lad (il aa) g (ubua Jasda 0S4y 9
258d) by

¢ uleal) Jlaay 23aal) gl (lSa B 098 Lasie ilal) Jlgh) (8 gl (uleas padiey ua
Badaa A8aY clagad jads of Allalyg ADIA (e ja 28 mildd) G (PLC ) ) alddi alay Laic g
RIS alg ¢ adhif 42 b dala j dUa OIS M ¢ Aala 3l A Gl geadl AU (ulua Jaudan g
(J\elha3¢‘,imelww§?\u\(PLC)J\@.&A@MQ.}M Lea I Cpaa) Gubaaal)
J.a\u.i.m.nu\A.\S.u\gcemd\éuSJa@JlﬁulAlAJhyyh\wM\.ASLuu\‘\.\S.uPLC)
_Q}M\&hﬂ\\gub\gﬁi‘tﬂj\gcm‘g\%u\ﬁ

5ulad) clubua?)

OB ¢ i b Jartian U d o JudS ¢ 51 ad) a3 480 ja b ciluluad) o3 addiad of (Say
Agal) i g 81 sad) Ao o ) o (Say (sl

LY 30 Al Ao Jadlat ¢y Al & cpddll paing (PLC ) ) b aSaty Ladayg
&JhﬂaQMMAJwa\\SAJQ,A'QJSJ\JAUAQ.&AUJ!&LHMHM&A&SALGJ
Jaal A 4 sllaall @ el jlll lad (ulBall e (Say (Al g

b)) clubua3)

B9 ¢ Adaigall ZUY) Clas gy aSadl) g ¢ A8l ad g ciliaa b Ll |yl Jatdal) yginy
gl Ao B hsall daa A o gl waad gl ¢ JSEY) Ao i el Ay g g ) Aia




g )l g S

O\é ¢ Sliudal) e\&"\é\‘fb M“‘ Q\ Jadd ¢ KA.J‘&A-“ Sllas gé‘;ub.a‘ JJAMO)J

iy dadall g ¢) Liudbl) s ((re daiuda cad AN ) B gy adaa B ) adl (da jaall Sl
980 o) ALl Ciga puaind) (U Y) g ABay 223 58 O

BLAYL (PLC) 1 aldai a g8 G g g ¢ Jaiudal) 48 pal addind o (S cilbaaad) old il g
(uiial) Jaidally aSal) g (ubeaad) )

Eua ¢ aaY) ABlal) Jbdal) cilubua Wb JOES uld Judlu aladind lla® Jlas ) o2a JS )9
aila sl g cudll o slall g ol Slad) gl o gl Jaia pa Apulial) il glaal) (uleal) 138 Jany
ASGal) bty ol 3 3¢l ALaY) Jand) daay e Laa ¢ AT

it alg ¢ soblg s saa 3T ) gais P Gabaal) bial) ) | Dl b (i (AU JSA)
Al gS B L) ) ¢ ASilia palla el Al ¢ claaal) oda

8l g b ) Jire cilubuad)

O oS LaS ¢ (39l Aolia Jia ¢ dsliall cilland) 8 dadl uanl cld gl c¥ara o)

b aSaill cilhaall 038 (PLC ) ) alii addies s Le sabal (330 481 jal cilubsal) a2iind;

Ot alal) 3800 5 Ol ) Jira bapia

B9l Al ot oliall (385 Gl G jae A Jal) slaall dae () - Miad

naa g Lad) ¢ g gedd) (385 il o cilabal) o3a i Y g

ALl (6 e (il Ao (S g ga (lirsdiy (8 BULS g ¢ b g (38T (bl (pulsn
LJ&JMJEMUHAM‘;JSMM@J‘w&nhhwm‘sﬂ\\.:\AMJc
¢ puhliaall o ail) bghdl salea jhd Ak o 5 LEY) LY ¢ pue gl g alig ¢ JSUU

dé.ﬂ\&nw.d\) gl (BN Juaa quulity g

Alis gl ) s Gand £ guda gall Gullall Jae pudady by GilSaal) (300 bl (b
QQKSJAJ\O.:\Aua‘.;\aeﬂgj6@“‘3]@\JJJ&SJA¢S§JA§UJ!gdymﬂ)ﬂ\@m‘dﬁ

Al g8 3L o JilBally da A (e Qe g (Al 5l J)aal) (el (o 2) (s (31 5k




L ..
B i

-~
B &

¢

J.:LLAA)NQ\VJ.\B\JL@Z)\J JM\ Giﬂ‘
L By i g ¢ Jiled) pha o Ay alle pals (8 5 Le sh g Sl ) (ubual)
Al g Sl B LAY o Jgmanll ) i (gl (b pa dday (Sang L BUSH
Jaslly Juadll lulwal)
Aalil) g Abal gl ¢ (pic gana Al anali Cua ¢ (0 - 1) aBY) Tase G claluall o3y Ciiias
Cilabeal) e £ gil) 138 Ciy il Adaad) 48y jhal) & oda g ¢

Clabos g Joa gl Clabin canid Ay Gl puaially Adagi ja ¢ 905 () oy 3190 cuils 1318
S yalnd) & jalhy Ledind ¢ & adial) JAl) Jad e 53 sa gall adal g8 Q1Y o JUaS g ¢ (ueadll
JAA cldana B s ) QI 5509 adalll) Ala s DA o Sl Ay ) adal g1 038

AN s L) jady g @) (PLC ) A alall
L'agie.xsms‘M\)\WJMJM@@A;,@@;@\@JJ&\gé?mhagiqsim
raall 43 Al S Aol aald) saadt iy gl selaal) B

o LS Ly b i) (puall (o 390 gmiiall (e (385 (O (S baban (g8 ¢ Sl Cladis L
OB AL ¢ Cusat) dala ) s sine aadll o oSay Al paadll clulua A Liilu lsa

il 5391 e A g g 81 ACiCual) <l g (O G ¢ Sailaa J8E Jai Y Jualll) ciladbaa

le J8dy 43 g Sty

<) 9a¥) g pualind) (e de ST A g SV clbad) o) R g ¢ AT e Leld de ) W
Alle F L) c¥ara Jaad) Ja G ey U gaga i) @l i)y pualial) (b Ml g ¢ Agailial
Al Lbes B Jaai of il A paially Jua) a0 Cua ¢ g AT L lad] dlia g,
(P3SN g SilSaal) Jard) (s peand sl £ 51 Q2any dlin ) ) 8 LAY g
Lagalial) g dgad ) ciludualiB)

Jal ¢ Sl (A bl cladaad) o) s ¢ ciluluald) LA e gl g A 48y b A g
¢ (1/0) Ghiall adai o A88aY) 8 Jati gl Cua ¢ il gall ) o JliaS g ¢ aladind)
Aad ) clalual) hada Jaad Al Glallad) a9 ¢ ) Cilly) [ Jildl (Jadlg asi ey
Cilulual) iy ¢ ) fasag ¢ ) a8 [ 3ga 9 (Tame asdid ciliudail) alies b ale JSy g
(Jsira g JalS (S dalal) odn dad




Ly ) g o

Joa ST cildana g ciila glaag Ua g5 of adaiiand LSl g ¢ Taghad JiS) g ¢ dygalidl) ciluabaaal) Laf
Aalleal) dles

Ll Claglaa (A 51 ad) o dua ¢ Adadl) 7 A clabaay LE L L) clubual) oy

(0 {258y G983 daaa o) 3 ) da 3 O Gua ¢ B Al da 3 el aadiey (uleas JAS
e i Bl Ay (uaal ) polaliend dygalil) cilubald) (b Millyg < 43,290 ) ()
(PLC) A S ) 3¢ ol 8 (Gsllaal) cillanall

O O JEall Jasr o g ¢ ulad) 7 A A i) 21351 ¢ Cualli gf 3 ) jad) A 3 ) LalS g
Adadl) 3 ) al) e saics¥l (MA 20 4) O b cubwadl £ A 05<

A OB AUl ¢z AN L Aty g ¢ 3l pal) cla ja £l g (e dgdaa i da Ui
() Al oSy Wdie ¢ Al ) paddial) Sl (e dad s oo B ke 58 o Sy Galall
A e Andlaal) dolany aSay g A0y 5 ad) o udy GIPLC)

ok ol A g (re Yo Uag3i g ¢ dpguldal) £1 6 B Allad haiial) bl (S0 9
Ball Jo sldisyly

Cilubaad) o) A&y g ¢ delial) bl 8 Lgalial) g 4aad )l clubuall clalia) dua ¢
e gl callafi A1) cilbaadat) La | aladia) g Jalaill A ggu qunesy 5 Lalakiiadd JAST ¢ 95 4nad )
Ay g 5 I Mo a gl o)) gLl Gulaad! (Sad

4 padl cluluall7)

SdY) Gumalil ¢ gulal) 4 pad) clubual) addiad dua ¢ Al ) cluluall 15 s3a) A g
ALy ¢ galad) ¢ gulal) addind LY ¢ ARG 3 pan e 4y el Clulual) il &bl
J:\'su;.g,.zujgé:gsﬁgﬂ\3‘ngdsm%myhgﬂwya&gﬂmmu@é

A Qs e

43y jhal) Cusew A8 ¢ ga JAS) Ciaual Ledl LaS ¢ JSLEal) mah.ﬁé?g\@,mmuw\ui
Clulual) oda Lgadlas Al

Q) Gl (oua shuan dlin (58 Eua ¢ Ly A8 plall (udly Jard LS 4 el cilabual) o)
sl alad) gl 393 51 ueadyl) St (o adlsy

G 4a ga by Jard g lle Ao s Lgrilila) g Lellad) (i LS ¢ Lgilis g Allal) LgSigh g

Lot I (a ¢ it o pbealy lauaal) (B A pudal) L) aniiod LaS B A 50 g
Al ¢ kY () pa A lBally i e JdY) e 953 9) A8 ey slid) g Jd) (cilbdd)
sdaall jas 308 Adf LaS ¢ Jaaaall ¢ gaally (ubead) JEL o LIS g ¢ ) Cpdgd Gl
(gl

dadl) ey Wdie ALK 8 Allyg ¢ o guall CRELS DA e Qladiall ¢ gual) Gl aly
Ol A ja g BULLA) ¢ pudall) jabaa (5809 ¢ Qipdiall 5 gual) (8 Cay g Abaal) 4y gl
Oesdy)

aladid o Gua ¢ adaall A o gually Y cilulual) o duag a gall J) b JLad) Al

O G A gall 0 olll Clala o Al g Cilabual) G pracy 48lida 43a ga ) gl
OVl




g )l g S

4B gfiga AS) 4 ) ciladaad) Jaat ) 3 jlidial) (BlELLAN d3a gall JI ghaDU Al G bl ()
48y yhal) & Jadd () 5 CBMEAY) g Jased) G glad) Gy Jand 4 padd) cilulaald) £1 631 JS o) Las
(9l Jlial) g Al juaal) Ly iy Al
A&l g & gudall Clulua8)
Ll sl agall g ¢ i gaall AL e L Sty S Clalaal) oda ) ggda Jb g el B
5 gual) Queanil Allad 4 puad) laabeaal) (985 G | Ay ) Slacbuald) (o ) ghita g B2 £ 58
OS o8 Lagd ¢ (uabualdl dpslad) Aad) 1) 2300 ] ;yauwgcufwaﬁyeﬂmU
Agdlal) a3la B oY) o) Jaddl Ja B 4x A
058t AT ey ¢ Jana plad Gabual) Jiitiay Latie Sada g Al (108 ¢ ¢ puall Qi)
Gsaaa il eladdl ¢ s< Latic Slada (ubual)
55l g Ladis Slada g A0 (9 Adg 1 AL (el
Gua ¢ Bl A Jua gl A8y yhat la aDUAY g ¢ gulal) Gualy (b guall (ubeaad] M i gf Aran g
daglia 338 o) Say Al aDN gl 5 gl B ulead) Ao el ladi 7 Al Cldana i
coubal) £ it lag i g ¢ gulall (o il) Mo (el g Gubwad)
- ol) Cblawe il g
LaS ¢ el paldll Juay) of Sl o a g8 A g ¢ Ay ) Cilulaall g1 651 Gy 8 ke A g
Adlad A Ll LaS ¢ ardiceall 38 (e B lial) dpasl AL Jladl) ) gal) JUay) o a g gl
o) (e elud¥) A ) day andiinal) @ (e daaal) B gll 7 A
ad) Cua | B figal) dpa LAY ) il Allaian g ¢ (A gudal) (el Jua g A8 pha s AN Bl g
Claaal) Jary g g 351 Al il g B i 4la glla qruall AOL)

1Uad

LAMP

— Q3 ) )
44 o~ BC10/7 m—
56 12V/ 0.1A

Q2 flé

< BC140 e

(N —.,_ N
O
£
QO
LL
Auslal) cllubuall ( 9)
Yo



g )l g S

Sifiaeadl 5 S pall (9% G ¢ (uSlad) £ 531 (pa AadLid) A puadd) i) 81530 s3a) A

¢ giiall MY Gunad 2l gital) (o 8y A o gl adiall Juu ¢ Bangll (il A (prida gia
_M@Jﬁjcwgmw\uﬁgéﬁd\&M\#M\Aﬁj

uSadall ¢ gl o adind Y o AY) 4yl #1558 (e ST Gueat ddlaie cluluall 03¢ ¢
) e

—;

Dog

Belay) Of Gladal aadiiny ) g Beladl danil) bl Jiali B puuSial) ¢ gudal) Jaghad )
i) aa JaNai ol dasaall
_Moxﬁ\g;‘,ﬂ\u&ulﬁwel\s\)ﬁdﬁwnﬂuawuuﬂ‘&w

4l dadY) cilulaa10)

055 e gall JSA e L i) AadY) (b g2 g clabluall £ 630 (e aild AT £ 58 Alla
gﬂ\\gh;\;d\baﬁ\ﬁs;yﬂ\hgﬁ@i’d\&u#cwwwgﬁwu&uﬂ\
s gl g pa 88 gl AI Jullsal) g adiall G gilall S A8 ¢ Julial) J8 (e Ll Al
A»\,A@Ld\aiu.\hw\dﬁ\g

S A5l sl g (ubead) ( (SailSaall Jaa gl aliadly ciluluall ¢ g oill 138 Sliagg
Laghy salesa Jia (Gish 08 dlld oy G ¢ Arida ga b 3 sl

e aiad AN gl A jlaal) B sl cld clabuad) Jal (e ¢ puhilite Gy Al Jia L) s
Al g ¢ sSsh Lt cilubaa Jal e (oush S JBa AS] 5l ¢ Aplaliiall dadleal) cild o Jla
A gread) laasal) Jal (o (Sl (il ¢S Jia

P

Receiver B @ Emm‘el

‘S.JHSJ‘ENI w‘mLMAll)




g )l g S

‘_,A (i gha d.\.i.\.wdb Juipal) 68 dua ¢ Auslal) clubuwall Aglina 4085 Y1 clubwal) o)
A Asdy C_ud\ Cra Y GuSaial) ¢ guall oy SN Galaad) G MEAY) 9 ¢ As ganeal) (il
Cra S Gumal Jlane 105 5Y) clubual) @lliad g ¢ clal jal) g-°' daddiicall (us)gall usSlall
A0 Y dadl) bl o S8 Ledlaa 819 ¢ dslal)

Ca pueall ) Jlaa iy 39 ¢ amal) ana g 94 o aadad leall JLBiuY) gal B o
dadiioial) 3ol il G sl Jidti B puiall ¢ guall dad (8 Jllg ¢ 5 AY) £165Y)

4 pad) ALty clulua?)
OF Cun ¢ Lagalsl A gy o 4 ) LYY LIS (1980 g ¢ Jalienal) Al Juapall (3585 Wb
Jiliall 2a Jraga AV ¢ Juipall ga Juaga LS (52
Oa T A S A Jujall (g Carial) ¢ gulall jay Eua ¢ 1an 8 hua g 4 s COUASY o2 (685
¢ B LAY Gueady o1 Siltecal) ae Juatiall U1 Algs (e AY G hall
AsSladl g i) clbadad) A Lgaladiin) ¢Say cBIUS)) o g

Basaall 48 ol cilubaal)]1 3)

¢ Ot G Gk Of AdSay cllaad) (e £ 531 138 g ¢ ASlall Clulaad) (e ol £ 53 A g
dﬂimﬁww\&jﬁjélﬁﬁﬂu&éem\g_@ﬂ\d\ﬂh%dﬁuﬁiid@j
ual) Japda AilSa) ) ABLEYL ¢ Al sl o3 ¢ oll) (389 W JLER Ay g ¢ Badaall gl ol
Adladl g Lpaiall 484 Lo gl

2ol il (1 ¢
djﬂ;ﬂJJﬂ\umm?Mu\u&dcbﬂ\umw\uéf-yaﬂ@a.d)ﬂ\ew
_MJJ\U@AMUJSAu\uSAJuMM\od@iwhcﬂ\u\uscuAMS\uﬁULGMAu.‘G
CSang ¢ s AN AN ol dpleal) lad ol J8 L) padad aadien a8 1)z AD (8 ale (S
Adafl) Ll St g il il ) 5 LA ¢ galEl 7 AY aladiad

48 g (35l ciluluall] 5)

ulul—uﬂ‘u\éﬁ\\gl\u.{g UAL\&S\JL.AMS.Uc@MM\C\yY\wMCUA\?MUAJ
@)quywltiywyuﬁu)mcJla)qulujmdjﬂ\




g )l g S

Ad) LaS ¢ M\MWMMMA& bl ?3"'3‘ ubad) oladly awad) ¢ i 55 <) aa(5

(OZM@:MLMU\U&)ﬁ(lemLAM\U\ Lm‘wﬂ\anému\@hm
_eb.u;‘i\ elea\ i DAY g gL Y (b Cpa JSAN ) | e

External gate input

YAadiad) (A9 Sy Jiall cilulua] 6)
m&\uum‘}h}\wwm‘g@ﬁyu}& GFad A

JAal) Gl iy Guabalinall e A ghall Jiad) ) ¢ Guabiliia (e | _uiiia l.wahl.ma)l.ﬁadm
Lowbuall e Al gial)

) LAday Al g 4y grd) (Cilabead) Laa g Jaadl 48yl (il Legd oile g8 ciluuad) odgd g

Ay il cluluwall17)

il 9l B Attt Aaild Ll LaS ¢ Abanal) alaal) Guead 8 duday jail) cilulual) ardiud
Agelial) ey

Gt e dpdy ISy Jart Ll LaS ¢ (oo g8 oy il e (38 9 Ay o) Ciluabasal) Jand
e Ly | a1 )L Ol Galad) Jlaa ) anad) Jay Lasie | A gacall 4 531 g 4 g1 clilal)
SJ\JC}AAG'QMLH\C}AQ«};Q@‘wh&d\dﬁd\@d&\ﬂ\g,uuc@J&\y@\chu

Bl Lt ¢ gal) B e g Lincea J13EAYY) Jlae dlajy ALy ¢ (ubead) ) Qlidal)
cosbead) Ala sty cuatud g dalal) 313 aga Jagage (ubeall A851SY)




g )l g S

—

Inductive
Field
Generator

e 4}

| 1 1

Inductive

e Output
Field Amplifier | | gifeh
Sensor

<T*NHECOI ™
a=o=m

3

cubead) dadia B g ot Jia JS8 Al glal) g Al Jiad) ) ¢ el At (b JSAI G
g JBa) 134 G Jiad) dama s JA Ladie ¢ ulualdl Jia 0 cpe Al) LS Jaad) b g
osbeall 13 7 AN A i g gubead) Jia J8 e Guaadl] sl g adaly

e OIS LalS Ad) ay 138 g ¢ Jiad) anay saad ciluluall e g1 53 0dgd Gumail) Al o)
Losbead) jhad 315 LalS ST o gllaal) el
ww\%dsq@gﬂ\wtmtstlgé‘SM\PM\QMMMM\%MM\QQ
MWQ@M\@&JJSHSAO@‘WMW@M‘M\OE\:\!J\chJ*AM
LICN

e

Sensing Head

Amplifier &
Sensor Electronics

Cilubaadl 3k (e Gadailly aSaill 31018 oo ail) Gulual) datia aladin) 48,8 A G
A g Sy

gl S (s 2l

Ge Al Jial) VA anal) d Ay Latis g« Juad @ Lol A (98 gAY b g (e

¢ 350 B0 B agadi g sl g ¢ el A mhad) Jsh e (aSlaa LS Ly Galaal)
AN Jadaa Al 9 Gabaad) Al ity ¢ Ja gaglly i) (unsay




Output
False 7\ I
De-energized

Energized'
rdady adl) clubuall Guwadt) délue
“,awﬂ\qm»umﬁum\ s (198
¢ gana gl C gdiSa (uluad) cala (1S 13) Ladg
uﬁ@awmu‘uqu\upum
_M\&Mwuaﬁ;ﬁ\&Juﬂhﬂﬂ\#&b\’h)ﬁﬂﬁﬂ&dﬂ\@

uwﬂ.“ iéhuﬂmj 3 3.53&5.«3\ QMM\QAM\ LS“M‘T’M‘ u.ul.uﬂ\rﬂhg
Adaiaal) 3 ) Al sl lai 50 (M ga il dua ¢ Byl jally

G i (b g (b

il L) (udliad) Y1)

O dun ¢ ubaal) by o Jady ia T A O cag peadl o il Luwdaliaal) s
A g9 Adlicall g sladUl

i gud (ubad) Jadhy Lasic g ¢ Y & ey o) o ¢ Galad) olaily & Ay amad) oS 1)

ol ISAY) a5 (b Ml ¢ pUkY) Ak adl Tam A%y ia Jaddl) A o iy
i) Gebeea) AgiiSa) cidal fasal) 138 Py Laga) Mu..m Ul 31 e

t On Point
"Off* Poin N 7

4 gl Cilialuall] 8)
¢ 4.\.1‘4’.3\ delial) u.“n&.\bu JSM.I‘AMJ ¢ MMJ‘S\ 3\ 4.\.'4.\.4.“ el—u&‘}” M?M iz X!
mewmus CSad g




g )l g S

(L) 1 oY Agldia Jh Jariy ¢ LSliad) cliadl) fase do Janti A g

osbal) ¢ puaih ¥y (¢ Akl i Jha S il g) 315 (el gy Eua
) gl o) AsinS plisen 531 pedl) (Bagl) p g g) | ook g Jia iy (e Al
el g ubad) G (Al g Jaad) Lay Cua ¢ AU

P——
ICapacitive
Field
Generator

ROESE

| I |

ICapacitive _ o N
Fleld Amplifior Swifeh

ISensor

e<T""navan
a=o==m

Omron as .0 oo dyge wlulos Soe gulus 850

(RS il | (5 g by Awcat 2y O (Sas amin (o podally
313 Jaag La 13 9 (ubeaadl patewall ) sl aly | AL gSh J8ad) e aad) JA Ladic
Jiadl B 3 ga sa aadl S LalS ) FiAY) o Adablaally a gl 1 ¢

L) gal) (bl 6 g (b to JUiaS
a sl alaiady ol ¢ ol shaal Chen sl La) ia o Jgeand) aly Yl Jiladd) (585 Ladic 4ild

TSN B e sl ¢ usaiall £ 3ad) B Jilud) sgd Ikl Lal ¢ Lira S 1Y) @1 AN Jlaa aa
abesal) Gullll Jal Cra o bl aladin ¢

81 bl 4 lad) gl (S Ll i (980 (A Amead) it A8 jra () i) A g (i 2 g2
$5¢d) Adjle el (e

JSE Laly ¢ ASECal A1 jlad) Balal) JS5 A e saw@hwgqsmgiﬁ&m%
S Bl aa Juaiy) g AY) (i galll

:%M\&MMM\&M
céﬂd&gédm&@#ﬁ@i&\hjcM%@}Q\JJ‘%M\QMM‘Q)
Ao laal) GlSally (uniat i gan LY
mmu\ﬂ\géaujmm‘zmﬁm}méaimwggiam@m\ 3) gal) Lal
AS jall i) 3 ja) JB gitl(

) Adluse CuilS LalS pus ALSY cuilS LalS Adf dua | Gueal) Adlna o g diagd) AL )
oS!

B Al el il Ll i (pa duday atil) cilubuald) e dsubua ST 4 grad) cibudbal) )
Aagh g

(20 _15)% .(m Ol gf BalyJn il o ¢Sy 4 gromd) clbasboaa! uniatl) Adlisa ¢

Eilal) (ueadl 203008 G Sag 03 5 ¢ dpabeal) sl b Allad ) o5 4 gradd) Cilabald) (g ()
Jagh Lgda oy aiiall Gueatlig 4 oY) Guead Y s dpalaal) Juli5 dlld g0 4o oY) Jala B
sildaall S AL




g )l g S

038 393y ¢« Bdl) deUatud g ¢ Jaad) detaily + Gluluall Jua gl (A s calada lia
(ol 4 glital § 8 paiecall doUaind) ) cileUaind)

skl Jaal) AcUaial])
433\_M\&&Jﬁgi%ww\d@wjuugﬂuwwswg@mum?am
A S A0A 058 O OSar Shaa 0l S8 Gubeall 7 AL LS Ge dag 50 ) 095 O (S
(PLC).

GBS shy ¢ Jarl) L (o g mal (e 2 398as e L e O g el Jas Sin g
(PLC) A Jaa Jadil AS & 4l g Gubasad) Jard

1.
T

N
=)

v
o

o

Leakage current (mA)

[=]
o

OFF state

) e O G

0 a0 700 120 140 160 180 200 220 240 260
Supply voltage (V)




Input
Module

Solid-State
Sensor

QOO QOOQOO

Bleeder o L.._W -

Resistor - —

Crbead) Jady Lasind ¢ daglia Jay ) (59 puall (e 438 ( PLC ) ) alad Jaadill LS Ll 1S 1)

(PLC) A Jaa Jady O AS LS ey gau 4318
C,s.%yGﬂlhlfﬁjmgémdawg*@w\g‘}\yU.py&.;l,sw‘x’\g.aj
O i) dda i o Jguaad) alg ¢ U Adlad) clipdatl) B acda Lladia) (e eSO

Al (ubuall clia) gal) cladia

pubeall i) dshiui?)

Jaa il OUad n | Aay )i o A (685 0 (Say (819 ALY (e g1 gl A () 6<5 Ble

A ghdll AL b 0l g A g ds Uil

T S ol A @y Ll s | Jadal) LS ol Jead) Ly e a pdua Sl (uleal) gl
hha gl Jada ubesal)

() Jaa Jady il 1da g | bl Lo Aligd Jamy Guluadl OIS | (ubaad) z A A LSl oD
PLC).

e 38U Ciluboal) alina Jal 043 Jmiu-m 200) - 50) (e 25803 g2 (palie V) Jaall
) B (AL (ubaad) R 9) A (Jaad) Cans ]

"\Burden Cument —=—
X |
| Load
l I
szd Current  —=—

/
J

PNP :g$ Slulwal9)
Gl (g | ke Gulualdl 098 Latie | Adlad) L) 4 gall daddll (e ANaaY) Ll 8y
u&@-‘#w JL\.\-“




g )l g S

Al 3lally Jaad) ) LS Gabead) pdan Bais | (ulead) (e g A LS Al 058 Laaie
(NTC) bl £ sill (e (500 a (b 313 Gy

B
12V/ 0.1A

NPN :g.5 clulwa20)
el e 5 5 A (158 ) Juaga i ( lidaa el 0 Lasie

el ) Jaal (e (B Jan S A (38 (seasn (oubsal (338 e

S bl 3] 1 AT inar | Jeall g 83 6 1acina (35 NPN 3 PNP g 51 Jid ¢
(PLC) _J\j%did&mgh\gcww\dsﬁ

(PTC) L gall 8‘9:\3\ G o)A b 313 Al 5_al g




LAMP

& Q3 3
~ BC107

5.6V 12V/ 0.1A

Adgma e dag ja day Iad
140 Al da 92 3a1121)
AUl cliahatl) B 4 ) ad) ciluldl Jal ge dadlad) <l g) saa) A
+

dlaia 0685 Sl o AY) clilgil g ¢ clilgdl) gan) e Adata dasay B1al Ay ) jad) da g3 el )
(PLC) A Jia aSadl) 514y goldal) Jaall dady
Thermocouple

Shield Module

»
: - B =mmatC P i w oo ®|nput]
CE}\_,‘\_,‘\_,’\_ @(:ln;r)#r:q(;
o n
l———® Ground

4-20 mA.




g )l g S

b o sia GIStal) 3 g ¢ (PLC ) pls 1) cSloas sl ) 3330 cos IS
Ay AN




g )l g S

S UG (_'34.4' \

Jolll Juall

(o)l g 5 pdall 8 Al aiail) of gal J€1)




g )l g S

asle yshai aas3alaally e CailSs dapail) (reall (e alalll diga of 408 LIV Laa
O bl (e (S8 Alatianal) Lgiieals cral) pen dads sdaill 1aa dyeliall olall)
e Jhasd Luib Lol Glalll Zigal asall Compiald calall) (flSa Cilanas syeal sdat
e DAty Y eda sl sy eliall 2Uay) e ayiidl oy8l 4 maals aladll ¢ 15
. Apaall deluall

Aday alalll ) 43 jee s5ime adiy)l WIS Glall) Jale ool 5aga Gua o xlall (e
Jsnay iy gyat ) alalll Ll s ¢ duald Hiaay Lgalaidy ) alall) Ldanys dale
283 JS) Lgr ol )s ALlS dala) Lelialiny alalll Jule dals) callain 3 delinall
Alie

b plalll 8 Tay il Cpa) e Jg¥) Coail) JUA @l Lingl Sl ol aag
LSl 3as0e) (palaal) alall dabidall Cullul seds aoliig L lan dagpus <l glady ol
Jyanll Jod) Juiadl ¢ gty «Lgia Asanlly 2881 sl & 15 pan ol Caay
comle e S8 mAl dlle dlaldaem e

e deliall Jlas 8 lgalasin) moaly o sl eyl Al b)) aal o
Alalll — Loslaall alal = (53 Cpmgyaaelly alalll = 5llLy Glalll s s ausly (3L
plal (a5 sl A:‘-‘-“5i c_r’t" ol alad - CJJ%J{Y‘ plal — ‘;—"JM“ plalll — uasilly
Acliall sda a8 agiae QU I ... el clandlll cilgaia

Awis Jlae (8 3age Ghla) () (el capailly ) apladll 35 Cilaa i 28l
Sabll il s el aalaills Lsigall dalaal) 8 Guyyy Gl alalll 1S 388 colall)
Leagd ol Laall ciliagi La Al cuSlgh Chny vl ia dsaca 2 daled) el
S (Gl - eluall 51l agaall) paall dow o Lgie 5 (gall (8 Apcliall
alalll dunigy et G bl ¢ 5 alalll e e b il (35S dalal) 228
panadic alal i o Jeanll 3 3 58 ged 5% Lea Aias Dansl iS5 il
LORae g il Al JBL ol Ay IS ) Aee Gula O gl




g )l g S

dcliall sl calalasiia
S e ¢ bl (il deliia @lligh deliall b alalll culaladin) s Y
Gleliall e Laje s alilally leelsl @lSaly ¢ gual) cchlindl ddpaaall
A\ gyl 3y anl) muaals alalll e xis of deliall <0 Y Ll gAY
selalll ad sty ¥ deliall 98 e & )8 agall 2ag Lallag 4paigd) cileliall
@AY Jilis gl Ala gl el (e by ol Ao salall ciliinal (f s @lly 8 o)
s gl b Jhey o3 L LaDU V) il e DUEYI 5 dlsall 8 58 5l) oline Jiag
o Amidie o L) CallSs Lead 5 Bl S0 @I Jaall
¢ oseliall il sgeall 4 alall
Al 5 agrall Lo o ) 4yl ALl (e alalll and OIS agrall o L) Bl
Aaliad) e adied cbladl culS i Ldeliall 8 alal (e gl oda 3 L
salaall cillee 8 awadl) 8 ula) LS Adaiiy Cilaealls 3ieal) sl 4yl il
OSs pls Sy oLyl alaly dsanall milicall & Gylall Gamsy galaall S5
ol s (laall paen 8 alall) Linsl i€ 8 ool i e oY) ade Gt Le i sl
332 Lady(3asall Adlall Alall cillec s coilly yailly adaill) 8 Lipaal) 5y ¢aY)
5= Olsa¥)) Jhe dple pualic JLaals (b sheals sl e sae il @ilaadll
Gt g pait ¢ o LipeSll 5 SV lal cillilee b (Ol L 0 90S) asl G
. Ligall 03g] aplaall axgill 5 <ULy o]
b e liall Jaal) Taniis 5yshae 5 3an ilSa 5 3)eal sl 33 5 V) ale e D
o cral GlalKayl aa JSe Jaall ¢laf 8 Aoyl g ddaliad) 5 sasall Hlaid Hlall
ol e Gt JIAd agaadl 8 dnaal il g alalll dage o cupaill ddac
Gilleall 8 4880 WLl A8 aie st aleil) e 4lS 3a) 28 Gl S,
sed 4ia pglhaall JlaeVl 20 Lee illuall o3a Gudai w5 dputigh) 5 dulual)

(o Ot dzag o alalll gliagl aaen 5 Oalaall g 151 paas aaly 5 iy 5 Hd0 5




g )l g S

Bigal) foslas peiinsy (383 8 il 53l Al illanl) 038 e CESal) Gy
. Aaiaitiall b\w\ JT’JB)“ U'::’JJ ‘f




Citidia g gl s ial Jaad ailiaal) b Aasdiaal) Ly 48y hall Gudi Ay gibuaall Jigy 4o
Adlyia) AS] ARy ey oSty Auig S B3gaY)
gt ol il of WY g SasS Sl of dard 1aa daga Dlee 2.

AU Ay A8l J8Y|g £ ully Jeud) A8kl La 3568 oy




g )l g S

Alanll APl gy

BLe shgodgy paldl) ygll ald) ey sgdally Sl Balay aka ol rag ulaily i 35
) el e

gy JsiSagull Gagys B atdioal) BB (el gag (JSISN (§,) CilES AL G4y
dgle delall daadiig

e bale Ay agiipal) sy i Slua

Ll LSy Ghadia Us addied digug 4 Qb il culadl) LML (el Lbas (aala




Sl aladialy 8 gl aa v ,0 Bpia Ly o3 uliie

T

oAl Gl Gudl 538 8130 gl ol 4y el (el adald ¢ Jady

las axiiad i Leie Lage 0 suill prabian aladind (iSayy dpandisl) (558 dadY) (390l
e e

2-

) o ((Quedisish ) ampl) gali aal Ao Al gl 500l o " cbacal) " ladadal) avesaty fa
o Band G 1) B3aladl Lilsad) Jha Al Jadadial) (S 13l5 aland) ia ol ( quasd gl
AlEY 3,80 o il delb g dlle L JSd3igal) cilila




g )l g S

Ula Jhia " Cpra pubd (e 4d 1Y gl O 3 aall Galll abadiad) Guld Jaad 0 ol ¥
By jleall G @Al Al (e cluldl) 3] ey @llly " jagSal) dah b JAN Cigu LY ABUay)
o oY) pdad ol e B e 1o agae Sl andal) (ullly Liagd cilall Jals Lass

AU A5 Byl Mj\mm
daglal) Liaddsiea) 13) (3,8 Yo clld &y cuig ) JSigY)

asltly dagllal) 48y e ke Y o

3-
g guall Liboat) Lpalil) Balall and () S udld) Al 4l g3iig 350 alil) ¢¥) 23U

Alead) Balal) Ly ) Al (ra 350 il o daaiy oalacly Liad g 41) Jabadall wai o
s guall




grban o) padid) dadl) §gaia B 5pdlie Agle oliniag o) Jadadially 399 Al (Y puad
L (3588 uad el 4859 ¢ gl

© A3adla

Baall Baly) Alail L gl ¢ sl ruliaay Ao llatialy Al (5 5alua addiug ol oA
Aaill) (i o Juany a dlld A il

o ANl il ol ) Jagdadd) o Badl Cigs ¢ Aad) Ggaia (e 450 alidl) Z AL ok
ol gl dacdU ddapmial) cilabcall Laby ¢ Lupfi jiuaa juad Lgdsly duig ASIV) 5y00al) aghd
waladl) Gl iy




(P amdgall LSy b Bala G b Vb podags agily Clldg o Bgdiall Balall Gagads oY) agis
Aol gy Bl Ay slall (e il o (ggian sl

5lal) Apalidl) Adudal) A0p) o1y s Aqlhig ¢ gl Jglaa JAIS 3)50 Al pudgy agli ot

lal) alail) Aigda Ul jgli5 Ciges o5 Cpas.

A3 sy Lghsiaty (ALl plally lgludy ¢ sgdiall Jslaal (a 3540) GLAL asii




o-

oaladl) Aida APY elliy Alesl Gaalal) Ja 3y el adal Cua Jhaa¥lg aal) Adajall (Y1 AU
4 e i) Alal)

JELY) Jlite 08 Iy adagiy ¢ amadl o Balall yla

¢ pdiiesall 3gal duegis (el 5uS5 Aol lag Gaaally 3ysal) @y Bae LA 1 Aiadle
Aland) alad) (e GRS Jia AY ey e Sl dliCay

Aslill agdadl) andy aghip ¢ 4dubad af Gag plally L sl Glng plaaal) (e Ll gLAL Akl
Wi (10




g )l g S

7_
ol e A SN e o Aal) il Jany i

/v-llm

fk -a \\\:*\\3

ARl LgSay elldg alalll ala lghuat g (A1) (SLY9 quglll J g Apalidl) A8dal) A3l o 6
ALY o As o3 Jase " AN (e Julb ae Ld5ial Al6Y) il B addieal) Guladll dll
O-
Aig AN £ Y oy gy ¢ Alia) JSdg cihluall 4l JalS 350 Wl 068 Al A
Agsls) alad aladialy




A1 Juadll

Ao sl Sl A g ASIY) adalll plad Loles 51 2] LS
ic giaal)




alalll 8.5 Yol

lalad o L) aii ¥ da Aaglll B Lgla) aay g ASY) dadall) Cilhaf iy K8

*alall) dadad gAY adly cloaai Lady alilly cluas LaS 4y glslly cluwd

Ry

B,

(Al Mga) S i)y dagll) (e Ciphal) g A Akl aie dyplS) oy dadall) Cijha (uall*
hal) g PEN

a4 g Y Aadall] Cipa A0\t A Ll (g M) g (pudiy Andal) oy alall) (s
Obsll fay Ladie alall) (e ay3ally adal L oL sdlly alall)

*Ag ASY) Aadall) Cija Lgie 7 Ay (Al Aadl) o il Ladie Ayglslly alall) an




* A9 AT Lakall Bl GilY) aly b

* o Lally Allial) i) (o Aadad aladialy aladl) (e AglSl) Cipla cilas

(o) alallly 3l alall) o At

ol (saa 5 3 gea fa - Byl




alalll 4 dadiiall ) gy




g )l g S

Slig A gty cisinall ling Lagd Ao A silgal) oLt &y gpual) clgallly danll (lanyd
i) oda aaf
elam iy 49\
T dulua 4gg sCly) adadl) alad ulas g ciliig AW A Lale) clilend) (ha alall) ey
SRR b A L AMal) B Al cudat 1Y) AN (i o Say Aig S adal) o Cua
o Auliall Aglsty
¢ Gy 10 By clygls dligh Bhal) gl Lo L uay ciiialy plgil Bary cilglell gy
gAY GaleM AdlS @l Yo By dyglal) iy Y pdg iy Yo
g AN A0l (s Bash o Al alalll Aglee o Cua Al ubl @ ciliglel LAY Gy
ol Yol Lghlatiy lgule Asblaal)

e % 5 paka (e %t Ay Sale s8I aall) § ala)l) ale ¢ alaldll ¢ eShy
Agsia dapa V90 9 VAY G Bla s dis (lisdly alall) fauy . saadl)
Dby alad aladiiad Guadianl) e g ASNY) alall) (2)EY <lg clSlow Bany alalll il Las
LA Al 0




g )l g S

alall) calu

AN culghal) £ LSk @iy Aaali a3 dllu ol Ayig ) dakid AIGL A ) die B1Y) ol addiud

Sala B oSl (uakal) Jarila) -3
Gl S alall) o jlal) dpls) cish auza -
CuSall ) 5 didal ol alalll (e Ly 8 aladl) Gus 3141 il pud alall) Gy Ladie —¥
QI alall) oy 1Y) agin —¢
Aail) o 230 B hall S5 Y of Ao Lana oS oSl Aalall i Alaal) 48 -0
Ay Asy)

B

alall) 4330 Jay pu

G alaldll Zujj\;l Al il oS g . il alaldll (abaialy agil Aol 4805 (e Esuaa sA 5
1400l gladl)

alalll (558 Loy pil) guda —

8 pilsa .h.\ﬂ\ égé sl :\.)Jlﬂ\ L.i)h &A'A -Y

oy i) (& Ol yeally iIAY) alall) T g — ¥

B gl) iy Jay i)y AyglSt) iyl &b oY) ay —¢

A Sty dakadl) o aill Sl i Y of Lo lana oS oSty dalall aie dlanl) 8 -0




dnaal) Callay) cald 9050
asdiudy Aduall bl L elal) oda Jead Sasda el Las Ay 5SY) o hal) cudil ardids
Ay A adall) Gl Jpanat Laf

s Gulla SRl 6B il o psill 13gd sl sie

LY ds Uad

A g ASY adal) Cifplal adal L3S g LY adall Ay g A9

Sl @lsia
Asgiiall culsiall (pe ALSET dhal 098 o Jala GUA Lgde o Uiu) (Say




JalaLall
Biuall £1aY) Jaal ke gag
S ——————

i T e—
Sl i aldial)

4 pdal) cladil) Jaad dllisy L pladl Lgide A 5,000 cuditl 20 cilad Jaad andiians
Y g il clatd g MY g al

Jalse ciluliay i) cpe ALCET el 068 of uand (uliall de gl ciladl o off Guag

5 peall dusinl)

e dats o) 95%% N i e;; Cra ASilU é_U.SSj ?b'm C\MJ w g .ASilU Z\'UJJ*.‘ QAJ
30

Sarils elE Sles




g )l g S

\gidhan (e 256 Agig SN 85000 sl (b llly Aaglhally sgall uld Slgad) ligs oy




L.. \1 1;Aﬂ‘
g

2 g=all d;\del_d\ét_mj&&j)_ﬁbﬁ“‘r‘.cJH%}\-AJAOT‘;_LAJT
cagle Llaall Cad
o seiadl Ay 0 ilas 40 Jxa 4dde Bindl £ 5 pall 138 adiise men le
DOyl o diluall g alac
a5 Al sl )5 e (5 yme il oo g5 LSS o) Y Alua )
c e JS0 Gl )y el
A g IV 5 Al eS¢ 3230 Al Y
2di Aajlia elivall 35 SV oSaill agle 8 3lliay = sala JS e ;
Al e Saa duadal (€ i ALl 138 8 36 o) ) Sl A




sl

iS4

alall U jme 8 eliall o5 ySIY) oSxill dpaal (e dadie

geinall ianl 5 g g pdiall (e gl

g Aend) i) Jal e 0 )

& 5 i) e 8 ga el Sl

g s el i) dal e

e | IR | |

=Sl

2 gl a5 Y saddl J gV (alall

Glsbuadl  SE 3alall

o <] <] <] -
21212171 sl =1 <]~ o] =] =+ <| -

(e sl g 5l 3 A aiaill af gl Q) JY) Jacadll | CEN 3aldll

(0]
o

i gl Ao sll) ai AuS | ) Juodl

P ¢
~n

i grhaall A gl e s SV il Ll i |l Joadll

S
<

A g SV adadll alall) dglee & dediivsall <) 52V | al L)) Jucadl

<
o~

S

<
o

Gilua gil)

<
—

o edl)




