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 -مــقدمـة عن  أهمية التحكم الإلكتروني الصناعي في عصرنا الحاضر  :
 
عصذذذس  تلونسات ذذذث   ب ذذذز ًصذذذا  يذذذذتنا هث ذذذث وذذذب ب ثنتذذذث  ل ا  ذذذ  انعناذذذس  ى لعصذذذس   ذذذ إن هذذذ    

 تلونسات ث       ن   ث   لعصس ولقد ن ثاق   لدال  ل نقد   وب  لعلام اعد  لبسب  لعثل     لثثت   
   لنبوم  ل ع ال اهث وب  لصتثع  آتذ  ك وذادً  ًتظ ذ   لذنبوم  ل دا ذ  وذب  اءن.ذثن   وب نطا س ًتظ 

انطاس  ًتظ    لذنبوم  وانا ذثن وب ل ذث لهذث  ذن    ذت   وث ذسظ القذد ظهذس   لعد ذد  ذن ًتظ ذ   لذنبوم 
ا ذثن وب  وانا ثن وب انطاس  لاعض  وءس  ت   لك  لب ن او  ث  لب عذذسض وهذذم ًتظ ذ   لذنبوم  وان

  - ل ع ال اهث وب  لصتثع  :
  لنبوم اثل لا  ث  )  لنبوم  لوهسا غتثط  ب (   -1
  لنبوم  لت ا ثن وب ا لوهسات ا ثن وب   -2

  لنبوم  له دسال وب ا لوهساه دسال وب   -3

  لنبوذذم  تلونساتب  لصتثعب     -4

  لنبوم اثل  وسااسا   اس   -5

     PLC لنبوم اأيهتظ  لنبوم  ل اس ج  -6

ثعدظ اعض  ل نءصص ن  ل نا يد ن وب  ذس بل   تتنثج ًصاب   تلونسات ث  يتن  هث ذث وذب اا  
 لب ثظ  ل ا  ذ  ااثلنقذدم  لعل ذب  لوا ذس وذب نوتالاي ذث  تلونسات ذث    ذنطث   تت ذثن ًن  صذل  لذى 

نذدءل   لق س اًن  س ل  تثظ س  لى واوب  لتهس ا لى  ل س خ  إا ًن  تلونسات ث  لهث  يثا  ا  ع
وذذب  ويهذذتظ  لنطا ق ذذ  اصذذتثع   لو ا ذذانس ا جا   ل اس يذذ   لنذذب ننذذ   لعث ذذل ا بذذد ًن  ذذد س ءذذط 

 ل ثت ث ( ا اف  –اس طثت ث  – تتنثج  اأو ل  وب  لدال  ل نقد    ثل )  لاا ث   ل نبدظ  و س و   
 ناقى  تلونسات ث    ثظ  لقسن  لا بد ا لعشسان  

 تلونسات ذذث  وتذذب ًصذذا  يذذتن  هث ذذث وذذب ب ثنتذذث  ل ا  ذذ  اا  ذذثعدظ  ًن هذذ    لعصذذس   ذذ ى عصذذس
 تلونسات ذذث  اصذذل  تت ذذثن  لذذى  لق ذذس ا لذذى  ا لذذع لذذم  وذذن  بلذذم اهذذث ًا  صذذل إل هذذث ااا  ذذط  
 تلونسات ذذذث  ء.أذذذذ  ًعاذذذثن  تت ذذذذثن و ذذذث ًن  عظذذذذم  و ذذذلب   لبد ثذذذذ   صذذذاب  نعن ذذذذد علذذذذى 

اشذذول ا  ذذع وذذب   ذذد ن  لصذذتثع  و ذذث تلابذذظ  ل ذذام اا ذذث   تلونسات ذذث  ادءلذذ   تلونسات ذذث  ً أذذث
نشهده  عظم  جا   ل  وثت و    لبد ث   نم  لنبوم اهث اا  ط   ويهتظ  تلونسات   اب ز   ذنط ع 

 عث ل ا بد اا  ثعدظ ًيهتظ  لنبوم  تلونسات   ًن  د س  ع ل وث ذذذل  
ونسات ذذ  اعذذدظ ًتظ ذذ  للب.ذذثظ علذذى  ل ذذس   اهتذذث تنقذذدم ا شذذسا  نبوذذم  نوث ذذل ل.ذذن  ا لذذ  اا اذذ  إل

  لنث   عتد دءال  لاسش  اً أث لنء. ض  ليهد  ل  ل  ن يس ن  ل.ن  ا لغل     
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 الهــــدف مـن المشـــــروع وأهميتـــه للمجتـمـــع 
 
 

 استبدال جهد الإنسان بأنظمة تحكم الالكترونية تلقائية .1

 لكترونية عن بعداستبدال جهد الإنسان بأنظمة تحكم الا .2

 تصميم أنظمة تحكم الالكترونية عن بعد  .3

 تصميم الأنظمة التي تعمل بالشفرات الخاصة  .4

 تصميم أنظمة الحماية الالكترونية لمستخدمي هذا النظام .5

 تصميم أنظمة الإنقاذ الالكترونية عند انقطاع التيار الكهربائي .6

 
7.  
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 شـــــروع الفوائـــــد المرجــــــوة من الم
   

 بوابة محلية رخيصة الثمن تنافس البوابات المستوردة  ابتكار .1

 دوائر تحكم للبوابة بقطع متوفرة محلياً وتتميز بالكفائة والجودة العالية . ابتكار .2

 الصيانة المرنة لهذا المشروع لإبقاء المشروع ناجحاً من خلال سهولة  الصيانة . .3

 المهندسين المتخصصين في تصميم دوائر التحكم . فك شفرة التعقيد التي كانت تواجه .4

تعليم ) تدريب طلاب قسم التحكم الصناعي ـ الحوبان ( على تصميم هذا المشروع وكيفية  .5

إجراء الصيانة له من واجهة سوق العمل ولرفع كفائة مهارة الطلاب على العمل لإنجاح مثل 

 . هذه المشاريع
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 ا المشــــــروع : ممـــــــيزات هـــــذ
 

 يعمل بالنظام الكهربائي .  (1

 يعمل بنظام التحكم عن بعد .  (2

 يعمل بنظام تردد الصوت المخزن سلفاً .  (3

 يعمل بنظام الكرت ذو الشفرة الخاصة .  (4

 يعمل بنظام المتحسسات التلقائية . (5

 يعمل بنظام البصمة .  (6

 يعمل بنظام الحزام الإلكتروني .  (7

 اية . يعمل بنظام دائرة الحم (8

 يعمل بنظام المفتاح الإلكتروني. (9

 يعمل بنظام الشفرة الرقمية .  (11

 يعمل بنظام دائرة الإنقاذ عند إنقطاع التيار الكهربائي .  (11
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 لقد قمنا بعمل مشروع البوابة الالكترونية الذي اتممناه بحسب الموصفات الفنية لانجازه . (12
لكرن الفلرل يعرود و اولًا لرم لصراحب الفكرره لانيراً كان هذا المشروع  مقتررح ععلرب بشركل نمروذي صر ير   و 

وتحويلرب الرى مشرروع  حمود وجدي العريقينفس المصمم والمشرف م/ الذي ترك لنا مجال الاعتماد على ال
 تنفيذي على بوابة ورشة الصيانة الالكترونية .

 مراحل انجاز المشروع 
 المرحلة الاولى :

العمررل علررى الرررور  واخررذ صرروره كاملررب لكيفيررة تنفيرررذ  عمليررة التخطرريط لعمررل المشررروع مرررر المشرررف وعريرر 
 المشروع بدقة متناهية .

 مراحل انجاز العمل )) الجزء الميكانيكي (( المرحلة الثانية :
 قمنا بعملية التخطيط لكيفية انجاز المشروع باقرب وقت واقل تكلفة .

واسررتخدمنا نرروعين مررن ادوات القرر  بعررد عمليررة التخطرريط قمنررا باخررذ الابعرراد للبوابررة   وبرردنا بعمليررة القرر  
 -وهما كما يلي :

 هذا النوع يستخدام لق  الصفائح المعدنية الرقيقة . -المق  ذو الحدين : -1
 هذا النوع يستخدام لق   الاشياء المجوعة والسميكة . -المق  الآلى : -2

 . Uوبعد عملية الق  قمنا بتلبيت الإطار الرئيسي للبوابة والذي على شكل حرف 
ا قمنا بعمل الاطار للفرده بحيث يمر بسرهولة داخرل الاطرار الرئيسري   وعملنرا بيرنجرات اسرفل البوابرة بعده

 ليساعده على الحركة .
 وتمت عملية اللحام بمعدات خاصة ذو تقنيات حديلة   وعملية اللحام كانت ذو جودة عالية .

 ونحن انفسنا من قام بعملية اللحام للبوابة .
 -قمنا بعملية البرادة استخدمنا لذلك نوعين من الادوات وهي كمايلى : وبعد عملية اللحام

 مبارد خاصة بالحدبد : وهي دائماً خشنة . -1
 الجلخ : وهو الة كهربائية عليها ريشة تدور مر عقارب الساعة . -2

 قمنا بتركيب البوابة على الجدار بواسطة الملقب اليدوي )) الدريل ((
ولر ابتدائي   وقمنا بتركيب سنسلة كتلك المستخدمة عي مكائن السيارات  بعدها قمنا بتركيب المحرك عي

  -وعلى الدرجات   ولكننا وجدنا صعوبات كليرة ومنها مايلى:
 عدم قدرة المحرك على سحب البوابة )) بسبب ص ر حجمة ((. -1
 عدم ولر اعمدة لتركيب السنسلة بزاوية صحيحة . -2

 مسك عي الجيرات المساعده .بسبب لقل البوابة مما تتسبب عي وجود ت -3

 ولر المحرك خاطى مما يسبب اعاقب كبيرة عي عملب . -4
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  -المرحالة الثالثة :

 ولر الحلول المناسبة 
وقد قمنا بولر الحلول لها والاستفاده من اخطائنا الأولى وبدأنا نخطرو خطروات جديردة )) عملنرا جيرر 

ناقل للحركة على شكل دائري يلبت على  ملمتر مربر وجير اخر 21على شكل اسنان المنشار سمكب 
 المحرك   تجهيز الجير كان محلياً تحت اشراعنا وكان عملب بدقة ((

 وقطر البيرنجات التى عي اسفل البوابة لابد وان تكون اص ر من قطر الجير الناقل للحركة .
س يسبب اعاقة كبيرة ولابد من ان تسب  دورة البيرنج دورة الجير الناقل للحركة  وعي حالة حدوث العك

 عي حركة البوابة .
اختيار موقر متوسط للمحرك يجعل الجير يمر عي حالة الفتح وال لر  بسرهولة حتري لاتنتهري الردوره ويخرري 

 من مكانب ويجعل البوابة تنزل  من مكانها .
 عولت (  وهو ابتكار عريد من نوعب . 12وهذة الطريقة سهلة عمل المحرك المستخدم )

اننررا بمكننررا اسررتخدام المحرررك للعمررل علررى بوابررة اكبررر مررن تلررك المسررتخدمةوباقل  تكلفررة لانجرراز هررذا يعنرري 
 العمل رغم وجود المعارلين لهذة الفكرة مما جعلنا نصمم اكلر لانجاز المشروع .

 -المرحلة الرابعة :
 مرحلة انجاز العمل )) الجزء الكهربائي((

ئيرة تررم تصرميم دوئرر القرردرة بعرد عرردة محراولات حيررث كران هنرراك تصرميم دوائرر القرردرة ودوائرر الررتحكم الكهربا
 هدف للمشرف م/ عيصل دعقان وهو عمل هذة الدائرة بمفتاح ))بوش بوتن((

 مفتاح البداية حتى  تعود البوابة الى الحالة البدائية بعد زمن معين .
 -:شكل الدائرة الكهربائية
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 -نظرية عمل الدائرة :

عران الريلرة سروف يعمرل ممرا يرودي الرى ت يرر نقراط  S1لرى مفتراح التشر يل ))بروش بروتن (( عند الل ط ع
عتعمررررررررل نقرررررررراط  (K1)التررررررررى تعمررررررررل علررررررررى تشرررررررر يل الكونتاكتررررررررار  (24 23الررررررررتتمس المفتوحررررررررب للريلررررررررة )

علرررى امسررراك ذاتررري للكونتاكترررار الرررذي يعمرررل علرررى تشررر يل المحررررك  (K1)           (14 13الكونتررراكتر)
الررذي  (L2)ن وعنررد وصرول البوابرة الررى النهايرة عانهرا تعمررل علرى لر ط مفترراح نهايرة المشروار باتجراه اليمري

 (T1)الررذي يررودي الررى تشرر يل الم قررت  (K2)وتشرر يل الكونتاكتررار  (K1)يررودي الررى اغررت  الكونتاكتررار 
قود وبعررد مرررور الررزمن المعرراير عليررب الموقررت ي ييررر نقاطررة ليشرر ل المحرررك باتجرراه العكررس الررذي برردورة سرري

الررذي برردوره يوقررف المحرررك وهكررذا تسررتمر  (L1)الحمررل الررى نقطررة البداءلتصررل الررى مفترراح نهايررة المشرروار 
 العملية .

 وتم تجريب الدائرة على المحرك المركب على الجزء الميكانيكي للبوابة المطبقة على بوابة
 يذكر .  نجاح دون اى خطاورشة الصيانة الالكترونية عي المعهد التقني الصناعي وتم انجاز الدائرة ب

 
 

 )أنواع الريليهات و الكوندكترات(

 
 
 
 
 
 
 

 CONTACTOR المفتاح الكهروم ناطيسي
 نظرية تركيبب .

كما هو مولح عي الشكل يتكون المفتاح الكهروم ناطيسي من حاظةمتصلة بأجزاء توصيل متحركة 
  الإرجاع (SPRING)ابض وأطراف التوصيل اللابتة ون A2و A1)أطرا  تتمس( وملف المفتاح 
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 الأنواع المختلفة للكوندكترات والريليهات
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 دوائر التـحــكـــــم
 )مراحل تصميم دوائر الحماية (

 تصميم دوائر الحماية لتشخا  المرحلة الخامسة :
العررودة الررى حالررة البدايررة واذا مررر احررد  الهرردف مررن الرردائرة حمايررة الاشررخا  مررن الاصررطدام بالبوابررة النرراء

الاشخا  عان البوابة تعرود الرى حالرة الفرتح وبعرد مررور الشرخ  تعرود البوابرة الرى حالرة البدايرة مرن جديرد 
 وهكذا تستمر العملية 

 -شكل الدائرة الحساسات :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقبال مجتمعين عي غرتف واحرد المتحساس )) النظام الانعكاسي (( ويكون هذا النظام حيث المرسل والمس
  وتحترررررررررراي الختيررررررررررا اللرررررررررروائية بهررررررررررذا النظررررررررررام لسررررررررررطح عرررررررررراكس   حيررررررررررث يرسررررررررررل المرسررررررررررل اشررررررررررعب                        

تحت حمراء على السطح العاكس عترتد عتسقط على المسرتقبل وتعمرل نقراط الرتتمس لريلرة وحيرث ان خرري 
 هذة الدائرة يربط توزي مر مفتاح ))بوش بوتن ((
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 دائرة التحكم عن بعد ))الريموت كنترول (( -المرحلة السادسة :
  -وتنقسم هذة الى جزئين : 

 دائرة الارسال 
الهردف مررن دائرررة الارسررال هررو  اعطرراء نبلررة بحيرث تتحررول هررذه النبلررة الررى اشررارة كهروم ناطيسررية عبررر 

 اريل الارسال .
 دائرة الاستقبال 

الدائرة باستقبال الاشارة المرسرلة سرلفاً مرن دائررة الارسرال وتحويلهرا مرن الهدف من دائرة الاستقبال تقوم هذه 
اشررارة كهروم ناطيسررية الررى اشررارة كهربائيررة تقرروم بتشرر يل ملررف الريلررة الررذي برردوره اعطرراء نبلررة مررن نقرراط 

 التتمس وربطها توزيا مر مفتاح ))بوش بوتن (( 
 )) دوائر الاينقاذ (( -المرحلة السابعة : 

ذة الردائرة :عررتح البوابررة الالكترونيررة وخاصرة عنرردما يكررون الطررتب متواجردون عرري داخررل ورشررة الهردف مررن هرر
الصيانة حيث تقوم البوابة بالفتح الاتوماتيكي عي حالرة انقطراع التيرار الكهربرائي وتظرل علرى حالتهرا   إلرى 

مرن نوعرب لالراعة ميرزات  ان يعود التيار الكهربائي وتعود الى عملة الساب  وهذة الردائرة ابتكرار جديرد عريرد
 اخرى عو  الميزات السابقة الى مشروعنا .
 وتعتمد مبدء عملب )) الجزء الجوهري لها ((

 على الكوندكتار والبطارية ومفتاح نهاية المشوار .
 اللمسات الاخيرة للمشروع لاظهارة بشكل متميز  المرحلة الثامنة: 

ف وهرري جعرل غطراء للبوابررة بشركل جرردار مخطرط لكرري قمنرا بولرر خطررة الترى قررد حرددتها سرلفاً عنررد المشرر 
يصمم نفس التصميم لأي جهب تطلب عمل نفس المشروع حيث قمنا بعمل الجردار مرن بترر الرزنج لاظهرار 
المشروع بشكل جميل وولر الفكرة انة عي حالة تصميم بوابة لأي حروش علرة او مركرز تجراري .......... 

ا الحجار حيث ان البوابرة عري حالرة الفرتح تختفري داخرل الجردار وغيرة يتم تصميمة من الاساس من نفس بن
. 

 )) الروية المستقبلية للمان استمرار عمل مشروعنا (( -المرحلة التاسعة :
الهدف هو جعل اماكن وعتحات عي تصميم البوابة الالكترونية للصيانة الوقائية والدورية للمشروع حيرث ان 

كرن عتحهرا عري اى وقرت ل ررض الصريانة بسرهولة جرداً   وهرذة ميرزة هذه الفتحات تت لر  بربعرات خاصرة ويم
 من مميزات مشروعنا.
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حيث انة اذا لم توجد هذه الفتحتات والمناعرذ تترراكم الاوسراا والاتربرة عري مجررا مررور البوابرة وبرذلك تتوقرف 
 البوابة عن العمل ولكن رويب مشرعنا لجعل العمل ناجحا بعد تخرجنا من المعهد .

 كون هناك اى اعاقة عي الصيانة الدورية لاستمرار نجاح المشروع .وحتى لات
وايلاهناك عتحات خاصة بمفاتيح نهاية المشوار لاجراء الصيانة عري حالرة تلفهرا او العمرر الاعترالري لهرا 

 وت يرة بسهولة دون الحاجة الى اى عملية تكسير او تخريب .
 -المرحلة العاشرة :

ب الررنج للمشرروع واختيرار لرون مناسرب ومتناسر  مرر لرون الاحجرار ومميرز ايلاً هنرا جراء دور عمليرة ظرر 
 باستخدام ملخة رنج ))كمبريشين(( المتطور عي عملية ظرب الرنج .

 -المرحلة الحادية عشرة :
ولر خطة مستقبلية عريدة من نوعها )) اى ولر خطرة اسرترتيجية خاصرة لعمرل هرذة البوابرة بعردة انظمرة 

مشروع الوحيد والبوابة الوحيدة الى الان التى صرممت لتعمرل           بهرذة الانظمرة تحكم  والتى تعتبر ال
)) 

وتطبي  هذة الانظمة انشاءاو عي الدعر التحقة لكي تكون مشروعاتهم المستقبلية ملموسرة ومتميرزة بفلرل 
مهنرردس / عيصررل دعقرران او سرربحانة وتعررالى اولًا والاعكررار الابدعيررة الررى الجانررب الاشررراعي لانيرراً ممللررة بال

  الذي كان لب دور كبير عي نجاح مشارير الدععة الخامسة بسبب خبراتب الطويلة عي هذا المجال
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 المواد الداخلة في المشروع 

 
 

 مواد التصنيع  -اولا:
 21*21مربوع حديد -1
 25*25مربوع حديد  -2
  31*15مربوع حديد -3
 16*16مربوع حديد  -4
 بترزنج  -5
 بتر شبك  -6
 41*41شلمان  -7
 31*31شلمان -8
  21*21شلمان  -9

 3*25بطة  -11
 مفصتت  -11

 
  القطع الكهربائية -ثانياً : 

 الكوندكتارت  -1
 الريلهات  -2

 تيمر موخر عند الوصل  -3

 مفتاح البداية )) بوش بوتن (( -4

 مفاتيح نهاية مشوار ))تيل ميكانيك(( -5

 (AC+DC)مصادر الت ذية  -6
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  القطع الميكانيكية -ثاً :ثال

 عولت12محرك ص ير  -1
 بيرنجات متنوعب  -2

 جير ملل اسنان المنشار  -3

 جير ناقل للحركة -4

 
 

  القطع الالكترونية -رابعاً :
 الترنزسورات  -1
 الديودات  -2

 المقاومات  -3

 منظمات الجهود  -4

  الشريحة الالكترونية -5
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 """النتــــــــائـــــــــــج """

شممروع بنجممال والمممي قممو مطبممق علممى بوابممة ورشممة تممم جنجمماز الم

 الصيانة الإلكترونية في قسم التحكم الالكتروني .

تم تركيب أنظمة التحكم  وأنظمة الحماية بنجال فائق التميز .
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 الملحــــــــق الأول

 

 

 

 

 المحولات ودوائر التوحيد 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لذذدا  س  لوهساث  ذذ   ا نعن ذذد  ل بذذاا  علذذى ن ذذنءدم  ل بذذاا  لسوذذع ًا ء.ذذض  ليهذذد ًا  لن ذذثس وذذب 
وب ع لهث ال لك  تعطب شذسبث للبذز  Mutual Inductance ث   ى اءثص  )  لبز  لناثدلب(

 لناثدلب لال ًن تعطب ن.ثص ل  ل بال وتب ا  وذن وهذم ع ذل  ل بذال اذدان  ا ذن عثب  لوث ذل للبذز 
  لناثدلب

 (Mutual Inductance لبز  لناثدلب )
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 ل لف وإتب   تنج  يثل  غتثط  ذب بذال هذ    ل لذف  وذإ    سن.ذع  لن ذثس  تد د    ذثو   ل يذثل  ( وب 
س  ) هذذذذا inductor ل غتثط  ذذذذب بذذذذال  ل لذذذذف ا ر   لذذذذل  لن ذذذذثس للذذذذ   ل  ذذذذثو  بذذذذال  ل لذذذذف   

             
 
  

عتد ث تأع  ل.ثا آءس د ءل ه    ل يثل  ل غتثط  ب  ل ي  تد د ا تقص وإن هذ    ل يذثل  ل غتثط  ذب  
 Mutualلذذذذد ن ذذذذثس  وذذذذب  ل لذذذذف  لثذذذذثتب اهذذذذ ه  لءثصذذذذ   ن ذذذذ ى اثلبذذذذز  لناذذذذثدلب ) ذذذذاف  ا 

Inductance) 
ه سنذت   عتذى  لذك ًن هذ    05ًا  05ابظ ًن  لن ثس  ل نسدد  ل ي  صل إلى ا انتث ها  ا نسدد  الذ   

 ذذذسظ وذذذب  لثثت ذذذ   ااثلنذذذثلب وذذذإن  ل يذذذثل  05ًا  05 لن ذذذثس عتذذذد ث   ذذذس وذذذب  لذذذف وإتذذذب  سن.ذذذع ا قذذذل 
  سظ وب  لثثت   وها إ    يثل  غتثط  ب  نغ س  05ًا  05ل غتثط  ب وب  ل لف   تد د ا تقص  

 ات أثح ه ه  لءثص   نء ل  ل ل. ن  لنثل  ن و ث ها  اأ  اثلصاسظ

 
( وذب  ل لذف  و  ذس و ذ تنج  يذثا  غتثط  ذ ث وذب  ل لذف  و  ذن الوذن هذ   DCلا  سستذث ن ذثس ا ثثانذث )

 ل يثل  ل غتثط  ب  يثل ثثا    س  نغ س اتب تثنج عن ن ثس ثثا   ال لك لن  تنج عن  لذك ًي يهذد 
 وب  ل لف  و  ن
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 جن لا ونبتث  ل .نثح ا قثف  لن ثس وذإن  ل يذثل  ل غتثط  ذب  ذ نغ س وذب  ل لذف  و  ذن ا ذ تنج عذن 
(   ث  ن اب وذب  ذس ثن ن ذثس وذب  ل لذف induced voltage لك يهد    ى اثليهد  ل  نبز )

 و  ن  او ث  وستث  ثاقث وإن  ل لف  قثام ًي نغ  س ال لك وذإن  نيذثه هذ    لن ذثس  ذاف  وذان اطس قذ  
 اب ز  بثال  اقثن  ل يثل  ل غتثط  ب و ث ها ادان نغ  س 

 
 
 
 
 

ا جن  ذذذث    ذذذ بدز لذذذا ًتتذذذث ً لقتذذذث  ل .نذذذثح  ذذذسظ ًءذذذس  اعذذذد ًن 
عث ا  بثال  ل لف  و  ن  اقثن  ل يثل  ل غتثط  ب  نالف  لن ثس ؟   تد د  لن ثس وب  ل لف  و  س طا

و ث ها ال لك   نالد و ب ن ثس  عثوس  تنج عتب   يثد  يثل  غتثط  ب  عثوس ا لك ل قثا    لت ثدظ 
 وب  ل يثل  ل غتثط  ب 

 
بق قذذ  ًن ًي نغ  ذذس وذذب  لن ذذثس وذذب  ل لذذف  و  ذذس  ذذلثس وذذب  لن ذذثس ا ليهذذد وذذب  ل لذذف  و  ذذن هذذب وذذب 

 (Mutual Inductance لا لع  ث   ى اثلبز  لناثدلب )
ًا  لذف  لءثص    لوهساث     لنب ن ون  لن ثس  ل ثسي وب  ذلك  إ     ون ًن تعسف  لبز  لناثدلب اأتب 

     ن   يثد ن ثس وب  لك ًا  لف آءس لس ب  تب 
 اه ه  لءثص   هب  لنب  عن د عل هث  ل بال وب ع لب 
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  واتث   ل بال
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  نوان  ل بال  ن  ويت ن  لس       لنثل  : 
  لقلب اها عاثسظ عن لطع   ن  لبد د

  ل لف  لس   ب: ا  ثل  دءل  ل بال
  ل لف  لثثتاي: ا  ثل  ءسج  ل بال

 قلب اا  لا  ثن اعأه ث  لاعض ا ل ل.ثن  لس   ب ا لثثتاي عاثسظ عن  لو ن  ل.او ن على  ل 
 

 و ف  ع ل  ل بال

 
(  وعتذذد ث  ذذدءل  لن ذذثس DC( الذذ س  لن ذذثس    لثثانذذ  )AC ع ذذل  ل بذذال وقذذط  ذذع  لن ذذثس    ل نذذسددظ ) 

 ل نذذذسدد عاذذذس  ل لذذذف  لس   ذذذب  تذذذنج عتذذذب  يذذذثل  غتثط  ذذذب  وذذذان  سوذذذت ا وذذذب  لقلذذذب  هذذذ    ل يذذذثل 
 لثثتاي ا نالد عن  لك ن ثس   سي و ب  ل غتثط  ب  ل نغ س  قطع ل.ث   ل لف  

 الون و ف تبدد  ليهد ا لن ثس  لصثدس ن  ن  ل بال ؟ 
 ليهاد ا لن ثس    لد ءل  ا لءثسي   ن  ل بال نعن د على عدد ل.ث   ل ل.ذ ن  لس   ذب ا لثذثتاي  اهذب  

 نءأع للقا ت ن  لنثل  :
 علال   ليهاد اعدد  لل.ث  نءأع له    لقثتان:

 
 ً ث علال   لن ثس اعدد  لل.ث  ونءأع له    لقثتان

 
وإ   وثن عدد ل.ث   ل لف  لثثتاي  واس  ن عدد ل.ذث   ل لذف  لس   ذب وذإن  ليهذد  لءذثسج  ذن  ل بذال 

وذب هذ ه    اف  وذان ًواذس  ذن  ليهذد  لذد ءل م ا ت ذث  لن ذثس  لءذثسج  وذان ًصذغس  ذن  لن ذثس  لذد ءل 
  لبثل    نءدم  ل بال لنوا س  ليهد

 لف  لثثتاي ًلل  ن عدد ل.ث   ل لف  لس   ب وإن  ليهذد  لءذثسج  ذن  ل بذال ً ث إ   وثن عدد ل.ث   ل
 اف  وان ًلل  ن  ليهد  لد ءل م ا ت ث  لن ثس  لءثسج  وان ًواس  ذن  لن ذثس  لذد ءل  وذب هذ ه  لبثلذ  

   نءدم  ل بال لء.ض  ليهد
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  إلى هثن.ك  ليا ل لايد  ًن ي  ع  لدا  س  تل ونسات   نبنثج إلى طثل  وهساث    لنع ل و ثلاا لا تظس 
طثلنب نأنب  ن  لاطثس    الون هتثك ًيهتظ إل ونسات   وث سظ  يب ناص لهث إلى  صدس  لنغ  ذ  ) ل.ذ   
 لوهساذذث ب(  ل ايذذاد وذذب  ل تذذثتل  هذذ    ل صذذدس  عناذذس   ذذس صذذثل  لنغ  ذذ   عظذذم  لذذدا  س  تل ونسات ذذ  

وال ( او لك وتب  عطب ن ثس ا  نذسدد ا  121عاد   وال  )وب  ل  115 اثشسظ ا لك لواتب عثلب  ليهد 
AC    ًي  تب  وان وب  نيثه  ع ن تصف  لال  ثم  عوس  نيثهب  لتصف  جءس( ا لدا  س  تل ونسات(

 DCنبنثج إلى ن ثس  وان ثثانثا 
 
 

  لن ثس  ل نسدد

 

       
                                            لن ثس  لثثا                                       

 
 لتلءص  ث للتثه وب  ليدال  لنثلب:

  لدا  س  تل ونسات   نبنثج إلى:

  صدس  لنغ     ل تتلب  عط تث:

 

 يهد  تء.ض

 وال  121يهد  سن.ع 
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 ن ثس ثثا  وب  نيثه ا بد

 ن ثس  نسدد

 

 

 
بذذل لتذذث هذذثن ن (  لذذ ي  ذذاف  Power Supply ذذث  لع ذذل إ  ا ؟ هتذذث  ذذأنب داس  صذذدس  لنغ  ذذ  )

 ؟  ل شولن ن  الون و ف

ب تثا  ايد وب  صدس  لنغ     ث    ى اثل بال اه    ل بال  بال  ليهد  ل سن.ع إلى يهد  ذتء.ض 
اب ز  تث ب  ليهد  ل ي ن نءد ب  لدا  س  تل ونسات   اه    بل  ل شول   والى  ) تظس  لشول( الون 

  غ س  لن ثس  ل نسدد إلى ن ثس ثثا   ل شول   لثثت   ا  بلهث  ل بال وتب ا

 
لبل  ل شول   لثثت   تبنثج إلى ًد ظ ًءس  وب  صدس  لنغ     ه ه  ود ظ هب  لص ثم  لثتث ب  ن وس  ن 

 م  و ث ذ ث  ًن  لصذ ثم  لثتذث ب   ذ   للن ذثس اذثل ساس وذب  نيذثه ا بذد وقذط اا   ذ   لذب إ   وذثن ل
اثانيثه  جءس  الون  لذك  عتذب ًتتذث  تء ذس تصذف  لوهساذثن  ل  ذنءد   إ     ذنءد تث صذ ث ثا ثتث  ذثا 

علذذى صذذ ث  ن  ا بذذد ا ون  لن ذذثس  ل نذذسدد   ذذسي وذذب  نيذذثه ن  الذذ لك ااذذد ًن  بنذذاي  صذذدس  لنغ  ذذ 
 ثتث   ن ًا ًوثس 

 
 اعثدظ   نءدم وب نص  م  صثدس  لنغ    ًساع  ص ث ث  ثتث    ناصل و ث اثلشول  لنثلب
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إ  ا تيبتذذث وذذب بذذل  ل شذذولن ن اث ذذنءد م  ل بذذال ا لصذذ ث ث   لثتث  ذذ   ل ايذذادظ وذذب  صذذدس  لنغ  ذذ  
 لن ذذثس  لتذذثنج ا  وذذان   ذذنقس ا  ا  وتتذذث   ذذنءد  ب  جن لنغ  ذذ   لذذدا  س  تل ونسات ذذ   لذذ س ن ث ذذثا ون 

ل ث  ؟   وستذث  ذثاقث ًن  لن ذثس  ل تتلذب  وذان  نذسدد ا ًي ًتذب وذب وذل داسظ  اذدً  ذن  لصذ.س ثذم  اذدً وذب 
 اسن.ث  بنى  صل إلى ًعلى بذد لذب ثذم  اذدً وذب  اتء.ذثض إلذى ًن  صذل  لصذ.س  ذسظ ًءذس  ل اذدً وذب 

 نغ  س  نيثهب ثم  ع د  لداسظ  ن يد د  

   لص ثم  لثتث ب ايعلب   س اثنيثه ا بد الوتب ا   وتب نغ  س  لنغ س وب ل     لن ثس  ن  لص.س لقد تي
 إلى ًعلى ل    لب ال لك ت  ب  لن ثس  لتثنج إلى  جن اأتب   س   نقس  

و ذذف تصذذب  هذذ ه  ل شذذول ؟ هذذل ننذذ وس  ل وثذذف؟  وستذذث وذذب ل ذذم  ل وثذذف وذذب  و ث ذذ ث  اأتذذب  ءذذتن 
 عتب ًن  ل وثف  اف  عط تث يهد ا ثثانذثا عتذد ث  قذل  ل  ذنا  عذن  ل طلذاب  اعتذد ث  لوهساثن  ا لك 

  filteredت نءدم  ل وثف وإتتث ت  ب  صدس  لنغ    ا صدس نغ     ص.ى 
 

                                        

 
 إ  ا لقد تيبتث وب اتثن  صدس  لنغ   
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اقب تقط  ًء سظ اهب ًتذب وذب  لذدا  س  تل ونسات ذ   لدل قذ  اءثصذ  دا  ذس  لسل  ذث  تبنذثج إلذى  صذدس 
و ثلاا لد تبنثج إلى للنغ      نط ع ًن  تادتث ايهد ثثا  ا  نغ س  ع نغ س  ليهد  لد ءل إلى  ل بال  

 وال  ًا   سهث و.ب ه ه  لبثل  ت نءدم  ث    ى اثل تظم   12وال  ًا  0يهد  وان اثلأاط 

 

 

 
( اًسأذب 2( ا ءذسج ) لطذسف 1صغ سظ لهث ثلاث  ًطس ف  دءل ) لطذسف  ا ل تظم ه   عاثسظ عن شس ب 

هذ ه نس ذت إلذى  ليهذد  لذ ي ن ذنءدم و ذب هذ ه   XX  ا 78XX( ا س ت لهث  صتع ثا اثلسلم 3) لطسف 
  لشس ب  ب ب  ليدال  لنثلب:

 
 

 اثل.ال   ليهد  لشس ب 

7805 0  

7812 12 

7815 15 

ج د  سنتث  ل ثاق  ل صدس  لنغ     لغ س  تظم و ث ها  اأ  اثلشول ً ث طس ق  نسو اهث و وان عتد  ءس 
  لنثلب:
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 الملحــــــــق الثانـي

 

 

 

 

 الــحســــاســـــات

 

 

 

 قدمــةم
في البداية لابد لنا من تعريف الحساس : وهو جهاز يحول المقادير الفيزيائية إلى مقادير كهربائية 

 ...( والخرج إما جهد أو تيار أو مقاومة . -إضاءة  –ضغط  –)حرارة 

 الحاجة إلى الحساسات:

ع الصناعيّون يتطلو أصبحت الحساسات في وقتنا الحاضر ضرورة أساسية في التطبيقات الصناعية .
اليوم باتجاه قطع مدمجة من تجهيزات الحاسب المتحكم بها . في الماضي , كان العاملون بمكانة العقل 

 لهذه التجهيزات .
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حيث كان العامل هو المصدر لكل المعلومات حول عملية المعالجة وكان على العامل أن يعرف فيما إذا 
جاهزة , وهل هي صالحة أم فاسدة , وهل الأدوات  كانت هناك قطع متوفرة , أو أي من القطع كانت

كان يتوجب على العامل وبالتالي فإنه في حالة جيدة , وهل مكان التثبيت مفتوح أم مغلق , و هكذا ... 
 أن يتحسس المشكلات بنفسه في العملية الإنتاجية .

 ه .وهكذا كان العامل يستطيع أن يرى أو أن يشعر و حتى أن يكتشف المشكلات بنفس
( للتحكم  PLCوالآن تستخدم الحواسيب في العديد من المجالات الصناعية التي تستخدم نظام الـ ) 

 ,( أكثر سرعة و دقة في العمل وإنجاز المهام  PLCبحركة و تتابع الآلات . حيث أن نظام الـ ) 
 وكذلك يقوم على اكتشاف وتفحص عمليات المعالجة بنفسه .

  ( . PLCية لتنجز نفس قدرات نظام الـ ) وتستخدم الحساسات الصناع
( لتختبر فيما إذا كان العنصر موجوداً  PLCيمكن أن تستخدم الحساسات البسيطة من قبل نظام الـ ) 

 أو مفقوداً , وكذلك لتقيم حجم العناصر , ولتختبر فيما إذا كان المنتج فارغ أم ممتلئ .

يمكن أن يفعله  مماكفاءة عالية وبدقة أكبر إن الحساسات في الحقيقة , تنجز مهام بسيطة وب
 إن الحساسات أكثر سرعة كما أن الأخطاء المرتكبة فيها تكون قليلة .والأشخاص , 

 ولقد عملت الدراسات من أجل تقييم كيفية تأثير الكائن الحي على تكرار وفحص المهام .
يث وجهت كرات التنس مباشرة إن إحدى الدراسات فحصت استجابة الناس لطاولة التنس , ح مثلاً :

للشخص , وتبين أن الكرات البيضاء كانت تعطي استجابة جيدة , أما الكرات السوداء فقد تبعثرت , 
% من الأشخاص كانوا ذوي فعالية في إيجاد الكرات الموجهة نحوهم . بالتأكيد , كانوا 07فوجد أن 

بالشكل الأمثلي , فيصبح الأشخاص يستطيعون إيجاد كل الكرات السوداء ولكن لا ينجزون ذلك 
 ضجرين ويرتكبون الأخطاء .

 بينما الحساسات البسيطة تستطيع أن تنجز مهام بسيطة وبشكل أسهل .
الحساسات يمكن أن تستخدم لتزويد أنواع أنواع بأن المعطيات المقدمة من إحدى  اً يجب أن تكون مدرك

 .وسوف نرى ذلك لاحقاً مختلفة من المعلومات 

عدد أنواع الحساسات وتعقيدات استخدامها في حل مشاكل التطبيقات ينمو يومياً , حيث دخلت إن تو
 حساسات جديدة لسد الاحتياجات , وهناك مجلات مكرسة لمواضيع الحساسات

 

سوف ندرس في هذا البحث أنواع واستخدامات الحساسات الصناعية , وسنناقش الحساسات الرقمية 
 اً توصيل الحساسات التي سوف تشتمل على الأنواع التالية:والتشابهية , وسندرس أيض

 حساسات العبور والفحص( 1

إن إحدى الاستخدامات الشائعة للحساس هي حالات فحص مواد التغذية , حيث يمكن أن تستخدم 
 أجزاء متحركة على طول خط النقل المتحرك .

( عندما يكون العنصر في  PLC) ـ يمكن في بعض أنواع الأغذية أن يستخدم الحساس ليشعر نظام ال
هل العنصر موقعه , من حيث جاهزيته للاستخدام , وهي عملية تدعى بفحص ) الوجود / الفقدان ( 

 .المستهدف موجود , أم أنه غير موجود 

( بحساسات أخرى يمكن أن تزوده بمعلومات إضافية , حيث يستطيع  PLC) ـ يمكن أن يزود نظام ال
أن يأخذ المعلومات من الحساس ويستخدمها مثلاً في عد العناصر التي تمر تحتها , (  PLC) ـ نظام ال

( مقارنة العناصر المكتملة وكذلك الوقت , ليحسب أزمنة الدورة . حيث  PLC) ـ كما يستطيع نظام ال
 ( من إنجاز ثلاثة مهام وهي : PLC) ـ يمّكن هذا الحساس البسيط نظام ال

 . هل العناصر موجودة    (1
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 كم عدد العناصر قد مر من خلاله .    (2

 ما هو زمن العناصر لهذه الدورة .    (3

يمكن أن تستخدم حساسات بسيطة لتحديد أي منتج موجود , تخيل أن المصنع الذي ينتج ثلاثة رزم 
من الحجوم على نفس النسق )السير المتحرك( , وتخيل أن هذه الحجوم الثلاثة من المنتج تتحرك على 

(  PLC) ـ ط النقل بشكل عشوائي , عندما تصل كل حزمة على نهاية الخط يجب أن يعرف نظام الخ
هذا يمكن فعله بسهولة بواسطة ثلاث حساسات بسيطة وما هو حجم المنتج الذي مر خلال الحساس . 

 لتحديد أي منتج موجود .

وإذا كان حساسان يعملان , فإن  إذا كان حساس واحد يعمل , فالمنتج الأصغر يتقدم .وبالتالي فإنه : 
المنتج ذو الحجم الأوسط هو الذي يمر. وإذا كانت الحساسات الثلاثة تعمل , فإن المنتج ذو الحجم 

 الأكبر سوف يمر .

نفس المعلومات يمكن أن تستخدم لاقتفاء أثر المنتج من أجل باقي أحجام المنتج وأزمنة الدورة لكل 
 حجم .

 

 

 . تملأ لم الأوعية كانت إذا فيما فحص في الحساسات تستعمل أن ويمكن
 هناك فإن , ومغطاة معدنية رقيقة بأغلفة نقل خط على تتحرك الأسبرين أقراص زجاجات أن تخيل

 بأقراص ملئت قد الزجاجة أن ويضمن الفجوات عبر جيد بشكل يتحسس أن يمكنه بسيط حساس
 . الأسبرين

 يدعى ما وغالباً  , النقل خط على تتقدم الزجاجة كانت إذا فيما ليتحسس واحد حساس ضبط ويمكن
 . العبور بحساس

 , الحساس بمجال المحدد العبور مكان في يكون عندما المنتج إظهار في العبور حساس يستخدم حيث
 . محددة لاحقة فحوصات ينجز أن وبإمكانه خلاله من مر قد المنتج أن ( PLC ) الـ نظام يعلم وعندها

 يكتشف ولم , تتقدم فارغة زجاجة هناك كان فإذا , الزجاجة في الأسبرين لفحص ثاني حساس ويضبط
 ) الـ نظام و , يملئ لم الأسبرين أن ( PLC ) الـ نظام يعلم فعندها , بداخلها الأسبرين الحساس
PLC ) أثر يقتفي أن ويمكنه , المصنع في تركت فارغة زجاجات لايوجد أنه من أيضاً  يتأكد أن يمكنه 
 . المعطوبة والقطع الدورات وأزمنة الإنتاج ضرائب

 الحرارة حساسات (2

 فإن , مخبز في يستعمل فرناً  أن تخيل , الحرارة درجات مراقبة في الحساسات هذه تستخدم أن يمكن
 . إليها ويشير الحرارة درجة يراقب أن يمكن الحساس

  الأمثلية الحرارة على ليحافظ الفرن في التسخين بعنصر ( PLC ) الـ نظام يتحكم وبعدها
 ومغلقة مفتوحة بتلامسات مزود المقياس وهذا رقمي حرارة مقياس إلى الحساس هذا يوصل وعادة

 . الدخل في المطلوبة للبارامترات تبعاً  المقياس برمجة يمكن وبالتالي

 الضغط حساسات (3

 وفي , المؤتمتة الإنتاج بوحدات التحكم وفي , الطاقة توليد محطات في أساسياً  أمراً  الضغط يعتبر
 .الروبوت على المؤثرة الخارجية القوى تحديد أو , الأشكال على التعرف بغية الروبوت هندسة
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 فإن , البلاستيك اقتحام على ملتع آلة أن تخيل , المعالجة عمليات في أساسي دور للضغط وإن
 يجب والضغط , (البلاستيك حقن) معين ضغط تحت القالب إلى بقوة سيدفع للحرارة المعرض البلاستيك

 . يتشوه أو يتلف سوف العنصر فإن وإلا بدقة محدد يكون أن

 ارةبالإش (PLC) الـ نظام يقوم وسوف , الضغط لمراقبة تستخدم أن يمكن الحساسات فإن وبالتالي
 . المناسب بالضغط والتحكم الحساس إلى

 حيث , الأهم الحلقة الضغط حساسات فيها تشكل قياس سلاسل استخدام تتطلب الأعمال هذه كل وإن
 مائع أي أو الزيت أو الماء بخار أو الغاز أو الهواء ضغط مع المناسبة المعلومات الحساس هذا يعطي
 . الميكانيكية الآليات أو جهزةللأ الأمثلي العمل بتحديد يسمح مما , آخر

 تبديل ويتم , وقطري محوري تمدد إلى يؤدي P المطبق الضغط إن . ضغط حساس يبين التالي والشكل
 . كهربائية إشارة إلى , ميكانيكية مقادير تعتبر التي , التمددات هذه

 

 
 والتدفق الجريان معدل حساسات (4

 أن يمكن كما , الورق صناعة مثل , الصناعية العمليات في بالغة أهمية ذات الجريان معدلات إن
 في للتحكم المعطيات هذه ( PLC ) الـ نظام ويستخدم . ما لمادة التدفق لمراقبة الحساسات تستخدم

 . معين ملنظا والتدفق الجريان معدل ضبط

  .الفاتورة لك ليحسب المياه تدفق لك سيراقب المنزلي المياه عداد إن : فمثلاً 
 : يوجد إنما , السوائل تدفق حساسات على الحساسات هذه تقتصر ولا

 القياس مجرى جانبي على موضوعتان وشيعتان عن عبارة وهو : الكهرطيسي التدفق لقياس حساس
 ومقاومة عازلة بطبقة مغطى يكون الداخلي وسطه , مغناطيسية ادةم من مصنعاً  المجرى هذا ويكون ,

 , المغناطيسي التحريض لخطوط معامد قطر طرفي على الإشارة لالتقاط مسريين وضع ويتم , للتآكل
 . التدفق مع الملتقطة (الجهد) الإشارة مطال ويتناسب

 ناتجة قوة إلى مجرى ضمن الموضوع المقاس مبدل يخضع وفيه : الميكانيكي التدفق لقياس حساس
 عن الحركة هذه قياس ويتم , انسحابية أو دورانية حركة تحريكه إلى يؤدي مما المتحرك المائع عن

 . كهربائية إشارة على بالمقابل خرجه من ونحصل الفيزياثي المقدار يقيس الذي حساس طريق
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 شد بأسلاك ويرتبط , السائل سطح على يبقى عائم عنصر عن عبارة وهو : الهيدروستاتيكي الحساس
 . الكهربائية الإشارة على للحصول رقمي أو تشابهي حساس مع ربطه ويمكن . بكرة عبر

 والوصل الفصل حساسات (5

 والفاصلة الواصلة , مجموعتين إلى تقسم حيث , ( 1 - 0) الأرقام مبدأ حسب الحساسات هذه تصنف
 . الحساسات من النوع هذا لتعريف البسيطة الطريقة هي وهذه ,

 حساسات أو الوصل حساسات فتسمى به لتتحسس بالعنصر مرتبطة تكون أن يجب الأداة كانت فإذا
 تشير العنصر يتحرك افعندم , المتحرك النقل خط على الموجودة القواطع ذلك على وكمثال , التلامس

 الدخل معطيات في تغير إلى ذلك ويؤدي القاطع حالة تغير خلال من التشغيل وضعية إلى القواطع هذه
 . ذلك عند إليها يشير سوف الذي ( PLC ) الـ لنظام

 أيضاً  وتستخدم , الرافعة سير لمحور المسار نهاية لتحديد الصناعية الروافع في تستخدم أيضاً  أنها كما
 . المصعد لغرفة والأدنى الأعلى الحد لتحديد الكهربائية المصاعد في

 مر كما فيزيائياً  المنتج تلمس أن دون المنتج من تتحقق أن يمكن حساسات فهي , الفصل حساسات أما
 فإن وبالتالي , الأسبرين زجاجة محتوى تتفحص أن يمكن التي الفحص حساسات في سابقاً  معنا

 الأدوات من وثوقية أقل الميكانيكية الأدوات أن حيث , ميكانيكي بشكل تعمل لا الفصل حساسات
 . عام بشكل الإلكترونية

 والأدوات العناصر من سرعة أكثر الإلكترونية الحساسات أن وهو , آخر اعتبار فلها السرعة أما
 عالية إنتاج تبمعدلا العمل تنجز أن يمكن موصولة الغير والأدوات العناصر فإن وبالتالي , الميكانيكية

 . المعالجة عملية في تتدخل لن أنك هي بالعنصر الاتصال عدم أن حيث , أخرى أفضلية وهناك .

 . والإلكتروني الميكانيكي العمل بين تجمع الحساسات أنواع بعض هناك أن إلى الإشارة ويجب

 والتشابهية الرقمية الحساسات (6

 أجل من الأسهل هي الرقمية الحساسات أن حيث , الحساسات خلالها من تصنف أخرى طريقة وهي
 , (0 / 1) المنطق نظام على الحقيقة في تعمل أنها حيث , الحواسيب ذلك على وكمثال , الاستخدام

 . الرقمية الحساسات ضمنها تعمل التي الحالتان وهي , ( إيقاف / تشغيل ) وأشمل أعم وبمعنى

 الحساسات وتؤمن , العد ومبدأ , ( فقدان / وجود ) مبدأ تستخدم التطبيقات معظم فإن عام وبشكل
 . معقول وبثمن كامل بشكل الحاجة هذه الرقمية
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 حول أكثر ومعطيات بمعلومات تزودنا أن تستطيع ولكنها , تعقيداً  أكثر فهي , التشابهية الحساسات أما
 . المعالجة عملية

 تشابهية معلومات هي الحرارة أن حيث , الخطية الخرج بحساسات غالباً  التشابهية الحساسات وتدعى
. 

 0) من بحدود تكون الوسطية الحرارة درجة أن حيث , الحرارة درجة لقياس يستخدم حساس تخيل
 وترسل الحرارة بدرجة تتحسس أن تستطيع التشابهية الحساسات فإن وبالتالي , درجة ( 90 إلى

 . ( PLC ) الـ جهاز إلى (جهد أو تيار)  المطلوبة المعطيات

 أن يمكن المثال سبيل وعلى , الحساس خرج في التغير ازداد , نقصت أو الحرارة درجة زادت وكلما
 . الفعلية الحرارة على بالاعتماد (mA 20 4) بين ما الحساس خرج يكون

 خرج فإن وبالتالي , الخرج لتيار بالنسبة وكذلك , الحرارة درجات أنواع من محدود غير عدد هناك
 ) الـ لنظام يمكن عندها , العالي إلى المنخفض المجال من قيمة أي عن عبارة يكون أن يمكن الحساس
PLC ) قرب عن المعالجة بعملية ويتحكم بدقة الحرارة على يشير أن . 

 تياره أو الخرج جهد من مجالاً  تزودنا فهي , التشابهية الأنواع في فعالة الضغط حساسات وتكون
 . الضغط على بالاعتماد

 الحساسات أن ولاشك , الصناعية التطبيقات في والتشابهية الرقمية للحساسات احتياجات هناك إن
 معلومات تتطلب التي التطبيقات أما . والاستخدام التعامل سهولة بسبب ًً  استخداما أكثر تكون الرقمية
 . بتزويدها ذلك عند يقوم أن التشابهي للحساس فيمكن

 البصرية الحساسات (7

 . الأشياء لتتحسس الضوء البصرية الحساسات تستخدم حيث , الرقمية الحساسات أنواع إحدى وهي

 وبالتالي , العادي الضوء تستخدم لأنها , بالثقة جديرة غير البصرية الحساسات كانت الماضي في
 غير ما شيء إلى تؤدي قد والتي , عديدة مشاكل يسبب وهذا , المحيط بالضوء تتأثر كانت فإنها

 . به مرغوب

 الطريقة بسبب موثوقية أكثر أصبحت أنها كما , المشاكل هذه حلت فقد اليوم الضوئية الحساسات أما
 . الحساسات هذه تعالجها التي

 , (المرسل) ضوئي مصدر هناك يكون حيث , تقريباً  الطريقة بنفس تعمل كلها البصرية الحساسات إن
 . الضوء انعدام أو بوجود ليتحسس (المستقبل) ضوئي وكاشف

 حجمها صغر بسبب تستخدم حيث , الضوء مصادر من كنوع للضوء المصدرة الثنائيات تستخدم
 ضيق موجة بطول وتعمل عالية بسرعة وإطفائها إشعالها يمكن كما , وكفائتها العالية وقوتها

 اإرساله خلال من , نبضي بأسلوب الحساسات في الضوئية الثنائيات تستخدم كما . جيدة وبوثوقية
 وبالتالي , الإطفاء زمن مع بالمقارنة جداً  صغير الإشعال زمن ويكون (بسرعة وإطفاء إشعال) لذبذبات
 المصدر عمر يزداد أنه كما , المحيط بالضوء الحساس يتأثر لن وعندها , السببين لهذين تتذبذب

 . الضوئي

 الأشعة جميع عندها الكاشف يفرز وبالتالي , الضوء كاشف خلال من المتذبذب الضوء تحسس يتم
 لعين مرئية غير المنتقاة الضوء مصادر وتكون , المتذبذب الضوء عن ويبحث المحيطة الضوئية
 . الإنسان

 استخدام أن حيث , المصنع في بالضوء تتأثر لا الحساسات أن بحيث الموجية الأطوال اختيار يتم
 بين للتفريق الموجه اللون حساسات تدعى والتي الحساسات لبعض يسمح مختلفة موجية أطوال

 . الألوان
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 موثوقية أكثر البصرية الحساسات تجعل ( المختارة ) المنتقاة الموجية للأطوال النبضة أسلوب إن

 الطريقة في فقط تكون والاختلافات البسيط الأسلوب بنفس تعمل البصرية الحساسات أنواع كل أن كما
 . ئيالضو والمستقبل الضوئي المصدر بها يصنف التي

 والظلام الضوء حساسات (8

 لدينا أصبح واليوم , الضوئية بالخلية يسمى ما يستعمل كان الحساسات هذه ظهور وقبل الماضي في
 الضوء لتحسس فعالة البصرية الحساسات تكون حيث . البصرية الحساسات من ومتطور جديد نوع

 كان لو فيما , للحساس العادية لةالحا إلى للظلام أو للضوء تحسسه عند الحساس ويشير , والظلام
 . العادية حالته في الإطفاء أو التشغيل حال في خرجه

 يكون آخر بمعنى , معدل شعاع الحساس يستقبل عندما مفعلاً  الخرج يكون : للضوء التحسس
 . محجوب غير الشعاع يكون عندما مفعلاً  الحساس

  .الضوء يحجب عندما مفعلاً  الخرج يكون وفيه : للظلام التحسس

 حيث , الدارة في الوصل لطريقة تبعاً  الظلام أو الضوء يتحسس الضوئي الحساس فإن أوضح وبمعنى
 مقاومة تزيد أن يمكن وبالتالي. الظلام أو الضوء في الحساس حالة لتغير تبعاً  الخرج معطيات تتغير

 . الحساس لنوع تبعاً  وذلك للضوء التعرض عند تنقص أو الحساس
  :الوقت مسجلات وظائف

 كما , الزمني التأخير إبطال أو تفعيل على تقوم وهي , البصرية الحساسات أنواع بعض في مفيدة وهي
 فعالية تؤخر أنها كما , المستخدم قبل من المختارة للكمية للخرج الفعال الدور إبطال على تقوم أنها

 . الحساس عن الأشياء إزالة بعد المستخدم قبل من المحدد للوقت الخرج

 أنه حيث . المؤثرة الخارجية للتغيرات واستجابته , الضوئي الحساس وصل طريقة تبين التالية والدارة
 . المصباح ويعمل الترانزستور ويفتح صغيرة مقاومته تصبح الظلام في

!خطأ

 

 

 العاكسة الحساسات (9 ) 
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 والمستقبل المرسل يكون حيث , العاكس النوع من الشائعة البصرية الحساسات أنواع إحدى وهي
 , المنتج ذلك تحسس ليتم المنتج عن يرتد الذي الضوء المشع يرسل , الوحدة نفس في متوضعين

 . هل نتيجة ويتغير , يتحسسه الذي المستقبل إلى المنتج عن المنعكس الضوء ويعود
 المنعكس الضوء على تعتمد لأنها الأخرى البصرية الأنواع من أقل تحسس مسافة الحساسات لهذه إن

 . المنتج عن

 

 
 الإضاءة أن لضمان دميستخ والذي للإضاءة النبضي الأسلوب تمثل المنكسرة الضوء خطوط إن

 . المنتج مع تتداخل لم المحيطة

 . للمستقبل وتمريره الضوء عكس على الجسم قدرة قبل من تحدد للحساس التحسس مسافة

 البينية الأشعة حساسات (10

 يكون الموضح الشكل من . البينية الأشعة حساس وهو الحساسات أنواع من شائع آخر نوع هناك
 والتي المحيط الوسط عبر الضوء خطوط المشع يرسل , منفصلتين جموعتينم في والمستقبل المرسل

 الضوء مرور سيتوقف فإنه والمستقبل المشع بين المنتج كان فإذا , المستقبل قبل من تحسسها يتم
 . موجود المنتج أن عندها المستقبل ويعرف

 المتنقل الفيزيائي والجسم الحساس بين الميكانيكي الوصل بانعدام الحساسات من النوع هذا ويمتاز
 . بينهما مستمر حقل طريق عن ذلك يتم حيث , موضعه قياس المراد

 على تعتمد التي أو المحارضة في التغير ذات الحساسات أجل من , مغناطيسي تحريض حقل إما فيكون
 أنه وأ , فوكو تيار حساسات أجل من كهرطيسي حقل أنه أو , المغناطيسية الممانعة ذات أو هال أثر

 . السعوية الحساسات أجل من ساكن كهربائي حقل

 

 الارتدادي النوع حساسات (11
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 في متوضعين والمستقبل المرسل يكون حيث , العاكسة للحساسات مشابهة الارتدادية الحساسات إن
 هذا يشبه . المنتج من بدلاً  المنعكس الضوء يبدد الارتدادي الحساس أن والاختلاف , المجموعة نفس

 من أكبر تحسس مجال الارتدادية الحساسات وتمتلك , الدراجات في المستخدمة العواكس العاكس
 . الارتدادية الأشعة حساسات من أقل مجالها ولكن , العاكسة

 من للتحسس أكبر مجال يعطي والذي , الجسم وحجم شكل على مدتعت الممتاز الاستقبال خواص إن
 المستخدمة للإضاءة النبضي الأسلوب تمثل المنكسرة الضوء أشعة فإن وبالتالي , الأخرى الأنواع

 

 البصرية الألياف حساسات (12

 نأ حيث , لكليهما مربوطة البصرية الألياف كابلات وتكون , المستقبل نفسه المرسل يكون وفيها
 . المستقبل مع موصل والآخر , المرسل مع موصل الكابلات إحدى

 من ليخرج الكبل خلال المرسل من المنبعث الضوء يمر حيث , جداً  وصغيرة مرنة الكابلات هذه وتكون
 , الإشارة يتحسس الذي المستقبل مع المتصل الكبل نهاية من الآخر الطرف

 . والعاكسة البينية الحساسات في استخدامها يمكن الكابلات وهذه

 

 

 
 المحددة اللونية الحساسات (13

 , الألوان بين يفرق أن يمكنه الحساسات من النوع وهذا , العاكسة الحساسات من خاص نوع وهي
في فحص اللافتات وتخزين المجموعات من خلال  ويستخدم . اللونية الأطياف بين أخص وبشكل

ددة , ويتم اختيارها وفق اللون الذي سيتم تحسسه , بالإضافة إلى إمكانية ضبط الحساسية ألوانها المح
 للحصول على الدقة المناسبة والعالية .

 ( حساسات الليزر11

 للحصول يستخدم الليزر كمنبع للضوء في الحساسات البصرية , ويمكن أن تستخدم حساسات الليزر
 . رقمياً  أو تشابهياً  يكون أن يمكن الحساسات لهذه بالنسبة خرجال أن كما , الفحص في عالية دقة على

 ويمكن , أخرى دلالات أو العملية نجاح أو فشل إلى ليشير يستخدم الرقمي الخرج فإن عام وبشكل
 . الفعلية القياسات وتسجيل التغيرات إلى للإشارة , التشابهي الخرج استخدام

 صوتية الفوق الحساسات (15

 الحساسات إن الواقع وفي . والقياس للكشف , صوتية الفوق الأمواج من ضيقة مواجأ تستخدم وهي
 بحوالي ضيقة صوتية الفوق الأمواج حزمة أن حيث , بالرادار أشبه صوتية الفوق
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 انه كما , الجسم مسافة بتحديد عندها الحساس ويقوم , الحساس باتجاه الجسم عن ترتد , (مم 5)
 0.2) بعد على بدقة تكتشف أن يمكن (مم 1) بحجم أجساماً  إنّ . أيضاً  مالجس حجم يحدد أن يستطيع

 . الأجسام أحجام بين والاختلاف الارتفاع قياس يبين والشكل . (مم

 

 (الحقلية) الإلكتروني الحقل حساسات (16

 . معه يتداخل عندما الحقل يتحسس وحساس حقلي مولد على تحتوي هيو
 الحقل نفس ينشر المغناطيس عن المتولد الحقل إن , مغناطيس من منتشراً  مغناطسياً  حقلاً  تخيل

 . الحساس عن المتولد

 . (والتحريضية السعوية) الحساسات وهما العمل طريقة نفس لهما نوعان الحساسات ولهذه

 التحريضية اتالحساس (17

 أدوات في الاستخدام شائعة أنها كما , المعدنية الأجسام تحسس في التحريضية الحساسات تستخدم
 . الصناعية الآلات

 بين الاتصال يشبه بشكل تعمل أنها كما , الكهرطيسي التحريض مبدأ وفق التحريضية الحساسات تعمل
 على ينشأ صغيراً  تياراً  فإن الحساس مجال إلى لجسما يدخل عندما . للمحولة الثانوية و الأولية الملفات

 دارة من يقاد الطاقة من جزء فإن , المغناطيسي الحقل مع التداخل وبسبب , الخارجي الجسم سطح
 الدارة وتتحسس , الجهد في هبوط مسببا الاهتزاز مطال يزداد وبالتالي , الحساس إلى المذبذب
 .الحساس حالة بتغيير تستجيب و ذبالمذب دارة جهد بهبوط للحساس الكاشفة
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 الحساس مقدمة في تحريضي حقل يشكل المتولد التحريضي الحقل إن , تحريضي حساس الشكل يبين
 سوف الحقل هذا فإن الحقل معدني جسم خليد عندما , الحساس حقل قبل من إليه يشار الحقل وهذا ,

 . الحساس لهذا الخرج حالة وستتغير الحساس حقل قبل من التحسس وسيتم يقطع

 مدى كان كلما انه يعني وهذا , الحقل بحجم تحدد الحساسات من الأنواع لهذه التحسس مسافة إن
 . الحساس قطر زاد كلما أكبر المطلوب التحسس

 الحساس عليها سيثبت التي المنطقة كانت فإذا , الصغيرة الحجوم في فعالة التحريضية الحساسات إن
 بشكل سيعمل الحساسات من النوع هذا فإن , صغير تحسسه سيتم الذي الجسم كان إذا أو , محصورة

 .جيد

 

 

 الحساسات طريق عن بالتطبيق للتحكم كأداة التحريضي الحساس مقدمة استخدام كيفية الشكل يبين
 . الالكترونية

 :الكهرطيسي التحريض

 عن التولد الحقل خلال الجسم يتحرك عندما و , فعال غير البداية في يكون الخرج فإن الشكل من
 , الهزاز دارة في الجهد هبوط لدى و , للجسم الخارجي السطح طول على معاكس تيار ينشأ الحساس
 . الخرج سيتفعل بالتالي و الحساس حالة يغير و بالهبوط الكاشف يتحسس
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  :التحريضية للحساسات التحسس مسافة

 , التحريضي فالمل بحجم مرتبطاً  التحسس مدى يكون
 , محجوب أو مكشوف الحساس ملف كان إذا وفيما
  حزمة ستتوضع فإنه , محجوباً  الملف يكون فعندما

 . التحسس مسافة من يقلص وهذا الحساس قطر وراء ما الانتشار من الحقل تمنع
 

 

 

 

 

 التحسس مسافة وتتأثر , المكشوفة الحساسات من التحسس مدى نصف المحجوب الحساس يملك
 . المحيطة الحرارة لتغير تبعاً  %5 حوالي تتغير حيث , الحرارةب

 محجوب غير حساس محجوب حساس

 :المتبقية المغناطيسية )المغناطيسي )الأثر

 أن حيث , الحساس يطفئ أو يفعل حتى قريباً  يبقى أن يجب الجسم أن المتبقية المغناطيسية تعني
 . هام دور والمسافة للاتجاه

 فسوف الحساس يتفعل وعندما , الأقرب يتحرك أن فيجب , الحساس باتجاه حركيت الجسم كان إذا
 هذه الاختلاف ثغرة فإن وبالتالي , الإطفاء نقطة لتحرير بعيداً  يتحرك حتى التشغيل حالة على يبقى

 . المقيد الحساس إمكانية لحذف المبدأ هذا يستخدم. المتبقية المغناطيسية بواسطة تُسبب

 

 السعوية الحساسات (18

 , الغذائية الصناعة في شائع بشكل وتستخدم , اللامعدنية أو المعدنية الأجسام لتحسس تستخدم وهي
 . معدنية الغير الحاويات داخل في المنتج لتحسس تستخدم أن ويمكن
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 . المكثفات لألواح مشابه بشكل وتعمل , الستاتيكية الشحنات مبدأ على تعمل وهي
 الحساس أن ننسى ولا) , ستاتيكية شحنات حقل الكهربائي والقطب (ازالهز) المذبذب ينتج حيث

 المكثف لبوس بعمل (تحسسه سيتم الذي الجسم) الهدف ويقوم . (كهرطيسي حقل ينتج التحريضي
 . والجسم الحساس بين الكهربائي الحقل ينشأ حيث , الثاني

 

 

 . كمكثف رفيتص فالجسم , سعوي بحساس تحسسه يتم أن يمكن جسم أي بالطبع
 دارة يجعل ما وهذا للحساس المستمر التوازن يتبعثر , الكهربائي الحقل ضمن الجسم يدخل عندما
 . الحقل في موجود الجسم كان كلما الاهتزاز على بالمحافظة تقوم الهزاز

  :الموائع لقياس سعوي حساس على وكمثال

 لبوس باستخدام أو , إسطوانيين بلبوسين إما مكثف على الحصول يتم عازلاً  السائل يكون عندما فإنه
 . الخارج في والهواء , المغموس الجزء في السائل فهو العازل أما , معدنياً  كان إذا الخزان جدار مع
 . المستمر القياس أجل من المساري استخدام إن

 أكبر لسائلل العازلية ثابت كان كلما أكبر تكون التي السعة تغير معرفة إلى السائل سوية قياس يعود
 . الهواء عازلية ثابت من

 يتشكل بينما , للمكثفة العازلة المادة تشكل عازلة بمادة مغطى لبوس لدينا يكون أن يجب وبالتالي
 . الناقل السائل مع الاتصال مع الآخر اللبوس

  :السعوية للحساسات التحسس مسافة

 , محكم مكان في للتشغيل قابلة غير نهاأ يعني وهذا , للحجب قابلة غير أدوات السعوية الحساسات إن
 . بها المحيط بالمكان تتحسس سوف لأنها

 الناقلة المواد في الكترونات لأن الناقلة غير من أدق بشكل تحسسها يتم أن فيمكن الناقلة المواد أما
 . للحركة أكثر حرة (النواقل)

 التحسس مسافة كانت كلما أكبر تلةالك كانت كلما أنه حيث , التحسس مسافة على تؤثر الهدف كتلة إن
 . أكبر

 الحرارة لتغيرات تحسسها حيث من التحريضية الحساسات من حساسية أكثر السعوية الحساسات إن
 . والرطوبة

 . %(15_20)من نقصان أو بزيادة تتغير أن يمكن السعوية للحساسات التحسس مسافة إن

 المنتج لتحسس تستخدم أن يمكن وهذه , اسيةالحس ضبط في فعالة تكون السعوية الحساسات بعض إن
 . فقط بداخلها المنتج وتتحسس الأوعية تحسس لا حتى الحساسية بتقليل ,وذلك الأوعية داخل في

  :الحساسات أسلاك شبكة
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 هذه وتزود , الخط واستطاعة , الحمل باستطاعة : الحساسات لتوصيل جوهريان مخططان هناك
 . للحساس والمتناوبة مستمرةال الاستطاعة إلى الاستطاعات

 :للحساس الحمل استطاعة (1

 الذي . الحمل خلال يمر أن يجب الحساس ليعمل المطلوب والتيار الحساس لوصل سلكان فقط هناك
 الـ جهاز خرجه يكون أن يمكن حملاً  بأن فكر , للحساس الخرج تيار من يحد شيء أي يكون أن يمكن

( PLC ) . 

 كافي وهو , العمل بتيار يدعى وهو أمبير ميلي 2 بحدود صغير تيار يمر أن يجب الحساس يعمل وحتى
 . ( PLC ) الـ دخل لتفعيل كافي غير ولكنه الحساس ليعمل
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 الحساس يفعل فعندما , مقاومة ربط الضروري من فإنه ( PLC ) الـ نظام لتفعيل كافي التيار كان إذا
 . ( PLC ) الـ دخل يفعل لأن كافي تيار يمر سوف فإنه

 ويمكن , الخرج حالة وتغير تحسسه يتم الذي الهدف بين الضائع الزمن عن عبارة هو الاستجابة زمن
 من الاستجابة أزمنة على الحصول ويتم , الإنتاج العالية التطبيقات في حاسم الاستجابة زمن يكون أن

 . نفسه للحساس المواصفات صفحات

  :للحساس الخط استطاعة (2

 للتوصي خطان هناك , أربعة أو ثلاثة تكون أن يمكن ولكن الأسلاك من أنواع ثلاثة تكون عادة
 . الثلاثة الخطوط تشكيلة في واحد وخرج للاستطاعة

 خرج كان ولو حتى يتدفق التيار هذا , التشغيل تيار أو الحمل بتيار يدعى صغير لتيار الحساس يحتاج
 . مطفئ أو مفعل الحساس

 ) الـ دخل يشغل التيار وهذا , خط تيار فهناك يعمل الحساس كان إذا , الحساس خرج هي التيار أسلاك
PLC ) . 

 من تأكد الحساسات معظم أجل ومن . أمبير ميلي (200 ـ (50 من بحدود هو الأعظمي الحمل تيار
 . (سيحترق) سيتخرب الحساس فإن إلا و (الخرج) الحمل حددت أنك

 

 : PNP نوع حساسات (19

 يتدفق ولن , مطفأ الحساس يكون عندما , السالبة إلى الموجبة القيمة من الاصطلاحي التيار يتدفق
 . الحمل في عندها التيار
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 التالية والدارة. الحمل إلى تيار الحساس سيصدر عندها , الحساس من خرج تيار هناك يكون وعندما
 . (NTC) السالب النوع من حراري حساس دارة تبين

Z 

 

 
 : NPN نوع حساسات (20

 . الحمل عبر تيار تدفق هناك يكون ( موصل غير ) مطفأ الحساس يكون عندما
 . الحساس إلى الحمل من متدفقاً  حمل تيار هناك سيكون موصول الحساس يكون وعندما

 الذي الحساس إختر : آخر بمعنى , الحمل نوع على معتمداً  سيكون NPN أو PNP النوع اختيار إن
 . ( PLC ) الـ جهاز دخل متطلبات وهي , الملائمة قيحق

 . (PTC) الموجب النوع من حراري حساس دارة تبين التالية والدارة
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!خطأ

 

 خطأ! وسيطة رمز تبديل غير معروفة.

 : الحرارية المزدوجة (21

 . الصناعية التطبيقات في الحرارية القياسات أجل من الشائعة الأدوات إحدى وهي

 

 متصلة تكون للسكك الأخرى والنهايات , النهايات إحدى من متصلة بسيطة أداة الحرارية المزدوجة إن
 . ( PLC ) الـ مثل التحكم لأداة التشابهي للدخل بفتحة
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 في متوضعان السلكان وهذان , ( PLC ) الـ نظام إلى بسلكين متصلة حرارية ةمزدوج يبين الشكل
 واقي غلاف
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 الملحــــــــق الثالــث

 

 

 الفصل الأول 
 

)التشكيل لمواد التصنيع الداخلة في المشروع بأنواعها (
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ممررا لاشررك عيررب أن مهنررة اللحررام مررن المهررن القديمررة وكانررت تسررمي بالحرردادة ومررر تطررور علرروم 
اللحررام الصررناعية هررذا التطررور شررمل جميررر المهررن وأجهزتهررا المسررتعملة عكرران مررن الطبيعرري ان 
تتطررور أجهررزة ومعرردات مكررائن اللحررام  عأصرربحت اليرروم لمهنررة اللحررام أسررلوبا عنيررا لوصررل جميررر 
أنررواع المعررادن واصرربح لررب تررأليره المتزايررد علرري الإنترراي الصررناعي وهررو اليرروم جررزء لا يتجررزأ مررن 

 حديلة . الصناعة ال
ومن الطبيعي أن تتحسن جودة أداء عامل اللحام كلما ارتفر مستوى معرعتب بفن اللحرام بصرفة 
عامررة وبعمليررة اللحررام الترري يشررت لبها بصررفة خاصررة   وعمليررة اللحررام الترري تجررري وعقررا لأصررول 
الصررناعة الترري تتطلررب إحاطررة عامررل اللحررام بتفاصرريلها إحاطررة كاملررة  والالتررزام بهررا بكررل دقررة 

 عناية و 
ومررر تطررور التكنولوجيررا الحديلررة خررتل النصررف الأول مررن القرررن العشرررين برردأ عررن اللحررام عرري 
التقدم بخطوات سريعة جدا. وتتابر ظهور الأساليب المختلفرة للحرام المعرادن العديردة وسربائكها 
بحيرث تناسررب جميرر أنررواع المشر ولات الرقيقررة والسررميكة منهرا  وتهيررل أعلرل السرربل للحصررول 

 جودة لحام عالية  لخريج عني بمجرد عامين .علي 
مرررن أهرررم الأسررراليب التررري تطرررورت تطرررورا كبيررررا وأصررربح اسرررتخدامها عررري مجرررال الصرررناعة علرررى 

اللحرررام  –لحرررام المقاومرررة  –اللحرررام بالهيررردروجين الرررذري  –نطرررا  واسرررر هررري : اللحرررام برررالليزر 
أكسريد الكربرون و حترى لحرام  لحام غاز لاني –لحام الأرجون  –اللحام المعدني  –برالتنجستن 

 مش ولات البتستيك بأنواعها ... ولازال الباب مفتوحا لتقدم هذه الصناعة.
ولقرررد توصرررلت وزارة التعلررريم الفنررري والتررردريب المهنررري إلرررى إنجرررازات عديررردة عررري مجرررال هندسرررة 

الراهررن  اللحام  عقد كان اللحام سابقا يدرس عي المعاهرد المهنيرة والتعلريم المروازي  وعري الوقررت
أنشررررأت المعاهررررد التخرررررصصية حتررررى أصرررربحت ترواكرررررب وخررررر مررررا توصررررلت أليهررررا التكنولوجررررريا 

الحوبرران(  كررل  -الصررناعية عررري المهررن و منهررا علرري سرربيل الحرررصر)المعهد التقنرري الصررناعي 
هذه المعاهد يكون التدريب عيها علري عمليرة اللحرام شرىء أساسري حيرث تعتنري بهندسرة اللحرام 

جية حديلرة ممرا يكرون لهرو اكبرر الألرر عري الحصرول علرى عنري لحرام متخصر  بوسائل تكنولو 
 يستطير أن يمارس عملة الفني بكل دراية واتقان باقل كلفب واقرب وقت ممكن.
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 إستخدامات اللحام عي الصناعة
ولا ننسى استخدامات اللحرام عرى الصرناعة عهنراك صرناعة السفررن  الطرائرات   عربرات السركك 

يارات  الجسررررررور  والمركبرررررات  بأنواعررررررها والبوابرررررات  وغيرهرررررا مرررررن الصرررررناعات الحرديرررررردية  السررررر
الأخررررررى التررررري لا يمكرررررن للصرررررناعة أن تسرررررت ني عرررررن اللحرررررام وأصررررربح العمرررررود الفقررررررري لكاعرررررة 
الصرررناعات الهندسرررية وطالمرررا يوجرررد اليررروم عررررع مرررن عرررروع الصرررناعة لا يسرررتخدم عيرررب اللحرررام و 

أخف وزنا من المنشآت الموصلة بالوسائل الأخررى  السبب عي ذلك هو أن المنشآت الملحومة
وهررذا معنرراه الترروعير عرري المررواد و الإقررتل مررن الوقررت الازم لفنشرراء الررذي يرروعر عرري الوقررت و 

 .العمل وكذاك اكلر أمانا و أيلا تكاليف الإنشاء منخفلة 
 اللحام عي المعهد  التقني الصناعي :
الأقسرام الرئيسريب  التري بنرى عليهرا المعهرد و ذلرك  عي بداية إنشاء المعهد كان قسم اللحرام مرن

لمرررا عرررري هرررذه المهنرررة مرررن أسررراس عررري الصرررناعة. حيرررث كانرررت البررردايات تعتمرررد عرررررلى البسرررراطة 
التكنولويررة عكانررت الأجهررزة والمعرردات بسرريطة وكررران الأسررراس عرري القسررم عررري عمليررات الحررردادة 

نية ولحرام الكهربراء والأكسرجين ولرم يكرن وتشكيل المعادن وبعرض التمرارين عري الصفرائح المعرد
القسم ملل مرا نحرن عليرب الآن مرن حيرث التقردم عري تكنولوجيرا اللحرام عري جميرر المعرادن وهررذه 
الأجهرررزة الحديلرررة عي)القطرررر والنشرررر والتلقيرررب وعررررمليات الجررررلخ العاليرررة الجودة(وأيررررلا وجررررود 

دخررال  و  –عرررناصر غرررازية ملرررل ) الأرجرروان المعررردات المرساعررردة مرررن أدوات وأجهرررزة قيرراس وا 
لاني أكسيد الكربرون ر النيترروجين ( عري عمليرات لحرام الأكسرجين و الكهربراء   عبمررور خمسرة 

 اعوام نرىالفار  الكبير و التقدم العظيم لهذه المهنة .
عت يمر عام إلا و تنزل بالسو  أجهزة و مكائن جديدة و مطورة وتبسيط العمل الصرناعي عري 

ام عينظررر للجررودة و البسرراطة و السرررعة عرري أداء العمررل  كررل هررذا الإمكانيررات تنصررب عرري اللحرر
عملية التدريب علرى مهنرة اللحرام و الصرفائح المعدنيرة عري المعهرد عخرتل سرنتين مرن التردريب 
يكرررون الطالرررب قرررد اخرررذ كفايترررب مرررن الرررتعلم عباسرررتطاعتب اخرررذ القياسرررات الدقيقرررة عررري العمليرررات 

ة لم يتم تطبي  هذه الحسابات عمليا عي تنفيذ الأعمرال المطلوبرة منرب عهرو الحسابية و الهندسي
يقيس و ينشر و يلقب و يلحم جمير أنواع المعادن و جمير أولاع اللحام . وبعرد سرنتين مرن 
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التدريب المكلف علرى هرذه العمليرات الفنيرة شرهادة كصرانر عنري دقير  يسرتطير ممارسرة المهنرة 
 لمتخصصة .عي ورش الوزارة و المصانر ا
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 الفصل الثاني

 

 

 كيفية تجهيز اللوحة المطبوعة;

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ذذب اهذذ    ل صذذطل  اهذذب ت.ذذس  لطس قذذ  نقس اذذث  ل  ذذنءد   وذذب  ل صذذثتع لع ذذل ًيذذت ن  لس د اا ءنلذذف 
  ويهتظ  الونسات   الون اطس ق  ًوثس  بنس و  

 ا اد ًن  نقتهث ًي  ءنس اهب ع ل    ه   يد  لع ل ًي يهثت  لونساتب ا  .

 ا ولل ول.  اهب وثلنثلب اتبن تاسد هتث  لطس ق   و هل ا و س  :

  

  1- 
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  ودا    للات   للع ل  
ااسد  غطى اثلتبثس ا ن ثم  غطى ا ثدظ ننأثس اثلأان ا   ى)و لم   لااسد  لءذثص اهذ ه اهذا عاذثسظ 

  لع ل    والى عن

 

 لالا ذن ك  ل  ذنءدم وذب عذساض  لاسايونذاس ا ذاف  اس  الا ن ك شذ.ثف )اس   لولوذل( اهذا ت.ذس
 عل ب ت نءد ب للطاثع 

  ظهسظ با اث  ه دساو  د  لصاد ام اهب  ثدظ

 
 
 

  س اب اب ا اف ت نءدم هتث بن ض ه دساو  د  لبد د بث ض و   ث ب ءثص اإ  ا   لتبثس  لغ س
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53 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 
 اث نءد م  لدس ل  م ًا ًلل 5.0 ثقثب  ا س ش  صغ سظ 

 

 

 
  لغسض  .أل م لثطع لقص  لااسد ًا ًي ًد ظ نلدي ت.س  لغسض

 
 

  ذنءد م  صذثا    لت ذان عاأذثا عتهذث ًا ت ذنءدم  صذاثح  نا  وذ  صذتدا   وشذع  وذا   لات. ذي  
  لالاك ا  

 
 

2- 

  

 لذذد  سظ  لوهساث  ذذ  علذذى ًبذذد اذذس  ج  لس ذذم ) واناشذذاب ( ًا )  تاذذدً انصذذ  م  ل ءطذذط ا  ل  ذذثس   ا ًي
 لس ذثم ا ر   وذثن  ل ءطذط يذثهت   ثذل  لذدا  س  ليذثهتظ  لنذب  ذاف نيذدهث وذب  ًا بنذى لاا تذ  شذاب ( 

 وول  ث عل ك ها طاثع   لد  سظ على  لاس   لش.ثف  ل.ث   ويهتظ
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54 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 لصب   إ  ًن  ليهذثت ا اذد لذب  ذن ل ذثس  عذ ن ا  ثذل بثلذ   ا نت ى ًن نعدل ل ثس  ل ءطط للق ثس
 وادس ا ا لك اعد ًء   لق ث ث   ن ت ء  ًءس   ن  ليهثت الد ونب   لد  لاطثل  وتهث  اف ندءل وب

  ل لذف ً أذث ا لق ذثس  لطا عذب لليهذثت  هذم يذد  بنذى وذب ع ل ذ  نثا ذ  لطذع  وي  ذب نيدهث د ءذل

 اثلااسد

 
 
  اثشسظ على اس  لابظ    وتك  لس م  .

  لولول إ   وت  نس د  لك اا وس  إ     نءد تث  لطثاع 

 اثلنأو د ًم ا عط.ثا على دل   لطثاع 
 

3- 

 

  

   لالا ن و    لنب نب ب  ل ثدظ  ل.ل     لب ث   للأان تأء   جن  ل. لم ااسد اتتت  عتب  لطاق 

 ذن  لتثب ذ   لنذب اهذث  ل ذثدظ  لب ث ذ   علذى  ل.ذ لم اذاسد ثم تأع  ل ءطذط  لذ ي ل تذث اإعذد ده اتأذعب
 للأان
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55 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

  

4- 

  

اأعتثه عل ب  اثشسظ وب صتدا   وشذع   لات. ذي   ًا  صذثا    تأع  جن  ل. لم ااسد ا ل ءطط  ل ي
 ثا دلث   نقس ا  لت ان اتنسوب ل دظ ء س

  : لابظ 
للذذ ي لذذم   ذذنءدم صذذتدا   وشذذع  ا  ذذنعثض عتذذب ا صذذثا    لت ذذان ًا  لذذالاك ا نعل ذذب ت ذذثدظ  ل ذذدظ 

 ا لنيس ب وب  لك بنى  بصل على ت.س  لتن ي 

 

وشذع  م ا ذاف تلابذظ ًن  لءطذاط  لنذب لذم ننذأثس اثوشذع  هذب تقام اإءس ج  ل. لم ااسد  ن صذتدا   
الاتهث ًءأس  ص.س نقس اثا م ا ت ث  ل  ثبث   ل نعسأ  للأشع  لاتهث ًصذا   ءطاط  لد  سظ  الونسات  

  قثسب لان  لتبثس



 
 
 

فريق العمل الفني / غيثان ـ عدنان ـ سامي ـ بسام ـ عبد التواب                         المشرف  ـ 
 م / فيصل دعقـــان

56 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

5- 

  

يذس م  ذن  ذثدظ ه دساو ذ د  لصذاد ام وذب  15اتقام ااأذع   تقام  جن انيه ت  ل ثدظ  ل ظهسظ م ا لك
 ل دظ ساع  ثع  اعثن  بناي على لنس  ن  ل ثن انسوب

 لنظه ذذس م اتقلاذذب بنذذى  ذذنم إت لذذ   لطاقذذ   ل. ل  ذذ   ل نذذأثسظ  ثذذم تقذذام ااأذذع  ل.ذذ لم اذذاسد د ءذذل  بلذذال
  اثوشع 

 

  لصثوب ا ن ثم  اف نظهس لتث طاق   لتبثس.

 م ا  لهث اثل ثن  لصثوب اني. .هث اعد  لك تقام اإءس ج  لااسد  ن  ل بلال  ل ظهس.
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57 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 
 
 
  

6- 

  

تأع  لااسد د ءل  لبث ض  لو   ث ب ا لك تت ل  طاق   لتبثس  تأنب  جن لل سبل   وهم ا وءطس ب ز
 اب  لصثوب  لغ س  س اب

 

ا لبذ س  ذن   ذد  اثشذسظ م ا يذب  سنذد ن ل.ذثت    طثط ذ   ذ  و  يب عدم  لا  ذ   لب ذض اثل : نب  س
 نطث س  ل ثدظ على  لي م م اناأع اع د  عن  نتثال  وط.ثل

 ل  ذذنءدم م  نءنلذف  ذذدظ نذسك  لاذاسد اذثلب ض ناعذثا لدسيذ  نسو ذذت  لب ذض اتاع ذ   لاذاسد :  لابظذ 
 ا  وتك  لنأود  ن ال  وءس بنى نن قن  ن إن ثم  لع ل  

 لاذاسد اثل ذثن ا ذن ثذم ني. .ذب م اتقذام ا.بذص  لءطذاط للنأوذد  ءس ج  لااسد  ن  لب ذض اس تقام اإ.
   ن  لا نهث
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58 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

7- 

 اتقام اع ل  لثقاب  للات   وسيل  لقطع  الونسات   على  لااس
 

 
 

8- 

اث ذنءد م   لطاق   ل. ل    بال  لثقاب او ثون  لنب  اف نصلهث  ذثدظ  للبذثم ا لذك ابوهذث  تقام اإت ل
 طلان  لاا  ا ًا  وأثوس  لك  لتبثس  ل  نءدم وب نتظ ف  وا تب  ل تتل    ع لل ل  ن  لن تس ا  ت ل

9- 

 الونسات       ويت ن وان لد تث ااسد وث ل عل ب  ل  ثس   ااشول إبنس وب م اتقام انثا  وب  لتهث  .
اث نءد م لبثم  لوثا  
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59 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 

 
 

كيفية إجراء عملية لحام القطع الإلكترونية على اللوحة 
المطبوعة
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 ًاا و .    للبثم

 
 

 بنى ا ننبسك ًثتثن لبث هث  *لم اثتب ًطس ف  لقطع   تل ونسات   اعد إدءثلهث وب  للاب  
 

 

 

 *ً  ك اثلوثا   و ث ن  ك اثلقلم ا ت ث ن  ك اثل د  وءس  لطع   للبثم

 

 
* ل س طسف  لقطع  اطسف  لوثا   عتد تقط  ءساج  لطسف  ن  للاب  ا تنظس لل لاا  )با لب ثثت  ( 

 بنى   ءن  لطسف
 

*ا س  للبثم اطسف  لقطع  ات.س  لال   ل ي نلا س و ب  لوثا   طسف  لقطع   تل ونسات      ادً 
  ادً اثل ااثن للبثم اثل ااثن   دوع اثل ت د  ن  للبثم عتد ث 

 
 *ًاعد  للبثم ا لوثا   عتد ث ن نلبن  ل.نب   لنب  ءسج  تهث طسف  لقطع   تل ونسات  

 
 ا نبسك  لقطع   تل ونسات   إا اعد ًن  اسد  للبثم ا لك   نغس  ثا ن لل ل  وقط
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61 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 
 *لم اقص  وطس ف  لت  دظ للقطع   تل ونساتب

 

 
 

 *تظف طسف  لوثا    ن  للبثم اث نءد م لطع   ن  و .تج  ل الل  اثل ثن

 
 ً ثل  على  للبثم  لي د ا للبثم  ل  ئ

 
  للبثم  لي د

 
 للبثم  ل  ئ
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62 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الادوات المستخدمة في اللحام
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

لاعض  لعدد ا ودا    لأساس   لاتثن  لدا  س  تل ونسات   و  ث   بنثج  ل بنسف اهثاي  تل ونسات ث 
   لب ًهم ه ه  ودا  

 وثا    للبثم 
ل ث   و ث    وب  تل ونسات ث  اع ل   لبثم  لقطع  تل ونسات   ب ث   يد ا  عناس  للبثم  ن  لع  

ب ز ًن  لقطع  تل ونسات     ون ًن ننعسض للنلف إ   نعسأ  للبس سظ  لعثل    ل لك وإن  ءن ثس 
  لوثا    ل تث ا   هم  

ا   م  10ثا ث  اقدسظ انناوس  لوثا ث  اعدظ ًتا   انصتف اب ب لدسنهث على إتنثج  لبس سظ وهتثك و 
   ا   وثو   للأ س ض  تل ونسات    20ا   ا  س  لك  انعناس  لوثا   اقدسظ  20

ا يب  ءن ثس  لوثا ث       لسًس  لي د ب ز ًن ع ل    للبثم ننم عن طس   سًس  لوثا   ل لك  يب 
  ل بثوظ  عل هث انتظ .هث ًااا اأال

 
  ثدظ  للبثم 

%  ن 05%  ن  لسصثص ا 05 نوان  للبثم  ن  ثدنب  لسصثص ا  لقصد س نوان عثدظ ات ا   
دسي    ا     195ا  183 لقصد س  ا ادً  للبثم اثل ااثن عتد دسي  بس سظ ا ن   

س  للبثم اعدظ   ثوث  الون و س ض  للبثم  تل ونساتب  ن  ل  نب ن   نءد م لبثم اقطس و ث  ناو
   للب  نس  5.0
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

    ثبب  للبثم

ل  لطع  إل ونسات   ًا  لك نم نلب  ب ا لك اثناث   لءطا    لنثل  : ن نءدم ه ه  ود ظ عتد  لس ا  اإت   
إأغط  ل واس لنوان  ود ظ يثهتظ  -1  
أع طسف  لوثا    لبثس على  للبثم بنى   اب -2  
عتد ث   اب  للبثم أع طسف ًد ظ  بب  للبثم لس اثا  ن  للبثم ثم  أغط تس إطلا   ل واس -3  
ثم  ل   ب نقام  ود ظ ا بب  للب  -0  

وسس  لع ل   عتد  لبثي  الون ون بس صثا على ًن ا نلثس  لبس سظ  لت  دظ على  لقطع    -0
  تل ونسات  

 
 
 

 شس ط إت ل   للبثم 

ن شاو  تبث    نقام اث نصثص  للبثم  ل   ب  ا وان   نءد  ب تت ل   للبثم ب ب اها  صتا   
    لءطا    لنثل  : 

أع  لشس ط وا   للبثم  -1  
أع طسف  لوثا    لبثس وا   لشس ط  اثشسظ -2   

   اف  ادً  للبثم  ل   ب اثل س ثن وب  لشس ط -3

لال اعد  تتنهثن  سوع طسف  لوثا   ا لشس ط ات.س   -0   
وسس  لع ل   عتد  لبثي  الون ون بس صثا على ًن ا نلثس  لبس سظ  لت  دظ على  لقطع   تل ونسات   -0  
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

  لتس د        وطس ف  ل داا  
   ويت ن  تل ونسات   و ث ًتهث  . دظ لب ل ه ه  ويت ن وب  ل تثط   لأ ق   ان نءدم ان نءدم لنثا 

 ً أثا لنعد ل ًطس ف  لقطع  تل ونسات    
 عتد  ءن ثسك له    لتا   ن  لتس د ث  لم اثءن ثس  قثس صغ س  

 

 
 

 لطثع   و لاك 
اهب أساس   لقطع  و لاك ا و لك لقطع ًطس ف  لقطع  تل ونسات      

 

 
   ب  .وث   لاس 

 ا  ون  ت نغتثن عتهث ل لك بثال ًن  وان لد ك نشو ل   ن  ل .وث   ل نتاع  
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 
 

  ل لقثط 
 اها  . د لب ل  ويت ن  لصغ سظ

 
  ل ثقثب ًا  لدس ل 

ا  نءدم لع ل ونبث   لاس  ب لنثا    لد  سظ وب علانهث  لءثسي   او لك لع ل  ل.نبث   لأساس   
   ل ساس  و لاك ا ونبث   ل .ثن   ا  س  لك 

نبث   نتاع   ل قثس و يب ًن  وان لد ك نشو ل   ن  وطس ف ا قث ث   ءنل.  اب ز ًن ه ه  ل.
 لل ثقثب 

 
  لعد    ل واسظ 

 ن عدم نلا س  ويت ن  ل ءنل.   ن  اهب أساس   للنأود  ن  لا   اصلا   للبثم او لك للنأود
  لد  سظ

 
   يهثت ل ثس  لن   نس
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

  لا نهث  ون اه    ليهثت ل ثس  ليهد ا ل قثا   ا لن ثس وب ًيت ن  لد  سظ  تل ونسات   لنأود  ن 
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  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

 

 التوصيـــــــــــــات

أوصممممي أن كممممل ممممماقو موجممممود علممممى المشممممروع ملمممم  لصممممال  العممممام داخممممل المعهممممد                         
 فيجب الحفاظ عليه .

فمي  للاسمتمرارى جميع مستخدمي قما المشروع الحفاظ عليه وجعمل لمه صميانة دوريمة وعل
 عمله والصيانة تتم بطريقتين :

وتشمحيم  ةمرور البوابوقو عمل تنظيف مجرى  الميكانيكيةصيانة الأجزاء  .1
 بشكل مستمر . توالبيرنجاالجير 

 صيانة للأجزاء الكهربائية والالكترونية  .2
ول ومتممألق فممي علمموم الممتحكم الالكترونممي الصممناعي متابعممة تنفيممم وعلممى كممل طممم           

 وتركيب انظمة جديدة على البوابة أنظمة التحكم التي لم تنفم في قما العام 
 
 

  
فريق العمل الفني 
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69 
  يقيحمود وجدي العرالمشرف ـ م/ 

 

 الفهرس
 1 الإفتتاحية 

 2 الأقداء 

 3 شكر وتقدير

 4 مقدمة عن أقمية التحكم الإلكتروني الصناعي في عصرنا الحاضر

 5 الهدف من المشروع وأقميته للمجتمع 

 6 الباب الثاني . مراحل التطبيقات العملية ونتائجها 

 7 الفوائد المرجوة من المشروع 

 8 مراحل جنجاز المشروع 

 11 الباب الثالث . النتائج 

 22 الملاحق

 21 الملحق الأول المحولات ودوائر التوحيد 

 31 الملحق الثاني الحساسات

 51 الملحق الثالث . الفصل الأول )التشكيل لمواد التصنيع الداخلة في المشروع بانواعها (

 55 الفصل الثاني . كيفية تجهيز اللوحة المطبوعة 

 64 الفصل الثالث . كيفية لحام القطع الالكترونية على اللوحة المطبوعة

 67 الالكترونية  الفضل الرابع .. الأدوات المستخدمة في عملية اللحام للقطع

 74 التصري  

 75 التوصيات 

 76 الفهرس

 


