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 16من  1صفحة 
 

 مقدمة .1

المنتشرة بشكل أصبح من الهوائٌات  أو ٌطلق علٌه اسم الهوائً الرقعً الشرائط الدقٌقةهوائً 

عادة فً الترددات التً  حجمه. ٌستخدم هذا الهوائً ه وتركٌبه وكذلك لصغرللسهولة تحلٌ واسع

فً العدٌد من التطبٌقات مثل أجهزة الموباٌل و الأقمار وٌستخدم  f>1GHzهً بالجٌجا هٌرتز 

الاصطناعٌة وكذلك فً الطائرات. ٌتكون هذا الهوائً من طبقتٌن جٌدة التوصٌل مثل النحاس أو 

 ((.1عازل كهربائً ) انظر شكل )بٌنهما  رضًالأولى كرقعة بٌنما الثانٌة كسطح أ الذهب

 

 

 

 

 

 

 

و المربعة  لها عدة أشكال مختلفة لكن أشهرها هًالرقعة الموجودة على العازل الكهربائً 

لكن الرقعة الأشهر والأسهل فً التحلٌل هً الرقعة  ((2دائرٌة ) انظر شكل )ال المستطٌلة و

الطول الموجً فً الفضاء  λ₀، حٌث  1.333λ₀< L < 1.5 λ₀ٌكون طولها بٌن المستطٌلة التً 

سمك الرقعة ، أما  t، حٌث  t<< λ₀الحر، وتختار الرقعة لتكون رقٌقة جداً حٌث ٌكون سمكها 

وبالنسبة لثابت العزل  1.113λ₀< L < 1.15 λ₀بٌن بالنسبة ارتفاع العازل الكهربائً عادة ٌكون 

 .≥ εr ≥2.2 12( عادة ٌكون بٌن المدى εrالكهربائً )

 

 

 

 

 

 

 

 الشرائط الدقٌقةهوائً (: الأجزاء الرئٌسٌة فً 1شكل )

 أشكال الرقع المشهورة(: 2شكل )
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 مميزاته وعيوبه .2

التطبٌقات كما ذكرنا سابقاً فإن هذا النوع من الهوائٌات أصبح منتشر بشكل واسع وبالأخص فً 

اللاسلكٌة بسبب صغر حجمه وسهولة صناعته وتكلفته الرخٌصة نسبٌاً. لذلك هذا الهوائً عادة ما 

 ٌستخدم فً الأجهزة المحمولة مثل الموباٌلات.

 له ممٌزات جعلت له هذا الانتشار بسبب التالً: الشرائط الدقٌقةالهوائً 

 حجمه الصغٌر ووزنه الخفٌف. .1

 سهولة صناعته. .2

 تركٌبه.سهولة  .3

 تكلفته الرخٌصة. .4

 تقطاب الخطً والدائري.ٌدعم الاس .5

 (.MICsٌمكن بسهولة دمجه مع دوائر الماٌكروٌف المدمجة ) .6

 رغم أن هذا الهوائً له هذه الممٌزات لكنه لدٌه بعض العٌوب وهً كالتالً:

 لدٌه عرض حزمة ضٌق. .1

 .كفاءته أقل مقارنة بهوائٌات أخرى .2

 تكبٌر قلٌل. .3

 

 تغذية الهوائي طرق .3

وهً بالأساس تنقسم إلى قسمٌن أساسٌٌن الأول هو لتغذٌة هذا الهوائً  الطرقٌوجد العدٌد من 

المتصلة وغٌر المتصلة. بالنسبة للطرٌقة المتصلة ٌتم توصٌل قدرة الإشارة الرادٌوٌة مباشرة إلى 

بط بٌنهما، أما بالنسبة للطرٌقة غٌر المتصلة فٌتم رقعة الهوائً المشعة باستخدام موصل للر

لرقعة الهوائً. هذه  المجال الكهرومغناطٌسً ربط توصٌل قدرة الإشارة الرادٌوٌة عن طرٌق

طرق كثٌرة أشهرها أربع طرق هً : الخط الشرٌطً الدقٌق  الطرٌقتٌن الرئٌسٌتٌن تندرج تحتهما

(Microstrip line ، )( السلك المحوريCoaxial probe الربط ، )وهما الأنواع المتصلة ( ،)

 (.Proximity coupling(، و الربط المتقارب )Aperture couplingالفجوي )

 

 تغذية الخط الشريطي الدقيق .3.1

قٌق الخط الشرٌطً الدإضافة شرٌط توصٌل وٌتم توصٌل ٌتم فً هذا النوع من التغذٌة 

شرٌط التوصٌل ٌكون نلاحظ من الشكل أن ((. 3مباشرة إلى حافة الهوائً )انظر الشكل )

ن رقعة الهوائً ، هذه تعطٌه مٌزة وذلك أنه ٌمكن توصٌل التغذٌة رض مع  أصغر بال

 بحفرها على نفس العازل.
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ٌعتبر هذا النوع من التغذٌة هو الأسهل فً التوصٌل وكذلك فً الصناعة من الأنواع 

 التً تكون بٌن خط التغذٌة والرقعة. معاوقة الدخل مواءمةالأخرى ، كذلك فٌه سهولة فً 

بالنسبة لسمك العازل الكهربائً فإن زٌادته ٌؤدي إلى زٌادة فً الإشعاع الصادر من خط 

إلى التشوٌش فً وتقلٌل حجم عرض الحزمة للهوائً. كذلك ٌؤدي إلى التغذٌة مما ٌؤدي 

 مشاكل فً الاستقطاب.

 تغذية السلك المحوري .3.2

فً هذا النوع من التغذٌة ٌتم استخدام السلك المحوري لتوصٌل الموجات الرادٌوٌة إلى 

(( نلاحظ أن الموصل 4كل رقم )رقعة الهوائً. من خلال الشكل التالً ) انظر الش

الداخلً لموصل السلك المحوري متصل مباشرة بالرقعة من خلال الحفر فً العازل 

الكهربائً ، أما بالنسبة للموصل الخارجً لموصل السلك المحوري فٌتم توصٌله بالسطح 

 الأرضً للهوائً.

 تغذٌة الخط الشرٌطً الدقٌق(: 3شكل )

 تغذٌة السلك المحوري(: 4شكل )
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مكان موصل التغذٌة المٌزة التً ٌتمتع بها هذا النوع من التوصٌل هو أنه ٌمكنك اختٌار 

 فً الهوائً حسب الرغبة لتكون متوائمة مع معاوقة الدخل.

هذا الهوائً من ممٌزاته أنه سهل التصنٌع والتركٌب لكنه له عٌب أساسً هو  أنه ٌوفر 

فر على العازل لوضع موصل عرض حزمة ضٌق وكذلك هناك مشاكل تظهر بسبب الح

 مواءمةالتغذٌة. من المشاكل التً تواجهنا أثناء التركٌب هو أن هذا الهوائً إذا زادت 

 .مواءمةالمعاوقة الداخلٌة عن المطلوب ٌؤدي لنا إلى مشاكل فً ال

 الربط الفجويتغذية  .3.3

التغذٌة ٌعتبر الطرق غٌر المتصلة أي أنها لا تتصل كما ذكرنا سابقاً فإن هذا النوع من 

 مباشرة برقعة الهوائً. هذا الربط ٌكون فٌه الرقعة وخط التغذٌة الشرٌطً الدقٌق

 ((5منفصلٌن بالسطح الأرضً )انظر الشكل )

 

 

 

 

 

 

إلى التقلٌل من تقاطع عادة الربط الفجوي ٌكون وسط أسفل رقعة الهوائً مما ٌؤدي 

( بسبب التشابه فً الاعدادات. بما أن كل من الرقعة cross-polarizationالاستقطاب )

 وخط التغذٌة منفصلٌن فإن مشاكل الإشعاع من التغذٌة قد قلت إلى أقل مستوى.

لتحسٌن ر من الأعلى ببشكل عام فإن ثابت العزل للعازل الكهربائً الاسفل ٌكون أك

 الصادر من الرقعة.الإشعاع 

العٌب الرئٌسً لهذا الربط هو أن فٌه صعوبة فً التصنٌع بسبب وجود عازلٌن كهربائٌٌن 

 .حجم الهوائً أكبر بسبب وجود عازلٌن كهربائٌٌنوكذلك 

 الربط المتقاربتغذية  .3.4

مركزهما فً الوسط ٌوجد  فًفً هذا النوع من التغذٌة ٌكون لدٌنا عازلٌن كهربائٌٌن 

لدٌنا خط التغذٌة وأما رقعة الهوائً فتكون فً العازل الكهربائً الأعلى ) انظر شكل 

(6.)) 

 تغذٌة الربط الفجوي(: 5شكل )
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من أهم المٌزات لهذا الربط أن الاشعاع الناتج عن خط التغذٌة ٌكاد ٌكون مفقوداً وبذلك 

%( وزٌادة عرض الحزمة ٌكون ناتج عن زٌادة 13تقرٌباً  ٌكون لدٌنا عرض حزمة كبٌر)

 السمك الكلً للهوائً.

من أهم عٌوب هذا الربط كما فً الربط الفجوي أنه صعب التصنٌع والتركٌب وذلك بسبب 

 وجود عازلٌن كهربائٌٌن ، كذلك كبر حجمه بسبب العازلٌن الكهربائٌٌن كذلك.

نلاحظ من التفصٌل السابق لأنواع الأربعة للتغذٌة أن كل واحد منهم لدٌه مزاٌا وعٌوب 

ولا نستطٌع القول أن واحد أفضل من الآخر، فالربط المتصل ٌعطٌنا عرض حزمة قلٌل 

بسبب إشعاع خط التغذٌة لكنه أصغر حجماً وأسهل فً التصنٌع ، بٌنما فً الربط غٌر 

تركٌب وحجمه أكبر لكنه قلل لدٌنا الإشعاع الناتج عن خط صعب فً التصنٌع والالمتصل 

التغذٌة الذي ٌعمل على التشوٌش ومشاكل فً الاستقطاب. ٌمكن تلخٌص ما ذكرناه سابقاً 

 فً الجدول التالً:

تغذٌة الخط الشرٌطً  الخصائص
 الدقٌق

 تغذٌة الربط المتقارب تغذٌة الربط المحوري تغذٌة السلك المحوري

الصادر عن الإشعاع 
 التغذٌة

 أقل ماٌمكن أقل أكثر أكثر

ضعٌف بسبب التلحٌم  أفضل الموثوقٌة
 والحفر

 جٌد جٌد

إصطفاف العازلٌن  ٌحتاج إلى تلحٌم وحفر سهل سهولة التركٌب
 مطلوب

إصطفاف العازلٌن 
 مطلوب

 سهل سهل سهل سهل مة المعاوقةمواء

عرض الحزمة ) ٌتم 
الحصول علٌه عن 

 مواءمةطرٌق 
 المعاوقة(

 
2-5% 

 
2-5% 

 
2-5% 

 
13% 

 

 تغذٌة الربط المتقارب(: 6شكل )
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 تحليل الهوائي .4

 ٌوجد ثلاث طرق مشهورة لتحلٌل هذا الهوائً وهً كالتالً: نموذج خط الإرسال

(Transmission Line Model)  ونموذج( التجوٌفCavity Model وكذلك نموذج الموجة )

 (.Full Wave Modelالكاملة )

نموذج خط الإرسال ٌعتبر أسهل طرٌقة لتحلٌل هذا الهوائً وتعطً رؤٌة فٌزٌائٌة واضحة لكنها 

أقل دقة، أما بالنسبة لنموذج الفجوة فهو أكثر دقة وٌعطً رؤٌة فٌزٌائٌة واضحة لكنه أكثر تعقٌداً 

وٌمكنها نه فً الواقع، أما بالنسبة لنموذج الموجة الكاملة فهو ٌعتبر الأفضل من ناحٌة الدقة لك

معالجة كل عنصر على حده مثل المصفوفات المنتهٌة وغٌر المنتهٌة وكذلك الأشكال غٌر 

المعروفة لرقعة الهوائً ولعناصر الربط ، لكنها فً المقابل تعطً رؤٌة فٌزٌائٌة أقل وضوحاً إلى 

 جانب أنها أكثر تعقٌداً من الطرق السابقة.

الطرٌقة الشائعة وهً نموذج خط الإرسال لسهولته فً تحلٌل هذا الهوائً نحن سنقوم بشرح 

 واستخدامه بشكل كبٌر فً تحلٌل مثل هكذا هوائً.

 (Transmission Line Model) نموذج خط الإرسال .4.1

 L( و الارتفاع ) Wشقٌن العرض )هذا النموذج ٌقوم بتمثٌل الهوائً على أنه عبارة عن 

(. الهوائً  L)  ذو الطولخط الإرسال  ( هZcًمعاوقة ضعٌفة ) مفصولٌن بواسطة (

متجانس بسبب وجود عازلٌن كهربائٌٌن هما العازل هو غٌر فً الواقع الشرٌطً الدقٌق 

 ((.7الموجود فً الهوائً وكذلك الهواء ) انظر شكل )

 

 

 

 

 

 

(( فإن 8النابع من الرقعة ٌعود إلى العازل ) انظر الشكل )بسبب أن كل المجال الكهربائً 

جزء من هذا المجال ٌعود إلى العازل بعد أن ٌمر فً الهواء، وبسبب ذلك فإنه سٌكون 

لدٌنا اختلاف بسٌط فً ثابت العزل وسٌكون ثابت العزل عبارة عن ثابت العزل فً 

بحٌث ٌكون ثابت العزل عبارة عن ثابت عزل الهواء  عتبارالعازل مع الاخذ بعٌن الا

 .( εreffثابت العزل الفعال وٌرمز له بالرمز )

 الخط الشرٌطً الدقٌق(: 7شكل )
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 بالقانون التالً: ٌتم حساب ثابت العزل الفعال

      
    

 
 

    

 
[    

 

 
]
  

 

          

 حٌث :

εreff = .ثابت العزل الفعال 

εr    .ًثابت العزل للعازل الكهربائ = 

h    .ًارتفاع العازل الكهربائ = 

W   .عرض الرقعة = 

وارتفاع  Wوعرض الرقعة  Lالأبعاد المهمة لدٌنا فً هذا التحلٌل هً طول الرقعة 

-yوعرضه باتجاه  x-directionحٌث ٌمكننا افتراض أن طول الرقعة باتجاه  hالهوائً 

direction  أما ارتفاع الهوائً ٌكون باتجاهz-direction ( (.9)انظر الشكل) 

 

 

 

 

 

 

 

فإن المجالات بسبب أن الأبعاد للرقعة تعتبر محدودة على طول العرض والطول للرقعة  

 .((11فً حواف الرقعة تصبح مهدّبة )انظر شكل رقم )

 خطوط المجال الكهربائً(: 8شكل )

 الهوائً الشرٌطً الدقٌق(: 9شكل )
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( حٌث هذا النسبة عادة L/hالتهدٌب هو عبارة عن نسبة الطول للرقعة على الارتفاع )

وهذا ٌقلل من التهدب للمجالات حٌث أننا ٌجب ان  ٌجب ان تكون أكبر بكثٌر من واحد

 نأخذ هذا فً عٌن الاعتبار لأنه ٌؤثر فً تردد الرنٌن للهوائً.

)انظر شكل لهابسبب تأثٌر التهدب فإن طول الرقعة للهوائً تبدو أكبر من الطول الحقٌقً 

 وهً تحسب بالقانون التالً:(( 11)

         
           (

 
 

      )

             (
 
 

    )
          

 أما بالنسبة لحساب الطول للرقعة فهو ٌحسب بالقانون التالً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائً الشرٌطً الدقٌق ومنظر جانبً له(: 11شكل )

 منظر للجانب العلوي للهوائً(: 11شكل )
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الطول  (Leffفٌصبح لدٌنا الطول للرقعة ) L∆كما لا حظنا سابقاً أن طول الرقعة زاد بنسبة 

 الفعال وٌمكن إٌجاده بالقانون التالً:

                       

 إذا كان تردد الرنٌن معطى فإن حساب الطول الفعال ٌكون كالتالً:

     
 

   √     
             

 التالٌة:أما لحساب تردد الرنٌن للهوائً الشرٌطً الدقٌق المستطٌل فٌمكن إٌجاده بالعلاقة 

   
 

 √     
[(

 

 
)
 

 (
 

 
)
 

]

 
 

        

 على التوالً. Wو  Lالأنماط على طول  mو  nحٌث 

 أما بالنسبة لحساب العرض فٌكون باستخدام العلاقة التالٌة:

  
 

   √
      

 

            

 تطبيقات الهوائي .5

وصغر حجمه وسهولة تصنٌعه مما أدى إلى انتشاره الهوائً الشرٌطً الدقٌق معروف بأدائه 

بشكل واسع فً العدٌد من التطبٌقات الحدٌثة وزٌادة الطلب علٌه. فهو ٌستخدم فً العدٌد من 

 WiMaxتقنٌة تطبٌقات الاتصالات اللاسلكٌة مثل الهواتف الخلٌوٌة والأقمار الاصطناعٌة و

لأنظمة العسكرٌة مثل الصوراٌخ والقذائف والطائرات الحربٌة وكذلك فً التطبٌقات وكذلك فً ا

 نستعرض هنا بعض هذه التطبٌقات:  الطبٌة.

 :الاتصالات والهواتف الخليويةتطبيقات  .5.1

وتكلفة منخفضة. هذا اتصالات الهواتف الخلٌوٌة تتطلب هوائٌات ذات حجم صغٌر 

الهوائً لدٌه هذه الخصائص وتم تصنٌع أشكال وأنواع مختلفة لهذا الهوائً )انظر 

 (( حتى ٌتم استخدامه فً هذه التطبٌقات.12شكل)
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 :(GPSتطبيقات نظام تحديد المواقع العالمي ) .5.2

الهوائً المستخدم فً هذا التطبٌق ٌكون غالً نوعاً ما وذلك لأنه ٌتطلب من هذا التطبٌق 

هذا الهوائً والموجود على الأرض أو عند المستخدم ٌجب  أن ٌحدد المواقع بدقة عالٌة.

أن ٌكون لدٌه الاستقطاب دائري وذو حزمة أشعة واسعة و هوائً ذو كسب قلٌل ، فنلاحظ 

المفضل للاستخدام فً هذا التطبٌق. فً الشكل من المواصفات السابقة أن هذا الهوائً هو 

 ((13) انظر شكل )التالً ٌوضح الهوائً الموجود فً جهاز المستخدم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :(DBSنظام البث الفضائي المباشر ) .5.3

نظام البث الفضائً المباشر ٌقوم بتزوٌد العدٌد من الدول بالقنوات التلفزٌونٌة للعامّة. 

الهوائً المستخدم عند المحطات الأرضٌة عند المستخدمٌن ٌحتاج إلى تكبٌر عالً حوالً 

30dBi  ً12وٌكون دائري الاستقطاب وكذلك ٌعمل عند تردد حوالGHz  ًالهوائ .

 Conventional Parapolic Reflectorفئ العاكس)التقلٌدي ذو القطع المكا

Antennaٌر ولا ٌمكن تركٌبه فً كل ( ٌلبً كل هذه المواصفات ، لكنه بالمقابل حجمه كب

الأبنٌة وكذلك العاكس ٌبلى بسبب المطر والرٌح والثلج. كل هذه السلبٌات السابقة أدت إلى 

فً المستقبلات المتحركة فً  تطوٌر مصفوفات هوائً شرٌطً دقٌق لهذا النظام ، وكذلك

 السٌارات تم استخدام هذه المصفوفات مع حزمة مائلة حٌث تم اختبارها مسبقاً.

  

 هوائً الهواتف الخلٌوٌة(: 12شكل )

 GPSهوائً نظام (: 13شكل )
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 محاكاة الهوائي .6

بالنسبة لمحاكاة هذا الهوائً فإنه ٌوجد لدٌنا العدٌد من البرامج التً نستطٌع من خلالها قٌاس 

( وكذلك أداء هذا الهوائً من ناحٌة الفقد والمواد Radiation Patternشعاع ) الا نمط

 .الموصلة...إلخ

  CST Design Environmentمن أشهر أدوات المحاكاة هً: برنامج الماتلاب وبرنامج 

 .Antenna Magusوبرنامج 

نمط الاشعاع للمجالٌن الكهربائً الماتلاب لمعرفة  فً محاكاة الهوائً قمنا باستخدام برنامج

 والمغناطٌسً. وكان الكود البرمجً كالتالً:

 
function varargout = untitled(varargin) 

% UNTITLED M-file for untitled.fig 

%      UNTITLED, by itself, creates a new UNTITLED or raises the existing 

%      singleton*. 

% 

%      H = UNTITLED returns the handle to a new UNTITLED or the handle to 

%      the existing singleton*. 

% 

%      UNTITLED('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local 

%      function named CALLBACK in UNTITLED.M with the given input arguments. 

% 

%      UNTITLED('Property','Value',...) creates a new UNTITLED or raises the 

%      existing singleton*.  Starting from the left, property value pairs are 

%      applied to the GUI before untitled_OpeningFunction gets called.  An 

%      unrecognized property name or invalid value makes property application 

%      stop.  All inputs are passed to untitled_OpeningFcn via varargin. 

% 

%      *See GUI Options on GUIDE's Tools menu.  Choose "GUI allows only one 

%      instance to run (singleton)". 

% 

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES 

  

% Edit the above text to modify the response to help untitled 

  

% Last Modified by GUIDE v2.5 06-May-2008 02:35:10 

  

% Begin initialization code - DO NOT EDIT 

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @untitled_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @untitled_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 

                   'gui_Callback',   []); 

if nargin && ischar(varargin{1}) 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 

end 

  

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

end 

% End initialization code - DO NOT EDIT 
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% --- Executes just before untitled is made visible. 

function untitled_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

% This function has no output args, see OutputFcn. 

% hObject    handle to figure 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

% varargin   command line arguments to untitled (see VARARGIN) 

  

% Choose default command line output for untitled 

handles.output = hObject; 

  

% Update handles structure 

guidata(hObject, handles); 

  

% UIWAIT makes untitled wait for user response (see UIRESUME) 

% uiwait(handles.figure1); 

  

  

% --- Outputs from this function are returned to the command line. 

function varargout = untitled_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  

% varargout  cell array for returning output args (see VARARGOUT); 

% hObject    handle to figure 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

  

% Get default command line output from handles structure 

varargout{1} = handles.output; 

  

  

% --- Executes during object creation, after setting all properties. 

function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to edit1 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

  

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 

%       See ISPC and COMPUTER. 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to edit2 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

  

% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit2 as text 

%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 as a double 

  

  

% --- Executes during object creation, after setting all properties. 

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to edit2 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

  

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 

%       See ISPC and COMPUTER. 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
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    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function edit3_Callback(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to edit3 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

  

% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit3 as text 

%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit3 as a double 

  

  

% --- Executes during object creation, after setting all properties. 

function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to edit3 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

  

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 

%       See ISPC and COMPUTER. 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

% --- Executes on button press in pushbutton1. 

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

freq=str2double(get(handles.edit1,'String')); 

er=str2double(get(handles.edit2,'String')); 

h=str2double(get(handles.edit3,'String')); 

height = h/1000*2.54;    

Width=30.0/((2.0*freq*10)*sqrt((er+1.0)/ 2.0)); 

ereff=((er+1.0)/2.0)+((er-1)/2.0)*sqrt(1.0+12.0*height/Width); 

dl=0.412*height*((ereff+0.3)*(Width/height+0.264))/((ereff-

0.258)*(Width/height+0.8)); 

lamda=30.0/(freq*sqrt(ereff)); 

lamda0=30.0/freq; 

Leff=lamda/2; 

L=Leff-2*dl; 

Length = L*10; 

k0=2*pi*freq/30; 

phi1=0:360; 

theta1=0:180; 

phi=phi1./180.*pi; 

theta=theta1./180.*pi; 

  

  

Rr=120*lamda0/(1-k0^2*height^2/24); 

Radiation_resistance = Rr; 

  

set(handles.text4,'String',Length); 

set(handles.text5,'String',Width); 

set(handles.text11,'String',Radiation_resistance); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

% Radiation patterns 

% Plotting of radiation patterns on polar and rectangular co-ordinate  system 

  

  

% Calculating the normalized field values for polar plot 

Etheta=sin(k0*height/2.*cos(theta)).*cos(k0*L/2.*cos(theta))/k0/height*... 
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    2./cos(theta); 

Ethetamax=max(Etheta); 

Ethetanor=Etheta./Ethetamax; 

  

  

Ephi=sin(k0*Width/2.*cos(phi)).*sin(phi)/k0/Width*2./cos(phi); 

Ephimax=max(Ephi); 

Ephinor=Ephi./Ephimax; 

axes(handles.axes1); 

cla; 

  

polar(theta,Ethetanor,'-r') 

hold on; 

polar(phi,Ephinor,'-b') 

title('Radiation plot of E and H plane patterns'); 

% title('E- and H-plane Patterns of Rectangular Microstrip Antenna',... 

%     'fontsize',[12]); 

legend('E plane','H plane'); 

  

% Space wave, surface wave and gain calculations 

  

  

k0d=k0*height; 

  

  

%Space wave power 

Psp = 377*k0^2*k0d^2/3/pi*(1-1/ereff+2/5/ereff^2); 

  

  

%Surface wave power 

s=sqrt(ereff-1); 

k0ds=k0d*s; 

alpha0=s*tan(k0ds); 

alpha1=-[tan(k0ds)+k0ds/(cos(k0ds))^2]; 

x0d=ereff^2-alpha1^2; 

x0n=-ereff^2+alpha0*alpha1+ereff*sqrt(ereff^2-2*alpha0*alpha1+alpha0^2); 

x0 = 1+x0n/x0d; 

  

  

Psur = 377*k0^2/4*ereff*(x0^2-1)/[ereff*[1/sqrt(x0^2-1)+sqrt(x0^2-1)/(... 

    ereff-x0^2)]+k0d*[1+ereff^2*(x0^2-1)/(ereff-x0^2)]]; 

  

Efficiency=Psp/(Psp+Psur); 

  

Gain=10*log10(Efficiency*2*pi*Leff*Width/lamda0); 

  

set(handles.text14,'String',Efficiency); 

set(handles.text15,'String',Gain); 

  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

% recessed feedline width 

% characteristic impedance 

  

x=30*pi/sqrt(er)/50-0.441; 

  

if sqrt(er)*50 <= 120 

    W0=height*x; 

else 

    W0=height*(0.85-sqrt(0.6-x)); 

end  

% Width_of_microstrip_feed=W0; 

     

if W0/height <= 1 
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    Z0=60/sqrt(ereff)*log(8*height/W0+W0/4/height); 

else 

    Z0=120*pi/sqrt(ereff)*inv(W0/height+1.393+.667*log(W0/height+1.444)); 

end 

% characteristic_Impedance = Z0 

set(handles.text17,'String',Z0); 

  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

% hObject    handle to pushbutton1 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

  

  

% --- Executes during object creation, after setting all properties. 

function text1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

% hObject    handle to text1 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

  

 

 الخرج سٌكون كالتالً:

أنه ٌطلب من المستخدم أن ٌدخل التردد وثابت  ((14نلاحظ من الرسم التالً ) انظر شكل )

العزل وكذلك سمك العازل الكهربائً لٌقوم بعدها برسم نمط الاشعاع لكلٍ من المجال 

الكهربائً والمجال المغناطٌسً ونلاحظ كذلك أنه ٌعطٌنا الطول والعرض للرقعة وكذلك 

 مقاومة الإشعاع والكفاءة والكسب وأخٌراً مقاومة الدخل.

 

 

 

 

 

  

 ٌمثل الخرج للكود البرمجً باستخدام برنامج الماتلاب(: 14شكل )
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