
بسم الله الرحمن الرحیم 
الجزء الثالث من دوائر التحكم الكھربائي 

في ھذا الجزء سوف نكمل الجزء الثاني من دوائر التحكم الكھربائیة 
وھذا الجزء ھو جزء التعمق اكثر بدوائر التحكم وسندرس بعض التمارین العملیة المستخدمة بالالات الصناعیة حتى یستفید الجمیع منھا 

ة الاولى وھي عبارة عن رافعة برجیة كما بالشكل الال

اقسام 4حیث ان ھذة الرافعة البرجیة تعتمد بطریقة عملھا على دوائر التحكم الكھربائي ومن الناحیة الكھربائیة تقسم الدوائر الكھربائیة فیھا الى 
Power Panel  القسم الاول ھو لوحة المصدر الرئیسي للتغذیة

Trolley Panelالثاني ھو لوحة تشغیل العربة القسم
Slewing Panelالقسم الثالث  لوحة تشغیل الدوران 

Hoisting Panelالقسم الرابع وھو قسم الرفع والتنزیل 
اما طریقة التحكم بالتشغیل فیتم عن طریق عتلات تشغیل كما بالشكل 



وسوف نستعرض كل قسم من الاقسام لنتمكن من رسم دائرة التحكم لھ حسب مبدأ عمل كل قسم 
Power Panelالقسم الاول (Power Supply)

التالیة فولت ثلاثة اوجھ وتحتوي ھذة اللوحة على الاجزاء 380ھذا القسم ھو المسوؤل عن تغذیة الرافعة بالمصدر الرئیسي المغذي لھا وھو عبارة عن جھد 
Step Down Transformerفولت 48فولت الى 380محول كھربائي خافض للجھد من -1 380 – 48 v
Contactor LCD150  48فولت 48امبیر ذو جھد تحكم 150مفتاح مغناطیسي تیاره -2 V
Circuit Breakerامبیر200قاطع كھربائي رئیسي -3 200 Amp
Circuit Breakerامبیر 16قاطع فرعي للجھد المنخفض -4 16 Amp

Push Button ONضاغط تشغیل وضاغط ایقاف -5 & Emergency Stop

اللوحة وبھا الادوات اللازمة كما بالشكل اولا بعد ما عرفنا المكونات للوحة نرسم

والان سوف نرسم الرسم العملي للدائرة 



الان ناتي الى القسم الثاني وھو لوحة العربة وھذة اللوحة ھي عبارة عن لوحة تقوم بتشغیل محرك كھربائي باتجاھین للامام والخلف ولكن بثلاثة سرعات
ونظام الثلاثة سرعات ھو 

بالاضافة الى كابح السرعة الذاتي Autotransformerفولت ثلاثة اوجھ عن طریق محول ذاتي 250ى یعمل المحرك بجھد السرعة الاول
Eddy Current Coil

فولت بالاضافة الى كابخ السرعة الذاتي 380السرعة الثانیة یعمل المحرك بجھد 
فولت بدون كابح السرعة الذاتي ومن الطبیعي كون ھذا المحرك یعمل لحمل احمال عالیة یجب 380السرعة الثالثة وھي السرعة السریعة یعمل المحرك بجھد 

.ان یكون ھناك كابح سرعة خارجي البریك 
الان نقوم بتحضیر الادوات اللازمة لھذة اللوحة وھي 

380محول ذاتي -1 -- 250 v
فولت طبعا تیار مستمر 24فولت والثاني لكابح السرعة الخارجي بجھد 24ھد الاول للكابح الذاتي بج2Bridge Rectifierدوائر توحید عدد -2

فولت 48الى 380فولت أي المحول من 48محول تحكم لدوائر التحكم بجھد -3
فولت 24الى 380فولت أي المحول من 24محول للكوابح الذاتي والخارجي بجھد -4

قواطع حمایة للجھد العالي والجھد المنخفض -5
مغناطیسیة عدد               وھي ل مفاتیح-6

الاول والثاني لعكس اتجاة المحرك
فولت250الثالث للسرعة الاولى البطیئة 

للمحرك380عن الجھد 250الرابع لفصل دائرة الجھد 
الخامس والسادس للكوابح الذاتي والخارجي 

دام ضواغط التشغیل والایقاف مع العلم ان طریقة تشغیل المحرك عن طریق عتلة التشغیل ولیس باستخ
والان نرسم شكل اللوحة مع مكوناتھا ورموزھا 



نحن الان جمعنا جمیع المعلومات عن تصمیم اللوحة والان نبدأ برسم المخطط حسب المعلومات السابقة 
وھذا مخطط عملي للدائرة 

اما دائرة التحكم فھي 



ثلاث سرعات مع اتجاة الدوران وھذة الدائرة بسیطة كما ترى ولكن اذا قمت بتنفیذ الدائرة كما ھي بالرسم وعند تجریبھا ھذة دائرة التحكم للعربة بمحرك 
عملیا سوف تلاحظ الملاحظات التالیة وھي مھمة جدا ولكن لا تخاف فھناك حلول لھذة المشاكل ومن ھذة الملاحظات ھي 



فولت 250زمني بین السرعات یقدر بالثواني فقط حتى انھ بھذة الفترة یتم فصل الجھد المنخفض عند تشغیل السرعات یجب ان یكون ھناك فارق -1
فولت حتى نتجنب حدوث تداخل بین الجھدین لانھ سوف یؤثر على المحول الذاتي وحتى نتجنب ھذة المشكلة یجب ان 380عن الجھد العالي 

یط نستخدم بالدائرة تایمر تاخیر لتاخیر السرعات بزمن بس
عن ایقاف المحرك یجب ان یكون ھناك وقت بسیط بین وقوف المحرك وبین اغلاق البریك حتى لا یقف المحرك ایقاف مفاجئ وھذا الوقوف المفاجئ -2

یؤثر على المحرك والحمل وعلى الجیر بوكس للمحرك لذا سوف نستخدم تایمر تقدیم لعمل فاصل بین ایقاف المحرك واغلاق البریك وھذة 
بالدائرة التالیة ات تجدونھا الملاحظ

ارجوا ان تكونوا قد عرفتم الفرق والملاحظات 
والان ناتي الى اللوحة الثانیة 

Slewing Panelلوحة الدوران
لزیادة عزم وھذة اللوحة تختص بالدوران للجزء العلوي للرافعة البرجیة وفي معظم الروافع تتكون مجموعة الدوران من محركین یوصلان بالتوازي معا 

الدوران لان وزن الجزء العلوي كبیر جدا ومن الطبیعي كون وزن المجموعة العلویة كبیر یجب ان تتحرك بشكل بطئ ببدایة التشغیل ومن ثم تتم زیادة السرعة 
وھناك عدة طرق منھا تدریجیا 

ذا كان العضو الدائر ملفوف عن طریق ملف كابح سرعة متعدد الجھود بالاضافة الى مقاومات للتقلیل من السرعة ا-1
RCVاو  RTCعن طریق منظم الدوران -2

عن طریق محول ذاتي وملف كابح سرعة ذو جھود متعددة -3
وسوف نستخدم واحدة من الطرق واترك لك التفكیر بباقي الطرق 
سوف نستخدم الطریقة الاولى وسوف نحتاج الى الادوات التالیة 

مفاتیح مغناطیسیة عدد 
توحید دوائر 

محول كونترول 
قواطع حمایة 

محول لدوائر التوحید 
واللوحة تكون بالشكل التالي 

سرعات حیث ان خمسةوھذة الدائرة 



فولت ومجموعتین من المقاومات 24السرعة الاولى  ملف كابح السرعة 
فولت ومجموعتین من المقاومات 12السرعة الثانیة ملف كابح السرعة 

فولت12كابح للسرعة ولثالثة مجموعة من المقاومات السرعة ا
فولت12وابقاء كابح السرعة السرعة الرابعة الغاء جمیع المقاومات 

السرعة الخامسة الغاء كابح السرعة وتشغیل المحرك مباشرة مع المصدر 

ھذا الرسم العملي 
اما الرسم النظري 



اما الرسم السلمي 

تایمرات لعمل فرق بین السرعات ولتاخیر اغلاق البریك عند ایقاف المحركوانت الان بدورك ضع
اما الان ناتي الى اللوحة الثالثة 



Hoisting Deviceاللوحة الثالثة وھي لوحة جھاز الرفع
وھذة اللوحة لھا عدة انظمة حسب نوع الالة ومن ھذة الانظمة 

فوف نظام المحرك الواحد عدة سرعات  ذو عضو دائر مل-1
نظام المحركین عدة سرعات  ذو عضو دائر ملفوف -2

نظام المحرك الواحد بواسطة الانفیرتر ذو عضو دائر قفص سنجاب -3
نظام المحرك الواحد عضو دائر قفص سنجاب -4

الدوائر سوف نخصص وسوف نستعرض الدائرة ذو المحرك الواحد ذو عضو دائر قفص سنجاب وھو عبارة عن ثلاثة سرعات وعن باقي الانظمة بجمیع 
.لھا جزء خاص بھا 

تتكون الدائرة من خمسة مفاتیح مغناطیسیة كبیرة الحجم وھي خاصة بالسرعات اثنین لعكس اتجاه الدوران وثلاثة للسرعات وھذا المحرك عبارة عن 
فولت 24بمحرك واحد ویستخدم ایضا كابح للسرعة یعمل على تیار مستمر اتمحركثلاثة 

تي الى الة اخرى وھي والان نا
Hoist Passengerالة المصعد الخارجي للمشاریع الكبیرة 

ویبین الشكل التالي ھذا المصعد 



حیث انھ یكون ھذا المصعد على نوعین المفرد والمزدوج وھو عبارة عن كابینة تستخدم لنقل المواد والافراد من الاسفل الى الاعلى وھذا المصعد یحتوي على 
التالیة الاجزاء

القاعدة الرئیسیة -1
شبك الحمایة والذي یحتوي على الباب الرئیسي للدخول -2

الوصلات العامودیة وھي التى تسیر علیھا الكبینة -3
الكبینة وھي عبارة عن صندوق یتم من خلالة نقل الافراد والمواد من الاسفل الى الاعلى -4

لعلوي ابواب الامامي والخلفي وا3وھذة الكبینة تحتوي على 
اجھزة الامان والسلامة حیث تحتوي ھذة الكبینة على اجھزة الامان الكھربائیة والمیكانیكیة في حالة حدوث أي خلل میكانیكي او كھربائي -5

طرد المركزي في حیث ان ھذا الجھاز یعمل على قوة الSafety Deviceومن اجھزة الامان المیكانیكیة جھاز الامان عندما یفتح البریك بدون قصد یسمى 
حین نزول المصعد بسرعة عالیة وعلیة یوجد ایضا حمایة كھربائیة مایكروسویتش لفصل الدائرة الكھربائیة 

وایضا ھناك اجھزة حمایة على الابواب الرئیسیة والفرعیة وھي عبارة عن مفاتیح مایكروسویتش بحیث انھ اذا كان ھناك باب مفتوح لایمكن ان یعمل المصعد 
طن فان جھاز الحمایة یفصل الدائرة الكھربائیة للرفع 2طن فاذا زاد عن 2ضافة الى الحمایة من زیادة الوزن بالكبینة حیث ان ھذة الكبینة تكون حمولتھا بالا
صولھ الى ادنى نقطة وھناك مفاتیح حمایة عند رفع المصعد او نزولھ حیث یتم فصل المصعد عند وصولھ اقصى ارتفاع مسموح بة للاعلى وایضا عند وفقط

محركات كھربائیة یحتوي كل منھا على كابح سرعة ومنھا ما یكون سرعة واحدة ومنھا ما یكون سرعتین عن طریق انفیرتر للتحكم 3ویتكون ایضا من 
بالسرعات 

مھا بالرسم وسوف نستعرض الشكل العام لھذا المصعد مع اعتبار الرموز الموجودة بالرسم افتراضیة وھي التى سوف نستخد

ونلاحظ ان المصعد یحتوي على لوحتین كھربائیتین الاولى اللوحة الرئیسیة والثانیة لوحة التحكم الداخلیة حیث انھ اذا تم فتح الباب الرئیسي فان اللوحة 
الداخلیة لا یوصل لھا تیار كھربائي مما یمنع المصعد من العمل 

یمكن ان یعمل المصعد لان دائرة  التحكم موصولة على التوالي مع المفاتیح لتمنع المصعد من العمل للحمایة واذا كان  احدى الابواب الداخلیة مفتوح لا
وسوف نبدأ برسم اللوحة الرئیسیة وساترك لك التفكیر بمكونات اللوحة لتزداد خبرتك بالاعتماد على نفسك  



ھذة دائرة اللوحة الرئیسیة 
ي اما لوحة التحكم الداخلیة فھ

ارجوا ان تكونوا قد استفدتم  من ھذة المواضیع 
واي استفسار یرجى مراسلتي  على الایمیل او الاتصال بي 
والان سوف نستعرض بعض التمارین التي قد نستفید منھا 

التمرین الاول 



بعد ان یصل الى اقصى الجھة الیمنى یثبت مثلا زمن ن شخص ما طلب منك ان تصمم دائرة تشغیل محرك یقوم بتحریك جسم معین الى جھة الیمین واافترض 
نفس الزمن ویعاود الشوط الى الیمین وھكذا الى ان تقوم انت بفصل التیار عن الدائرة تمعین ومن ثم یتجھ الى الجھة الیسرى ویثب

فكیف نقوم بتصمیم ھذة الدائرة 
اللازمة لذلك فمثلا نقول ان المحرك كونھ یدور یاتجاھین یمین ویسار یجب ان یكون ھناك نقوم بتخیل الالة في اذھاننا حتى نتمكن من طلب الادوات اولا 

مفتاحین مغناطیسیین وایضا مفتاح مغناطیسي اخر للبدء بالحركة وكون الجسم الذي یحركھ المحرك عندما یصل الى نقطة معینة یقف فترة من الزمن اذن یجب 
ونحتاج الى مفتاحین للیمین والیسار  وایضا نحتاج الى Limit Switchتسمى ھذة الاداة بمفتاح نھایة الشوط توفر اداة فصل المحرك عند نقطة معینة و

تایمر عدد اثنین لتاخیر العمل 
لاحظ معي الدائرة وارجو منك انت تضیف الاجھزة اللازمة للحمایة 

وھناك دوائر اخرى سوف ندرجھا بالجزء الرابع ان شاء الله 
سوف ندرج بعض الاسئلة وحاول ان تفكر بالاجابة العلمیة الصحیحة والان 
ایھما افضل استخدام التیار المستمر او المتغیر بدوائر التحكم ؟ علل ذلك -:السوال الاول 

ایھما افضل استخدام الجھد المنخفض بدوائر التحكم ام الجھد العالي ؟ علل ذلك -:السوال الثاني 
ماذا لا نستخدم مفتاح عادي بدلا من ضواغط التحكم بالایقاف او التشغیل بدوائر التحكم ؟ علل ذلك ل- :السوال الثالث 

فولت ثلاثة اوجھ ؟ علل ذلك 380فولت او 220ایھما افضل استخدام جھد التغذیة الرئیسي - :السوال الرابع 
مع تحیات 

خالد العویسات 
com.yahoo@sahouri.Khaled
com.hotmail@sahourikhaled


