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المقدمة 



ا ھذة مع التطور الذي یشھده العلم ھناك نقص كثیر بل وكثیر جدا من قبل الفنین وبعض المھندسین بدوائر التحكم لوحظ في الاونة الاخیرة في ایامن
مھندسین الكھربائي وطریقة عمل كل دائرة وطریقة تصنیف دوائر التحكم من حیث التصمیم والعمل والمكونات المستخدمة بالدائرة بل وبعض الفنین وال

ة لألة معینة تعمل بدائرة تحكم او عدة دوائر معا ومنھم لا یملك الشجاعة في تصمیم لوحة تحكم الا بوجود رسم لھذة اللوحة او یعجزون عن تصمیم دائر
یوجد معھا مخطط واذا قابلتھ مشكلة معینة بدائرة تحكم لا یستطیع حلھا الا بوجود مخطط لھذه الدائرة وھذا شئ غریب ولنفرض ان ھذه اللوحة قدیمة لا

ائرة بعد فھم طط ھل اقوم بایقاف اللوحة عن العمل بالطبع لا بل یجب ان احدد ما ھي الدائرة التى بھا المشكلة واقوم بتصمیم دائرة بدیلة او نفس الدمخ
لسوق المحلي ودوائر ومعرفة مبدأ عمل الالة حتى لو اضطررت ان استخدم ادوات تحكم بدیلة اذا كانت الادوات المستخدمة من النوع القدیم ولم تتوفر با

دام ادوات بدیلة التحكم بسیطة للغایة ولیست معقدة كما یظنھا البعض بل ھي تحتاج الى جزء من التفكیر والذكاء ومن میزات دوائر التحكم انك تستطیع استخ
لادوات والقطع المناسبة لھا بحیث یتم تشغیل الالة مناسبة للدائرة وایضا تحتاج الى معرفة لبعض القوانین العلمیة التى تبني علیھا ھذة الدائرة وتستخدم ا

م بشكل جید ومضمون دون حدوث اي مشاكل بھا لذا سارعت بوضع ھذا المؤلف بین ایدي الفنین والمھندسین من ذوي الخبرة البسیطة حتى یتسنى لھ
معرفة الانظمة المستخدمة بالتحكم وقد قمت برسم الدائرة على معرفة مبادئ التحكم الكھربائي ومبدأ عمل كل دائرة وتحدید الاعطال بھا ان وجدت وایضا 

یر ثلاثة مقاطع وذلك حتى یتسنى لاي احد فھم الدائرة بشكل جید كما سنرى فیما بعد واتمنى ان اكون قد وفقت بھذا المؤلف واستفاد منھ الكث

ولاي استفسار اضع البرید الالكتروني لي ورقم الھاتف 

khaled.sahouri@yahoo.com

sahourikhaled@hotmail.com

00966592210381  KSA

واتمنى للجمیع التوفیق
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تعریف التحكم وانواعھ

ھاز الكمبیوتر التحكم بشكل عام ھو تشغیل جھاز معین او الة معینة حتى تقوم بعملھا المطلوب منھا فانت عندما تقوم بتشغیل جھاز الكمبیوتر لدیك فان ج
تتحكم باعطائك بعض المعلومات التى تریدھا وھنا انت الذي تقوم باعطاء الجھاز اشارات وھو بدوره یقوم بالبحث عن ھذة المعلومات اي انت الذي سیقوم 

بمواضیع البحث عن المعلومات من خلال الاشارات التى تعطیھا للجھاز                    

ربائیة توصل بطریقة معینة وھذة الدوائر تقوم بتشغیل الالات الكھربائیة حسب نظام معین وحسب تصمیم الالة اما التحكم الكھربائي فھو عبارة عن دوائر كھ
لامام وارجاعھا الى فمثلا الروافع البرجیة یعتمد عملھا على دوائر التحكم الكھربائي من حیث دورانھ ورفعھا لاوزان عالیة الوزن وتقدیم ھذة الاوزان الى ا

ائرة الالات الصناعیة ایضا تعتمد على دوائر التحكم سواء اكان كھربائیا او الكترونیا والالات الكھربائیة تكون مكونة من عدة دوائر ولیس دالخلف وھكذا و



.واحدة وحسب عمل الالة لان كل الة لھا نظام عمل معین 

والتحكم نوعین رئسیین ھما 

Electrical Controlالتحكم الكھربائي                             -1

Electronic Programming Controlالتحكم الالكتروني المبرمج -2

بالتحكم الكھربائي فلنبدأ اولا

كما اسلفنا سابقا ان التحكم ھو عبارة عن وسیلة لتشغیل جھاز معین حتى یقوم بعمل معین حسب نظریة الجھاز والتحكم الكھربائي نوعین ھما

Manual Controlالتحكم الیدوي       ) أ

Automatic Controlالتحكم الاتوماتیكي                     ) ب

التحكم الیدوي ) أ

د تشغیل مصباح الانارة لدیك وھو عبارة عن تشغیل الجھاز بواسطة شخص معین والتحكم بمجریات وظائفھ عن طریق نفس الشخص فمثلا انت عندما تری
ت بالتحكم تقوم بغلق مفتاحھ حتى یضئ المصباح وعندما ترید اطفاء المصباح تقوم بفتح دائرة المصباح عن طریق مفتاح خاص لذلك  انت بھذة الحالة قم

خدمت لذلك ادوات منھا المصباح ومفتاح باضاءة المصباح واطفاءه وھذا التحكم یسمى تحكم یدوي لانك سیطرة على اضاءة المصباح واطفاءه وقد است
وھي بدورھا تقوم التشغیل والموصلات اللازمة لتلك الدائرة ھذة تسمى دائرة تحكم یدوي بخلاف بعض الدوائر التى تقوم انت باعطائھا الامر الاول بالتشغیل

.بعدة وظائف دون ان تقوم انت بالتدخل بھا وھذا ما یسمى بالتحكم الاتوماتیكي 

لتحكم الاتوماتیكي ا) ب

صممة من اجلھا وھذا النوع من التحكم یقصد بھ التحكم بالالة او الجھاز باعطائھا الامر لمرة واحدة من قبلك وھي بدورھا تقوم بالعمل حسب وظیفتھا الم
وھذا النوع من التحكم یقسم الى قسمین 

Full Automatic Controlالتحكم الاتوماتیكي الكامل-:الاول 

Semi Automatic Controlالتحكم الشبھ اتوماتیكي-:الثاني 

وھو عبارة عن التحكم بالجھاز او الالة وذلك باعطائھا الامر الاول فقط وھي تقوم  بالاعمال التى تخصھا وحسب عملھا مثال -التحكم الاتوماتیكي -:اولا 
ن لصناعة المواد البلاستكیة فعند البدء بتشغیلھا ما علیك الا ان تعطیھا امر ببدء التشغیل فقط وھي بدورھا تقوم على ذلك عن الالات الكھربائیة الة الحق

بر من نوع بعمل صھر حبیبات البلاستیك ومن ثم تقوم بعمل الحقن للبلاستیك حتى تنتج شكل معین طبعا بعدة مراحل ولیس بمرحلة واحدة وھذة الالة تعت
ز یكي وكذلك جھاز التلفزیون عندما انت تقوم ببرمجتھ یعطیك خیارین برمحة اتوماتیكیة او برمجة یدویة فالبرمجة الاتوماتیكیة یقوم الجھاالتحكم الاتومات

الدائرة تستمر وفي دوائر التحكم الكھربائیة ھناك ادوات تستخدم مع الدائرة لتجعل .ببحث عن القنوات من تلقاء نفسھ اما الیدویة فانت تقوم بالبحث عنھا 
بعملھا اتوماتیكیا وسنشرح ھذة الادوات بوقت لاحق ان شاء الله تعالى 

ة او التحكم شبھ الاتوماتیكي وھذا النوع من التحكم یتم بھ تشغیل الالة او الجھاز عن طریق وسائط لتنفیذ عملیات معینة حسب مبداء عمل الال-:ثانیا 
.جھاز مرحلة مرحلة حسب الطلب وسوف نتطرق الى ھذا النوع من التحكم فیما بعد من خلال ھذا الكتاب الجھاز حیث یمكنك من تشغیل الالة او ال

التحكم الكھربائي واجزاءه

قبل التطرق الى دوائر التحكم یجب معرفة المعلومات التالیة 

الكھربائي من حیث النوع یقسم الى قسمین الاول مصدر تغذیة ذو حیث ان لكل دائرة كھربائیة مصدر تغذیة فالمصدر المصدر الكھربائي لتغذیة الدائرة- 1
لتحكم حیث یعتمد تیار متردد والثاني مصدر تغذیة ذو تیار مستمر وكلا المصدرین یقومان بتزوید الدائرة بجھدین ھما جھد التغذیة الرئیسي وجھد التغذیة ل



كم یعتمد على الجھد التى تعمل علیھ محتویات الدائرة وعادة ما یكون جھد منخفض كما جھد التغذیة الرئیسي على جھد الحمل المراد تشغیلھ وجھد التح
الى ویمكن الحصول على الجھد المنخفض من الجھد العالي عن طریق المحول الكھربائي حسب الطلب والمصدر الكھربائي للتغذیة من حیث الجھد یقسم

فولت 380والجھد ذو الثلاثة اوجھ عادة ما یكون قدره بین Single Phaseھد ذو وجھ واحد والثاني جPhase 3قسمین الاول جھد ذو ثلاثة اوجھ 
فولت اذن من خلال ھذا الشرح البسیط نستطیع ان نعرف ان دائرة التحكم تقسم 250فولت و220فولت اما الجھد ذو الوحھ الواحد فیكون ما بین 400و

وھي الدائرة التى تختص بتشغیل مكونات الدائرة التى تتحكم بتشغیل Low Voltage Control Circuteالى قسمین الاول دائرة الجھد المنخفض 
وھي الدائرة المصممة لتغذیة الحمل عن طریق ادوات التحكمHigh Votage Power Circuteالاحمال والدائرة الثانیة دائرة الجھد العالي 

ي استخدام موصلات مناسبة لكل دائرة سواء اكانت دائرة جھد منخفض او دائرة جھد عالي ویعتمد حیث انھ من الضرورWiresالموصلات او الاسلاك - 2
صل فان مساحة مقطع الموصل على التیار الذى یستھلكھ الحمل حیث ان الموصل ھو عبارة عن جسر لمرور التیار للحمل فاذا زاد ھذا التیار على المو

ناسب لتیار الحمل حتى تتلافى الوقوع بمشاكل في التوصیلات وسوف ندرج في ھذا الكتاب قوانین لحساب الموصل سوف ینھار فیجب ان یكون الموصل م
ئرة التغذیة مساحة مقاطع الاسلاك لجمیع الجھود العالیة والمنخفضة ان شاء الله   وعادة ما یستخدم لدوائر التحكم اسلاك ذو مساحة مقطع صغیرة ولدا

ما نلاحظ بالمخططات الكھربائیة لدوائر التحكم ان خطوط التحكم ترسم بخط رفیع وخطوط الجھد العالي ترسم بخطوط الرئسیة مساحة مقطع كبیرة وك
.سمیكة نسبیا 

حیث ان اجزاء دائرة التحكم تكون مكونة من عدة اجھزة منھا ما یعمل على التیار الجھد التى تعمل علیھ اجزاء الدائرة ونوع التیار المستخدم لھا- 3
لتى تحتاج جھد لمتردد العالي ومنھا ما یعمل على التیار المتردد المنخفض ومنھا ما یعمل على التیار المستمر  واذا اردنا توفیر جھد منخفض للاجھزة اا

سعة معینة وھذا المحول یقوم بتخفیض الجھد المطلوب ولكل محولElectric Transformerمنخفض نقوم باستخدام جھاز یسمى المحول الكھربائي 
فولت 110فولت   48فولت  24لیستطیع ان یغذي الحمل المراد تشغیلھ وعادة ما یكون المحول مستخدم لدوائر التحكم وعادة ما یكون بالجھود التالیة 

وھذة Rectifire Circuteید اما اذا اردنا ان نستخدم التیار المستمر لتغذیة حمل معین ذو جھد منخفض فاننا ایضا یمكن استخدام محول مع دائرة توح
الدائرة تقوم بتحویل التیار من متردد الى مستمر وتكون على نوعین وھما 

وتستخدم فیھا نوعین من الدوائر دائرة مكونة من اربع دیودات ودائرة تستخدم فیھ دیودین اثنین فقط اما Full Wave Rectifireتوحید موجة كاملة 
دیودات فھي تحتاج الى محول  خرجھ خطین فقط كما بالشكل التالي الدائرة التى تتكون من اربع 

فولت تیار مستمر وتعتبر ھذة الدائرة دائرة توحید موجة كاملة اما 24فولت تیار متردد وخرج دائرة التوحید 24حیث ان الجھد المغذي لدائرة التوحید ھو 
نفس النوع موجة كاملة باستخدام دیودین اثنین فقط فھي كما بالشكل التالي الدائرة الثانیة من 



اما لتوحید نصف موجة فنستخدم دیود واحد فقط كما بالصورة 

دون اي تشویھ بالموجة % 100مستمر والمستخدم بدوائر التحكم ھو توحید وجة كاملة للحصول على تیار

حیث ان كل جزء من اجزاء دائرة التحكم یمر بھ تیار ویجب ان یكون ھذا الجزء كافي لتحمل التیار المار التیار الكھربائي التى تتحملھ اجزاء دائرة التحكم- 4
.بھ والا ستحدث مشاكل بالدائرة ویتوقف عملھا 

حیث انھ یجب علیك معرفة مبدأ عمل الدائرة حتى تتمكن من تصمیمھا بالشكل الجید والمقبول مثلا محرك یدور باتجاھین ةالمبدأ الذي ستعمل علیھ الدائر- 5
یذھا واكتشاف او باتجاه واحد او ستار دلتا او سرعتین او ما شابھ ذلك وایضا حتى تتمكن من تحضیر الادوات اللازمة للدائرة وعمل مخطط لھا لیسھل تنف

.من قبلك او من قبل شخص اخر الاعطال 

حیث بجب علیك معرفة الادوات التى ستستخدمھا بالدائرة وذلك لتعمل بشكل جید ومضمون طبعا بعد ما عرفت مبدأ معرفة الادوات التى ستستخدم بالدائرة- 6
مع التوضیح بالرسم والصور وشرح كیفیة فحصھا للتاكد عمل الدائرة وكیفیة تشغیلھا وسنقوم بشرح معظم ادوات التحكم التى تستخدم غالبا بدوائر التحكم 
من سلامتھا وعملھا ومن ھذة الادوات 

Push Button ON\OFFضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف        - 1

Selecter Switchesمفاتیح الاختیار                                    - 2

Cylender Switchesالمفاتیح الاسطوانیة- 3

Protaction Circute Breakersقواطع الحمایة من ارتفاع التیار - 4

Contactorsالمفاتیح المغناطیسیة                                         - 5



Relaysالمرحلاتٌ                                                           - 6

Over Loadsاجھزة الحمایة من زیادة الحمل                           - 7

Timersالمؤقتات                                                           -8

Phase Sequanceاجھزة الحمایة من ارتفاع الجھد او انخفاضھ -9

Sensorsالمجسات                          -10

Photo Cellsالخلایا الضوئیة                                            -11

Warning Devaicesدوائر الانذار من الاخطاء                        -12

وسوف نقوم بشرح كل اداة على حداه وبكل التفصیل ان شاء الله 

OFF\Push Button ONلتحكم بالتشغیل والایقاف ضواغط ا-1

شكل الصحیح الا اذا ان من الاجزاء الرئسیة في اي دائرة تحكم ھي الضواغط التى تتحكم بتشغیل الدائرة وایقافھا فبدونھا لا یمكن ان تقوم بتشغیل دائرة بال
قسم ضواغط التحكم من حیث العمل الى نوعین رئیسین ھما استخدمتھا وعمل ھذة الضواغط یشبھ عمل ضاغط الجرس المستخدم بالمنازل وت

Push Button ONضواغط التشغیل -الاول 

Push Button OFFضواغط الایقاف -الثاني 

اما من حیث النوع فتقسم الى نوعین رئسیین ھما 

Permanent Push Buttonsضواغط ثابتة عند الضغط علیھا -الاول 

Temporary Push Buttonsعند الضغط علیھا ضواغط مرتدة -الثاني 

Temporary Push Buttons ONضواغط التشغیل المرتدة ) اولا

وم بغلق وھذا النوع الرئیسي من انواع الضواغط المستخدمة بالتشغیل وھي عبارة عن ضاغط یشبھ ضاغط الجرس المستخدم بالمنازل وعند الضغط علیة یق
قوم بفتح الدائرة وتتمیز ضواغط التحكم بالتشغیل في دوائر التحكم بلون الغطاء او لون السطح الخارجي لھا ویكون لون الضاغط الدئرة وعند رفع الید عنھ ی

اخضر وھذا اللون الاساسي لھ وھذة صور لھ 

وتسمى بالضواغط المزدوجة للتشغیل خطوط 4وھذة الضواغط المستخدمة  ذات النوع المفرد اي یوجد لھا خطین فقط وھناك نوع اخر یوجد لھ 
والایقاف ونحن الان بصدد الضواغط المفردة ویرمز لھا بالرمز 



اي انھ عند الضغط علیة یتحرك Poleوالجزء المتحرك Throwحیث انھ من الشكل المبین نلاحظ ان الضاغط یتكون من عدة اجزاء وھي الجزء الثابت 
الجزء المتحرك لیلامس الجزء الثابت لتكتمل الدائرة ونلاحظ انھ یوجد ارقام عالمیة للضواغط ومن ھذة الارقام 

وھكذا فاذا تعني ھذة الارقام الدولیة 12او 34او  2324او 2122او 1112او   1314

NOتعني ان التلامس مفتوح اي 34م ان الترقیم الدولي مھم جدا لمعرفة نوع التلامس فالارقا -- Normally Open تعني ان 12وان الارقام
NCالتلامس مغلق  --- Normaly Close تعني كما یلي 1314اما الارقام

وكلھن یعملن بضغطة واحدة فیحدد في كلا الرقمین ان ھذا التلامس الاول من الضاغط  لانھ في بعض الضواغط یكون ھناك تلامسات اثنین او ثلاثة 1الرقم 
اما ارقم الموجود على 1314رقم التلامس الاول او الثاني فاذا كان ھناك ضاغط واحد بتلامسین مفتوحین یكون الرقم الوجود على التلامس الاول ھو 

NOتعني ان التلامس مفتوح 34ومكما ان الارقام 2324التلامس الثاني فیكون ذو الرقم  

ما بالشكل ك

في كلا الرقمین ان ھذا  التلامس الاول من الضاغط  1تعني ان الرقم 1112حیث ان 2122او  1112اما الارقام الخاصة بالضواغط المغلقة فھي 
من كلا من الرقمین یعني ام ھذا التلامس الثاني من الضاغط وان 2ان الرقم تعني2221تعني ان نوع التلامس مغلق وان الرقمین 12وان الرقمین 

یعني ان ھذا التلامس مغلق كما بالاشكال التالیة 12الرقمین 

شكال التالیة اما ضواغط الایقاف فتكون من اللون الاحمر ورمزھا كما اسلفنا سابقا اما الصور لھا فھي كا بالا

بفتح الدائرة وھذة النوعیة من الضواغط تكون بالوضع الاصلي مغلقة وعند الضغط علیھا تقوم

وھذه الصور توضح ذلك NO    NCوھناك ضواغط تجمع النوعین معا 



وھذة النوعیة التى تجمع الضاغطین معا یرمز لھا بالرمز 

Singleوھو اختصار ل SPSTفھما تلامسین منفصلین عن بعضھما البعض اي لكل تلامس قطب ثابت وقطب متحرك ویطلق علیھا الاسم العلمي وھو 
Pole Single Throw

ب واحد وقطبین للتلامس ویعطى رمزھا بالشكل التالي وھناك ایضا نوعیة من الضواغط مزدوجة العمل اي تشغیل وایقاف بنفس الوقت ویكون لھا قط

Double Pole Double Throwوھو اختصار ل DPDTویطلق علیھا الاسم العلمي ھو 

ة ویجب ملاحظة انھ یجب اختیار الضاغط وھناك العدید من  تصامیم الضواغط للتحكم بالتشغیل والایقاف ویعتمد اختیار نوع الضاغط على تصمیم الدائر
قع انھ من خلال المناسب من حیث تصمیم الدائرة وقوة التیار الذي یمر من خلال التلامس حتى لا یتلف التلامس ون ثم یودي الى وجود مشاكل بالدائرة واتو

التحكم وستزید المعلومات ان شاء الله عن الضواغط اثناء ھذا الشرح البسیط عن الضواغط استطعت ان اوضح نبذة عن الضواغط المستخدمة عادة بدوائر
.الدخول الى رسم الدوائر وتصمیمھا لاحقا ان شاء الله 

Permanent Push Buttonsضواغط  التشغیل والایقاف الثابتة ) ثانیا 

ما ان یكون مغلق او مفتوح وایضا یمكن ان یكون مفرد وھذا النوع من الضواغط یبقى ثابتا بعد الضغط علیھ وازالة یدیك عنھ وایضا یوجد لھ تلامس ا
القطبیة او مزدوج القطبیة وھذة الصور توضح ذلك



Selecter Switchesمفاتیح الاختیار -2

NOمسات مفتوحة بالوضع الطبیعي ايوھذة المفاتیح مكونة من تلاPermanent Switchesان مفاتیح الاختیار تعتبر من المفاتیح الثابتة اي 
Normaly Open  وعند استخدامھا تتحول الىNC   Normay Close لتغلق الدائرة ویوجد منھا انواع مفردة ومزدوجة واكثر من ذلك والصور

التالیة توضح ذلك

م ایضا بالالات كما ویمكن لمفتاح الاختیار ان یقوم بتشغیل عدة دوائر معا ویستخدم في دوائر التحكم لتشغیل وتحویل الدوائر من دائرة الى اخرى ویستخد
.مال وسنرى عملھ بدوائر التحكم لاحقا الصناعیة لتشغیلھا ویستخدم ایضا بصفة مفتاح توالي لتشغیل بعض الاح

Cylinder Switchesالمفاتیح الاسطوانیة -3

حھ  لذي سیرد شران المفاتیح الاسطوانیة نادرا ما تستخدم بدوائر التحكم وكانت تستخدم قدیما بالتحكم الیدوي وقد استعیض عنھا بالمفتاح المغناطیسي ا 
مفتاح الاسطواني فتاح وحالیا تستخدم المفاتیح الاسطوانیة بكثرة في الالات الصغیرة ثل ماكنات اللحام الكھربائیة والمثاقب والالات القص والمخارط ویشبھ ال

وحھ الثلاثھ لتشغیلھا باتجاه واحد او الاختیار ولكن بفرق بسیط جدا وسنورد بعض الاشكال الداخلیة لبعض المفاتیح الاسطوانیة والتي تستخدم مع محركات الا
اتجاھین او سرعتین او ستار دلتا 



وھذه المفاتیح تشبھ في علھا نفاتیح الاختیار المكورة سابقا وسنورد شح فصل عنھا في حالة استخدامھا 



قواطع الحمایة من ارتفاع شدة التیار -4

ین كافي لتشغیل ھذا الحمل في حالة انھ یعمل بشكل جید وطبیعي ولكن اذا اثرت علیھ قوة سواء اكانت ان الحمل الكھربائي عندما یعمل فانھ یسحب تیار مع
فاع مقدار خارجیة ام داخلیة فان ھذا الحمل سوف یقوم بسحب تیار اعلى من المعدل المسموح بھ لذلك صممت اجھزة لحمایة ھذا الحمل من التلف عند ارت

لاجھزة تقوم بفصل التیار عن الحمل مباشرة حتى لا یتاثر الحمل ن اي شي وھذة الاجھزة تسمى القواطع الكھربائیة التیار المسحوب من قبلھ وھذة ا
Circute Breakers CB فلنضرب مثال على القوى التى یمكن ان تؤثر على الحمل فتجعلھ یسحب تیار عالي مثال المحرك الكھربائي وكما نعلم ان المحرك

عن جھاز یحول الطاقة الكھربائیة الى طاقة میكانیكیة وھناك قوتین تجعل المحرك یسحب تیار عالي وھما القوة الكھربائیة والقوة الكھربائي ھو عبارة
جعل ذه الحالات تالمیكانیكیة فان القوة الكھربائیة یمكن ان یحدث لھا تلامس بالارضي او قصر بملفات المحرك او ارتخاء احدى خطوط المحرك المغذیة لھ فھ

حدى كراسي المحرك یسحب تیار عالي واما القوة الثانیة القوة المیكانیكیة فیمكن حدوث زیادة حمل خارجي على المحرك خارج عن نطاق قدرتھ او تلف با
المحاور للمحرك مما یؤدي الى سحب تیار عالي للمحرك فھذة القواطع تقوم بحمایة المحرك من الخطر الذي سیلحق بھ 

اقسام وھي 4م الى والقواطع تقس

Magnatic CBالقواطع المغناطیسیة -اولا 

Thermal CBالقواطع الحراریة -ثانیا 

M & T CBالقواطع الحراریة المغناطیسیة -ثالثا 

Manual CBالقواطع الیدویة -رابعا 

Magnatic CBالقواطع المغناطیسیة -اولا 

قاطع یعتمد في مبدأ عملھ على المجال المغناطیسي حیث یوجد ملف مغناطیسي داخل القاطع وھذا الملف یسمى ومن خلال اسم القاطع نعرف مبدأ عملھ فھذا ال
تیار معین ملف تیار ونح نعرف ان ملف التیار یكون موصلھ ذو مساحة مقطع كبیرة وعدد لفات قلیلة ویوصل على التوالي مع الحمل وھذا الملف یسري بھ 

فانھ یولد مجال مغناطیسي بالقلب ویدفع قطعة معدنیة لفصل نقاط التلامس لمدخل القاطع ومخرحھ والصورة التالیة تبین العمل واذا زاد التیار عن المقرر

ذلكوھناك العدید من انواع القواطع المغناطیسیة منھا المفرد والمزدوج والثلاثي وكذلك ھناك تیارات مختلفة لكل قاطع والصور التالیة تبین

Thermal CBالقواطع الحراریة -ثانیا 

تات حراریة وھي عبارة عن قطعة معدنیة تتمدد بزیادة ومن اسمھا یتبین انھ یعتمد مبدأ عملھا على التاثیر الحراري حیث انھا تتكون من الداخل على ثیرموس
التیار وارتفاع درجة الحرارة وبعد تمددھا تقوم بفصل قطبي القاطع والصور التالیة توضح ذلك



طع المفردة والمزدوجة والثلاثیة للقواطع الحراریة المستخدمة بالتحكموالصور التالیة تبین صور القوا

بالفصل لان الثیرموستات تاخذ وقت حتى تتمدد وتفصل الدائرة وكل قاطع لھ شدة تیار معینة ومن عیوب ھذة القواطع الحراریة انھا بطئھ 

لذا بنصح باستخدام القواطع المغناطیسیة او المغناطیسیة الحراریة 

T & M CBالقواطع المعناطیسیة الحراریة -ثالثا 

القاطع المغناطیسي الحراري  یجمع بین القاطعین المذكورین سابقا 

ual CBManالقواطع الیدویة -رابعا 

وھي القواطع التى تدار یدویا ولا یوجد بھا وسائل حمایة للحمل  كما بالقواطع السابقة المذكورة 

Contactors (Magnatic Switches)المفاتیح المغناطیسیة - 5

در الى الحمل مھما كان نوع الحمل ویعتمد ان المفتاح المغناطیسي عنصر مھم بدوائر التحكم الكھربائیة فھو الذي یقوم بتوصیل التیار الكھربائي ن المص
مبدأ عملھ على وجود مجال مغناطیسي بالملف لیستطیع اقفال التلامسات الخاصة بتوصیل التیار 

والشكل التالي یبین مبدأ العمل 



تطیع جذب القلب المتحرك الى القلب الثابت وبالتالي یقوم بقفل الملامسات العلویة فعندما یوصل الملف بجھد كھربائي یتولد بھ جال مغناطیسي من خلالھ یس
اطیسي بالرمز وعند فصل التیار عن الملف یقوم القلب المتحرك بالرجوع الى وضعھ الطبیعي بفعل رد فعل النابض الموجود فوق الملف ویرمز للمفتاح المغن

ق انھ یتكون من ثلاثة ملامسات رئیسیة لمدخل ومخرج التیار الكھربائي من المصدر الرئیسي الى المحرك او الحمل وایضا یتكون من ملف لاغلاحیث 
تلامسات ى الالملامسات حال وصول التیار الكھربائي لھ وھذا المفتاح المغناطیسي بشكل عام وھناك انواع من المفاتیح المغناطیسیة تحتوي بالاضافة ال

NOومنھا ما یكون مفتوح NCوھي عبارة عن نقاط مساعدة منھا ما یكون وضعھا الطبیعي مغلق Auxilirayالرئیسیة تلامسات مساعدة للتحكم تسمى ال 
كما بالشكل 

وھذة النقاط نستخدمھا للمساعدة بدوائر التحكم كما سنرى فیما بعد 

ات المفتاح المغناطیسيمواصف

غناطیسي یجب عند تصمیم دائرة تحكم ومعرفة مبدأ عملھا نستطیع من خلال الدائرة ان نعرف مواصفات الادوات التى نریدھا ولمعرفة مواصفات المفتاح الم
ار الذي یسحبھ الحمل لان التیار ھو الذي یمر عبر معرفة اولا الحمل الذي سیقوم المفتاح بتشغیلة  حتى نقوم باحضار المفتاح المناسب لھ فیجب معرفة التی

على تیار الحمل بالنسبة لتیار المفتاح المغناطیسي كما ویمكن معرفة التیار للمفتاح المغناطیسي من لوحة المعلومات الموجود % 25التلامسات فیجب زیادة 
امبیر وھكذا وایضا 25اي ان ھذا المفتاح یتحمل LCD25د الرقم المكتوب ھو علیھ او من خلال الرقم الموجود على واجھة المفتاح المغناطیسي  كمثال تج

ط المساعدة یجب معرفة جھد التحكم للدائرة ونوعھ حتى نحضر مفتاح ملفھ یعمل على ھذا الجھد ونوع التیار ھل ھو متردد ام مستمر ایضا یجب معرفة نقا



اكثر من الموجودة على المفتاح فھناك نقاط مساعدة خارجیة تركب على المفتاح المغناطیسي وتعمل مع التى نحتاجھا للدائرة فاذا اردنا ان یكون ھناك نقاط 
المفتاح بنفس الوقت والیك صور من المفاتیح المغناطیسیة 

Relaysالمرحلات - 6

Powerعالي المرحل ھو عبارة عن مفتاح مغناطیسي صغیر ومبدأ عملھ نفس عمل الكونتاكتور ولكن الفرق بینھما ان الكونتاكتور یستخدم لدوائر الجھد ال
صور التالیة توضح الریلیھ اما الریلھ فانھ یستخدم لدوائر التحكم اي بجھد منخفض وال

الریلیھ وسنتعرف اي ان الریلیھ نستطیع من خلالھ تشغیل مفتاح مغناطیسي بجھد عالي غیر الجھد المصصم علیة الریلیھ عن طریق التلامسات الموجودة ب
.علیھ اكثر عن التوصیل بدوائر التحكم 

Over Loadاجھزة الحمایة من زیادة الحمل - 7

ث تماس ان اي حمل بالدائرة یجب ان تكون لھ اجھزة حمایة من جمیع الانواع خوفا من تلفھ وحتى نحافظ على الاحمال بالدائرة من حدوث قصر او حدو
ئي على الحمل من جراء خلل داخلي للحمل او خارجي لذل صممت القواطع التى قمنا بشرحھا سابقا وایضا صممت اجھزة ارضي او زیادة التیار الكھربا

قیمة التیار زادت درجة حساسة جدا من ارتفاع التیار  وتعتمد ھذة الاجھزة على العلاقة ما بین التیار ودرجة الحرارة وكما نعلم الن العلاقة طردیة فكلما زادت
ومنھا انواع منھا ما یثبت بالمفتاح المغناطیسي لدوائر الجھد العالي ومنھا ما یستخدم كقاطع حراري Over Loadرة وھذه الاجھزة یطلق علیھا اسم الحرا

لدوائر التحكم ذو الجھد المنخفض   والصور التالیة تبین بعض الاجھزة 

وسنشرح مبدأ عمل الاوفرلود دو الجھد العالي والذي یثبت بالكونتاكتر 



لحرارة الناتجة من جراء سحب التیار العالي حیث انھ اذا مر تیار عالي عبر المسخنات فان یوضح الشكل التقریبي مبدأ عمل الافرلود حیث یعتمد على مبدأ ا
بائي عن الحمل اما الثیرموستات تتاثر بھذة الحرارة وتقوم القطعة المعدنیة للثیرموستات بالتمدد وتفتح دائرة التحكم مما یؤدي ذلك الى فصل التیار الكھر

م ذو الجھد المنخفض فیعتمد على تمدد شریحة صغیرة من المعدن مما یؤدي الى فصل التیار الكھربائي عن الحمل كما ویجب الافرلود المستخدم بدوائر التحك
معایرة الافرلود بالنسبة للتیار على اعلى قیمة مكتوبة على لوحة المعلومات للحمل 

Timersالمؤقتات - 8

و عبارة عن جھاز یقوم بفصل او وصل دائرة معینة بعد او قبل وقت معین والتایمرات تقس الى نوعین ایضا من اجزاء دوائر التحكم التایمرات والتایمر ھ
رئیسیین ھما 

Mechnical Timersالتایمرات المیكانیكیة 

Electrical Timersالتایمرات الكھربائیة 

میكانیكیة وھذة احدى صور ھذا النوع التایمرات المیكانیكیة وھي التایمرات التى یعتمد مبدأ عملھا على الظاھرة ال

لھ وعند عموھذة النوعیة تثبت فوق الكونتاكتر ویبدأ عملھا عندما یعمل الكونتاكتر وھي عبارة عن اسطوانة من البلاستیك من الداخل مضغوطة بالھواء
تقوم ھذة الاسطوانھ بتفریغ الھواء حسب معایرتنا للزمن المراد وھذة النوعیھ تقسم الى نوعین ھما 

ON Delay Timerتایمر التاخیر 

تلامسات اثنین ون منویسمى بھذا الاسم لانھ یؤخر الزمن عند التشغیل فعندما یثبت ھذا التایمر على الكونتاكتور فانھ یعمل معھ میكانیكیا وھذا التایمر یتك
الاول مغلق والثاني مفتوح كما بالشكل التالي 



طة المغلقة الى فعند العمل وتشغیل الكونتاكتر تبقى التلامسات على وضعھا الطبیعي لا یتغیر علیھا شئ وبعد مرور الزمن المعایر لھ التایمر تتحول النق
مغلقة طبعا بعد الزمن المعایر من اجلھ العمل ویرمز لھذا التایمر بالرمز مفتوحة والمفتوحة الى

OFF Delay Timerتایمر التقدیم 

ساتھ مباشرة وبعد مرور زمن وھذا التایمر سمى بھذا الاسم لانھ یقدم زمن تشغیل الدائرة الموصول معھا اي انھ عندما یعمل مع الكونتاكتر تتغیر وضعیة تلام
المعایر لھ یرجع وضعیة التلامسات للوضع الطبیعي طبعا بعد الزمن المعایر من اجلھ كما بالشكل التالي 

ویرمز لھ بالرمز 

لتوصیلات ان شاء الله وسنتعرف على التایمرات اكثر وطریقة استخدمھا با

ة ومعایر بشكل اما التایمرات الكھربائیة او الالكترونیة فھي وحدة مستقلة عن الكونتاكتر وتحتوي من الداخل على بورد الكتروني مصصم بدوائر الكترونی
دقیق للتحكم بالزمن ویوصل لھ جھد كھربائي حتى یقو بالتوصیل المناسب لھ ویعطى رمزه بالشكل التالي 

اما الصور للتایمر الكھربائي ھي 



ومن التایمرات الالكترونیة التایمرات الرقمیة كما ھو موضح بالصور 

والان ناتي الى الرموز المستخدمة بالرسم بدوائر التحكم 

Circutes CodeControlرموز دوائر التحكم 

من الرموز التى تستخدم بدوائر التحكم ھي 

Power Supply Linesخطوط المصدر الرئیسي للتغذیة - 1

خطوط كما ھو متعارف علیھا دولیا وھي الخطوط الحارة والخط المحاید وخط الامان حیث یكون الفرق الجھد بین الخطوط الحارة بعضھا 5وھي عبارة عن 
فولت250-220فولت وبین احدى الخطوط الحارة والخط المحاید ھو من 400-380د من مع بعض یكون الجھ

ویبین الشكل ھذة الخطوط 

حیث ترسم ھذة الخطوط بخط سمیك نسبیا للتمیز بانھا خطوط تغذیة عالیة الجھد 

ضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف - 2

ائرة تحكم یجب ان تحتوي على ضواغط للتحكم والایقاف لتشغیل الدائرة منھا ضواغط التشغیل وضواغط الایقاف وضواغط التشغیل تكون من حیث ان اي د
وتعطى الرموز التالیة NCوضواغط الایقاف من نوع NOنوع 

بالرمز ویرمز لضواغط التحكم بالتشغیل بالمخطط الھندسي



اما ضواغط الایقاف فتعطى احدى الرموز التالیة 

0ویرمز لضواغط التحكم بالایقاف بالرمز 

Coil Contactorالملف المغناطیسي للكونتاكتر-3

رمز المفتاح المغناطیسي المستخدم بالدائرة وھو عبارة عن مستطیل فارغ ویكتب بداخلھ اسم 

Cورمز الملف بالرمز A1   A2ویرمز لاطراف الملف بالرمزین 

Contactsتلامسات المفتاح المغناطیسي -4

تحكم ذو الجھد المنخفض وتلامسات الجھد العالي ھي التى تقوم ھناك نوعین من التلامسات للمفتاح المغناطیسي ھما تلامسات الجھد العالي وتلامسات ال
ات بالجھد بتغذیة الحمل بمصدر التیار الكھربائي ویكون شكلھا سمیك نسبیا  والتلامسات ذات الجھد المنخفض ھي التى تقوم بتغذیة ملفات الكونتاكتر

المنخفض ویكون شكلھا رفیع نسبیا للتمیز بینھما عند قراءة المخطط 

اما تلامسات التحكم المفتوحة والمغلقة فتعطى بالصورة التالیة 



Timersالتایمرات -5

ان التایمرات المستخدمة بدوائر التحكم نوعین كما عرفنا سابقا ولھا رموز معینة بالرسم 

On Delayتایمر التاخیر 

كما یلي OFF Delayاما تایمر التقدیم 

Power and control CBقواطع التغذیة الرئیسیة وقواطع التحكم -6

ناطیسي وایضا ان القواطع الكھربائیة كا عرفنا سابقا ھي اجھزة حمایة للدائرة والحمل وھي على ثلاثة انواع منھا الحراري والمغناطیسي والحراري المع
ة اقطاب وقطبین وقطب وكل حسب استخدامھ بالدائرة والصور التالیة توضح رموزھا ھناك قواطع ذات ثلاث

Over Loadاجھزة الحمایة من زیادة الحمل -7

ل  ویرمز لھذا الجھاز بالرمز وھذة الاجھزة تستخدم لحمایة الحمل من ارتفاع التیار المسحب من قبلھ من جراء خلل میكانیكي او كھربائي بالحم

وارجوا من الاخوة الاعزاء ابداء اي ملاحظھ یرونھا حول الكتاب واي استفسار یرجى المراسلة على الایمیل 



khaled.sahouri@yahoo.com

sahourikhaled@hotmail.com

Tel   00966592210381  KSA

ولكم جزیل الشكر 

تابعونا بالجزء الثاني من الكتاب 






