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٢ 
 

  :المقدمة أولاً 

فى ظل تطور عصور العلم بقيام الثورات العلمية بداية من الثورة الصناعية، ومروراً بالثورة 

وقد . التغيرات الفكرية والتقنية وتطورت معهاالتكنولوجية ثم المعلوماتية والرقمية فطالما تأثرت العمارة بهذه 

ع العالمى وتأثر بها الواقع المحلى بمقدار اختلفت تطورت آل مرحلة بملامح معمارية خاصة بها شكلت الواق

  .شدته من عصر إلى آخر

ثر على سرعة التطور لآبالغ ا هآان ب Information ageولاشك أن العصر المعلوماتى 

وعلى الاتجاهات المعمارية التكنولوجى المتلاحق بحيث اصبح جزءاً لايمكن إغفال تأثيره على العمارة 

فأصبحت بتلك التقنيات جزء لا يتجزأ من أدوات المعمارى لصياغة فكر معين فى  ة،والتخطيطية المعاصر

  .والمدن الذآية Smart Buildingوالتى تمثلت فى إتجاه المبانى الذآية  العملية التصميمة

العالمى وعدم الاستفادة من وتكمن مشكلة المنطقة المحلية آعمارة ومعماريين عدم التغيير مع الرآب 

اليب المتطورة التى تسعى إلى راحة المستخدم فى المبنى، ووقف عند عدم ست التكنولوجية والاالتطورا

التصميم الجديدة مع قلة الثقافة المعمارية مع وجود اسباب سياسية واجتماعية وإقتصادية استيعابه لأدوات 

ليتهم لكن العديد من على الرغم من أن الكثير من المعماريين المحليين قد غرقوا فى مح .تعوق التطور

المعماريين المحليين الآخرين قد شارآوا فى التطور المعمارى المعاصر، ووضعوا بأنفسهم اساس لمدارس 

وهذا . معمارية يتم تعريفها بهم، وفى المقابل فإن الثقافة المعمارية الحديثة والمعاصرة تعانى من عدم الانتشار

وهنا يجدر على المعمارى بعد اآتمال . تها ومفرداتها وآلياتهامايؤآد ضرورة التعرف على افكارها ومكونا

 حتى يجدمعرفتة أن يحدد باقتدار أى اسلوب ينتهج أيفضل الانفصال عن التيارات العالمية ومجريات الامور 

  .نفسه فى جزيرة نائية، أم أن يكون جزء من التغيير دون اخلال بجوهر هويته

تمثلت فى اتجاهات معمارية معاصرة أفرزت عمارة غير مسبوقة وحقيقة الأمر إن الثورة الرقمية 

فظهرت العمارة الرقمية فى من حيث الشكل والمضمون أفكار تصميمية خلاقة ومتجددة  ساسمبنية على أ

تشكيلات جديدة لا يمكن أن يصل إليها المعمارى فى ظل أدواته المعمارية التقليدية فلحق التطور التشكيل، 

  اغ، طرق الإنشاء وحتى المظهر الخارجى للعمارةالوظيفة، الفر
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  :ثانياً المشكلة البحثية

فكرياً فى المجال وحالياً يشاهد العصر تحولاً . العمارة هى إنعكاس لحضارة الشعوب ولروح العصر

ة المعمارى العالمى تأثراً بعصر التكنولوجيا وثورة المعلومات التى فرضت نفسها على الساحات العلمي

تأثرت العمارة الرقمية وفكرها  المعمارية وظهرت الأنظمة الذآية التى استفادت منها المبانى الذآية، آموا

    .المتطور بالثورة المعلوماتية والرقمية احدثت تغييراً جزرياً فى شكل العمارة

اللحاق بالعولمة أو بما يسمى بالطراز إشكالية أو وفى ضوء جدليات الحفاظ على الهوية المحلية 

  :وهنا تبرز تساؤلات تطرح نفسها على اذهاننا. العالمى آان هناك دائماً ردود افعال مختلفة

 هل هناك تغيير فى بناء الفكر التصميمى المعاصر؟ 

 فى تشكيل هذا  مفى التعرف على الاتجاهات المعاصره ودوره اريين المحليينمماهو دور المع

 المعاصر؟التطور 

 ماهى أدوات وآليات العمارة المعاصرة العالمية؟ 
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  :ثالثاً أهداف البحث

 وهى تفهم أحدث النظم الضوء على واحد من أهم المواضيع التى يهتم بها المعمارى  إلقاء

 .التكنولوجية المستخدمة حديثاً بالمبانى فى العصر الحديث وأهم الاتجاهات المعمارية المعاصرة

 ادة الوعى عند المعمارى المحلى بأحدث النظم التكنولوجيا والرقمية المستخدمة عالمياً فى زي

  .المبانى المعاصرة

  العوامل التكنولوجية الحديثة التى أثرت فى تغيير العمارة الحديثة والتى شارآت فى دراسة

 .وصفها بالعمارة الذآية

  الآلى فى التصميم المعمارى الحاسبالتعرف على دور. 

 مشارآة المعماريين المحليين فى العمارة المعاصرة وتطورها. 

  التعرف على موقف العمارة المحلية فى التطور الحادث فى اتجاهات العمارة الرقمية حتى لا

 .نصبح متخلفين عن الرآب العالمى فى عصر تأتى فيه التطورات بسرعة مزهلة

  عمارى الذى تأسست عليها والذى آثر عليها أهم الاتجاهات المعمارية المعاصرة والفكر المرصد

  .تشكيلياً وفراغياً
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  :محددات البحثرابعاً 

  :يمكن ترآيز محددات البحث على النحو التالى

  يتناول البحث أهم مفاهيم التكنولوجيا، الطاقة والمبانى الذآية ويوضح العلاقة الثلاثية التى تربط

 .بينهم

 ية بمفهومها وأدوات الواقع الإفتراضى واستخدامات الحاسب الآلى وأهم يتم دراسة العمارة الرقم

 .برامجه التى تؤثر على عمليه التصميم المعمارى

  يتم دراسة طرق العملية التصميمية وطرح أزمة العمارة المحلية وموقف المدن والمعماريين فى

 .النطاق المحلى من العمارة والمعاصرة

 التى حدثت فى طرق التصميم وتأثير ودراسة أهم الاتجاهات  يتعرض البحث إلى التغييرات

 .المعاصرة المتأثرة بالثورة المعلوماتية والرقميةالمعمارية 

  :منهج البحثخامساً 

  :لتحقيق اهداف البحث تم الاعتماد على عدة خطوات متتابعة تمثل منهج الدراسة وهى

 :المنهج النظرى - أ

 ريفات عن التكنولوجيا والطاقة والعمارة الذآية والعمارة على تجميع بعض المفاهيم والتع يعتمد

 .الرقمية

  الانظمة التكنولوجيا المستخدمة فى المبانى الذآية دراسة. 

 َرين فى العملية التصميميةعرض لأراء المنظ. 

 :منهج رصد ومقارنة -  ب

  لرقمية على الإتجاهات المعمارية المعاصرة والمتأثرة بالثورة ا رصد ومقارنةاعتمد هذا المنهج

 .النحو التالى

  دراسة الاتجاهات المعمارية المعاصرة والفكر المعمارى الذى يبنى عليه آل إتجاه من هذه

 .الاتجاهات
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٧ 
  

  :مقدمة
يتناول الباب الأول أهم التعريفات والمفاهيم الأساسية المتعلقة بتكنولوجيا المعلومات 

وعلاقتها بعمليات التصميم المعمارى وأهم الأدوات المستخدمة فى إنتاج الأشكال والنماذج وتحويلها 

بتعريفها  ةثم ينتقل الباب إلى موضوع الطاق ،من الصورة المادية إلى الصورة الرقمية والعكس

وفى نهاية . ومصادرها الطبيعية ليتم توضيح إستخدماتها فى المبانى وطرق ترشيدها ها وتطور

آما تم . الباب يتم دراسة العمارة الذآية وآيفية تطبيق التكنولوجيا المتقدمة حتى يصبح المبنى ذآياً

  .دراسة أجيال العمارة الذآية والأنظمة التى تستخدم فى هذه المبانى
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٨ 
  

 Technology                                                                        التكنولوجيا ١- ١
ومصادر الطاقة تخدام الآلات والأدوات والخامات آما إنها فن إس. هى علم الصناعة والتقنية

سة الخطوات التطبيقية الفنية الواسعة لتسهيل العمل وزيادة الإنتاج، آما عرفت على إنها علم درا

وأنها مجموعة من المعارف والخبرات والمهارات المتاحة والمتراآمة  .١واتصالها بالمعرفة

  .والنظم المرتبطة بالإنتاج والخدماتالاساليب الآلات و لتشغيلوالمستنبطة 
  

  مفهوم التكنولوجيا ١- ١- ١
 مر على والخطأ التجربة طريقة عن تطورت ثم بعيد زمن مند عرفت التكنولوجيا ولقد

 بها قامت مترامة علمية بحوث ثمرة هي التكنولوجيا. صورتها الحالية إلى وصلت حتى التاريخ

 صنع و أفضل، بطريقة الأشياء صنع بهدف والأجيال، القرون عبر الخلاقة القلقة الإنسانية العقول

 إزدهاره، وبالتاليو العلم نمو ثمرة مية، وهيبنت الروح العل هي فالتكنولوجيا ومختلفة، جديدة أشياء

 لشعوب ملكاً ليست الشامل بمفهومها ولذا فالتكنولوجيا جمعاء، للإنسانية العام الصالح خدمة في فهي

 على اًحكر ليست والتكنولوجيا تاريخ الإنسانية، إمتداد على البشري الفكر إنتاج حصيلة لكنها محددة،

  . يطبقها الذي المكان بيئة عم تتناسب أن يجب ولكنها أحد
  

توجد عدة مقومات أساسية لقيام مايعرف بالتكنولوجيا، وهى أن تتضمن وتتكامل مجموعة 

المعارف والخبرات والمهارات المتاحة والمتراآمة والمستنبطة المعنية بالآلات والأدوات والسبل 

دمة أغراض محددة لإنسان والوسائل ذلك مع النظم المرتبطة بالإنتاج والخدمات  الموجهة لخ

فهى مجموعة وسائل مستخدمة وأساليب متاحة لتحقيق أغراض معينة فى فروع الحياة . والمجتمع

وهى أسلوب فنى لتحقيق . العلمية المختلفة لتوفير آل ماهو ضرورى لمعيشة الناس ورفاهيتهم

ة واستخداماتها فى خدمة غرض علمى أو على أنها مقدار الأستفادة من الفكر الانسانى لتطوير الماد

آما أنها العلم التطبيقى الذى يتناول تطبيق العلم فى الأغراض العامة للنشاط الإنسانى . العلوم البشرية

بمعنى أن التكنولوجيا لست مجرد أداة وأنما آفاح ونضال ووسيلة يبحث عنها . لتحقيق الأهداف

  ٢.الإنسان ليحاول الاستفادة منها لتحقيق غايته

  

ل الكثير من الباحثين مفهوم التكنولوجيا، وهذا من خلال استعراض بعض التعريفات تناو

  .الخاصة، واستعراض هذا المفهوم أآثر من مؤرخ ومفكر

  

  

                                                 
١ Anew Dictionary of scientific and technical terms 
 

2 Mitch am, C. & Mackey, R.(1972) Philosophy and technology p. 50,53,12 
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٩ 
  

  تعريفات التكنولوجيا

 قاموس اآسفورد   ١-٢- ١- ١
دائرة "فى القرن الخامس عشر عرفت التكنولوجيا بأنها وصف للحرف الآلية، آما عرفتها 

بأنها فن استقلال الحرف والمهن استقلالاً عقلياً عن الدراسة العلمية، وفى القرن " الفرنسية المعارف

عن التكنولوجيا الطبيعية وقصد بها أعضاء "  Karl Markesآارل مارآس " التاسع عشر تحدث 

  .النباتات والحيوان التى تسند الإنتاج وتعين عليه
  

 دائرة المعارف البريطانية ٢-٢- ١- ١
وجيا ذلك الفرع من النشاط الإنسانى الذى يتناول تطبيق العلم فى الأغراض تمثل التكنول

الذى يعنى بالاستفادة من الموارد البشرية والطبيعية " العلم التطبيقى" العلمية ويسمى أحياناً 

  .تحقق خدمة المجتمع والإنسانية بصفة عامةلوالصناعية المتاحة استفادة سليمة مرشد 
  
 Espinass     اسبيناس  ٣-٢- ١- ١

 تبأنها دراسة القواعد العلمية للفنون والصناعات المستعملة فى المجتمعا عرف التكنولوجيا 

وإذا آان البحث العلمى هو أساس التقدم، فإن . نتاج للعمليات المادية اللازمة لهلإالرشيدة، وهى فن ا

. ة للاستخدام فى الحياةالتكنولوجيا هى تحويل ثمار هذا البحث إلى موارد وأجهزة ومعدات قابل

والنواحى العلمية والتكنولوجية تؤثر بنسبة آبيرة على حياة الانسان وسلوآه وحرآته وتنقله بين 

يرجع إلى طبيعته لسكنه ومقر عملة ومرآز خدماته المختلفة، ولم تدع له غير القليل من الوقت 

  .الإنسانية
  
 أرنولد بيسى  ٤-٢- ١- ١

الأداة أو الوسيلة التى يستخدمها الإنسان فى حل مشاآله والتحكم فى بيئته، بأنها ليست مجرد          

بل هى العملية التى لابد أن تتسع لتشمل الظروف الاجتماعية التى أفرزت هذه الأداة أو الوسيلة 

وآذلك الجوانب المختلفة للسلوك الاجتماعى فيما يخص تطبيقها، وفى هذا الإطار تصبح التكنولوجيا 

  ١.الاخلاقىو  البعد التنظيمى، البعد الثقافى، )التكنيكى(البعد الفنى " ث أبعادذو ثلا عنصراً
  

  التكنولوجيالتطور  ٣- ١- ١
  ًمنظومة أساليب عمل وأداء متبادل مابين الإنسان والآلة وتحوى فى مضمونها ذآاءا

 .متراآماً

 اته ومتطلباته وفى مجموعة الأساليب والأدوات التى يستخدمها المجتمع فى إنتاج احتياج

 .إنجاز وظائفه المختلفة
                                                 
1 Pacy, A., The Culture of Technology, The MIT press, Cambridge, Massachusetts, 1991.p22 
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١٠ 
  

 مقدار الأستفادة من الفكر الإنسانى لتطويع المادة واستخدامها فى خدمة العلم البشرية. 
  
   Information Technologyتكنولوجيا المعلومات  ١-٣- ١- ١

             على إنها " Information Technology" ويمكن تعريف تكنولوجيا المعلومات          

، أجهزة الحاسب ) Hardware and Software( مجموعة من التطبيقات العلمية والعملية " 

الآلى، الأقمار الصناعية، الألياف الضوئية، الميكروفيلم وخلافه، التى تتناول المعلومات والتجميع 

والملائمة  سترجاع وذلك بالطريقة المتاحةلإبالجمع والتخزين والتحليل والتنظيم والتوليد وا

  ١."للمستخدم
  

فوق ماسبقها من تكنولوجيا، حيث أصبحت ي اًتغييراحدثت  معلوماتالتكنولوجيا لاشك إن    

وعلاقة تكنولوجيا المعلومات . المعلومات فى هذا العصر المصدر الرئيسى للقوة الاقتصادية

مرحلة يعجز العقل بمنظومة المجتمع، هى بلاشك علاقة أآثر تعقيداً وإثارة، والتى وصلت إلى 

البشرى عن ملاحقتها، وتعتبر تكنولوجيا المعلومات أداة لصناعة الثقافة، حيث تمثل تكنولوجيا 

  .المعلومات أهم مقومات البنى التحتية لصناعة الثقافة
  
  تكنولوجيا المعلومات وعمليات التصميم المعمارى ٢-٣- ١- ١

كنولوجيا المعلومات من أنظمة معالجة البيانات، إلى من أبرز مظاهر الألفية الثالثة، تطور ت          

معالجة المعلومات والتكنولوجيا، ثم المرحلة الأخيرة التى اعتمدت على تكنولوجيا المعلومات آمقوم 

  . أساسى ومغذى للمراحل المختلفة لعمليات التصميم المعمارى
  

  ٢: يمية إلىويمكن تصنيف الأدوات التكنولوجيا المستخدمة فى العملية التصم

 أدوات تحويل الأشكال أو النماذج من الصورة المادية إلى الصورة الرقمية والعكس. 

 أدوات التعامل مع البيانات والمعلومات والمعارف المرتبطة بالأشكال المكونة للنماذج. 

 أدوات التحكم فى متابعة التكلفة.  

  التصميمية السابقةوالنماذج ستخدام الأمثلة إأدوات. 

 تقييم وتصور الأشكال المكونة للنماذج أدوات. 

 أدوات التواصل بين المشارآين فى العملية التصميمية.   

يمكن استخدام آلاً من الأدوات الرقمية والمادية بكفاءة خلال عمل أو نشاط معين من أنشطة العملية  

ويفضل أن . التصميمية وليس على المعمارى أن يختار بينهما ولكن المزج فى استخدام آل منهما

                                                 
  .٢٠٠٣محمد أنور عبداالله زايد، تخطيط المدن فى حقبة تكنولوجيا المعلومات، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام    ١
االمحلية، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام بين العولمة و–منال محمد أسامة خليل، العمارة فى عصر المعلومات  ٢

٢٠٠٤  
 



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١١ 
  

تحقق الأدوات المستخدمة الكفاءة والانتاجية والسرعة، وعلى أى مستخدم لهذه الأدوات أن يفهم جيداً 

  .للأدوات التقليدية العادية Replacementبديلاً وليست  Support داعماًأن هذه الأدوات 
  
  ١استخدامات التكنولوجيا فى العملية التصميمية ٤- ١- ١

لاتصالات الرقمية التى نعيشها حالياً فإن أدوات التواصل الرقمى تطورت بصورة ومع ثورة ا         

تها بشكل آبير، فإن التكنولوجيا ستسمح للمعمارى بالمنافسة خارج مجال اآبيرة آما تعددت نوعي

تلعب هذه الأدوات دوراً هاماً فى دعم ومساندة العملية التصميمية، ويمكن  حيث الأسواق المحلية،

  :الأدوات التكنولوجيا المستخدمة فى العملية التصميمية إلىتصنيف 
  

أدوات تحويل الأشكال أو النماذج من الصورة المادية إلى الصورة الرقمية  ١-٤- ١- ١

  والعكس
تعتمد هذه الأدوات بشكل آبير على استخدام الأجهزة الممكن اتصالها بالحاسب الآلى، فعند 

الماسح الضوئى، " لرقمية فهنا يستخدم بعض الأجهزة مثل تحويل الصورة المادية الى الصورة ا

تحويل من الصورة الرقمية الى الصورة الوفى حالة  ،"الكاميرات الرقمية، وآاميرات الفيديو الرقمية

التى تبدأ بتحويل النموذج   Rapid Prototypeالمادية هناك أجهزة وتقنيات النمذجة السريعة

  .رة دقيقةبصو" مجسم"ثلاثى الأبعاد إلى 
    

أدوات التعامل مع البيانات والمعلومات والمعارف المرتبطة بالأشكال المكونة  ٢-٤- ١- ١

  للنماذج
 Aliasesتختلف هذه الأدوات التى تتعامل مع البيانات والمعلومات وتتضمن الاختصارات 

البيانات  والتى تؤثر بصورة آبيرة فى مدى سهولة الوصول إلى Hyperlinksوالعلاقات التشعيبية 

  .أو المعلومات المطلوبة فى أسرع وقت ممكن
  

   Electronicالمكتبات الإلكترونيةولقد تطور استخدام هذه الأدوات على مراحل، وهى من استخدام 

Libraries  كترونية ذآيةاليمكتبات للمعلومات المعمارية التى يتم تخزينها الىIntelligent 

Electronic Libraries  بتخزين واسترجاع المعلومات آما هو الحال فى المكتبات والتى تقوم

 الإليكترونية، ولكن يتم توظيف مستويات أعلى لدعم عمليات البحث واستخدام البيانات والمعلومات

والمعارف فى التصميم وإمكانية فهرسة المعلومات بطريقة مترابطة حتى يمكن الانتقال من معلومة 

  .إلى أخرى فى نفس المجال للبحث

                                                 
بين العولمة واالمحلية، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام –منال محمد أسامة خليل، العمارة فى عصر المعلومات ١ 

٢٠٠٤  
 



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١٢ 
  

  أدوات التحكم فى متابعة التكلفة ٣-٤- ١- ١
وهى تتطلب دراسة الجدوى لمعظم المشاريع حيث تكون فى حدود ميزانية تقديرية معينة، 

تحتوى على معادلات تقوم بعمليات الحساب أوتوماتيكياً "  كترونيةيجداول إل" وتعتمد على إنشاء 

يتم تحديثها آل عام، وبالتالى يتم حساب حيث فة وبالتالى يمكن عمل قاعدة بيانات لإدخال بنود التكل

  .التكلفة النهائية
  

  أدوات استخدام الأمثلة التصميمية السابقة  ٤-٤- ١- ١
ذآية  يكترونيةإلإلى مكتبات  يكترونيةآما ذآرنا سابقاً إن استخدام هذه الأدوات من مكتبات إل

" الذآاء الاصطناعى وأنظمة الخبرة" فهى تقوم بفهرسة المعلومات بطريقة مترابطة، ثم تقوم أنظمة

بتحليل محتويات هذه المكتبات بصورة دقيقة، وذلك لمساندة المعمارى فى الحصول على المعلومات 

  .المطلوبة
  
  ١أدوات تقييم وتصور الأشكال المكونة للنماذج ٥-٤- ١- ١

وات ويعتبر التقييم هو أساس تطوير الناتج والعمل التصميمى ويرتبط مفهوم هذه الأد

ستكشاف فى العملية التصميمية، لإبالقدرات الفكرية للفرد، وترتكز نجاح هذه الأدوات على مفهوم ا

 Virtual"الإفتراضى  الواقعآذلك أدوات " Simulation"محاآاة الأداء وهناك أدوات 

Reality."  
  
  أدوات التواصل بين المشارآين فى العملية التصميمية ٦-٤- ١- ١

ل عن بعد بين المشارآيين فى العملية التصميمية سواء فى نفس الموقع عن بتحقيق مبدأ التواص

مختلفة عن طريق  مواقعأو فى  LAN ( Local Area Network)طريق شبكات الربط المحلية 

أو فى مواقع موزعة جغرافياً عن  WAN ( Wide Area Network )شبكات الربط الموسعة 

وتستخدم فيها أدوات مختلفة  WWW ( World Wide Web )طريق الشبكة العالمية الموسعة 

للدخول إلى مصادر المعلومات المتاحة على هذه الشبكة، وهى أدوات التصميم التشارآى وأدوات 

  .تخاذ القرارإدعم 

  

 

 

  

                                                 
محلية، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام بين العولمة واال–منال محمد أسامة خليل، العمارة فى عصر المعلومات ١

٢٠٠٤  



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١٣ 
  

                                                                                     Energy  ١الطاقة ٢- ١
تاج الإنسان إلى الطاقة لتيسير جميع نواحى حياته اليومية ومن هنا زاد الطلب على الطاقة يح

  :سببين هماآماً ونوعاً، ويمكن إرجاع ذلك  عن الماضى ولايزال يزداد يوماً بعد يوم

  ازدياد استهلاك الفرد للطاقة باستمرار بسبب زيادة التقدم التكنولوجى وتطور وسائل الترفيه

 .والراحة

 الزيادة المستمرة فى عدد السكان. 
  

ماديا،  فكل عمل، فكريا آان أم". القدرة على القيام بعمل ما" إن التعريف السائد للطاقة هو        

وسائل العمل التي  يحتاج لإنجازه إلى آمية ملائمة من الطاقة، وتطورت مصادر الطاقة مع تطور

  .الطويل عنوية عبر تاريخهابتكرها الإنسان لسد احتياجاته المادية والم
  
  مفهوم الطاقة ١- ٢- ١

فالطاقة توجد فى العديد من الصور ولكن الأساس فى  ،ومن الصعب تحديد تعريف الطاقة

فالطاقة هى الحرارة والضوء والكهرباء والقابلية . الطاقة أنها لاتفنى ولاتستحدث ولاتخلق من عدم

ة من دون الطاقة فهى التى تنمى النباتات التى لإنجاز شغل مفيد، والحياة على الأرض غير ممكن

تمثل مصدر الغذاء لجميع الكائنات الحية، والطاقة هى التى تجعل الإنسان قادراً على الحرآة وتشغل 

ً  بأنها  .جميع الوسائل التى يستخدمها فى تنقلاته إلا أنه من الناحية الكمية فيمكن تعريف الطاقة

ما من حالة أولى تختلف بمعيار أو مجمل مادى إلى إحداث تغيير في المقدرة التي تُستهلك و تؤدي 

يقابله نقص في الطاقة يساوي مقدار التغيير الحاصل في  المجملعدة معايير عن الحالة النهائية لهذه 

مثال ذلك إن أي عمل مادي آرفع ثقل إلى إرتفاع معين أو تحريك جسم من مكان إلى . هذه الجملة

إلخ .... ز آهربائي أو ميكانيكي أو تمدد الرئة في عملية التنفس أو انقباض القلب أو تشغيل جها آخر

  .يستلزم استهلاك طاقة 
  

وهذه الأســـباب يمكن تحديدها  ،)تحررها ( و تبقى الطاقة آامنة طالما لم يتوفر لها أســـباب          

طاقة ونطلق على ال ،قة ومكان التأثيربتوفر الأجسام أو المواد الحاوية على الطاقة ونواقل هذه الطا

       التي تكون آامنة في أي جملة مادية اســـــم القدرة وهي قابلية أي شيء لإنتاج الطاقة مثال ذلك

 .وخزانات الوقود وما إلى ذلك) البطارية ( 

  
                                                 

رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، " الثورة التكنولوجية وانعكاسها على آليات المبانى الذآية "الصادق محمد حلاوة، ، ١

  .١٤ص. ٢٠٠٤

  



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١٤ 
  

  ١تطور اآتشاف الطاقة ٢- ٢- ١
الى شغل مفيد، وفى بداية التاريخ استعمل الإنسان البدائى عضلاته فقط لتحويل الطاقة          

الإنسانى توافر للإنسان مصدران أساسيان للطاقة هما طاقة الشمس الإشعاعية والطعام الذى يتناوله 

  . وقد توالت اآتشافات الانسان لمصادر الطاقة

لتحويل الطاقة الكيميائية المختزنة فى أخشاب  ياًاآتشاف النار آانت أسرع وسيلة استخدم  -أ 

       وبعد ذلك اآتشف الإنسان مصادر أخرى للطاقة الكيميائية. الى طاقة حراريةالأشجار 

  .مثل الغاز الطبيعى والفحم الحجرى والنفط) الوقود( 

غاز طبيعى " اآتشف الفحم الحجرى فى القرن الثامن عشر وتم فيما بعد استخراج    - ب 

الكهربائى والمولد  واستعمله للإضاءة وبعد ذلك بحوالى قرن تم تطوير آل من المحرك

  .الكهربائى

الطائرات ثم استخدم استخدم البنزين آمصدر للطاقة فى الجيل الأول من محرآات   -ج 

  .وقت لاحق فى محرآات الطائرات النفاثة الكيروسين فى

  .اآتشاف الطاقات الطبيعية والمتجددة  -د 
  

  :مصادر الطاقة الطبيعية ٣- ٢- ١
استهلك  مهما ذ، أي أن مخزونها غير قابل للنفاوامتجدد والدهي المصادر التي تتمتع بطابع ال         

   :ونميز هنا بين نوعين من هذه المصادر. منه

 الغالبية من دول العالم، وهي قيدتكنولوجي في متناول  مصادر تحتاج إلى مستوى 

  .الاستخدام

 ما تزال تتطلب مستوى تكنولوجيا رفيعة لا يملكها العالم حتى وقتنا الحاضر، وهي  مصادر

  .مرحلة التجارب والأبحاث في

المائية، والطاقة الهوائية، وطاقة الحرارة  الطاقة الشمسية، والطاقة: أهم هذه المصادر هي

  .النووية الطاقة ،الجوفية والطاقة العضوية
  

  استخدامات الطاقة فى المبانى ٤- ٢- ١
توفر مآوى لملايين البشر،  فهى إن المبانى هى أهم احتياجات الإنسان فى العصر الحديث         

وبنظرة الى الاستراتيجية نجد زيادة فى استهلاك الطاقة، لذا فإن هناك ضرورة لأخذ خطوات جديدة 

                                                 

رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، " المبانى الذآية  الثورة التكنولوجية وانعكاسها على آليات"الصادق محمد حلاوة، ، ١

  .١٤ص. ٢٠٠٤

  



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١٥ 
  

لدراسة آيفية استهلاك الطاقة فى المبانى ومدى آفاءتها ونجد أن ترشيد الطاقة فى المبانى يكون عن 

  : طريقيين وهما

 ملائمةواد والتكنولوجية الاتجاه التصميم واختيار انسب الم. 

 اتجاه آفاءة استخدام الطاقة لتوفير الراحة للإنسان.  

  العوامل المؤثرة على اختيار طرق ترشيد الطاقة فى المبانى ١-٤- ٢- ١
نجد أن عوامل آثيرة مؤثرة على الطاقة داخل المبنى وخارجة ومن أآثر العوامل المؤثرة          

  .ة خاصة داخل المبنى بعد إشغالهالنظم التكنولوجي هىللإنسان 
  
  تقييم المبانى من ناحية استهلاك الطاقة ٢-٤- ٢- ١

يجب الأخذ فى الأعتبار التكلفة الكلية للمبنى وعند حساب تكلفة الطاقة عند تصميم المبانى 

  .شاملة جميع مراحله من إنشاء وتشغيل إلى إصلاح فى حالة الإزالة أو الترميم

  :إلىتى الآويمكن تلخيص          

 .حساب التكلفة الكلية لعملية الإنشاء  -أ 

 .حساب تكلفة التشغيل والصيانة  - ب 

 .حساب تكلفة الإصلاح أو الترميم  -ج 
 
                                  Conserving Energy ١الطاقة توفير وترشيد استهلاك ٣-٤- ٢- ١

 يعية قد يشكّل قيمة مالية آبيرةالتصميمات قائمة على استخدام الطاقات الطب للحصول على         

  :لذا يجب للغاية،

  . والنشطة العمل على نشر تقنية التبريد والتسخين بالطرق الطبيعية  -أ 

 .استخدام مواد بناء ذات طاقة تشغيل منخفضة أو متوسطة  - ب 

 الطاقة من مصادر جديدة ومتجددة ونظيفة آالطاقة الشمسية وطاقة الرياح وطاقة توليد  -ج 

 .البيوجاز

 .الطاقة توعية المستخدمين للأسلوب الأمثل فى استهلاك وترشيد محاولة  -د 
  
  :مواد البناء المستخدمة فى ترشيد الطاقة ٤-٤- ٢- ١

على ( ترآزت دراسات آثيرة على عملية تقدير الطاقة المستهلكة فى إنتاج مواد البناء منها         

  .طن/ساعة.وات٥٨٠ قدر بحوالىأن الطاقة المستهلكة في قطع ونشر ونقل الخشب ت )سبيل المثال

  :ولكن هناك عدة عوامل تحكم الاستغلال الأمثل لمصادر الخامات الطبيعية مثل

                                                 
رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، " الثورة التكنولوجية وانعكاسها على آليات المبانى الذآية "الصادق محمد حلاوة، ، ١

  .١٨ص. ٢٠٠٤



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

١٦ 
  

 .توافر الخامات بكميات والخواص التى تلائم مجال الاستخدام وأسلوب ترآيبها  -أ 

 .اقتصاديات الاستخراج والاستغلال والنقل للخامة وتصنيعها  - ب 

 .وحجم الاحتياجات الحالية والمستقبليةالتجمعات السكنية  القرب من مواقع  -ج 

  .البنية الأساسية آالمياه والكهرباء ومصادر الطاقة بشكل عام مدى توفير عناصر  -د 
  
 Recycling                                           ١ إعادة استخدام عناصر المنشأ ٥-٤- ٢- ١

بالبيئة والتى آان منها ما يؤثر على الصحة  المؤدية للإضرار تأثر الاهتمام بالعوامل السلبية         

تتدخل فيه تكنولوجيا البناء والخامات والمواد المستخدمة فيه، وما يتبعها  العامة للبشر فى آل مكان

 الاستخراج والتصنيع والتخزين والنقل وخلافة، آل هذا زاد من الإقبال على إعادة من عمليات

التكلفة فى  رض التقليل من هذه المضار والعمل على تقليلاستخدام وتدوير الخامات المستخدمة بغ

  . التصنيع وبالتالى التقليل من الطاقة المستهلكة فيها
  
                                        Adapting with climate التكيف مع المناخ ٦-٤- ٢- ١

الطبيعة مرة أخرى، آما أنها قد عتماد على لإللمناخ هي ا من فوائد تشييد المباني المناسبة         

مناسبين للمناخ ويجب ألا ننسى الفوائد التي تعود على العاملين في مباني  تساعد على خلق أشخاص

التي  البيئة المحيطة بها، فقد أضفى استخدام الضوء والتهوية الطبيعية والأضواء الصناعية تراعي

للتحكم في البيئة  أعطت العاملين فرصة أآبرمن البهجة و اًلرغبة مستخدمها جو يمكن ضبطها تبعا

 . وزادت إنتاجيتهم المحيطة بهم، وآنتيجة لرضا العاملين قلت نسبة تغيّبهم عن العمل

 

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  
                                                 

رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، " سها على آليات المبانى الذآية الثورة التكنولوجية وانعكا"الصادق محمد حلاوة، ، ١
  ١٩ص. ٢٠٠٤
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          Intelligent Architecture     العمارة الذآية ٣- ١

يعنى الثانى  بينماشمولية العمارة الذآية أو المبنى الذآى هما مرادفان لمعنى واحد الأول يعنى ال

بدأ الحديث عن المبانى الذآية فى منتصف الثمانينات من  وقد ١.تفصيلاً لإجمال ما يحتويه الأول

خلال مقالات ونشرات عن الأنظمة الأتوماتيكية التى تجعل المبانى أآثر فاعلية فى التعامل مع 

انى أآثر ذآاءاً، وبالرغم من أن تعبير الطاقة، وعن مدى تقدم أنظمة الاتصالات بها التى تجعل المب

حقيقياً إلا فى السنوات " عاماً"سنة، إلا أنه لم يلقى قبولاً  ٢٠عرف منذ أآثر من ) العمارة الذآية(

  .الأخيرة
  
 Intelligent Buildings مبادئ المباني الذآية                                            ١- ٣- ١

 Intelligentخيرة من القرن العشرين مصطلح المباني الذآية ظهر في الحقبة الأ       

Buildings    وهي المباني التي تتكامل فيها أنظمة البيئة، من استخدام للطاقة والتحكم في درجة

و في هذا النمط تستخدم المباني . الحرارة والإضاءة والصوت، ومكان العمل والاتصالات

في   Micro–Processors المشغلات الذاتية المصغرة :الآتى التكنولوجيا القائمة علي استخدام

،  Touch Screens Automationشاشات التحكم باللمسنظم التحكم والسيطرة ومن خلال 

في نقاط استراتيجية تقوم بتغذية مستمرة  Sensorsاجهزة قياس بالاستشعاروأحيانا يتم استخدام 

تضئ وتتطفئ بمجرد دخول أو  –علي سبيل المثال  –للمعلومات في المنظومة بحيث أن الكهرباء 

 .خروج الشاغلين للمبني
 

تقنى الذي وصلت إليه البشرية في مجال المعمار حيث الن المباني الذآية هي قمة التقدم إ         

تكنولوجيا بوتقة التي انصهرت فيها آخر ما توصل إليه العلم في مجال تعتبر آما لو آانت ال

في الألفية الثالثة وهى انعكاس طبيعي للعلوم  Information technologyالمعلومات 

وللمبانى الذآية أربع جوانب  ٢ .التكنولوجية وثورة المعلومات المنتشرة في العالم على مجال العمارة

، والعلاقات المتبادلة بينها هى التى تساعد )الإدارة –الخدمات  –لأنظمة ا –الإنشاء (أساسية هى 

الملاك على إدراك أهدافهم من التكلفة والراحة والأمان والملاءمة والحد الأقصى من المرونة 

  .وتحقيق الفاعلية الكلية للمبنى

  
  
  
  
  

                                                 
1 Kultermann,U.,” New Architecture in the World,” Barrie& Jenkins Ltd., London. 1980 

، المملكة العربية السعودية المعرفة، ، ندوة مدن"رها في تدعيم بناء مدن المعرفة تقنيات المباني الذآية ودو"،رفعت، ربيع محمد  ٢
٢٠٠٥. 
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  مبادئ العمارة الذآية

 الإنشاء
Structure 

 

التكنولوجيا 

 المتقدمة

High 

Technology 

 فاعليات الطاقة
Energy 

Efficiency 
 

 التحكم فى التكييف 

 فاعلية جهاز التبريد 

 فاعلية الغلايات 

المثلى الطاقة مصادر

 تسهيلات الإدارة
Facilities 

Management 
 

استخدام نظام آمبيوتر 

عمليات  للتحكم ومراقبة

دمج الطاقة والأمان و

فاعليات تسهيلات 

 .الإدارة

 الأنظمة
Structure 

 الخدمات
Structure 

 الإدارة
Structure 

 انظمة الأمن والأمان
Life safety 

System 
 

 إنذار الحريق 

 إنذار الطوارئ 

دوائر تليفونية مغلقة 

 أنظمة الاتصالات
Telecommunicati

ons Systems 
 

 أنظمة سمعية وبصرية 

 أنظمة التليفونات 
 الأتصال بالقمر الصناعى 

البريد الإليكترونى 

قة العمل منط
 الاتوماتيكى

Workplace 
System 

 
 التصميم بمساعدة الكمبيوتر 

 العمليات المرآزية 
خدمات المعلومات 

  جوانب تطبيق الذآاء فى العمارة) ١-١(شكل 
الاتجاهات الحديثة وتأثيرها على تصميم المعارض، قسم الهندسة "، رسالة ماجيستير عيسى  سليمانحنان  :المصدر

  .٢٠٠٢مطرية،ال-ه الهندسةالمعمارية، آلي

 أنظمة المعلومات
Information 

Systems 
 

تقليل التكلفة عن طريق 

اشتراك المستخدمين فى 

 التجهيزات
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والتى تعتبر تطوير ، حدى منافع التطور السريع لتقنية المعلوماتإ والمبنى الذآى هو

 دت هذه التطورات والتقدمأآما  .ستجابة للتغييراتلإالرد وا ،التقييم، الأنظمة التى تستطيع القياس

ى تصميم بيئتنا الفيزيائية بشكل خاص ليس فقط ال )الذآية المبانى(الهائل فى تصميم وهندسة وبناء 

التى نعمل فيها وانما ايضا لتزويد اماآن فيزيائية وبيئية افضل  مبانىمن شأنه تطوير تصميم ال

التى تدمج  المبانى "الذآية مبانىال"وآنتيجة لهذا فنحن نشهد نموا هاما فيما يعرف ب. للشاغلين

ن وفقا لحاجات المستخدم وبالتكيف مع الظروف انظمة الاتصال وتقنية المعلومات والراحة والام

وذلك من خلال استخدام احدث النواحى التكنولوجية بما فى ) الاستدامة(الخارجية والمتطلبات البيئية 

  .ذلك البيئات الافتراضية 
 

 المباني"، " المباني ذات التقنية العالية : "من آلاً" المباني الذآية " تحت مسمى  ندرجي           

آثر من عشرين عاما على ظهور أوبعد مرور ". المباني ذات التكنولوجيا المتقدمة "، " المتكاملة 

عهد  وإلى ،وحتى الآن لم يوجد تعريف محدد للمباني الذآية١٩٨٠الذآية فى العالم عام  المبانى

تصال قريب آان ما يقصد بتقنيات المبانى الذآية هو توظيف تقنيات الحاسب الآلى ووسائل الإ

المبانى الذآية  وتعريف ن مفهومإوعلى هذا النحو ف ١ .نظمة المبنى والتنسيق بينهاأوالمعرفة فى دمج 

   :وهى آما يلى يتفاوت من مكان لآخر

  تم تعريف المباني الذآية بالترآيز على التقدم التقنى  IBIالمعهد الامريكى للمبانى الذآية  -أ

  .فرادفتم الترآيز على الاستجابة لمتطلبات الأ ةالمعهد البريطانى للمبانى الذآي - ب

ضافة الى المتطلبات على وحدات الكفاءة البيئية بالإرآز  المعهد الآسيوى للمبانى الذآية -ج

  .الوظيفية والتقنية لفراغات المبانى
  

ترآيب ختلافات الشاسعة فى ن الإإنجد  آما حتياجاتها،إتعريف يتلائم ووروبا لأ هنا نجد           

ختلاف إو، حوال الجويةختلاف الأيكون مختلف آليا لإ حيث مريكا وآسيا أالمباني الذآية بين 

  .نه من الصعب عمل تعريف مشترك للمباني الذآيةإلذا ف، الثقافات والضرورات
  

أن المبنى الذآي ينبغي عليه أن يعرف ويرصد التغيرات الخارجية  Atkin اتكن يرى         

آذا متطلبات المستخدم عن طريق مجموعات من الخلايا الخاصة تعنى آل منها برصد والداخلية و

يتم إرسال وبعد استقراء المتغيرات والتعرف على رغبات المستخدم . نوعية ما من هذه المتغيرات

   .كاتهذه البيانات عبر الشب

                                                 
، ندوة مدن المعرفة، المملكة العربية السعودية، "تقنيات المباني الذآية ودورها في تدعيم بناء مدن المعرفة "ربيع محمد رفعت، ،  ١

٢٠٠٥. 
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فقاً للتغذية إلى قاعدة البيانات لإتخاذ القرار و Local Area Networks (Lans)المحلية 

  .المسبـــــقة لها
  

وفي مرحلة لاحقة يتم تنفيذ القرار المرسل إلى مفردات المبنى وتجهيزاته المعنية بالاستجابة خلال 

ومن هذا المنطلق يمكن تحديد مقومات الذآاء المعماري في المبنى في . الشبكات المحلية مرة أخرى

  ١.تملكه لثلاث قدرات وهي

  المعرفة الذاتيةSelf-know. 

  الاتخاذ الذاتي للقرارSelf-decide. 

 الاستجابة الذاتيةSelf-respond  . 
 

  .فى المبانى) الذآاء(جوانب تطبيق التكنولوجيا المتقدمة  ٢- ٣-١

ومع تقدم علوم الإليكترونيات وتطبيقاتها المستخدمة فى المبانى أمكن بناء العديد من          

  :ثلاث جوانب علمية هىا على المشروعات التى اعتمدت فى ذآائه

 .تحقيق أقصى قدر ممكن للطاقات المستخدمة  -أ 

 .تطبيق أفضل نظام أمن وأمان للمبنى  - ب 

 .توفير قواعد بيانات ونظم اتصالات مسموعة ومرئية  -ج 
  
  .الذآاء فى ترشيد استهلاك الطاقة بالمبانى ١-٢- ٣-١

لدراسات الخاصة بالمبانى الذآية عاماً على أزمة البترول فى السبعينات تزداد ا ٣٠بعد          

والذى يتطلب الاعتماد على أقل طاقة ممكنة لتحقيق أفضل أداء عملياً واقتصادياً باستخدام الحاسب 

  .الآلى بالمبنى ونظم تحكم متطورة تعددت جوانب فاعليتها
  
 ٢ نظم التحكم فى الطاقة بالمبانى  ٢-٢- ٣-١

  :وهى آالتالى
  التحكم الأوتوماتيكىBuilding Automation System ( BAS )                                

                         إدارة الطاقةEnergy Management System ( BAS )                    

  التحكم المرآزىCentral Control and Management System ( BAS )                 

 المنشأة  إدارةFacility Management System ( BAS )                                       
 
 
  

                                                 
  .٢٠٠٦عام معة اسيوط ،جا ،رسالة دآتوراة " صياغة معاصرة للعمارة المحلية : العمارة الذآية " يوسف،خالد علي  ١

2 El Shimmy, Mahmud, “State of the Art Research”, Department of Architecture, Faculty of 
Engineering, Cairo University, Not Published, 2000. 
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  :تشتمل هذه النظم على البرامج التالية 

 البداية والتوقف. 

 التحكم التلقائى. 

 متابعة الوردية وإعادة التشغيل. 

 التحكم الإلى فى متطلبات شاغلى المبنى. 

 التحكم فى تكييف الهواء. 

 الإعتماد على مصادر الطاقة المتاحة.  

  
  أمن وأمان المبنى نظم   ٣- ٣-١

ويكون الهدف الرئيسى منه هو آيفية إستخدام أحدث النظم التكنولوجية للحصول على أمن          

المبنى ومستخدميه للحصول على أقصى قدر من الأداء الأمثل المستهدف لأنظمة الحريق وأنظمة 

  :على مايلى تشتمل هذه النظم تكلفة التشغيل والصيانة  الأمن مع تقليل

  دائرة تليفزيونية مغلقةClosed Circuit Television                                                 

          بطاقة لدخول المبنىCard Access Control                                                   

                             أجهزة إنذار لكشف السرقة    Intrusion Alarm                           

                            تحكم طوارئ للمصاعدEmergency Control of Elevators           

     نظام أوتوماتيكى لتشغيل القوى الكهربائيةReduced Man Power Dependence          

                    جهاز إنذار لأخطار الدخان                              Smoke Detection      

           

  ١ توفير قواعد بيانات ونظم اتصالات مسموعة ومرئية  ٤- ٣-١

يختلف المبنى الذآى عن باقى المبانى فى إمكانيات توفير بيانات ومعلومات ونظم واتصالات          

  :وفير الآتىتمسموعة ومرئية على درجة عالية من الكفاءة عن طريق 

 دخول سريع على شبكة الإنترنت. 

 نظم تليفونات متطورة. 

 فيديو مسموع ومكتوب. 

 خدمة الاتصال المحلية والدولية. 

 آابلات التليفزيون المتطورة. 

 خدمة البريد الإليكترونى. 

 مولدات طوارئ آهربائية. 
                                                 
1Caffrey, R.J.,”Building Performance and Occupant Productivity”, Personal Environments-Anew Buiding Focus 
Fourth World Congress;(Tall Buildings : 2000 and beyond ),November 5-9, Hong Kong; 1990  
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  الذآية العمارة أجيال ٥- ٣- ١
 الآلي  الحاسب عصر ( الثمانينيات منتصف من بدءا الأول الجيل.(  

 الرقمية  الثورة عصر ( التسعينيات منتصف من بدءا الثاني الجيل.( 

 المعلوماتية  الثورة عصر ( القريب المستقبل جيل الثالث الجيل.( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  
  
  تقنيات المبانى الذآية   ٦- ٣- ١
آفاءة وأقل تكلفـة وأآثر نفعــاً وعلى رأس هذه الأنظمة التكنولوجيــة  أصبحت الأنظمة أآثر         

وهو نظام يتعامل مع مختلف الأنظمة فى المبانى الذآية وأيضاً آما  " LAN Works" نظـــام الـ 

 )جيال الثلاثالأ منظومة(

 الرقمية الثورة عصر المعلوماتية الثورة عصر الآلي الحاسب عصر

 

  ثلاث فى العمارة الذآيةال لاجيالأ منظومة) ٢-١(شكل 
  نوبى:المصدر

 ةمنظوم

 متعددة

 الوظائف

 المنظومة

 الإنشائية

المنظومة 

 الذآية

 ةمنظوم

 متعددة

 الوظائف

 المنظومة

 الإنشائية

المنظومة 

 الذآية

 ةمنظوم

 متعددة

 الوظائف

 المنظومة

 الإنشائية

المنظومة 

 الذآية
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 Ethernetوتتصل الأجهزة ببعضها بواسطة أحد النظامين مثل الـ "  Bancet" سنرى نظام الــ 

  ١.ترفى أجهزة الكمبيو
  

  :أنظمة المبنى  ١-٦- ٣-١

اختلفت أنظمة المبنى الذآي في تصنيفها فالبعض صنفها إلى أنظمة أساسية وأنظمة فرعية،           

أنظمة الإدارة، (التجهيزات التقنية للمباني الذآية إلى مجموعتين رئيسيتين هما  Bjorkdahlصنف 

نظمة الفرعية التي من شأنها دعم الذآاء ، لتشتمل آل منهما على عدد من الأ)وأنظمة الإتصال

  .المعماري لهذه الأبنية
  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ٢أهم تجهيزات المباني الذآية آما صنفها) ٣-١(شكل 
 Bjorkdahl: المصدر

  

  )                      HVAC(أنظمة التدفئة والتهوية والتكييف  -أ
HEATING, VENTILATION AND AIR CONDITIONING) 

 حكم فى الإضاءة والحرارة يعتبر من أهم الأنظمة داخل المبنى الذآىنظام الت. 

  ،يتيح هذا النظام لشاغلى المبنى بتعديل ومراقبة درجات الحرارة، ونوعية الهواء الداخلى

وسرعة الهواء المتدفق للغرفة، وامكانية تعديل الرطوبة وذلك طبقاً لحاجة المستخدم داخل 

 .المبنى

  من آفاءة رد فعل المبنى لها سمات معينة ويكون أساسها نظام تحكم الأنظمة التى تزيد

 . DCS  "Digital Controls At The Zone Level" رقمى مباشر

  يتكون نظام الــDDC  ١: على 
                                                 

رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة،  "الثورة التكنولوجية وانعكاسها على آليات المبانى الذآية "،حلاوةالصادق محمد  ١ 

٢٠٠٤  
 

  .٢٠٠٦عام جامعة اسيوط ،آلية الهندسة،  ،رسالة دآتوراة " صياغة معاصرة للعمارة المحلية : الذآية العمارة " ،يوسفخالد علي   ٢

 
تجهيزات المباني الذآية 

 

 أنظمة الاتصال أنظمة الإدارة

 

 أتمتة المبنى
 

 أنظمة التحكم أتمتة المبنى أنظمة التحكم

 انظمة التكييف •
 وحدات الإمداد بالطاقة •
 شبكة الإنارة •

 الحماية من الحريق •
 المصاعد •
 الأمن والسلامة •
 المداخل والمخارج •

نقاط الإمداد بالمعلومات •
التجهيزات الداخلية للمبنى •

 

 التليفون •
 المساعدات الشخصية •
 المراقبة ونقل الصورة •
  التقنيات الشخصية •



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

٢٤ 
  

للحرارة ولثانى أآسيد الكربون،  Sensorsأجهزة القياس بالاستشعارالاليكترونى  .١

 .الهواء وتجمع معلومات عن الغرفة والحرارة ومستوى

مسئولة عن تدفق الهواء فى  Sensorsأجهزة القياس بالاستشعارالاليكترونى  .٢

  .الغرفة

"  VAV" لضبط تدفق الهواء من خلال  Actuators الاليكترونية المحرآات .٣

Variable Air Volume Boxes. 

  أجهزة القياس بالاستشعارالاليكترونىوحدات تحكم تحصل على معلومات من  .٤

Sensors الاليكترونية المحرآاتى إشارات الى وتعط Actuators. 
 

   DDCمميزات نظام الــ 

ويقوم  Sensorsأجهزة القياس بالاستشعارالاليكترونى المعلومات من  DDCيجمع نظام الــ          

  :بتخزينها مما يساعد على

 اتخاذ قرارات أآثر دقة. 

 إحداث تكامل بين الأنظمة المختلفة. 

 يانة وإصلاح تلقائى فى حالة حدوث مشكلةالقدرة على عمل ص. 
  

  Sensorsأجهزة القياس بالاستشعارالاليكترونى 

  :وينقسم إلى ثلاث مجموعات يخدم بيئة المبنى داخليا وخارجياً وهى         

   Security and Safety Sensors                         ن والأمان                  الأم .١

  والدخانالكشف عن الحرائق                         Fire and smoke detection  

 ة    الصور البصري                                                         Photo optics  

 سرعة الوصول، الصدمات، والأهتزازاتAccess Acceleration, shock, 

and vibration  

 الحرآة والوجود البشري                         Motion and human presence 

     Weather and Space Quality Sensors                      المناخ وجودة الفراغ  .٢

 الحرارة                                                                Temperature 

 الرطوبة                                                                     Humidity  

 الإشعاع الشمسى                                                Solar Radiation 

 الضغط                                                                        Pressure              

            الإضاءة                                                                Light 
                                                                                                                                            

رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة،  "الثورة التكنولوجية وانعكاسها على آليات المبانى الذآية "،حلاوةالصادق محمد  ١
٢٠٠٤  



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

٢٥ 
  

  السائل والغاز(التدفق(.                             Flow (Liquid and Gas)  

 محتويات الهواء.                                                     Air Contents 

 الرطوبة.                                                                    Moisture   

 System Monitoring Sensors                   .  ستشعارالإالتحكم ب نظام أجهزة  .٣

 الهيكلية لنظام المراقبة.                   Structural system monitoring    

 نظام تدفئة وتهوية وتبريد(المراقبة  الميكانيكية، مثل نظام(.         

Mechanical system monitoring like (HVAC system)                

 جميع النظم الأخرى التي تحتاج إلى رصد.  

     All other systems that require monitoring    

  أنظمة التحكم فى الإضاءة - ب
إن المبانى الذآية تقلل الكثير من الطاقة المستهلكة فى عمليات الإضاءة، احتياجات الإضاءة          

تتفاوت على مستوى الفراغ الواحد ولكن الهدف الوظيفى يكون إمداد شاغلى المبنى بالإضاءة 

  . المطلوبة

   
  :      ويمكن لأنظمة الإضاءة أن يستفيد بها مستخدمى المبنى فى 

 تهم من خلال استخدام الحاسب الآلى ووصلات ءيمكن لشاغلى المبنى بالتحكم فى اضا

 .الهاتف

 لإضاءة من خلال استخدام النوافذ الـ التحكم فى مستوى ا.Photo chromatic  

  يمكن فتح أو غلق الضــوء آلياً بفترات زمنية محــددة وذلك عن طريق استخدام خلايـا

 ". Photo Cell " ضـــوئية    

  يمكن استخدام جدول حاسوبىScheduling  وفيه يقسم المبنى إلى عدة مناطق آل منطقة

 .  اءة وتغلق الإضاءة فيها تماماً عند الانتهاء من استعمال الفراغلها قدر معين من الإض

  يمكن حساب استهلاك الإضاءة فى الفراغ ويمكن تعديله عن بعد من خلال استخدام الشبكة

 .العنكبوتية

  مميزات المبنى الذآى ٧- ٣- ١
ضلاً عن قدرته على المبنى الذآى هو أن يكون قادراً على معرفة جميع محتوياته وتجهيزاته ف         

  المبانى الذآية  مميزاتوتلخص أهم . التعرف على جميع مستخدميه فى أى وقت من الليل أو النهار

  :فيما يلى
  

  توفير (أقل طاقة ممكنة لتحقيق أفضل أداء عملياً واقتصادياً باستخدام نظم تحكم متطورة

 ).الطاقة على المدى البعيد 



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

٢٦ 
  

 المبنى أثناء استعمال الفراغات الداخلية مما ينتج عنه  توفير أقصى درجات الراحة لشاغلى

 .توفير فى الوقت 

  تحكم الشاغلون والمستأجرون فى أنظمة المبنى بعد إغلاقه لمراقبة المبنى عن بعد وذلك عن

 .طريق استخدام الحاسب الآلى

 ت الفائدة الإقتصادية ممن خلال تحسين المكونات وعناصر الأجهزة بدون تغيير المكونا

 .الفيزيائية

 إدارة تكاليف الإستهلاك من خلال التحكم بجميع أجزاء المبنى خلال فترة اليوم. 

 المبنى الذآى أآثر إبهاراً نتيجة لتوفير سبل راحة غير معهودة.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  



[ عاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقةالعمارة الذآية آإتجاه م ]  [الباب الأول] 
 

٢٧ 
  

  :خلاصة ونتائج الباب الأول
 المعلوماتية آأحد الباب أهمية تكنولوجيا المعلومات والثورة  هذا أظهرت الدراسة فى

  .العوامل الهامة فى تشكيل ملامح عمارة القرن الواحد والعشرين

  تكنولوجيا المعلومات أداة لصناعة الثقافة، حيث تمثل تكنولوجيا المعلومات أهم مقومات

التحتية لصناعة الثقافة، هذا إلى جانب توفيرها المواد الخام التى تقوم عليها هذه  بةالبن

  .بها مواد المعلومات الثقافية الصناعة، ويقصد

  وتكنولوجيا البناء آأحد العوامل المؤثرة على  المعلومات بين تكنولوجبا قوى تكامليوجد

 .عمارة المستقبل

 حيث تها من تكنولوجياتإن قوة تكنولوجيا المعلومات فى إحداث التغيير تفوق ماسبق ،

 . ة الاقتصاديةأصبحت المعلومات فى العصر الراهن المصدر الرئيسى للقو

  علاقة تكنولوجيا المعلومات بمنظومة المجتمع هى بلا شك علاقة أآثر تعقيداً لكونها علاقة

 .  تدل على أن قدرتها على إحداث التغير المجتمعى تفوق بكثير ماسبقها من تكنولوجيات

  المبانى ترشيد الطاقة هو هدف يتم السعى إليه فى عمارة المستقبل نظراً لأهميتها فى تشغيل

 .الذآية

 "التى تدمج انظمة الاتصال وتقنية المعلومات والراحة والامن  مبانىالهى  "الذآية مبانىال

) الاستدامة(وفقا لحاجات المستخدم وبالتكيف مع الظروف الخارجية والمتطلبات البيئية 

  .حدث النواحى التكنولوجية بما فى ذلك البيئات الافتراضية أوذلك من خلال استخدام 

 يمكن تحديد مقومات الذآاء المعماري في المبنى في تملكه لثلاث قدرات وهي.  

 .Self-knowالمعرفة الذاتية   -أ 

 .Self-decideالاتخاذ الذاتي للقرار   - ب 

 . Self-respondالاستجابة الذاتية  -ج 

  أهم مميزات المبانى الذآية أنها توفر أقصى درجات الراحة لشاغلى المبنى أثناء استخدامهم

ات الداخلية، آما انها توفر الوقت والجهد، آما يمكن لشاغلين المبنى التحكم به عن للفراغ

     .بعد عن طريق الحاسب الآلى

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والتوصيات

 الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر الاتجاهات المعمارية :رابعالباب ال

 فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميمية اشكالية العمارة المحلية والإقليمية :لثثاالباب ال

مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية  :ثانىالباب ال  

العمارة الذآية آإتجاه معاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقة :الباب الأول

 طرح المشكلة البحثية



[مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية] [ الثانىالباب ] 
 

٢٩ 
 

  :مقدمة
المعمѧѧاري فѧѧي عصѧѧر  تجѧѧاه العمѧѧارة والتصѧѧميملإتسѧѧعى هѧѧذه الدراسѧѧة إلѧѧى طѧѧرح رؤيѧѧة مسѧѧتقبلية  

لى اثم تنقل الدراسة  .وتأثيراتها على العمارة بمناقشة مفهوم الثورة الرقمية وتبدأ الدراسة . الثورة الرقمية

ير الحاسѧب الآلѧى علѧى المنѧتج     وتѧأث تحليل المؤثر الخاص بإستخدام الحاسب الآلѧى فѧى العمليѧة التصѧميمية     

اريخيѧѧة لتطѧѧور أجيѧѧال الحاسѧѧب مѧѧن خѧѧلال رصѧѧد خلفيѧѧة تالمعمѧѧارى واسѧѧاليب التصѧѧميم بمسѧѧاعدة الحاسѧѧب 

ثѧѧم يكمѧѧل البѧѧاب دراسѧѧة  الواقѧѧع   . وتنتقѧѧل الدراسѧѧة إلѧѧى معرفѧѧة أدوات التصѧѧميم بمسѧѧاعدة الحاسѧѧب   . الآلѧѧى

  .الإفتراضى بتعريفاته وأدواته وسماته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



[مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية] [ الثانىالباب ] 
 

٣٠ 
 

 Digital Revolutionالثورة الرقمية         ١-٢

ة الأداة الطيعѧѧة لعولمѧѧة النظѧѧام الكѧѧوني الجديѧѧد، فهѧѧذه التقنيѧѧات التѧѧي بѧѧدأت فѧѧي    رقميѧѧتعѧѧد الثѧѧورة ال

الثمانينيات من القرن العشرين تشهد تحولات جذرية وعميقѧة زادت مѧن سѧرعة عمليѧة الاتصѧالات بحيѧث       

 . ١السياسية والحدود الجغرافية حѧائلاً أمѧام المѧد التطѧوري لهѧذه الخدمѧة       لم تعد العوائق التقنية والاعتبارات

تطورات مذهلة في آل جوانب الحياة، فلم يعد هنѧاك جانبѧاً إلا   فى ظهور لثورة الرقمية ل لضيرجع الف آما

عѧيش  واقتحمته الثورة الرقمية وأثرت فيه بكل مباشر أو غير مباشر، للدرجة التي يمكن القول معها بأننѧا ن 

  . ٢"الرقمية الحياة"عصر
 

آѧѧل أشѧѧكال  " :هѧѧو وبشѧѧكل عѧѧام فإنѧѧه توجѧѧد مفѧѧاهيم آثيѧѧرة للثѧѧورة الرقميѧѧة، نجѧѧد أهمهѧѧا وأقربهѧѧا       

. النصѧѧوص، والرسѧѧومات، والصѧѧور السѧѧاآنة والمتحرآѧѧة، والصѧѧوت ،المعلومѧѧات يمكѧѧن أن تصѧѧبح رقميѧѧة

، )الهѧاتف  – لحاسѧب الآلѧى  ا(وسѧيطة  كترونيѧة  يوتلك المعلومات يتم انتقالها خلال الشبكة بواسطة أجهزة إل

تماماً آمѧا يѧتم انتقѧال رسѧالة تقليديѧة بمظѧروف خѧلال عѧدة مكاتѧب للبريѧد، حتѧى تسѧتقبل فѧي النهايѧة بنقطѧة                

والتѧي يمكѧن    بين نقاط عديدة، لقد فتحت الثورة الرقمية إمكانية تحقيق الشبكات الحالية للاتصالات . معينة

   ٣دن المعلومات الرقمية المستمرة في التزايد المطرمن خلالها تخزين وتوزيع آم هائل م

  
  : الثورة الرقمية وتأثيراتها على العمارة ١-١-٢

تتميѧѧز الثѧѧورة الرقميѧѧة بѧѧأن آѧѧل أشѧѧكال المعلومѧѧات والبيانѧѧات يمكѧѧن أن تصѧѧبح رقميѧѧة النصѧѧوص،   

لشѧѧѧبكة وتلѧѧѧك المعلومѧѧѧات يѧѧѧتم انتقالهѧѧѧا خѧѧѧلال ا . والرسѧѧѧومات، والصѧѧѧور السѧѧѧاآنة والمتحرآѧѧѧة، والصѧѧѧوت 

   .بواسطة أجهزة إلكترونية وسيطة) الإنترنت(المعلوماتية 
  

  العمارة الرقمية  ٢-١-٢ 

ثѧورة  " أو"عصѧرجديد أو" نظريѧة جديѧدة   "أو"أداة جديѧدة " :يمكن أن نطلѧق عليهѧا  الرقمية  العمارة

 ىتصميمالالفكر التكنولوجيا الرقمية في  لم تؤثرإذا  . أداة جديدةون مجرد كتالرقمية قد  العمارة . "جديدة

                                                 
   .م٢٠٠٠، المستقبل للثقافة والإعلام، لبنان، ٢٩، مجلة النبأ، العدد "رؤيتنا الثقافية وتحديات العولمة"عبد االله موسى،   ١

  
  

تمر المعماري الѧدولي الرابѧع،   رؤية لإشكالية الإبداع المعماري في القرن الحادي والعشرين، المؤ: حسن، العمارة المعلوماتيةنوبي محمد    ٢
  .م٢٠٠٤مارس ٢٢-٢٠قسم العمارة آلية الهندسة، جامعة أسيوط، أسيوط، 

  

نحѧѧو إعѧѧادة صѧѧياغة المعѧѧايير التخطيطيѧѧة فѧѧي ظѧѧل متغيѧѧرات : تخطѧѧيط المدينѧѧة العربيѧѧة فѧѧي الألفيѧѧة الثالثѧѧة"، ضѧѧيف  محمѧѧد أيمѧѧن عبѧѧد المجيѧѧد ٣ 
التخطيطيѧѧة للمѧѧدن العربيѧѧة، هيئѧѧة المعمѧѧاريين العѧѧرب، طѧѧرابلس، الجماهيريѧѧة الليبيѧѧة العظمѧѧى،      المعѧѧايير"، المѧѧؤتمر العلمѧѧي الثѧѧاني  "العولمѧѧة
  .م٢٠٠١مايو

 



[مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية] [ الثانىالباب ] 
 

٣١ 
 

يمكѧѧن أن تعامѧѧل علѧѧى أنهѧѧا مجѧѧرد أداة   فѧѧى هѧѧذه الحالѧѧة ةمѧѧن الناحيѧѧة النظريѧѧ فѧѧى تنѧѧاول الجوانѧѧب الفراغيѧѧة

   . جديدة
  

وهنѧا   الإنترنѧت،  شѧبكة  علѧى  تحريѧك الفكѧر التصѧميمى   آѧان يمكѧن    انѧه  إذ . جديѧد  قد تكون نظريѧة 

ميم المعمѧارى  الحاسب الكثير للاساليب التقليدية التى تم الاعتماد عليها فѧى التصѧ  واسطة يضيف التصميم ب

مѧѧن سѧѧيكون هنѧѧاك جديѧѧد فѧѧى عصѧѧور مختلفѧѧة بالعصѧѧور الكلاسѧѧيكية القديمѧѧة ومѧѧروراً إلѧѧى عصѧѧر الحداثѧѧة   

، ، إذا آانت طريقѧة التصѧميم  وفي المقابل . digitalismمن الناحية النظرية ، ما يسمى  النواحى الفراغية

نظرية آلها تغيرت الرقمية والعمارة، والبنية الرقمية سوف تكѧون أآثѧر مѧن مجѧرد      فراغىونمط التفكير ال

  .نظرية
   

ينبغѧي لنѧا أن    . إذا آѧان ينظѧر إلѧى أن يكѧون لهѧا أثѧر علѧى مجمѧل البنيѧة          قد نطلق عليها عصر جديد        

، فإنѧه سѧيؤثر لѧيس فقѧط علѧى البنيѧة ، وإنمѧا أيضѧا         آان حقا من أشكال البنية الرقميѧة نولي الاهتمام لأنه إذا 

  ).ما هو الجمال( والجماليات الجديدة) لماذا هو جيد(لتقييم نظام ا
  

   

مѧن  و:  بشرية ، والتغيرات في نمѧط الحيѧاة  ثورة في آل تاريخ ال  .جديد ثورةوأخيرا، يمكن تعريفها بأنها  

العمѧارة ليسѧت سѧوى     ان آانѧت  منѧذ  . الثورة الصѧناعية ثم الثورة الزراعية و، وصيد الأسماكحياه الصيد، 

لا يسعنا إلا أن ننتظر لنرى ما جذرية التغيѧرات الاجتماعيѧة والثقافيѧة    . صغيرمن التطور الاجتماعيجزء 

  .التي سوف تظهر في العصر الرقمي
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  الحاسب الآلى ٣-١-٢
“Perhaps even more important than the possibility of choosing among 

different computer tools to perform the same task is the capability to combine 

tools freely in order to accomplish results that no single one could individually"  

"William J. Mitchell" 
         

عنѧد أداءه   الحاسѧب الآلѧى  ر مѧن أداة مѧن أدوات   دمج أآثѧ يѧ  المتنوعѧة أن القدرات ذو يمكن للمصمم 

بѧѧدأ وقѧѧد  .تѧѧؤدى إلѧѧى نتѧѧاج لايمكѧѧن أن نصѧѧل إليѧѧه باسѧѧتخدام أداة واحѧѧدة    المتنوعѧѧة  مѧѧا لأن الأدواتلعمليѧѧه 

فѧѧى التصѧѧميم المعمѧѧارى مѧѧن خѧѧلال بѧѧرامج بسѧѧيطة تهѧѧدف إلѧѧى وضѧѧع عѧѧدد مѧѧن        الحاسѧѧب الآلѧѧى اسѧѧتخدام 

ات الداخلية أو بين العناصر المختلفة للمشروعات المعماريѧة،  المرادفات لعلاقة مكانية بين عناصر المكون

وقياس الكفاءة الوظيفية لهذه العلاقات، فى ضوء محددات معينة وذلك للوصول إلѧى أحسѧن تجميѧع ممكѧن     

لها بحيث يتفق مع هذه المحددات ويوازن بينها، بحيث يمكن الحصѧول علѧى أآثѧر التجميعѧات آفѧاءة وهنѧا       

  .١رامج خاصة لهذا الغرضآان لابد من وجود ب
    

  خلفيه تاريخية عن استخدام الحاسب الآلى فى مجال العمارة ١-٣-١-٢
حѧدثت  أ. ث من تطور فى مجال الإليكترونياتآان لظهور الحاسب الآلى، دوراً أساسياً في ما حد

لحاسѧب  ثورة فى الفكر التصميمى الإبداعى، حيث تغيرت سمات العمليѧة التصѧميمية ومѧدى تѧأثير إدخѧال ا     

  :وتوالى ظهور أجيال نظم التصميم بمساعدة الحاسب آما يلى  الآلى على فكر وأداء المصمم
  

   تيناتѧѧل السѧѧى أوائѧѧـى        فѧѧب الآلـѧѧـاعدة الحاسѧѧميم بمســѧѧم التصѧѧال نظѧѧن أجيѧѧل الأول مѧѧر الجيѧѧظه

)CAD(     " Computer Aided Design "موѧѧه      لѧѧة لتكلفتѧѧتخدامه نتيجѧѧى اسѧѧع فѧѧيتوس

 .جه إلى بيئات تشغيل خاصةالباهظة، واحتيا
 

    بعيناتѧى          فى بداية السѧب الآلѧاعدة الحاسѧميم بمسѧة التصѧن أنظمѧانى مѧل الثѧر الجيѧظه)CAD (

 .وأصبحت عنصراً هاماً فى المكاتب الهندسية نتيجة إنخفاض التكلفة

 
  

                                                 
بنѧاء الفكѧر المعمѧѧارى والعمليѧة التصѧѧميمية، مرآѧز الدراسѧات التخطيطيѧѧة والمعماريѧة، القѧاهرة، جمهوريѧѧة مصѧر العربيѧѧة،         : عبѧد البѧاقى ابѧѧراهيم   -١

١٩٨٧.  
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 تخدامها    فى أوائل الثمانيناتѧدأ اسѧم وبѧظهرت تكنولوجيا الجيل الثالث والتى تميزت بصغر الحج 

) PC(هѧر الحاسѧب الآلѧى الشخصѧى     ظآنشاط تجريبى فى خدمة بعѧض المѧدارس المعماريѧة، ثѧم     

"Personal Computer  " تخدѧѧى اسѧѧع فѧѧذى توسѧѧطة  امهاوالѧѧب الهبواسѧѧراد نالمكاتѧѧية والأفѧѧدس

 .والمؤسسات وغيرها
  

  طة ال  لنظمة اأع من ظهر الجيل الراب من الثمانينات لأولالنصف افىѧميم بواسѧى  تصѧب الآلѧحاس ،

تѧѧم إصѧѧدار بѧѧرامج مبسѧѧطة مѧѧن قبѧѧل  ، ثѧѧمسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧى ينتشѧѧر بصѧѧورة أوسѧѧعإبѧѧدأ حيѧѧث 

نطѧѧاق المѧѧدارس المعماريѧѧة والمكاتѧѧب علѧѧى الشѧѧرآات المنتجѧѧة والتѧѧى يѧѧتم التѧѧدريب عليهѧѧا بسѧѧهولة 

مѧѧن الأثѧѧار السѧѧلبية لهѧѧذا الجيѧѧل، تكѧѧوين فكѧѧرة سѧѧطحية بسѧѧيطة فѧѧى فكѧѧر العديѧѧد مѧѧن          و. الهندسѧѧية

سѧѧѧتخدام بѧѧѧرامج التصѧѧѧميم بمسѧѧѧاعدة الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧى واعتبروهѧѧѧا إنهѧѧѧا مجѧѧѧرد  إجѧѧѧاه المعمѧѧѧاريين ت

  ". برامج لإدخال وتعديل وإنتاج الرسومات فقط"  معالجات للرسومات
  

  ىѧѧاتفѧѧن الثمانينѧѧانى مѧѧف الثѧѧل النصѧѧر الجيѧѧك ظهѧѧان ذلѧѧامس وآѧѧبب الخѧѧتخدام ا بسѧѧى إسѧѧع فѧѧلتوس

جيا الحديثة فى مجѧال الإليكترونيѧات مѧع    أجهزة الحاسب الشخصية فحدث توحيد وتجميع للتكنولو

عقѧѧد العمليѧѧات ببسѧѧاطة  أالخبѧѧرات والمفѧѧاهيم السѧѧابقة لإنتѧѧاج نوعيѧѧات جديѧѧدة مѧѧن الأجهѧѧزة تѧѧؤدى    

وسѧѧرعة فائقѧѧة، فبѧѧدأ التوسѧѧع فѧѧى إنتѧѧاج البرمجيѧѧات والتطبيقѧѧات المسѧѧاعدة السѧѧهلة التѧѧى مكنѧѧت            

  .المعماريين الاستعانة بها فى عملية التصميم المعمارى
  

 ى العمل  فترة التسعينات فىѧن    حدثت تطورات هائلة فى استخدام الحاسب الآلى فѧميمية عѧة التصѧي

آمѧѧا سѧѧاعد . طريѧѧق تقنيѧѧة اللغѧѧات المسѧѧتعملة، والتѧѧى جعلѧѧت الحاسѧѧب الآلѧѧى يفكѧѧر بصѧѧورة مختلفѧѧة 

ربѧѧط أجهѧѧزة الحاسѧѧب الآلѧѧى بعضѧѧها بѧѧبعض عѧѧن طريѧѧق    ) Internet(ظهѧѧور الإنترنѧѧت الدوليѧѧة  

لم مѧѧن تبѧѧادل الخبѧѧرات  والتѧѧى سѧѧاعدت مسѧѧتخدميها  فѧѧى جميѧѧع نѧѧواحى العѧѧا     الخطѧѧوط التليفونيѧѧة، 

  . ١ والمعلومات
  

  

  استخدام  الحاسب الآلى فى العمارة  مجالات ٢-٣-١-٢
  :من أبرز المجالات التى يستخدم فيها الحاسب الآلى فى العمارة هى آالأتى

  

  

                                                 
دراسة تحليلية لتأثير التكنولوجية المتقدمة على العمارة فى مصر، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، (ر التكنولوجى عصام الدين، التطومحمد  ١

  ٢٠٠٤جامعة القاهرة، عام 
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      Data Collection                                             جمع المعلومات                         -أ

بفضѧل تطѧور تكنولوجيѧا المعلومѧات     فى الأونة الأخيرة تطوراً آبيѧراً  شهد مجال جمع المعلومات 

الإنترنت التى أصبحت فى متناول آل شخص مما جعل الوصول للمعلومة أسهل آثيراً من خلال البحث و

الناحيѧѧة  وحيѧѧث أن .كتبѧѧات الإلكترونيѧѧة ومراآѧѧز البحѧѧث المختلفѧѧة  فѧѧى المواقѧѧع والѧѧدوريات المعماريѧѧة والم 

دوراً هامѧѧاً، فلاشѧѧك فѧѧى أن تكلفѧѧة الموسѧѧوعات مرتفعѧѧة نظѧѧراً لتكلفѧѧة الطباعѧѧة والتجليѧѧد          تصѧѧادية لهѧѧا الإق

. فيمكن إعادة إنتاجها بمقابѧل صѧغير   CDsوالتوزيع، أما فى حالة وضع الموسوعة على إسطوانة مدمجة 

لومات فائق السرعة إلى المنѧازل فلѧن تكѧون هنѧاك حاجѧة إلѧى الإسѧطوانات المدمجѧة،         وبدخول طريق المع

ويكون بمقدور مستخدمى الحاسب الآلى والتليفزيون التفاعلى الوصѧول إلѧى المعلومѧات، حيѧث سѧتربطهم      

  .١الشبكة بمكتبات إلكترونية ضخمة
  

 Programming & Conceptual Design        تصميميةوالفكرة الوضع البرنامج  -ب 

العلاقѧѧات  (التصѧѧميم يقѧѧوم المعمѧѧارى بتغذيѧѧة الحاسѧѧب الآلѧѧى بالمعلومѧѧات عѧѧن علاقѧѧات مكونѧѧات                  

وآذلك محددات الفراغات ومساحاتها، فتقوم البرامج بإعطاء وحساب البدائل المتاحة ) للفراغات الوظيفية

البѧѧرامج آلمѧѧا زاد عѧѧدد مكونѧѧات  التѧѧى تحقѧѧق المتطلبѧѧات بѧѧين جميѧѧع عناصѧѧر التصѧѧميم، وتظهѧѧر أهميѧѧة هѧѧذه

  .التصميم وتعقدت متطلبات علاقات المتطلبات

  
  تأثير الحاسب الآلى على المنتج المعمارى ٣-٣-١-٢

آان لتأثير الحاسب الآلى فى العملية التصميمية ضعيفاً فѧى فتѧرة الخمسѧينات والسѧتينات، وبمѧرور               

لات المعماريѧѧة والإنشѧѧائية، وبالنسѧѧبة للمعمѧѧاريين آѧѧان   الوقѧѧت بѧѧدأ الحاسѧѧب الآلѧѧى يتѧѧدخل فѧѧى شѧѧتى المجѧѧا   

  .أداة مساعدة فى العملية التصميمية فقط وليس تطبيقياًآ ،الإعتماد على الحاسب الآلى فى بادئ الأمر
  

  :٢والتصميم بمساعدة الحاسب الآلى ينقسم إلى نظامين هما         

  ذو النهاية المفتوحة أو النظام المفتوح   النظام)Open-Ended System.( 

 موجهالنظام ال )Oriented System.( 
  

                                                 
، سلسلة عالم "ثورة الإنفوميديا، الوسائط المعلوماتية وآيف تغير عالمنا وحياتك؟)" م٢٠٠٠(حسام الدين زآريا: آيلش، فرانك، ترجمة -  ١
 .، المجلس الوطنى للثقافة والفنون والآدب، الكويت٢٥٣معرفة، العددال
دراسѧة تحليليѧة لتѧأثير التكنولوجيѧة المتقدمѧة علѧى العمѧارة فѧى مصѧر، رسѧالة ماجسѧتير، آليѧة             (التطѧور التكنولѧوجى    ،عصѧام الѧدين  محمѧد   - ٢

  ٢٠٠٤الهندسة، جامعة القاهرة، عام 
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يعتمѧѧѧد علѧѧѧى قيѧѧѧام  :)Open-Ended System(النظѧѧѧام ذو النهايѧѧѧة المفتوحѧѧѧة أو النظѧѧѧام المفتѧѧѧوح     -أ 

المعمارى بتنفيذ جموعة من تطبيقات تؤدى إلى تشكيل تكوينات لانهائية، تكون حرة التشكيل بلا حدود أو 

  .ى إمكانية التفكير الإبداعى الحر بلا عوائقنمط ثابت وبالتالى تعط
  
ة مѧن البرمجيѧات المرتبطѧة بѧنظم     علѧى مجموعѧ  وهѧو يعتمѧد   ) Oriented System(الموجѧه  النظѧام   -ب 

وتطبيقاتѧѧѧه، وتكѧѧѧون تلѧѧѧك الѧѧѧنظم محѧѧѧددة بتشѧѧѧكيلات ونظѧѧѧم مصѧѧѧممة مسѧѧѧبقاً وبصѧѧѧورة قياسѧѧѧية ) CAD(ال

)Standard(نظم،   ، تمكن المعمارى فى مرحلة لاحقة من تصѧك الѧميم مبانى قادرة على أن تتماشى مع تل

معقѧد  ) CAD(ببلجيكا مѧن وضѧع نظѧام    ) Leuven(ليوفن  فعلى سبيل المثال تمكنت آلية العمارة بجامعة

لتصѧѧميم المستشѧѧفيات، يمكѧѧن عѧѧن طريѧѧق هѧѧذا النظѧѧام وضѧѧع أى تصѧѧميم لمستشѧѧفى وفقѧѧاً للمعѧѧايير القياسѧѧية    

  .المعتمدة
 

تصميم عѧن طريѧق تقنيѧات الواقѧع     حديثة فى أواخر التسعينات مثل ال ات وتقنياتآما ظهرت إمكاني         

وهѧو عبѧارة عѧن تخيѧل     ) Animation( تحريѧك الرسѧومات  ، ثم ظهѧر علѧم   )Virtual Reality(التخيلى 

لإعطѧاء  ) Cinematographic(السѧينما   رسومات المنتج المعمارى عن طريق استخدام علوم تكنولوجيا

لتجسѧѧيد المبنѧѧى ) (Walk Throughالتجѧѧول خѧѧلال المبنѧѧى أيضѧѧاً يسѧѧتخدم علѧѧم للمبنѧѧى، التѧѧأثير المناسѧѧب 

ويمكѧѧن التجѧѧوال فѧѧى فراغѧѧات المبنѧѧى الداخليѧѧة عѧѧن طريѧѧق مسѧѧارات يѧѧتم تحديѧѧدها مѧѧن قبѧѧل بكامѧل تفاصѧѧيله  

  .المصمم، فيمكن للمصمم أن يتلافى أى خطأ قام به عند تصميم المبنى
  
  )CAD( ىالتصميم بمساعدة الحاسب الآل ٢-٢

بين التصميم بمساعدة أو باستخدام الحاسب الآلى، فعندما نقѧول أن التصѧميم باسѧتخدام    هناك فرق 

الحاسب الآلى نعنى أن التصѧميم يѧتم بѧالطرق التقليديѧة مѧع اسѧتخدام الحاسѧب الآلѧى فѧى التعبيѧر عنهѧا، امѧا             

العمليѧة التصѧميمية وان نسѧق     اساسѧيا فѧى   الحاسب الآلѧى فيعنѧى أن للحاسѧب الآلѧى دوراً    التصميم بمساعدة 

  ١.التصميم يسير بطريقة مختلفة عن الطريقة التقليدية
  

  )(CADنظام الكاد  ١-٢-٢
ففѧѧى ). CAD(عنيѧѧت العديѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات بѧѧالتنظير لمصѧѧطلح التصѧѧميم بمسѧѧاعدة الحاسѧѧب الآلѧѧى          

   ѧات فѧة المعلومѧميم     الدراسة التى قام بها الاتحاد الفيدرالى العالمى لمعالجѧادئ التصѧاص لمبѧؤتمر الخѧى الم

  :م، وهو١٩٧٣بمساعدة الحاسب الذى عقد فى هولندا سنة 

                                                 
1 www.fortunecity/victorian/paintbrush/1127/dsgnk/DSGNBK51.html 
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تقنية خاصة يؤلف فيها الإنسان والآلѧة فريѧق عمѧل متكامѧل     ) CAD(التصميم بمساعدة الحاسب "          

 ѧѧا، وهѧѧكلة مѧѧل مشѧѧدمان    ذلحѧѧرد، ويقѧѧكل منفѧѧد بشѧѧل واحѧѧل آѧѧن عمѧѧرع مѧѧل وأسѧѧكل أفضѧѧل بشѧѧق يعمѧѧا الفري

  . ١"ستخدام مداخل قواعد المعرفة المتعددةإموحدة، ومنطقية، ومقبولة ب ولالإمكانيات للوصول لحل
   

 Computerوهى اختصار ) CAD(ومن أشهر برامج التطبيقات بالنسبة للمعمارى، هى برامج          

Aided Design     ىѧѧب الآلѧѧاعدة الحاسѧѧميم بمسѧѧى التصѧѧا      .وتعنѧѧميم بمسѧѧين التصѧѧرق بѧѧاك فѧѧعدة أو فهن

عنѧى إن التصѧميم يѧتم بѧالطرق التقليديѧة مѧع       يباستخدام الحاسѧب الآلѧى، فالتصѧميم باسѧتخدام الحاسѧب الآلѧى       

استخدام الحاسب الآلى فى التعبير عنها، أما التصميم بمساعدة الحاسب الآلى فيعنѧى أن الحاسѧب الآلѧى لѧه     

  .٢يقة مختلفة عن الطريقة التقليديةالتصميمية وإن نسق التصميم يسير بطرعملية الدوراً أساسياً فى 
  

  )Texas A&M(تكسѧاس  ، الأهѧداف التѧى حѧددها قسѧم العمѧارة فѧى جامعѧة        ومثѧالاً علѧى ذلѧك    

بالولايات المتحدة الأمريكية لعملية تعليم الحاسب فى العمارة، أولها هѧو تغييѧر النظѧرة إلѧى الحاسѧبات مѧن       

لتطѧوير التصѧميمات، وتوضѧيح إمكانѧات الحاسѧبات فѧى        آونها أداة للرسѧم الإليكترونѧى إلѧى اعتبارهѧا بيئѧة     

معاينة تأثير القرارات التى تتخذ فى المراحѧل الأولѧى للتصѧميم علѧى الأداء الكلѧى للمبنѧى، وتعلѧيم الطѧلاب         

بطريقѧѧѧة مثلѧѧѧى ) العѧѧѧرض، البنѧѧѧاء، الإدارة، التقيѧѧѧيم، التجديѧѧѧد(آيفيѧѧѧة أداء مهѧѧѧام معينѧѧѧة فѧѧѧى دوره التصѧѧѧميم 

  .٣ىباستخدام الحاسب الآل
  

معينѧѧة، مرادفѧѧاً فتѧѧرة زمنيѧѧة إذ آѧѧان، ل. عѧѧدة مѧѧرات الحاسѧѧوب بمعاونѧѧةوقѧѧد تغيѧѧر معنѧѧى التصѧѧميم  

 بمعاونѧة ، ثѧم تحѧول الاهتمѧام إلѧى الرسѧم      fin ant element العناصѧر المنتهيѧة  للتحليل البنيѧَوي باسѧتخدام   

بعѧѧد ذلѧѧك ترآѧѧز ). التجاريѧѧة المتѧѧوافرة الحاسѧѧوب بمعاونѧѧةوهѧѧو أسѧѧاس معظѧѧم أنظمѧѧة التصѧѧميم  ( الحاسѧѧوب

اقتѧѧرن التصѧѧميم  ثѧѧم. الاهتمѧѧام علѧѧى معالجѧѧة السѧѧطوح الملسѧѧاء الضѧѧرورية فѧѧي صѧѧناعة السѧѧفن والسѧѧيارات  

   ٤.بتصميم الأشياء ثلاثية الأبعاد وذلك في العديد من فروع الهندسة الميكانيكية الحاسوبونة ابمع
  

                                                 
1 - Vilientstra, J.,& Widinga, R.F."Computer- Aided Design”, North- Holland publishing Company- Amsterdam, 
London, 1973. 
2 -www.fortunecity/victorian/paintbrush/1127/dsgnk/DSGNBK51.html 

تجارب بعض الجامعات الأجنبية فѧى اسѧتخدام الحاسѧب الآلѧى فѧى التعلѧيم المعمѧارى، المѧؤتمر المعمѧارى           ملامح من: محمود أحمد عبد اللطيف، وأخرون -٣
  ٢٠٠٠الدولى الرابع لجامعة أسيوط، آلية الهندسة، قسم العمارة، مارس 
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 ١٩٥٨فѧي عѧام    Coonsحاسوب إلѧى أعمѧال آѧونز    ال بمعاونةويعود الفضل في وضع مبدأ التصميم 

إلѧى   automatically programmed tool (APT) نتقѧال مѧن الأداة المبرمجѧة آليѧاً    لإاقتѧرح فيهѧا ا   الѧذى 

فيعѧود إلѧى    الحاسѧوب  بمعاونѧة أمѧا أول إشѧهار رسѧمي للتصѧميم     . برامج تصميم تتضمن وظائف بيانية تفاعليѧة 

 Americanتحاد الأمريكي لجمعية معالجة المعلوماتلإالذي نظمه ا Spring Jointجوينت  جمؤتمر سبرين

Federation of Information Processing Society (AFIPS)    امѧي عѧاث     ١٩٦٣فѧلال الأبحѧن خѧم

وفѧѧѧي العѧѧѧام ذاتѧѧѧه وضѧѧѧع . Johnsonوجونسѧѧѧون  Rossوروس  Loonsقѧѧѧدمها آѧѧѧل مѧѧѧن لѧѧѧونز  الثلاثѧѧѧة التѧѧѧي

ثѧم   .SKETCHPADبرنامج تصميم خѧاص   الحاسوب بمعاونةأحد رواد التصميم  Sutherlandسوترلاند 

 Design Augmented by عѧѧن تطѧѧوير النظѧѧام   ١٩٦٤فѧѧي عѧѧام  General Motorsأعلنѧѧت شѧѧرآة 

Computer DAC-1    اتѧѧه بالتقنيѧѧن اهتمامѧѧر مѧѧومات أآثѧѧن الرسѧѧة مѧѧخ مطبوعѧѧاج نسѧѧى بإنتѧѧان يُعنѧѧذي آѧѧال

 GRAPHIC 1وضع نظام إظهار من بعد  عن Bellأعلنت مختبرات بل  ١٩٦٥وفي عام . البيانية التفاعلية

المطبوعة هندسياً، فكان التنفيذ المبكر لفكرة مهمة جداً وهي توزيѧع   اراتستُخدم لترتيب مكونات وأسلاك الدا

طѧѧات عمѧѧل تفاعليѧѧة محليѧѧة وحاسѧѧوب مضѧѧيف   علѧѧى مح الحاسѧѧوب بمعاونѧѧةاسѧѧتطاعة المعالجѧѧة فѧѧي التصѧѧميم  

عѧن وضѧع نظѧام يسѧاعد فѧي تصѧميم نسѧيقات         IBMأعلن قسم المكونات في شرآة  ١٩٦٦وفي عام . مرآزي

خوارزميѧѧة لحѧѧل مشѧѧاآل الخطѧѧوط  ١٩٦٧فѧѧي عѧѧام  Freemanالѧѧدارات المطبوعѧѧة الهجينѧѧة، ووضѧѧع فريمѧѧان 

 ١ .المخفية

 
 )   CAAD( دانظام الكا ٢-٢-٢

 CAAD( Computer Aided Architectural(رى بمساعدة الحاسب الآلى التصميم المعما

Design      ذهѧѧة هѧѧبة لدراسѧѧرامج مناسѧѧة وبѧѧة ومرتبѧѧات منظمѧѧى بمعلومѧѧب الآلѧѧم الحاسѧѧن دعѧѧارة عѧѧو عبѧѧفه

، المعلومات وتطويرها، فهو يعد وثبة آبرى فى تكنولوجيا تصميم المشروعات المعمارية وخفض تكلفتهѧا 

 ن الناحيتين التخيلية والموضوعيةات التصميمية مبحيث يتيح بأخذ القرار
  

ببѧѧѧرامج خاصѧѧѧة بالعمليѧѧѧة  ) CAAD(ويحѧѧѧاول البѧѧѧاحثون مѧѧѧن المعمѧѧѧاريين دائمѧѧѧاً تغذيѧѧѧة بѧѧѧرامج              

المعماريѧѧة بكѧѧل أبعادهѧѧا التصѧѧميمية والإنشѧѧائية والكميѧѧة والوصѧѧفية والاقتصѧѧادية والاجتماعيѧѧة والبيئيѧѧة،         

م قاعѧدة مѧن المعلومѧات الأساسѧية اللازمѧة للعمليѧة التصѧميمية، فѧى إطѧار مѧا           وتتميز هذه البرامج بأنها تض

يسمى بالنظرية الكلية فى التصميم المعمارى وهى التى تقѧدم الإطѧار التحليلѧى للأشѧكال المعماريѧة وتعمѧل       

لاسѧѧيما فيمѧѧا يخѧѧص التѧѧرابط الѧѧوظيفى، والتѧѧرابط الفراغѧѧى بنظامѧѧة المتѧѧدرج،    ،آقاعѧѧدة للعمليѧѧة التصѧѧميمية

 مصѧفوفة،  يتمثل أحد الباحثين موقف المعمارى أو المصمم من العملية التصميمية فى أنѧه يقѧف فѧى مرآز   و

                                                 
1 www.arab-ency.com/ 
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لهѧѧا أبعѧѧاد فراغيѧѧة، تتمثѧѧل أرآانهѧѧا فѧѧى البيئѧѧة التѧѧى تحكѧѧم التصѧѧميم وتفاصѧѧيل التصѧѧميم المعمѧѧارى بأسѧѧلوب    

 ѧѧة التѧѧادية والاجتماعيѧѧل الاقتصѧѧات العوامѧѧات ومجموعѧѧى الجزئيѧѧات إلѧѧن الكليѧѧدرج مѧѧا متѧѧب أن يحققهѧѧى يج

المصمم والخلفية التاريخيѧة والإمكانيѧات المسѧتقبلية للشѧكل فѧى إطѧار العمليѧة التصѧميمية وهѧذا هѧو النظѧام            

الѧѧذى يسѧѧميه الباحѧѧث بالنظريѧѧة الكليѧѧة للتصѧѧميم المعمѧѧارى، وهѧѧى التѧѧى يمكــѧѧـن ترجمتهѧѧا رياضѧѧياً لتكѧѧون      

  .١ )CAAD(الأساس الذى وضعت عليه برامج 
  

  

اعتبرنا أن العملية التصميمية تدور فى حلقة التحليل ثم التقييم، وأن آل جزء من هذه الحلقѧات   وإذا         

هذه الحلقات الأقѧل تكѧون فѧى مجموعهѧا حلقѧات أعلѧى فѧى        يمكن أن يدخل فى الحلقة أقل فى المستوى وأن 

لعمليѧات التصѧميمية   المستوى فإن ذلك يمكن أن يكون قاعدة نظرية لبناء البرامج التى تساعد على اجѧراء ا 

حتѧѧى يمكѧѧن أن تقѧѧوم بجميѧѧع   ) CAAD(، وهكѧѧذا يسѧѧتمر البحѧѧث لاآمѧѧال بѧѧرامج   الحاسѧѧب الآلѧѧى بواسѧѧطة 

   ٢المراحل التصميمية من خلال التوافق بين مجموعة من البرامج المناسبة

  

 )CAAD( أدوات الحاسب الآلى  ٣-٢-٢

لعمѧѧل المهندسѧѧين، فالمبѧѧاني التѧѧي لا يوجѧѧد عمليѧѧاً جانѧѧب مѧѧن جوانѧѧب الحيѧѧاة المعاصѧѧرة إلا ويخضѧѧع  

نقطنها والتجهيزات التѧي نسѧتخدمها والسѧيارات التѧي نتنقѧل بهѧا والطرقѧات التѧي نسѧافر عليهѧا آلهѧا نѧواتج             

  .تصميمالمباشرة للنشاط الهندسي القائم على إجرائية 

وصѧول  وتشتمل إجرائية التصميم على سلسلة من المراحل يتم فيها تهذيب التصميم تدريجياً حتѧى ال 

ولا يقتصѧر التصѧميم علѧى إحѧداث معلومѧة جديѧدة مѧن        . إلى وصف آامل للتصميم بهدف التصنيع أو البناء

 المحاآѧѧاةقبѧѧل المصѧѧمم بصѧѧورة حدسѧѧية موجهѧѧة فحسѧѧب، بѧѧل ويشѧѧتمل أيضѧѧاً علѧѧى التحليѧѧل وتقѧѧديم النتѧѧائج و

simulation  اختيار أمثل الحلول optimization.  

  

  

  

  

                                                 
اهرة، جمهوريѧѧة مصѧѧر صѧѧميمية، مرآѧѧز الدراسѧѧات التخطيطيѧѧة والمعماريѧѧة، القѧѧ بنѧѧاء الفكѧѧر المعمѧѧارى والعمليѧѧة الت: عبѧѧد البѧѧاقى إبѧѧراهيم - ١

 .١٩٨٧العربية،
  المرجع السابق  - ٢
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  أدوات الحاسب الآلى لخدمة العملية التصميمية) ١-٢(شكل 
، رسالة )فية للمراآز التجاريةتقييم الجوانب الوظي(استخدام الحاسب الآلى آأداة للتقييم فى العملية التصميمية  ،محمد ربيعشريف  :المصدر

  ٢٠٠٤دآتوراة، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام 

                      Visualizationالمرئى التعبير  ١-٣-٢-٢
  

منѧѧذ زمѧѧن طويѧѧل فѧѧى التصѧѧميم المعمѧѧارى والتصѧѧميم  Visualizationيسѧѧتخدم التعبيѧѧر المرئѧѧى              

بإضѧافة  ادت عمقѧاً  ذلمجسمات من الأدلة الأثرية لكن هذه الاسѧتخدامات  الداخلى وتصميم المنتجات وبناء ا

صغر جداً أو اآبر جداً مѧن أن  أولاتسمح هذه التقنيات للمستخدم باستكشاف أشياء . الواقع الافتراضى إليها

وفى مجال التصميم الѧداخلى  . السماح بتحليل واختبار هذه التصميمياتلتعامل معها فحسب بل نتمكن من ا

ميمها وإجѧѧراء افتراضѧѧية والتعѧѧرف علѧѧى تصѧѧالانى امكѧѧن اليѧѧوم لشѧѧخص أو اآثѧѧر التجѧѧول معѧѧاً داخѧѧل المبѧѧ ي

بل أن هناك تطبيقات تتيح للناس العاديين أن يعيѧدوا ترتيѧب الأثѧاث    . التغييرات والتعديلات على ديكوراتها

يѧتم  Visualization) (ئى عبير المرتوفى عملية ال .فى بيوتهم، بل وأن يعيدوا صياغة تصميم هذا الأثاث

أخѧѧذ معلومѧѧات رقميѧѧة مؤديѧѧة إلѧѧى إمكانيѧѧة حسѧѧاب البيانѧѧات الهندسѧѧية وبيانѧѧات اللѧѧون، وذلѧѧك مѧѧن البيانѧѧات      

علينا أن نرى ماذا فمن الصعب  .١المعتمدة على أساس العنصر ويتم عرض هذه البيانات فى صور مرئية

القѧѧيم الموجѧѧودة بعѧѧدة أقسѧѧام   لѧѧى مقارنѧѧة  عنѧѧدما تحتѧѧاج إ  صوصѧѧاًيحѧѧدث فѧѧى آميѧѧة آبيѧѧرة مѧѧن البيانѧѧات وخ   

لا أن الشѧكل توضѧيحى أو خريطѧة مبنيѧة يمكنهѧا تقѧديم       إببعضها، إذ يكون من الصعب تفهم آافة البيانѧات،  

آمية آبيرة من المعلومات، وذلك إذا ما تم تمثيل هذه المعلومات بطريقة مناسبة، ولذا فإن التعبيѧر المرئѧى   

)visualization (ة لѧѧى طريقѧѧطة   يعطѧѧة بواسѧѧق الرؤيѧѧن طريѧѧات عѧѧتيعابية للمعلومѧѧدرة الاسѧѧاعفة القѧѧمض

                                                 
1- Challagher, R.: “Computer visualization” CRC, press, Inc, Florida, USA 1995,P.4. 
 

 
 
 
 

CAAD tools 

Visualization                التعبير المرئى

Simulation                            المحاآاة

Optimization                   أمثل الحلول 

Virtual Reality  التخيلى  الواقع الافتراضى

Generation انتاج العناصر والحلول والبدائل 
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ولѧذا فيجѧب عѧرض المعلومѧات بفاعليѧة       الحاسب الآلىالمتلقى مما يزيد من تدفق المعلومات إلى الفرد من 

  :  سيتم مناقشة الأتى.  ١وإيجاد طريقة لتمثيل البيانات بطريقة مثلى

    مراحل عملية التعبير المرئى)(Visualization   

  اجراء العرض المرئى         ) (Visualization 

  سمات استخدام التعبير المرئى) (Visualization 
  

  Visualization٢)(مراحل عملية التعبير المرئى    -أ

  : مراحلعلى ثلاث Visualization) (تعتمد عملية التعبير المرئى 

  عمل النموذجModeling 

ذج الذى سوف تتم عليه عملية العѧرض المرئѧى ولابѧد لهѧذا النمѧوذج أن يصѧف       ويتم فيها بناء النمو         

ويحدد المشѧكلة، فعنѧدما يكѧون المطلѧوب تمثيѧل حرآѧة الهѧواء فلابѧد أن يكѧون هنѧاك نمѧوذج بنѧائى لحرآѧة              

 .الهواء ونموذج للفراغ

  التحليلAnalysis   

وعمѧѧل شѧѧبكة مѧѧن هѧѧذه العناصѧѧر     يѧѧتم فيهѧѧا تعريѧѧف لنѧѧوع المѧѧواد وخصائصѧѧها وطبيعѧѧة تصѧѧرفها                

  .للأقتراب من التصرف الطبيعى للعنصر
 

 Visualization) (اجراء العرض المرئى  -ب
والشѧѧكل التقليѧѧدى المتبѧѧع هѧѧو أن يѧѧتم البѧѧدء بعمѧѧل النمѧѧوذج      وتكѧѧون هѧѧى المحصѧѧلة النهائيѧѧة الناتجѧѧة           

)Model (   وبѧل المطلѧثم يتم عمل التحلي)Analysis (   رضѧول للعѧم الوصѧة      ثѧى النهايѧائج فѧى للنتѧالمرئ    

) (Visualization.  
    

  

  

  

  

   Visualization)(عملية التعبير المرئى  مراحل) ٢-٢(شكل 
  .Challagher, R.: “Computer visualization” CRC, press, Inc, Florida, USA 1995,P.12 :المصدر

                                                 
1 - Challagher, R.: “Computer visualization” CRC, press, Inc, Florida, USA 1995,P.76. 

، رسالة )تقييم الجوانب الوظيفية للمراآز التجارية(استخدام الحاسب الآلى آأداة للتقييم فى العملية التصميمية  ،محمد ربيعشريف  - ٢
  .٢٠٠٤ دآتوراة، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، عام

  
 

Modeling Analysis Visualization Done? Finish Design 
Yes 
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عѧѧل والتكامѧѧل بѧѧين العناصѧѧر الثلاثѧѧة حتѧѧى الوصѧѧول لشѧѧكل  ولكѧѧن النمѧѧوذج الحѧѧديث يعتمѧѧد علѧѧى التفا         

  فى النهاية والمحقق لأهداف العملية Visualization) (العرض المرئى المطلوب 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  Visualization) (النموذج الحديث فى التعبير المرئى )  ٣-٢(شكل 
  .Challagher, R.: “Computer visualization” CRC, press, Inc, Florida, USA 1995,P.12 :المصدر

  

  Visualization)١ (استخدام التعبير المرئى  سمات -جـ

اسѧѧتخدام معلومѧѧات نظريѧѧة وفيزيقيѧѧة ووضѧѧعها فѧѧى عѧѧن طريѧѧق التمثيѧѧل المرئѧѧى للمعلومѧѧات والبيانѧѧات 

 . صورة مرئية

    اوѧات تحѧدة إمكانيѧر    استخدام الألوان فى عملية التصور المرئى للبيانات وتوجد عѧى أآبѧول إلѧل الوص

 .دقة لونية

  امكانية استخدام الصور المتحرآة)Animation.( 

  3(التمثيل المرئى فى صور ثلاثية الأبعادD (    اتѧلال البيانѧن خѧرى    وذلك مѧالإدراك البشѧدة فѧالمتواج

مهيأ طبيعياً نحو إدراك ثلاثى الأبعاد فى الفراغ ويمكنѧه بسѧهولة أن يتكيѧف مѧع إدراك بعѧد رابѧع مثѧل        

 .للون، وهذه التقنيات تبحث فى دمج هذه القدرات الطبيعية من أجل إمكانية فهم ظواهر أآثر تعقيداًا

 متابعة تنوع السلوك عبر الزمن. 
  

  

  

                                                 
، رسالة دآتوراة، آلية الهندسѧة،  )تقييم الجوانب الوظيفية للمراآز التجارية(يمية استخدام الحاسب الآلى آأداة للتقييم فى العملية التصم ،محمد ربيعشريف  ١ 

 .٢٠٠٤ جامعة القاهرة، عام
 

Modeling Analysis 

Visualization 

Finish Design 
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                              Simulationالمحاآاة   ٢-٣-٢-٢
                   ѧام أصѧر أو نظѧابه لعنصѧوذج مشѧميم لنمѧة تصѧا عمليѧى أنهѧاه علѧارب   تعرف المحاآѧرى تجѧلى وتج

على هذا النموذج بغرض فهم سلوك النظام أو العنصر الأصѧلى، وتقيѧيم الإسѧتراتيجيات المتنوعѧة لتشѧغيل      

  .١هذا النظام
 

وهѧѧى تقنيѧѧات بإسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧى لنجعلѧѧه يشѧѧبه ويحѧѧاآى العمليѧѧات المختلفѧѧة التѧѧى تحѧѧدث فѧѧى             

ة فأننا نضع نظاماً معيناً يتضمن مجموعة مѧن القواعѧد   بطريقة سليم Simulationالطبيعة ولعمل محاآاه 

والإفتراضات عن آيفية الأداء، هѧذه الفرضѧيات تأخѧذ شѧكل العلاقѧات الرياضѧية أو المنطقيѧة بهѧا نسѧتطيع          

إنشاء النماذج سواء آانت نمѧاذج ماديѧة أو نمѧاذج رياضѧية والتѧى تسѧتخدم فѧى محاولѧة إآتسѧاب الفهѧم عѧن            

  . ٢)الأصلى( ثل آيفية تصرف النظام المما
  

بل وأيضѧاً تلѧك   والمحاآاة الواقعية ليست مجرد الصور أو النماذج التى تحاآى الواقع بدرجة آبيرة          

التѧѧى تتѧѧيح السѧѧلوك البشѧѧرى الطبيعѧѧى مثѧѧل الرؤيѧѧة، المشѧѧى وحتѧѧى الطيѧѧران داخѧѧل هѧѧذه البѧѧرامج لѧѧيس هѧѧذا    

اضѧѧى فѧى حجѧѧم مناسѧب تمامѧѧاً لحجѧم الانسѧѧان    فحسѧب بѧل ويكѧѧون علѧى هѧѧذه التقنيѧات أن تمثѧѧل العѧالم الافتر     

  .الطبيعى أو حتى حجم المستخدم اللحظية باستجابات منطقية وفى الزمن الحقيقى
  

   ٣Optimization أمثل الحلول ٣-٣-٢-٢
  

حѧѧل الأفضѧѧل للمشѧѧكلة المعروضѧѧة، حيѧѧث يѧѧتم افتѧѧراض آѧѧل الحلѧѧول المحتملѧѧة وهѧѧى أداة للوصѧѧول لل         

  .ايير للحكم على هذه الاحتمالات واختيار أآثر الحلول تحقيقاً لهذه المعاييرللمشكلة، ثم افتراض مع

  :وقد تم استخدامها بنجاح فى المعايير الآتية 

 تقليل مسافات الحرآة بين عناصر المبنى. 

 تقليل استهلاك الطاقة. 

 تقليل التكاليف. 
  

  

  

                                                 
1 -Pegden,C.et al, Introduction To Simulation Using Siman”,Mc Graw Hill,Lnc,Second Edition, New York, 
USA, (1995), P.3. 
2- Law,A.&Kelton,”Simulation Modeling And Analysis”, Mc Graw Hill, Lnc, USA, 2000, P.1               

، رسالة دآتوراة، آليѧة الهندسѧة،   )تقييم الجوانب الوظيفية للمراآز التجارية(محمد ربيع، استخدام الحاسب الآلى آأداة للتقييم فى العملية التصميمية شريف   ٣
 .١٤٤ص ٢٠٠٤ جامعة القاهرة، عام
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            ١Generation  انتاج العناصر والحلول والبدائل بواسطة الحاسب ٤-٣-٢-٢
هѧѧѧى وسѧѧѧيلة تسѧѧѧتخدم للوصѧѧѧول إلѧѧѧى تصѧѧѧميمات بعѧѧѧد تغذيѧѧѧة الجهѧѧѧاز بأسѧѧѧس ونظريѧѧѧات التصѧѧѧميم،           

والمعلومѧѧات المدخلѧѧة تكѧѧون عبѧѧارة عѧѧن وصѧѧف المسѧѧاحة المخصصѧѧة لكѧѧل فѧѧراغ ودرجѧѧة أهميѧѧة الفѧѧراغ       

ѧѧب العناصѧѧامج بترتيѧѧوم البرنѧѧات،  ويقѧѧين الفراغѧѧافة بѧѧات والمسѧѧين الفراغѧѧات بѧѧل والعلاقѧѧس تقليѧѧق أسѧѧر وف

ومخرجات البرنامج تكون عبارة عن تصور مبدئى لشكل آتلة المبنى فѧى المسѧقط   ير الداخلية مسافات الس

وممѧا  . الأفقى ويتم اختبار التصور الناتج من خلال وضوح المداخل ومحاور الحرآѧة والتوجيѧة والتجѧاور   

لعديد من البدائل وسرعة اجѧراء التعѧديلات   فى هذا الجانب قدرتة على انتاج ا الحاسب الآلىيدعم استخدام 

ومѧايعرف باسѧم قواعѧد    ) Craft – Topaz(هѧى برنѧامج   ) Generation(ومѧن امثلѧة بѧرامج    . المطلوبѧة 

  .الشكل
  

  

  .       ) Virtual Reality(  التتخيلى  الواقع الإفتراضي ٥-٣-٢-٢
يه ليس هو العѧالم الوحيѧد الموجѧود، بѧل أن     بدأت الفكرة عندما أدرك الإنسان أن العالم الذى نعيش ف         

لقѧد   .العالم الذى نعيشه هو نقطة بداية لعالم جديد، ومع التقدم التكنولوجى يمكننѧا أن نكتشѧف عѧوالم أخѧرى    

اليѧѧوم بالعѧѧالم الافتراضѧѧى فѧѧى البѧѧدء آبѧѧرامج للألعѧѧاب ولكѧѧن تجѧѧاوزت تطبيقѧѧات العѧѧالم          اشѧѧتهر مانسѧѧميه  

 -العمѧارة  -الهندسѧة ( أصѧبحت واقعѧاً ملموسѧاً فѧى مجѧالات آثيѧرة مثѧل        و لحاسѧب الآلѧى  الافتراضى العاب ا

، فهى تفتح عوالم جديدة للأنسان وتوسѧع مدارآѧه و يمكنѧه أن يمѧر بخبѧرات جديѧدة لا يمكѧن        )الخ.....الطب

  :وهنا يجدر بنا مناقشة الأتى  .اآتسابها فى العالم الموضوعى

 الافتراضى  الواقع مفهومVirtual Reality (VR)  

 الافتراضى التخيلى  الواقع نظم سمات  

  الواقعية البصرية      Visual Realism                  
 

 Virtual Reality (VR) التخيلى  الافتراضى الواقع مفهوم -أ

  :التعريف اللغوى فى قاموس أآسفورد الإنجليزى      

  "أو له وجود فعلى انه شئ غير محدد أو واقعى، ولكنه يصور شئ حقيقى"               

ѧѧة هѧѧة تخيليѧѧودة(و حقيقѧѧر موجѧѧط) غيѧѧتج بواسѧѧىتنѧѧب الآلѧѧل   ة الحاسѧѧى عمѧѧه فѧѧه وقدراتѧѧه ومدخلاتѧѧووحدات

  . ١وذلك لظهور الطبيعة) Simulation(والمحاآاة ) Rendering(، الإظهار )Modeling(النماذج 

                                                 
، رسالة دآتوراة، آلية الهندسة، )تقييم الجوانب الوظيفية للمراآز التجارية(استخدام الحاسب الآلى آأداة للتقييم فى العملية التصميمية  ،حمد ربيعمشريف  - ١

 . ١٤٦-١٤٥-١٤٤ص ٢٠٠٤ جامعة القاهرة، عام
 



[مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية] [ الثانىالباب ] 
 

٤٤ 
 

  الإنغماس فى البيئة التخيلية  -) ٤-٢(شكل 
 

عѧن المحاآѧاه فѧى أنѧه لايكѧون       وهو إحدى الأساليب الحديثة لرؤية المشروعات المعمارية وتختلѧف          

تفاعل داخѧل محѧيط   ملمستخدم التوغل بشكل ل للمتفرج دور أآثر من مجرد مشاهدة مايعرض عليه، فيمكن

المشѧاهد فѧي ذلѧك المحѧيط هѧي عبѧارة عѧن صѧور معروضѧة بواسѧطة           . شѧبيه بѧالواقع  )  3D( ثلاثي الأبعاد

تلѧك المشѧاهد فإنѧه بحاجѧة إلѧى لѧبس أدوات       متطور، وحتى يستطيع المسѧتخدم التفاعѧل مѧع    ال لىالآحاسب ال

  .خاصة يضعها على رأسه تحتوي على عدسات للرؤية إضافة إلى قفازات لليدين
  

نظѧѧام الواقѧѧع الإفتراضѧѧي يمكنѧѧه تحسѧѧس حرآѧѧة رأس وجسѧѧد المسѧѧتخدم مѧѧن خѧѧلال أسѧѧلاك موصѧѧلة           

) SENSORS(الإستشѧعار   بالأدوات، وعندما يقѧوم ذلѧك المسѧتخدم بتحريѧك رأسѧه أو جسѧده فѧإن أجهѧزة        

والذي يستجيب بدوره لذلك بتعديل المشهد والذي قد يكون عبѧارة   الحاسب الآلىشارات إلى إتقوم بإرسال 

عن شارع متعرج يسير منه المستخدم وآأنѧه يسѧير فѧي شѧارع حقيقѧي يمكنѧه فيѧه الإنعطѧاف يمينѧاً ويسѧاراً           

رولاينѧѧا الأمريكيѧѧة تѧѧم تطѧѧوير برنѧѧامج واقѧѧع ففѧѧي جامعѧѧة نѧѧورث آا. والتجѧѧول ببصѧѧره فѧѧي آافѧѧة الإتجاهѧѧات

افتراضѧѧي يتѧѧيح لمسѧѧتخدمه التجѧѧول داخѧѧل متحѧѧف للفنѧѧون بحيѧѧث إذا أدار رأسѧѧه يمينѧѧاً فإنѧѧه يѧѧرى الصѧѧور        

المعروضة على جدار المتحف الأيمن وإذا التفѧت يسѧاراً شѧاهد الصѧور المعروضѧة علѧى الجѧدار الأيسѧر،         

شѧعر أنѧه يسѧير متѧى أراد ويقѧف متѧى أراد ويرجѧع للخلѧف         ورغم أن المستخدم يجلس على مقعѧده إلا أنѧه ي  

  .وينظر في آافة الإتجاهات
   
  : التخيلى الافتراضى الواقع نظم سمات -ب

  :عدد من الصفات العامة التى تجمع نظم الواقع الإفتراضى هناك          

          الإنغماس فى البيئة            Immersion  

         التفاعل مع البيئة                 Interaction   

  الواقعية البصرية      Visual Realism                 
       

  Immersion           الإنغماس فى البيئة         

بيئѧة  (تقلѧد الحقيقѧة   غمر المستعمل الواقѧع الافتراضѧى فѧى بيئѧة              

تѧѧؤثر علѧѧى  لمشѧѧاهدة مجسѧѧمة  ) 3D(بالتمثيѧѧل ثلاثѧѧى الأبعѧѧاد   ) تخيليѧѧة

الإحساس بالعمق والشعور بالفضѧاء المحѧيط، يعѧزل النظѧام المسѧتخدم      

الحواس السمعية والمرئية عن العالم المحيط ويضع بدل منهѧا الأرقѧام   

يتحѧرك الجسѧم مѧن خѧلال     . الحاسѧب الآلѧى  والمعادلات المسѧتنبطة مѧن   

                                                                                                                                                 
١-  Szalapaj, s. “CAD Principles”, Architectural press, Oxford, Great Britain, 2001, p.225.  
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  ). Head-mounted display(أو النظارات ) Data Glove( البانات تخيلية مستخدم قفازات بيئة
 

  Interaction             التفاعل مع البيئة            
 ترسѧل  Interaction equipmentيبدأ التفاعل فѧى الواقѧع الإفتراضѧى باسѧتخدام أدوات تفاعلييѧة               

 Wandsوعصѧѧى الѧѧتحكم  Data Glovesوتسѧѧتلم المعلومѧѧات، باسѧѧتخدام أجهѧѧزة مثѧѧل قفѧѧازات البيانѧѧات   

  .الخ....، وأيضاً استخدام الرداء الكاملMasksوالأقنعة  Glassesات الخاصة والنظار
  

فبتلѧѧك الأجهѧѧزة يمكѧѧن للمسѧѧتعمل أن يبنѧѧى ويشѧѧغل ويѧѧتحكم فѧѧى هѧѧذا العѧѧالم الافتراضѧѧى المصѧѧنوع                 

                .والتأثير فيه عن طريق السمع والرؤية وتكنولوجيا أخرى غير مرئية

مع البيئة التخيلية عبر الشبكات، فإنهѧا تعنѧى أن     Collaborative interactionالمشترك التفاعل         

عدة مستخدميين يقيمون فى أماآن مختلفة يمكن أن يعيشوا معاً فѧى نفѧس البيئѧة التخيليѧة عѧن طريѧق شѧبكة        

  .الانترنت باستخدام اجهزة الواقع الافتراضى التى تم ذآرها من قبل

  

 

 

  

               Visual Realism      لبصرية الواقعية ا -جـ

لخلق عالم ثلاثي الأبعѧاد شѧبيه بѧالواقع تجعѧل      حاسب الآلىستعمال تقنية الإالحقيقة الافتراضية هي          

في هذا العالم، معظم بيئѧات الحقيقѧة الافتراضѧية     المستخدم يتفاعل معه ويحاول استكشافه آما لو آان فعلاً

بصرية بشكل أساسي تعرض علѧى شاشѧة الحاسѧوب أو مѧن خѧلال عѧروض تجسѧيمية         الحالية هي تجارب

خاصة، لكن بعض المحاآاة تتضمن معلومات حسية إضافية مثѧل الصѧوت مѧن خѧلال السѧماعات وأجهѧزة       

 .١الصوت
 

بابتكѧار مѧا يعتبѧر أول     Bob Sproullبمسѧاعدة طالبѧه    Ivan Sutherlandقѧام   ١٩٦٨فѧي عѧام            

ѧѧة افتراضѧѧةحقيقѧѧة المدمجѧѧية والحقيق)augmented reality (AR  ىѧѧة علѧѧرض المثبتѧѧام أدوات العѧѧونظ

                                                 
١- www. Ait-pidea.com/wiki/index.php 
 

  تخيلية بيئة فى بين الأفراد المشترك التفاعل -) ٥-٢(شكل 
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وآانѧت بدائيѧة جѧداً مѧن حيѧث واجهѧة المسѧتخدم        . head mounted display (HMD) systemالرأس 

تلبس من قبل المسѧتخدم، آانѧت ثقيلѧة، آѧان يجѧب أن تكѧون معلقѧة مѧن السѧقف،           HMDوالواقعية، وآانت 

وفѧي أواخѧر   . شكل البيئة الافتراضية آانت نمѧاذج غѧرف بسѧيطة بإطѧارات ثلاثيѧة البعѧد      والرسومات التي ت

 .١Jaron Lanierالثمانينات عمم مصطلح الحقيقة الافتراضية من قبل 
 

 :الافتراضى الواقع أدوات  ٣-٢
 اقѧع الو مشѧاهد  ومتابعѧة  عѧرض  فѧإن  الإنسѧان،  أجѧل  مѧن  مسѧتحدثة  تقنيѧة  فتراضѧى لإا الواقѧع  آان إذا         

وإخѧراج البيانѧات التѧى     إدخѧال  أجهѧزة  منها المتقدمة الأجهزة من آبيرة مجموعة توافر تتطلب الافتراضى

وتمѧده   وحواسѧه،  مشѧاعره  علѧى  وتسѧتحوذ  وتحويѧه  فتراضѧية، لإا البيئѧة  مѧع  التفاعѧل  مѧن  المسѧتخدم  تمكѧن 

ختلفѧة لهѧذا العѧرض    حيѧث توجѧد أنظمѧة م    Virtual Tools .افتراضѧية   بѧأدوات  إنسانية بطريقة ستعملهاب

  :التخيلى تتفاوت ما بين البسيطة والمرآبة سيتم استعراضها فيما يلى
  

  

  أنظمة العرض المرئى  ١-٣-٢
  

 Head-Mounted Display (HMD)جهاز العرض المثبت بالرأس   ١-١-٣-٢
رأسѧية  فتراضѧية، وهѧي عبѧارة عѧن سѧماعات      الاحقيقة الوتعد من أول الأدوات الضرورية لتجربة          

مكونة من شاشتي عرض مصѧغرتين ونظѧام ضѧوئي يوجѧه الصѧور مѧن الشاشѧات نحѧو العѧين، وبѧذلك يѧتم            

فتراضي، ويقوم متعقب للحرآة بشكل مستمر بتزويد الحاسب المولѧد  لإالحصول على مشهد مجسم للعالم ا

ونتيجѧة  للصور بقياسѧات موضѧع واتجѧاه حرآѧة رأس المسѧتخدم ليѧتم تعѧديل المشѧهد بحسѧب هѧذه الحرآѧة،            

  .٢لذلك يستطيع المستخدم النظر حوله والتجول في البيئة الافتراضية المحيطة

 تصنيف أجهزة العرض المثبت على الرأس    )HMD( 

 

  
  

 

 

  

                                                 
١ - www. Ait-pidea.com/wiki/index.php  
  

  .نفس المرجع السابق -  ٢

 Head-Mounted Display (HMD)جهاز العرض المثبت بالرأس  

  من خلال رؤية بصرية

    Optical See-Through 

  من خلال اشرطة فيديو

Video See-Through 

  )HMD(تصنيف أجهزة العرض المثبت على الرأس  -)٦-٢(شكل 
  www. Ait-pidea.com:المصدر
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  www. Ait-pidea.com :المصدر
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           

   Binocular Omni Orientation Monitor (Boom(      رقب المحيطىالم ٢-١-٣-٢
 

 جهاز العرض المثبѧت بѧالرأس،   المحيطى المرقب يشبه         

 أمام المسѧتعملين،  مثبتًا يكون بل الرأس، على يرتدى لا أنه إلا

 الشاشتان .مزدوج القمة المجسم للعرض جهاز عن عبارة وهو

 صندوق مرتبط بزراعان متعدد لداخ آائنان الضوئى والجهاز

 العالم ليرى فتحتين خلال من داخل المستخدم ينظر الوصلات،

 حѧدود  فى موضع لأى الصندوق ويستطيع توجيه الافتراضى،

 بواسطة الرأس أو القمة حرآة تعقب ويتم. للجهاز العمل مجال

 ١موجودة فى وصلات الذراع التى تمسك الصندوق حساسات

                                                 
1 Www. Ait-pidea.com/wiki/index.php 

 

  الرؤية من خلال رؤية بصرية  -) ٨-٢(شكل 

   Optical See-Through 

 

  الرؤية من خلال اشرطة فيديو -) ٧-٢(شكل 

Video See-Through

  

 (HMD)العرض المثبت بالرأس  أدوات  أنواع) ٩-٢(شكل 
  www. Ait-pidea.com :المصدر

  (Boom)المرقب المحيطى   -) ١٠-٢(شكل 
  www. Ait-pidea.com :المصدر
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  (CAVE)  حجرة العرض أنظمة - ) ١١-٢(شكل 
  www.ergo-eg.com/ppt/2vrb.pdf :المصدر

   ”CAVE( “Computer Assisted Virtual Environment(  حجرة العرض ٣-١-٣-٢

    

تم تطوير آهف البيئѧة الافتراضѧية الآليѧة     

)Cave Automatic Virtual 

Environment(   ويزѧفي جامعة إلين ،Illinois 

بولايѧѧѧة شѧѧѧيكاغو الأمريكيѧѧѧة، وهѧѧѧو يعطѧѧѧي إيحѧѧѧاء  

بالاستغراق من خلال عرض صور مجسمة على 

حجѧѧم غرفѧѧة، ويسѧѧتطيع   جѧѧدران وأرض مكعѧѧب ب 

عѧѧѧدد مѧѧѧن الأشѧѧѧخاص الѧѧѧذين يلبسѧѧѧون نظѧѧѧارات      

مُجَسѧѧِّمة الѧѧدخول والتجѧѧول بحريѧѧة داخѧѧل الكهѧѧف، 

ويقوم نظام تعقب لحرآات الѧرأس بشѧكل مسѧتمر    

 ١.بضبط عملية العرض المجسم حسب موضع الناظر المتقدم

 

 

 

 

 

 
  

 ٢ Projections   العرض المرئى ٤-١-٣-٢

عѧѧرض صѧѧور الواقѧѧع   ىعѧѧدداً مѧѧن نظѧѧم العѧѧرض التѧѧى تكѧѧون مهمتهѧѧا الأولѧѧ    العѧѧرض المرئѧѧى يتضѧѧمن      

وتشѧѧتمل علѧѧى عѧѧدة . سѧѧتجابات المسѧѧتخدم وردود أفعالѧѧهلإفتراضѧѧى وتغييرهѧѧا فѧѧى الوقѧѧت الحقيقѧѧى وفقѧѧاً  لإا

  :الذى يشمل Projected Displayأنواع العرض الاسقاطى 

                                                 
1 www.ergo-eg.com/ppt/2vrb.pdf 

  نفس المرجع السابق -  ٢

  )CAVE(  العرض حجرةانواع -) ١٢-٢(شكل 
  /www.evl.uic.edu/drew :المصدر
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  عرض المرئيات على شاشة واحدة .Single Projection 

 متعددة يات على شاشاتعرض المرئ .Multiple Projections   

لكѧѧى تѧѧؤدى ذات   Computer monitorآمѧѧا يتضѧѧمن أيضѧѧاً عѧѧرض المرئيѧѧات علѧѧى شاشѧѧة الحاسѧѧب       

  :وتنقسم هذه أيضاً إلى. الغرض

  شاشة آمبيوتر واحدة .Single Screen 

 أآثر من شاشة آمبيوتر .Multiple Screens  

  

  

  

  

  

  
  www.ergo-eg.com/ppt/2vrb.pdf :المصدر

       Table-top عروض سطح المكتب ٥-١-٣-٢

 مائلѧة  منضѧدة  علѧى  فيها فتراضيةلإا البيئة عرض هى السابق والنوع النوع هذا بين الوحيد الفارق         

دم، وتѧوفر هѧذه الѧنظم قѧدراً مѧن      المسѧتخ  أمѧام  توجѧد  مقعѧرة  شاشѧات  علѧى  العѧرض  يكѧون  قѧد  مѧا آ. أفقيѧة  أو

وهѧذا النѧوع مѧن    . أو النظѧر فѧى المنѧاظير البحريѧة     ما تكون البيئة الممثلة أفقية آلوحات الرسمالتفاعلية عند

نغمѧاس إلا باسѧتخدام المسѧتخدم لنظѧارات أو اقنعѧة      لإقتصادية لكنهѧا لاتحقѧق قѧدراً عاليѧاً مѧن ا     الإأآثر النظم 

  ١.مناسبة

  

 

  

  

  

  
  

  

  

                                                 
1 www.ergo-eg.com/ppt/2vrb.pdf 

 - ) ١٦-٢(شكل 
عرض المرئيات على 

 . شاشة واحدة 

عرض  - ) ١٥-٢(شكل 
المرئيات على عدد من 

 الشاشات

شاشة آمبيوتر  - ) ١٣-٢(شكل 
   واحدة 

أآثر من  - )١٤-٢(شكل 
 شاشة آمبيوتر 

 

  ) Table-top( ض سطح المكتبعروأنواع  - )١٧-٢(شكل 
  www.ergo-eg.com/ppt/2vrb.pdf :المصدر
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   Stereo projection Systemsنظم الأسقاط المجسم   ٦-١-٣-٢

يتم إسقاط العالم الافتراضѧى علѧى شاشѧة للإسѧقاط المجسѧم               

Projection Screen or Video Wall   عѧة   ليتسѧال الرؤيѧمج

  مباشرة منهمللعديد من المشاهدين فى وقت واحد دون مشارآة 

ض الجماعية التى لاتحتѧاج أو قѧد   و، وهذا الأسلوب نموذجى للعر

  ١. اعى المباشرلايتلائم معها التفاعل الجم

  

 

 

 

  

  

  

         3D Glasses          الأبعادنظارات للرؤية ثلاثية  ٧-١-٣-٢

للحصѧول   عنهѧا  اًزدياد حجم التلفزيون فقد أخذ المشاهدون بالابتعاد عن شاشѧته والجلѧوس بعيѧد   إمع          

 الاسѧتهلاآية لتقلѧيص   كترونيѧات يتجاهѧاً آخѧر بѧين صѧانعي الال    إولكѧن هنѧاك    .فضѧل أعلѧى متعѧة سѧينمائية    

نظѧارة للعѧين    الشاشة وجلبها قريبا من المشاهد على مسافة لا تبعد سوى بوصѧات قليلѧة مѧن العѧين، فهنѧاك     

البلور السائل، واحدة لكѧل   التي تستخدم شاشتين صغيرتين من) الفيديو(لخدمة مشاهدي العروض المرئية 

   .قدامأآبيرة من مسافة سبعة  نفزيويعين لمنح المشاهد الشعور بأنه ينظر الى شاشة تل

  

  

  

  

  

                                                 
، ورقة الخاصة الاحتياجات ذوى للأطفال الملائمة "الافتراضية الفراغات بمراكز" المصرية المدينة ، تأهيلخرونوأ أحمد حلمى هدى -  ١

  .٢٠٠٣،والبيئة العمران الخامس الدولى المعمارى المؤتمربحثية، 

  )I-Max( الأسقاط المجسمعروض أنواع  -) ١٨-٢(شكل 
 /www.nrm.se/en/menu/visitthemuseum :المصدر

 3D Glassesأشكال نظارات للرؤية ثلاثية الأبعاد    -) ٢٠-٢(شكل 
http://blog.kettaneh.net/?p=47 :المصدر 
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  اللمس والتحكم       الأنظمة  ٢-٣-٢

 .بعض الحواستنتقل للمستخدم عن طريق تعتمد تلك الأنظمة على توفير معلومات وأحاسيس          

  
 Keyboard & Mouse    ثلاثية الأبعادلوحة المفاتيح والفأرة  ١-٢-٣-٢

آلا من لوحѧة المفѧاتيح والفѧأرة مѧن الأدوات التѧى تتفاعѧل مѧع تطبيقѧات البيئѧة التخيليѧة بشѧكل            تعتبر          

   .جيد

  

  

  

  

 
  

 Data Glovesقفازات البيانات    ٢-٢-٣-٢
نحنѧاءات  إصة لربط يد المستخدم بالواقع الأفتراضى ويقيس قفاز البيانات مѧدى  تستعمل قفازات خا         

سѧام التخيليѧة وتغيѧر وضѧعها مѧن مكѧان لآخѧر آمѧا         جمسѧتخدم لمѧس أو مسѧك الأ   للأصابع المسѧتخدم ويمكѧن   

آمѧѧا انѧѧه يمكننѧѧا رؤيѧѧة أيѧѧدينا ومسѧѧك الأشѧѧياء الموجѧѧودة فѧѧى الواقѧѧع      . يسѧѧتخدم أيضѧѧاً فѧѧى التنѧѧاول والقѧѧبض  

  ١.ضى والتى ليس لها وجود مادىالأفترا

  

  

  

  

  

www.ergo-eg.com/ppt/2vra.pdf :المصدر   
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 Keyboard & Mouse    ثلاثية الأبعادلوحة المفاتيح والفأرة أشكال  - ) ٢١-٢(شكل 
 /www.gizmowatch.com: المصدر

 Cyber orقفاز الحس - ) ٢٢-٢(شكل 
Sensor Glove 

 Data Glovesقفاز البيانات    - ) ٢٣-٢(شكل 
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   Wand     عصا التحكم  ٣-٢-٣-٢

أدوات الѧتحكم البسѧيطة، التѧى يمكѧن أن تѧزود بمجموعѧة مفѧاتيح وأزرار،        تعتبر العصا مѧن           

عة تتفاعل مع صورة العنصر شارة ثم يتم إصدار أشلإحيث تقوم العصا بأختيار الأمر عن طريق ا

  . دالموجو

  

  

  

  

  

   الواقع الافتراضي سمات ٣-٣-٢

  ران    إتقديم بيئةѧر والطيѧالتحول والنظѧفتراضية للإبحار فيها من خلال فراغ ثلاثي الأبعاد يسمح ب

  walkthroughs . بداخلها ومعايشة واقعها

   ذѧي الѧرية     يعرض العالم الافتراضي بالمقاييس الحقيقية والشكل الطبيعѧة البشѧع الرؤيѧب مѧي يتناس

  .للأحجام

  ات للإѧѧاز المعلومѧѧتخدام قفѧѧواد  اسѧѧع مѧѧوس مѧѧي المحسѧѧال الحقيقѧѧمح  إتصѧѧا يسѧѧة ممѧѧية حقيقيѧѧفتراض

   .فتراضيةلإبمعالجة وإخضاع عوامل أخرى للمعالجة ا

 تعزز الصور المجسمة الإدراك الحسي لعمق وأبعاد الفراغ.  

  ورѧѧѧه مغمѧѧѧتخدم أنѧѧѧعر المسѧѧѧة تشѧѧѧور وهميѧѧѧرض صѧѧѧالم يعѧѧѧي عѧѧѧناعيإفѧѧѧي صѧѧѧززا  ،فتراضѧѧѧومع

  .فتراضيةلإًبالتكنولوجيا السمعية المرئية وغير ا

         نѧخاص مѧع أشѧارآة مѧية مشѧات افتراضѧمح ببيئѧاستخدام شبكات المعلومات المحلية والعالمية يس

  .مختلف أنحاء العالم

 ة اѧѧول  لإالبيئѧѧعب الحصѧѧرة أو يصѧѧات خطѧѧة معلومѧѧد دراسѧѧتخدمها عنѧѧان لمسѧѧق الأمѧѧية تحقѧѧفتراض 

   .عليها زماناً ومكاناً

 رض     تمكن المستخدم من التحركѧرع بعѧداخل الزمن وتعرض مواقف من الزمن الماضي أو تس

  .المستقبل

  

 Wandعصا التحكم    أشكال - ) ٢٤-٢(شكل 
  www.ergo-eg.com/ppt/2vra.pdf :المصدر
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  تخدمѧѧѧل المسѧѧѧالواقع          تفاعѧѧѧق بѧѧѧن أن يتحقѧѧѧا يمكѧѧѧاوز مѧѧѧاوى أو يتجѧѧѧي يسѧѧѧع الافتراضѧѧѧع الواقѧѧѧم

  .الافتراضي
 

      ةѧالقوانين الفيزيائيѧتحكم بѧى الѧاعدت علѧم        البيئة الافتراضية سѧاد فهѧى إيجѧاعد علѧا يسѧة ممѧالتقليدي

  .أآبر لوظائفها
 

   لحاسب الآلىالتصميم با تطبيقات  ٤-٢
وهѧѧى علاقتѧѧه بالآلѧѧة وخبراتѧѧه تلѧѧك   حاسѧѧب الآلѧѧىهنѧѧاك علاقѧѧة وصѧѧل قويѧѧة تѧѧربط الإنتѧѧاج الفنѧѧى بال          

ئج وقدرتѧѧه علѧѧى العلاقѧѧة التѧѧى تقѧѧوم علѧѧى مѧѧدى رؤيتѧѧه للبѧѧدائل وقدرتѧѧه علѧѧى السѧѧيطرة واختيѧѧار أفضѧѧل النتѧѧا

المصمم على إنتѧاج تصѧميمات متنوعѧة     الحاسب الآلىحيث يساعد . بداع الذهنى بكافة أشكالهبتكار والإلإا

  .إطار العمل الفنى خلال فترة زمنية محدودة ومختلفة عن طريق توزيع عناصر التصميم داخل

  حاسب الآلىال بمعاونةالتصميم  برمجيات ١-٤-٢

وقѧد شѧهدت   . أداة شѧائعة الاسѧتخدام فѧي آѧل التطبيقѧات الهندسѧية تقريبѧاً        الحاسѧوب  بمعاونѧة التصميم 

نتشار الحواسب الشخصѧية، وتعتبѧر الحزمѧة    إتطوراً مذهلاً خاصة مع  الحاسوب بمعاونةبرمجيات الرسم 

الحزمѧѧة البرمجيѧѧة   Autodesk Incالتѧѧي طورتهѧѧا شѧѧرآة أوتودسѧѧك     AutoCADالبرمجيѧѧة أوتوآѧѧاد  

مѧѧن بѧѧين البرمجيѧѧات   .، وتعѧѧرض عѧѧدة شѧѧرآات منتجѧѧات منافسѧѧة  ١٩٨٢المفضѧѧلة منѧѧذ انطلاقتهѧѧا فѧѧي عѧѧام   

 Architect، وقد طُورت عنهѧا نسѧخة هѧي    AutoCAD LTالمستخدمة في التصميمات المعمارية برمجية 

LT آاد لوجيك لشرآة CAD logic Limited    ابقةѧميمية السѧأسهمت في تجاوز العديد من المشكلات التص

رمѧوز الوسѧيطية التѧي تتѧيح للمسѧتخدم      وتحسين إنتاجية التصميم باحتوائهѧا علѧى الأدوات المسѧاعدة للجѧدار وال    

  ١.آما أنها حسنت عمليات الرسم المجسم  .تحكماً أفضل بالأبعاد المختلفة

  

 

 

 

  

  

                                                 
1 www.arab-ency.com. 

 المشروع فكرة لإظهار الحاسب تقنيات استخدام) - ٢٥-٢ (شكل
 ) ماليزيا – يانج / حمزة مكتب – اليابان ناجويا برج مشروع (

  M.Saleh Uddin, Digital Architecture –McGraw-Hill, 1999 New York :المصدر
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  المعماري والرسم التصميم مجال في استخداماته البرنامج اسم

AutoCAD  
 وثلاثيѧة  ثنائيѧة  رسѧومات  لعمѧل  يسѧتخدم 
 .والهندسѧѧة العمѧѧارة لمجѧѧال الأبعѧѧاد

AutoCAD  

  

ARCHICAD 

 ب يسѧمى  مѧا  لعمѧل  البرنѧامج  هذا يستخدم
(Virtual Reality Tours) 

 المبنѧى  وخѧارج  داخѧل  (Animation)و
 بѧالمبنى  الخѧاص  الملѧف  إدخѧال  بمجѧرد 
 ثلاثية و ثنائية المخرجات جميع له ينشئ
 عمѧѧل إمكانيѧѧة مѧѧع المطلوبѧѧة الأبعѧѧاد
  .مباشرة تعديلات

  

DATACAD  لتحضير معمارية، عناصر لرسم يستخدم 
  .التكلفة وتقديرات المشروع عن تقارير

  

  

  

  
 

Soft CAD 3D  دمѧل  يقѧومات  عمѧة  رسѧاد  ثلاثيѧل   الأبعѧويعم
  .معماري إظهار لها

  

3D Home 
Architect  

 مѧع  المنѧازل  مسѧاقط  وعѧرض  لتصѧميم 
  .بالأثاث فرشها
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Ace Interior 
Decorator 

  

 الѧداخلي  والفѧرش  الѧديكور  لعمѧل  يسѧتخدم 
  للفراغات

  

Ace Interior 
Decorator 

3D  

 الѧداخلي  والفѧرش  الѧديكور  لعمѧل  يسѧتخدم 
  .الأبعاد ثلاثي

 

 

 
  

Virtual 
Simulator  

 الأبعѧѧاد الثلاثيѧѧة الرسѧѧومات يحѧѧول
 إلѧѧѧى AutoCAD بѧѧѧال المرسѧѧѧومة
بѧѧالواقع مѧѧن خѧѧلال      شѧѧبيهة  رسѧѧومات

محاآѧاة  . إلخ...الحرآة آالسيرداخل المبنى
  الواقع

 

 

 

  

3D Studio 
Max 

 ، الأبعاد ثلاثية رسومات تاجإن في يساعد
 . معماري إظهار

  

Visual Solid   تخدمѧم  يسѧومات  لرسѧة  الرسѧاد  ثلاثيѧالأبع 
  .التعقيد الشديدة

  

  

  

 

 

 

 

   المعماري والرسم التصميم مجالات في الإلكترونية البرامج بعض نواتج استخدام  – )١-٢(جدول



[مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية] [ الثانىالباب ] 
 

٥٦ 
 

 .الحاسب الآلى مقارنة بين التصميم المعمارى بالطريقة التقليدية و بمساعدة ٢-٤-٢

  الحاسب الآلىبمساعدة  الطريقة التقليدية المقارنة

 بير عن التصميممستويات التع
مقيد بمستويات التعبير المتدرجة و 
 المتزايѧѧѧدة فѧѧѧى الدقѧѧѧة مѧѧѧع تطѧѧѧور

 التصميم

غيѧѧѧر مقيѧѧѧد بمسѧѧѧتويات تعبيѧѧѧر فѧѧѧى   
  المراحل المختلفة من التصميم

طѧѧѧѧѧѧѧرق متعѧѧѧѧѧѧѧددة تعتمѧѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧѧى   الرسومات التقليدية و المجسمات طرق التعبير عن التصميم
  الامكانات

محѧѧѧѧددة فѧѧѧѧى رسѧѧѧѧومات   قѧѧѧѧرارات  اتخاذ القرارات التصميمية
  قرارات مستمرة فى اى وقت محددة

  الحاسب الآلىقواعد  قواعد ممارسة المهنة و الرسم القواعد المتبعة

حѧѧل المشѧѧاآل التصѧѧميمية بѧѧالطرق    المشاآل التصميمية
 التقليدية

 الحاسѧѧب الآلѧѧى اسѧѧتغلال امكانѧѧات  
  فى حل المشاآل التصميمية

ى اسѧѧفل تبѧѧدأ  التوجѧѧه مѧѧن اعلѧѧى الѧѧ   العملية التصميمية
 بالعموميات تنتهى وبالتفاصيل 

مكѧѧن ان تبѧѧدأ مѧѧن  لѧѧيس لهѧѧا توجѧѧه ي 
مѧѧن اعلѧѧى الѧѧى  اسѧѧفل الѧѧى اعلѧѧى او 

  اسفل

يѧѧѧѧѧتم اعѧѧѧѧѧداد الѧѧѧѧѧنظم و التفاصѧѧѧѧѧيل    المعلومات الاساسية
 حساب الكميات بالطرق التقليديةو

الكميѧات متاحѧة   النظم والتفاصѧيل و 
  بطريقة اليكترونية دائمة التحديث

  سريعة و دقيقة غير دقيقةبطيئة و لبيئية و الانشائيةالتحليلات ا

  سريعة بطئية عمل المرادفات

  اسلوب علمى اسلوب شخصى تقييم المرادفات

احتيѧѧѧاج لوقѧѧѧت اقѧѧѧل فѧѧѧى البدايѧѧѧة و    الوقت
 وقت اآثر مع تطور العمل

احتياج متساوى للوقت فѧى بدايѧة و   
  نهاية العمل

  د على مقياس الرسملا يعتم يعتمد على مقياس الرسم المقياس

الاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧلام و الاوراق و مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطر  التجهيزات
 الخ..... الرسم و الطاولات 

و البѧѧѧѧѧѧѧرامج و  الحاسѧѧѧѧѧѧѧب الآلѧѧѧѧѧѧѧى
الطابعѧѧѧات و مѧѧѧدخلات المعلومѧѧѧات 

  الخ..... 

  
  ١الحاسب الآلى مقارنة بين التصميم المعمارى بالطريقة التقليدية و بمساعدة - )٢-٢(جدول

  

  
                                                 
1 www.fortunecity.com 
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  :المعماري والتصميم الرسم في الآلي الحاسب استخدام وعيوب مميزات ٥-٢
 آفتѧه  تѧرجح  وأيهمѧا  إيجابيѧة  وأخѧرى  سѧلبية  بأوجѧه  تتمتѧع  الإنسѧان  يخوضѧها  جديѧدة  تجربѧة  آѧل          

 .المعمѧاري  والرسѧم  التصѧميم  فѧي  الرقميѧة  الوسѧائط  سѧتخدام إ وبالمثѧل  التجربѧة  فشѧل  أو لنجѧاح  فهوالمحѧدد 

  .لى فى التصميم والرسم المعمارىستخدام الحاسب الآإوسيتم فيما يلى دراسة مميزات وعيوب 
  

  المعماري والرسم التصميم في الآلي الحاسب استخدام مميزات ١-٥-٢
 نتاج تصميمات معقدة بدقة وسهولة ويوفر الوقت والجهد والمعاناة إ. 

 يزيد القدرة العقلية للمصمم حيث يساعد فى عمل صياغات لا نهائية فى بناء العمل الواحد. 

 المتوفرة التصميمية البدائل ومقارنة لتحليل الآلي للحاسب الفائقة السرعة. 

 جدا ناجح بشكل المواصفات ووضع التنفيذية الرسومات إنتاج مع التعامل يتم أن يمكن. 

 ة  أو البيانات قاعدة في وتخزينها المختلفة للعناصر قياسية رسومات عمل إمكانيةѧحفظها لحين الحاج 

 .الرسم وقت اختصار في يساعد مما أخرى اترسوم أي في إليها

    ميمѧزاء التصѧن يستطيع أن يغير موقع الأشكال والألوان لآي جزء من أجѧذه  يمكѧة  لهѧوم  أن الأنظمѧتق 

 والمواصѧفات  والكميѧات  للحسѧابات  تسѧتخدم  القياسية فهي الرسم على مهام لاتقتصرفقط متعددة بمهام

 .والإدارة والجداول

 لا نهائية فى بناء العمل الواحد مصمم حيث يساعد فى عمل صياغاتيزيد القدرة العقلية لل. 

   مѧѧكال المجسѧѧوير الأشѧѧة تصѧѧع   ةإمكانيѧѧن جميѧѧإمѧѧة     هتجاهاتѧѧامج وإمكانيѧѧل البرنѧѧوير داخѧѧاميرا تصѧѧبك

 .مشاهدة الصور فى الحال 
  

  ١المعماري والرسم التصميم في الآلي الحاسب استخدام عيوب ٢-٥-٢

 :لى مميزات لا ينفى ذلك وجود عيوب، نذآر منها ما يلىستخدام الحاسب الآلإآما أن 

 بالحاسب فالرسومات ، الآلي بالحاسب الرسومات و اليدوي الرسم بين الواضح الجوهري الاختلاف 

 رغѧم  وذلѧك  ، المختلفة الخامات واستخدام والإخراج الرسم في اللحظي وإبداعه الفنان ليد تفتقد الآلي

 .والرسم الأبعاد في دقة من تحمله ما

 كل   إحتمالية إѧن أن يشѧات        إنهيار النظام فى أى وقت، ويمكѧتدمر ملفѧث سѧة، حيѧد آارثѧام معقѧار نظѧنهي

 .بما تحتويه من معلومات وبيانات مخزنة الحاسب الآلىذاآرة 

                                                 
السادس،هندسѧة   الѧدولي  المعماري المعماري،المؤتمر والرسم التصميم مجالات في الرقمية الوسائط استخدام جلاء،وآخرون، اتجاهاتثابت، ن الدين صلاح ١

  .٢٠٠٥أسيوط،
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  :خلاصة ونتائج الباب الثانى
  سية وذلك مكانيات الحاسب الآلى للقيام بإعداد الرسومات الهندإاقتصر توظيف الأمرفى بداية

وايضاً الى استغلال قدراتة فى تخزين المعلومات  ،آأداة مساعدة على القيام بأداء الرسومات

لى استخدام الحاسب الآلى آمساعد فى العملية إتطور المفهوم  لكن فيما بعد. واسترجاعها

  .التصميمية

 للغات المستعملة فى العملية التصميمية وتقنيات البرامج وا الحاسب الآلىإستخدام  إنعكس أثر

 . CADهى ال داماًالمنتج المعمارى وأهم البرامج استخ تغييروعلى  فكر المصمم  على تغيير

  جديدة فى أنشطة العملية التصميمة يعتبر جزءا لا يتجزأ من  آتقنيةأن دخول الحاسب الآلى

قد حدثت التغيير الحادث فى حياتنا المهنية والعملية والاجتماعية حيث أن هذه التغيرات 

 .ومازالت تحدث على جميع المستويات

  توجد العديد من برامج الحاسب الآلى التى تستخدم فى مجال التصميم والرسم المعمارى وأهم

 :هذه المجالات

الرسومات الثلاثية الابعاد، رسومات الإظهار المعمارى ورسومات الواقع الإفتراضى  -

 .والمحاآاة الإفتراضية

 .تقارير المشروعات -

 .مساقط المعماريةال -

 . أعمال الديكور -

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والتوصيات

 الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر :رابعالباب ال

 اشكالية العمارة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميمية :الثثالباب ال

المعمارية  مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة :ثانىالباب ال  

العمارة الذآية آإتجاه معاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقة :الباب الأول

 طرح المشكلة البحثية
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  : مقدمة

إلى  الدراسة نتقلتثم  .بصفة عامة يتناول هذا الباب دور المصمم فى العملية التصميمية

آما يستعرض الباب تطور طرق  ،يننظرتعريف علم التصميم المعمارى من وجهة نظر بعض الم

على ايضاً يرآز الباب . وأهم مراحلها وسماتها العملية ،التصميم التقليدية ووجهات النظر المختلفة

دراسة الفراغ المعمارى التقليدى من حيث مفهومه ومحدداته، ثم يناقش الباب أزمة العمارة العربية 

المستقبل فى المنطقة العربية لمحاولة  فرشالمعاصرة فى العالم العربى بمناطقه ومعماريه ليست

   .الوقوف على موقع المعمارى العربى ودوره آجزء من العمارة العالمية
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  المصمم والعملية التصميمية  ١- ٣

فالمعمارى هو الشخص الذي تتدخل أفكاره في حياة آل إنسان على وجه الأرض فهو الذي 

 المستشفىو المدرسةو يشكل فراغ المنزل وفه ،في الوجود إنساني ايشكل الفراغ الذي يعيش فيه 

فالإنسان لا يكاد يخرج من مبنى . حتى السجونارية ولتجالمحلات اوالمكتب والنادي والمطار و

صممه مهندس معماري إلا ليدخل مبنى أخر صممه مهندس معماري أخر، فالمهندس المعماري هو 

ي يشكل فراغ المباني من الداخل وشكلها من الخارج ويحدد ويرسم ويوجه حرآة الناس بها الذ

 الإضاءة الطبيعيةدرسة مثلا جيداً من حيث حرآة مستخدمي هذه المباني فإذا آان تصميم المو

آفاءة المهندس ولذلك فإن خبرة ولحرآتهم فيه، و ستعملي المبنىالإرتفاعات مناسبة لموالتهوية و

 ١الإنسانيةى المجتمعات البشرية ولأي مشروع تنعكس مباشرة عل" المصمم"المعماري 
  

  :يرى شيخ المعماريين المهندس حسن فتحى

إن التقنيات والأجهزة المتوفرة للمعمارى اليوم تحرره تقريباً من آل قيد، فلديه حصيلة " 

لكن عليه التذآر أنه . رون من الطراز تمكنه من إختيار التصميمات من أى قارة على وجه الأرضق

ولايضع مبانيه من حيز فارغ آمجرد مخططات فوق صفحة خالية، فهو يدخل . لايبنى فى فراغ

، إن لديه مسئوليات تتعلق بما يحيط بالموقع. عنصراً جديداً إلى بيئة وجدت فى إتزان منذ زمن طويل

   ."والمدينة ق الأذى بالبيئة بإهماله لها فإنه يرتكب جريمة بحق العمارةاوإذا تخلى عن مسئوليه وألح

                              

  دور المعمارى آمصمم فى المجتمع  ١- ١- ٣
  :يمكن أن يظهر فى أحد أنماط ثلاثة وهى

 على القديم نمط المحافظ. 

 النمط المحب للتغيير والتجديد. 

 لنمط المحب لتطوير وتجديد القديما. 
  

                                                                                                                                                          

  المعمارى علم التصميم ٢- ٣
المتبعة فى التصميم  الإجراءاتو علم التصميم هو دراسة الطرق والأسس والتطبيقات

هذا و". آيف يمكن تطبيقه" و" ما هو التصميم"هتمام الأساسي لها يكون في الإو. بصفة عامة

هيكل مناسب  و آيفية وضع هتمام يحتوى على دراسة آيف يعمل المصممون و آيف يفكرونالإ

ميم جديدة و التفكير فى صتطوير التطبيقات والتقنيات والإجراءات لطرق تللعملية التصميمية و

  .تطبيقاتها على مشاآل تصميمية متداد المعلومات التصميمية إطبيعة و

                                                 
1 www.ar.wikipedia.org/wiki 
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  تعريف العملية التصميمية ١- ٢- ٣
جها التعامل مع أنواع متعددة من المعلومات وإدما التصميم هو عملية عقلية منظمة نستطيع بها

عادة تظهر هذه الرؤية في شكل و. الأفكار هاء برؤية واضحة لتلكنتلإاوفي مجموعة واحدة من الأفكار 

  .المنتج في نفس الوقتالتصميم يتضمن الطريقة وزمني و رسومات أو جدول
 

تعرف العملية التصميمية بإنها عبارة عن منظومة عمل من خلالها تتفاعل وتنتظم عدة فاعليات   

   ١.فة مسبقاًورلوصول إلى أهداف معلهدفها إتخاذ قرارات، تسعى لتغيير الواقع المادى 

  
  :تعددت تعريفات المعماريين للعملية التصميمية على عدة رؤى آالآتىوقد 

  

  )C.Alexander 1963(الكسندر     تعريف آريستوفر  ١-١- ٢-٣

  ".إآتشاف المكونات المادية الصحيحة لبنية مادية" 

“Finding the right physical components of a physical structure”٢  
  

  )Asimo, M.1964(تعريف موريس أسيمو              ٢-١- ٢-٣

جمع وتناول وتنظيم إبداعى للمعلومات المتعلقة بالموقف الإشكالى، ووصف عملية إشتقاق " 

  ".القرارات المثالية وتوصيلها للمستعمل وإختبارها، وتقيميها 

The gathering, handling and creative organizing of information relevant to 

the problem situation, it prescribes the derivation of decisions which are 

optimized, communicated and tested otherwise evaluated”٣   
 

  (Archer 1965)تعريف أرشر                               ٣-١- ٢-٣

  ".نشاط حل المشكلات آهدف موجه" 

“A Goal-Directed Problem-Solving activity”٤  
  

  

  

        (Matchett 1968)               ماتشتتعريف   ٤- ١-٢-٣ 

  ". محددة مجموعة الظروف –فئة ثل لمجموعة الإحتياجات الحقيقية الحل الأم" 

“The Optimum Solution to the Sum of the True needs of a particular Set of 

Circumstances”١  
                                                 

  .١٩٩٤اليب التحليل المنهجى للتصميم المعمارى، دار الأمل للنشر والتوزيع، عمان، الأردن،أس: محمد شهاب احمد -  ١
  .نفس المرجع السابق. احمد عمر احمد -  ٢
  .١٩٩٤أساليب التحليل المنهجى للتصميم المعمارى، دار الأمل للنشر والتوزيع، عمان، الأردن،: محمد شهاب احمد -  ٣
ية التصميمة، القدرات، المداخل الفكرية، المؤشرات الحاآمة، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة فكر العمل: أحمد عمر أحمد -  ٤

  .١٩٩٤القاهرة، 
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 ز
  )Jones., C. 1980(     آريستوفر جونز      تعريف   ٥-١- ٢-٣

  ".عملية بدء التغيير لبيئة الإنسان المبنية " 

“The initiation of change in man-made things”٢  
  

    )Alexander R. 1989(الكسندر روشكا       تعريف  ٦-١- ٢-٣

يشمل أآثر النقاط . اق عليهومتف ةالتنوع فى الأبعاد يسمح بالوصول إلى تعريفات مقبول" 

  ٣.، حيث أن هذه الإحاطة وهذا التنوع هما اللذان يغنيان العلم ويكونان ويعيدان ترآيبه بإستمراراًجوهري
  

  ٤تطور طرق التصميم المعماري  ٢- ٢- ٣
ت المعلومات البحوث التطبيقية ونظرياولستينيات توافرت النظم الهندسية في بداية ا

ساعدت العديد من التصميم في أشكال متطورة و الحاسبات لمطوري نظرياتوالرياضيات الحديثة و

  .المصادر آمجال متخصص الأحداث على ظهور طرق التصميم من هذه
  

                  Maldonado 1950 مالدونادوطريقة  ١-٢- ٢- ٣
 Ulm School of Design ولم للتصميمأفى مدرسة  ظهر ذلك فى بداية الخمسينياتو

الذي يجعل المصمم جزء " علم الإنسان التطبيقي"آخرين إرساء قواعد نادو ومالدو حيث حاول

 تخاذ القراراتإمع المجتمع و يتعامل مع مراآز الحضارة الصناعية حيث تقوم الصناعة ب متكامل

  .دخال تأثيرات من الصناعة على عملية التصميمإأى  .اليوميةالهامة التي تؤثر على الحياة 
 

                                Max Bill  1956                       س بلماآطريقة  ٢-٢- ٢- ٣

  
وا حاولمن سيطرة أسطورة مدرسة البوزار وأنفسهم  زملائه تحريرحاول ماآس بل و

لأحاسيس و الفن بالطرق و تم استبدال ا. الاتجاه العلمي تتبعالوصول إلى طريقة اآثر حزما و

  .التحليلية

          Morris Asimo 1962  موريس اسيمو طريقة ٣-٢- ٢- ٣
نساق معلومات حيث يصف التصميم آأ" مقدمة للتصميم" قدم موريس اسيمو آتاب بعنوان

يصف طرق و. للمعلومات المتعلقة بالمشكلة المعالجة والتنظيم الإبداعيالتي تتضمن الجمع و

                                                                                                                                            
فكر العملية التصميمة، القدرات، المداخل الفكرية، المؤشرات الحاآمة، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة : أحمد عمر أحمد ١- 

  ١٩٩٤القاهرة، 
  .نفس المرجع السابق. مداحمد عمر اح -  ٢
 نفس المرجع السابق. احمد عمر احمد -  ٣

4 Mahgoub,Yasser,www.fortunecity.com/victorian/paintbrush/1127/dsgnk/DSGNBK42.htm 
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مو خاصية التفاعل يريقة موريس اسلطو. وتوصيلها واختبارها وتقييمها الوصول للقرارات المثالية

. خطوات السابقةلأثناء العمل ظهور معلومات جديدة و رؤية جديدة مما يتطلب العودة ل حيث يتم غالبا

 :تتضمن المراحل التاليةو. خوذة بوضوح من النظم الهندسيةطريقته مأ و

 دراسات الجدوى Feasibility Study       

 التصميم الأولى Preliminary Design       

 التصميم التفصيلي        Detailed Design 

 التخطيط لنسق الإنتاج Planning the Production Process  

 التخطيط للتوزيع Planning for Distribution  

 التخطيط للاستهلاك Planning for Consumption  

 المنتج لدوام التخطيط ل    Planning for retirement of the Product  

 ١:ما يلي و تتضمن مرحلة التصميم التفصيلي

 الإعداد للتصميم Preparation for Design  

 النظم العامة للتصميم Overall design Subsystems  

 المكونات العامة للتصميم Overall Design Components  

 التصميم التفصيلي للأجزاء Detailed Design of Parts  

 الإعداد للرسومات التجميعية Preparation of Assembly Drawings  

 الإنشاء التجريبي Experimental Construction  

 برنامج تجربة المنتج Product test Programme  

 التحليل و التوقعات Analysis and Prediction  

 إعادة التصميم Redesign  

 ٢:يسميه نسق التصميم ما يلى و يتضمن نسق حل المشاآل و هو ما

 التحليل Analysis   

 الحل Synthesis  

 التقييم و القرار Evaluation and Decision  

 القياس Optimization  

 المراجعة Revision  
                                                 
1 Mahgoub,Yasser,www.fortunecity.com 
2 Mahgoub,Yasser,www.fortunecity.com 
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 التنفيذ    Implementation       

 الحل Synthesis  

 التقييم و القرار Evaluation and Decision  

 القياس Optimization  

 المراجعة Revision  

 التنفيذ Implementation   

وصف لكل مايحدث منذ تحديد المشكلة الى الانتهاء هو  Design Processالتصميم  عملية ونسق        

ونوع المشكلة يتضمن نسق التصميم نشاطات ذهنية تسمى تتابع وبناء على طبيعة  من التصميم

 .القرارات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  ١٩٦٢.١لندن سبتمبر  –الكلية الملكية  –المؤتمر الأول لطرق التصميم  ٤-٢- ٢- ٣
 الهدفف من المؤتمر هو تجميع الأفراد والجماعات ذوى الاهتمام المشترك وآان الهد         

ستكشاف تطبيق الطرق العلمية والمعرفة لإالفنون ي التخصصات المختلفة من العلوم والمشترك ف

اآتشاف بعضها البعض ووالتغلب على الحواجز بين الأنشطة و. المشكلات التى يتعاملون معها على

للاتصال بين إلى لغة مشترآة  الوصوللتي تربط آل الأنشطة الإبداعية والعلاقات المحتملة ا

  .على الأخص تلك الغير مترابطةالتخصصات المختلفة و
 

 آانت نتيجة المؤتمر تحديد ثلاثة مراحل أساسية لطرق التصميم و تسمى بمسميات مختلفة و         

  :لتخصصيحسب المجال ا

 الاستيعاب Conception    

                                                 
القدرات، المداخل الفكرية، المؤشرات الحاآمة، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة  فكر العملية التصميمة،: أحمد عمر أحمد -  ١

  .١٩٩٤القاهرة، 

 

العمليه التصميمية ثنائية البعد -)١-٣(شكل   
 .Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton Publishers, Ltd :المصدر

Adard&Sons Ltd
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     الإدراكRealization  

 الاتصال Communication   
  

  

  ١ .١٩٦٣ زطريقة التصميم المنظم لكريستوفر جون ٥-٢- ٢- ٣
 ظهرت آنتيجة للتقدمظهر الاتجاه نحو طرق منطقية ومنظمة للتصميم خلال الخمسينيات و         

ولات محا في نفس الفترة آانت هناكو. كم الآلي والنظملتكنولوجي فى مجالات الكمبيوتر والتحا

العاصفة "و" الإبداعية الهندسة"الإبداع في التصميم تحت مسميات مثل عطاء أهمية اآبر للخيال ولإ

 .و خلافهأفنية معمارية أو صناعية و تطبق طريقة جونس على أي عملية تصميمية سواء و". الذهنية
 

 ١٩٦٦الذي صدر عام " الاستراتيجيات: مقارنة طرق التصميم"وصف جونز في آتابه          

 وسيلة للتغلب ساساًأالطريقة هى "العامة لفكر طرق التصميم المتبعة فى ذلك الوقت بان  الأهداف

الخيال لا  نأالصعوبة تكمن فى و. بداعىلإالتفكير االموجود بين المنطق التحليلى و ضعلى التعار

ى وقت فى أفى ترتيب و ىأالتنقل بين جميع عناصر المشكلة بحرية وب فى ذا آان حراًإلا إيعمل 

لذلك و. الترتيب المنتظم خطوة خطوة دنى تخلى عنأن هناك إن المنطق التحليلى يتهدم لو إحين 

و الطرق . من التفكير الحرآة سويا لتحقيق التقدم ى طريقة تصميم للنوعين المختلفينأن تتيح أيجب 

لى صعوبة إو يعود فشلها  -الحل المشكلة و -المنطق والتخيل  ى تباعد متعمد بينالموجودة تعتمد عل

 التخيلبقاء المنطق ولإلذلك فالتصميم المنتظم هو أداة . نسانلإمنفصلين فى عقل ا بقاء هذين النسقينإ

و يتم ذلك بتسجيل عناصر معلومات التصميم بطريقة  .منفصلين بوسائل خارجية و ليست داخلية

الشخص حريصا فى فصل الافكار التخيلية و التصميم من  و يجب ان يكون. ة خارج الذاآرةمرتب

 :يتطور فى ثلاثة مراحلو تسجيل الافكار . المعلومات و الاحتياجات الافتراضات المنطقية عن

    التحليلAnalysis 

  الحلSynthesis    

  التقييمEvaluation 
  

  

  

  

  

  

  

  
                                                 
1 Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton Publishers, Ltd. Adard&Sons Ltd. 

العملية التصميمية أحادية البعد -) ٢-٣(شكل   
 Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton :المصدر

Publishers, Ltd. Adard&Sons Ltd 
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      ١Analysis التحليل -أ
 تقليصها الى مجموعة آاملة من مواصفاتجيل قائمة بكل متطلبات التصميم وو يتم فيها تس         

حدثت له عندما  يبدأ التحليل بلقاءات يقرأ فيها آل فرد الافكار التىو. داء المنطقية المترابطةلأا

مجموعة الاولى لتكون ال و نقدأفكار بدون مناقشة لأيتم تجميع تلك او. ول مرةلأتعرض للمشكلة 

ولى لأالمثال تختص المجموعة ا على سبيل. لى مجموعاتإو يتم تقسيمها . العشوائية من المؤثرات

وضع المؤثر فى ن يأيمكن و. مجموعات مترابطة لىإيتم تقسيم باقى المؤثرات التكلفة وبالحجم و

راسة التفاعلات بين المجموعات المتكاملة من المؤثرات يتم د بعد الحصول علىو. اآثر من مجموعة

التى يتم التعبير فيها عن المتطلبات وspecs) ( داءلأآتابة مواصفات ا بعدها يتمو. المجموعات

 :و تتضمن مرحلة التحليل ما يلى.  و التصميمأو المواد أداء بدون تحديد الشكل لأا باستخدام لغة
 قائمة عشوائية بالمؤثرات. 

 بالمؤثرات قائمة مرتبة. 

  المعلوماتتحديد مصادر. 

 دراسة التفاعل بين المؤثرات. 

 داءلأمواصفات ا تحديد. 

 تفاق على التحليللإا. 
  

 ٢ Synthesis                             الحل - ب
 يتم تجميعها لتشكل التصميمداء ولأو فيها يتم الحصول على الحلول لكل من مواصفات ا         

التنازلات  قلأعمل تصميمات بداء ولأكل من مواصفات ايجاد الحلول المقبولة لإيتم و. المتكامل

 :و يتضمن الحل ما يلى. الممكنة

 التفكير الابداعى. 

 الحلول الجزئية. 

 المحددات. 

 البدائل. 

 وضع الحل المتكامل. 

 نألى إيشير و Brain Storming و يصف جونز عدة تقنيات للحل مثل العاصفة الذهنية         

التقليدى يعمل  ن التصميمإعن طرق التصميم التقليدية فى هذه المرحلة فى التصميم المنظم يختلف 

                                                 
1 Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton Publishers, Ltd. Adard&Sons Ltd.Great 
Britain.1988,p.259 
2  - Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton Publishers, Ltd. Adard&Sons Ltd.Great 
Britain.1988,p.2٣٠ 
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لى إالمنظم يهتم بالنظر  ن التصميمإلى حل واحد الذى يتم العمل على تفاصيله فى حين إللوصول 

فيما بعد فى مرادفات مختلفة لتعطى  داء التى يتم تجميعهالأالحلول الجزئية لكل من مواصفات ا

جزاء مع لإن تتعارض بعض حلول األا بد و. بينها ختيار منلإول المرآبة التى يتم امجموعة من الحل

 .بينها لتفادى عدم التجانس بينها بعضها البعض و يمكن رسم التفاعلات
 

  ١. Evaluationالتقييم         -ج
 

صة المتعلقة داء وخالأبمواصفات ا ختبار مرادفات التصميم المختلفة بالمقارنةإو يتم فيها          

داء للعمل لأمرادفات التصميم لكى تقابل متطلبات ا تقييم دقةو. بالتشغيل والتصنيع والمبيعات

العيوب فى من التقييم هو معرفة السلبيات و الهدفو. التصميم النهائى ختيارإالتسويق قبل نشاء ولإاو

نتاج وقبل بيع لإقبل اون يتم عمل رسومات التصنيع أقبل يتم تطوير التصميم و نأالتصميم قبل 

بعد  جداً فمعرفة الخطأ بعد هذه المرحلة سوف يكون مكلفاً. ستعماللإقبل اوقبل الترآيب و المنتج

و التقييم آان يعتبر تقليديا نتيجة الخبرة والحكم ولكن هذا غير . التصميمالتكاليف فى الوقت ووضع 

حصائية للتقييم تعتمد على ما إطريقة  ونزو يحبذ ج. عن قبل فعال حيث اصبح التصميم اآثر تعقيداً

 :يلى

 تجميع و تقييم خبرات التقييم الموجودة. 

 التجارب والحسابات لتوفير رؤية مصطنعةستخدام الجداول والرسومات وإ. 

 المختلفة التى قد يتعرض لها المنتج وضع التقديرات المنطقية لجميع ظروف التشغيل. 

 يق والتشغيل قبل عمل النموذج الحقيقىنتاج والتسولإتطوير نماذج مصغرة ل.  

  :ويتضمن التقييم مايلى

 طرق التحليل. 

 تحليل الاداء والتصنيع والتسويق.  

  : المجالات التالية و يمكن تطبيق تلك الطريقة على

  عليه و يمكن الحصولأو جود آم آبير من المعلومات التصميمية متوفر.   

 من  من الروتين التقليدى مما يمكنه وجود مسئوليات واضحة لفريق التصميم خالية

   .الترآيز على التطوير

 عن التصميم التقليدى نطلاق بعيداًلإا.  

المنطقى والتفكير الابداعى  لى معالجة المشاآل بين التحليلإآذلك  زتهدف طريقة جون          

ع بالحرية فى التنقل ذا تمتإلا إيحدث بصورة جيدة  التفكير الابداعى لان التخيل وإتكمن المشكلة فى و

                                                 
1 Broadbent,G.: “Design in Architecture” David Fulton Publishers, Ltd. Adard&Sons Ltd.Great 
Britain.1988,p.259 
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ى وقت فى حين يحدد التحليل المنطقى الخطوات أو فى  بين مختلف جوانب المشكلة بأى ترتيب

ى طريقة تصميم السماح لطريقتى التفكير فى أولذا يجب على . خطوة المنظمة الواجب اتباعها خطوة

ن لإالحل بطريقة متعمدة و بين المشكلة وأالتخيل عدم الفصل بين المنطق و لذا يجب. التقدم معاً

و  وطريقة التصميم المنظم تبقى المنطق. صعوبة تباعد طريقتى التفكير فى عقل الانسان الفشل سببه

  :و الطريقة هى . بتكار منفصلين باساليب خارجية وليس داخل عقل الانسانلإا

 ًعيق و يأبمحددات  ى وقت دون ان يقيدأفكار والحلول فى لأنتاج الإ يبقى العقل حرا

  .عملية التحليل

 معلومات التصميم خارج الذاآرة  توفير نظام للتسجيل يقوم بتسجيل آل بند من بنود

توفر طريقة بعضها البعض و الحلول منفصلة عنجميع متطلبات التصميم و يبقىو

هذا يعنى انه عند انتقال  و. منظمة لربط الحلول و المتطلبات باقل قدر من التنازلات

  :ثلاثة مراحل اساسية يجاد الحلول يتطور التسجيل فىإل المشكلة الى العقل من تحلي

التى اصبحت متداولة فى مجال  و قد طور جونز عددا من تقنيات الرسوم البيانية للتحليل و         

 :هى طرق التصميم آما فى الاشكال التالية التصميم منذ ذلك التاريخ و يعتبرها العديد من المصممين
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للبدء ) الحوائط(التحول لرسم البيانى مع الاخذ فى الاعتبار احجام الغرف والعناصر الفاصلة بينهم  -)٣-٣(شكل
 فى عمل التصميم

 victorian.fortunecity.com :المصدر
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بناء على سهولة الحرآة بين الغرف وأنماط العلاقات الوظيفية بين العناصر العلاقة بين الغرف -) ٤-٣(شكل  
 victorian.fortunecity.com :المصدر

  العلاقة بين الغرف بناء على سهولة الحرآة بين الغرف والترقيم يناسب التحليل بالحاسب -) ٥-٣(شكل
 victorian.fortunecity.com :المصدر
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 victorian.fortunecity.com :المصدر

  
  
  ١٩٧٠١  Marcus and Meaverمارآوس وميفر طريقة  ٦-٢- ٢- ٣

بتطوير خريطة العملية التصميمية لتشمل  ١٩٧٠و ميفر سنة  ١٩٦٩قام مارآوس سنة          

ختلف ن يمر فى المراحل المأن المصمم يجب أقترحوا إوقد . العملية التصميميةتخاذ القرار وإمراحل 

  ).فى مستويات مختلفة من التصميم تتدرج فى تفاصيلها قرار –تقييم  -حل  -تحليل (

 ساساًأهو الروابط فى المعلومات المتاحة وترتيب الاهداف وستكشاف العلاقات وإهو  :التحليل

  .التصميمية تحديد المشكلةترتيب و

  .يجاد الحلولإ محاولة ساساًأهو وين رد فعل للمشكلة المطروحة وهو محاولة لتك :الحل

  .المحددة فى التحليل هو تقديم تقييم ناقد للحلول المقترحة مقارنة بالاهداف :التقييم

  
  العملية التصميمية والنتاج المعماري  ٣- ٢- ٣

  :هناك عدة عوامل أخرى تؤثر على العملية التصميمية والنتاج المعماري من أهمها         
  

 :العلاقات الوظيفية ١-٣- ٢- ٣
نسانى عبارة عن لإتعد الوظيفة أهم عنصر من عناصر التصميم المعمارى، فالنشاط ا         

فالدراسات التحليلية الوظيفية  وعموماً. مجموعة أعمال يقوم بها الفرد داخل مكان أو فراغ معين

  .هى أول الأمور التى يبدأ بها المصمم فى التصميم المعمارى
  

                                                 
1 Mahgoub,Yasser,www.fortunecity.com 
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عادة توزيع العناصر لاستيفاء ا -  )٦-٣(شكل
العلاقات حسب ترتيب اآثر العناصر ارتباطا 

ثم يليه العناصر الاآثر  ٥وهو العنصر رقم 
 ارتباطا به

اعادة التوزيع مع الأخذ فى الاعتبار  - )٧-٣(شكل
التوجيه والمؤثرات الاخرى ويظهر قرار تقسيم 

 ٥المسكن الى دورين يصلهم عنصر الاتصال رقم 
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 :ة المحيطةعلاقة المبنى بالبيئ ٢-٣- ٢- ٣
وفيها يتم تحديد مناطق  للمشروع الموقعب تتعلق بظروف البيئة المحيطة المتعلقةوهي          

  .ستعمال حسب حجم ونوع المبنى ومساحة الموقع لإا
  

  :المتطلبات الفيزيائية ٣-٣- ٢- ٣
ية ويقصد بذلك المناخ الداخلي للمبنى من ظروف حرارية وإضاءة طبيعية وصناع              

  .وتأثير صوتي
  

  :المتطلبات التكنولوجية والمعلوماتية الاتصالية الرقمية ٤-٣- ٢- ٣
سب والتي تعتبر من أهم المنظومات التي أدخلت في المباني لمواآبة التطور الحا              

  .والاتصالات الآلى
  

  .مراحل التصميم المعماري ٤- ٢- ٣
  : ة متتالية مع تتخللها بعض المراحل الثانويةيتكون العمل المعماري من أربعة مراحل رئيسي

 مرحلة جمع وتحليل المعلومات ودراسة الجدوى.  

 مرحلة التصميمٍ والتي تتضمن الفكرة المعمارية.  

 مرحلة تطوير التصميم الأولي للمشروع.  

 مرحلة الرسومات التنفيذية.  
  

  ١سمات العملية التصميمة  ٥- ٢- ٣
 يم، حيث يحتاج المصمم قدر من الخبرة والعقلانية حتى لا توجد نهاية محددة لعمليه التصم

 .ليهإيعرف متى يمكنه أن يتوقف عن التصميم حيث لا يمكنه عمل افضل مما تم الوصول 

 لاتقتصر على حل المشكلات، وإنما تنطوى العملية على إيجاد وحل المشكلات. 

 صول إلى الحل، ليس هناك عمليه معصومة من الأخطاء، لاتوجد هناك خطوات مثلى للو

 .وللتحكم السليم فى مسار العملية يجب أن يتحلى المصمم ببعض القدرات والملكات

  

  

  

  

 

                                                 
1Bryan Lawson, “How designers think”p.p.124-127  
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          Architecture Space       الفراغ المعمارى التقليدى ٣- ٣
لقد آان الطابع الغالب على تصميم المبانى فى العصور السابقة هو أن مسقط المبنى يتكون 

ات تفصل بينها حوائط جامدة تحدد آل حيز، ولا يتحقق الاتصال بين من مجموعة من الحيز

الحيزات الداخلية سوى عن طريق فتحات الأبواب، والتى وإن وجدت فهى أضيق الحدود وبأبعاد 

  .صغيرة
  

الفراغ والزمن " فى آتابه  Sigfrid Giedion" سيجفريد جيديون" ذآر 

  :مراحل بثلاث مر قد المعماري الفراغ تطور أن Space, Time and Architecture"والعمارة

 المختلفة، الكتل بين التفاعل خلال من الفراغ تكون فيها التي وهي المرحلة :الأولى المرحلة 

   . المصرية القديمة والسومرية والإغريقية العمارة مرحلة وهي

الفراغ  كلةبدأت مش عندما الرومانية الحضارة منتصف في بدأت التي وهي :الثانية المرحلة

الثامن  القرن حتى نهاية المرحلة هذه استمرت وقد آبيرة أهمية تأخذ بالقبوات والتغطية الداخلي

   .عشر

 إلى الزمن إضافة بعد وهي العشرين، القرن بداية مع بدأت التي فهي :الثالثة المرحلة

 وفي نقطة وزاوية، من أآثر من رؤيته وبالتالي فيه الحرآة خلال من الفراغ إدراك حيث يتم الفراغ،

  ١ .الواحدة النقطة ذو المنظور خلال من الفراغ إدراك ألغيت فكرة الوقت هذا

  
أما عن الاهتمام بالكتابة حول الفراغ المعماري، فيمكن القول أنه، وحتى مطلع القرن التاسѧع  

   ѧѧال، ولѧѧاء والجمѧѧق الإنشѧѧلال منطѧѧن خѧѧارة إلا مѧѧاد العمѧѧاريون والنقѧѧاول المعمѧѧم يتنѧѧر، لѧѧي عشѧѧرد فѧѧم ت

هو أول من أشار إلى الفراغ  Greenough" هوراتشيو جرينوه"آتاباتهم آلمة فراغ إلا نادراً، وآان 

آونسѧتانت  "من خلال مقالة أوضح فيها ما أسماه بالتكوين العلمѧي للفراغѧات والأشѧكال، آمѧا اسѧتعمل      

التѧي آتبهѧا عѧام     فѧي إحѧدى مقالاتѧه   " توزيѧع الفراغѧات  "بعѧد ذلѧك تعبيѧر     Constant Defoux" ديفѧو 

  ٢ .م١٨٧٤
  

 مجموعة Architecture: Form, Space & Order آتابه  في  Ching شنج" حدد

 آمحددات والأسقف الأرضيات إلى صنفها حيث المعماري الفراغ لتحديد والرأسية الأفقية المحددات

 التأثير في دداتالمح هذه من آل دور أورد وقد رأسية، آمحددات والحوائط الرأسية والقوائم أفقية،

                                                 
1 Giedion, S.” Space, Time and Architecture.” 1967. 

هندسة، مجلة العلوم الهندسية، آلية ال" رؤية نقدية –الفراغ المعماري من الحداثة إلى التفكيك " بحث منشور، ،محمد حسننوبي  -  ٢
  .م٢٠٠٧، مايو ٣، العدد، ٣٥جامعة أسيوط، مصر، المجلد 
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وظل هذا المفهوم عن الفراغ سائداً حتى  ١. المعمارية وهيئته مكوناته وشكل الفراغ تصميم على

  .التطور الذى احدثته الثورة الرقمية فى تصميم الفراغ الداخلى، وهذا ماتمت مناقشته فى الباب التالى
   
  ٢محددات الفراغ المعماري ١-٣- ٣

عمرانى التقليدى حافظت على آون المستويات الرأسية تستقل محددات الفراغ المعمارى وال

ن آل فراغ يتميز بوظيفة أو عدة إوأن الأثاث يميز آل فراغ يختص به وعن المستويات الأفقية، 

  .وظائف
  

  المستوى الرأسي ١-١- ٣- ٣
ي الفراغ العمراني المستوى ف يتنوع هذاالمعماري وو هي عنصر لتحديد الفراغ  )الحوائط(

  .إلى غير ذلك... ، طبوغرافيا الأرض ، ح مباني ومنشأت وأشجارليصب
  
  المستوى الأفقي ٢-١- ٣- ٣

وما تم التعارف علية من عناصر إنشائة متعددة من حيث مواد البناء  )الأرضيات(  

   ما عليها من نباتاتفراغ العمراني فتكون الأرض ووالتشطيبات بأنواعها المختلفة ثم تتسع لتشمل ال

النوعيات، أرضيات يول وتعدد المستويات ومن خواص طبوغرافية متعددة من حيث الم بما لهاو

 .إلخ.....خشنة أو ناعمة طبيعية أو صناعية مستمرة أو متقطعة تتخللها المياة 
 

لكنة في الفراغ المعماري وو هو إن آان لة نفس صفة الأرضيات في  )سقف الفراغ(  

  .ي سقف الفراغ الخارجي الممتدالفراغ العمراني تكون السماء عادة ه
 
  الأثاث ٣-١- ٣- ٣

و هو بمعنى أن محتويات الفراغ سواء مفروشات في الفراغ الداخلي أو محتويات الفراغ   

  .إلى غير ذلك من محتويات تعكس وظيفة الفراغ... الخارجي من وحدات إنارة ، أآشاك ، مقاعد 
 
  نشاط و وظيفة الفراغ  ٤-١- ٣- ٣

الأنشطة يمكن غات سواء الداخلية أو الخارجية وآثير من الوظائف واتتعدد وظائف الفر  

أنشطة مثلاً أنشطة تعليمية يمكن أن ، فهناك وظائف وممارستها سواء في الفراغ الداخلي أو الخارجي

آذلك الأنشطة  .أو يمكن ممارستها في فراغ خارجي )فراغ داخلي مغلق(تمارس في فراغ الفصل 

                                                 
دراسة (العمارة المعاصرة والمردود الفكري والتطبيقي على العمارة المصرية المعاصرة ). م٢٠٠١(علي، خالد علي يوسف  -  ١

  ).تحليلية
2 http://publications.ksu.edu.sa/Conferences/Knowledge. 
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و هكذا تتعدد الوظائف والأنشطة التي  )إلى غير ذلك...  -موسيقي  - رحياتمس -رياضة(الترفيهية 

  .يقوم بها الإنسان و تحتاج إلى حيز فراغي تمارس فية
 

  مفهوم الفراغ المعمارى فى فكر بعض المعماريين ٢- ٣- ٣
    دѧاري عنѧان دروه   "فكرة الفراغ المعمѧيس فѧامل        " مѧراغ الشѧرة الفѧى فكѧد علѧت تعتمѧد آانѧق

Universal Space      طةѧѧة، بواسѧѧة فائقѧѧة بمرونѧѧب الحاجѧѧيمه حسѧѧن تقسѧѧراغ يمكѧѧو فѧѧوه ،

رتكاز، ولا تؤثر فѧي الشѧعور بتكامѧل    لإقواطيع شفافة أو صماء، لا تتقيد في توزيعها بنقاط ا

  ١. الفراغ آوحدة واحدة حيث أن هذه القواطيع لا تصل إلى السقف
   

  

  

  

  

  

   

    دѧاري عنѧأما عن فكرة الفراغ المعم"  ѧك جيѧاً       " ريفرانѧاهض تمامѧا تنѧول بأنهѧن القѧه يمكѧفإن

تظهѧѧر رغبتѧѧه فѧѧي تفكيѧѧك المبنѧѧى إلѧѧى فراغѧѧات     " جيѧѧري"، حيѧѧث أن أعمѧѧال  "مѧѧيس"فكѧѧرة 

واضحة لكل منها آتلة خاصة تميزها، وقد لجأ فѧي آثيѧر مѧن الأحيѧان إلѧى تمييѧز الكتѧل عѧن         

  ٢.ومستقل بعضها بشكل واضح

٣  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
  ٣٥مفهوم الفراغ في العمارة، ص). م١٩٦٨(حمد سامي الشافعي بدر، ومعصام عبده  - ١

مجلة العلوم الهندسية، آلية الهندسة، " رؤية نقدية –الفراغ المعماري من الحداثة إلى التفكيك " ، بحث منشور،محمد حسن نوبي -  ٢
  .م٢٠٠٧، مايو ٣، العدد، ٣٥جامعة أسيوط، مصر، المجلد 

"ميس فان دروه" المعمارى نماذج للفراغات من أعمال - )٨- ٣(الشكل رقم   
 www.greatbuildings.com :المصدر

" فرانك جيري " المعمارى نماذج للفراغات من أعمال - )٩- ٣(الشكل رقم   
 www.greatbuildings.com :المصدر
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  فى العالم العربى معاصرةال العربية العمارة أزمة  ٤- ٣
 الفكر لبناء تسعى متكاملة مترابطة حلقات ذات متتالية لمراحل نتاج عن عبارة العمارة         

 ومرحلة الأولية الممارسة مرحلة منها مراحل عدة تليها التعليمية المرحلة من بداية المعمارى

 القيم مع للمجتمع والسياسية والاقتصادية الاجتماعية القيم تتصارع وهنا الفعلية الإنتاجية الممارسة

 عقد انفرط أخرى عن حلقة انفصلت إذا مترابطة متتالية وحلقات مراحل هذه للمعماري والفنية التقنية

   ١.أساسه من المعماري الفكري البناء
  

افي الثق البعد غياب هو العربي العالم في العمارة أزمة إلى أدت التي القوية الأسباب ومن         

 الفنية جوانبها بكل خاصة بصفة المعمارية والثقافة عامة بصفة بالثقافة الدولة تعنى لا فحينما

 علاوة المجتمع، أفراد بقية و المعماري بين لفكرىا الفارق ويعمق فجوة يخلق هذا فإن ، والعلمية

 ومدى المعماري العمل في ويؤثر نفسه المتخصص للمعماري المعمارية الثقافة في يؤثر ذلك أن على

  .المعماري الإنتاج في المؤثر العامل يمثل الذي المجتمع من تقبله
  

  والمعاصرة مستقبل العمارة العربية ١- ٤- ٣
ظهور العديد من رواد المعماريين من  حتى الأن  الماضي شهدت فترة السبعينيات من القرن

وقد ، المعاصرة والعالمية ة العربيةالواضحة على خريطة العمار العالم العربي الذين ترآوا بصماتهم

علومهم من أقطار  تمثلت هذه الحرآة المعمارية الرائدة بمجموعة من المعماريين العرب الذين تلقوا

ومنهم ، انطلاق نشاطاتهم مختلفة حيث تمرآزوا بعد عودتهم إلى العالم العربي أو إبان بداية

   .نىيالمعمار

 جمال بكرى   Gamal Bakry 

 هانى رشيد  Hani Rashid  

 طارق نجا   Tareq Naga    

 علي رحيم  Ali Rahim                        

  زها حديد  Zaha Hadid     

  .وفيما يلى سوف نلقى الضوء علي بعض أعمالهم

  

  

  

  

  

                                                 
  .٣٣ص٢٠٠١. القاهرة، الكتاب، عالم والمستقبل، الواقع بين تعليمال مناهج اللقاني، حسين أحمد - ١
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   Gamal Bakry   جمال بكرى ١-١- ٤- ٣
مم المصرية وهو لمن لا يعرفه واحد من الق.  ١٩٣١ديسمبر عام  ١٩ولد جمال بكري في 

المشكلة أن أمثاله . وبأمثاله من القلة القليلة الباقية يمكن لنا أن نفاخر بين الأمم. العالية في فن العمارة 

  .عندنا يتناقصون، ولا يعوضون بالقدر ذاته خدمة لمصر في أيامها القادمة 
 

 لموسيقيعاش جمال بكري حياته بين الادب والفكر والفن والعلم وبين الطرب الاصيل وا

المصرية  يعشق ويفهم بعمق العمارة آان وعيه التراثي متوقداً الرفيعة قاريء متعطش للمعرفة،

) الموديولية(لحان والوحدات لأستخلص منهما مقامات اإمن مصادر إلهامه،  القديمة والعربية لتصبح

العلاقات  لانهائية من والشبكات الناظمة، ليغزل عليها ايقاعاته المعاصرة مستخلصا تنويعات القياسية

  .بعادلأثنائية وثلاثية ا
 

 فكان يتصور نفسه يغلف الفراغات ويؤقلمها للوظائف) اللحن الفراغي(العمارة عنده هي 

تمت  ومن ثم فان اعماله المعمارية تعكس حسا مصريا. المقصودة من النشاط البشري المتجدد

المبدع ورؤيته  ور القديم ليلتقي مع زمانالتراثية المرتبطة بزمان المأث تصفيته من لزومياته

  .المستقبلية
  

وللسѧѧمات التراثيѧѧة الظѧѧاهرة، بѧѧل وآѧѧان ينفѧѧر مѧѧن ذلѧѧك المѧѧنهج   الشѧѧكلية للزخѧѧارفالاسѧѧتعارة 

          .وهذا تعبير صارخ علي ازدراء هذا التنѧاول السѧطحي للتѧراث   ) العيرة الحسنة(، فكان يسميها متهكماً

 ١.ن أهم اعماله المعاصرةيوضحا) ١١-٣ (،)١٠-٣( شكلو

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 http://www.congroup-mimar.com/gamal-bakry.htm 
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            Gamal Bakry    جمال بكرى: اسم المعمارى

    التكنولوجيا و العلوم متحف: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  القاهرة: الموقع 
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  متحف :الوظيفة
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  :التصميمية الفكرة
 تم تصميمها وآأنها الخارجية المشروع آتلة

 عبارة الأرض، فالعلم من صعدت هضبة
 عن شيء خارج للطبيعة وليس عن تفسير
 هو  حيث يرى أن شكل الهضبة الطبيعة،
لمنطقة ا تلائم التي الأشكال أفضل

بحيث  المشروع، بها التي سيقام الصحراوية
  الأرض باطن من خرجت آأنها تظهرالكتلة

  : الإنشاء ومواد البناء
ه العلم يحدث ماتوصل الأعن يعبر المبنى 

لذا فقد . من مواد فى مجال العمارة والإنشاء
 اقترح أن يكون الغلاف الخارجى من

لتكسية المنشأ  Sandwich Panelsال
المشكل لجسم  Space Trussesالمعدنى 

المبنى، والذى يجب أن يوفر أقصى 
درجات الحماية من العوامل الجوية، وآذلك 
خفة الوزن، والمرونة فى التشكيل لتكسية 

  .اجزاء المبنى
  :الحرآة والتوريع الداخلى

المشروع  لعناصر الداخلي التوزيع ويوفر
 وجود الى الحاجة دون سهولة الحرآة

 وجود صالة الاتجاه،فبمجرد ت لتحديدلافتا
 بين التحرك بسهولة يمكن العرض الرئيسة
 المدخل الرئيسي اختيار تم أجزاء المشروع

 المدخل يؤدي طريق الواحات، هذا جهة من
خلالها  ومن المرآزية القاعة الى مباشرة

الاربعة  أجنحة العرض الى يتم لتحرك
 العرض صالة وضع تم المطلوبة وقد

 من المحتضنة المنطقة ة فيالمجسم
  . الكتلة مع التكوين، وذلك حتى تتداخل

  ١مشروع متحف العلوم والتكنولوجيا للمعمارى جمال بكرى - )١٠-٣( شكل

                                                 
1 http://faculty.ksu.edu.sa/ 
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            Gamal Bakry    جمال بكرى: اسم المعمارى

    القرى أم جامعة متاحف مجمع :اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مكة المكرمة:  الموقع
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  :التصميمية الفكرة
من  صعدت هضبة شكل علي المشروع
 وبهذه الهضبة مكة، جبال من الواقع أرض
 حوله الذي تتجمع الوادي فالق يمثل يوجد
 رحلة نهاية المشروع، وفي عناصر جميع
والذي  المياه يظهر بئر الوادي في السير

 منطقة وترتبط. معاني الحياة تظهر بظهوره
العرض  وبصرياً بفراغات درامياً البئر

 " المرآزية بخاصة القاعة " المتحفي
 الخلفي جدار المتحف بجعل " الرئيسية
 طول على من خلاله للنظر شفافاً زجاجياً
 آانعكاس لمعاناة الوادي الممتد عبر الرحلة
وعودة  زرع، ذي يرغ عبر الوادي الرحلة
 للبئر الوصول بمجرد في الحياة الأمل

  ." الرحلة طوال للمعاناة استرجاع عكسي"
  : الإنشاء ومواد البناء

الخرسانية  الحوائط المشروع استخدم
(shear wall) والبلاطات  جهادلإسابقة ا

طول  بكامل جهادلإا سابقة الكابلات ذات
 حمل يمكن حتى الجانبية للمتحف الحوائط
 المصمم محاولة نرى للمبنى الضخم الكابولي
 ةخفيف مواد بإستعمال وزن الأسقف لتخفيف

 الفراغات بينها تغطيةو الحديد نسبياً من
  بالخرسانة مقارنة من الزجاج خفيفة بألواح
 بإضاءة الفراغ لإضاءة أتاح الفرصة مما

 تحرير ذلك على ساعد مما طبيعية أيضا
والكهربائية  انيكيةالميك التمديدات الأسقف من

  .الأرضيات عبر وتمديدها وغيرها
  :الحرآة والتوريع الداخلى

الدرامى والرمزى للحرآة يجعل التسلسل 
وجود بناء متتابعاً للفراغات وآيفية معالجتها 

  .وصولاً  إلى الذروة المنشودة

 ١للمعمارى جمال بكرى القرى أم جامعة متاحف مجمعمشروع  - )١١-٣( شكل

                                                 
1 http://faculty.ksu.edu.sa/ 
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Asymptote Architecture (Hani Rashid) هانى رشيد          ٢- ١- ٤- ٣   
واحѧد   فهوو آان يحلم أن يكون فنانѧا آوالѧده   ١٩٥٨ولد المعماري هاني رشيد في مصر سنة 

العالم الواقعي و قام بتطوير أفكاره و تفعيلها في  و ربط بينها و بين من اللذين طوروا العمارة الرقميه

  .في نيويورك Asymptote شرآه الواقع بعد تأسيس
  

 أسѧيمبتوت شѧرآة     Hany Rashid & Lise Anneهاني رشيد ولايѧس آن آورتشѧر    أسس

أعمال الشرآة فѧي   وتتمرآزوشيدوا أساسيات الشرآة منذ إنشائها،  ١٩٨٩للهندسة المعمارية في عام 

اتهم فѧي مجѧال التميѧز    الإبداعيѧة وإسѧهام   أعمالهموقد تلقى رشيد وآورتشر ثناءً دوليًا نتيجة . نيويورك

للممارسين ومعلمين لجيلهم، فقѧد لوحظѧت مشѧاريعهم     آروادًاوبما أنهم معروفون . في أعمال التصميم

ذلك الخطط المدنية والمباني و العناصѧر الداخليѧة، وتصѧميم المنتجѧات      فيفي العديد من النواحي، بما 

رتشѧر جѧائزة فردريѧك آيسѧلر والتѧي      تم منح رشѧيد وآو  ٢٠٠٤وفي عام . المتعددة الوسائطوترآيبات 

 والهندسѧة من الجوائز الأآثر روعة وذلك تقѧديرًا لإسѧهاماتهم الرائعѧة فѧي تقѧدم وخلѧط الفѧن         واحدةتعد 

مѧن عمليѧة توليѧد     آѧلاً وقد آانت شرآة أسѧيمبتوت علѧى مقدمѧة الإبѧداعات التكنولوجيѧة فѧي       . المعمارية

 .وتطوير المفاهيم وفي عملية الإنتاج والتنفيذ
  

المعماريѧѧة والثقافѧѧة والتكنولوجيѧѧا و الأفكѧѧار   الهندسѧѧةمѧѧن خمسѧѧة عشѧѧر عامѧѧًا، ظلѧѧت    ولأآثѧѧر

وقѧѧد قѧѧدمت ترجمѧѧة المفѧѧاهيم المعلنѧѧة، مѧѧن خѧѧلال . أرجѧѧاء شѧѧرآة أسѧѧيمبتوت آافѧѧةالرئيسѧѧية السѧѧائدة فѧѧي 

 كهѧا تحريوالتكنولوجية والثقافية، إلهامًا لكثيѧر مѧن مشѧاريع الأعمѧال وعملѧت علѧى        الاجتماعيةالأبعاد 

بل وأيضѧًا لإعѧادة    الأداءنحو المشاريع الهامة من الناحية الثقافية مثل المتاحف والمعارض وفراغات 

وتعѧѧد . وحتѧѧى المنѧѧاطق الداخليѧѧة  الحضѧѧريالتفكيѧѧر بشѧѧأن المѧѧوازين المتنوعѧѧة التѧѧي تمتѧѧد مѧѧن السѧѧياق    

آثѧر مѧن عقѧد مѧن     واضعًا للعناصر الحديثة لأ ظلتأسيمبتوت شرآة هندسة معمارية رقمية منشأة وقد 

  ١.الزمان

  .يوضحان أهم اعماله المعاصرة) ١٣-٣(و  )١٢-٣( شكلو 

 

 

 

  

  

 

                                                 
1 - Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008, p.26. 
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    Hany Rashid & Lise Anneهانى رشيد و ليز آن  :اسم المعمارى

  المعماريةأسيمبتوت للهندسة  شرآة: اسم العمل

  أوديتوريوم بوآينوف لجنة
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  هولندا ف،بوآينو: الموقع 
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  مبنى إدارى :الوظيفة
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آانѧѧت أوديتوريѧѧوم أنѧѧد آريمѧѧاتوريوم بوآينѧѧوف  

لجنة دعمتها الجѧودة الرائعѧة والملهمѧة للهندسѧة     

  .المعمارية بشرآة أسيمبتوت

 :التصميمية الفكرة
العميل في الحصول على مبنى  تحقيق رغبة

بالإضافة إلى  معماري بإحساسٍ معاصر

تضمين جمال الخلود، الأمر الذي قد يكون 

الفراغات  .إضافةً محمودة لتجهيزاته الريفية

 بمهارة تحويل الضوء الساقط تتميزالداخلية 

مما . الذي يعمل متناغمًا مع الأشكال المعمارية

يقدم سلسلة من الخلفيات الساآنة ومسارًا 

معاصرًا وروحانيًا من خلال المعمار 

  .حداث التي تدور بداخلهوالأ

  :التشكيل الخارجى
ومن الناحية الخارجية، يعتبر المبنى  

آخر يربط القنوات  ىالمعماري عنصر جمال

مكونًا من سطح من النحاس . المجاورة

المتشقق المتموج ومرفق منحنى مضعف، 

وتستغل أعمال التصميم لشرآة أسيمبتوت 

لمعمارية التقاليد الهولندية الغنية من الهندسة ا

بالقرميد من خلال تعبيرات رسمية معاصرة 

  .تمامًا

 

  ١للمعمارى هانى رشيد أوديتوريوم بوآينوف لجنة المعماريةأسيمبتوت للهندسة  شرآةمشروع  - )١٢-٣( شكل

                                                 
١ http://www.asymptote-architecture.com/buildings/beukenhof-auditorium  
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  Hany Rashid & Lise Anneهانى رشيد و ليز آن  :اسم المعمارى

    بودابست بنك: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بودابست: الموقع 
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  بنك :الوظيفة
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  :التصميمية الفكرة
نهج شرآة أسيمبتوت فيما يخص  تمرآز
برج بنك بودابست حول إنجاز برجين  مشروع

ملتويين متدرجين يخرجان من الأرض حيث 
التفرد والتزامن الطريق لتجاور  فكرةتمنح 

 أنالعمل في نفس الوقت على . لفراغالأشكال وا
يكون آيانًا فرديًا، ويظهر هذين البرجين 

 ومرآزالمذهلين لإبراز نهر الدانوب التاريخي 
وعند النظر إليهما من نقاط . مدينة بودابست

الدوام  علىالأفضلية المتعددة، يظل البرجان 
  .عملاً مثيرًا ومتغيرًا وفق وجهة النظر

  :اسلوب الإنشاء
لال النُهج الإبداعية والمتقدمة ومن خ

للتكنولوجيًا الخاصة باآتمال وتنفيذ أنظمة 
وهيكل البناء والنقل الرأسي وقابلية الدعم البيئي 

ويتم بناء . له، يتم تحقيق التعبير الرسمي الرائع
الكتلة الكاملة بناءً على استراتيجيةٍ بنائيةٍ 
إبداعية تكون استجابةً لمضاعفة آلاً من 

  بات البرمجية والنور والهواء المتطل
  :التشكيل الخارجى

وتتناسب قاعدة الأبراج مع الموقع غير 
المتناسق وتتكيف معه على مستوى المدخل، 
بينما تظهر الأبراج عند قمة المدخل حول 

  .الفراغ المرآزي الرائع
  :أهمية هذا المشروع

 المعماريهذا المبنى  حققالمنطق أن ي من
ة للقرن الواحد والعشرين صاحب الشهرة العالي

يبرز التعبير  حيثأناقةً دقيقة ورفيعة المستوى 
المعماري للنهج المتبصر في أعمال التصميم 

من خلال النواحي  فقطوتتحقق تلك الأناقة ليس 
الجمالية بل أيضًا من الناحية العملية والكفاءة 

  التطبيقوقابلية 

 

  ١ارى هانى رشيدللمعم بودابست بنكمشروع  - )١٣-٣( شكل

                                                 
١ http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Budapest_Bank_Tower.jpg  
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  Naga Studio    طارق نجا ستوديو ٣-١- ٤- ٣
وتعلم وقام بالتدريس فى جامعة عين شمس قبل  ١٩٥٣ولد طارق ابو النجا فى القاهرة عام 

، حيث درس فى جامعات منيسوتا ١٩٧٩عام أن ينتقل الى الولايات المتحدة التى عاش فيها منذ 

ستخدام الشكل إب أعمالهتسم ت، وودوريات معماريةوقد نشرت أعماله فى عدة آتب . وبنسلفانيا

وقد طور أستوديو نجا معجمًا  .لبلكونات والتفاف الحوائطوالطوق الفراغي، وبروز ا ،الضخم

ويمزج العمل . عمارةمعماريًا يتم فتحه من أجل عنصر التحميلية وعلم البيئة والمنهجية وخلطهم مع ال

  .لنظرة العالمية الخاصة بهابين آلاً من التقليدي أو المستقبلي ل
  

آما تتسم أعمال أستوديو نجا بالرسومات متعددة الألوان وحرية الفكر المفقودة غالبًا من 

وتعتبر لغة الشكل الخاصة بأستوديو نجا لغة منبسطة وقوية . النهج المعمارية الكثيرة المعاصرة

  ١.هاتدد إطار مهارافهي من المؤآد أعمال رقمية معاصرة تهدف إلى تم. بصورة آبيرة
  

اشتهر طارق نجا بأعماله التى ترتكز على أفكار فلسفية ويترجمها فى تشكيلات غاية فى 

آان قادراً على تحقيق . الصعوبة والتعقيد لكنه يفضل لجؤه مبكراً إلى الحاسب الآلى فى تصميماته

) ١٧-٣(و ) ١٦-٣( ،) ١٥-٣(، ) ١٤-٣(وشكل  .أفكاره التى تعد من أفكار العمارة المستقبلية

  .أهم اعماله المعاصرة وايوضح

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                                                                                                            
 
1Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008,p.252. 



[ ة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميميةاشكالية العمار ] [ الثالثالباب  ] 
 

٨٤ 
 

   Tarek Nagaطارق نجا  : اسم المعمارى

  المتحف المصري الكبير: اسم العمل
  إعادة إحياء ذآرى أوزوريس: الإتمام

  

  مصر -القاهرة: الموقع 

 
N

ag
a 

St
ud

io
 A

rc
hi

te
ct

s
 

  متحف :الوظيفة
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  :ميميةالفكرة التص
الأسѧرة  (تتابع الفتѧرات التسѧع للتѧاريخ المصѧري     

. الحاآمѧѧѧѧة السѧѧѧѧابقة، الأسѧѧѧѧرة الحاآمѧѧѧѧة الأولѧѧѧѧى   
زمنيѧѧѧًا حيѧѧѧث تنѧѧѧدمج   ) المملكѧѧѧة القديمѧѧѧة وهكѧѧѧذا  

  .الأغشية تدريجيًا داخل الطيات الأآثر تعقيدًا
 مسѧالك الموضѧوعية فѧي تѧدفقات    وقد تم ترتيѧب ال 

ل حيث توجد مرونة فى التنقمتواصلة ومتشابكة 
وتم تحقيق هذه الاستراتيجية . من مسار إلى آخر

. مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام مبѧѧادئ اللزوجѧѧة والسѧѧيولة    
على سبيل المثال، في المملكة الجديدة حيث آѧان  
تجميѧѧѧع الملѧѧѧك تѧѧѧوت عѧѧѧنخ آمѧѧѧون أمѧѧѧرًا ملاصѧѧѧقًا 
لتجميѧѧع أي عناصѧѧر مѧѧن الفتѧѧرة التѧѧي آانѧѧت بѧѧين   

، وينشѧѧѧѧق الغشѧѧѧѧاء بمѧѧѧѧا يسѧѧѧѧمح   ١٣٥٢و ١٣٣٦
ة إخناتون بالمسلك الديني لخَلѧق  باختلاط مجموع

تحول إله الشمس، وفي نفس الفترة، هѧبط مسѧار   
الأرض المصѧѧѧرية إلѧѧѧى مسѧѧѧتوى أدنѧѧѧى ليكѧѧѧون     
متقاربѧѧѧًا بصѧѧѧورة آبيѧѧѧرة مѧѧѧع المسѧѧѧلك الإنسѧѧѧاني   

وتسѧѧѧѧѧѧمح تلѧѧѧѧѧѧك الاسѧѧѧѧѧѧتراتيجية   . والاجتمѧѧѧѧѧѧاعي
بالوصѧѧѧѧول إلѧѧѧѧى الحѧѧѧѧد الأقصѧѧѧѧى مѧѧѧѧن مرونѧѧѧѧة      

 آما تم تضѧمين منѧاطق  . إمكانيات النسج المهجن
المعارض المعاصرة والمتاحف التصѧورية، مѧع   
نظѧѧѧѧام يبلѧѧѧѧغ أوجѧѧѧѧَّه عنѧѧѧѧد مرآѧѧѧѧزه مѧѧѧѧع عѧѧѧѧرض   

  .المومياوات الملكية

 

  ١طارق نجاللمعمارى  المتحف المصري الكبيرمشروع  - )١٤-٣( شكل

                                                 
١ http://www. archnet.org/library 
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  Tarek Nagaطارق نجا  : اسم المعمارى

    بوابة سفاري شرم: اسم العمل
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  :الفكرة الفلسفية
سيناء الحالة المثالية للحياة البريѧة  تعد صحراء 

ومѧن ثѧم يجѧب علѧى الجهѧاز الѧذي تѧم        . والبدوية
تصѧѧѧѧميمه لاستكشѧѧѧѧاف هѧѧѧѧذه المنطقѧѧѧѧة المحليѧѧѧѧة 
الغنية بالثروات أخذ أدلته مѧن التعقيѧد الطبيعѧي    

ومѧѧن الناحيѧѧة العقليѧѧة والبدنيѧѧة،  . والرمѧѧزي لهѧѧا
ء مѧѧѧѧن حقѧѧѧѧائق  يعبѧѧѧѧر المستكشѧѧѧѧفين فѧѧѧѧي سѧѧѧѧينا  

وزخارف هѧذا القѧرن مѧن حيѧاة بريѧة إلѧى حيѧاة        
  .بدائية

وقد أصѧبح المفهѧوم أسѧاس سѧردي لخمسѧة مѧن       
أنѧѧѧѧѧواع الغѧѧѧѧѧلاف هѧѧѧѧѧم أنفسѧѧѧѧѧهم مѧѧѧѧѧن الناحيѧѧѧѧѧة   

وفي بحثٍ عن اللغز الѧذي  . الاستعارية هيَّامون
يخفيѧѧѧѧه المكѧѧѧѧان، تجمعѧѧѧѧوا وأعѧѧѧѧادوا تجمعهѧѧѧѧم    

  .وتطوروا وتشكلوا
" متطѧѧورًا" وقѧѧد تحѧѧول أحѧѧد الأغلفѧѧة إلѧѧى آيانѧѧًا  

آمѧѧѧا سѧѧѧحبتهم قѧѧѧوة  . ذلѧѧѧك الѧѧѧذي أصѧѧѧبح دلѧѧѧيلهم 
غامضة في طريقهم إلى التضѧاريس الموجѧودة   
على قاعدة الجبل، وقد افترض دلѧيلهم موضѧعًا   
. روحيѧѧًا فѧѧي المرآѧѧز، والѧѧذي أصѧѧبح فنѧѧارًا لهѧѧم 

وفѧѧي . بينمѧѧا يحمѧѧيهم الغشѧѧاء الѧѧذي رفѧѧف علѧѧيهم
حالѧѧة مѧѧن المواجهѧѧة، اختѧѧرق غѧѧلاف الطѧѧائرة      

  .قر على الألواح المطويةالأدرع واست
يتم تخيل أي مكان بالنسبة للمستكشفين 
البدويين من خلال الأسطورة البدوية، 
فالهندسة المعمارية مشبعة بالوظيفة المفترض 

  .أدائها لها
  

  ١للمعمارى طارق نجا بوابة سفاري شرممشروع  - )١٥-٣( شكل

                                                 
1 http://www.tareknaga.8m.com 



[ ة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميميةاشكالية العمار ] [ الثالثالباب  ] 
 

٨٦ 
 

  Tarek Nagaطارق نجا  : اسم المعمارى

     بيت التعليقات الطارئة :اسم العمل
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  :الفكرة التصميمية

تتكѧѧѧون ثلاثѧѧѧة حѧѧѧالات مѧѧѧن حѧѧѧالات التعليѧѧѧق،  
التѧѧѧѧي تحѧѧѧѧدد النѧѧѧѧواحي التѧѧѧѧي تتعلѧѧѧѧق بحيѧѧѧѧاة     
العميѧѧѧѧѧل، وتحѧѧѧѧѧدد علѧѧѧѧѧم التشѧѧѧѧѧكل والسѧѧѧѧѧلوك  

أولاً، آصѧѧѧѧѧѧѧانع فѧѧѧѧѧѧѧيلم  : المكѧѧѧѧѧѧѧاني للمنѧѧѧѧѧѧѧزل 
، ثانيѧѧѧѧѧًا، آمهنѧѧѧѧѧدس أقمѧѧѧѧѧار   )تعلѧѧѧѧѧق الشѧѧѧѧѧك (

ѧѧѧة  (ناعية صѧѧѧر الجذابѧѧѧات غيѧѧѧا، )التعلقѧѧѧً؛ ثالث
التعلѧѧѧѧѧق البѧѧѧѧѧدني فѧѧѧѧѧي (آلاعѧѧѧѧѧب آѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧاء 

  ).الماء
وإذا تحѧѧѧدثنا مѧѧѧن الناحيѧѧѧة الاسѧѧѧتعارية، نجѧѧѧد    
أن أمѧѧѧѧѧѧѧѧور الإرجѧѧѧѧѧѧѧѧاء حѧѧѧѧѧѧѧѧالات أساسѧѧѧѧѧѧѧѧية   

حيѧѧѧث تظهѧѧѧر الفراغѧѧѧات . ووجوديѧѧѧة وآونيѧѧѧة
فѧѧѧي " محѧѧѧور الصѧѧѧعود"الخاصѧѧѧة بهѧѧѧا حѧѧѧول 

مسѧѧѧѧѧارٍ علѧѧѧѧѧوي، ومѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧم يخلѧѧѧѧѧق النظѧѧѧѧѧر   
سѧѧѧѧѧѧام الأرضѧѧѧѧѧѧية نقطѧѧѧѧѧѧة بإمعѧѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧѧي الأج

بѧѧѧالخروج "رمزيѧѧѧة أساسѧѧѧية مѧѧѧن الإحسѧѧѧاس   
؛ أمѧѧѧا الفراغѧѧѧات المحليѧѧѧة فهѧѧѧي    "مѧѧѧن المѧѧѧاء 

آائنѧѧѧةٌ عبѧѧѧر محѧѧѧور هبѧѧѧوط؛ منطويѧѧѧة لكنهѧѧѧا    
. ليسѧѧѧѧѧت متقاطعѧѧѧѧѧةٌ مѧѧѧѧѧع محѧѧѧѧѧور الصѧѧѧѧѧعود    

فالهѧѧѧѧѧابط يѧѧѧѧѧرتبط بالأربѧѧѧѧѧاع السѧѧѧѧѧاآنة فѧѧѧѧѧي     
المنѧѧѧاطق الحيѧѧѧة مشѧѧѧيرًا إلѧѧѧى السѧѧѧفح السѧѧѧفلي  

  .للأرض
مكونات ويحتوي غشاء المرآبة ويحمل 

المنزل فهو معلق في سفح التل حيث على 
لإبراز الإحساس بعدم (أحد الجوانب 

بينما يبقى مهزوزًا من خلال ) الاستقرار
المخططات المستمرة على الجانب الآخر 

  ).لإبراز الإحساس بالراحة والاستقرار(

  ١للمعمارى طارق نجا بيت التعليقات الطارئةمشروع  - )١٦-٣( شكل

                                                 
1 http://www.tareknaga.8m.com 
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  Tarek Nagaطارق نجا  : ارىاسم المعم

    أآيانا: اسم العمل
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  :الفكرة التصميمية

" العѧالم " يتكون مشروع القطاع الاسѧترالي مѧن   
من ثلاثمائة جزيرة صناعية، فأواآينا هي تنميѧة  
اسѧѧѧѧتخدام مخѧѧѧѧتلط مѧѧѧѧزودةً بالعنصѧѧѧѧر السѧѧѧѧكني     

د آمѧا تتضѧمن العديѧ   . باعتباره المكѧون الأساسѧي  
مѧѧѧѧن المرافѧѧѧѧق التجاريѧѧѧѧة والثقافيѧѧѧѧة والإبداعيѧѧѧѧة  

  وآذلك المرافق البحرية الشاسعة 
ويتمثѧѧل الجѧѧوهر المرآѧѧزي للمشѧѧروع فѧѧي قلѧѧب    

فهѧѧي . النشѧѧاطات التجاريѧѧة والثقافيѧѧة فѧѧي أوآايѧѧا   
تُعѧѧѧѧرف بشѧѧѧѧكل رئيسѧѧѧѧي مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال الفنѧѧѧѧادق      
المشѧѧѧѧهورة والمحѧѧѧѧاجر الصѧѧѧѧحية والمѧѧѧѧدرجات، 
ѧѧѧѧѧالأحواض البحريѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧذه المنطقѧѧѧѧѧاط هѧѧѧѧѧة وتح

الرئيسية والموجودة على الخليج، والتي تختلѧف  
  .في السمات والأنشطة التي تمارس بداخلها

وتѧѧѧم إنشѧѧѧاء اللغѧѧѧة المعماريѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال دفѧѧѧع      
مخططѧѧѧѧѧات البنѧѧѧѧѧاء التѧѧѧѧѧي تحѧѧѧѧѧيط بѧѧѧѧѧالأحواض   

بѧѧѧين الأمѧѧѧاآن الإيجابيѧѧѧة التѧѧѧي توجѧѧѧد  . الرئيسѧѧѧية
بالشѧѧقق الموجѧѧودة علѧѧى الحѧѧوض البحѧѧري آمѧѧا     

المفتوحѧѧѧѧة السѧѧѧѧلبية تتواجѧѧѧѧد شѧѧѧѧرائح الفراغѧѧѧѧات 
وتخلѧѧق تلѧѧك اللغѧѧة التشѧѧكيلية جѧѧوًا مѧѧن    . بالتبѧѧادل

الحرآيѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تؤآѧѧѧѧد علѧѧѧѧى طبيعѧѧѧѧة المرآѧѧѧѧز     
  .الرئيسي

ويبرز الإلهام باللغة المعمارية من مجموعة 
معقدة من التأثيرات؛ حيث تتشابك الأسطورة 
الأصلية الاسترالية والحلم فيما يتعلق بالبيئة 

الطبيعة البحرية  وتحفل. والتنمية المستدامة
للمشروع بتأثير رئيسي على خصائصه وقد 
أصبح المحجر الصحي والمدرج النقطة 

بينما يأخذ تشابك المحجر . الحساسة للترآيب
الصحي مع الفندق شكل التبلور مع السمة 

  .الرسمية والرمزية والتجارية الأآثر تعقيدًا

  ١للمعمارى طارق نجا أآيانامشروع  - )١٧-٣( شكل

                                                 
1 http://www.tareknaga.8m.com 



[ ة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميميةاشكالية العمار ] [ الثالثالباب  ] 
 

٨٨ 
 

  Ali Rahim   Contemporary Architecture (CAP)  العمارة المعاصرة على رحيم ٤-١- ٤-٣

، عمارة المعاصرة الممارسة في سوهوعلي رحيم هو المهندس المعماري الرئيسي ومدير ال   

New York. Director  ويحمل موقف أعضاء هيئة التدريس الدائمين في تصميم دراسات عليا

أهم آتبه التى شارك معه فى  .، فيلادلفياث الهندسة المعمارية، جامعة بنسلفانياتوديوهات بحوإدارة اس

وقد نشرت مشاريع  ٢٠٠٢عام "  تقنيات المعاصرة في الهندسة المعمارية" تحريره هينا جاميل 

رحيم على نطاق واسع في الصحافة الدولية بما في ذلك صحيفة نيويورك تايمز هيرالد تريبيون 

  .٢٠٠٦عام  FEIDADومنح جائزة . جامعة هارفاردب ة التصميمالدولية ، مجل
  

 علѧي رحѧيم   ها وقѧد أنشѧأ  . فѧي سѧوهو بنيويѧورك    المعاصѧرة أعمال الهندسة المعماريѧة   تتمرآز

والبѧѧارومترى  فѧѧي الأعمѧال المسѧتقبلية باسѧѧتخدام التصѧميم الرقمѧي     جѧائزة وحنѧا جميѧل نظѧѧام آسѧب أي    

سѧѧة المعماريѧѧة المعاصѧѧرة بعنѧѧوان  إصѧѧدار آتѧѧاب عѧѧن أعمѧѧال الهند  تѧѧموقѧѧد . وأسѧѧاليب الإنتѧѧاج الأحѧѧدث

وتشتمل الحقيبѧة الخاصѧة بأعمѧال الهندسѧة المعماريѧة المعاصѧرة       . ٢٠٠٦ عامالتكوينات التحفيزية في 

في تصميم الإنتاج والتصميم التجѧاري والسѧكني بدايѧة مѧن إعѧادة تصѧميم        ومشاريعرئيسية  مخططات

ومثبتѧات  ) المفروشѧات (مѧن التجهيѧزات   فѧي هوسѧتون وتكسѧاس انتقѧالاً إلѧى سلسѧلة        الرئيسيةالشوارع 

المعاصѧѧرة وتزدهѧѧر  المعماريѧѧةشѧѧرآة الأعمѧѧال الهندسѧѧة   وتلمѧѧع لأآبѧѧر شѧѧرآة إنѧѧارة أمريكيѧѧة  الإنѧѧارة

الشѧكلي غالبѧًا مѧن خѧلال أسѧاليب التصѧميم        التعبيѧر ويتم إنشاء هذا . بصورة مذهلة مع تعقيدها المتناغم

كثير لعرض الأساليب والعمليات الرقمية المتنوعة التي ال الأعمالالرقمية البارامترية ولقد حققت تلك 

واشѧѧتهر بتصѧѧميم الأبѧѧراج السѧѧكنية، وقѧѧد   .البنѧѧاء لتѧѧدر علѧѧى أعمѧѧالهم بѧѧالنفع  مصѧѧممويمكѧѧن أن يجلبهѧѧا 

يوضѧѧحان أهѧѧم اعمالѧѧه   ) ١٩-٣( ،) ١٨-٣( وشѧѧكل .توصѧѧل الكثيѧѧر منهѧѧا فѧѧى دبѧѧى وأمريكѧѧا وخلافѧѧه    

  ١.المعاصرة

 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008, p.60. 
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 Ali Rahim & Hena Jamelleنا جاميل  يرحيم و ه على :اسم المعمارى

   برج الخطوط الساحلية المهاجرة: اسم العمل

  دبى: الموقع 
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  برج سكنى :الوظيفة
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) قѧدم  ٦٠٠(متѧر   ١٨٠المبنى السكني الشاهق بطول 
  .والذي يقوي ظهور المدينة

حيث تسهم أعمال البناء والسكان فѧي إحѧداث التبѧادل    
الاقتصѧѧادي والثقѧѧافي، وتظهѧѧر دبѧѧي آمنطقѧѧة جѧѧѧذب      
اقتصѧѧѧادية ومѧѧѧلاذًا للقوميѧѧѧات الأجنبيѧѧѧة التѧѧѧي تغطѧѧѧي    

لسѧѧѧعي وراء  الاضѧѧѧطراب السياسѧѧѧي فѧѧѧي الѧѧѧداخل وا   
  .ص الاستثمار بالخارجفر

  :فكرة المشروع
يُبѧѧرز المشѧѧروع ديناميكيѧѧات موقѧѧع دبѧѧي مѧѧن نѧѧواحي    

من الناحية التنظيمية ومن خѧلال نظѧام الإرفѧاق    : عدة
الخاص بها، ويوفر غلافها مبنيѧين متلامسѧين يѧنقلان    
هويتهمѧѧѧا الفرديѧѧѧة، منѧѧѧدمجين فѧѧѧي ترآيѧѧѧب مѧѧѧتلاحم،   
 ويسѧѧѧمح هѧѧѧذا الغѧѧѧلاف التحѧѧѧولي بوجѧѧѧود الإمكانيѧѧѧات  

الفراغية الداخلية الهادفة إلѧى التنѧوع، متخطѧين بѧذلك     
الأعѧѧراف الرمزيѧѧة التѧѧي تحكѧѧم الإنتѧѧاج المتكѧѧرر مѧѧن   

وتشتمل المعѧامِلات التѧي   . الشقق الخاصة حول العالم
تحѧѧدد الوحѧѧدة الفرديѧѧة علѧѧى ارتفѧѧاع السѧѧقف وأحجѧѧام    
الغѧѧرف والطѧѧرق الدائريѧѧة ولѧѧيس فقѧѧط عѧѧدد الغѧѧرف،   

الحجѧѧѧم : يѧѧѧع المبنѧѧѧى ويسѧѧѧتدعي أي معѧѧѧايير جديѧѧѧدة لب 
  .بخلاف المساحة

    التجاري الانطلاق: اسم العمل
  دبى: الموقع 
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  برج تجارى  :الوظيفة
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) ٥٠٠(مترًا أي  ١٥٠تجاري مرتفع يصل طوله  مبنى
بѧѧدبي، ويعѧѧد  التجѧѧاريقѧѧدمًا ويتمرآѧѧز فѧѧي إقلѧѧيم مارينѧѧا  

جѧѧѧѧѧزءًا مѧѧѧѧѧن مشѧѧѧѧѧروع استصѧѧѧѧѧلاح الأرض المسѧѧѧѧѧتمر  
المختلفѧѧѧة داخѧѧѧل المبنѧѧѧى    الفراغѧѧѧاتوالأآبѧѧѧر، وتُبѧѧѧرز  

. الشاهق نفسه الهيكѧل التراثѧي لمكتѧب الشѧرآة القياسѧي     
عي للمكاتѧѧѧب بالعمѧѧѧل بشѧѧѧكل  يسѧѧѧمح التنѧѧѧوع القطѧѧѧا  ولا
مرآѧز   تجѧاه م حول المحيط مع وجود فريق دعم زاحمت

  . آل طابق
  :فكرة المشروع

ومѧѧن خѧѧلال التنѧѧوع الترآيبѧѧي، ويظهѧѧر المشѧѧروع نوعѧѧًا 
الفراغѧѧي والعلاقѧѧة، ومѧѧن ثѧѧم يقѧѧوي    التѧѧراثفريѧѧدًا مѧѧن  

. الشѧѧرآةالعلاقѧѧات الديناميكيѧѧة بѧѧين التكѧѧوين ومѧѧوظفي    
مكانيѧѧة التفѧѧاوض السياسѧѧي  ويهѧѧدف العمѧѧل إلѧѧى زيѧѧادة إ  

  .والاجتماعي

  ١ على رحيم و هنا جاميل يينللمعمار أبراجمشروع  - )١٨-٣( شكل

                                                 
١ http://www.c-a-p.net   
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 Ali Rahim & Hena Jamelleنا جاميل  يعلى رحيم و ه :اسم المعمارى

  متجر ريبوك: اسم العمل

  شانغهاي:  الموقع
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  تجارى :الوظيفة
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  :فكرة المشروع
التصѧور هѧو ترجمѧة العلامѧة التجاريѧة       المشѧروع  آان هѧدف 

وقѧد آانѧت العلامѧات الѧثلاث التѧي تѧم        .لمكان من ثلاثة أبعادل
تطويرهѧѧѧا داخѧѧѧل المقتѧѧѧرح المعمѧѧѧاري هѧѧѧي الموجѧѧѧِّه والأداء   

ويحتوي الموجِّه على التوجيه والقѧوة، ويتحѧرك   . والموثوقية
علѧى مѧدار الوقѧت، مقتنصѧًا آامѧل إمكانياتѧه ويحѧول الموجѧѧِّه        

الفѧѧѧراغ  الهندسѧѧѧة المعماريѧѧѧة والحرآѧѧѧة المتجمѧѧѧدة مѧѧѧن خѧѧѧلال
الѧѧѧداخلي ويقѧѧѧوم بخلѧѧѧق الواجهѧѧѧة والقطѧѧѧاع والطѧѧѧابق والѧѧѧنمط 
والإضاءة تلك الأشياء التي تستجيب جميعها لѧه،ويتم إنعѧاش   
الخبѧѧرة المعماريѧѧة لشѧѧغل الموجѧѧِّه، بمѧѧا يتماشѧѧى مѧѧع طبيعѧѧة      

  .الأداء في المستودع
  :التشكيل الداخلى

وتعمل الأسѧطح الرئيسѧية آѧدوائر مجمعѧة ومنѧاطق عѧرض        
ويمكѧѧن أن يسѧѧتجيب التصѧѧميم مѧѧع   . مكѧѧان للجلѧѧوس وإنѧѧارة و

الكثير من الاحتياجات الموسمية والتѧي تقѧود الحѧدث للمكѧان     
آمѧѧѧا تسѧѧѧمح منѧѧѧاطق عѧѧѧرض البضѧѧѧاعة للضѧѧѧيوف بѧѧѧالجلوس  

التسѧѧوق الأخѧѧرى،  /ومشѧѧاهدة الرياضѧѧات أو أحѧѧداث التسѧѧلية   
وفѧѧي وقѧѧت آخѧѧر يمكѧѧن أن يصѧѧبح المنطقѧѧة التѧѧي يجѧѧرب فيهѧѧا  

  .تمتاع ببساطة بالمكان أثناء التسوقالزبائن أحذيتهم أو الاس

      مصممي الموضة مقر: اسم العمل
  لندن: الموقع 
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  :فكرة المشروع
عن الѧدورات   الموضةجازة الأسبوع لمصممي إمقر  يكشف

المؤقتѧѧѧة القائمѧѧѧة علѧѧѧى الأحѧѧѧداث المختلفѧѧѧة والتѧѧѧي تبѧѧѧدأ مѧѧѧن     
التسѧѧلية العمليѧѧة، ويتضѧѧمن ذلѧѧك عرضѧѧًا     وحتѧѧىالاسѧѧترخاء 

 وتحتѧѧѧوي. مسѧѧѧبقًا يقѧѧѧدم المجموعѧѧѧات الموسѧѧѧمية للمصѧѧѧممين 
لاسѧتخدام البرمجѧي   المنطقة العامة على أسطح تم تصميمها ل

يسѧѧمح بѧѧالكثير مѧѧن النشѧѧاطات  ممѧѧاالمتطѧѧور إلѧѧى أقصѧѧى حѧѧد 
مثѧѧѧل الأآѧѧѧل والاسѧѧѧترخاء والجلѧѧѧوس ومشѧѧѧاهدة     : المختلفѧѧѧة 
وبمѧا أنѧه اجتѧاز الفراغѧات، تѧم      . والقراءة وغير ذلك المناظر

يجعلها أآثر دقѧة ومѧن ثѧم     بماتحويل الأسطح بشكل تدريجي 
ويѧѧѧتم .ث عليهѧѧѧاتقليѧѧѧل عѧѧѧدد النشѧѧѧاطات التѧѧѧي يمكѧѧѧن أن تحѧѧѧد  

  .الأسطح قليلة النفاذ فقط للجلوس والنوم استخدام
  :الانشاء ومواد البناء

المصѧنوع   القشѧري الهيكѧل شѧبه   : المنزل من جѧزئين  ويتكون
ويترسѧخ الهيكѧل المصѧنوع مѧن     . منيوم أو الخرسانةومن الأل

علѧѧى الخرسѧѧانة ويѧѧتم تثبيتѧѧه فѧѧي المكѧѧان   والغطѧѧاءمنيѧѧوم والأل
  .بوصلات توسيع

 ١ على رحيم و هنا جاميل يينللمعمار مصممي الموضة مقر - متجر ريبوكمشروع  - )١٩-٣( لشك
                                                 
١ http://architettura.supereva.com/files/20050825/index_en.htm  
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 Zaha Hadid Studio    زها حديد ستوديو ٥-١-٤-٣
مѧن الجامعѧة الأمريكيѧة     ، وحصلت على درجة علمية في الرياضيات ١٩٥٠ولدت في بغداد 

وحصѧلت منѧه علѧى دبلومѧا      ١٩٧٧ـ   ١٩٧٢ـ ودرست في معهد العمارة في لندن من   ١٩٧١ببيروت 

وبعѧد ذلѧك اسѧتقلت بѧذاتها      ،١٩٨٠، آونت مجموعة أوما مع بعض المعماريين وذلك حتѧى  ١٩٧٧في 

على  ١٩٨٧الأمريكيين وحصلت عام  آانت رئيسة اتحاد المعماريين ١٩٨٧ـ   ١٩٧٧ومنذ بداية عام 

درجѧة لجامعѧة هارفѧارد ،    علѧى نفѧس ال   1988 درجة أستاذة زائرة لجامعة آلومبيا ـ نيويѧورك ، وعѧام   

،  ١٩٨٩بѧرلين ـ    I.B.A ، مجموعѧة مبѧاني   1985 من أشهر مبانيها مبنى هيئѧة المطѧافي ـ نيويѧورك    

  ١ وفيلا الهاجوي
  

 قصة نجاح وسعت العالم آله، قصة إبѧداع يتنقѧل بѧين العواصѧم الأوروبيѧة، ليسѧجل بصѧمات       

   ѧيابية دراميѧكالها، انسѧدود   معمارية في فن العمارة الحديثة بأشѧا أو حѧرف بزوايѧاح   . ة لا تعتѧة النجѧقص

تجѧوب العѧالم لكѧي تحقѧق      هذه بطلتها امرأة من الشѧرق اسѧمها زهѧا حديѧد، المعماريѧة المعروفѧة، التѧي       

الجبѧال، وتفكيѧك المصѧاعب، لتصѧبح اليѧوم       بدأ في بغداد، مدفوعة بعزيمة تجعلها قادرة على هѧد  حلماً

ظامية قائمة على التفكيѧك، يسѧاهم فيهѧا أمثѧال بيتѧر ايزمѧان       انت مدرسة لا. من رواد مدرسة قائمة بذاتها

نعѧدام التѧوازي   إيري ودانيال ليبسكيند وبرنارد تشѧومي وغيѧرهم، تѧدعو الѧى     ج وريم آولهاس وفرانك

زها حققت الكثير إلا أن أهѧم   .شكال من أجل تحقيق اشكال درامية، بل وفنيةلأالخطوط وا والتقابل في

 ѧѧي لѧѧك التѧѧي تلѧѧا هѧѧي إنجازاتهѧѧزال فѧѧد، ولا تѧѧز بعѧѧماء م تنجѧѧت الأسѧѧا، وإذا آانѧѧىت مخيلتهѧѧفات  شѧѧبص

وجودها في عѧالم معѧروف    أصحابها، فإن زها حديد بالفعل امرأة من حديد، وإلا لما استطاعت فرض

  .بصعوبة اختراقه حتى على الرجال، فما بالك بامرأة ومن الشرق
 

ة لا تحددها خطوط عمودية أو جميع تصميماتها في حرآة سائب: "وقال أحد النقاد عنها

أفقية، أنها ليست عمارة المرأة؛ فهي فنانة مرهفة تقدم ما تشعر به من تأثير التطور التقني والفني في 

 ".جميع اتجاهاته في عالم أصبح قرية صغيرة
 

مشاريع زها حديد تشبه سفن الفضاء تسبح دون تأثير الجاذبية : " اندرياس روبيآما أآد 

مي الأطراف، لا فيها جزء عال ولا سفلي، ولا وجه ولا ظهر، فهي مباني في حرآة في فضاء مترا

انسيابية في الفضاء المحيط، ومن مرحلة الفكرة الأولية لمشاريع زهاء إلى مرحلة التنفيذ تقترب 

   ".سفينة الفضاء إلى سطح الأرض، وفي استقرارها تعتبر أآبر عملية مناورة في مجال العمارة

  . أهم اعمالها وايوضح)  ٢٢-٣(و ) ٢١-٣(، ) ٢٠-٣( شكلو

  

                                                 
1 http://ar.wikipedia.org/wiki 
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 Zaha Hadidزها حديد      :اسم المعمارى

    تطوير أرض المعارض المصرية: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  القاهرة: الموقع 
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التصѧѧѧѧѧѧѧميم الفѧѧѧѧѧѧѧائز لمعѧѧѧѧѧѧѧرض القѧѧѧѧѧѧѧاهرة يѧѧѧѧѧѧѧوفر     
خѧѧѧѧѧѧدومات و تسѧѧѧѧѧѧهيلات فريѧѧѧѧѧѧدة للقѧѧѧѧѧѧاهرة علѧѧѧѧѧѧى   

متѧѧѧѧѧر مربѧѧѧѧѧع ، حيѧѧѧѧѧث يضѧѧѧѧѧم  ٤٥٠،٠٠٠مسѧѧѧѧѧاحة 
قاعѧѧѧات معѧѧѧارض و مѧѧѧؤتمرات ، ويقѧѧѧع بѧѧѧين وسѧѧѧط  

ويضѧѧѧم فنѧѧѧدقاً و  . القѧѧѧاهرة ومطѧѧѧار القѧѧѧاهرة الѧѧѧدولى 
و يقتѧѧѧѧرح أيضѧѧѧѧاً بѧѧѧѧرج . مرآѧѧѧѧزاً لرجѧѧѧѧال الاعمѧѧѧѧال

  .مكاتب ومرآز للتسوق
  :فكرة المشروع

  ѧѧѧا  بѧѧѧحت زهѧѧѧة اوضѧѧѧكال المتموجѧѧѧائلة إن الأشѧѧѧالس
لمعѧѧѧѧѧرض القѧѧѧѧѧاهرة مسѧѧѧѧѧتوحى مѧѧѧѧѧن التضѧѧѧѧѧاريس    

  .الطبيعية لوادي النيل
ولأن مسѧѧѧاحات العѧѧѧرض تتطلѧѧѧب أآبѧѧѧر قѧѧѧدر مѧѧѧن      
المرونѧѧѧة ، ولاننѧѧѧا نريѧѧѧد ضѧѧѧمان أن تكѧѧѧون جميѧѧѧع      
الأمѧѧѧاآن العامѧѧѧة و المفتوحѧѧѧة فѧѧѧى التصѧѧѧميم متعلقѧѧѧة  
بѧѧѧѧѧالتكوين العѧѧѧѧѧام و المنѧѧѧѧѧاظر الطبيعيѧѧѧѧѧة المحيطѧѧѧѧѧة  

ى فعلѧѧѧѧѧ. "و أضѧѧѧѧѧافت حديѧѧѧѧѧد ." بهѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر  
-ضѧѧفاف نهѧѧر النيѧѧل العظѧѧيم هنѧѧاك دينامكيѧѧة قويѧѧة      

والتѧѧѧي  --و تѧѧѧدفق مسѧѧѧتمر بѧѧѧين المѧѧѧاء والأرض     -
تمتѧѧѧѧد لتѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧى المنѧѧѧѧاظر الطبيعيѧѧѧѧة والمبѧѧѧѧاني     

و فѧѧѧѧѧѧى تصѧѧѧѧѧѧميم معѧѧѧѧѧѧرض القѧѧѧѧѧѧاهرة، . المجѧѧѧѧѧѧاورة
عملنѧѧا علѧѧى أن إقتبѧѧاس هѧѧذا الѧѧتلاحم والسѧѧيولة فѧѧي      

  ".السياق المعماري 
  :التشكيل المعمارى

و قد إستخدام النحت والنقش لتحديد وتقسيم 
المحتوى الكبير جدا المطلوب للمعرض في 

جموعات آل منها عبارة عن مبنى لديه التكوين م
المحدد الخاص به ، ومع توصيل هذه المبانى 

المحور الرئيسي للمشروع . يتصل التصميم الشامل
يمتد من الشمال إلى الجنوب آالشريان منحوت من 
خلال التصميم و يتلاقي مع التيارات الثانوية في 
ث مرآز الحشد لتيسير حرآة الناس خلال الأحدا

و  ٣٣وقد صمم البرجى الإداريين ليبلغا . الكبرى
  .دور ٣١

 ١زها حديد ةللمعمارى تطوير أرض المعارض المصريةمشروع  - )٢٠-٣( شكل
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  Zaha Hadidزها حديد     : اسم المعمارى

    ستون تاورز: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  القاهرة: الموقع 
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يعد مشروع ستون تاورز جزء من مشروع ضخم 
ارك والذى تصل مساحته إلى حوالى هو ستون ب

  . مليون متر مربع ٢
  :فكرة المشروع

عندما زارت زها الموقع شاهدت شجرة متحجرة 
فى منتصف الموقع فاستوحت فكرة جدران ستون 
تاورز من الشجرة المتحجرة، جدران أفقية تبدو 
آأشرطة فى مبانى الجهة الشمالية وجدران 

استمدت فكرة  .متموجة فى مبانى الجهة الجنوبية
الوادى والدلتا فى ستون تاورز، فظهر المشروع 
وآأن حرآة الهواء الشديدة وعوامل التعرية فى 
المنطقة الصحراوية هى التى شكلته، وهو ما 
يظهر فى منطقة منخفضة تشبه الدلتا فى وسط 
المشروع وضفتان مبانى الجهة الشمالية 

 . يطةوالجنوبية لينسجم مع البيئة الصحراوية المح
تأثر فريق العمل القائم على التصميم بالعمارة 
الفرعونية القديمة فظهرت التقوش الفرعونية 
والخطوط فى واجهات المبانى تأآيداً لربط ستون 
تاورز بالتراث المصرى وربط الماضى 

  .والحاضر بالمستقبل
  :الفكرة التصميمية

دراسات عديدة للاستغلال الأمثل لمزايا تم عمل 
البعد عن الجمود والتكرار فى آل مبنى الموقع 

تم تخطيط . وذلك من خلال المعالجة المعمارية
آل مبنى بزاوية مختلفة وهو ماسيمكن شاغلى 

يقع . المبانى من رؤية منظر مختلف من آل مبنى
متر مربع من  ١٦٨٧٧٢على مساحة  المشروع

متر  ٥٢٥٠٠٠الأرض وتشغل مساحة البناء 
 ٤مشروع متدرجة إلى مربع، وتم تصميم أرض ال

 ٣٦مستويات وفى المجمل يتكون المشروع من 
آتلة بها فراغات فيما  ١٨مبنى تم تقسيمهم الى 

وروعى تناسب الفراغات "  Atrium"بينها أفنية 
تم عمل روابط افقية من الزجاج مع التصميمات، 

   .الشفاف لربط آل مبنيين متجاورين ببعض

  ١زها حديد ةللمعمارى ستون تاورزمشروع  - )٢١-٣( شكل
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  Zaha Hadidزها حديد     : اسم المعمارى

    متحف غوغنهايم والأرميتاج: اسم العمل
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بعد منافسة آبيرة مع دانييل ليبيسكيند 
وماسيميليانو فوآساس، فازت المعمارية زهى 
حديد بتصميم متحف للفنون في مدينة فيلنيوس 

 .٢٠٠٩بليتوانيا عاصمة الثقافة الأوروبية للعام 
حمل اسم متحف المتحف الجديد والذي ي

هو عبارة عن مشروع “ غوغنهايم والأرميتاج”
مشترك بين الحكومة الليتوانية ومتحف الأرميتاج 

 روسيا ومتحف غوغنهايم في أميرآا الشهير في
يأتي المبنى بالسمات المميزة لتصاميم زهى حديد 

  .في الانسيابية والسرعة والخفة
  :الفكرة التصميمة

نه جسمٌ غريبٌ عائمٌ يبدو مبنى المتحف آما لو أ
المنحنية  أما الخطوط. يتحدى قانون الجاذبية

للمبنى فإنها تحاآي خطوطه الموتورة والممدودة، 
مغايراً لخط الأفق  وتخلق بذلك وجوداً صوفياً

إنه بمثابة . العمودي للمنطقة التجارية في فيلنيوس
الثقافية التي اآتسبتها هذه المدينة  تجلٍّ للأهمية

  .مؤخراً
تصميم هذا المتحف بلغة مستقبلية في هندسة  بشِّري

 وهو جزء لا يتجزأ من خط بحثي. العمارة
ابتكاري ضمن مدرسة زهى حديد التي تجمع بين 
 آخر ما توصلت إليه التكنولوجيا في مجال

وهذا من . التصميم الرقمي وبين أساليب الابتكار
التسارع  شأنه أن يسهِّل عملية نقل منحنيات

النحت على السطح من لوحة الرسم إلى  وتعديلات
  الواقع

  :التشكيل الداخلى والخارجى
 ي المعدني اللامع يغلِّف الوحداتالخارج المبنى

 البرنامجية الرئيسية الداخلية التي تأخذ شكل
أما الفراغات . ضمن الهيكل الكلي  الترصيعات
تتجلى من خلال الطيات والنتوءات  الثانوية فإنها

مبنى، مما يؤدي إلى إيجاد عدة في واجهات ال
لقراءة هذا المبنى باعتباره آلاً مكوناً من  طرق

 يذآر أن هذا. أجزائه التي لا تتجزأ عنه
 ٢٦٠المشروع، الذي ستصل آلفته التقريبية إلى 

، )مليون دولار ١١٧أي ما يعادل ( ليتاس مليون
    .لجذب السياح إلى ليتوانيا وسيعد خطوة هامة

  ١زها حديد ةللمعمارى متحف غوغنهايم والأرميتاجمشروع  - )٢٢-٣( شكل
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[ ة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميميةاشكالية العمار ] [ الثالثالباب  ] 
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  :خلاصة ونتائج الباب الثالث
  تغير مفهوم المعمارى ودوره فى العملية التصميمية نتيجة استخدام الحاسب الآلى فى جوانب

 .متعددة يتمثل أهمها فى تأثيره على الشكل المعمارى التقليدى

 ميز فى تعريف أو فهم المشكلات التصميمية التى لكل مصمم منهج خاص فى التفكير، ومدخل م

 .يطالب بمعالجتها

  والتى وضعت من قبل  التقليدية للعملية التصميميةالهامة من خلال استعراض بعض التعريفات

 :تم تحليلها واستخلاصها فى النقاط التاليهبعض المنظرين 

بغى أن يتجه إلى هدف محدد تعبر فى حقيقتها عن نشاط هذا النشاط ينإن العملية التصميمية  -

 .وواضح إن هذا الهدف يتغلق غالباً بحل مشكبة قائمة

إن العملية التصميمية هى عملية اآتشاف، وهو مايؤدى إلى ماأطلق عليه مفهوم  -

 .الاستبصار

 Contextإن هذا التغيير له آجال حيوى . إن العملية التصميمية دائما ماتمثل حدثاً تغييراً -

 .ه فى بيئة الإنسان المبنيةيتضح أحد مفردات

القرارت التصميمية  والحكم  -جمع المعلومات وتنظيمها( هى مراحل العملية التصميمية  -

   ).على مدى ملائمة هذه القرارات

  العملية التصميمية عبارة عن منظومة عمل من خلالها تتفاعل وتنتظم عدة فاعليات هدفها إتخاذ

  .ى للوصول إلى أهداف معروفة مسبقاًقرارات، تسعى لتغيير الواقع الماد

  العملية التصميمية هى عملية إظهار هامة لقدرات المصمم الذى يستخدم العديد من اللغات

 .لإنتاج وتوصيل الافكار الخاصة بالصياغات المستقبلية

 سباب سياسية واقتصادية أالمعاصرة هى  سباب أزمة العمارة فى المنطقة العربية والمحليةأ

 .ة وجميعها أسباب لا تنفصل ولا تتجزأواجتماعي

  جمال بكرى ( تخطوا الأزمة ووصلوا للعالمية مثل قد المعماريين العرب بعضGamal 

Bakry-  هانى رشيدHani Rashid -  طارق نجاTariq Naga -  على رحيمAli Rahim - 

 ).Zaha Hadidزها حديد 

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 النتائج والتوصيات

 الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر :رابعالباب ال

 اشكالية العمارة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميمية :لثثاالباب ال

مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية  :ثانىالباب ال  

العمارة الذآية آإتجاه معاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا والطاقة :الباب الأول

المشكلة البحثية طرح  



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

٩٧ 
 

  :مقدمة

يتناول الباب الرابع تѧأثير التكنولوجيѧا الرقميѧة علѧى آѧلاً مѧن التشѧكيل المعمѧارى والفراغѧات             

وتحѧѧول الفѧѧراغ مѧѧن فѧѧراغ تقليѧѧدى إلѧѧى فѧѧراغ سѧѧيبرى اليكترونѧѧى آمѧѧا يتطѧѧرق الѧѧى تѧѧأثير          المعماريѧѧة

لمعماريѧѧة ويرآѧѧز هѧѧذا البѧѧاب علѧѧى دراسѧѧة الاتجاهѧѧات ا . التكنولوجيѧѧا الرقميѧѧة علѧѧى النѧѧواحى الوظيفيѧѧة 

ومѧن أهѧѧم الاتجاهѧات التѧѧى تمѧѧت   . الرقميѧة والفكѧѧر المعمѧارى المرتكѧѧز عليѧه هѧѧذه الاتجاهѧات المتنوعѧѧة    

 Geneticعمارة الجينات  -Green Architectureالعمارة الخضراء ( دراستها فى هذا الباب هى 

Architecture-    دѧارة الأميѧعمAmid Architecture-   يفيروتارتشѧإآسXEFIROTARCH- 

) Emergent Architectureعمѧѧارة الاميرجنѧѧت  -Dennis Dollens Exodesicسوديسѧѧك إآ

وينتهى هذا الباب برصد الاتجاهات المعماريѧة المعاصѧرة المتѧأثرة بѧالثورة الرقميѧة وتحديѧد       . وغيرها

  .الفكر التصميمى الذى يرتكز عليها فى مصفوفة تشمل هذه الاتجاهات
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  لتكنولوجيا الرقمية على العناصر المعماريةتأثير ا  ١- ٤
نتيجة مباشرة آدخول بعض الاتجاهات والأفكار والمدارس الجديدة حقل العمل المعمارى 

تمكين  ونتيجة ذلكالرقمية فى عالم التصميم المعمارى للثورة الرقمية، قد أدى دخول الوسائط 

وسائل التقليدية القديمة، فقد وجد المعمارى المصممين من إيجاد آتل آان من الصعب التعبير عنها بال

بها التعبير عن أفكاره المعمارية مهما بلغ تعقيد هذه فى عصر الثورة الرقمية الأداة التى يستطيع 

الأفكار، آما اتاحت له هذه الأداة الفرصة لاختبار التشكيل الذى توصل إليه سواءً من الناحية 

إمكانية التعديل واآتشلف نقاط الضعف ية، إضافة إلى الانشائأو من الناحية  التصميمية التشكيلية

   ١.التصميمية أثناء التصميم، وليس بعد التنفيذ

أصѧبح مѧѧن المؤآѧد الآن نتيجѧѧة النمѧو المعرفѧѧي و التقѧѧدم التكنولѧوجي الرقمѧѧي تغيѧر بعѧѧض المفѧѧاهيم      

  ٢ :الإشارة لأهمهاالمعمارية و العمرانية إضافة إلى تغيير بعض العناصر المعمارية وهنا يمكن 

 المعماري الذي اعتاد أن يصمم فراغات فيزيائية محددة مادياً :  فراغات غير مادية " 

Physical Spaces "  بدأ يتعلم أن يصمم فراغات سيبريا وفراغات ماورائية

"Cyberspaces, Hyperspace"،  وتعلم أن هذه الفراغات محكومة بقواعد وقوانين

  .تصميم الفراغات الفيزيائية، مما فتح أمامه مجالات فكرية جديدةمستجدة أآثر تحررا من 

  المرونة– Flexibility : الشكل (أصبحت توجد درجة عالية من المرونة نتيجة إمكانية تغير– 

 –عمل  –سكن (آما اضيف لها مع مرونة الفراغ لإستخدام أآثر من وظيفة ) الألوان  –النسب 

إلى ...  -إستخراج شهادات  –خدمات بريدية  –خدمات إدارية  –خدمات مالية  –ترفية  –دراسة 

 ). غير ذلك

  تلاشي الحدود بين الداخل و الخارج حيت تتميز الحوائط الخارجية :  حرية التشكيل الداخلي

فمن المتوقع أن يتميز المنشأ الرقمي , للمنشآت التقليدية بأنها تؤآد الحدود بين الخارج والداخل

 . حدود عند الضرورةبإزالة تلك ال

 إمكانية إبداع تكوينات لم يكن من الممكن تخيلها لإستحالة رسمها و : حرية التشكيل الخارجي

تنفيذها بالطرق التقليدية و لكن مع إمكانيات البرامج الحديثة أمكن رسمها و إستغلال هذة التقنيات 

 . في تنفيذها

 ن و الواقع و الخيال ، و أصبح يمكن إدراك إختلاف مفهوم الزمان و المكا :الأبعاد المعمارية

 ].إلى غير ذلك...  -اللمس  –السمع  –الرؤية [الخيال بالمدرآات الحسية 

  استخدام التقنيات المعقدة بحثا عن الراحة : تحرر العملية التنفيذية من المحددات المكانية
                                                 

مؤتمر الازهر الهندسى " العمارة والتصميم المعمارى فى عصر الثورة الرقمية" عبد الفتاح أشرف، المقدم، وأخرون، ورقة بحثية  -  ١
  .٢٠٠٧الدولى التاسع،

المؤتمر المعماري السادس ،قسم الهندسة المعمارية، آلية  –" تأثيرات الثورة الرقمية على مستقبل تخطيط المدينة"هدى الشيال  -  ٢
  الهندسة، أسيوط



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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لصناعية العالمية دون احترام والسعادة، والمتعة التي نتوخاها تحتم علينا الاستعانة بالخبرات ا

الحدود الدولية واستنادا إلى نظريات ومبادئ العولمة، مما سيؤثر على التشكيل المعماري 

  .بصورة شاملة على الأقل في المشروعات الضخمة
  

 عناصر التشكيل المعمارى الرقمى ١- ١- ٤
 يتوقف والعشرين ديالحا القرن في الرقمية العمارة نمط يأخذه أن المتوقع الجديد الشكل إن

 ولاشك تؤثر والتي العصر، ستسود التي التكنولوجيا روح أهمها من الاعتبارات من على مجموعة

 الداخل من المباني تصميم في حدوثه المتوقع التغير إلى أضافة تنفيذها، وأساليب هيئة المباني على

  .الخارجية الهيئة على سينعكس وفي وظائفها والذي

 لكѧي  القѧوة  تملѧك  لن فهي .تحتضر المباني من الحالية الأنواع إن  Toyo Ito وإيت تويو" يقول"

 تѧؤثر  والتѧي  الرقميѧة،  المعلومѧات  شѧبكة  لمحѧيط  الضѧخم  والمقيѧاس  المجتمѧع  داخѧل  الحياة تتواصل مع

 ١."المعمارية البرامج على إعادة بناء جوهريًا

 

 

 

 

 

 

 

 
ن عبد المجيد، ونوبي محمد حسن الثورة الرقمية والتقنيات المستخدمة في محمود، حاتم محمود فتحي، ومحمد أيم :المصدر

 ).م٢٠٠٥( .التصميم والتنفيذ –العمارة 
  
 في ظهرت التي غير إضافية لقواعد المعماري التشكيل يخضع الرقمية الثورة عصر في 
  .والوظيفية والنمطية النسب مثل الصناعية الثورة عصر

  

  

 الجديد المعماري النمط في العنصر الوظيفى ٢- ١- ٤
  :محورين في التغيير هذا ويتمثل للمباني، الوظيفي النمط في تغيير يحدث أن المتوقع من

  

  المباني في الوظائف تداخل ١-٢- ١- ٤
 يمكѧن  مѧا  وهي واحد مبنى وفي واحد سقف تحت ومتنوعة عديدة وظائف تجتمع أن يمكن بحيث 

  .العملاقة الوظائف المتعددة تالمنشئا مع ومفهومها هيئتها في تتقارب أن

                                                 
1 Riewoldt, O, p11 

  آلية العمارة في فينيسيا) ١-٤(شكل 
  تصميم فان بيرجل و بوس

  )٢-٤(شكل 
  Lewisمنزل 

 منزل (Greg Lynn) )٣-٤(شكل 
  لين جريج
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  الوظائف بعض إلغاء ٢-٢-١-٤ 

 وقѧد  بل التقليدية، المباني أنماط في الوظائف بهذه تقوم آانت التي الفراغات بعض إلغاء وبالتالي

 .المجتمع في وظيفتها إلغاء بسبب بكاملها مباني إلغاء إلى يصل
  
  الجديد المعماري النمط في عناصر الإنشاء ٣- ١- ٤

  مواد البناء  ١-٣-١-٤
 التنفيذ وأساليب استعمالها وطريقة البناء مواد من مادة آل خواص يعرف أن المعماري على

 أسѧس  علѧى  ترتكѧز  محѧددة  وظيفѧة  ذو فالمعمѧاري  . طبيعتѧه  وفي صفاتها يناسب بما يستعملها بها وأن

 للتنفيѧذ،  التقنيѧة  والوسѧائل  العلميѧة  بالمعرفѧة  المعمѧاري  إلمѧام  علѧى  فعاليتهѧا  وتبنѧي  من المعرفة العلمية

  ١. وأصوله بقرانيته ومحكوم والتكنولوجي العلمي بالتطور مرتبط نشاط هذا وهي في

 علѧى  تعتمѧد  والتѧي  الذآيѧة  المѧواد  ىهѧ  البناء مواد مجال في الرقميةالثورة  قدمته ما أهم ويعد

 خاصѧيتين  وهمѧا  العقѧل و بالحيѧاة  الإنسѧان  يتميѧز  حيѧث  البيولوجيѧة،  وطبيعتѧه  الإنسѧان  مقتبس مѧن  مبدأ

 ،"الذآيѧة " عليهѧا  أطلѧق  البنѧاء  مѧواد  من جديدة نوعية لعمل استغلالهما تم الصفتين متكاملتين، وهاتين

 الاسѧتجابة  مѧن  يمكنهѧا  بشѧكل  الجسѧم،  أنحاء جميع في والأعصاب العضلات توزع الإنسان جسم ففي

  ٢.الذآية المواد في المتبع المبدأ نفس وهو تلقائية، بطريقة الخارجية للمتغيرات

 التѧداخل  وهذا الدقيقة، الإلكترونية الأنظمة مع التقليدية المواد تداخل نتاج هي الذآية والمواد

يلائѧم   بمѧا  معهѧا  والتفاعѧل  حولهѧا  مѧن  الحادثѧة  للمتغيѧرات  تسѧتجيب  جعلهѧا  المواد في ثورة أحدث هوما

الإلكترونيѧة   والمجسѧات  المشѧغلات  بعѧض  توزيѧع  طريѧق  عѧن  وذلѧك  أجلهѧا،  مѧن  أعѧدت  التѧي  الوظيفѧة 

التقيѧيم   علѧى  القѧدرة  لهѧا  الذآيѧة  فѧالمواد  ،"ذآѧي " تقليѧدي  غيѧر  المѧادة  أداء يصѧبح  وبالتالي المادة، خلال

غيѧر   أو الطبيعيѧة  سѧواء  المѧؤثرات  مѧن  وغيرهمѧا  والبѧرودة،  بѧالحرارة  والإحسѧاس  الذاتي، والإصلاح

  ٣ .الأشخاص لهؤلاء أفضل ةبيئ لتوفير والتغير بعينهم، أشخاص على آالتعرف الطبيعية،

التكنولوجيѧة   الخصѧائص  مѧن  مجموعѧة  هѧي  التقليديѧة  المѧواد  عѧن  الذآيѧة  المѧواد  يميѧز  ما وأهم

  ٤ :الخصائص هذه ومن

 المحيطة الظروف يلائم بما والتحول التغير على القدرة. 

 بالطاقة الإحساس على القدرة.  

 والتبديل الإحلال سهولة. 

                                                 
  .القاهرة والتخطيطية، المعمارية الدراسات مرآز ، ٧٣ العدد ، البناء عالم مجلة مصر، في العمارة أزمة ، الباقي عبد إبراهيم، -  ١
 قسم ماجستير، رسالة ،"المعاصرة العمارة في المعماري الفكر على وتأثيره لبناءا مواد استخدام في التطور"صلاح  عصام سعيد، -  ٢

  .م ٢٠٠٣ أسيوط، حامعة الهندسة، آلية العمارة،
3 http://www.islamiconline.net/Arabic/Science/2001/04/Article12.shtml 

 قسم ماجستير، رسالة ،"المعاصرة في العمارة المعماري الفكر على وتأثيره البناء مواد استخدام في التطور"صلاح  عصام سعيد، -  ٤
  .م ٢٠٠٣ أسيوط، حامعة الهندسة، آلية العمارة،
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 الاحتمال وقوة الوزن خفة. 

 بعد من المواد هذه في التحكم انيةإمك. 

 إلكترونية منظومة خلال العمل على القدرة. 
 

  (Digital Surfaces)الرقمية  الأسطح  ٢-٣- ١- ٤
  (Guggenheim)جوجنهايم  متحف الأسطح الرقمية استخدام على العملية الأمثلة أهم من

 من الخارجية المصنوعة فالكسوة (Frank Gehry).جيري  فرانك للمعماري الأسبانية بلباو بمدينة

 في فروق على السطح بدون مكانه حسب جزء آل وتصنيع تم تفصيل المتحف لاسطح التيتانيوم

 ألواح تصنيع ماآينات أن المشروع هو في المتبعة والتقنية .القياسي لأسلوب التوحيد بالنسبة الأسعار

  ١ للمشروعالتنفيذي  للرسم الرقمية الملفات من آانت موجهة الكسوة

  

  

    

  

  

  

  

     (Digital Construction Units)  الرقمية البنائية الوحدات  ٣-٣- ١- ٤
 رقميًا، غلافًا سيكون للمبنى الخارجي الغلاف أن ندعي أن نستطيع الرقمية الثورة عصر في

 القѧدم  أرينѧا لكѧرة   أليѧانز  ملعѧب  ويعتبر .رقمية بتجهيزات ومجهز رقمية، جينات من يتكون أنه بمعنى

 الألمانيѧان  المعماريѧان  (Allianz Arena) أليѧانز أرينѧا   صѧممه   والѧذي  - الألمانيѧة  ميѧونخ  بمدينѧة 

 فѧالغلاف  الادعѧاء،  هѧذا  صѧحة  علѧى  لاًدلѧي   (De Meoron) ميѧورون  ودي (Herzog) هيرتѧزوج 

 لهايجع الذي الأمر بالهواء، ومملوءة  (Pillows) مرنة وسائد من بالكامل مصنوع الخارجي للملعب

 رقمية، بطريقة الوسائد هذه إنتاج للإضاءة، وتم وحدات ثماني على وسادة آل وتحتوي . للغاية خفيفة

  ٢ .الوسائد باقي عن يختلف وحجم شكل لها وسادة فكل ،نمطىال التوحيد عملية قيود من للتحرر

  

    

  

  

  

                                                 
آلية  العمارة، قسم السادس، الدولي المعماري ،المؤتمر" والعمران العمارة على وتأثيرها الرقمية الثورة" عبده، آمال المقدم، أشرف -  ١
  .م٢٠٥٠ أسيوط، جامعة الهندسة،.

2 http://www.best-of-munich.com/allianz-arena/Allianz-Arena.html 

 )٤-٤( شكل رقم
 رقمية تقطيع عبرماآينات للمتحف الخارجية كسوةال ألواح تنفيذ وطريقة ، جيري فرانك للمعماري بلباوالأسبانية، بمدينة جوجنهايم متحف

  .بمدينة ميونخ الألمانية) Allianz Arena(ملعب اليانز أرينا   -)٥-٤(شكل 
http://www.best-of-munich.com/allianz-arenaallianz-arena.html:المصدر
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  التشكيل فى الاتجاهات المعمارية المعاصرة ٤- ١- ٤
تجاهات المعمارية المعاصرةعلى التشكيل العام للمبنى من خلال لإأثر ا وهنا يمكن ايجاز

  :النقاط التالية

  الحصول على عدة تشكيلات عضوية انسيابية لم تكن متاحة من قبل نظراً لقصور

 .الخصائص الإنشائية للمواد التقليدية ونظم الانشاء الإولية

 صول إلى تشكيلات جديدة الخروج عن المألوف فى التشكيل المعمارى مما أدى إلى الو

 .تجذب المشاهد وتجعله يفكر فى طريقة إنشائها

  الخروج عن الطراز السائد بالمجتمع سعياً وراء التميز والتفرد وقد يكون هذا الخروج

 .منسجماً أو متعارضاً مع ما حوله

 ى التأثير الكبير لمفردات الغلاف على التشكيل العام للمبنى نتيجة البروزات والدخلات ف

  .الواجهات الخارجية والمستخدمة لتوفير الظلال اللازمة على الواجهات

 ظهور اتجاه الحذف والاضافة والتجميع فى التشكيل المعمارى.  

  تغلب الملمس الناعم نتيجة لاستخدام مواد البناء الحديثة والتى تعتبر من مبادئ اتجاه

 التكنولوجيا 

 ة للمبنى نتيجة لاستخدام مواد البناء الحديثةتغلب الألوان الباردة على القشرة الخارجي. 

  الحرية الكبيرة فى عمل تشكيلات متعددة للمساقط الأفقية لم تكن معهودة من قبل لنوعيات

 .مختلفة من المبانى الفنادق، العمارات، المكاتب، السينمات، المطارات، وصالات العرض
 

  الفراغات المعمارية والعمرانية ٢- ٤
الفراغ التصميمي سواء المعماري أو العمراني طوال القرون الماضية حتي  لقد إستقر معنى

عندما حدثت تلك الثورة الهائلة في عالم الإلكترونيات و ما تبعها من عشرين ولكن نهاية القرن ال

لقد آدى التطور في عالم الإلكترونيات إلى تطور سريع سواء على . تطور في وسائل الإتصالات

سعة تخزيين المعلومات (ل أجهزة الحاسب الآلي من حيث القدرات والسرعات مستوى تطور أجيا

) سهولة الإستخدام –السرعة الهائلة في البحث عن المعلومة  –الهائلة في جهاز صغير الحجم 

لقد بدأ منذ سبعينيات القرن الماضي و ظهور ). Operating Systems(وتطور برامج التشغيل 

في الرسم والتحليل والتنبؤ ثم ظهور شبكات الإتصالات الدولية  أجيال أآثر آفاءة و سرعة

)Internet(  والآن بدأ العالم في إستخدام . لتصل العالم معاً وبالتالي تتلاشي المسافات والأزمنة
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الالياف الضوئية محل الأسلاك النحاسية مما سبب في زيادة حجم وسرعة إنتقال المعلومات فظهرت 

  :وسيتم إيجازها فيما يلى ١.لحات لم نكن نتداولها من قبلمفاهيم فراغية ومصط
  

 Digital Space Architecture        المعمارى الرقمى الفراغ ١- ٢- ٤
 العلاقات أواصر تقطيع إلى ولاشك الجديدة الحياة حيث أدت التقليدية الفراغات بعض انتهاء

 الضيوف استقبال صالات مثل لفراغاتا بعض تلغى أن المتوقع فمن هنا ومن الناس بين الاجتماعية

 أحدثته الذي التقارب بسبب المساآن؛ من آثير في حاليًا بالفعل ألغيت قد وهي السكنية، المباني في

 المباني من الأخرى الفراغات بعض تلغى أن يتوقع آما .التليفون خاص وبشكل الاتصالات، وسائل

 التي الهائلة الإمكانات بسبب وذلك والبنوك؛ ريةالإدا المباني في الجمهور مع التعامل صالات مثل

 في الأرصدة حرآة ومعرفة الإدارية الخدمات على لحصولل إمكانية من المعلومات شبكات ستتيحها

  .والبورصات المالية البنوك
  

  "Cyber Space"كتروني         يالإلالسيبرى  الفراغ ١-١- ٢- ٤
   فهو مشتق من مصطلح  ،cyber  أما اللفظ. cyber -space  يتألف اللفظ من مقطعين

cybernetics ن هذه الكلمة معاني أخرى تتعلق يأو علم السيبرنتيقا، ويمكن لصقه بأي آلمة لتضم

   بمعنى  "virtual"    يشبه مصطلح  cyber  واللفظ. الالكترونيات أو الإنترنتبالكمبيوتر أو 

  في آلمة  space  مع آلمة   cyber   وينسب استخدام هذه الاستهلالية" . تخيلي أو افتراضي"

cyberspace  إلى ويليام جيبسون  William Gibson    الذي استخدمها في قصة نشرها في

   cyberspace   ويستخدم مصطلح ٢.Burning Chrome : بعنوان   ١٩٨٢عام   Omni   مجلة

وهي تعني . حاليا لوصف المجال الذي يشتمل على موارد المعلومات المتاحة على شبكات الكمبيوتر

ت الرقمية المتشابكة المربوطة بالشبكة أماآن المعلومات التي أوجدتها تقنية أنظمة الكمبيوترا

والفضاء السيبري هو نشاط اجتماعي، وهو مكان تخيلي موجود بين . الإنترنت: الضخمة 

وهو . virtual reality  الكمبيوترات ومن يستخدمها، وخاصة على الإنترنت وفي الواقع التخيلي

فمثلا، تخلق . لفظ مجازي يستخدم لوصف المنطقة غير المادية التي أوجدتها أنظمة الكمبيوتر

الأنظمة المباشرة على الخط مكانا افتراضيا، أي متخيلا، يستطيع الناس داخله أن يتواصلوا ببعضهم 

  .البعض
  

صѧيفات للفѧراغ   عѧدد مѧن التو  )  Narushing Shiodeو  (Sassen 1998لقد آان لكل مѧن  

أشѧمل  ) (Graham & Marvin 1996الإلكتروني ولكن قد يكون تعريف آل مѧن جرهѧام و مѧارفن    

                                                 
كلية  سة المعمارية،المؤتمر المعماري السادس ،قسم الهند –" تأثيرات الثورة الرقمية على مستقبل تخطيط المدينة"دى الشيال ه -  ١

  طالهندسة، أسيو
2 http://project.cyberpunk.ru/ 
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حيث عرف الفراغات الإلكترونية بأنها فرغات غيѧر مرئيѧة وغيѧر ملموسѧة، تجريديѧة، تخيليѧة نشѧأت        

يمكن لهذة لكي تتغلب على المكان والزمان، و) Network(داخل شبكات البنية الأساسية المعلوماتية 

الفراغات أن تنشأ وتتطور آأنظمة على جميع المستويات المكانية حيث تبدأ من أنظمة صѧغيرة داخѧل   

عبѧر آѧابلات مѧارة     ”Smart Home“والبيѧوت الذآيѧة    ”Intelligent Building“المبѧاني الذآيѧة   

  ١. ”Global Village“بالمجاورات والمناطق السكنية لتجعل العالم آلة قرية عالمية 

عبارة عن شبكة متصلة  " على انه   Michael Bendicitآما قام بتعريفه ميشيل بنديكت

بين الخيال  الربط عالمياً مُدارة بواسطة الحاسوب ومختلقة من خلاها ذات ابعاد متعددة تجسد

  . "والواقع

A globally networked, computer sustained, computer accessed and computer 

generated, multidimensional, artificial or "Virtual reality"2 
 

  .داخل العمل المعمارى المادي والفراغ الإلكتروني الفراغ بين مقارنة ٢-١- ٢-٤

 "Physical Space" المادي  الفراغ ”Cyber Space“ الإلكتروني  الفراغ

ظل  في إلا ليتحقق يكن لم حديث مفهوم هو

  .اليةالح المعلوماتية التقنيات

بدايѧة   منѧذ  الإنسѧانية  الحيѧاة  تجمѧع  محѧور  هѧو 

  .البشرية المجتمعات ظهور

علѧى   المسѧيطرة  الأنشѧطة  الفѧراغ  هѧذا  فѧى  تѧدور 

  .المعاصرة الحضرية للمجتمعات الحياة انساق

الاجتماعيѧѧة  المفѧاهيم  مѧن  للعديѧد  هيكѧل  يمثѧل 

  .والسياسية

البيئѧѧة  نمѧѧو مѧѧع وأهميتѧѧه فاعليتѧѧه شتѧѧنكم المعلوماتية البيئة نمو مع وانتشارا اتساعا يزداد
  .المعلوماتية

المجتمѧع   وآفاءة التقنيات مستوى بارتفاع يرتبط

  .وإبداعيا إنتاجيا

وتѧراث   التѧاريخي  المجتمعѧي  بѧالموروث  يѧرتبط 

  .وسلوآيا ثقافيا مجتمعه
  

  

  

 

  ."Cyber Space" )السيبرنتيك( الإلكتروني الفراغسمات  ٣-١- ٢-٤

  الكتلة من البداية بأستخدام الحاسوب يتم تصميم: طريقة تصميم الكتلة.  

 يقوم المعماري بتشكيل الكتلة و تطويرها حتي يصل الي الشكل : تدخل المعماري

 .المراد
  

  : واهم المعالم المميزة للفراغ الإليكترونى السيبرى هى 

  حديثة في التشكيل الداخلي و الخارجي للكتلة يكترونيةلااستخدام ادوات و وسائل.  

                                                 
1 Graham, M. and Marvin, S. (1996). “Telecommunication and the ” 
 

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Cyberspace 
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  فكر او منهج معينعلى يعتمد علي التكنولوجيا الحديثة و لا يعتمد التشكيل.  

 سلاسة الوجهات و الكتل. 

  يتكامل به العديد من الإمكانيات مثل أجهزة الاستشعار الاليكترونى أنSensors ،

، Transmissionsالمحولات ، Connections، الوصلات Signalأجهزة الإشارة 

 .Controllersلتحكم ، أجهزة اProcessorsالعمليات 

  

واضحاً فى عدة مشروعات مثل متحف التى ظهرت فيها الفراغ السيبرى وأهم الامثلة           

جوجنهايم الإفتراضى للمعارى هانى رشيد، ومشروع المنزل الرقمى للمعماريتان حريرى 

ريتان حريرى وحريرى، وفى مشروع مرآز الافلام التجريبى للافلام السينمائية من أعمال المعما

 ).٨-٤(، )٧-٤(، )٦- ٤(فى الاشكال وحريرى الذى سيتم عرضهم فيما يلى 
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 Hany Rashid & Liseهانى رشيد و ليز آن  : :اسم المعمارى

   متحف جوجنهايم الافتراضى: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الولايات المتحدة الامريكية :الموقع 
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 الأولي لأول متحف المرحلة بتصميم بالقيام

 عروضاتللم رقمية صور فيه لُتعرض رقمي

 يمكن حتى هايم جوجن بمتاحف الموجودة

 آما العالم أنحاء جميع من المعروضات تأمل

 الفنون لعرض مسرحا المعرض سيكون

ه بصدد نحن الذي عصرنا في المنتجة الرقمية

 بالطريقة الرقمي زيارة المتحف ويمكن

 يمكن تأمل آما للانترنت اليوم المتاحة

مساعدة ب مادية غير فراغات في المعروضات

 بنظارات وملحقات لها الآلية الحاسبات

 Real-time interactive)خاصة 

components) آان لو آما المتأمل تنقل 

 بقواعد مصممة فراغات معمارية داخل

 بتشكيل تتسم آما انين الفيزيائية القو تتخطي

 قبل العمارة في مألوفا يكن لم متميز معماري

 .العلمي الخيال أفلام في ولا ذلك
  

الفكر 
التصميمى

 نقل المستخدم إلى عالم أفتراضى مبنى على أهم تقنيات العصر 
 تغيير سمات العمارة التقليدية والفراغ التقليدى.  

 ١هانى رشيد ىللمعمار متحف جوجنهايممشروع  -)٦-٤( شكل
                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004. 
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 Hariri and Haririو حريرى      حريرى :اسم المعمارى

   المنزل الرقمى: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الولايات المتحدة الامريكية :الموقع 
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  سكنى :الوظيفة

وع
شر
الم

ف 
ص
و

  

 منشأة من يتكون الخارجي جسمعن  المسكن عبارة

 داخلها تحوي والتي شبكة شكل علي معدنية

 سواء والاتصالات للتقنيات التوصيلات اللازمة

 مغلف المعدنى والهيكل .أو خارجية داخلية

السائل  الكريستال من زجاج من بشاشات

(Active matrix liquid crystal displays) 

  .المولتيميديا لاستخدامات

نشطة لأ فراغات إلي الداخلية قسمت الفراغات أما 

ففي  : الشبكي المعدني الهيكل داخل مثبتة متباينة

والهوايات  للمعيشة تخصيصه تم الأول المستوي

عمل  ومكتب نوم لغرفة خصص الثاني المستويو

آل  فأحتوي الأخيرين والمستويين دراسي وفصل

 منزلية ومدرسة .ومكتب نوم غرفة علي منهما

فراغات  دمجت آما. الدراسية ة بالشبكةمتصل

جميعها  والفراغات. سويا والمعيشة الطهي والطعام

  .العالم ومع البعض بعضها مع مرئيا متصلة

الفكر 
التصميمى

 

 استخدام التكنولوجيا المتطورة فى آل أجزاء المنزل لخدمة المستعمل ورفاهيته. 
  باستعمالات جديدةدمج بعض الفراغات السكنية واستخدامات فراغات.  

  ١وحريرى حريرى للمعماريتان المسكن الرقمىمشروع  -)٧-٤( شكل
                                                 
1 http://www.haririandhariri.com/ 
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   Hariri and Haririو حريرى      حريرى :اسم المعمارى

   .مرآز الأفلام التجريبى للأفلام السينمائية: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نيويرك :الموقع 
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وع
شر
الم

ف 
ص
و

  

يكشف هذا المجمع آل من علاقة الهندسة 
طبيعة ة و الفيلم من خلاله شكله وبنائه والمعماري

  .ة الجديدةالترفيه في الألفي

فمن خلال التكنولوجيا الرقمية الجديدة حدث 
بالفعل تغيراً في التصوير من خلال الكاميرات 
الرقمية و من ثم تم تقديم عدد وفير من تكنولوجيا 
المرئيات الرقمية الجديدة في أسواق الترفيه و 
الاتصالات حيث يمكن للمرء أن يتخيل آيف 

مستقبل ستتغير آل من صناعة الأفلام في ال
  .القريب

إذ يمكن رؤية الشاشات بالمرآز من الشارع أو 
حيث تم صناعتها باستخدام تكنولوجيا  ،من النهر

آما يمكن ). DMD(المرآة الدقيقة الرقمية 
اشات لعرض المعلومات برمجة هذه الش

آذلك  ،عرض الأفلام عبر الستالايتاستقبال وو
يتم إذ . يمكن استخدامها آشاشة عرض أفلام

زين  الممثلين الحقيقيين والمجموعات تخ
المواقع الحقيقية من خلال المرآز آما يمكن و

  .إعادة تهيئتهم في أي فيلم جديد في أي وقت

يعتبر المجمع عبارة عن مبنيين في سلسلة من و
الأطر الخرسانية الهيكلية لها صفات مختلفة في 

فشاشة رقمية علي أحد جوانب . برامجها
اً لرؤية الفيلم وعلامات آلين ستقدم عرضبرو

  .للمجمعالدخول للفيلم وللمدرسة و

بنѧѧاء المدرسѧѧة فѧѧي شѧѧكل مربѧѧع مسѧѧتطيل يحتѧѧوي و
فصѧѧول دراسѧѧية و غѧѧرف عѧѧرض وتحريѧѧر   علѧѧي 

سѧѧتديوهات صѧѧوت و آѧѧذلك تتضѧѧمن تكنولوجيѧѧا   و
 .الفنون بالولاية و المعدات لصناعة الأفلام

الفكر 
التصميمى

 ية الجديدة فى الانتاج وفى العرضاستخدام تكنولوجيا المرئيات الرقم. 
 عرض المنتج المرئى خلال شاشات عرض عملاقة متتالية. 
 ربط العروض بالستالايت.  

  ١ للمعماريتان حريرى وحريرى مرآز الأفلام التجريبى للأفلام السينمائيةمشروع  -)٨-٤( شكل
                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004. 
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 Hyperspace" ما ورائي"الفضاء الـ   ٢- ٢- ٤
علومѧات والمعرفѧة والتكنولوجيѧا وآѧذلك التعقيѧد النѧاتج عѧن الخبѧرة         أدت الزيادة الكمية في الم

البشرية إلى وجود ثقافة زائدة نعيش فيها الآن ، وفي تصميم المباني والأماآن المعمارية، انعكس هذا 

من خѧلال التعقيѧد البصѧري والمكѧاني للهندسѧة المعماريѧة ذات الفѧراغ الأفقѧي القائمѧة علѧى           " الإفراط"

ويمكѧѧن تصѧѧور الهندسѧѧة المعماريѧѧة ذات ] العلѧѧوم فѧѧوق الهندسѧѧية[ذات الأبعѧѧاد المرتفعѧѧة  علѧوم الهندسѧѧة 

بصورة مناسبة على أنها فراغًا بصريًا، آمѧا يمكѧن بناؤهѧا آبيئѧة ماديѧة، وإن      " ما ورائي"الفضاء الـ 

ين يكن بعد إسقاطها داخل رآن سحابي ثلاثي الأبعاد وأجسام شبه آروية آما تعتبر دراستين معمѧاريت 

تقوم على العمل المتواصل من قبل المصممين علѧى مѧدار العقѧدين الماضѧيين فѧي تطبيѧق العلѧوم فѧوق         

وتخلو هذه الدراسات من السياق ويمكن تبنيها لتصبح حدًا للبرنѧامج  . الهندسية على الهندسة المعمارية

  .والموقع

اع والبعد الرابѧع هѧو   الارتف –العرض  –الطول (وهو تكوين تشكيلات تتأثر بالابعاد الاربعة 

وآأمثلѧѧة للفѧѧراغ المѧѧاورائى سѧѧيتم عѧѧرض .وهѧѧو قѧѧائم علѧѧى الهندسѧѧة الفراغيѧѧة المعقѧѧدة . )عنصѧѧر الѧѧزمن

ومشѧѧروع  )٩-٤(مشѧѧروع الميѧѧدان الاتحѧѧادى لمكتѧѧب لاب اسѧѧتوديو بمدينѧѧة مѧѧالبورن باسѧѧتراليا شѧѧكل     

 ).١٠-٤(البيت الفائق باستراليا لمكتب لاب استوديو شكل 
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 Lab architecture studio لاب استوديو :اسم المعمارى

   الميدان الاتحادى: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استراليا –مالبورن  :الموقع 
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الميدان الاتحادي عبارة عن تطوير لمدرج مدني 

بمساحة يشغل أآثر من آتلة بالمدينة , واسع

و هو حالياً تحت الإنشاء في ) هيكتار ٣.٥(

حيث يعتبر المشروع . بأستراليا  مرآز مالبورن

المساحات مؤسسات القافية واً معقداً من المزيج

إذ أن الميدان , المدنية و الأنشطة التجارية

الاتحادي عبارة عن محاولة لإنشاء نمط عمراني 

رة تغيير الأنشطة والبرامج جديد يتسع تبني فك

في نفس الوقت يحافظ علي الروابط الاجتماعية و

فلقد . الحقيقية لمضمون شكل العاصمة الموجود

هو إلا اتجاه للاستراتيجيات آان هذا الطموح ما 

التي تقدم التلاحم بين آل من الاختلافات وجعل 

المواد يمكن رؤيتها لتصل بشكل أساسي الحرآة 

  . الديناميكية في المرآز العمراني

فقѧد أظهѧر مثѧل    , من خلال روح الاتحاد الحقيقيةو

هذا التصميم عناصر وأنشطة مميزة مكوناً مجمع 

  .عفريد أساسه الشكل المجم

الفكر 
التصميمى

 يسمح بتغيير الانشطة والبرامج الاجتماعية. 
 تجميع الانشطة المتمرآزة فى مكان واحد. 
 خلق حرآة ديناميكية من خلال المواد المستخدمة واسلوب التشكيل المميز.  

  ١لمكتب لاب المعمارى الميدان الاتحادىمشروع  -)٩-٤( شكل
                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004. 
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  Lab architecture studio لاب استوديو :اسم المعمارى

   البيت الفائق: اسم العمل
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  منزل :الوظيفة
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 يتصف للضيافة تجريبي منزل هو والمنزل

 علي التحول بقدرته له جي الخار سطح المنشأة

 .ومناخية وتكنولوجية بيئية لتحقيق أهداف

 تحول رأسيا المرتبة من الصور ونلاحظ

 علي مناخية ظروف الحوائط الداخلية لمجابهة

َ  مبرمجة أسس  Intelligent).مسبقا

Facade)  

 المسمي من الزجاج مصنوعة لواجهاتا

 Active matrix liquid“بالكريستال السائل 

crystal displays”. توظيفه ليمكن هذا 

 هذا التوظيف لاستخدامات المولتيميديا ويعرف

   ”Media skin“ :بال

 على هذا المنزل في الآلية الحواسب تتصل

الداخلية  بالحوائط التحكم ويتم .متحدة شبكات

 ومظهرها في ألوانها للتحكم الحواسب بواسطة

المحيط  مع والتجاوب وآما تستخدم للمراقبة

 الحرارة لتنضبط درجات .الخارجي والداخلي

لأوامر  تبعا المستعمل على رغبات بناءا

  .مسبقا مبرمجة

الفكر 
التصميمى

      روفѧѧارجى للظѧѧلاف الخѧѧتجيب الغѧѧات ليسѧѧة الواجهѧѧى برمجѧѧناعى فѧѧذآاء الصѧѧتخدام الѧѧاس
 .ناخية والبيئيةالم

  استخدام الذآاء الصناعى والتكنولوجيا المتطورة فى التحكم فى الفراغت الداخلية واحداث
  .المرونة المطلوبة فى ضم وفصل الفراغات والتكييف مع درجات الحرارة المطلوبة

  ١ لمكتب لاب المعمارى البيت الفائقالمنزل مشروع  - )١٠-٤( شكل
                                                 
1Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004.  
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  وبناء الفكر المعماري لرقميةا تجاهات المعماريةلإا ٣- ٤

     Green Architectureالعمارة الخضراء             ١- ٣- ٤
الطاقة  عملية تصميم المباني باسلوب يحترم البيئة مع الاخذ في الاعتبار تقليل استهلاكهى 

الانسجام  تنظيم بحيث يتممع تقليل تاثيرات الانشاء والاستعمال علي البيئة الطبيعية والمواد والموارد 

  :ما يلىآورؤية بعض المعماريين فى هذا المجال  مع الطبيعة

فهو منزعج من ، بيئية  فلقد ناقش مفهوم العمارة الخضراء من وجهة نظر :"آين يانج المعماري -أ

ن أو العمارة المستدامة يجب أالخضراء  نظمة الطبيعية وهو يري ان العمارةلأالمباني علي ا تاثير

يضا فالقرارات أالقادمة لمقابلة احتياجاتهم  جيالالأغفال حق إت الحاضر دون حتياجاإتقابل 

  . "فقط ولكن يمتد تاثيرها للاجيال القادمة ايضا التصميمية لاتنحصر تاثيرها علي البيئة
 

دارتها باسلوب إ مباني تصمم وتنفذ وتتم إلاما هي  اني الخضراءمبان ال  :"وليام ريد المعماري -ب

ايضا ان احد اهتمامات المباني الخضراء يظهر في تقليل تاثير  في اعتبارة وهو يري ةيضع البيئ

 . "جانب تقليل تكاليف انشائة وتشغيلة المبني علي البيئة الي
 

 

 

مع الطبيعة تتجلي في ضرورة اعطاء الطبيعة صفة  ان مشكلة الانسان :"ايان مشارج المعماري -ج

انة ينظر للمشكلة من وجهة نظر بيئية تدعو  مصدر للحياة آماالاستمرارية بكفاءة آالاستدامة و

 . "منة للتقكر في العالم والتعلم

  مبادئ العمارة الخضراء

 :مما سبق نجد أن أهم مبادئ العمارة الخضراء هى 

  ترشيد استهلاك الطاقة تم فيةيسلوب أن يصمم ويشيد بأالحفاظ على الطاقة فالمبني يجب.  

 حتى لا يتم  عتماد بصورة اآبر علي الطاقات الطبيعيةلإود الحفري واللوق حتياجتقليل الإ

 .استنفاذها من دون الأجيال القادمة، أى استدامة الموارد الطبيعية

 ألا تضر بالبيئة المحيطة من خلال تلويثها للهواء والمجال الطبيعى للمبنى. 

 تقليل تكاليف انشاء وإدارة وتشغيل المبنى. 
  

سة مشروعات العمارة الخضراء والفكر التصميمى المبنيه عليه مثل مشروعات دراوفيما يلى يتم 

، ومشروع أبراج البكسل )١١-٤(شكل  -بينويت ومارآو البرج البيئى إيكومك بالمكسيك للمعماريان

 مكتبتصميم المدينة المائية بيرفيمد جانجل ، ومشروع )١٢-٤(شكل   MVRDV مكتب تصميم 

MVRDV   ١٣-٤(شكل.( 

 

 

 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١١٣ 
 

    Benoit Patterlini  & Marco Sikic  بينويت ومارآو :اسم المعمارى

   البرج البيئى إيكومك: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المكسيك: الموقع 
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  .الرأسياتسيخرج البرج من أساسات بناء 
ويعد هذا المشروع منѧارةً معاصѧرةً تتفاعѧل مѧع     

. سѧѧѧانتياجو وأفقيѧѧѧة الأقضѧѧѧاب الحديثѧѧѧةرأسѧѧѧيات 
ويѧѧتم عمѧѧل العمѧѧود الشѧѧوآي للبѧѧرج مѧѧن خѧѧلال      

ومѧѧن خѧѧلال  . الرأسѧѧية فراغѧѧاتملѧѧئ العمليѧѧات 
 البلوآѧات تحتѧوي   حيѧث  ربطها من آل الجهѧات 

والحѧѧѧѧدائق المعلقѧѧѧѧة علѧѧѧѧى البرنѧѧѧѧامج المكثѧѧѧѧف     
ويعد هذا البرج منظرًا طبيعيѧًا رأسѧيًا،   . للمتحف

حيѧѧث يحمѧѧل آѧѧل آيѧѧان أو  . بѧѧل وتحѧѧديًا للجاذبيѧѧة
مكتب أو محل عمل أو مكѧان عѧرض أو أمѧاآن    

 مبنѧѧѧىرؤيѧѧѧة الويѧѧѧتم . تسѧѧѧجيل تعبيѧѧѧره الخѧѧѧاص 
بصورة آاملة من المكان العام الخارجي ويبرز 

  .كل مجموعة من الزوارل
تشѧѧكيل المبنѧѧى يعبѧѧر عѧѧن خطѧѧوط مسѧѧتوحاة مѧѧن 
المخططѧѧѧѧѧات المكسѧѧѧѧѧيكية القديمѧѧѧѧѧة بمراحلهѧѧѧѧѧا    
المختلفѧѧة مѧѧن السѧѧباقية والاسѧѧتعمارية والثوريѧѧة    

  .والمعاصرة
  

يعتبѧѧر هѧѧذا البѧѧرج الأخضѧѧر جѧѧزءًا مѧѧن الحرآѧѧة   
ات متجددة مثѧل طѧواحين   البيئية حيث يدمج طاق

الهواء الكهروضوئية، ويتم توضيح مهنѧة جمѧع   
المعلومات الخاصة بها للمواطنين بجلاء، بقѧدر  
مѧѧا تخلѧѧط مرونتهѧѧا الكيانѧѧات التѧѧي وجѧѧدت قبѧѧل      

  .الهيسبانية والاستعمارية والحديثة

الفكر 
التصميمى

 

 دائق المعل        دمج الكتلѧع الحѧع وضѧات مѧدة اتجاهѧى عѧة فѧنهم  الرأسية المرآبѧة بيѧال عن  قѧر  الإدخѧص
 .الطبيعة فى المبنى

 استخدام الطاقة المتجددة لتشغيل المبنى .  

  ١  بينويت ومارآو للمعماريان البرج البيئى إيكومكمشروع  - )١١-٤( شكل

                                                 
1 Jeong, Kwang Young, SS44 Sky Scraper 44, Archi World Co, Ltd., Korea,2009,P.64. 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 MVRDV مكتب  :اسم المعمارى

   أبراج البكسل: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الدنمارك: الموقع 
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متر ويحوي شقق سـكنية ١١٦يبلغ ارتفاعه 
وضـع حديقـةوفندق ومكاتب تجارية، وتم 

محيطة بالمبنى كجزء من التصميم، وسـيقام
 .٢م ٢١,٦٨٨المبنى على مساحة 

عدم الاستقرار الذي يوحي به تصميم المبنى
مأخوذ بعبقرية من عدم الاستقرار في الوضع
العالمي الآن، ليس فقط للتعبير عنه بل ليكون
من السهل تغيير التصميم والتعديل فيه بكـل

متطلبات العميـل، حيـثبساطة لتتواءم مع 
ببساطة سيمكن تقليل التكلفة على سبيل المثال

البكسلز(من خلال إلغاء أحد المربعات  شديدة
pixels (في المبنى وسيظل محافظـا علـى

  .طابعه وجماله
أو المربعـات pixelsتبلغ مساحة البكسـلز  

متر مربـع تـم ٦٠التي يقوم عليها المبنى 
قسيمه داخليـاترتيبها حول قلب مركزي تم ت

أجزاء ليمكن الوصول لأي نقطة فـي ٣إلى 
  .المبنى ببساطة

الفكر 
التصميمى

 

        بѧѧروع بحسѧѧدات المشѧѧافة وحѧѧنقص أو إضѧѧمح بѧѧذى يسѧѧجرة والѧѧبه الشѧѧذى يشѧѧرن الѧѧميم المѧѧالتص
 .متطلبات العميل بهدف ترشيد التكاليف

 استخدام الحدائق المعلقة لإدخال عنصر الطبيعة.   

  ١ MVRDV  مكتب تصميموع أبراج البكسل مشر -)١٢-٤(شكل 

                                                 
1 Jeong, Kwang Young, Architecture Competition Annual 2, ArchiWorld Co, Ltd., Korea,2009,P.112. 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 MVRDV مكتب  :اسم المعمارى

   المدينة المائية بيرفيمد جانجل: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جهونج آون: الموقع 
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  مدينة :الوظيفة
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تقѧѧѧدم لنѧѧѧا عمليѧѧѧة إعѧѧѧادة تعريѧѧѧف الواجهѧѧѧة المائيѧѧѧة       
لفهѧѧم عѧѧالم الأحيѧѧاء المائيѧѧة وإعѧѧادة تسѧѧجيله الفرصѧѧة 

 الانسѧيابية ذات درجѧة   المتشѧابه من خلال الفراغات 
المثقوبѧѧة للخلايѧѧا   وتحѧѧدد الطبقѧѧة المسѧѧتمرة  . العاليѧѧة

وفѧѧي . رآيѧѧزة بيئيѧѧة جديѧѧدة لتحسѧѧين هѧѧذا المشѧѧروع    
الواقѧѧع، يتѧѧيح انѧѧدماج الخلايѧѧا غيѧѧر المنتظمѧѧة للميѧѧاه    
إمكانيѧѧѧѧة التخلѧѧѧѧل إلѧѧѧѧى عمѧѧѧѧق النسѧѧѧѧيج الحضѧѧѧѧري      

ويتعلѧѧѧѧق هѧѧѧѧذا الانѧѧѧѧدماج بجانѧѧѧѧب مينѧѧѧѧاء  . الموجѧѧѧѧود
ومѧѧن خѧѧلال الѧѧدوائر . فيكتوريѧѧا وحتѧѧى قѧѧاع الأبѧѧراج 
آمѧا  . ها إلى أقصى حدالتي تتحرك بتموج يتم تشعيب

تتداخل الخلايا في صفوف بديلة واضعةً الزوار في 
قلب مكان مفتوح على الѧدوام يتذبѧذب بѧين حمامѧات     
السѧѧѧباحة مفتوحѧѧѧة الهѧѧѧواء وأحѧѧѧواض رسѧѧѧو السѧѧѧفن   
الموجودة على بعد آيلومترات مѧن المرسѧى الجديѧد    
ومتنزهѧات المشѧѧي والѧѧدراجات فѧي الجبهѧѧة البحريѧѧة   

قعات والبحيѧرات ذات النقѧاء   ومرافئ السفن والمستن
البيولѧѧѧѧوجي ومتѧѧѧѧاحف علѧѧѧѧم المحيطѧѧѧѧات أو حتѧѧѧѧى     

أمѧѧام أفѧѧق شѧѧبه جزيѧѧرة آولѧѧون، . الأوبѧѧرات البحريѧѧة
يبرز شѧلالاً حقيقيѧًا ومسѧطحات مѧن الأحيѧاء المائيѧة       
أو النباتية مثل التي توجد في مسطحات الأرز علѧى  

ولا تعنѧѧѧي هѧѧѧذه السѧѧѧمات   . هѧѧѧذه الواجهѧѧѧة الخامسѧѧѧة  
، الموجѧودة بѧدون   )الطبوغرافيѧا (السطحية لѧلأرض  

حوائط وبالتالي بدون حدود، فقѧط أنهѧا مسѧكونة مѧن     
 ليتمقبل مواطني هونج آونج إلا أنها مصممة أيضًا 

تخللها وعبورهѧا وتلوينهѧا بѧأنواعٍ لا حصѧر لهѧا مѧن       
آائنات الحيѧاة النباتيѧة المحليѧة والحيѧاة الحيوانيѧة أو      

نهايѧѧѧة وتشѧѧѧكل فѧѧѧي ال. الهجѧѧѧرة التѧѧѧي تѧѧѧأتي لترآيبهѧѧѧا
  نظامًا بيئيًا

الفكر 
التصميمى

        دѧن العديѧون مѧذى يتكѧروع والѧام للمشѧاستخدام عنصر المياه مميز فى الواجهات وفى التشكيل الع
 .من المبانى والوظائف والأبراج

          ةѧѧة ونباتيѧѧات بحريѧѧن آائنѧѧا مѧѧاه وفوقهѧѧطح الميѧѧت سѧѧيط تحѧѧى المحѧѧال الطبيعѧѧر المجѧѧج عناصѧѧدم
   .متكاملاً وحيوانية تخلق نظاماً بيئيا

  ١ MVRDV مكتب  المدينة المائية بيرفيمد جانجلمشروع  - )١٣-٤( شكل

                                                 
1 Jeong, Kwang Young, SS44 Sky Scraper 44, Archi World Co, Ltd., Korea,2009,P.134 
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  Meta Architecture       عمارة ما وراء الطبيعة         ٢- ٣- ٤
 

هندسة معمارية تقوم على الترميز التشكيلي للمباني، جنبًا إلى جنب مع الصناعة التي  هى

ا لعمل الأماآن والمباني والإطارات المعمارية، آما يقدم تتم بمساعدة الحاسب الآلي، مقدمًا نموذجً

هذا النهج أنماطًا متقدمة في علم التشكل البنائي والمكاني مع التقدم في تكنولوجيات البناء ويسمح 

بإنتاج لا نهائي للمعمار القائم على البرامج وقد نتج عن هذا عالمًا تشكيليًا ذا أبعاد مرتفعة،لا نهائي 

الشبكات الكمبيوترية وهو مناسب بصورة مثالية لعمليات الاستكشاف التي تتم على ومتكاملة 

  ).الإنترنت(المرتبطة ببعضها في العالم 

المنحنية من مواد البناء والتشطيبات وآما انها تقدم تصميم وصناعة الأشكال المموجة 

لاستيكية وألواح الفيبر وغير على سبيل المثال، المعادن والمواد الب(الحديثة من الألواح المعدنية 

  ١. )ذلك

عن طريق عرض لعدة مشروعات هذا ) ماوراء الطبيعة(وفيما يلى يتم تفهم عمارة الميتا 

الإتجاه المعمارى مع تحليل للفكر المعمارى المبنى عليها وهذه المشروعات هى مرآز تبادل 

، ومشروع متحف الأعمدة )١٤-٤(شكل  -المعلومات الثقافية فى نيويورك للمعمارى عمار علوانى

  ).١٥-٤(شكل  -هاريس لالفانى. بنيويورك من أعمال المعمارى د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Ammar Eloueini    عمار علوانى :اسم المعمارى

   .مرآز تبادل المعلومات الثقافية: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نيويورك :الموقع 
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يقѧѧع مقѧѧره فѧѧي شѧѧرق وول سѧѧتريت ليكѧѧون مبنѧѧىً 
     ѧع مقارنѧغير للموقѧاق الصѧب النطѧةًً مؤقتًا، ويجل

بѧѧѧالمواقع المجѧѧѧاورة الكبѧѧѧرى التحѧѧѧدي لتصѧѧѧميم   
مبنѧѧѧىً صѧѧѧغيرًا يمكنѧѧѧه أن يصѧѧѧمد أمѧѧѧام النطѧѧѧاق   
الأثري للمباني المحيطة وقد تم إدراك المرحلية 

  آطريقة لخلق نموذج معماري
بѧѧدأ تحسѧѧين العمليѧѧة التصѧѧورية آمحاولѧѧة لخلѧѧق   
مكان معماري جديد دون الѧدخول فѧي المراحѧل    

ي إشѧѧѧارة إلѧѧѧى  الأولѧѧѧى للتصѧѧѧميم ودون وجѧѧѧد أ  
الدراسة النمطية للمبنى أو التصانيف المعمارية 

وقد تم التفكير فѧي هѧذا المكѧان آسѧماءٍ     . للنموذج
صѧѧافية وآѧѧان الهѧѧدف مѧѧن المبنѧѧى هѧѧو الحصѧѧول 

ولإآمال هذا الهدف . على مكان بدلاً من فرضه
بѧѧѧѧدأت عمليѧѧѧѧة التصѧѧѧѧميم مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال المحاآѧѧѧѧاة  

 الرسѧѧوم المتحرآѧѧة "بالحاسѧѧب الآلѧѧي باسѧѧتخدام  
  ".للكتلة

تѧѧم النظѧѧر إلѧѧى المبنѧѧى باعتبѧѧاره تѧѧدفقًا للكيانѧѧات     
والمعلومѧѧѧات مѧѧѧن خѧѧѧلال المكѧѧѧان، علѧѧѧى مѧѧѧدار    
الوقѧѧѧѧت آمѧѧѧѧا تѧѧѧѧم تشѧѧѧѧكيل العناصѧѧѧѧر البرمجيѧѧѧѧة  

بينمѧѧا شѧѧكل الѧѧزوار  .آعوامѧѧل جѧѧذب فѧѧي الموقѧѧع
وبمجѧѧѧرد  . والمعلومѧѧѧات والتغييѧѧѧرات جزيئѧѧѧات   

انجѧѧذاب الجزيئѧѧات لبعضѧѧها الѧѧبعض، تبѧѧدأ فѧѧي     
وتعوم آافѧة  . لفة من الترآيزتكوين درجات مخت

الجزيئѧѧات علѧѧى الموقѧѧع مظهѧѧرةً مكانѧѧًا معماريѧѧًا  
  .نهائيًا

وآسѧѧحابةً فѧѧي السѧѧماء، تبѧѧدأ آѧѧل الجزيئѧѧات فѧѧي    
تكوين مبنى تصوري يتمثل في مجموعة متألقة 
مѧѧن الحقѧѧول المكانيѧѧة المتداخلѧѧة حيѧѧث تلمѧѧع تلѧѧك 
المجموعѧѧѧѧѧة المتألقѧѧѧѧѧة مكونѧѧѧѧѧةً مرآѧѧѧѧѧز تبѧѧѧѧѧادل     

  .المؤقتالمعلومات الثقافية 

الفكر 
التصميمى

 

 تشكيلات لها ايحاءات لما هو وراء الطبيعة وقد تكون خائلية افتراضية. 
 ضمن تطوير تشكيل المبنىدوراً زوار المبنى  يلعب.    

 ١    عمار علوانى للمعمارى مرآز تبادل المعلومات الثقافيةمشروع  - )١٤-٤( شكل
                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١١٨ 
 

      Dr. Haresh Lalvaniدآتور هاريس لالفانى     :اسم المعمارى

   متحف الأعمدة: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نيويورك: الموقع 
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  متحف :الوظيفة

وع
شر
الم

ف 
ص
و

  

يعتبر متحف الأعمدة جزءًا من عالم آافة 

في الماضي (الأعمدة المعمارية الممكنة 

، فهو يعرض ما تم )والحاضر والمستقبل

اشتقاقه حسابيًا والكثير من الأبنية العمودية 

والتي ظهر الكثير منها مبنيًا بالمعدن على يد 

  .ميلجو وبافكين

المتحف على أنه ترآيبًا ماديًا ويمكن تصور 

على موقع مناسب، أو يمكن النظر إليه على 

أنه متحف تصوري يمكن للناظر أن يعبره من 

  .خلال دربٍ مختارٍ في الفراغ التخيلي

وهو متحف مفتوح النهايات بدون حوائط 

وبدون مدخل أو مخرج حيث تمثل أي نقطة 

 داخل الفراغ التخيلي مدخلاً أو مخرجًا، مما

يتيح للزوار اختيار طريقهم داخل هذا العالم 

وأن يدخلوا المتحف من أي نقطة يتواجدون 

  .بها

فهو متحف لا نهاية له، حيث يمكن مواصلة 

إضافة أعمدة جديدة مما يزيد الذخيرة الفنية آما 

أن المتاحف المماثلة يمكن استخدامها مع 

العناصر المعمارية والتشكيلات الأخرى، ويتم 

جميعًا من ناحية عالم أفقي تشكيلي، أو ربطها 

  .عالم ترآيبي لكافة أشكال العمارة

الفكر 
التصميمى

 

 بناء تصورى يسمح بحرآة حرة دون توجيه أو قيود.   

  ١    دآتور هاريس لالفانى : للمعمارى متحف الأعمدةمشروع  - )١٥-٤( شكل

                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١١٩ 
 

                        Genetics Architectureعمارة الجينات      ٣-٣-٤
قبѧل عصѧر الثѧورة الرقميѧة، فѧإن      ) جѧين البنѧاء  (إذا آان المديول هو وحدة البناء الأصغر                  

وقѧد تѧم اقتѧراح اسѧم     . سيسѧتخلص مѧن معظѧم قيѧود المѧديول القѧديم       جين البناء فى عصر الثورة الرقمية

يѧة فѧى   لوحѧده البنѧاء الغيѧر مديو   ليѧتم إطلاقѧه علѧى    )" Genetics Architecture(الجينѧات الرقميѧة   "

علѧى حسѧاب التعѧدد     -)Standardization(عصر الثورة الرقميѧة، حيѧث لѧن يكѧون التوحيѧد القياسѧى       

وبѧذلك تسѧتطيع أدوات الثѧورة الرقميѧة الجمѧع      . ضرورة حتمية -والتنوع فى التشكيل والحل المعمارى

  :بين الميزتين

 التنوع والتعدد فى التشكيل والحل المعمارى. 

 ١.الإنتاج على نطاق واسع 

تجѧѧاه والتعѧѧرف لإلإلقѧѧاء الضѧѧوء علѧѧى هѧѧذا ا عمѧѧارة الجينѧѧاتوسѧيتم دراسѧѧة مشѧѧروعات إتجѧѧاه             

للمعماريتѧان آرسѧتينا   من خѧلال مشѧروع الجبѧل السѧحرى بمدينѧة إيمѧز ايѧوا         اعلى الفكر التصميمى له

للمعمارى نومان فوسѧتر   دبىب المىمرآز التجارة الع، ومشروع )١٦-٤(شكل  -دياز و افرين جارسيا

  .)١٧-٤(شكل  -ءهوشرآا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                 

مؤتمر الازهر " لتصميم المعمارى فى عصر الثورة الرقميةالعمارة وا" عبد الفتاح أشرف، المقدم، وأخرون، ورقة بحثية  -  ١
  ٢٠٠٧الهندسى الدولى التاسع،



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٠ 
 

 Kolatan Mac Donald Studioاستوديو    ماآدونالد آولاتن:اسم المعمارى

   الإسكان الخيالى: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الولايات المتحدة الأمريكية :الموقع 
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  سكنى :الوظيفة
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سѧѧѧابقة التجهيѧѧѧز فѧѧѧى مرحلѧѧѧة   خياليѧѧѧة بيѧѧѧوت 

التصميم التجريدى عبارة عѧن خمѧس نمѧاذج    

يم الكولѧونى وهѧو المصѧدر    مشتقة من التصم

الأساسى فى جميع التصميمات آمسقط أفقى 

  .مكون من ثلاث غرف وحمامين

تم وضع أهѧداف ليѧتم الوصѧول إليهѧا آمحѧدد      

  .للمنتج النهائى

بواسطة الاعتمѧاد علѧى الاسѧلوب والعمليѧات     

الرقميѧѧѧة تѧѧѧم الحصѧѧѧول علѧѧѧى بѧѧѧدائل جميعهѧѧѧا 

   .التصميمىتعتمد على نفس الاساس 

الفكر 
تصميمىال

 

     دѧا تعتمѧدائل جميعهѧالاعتماد على اسلوب العمليات الرقمية أدى الى الحصول على ب
  .على نفس الاساس التصميمى

  ١   آولاتن للمعمارى الإسكان الخيالىمشروع  - )١٦-٤( شكل
                                                 
1 Cyberspace, The World of Digital Architecture, Images Publishing, Australia, 2004 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢١ 
 

 Foster & Partners   شرآاءهفوستر و :اسم المعمارى

    مرآز التجارة العالمى: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أبو ظبى :الموقع 
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  إدارى :الوظيفة
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. المبنѧѧѧѧى الرئيسѧѧѧѧي فѧѧѧѧي مشѧѧѧѧروع شѧѧѧѧاطئ الراحѧѧѧѧة  

وتطѧѧور إسѧѧتراتيجية التصѧѧميم هѧѧي اسѧѧتجابة محѧѧددة   

للغايѧѧѧة فѧѧѧي المنѧѧѧاخ والتضѧѧѧاريس فѧѧѧي هѧѧѧذا الموقѧѧѧع    

السѧѧاحلي، وبنѧѧاء درامѧѧي مѧѧن خѧѧلال عمليѧѧة تحليѧѧل       

ممѧا يѧوفر نظѧام الظѧل؛      . الكمبيوتر للظروف البيئية

التѧѧدفق الطبيعѧѧي للهѧѧواء ليѧѧتم     فيѧѧتم تبريѧѧده بواسѧѧطة  

  تخزينها مؤقتا ضد الرياح القوية في الصحراء؛ 

. هذا الموقع هو في منطقة من الدانة شرق أبو ظبѧي 

تقع في الطѧرف الشѧرقي مѧن مرسѧى نصѧف دائريѧة       

واسѧѧعة مѧѧن شѧѧاطئ الراحѧѧة، وبنѧѧاء يمتѧѧد فѧѧي قلѧѧب        

  .المرفأ لخلق شبه جزيرة

شѧѧكل المبنѧѧى متعѧѧرج يرتفѧѧع إلѧѧى بѧѧرج فѧѧي طرفهѧѧا      

هѧѧذا التشѧѧكيل هѧѧو رد الفعѧѧل المميѧѧز لنظѧѧام  . الشѧѧرقي

التظليѧѧل مѧѧع احتفѧѧاظ بكميѧѧة الإضѧѧاءة المناسѧѧبة مѧѧع      

وضѧѧع سѧѧياج حѧѧامي مѧѧن الريѧѧاح الضѧѧارة، واختيѧѧار    

الزاوية التي يتم بها الحصول على الطاقѧة الشمسѧية   

  .الاعتماد على التوجه لتقليل

والتشѧѧكيل بѧѧه وحѧѧدة تصѧѧميم ويعѧѧد مѧѧن التصѧѧميمات 

ويتميѧѧز المشѧѧروع بوجѧѧود   البيئيѧѧة والنحتيѧѧة القويѧѧة 

المѧѧدخل الرئيسѧѧي إلѧѧى الجنѧѧوب و يوصѧѧل هѧѧذا الѧѧى     

ويحѧѧيط بالمشѧѧروع علѧѧى  . فѧѧراغ المѧѧدخل المرآѧѧزي 

المحѧѧѧѧѧيط الخѧѧѧѧѧارجي الشѧѧѧѧѧقق والمكاتѧѧѧѧѧب الإداريѧѧѧѧѧة 

ومرآز تجارى العالمي بأبو ظبى ويعتبر نمط ثابت 

  من النشاط الاقتصادي والاجتماعي

الفكر 
التصميمى

 

  غير مديوليةيصمم على وحدة بناء.  

  ١   شرآاءهفوستر و ىللمعمار مرآز التجارة العالمىمشروع  - )١٧-٤( شكل
                                                 
1 http://www.worldarab.net 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٢ 
 

                         AMID Architectureعمارة الأميد                       ٤-٣-٤
تحѧѧت اسѧѧم  ١٩٩٧بѧدأت آريسѧѧتينا ديѧѧاز مورينѧو وإيفѧѧرين جارسѧѧيا جرينѧدا شѧѧراآتهم فѧѧي عѧام     

لتعاوني المفتوح والمتمرآز في مدريد والѧذي يحѧاول عمѧل اتصѧال حقيقѧي بѧين       ، ذلك المكتب ا٩سيرو

وبعد ذلѧك بفتѧرةٍ وجيѧزة،    . ٢٠٠٣في عام  ٩والبحث والتدريس وقد تم حل مكتب سيرو المهنى العمل 

تلك المنظمة الجوالة والتي تتمرآز حتى الآن بصورة رئيسية فѧي  ) (AMIDآونت مورينو وجريندا 

سѧوق المعمѧاري   تا على أعمال الاتصѧالات الإلكترونيѧة السѧريعة اليوميѧة وأعمѧال ال     أسبانيا وتقوم أيضً

وقѧѧѧد اتسѧѧѧم عملهѧѧѧم بالأرآѧѧѧان المنحنيѧѧѧة  . العѧѧѧالمي والتزامѧѧѧات التѧѧѧدريس العالميѧѧѧة الخاصѧѧѧة بالشѧѧѧريكين 

والأسطح الدائرية وفي الغالب باستخدام العناصر النباتية والحيوانية آمعالجѧات للواجهѧة، حيѧث تلمѧح     

الوقت الذي تمثل فيه  وفي .ة المعمارية في العناصر البيولوجية، لغة آرات الدم بل الشعر والفراءاللغ

الأمѧر الحاسѧم هѧو محѧاولتهم لتخفيѧف       فѧإن  AMIDالأميѧد  أمرًا مهمًا لمشѧاريع   الترآيبية" تشكيلاتهم"

بل أيضًا  المعماريةال ولهذه الغاية استخدموا الحاسب الآلي ليس فقط لتقديم الأشك. البيئي الدماروطأة 

  . للتنبؤ بتدفقات الطاقة ونقللها ونشرها في أرجاء مبانيهم

لحقѧول  تتشѧابك فيѧه ا  تصѧميم متنѧوع   أنها  على AMIDالأعمال المعمارية لمكتب  فهمويمكن 

وهنѧا  . وغيѧر الطبيعيѧة  أأو الفعليѧة أو الطبيعيѧة    تخيليةالمفى الجوانب ترابط متداخل سواء  المختلفة فى

ن جميѧѧع هѧѧذه الجوانѧѧب تعمѧѧل معѧѧاً فѧѧى تكامѧѧل مѧѧن جهѧѧة التشѧѧكيل المتكامѧѧل مѧѧع الدراسѧѧة البيئيѧѧة      نجѧѧد أ

  ١.لتشغيل المبنى وإدارتهه ة التكنولوجيسوالدرا

  .بيئيًا؛ مما يعمل على بزوغ نجمها وصالحةمدهشة  أعمالاً" AMID"أعمال مجموعة  تعد
 الشكل الخارجي  
 الخطة  
  حيث اسلوب الإنشائى ومراحل التنفيذ وإدارة العمـل  دراسة الهيكل التنظيمى للمنشأ من

 .به
 

وسيتم دراسة مشروعات إتجاه الأميد لإلقѧاء الضѧوء علѧى هѧذا الأتجѧاه والتعѧرف علѧى الفكѧر         

للمعماريتѧان آرسѧتينا ديѧاز و افѧرين     التصميمى له من خلال مشروع الجبل السحرى بمدينة إيمز ايѧوا  

للمعماريتѧان آرسѧتينا ديѧاز و افѧرين     إيطاليا  -طاقة بفينسياأشكال الومشروع ، )١٨-٤(شكل  -جارسيا

للمعماريتѧѧان  أسѧѧبانيا لالѧѧينبمدينѧѧة  الإداري ومبنѧѧي البلديѧѧة  المبنѧѧيومشѧѧروع  ،)١٩-٤(شѧѧكل  -جارسѧѧيا

  ).٢٠-٤(شكل  -آرستينا دياز و افرين جارسيا

  
                                                 

1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.16. 

 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٣ 
 

 Cristina Diaz & Efren Garciaآرستينا دياز و افرين جارسيا  :اسم المعمارى

  :الجبل السحري: اسم العمل
 قناع النظام البيئي لمحطة الطاقة الحرارية إيمز

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  إيمز، أيوا بلدة: الموقع 
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  محطة لتوليد الطاقة الحرارية :الوظيفة
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هي محطѧة طاقѧة تقѧع فѧي قلѧب مدينѧة إيمѧز              

وآان هدف الاقتراح معالجة هذا المبنى الحѧالي  

وآجبѧل  : آقطعة من المنظر العام داخѧل المدينѧة  

حѧѧي، لѧѧم يكѧѧن المقتѧѧرح مجѧѧرد عنصѧѧر تجميلѧѧي، 

حѧѧѧاول المعمѧѧѧاريون تخفيѧѧѧف تѧѧѧأثير محطѧѧѧة   فقѧѧѧد

الطاقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال أدوات ومفѧѧѧѧاهيم التشѧѧѧѧجير  

والبنѧѧѧاء المعمѧѧѧاري وعلѧѧѧم البيئѧѧѧة، فقѧѧѧد اقترحѧѧѧوا 

تغطيѧѧة الفراغѧѧات المتشѧѧظية فѧѧي محطѧѧة الطاقѧѧة   

بالكامѧѧل بغشѧѧاء زهѧѧري والأضѧѧواء، ويلѧѧف هѧѧذا  

الجلѧѧѧѧѧد الجديѧѧѧѧѧد نفسѧѧѧѧѧه حѧѧѧѧѧول الوحѧѧѧѧѧدات ذات     

معهѧѧѧا ممѧѧѧا  الارتفاعѧѧѧات المختلفѧѧѧة مكيفѧѧѧًا نفسѧѧѧه   

يغلفهѧѧا ويوحѧѧدها بصѧѧورة ظليѧѧة ويجعلهѧѧا آمѧѧادة  

ويزحѧѧف الغشѧѧاء النبѧѧاتي فѧѧوق  . مشѧѧترآة واحѧѧدة

الأجѧѧزاء المرتفعѧѧة مѧѧن محطѧѧة الطاقѧѧة ويحѧѧول     

المبنѧѧѧѧى إلѧѧѧѧى حديقѧѧѧѧة رأسѧѧѧѧية بواطѧѧѧѧات حيѧѧѧѧة،     

ولتسѧѧهيل عمليѧѧة التقضѧѧيب والصѧѧيانة مѧѧن قبѧѧل      

البستاني، تم إخѧلاء طريѧق محيطѧي الشѧكل بѧين      

حطѧѧة، وقѧѧد اهѧѧتم المشѧѧروع  الهيكѧѧل وجѧѧدران الم

  .بالعمل على جذب الطيور والفراشات

الفكر 
التصميمى

 

    ةѧѧع البيئѧѧارى مѧѧاء المعمѧѧج البنѧѧر     دمѧѧع العناصѧѧى جميѧѧاتى تغطѧѧلاف نبѧѧق غѧѧدة، يخلѧѧدة واحѧѧى وحѧѧف
   .المعمارية

  ١ آرستينا دياز و افرين جارسيايتان للمعمارالجبل السحري مشروع  - )١٨-٤(شكل 

                                                 
1 http://amidcero9files.blogspot.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٤ 
 

 Cristina Diaz & Efren Garciaينا دياز و افرين جارسيا آرست :اسم المعمارى

   )باينال دي فينيسيا لا(أشكال الطاقة : اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طالياإي -فينسيا: الموقع 
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  مبنى الطاقة :الوظيفة
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يمكѧѧن رؤيѧѧة لغѧѧة الهندسѧѧة المعماريѧѧة علѧѧى أنهѧѧا  
إحѧѧѧѧدى اللغѧѧѧѧات التѧѧѧѧي يكѧѧѧѧون تكوينهѧѧѧѧا البѧѧѧѧارز   

الطاقѧѧة، ويعѧѧد البنѧѧاء  بѧѧاقتران عناصѧѧرمشѧѧروطًا 
يعمѧѧѧل خѧѧѧلال   نظامѧѧѧًا ديناميكيѧѧѧًا حراريѧѧѧًا معقѧѧѧدًا  

البرودة أو الحѧرارة، داخѧل أو خѧارج المرحلѧة،     
وجѧѧود اختلافѧѧات أو تناسѧѧقات تتغيѧѧر علѧѧى      فѧѧى

  .مدار الزمن
ويطѧѧور هѧѧذا المشѧѧروع أنظمѧѧة تعمѧѧل علѧѧى تنظѧѧيم   

مѧѧن ، بѧѧين المبنѧѧى وخارجѧѧهعمليѧѧات تبѧѧادل الطاقѧѧة 
ودعونѧѧѧѧا . التفكѧѧѧك والاسѧѧѧتهلاك والالتقѧѧѧاط   حيѧѧѧث  

ل التقاط وانبعاث نتخيل نظامًا فنيًا يمكنه، من خلا
. الطاقة، أن يحدث تأثيرات فراغية وبيئية ومرئية

فمѧѧѧѧا نѧѧѧѧدرك أنѧѧѧѧه فضѧѧѧѧاءً يصѧѧѧѧبح مجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن   
التصورات المتعلقة بالآثار البيئية التѧي تتولѧد مѧن    

وتصѧѧبح . خѧѧلال إدارة أشѧѧكالاً متنوعѧѧة مѧѧن الطاقѧѧة
الهندسѧѧѧة المعماريѧѧѧة نظامѧѧѧًا صѧѧѧناعيًا ، مѧѧѧع نقѧѧѧاط   

لمتنقلة وعلاقاته الداخلية توازنه المتقلبة وحالاته ا
  .المعقدة والآثار المرئية المرتبطة به

وتعѧѧѧد فينسѧѧѧيا مدينѧѧѧة تمѧѧѧوت علѧѧѧى نحѧѧѧوٍ بطѧѧѧيء،    
فمسѧѧѧѧتنقعاتها المائيѧѧѧѧة العزبѧѧѧѧة المتصѧѧѧѧلة بѧѧѧѧالبحر    
تغيѧѧرت بصѧѧورة سѧѧريعة مѧѧن خѧѧلال تغيѧѧر درجѧѧة     
ملوحة المياه ويقترح هذا المشروع نشر وترآيѧب  

قعات حيѧث  أنظمة آائنات فѧي آافѧة أرجѧاء المسѧتن    
يمكѧѧن أن يعمѧѧل آѧѧل واحѧѧد منهѧѧا مѧѧن خѧѧلال التقѧѧاط  
وبث الطاقѧة، وتعمѧل تلѧك القطѧع بصѧورة رئيسѧية       
بطѧѧريقتين همѧѧا إعѧѧادة تنشѧѧيط الفضѧѧاء العѧѧام مѧѧن       
خѧѧѧѧلال الطاقѧѧѧѧة وإنتѧѧѧѧاج فراغѧѧѧѧات شѧѧѧѧبه خاصѧѧѧѧة     
ومحاولѧѧѧة إصѧѧѧلاح المسѧѧѧتنقع مѧѧѧن خѧѧѧلال إدخѧѧѧال     

  .الكائنات الحية الدقيقة

الفكر 
التصميمى

 

 لملافات الآثار البيئية الضارة الطاقة اتدراس بتشغيل انب البيئىمراعاة الج.  

  ١ للمعماريتان آرستينا دياز و افرين جارسياأشكال الطاقة مشروع  - )١٩-٤( شكل

                                                 
1 http://amidcero9files.blogspot.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٥ 
 

  Cristina Diaz & Efren Garciaآرستينا دياز و افرين جارسيا  :اسم المعمارى

   الإداري ومبني البلدية المبني: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بونتيفيدرا، أسبانيا لالين،: الموقع 
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  مبنى إدارى :الوظيفة
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 مبنѧѧىالمهندسѧѧون المعمѧѧاريون فѧѧي عمѧѧل  رغѧѧب
يعمل على تشجيع عملية تداخل الطرق والنѧاس  

 الفضѧاء ومن ثم تѧم تخفيѧف   . والبضائع والأفكار
فѧѧѧوق ) عشѧѧѧرون قѧѧѧدمًا(العѧѧѧام إلѧѧѧى سѧѧѧتة أمتѧѧѧار  

مستوى الأرض، حيث سلسلة من الطرق تربط 
 التѧѧيمبنѧѧى البلديѧѧة بنقѧѧاطٍ مختلفѧѧة داخѧѧل القريѧѧة    

تمتد إلى الأعلى لتصبح أرصفة وسѧلالم تعكѧس   
 تعزيѧѧزن المنتظѧѧر أن يѧѧتم  مѧѧو .الفضѧѧاء الجديѧѧد 

الاتصѧѧѧالات الفكريѧѧѧة والاجتماعيѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال   
الإحتѧѧѧѧѧѧواء الѧѧѧѧѧѧذى يعطيهѧѧѧѧѧѧا المبنѧѧѧѧѧѧى    فѧѧѧѧѧѧرص 
  .لمستخدميه

تѧѧѧم وضѧѧѧع الهيكѧѧѧل علѧѧѧى محѧѧѧيط المبنѧѧѧى        وقѧѧѧد 
على فراغ شفاف بѧدون وجѧود أرآѧان     للحصول

   ѧѧن مصѧѧارة عѧѧو عبѧѧطة، فهѧѧوجة متوسѧѧفوفة منس
مѧѧن الفѧѧولاذ وملحومѧѧة فѧѧي عقѧѧد     آثيفѧѧةبصѧѧورة 

 هيكليѧًا حادة وأشكال ثلاثية الزوايا مكونًةً إطارًا 
يلٌف نفسه حول أجنحة المبنى المختلفة، وتكѧون  

 أبѧѧيض" شѧѧريط"النتيجѧѧة هѧѧي غطѧѧاء مكѧѧون مѧѧن 
وتعمѧل  . ثلاثي الأبعاد يلتف حول المبنى بأآملѧه 

يكѧل مѧؤثرةً   النهѧائي لله  للتكѧوين الشمس آموجѧِّه  
ويѧѧѧتم تجنيѧѧѧب الواجهѧѧѧات . علѧѧѧى آثافتѧѧѧه وعمقѧѧѧه

الشѧѧمس المباشѧѧرة الزائѧѧدة فѧѧي  شѧѧعةلأالمكشѧѧوفة 
الصѧѧيف، ويكѧѧون المسѧѧتوى العلѧѧوي مѧѧن المبنѧѧى  

والغربيѧѧѧѧة ذات ترآيѧѧѧѧب   الشѧѧѧѧرقيةوالواجهѧѧѧѧات 
أعمق وفي بعض الأجزاء تكѧون آثافѧة الشѧريط    

الطاقة السѧلبية إلѧى الحѧد     تضعيفأآثر من أجل 
  .الأقصى

الفكر 
التصميمى

              ىѧرة فѧاجزاء آثيѧام بѧى العѧط المبنѧلال ربѧن خѧر مѧمم ظهѧى التصѧى فѧإضافة بعد اجتماعى وسياس
 .القرية

 الطاقة ات ترشيدمراعاة الجانب البيئى دراس.   

   ١ للمعماريتان آرستينا دياز و افرين جارسيا الإداري ومبني البلدية المبنيمشروع  - )٢٠-٤( شكل

                                                                                                                                            
 

1 http://amidcero9files.blogspot.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٦ 
 

          XEFIROTARCH     إآسيفيروتارتش ٥-٣-٤
 Hernan ديѧاز ألونسѧو   هيرنѧان التѧي أسسѧها    XEFIROARCH إآسيفيروتارتش تتمرآز

Diaz Alonso  انѧѧد آѧѧة فقѧѧال المتنوعѧѧرآات الأعمѧѧم شѧѧد أعظѧѧر أحѧѧوس وتعتبѧѧوس أنجلѧѧي لѧѧافѧѧعمله 

 ةيѧ البيولوج الطفѧرات مѧن خѧلال    يسѧتوحى تشѧكيله  ملحوظًا ومصنوعًا بدقة عالية، ملهمًا بالجمال الѧذي  

اندماج الاجزاء المصغرة مع ، ويصف ألونسو عملية الإنشاء بأنها عملية قريبة من التى تحدث طبيعيا

  .الشكل الكلى

بصورة عالية من الناحية الجمالية  تحتوى علىمن  الرغموقد احتوت معظم الأعمال على 

تع بالجمال تلك المجموعة التي تتم. وخارق للطبيعة غريبعلى قوة جذب مغناطيسية لما هو و

 XEFIROARCHش تإآسيفيروتارمن الناحية المعمارية يجعل  الإتقانالساحر والإثارة وآذلك 

المغالاة فيما يخص بيتميزون بتفردهم فهم . نلآا الهامةالناشئة المهيئة  الاتجاهات المعماريةأحد 

  ١.المعماري لإظهارل المعتادهتبدو غير متوافقة مع اللغة  التي مشروعاتهم

فإنѧه سѧيتم تحليѧل الفكѧر التصѧميمى       خلال دراسة بعض المشروعات هذا الاتجاه المعمѧارى  زمن

  : لكل مشروع آى نتفهم ماترآز عليه هذه المشروعات وهى

     شكل  -مشروع المدينة العالمية بوسان بكوريا الجنوبية للمعمارى هيرنان دياز الونسو

 - للمعمارى هيرنان دياز الونسو المعاصرة ببوستن، و مسابقة الاعمال الهندسية المعمارية )٢١-٤(

  ). ٢٣-٤(شكل  -منزل سيروسى بكوريا للمعمارى هيرنان دياز الونسوومشروع  ،)٢٢-٤(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.70. 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٢٧ 
 

 Hernan Diaz Alonsoدياز ألونسو  هيرنان :اسم المعمارى

   المدينة العالمية بوسان :اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آوريا الجنوبية -آوريا :الموقع 

رى
عما
الم

اه 
تج
الا

 :
ش
رت
وتا
ير
سيف

إآ
 

   
   

X
E

FI
R

O
T

A
R

C
H

  

  مدينة :الوظيفة
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يقѧѧѧع هѧѧѧذا المشѧѧѧروع فѧѧѧي خلѧѧѧيج بوسѧѧѧان وتترآѧѧѧب       

فهو يخلѧق  . الانسياباتلامحه من خلال سلسلة من م

اسѧѧتمرارًا فراغيѧѧًا مѧѧن خѧѧلال استكشѧѧاف الإمكانيѧѧات  

الموجѧѧودة فѧѧي الѧѧداخل آحقѧѧل دينѧѧاميكي يمكѧѧن شѧѧغله  

  .آشبكة للأجزاء

ويعتبر المشروع منطقѧة متعѧددة الأغѧراض بالنسѧبة     

لكѧѧلاً مѧѧن الأنشѧѧطة الإبداعيѧѧة والثقافيѧѧة، ومѧѧن خѧѧلال  

 وموقعѧه  للثقافة، يشغل المبنѧى  آونه مرآزا اشعاعياً

يحѧيط بѧه مѧن آѧل      والجزيرة مرآѧز الخلѧيج   الطبيعي

 ، الواجهة المائية، وبسعة تصل إلى سѧتة آلاف إتجاه

، حيث تسѧع قاعѧة الجلѧوس الكثيѧر مѧن الأفѧراد،       فرد

وعلѧѧى مѧѧن الѧѧرغم مѧѧن ضѧѧخامة هѧѧذا العѧѧدد لكنهѧѧا لا    

حيѧѧث تختفѧѧى وراء اجѧѧزاء يمكѧѧن رؤيتهѧѧا علѧѧى الفور

   .المبانى

آما تم تنظيم صالة المسرح وتخطيطها على أسѧاس  

دراسѧѧѧة الاتجاهѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة وتوزيѧѧѧع الكثافѧѧѧات     

ممѧѧا يبѧѧرز صѧѧالة . ولѧѧيس علѧѧى أسѧѧاس نقѧѧاط التقѧѧاطع

المسѧѧѧѧرح آصѧѧѧѧالة جديѧѧѧѧدة بالكامѧѧѧѧل، بѧѧѧѧل ورائعѧѧѧѧة     

  .وضخمة وذات فراغ ميداني

لمصѧѧاعد وقѧѧد تمرآѧѧزت السѧѧلالم وسѧѧلالم الصѧѧعود وا

مكѧѧان لتحѧѧرك مѧѧن آѧѧائن ويعѧѧد ا. فѧѧي منطقѧѧة التجمѧѧع

العلاقѧѧة التѧѧي تѧѧربط    إدراك لآخѧѧر أمѧѧراً يسѧѧاعد فѧѧى   

     ѧѧѧيقى الѧѧѧوى الموسѧѧѧع محتѧѧѧاري مѧѧѧى المعمѧѧѧذىالمبن 

  .عرض فيهيس
الفكر 
التصميمى

 

 دمج الهندسة المعمارية مع علوم الأحياء فى منظومة رقمية لتنتج تشكيلات لها بعد جمالى عالى.  
 ١دياز ألونسو  هيرنان للمعمارى بوسانالمدينة العالمية مشروع  - )٢١-٤( شكل

                                                 
١ http://www.xefirotarch.com  



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Hernan Diaz Alonsoدياز ألونسو  هيرنان :اسم المعمارى

   مسابقة الاعمال الهندسية المعمارية المعاصرة .:اسم العمل
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أو  الاسѧتوائي هو نبѧات مثѧل السѧحلب     :التعريف
نبات السرخس المرجاني الذي ينمو علѧى نبѧات   

ولѧѧيس  ميكانيكيѧѧًاآخѧѧر حيѧѧث يعتمѧѧد علѧѧى دعمѧѧًا    
  .ذائيةعلى العناصر الغ

 بطريقѧѧةيمكѧѧن أن تظهѧѧر الهندسѧѧة المعماريѧѧة   لا
مفككة، فأي نظير للعمѧل يѧتم تكѧوين إطѧاره مѧن      

 وحسѧѧѧѧѧيةسياسѧѧѧѧѧية  -خѧѧѧѧѧلال سѧѧѧѧѧياقات متنوعѧѧѧѧѧة 
ادراك هѧѧذا لحظѧѧة تعمѧѧل معѧѧاً  والتѧѧي  -وفراغيѧѧة
بѧѧوفرة، ويَفتѧѧرض المقتѧѧرح تلѧѧك النظѧѧرة    العمѧѧل
ويستنفذها في عرضه للهندسة المعمارية  الناقدة

تفѧرض  وهنѧا   وتوابعهѧا ملأ المدينѧة  التي سوف ت
 داخѧѧѧلالهندسѧѧѧة المعماريѧѧѧة وضѧѧѧعها الأيقѧѧѧوني    

المدينة آمجمع مرآѧزي للأعمѧال وتنشѧئ سѧياقًا     
  .فريدًا لعروضها وتمثيلاتها

مѧع   الشѧكل النباتѧات الهوائيѧة، يتوحѧد هѧذا      ومثѧل 
المدينѧѧѧة وموقعهѧѧѧا إلا أنѧѧѧه مكتفѧѧѧي ذاتيѧѧѧًا بصѧѧѧفته  

فهѧو  . لإبداعيةا والقوةللترآيز على التدفق العام 
يمتѧد بصѧورة غيѧر متوقعѧة عبѧر شѧبكة المدنيѧة،        

نقѧѧѧاط الوصѧѧѧول  مѧѧѧنعѧѧѧدد بوجѧѧѧود ممѧѧѧا يسѧѧѧمح 
آما يضاعف مسارات رحلѧة  . ر العامةيوالمناظ

دعوةً للѧزوار  بѧ إلѧى الخѧارج    الѧداخل الأفراد مѧن  
 والتمتѧѧѧѧع التواجѧѧѧѧد فѧѧѧѧى الفراغѧѧѧѧات العمرانيѧѧѧѧة   

ويفترض المشروع . يتم عرضهابالأعمال التي 
لاآتمѧال أي   رئيسѧيًا الزوار تعد مكونًا  دوجوأن 

  .مشروع

الفكر 
التصميمى

 

 دمج الهندسة المعمارية مع علوم الأحياء فى منظومة رقمية لتنتج تشكيلات لها بعد جمالى عالى  
 ١دياز ألونسو  هيرنان للمعمارى مسابقة الاعمال الهندسية المعمارية المعاصرةمشروع  - )٢٢-٤( شكل

                                                                                                                                            
 
١ http://www.xefirotarch.com  



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Hernan Diaz Alonsoدياز ألونسو  هيرنان :اسم المعمارى

   منزل سيروسى .:اسم العمل
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وتفريع  امتدادتم منح المنزل ميزة الموقع من خلال 

الانغѧѧѧѧلاق العناصѧѧѧѧر البرمجيѧѧѧѧة، وتوسѧѧѧѧيع مفهѧѧѧѧوم   

Enclouser      اآنѧѧѧن الأمѧѧѧدة مѧѧѧى واحѧѧѧا إلѧѧѧلتحويله

آما هو موجود في قطѧاع  . التى تشبه العش  السكنية

، موبياس، حيث لا توجد جوانب داخلية أو خارجيѧة 

وتنبع عناصر البرنامج داخليًا وخارجيًا لتتداخل مع 

  .طوبوغرافيا الموقع

ويتكѧѧون جسѧѧم المنѧѧزل مѧѧن هيكѧѧل مفتѧѧوح يѧѧربط بѧѧين  

الكتلѧة المرآزيѧة التѧي تحمѧل الأنشѧطة      : آل الأجزاء

غرف النوم، الحمامات، المطبخ، وصѧالة  (الرئيسية 

وثلاثѧѧة حجѧѧرات لѧѧم يѧѧتم إغلاقهѧѧا بالكامѧѧل   ) العѧѧرض

وآѧذا  . آثلاث صѧالات عѧرض صѧغيرة   والتي تعمل 

وورشѧѧѧѧѧة عمѧѧѧѧѧل للفنѧѧѧѧѧان وثلاثѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧروز لمنѧѧѧѧѧاظر   

ويمكѧѧن اعتبѧѧار هѧѧذه الغѧѧرف الثلاثѧѧة (الѧѧخ ....طبيعيѧѧة

: آمѧѧا توجѧѧد ثلاثѧѧة مѧѧداخل) توسѧѧعًا مسѧѧتقبليًا للمنѧѧزل 

ويقع الطريق الموصل بالشارع في الرآن الجنѧوبي  

مѧѧѧن داخѧѧѧل  (للمبنѧѧѧى مѧѧѧع وجѧѧѧود مѧѧѧدخلين للحديقѧѧѧة    

ابق الأرضѧѧي فيوجѧѧد بѧѧه المعѧѧرض  أمѧѧا الطѧѧ) المبنѧѧى

الرئيسѧѧѧي ومنطقѧѧѧة العمѧѧѧل، بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى المطѧѧѧبخ  

ومصاطب الحديقة، بينما يضم الطابق الثاني غرفѧة  

مѧѧѧع (والمكتѧѧѧب /النѧѧѧوم الرئيسѧѧѧية وغرفѧѧѧة الضѧѧѧيوف 

  .وشرفة مرفوعة وممتدة) حمام

الفكر 
التصميمى

 

 ة ترѧѧات رقميѧѧى معالجѧѧاء فѧѧوم الاحيѧѧع علѧѧة مѧѧة المعماريѧѧج الهندسѧѧة دمѧѧع طبوغرافيѧѧداخل مѧѧى التѧѧاع
  .الموقع

  للفراغ وللانغلاقمفهوم جديد.  
  ١دياز ألونسو  هيرنان للمعمارى منزل سيروسىمشروع  - )٢٣-٤( شكل

                                                                                                                                            
 
١ http://www.xefirotarch.com  



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٣٠ 
 

    Dennis Dollens Exodesicإآسوديسيك         ٦- ٣- ٤
عمѧلاً تصѧميميًا    Exodesicطور دينيس دولينز وفريق الأسѧتوديو الخѧاص بѧه، إآسوديسѧيك     

مѧع التصѧوير التشѧبيهي مѧن الطبيعѧة داخѧل الهندسѧة         الظѧواهر الطبيعيѧة  يعمل على تكامل بيانات  مهيئاً

  .المعمارية

حيث يرآز هذا الاتجاه على دراسة النباتات وأحيانًا الصدفيات وهياآل العظام ثѧم يѧتم عمѧل    و

وتشتمل . المعماريةلنقلها الى الهندسة نماذج مولدة رقميًا وتصنيعها بتشكيلات جمالية الخاصة بدولينز

أعمال إآسوديسيك على تقنيѧات فنيѧة عاليѧة تسѧهل  وجѧود طريقѧة لتصѧوير التصѧميم تسѧتخدم السѧوفت           

تنتج الرسوم المتحرآة وأساليب التصنيع الرقمѧي وآѧذلك النمѧاذج المصѧنوعة يѧدويًا      ) software(وير

ثѧѧѧم تتطѧѧѧور فѧѧѧي بѧѧѧرامج  والمѧѧѧواد التجريبيѧѧѧة، ويمكѧѧѧن القѧѧѧول أن أعمѧѧѧالهم تبѧѧѧدأ مѧѧѧن الأنظمѧѧѧة الرقميѧѧѧة    

  .الاستخلاص والرسم الأخرى المتنوعة

وتتضمن أعمѧال أسѧتوديو دولينѧز حاليѧًا الكتابѧة وإلقѧاء المحاضѧرات وآѧذلك تѧدريس الكيميѧاء           

وتحѧدد أعمѧال الكتابѧة والتѧدريس     . الحيوية الرقمية فيما يخص الهندسة المعمارية في جامعѧات متعѧددة  

لمسѧѧѧتوى النظѧѧѧري مѧѧѧن خѧѧѧلال ربѧѧѧط علѧѧѧم الأحيѧѧѧاء بالهندسѧѧѧة والمحادثѧѧѧة هѧѧѧذه أعمѧѧѧال التصѧѧѧميم علѧѧѧى ا

المعمارية، وتؤدي آل هذه الأعمѧال إلѧى وجѧود النمѧاذج التѧي تظهѧر مѧن الأنظمѧة الرقميѧة لكنهѧا تقѧوم            

وتمتلѧك الأعمѧال   . على، علوم الهندسة والتوجهات والمنظمات التي برزت في مجال النمو البيولѧوجي 

وآأنها تصطدم بѧبعض الأعمѧال الفنيѧة مѧن نظيراتهѧا مѧن الأعمѧال،         جمالها الخاص الذي غالبًا ما يبدو

وعلѧѧى المѧѧدى الطويѧѧل يمكѧѧن أن يكѧѧون ذلѧѧك شѧѧيئًا جيѧѧدًا، ويعمѧѧل دولينѧѧز علѧѧى تخѧѧريج معجѧѧم الهندسѧѧة      

  ١.المعمارية عن نطاق الترميز القابل للتحديث والجمالي فى آن واحد

نѧز وفريقѧه ليحѧدد فيѧه ملامѧح      سيتم دراسة مشروعات الإآسوديسك التѧى صѧممها دينѧيس دولي   

إتجاه جديد من العمѧارة المعاصѧرة الرقميѧة التѧى تسѧتقى تشѧكيلاتها مѧن النباتѧات بصѧفة خاصѧة أو مѧن            

  ).٢٦-٤(، )٢٥-٤(، )٢٤-٤(الصديفات والهياآل وهذا مايوضحه اشكال 

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.80. 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Denns Dollens دينيس دولينز :اسم المعمارى

موصلات والأبراج الدعامات وال/إآسوديسيك: اسم العمل

 .)الجزء الأول(النامية رقميًا 
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  دعامات :الوظيفة
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سلسѧѧلة مѧѧن المكونѧѧات     التشѧѧكيلاتتعتبѧѧر هѧѧذه  

النباتيѧѧѧة التѧѧѧي تقѧѧѧوم علѧѧѧى مبѧѧѧادئ نمѧѧѧو النبѧѧѧات     

الحاسوبي بحيث يتم برمجة نظام التفريع مسѧبقًا  

والتداخل والتشابك مѧع الفѧروع الأخѧرى بهѧدف     

تحقيق نقاط توازن بين الشدة والضغط البنѧائيين  

ѧѧѧѧѧص هѧѧѧѧѧات وتفحѧѧѧѧѧتج المكونѧѧѧѧѧل وتنѧѧѧѧѧذه السلاس

المعماريѧѧѧѧѧѧة القائمѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى الأوراق وآѧѧѧѧѧѧذلك   

وتكѧѧون الأشѧѧجار عموديѧѧة   : المظѧѧلات/الأسѧѧقف

وآѧѧذا الѧѧدعامات والرآѧѧائز وتنبѧѧذر آموصѧѧلات    

للمواد وفراغات يمكن شغلها وتوجهات شمسية 

وتمثѧѧل تѧѧدفقات الهѧѧواء وتوزيѧѧع المنظѧѧر نѧѧواحي  

التصѧѧѧѧѧميم المسѧѧѧѧѧتنبطة مѧѧѧѧѧن تلѧѧѧѧѧك الدراسѧѧѧѧѧات    

اصلة التي تبحث بصورة محددة في عملية المتو

  .تفرع وتفتح دعامات الورود

الفكر 
التصميمى

 

 هندسة معمارية تجريبية تعتمد على علم النبات ونموذج النمو الرقمى للنبات.    

  ١ دينيس دولينزرى للمعما مرآز تبادل المعلومات الثقافيةمشروع  - )٢٤-٤( شكل

                                                 
1 http://www. DennsDollens.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Denns Dollens دينيس دولينز :اسم المعمارى

   .2# البرج النباتي النامي رقميًا: اسم العمل
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يѧرتبط جيѧѧل الأبѧѧراج النباتيѧѧة بالتجѧѧارب الحديثѧѧة  

والمعلومѧѧѧات البيئيѧѧѧة المسѧѧѧتنبطة مثѧѧѧل الاتجѧѧѧاه     

الشمسѧѧѧѧي وديناميكيѧѧѧѧات التѧѧѧѧدفق الهѧѧѧѧوائي مѧѧѧѧن   

الجذوع الطويلة التي تنتجها الورود مع البراعم 

ناطحѧѧѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧѧѧحاب النباتيѧѧѧѧѧѧѧة  –الحلزونيѧѧѧѧѧѧة  

يعة، وقѧد بѧدء هѧذا المشѧروع فحصѧًا داخѧل       بالطب

اللوحѧѧѧات التѧѧѧي يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدامها لѧѧѧدمج أوجѧѧѧه  

فѧѧى اسѧѧتخدام  وقѧѧد. الطبيعѧѧة داخѧѧل قشѧѧرة المبنѧѧى

العمѧѧل نمѧѧوذج صѧѧدفات اللѧѧوز ممѧѧا يجعلѧѧه يشѧѧبه  

هيكѧѧل قرنѧѧة البѧѧذور حيѧѧث يكѧѧون القشѧѧر الѧѧداخلي 

والخѧѧارجي موصѧѧلاً بأنظمѧѧة تشѧѧبه الدعامѧѧة مѧѧن  

  .رآائز من الفيبر

ر الفك
التصميمى

 

  نباتية لتنتج مبنى به سمات نباتيةتهجين العمل المعمارى وحدات.   

  ١ دينيس دولينزرى للمعما 2# البرج النباتي النامي رقميًامشروع  - )٢٥-٤( شكل

                                                                                                                                            
 
1 http://www. DennsDollens.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Denns Dollens دينيس دولينز :اسم المعمارى

   3# البرج النباتي النامي رقميًا: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أرآوسانتي، الأريزونا :الموقع 
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ولينѧѧز عشѧѧرة أيѧѧام ، قضѧѧى د٢٠٠٦فѧѧي صѧѧيف عѧѧام 

فѧѧѧي أرآوسѧѧѧانتي، معمѧѧѧل بѧѧѧاولو سѧѧѧوليراي للمدنيѧѧѧة   

داخѧѧل صѧѧحراء الأريزونѧѧا، وظѧѧل يѧѧدرس اسѧѧتخدام     

السѧѧوليراي لموقѧѧع هضѧѧبي جميѧѧل ورقيѧѧق، محѧѧاولاً    

فهѧѧѧم رؤيتѧѧѧة البيئيѧѧѧة والمدنيѧѧѧة والاجتماعيѧѧѧة والفنيѧѧѧة  

وعѧѧاملاً علѧѧى إعѧѧادة البحѧѧث فѧѧي أعمالѧѧه السѧѧابقة فѧѧي  

عتقد دولينѧز أن رؤيѧة   وقد ا. أرشيف الموقع المتميز

سوليراي يمكѧن أن تنشѧر الأعمѧال الناشѧئة الخاصѧة      

بعلم الأحياء في التصوير البيئѧي الرقمѧي أو النبѧاتي    

الرقمѧѧѧѧѧѧي للحصѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧى الهندسѧѧѧѧѧѧة المعماريѧѧѧѧѧѧة 

  .التجريبية

وخلال الوقت الѧذي قضѧاه دولينѧز فѧي أرآوسѧانتي،      

اآتشف الهضاب مسѧتوية السѧطح منحѧدرة الجوانѧب     

 ѧѧداول الضѧѧات    والجѧѧق النباتѧѧام بتوثيѧѧة، وقѧѧيقة القريب

وخѧѧѧѧلال هѧѧѧѧذه  . والمقѧѧѧѧذوفات البرآانيѧѧѧѧة والآشѧѧѧѧنات 

الرحلات القصيرة أخذ معه لوحة حاسوبية صѧغيرة  

متحرآѧѧة وقѧѧام بعمѧѧل مѧѧا يمكѧѧن أن نسѧѧميه رسѧѧومات  

ليس عن الظѧروف الموجѧودة أو المبѧاني     –. ميدانية

بل عن عناصѧر النمѧو الرقمѧي المقترحѧة مѧن خѧلال       

وتѧѧتلائم هѧѧѧذه  . والنباتѧѧات والآشѧѧѧنات  هѧѧذه الظѧѧѧروف 

الرسѧѧѧومات مѧѧѧع فلسѧѧѧفة سѧѧѧوليراي واسѧѧѧتخدام النمѧѧѧو 

  .الرقمي من قبل ستوديو دولينز

الفكر 
التصميمى

 

 هندسة معمارية تجريبية تعتمد على علم النبات ونموذج النمو الرقمى للنبات.   

  ١ س دولينزدينيرى للمعما 3# البرج النباتي النامي رقميًامشروع  - )٢٦-٤( شكل

                                                                                                                                            
 
1 http://www. DennsDollens.com 
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        Emergent Architecture      عمارة الإميرجنت ٧- ٣- ٤

، وقѧѧد تخصصѧѧت إميرجنѧѧت فѧѧي  ١٩٩٩عѧѧام  Tom Wiscombeأسسѧѧها تѧѧوم ويسѧѧكومب  

قضѧѧايا البحѧѧث الخѧѧاص بالعولمѧѧة والتكنولوجيѧѧا والماديѧѧة مѧѧن خѧѧلال النمѧѧوذج الѧѧذي تѧѧم بنѧѧاءه، وتعѧѧد           

الأسѧاليب والѧنُهج مѧن الحقѧول الموجѧودة خѧارج       إميرجنت عمليات التجارب واستخدام التكنولوجيات و

. الهندسѧѧة المعماريѧѧة بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك علѧѧوم المѧѧواد وهندسѧѧة صѧѧناعة الفضѧѧاء والرسѧѧوم المتحرآѧѧة الرقميѧѧة

هو ظاهرة الانبثѧاق والتѧي تقѧدم نظѧرة متعمقѧة فѧي       المهيئة ويعتبر العنصر الأساسي لأعمال الممارسة 

عزلѧѧة والجزيئѧѧات الدقيقѧѧة والأنظمѧѧة التѧѧي تعѧѧرض السѧѧلوك      الطريقѧѧة تعتѧѧاد بهѧѧا ظاهريѧѧًا الأجسѧѧام المن   

وتكمѧѧن روعѧѧة أعمѧѧال إميرجنѧѧت فѧѧى الرسѧѧومات المتحرآѧѧة . متوقعѧѧة قويѧѧة وغيѧѧرالجمѧѧاعي فѧѧي أنمѧѧاط 

، آمѧѧا فѧѧي الحشѧѧود والجمѧѧوع الكبيѧѧرة إلѧѧى وجѧѧود مجموعѧѧة مѧѧن الإمكانيѧѧات       لمنشѧѧأتهم التѧѧى يقѧѧدمونها 

ط أو تبѧادل المعلومѧات، وفѧق آѧل هѧذا، عنѧدما تتجѧاوز        المعمارية حيث تقوم المكونات على الدوام بѧرب 

وقѧد عمѧل ويسѧكومب آمصѧمم رئيسѧي مѧع آيѧدٍ يمنѧى لوولѧف برايكسѧفي           . آل العناصر نسѧب أجزائهѧا  

  ١.آوب هيمبل لمدة عشر سنوات

وبدراسѧѧة بعѧѧض مشѧѧروعات هѧѧذا الإتجѧѧاه المميѧѧز يѧѧتم تحليѧѧل الفكѧѧر التصѧѧميمى لكѧѧل مشѧѧروع    

، )٢٧-٤(شѧѧكل  –لѧѧوس أنجلѧѧوس للمعمѧѧارى تѧѧوم ويزآومѧѧب     ة مدينѧѧمشѧѧروع منѧѧزل الخليѧѧة ب  : وهѧѧى

 )٢٨-٤(شѧѧكل  –للمعمѧѧارى تѧѧوم ويزآومѧѧب  بѧѧاريسمدينѧѧة ب TGI)(مشѧѧروع محكمѧѧة العѧѧدل ببѧѧاريس  

  .)٢٩-٤(شكل  –للمعمارى توم ويزآومب  مكتبة المدينة بستكهولمومشروع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.100. 
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 Tom Wiscombeتوم ويزآومب   :اسم المعمارى

   نزل الخلية م: اسم العمل
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تم تنظيم هذا المنزل بصورة رئيسѧية مѧن خѧلال    

اآثѧѧر مѧѧن  البنѧѧاء الخلѧѧوي والأداء البنѧѧائي    تقنيѧѧة

مѧѧѧѧن البѧѧѧѧرامج أو العمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى النَسѧѧѧѧق    آونهѧѧѧѧا

 غيѧѧѧѧѧر متواجѧѧѧѧѧدةوتصѧѧѧѧѧبح الحѧѧѧѧوائط   .الحѧѧѧѧديث 

ولا . بوظيفتهѧѧا المزدوجѧѧة للفراغѧѧات والأحمѧѧال  

الأرضѧية والأطѧر الهيكليѧة     فصل وحداتيمكن 

 ابѧѧل علѧѧى أنهѧѧ   ةنظѧѧام مسѧѧتقل أآ وغѧѧلاف المبنѧѧى 

مѧѧن خѧѧلال نمѧѧط خلѧѧوي   معѧѧاً تكيѧѧفتعمѧѧل معѧѧاً و

ثلاثي الأبعاد، وينمو هذا النمط وينتشر متطورًا 

نحو الأداء المحلي القائم على الظروف المحليѧة  

دون آسر المنطق الجيني الخاص بهѧا، وتتفѧرع   

الخلايا الدقيقة للغلاف الزجاجي وتتكѧاثف تجѧاه   

منѧѧѧزل ممѧѧѧا يѧѧѧؤدي إلѧѧѧى حѧѧѧل الإطѧѧѧار الѧѧѧداخلي لل

 الانشѧѧѧѧائيةالأحمѧѧѧѧال الجانبيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الرسѧѧѧѧومات 

وتنشأ مسѧاحة مѧن   . الخاصة باللوحات الأرضية

الملاحظة بين تدفق القѧوة وتوزيѧع المѧواد حيѧث     

يحدث الحد الأقصى من التأثير مع الحد الأدنѧى  

ولا يقتصѧر التѧأثير علѧى الѧرغم مѧن      . من المواد

ل نѧѧѧواحي نѧѧѧواحي الفنيѧѧѧة بѧѧѧل يشѧѧѧم ذلѧѧѧك علѧѧѧى ال

  .آذلك ىالجو الغلاف

الفكر 
التصميمى

        ادѧى الابعѧل فѧكل تعمѧدة شѧن وحѧالاعتماد على قانون البناء الخلوى فى ابتكار نمط خلوى منبثق م
فѧى الاسѧقف والحѧوائط الخارجيѧة      نتشѧر الثلاثة من المبنѧى دون آسѧر التكѧوين الرئيسѧى لѧه حيѧث ت      

  .والفراغات الداخلية
 دةتعمل آوحدة إنشائية واح.  

  ١  توم ويزآومبرى للمعمامنزل الخلية مشروع  - )٢٧-٤( شكل
                                                 
١ http://www.emergentarchitecture.com/projects.php?id=9  
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 Tom Wiscombeتوم ويزآومب   اسم المعمارى

   TGI)(محكمة العدل بباريس : اسم العمل
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يعتبѧѧѧѧѧر هѧѧѧѧѧذا المشѧѧѧѧѧروع جѧѧѧѧѧزءًا مѧѧѧѧѧن خطѧѧѧѧѧة      

، تهѧѧدف لاحتѧѧواء آѧѧل مѧѧن دار العѧѧدل     حضѧѧرية

ببѧѧѧѧاريس ومبنѧѧѧѧى تنميѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧتخدام المخѧѧѧѧتلط     

    ѧѧى مسѧѧع مبنѧѧم الموقѧѧاور ويضѧѧارز المجѧѧتودع ب

الѧѧѧذي آѧѧѧان ينبغѧѧѧي  (يمتلكѧѧѧه إيجѧѧѧين فرايسѧѧѧاينت  

ويقѧѧѧѧѧѧع مقѧѧѧѧѧѧابلاً مباشѧѧѧѧѧѧرة  ) إعѧѧѧѧѧѧادة اسѧѧѧѧѧѧتخدامه

  .للمكتبة الوطنية في الشمال

ونتيجѧѧѧѧة الممشѧѧѧѧى الضѧѧѧѧيق جѧѧѧѧدًا المتѧѧѧѧوافر فѧѧѧѧي 

الموقѧѧѧѧѧع حيѧѧѧѧѧث  شѧѧѧѧѧغل مسѧѧѧѧѧتودع فرايسѧѧѧѧѧاينت 

بالمائѧѧѧѧة منѧѧѧѧه، اقترحѧѧѧѧت إميرجنѧѧѧѧت تعѧѧѧѧويم  ٨٠

يѧѧѧربط مبنѧѧى جديѧѧد فوقهѧѧا لإنشѧѧاء آيانѧѧًا مرآبѧѧًا       

بѧѧѧين الجديѧѧѧد والقѧѧѧديم، ويعكѧѧѧس اللѧѧѧوح الجديѧѧѧد      

المبنѧѧѧى القѧѧѧديم بكѧѧѧل أبعѧѧѧاده إلا أنѧѧѧه تѧѧѧم تѧѧѧدويره    

ومѧѧѧن . فѧѧѧي خطѧѧѧة لينѧѧѧتظم مѧѧѧع المكتبѧѧѧة الوطنيѧѧѧة

الناحيѧѧѧѧѧѧѧة الفراغيѧѧѧѧѧѧѧة، يѧѧѧѧѧѧѧربط هѧѧѧѧѧѧѧذا التحѧѧѧѧѧѧѧول 

بينمѧѧѧѧѧا . عمليѧѧѧѧѧات العدالѧѧѧѧѧة بالمعرفѧѧѧѧѧة والثقافѧѧѧѧѧة 

تѧѧѧѧѧربط ردهѧѧѧѧѧة آبيѧѧѧѧѧرة فѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧمال الغربѧѧѧѧѧي  

رأسѧѧѧѧѧيًا وتخلѧѧѧѧѧق   المبѧѧѧѧѧاني الجديѧѧѧѧѧدة والقديمѧѧѧѧѧة  

  .تداخلاً مع المدينة

الفكر 
التصميمى

        ادѧى الابعѧل فѧكل تعمѧدة شѧن وحѧالاعتماد على قانون البناء الخلوى فى ابتكار نمط خلوى منبثق م
الثلاثة من المبنѧى دون آسѧر التكѧوين الرئيسѧى لѧه حيѧث تنتشѧر فѧى الاسѧقف والحѧوائط الخارجيѧة            

  .والفراغات الداخلية
 ئية واحدةتعمل آوحدة إنشا.  

  ١للمعمارى توم ويزآومب   TGI)(محكمة العدل بباريس مشروع  - )٢٨-٤(شكل 
                                                                                                                                            
 

١ http://www.emergentarchitecture.com/projects.php?id=10  
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 Tom Wiscombeتوم ويزآومب   اسم المعمارى

   مكتبة المدينة: اسم العمل
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سيتم التعرف على مكتبة المستقبل من خلال قدرتها 

على جمع المعلومات وتنظيمها بل وقدرتها على 

ويعد هذا . ن الحضريةربط النُظم والناس في الأماآ

  .التصميم آلية ربط على المستوى الحضري

فهي ترتبط نظريًا بمبنىً موجود فيما يتعلق 

بالارتفاع والعرض وماديًا عن طريق الممرات 

آما يرتبط المبنى الجديد بالمنظر . الأرضية

الجانبي العمودي لتل المراقبة عن طريق بناء يشبه 

ئري المكتبة ويسمح هذا الارتباط لزا. الجسر

. بالوصول إلى مرصد ستوآهولم التاريخي مباشرةً

وبين المبنى الجديد وجانب التل تقع جاردن بلازا 

والتي تُتيح للزوار مكانًا للاسترخاء من ضوضاء 

  .الشارع المملوء

أما المدخل الرئيسي للمبنى فيعكس الظروف 

الحضرية الجديدة في المنطقة ومن ثم يتم توجيهه إلى 

بلان بلازا وتتواجد روابط النقل العام والتسوق أودين

وقد تبرز في الشارع لتخلق بذلك مكانًا مثيرًا . هناك

يمكن للناس الاجتماع ببعضهم فيه وتوجيه أنفسهم 

ويمكن تصور هذا المبنى  .قبل التوجه إلى الداخل

آهيكل خلوي، قفير هيكلي وشبكة دائرية تربط 

لي قوى أفقية ورأسية حيث ينقل القفير الهيك. الاثنين

  .ويعمل على حلها بل يعمل آآلية تنظيمية

الفكر 
التصميمى

        ادѧى الابعѧل فѧكل تعمѧدة شѧن وحѧالاعتماد على قانون البناء الخلوى فى ابتكار نمط خلوى منبثق م
الثلاثة من المبنѧى دون آسѧر التكѧوين الرئيسѧى لѧه حيѧث تنتشѧر فѧى الاسѧقف والحѧوائط الخارجيѧة            

  .داخليةوالفراغات ال
 تعمل آوحدة إنشائية واحدة.  

 ١  توم ويزآومبرى للمعما مكتبة المدينةمشروع  - )٢٩-٤( شكل
                                                                                                                                            
 
 

١ http://www.emergentarchitecture.com/projects.php?id=11  
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    Beige Architecture/ Thom Faulders   توم فولدرز/ العمارة بيج  ٨- ٣-٤

يعد توم فولѧدرز مؤسѧس الهندسѧة المعماريѧة وتصѧميمات بѧيج، ونشѧأت تلѧك الأعمѧال القائمѧة           

حيѧѧث ضѧѧمت مجموعѧѧة آبيѧѧرة مѧѧن  . فѧѧي منطقѧѧة خلѧѧيج سѧѧان فرانسيسѧѧكو  ١٩٩٨علѧѧى البحѧѧث فѧѧي عѧѧام  

المشѧѧѧاريع البنائيѧѧѧة والنظريѧѧѧة حيѧѧѧث يѧѧѧدمج فولѧѧѧدرز النظѧѧѧام المعمѧѧѧاري مѧѧѧع تصѧѧѧميم البيئѧѧѧات المؤقتѧѧѧة، 

  . النمطية والمعارض التجريبية ونماذج الأثاث

تشابه مѧع تفاعѧل   استخدام المواد المهجنه والنظم المنبثقة التى ويعمل فولدرز في الغالب على 

نشѧѧر التكوينѧѧات النمطيѧѧة المشѧѧتملة المعقѧѧدة مѧѧن   المسѧѧتخدم المبنѧѧى مѧѧع العمѧѧارة ذاتهѧѧا آمѧѧا يعمѧѧل علѧѧى    

 Tectonic بنائيѧة لغѧة  منهجيѧة  المكونѧات المعماريѧة متشѧابهة أى مѧن الوحѧدة المتكѧررة حيѧث تخلѧق         

Language  ةѧѧَة مبدعѧѧا  .ناتجѧѧطح الديإآمѧѧويره للأسѧѧي تطѧѧل فѧѧه تتمثѧѧر ن اهتماماتѧѧي تتغيѧѧة  التѧѧناميكي

سواء من الناحية البصرية من خلال تراآم التأثيرات البصѧرية أو   -استجابةً لوجود الشاغل في الفراغ

التطبيقيѧة لفولѧدرز هѧو    والأبحѧاث  على الواقع من خلال ديناميكيات المواد، حيث أن جوهر والأعمѧال  

ل الحالة المدرَآة للمبنى المعمѧاري الѧذي   الدافع للديناميكات المتحولة من وراء عمليات التصميم وداخ

 .تم بناءه

ويمكѧѧѧن القѧѧѧول ان هѧѧѧذا النѧѧѧوع يتѧѧѧدرج تحѧѧѧت التنظѧѧѧيم بѧѧѧالهجين باسѧѧѧتخدام انѧѧѧواع متعѧѧѧددة مѧѧѧن  

حيث يسعى هѧذا النѧوع مѧن    ). النت(التكنولوجيا المتطورو الحديثة التى تعتمد على شبكات المعلومات 

  ١.دى إلى ماوراء الطبيعةالعمارة الى عمارة مستقبلية لها بعد غير ما

ومن خѧلال دراسѧة بعѧض مشѧروعات هѧذا الاتجѧاه المعمѧارى وتحليѧل الفكѧر التصѧميمى لكѧل            

  :مشروع سيتم تحديد المرتكز الفكرى لهذا الاتجاه المعاصر، وهذه المشروعات هى

مشѧѧروع و  )٣٠-٤(وآيѧѧوا للمعمѧѧارى تѧѧوم فولѧѧدرز شѧѧكل  مدينѧѧة طالمجѧѧال الجѧѧوي بمشѧѧروع 

 .)٣١-٤(وآيوا للمعمارى توم فولدرز شكل مدينة طللون بمسكن مولَّد ا

 

 

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                            
 

 

1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.118. 
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١٣٩ 
 

 Thom Foulders      توم فولدرز : اسم المعمارى

   المجال الجوي: اسم العمل
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 Skinبناء خارجية  غطاءيخلق المشروع 

 الأصلىذلك المبنى . لعدة عائلاتلوحدة مسكن 

. تم لفه بصورة فريدة بطبقة آثيفة من النباتات

بغي هدم الموقع آله للقيام بالبناء وبما أنه ين

الجديد وتحقيق عملية التنمية الأآبر، أبتكر 

التصميم نظامًا معماريًا يعمل بخصائص 

مشابهة لتلك الموجودة في القطاع الأخضر 

الفراغات الذي تم هدمه وخلق فضاء جوي من 

تتلقاه الأنظار آبيئة أرضية رفيعة  ةنشاطالأو

اآمة لشبكة الخلية آما تم عمل الطبقات المتر

المفتوحة الجديدة استجابةً للأعمال الداخلية 

ويعتبر المجال الجوي  .الخاصة ببرنامج البناء

منطقة تمتزج فيها العناصر الصناعية المحيط ل

حيث ينكسر ضوء : مع العناصر الطبيعية

الشمس عبر أسطحها المعدنية بينما ترسو مياه 

عن الأمطار بعيدًا عن الممشى الخارجي 

الأنبوبية أما المناظر قنوات طريق الشبكة 

الداخلية فقد تحصنت وراء الغطاء المتنوع 

  الذي يشبه النباتات الخضراء

الفكر 
التصميمى

  ررة  خلقѧارجى     مغلاف خارجى للبناء مكون من تشكيلات من وحدة متكѧلاف الخѧذا الغѧة هѧتداخل
   .هو غلاف ذآى يستجيب للاستخدامات الداخلية

  ١ توم فولدرزرى للمعما المجال الجويمشروع  - )٣٠-٤( شكل
                                                 
١www.faulders-studio.com/proj_chromogenic.html 
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 Thom Fouldersتوم فولدرز       : اسم المعمارى

   مسكن مولَّد اللون: اسم العمل
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مѧѧѧѧع   لعѧѧѧѧدة عѧѧѧѧائلات وحѧѧѧѧدات سѧѧѧѧكنية   مشѧѧѧѧروع
اسѧѧѧѧتخدام مخѧѧѧѧتلط لطѧѧѧѧابق الممشѧѧѧѧى، تѧѧѧѧم ابتكѧѧѧѧار   
اسѧѧѧѧѧѧتراتيجية لتشѧѧѧѧѧѧييد مبنѧѧѧѧѧѧى آبيѧѧѧѧѧѧر يضѧѧѧѧѧѧاعف   

  ѧѧѧѧي مناطقѧѧѧѧات فѧѧѧѧاورة  هالإمكانيѧѧѧѧغيرالمجѧѧѧѧةالص 
مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال اسѧѧѧѧتخدام إصѧѧѧѧداراً إلكترونيѧѧѧѧًا مѧѧѧѧن      

وعلѧѧѧѧѧѧى خѧѧѧѧѧѧلاف معظѧѧѧѧѧѧم . إصѧѧѧѧѧѧدارات التمويѧѧѧѧѧѧه
اسѧѧѧѧتراتيجيات التمويѧѧѧѧه، والتѧѧѧѧي توافѧѧѧѧق السѧѧѧѧياق    
مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال المحاآѧѧѧѧѧاة العرضѧѧѧѧѧية، تѧѧѧѧѧم اقتѧѧѧѧѧراح 

حيѧѧѧѧث يѧѧѧѧتم تغطيѧѧѧѧة أي آѧѧѧѧائن   : النظѧѧѧѧام المضѧѧѧѧاد 
بشѧѧѧكل جѧѧѧذري بأنمѧѧѧاط واضѧѧѧحة لإخفائѧѧѧه، ومѧѧѧن    
ثѧѧѧѧم يكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧعب ملاحظتѧѧѧѧه حيѧѧѧѧث يѧѧѧѧتم    

ѧѧѧѧѧѧѧѧاملة قطѧѧѧѧѧѧѧѧورية الشѧѧѧѧѧѧѧѧاط التصѧѧѧѧѧѧѧѧل الأنمѧѧѧѧѧѧѧѧع آ
والمعروفѧѧѧѧѧة باسѧѧѧѧѧم التمويѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال نظѧѧѧѧѧام  

بينمѧѧѧѧѧѧѧѧا تتحلѧѧѧѧѧѧѧѧل  ) DPS(التنمѧѧѧѧѧѧѧѧيط المعرقѧѧѧѧѧѧѧѧل  
مرئيѧѧѧة واسѧѧѧعة " ضوضѧѧѧاء"تكوينѧѧѧات أآبѧѧѧر إلѧѧѧى 

  .من علوم الهندسة التي لا يمكن حصرها
ولخلѧѧѧق قشѧѧѧرة التمويѧѧѧه مѧѧѧن خѧѧѧلال نظѧѧѧام التنمѧѧѧيط 
المعرقѧѧѧل الخѧѧѧاص بهѧѧѧا، اسѧѧѧتخدم المسѧѧѧكن المولѧѧѧّد 

ѧѧѧѧѧج  للѧѧѧѧѧق نسѧѧѧѧѧي لخلѧѧѧѧѧاج الإلكتروآرومѧѧѧѧѧون الزج
متغيѧѧѧѧѧѧѧر محѧѧѧѧѧѧѧاآي لواقѧѧѧѧѧѧѧع العناصѧѧѧѧѧѧѧر الصѧѧѧѧѧѧѧلبة 
والفراغѧѧѧѧѧѧѧѧات البѧѧѧѧѧѧѧѧارزة، واسѧѧѧѧѧѧѧѧتجابةً للمنѧѧѧѧѧѧѧѧاخ   
والتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأثيرات الضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوئية ومتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

قѧѧѧѧام سѧѧѧѧاآنوا   لكѧѧѧѧن مѧѧѧѧع الأسѧѧѧѧف   الخصوصѧѧѧѧية،
المبنѧѧѧѧى بتحويѧѧѧѧل الزجѧѧѧѧاج الحѧѧѧѧراري إلكترونيѧѧѧѧًا   
. إلѧѧѧѧى سѧѧѧѧطح قѧѧѧѧاتم أو شѧѧѧѧفاف أو نصѧѧѧѧف شѧѧѧѧفاف  

نائيѧѧѧѧѧة متراآمѧѧѧѧѧة ،  ومѧѧѧѧѧا يظهѧѧѧѧѧر هѧѧѧѧѧو صѧѧѧѧѧورة ب  
  .المتخفى وتشظي صوري لكتلة المبنى

الفكر 
التصميمى

 الاعتماد على فكرة النمو فى الكائنات الحية التى تحافظ على بقاءها فى نظام مضاد.  
   رѧѧѧѧيج متغيѧѧѧѧق نسѧѧѧѧى لخلѧѧѧѧاج اليكترونѧѧѧѧتخدام زجѧѧѧѧاميكى(اسѧѧѧѧوء  ) دينѧѧѧѧاخ والضѧѧѧѧات المنѧѧѧѧتجيب لمتطلبѧѧѧѧيس

  .والخصوصية

  ١ توم فولدرزرى للمعما سكن مولَّد اللونممشروع  - )٣١-٤( شكل

                                                                                                                                            
 

١www.faulders-studio.com/proj_chromogenic.html 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٤١ 
 

 P-A-T-T-E-R-N-S"              أنماط) "إس-إن-آر- تي-تي-إيه-بي(باترنز  ٩- ٣-٤

 والتѧѧѧي أسسѧѧѧها مارسѧѧѧيلو سѧѧѧبان وجورجينѧѧѧا هѧѧѧولجيش     Patterns" أنمѧѧѧاط"تعتبѧѧѧر بѧѧѧاترنز  

Marcelo Spina and Georgina Huljich     ا يѧًا ومعماريѧًميميًا وبحثيѧي    مشروعًا تصѧره فѧع مقѧق

مفهѧوم  ويدمج هذا النهج التقنيѧات الرقميѧة المتقدمѧة مѧع     . لوس أنجلوس وهي معروفةً بنهجها الإبداعي

إلى خلق بيئѧات فرديѧة صѧناعية تعمѧل فѧي       تجاهويهدف الإ. تشكيل الغلاف الخارجى ساليباو التشكيل

فعملهѧم الإبѧداعًى حيѧث     .اة وتمنحهѧا إيقاعهѧ  يѧ تقارب مع الأنظمѧة والقѧوى التѧي تѧؤثر علѧى الحيѧاة الماد      

تكѧѧون الهندسѧѧة المعماريѧѧة تجمѧѧع بѧѧين الجوانѧѧب العقليѧѧة وأحيانѧѧًا عضѧѧلية وأحيانѧѧًا أخѧѧرى ضѧѧوئية وغيѧѧر 

  .مادية
  

. بنفحة ولون الأصالة" أنماط) "إس-إن-آر-تي-تي-إيه-بي(وهذا سبب احتفاظ أعمال باترننز 

       ѧريس هѧم تكѧة وتѧرة الأآاديميѧن الخبѧروةً مѧتخدمي     ويمتلك الشريكان ثѧلاء ومسѧة العمѧة لخدمѧذه المعرف

حيѧث توضѧح الطريقѧة    . حرفيون مهرة" أنماط) "إس-إن-آر-تي-تي-إيه-بي(المنتجات آما أن باترننز 

  ١.التي تزدهر بها مشاريعهم وتتموج وتقفز وتصقل وتتعاظم أنهم مسيطرون على آل تصميماتهم

        ѧارى وتحليѧاه المعمѧذا الاتجѧروعات هѧض مشѧة بعѧلال دراسѧل    ومن خѧميمى لكѧر التصѧل الفك

  :مشروع سيتم تحديد المرتكز الفكرى لهذا الاتجاه المعاصر، وهذه المشروعات هى

شѧكل  العنصر للمعماريان  مارسيلو سبان وجورجينѧا هѧولجيش    الارجنتين -العنصرمشروع 

للمعماريѧѧان   جنѧѧوب آوريѧѧا –سѧѧيول ) مرآѧѧز الفنѧѧون الآبداعيѧѧة  ( جزيѧѧرة نوديѧѧل مشѧѧروع و  )٣٢-٤(

 .)٣٣-٤(شكل سيلو سبان وجورجينا هولجيش مار

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  
                                                                                                                                            
 

1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.284. 
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 Marcelo Spina and Georgina Huljich    مارسيلو سبان وجورجينا هولجيش:اسم المعمارى

   العنصر: اسم العمل
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و يمكѧѧѧن وصѧѧѧف هѧѧѧذا المسѧѧѧكن علѧѧѧي أنѧѧѧه محاولѧѧѧة    
للتعامѧѧل مѧѧع مسѧѧطحات غيѧѧر متمѧѧايزة مѧѧن المنѧѧاظر    

و قѧѧѧد صѧѧѧمم  . لبѧѧѧراري أمريكѧѧѧا الجنوبيѧѧѧة   الطبيعيѧѧѧة
المشѧѧروع باعتبѧѧاره متراصѧѧة أحاديѧѧة اللѧѧون تتخللهѧѧا  
التѧѧѧѧواءات خفيѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تنشѧѧѧѧئ علاقѧѧѧѧة معقѧѧѧѧدة بѧѧѧѧين  

المختلفة بينما يستمر الإحساس بالهويѧة و   الفراغات
  .الخصوصية

. إن الهيكѧѧѧل الخرسѧѧѧاني اللѧѧѧين يشѧѧѧكل جسѧѧѧم المنѧѧѧزل 
و سѧѧѧجلت إشѧѧѧكالية التحѧѧѧولات مѧѧѧن خѧѧѧلال الطيѧѧѧات    

هѧѧѧذه التحѧѧѧولات مѧѧѧن خѧѧѧلال   وتتسѧѧѧبب: الانحنѧѧѧاءات
هѧذه  . من عѧدم الانسѧياب الفراغѧى    الشقوق المنفصلة

التقنيѧѧات يѧѧتم الѧѧتحكم فيهѧѧا مѧѧن قبѧѧل التنظѧѧيم الهندسѧѧي 
المهѧѧيمن علѧѧي شѧѧكل المنѧѧزل بمعنѧѧي وجѧѧود الليونѧѧة     

و تسѧѧѧمح الطيѧѧѧات و الشѧѧѧقوق  . المتقنѧѧѧة فѧѧѧي موادهѧѧѧا 
لاوة علѧي  و عѧ . بدخول الإضاءة و التهوية و الرؤية

و يكѧѧون ذلѧѧك  , م و تنظѧѧيمهمهمѧѧن خѧѧلال هيئѧѧت , ذلѧѧك
وسيلة للتشييد الهندسي فѧي حѧين إبѧراز طوبولوجيѧة     

وبالنظر إلي إن عملائه هم مهندس زراعي  .الهيكل
قѧѧدم المشѧѧروع فرصѧѧة , و مصѧѧمم المنѧѧاظر الطبيعيѧѧة

تسѧѧѧѧѧهيل زرع الزهѧѧѧѧѧرة : لѧѧѧѧѧدمج النشѧѧѧѧѧاط الخѧѧѧѧѧاص 
يقѧع  , لميѧزة بدلاً من عزل هذه ا, الصغيرة أو المشتل

المشѧѧتل فѧѧي تسلسѧѧل مكѧѧاني مسѧѧتمر مѧѧع المسѧѧاحات    
و حمѧѧѧѧام السѧѧѧѧباحة و مكѧѧѧѧان , الاجتماعيѧѧѧѧة الداخليѧѧѧѧة

و بالتѧѧالي دمجهѧѧا و  , الاسѧѧتلقاء تحѧѧت أشѧѧعة الشѧѧمس 
  .تهايكاستغلال دينامي

التѧѧѧواء سѧѧѧطوح الهيكѧѧѧل تجѧѧѧارب لأنѧѧѧواع    سيسѧѧѧجل 
مختلفѧѧة و هѧѧي الرؤيѧѧة و اللمѧѧس و الشѧѧم و السѧѧمع و   

و   شكال متميزة من حيث التدفقمن خلال قربهم لأ
تدفق : التي تنكشف من النشاط الاجتماعي و المادي

السѧѧباحة و قѧوام و عطѧر أنѧѧواع   حمѧام  وصѧوت ميѧاه   
  .المشتل الزهور تملأ

الفكر 
التصميمى

 التشكيلية للمبنى استخدام التقنيات الرقمية المتقدمة فى ادراك الشكل والاساليب.  
 دة الشكلالشرائط الخرسانية هى وح.  

  ١ مارسيلو سبان وجورجينا هولجيش يان رللمعما العنصرمشروع  - )٣٢-٤( شكل
                                                 
١ http://www.p-a-t-t-e-r-n-s.net/index_content.html 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٤٣ 
 

 Marcelo Spina and Georgina Huljich   مارسيلو سبان وجورجينا هولجيش :اسم المعمارى

   ) بداعيةمرآز الفنون الآ( جزيرة نوديل : اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .جنوب آوريا –سيول  :الموقع 
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  .جزيرة ومرآز للفنون:الوظيفة

وع
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مكن أن يوصف هذا المشروع علي أنه ي
محاولة لبناء رؤية شاملة لهذا الموقع الشهير 
الذي يقدم أشكالاً مكانية جديدة آوسيلة لإبراز 

  .مستمر و سرد للثقافة المعاصرة
و تعرض الجذور المتدفقة الزيادة الثرية 
لحيوية نهر هانج جانج بفعل نظم حرآة شديدة 

 فى المقابل الهياج وضعت علي طول سواحله
و الثبات و التنوع في برنامج فريد من نوعه 

وجهات حيث تجمعت  ،من الناحية الثقافية
ولقد نظم مرآز نوديل  .النظر صوب الموقع

بواسطة هيكل بنائي متشابك ملائم للاحتياجات 
و يتألف النظام . البرمجية و البيئية للمشروع

و , من عناصر خرسانية شديدة القوة المتشابك
ع التصميم الهيكلي الأفكار الشائعة في النظم يتب

البيولوجية من أجل تحقيق الحد الأدنى من 
الوزن و استخدام الطاقة مع المحافظة علي 

  .الوظيفية الحد الأقصى من المزايا الفنية
, و خلافاً لتقليدية البناء الجمالوني ثلاثي الأبعاد

فإن هذا المشروع يناسب قوة المسارات داخل 
م باستخدام تقنيات بنائية بمساعدة الحاسب النظا
و أن الاختلاف الرئيسي بين مقياس , الآلي

الجمالون شبيه النظام و هذا البيولوجي إن 
الأول مستوحي من طبيعة البناء العظمي و 
الأشجار ليحقق النتيجة المثلي خلال العمليات 
التطورية في هذا المشروع في حين أن 

 ن أن تتحقق باستخدامالتحسينات المماثلة يمك
  .الحلول العددية

الفكر 
التصميمى

   لѧѧراح هيكѧѧاقت  ѧѧابك مسѧѧائى متشѧѧب       بنѧѧابك يناسѧѧذا التشѧѧجار، وهѧѧة للأشѧѧنظم البيلوجيѧѧن الѧѧتوحى م
   .الاحتياجات البيئية والبرمجية للمشروع آما يناسب مرونة التطوير المستقبلى

  ١ مارسيلو سبان وجورجينا هولجيشللمعماريان   ) اعيةلابدمرآز الفنون ا( جزيرة نوديل مشروع  -)٣٣-٤(شكل 

                                                                                                                                            
  

١ http://www.p-a-t-t-e-r-n-s.net/index_content.html 
  



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Qua` Virarch       آوا فيرارش ١٠- ٣- ٤
فѧي لѧوس    ٢٠٠٣فѧي عѧام    Paul Priessner تعتبر آوا فيرارش التي أسسها بѧاول برايسѧنر  

أنجلوس ثم أعيد تمرآزها في شيكاجو مشروعًا حاصدًا للجوائز يلتزم بإنتѧاج أعمѧال العمѧارة والفنѧون     

  .لكل من يراهاتصميمات الحضرية التي تضفي مشاعر جديدة وال

وقѧѧد تѧѧم نشѧѧر الانشѧѧغالات الخاصѧѧة بكѧѧوا فيѧѧرارش المتمثلѧѧة فѧѧي المحѧѧيط البيئѧѧي علѧѧى نطاقѧѧات    

. عديدة، فمن الناحية الجمالية، تتمتع أعمالهم بجودة ناعمة براقة تѧدمج وتخلѧط بѧين الفراغѧات والمѧواد     

آمѧا  . ع مع تضاريس الموقع حتѧى يصѧبح أحѧدهما هѧو الآخѧر     مما يجعل الشخص يشعر بتوحد المشرو

تعتبѧѧر الهندسѧѧة المعماريѧѧة الخاصѧѧة بكѧѧوا فيѧѧرارش هѧѧى أحѧѧد التشѧѧكيلات الطبوغرافيѧѧة بطريقѧѧة إعѧѧادة      

  .التشكيل النموذجي لسطح الأرض نفسها

وتعتبѧر الأرض  تتخصص آوافيراش فى ابتكѧار تشѧكيلات تشѧبه طبوغرافيѧة سѧطح الأرض       

 ѧكيل       وسحبها فوق المبѧادة التشѧة إعѧية لعمليѧة الرئيسѧات النموذجيѧد التقنيѧورة     .اني أحѧذه الصѧر هѧوتظه

المجازية المكانية والمعمارية في فكѧر آѧوا فيѧرارش آمتمѧرد ضѧروري فѧي مواجهѧة التشѧريع المعتѧاد          

للمكان المعماري آما يثير استجابة عاطفية للأماآن الخاصة بѧه التѧي تسѧاهم فѧى انبسѧاط الطبوغرافيѧا       

  ١.تمثل المعاصرة الانتقاليةوهى 

علѧѧى مشѧѧروعات هѧѧذا الإتجѧѧاه المعمѧѧارى متمѧѧثلاً فѧѧى مشѧѧروع جيѧѧونجيي دو         ويѧѧتم التعѧѧرف 

، مشѧروع  )٣٤-٤(باول برايسѧنر شѧكل   متحف ما قبل التاريخ بكوريا الجنوبية للمعمارى  –جونجوك 

تنميѧة تخطѧيط    روع ومش) ٣٥-٤(للمعمارى باول برايسنر شكل  لجمهورية التشيكيةاالمكتبة الوطنية 

            ).٣٦-٤(الضفة الجنوبية بمدينة آيب تاون شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.294. 
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 Paul Priessner           باول برايسنر : اسم المعمارى

   متحف ما قبل التاريخ –جيونجيي دو جونجوك : اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آوريا الجنوبية –الموقع الأثري جونجوك  :الموقع 
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  متحف :الوظيفة
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مدرجات مفتوحة  تصميم عمل مصاطبيقترح الو

يتم فصل قاعات . مترابطة في أماآن العرضو

المعرض من خلال منصة تداول في حين يتم 

والموقع بطبيعته  .الاحتفاظ باستمرارية الرؤية

مكاني مستمر للمناظر  هكذا نشأ آتصميمو, عالي

. غير الشكل العضوي داخل المبنيتالطبيعية و

هذا و  يتداول الموقع بين النقيضين في التضاريسو

واصلاً من مت يسمح بأن يظهر المنظر الطبيعي

ع يبدوا أن آلاً من الموقخلال المشروع بل و

 .تقيات جميلة من القوي الطبيعيةالمبني يكونوا ملو

طريق وجود منصة التصميم عن  قد نظم مفهومو

آل موقع داخل المتحف . مفتوحةداخلية متكاملة و

هو جزء من مساحة المعرض المستمرة بما في 

نظيم تذلك غرف لتخزين المحفوظات وإعادة و

ت تتكامل المستوياو. المعارض وجرف البازلت

السلالم عن طريق شبكة من المصاعد والممرات و

داخل المتحف يتم و .التي تخلق استمرارية الانتشار

توسيع الحديقة لتشكيل الأماآن العامة التي تصبح 

ر بمرحلة انتقالية بين الحديقة المناطق التي تم

يمر و. سفلفي الطابقين الأعلى والأ المعرضو

بر الحدائق المستخدمين من خلال المبني ع

: ي علي منطقة مشترآةالنتؤات التي تحتوو

  .آافيترياالاستقبال وقاعات عرض و

الفكر 
التصميمى

 التكامل مع طبوغرافية الموقع فى تشكيلات تحاآى شكل الأرض آاستمرارية لها.   

  ١ باول برايسنر رىللمعماخ ل التاريمتحف ما قب –جيونجيي دو جونجوك مشروع  - )٣٤-٤( شكل
                                                 
١ http://www.quavirarch.com  
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 Paul Priessner           باول برايسنر : اسم المعمارى

   المكتبة الوطنية: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لجمهورية التشيكيةا : الموقع
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  مكتبة :الوظيفة
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يُنظѧѧر إلѧѧى المكتبѧѧة الوطنيѧѧة بجمهوريѧѧة التشѧѧيك   

على أنها امتѧداد للنسѧج المحѧيط والجѧو الثقѧافي،      

آكيѧѧѧان قѧѧѧوي يبѧѧѧرز مѧѧѧن داخلهѧѧѧا ويتمѧѧѧدد خѧѧѧلال 

لخلѧѧق ( ديѧѧدة الموقѧѧع مجѧѧددًا نفسѧѧه فѧѧي أوقѧѧاتٍ ع 

ويتغير بشكل آبير مѧن  ) الكيان الرئيسي للمكتبة

إلѧѧى مѧѧادةٍ قويѧѧة  ) التضѧѧاريس(السѧѧطح الطبيعѧѧي 

  ).البناء(

ومن خلال العمل على ترتيبات داخلية رائعة، 

بالإضافة إلى وجود حجرة ضوء داخلية آبيرة 

ومخططات طابق مفتوحة، تم بناء المكتبة 

وحتى القسم مزودةً في جزءٍ آبير منها بالضوء 

المتمرآز داخل المنظر العام وفي 

مضاءةً بالأضواء الطبيعية من الفتحات .الجوف

الموجودة بها داخل طبوغرافيا المكان مع 

استخدام مثبتات فرعية للكابلات المصنوعة من 

) في الطوابق المنخفضة(الألياف البصرية 

آما . لتمنح الموثوقية لطوابق التنزه والمخزن

العظمي السميك للصيانة الطبيعية  يسمح الجدار

لأعمال التسخين والتبريد داخل المبنى بالحصول 

وتوفر . فقد خلال النهار على حرارة أبطأ

الحدائق الخارجية باقة من التعقيد المرئي والتتمة 

  .الكاملة المدهشة للمكتبة نفسها

الفكر 
التصميمى

  مع التضاريس والبيئةالتكامل مع طبوغرافية الموقع فى تشكيلات تتناسب.   

  ١ باول برايسنررى للمعما المكتبة الوطنيةمشروع  - )٣٥-٤( شكل

                                                                                                                                            
  

١ http://www.quavirarch.com  
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 Paul Priessner           باول برايسنر : اسم المعمارى

   تنمية تخطيط الضفة الجنوبية: اسم العمل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آيب تاون :الموقع 
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  .مدينة :الوظيفة
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تعتبѧѧر تنظѧѧيم الموقѧѧع الحضѧѧري بالضѧѧفة الجنوبيѧѧة  

مقترحًا عѧدوانيًا لمرآѧز ثقѧافي فنѧي جديѧد وتهѧدف       

موقѧѧѧع الزراعѧѧѧي إلѧѧѧى   الخطѧѧѧة لتنميѧѧѧة وتحويѧѧѧل ال  

مجتمѧѧѧѧع ثقѧѧѧѧافي مكمѧѧѧѧلاً بمنطقѧѧѧѧة عمѧѧѧѧل مرآزيѧѧѧѧة  

مثѧѧѧل . ومرافѧѧѧق ثقافيѧѧѧة تنمويѧѧѧة سѧѧѧكنية متطѧѧѧورة    

صالات مسرح ومتحѧف ومسѧرح وبѧرامج قضѧاء     

وقѧѧѧت الفѧѧѧراغ بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك مرفѧѧѧق تѧѧѧم اقتراحѧѧѧه    

 ٢٠١٠FIFAلاحتواء مباريات آاس العѧالم فيفѧا   

وفنѧѧادق سѧѧياحية ويبѧѧرز الموقѧѧع آملتقѧѧى   ) (2010

  .البنى التحتية الهامةلعدد من 

وقد بدأ المشروع من خلال محاولة لجمع البنية 

التحتية الرئيسية والإطار الحضري للموقع 

وقد تحولت الخطوط الجانبية من أقسام . المحيط

طبوغرافيا الموقع والأقسام الزراعية عبره 

وانتقالاً من النمط . لتصبح قوة تنظيمية آبرى

رية الكبرى، تقدم الشبكي لتخطيط المناطق الحض

هذه الرسوم البيانية سمة التفردية لكل مبنى مع 

استمرار توفير شكل متنقل تقوى نواحي 

ويخلق تكامل نقاط التواصل الجانبية . التواصل

هذه مع المحور المطول الرئيسي شبكة ناعمة 

تشكل الإطار المحدد للمشروع، وعلى خلاف 

ر مقترح أنماط النمو الآسيوية أو الأوروبية، يوف

  .الضفة الجنوبية نمط نظام لبناء أصالة مدنية برية

الفكر 
التصميمى

 

 التكامل مع طبوغرافية الموقع فى تشكيلات تتناسب مع التضاريس والبيئة.  

  ١ باول برايسنررى للمعما تنمية تخطيط الضفة الجنوبيةمشروع  - )٣٦-٤( شكل
                                                 
١ http://www.quavirarch.com  
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   9عمارة آلاود/جيلي-إنريك رويز ١١- ٣- ٤

    Enric Ruiz-Geli/ CLOUD 9 Architecture 
 ٩عمارة آلاود  تعتبر .Enric Ruiz-Geliجيلى  –اسسها آلاً من انريك رويز              

CLOUD 9 Architecture هدير الماء على شاطئٍ  -عملاً معماريًا مستوحىً من الشكل الطبيعي

حيث يتم تغذية آل . ى جذع شجرةرملي أو الأوراق على شجرة أو الشجرة نفسها أو الفطريات عل

هذه الإيحاءات من خلال دراستها وتحويلها إلى المباني التي يبدو أنها تتشكل داخل ما يحيط بها 

  مقدمةً لقاطنيها مكانًا ساميًا يمكِّنهم من الاسترخاء والعمل والمشاهدة 

لشѧخص أن يѧرى   ، ويمكѧن ل ٩جيلي القوة الإبداعية التي تѧدير دفѧة آѧلاود   -ويعتبر إنريك رويز

وبѧدون التكنولوجيѧا الرقميѧة فقѧد يكѧون مѧن الصѧعب        . القليل من سلفه الخياليين أمثѧال دالѧي فѧي أعمالѧه    

وسѧيتم تطبيѧق لغتهѧا الرسѧمية المسѧتوحاة مѧن البيئѧة        . أن تتواجد على السѧاحة  ٩على شرآة مثل آلاود 

  .باستخدام تكنولوجيا سي أيه إم

جانبين استخدام الحاسب الآلѧي لتعيѧين المواضѧع المعقѧدة     وتتطلب آافة النماذج المنحنية من ال

ة الحاسѧب،  عدفهو يعمل على الأعمال ذات الارتفاع غير المعقول بمسѧا  -في المجسمات ثلاثية الأبعاد

غالبѧًا خѧارج النѧواحي الجماليѧة بسѧرعة حيѧث تضѧع لنفسѧها مكانѧة علѧى قائمѧة رغبѧات              ٩تخطو آѧلاود 

 ١.ر أعمالهم بصريًا في نطاق العالم الخارقومن ثم يمكن اعتبا. عملاء الشرآة

ومѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة واحѧѧد مѧѧن مشѧѧروعات هѧѧذا الاتجѧѧاه المعمѧѧارى وتحليѧѧل الفكѧѧر التصѧѧميمى   

  .للمشروع سيتم تحديد المرتكز الفكرى لهذا الاتجاه المعاصر

     شѧѧكل  جيѧѧل -للمعمѧѧارى انريѧѧك رويѧѧز    اسѧѧبانيا -إمبيوريابرفѧѧابمدينѧѧة  فѧѧيلا نيѧѧربس مشѧѧروع 

)٣٧-٤(.    

  

  

  

  

  

  

 

  

  

                                                                                                                                            
 

 

1 Spilier, Neil,”Digital Architecture Now”, Thames & Hudson Ltd., United Kingdom, 2008.p.316. 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
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 Enric Ruiz- Geli  جيل  -انريك رويز : اسم المعمارى

   فيلا نيربس: اسم العمل
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سكنية حيث  تطوير المبانىتعد إمبيوريابرفا 

تتكون المنزل من هجين من الفراغات 

الغلاف ويعد . ات الساآنةوالفراغ الديناميكية

 على غلاف يحافظ هولمشروع ل الخارجى

على  خارجىحتوي الغلاف اليخصوصية، ال

من خلال دراسات ضبط الجو المحيط يتم 

الدقيقة للطرق وحرآة الناس وتحليل  الحرآة

يتم تحديد  .الموسمية والشمس وتأثيراتها الرياح

المواصفات المطلوبة لضبط الاجواء المحيطة 

الصناعة التي تتم  هموستسا .والتصميم

 الانشاء اتحاسب الآلي في عمليبمساعدة ال

  .ات الادراك البصرىعملي لكوآذ

الفكر 
التصميمى

 

 استفادة من الاشكال الطبيعية للإيحاء بالتشكيل النهائى للمبنى. 
 يتحكم الغلاف الخارجى فى تنظيم الأجواء الداخلية للمسكن وذلك عن طريق التقنيات الرقمية.  

  ١جيل -مارى انريك رويز للمع فيلا نيربسمشروع  - )٣٧-٤( شكل

                                                 
1 http://www.ruiz-geli.com 



[الاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر المعمارى المعاصر] [ علرابالباب ا ] 
 

١٥٠ 
 

  :خلاصة ونتائج الباب الرابع
  ،إن الواقع المعمارى العالمى والاعتماد على تكنولوجيا الحاسب الآلى اصبح حقيقة واقعة

  .العمارة الرقمية ىآان له دور مؤثر فى إفراز عمارة غير مسبوقة بمفاهيم جديدة هحيث 

 ميمى لأى اتجاه جديد يكون مقيداً ادرك بعض المعماريين أن حدود تطبيق الفكر التص

 .بطبيعة التقنية المرتبطة بهذا الإتجاه

  في عصر الثورة الرقمية نتوقع أن تتصف عناصر التشكيل المعماري بالخفة والرشاقة آما

بعض العناصر ستزداد شفافية وتصبح قادرة على وستقل أوزان المواد الإنشائية المستخدمة 

 . لصفات لتحقق أهدافاً بيئية وتشكيلية وتكنولوجية ومناخيةوتتغير تلك ا. تغيير صفاتها

 تطورات الثورة الرقمية وما اتجاهات العمارة والعمران والافكار المعمارية  على تنعكسا

 .يصاحبها من تكنولوجيات

 ظهور جيل جديد من المعماريين يتفاعل مع هذا الفكر الجديد. 

  المعاصرة هىالفكر التصميمى لبعض الإتجاهات المعمارية: 

 .Green Architectur العمارة الخضراء .١

 .استخدام الطاقة المتجددة لتشغيل المبنى -

 .استخدام الحدائق المعلقة لإدخال عناصر الطبيعة -

  Genetic Architectureعمارة الجينات  .٢

الاعتماد على اسلوب العمليات الرقمية أدى الى الحصول على بدائل جميعها  -

 .س التصميمىتعتمد على نفس الاسا

 .Amid Architectureعمارة الأميد  .٣

 .دمج البناء المعمارى مع البيئة فى وحدة واحدة -

 .مراعاة الجانب البيئى لدراسات الطاقة -

 . XEFEIROTARCHإآسيفيروتارتش  .٤

دمج الهندسة المعمارية مع علوم الاحياء فى منظومة رقمية لتنتج تشكيلات لها  -

 .بعد جمالى عالى

 .Exodesicإآسوديسك    .٥

 .هندسة معمارية تجريبية تعتمد على علم النبات ونموذج النمو الرقمى للنبات -

 .Emergent Architectureعمارة الإميرجنت  .٦

الاعتماد على قانون البناء الخلوى فى ابتكار نمط خلوى منبثق من وحدة شكل  -

شر تعمل فى الابعاد الثلاثة من المبنى دون آسر التكوين الرئيسى له حيث تنت

  .فى الاسقف والحوائط الخارجية والفراغات الداخلية



[ المعاصر المعمارى الفكر لتطور آنتاج الرقمية ةالمعماري الاتجاهات ]  الباب الرابع
 

١٥١ 
 

فى القرن الواحد والعشرينالإتجاهات المعمارية الرقمية وبناء الفكر المعماري  الإتجاه 
 البرج البيئى إيكومك: لعملأسم ا بينويت ومارآو :اسم المعمارى أبراج البكسل :العملأسم  MVRDV مكتب  :اسم المعمارى

العمارة الخضراء  

Green 

Architecture  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 والذى يسمح بنقص أو إضافة وحدات المشروع التصميم المرن الذى يشبه الشجرة
 .بحسب متطلبات العميل بهدف ترشيد التكاليف

 استخدام الحدائق المعلقة لإدخال عنصر الطبيعة. 

 دمج الكتل الرأسية المرآبة فى عدة اتجاهات مع وضع الحدائق المعلقة بينهم لإدخال عناصر
 .الطبيعة فى المبنى

 ل المبنىاستخدام الطاقة المتجددة لتشغي. 

 الفكر التصميمي

مرآز تبادل المعلومات  :لعملأسم ا عمار علوانى :اسم المعمارى متحف الاعمدة: لعملأسم ا دآتور هاريس لالفانى :اسم المعمارى
الثقافية

عمارة ما وراء 

 Metaالطبيعة   

Architecture  

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 ودبناء تصورى يسمح بحرآة حرة دون توجيه أو قي. 
 تشكيلات لها ايحاءات لما هو وراء الطبيعة وقد تكون خائلية افتراضية. 
 يلعب زوار المبنى دوراً ضمن تطوير تشكيل المبنى  . 

 الفكر التصميمي

مرآز التجارة العالمى  :لعملأسم ا    فوستر وشرآاءه :اسم المعمارى
بدبى

 آولاتن ماآدونالد :اسم المعمارى
   استوديو 

 الإسكان الخيالى: لعملأسم ا

الجينات    عمارة

Genetics 

Architecture 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 يصمم على وحدة بناء غير مديولية. 
  الاعتماد على اسلوب العمليات الرقمية أدى الى الحصول على بدائل جميعها تعتمد على

 .نفس الاساس التصميمى
 الفكر التصميمي

آرستينا دياز و افرين  :اسم المعمارى
 جارسيا

الإداري ومبني  المبني :لعملأسم ا
البلدية

آرستينا دياز و افرين  :اسم المعمارى
 جارسيا

 الجبل السحرى: لعملأسم ا

عمارة الأميد     

AMID 

Architecture 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ظهر من خلال ربط المبنى العام باجزاء  إضافة بعد اجتماعى وسياسى فى التصمم
 .آثيرة فى القرية

مراعاة الجانب البيئى دراسات ترشيد الطاقة. 

 دمج البناء المعمارى مع البيئة فى وحدة واحدة، يخلق غلاف نباتى تغطى جميع العناصر
 .المعمارية

 الفكر التصميمي

 المدينة العالمية بوسان :لعملأسم ا دياز ألونسو هيرنان :اسم المعمارى ىمنزل سيروس: لعملأسم ا دياز ألونسو هيرنان :اسم المعمارى

 إآسيفيروتارتش

XEFIROTARCH  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

الفكر التصميمي .الىدمج الهندسة المعمارية مع علوم الأحياء فى منظومة رقمية لتنتج تشكيلات لها بعد جمالى ع 

  

  المعاصر المعمارى الفكر لتطور آنتاج الرقمية المعمارية تتجميعى للاتجاها رصد ومقارنة -)١-٤(جدول 



[ المعاصر المعمارى الفكر لتطور آنتاج الرقمية ةالمعماري الاتجاهات ]  الباب الرابع
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فى القرن الواحد والعشرينالإتجاهات المعمارية الرقمية وبناء الفكر المعماري  الإتجاه 

البرج النباتي النامي  :العملأسم  دينيس دولينز :اسم المعمارى
 دينيس دولينز :اسم المعمارى .2# رقميًا

الدعامات /إآسوديسيك: لعملأسم ا
والموصلات والأبراج النامية رقميًا 

).الجزء الأول( إآسوديسيك     

Dennis 

Dollens 

Exodesic  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 تهجين العمل المعمارى وحدات نباتية لتنتج مبنى به سمات نباتية.  تهندسة معمارية تجريبية تعتمد على علم النبات ونموذج النمو الرقمى للنبا  . 
 الفكر التصميمي

محكمة العدل بباريس  :لعملأسم ا   توم ويزآومب :اسم المعمارى
)(TGI  منزل الخلية: لعملأسم ا   توم ويزآومب :اسم المعمارى

   عمارة الإميرجنت

   Emergent 

Architecture  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نѧقف                  الاعتماد على قانون البناء الخلوى فى ابتكار نمط خلوى منبثق مѧى الاسѧر فѧث تنتشѧه حيѧى لѧوين الرئيسѧر التكѧى دون آسѧن المبنѧة مѧاد الثلاثѧى الابعѧل فѧكل تعمѧدة شѧوح
 . والحوائط الخارجية والفراغات الداخلية

 تعمل آوحدة إنشائية واحدة. 

 الفكر التصميمي

توم / العمارة بيج  المجال الجوي :لعملسم اأ  توم فولدرز : المعمارىأسم  مسكن مولَّد اللون :لعملأسم ا  توم فولدرز : المعمارىأسم 

 Beige فولدرز

Architecture/ 

Thom 

Faulders  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

الاعتماد على فكرة النمو فى الكائنات الحية التى تحافظ على بقاءها فى نظام مضاد . 
  يستجيب لمتطلبات المناخ ) ديناميكى(استخدام زجاج اليكترونى لخلق نسيج متغير

 .ء والخصوصيةوالضو

  خلق غلاف خارجى للبناء مكون من تشكيلات من وحدة متكررة متداخلة هذا
 .الغلاف الخارجى هو غلاف ذآى يستجيب للاستخدامات الداخلية

 الفكر التصميمي

مارسيلو سبان  :اسم المعمارى
 العنصر: لعملا أسم     مارسيلو سبان وجورجينا هولجيش جزيرة نوديل :لعملأسم ا     وجورجينا هولجيش

"  أنماط"باترنز 

P-A-T-T-E-

R-N-S 

Architecture  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقتراح هيكل بنائى متشابك مستوحى من النظم البيلوجية للأشجار، وهذا التشابك
 .يناسب الاحتياجات البيئية والبرمجية للمشروع آما يناسب مرونة التطوير المستقبلى

تقدمة فى ادراك الشكل والاساليب التشكيلية للمبنىاستخدام التقنيات الرقمية الم . 
 الشرائط الخرسانية هى وحدة الشكل. 

 الفكر التصميمي

 –جيونجيي دو جونجوك : لعملأسم ا           باول برايسنر :اسم المعمارى المكتبة الوطنية: لعملأسم ا        باول برايسنر :اسم المعمارى
متحف ما قبل التاريخ

       فيرارش آوا

Qua` Virarch 

  
 
 
 
 
 
 

 التكامل مع طبوغرافية الموقع فى تشكيلات تحاآى شكل الأرض آاستمرارية لها .  
 الفكر التصميمي

  

  المعاصر المعمارى الفكر لتطور آنتاج الرقمية المعمارية تجميعى للاتجاهاترصد ومقارنة  -)٢-٤(جدول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 النتائج والتوصيات

 المعمارى المعاصرالاتجاهات المعمارية الرقمية آنتاج لتطور الفكر  :رابعالباب ال

 اشكالية العمارة المحلية والإقليمية فى ضوء الرؤى والأطروحات التصميمية :لثثاالباب ال

مردود التطور التكنولوجى المتقدم على الهنسة المعمارية  :ثانىالباب ال  

لطاقةالعمارة الذآية آإتجاه معاصر وعلاقتها بالتكنولوجبا وا :الباب الأول

 طرح المشكلة البحثية



[النتائج والتوصيات]  
 

١٥٤ 
  

   :أولاً النتائج
فى ظل الأطروحات التى تناولتها الدراسة بثورة التكنولوجية ومردودها التقنى والفكرى 

نظم التحكم فى الطاقة بالمبانى على العمارة من حيث إدخال الذآاء الصناعى على العمارة وإستخدام 

راحة المستخدم  ونظم الأمن والأمان ونظم الإتصالات المسموعة والمرئية حيث تعمل آلها على

الجوانب آما يعانى العالم العربى من أزمة تكنولوجية أثرت على تطبيق .وآفاءة إدارة المبنى

  .المعلوماتية فى العمارة والعمران بالمنطقة 

  أثرت التكنولوجيا الرقمية على الناتج المعمارى مجملاً وتفصيلياً من حيث العناصر

وعناصر الإنشاء ومواد البناء حتى اغلفة المبنى  والوظائف والتشكيلات داخلياً وخارجياً

قد تغير مظهرها بسبب تأثرها بالتطور التكنولوجى المتقدم وظهرت لنا اتجاهات فواسطحها 

 .اندمج فيها بناء الفكر التصميمى مع بناء التشكيل المعمارى المعاصر عديدة معاصرة

 بقتها من تكنولوجيا آأحد العوامل إن قوة تكنولوجيا المعلومات فى إحداث التغير تفوق ماس

 .المؤثرة على عمارة المستقبل

 تهتم عمارة المستقبل بترشيد الطاقة فى تشغيل المبانى الذآية. 

  أهم مميزات المبنى الذآى هو توفير أقصى درجات الراحة لمستخدمى المبنى عن طريق

 .التحكم عن بعد بواسطة الحاسب الآلى

 لى فى التصميم بمساعدة الحاسب الآلى انعكس أثر استخدام الحاسب الآComputer 

Aided Design   على المنتج المعمارى وذلك من خلال تقنيات وبرامج ولغات الحاسب

 .الآلى

  فى تغير مفهوم المعمارى ودوره فى العملية التصميمية نتيجة استخدام الحاسب الآلى

 .رى التقليدىجوانب متعددة يتمثل أهمها فى تأثيره على التشكيل المعما

 اقتصادية لمحلية المعاصرة هى اسباب سياسية، اسباب أزمة العمارة فى المنطقة العربية وا

واجتماعية وهى اسباب تعتبر مسئولة عن إقامة تكوين المنظومة المتكاملة لتفعيل هذا النسق 

 .المعمارى الجديد

  المعماريين العرب مثل جمال بكرى، هانى رشيد، طارق نجا، على رحيم وزها حديد بعض

 .قد تخطوا الأزمة ووصوا إلى العالمية

 الفراغ الفيزيائى المادى التقليدى إلى مفهوم الفراغ الاليكترونى  تغير مفهوم)Cyber 

Space & Hyper Space .( 

 جية للمبانى متأثرة بالتكنولوجيا الرقمية ظهرت أجيال جديدة من مواد البناء الأغلفة الخار

 ).تانيوم وخلافهيالبلاتينيوم والت( وساهمت فى تنفيذ الأعمال ذات الاشكال الرقمية مثل 



[النتائج والتوصيات]  
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  أفرزت الثورة الرقمية اتجاهات معمارية معاصرة تميزت بالتشكيلات المبتكرة المعتمدة فى

رية مع علوم أخرى آعلوم الاحياء، الهندسة المعما بناء الفكر التتصميمى لها على إندماج 

 . علوم الهندسة الوراثية إضافة إلى العلوم البيئية والطبوغرافية

  

  :ثانياً التوصيات
   تجاهات معاصرة وهى مرحلة إنطلاق المنتج المعمارى تشكل اتشهد الساحة المعمارية

 .عمارة المستقبل وهو الشئ الذى يجب علينا التعرف ثم اللحاق به

 مارى ألا ينفصل عن مايقدمه العلم الحديث بنظومه وتقنياته وأطروحاته ويظل على المع

 .متفاعلاً متكاملاً فى مجال التصميم المعمارى لإستيعاب إمكانيات التقنيات الحديثة

  العمل على تضيق الفجوة الرقمية فيما بيننا وبين الدول المتقدمة فيما يتعلق بتكنولوجيا

تمعات المحلية داخل المجتمع المصرى ذاته ومن ثم يجب العمل المعلومات وآذلك بين المج

 .على توسيع استخدام تقنيات المعلومات

 نوصى بتدريس هذه الاتجاهات المعاصرة فى أقسام الهندسة المعمارية.  

 

  
  

  

  

  

  

  

  


	cover arabic
	شكر وتقدير
	ملخص الرسالة
	فهرش المحتويات
	قائمة الأشكال
	قائمة الجداول
	المشكلة البحثية
	الباب الاول 1
	الباب الثانى
	الباب الثالث
	الباب الرابع
	النتائج والتوصيات
	المراجع
	Abstract
	cover
	الفواصل
	جدول مجمع باب 4



