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 الفصل الاول

 (Introduction) مقدمة

 :(Historical background) 1-1 خمفية تاريخية  

          تُس  تمدم اظنظم  ة الييدروليكي  ة لنق  ل الطاق  ة ل  ن طر     تحو   ل الطاق  ة الميكانيكي  ة إل    طاق  ة مائع  ة ث  م 

و الرئيسي لتحو ل الطاقة الميكانيكية إل   طاق ة مائع ة العودة  ال  الطاقة الميكانيكية. السبب الرئيسي أ

         ى  و س  يولة النق  ل بس  يولة إل    موق  ع جدي  د. ي  تم اس  تمدام نق  ل ومراقب  ة الطاق  ة ل  ن طر     الس  وائل تح  ت

        الض   غل لم     نط   اق  واس   ع ف   ي جمي   ع ف   روع الص   نالات والمع   دات المتنقم   ة ، و لات الرف   ع ، و  لات

        تتن   اول ى   ذه   البح   ث  دراس   ة النظ   ام اليي   دروليكي لممع   دات المس   تمدمة ف   ي   الض   غل ،  لات الحا   ر

      صنالة تع دين ال ذىب المحمي ة. كم ا نعم م جميع ا ان تع دين ال ذىب ى و لممي ة تع دين ال ذىب أو ال ذىب

      الم   ام م   ن اظرض باس   تمدام ل   دة أس   اليب ولممي   ات اس   تمراج ، وبالت   الي يمك   ن تص   نيا التع   دين ال   ي 

تعدين سطحي وتعدين تحت اظرض. يستمزم التعدين السطحي إزال ة الغط اء النب اتي ، والترا ة العموي ة ، 

       والم  واد الزائ  دة ل  ن الح  د ف  وا الوديع  ة المعدني  ة. ف  ي مج  ال التع  دين المكش  وف ، ي  تم نق  ل النااي  ات إل   

    ح  ت اظرض ي  تم الوص  ول إل   موق  ع ال  تممص ، و   تم نق  ل المام  ات إل    موق  ع المعالج  ة. ف  ي التع  دين ت

   الإي  داع م  ن الس  طم لب  ر منح  درات لمودي  ة أو تع  دياعت أفقي  ة أو انح  دارات لتمك  ين الوص  ول البش  ر  ،

  واستمراج كتل من المام ، ونق ل الم ام والنااي ات وس يولة الت ناس. ي تم اس تمدام تقني ات الحا ر والتاجي ر

    س  تمدمة ف  ي تع  دين ال  ذىب المحم  ي ى  ي الجراف  ة ، ف  ي من  اجم الص  مور الص  مبة. المع  دات الرئيس  ية الم

       الحا   ار ، ،  ل   ة الحا   ر ، ش   احنة التار    ن ... ال   ن. ت   ؤدون مجمول   ة متنول   ة م   ن الوظ   ائا مث   ل إل   داد 

        (1-1اظرض ، والتنقي   ب ، ونق   ل الم   واد ، ومناول   ة الم   واد ، وان   اء الط   را وم   ا إل     ذل     . والش   كمل  

 الذىب .يوضم تقنية استمراج 
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 ( استخراج الذىب1-1) شكل

 :ةر عممية استخراج الذىب عمى البيئأضرا 2-1

تس بب لممي  ات اس تمراج ال  ذىب الج  ائرة الكثي ر م  ن اظض رار لم    البيئ  ة المحيط ة ، حي  ث أن لممي  ات 

لت ي الاستمراج ت ؤد  إل   تغيي ر المع الم الجيولوجي ة لممك ان ال ذ  ت م التع دين في و ، أيضً ا ت ؤثر الم واد ا

تستمدم في لممي ات تنقي ة ال ذىب لم   الطبيع ة ، ى ذا ل دا ل ن ح وادث المن اجم الت ي تح دث م ن وق ت 

  .لآمر ، وتتسبب في إصابة أو مصرع الكثير من العمال كل لام

 :مبدأ القيادة الييدروليكية 3-1 

   قانون باسكال:  

ليكي ة . و  نص ق انون باس كال لم   يشكل قانون باس كال اظس اس الايز  ائي لعم ل أنظم ة القي ادة الييدرو 

أن ضغل السائل المحصور في حيز مغم  ينتقل بكامم و وبانتظ ام إل   جمي ع أج زاء الس ائل ويعم ل ف ي 

جميع الاتجاىات . بالتالي يمكن أن تنتج قوة صغيرة مطبقة لم   س طم مك بس ص غير ق وة كبي رة لم   
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قة لمل المكابس الت ي تك بس ال ورا أو مكبس كبير من جراء انتقال الضغل في السائل. وتم  ىي طر 

 تكبس الممماات الزرالية ، وغيرىا.

 :معدات ثقيمة 4-1

يش   ير ى   ذا المص   طمم إل     الآلي   ات الثقيم   ة المع   دة لاعس   تمدام ف   ي اظلم   ال الإنش   ائية وف   ي معظ   م     

س  ية أو اظحي  ان اظلم  ال الت  ي فيي  ا تعام  ل م  ع الترا  ة ويطم    لميي  ا أيض  اً  لي  ات ثقيم  ة أو مع  دات ىند

(  - .الش كل    ليات ىندسية أو معدات البناء معظم ىذه المعدات تستمدم أنظمة القيادة الييدروليكية

 مجمولة من المعدات الثقيمةيوضم  ادناه

 

 ( مجموعة من المعدات الثقيمة1-2) شكل

 :الحفارة 1-4-1 

م ن ى دم وحا ر وج ر ورف ع. تعتبر من المع دات الثقيم ة والمع دات الثقيم ة الممصص ة لاعلم ال الض ممة 

  أض  مم تم     الحا   ارات تعم   ل ف  ي اس   تمراج الاح   م م   ن من  اجم س   طحية، وتص   ل كتم   ة الرافع  ة نح   و 

Tan2000 . 

زن اص غر نم وذج ي تتكون الحاارة من نماذج واحجام ممتماة تص نع حس ب الغ رض المطم وب ليا.حي ث 

 (580و hp  513 ة بينوبقو  kg 84.980حصانا، وأكبر نموذج يزن  19وبقوة   Kg 1610 حوالي
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الميم   ة اظساس   ية لممح   ر  ف   ي الحا   ارات ى   و تحر      المض   مات الييدروليكي   ة حي   ث تعم   ل المض   مات 

الييدروليكية لم   القي ام بالحرك ة ف ي اتجاى ات يمك ن لقائ د الحق ارة ال تحكم فيي ا وتوجييي ا. و وج د ل ادة 

 (1-3.الش كل   حسب الحاجة والغ رض، وأحيانا يز د العدد  ثاعثة من المضمات الرئيسية في الحاارة

 . حاارةالرئيسية لجزاء الايوضم   ادناه

 
 جزاء حفارةأ( 1-3شكل )

  :شاحنة تفريغ 2-4-1

أو شاحنة قاعبة ىي شاحنة ممصصة لنقل المواد مثل الرمل والحص ، وتجيز ش احنات التار  ن بنقال ة 

تعم ل ش احنات التار  ن ف ي  ر  ن المحتوي اتتاتم من المؤمرة فيم ا ترتا ع المقدم ة ىي دروليكيا م ن أج ل تا

 (1-4الش كل   .التع دين  نقل وتار ن م واد البن اء وف ي الزرال ة وف ي نق ل وتار  ن الاح م كم ا تس تمدم ف ي

 ادناه يوضم شاحنة تار ن .
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 ( شاحنة تفريق1-4) شكل

    :لودر 3-4-1

لحا  ر أو تحر     أو تعبئ  ة أو  ى  و  لي  ة ىندس  ية ثقيم  ة تس  تمدم ف  ي اظلم  ال الإنش  ائية وألم  ال الص  يانة

تار ن المواد  مثل التراة والحص  والرمل والصمور وال ثمج واظس امت( إل    لي ات مث ل ش احنة تار  ن أو 

 ( ادناه يوضم لودر دولاب من نوع  فولاو1-5. شكل  سير ناقل 

 
 ( لودر دولاب من نوع  فولفو1-5) شكل
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 الفصل الثاني

 البحث النظري في انظمة الييدروليك
Theoretical Study of Hydraulics)) 

 :الييدروليك 1-2 

 ، الميكانيكية لمسوائلالتي تدرس المواص  اليندسةالييدرولي  أو لمم حركة السّوائل ىو لمم من لموم 

 وىو العمم اظكثر انتشارا من بين العموم الامرى .

 الطاقة الييدروليكية:  

فر في مائع ويمكن ان تكون في شكل طاقة حركو ، طاقة ضغل ، طاقة وضع ىي الطاقة التي تتو 

 ،طاقة اناعال ،طاقة حرار ة.

 الالات الييدروليكية:  

ىي الالات التي تحول الطاقة من ىيدروليكية الي ميكانيكية  مثل  التوراينات والمحركات( او من 

 ميكانيكية الي ىيدروليكية مثل  المضمات والضواغل(

 :مبدأ مضاعفة القوة    - 

ذات      أس طوانةلنات رض  .الق وةم ة الييدروليكي ة ،ق درتيا لم   مض الاة ظإحدى السمات الميم ة للأن

لم     (       ) ف ذذا طبقن ا ق وة .cm 10=   ذات قط ر    ، وأس طوانة cm 1=   قط ر

 مس  احة، ظن           اظس  طوانة اظول  ي ف  ذن الق  وة المقدم  ة م  ن اظس  طوانة الثاني  ة ى  ي

 .   A=πr) اظسطوانة الثانية أكبر بمائة مرة من اظسطوانة اظول 

 . ( ادناه يوضم ىذا المبدأ2-1شكل  ال

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D8%A9
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 .مبدأ مضاعفة القوة في الآلات الييدروليكية (2-1شكل )

   -      :المنظومات الييدروليكية 

القطع المستمدمة في التحكم ونقل الز وت تحت الضغل لادة ما تعرف بالمنظومة الييدروليكية . 

يتغير لدد القطع ونوليا من منظومة  لآمر  حسب الغرض المطموب من المنظومة ليذا فان 

ون تكون متشابية .في كثير من التطبيقات تك االمكونات الاساسية لممنظومات الييدروليكية غالبا م

ىنال  منظومة ىيدروليكية اساسية تعمل لمي توز ع القدرة الي منظومات امر  فرلية والتي تسمي 

 ( ادناه يوضم منظومة ىيدروليكية .2-2الشكل  بالدوائر الييدروليكية. 

 
(  منظومة ىيدروليكية2-2)شكل   

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Principle_of_hydraulic_press.PNG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Hydraulic_circuit_directional_control.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Principle_of_hydraulic_press.PNG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Hydraulic_circuit_directional_control.png
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 :المائع الييدروليكي 4-2

لذ  تنتقل بواسطتو القوة في الآلات الييدروليكية. ويعرف أيضًا ب السائل الييدروليكي ىو الوسيل ا

تعتمد الموائع الييدروليكية الشائعة لم  الناايات الناطية والز وت المعدنية أو الماء. ومن أىم أمثمة 

الآلات التي تستعمل الموائع الييدروليكية :الحاارات ،المكابم الييدروليكية ،أنظمة التوجيو المؤازرة 

 وبعض الآلات الصنالية.التار ن الروافع ، شاحنات  لعجمة القيادة ،

 :الوظائف والخصائص  - - 

الوظياة الرئيسية لممائع الييدروليكي ىي نقل الطاقة. لكن لا تقتصر لند ذل  فحسب ، بل ىنا  

( التالي 2-1وظائا أمرى ميمة لممائع الييدروليكي مثل حماية أجزاء الآلات الييدروليكية. الجدول  

 . الييدروليكية ومصائصيا التي تؤىميا لتم  الوظياة وائعالوظائا الرئيسية لبعض الميوضم 

 ( وظائف وخصائص زيوت الييدروليك2-1جدول )

 الخاصية الوظيفة
 غير قابمة لاعنضغاط  معامل حجم مرتاع( وسيل لنقل الطاقة والتحكم

 تحر ر سر ع لميواء
 تكو ن رغاو  منماض
 تطاير منماض

 سعة وتوصيمية حرار ة جيدة قال الحرارةوسيل لانت
 لزوجة ومعامل لزوجة مناسبين وسيل لمنع التسر ب

 استقرار  قوة القص
 لو سيولة في درجات الحرارة المنماضة  التشحيم

 مستقر حرارً ا 
 النظافة وقابمية الترشيم
 مصائص مضادة لاعىتراء

 ممانعة التآكل
 تسر ب الدامميلزوجة مناسبة لتقميل ال كااءة المضمة

 معامل لزوجة مرتاع
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 مقاومة الحر   وظائا ماصة
 تعدياعت الاحتكا 
 مقاومة الإشعالات

 سميّة منماضة سواء كان جديدًا أو فاسد اظثر البيئي
 قابمية التحمل البيولوجي

 

  :السوائل الييدروليكية وخصايص واسماء  انواع   - - 

 استمدمت لمي انيا موائع ىيدروليكية  وتستمدم   الماء .يا ىنال  لدة انواع من السوائل بما في

 : سيو من ىذه الموائع الييدروليكية ىييالصنالة ممسة انواع رئ

A. ز وت ىيدروليكية بترولية الاصل 

B. ) ز وت مركبة  صناية 

C. موانع تحتو  لمي ماء مجمسر 

D.  موانع تحتو  لمي نسبة لالية من الماء 

E.  مستحمبات الز ت في الماء 

 الز وت البترولية كونيا رميصة الثمن مع امتاعكيا  مصائص جيدة كثيرة. استمدمت 

ولض  مان  ج  ودة لم  ل الانظم  ة الييدروليكي  ة لاب  د م  ن امت  ار الم  ائع اليي  دروليكي ذو المص  ائص 

 الاتية

A. نقل الطاقة الييدروليكية بكااءة 

B. تز يت المنظومة المستمدم فييا 

C.  يبدد الحرارة المتولدة في المنظومة 

D. المنظومة وأجزاءسد مانعات التسر ب لا يا 

E. الحرارةمع تغير درجات  طو مة لاترةص ان يظل ثابت المصائ 
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F.     وظروف العمل 

 من اظسماء التجار ة التي تطم  لم  الموائع الييدروليكية: 

Arnica 

Tellus 

Durad 

Fyrquel 

Houghto-Safe 

Pydraul 

Quintolubric 

Reofos 

Reolube 

 :لييدروليكيةأنواع المضخات ا 5-2

 : تنقسم المضمات الييدروليكية من حيث حركتيا إل  نولين رئيسيين ىما

 المضمات الدورانية -1

 المضمات ذات الحركة المطية -2

 :المضخات الدورانية 1-5-2

 الم ائعل دى  كمي ة الحرك ةتعتمد ىذه المضمات لم  حركة دورانية لممروح ة ح ول محورى ا لتق وم بز  ادة 

لنوع من المض مات م ع الس وائل المايا ة ،ولكنيا ظتغير من ضغوط المائع تغيير ممحوظ ،يتعامل ىذا ا

المنماض  ة ويم  د النظ  ام اليي  دروليكي بمع  دل س  ر ان ل  الي مقارن  ة ب  اظنواع اظم  رى م  ن  المزوج  ةذات 

، وف  ي تطبيق  ات الص  نالات الغذائي  ة حي  ث ي  تم نق  ل  ي نق  ل المي  اهالمض  مات. ل  ذا يس  تمدم ى  ذا الن  وع ف  

منماضة في مواسير دامل نظم التصنيع الماص ة بي ا . و نقس م ى ذا  معاماعت لزوجةالسوائل التي ليا 

يم  رج فيي  ا الس  ائل م  ن  مض  مات محور   ةالن  وع م  ن المض  مات م  ن حي  ث اتج  اه م  روج الس  وائل إل    

يمرج فييا السائل في اتجاه نصا قطر  ومضمات طرد مركز ةالمضمة مواز اً لمحور دوران المروحة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B6%D8%AE%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B6%D8%AE%D8%A7%D8%AA_%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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( يوض  م مض   مة 2-3الش  كل   .المروح  ة ومض  مات ممتمط  ة يم  رج فيي  ا الس   ائل ف  ي الاتج  اىين مع  اً 

 دورانية .

 
دورانية ( مضخة2-3) شكل  

:المضخات ذات الحركة الخطية 2-5-2  

اضل استمدام المضمات المكبسيو غالبا في الدوائر الييدروليكية الحديثة ذات السرلات العالية . ي

يمكن تصميم المضمات المكبسيو لتكون اما  لمما بان المضمة المكبسيو اكثر تعقيدا والمي سعرا .

:ت المكبسيو تندرج تحت نولينثابتة او متغيرة الازاحة واغمب المضما  

  .مضمات مكبسيو محور ة -1

 .مضمات مكبسيو قطر ة -2

 .مضمة ذات حركة مطية( ادناه يوضم الية 2-4الشكل  

 
 ( آلية المضخة ذات الحركة الخطية2-4) شكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Lobbenpomp.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Lobbenpomp.gif
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  :مضخات ذات تروس 3-5-2

يتش ابكان م ع بع ض  ترس ينلن طر   تحر كو بواس طة  المائعذات التروس في ضن  المضمةتستمدم 

 الطاقة الييدروليكية، وتعتبر من أكثر المضمات شيولا في تطبيقات 

 :تنقسم المضمة ذات التروس إلي نولين رئيسين

   :س خارجيةمضخات ذات ترو  4-5-2

بينما  (bar 210)  يمكن أن تعمل لميو ضغليستمدم فييا ترسان متشابكان من المارج. يبمن أقصي 

ين تج بع ض المص نعين مض مات ذات ت روس ذات ض غل  (rpm 3000) تبمن أقص ي س رلة دوران ل و

وران أكب   ر لكني   ا تص   بم مص   درا لمضوض   اء نتيج   ة ارتا   اع ص   وتيا بش   دة كم   ا أني   ا تتطم   ب وس   رلة د

 .إحتياطات تصميمية وتشغيمية معينة

 :وتتميز ىذه المضمات بالمميزات التالية

 سرلة مرتاعة. 

 ضغل مرتاع. 

 لممية التشغيل ىادئة نسبيا. 

 التصميم باستمدام لدة مواد لمتصنيع ةسماحي. 

 
 ذات تروس خارجيةمضخة  ( مكونات2-5) شكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
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:مضخات ذات تروس داخمية 5-5-2  

واني ص  غير .ي  تم تركيب  ة دام  ل تس  تمدم المض  مات الترس  يو الداممي  ة ترس  ين اح  دىما ت  رس ل  دلي اس  ط

الترس  الصغير معش  في جانب واحد مع الترس الكبي ر ف ي الجان ب الام ر ك اع الترس ين  كبر .أترس 

( ادن   اه 2-6.الش   كل   ه ي   دير الت   رس الكبي   رلع   دلي ال   ذ  ب   دور الادارة الت   رس ا مناص   مين .ي   دير لم   ود

 المضمة ذات التروس الداممية .يوضم احد اشكال 

 
( أحد أشكال المضخة ذات التروس الداخمية2-6) شكل  

 :تتضمن مميزات ىذه المضمة التالي

 تكونيا من جزئين متحركين فقل. 

 المائع يمرج في تدف  مستمر و ليس تدف  نبضي. 

  جدا في حالة التعامل مع الموائع لالية المزوجةجيدة. 

 تمرج كمية ثابتة من المائع بغض النظر لن قيمة الضغل. 

 يمكن لتروسيا أن تعمل في كاع الاتجاىين. 

 سيولة الصيانة. 

 :ومن ليوايا أنيا

 تتطمب سرلات دورانية متوسطة. 

 محدودة بقيم متوسطة لمضغل. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Gear_pump_2.png
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   الماص بعمود الدوران المحملتز د التحميل لم. 

   :خزانات الزيت 6-2

د  مي ام حا    وتم ز ن ؤ ة في المنظومات الييدروليكية  حيث اني ا ت متعتبر المزانات من الاجزاء المي

 لي بصورة كافي ة ل ن نقط ة الس حب .الز ت.مستو  الز ت  في المزانات يجب ان يكون في مستو  لا

م  ره م  ن مع  دل ض  ن المض  مة ف  ي الدقيق  ة.  2-3حج  م الز   ت ف  ي الم  زان يج  ب ان يك  ون لم  ي الاق  ل 

 :لادة ما يكون قادر لمي اداء الميام التالية الييدروليكيةالمزان المستمدم في المنظومات 

  تبديد الحرارة لمز ت المستمدم 

  فصل اليواء من الز ت المستمدم 

   فصل الجسيمات الصمبة من الز ت المستمدم 

 ( ادناه يوضم أجزاء مزان ز ت الييدرولي  .2-7الشكل  

 
 ( توضح اجزاء خزان زيت الييدورليك 2-7)  شكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%84
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:الأسطوانة الييدروليكية 7-2  

الاس  طوانات ى  ي مش  غاعت ذات حرك  ة مطي  ة وتك  ون ام  ا ما  ردة الاع  ل  او مزدوج  ة الاع  ل . ف  ي الن  وع  

 وجييو . بكلأيعمل المكبس دامل الاسطوانة بوجو واحد بينما في النوع الثاني يعمل المكبس الاول 

ىنال  شوطان لممكبس دامل الاسطوانة الشوط الاول يكون بدفع المكبس لممارج بواسطة ضغل 

او قوة  بالجاذبيةالمضمة .الشوط الثاني يكون بذرجاع المكبس لوضعو الساب   و تم الارجاع اما 

( ادناه يوضم أسطوانة 2-8شكل   ض او ضغل ز ت في الاتجاه المعاكس لضغل المضمة.ناب

 ىيدروليكية .

 

 ( أسطوانة ىيدروليكية2-8) شكل

 8-   :ييدروليكيالالمركم  

، و وظيا ة تع ويض ال نقص  المضغوط الييدروليكييعتبر من أجيزة تمز ن الطاقة. وىو ممزن لمسائل 

ف  ي حال  ة حدوث  و والاس  تجابة الس  ر عة لتع  ويض الض  غل ف  ي ح  الات ز   ادة  النظ  امض  من  الض  غلف  ي 

 ة .لم راكم إل   ال دائرة باس تمدام ن ابض أو غ از مض غوط أو ثق ل موازن و تم ض ن الس ائل م ن ا  .الحمل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9


28 
 

( ادن  اه يوض  م 2-9ش  كل   .الم  راكم العامم  ة لم    الغ  ازات المض  غوطة ى  ي م  ن أكث  ر الم  راكم اس  تمداما  

 . اجزاء مركم ىيدروليكي

 
 كم ىيدروليكيمر (  اجزاء 2-9)شكل 

  :صمامات ىيدروليكية 9-2  

ى و لب ارة جي از ميك انيكي يس تمدم لم تحكم ف ي جر  ان الموائ ع  ف ي منظوم ة جر  ان معين ة، أو  الص مام

في تنظيم الضغل في مواقع معينة م ن ى ذه المنظوم ة، و ت درج قي اس الص مامات م ن ص مامات قطرى ا 

ف ي التمدي دات الص حية المنزلي ة، إل   ص مامات قطرى ا ل دة أمت ار ك التي لدة سنتمترات كالتي تستمدم 

 .ومن انواليا الاتيالسدودتستمدم في 

  :منظم الضغط 1-9-2

مع ين تمقائي ا. تس تمدم منظم ات الض غل لتمك  ين  ض غليمن ع م رور الس ائل أو الغ از لن د  ص مامى و 

م   ن مط   وط تزو    د أو مزان   ات لم     ض   غوط مرتاع   ة بحي   ث يما   ض ى   ذا الض   غل  موائ   عالاس   تمدام 

تتمث ل الوظيا ة اظساس ية لم نظم  . لمستويات تكون إما  منة أو مناسبة  أو كاعىما( لمتطبيقات الممتماة

الضغل بمطابقة ضغل المادة المارجة منو مع ما تتطمبو باقي العممية. فالمنظم يز د أو يقمل م ن كمي ة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
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لمائع  المارة من ماعلو بحسب الز ادة أو الانمااض في الكمية المطموبة في العممية مما يبقي الضغل ا

 لند المستوى المطموب لم  الطرف الصادر من المنظم

 المكونات وطريقة العمل:    

الإلاق ة في و ن وع م ن  صرياس. أما لنيتكون منظم الضغل من لنصر إلاقة ولنصر ثقمي ولنصر ق

. العنص  ر الثقم  ي ي  زود ال  تحكم بس  ر ان الم  ائع بش  كل س  مسيعم  ل  لم  ي  كالص  مام الك  رو   الص  مامات

أو مك بس أو غش اء تحك م م رتبل  ن ابضأو  وزني ولنصر الإلاقة بالحمل الاعزم ويمك ن أن يك ون كتم ة 

لن  دما يض  غل الغش  اء باتج  اه ق  رص توس  يع ، تت  وزع الق  وة لم    ج  دران الص  مام المض  غوطة ،  بن  ابض

تس  او  الس  ر ان  وبالت الي يمك  ن لمم ائع أن يس  ر  بالمع  دل المطم وب. وأمي  را يح دد لنص  ر القي  اس نقط ة

الم  ارج من  و. ول  ادة م  ا يس  تمدم الغش  اء كعنص  ر قي  اس إذ باس  تطالتو القي  ام  ال  دامل لمص  مام م  ع ذل   

( ادن اه ص مام لمض غل اح اد  2-10في الشكل  بالميمتين. في رسم الصمام أحاد  المرحمة الموضم 

ي الحج رة العموي ة دف ع ، يستمدم الغشاء م ع ص مام قا از لم تحكم بالض غل. فكمم ا زاد الض غل ف المرحمة 

، وبالت الي يق ل الض غل الم ارج م ن  الغشاء للألم  مم ا يقم ل م ن س ر ان الم ائع نتيج ة لحرك ة. الص مام

 .الصمام. وبالتحكم بالمسمار العمو  يمكن التحكم بالضغل المارج من الصمام

 
 ( صمام لمضغط أحادي المرحمة2-10) شكل

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B6
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   :صمام عدم رجوع   - - 

صمام الاعرجعي أو صمام الاتجاه الواحد ، وظياتو منع السر ان العكسي الرجوع ، أو صمام لدم ال 

 . وتحديد اتجاه السر ان

وىو لبارة لن قرص يرتكز لمي قالدة في مسار الز ت .القرص واقع تحت تأثير يا  من جية ومن 

 ( ادناه يوضم صمام لدم الرجوع .2-11. شكل  الجية الامرى ضغل الز ت 

 
 ( صمام عدم الرجوع  2-11 )شكل 

 أنواعو من حيث الوظيفة: 

A.  صمام لدم رجوع لاد. 

B. صمام لدم رجوع مزدوج. 

C. صمام لدم رجوع مرشد التشغيل. 

  :صمام التنفيس  - -  

ى  و ص  مام الغ  رض من  و امتص  اص أو تار   ن الض  غل الزائ  د ل  ن ح  د مع  يّن حت    لا يص  ل إل    درج  ة 

دأ لمل صمام التنايس ىو ناسو لصمام اظمان ولكن يطب  يتسبب فييا بكسر أو تما المواسير. إن مب

، بحيث إن فش ل ف ي تص ر ا الض غل ي أتي ص مام  في صمام اظمانالذ  لند حدود ضغل أدن  من 

 اظمان في مرحمة لاحقة.
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 تصميمو وطريق عممو: 

ب دلًا يحتو  الصمام لم   منا ذ حمزون ي يثب ت في و س داد. وتس تمدم كثي ر م ن ص مامات التنا يس زنبركً ا 

؛ وذل    ظن الزنب   ر  قمم  ا يتع  رض لمتم  ا. وتس   مّ  ص  مامات التنا  يس الت  ي تس   تمدم  م  ن وض  ع الثق  ل

، إذ يمك   ن أن ي   نظم ش   د الزنب   ر  بحي   ث يح   دث الص   مام ص   وتا  الزنب   ر  ص   مامات التنا   يس المارقع   ة

مام يوض  م اظج  زاء الداممي  ة لص  دن  اه أ( 2-12ش  كل   ، لن  د تمط  ي كمي  ة الض  غل المطموب  ة. اناجارً   ا

 . تنايس

 
 ( الأجزاء الداخمية لصمام تنفيس2-12) شكل

  :يترددالالصمام  - -  

ى   و ن   وع م   ن الص   مامات والت   ي تس   مم لمس   ائل بالت   دف  م   ن أح   د اتج   اىي المص   در. غالب   اً م   ا يس   تمدم 

ف   ي تكنولوجي   ا الغ   ازات المنض   غطة  أنظم   ة النيوماتي    ( وأيض   اً يمك   ن اس   تمدامو ف   ي   ت   رددالالص   مام 

 لقيادة الييدروليكية.أنظمة ا
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 التركيب والوظيفة: 

البنية اظساس ية لمص مام المت ردد تك ون لم   ش كل أنب وب يح و  لم   ث اعث بواب ات. اثنت ين ف ي ني ايتي 

س   دادة  اظنب  وب وواح   دة ف   ي الوس  ل. ت   رال البواب   ة المتوس   طة م  ع الحم   ل. ف   ي ح  ين تتواج   د ك   رة أو أ 

ما يزداد الضغل الييدروليكي في إح دى الب وابتين تتح ر  ىيدروليكية تتحر  بحر ة ضمن اظنبوب. لند

باتج  اه البواب  ة ذات الض  غل اظق  ل لتمن  ع الم  ائع المت  دف  م  ن ى  ذه البواب  ة بالجر   ان باتج  اه الحم  ل  س  دادة

 وسامحة لمسائل المتدف  من البوابة ذات الضغل اظلم  بالتدف  إل  الحمل.

 
 ( رمز الصمام المتردد2-13)شكل 

    :ام ممف كيربائيصم  -  - 

ى   و ص   مام كيرا   ائي يس   تمدم لتمر    ر أو إيق   اف غ   از أو س   ائل . و    تحكم ف   ي الص   مام بواس   طة تي   ار 

 .كيراائي يعمل لم  تشغيل المما الذ  يولد مجالا مغناطيسيا 

 طريقة عمل: 

.  التركيب الرئيسي لصمام المما. يبين الشكل العم و  حال ة الص مام المغم     -   يبين ىذا الشكل 

م رن يض غطو زنب ر  م ن ألم   إل    Bو يوجد غشاء  Aالمائع تحت ضغل مرتاع من اظنبوب  يدمل 

 Cأسال . و وجد في الغشاء فتحة صغيرة في وسطو تسمم بمرور جزء ص غير م ن الس ائل إل   الغرف ة 

س  بب لم   الناحي ة المقابم ة لمغش  اء بحي ث يتس اوى ض  غل الم اء لم   الن احيتين ، و بق    الغش اء مغمق ا ب

 Eمغمق   ا بوس   اطة قض   يب ى   و الج   زء المتح   ر  م   ن المم   ا  Dض   غل الزنب   ر  لمي   و .   يظ   ل المم   ر 

ويضغل لميو من ألم  لولب صغير . فذذا شغّل المما لن طر   تمر ر تي ار كيرا ائي في و وتول د ق وة 
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  إل    الم  ارج . فيق  ل ب  ذل Dم  اعل المم  ر  Cمغناطيس  ية ، فيرتا  ع القض  يب و يم  ر الم  ائع م  ن الغرف  ة 

ويعمل ضغل المائع  المدمل لم  رفع الغش اء ويا تم الاتح ة الرئيس ية لمص مام .  Cالضغل في الغرفة 

ثاني   ا ،  D.   ولن   د إزال   ة التي   ار الكيرا   ائي م   ن المم   ا يغم     المم   ر Fإل      Aيم   ر الآن الم   ائع م   ن 

 وتضغل الزار  لل الغشاء لإغاعا الصمام الرئيسي.

المما مباشرة لم  الصمام ، كما يستمدم أحيانا صمام ص غير في بعض التصميمات اظمرى يعمل   

 كيذا لمتحكم في تشغيل صمام كبير .

 
 مكونات صمام ممف كيربائي  ( 2-14) شكل

A-             مدمل السائل أو الغازD- ممر تمايا الضغل 
B-           غشاء                         E- مما كيراائي 

C-         غرفة ضغل                   F- ممرج السائي أو الغاز 

  :صمام التناسب  - - 

م  ن أبس  ل اظمثم  ة ى  و اس  تمدام زنب  ر   . ض  غل الم  روج ى  و ص  مام يس  تمدم لتما  يض ض  غل م  ا إل    

لمت  أثير بق  وة تقم  ل م  ن ض  غل الم  روج. ص  مامات التناس  ب تس  تمدم ل  ادة ف  ي الس  يارات لتما  يض ض  غل 

 .( ادناه يوضم صمام التناسب2-  شكل   بم المماية.مائع المكابم الواصل إل  المكا
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 ( صمام التناسب2-  )شكل 

   -   :الييدروليكية المصافي

ف  ي ك  ل نظ  ام ىي  دروليكي يوج  د ن  ولين م  ن المص  افي ، اظول    مص  افي مض  مّة الض  غل تق  ع مم  ا  

، حي ث أن ت راكم مضمة الضغل ، والثانية مصافي المل الراجع ، المصافي ميمة جداً لتنقية الشوائب 

الشوائب في الز ت تقود إل  تما نظام الييدرولي  بالكامل وتآكل أجزاء الماكينة ولدم قدرة الز ت لم   

 ( ادناه يوضم انواع ممتماة من المصافي .2-  شكل   إنتاج القوة الاعزمة لانجاز العمل المطموب.

 
 المصافي( انواع من 2-  )شكل 

  :محرك ىيدروليكي 11-2

وبالتالي  دورانية طاقة حركيةالمتدفقة إليو إل   طاقة السوائلجياز ميكانيكي حركي يقوم بتحو ل وىو 

زاحة زاوية لزمتوليد   .لم  محور الدوران وا 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
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ومع ذل  لا يمكن أن تحل  .لممضمةية من الناحية النظر ة يؤد  المحر  الييدروليكي الوظياة العكس

معظم المضمات الييدروليكية مكان المحر  الييدروليكي ظنيا لا تستطيع ان تنجز الدوران العكسي، 

( 2-17الشكل   .المحر  بكاع الاتجاىين كما أن تصميم المحر  يقوم لم  التبار تأثير الضغل لم 

 ادناه يوضم محر  مكبسي قطر  .

 

 
( محرك مكبسي قطري 2-17) شكل  

  :الحساسات و العدادات 12-2

ىي أجيزة تعمل لم  إرسال إشارات تسالد العاممين لم  معرفة وضع النظام بشكل  :الحساسات   

  قياس درجة الحرارة والضغل وفي المزان لام، لذا يوجد في كلّ نقطة في النظام حساس يعمل لم

 .يوجد حساس يسالد لم  معرفة كمية الز ت

أدوات مرافقة لمحساسات تسالد لم  نقل إشارة الحساس وتحو ميا إل  قراءة يسيل فيميا، :العدادات 

ر ، فتظي أو الاني معرفة مقدار الز ت دامل المزان من ماعل قراءة العداد المسئولفيستطيع الميندس 

( ادناه يوضم لداد 2-18الشكل    .العدادات قراءة الضغل والحرارة في المحرّ  والمضمة وغيرىا

 .ضغل الكتروني 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Moteur_hydraulique_staffa.jpg
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 ( عداد ضغط إلكتروني2-18) شكل 

  :المبردات 13-2

تق وم بتبر  د الز  ت اليي  دروليكي لمن ع ح دوث تحم  ل لمز  ت اليي دروليكي، نتيج  ة لارتا اع حرارت و، فارتا  اع 

ة الز    ت اليي   دروليكي ي   ؤد  لتم   ا الز    ت، وتبال   اً ي   ؤد  لتم   ا العناص   ر الييدروليكي   ة ف   ي درج   ة ح   رار 

ال   دائرة. وتس   م  المب   ردات أحيان   اً بمب   ادلات حرار    ة تق   وم بما   ض درج   ة ح   رارة الز    ت، نتيج   ة لمتب   ادل 

  .الحرار  بين الز ت ومائع أمر مثل الماء البارد والار ون 

  من انواع المبردات 

A.  الماء لمتبر دمبرد يستمدم.  

B. مبرد يستمدم اليواء لمتبر د. 

 .انواع المبردات ( ادناه يوضم2-19الشكل  
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 المبردات ع( انوا2-19) شكل

 :والخراطيش  والأنابيبالتوصيلات   14-2

  الييدروليكيةىنال  ثاعث انواع من انظمة التوصيل المستمدمة في المنظومات   

A. جاسئة 

B. شبو جاسئو 

C. مرنة 

ار التوصيل المستمدم لمي العديد من العوامل منيا نوع السائل ، وضغل التشغيل ،وموقع يتيعتمد ام

 ل .يالتوص
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مثاع التوصياعت الجاسئة يتم استمدميا في المنظومات الكبي رة الثابت ة وتتحم ل الض غوط العالي ة  ، 

ه يوض  م ( ادن  ا2-20رن  ة ف  ي توص  ياعت الاج  زاء المتحرك  ة. الش  كل  و   تم اس  تمدام التوص  ياعت الم

 مكونات مرطوم مرن .

 
 ( مكونات خرطوم مرن 2-20) شكل

 : موانع التسريب 15-2

المنظوم   ات الييدروليكي   ة لا يمك   ن ان تعم   ل بكا   اءة لالي   ة دون اس   تمدام موان   ع التس   ر ب وذل     لحا     

 الضغل في المنظومة كذل  موانع التسر ب تمنع دمول الاوساخ الي دامل المنظومة 

 التسر ب الي قسمينيمكن تقسيم موانع 

i.  موانع تسر ب ساكنة 

ii. موانع تسر ب متحركة 

تستمدم العديد من الم واد ف ي تص نيع موان ع التس ر ب ويعتم د ن وع الم ادة المس تمدمة ف ي ص نالة موان ع 

التسر ب لمي العدي د م ن العوام ل ك الحرارة والض غل المس تمدمين ف ي المنظوم ة وك ذل   مقاوم ة التآك ل 

( ادناه يوضم احجام 2-21. الشكل   ثره في امتيار مواد موانع التسر بؤ مل المونوع الحركة من العوا

 ممتماة من موائع التسر ب .
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 ( احجام مختمفة من موانع التسريب2-21)شكل 
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 الفصل الثالث

 مـفاىيم عامة عن الصيانة
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 لثالثالفصل ا

 مفاىيم عامة عن الصيانة
 General Concepts 

 :تُعرف الصيانة -  

مجمولة كل اظلمال الانية وما يترتب لمييا من ألمال إدار ة والموجية لحا  العنصر لم   حالت و أو 

 إلادتو إل  حالة تمكنو من تأدية الميام المطموبة منو

 اسباب الحاجة الي الصيانة: -  

نتاجيت و ظيرت الحاجة إل  إدارة ألمال الصيانة بالتبارىا  النش اط الحي و  الم ؤثر لم   فالمي ة العم ل وا 

  -ومن أسباب الحاجة إلييا ما يمي:

  .ضمامة الاستثمارات في اظنظمة اليندسة 

 التقدم الكبير في مجال التقنية وز ادة حجم وتعقيد النظم اليندسية ومعداتيا. 

 إل   ز  ادة ف ي التش غيل  الز  ادة اليائم ة ف ي حاج ة الس وا لممنتج ات م ن س مع أو م دمات مم ا ي ؤدى

 .والرغبة في تجنب اظلطال وتوقا التشغيل

  ممارس   ات ت   ؤد  إل     الق   در اظكب   ر م   ن فالمي   ة الص   يانة  والمق   اييس القياس   ية المحقق   ة لتص   ميم

 . وتشغيل أفضل

 اىداف الصيانة: -  

  -داف التالية:تقوم إدارة الصيانة بمجمولة من الممارسات الإدار ة واليندسية والمالية لتحقي  اظى

   .رفع إتاحة التشغيل لمنظام اليندسي من ماعل تجنب التوقا وماصة في اظوقات الحرجة 

 .ماض معدلات اظلطال ومعدلات الإىاع  بما يطيل لمر التشغيل لمنظام اليندسي  

 .تطو ر مواصاات محسنة لمنظام اليندسي ومكوناتو لرفع موثوقية أداءه والقدرة لمي صيانتو 
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 لم  التحكم في تكماة الصيانة  ماعل فترة وضع مواصاات  والتشغيل والإحاعل. العمل  

 :الييكل التنظيمي لمصيانة -  

تنا  ذ لممي  ات الص  يانة م  ن م  اعل وح  دة ص  يانة متمصص  ة لمدم  ة اس  تمرار ة العم  ل ، وتحت  و  الوح  دة 

 -تالية:لم  اظفراد المؤىمين من ماعل ىيكمية تنظيمية متمثمة في أحد التنظيمات ال

: وتك ون وح دة الص يانة ممثم ة دام ل القس م، و رال   تج انس المع دات ف ي ىيكل تنظيمي لا مركزي  (1

 اظقسام و وفر ليا الانيين والتجييزات التي تكن من أداء نشاط الصيانة.

: يق وم قس م م اص لمص يانة وب و ورش ة بجمي ع اظلم ال ، حي ث ت تم الص يانة ىيكل تنظيمي مركزي  (2

 تاج لن طر   فر   لمل وف  برنامج زمني ويستمدم في حالة صغر اظقسام.لجميع أقسام الإن

وتك ون وح دة الص يانة ممثم ة دام ل ىيكل تنظيمـي لا مركـزي مضـاف إليـو وحـدة صـيانة مركزيـة:  (3

نت  اج  قس  م الإنت  اج وتق  وم بألم  ال الص  يانة المتعمق  ة بالقس  م ، م  ع وج  ود وح  دة مركز   ة لإص  اعح وا 

ل التمصص ية والقي ام بوض ع الإرش ادات والمط ل وتش مل لم   ورش ة وتمز ن قطع الغي ار واظلم ا

مركز ة لمصيانة ويحاول ىذا التنظيم الجمع بين مزايا التنظيميين وماصة في حال ة اظقس ام الكبي رة 

 الحجم .

 :ورش الصيانة -   

ادة تق  وم ورش الص  يانة بذص  اعح أو إنت  اج قط  ع الغي  ار أو تص  نيع ج  زء جدي  د ظح  د المع  دات وفق  ا لإل  

 تصميمو أو تعديمو أو تطو ره من قبل الانيين بالمنشأة .

 وتمتما ورش الصيانة تبعا لعدد من العوامل أىميا:

 .حجم ألمال الصيانة الاعزمة و توقا لم  حجم أقسام الإنتاج 

 .متطمبات ألمال الورشة لممتما المعدات واظجيزة المطموب الصيانة أو التعديل أو التطو ر 
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 الورش : تصنيف - -  

 ( ادناه:3-1يمكن تصنيا الورش كما موضم بالشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تصنيف ورش الصيانة3-1شكل )

  :موقع ورشة الصيانة بين أقسام الإنتاج - -   

اس بة يرال  لند وضع ورشة الصيانة دامل المنشأة قرايا من اظقسام الممتما ة ويح يل بي ا مس احات من

لييا ويسالد لم  سرلة القيام بألمال الصيانة  لكي تحق  سيولة تدف  الحركة منيا وا 

  :حساب حجم تجييزات الورشة المطموبة من معدات وأدوات  - - 

 يتم تعيين طاقة الورشة وسعتيا من ماعل تحديد المعمومات لتالية:

 ...{-معمومات لن نوع العمل التمصصي لمورشة } ورشة ممارط (1

ورش ذات حجم كبير ورش مركزية: 
وتحو  لل معدات متمصصة ولدييا 
كيان ثابت  كوحدة قائمة بذاتيا. وتقوم  
ىذه الورش بجميع أنواع ألمال الإصاعح 

ولدييا لمالة فنية متمصصة وماىرة 
لمقيام بعمميات التصنيع والتجميع 

ركيب ، وتحتو  لم  ورش تمصصية والت
 -بمعدات ماصة وتشمل:

  -ورشة ميكانيكية:  •
 -ورشة كيراائية: •
 ورشة إلكترونية •
 

 
ورش ذات حجم ورش فرعية: 

صغير نسبيا وتكون أما ورش ثابتة 
أو متنقمة وتقوم بالإصاعحات 

البسيطة أو الصغيرة كما يكن أن 
توجد في دامل قسم الإنتاج إذا لزم 

تحو  لم  جميع اظمر وقد 
التمصصات  لورش ميكانيكية 

ليكترونية ولكن بمعدات  وكيراائية وا 
 وأجيزة بسيطة
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 ،...{ 2، 1مومات لن أنواع المعدات والآلات واظجيزة الاعزمة } نوع ممرطة مع (2

 معمومات لن معدلات اظلمال لكل نوع من الآلات لتحديد لددىا وذل  بتقدير التالي: (3

 لدد وحدات الآلة = معدل حجم العمل اليومي المتوقع لم  الآلة/لدد سالات العمل الاعمية اليومية .

 : الورشة المطموبة حساب مساحة - -  

  -تُحسب مساحة الورشة من مجموع مساحات مناط  أىميا :

 مساحة صالة الآلات والمعدات ، وتحدد مساحتيا وفقا لمتالي:  (1

  مس  احة ل   دد محط  ات العم   ل }مس   احة محط  ة العم   ل تش  مل مس   احة الآل   ة ومس  احة العم   ل لميي   ا

  .والمارجة منيا{ ومساحة صيانتيا وتغذيتيا بالطاقة ومساحة المواد الداممة

 المسافات البينية بين محطات العمل. 

 مساحة الممرات الحرة العمل بين المحطات.  

 مساحات مرالاة الساعمة الصنالية.  

 مساحات ممازن المواد وقطع الغيار والعدد واظدوات وتحسب وفقا لمعدلات التمز ن واستياعكيا (2

ال الماعب   س والحمام   ات ودورات المي   اه مس   احات غ   رف مش   رف الورش   ة واس   تراحة العم   ال واس   تبد (3

 . وتحسب وفقا لعدد العمال ومعدلات الاستمدام اليومي

 :ترتيب المواقع لممناطق المختمفة  - -  

ي  تم ترتي  ب المواق  ع لمن  اط  الورش  ة وفق  ا لمس  ار حرك  ة العم  ل وأىمي  ة المن  اط  فيم  ا بيني  ا ويمث  ل الش  كل 

 :ادناه (3-2وىو واضم في الممطل في الشكل   التالي رسم تمطيطي داممي لورشة  لات.
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 .  
 ( مخطط ترتيب الورشة3-2شكل )

 

غرفة 
 المذرف

مخزن العدد 
والأدوات 
 والخامات

منطقة 
ادتراحة 

العمال 
ودورة 
 المياه

 

 المخارط

 
 

 المثاقب

 

 مقص

 

 منذار

 

 الفرايز

 

 تجميعال

 

 

  



36 
 

 المواصفات التي يجب مراعاتيا عند تصميم ورشة الصيانة 6-5-3

  لتوفير كاع من التيوية الطبيعية بجانب التيوية الصنالية 25تواجد نوافذ بمساحة لا تقل لن %

 ة الصناليةوالإضاءة الطبيعية بجانب الإضاء

 توفير وسائل الساعمة الصنالية لتجنب الحر   والمماطر الصنالية والتموث 

 توفير مدمات المنافع من مياه وصرف صحي وضغل ىواء وكيرااء وغيرىا ما ىو مطموب 

  توفير الممرات والمدامل والممارج حسب قوالد الساعمة ومتطمبات العمل 

 ة العملتوفير المساحات المناسبة لحسن تدف  حرك 

   (Maintenance Types)أنواع الصيانة  -  

 ( ادناه يوضم انواع الصيانة3-3الممطل  الموضم في الشكل  

 نىا  انصٍانت

م ططت 

Planned

وقا ٍت  

Preventive

 ٍر م ططت  

Un-

Planned

ا طرارٌت

حصحٍحٍت  

Correctiv

e

 ار ت

اسخرجاعٍت
 ٍانت م دونت

كش  دوري

    

حىقعٍت 

Predictive

 س  انحانت
 On 

Condition

مراقبت انحانت
 Condition 

Monitoring

 ٍانت  دمت

انخشحٍم 

وانخ ٌٍج

 
 ( انواع الصيانة3-3شكل )

تعبر لم  لمميات الصيانة التي لم يتم التمطيل ليا أو توقعيا. مما قد الصيانة غير المخططة:  (1

 موارد غير معروفة قبل وقت حدوثيا بتكاليا غير محددة او معروف مقدارىا. يمزم إلداد
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تعبر لن لمميات الصيانة المتوقع حدوثيا ومعدلتيا  والمطل التنايذية الصيانة المخططة:  (2

 الاعزمة والميزانيات المتوقعة ليا. 

عداد برنامج الصيانة المخططة من خلال ما يمي   :ويتم التخطيط وا 

  انةتحديد الصي -2

  إقرار كياية القيام بالصيانة  جدولة ألمال الصيانة( -2

   تجييز مواصاات ألمال الصيانة -3

   تحديد برنامج الصيانة -4

   تحديد برنامج ممطل أسبولي لمصيانة -5

   مراقبة البرنامج لن طر   باعغات اظلطال وتقار ر الامتبارات -6

 بيا الاحتااظ بجميع نتائج ألمال الصيانة في السجاعت الماصة -7

  وعميو تشمل الصيانة المخططة  نوعان أساسيان ىما: 

تمث   ل لممي   ات ص   يانة العط   ل أو (: Corrective Maintenance)  / الصـــيانة التصـــحيحية1

التوقا و تم فيي ا لممي ة اص اعح كام ل  اس ترجاع( أو إص اعحات طارئ ة لإل ادة المع دة إل   العم ل م رة 

  .أمرى 

تمثل لمميات الصيانة المبنية وف  برنامج (: (Preventive Maintenance/ الصيانة الوقائية  2

محدد وبشكل منتظم ثابت أو متغير الوقت ويعمل لم  تاعفي التوقا أو التعطل لتعمل المع دة بص ورة 

  : م لم  أنيا1984منتظمة وفقا لمبرنامج. وتعرف الصيانة الوقائية طبقاً لممواصاات البر طانية لام 

ف  ي أوق  ات مرحمي  ة مس  بقة التحدي  د أو نتيج  ة مع  ايير مح  ددة ى  دفيا تقمي  ل احتمالي  ة الص  يانة الت  ي تعم  ل ”

 . “التعطل أو تقميل ىبوط اظداء لممعدات
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  وتشمل الصيانة الوقائية الطرق التالية: 

: ت تم الص  يانة ف ي أوق  ات وفت  رات   ثابت ة ومح  ددة مس  بقاً لمقي ام بالإص  اعح والض  بل / صــيانة مجدولــة1

(والت  ي ى  ي إج  راء الكش  ا ال  دور  لم     (Detective maintenanceص  يانة الكش  اية والتب  ديل أو ال

  .المعدات واظجيزة لمتأكد من جاىز تيا لتأدية وظياتيا

تمثل ى ذه لممي ة مدم ة المع دات بص ورة مس تمرة ف ي أوق ات وفت رات   ثابت ة ومح ددة / صيانة خدمة: 2

 مسبقاً ودون توقا لمل ىذه المعدات. 

ـــة )الصـــيانة      والت   ي ى   ي ص   يانة حس   ب الحال   ة( : Predictive Maintenanceالتوقعي

Condition Based Maintenance (CBM))   وتس م  استش عار حال ة المع دة ، حي ث ي تم ت ر )

المع دات تعم  ل وتق  اس ماعلي  ا م  واص ت  دل لم    ظ  واىر ل  ن حال  ة المع  دة الت  ي ي  تم بن  اءا لميي  ا التوق  ع 

 ت جدولة وتنايذ ألمال الصيانة المناسبة. بقرب التعطل ولميو تجرى إجراءا

وتعتبر صيانة حس ب الحال ة ح اع وس طا ب ين الص يانة التص حيحية والص يانة الوقائي ة المجدول ة. بمعن   

 مر فذن الصيانة حسب الحالة ىي ألا تتر  المعدة تعمل حت  التعطل و لا تق وم بألم ال وقائي ة غي ر 

  : م لم  أنيا1984لممواصاات البر طانية لام  وتعرف الصيانة حسب الحالة وفقاً  .ضرور ة

  ”الصيانة الوقائية المناذة و ذل  نتيجة لمعمم بحالة المعدة من المراقبة المستمرة أو المتكررةىي “

  :وتشمل طريقتان ىما 

بمعن   أن ت تم الص يانة لن د حاج ة المع دة لي ا و يمك ن تحدي د  (On-condition) : لم   الحال ة -2

 .جراء امتبارات  بسيطة أو بالمبرة المكتسبةذل  لن طر   إ

ي تم تحدي د أوق ات الص يانة حس ب نت ائج المراقب ة  ( Condition monitored) : مراقب ة الحال ة -2

 .المستمرة لممعدة و ذل  باستمدام أجيزة قياس متطورة

جراءتيا .3-1الجدول    ( ادناه يبين مممص ظنواع الصيانة وا 
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جراءتيا( ممخص لأنواع 3-1الجدول )  الصيانة وا 

 
نوع 
 الصيانة

التوقيت 
Timing 

 Planالخطة  Actionالفعل 

1  
صيانة  
وقائية 
 مجدولة

فترات زمنية 
 ثابتة

القيام بالفحص والتعديل 
 والإصلاح

مبنية عمى تحميل الأعطال 
وبرمجة صيانتيا لتقميل العطل 

 قدر الإمكان

2  
صيانة 
 توقعية

تفتيش فترات 
 زمنية

ترات متغيرة الفحص خلال ف
والقيام بالإصلاح عند 

 الحاجة
ايجاد اتجاه تغير الحالة إلى 
التعطل وبرمجة التفتيش 

والفحص والإصلاحات عمييا قبل 
 تفتيش مستمر حدوث العطل

الفحص المستمر لمعدلات 
تغير الحالة ومن ثم القيام 
 بالإصلاح عند الحاجة

3  
صيانة 
 تصحيحية

العمل إلى 
 التعطل

 بعد التعطلالإصلاح 
الاعتماد عمى احتمالية حدوث 
العطل ويتم استخدام منيج 

 إرشادي

4  
صيانة 
 الفرصة

 زمن بالفرصة
فحص أجزاء عند صيانة 
أجزاء أخرى خلال فترة 

 برنامج الصيانة

يعتمد عمى القيام بصيانة إحدى 
 المكونات أو تعطميا

5  
صيانة 
  التصميم

نفاذية 
  التصميم

ا أداء فحص الأجزاء التي لي
سيئ نظرا لتصميم ردىء أو 

  تشغيل زائد

يمثل ذلك جيدا لتحسين الخواص 
التي تقمل من إجراءات الصيانة 

  المختمفة
 

 تخطيط اعمال صيانة الدوائر الييدروليكية: 7-3

نتظر حدوث مشاكل في الانظمة الييدروليكية لمبدء في لمل اصاعحات الصيانة الاعزمة  لادة لا

ج صيانة وقائية يقوم بتنايذييا فر   الصيانة ظ  معدات حيث  تقوم ىذه الارقة ولكن ىنال  برام

 بات التي تضيع الكثير بالصيانة الوقائية لمتقميل من اوقات التوقا الجبر  وكذل  منع حدوث التسر 
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 .من الاموال

 ض .ولادة ياضل تمصيص بعض الاشماص المدراين لمي صيانة الانظمة الييدروليكية ليذا الغر 

وىنال  قائمة امتبارات زمنية متبعة لعمل الصيانة الوقائية ويستعان غالبا بتعميمات الشركة المصنعة 

 لاجراءات الصيانة الازمة .

 ويمكن تقسيم الاعمال المتبعة في الصيانة الدورية لمنظام الييدروليكي الي : 

 :الصيانة اليومية   - - 

a) ن يك  ون مس  توى الز   ت ب  ين المس  توى الادن  ي والمس  توى إمتب  ار مس  توى الز   ت ف  ي الم  زان و ج  ب ا

 الالمي .

b)  تز ت نقاط التز ت في الاجيزة المستمدمة مستمما ناس الز ت المنصوص لميو في تعميمات

 كة.الشر 

 :الصيانة الاسبوعية ويندرج تحتيا  2-7-3

a)  منيا  نظافة وفحص لناصر تشغيل الصمامات مثل البكرات واذرع التشغيل واستبدال التالا 

b)  فحص جميع مطوط الييدروليكية لكشا التسر بات واحكام رال الادوات الماكوكة 

c)  إمتبار اجيزة القياس الموجودة في لوحة التشغيل 

  :الصيانة الشيرية ويندرج تحتيا  - - 

a)  تنظيا المرشحات 

b)   فحص وصاعت الاسطوانات واحكام راطيا وتغير وسائل منع التسر ب اذا لزم الامر 

  :الصيانة نصف السنوية ويندرج تحتيا 4-7-3

a)  فحص مكابس الاسطوانات ووسائل منع التسر ب ليا مع تغير التالا لند الضرورة 

b)   فحص دائرة الييدرولي. 
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 فلاتر الصيانة الوقائية للاليات وعدد ساعات تغير الفلاتر   8-3

 JCBحفار   1-8-3

وس الات  JCBحا ار 3ت الصيانة الدور ة لعدد وسالا ( ادناه  يوضم ارقام فاعتر حاار3-2الجدول  

 حاار 3الصيانة الدور ة لعدد 

 JCB ( ارقام فلاتر حفار3-2الجدول )

 

 

   

Part number QTY TYPE 

320/04133A   ENG.Oil filter 

(250 HR) 

333/K7702   Fuel.filter (water sep ) 

(250HR) 

            Fuel .filter(Mein) 

(250HR) 

            Fuel.filter (water sep ) 

(250HR) 

KNJ0288A   HYDl .filter(drain) 

(1000HR) 

KRJ3836   HYD .filter()Return) 

(1000HR) 

KBJ1691A   HYD. Filter(servo) 

(1000HR) 

            HYD. Filter(strainer) 

(2000HR) 

KRJ3461   HYD. Filter(breather) 

(2000HR) 

            HYD. Filter(Pluxes) 

(2000HR) 

333/S9595   AIR. Filter (OUTER) 

            AIR. Filter (INTER) 
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 JCB لودر  2-8-4 

لودر 2وسالات الصيانة الدور ة لعدد    JCB ( ادناه يوضم ارقام فاعتر لودر3-3الجدول    

لودر 2وساعات الصيانة الدورية لعدد   JCB   فلاتر لودر ( ارقام3-3الجدول )

 

    JCB باك لودر 3-8-3  

باك لودر  2وساعات الصيانة الدورية لعدد           JCB ( ادناه يوضح ارقام فلاتر باك3-4الجدول )  

باك لودر 2وساعات الصيانة الدورية لعدد   JCB ( ارقام فلاتر باك3-4الجدول )  

Part number QTY TYPE 

            ENG.Oil filter 

(250 HR) 

02/910155A   Fuel.filter 

(250HR) 

02/910150A   Fuel.filter (water sep ) 

(250HR) 

            HYD. Filter 

(2000HR) 

            Trans.Filter 

(1000HR) 

            AIR. Filter 

 (OUTER) 

            AIR. Filter  

(INTER) 

Part number QTY TYPE 

320/04133A   ENG.Oil filter 

(250 HR) 

            Fuel.filter 

(250HR) 

            Fuel.filter 

(250HR) 

            HYD. Filter 

(2000HR) 

581/M7012   Trans.Filter 

(1000HR) 

            AIR. Filter 

            AIR. Filter (Safety) 

332/A9113   A/C. Filter 
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بالآليات الموجده في موقع الحامدين للتعدين  قائمة 4-8-3  

( ادناه يوضح قائمة بالآليات الموجده في موقع الحامدين للتعدين3-5الجدول )  

( قائمة بالآليات الموجده في موقع الحامدين للتعدين3-5جدول )  

SERIAL NUMBER MODEL NAME MACHINE 

JCBJS20CCV01782955 JS200 JCB حفار 

    

JCBJS20CCV01782954 JS200 JCB حفار 

JCBJS20CCV01782957 JS200 JCB حفار 

JCB456Z0602060910 WL456 JCB لودر 

JCB456Z0602060913 WL456 JCB لودر 

JCB3CX4TP02109357 3CX JCB باك لودر 

JCB3CX4TP02109442 3CX JCB باك لودر 
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 الفصل الرابع

 المحمي الذىب تعدين في المستخدمة لآلاتل حالات دراسة
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 الفصل الرابع

 للآلات المستخدمة في تعدين الذىب المحمي لاتدراسة حا

، إل     جان   ب تحدي   د اظس   باب  ين   اقش ى   ذا الاص   ل دراس   ة الاش   ل اليي   دروليكي لآلات تع   دين ال   ذىب  

يجاد اظسباب الجذ  ر ة لماشل.الرئيسية لاشل المعدات وتحميل المشكمة وا 

تقي  يم اظداء المي  داني والت  ي تش  مل مس  م لماش  ل اليي  دروليكي لع  دد كبي  ر  لن  ددراس  ة الاش  ل اليي  دروليكي 

 من المعدات المتنقمة في الموقع.

، ف  ذن المع  دات المتنقم  ة الرئيس  ية المس  تمدمة ف  ي من  اط  تع  دين ال  ذىب  وكم  ا ذك  ر ف  ي الاص  ل اظول

، وش  احنات التار   ن، والحا  ارات  والجراف  ات، و لات حا  ر الص  مو،  ، والم  ودرات المحمي  ة ى  ي الحا  ارات

 ... الن.

 :دراسة حالة الحفارات 1-4

 :ىيتاشيدراسة حالة حفار  1-1-4

 المشكمة:

 الجردل غير طبيعية. راع تكون طبيعية ولكن قدرة وسرلةوسرلة رفع الذقدرة 

 التحميل والحل: 

التالا   ة ف   ي  موان   ع التس   ربمي   را وج   د أن الاش   ل ى   و ي   تم التحق     م   ن جمي   ع اظس   باب المحتمم   ة ولك   ن أ

قض   يب المك   بس ظس   طوانة الج   ردل ال   ذ  ب   دوره يس   بب التس   رب ال   داممي. يح   دث ى   ذا الاش   ل ظس   باب 

، وبالت  الي موان  ع التس  رب ممتما  ة بم  ا ف  ي ذل    تم  وث ز   ت اليي  درولي  واس  تمدام أن  واع غي  ر جي  دة م  ن 

( أدن  اه 3-2( و  3-1لمس  تقبمية. تظي  ر اظش  كال  يج  ب تجن  ب ى  ذه المش  اكل ف  ي لممي  ات الص  يانة ا

 حاارة تعمل بالقرب من ضاة النير.و قضيب المكبس ظسطوانة  جردل 
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 ( يوضح قضيب مكبس لأسطوانة جردل4-1شكل )

 

 

 
  ( يوضح حفار يعمل بالقرب من النير4-2شكل )
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 (: PC 400دراسة حالة حفار نوع )كوماتسو  2-1-4

 المشكمة:

(. المش     كمة المرتبط     ة بي     ذا الحا     ار ى     ي أن محركي     ا PC400( أدن     اه حا     ار  4-3يوض     م الش     كل  

الييدروليكي لا يعمل بشكل جيد. وقد تم استبدال المحر  مرتين من قب ل ب آمر، ولك ن العم ر التش غيمي 

 أقل من ثاعثة أسابيع.

 التحميل والحل: 

ن الس  بب الحقيق  ي لمعط  ل ل  م ي  تم تب  ين أن معظ  م مكون  ات المحرك  ات متيالك  ة وبالت  الي ت  م اس  تبداليا ولك  

 تحديده، ولذل  تم إجراء فحص  مر ووجد أن سبب العطل ىو انسداد في مل تصر ا المحر .

 

 
 حفار يحفر حول ىضبة( 4-3) الشكل
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 : بعجل لوادر حالة دراسة 2-4

 :950F جرافة من حالة دراسة 1-2-4

 :المشكمة

 المض   مة أن ى   و الم   ودر بي   ذا المرتبط   ة ش   كمةالم. 950F ش   وكية رافع   ة أدن   اه( 4-4  الش   كل ظي   ري

 العم   ر التش   غيمي إكم   ال قب   ل أم   رى  بمض   مة المض  مة اس   تبدال ت   م. جي   د بش   كل تعم   ل لا الييدروليكي  ة

 لمرى  ا مم  س وى  وفق  ل  س  الة 2000 لمم  ت لات  رة المض  مة. س  الة 100000 ب يق  در ال  ذ  المتوق  ع

 .المتوقع

 : والحل التحميل

 .ز تلم الزائد التموث وسبب الممل. فعميا تاشل لم دروليكيةاليي المضمة أن التحميل ويكشا

 ،الييدرولي  ز ت مموثات وتشمل. المعدات توافر وماض الصيانة، تكاليا ز ادة إل  الممل ىذا و ؤد 

 يس   رع التم  وث ،ز   ت اليي   درولي   وظيا   ة تعي    أم   رى  م  ادة أ  أو الي   واء، الم  اء، الص   مبة، الجس  يمات

 اظنظم   ة ف   ي ل   اد  غي   ر أل   اعه الموض   م الاش   ل ن   وع إن .الييدروليكي   ة ن   اتممكو ل لممي   ة تآك   ل أيض   ا

 لم   الض وء يس مل وى ذا ص حيم، بش كل لميي ا الحا اظ ي تم والتي صحيم بشكل المصممة الييدروليكية

 الحال ة، ى ذه في الحال ىو كما. منتظمة فترات لم  الييدروليكية السوائل نظافة مستويات مراقبة أىمية

 وتص   حيم اليي   دروليكي الس  ائل ف   ي الموج  ودة الطم   ي جز ئ  ات م   ن عالي  ةال مس   توياتال تحدي  د تمي    لك  ي

 كبي رةال ناق اتتجن ب الو  الييدروليكي ة المض مة ى ذه ف ي الض ررلتجنب ح دوث  مبكر، وقت في المشكمة

 .صاعحولإ
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 950Fرافعة شوكية نوع   (4-4)الشكل 

 (:950G) رافعة شوكية نوع حالة راسةد 2-2-4

 :المشكمة

 ألم  العاعمة الكاممة لممقياس. جدا، مرتاع الز ت نقل مستوى  أن ىو المودر ىذا مع المرتبطة كمةالمش

 : والتحميل الحل

. ممئ و ف ي تس بب مم ا ز  تال ق لان لم وم ف ي اليي درولي  ز  ت تسرب سببب ىي ألاعه المذكورة المشكمة

 التالا ة موانع التس رب إل  يرجع لالاش ىذا أن وجد أميرا ولكن المحتممة اظسباب جميع من التحق  يتم

موج ودة  ت زال لا المش كمة ولك ن مض مةال لم ود م انع تس رب اس تبدال ت م. اليي درولي  مضمة في لمود

 المض    مة إزال    ة ت    مو  ، الثاني    ة لمم    رة الييدروليكي    ة المض    مة إزال    ة ت    م وق    د .ول    م تح    ل بص    ورة نيائي    ة

وت   م  ، لم   ود المض   مة ت   ألا انع تس   ربم   ووج   د أن  ، أم   رى  م   رة وفحص   يا الجي   از م   ن الييدروليكي   ة

 الصيانة تقنية ون ستمدمي لا الصيانة أفراد. المشكمة لم  القضاء حت  يتم أمرى  مرة وتثبيتو ، استبدالو

 اقي رةال التقني ة ى ذه. التثبي ت أثن اء يح دث لط ب لمس داد وبالت الي ؛ الجدي دمانع التسرب  لتثبيت المناسبة

 قط ع م ن الص يانة ةتكما  وتز  د ، الإنتاجي ة لوتقم  ، لافتراضي لمماكين ةتقمل العمر ا ، الصيانة أفراد من

 مناس   بة تقني  ة يس   تمدمون  الص  يانة أف  راد ك   ان إذا الاش  ل ى   ذا تجن  ب ويمك  ن.  اليي   درولي ز   تو  الغي  ار

 يحمل شاحنة قاعب – 950G يوضم رافعة شوكية  ادناه  (4-5الشكل   .العمودمانع تسرب  لتثبيت
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 يحمل شاحنة قلاب – 950Gفعة شوكية ( را4-5الشكل )

 :(التوجيو نظام) 966C رافعة شوكية حالة دراسة 3-2-4

 الماع ول مزدوج ة اس طوانة باس تمدام الييدروس تاتيكية الطاق ة توجي و أنظم ة ف ي الحال ة ى ذه دراسة تنظر

 .متغيرة مكبس بمضمة

 : الأولى المشكمة

 ىو الرافعة ىذه مع المرتبطة المشكمة. التوجيو نظام ومكونات رافعة شوكية أدناه (4-6  الشكل يوضم

 (.اليمين أو اليسار  الاتجاىين من أ  في تحول لندما ثقيمة القيادة لجمة أن

 : والحل التحميل

 : التالية الاحوصات إجراء تم قد

 .الييدرولي  مزان في الز ت ونوع مستوى  يجب تصحيم .1

 .ىات بولاكتشاف أ  تشو  القيادة لجمة لمود فحص يتم .2

 .لمتسرب اظسطوانات أو الصمامات أو وليكيةالييدر  مالمراطي فحص تمي .3

 .جمبةال أو بنز كرسي الماصل وانز أسطوانة التوجيو حملم في استطالة أ  وجدت لا. 4

 . الإطارات ضغل فحص يتم .5
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موانع   لتوجيوا سطوانةبأ موجود مملال أن وجد ألاعه، المتوقعة الممسة المشاكل من التحق  بعد   

 طر   لن المستقبل في المشكمة ىذه تجنب يجب لذل . الداممي تسربال يسبب( تالاة المكبستسرب 

 - 966C لجاعت ذات جرافةادناه يوضم ( 4-6الشكل   و .الاور   والعاعج الدور ة الصيانة

 . التوجيو أسطوانة

 
 التوجيو أسطوانة - 966C عجلات ذات ( جرافة4-6الشكل )

 : الثانية مةالمشك

 الم ودر تش غيل لن د( المح ددة الح دود ف وا  الض غل قي اس مؤش ر  الييدروليكي النظام في الضغل يرتاع

 .مستمر بشكل سالة نصا من أكثر

 : والحل التحميل

 م ل ف ي اليي درولي  ز  ت فمت ر انس داد س ببب مم لال أن وج د المتوقع ة، المش اكل جمي ع م ن التحق   بعد

 لتغيي ر العادي ة الوقائي ة الص يانة اتب اع طر    ل ن المس تقبل ف ي المش كمة ى ذه تجنب يجب لذل . العودة

 ز    ت ض   غل مقي   اس أدن   اه (4-7  الش  كل و وض   م. بي   ا الموص     الات  رة م   اعل اليي   درولي  ز    ت فمت  ر

 .الييدرولي 
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 الييدروليكي الزيت ضغط ( قياس4-7) الشكل

 : الثالثة المشكمة

 : وىي أمرى  مشكمة لديو المحمل ناس

 لند( الحمراء المنطقة إل  يصل الحرارة درجة قياس مؤشر  الييدروليكي النظام في الحرارة درجة ترتاع

 .مستمر بشكل سالة نصا من أكثر المودر تشغيل

 : والحل التحميل

 بي ذه المرتبط ة المحتمم ة اظس باب جمي ع م ن التحق   تم ،التسمين أو الييدروليكية الحرارة درجة عااتر لا

 ف  ي المش  كمة ى  ذه تجن  ب يج  ب ل  ذل ،. اليي  درولي  ز   ت مب  ردب س  دادان وج  د النياي  ة ف  ي ولك  ن المش  كمة،

 لتبدي   د لب   ره ب   المرور لمي   واء لمس   ماح لمتبر    د الم   ارجي لمس   طم المن   تظم التنظي   ا طر      ل   ن المس  تقبل

 .لميو والقضاء أولا التحق  يجب الممل ىذا يسبب أن يمكن  مر مصدر أ  أو الحرارة،

انس  داد مب  رد  (4-9  الش  كل ويظي  ر ،رولي اليي  د تز    ح  رارة درج  ة سقي  ا أدن  اه (4-8  الش  كل وض  مي

 ز ت الييدرولي .

 
 الييدروليك زيت حرارة درجة قياس ( أجيزة4-8الشكل )
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 الييدروليك زيت ( مبرد4-9الشكل )

 : الجرافات حالة دراسة 3-4

 :R و D جرافة نوع حالة دراسة 1-3-4

 دائم ا تاض ل التنظي ا لممي ات. اظراض ي لتنظي ا ممتازة  لية ذات ةجراف أدناه (4-10  الشكل ظيري

 .التراة نقل بعممية القيام قبل ضرور ة تكون  ما ولادة

 .الييدروليكية والدائرة البكرات الجسم، الجرافة، ناقل حركة تحكم صمام أدناه (4-11  الشكل يبين

 : الأولى المشكمة

 .ناقل الحركة في الآلة لا يعمل

 : والحل التحميل

 : تم أجراء الاحوصات التالية وقد

 .المحدد الحد ضمن المضمة ضغل يكون  أن يجب. 1

 .جيدة حالة في الدوران لزم محول يكون  أن يجب. 2

 ناقل الحركة. مكونات . صاعحية3

 ي تم ل ذل . ناق ل الحرك ة تحك م ص مام ف ي إنش قاا وج د أل اعه، المتوقع ة الثاعثة المشاكل من التحق  بعد

 .تماماً  المشكمة حل يتم وبالتالي ،دالواستب

 : ىي المشكمة ليذه الرئيسية اظسباب

 .جداً  منماضة ز تال لزوجة. 1
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 مموث. . الز ت2

 
 ( بمدوزر نموذجي لتنظيف سطح موقع التعدين4-10الشكل )

 
 جرافةنقل حركة  فيتحكم لم( صمام 4-11الشكل )

 : الثانية المشكمة

 .الحركةيحدث انزلاا للآلة أثناء 
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 : والحل التحميل

  تم أجراء الاحوصات التالية: وقد

 المحاذاة تحتاج إل  ضبل. .1

 .حرة المحاذاة غير .2

 .منماض السائل مستوى  .3

 ز ت غير مناسب. استمدام .4

 صحيم. غير الضغل ضبل .5

نق   ل  وأق   راصتآك   ل أل   واح  س   ببالمم   ل ب أن وج   د أل   اعه، الم   ذكورة الممس   ة المش   اكل م   ن التحق     بع   د

 .تماماً  المشكمة حل يتم وبالتالي استبداليا، يتم لذل ،. الحركة

 .ألاعه المذكورة المشكمة تأكيدل ينفحص و، يم لمللإصاعح الناقل فتم قبل

 يش ير الحرك ة ناقل ز ت في( Pb  والرصاص( Fe  والحديد( Cu  النحاس من لال مستوى  دو وج .1

 .الاولاذية ااصلال وصايحة البرونز ة ا الاحتك أقراص في طبيعي غير حدوث تآكل إل 

 .ألاعه المذكورة المواد من كبيرة جز ئات لم  يحتو   الذ  الحركة ناقل ز ت فمتر افتم .2

 الكامم ة القص وى  بنقل قدرتيا تسمم لا بالتاليو  مارط، مموص تسبب فذنيا المكونات، ىذه تتآكل لندما

 .وظياتيا لم  تؤثر وبالتالي،

 : ىي المشكمة ليذه ةيالرئيس اظسباب

 .وقائية صيانة وجود لدم .1

 لدم استمدام الز ت الصحيم. .2

لجي  از نق  ل  الممتما  ة المكون  ات (4-13  الش  كل و ب  ين لمجراف  ات نموذجي  اً  أدن  اه (4-12  الش  كل يب  ين

 .التروس
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 ( مجسم ناقل جرافة4-12الشكل )

 
 ( مكونات ناقل جرافة4-13الشكل )

 :  الييدروليك يمخراط حالة دراسات 4-4

 الممتما   ة المكون   ات إل     اليي   درولي  ز    ت ونق   ل للحم    يس   تمدم م   رن  ماص   ل ى   ي ليي   درولي ا م   راطيم

 .لمنظام
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 : الأولى المشكمة

 .التآكل بسبب تالا مرطوم أدناه (4-14  الشكل يبين

 : والحل التحميل

يع  زى الس  بب لمتآك  ل، ول  ذل  و . لم  ره الافتراض  ي فع  اع يكم  ل ل  م اليي  درولي  مرط  وم أن التحمي  ل يكش  ا

 بعيداً  لإبقائو المرطوم توجيو إلادة طر   لنيجب تااد  ىذه المشكمة في لمميات الصيانة المستقبمية 

 .واقية بأكمام مرطومال ةحماي أو كاشطةال مصادرال لن

 
 ( خرطوم تالف بسبب التآكل4-14الشكل )

 : الثانية المشكمة

 .اناجر مرطومال

 .الاناجار من المتضررة مالمراطي أدناه (4-15يوضم الشكل  

 : والحل التحميل

 ى   ذه تجن   ب يج   ب ول   ذل . لم   ره الافتراض   ي فع   اع يكم   ل ل   م اليي   درولي  مرط   وم أن التحمي   ل ويكش   ا

 : يمي بما المستقبل في المشاكل

 .المحدد النطاا ضمن التشغيل ضغل يكون  أن يجب -1

الإنحناء  قطر نصا تجاوز من المرطوم لم  لحااظا وأ المارط الثني لمنع المرطوم توجيو إلادة -2

 .اظقص 
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 انفجار خرطوم( 4-15الشكل )

 : الثالثة المشكمة

 .الاقتران لند مرطوماناجار  أدناه (4-16  الشكل يبين

 : والحل التحميل

 .لمره الافتراضي فعاعً  يكمل لم الييدرولي  مرطوم أن التحميل ويكشا

 : التالية عواملال إل  المشكمة ىذه وتعزى 

 .الضغل تحت الانكماش لاستيعاب مرطومال تجميع. ضعا 1

 .صغيرة مرطوم. نصا قطر زاوية إنحناء ال2

 ى   ذه لتجن   ب وذل     ص   حيم، بش   كل تجميع   و م   ع المجم   ع مرط   ومال اس   تبدال يج   ب المش   كمة ى   ذه لح   ل

 .المستقبل في المشكمة

 
 ( يوضح انفجار خرطوم عند الاقتران4-16الشكل )
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 :الرابعة مةالمشك

م   انع التس   رب  تم   ا ل   ن الن   اتج لالم    نياي   ة لن   د مالمرط   و  تس   ر بات أدن   اه (3.17  الش   كل و وض   م

 .الدائر  

 : والحل التحميل

ف  ي الس  داد  تم ا مم  لال وس  بب. لم  ره الافتراض ي فع  اعً  يكم ل ل  م اليي  درولي  مرط وم أن التحمي  ل يكش ا

 .المستقبل في المشاكل ىذه تجنب يجب ولذل  ؛الدائر  

 :ىي المشكمة أسباب

ذاو . دائر   ة حمق  ة اس  تمدام الوص  اعت بع  ض تتطم  ب. 1  حمق  ة اس  تمدام ت  م إذا. اس  تبدالول  م توج  د ي  تم  ا 

 لدم أو الحرارة بسبب الانحاعل المحتمل لممواد أو التثبيت أثناء تحدث التي اظضرار من تحق  ،دائر ة

 .بديمة دائر ة حمقة مواد إل  حاجة ىنا  تكون  قد. السوائل تواف 

 أثن  اء أو قب  ل منع  اً لمتم  ا ال  ذ  ق  د يح  دث الاقت  ران مس  ط لم    المقع  د زاوي  ة أو الس  نون  م  ن تحق    .2

 .محتمل تسرب مسار يكون  قد ثقب أو تمممل أ . التثبيت

 
 ( حمقة سداد دائري تالفة4-17الشكل )

 ي  اوتركيب ياس  تبدالاي  تم . م  ن تم  ا الس  نون  ك  ون ي ق  د التثبي  ت، أثن  اء ح  دث ل  دم تح  از  لاعقت  ران إذا. 3

 .بعناية
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 تحدي د ف ي لممس الدة ت رابل مؤش ر اس تمدام. مع اً  المتوافق ة غير المكونات بعض تجميع الممكن من .4

 ض مان أيض ا،. غيرى ا م ن أفض ل س داد ق درة لدييا ناسنالا أطراف مكونات بعض. نقاط الاقتران مكان

 .صحيم اقتران امتيار

 يمك ن. الاقت ران مقع د وزاوي ة ناس نالا تم ا إل  ن لند الاقتراناسنلاع الزائد التدامل يؤد  أن يمكن -5

. مقع دال أو الص واميل تكس ير إل   ي ؤد  مم ا الإسناد منطقة تما إل  الزائد الدوران لزمز ادة  يؤد  أن

 ى   ذه م   ن يما   ا أن يمك   ن ال   دوران ع   زمرا   ل ل مات   اح اس   تمدام. مناس   ب بانس   داد يس   مم لا دوران ل   زم

 ( ادناه يوضم تسر ب لمرطوم .4-18والشكل   .المشاكل

 
 ( تسرب خرطوم 4-18الشكل )

 : الخامسة المشكمة

 .مرطومال اقتران اناجار نقطة أدناه (4-19  الشكل يبين

 : والحل التحميل

 طر      ل   ن المم   ل يح   دث. لم   ره الافتراض   ي فع   اعً  يكم   ل ل   م اليي   درولي  مرط   وم أن التحمي   ل ويكش   ا

 : التالية لإجراءاتا ماعل من المستقبل في المشاكل ىذه تجنب جبي ولذل  اناجار نقطة الاقتران

 .المناسب تجعدال ضغل حدد .1

 .السميمة التجميع إجراءات لضمان تجميع المرطوم واستبدال فحص. 2

 .الضغل تحت المرطوم طول نقصان من الحد لاستيعاب التوجيو أو المرطوم طول بتعديل قم .3
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 .ممتماين منتجين ممل لدم .4

 
 ( انفجار اقتران خرطوم4-19الشكل )

 :السادسة المشكمة

 .مرطوم تصدع أدناه (4-20  الشكل يبين

 : والحل التحميل

 ح   دوث ف   ي المم   ل و تس   بب. لم   ره الافتراض   ي فع   اعً  يكم   ل ل   م اليي   درولي  مرط   وم أن التحمي   ل يكش   ا

 : التالية بالإجراءات بالالتزام المستقبل في المشاكل ىذه تجنب يجب ولذل  تشققات،

 .والتدف  الحرارة درجة متطمبات يمبي مرطوم حدد -1

 .الآثار من لمحد المصدر لن بعيداً  ياتوجيي ا لادةو  الحرارة مصدر تحديد-2

 (.اظمر لزم إذا  المزان حجم فحص -3

 
 تكسر الخراطيم( 4-20الشكل )
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 :السابعة المشكمة

 .تواءللإنتيجة ل تالا مرطوم أدناه(4-21  الشكل يبين

 :والحل التحميل

ح   دوث  المم   ل ى   ذا س   ببو . لم   ره الافتراض   ي فع   اعً  يكم   ل ل   م اليي   درولي  مرط   وم أن التحمي   ل ويكش   ا

 : التالية الإجراءات ماعل من المستقبمية الصيانة لمميات في المشاكل ىذه تجنب يجب لذل  ،التواء

 .فقل واحد مستو   في دثيح الانحناء أن من لمتأكد توجييو بذلادة وقم المرطوم استبدل. 1

  منحني أنبوب استمدام - 2

 . لند تثبيت المجسم، أضغل باستمرار لم  دلامة البراغي لمنعيا من الدوران والانحناء.3

ذكور ة وأنثوية لم  ناس مجسم المرطوم تثبت الذكور ة  بدون قطب( في  وصاعت استمدام تم إذا. 4

 النياية أولًا.

 
 خرطومالتواء ال( 4-21الشكل )

 : الثامنة المشكمة

 .المرطوم غطاءفي  بثور لن ناجمة تالاة مراطيم أدناه    -  الشكل يوضم

 : والحل التحميل

 بث ور وى ذا المم ل بس بب وج ود. لم ره الافتراض ي فع اعً  يكم ل ل م اليي درولي  مرط وم أن التحمي ل يكشا

 المط وات اتب اع م اعل م ن بميةالمس تق الص يانة لممي ات ف ي المش اكل ى ذه تجن ب يج ب ولذل . غطاءبال

 : التالية
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 .المستمدم السائل مع متواف و  بو موص  بمرطوم المرطوم استبدل .1

 م  اعل م  ن بالتس  رب لمغ  از لمس  ماح مثقوب  اً  الغط  اء يك  ون  أن أيض  ا يمك  ن مض  غوط، الغ  از ك  ان إذا .2

 .الغطاء

 لمقضاء لم  البثور. ينسيج مرطوم. استمدام غطاء 3

 .بالدامل ىواء أ  سحبل النظام . تنايس4

 
 بثور بغطاء الخرطوم (   - الشكل )

 ىيدروليكية اسطوانة تسرب من حالة دراسة 5-4

 :المشكمة

 الاس     طوانة بي     ذه المرتبط     ة المش     كمة. ىيدروليكي     ة تم     ا بأس     طوانة أدن     اه (  -   الش     كل و وض     م

 .التسرب موجود يزال لا ولكن بأمرى  استبدالو تمو  بمانع التسربوجود تسرب  ىو الييدروليكية

 : والحل التحميل

والسبب وج ود إنحن اء ب ذراع . الافتراضي لمره فعاعً  كملت لم اظسطوانة مانع تسرب أن التحميل ويكشا

 فح   ص، طر      ل   ن المس   تقبمية، الص   يانة لممي   ات ف   ي المش   اكل ى   ذه تجن   ب يج   ب ل   ذل . اظس   طوانة

 سطوانةظا ذراع نحناءوا ،السدادة لاشل الشائع لسببا ىي إنحناء اظلمدة. الاشل ليذا الحقيقية اظسباب

الترتي    ب غي    ر المناس    ب  أو الم    واد متان    ة ،بس    بب اس    تعمال قط    ر ذراع غي    ر مناس    ب يك    ون  أن يمك    ن

 اس تقامة م ن التحق   دائم ا يج ب(. تما السدادة سببتت أن يمكن المحاذاة غير الصحيحة  للأسطوانات
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 لم    ذراع وض  ع طر     ل  ن ذل    و   تم. ياإص  اعح أو س  دىا دةإل  ا ي  تم لن  دما اظس  طوانة الييدروليكي  ة

 .سرلة النااد وقياس بكراتال

 
 تسرب بأسطوانة ىيدروليكية( 4-23الشكل )

 الييدروليكي: المحرك فشل حالة دراسة 6-4

 :المشكمة

 معطوب الييدروليكي المحر 

 .الييدروليكي المحر  فشل تظير أدناه (  -   والشكل (  -   الشكل

 :والحل ميلالتح

 ويكش   ا. م   ن لمرىم   ا الافتراض   ي المتوق   ع مكبس   ان لمح   ر  ىي   دروليكي فش   اع بع   د فت   رة قص   يرة ج   داً 

 ل ذل . وبالت الي لا يح دث تش حيم ك اف منماض ة زوج ةلز  ت ذو  اس تمدام ل ن ن اجم المم ل أن الاحص

 الموص  ليكيالييدرو  الز ت باستمدام وذل  المستقبمية، الصيانة لمميات في المشاكل ىذه تجنب يجب

ذاو  لزوجت  و، ت   نماض الز   ت، ح  رارة درج  ة ز   ادة م  عف ب  و،  معين   ة نقط  ة إل    الز   ت ح  رارة درج  ة زادت ا 

وبالت الي  الداممي ة، المكون ات أج زاء ب ين التش حيم لم   لمحااظ المطموب المستوى  دون  المزوجة تنماض
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 فيي ا ت نماض الت ي النقط ة بتج اوز الز  ت ح رارة لدرج ة الس ماح ل دم الميم ومن. الضررو  يحدث التآكل

 ف    ي اليي    دروليكي النظ    ام ت درج    ة ح    رارةب    دأ كمم    او . النظ    ام لمكون    ات اظمث    ل المس    توى  دون  المزوج    ة

 .إصاعحو ومحاولة المشكمة سبب لإيجاد وذل  النظام، تشغيل إيقاف يجب ،رتااعلاا

 
 تمف بمكابس الموتور( 4-24الشكل )

 
 تمف بموحة المحرك( 4-25الشكل )

 :مضخة كسر بالعمود الناقل بال حالة راسةد 7-3

 :مشكمةال

 مكسور. مضمةلمود ناقل الحركة بال
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 المضمة إزالة يتم حالما. كسر بالعمود الناقل بالطممبة يوضحا أدناه (  -   والشكل (  -   الشكل

 .قبل إنتياء العمر الافتراضي المتوقع مربأ استبدالوتم و  حدوث كسر بالعمود تبين الجياز، من

 : والحل التحميل

 : تم فحصيا التي المضمة لمود ظلطال شيولاً  اظكثر اظسباب يمي وفيما

 .التما يحدث الاور ولم  نتيجة للإرتماء المااجئ تنتج  ذوال العمل، في التصر ا صمام فشل. 1

لم  ود  تم  ابالت  الي و  ،متك  رر ض  غلح  دوث  إل    ي  ؤد  مم  ا ،ج  داً  مرتا  ع التص  ر ا ص  مام لغ. ض  2

 .ةالمضم

 اس  تبداليا ي  تم ول  ذل . تمام  اً  منس  دة ش  الال مص  ااة أن وج  د أل  اعه، المتوقع  ة المش  اكل م  ن التحق    بع  د

لم  ود  الرئيس  ي المح  ر  ر يح   لن  دما أن  و التحمي  ل ويكش  ا .تمام  اً  المش  كمة ح  ل ي  تم وبالت  الي ،ب  أمرى 

 ارض تينمتع لق وتين ماض عة س تكون  المض مة .مس دود الش ال مل في مصااةال مرشم ويكون  المضمة

 ف  ي المش اكلى  ذه  تجن ب يج  ب ول ذل  وبالت  الي كس ر العم  ود، مض مةال ويح دث الت واء وق  ص ف ي لم  ود

 .بانتظام مصااةال مرشم استبدال طر   لن المستقبمية الصيانة لمميات

 

 
 كسر بعمود المضخة(   - الشكل )
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 عمود مقصوص وعمود ممتوي (   - الشكل )

 (:  لجسما حالة) قلابة شاحنة دراسة 4.8

 س  تمدمت والت  ي التع  دينو  البن  اء قط  اع ف  ي اليام  ة الآلات م  ن ZS تعتب  ر ش  احنات التار   ن مارك  ة ىين  و

 .الموقع في المواد من كبيرة كميات وتسميم لشحن 

 : الأولى المشكمة

 .التار ن لند ببلء التار ن ترتاع شاحنة

 .قاعب شاحنة أدناه (  -   الشكل يوضم

 .جيد بشكل يعمل لا التحكم صمام أن ىي الشاحنة بيذه المرتبطة المشكمة

 : والحل التحميل

 : التالية الاحوصات إجراء تم وقد

 . 172bar يساو   ييدروليكيةال مضمةمن ال الناتج الضغل

 .المحدد الحد ضمن الإمراج ضغل .1

 .المضمة تجو ا يوجد لا .2

 .جيدة حالةب ييدروليكيةال سطوانةظا جسم .3
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 م   ن التحق     بع   د. غر ب   ة جس   يمات توج   د أوس   اخ و لا .المح   دد الح   د ض   من ال   تحكم ص   مام وض   ع .4

 را ل تآك ل برغ ي . كامم ة غي ر المؤق ت التم ز ن ص مام حرك ة أن وجد ألاعه، المذكورة اظراعة المشاكل

 .البرغي استبدال يجب المشكمة لحل. المارط فعل رد تسبب وبالتالي البكرة

 
  ZSكة ىينو شاحنة تفريغ مار (   - الشكل )

 .تار ن لشاحنة الييدروليكية المكونات أدناه)    -   الشكل يوضم

 
 المكونات الييدروليكية لشاحنة تفريغ (  - الشكل )
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 : ىي المكونات. مكونات شاحنة تار ن ىيدروليكية ومقطع من جسم الرافعة

 . مترف الاسطوانة،لتشغيل  التجر بي صمام اسطوانة، تحكم، صمام مضمة، مزان،

 : الثانية المشكمة

 أدن  اه (  -   الش  كل و وض  م. التار   ن أثن  اء الجس  م تتحم  ل حمول  ة لا ولك  ن الق  اعب ش  احنةال رف  ع ي  تم

 س    طوانةظاب وج    ود تس    رب ى    ي الش    احنة بي    ذه المرتبط    ة المش    كمة. UD نيس    ان مارك    ة ق    اعب ش    احنة

 .ييدروليكيةال

 : والحل التحميل

المم ل بس بب تم ا  أن وج د أمي را ولك ن المشكمة ىذه إل  تؤد  يالت المحتممة اظسباب جميع فحص تم

 .ييدروليكيةال سطوانةظاب سدادات المكبس

غي   ر  م   انع التس   رب ن   وع اليي   دروليكي، الز    ت تم   وث تش   مل والت   ي ممتما   ة ظس   باب المم   ل ى   ذا يح   دث

 ب  ينالز   ت  م  ري م  انع التس  ربلتم  ا  ونظ  راً  ول  ذل ،. الح  رارة ودرج  ة المس  تمدمة الز   وت أن  واع ،مناس  ب

 لدم تحميل الحمولة. يسبب الذ ( داممي تسر ب  المكبس وسدادة سطوانةظاجسم 

 
 فشمت في التفريغ  – UDشاحنة تفريغ ماركة نيسان (   - الشكل )
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 الفصل الخامس

 ر تشغيل النظاميوالتوصيات المستقبمية ومحاذ المناقشة

 :المناقشة 1-5 

 الييدروليكي    ة ممع   داتل  العم   ر التش    غيم الإض    افية م   ن الس   الات  لاف  لم    الحص    ول يمكن     كي   ا

 المجدول  ة غي  ر التوق  ا فت  رات تقمي  ل ، الض  رور ة غي  ر اظلط  ال م  ن التممصي  تم ذل    ب   ، ب    الماص  ة

 .التشغيل تكاليا من الدولارات  لاف وماض

 ، منيا اظميال من ظقص ا الحد لم  تحصل لا لندما لذل  ، الثمن باىظة الييدروليكية المكونات   

 كن  ت إذا. مباش  رة محاظت    فس  يؤذ  ، عم  للم لك  اً ام كن  ت إذا. النتيج  ة النيائي  ة تك  ون غي  ر مرض  ية ف  ذن

 قط  ع م  ن٪ 70 م  ن أكث  ر أن ى  ي الحقيق  ة لك  ن. مكافأت    ورام  ا بميزانيت    يض  ر في  ذا ، مش  رفًا أو م  ديرًا

 أن كم  ا ف  ي ال  دائرة  المعيب  ة لممكون  ات ئلب  دا لب  ارة ل  ن  ى  ي تب  اع الت  ي المع  دات الييدروليكي  ة غي  ار

 لم  الاظ حج  م م  دى تاي  م لن  دما ل  ذل . الس  ميمة غي  ر الص  يانة ى  و العي  وب ى  ذه م  ن٪ 90 ف  ي الس  بب

 الييدروليكي   ة المع   دات مس   تمدمي تكم   ا الض   عياة الص   يانة أن تع   رف فأن   ت ، الغي   ار قط   عالمرتبط   ة ب

، فم ن  ص حيم بش كل الحديث ة الييدروليكي ة مكون اتال وصيانة تركيب تم إذا. لام كل الدولارات مميارات

 تكون ىنال  حاجة لقطع الغيار الابعد فترات متبالدة .

 المع    دات أن يعتق    دون  ال    ذين الص    يانة وأف    راد والميك    انيكيين الييدروليكي    ة المع    دات م    الكي أن وطالم    ا

 الثاعث  ين م  دار لم   . مرستس  ت المارغ  ة الحمق  ة ى  ذه ف  ذن ، الانتب  اه م  ن ن  وع أ  تتطم  ب لا الييدروليكي  ة

 ى   ذا. الييدروليكي   ة لممع   دات التش   غيمية والض   غوط والتط   ور اظداء كبي   ر بش   كل ازداد ، الماض   ية لامً   ا

 الييدروليكية المعدات فذن ، لذل  ونتيجة. المتنقمة الييدروليكية المعدات حالة في ماص بشكل صحيم

 المدم ة م دة لز  ادة ض رور ة الاس تباقية يانةفالص  ،اول ب أول  إص اعحيا لن د تكما ة أكث ر ليست الحديثة
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 دون  ، سالة 100000 لمدة ىيدروليكية  لة تشغيل نتوقع أن الواقعي غير من. التشغيل تكاليا وتقميل

 .دوث المشاكلونتوقع لدم ح ، ز تال مستوى  سوى  شيء أ  من التحق 

 بانتظ  ام بي  ا الاحتا  اظ ي  تم اءاظد لالي  ة مع  دات وج  ود. التع  دين لممي  ات لوظيا  ة أساس  ية الآلاتتعتب  ر 

 م   ن العدي   د تس   تمدم ، ذل     وم   ع. الإنتاجي   ة وز    ادة لممش   روع الس   مس التش   غيل ف   ي كبي   ر لام   ل يعتب   ر

. والإمااق ات اظمط اء م ن ت ار ن م ع موقوت ة قنبم ة تك ون  م ا ل ادة الت ي القديم ة الآلات التع دين شركات

الض ائع ف ي  والوق ت المع دات إص اعح ي تم ابينم  التوق ا يعن ي التعط ل ولك ن ،  م ن غي ر فق ل ىذا ليس

 . المسارة مسارة ىي النتيجة فذن وبالتالي ، الذ  يجب صرفو المال يعني الصيانة 

 ال   ذىب تع   دين ف   ي الييدروليكي   ة ب   الآلات المتعمق   ة الرئيس   ية انحص   رت المش   اكل ، اظطروح   ة ى   ذه ف   ي

 الح    رارة ،و ث    ار التع    دين لمواق    ع ترا    ةالم ،والبيئ    ة المس    تمدمالز     ت  بتم    وث المرتبط    ة  ف    ي تم     المحم    ي

 . الزائدة والسمونة

 الش ركة توص يةلت زام بالا م اعل م ن المناس بة الوقائي ة الص يانة م ع بسيولةىذه المشاكل  تحل أن يمكن 

 .المناسب الوقت وفي صحيم بشكل اظجزاء استبدال يتم أن يجب. المصنعة

 المتعمق  ة المع  دات أن  واع لممتم  ا يي  دروليكيال اش  لال ح  الات وتحمي  ل وص  ا ت  م الدراس  ة ى  ذه ف  ي    

 .محاولة ايجاد الحمول الاعزمة ليا .و  الذىب تعدين بمنطقة

 أم   ر نظ   امال ف   ي ووظائاي   ا المكون   ات معرف   ة ف   ذن ، الح   الات دراس   ة تقني   ات جمي   ع م   ع الح   ال ى   و كم   ا

 تحدي دو  ، ي دروليكيالي النظ ام مكونات جميع تحديد تمي لندما أنو القول الإنصاف من يكون  قد. حيو  

 أكث  ربش  كل متزاي  د  الييدروليكي  ة اظنظم  ة أص  بحت.  كك  ل النظ  ام وتش  غيل بي  ا الماص  ة التاكي    لممي  ة

 .الآلات في التحكم أساليب تطور مع تعقيدًا
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 الصمور تشغيل وظروف النائية بالمواقع تتميز قاسية بيئات في المتنقمة التعدين معدات تعمل ما غالبًا

 يت   أثر التع   دين مع   دات ف   ي الاش   ل س   مو  ب   أن القائم   ة الارض   ية البح   ث ى   ذا يستكش   ا .التغي   ر ش   ديدة

 .والناايات لممام الايز ائية بالمواص

 ، اليي دروليكي الس ائل تم وث نم  ال ذىب تع دين ماكين ة في الييدروليكي النظام فشل حالات معظم تنتج

البس يل أو  اليي دروليكي النظام. ملمنظا سميم وتشغيل طو ل لمر لضمان جيد ترشيم استمدام يجب لذا

 إل   وتضاف ضرورً ا اامرً  اظحيان من كثير في تعتبر فالااعتر ؛ التموث من حماية إل  يحتاج المعقد 

 وت وفير الموثوق ة المع دات تش غيل م ن سنوات والتحجيم الصحيم المرشم امتيار يوفر أن يمكن. النظام

 جمي ع م ن٪  75 م ن يق رب م ا ويع زى . ب التموث الم رتبل الاش ل مواجي ة ف ي يتب دد م ا ل ادة الذ  المال

 تركي ب تكما ة تق در. والتآك ل التم وث ل ن الناجم السطم انحاعل إل  الييدروليكية المكونات فشل حالات

 الماي ة التك اليا وتش مل. ب التموث المتعمق ة بالمسائل المرتبطة التكماة من٪ 3 ب  مناسب مرشم وصيانة

 ، الس وائل اس تبدال ، الناق ات ، المكون ات إصاعح أو استبدال ، لو ممطل يرغال التوقا وقت : لمتموث

صاعحيا، اظمطاء استكشافوقت وطاقة  ، الصيانة لمل سالات ، التممص  .والناايات وا 

 :المستقبمية ومحاذير تشغيل النظام التوصيات 2-5

. اليي  دروليكي النظ  ام ف  ي الس  وائل تم  وث مص  در باح  ص يوص    ،ة أل  اعه ال  وارد اتالاس  تنتاج م  ن. 1

 المس   تيمكة اظلط   ال يجن   ب أن المواس   ير توص   ياعتو  وأنابي   ب الس   وائل لحال   ة ال   دور   لماح   ص ويمك   ن

 .بانتظام احصالتحق  وال و نبغي الضرور ة غير اظجزاء واستبدال لموقت

تس  مم  الض  غل م  ل ف  ي التوص  ياعت الرم  وة. ةمحكم   الييدروليكي  ة الوص  اعت جمي  ع تبق    أن يج  ب. 2

 أن ف يمكن ، الم زان في الااتم في أنبوب الإدمال منماضًا السوائل مستوى  أصبم إذا. بالتسرب ائللمس

 مم  ا النظ  ام إل    الي  واء بس  حب أيضً ا التوص  ياعت الرم  وة تس  مم. النظ  ام ف ي كبي  ر تم  ا إل    ذل    ي ؤد 

 .منتظم غير أو/  و صامب تشغيل لنو ينتج
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اظوس    اخ  م    ن تحق      ، ل    ذل  ، ض    ي طو     ل اظم    دلعم    ر افترا ت    أمين أفض    ل ى    و النظي    ا الس    ائل. 3

ض افة بتار  ن الم زان فق م ، مموثً ا الس ائل أص بم إذا. دور   بشكل المزان في اظمرى  والمموثات  س ائل وا 

 .جديد

 انما   اض إل    ي   ؤد   المس   دود الامت   ر. دور   بش   كل الترش   يم لناص   ر فح   ص ي   تم أن أيض   ا ينبغ   ي. 4

 .النظام دامل الضغل مستويات

 ح دد ، فقال ات لاحظ ت إذا. اظم رى  والمكون ات الص مام ت دمر أن يمك ن المزان في اليواء فقالات. 5

 .وأغمقو بذحكام اليواء مصدر موقع

 200  دقي   س م  أو ش بكة م اعل م ن وص بيجب  ، النظام لتجديد الييدروليكي السائل إضافة لند. 6

قماش  تستمدم لا. ميكرو 10 مرشم ماعل من السائل ضن ، ممكنا ذل  يكون  لندما(. أدا أو ميكرو

 .لترشيم المائع

 تمتم ا المع ايير ىذه أن بما. النظام ونظافة التشغيل ومعايير  ودورة البيئة لم  يعتمد العمر التشغيمي

 العم ر لتعظ يم المطموب ة الدور  ة الص يانة و ؤس س يحدد النيائي المستمدم فذن ، تطبي  إل  تطبي  من

 .  الاجزاء فشل واكتشاف التشغيمي

 أو الماكين  ةب الإص  ابة لمط  رأو ب  القرب مني  ا يتعرض  ون  الييدروليكي  ة الماكين  ةب يعمم  ون  ال  ذين العم  ال

وايض  اً بالض  غوط العالي  ة لز   ت اليي  درولي   الحرك  ة أو التش  غيل أثن  اء( الجراف  ة ، الرافع  ة ذراع  مكوناتي  ا

 لند اناجار المراطيش .

تركي ب وص يانة الماكين ات بطر ق ة  ،العمال ة  ت در بب ةالميني  والص حة لمس اعمة الوطني المعيد أوص  

 .لتقميل إصابات العمل والوفيات الشمصية الحماية معداتواستمدام  ، صحيحة
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