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 الممخص

 وضوع ال راسة  و ننا البحث نكو ضكبو وتشكغ   واد ك  ة ت ن ك  نهك   ال سكعر الغك  ا ب ع ك  الك     ي   

واد كك ا  ورقككة لتشككغ  ن الحراريككة لتح  كك  القي ككة الحراريككة لوقككو  الغكك   ض و ع لنككة بعككض ال شكك ن  ال تع قككة بككن 

 و    التن رب. 

تكك ئو وت ككت  ق ر تهكك   ككع قككرااات  رنعيككة وتككم تشككغ   النهكك   وهنريككت   يككن  كك    ككن التنكك رب وهيككنت ال 

  و   ت ال ت ئو  رضية.
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 الفصل الأول

 الوقود

 مقدمة: 1.1

ال عككرو   ككو ال نكك ل اله  سككو هن التنكك رب ال ع  يككة ت عككب  ورا   كك  م   ككو وضككع ال ظريكك ت الع  يككة  ككن 

  وضع الت ف ن و  ى  ط بقته  ل واقع.

تونكك  طريقتكك ن لحسكك ب القي ككة الحراريككةض الطريقككة التح   يككة ب ل عكك  تت الحسكك بية ونككو تقريبيككة والث  يككة نككو 

 الطريقة ال ع  ية ب ستي ام اونه ة ونو اوقرب ل صحة.

 الص ب والس ئ  وهيرى ل وقو  الغ  ا.ن  ك  سعرات ل وقو  

وسو   تطكرق لهكنا او كواع الثمثكة بشكوا  كن التفصك      قسم الوقو  بل  ثمثة ه واع ص ب وس ئ  وغ  ا 

 وي صة الوقو  الغ  ا.

 الوقود الصمب: 1.2

 التح  كك  يعطكك هحكك  ه ث تككن الفحككم الككنا  تنككون  ككن بق يكك   ب تيككة  ترسككبة  ككن الصككيور الن ولونيككة الق ي ككة. 

 ل فحم     هس س النت ة ل  وا  ال تط  رة والنربون. ويص ف الفحم ال ونو  طبيعي   بل  هربعة ه واع نو:

 :(Lignite). المجين 1

 "رطوبة   لية". (23MJ/kg)هق  او واع نو ةض تق   سبة التفحم وتعتبر قي تن الحرارية   يفضة 

 :(Sub-Bituminous). تحت البيتومين 2

الرطوبككة و  كك  قكك ر  توسككو  ككن      توسككو الككتفحمض يحتككوا   كك  قكك ر ث بككت  ككن النربككون يصكك  بلكك  

  ن و  ن.    
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 :(Bituminous). البيتومين 3

 ككن الككو نض يحتككرق ب هككب هصككفر     ورطوبككة     يعتبككر  حككم ن كك  سككه  اتشككتع ل لككن  سككبة  ربككون 

 .(31.5MJ/kg)النبريت وقي تن الحرارية  نوتتص    رائحة  ريهة تحتوائن      سبة  

 :(Anthracite)يت . الانثراس4

 كن الكو ن. القي كة الحراريكة لهكنا ال كوع     -  ورطوبكة  كن      ن هنو  ه واع الفحم بن  سبة  ربكون 

   لية ترتف ع  سبة النربون.

 ل ط قة  و  ث ر  ن الص    ت.يستي م الفحم   ص ر 

 الوقود السائل: 1.3

تقط ر هو تنس ر ون نا  عظم ه واع الوقو  الس ئ  ي يو  ن اله  رو ربو  ت تستي ص  ن ال يت بع  ي ت 

 و   ن ال يت الواح  الي م. و ن هنم ه واع الوقو  الس ئ :ي  ن ب ت ج ه واع  يت فة  ن الوق

 الجازولين:. 1

-   ونو  ن هنم  واتو تقط ر البترول. ي ث  الن  ول ن           اتسم ال ستي م ح لي   لب  ين السي رات

  ن  يت البترول ال ستي م ال وم ويستع    وقو  ل حر  ت اتحتراق ال اي و.     

 . زيت الديزل:2

الن روسك ن. ويسكتي م  كو  حر ك ت الك   ل  كن يط ق     بعض ال قطرات التو ت يك   رنكة غ ي  هك  ق كيم  

 والش ح  ت والسفن والق طرات وبعض  حر  ت النهرب ا.

 . زيت الوقود الخفيف:3

 يستي م  و    ي ت التسي ن  و او ران و و بعض الص    ت.

 . زيت الوقود الثقيل:4

  و بعض و او ران  و ت ثق   يستي م  و    ي ت التسي ن ال   وت ونو  ي عر  هحي     ب سمي

 ونو  ن هريص ه واع الوقو  لنلك يستي م  و  الص    ت.     يستي م  وقو  ل ران  بعض السفن
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  حط ت القوى لتول   النهرب ا.

 الوقود الغازي: 1.4

 يت فككة    حتكك     نككو  بكك رة  ككن  كك يو طبيعككو  ككن اله كك رو ربو  ت  ككن  (fuel gas)غكك  ات الوقككو  

التران ككبض  شككبعة اوبيككرةض   تشككرة حككر ةض  را قككة هو   ح ككة  ككو الطبقكك ت ال  ئيككة هو الكك فو اليكك م  ككو ه  كك ق 

تول  كك  غكك  ات الوقككو  ط قككة  .تنريككر الكك فو هو  ككو    يكك ت الحنككرا  القشككرة اورضككيةض هو تسككتيرج  ككن الفحككم

   .اونسن ن حرارية  ب رة     احتراقه   ع

 أنواع غازات الوقود:

 ن  ونو:غ  ات الوقو  ب يتم  صف ته  وتران به  و ص  ر  تت   

 :غازات الوقود الطبيعية. 1

نو غ  ات ق ب ة لمحتراق  ونو ة  و نو  اورض     ه   ق  ب رة هو   تنة  ن   ك  ن طبيعيكة ونكو 

 : و  ن

  .(Marsh Gases) غ  ات ال ست قع ته. 

 .(Natural Gases) الغ   الطبيعوب. 

 :غازات الفحم الحجري . 2

ل فحم الحنرا و ن بق ي   واتنن الص بة  فحم النوك وغ كرا وهنكم  نو الغ  ات ال  تنة  ن التقط ر الإتم و

 :ه وا ه 

  (Mine Gas): غ   ال   نمه. 

 . ن وي ون  ع الهواا غ  ا  سريع ات فن رث ن ال    نم الفحم الحنراض  تنون نو غ     ط ق  ن   

  :(Coal Gas) غ   اتستصب حب. 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AC%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%AD
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 ن الفحم الحنرا ب   طبيعي   هو ص   ي  ض هو بتحوي  الفحم بلك   ي صنو وقو  غ  ا ق ب  لمحتراقض يست

 ن ثككوال   50% رون ن  ككتحككت سكطلأ اورضض ويتنككون  ككن  ك يو غكك  ات هس سكه  اله gasification غك  

 . رو ربو  ت هيرى  ون 2% وات وت 2%وث  و هنس   النربون  8%وهول هنس   النربون   %35

   (Coke-oven Gases):    غ   النوكج. 

حراريككة نككو وقككو  غكك  ا  تولكك   ككن    يككة تحويكك  الفحككم الحنككرا بلكك   حككم  ككوك  ككو او ككرانض  ت  كك  بط قككة 

 ن وهول هنس   النربون ويحتوا     شوائب هيرىض ث ن اله رون ن ب سبة  ب رة وال     لية.  تنون هس س   

 .غ ر ق ب ة لمحتراق  غ   ال ش  ر وال ترون ن وث  و هو س   النربون 

 :(Producer Gas – Air Gas) غ   ال ول ات . 

نو وقكو  غك  ا  تنكون  كن  ك يو هول هو سك   النربكون وال تكرون نض   كتو بكا رار الهكواا   ك  طبقكة سك ي ة 

 . ن الفحم ال تونو

 :(Water Gas) غ   ال  انك. 

با رار بيك ر ال ك ا ض   تو     -   نو وقو  غ  ا  تنون  ن   يو هول هو س   النربون واله رون ن  

 .    طبقة س ي ة  ن الفحم ال تونو

 :(Blue Water Gas)و. غ   ال  ا او رق "الغ   او رق" 

نو وقو  غ  ا  تنون  ن   يو هول هو س   النربون واله  رون ن ب سب  تس ويةض   تو با رار بي ر ال  ا 

 .    طبقة س ي ة  ن  حم النوك الس ين

 :(Lean Gas)  يفف . الغ   ال

وهول هنسكك    17% رو ربو  ت  ككواله 20% ن ثكوال   32 رون ن % ككنكو وقككو  غك  ا  تنككون  ككن  ك يو اله

  ككتو  ككن تف ككك بيكك ر ال كك ا   كك  طبقككة سكك ي ة  ككن  5% ات وت% وثكك  و هنسكك   النربككون و 26النربككون 

  .الفحم ال تونو

 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%83&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
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 :(Petroleum Gases) غازات النفط. 3

 رو ربو  ت غ  ية  را قة هو   ح ة  و ال فوض وت قسم بل  غ  ات ن  ة تحتوا      سبة  نو   يو  ن ن

وتكك ن والبككروب   نض وغكك  ات رطبككة سككه ة الت يككع   ن والبروبكك ن والبثكك ن و  يكك ت ق   ككة  ككن الإ ثكك ككن ال   ب ككرة 

 .  نث ن والإ ثن و  ي ت ضئ  ة  ن ال  وت  تحتوا       ي ت  ب رة  ن البروب ن والب

  (Gap Gasses): غ  ات  تح ت الآب ر ال فطيةه. 

نو طبقة الغك  ات التكو تع كو الك فو اليك م وتسك   غك  ات رهس البط  كة هو القبعكة الغ  يكةض تعك  وقكو ا  غ  يك   

 ن والبروبككك ن والبوتككك ن. ويتع كككق تر  كككب الغككك  ات ب  ككك ن ثكككاةض  تنكككون  كككن ن ككك رو ربو  ت   لإ  ككك لو النفككك 

 .ال   ن ال فطو

 :(Associated Gasses)ب. غ  ات حقول ال فو "الغ   ال را ق" 

نو الغ  ات ال را قة ل  فو وتنون       ق  ب ر وتحت ضغو  رتفع نائبة  و ال فوض   فص  الغ    كن 

تحتككككوا   كككك   الكككك فو   كككك  يرونككككن بلكككك  سككككطلأ اورض بفعكككك  ا يفكككك ض الضككككغوض وتعكككك  غكككك  ات  شككككبعة ت

 .لبوت ن رون ن وغ ية ب لبروب ن وا اله

 :(Bottled Gas)هو الغ   ال عب   ('Liquid Petroleum 'LPG)ل . غ   البترول ال س ج

 رنة حكرارة     و   ئوية رنة  25 رو ربو  ت  و الطور الس ئ  تحت  رنة  نو وقو  غ  ا  ت لف  ن ن

البروبك ن م  تحول بلك  الطكور الغك  ا   ك  ا يفك ض الضكغوض ويتنكون  كن   يك ت  تف وتكة  كن    (18-20)

 .وت ن والب

  :(Refinery Gases) غ  ات التنرير . 

  ن والإست  ن ث ن وغ ر  شبعة   لإ ث ن والإ ث رو ربو  ت  شبعة   ل   نو وقو  غ  ا  ؤلف  ن   يو ن

 .والبروب   ن والبوت   نض   تو  ن  ع    تنرير ال فو بع  ي ت التنس ر والإصمح والت قية

 : (Cracking Gases)غ  ات التنس رنك. 
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 رون ن ونكنا الغك  ات  ك رو ربو  ت غ ر  شبعة غ ية ب ووليف  ك ت واله نو وقو  غ  ا  ؤلف  ن   يو ن

 .  تنة  ن    ي ت تنس ر ال فو

  (Reformed Gas): الغ   ال ستص لأو. 

 .نو وقو  غ  اض   تو  ن  ع لنة الغ  ات الطبيعية وغ  ات التنرير ببي ر ال  ا

 :الفرن العاليغاز . 4

نو وقو  غ  اض   تو ث  وا  هم   بعث  ن الفرن الع لوض نو قي ة حراريكة   يفضكة. يسكتع    كو تسكي ن 

 .نواا ال فخ وتول   بي ر ال  ا

 :التركيب الكيميائي 1.5

 ن الكنا ثك رو ربو  ت ال شكبعةض  ثك  ال   ك رون ن واله كتتنون غ  ات الوقكو  غ لبك    كن  سكبة   ليكة  كن اله

 كككك ن ث رو ربو  ت غ ككككر ال شككككبعة  ثكككك  الإ  ككككوتكككك نض واله  ن والبروبكككك ن والبثككككوالإ  90%تب ككككب  سككككبتن حتكككك  

 رون نض وهول هو سككك   النربكككونض ثككك  و هنسككك    كككوالبكككروب   نض و  يككك ت ضكككئ  ة  كككن ال تكككرون نض و بريكككت اله

 (0.6 -0.1)راوح  ث  كة غك  ات الوقكو  بك ن تكالنربون وغ  ات هيرى  ث  اله  وم واورغون وبي ر ال ك ا. ت

ن  ككع الهككواا   ينكك     فنككرا ض  كك يم ال ككونض سكك    ض ي  قكك  ض يحتككرق ب هككب  كك يم و هيككف  ككن الهككوااض ونككو  ي ككو 

 .ال ون هو ه رق.   شرا  ط قة حرارية  ب رة  سبي   

 :معالجة غازات الوقود 1.6

اتسكككتي امض   لتصكككفية وات تككك ا  وات ضكككغ    تيضكككع غككك  ات الوقكككو  بلككك   راحككك   ككك ة  كككن ال ع لنكككة قبككك 

والتنف ككف والت قيككة  ككن الشككوائب ال ي   ي يككة  ثكك  الغبكك ر والر كك ل وال ع قكك ت الصكك بة. وتعكك لو غكك  ات الوقككو  

الق ويكككة ت تصككك ص الغككك  ات الح ضكككية هو ب لت قيكككة   ح ل ككك ال  ئيكككة ل ككك ع النبريكككت و ر ب تكككنض وب ل  ل ككك ب ل ح

 .الف  ي ئية ت تص ص الشوائب  ث  غ   هول وث  و هنس   النربونض ونلك  و  رن ت الحرارة ال  يفضة

 :استخدامات غازات الوقود 1.7

 :تستي م الغ  ات  و  ن تت   ة هن ه 
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 في الحياة العامة: . 1

 .والت  ئةتستي م وغراض    لية  و الطبخ 

 في المجالات الزراعية: . 2

 . وتي   هتستي م س   ا  

 في المجالات الصناعية: . 3

نض التولككوينض ال فتككك ل نض ي  ولض الب كك  ثككك تكك ج ال كككوا  الني ي ويككة  ثكك  ال  تسككتي م  ككو التفككك  مت الني ي ويككة واد 

  ة الفكككوتن وال طككك   راسككك نض الف  كككولض ضكككروب النريككك ولض الب ريككك  نض النربكككون الصككك   و. و كككو صككك ثات 

وال كك ائن واوصككبغة وال نكك ج واليكك   و   يكك ت ال حكك م والقطككع و صكك  ع العربكك ت والقكك طرات.   كك  يسككتي م 

الغ   وقو ا   و ال ر ب ت والآتت وال ع ات اله  سية والس ك الح   ية و سي  ت الهواا وال ران  البي رية 

 .ريش التورب   توالص   ية و 

 في المجالات الطبية: . 4

 .تستي م  و ص   ة او وية وال ستحضرات الطبية و وا  التن   

 في المجالات العسكرية: . 5

 .تستي م  و ص   ة ال تفنرات العضوية ووقو  الصواريخ وال ر ب ت الفض ئية

 الخواص المهمة لموقود: 1.8

 . الكثافة:1

ونكو  ت ث كة بكبعض اليكواص ونكو تر  ك  النت كة  كو ال تكر ال  عكب  oC  تق س النث  ة      رنكة حكرارة 

ال و ية اويرى  ث  ال  ونة والقي ة الحرارية ال  ي  والحكرارة ال و يكة.   ك    تنكون النث  كة   ليكة نكنا يع كو 

 هن ونو   سبة   لية  ن ال ي ف ت الغ ر ق ب ة لمحتراق.
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 . المزوجة:2

لوقو   كانا    كت  ب كرة  ك ن ت ريكر الوقكو  ق كيم  ها حنكم قطكرات الوقكو   و ش   ر ا  ا تؤثر ل ونة الوقو 

  ب رة      ؤ ا بل    م اتحتراق الن   . 

 . نقطة الوميض:3

نو  رنة الحرارة التو   تو    ن  هبيكرة  كوق سكطلأ الوقكو  ب  يكة ق ب كة لمحتكراق  كع الهكواا ح كث يشكتع  

  ون هن يست ر اتحتراق بع  نلك. ن ة     صورة و يض بنا قرب ال هب   ه  

 . مناسبة الاستخدام:4

 ها هن الوقو  النا  تم ايتي را  نب هن  ت  سب  ع الغرض ال ستي م لن.

 . درجة حرارة الاشتعال:5

ونو هق   رنة حرارة  نب هن  تم تسي ن الوقو  بل ه  ب   ي  ن  ن الحرق اله  ئ   لوقو  الن    نكب هن 

تنككون لككن  رنككة حككرارة اشككتع ل  توسككوض  ككان    ككت لككن  رنككة حككرارة اشككتع ل   يفضككة  ككان    يككة التيكك ين 

نا    ت  رنة حكرارة اتشكتوال ق  تصبلأ يطرة ح ث ي  ن  ع ل  رتفعكة يصكبلأ هن تح ث  ي طرة حريقض واد

 التي ين وال ق  هسه  ولن ن يسبب صعوبة  و اتشتع ل.

 . المحتوى من الرطوبة:6

 القي ة الحرارية ل وقو .  ن  نب هن ي ون   يفض ون ونو  رطوبة   لية يق  

 . المحتوى من المواد الغير قابمة للاشتعال:7

وونو نكك  يق كك  القي ككة الحراريككة و ككنلك تضكك ف تنككون يبككث بعكك  الحريككق ون ال ككوا  الغ ككر ق ب ككة لمشككتع ل 

 تن ل ف التي ص   ه  بع  الحرق.

 . سرعة الاحتراق:8

 نب هن تنون  عت لة   لسر ة الع لية ن ا  لمحتراق غ ر  رغوبكة ب   ك  السكر ة ال  يفضكة تسكبب  قك   كو 

 الحرارة بسبب اتشتع ل.
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 . طبيعة المنتجات المتكونة:9

تن ت الغ  ية ال  بعثة هث ك ا الحكرق  نكب هن تنكون غ كر  سكببة ل كروائلأ النريهكة  نب هت تنون ض رة   ل  

 هو ها ت ث رات ض رة هيرى.

 . سعر الوقود:10

  نب هن ي ون السعر   يفض و   سب وي ون  ت ح   وب  ي ت  ب رة.

 . الدخان المنبعث:11

  نب هن ي ون هق     ي  ن. 

 :(Calorific Value). القيمة الحرارية 12

 كن الوقكو    ك    تعكو   رنكة حكرارة  كواتو اتحتكراق بلك   رنكة  1kgال  تنكة  كن احتكراق  الحكرارة نو   ية

 الحرارة اووليةض ها الحرارة قب  ح وث اتحتراق وي ون اتحتراق تحت حنم ث بت.

هو نككككو الط قككككة الن يككككة ال ط قككككة  حككككرارة   كككك    يحكككك ث ل  كككك  ة احتككككراق    كككك  ب ونسككككن ن تحككككت الظككككرو  

 القي سية.

والقي ة الحرارية وا  ك  ة ي  كن تعريفهك    ك  ه هك    يكة الحكرارة ال ط قكة هث ك ا احتكراق   يكة  حك و ة   هك  

  ث  الوقو  والطع م.

ي ككون التف  كك  الني يكك ئو ن كك رو ربو و هو يحكك ث تف  كك  ل ن يئكك ت العضككوية  ككع اونسككن ن ل تنككون ثكك  و 

 هنس   النربون وال  ا وي تو   ن حرارة.

 وحدات قياس القيمة الحرارية:

 :(Calory). السعر 1

 .oC   ن ال  ا  رنة  ئوية واح ة      1gنو الط قة الحرارية "  ية الحرارة" الم  ة لر ع  رنة حرارة 

 cal = 4.1868J 1السعر              

 النول            
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 :(British Thermal Unit). الوح ة البريط  ية ل حرارة 2

 oF  رط   ن ال  ا واح   رنة  هر ه  ت      1نو   ية الحرارة الم  ة لر ع 

1 Btu = 251.996 calories 

British thermal unit       

 أنواع القيمة الحرارية:

 :(Gross calorific value). القيمة الحرارية العميا 1

رن ع ن يع  واتو اتحتراق بل   رنة حرارة    قب  اتحتراق بي   ن طريق  ي  ن تح    القي ة الحرارية الع

 رنككككة  15وتنث ككككف ها بيكككك ر  ككككتو  ككككن اتحتككككراق. تسككككتي م  ثكككك  نككككنا القي سكككك ت  رنككككة الحككككرارة القي سككككية 

س   يوس. يشبن ننا حرارة ال     ي   الحرارية لمحتراق ح ث هن التغ ر  و الإ ث لبو ل تف    يفترض  رنة 

ع  صر قب  وبعك  اتحتكراقض  كو ح لكة تنثكف ال ك ا بلك  بيك ر  ا كن يسكتي م الحكرارة الن   كة حرارة  شتر ة ل 

ل تبير.  و او ظ ة ال ي   ي ية  ث  غمي ت الحريق الغ  ية ال ستي  ة لإ ت ج الحرارة  تم ضبطه  لغرض 

 الحصول     القي ة الحرارية الع ي  ون الحرارة 

 .150ة هق   ن ال  تنة   ه  تنون      رنة حرار 

 :القيمة الحرارية الدنيا. 2

اريكة الع يك .  تع  ك  ن ك  ر لبيك ر ال ك ا  كن القي كة الح حكرارة التبيكر ي  ن تح    القي ة الحراريكة الك  ي  بطكرح

 . بي ر والط قة ال ط وبة لإ ت ج البي ر ت ت ط ق  حرارة H O  ع

 تم  رض     حس ب القي ة الحرارية ال  ي  هن ال  ا   ن تحول بل  بي ر  و  ه ية    ية اتحتكراقض ب   ك  

لع يكك . تفككرض القي ككة  فككرض ه ككن  ككو ح لككة سكك ئ ة  ككو  ه يككة    يككة اتحتككراق   كك  حسكك ب القي ككة الحراريككة ا

 و الوقو  و كواتو التف  ك  غ كر ق ب كة لمسكترن ع.  كن الن ك   ل   ا الحرارة الن   ة ل تبير الحرارية ال  ي  ان

ال ق ر ة ب ن ه واع الوقو  ح ث هن تنث ف  واتو التف    به  غ ر    و هو هن الحرارة التو له   رنكة حكرارة 

الن عيكة   رنة س   يوس غ ر ق ب  لم تفك ع بهك . التعريكف السك بق نكو التعريكف ال عت ك   كن 150هق   ن 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
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 هر ه ت. ن  ك تعريف آيكر يسكتي م بواسكطة ن عيكة  60وتستي م  رنة حرارة  رنعية   بترولاو ري ية ل

ل كواتو التف  ك   طكروح   كن  حتكوى الحكرارا ال  ال ور ون ال ع لنون ل غ   والن عية او ري يكة ل بتكرول ونكو

 هر ه ككككككككت(  طككككككككروح   ككككككككن ال حتكككككككككوى  60ال حتككككككككوى الحككككككككرارا ل وقككككككككو    كككككككك   رنككككككككة حككككككككرارة  رنعيككككككككة )

  ككك   رنكككة الحكككرارة ال رنعيكككة  طكككروح   كككن حكككرارة التبيكككر ل بيككك ر ال توانككك   كككو  كككواتو  للأنسكككن ن الحكككرارا 

بل   رنة حرارة  التف   .  رنع اتيتم  ب ن التعريف ن هن التعريف الث  و يفرض هن  واتو اتحتراق تعو 

 رنعيككة وال حتككوى الحككرارا  ككن البيكك ر ال تنثككف لككيس لككن   ئكك ة. يعتبككر حسكك ب القي ككة الحراريككة الكك  ي  هنثككر 

 .سهولة  ن حس ب القي ة الحرارية الع ي  و    حس ب الفرق ب  هم  ن ا ليس ب لنب ر

 :القيمة الحرارية الكمية. 3

 بيككك ر  كككو حسككك ب تن ويشككك   هيضككك  ال ككك ا السككك ئ   كككو الوقكككو  قبككك   ت يكككن القي كككة الحراريكككة الن يكككة ال ككك ا اليككك رج

 يحتوا       ا قب  اتحتراق.  النا    ة الفحم و اليشب اتحتراق. ننا القي ة  ه ة ن ا ل وقو   ث 

 :قياس القيمة الحرارية

 2 تم ب ه اتحتراق لي يو الوقو  وال ؤ س  ال تكوا ن ) .  سعر طةسواقي ة الحرارية الع ي  ب لتنربة بتق س ال

 ول  ن اونسن ن( بواسطة نه   بشع ل  و و  ا  ن الص ب   ك   رنكة حك رة  1 ول  ن اله  رون نض 

واونسككن ن هث ككك ا التف  ككك  .  كككتم تبريككك   اله ككك رون ن رنككة سككك   يوس.  تنكككون بيككك ر ال كك ا   ككك  تف  ككك   25

الع يكك   ككن طريككق حسكك ب    يوس  ككرة هيككرى ويككتم حسكك ب القي ككة الحراريككة سكك 25الو كك ا بلكك   رنككة حككرارة 

 .تنة ب ن  رنة الحرارة اتبت ائية وال ه ئية  الحرارة ال

 رنككة سكك   يوس ويككتم اسككترن ع نكك ه  ككن  150  كك  حسكك ب القي ككة الحراريككة الكك  ي ض  ككتم بيقكك   التبريكك    كك  

 رنككة حككرارة الت كك ا ل غكك   الحكك  ض. تحكك : القي ككة  ة ا ت كك  ا   كك نككر رارة التف  كك . تككم ايتيكك ر نككنا ال حكك

ال كواتو ي كون  الحرارية الع ي  تحسب بفرض هن   ا ال واتو  و ح لة س ئ ة ب     القي ة الحراريكة الك  ي    ك ا

   و ح لة بي رية. 

 

https://ar.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B9%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B9%D8%B1
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  :العلاقة بين القيم الحرارية

يعت   الفرق ب ن القي ت ن الحراريت ن     التنوين الني ي ئو ل وقو .  و ح لة النربون وهول هنس   النربونض 

 ككان القي ككة الحراريككة الع يكك  والكك  ي   ت  ث تكك نض   حصككر الفككرق  ككو قي ككة الحككرارة ال حسوسككة التككو تنككون بكك ن 

تضك   هو  الحكرارة الن   كة  رنكة الحكرارةض يغ كر  كن الحكرارة ال حسوسكة  رنة س   يوس )تغ كر 25و  150

  ككككو ح لككككة. )حككككرارة ات صككككه ر و حككككرارة التبيككككر :تطككككرح لتغ ككككر الح لككككة   كككك  ثبككككوت  رنككككة الحككككرارةض ه ث ككككة

 100و  150ي ون الفرق ب ن القي  ت ن هنبر ح ث يش   الحرارة ال حسوسة لبي ر ال  ا بك ن  ون ناله  ر 

 رنة س   يوس والحرارة ال حسوسة ل   ا ال تنثف ب ن  100 رنة س   يوسض الحرارة الن   ة ل تنث ف     

لحراريككة الكك  ي  ب سككبة قي ككة اتنككون القي ككة الحراريككة الع يكك  هنبككر  ككن ال        رنككة سكك   يوس.  25و  100

 ككان  اله كك رو ربو  تو   نكك نول/ نم(.  كك 120 و   نكك نول/ نم 142)          18.2  %  ككتصكك  

 كان القي كة الحراريكة الع يك  تنكون  والك   ل ل نك  ول ن اله  رون ن  و الوقو . ب ل سكبةالفرق يعت       قي ة 

 .11%    التوالو ول غ   الطبيعو ب سبة  7و % 10هنبر ب سبة %

 :العمقة ب ن القي  ت ن

          (
        

        
) 

 :ح ث

 .نو حرارة التبير   

 .     وتت ال  ا ال تبير         

 .     وتت الوقو  ال حترق          

م وتهك ر حرارتككن.  كو نككنا   عظكم التطبيقكك ت التكو يحتككرق بهك  الوقككو    كتو   هكك  بيك ر  كك ا والكنا ت يسككتي

 .التطبيق ت  ان القي ة الحرارية ال  ي   تم استي ا ه  لإ ط ا  ؤشر ل ع  ية

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%88%D8%B3%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%88%D8%B3%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
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ب لغك     تع كق احسك ب الط قكة  كان القي كة الحراريكة الع يك  تنكون صكحيحة. نكنلنن  كو بعكض الحك تت   ك  

 ب ر والنا   تو   ن   ية هنبر  ن ال  ا     احتراقن  كو  ن  رون  و  و ن يحتوا      حتوا  الطبيعو

 .ال  تو  ن اتحتراق  ثف ت الغ  ب  ف لبي ر ال  اثوالنا   تو   ه  تن  حط ت الط قة الغمي ت و

 أهمية حساب القيمة الحرارية:

تكك تو هن يككة حسكك ب القي ككة الحراريككة لإنككراا ال ق ر كك ت بكك ن ه ككواع الوقككو  ال يت فككة ل عر ككة نو تهكك  واسككتي ام 

 الوقو  ل تطب ق ال   سب.

وهيض   ت تو هن ية حس به  ون القي ة الحرارية نو ال ستف     هك   كو شك   شكغ   ك تو " حر ك ت اتحتكراق 

 ال وا  الغنائية". –ال اي و" هو  و ش   ط قة التف    الح وا 

ب عر ككة القي ككة الحراريككة  ككت  ن  ككن  عر ككة النفكك اة الحراريككة ل  حر كك ت و كك ى قكك رته  لتحويكك  الحككرارة بلكك  

 شغ .

 ق الحصول عمى القيمة الحرارية لموقود:طر

 ن  لك طريقت ن لتح    القي ة الحرارية ن  :

 . الطريقة التحميمية:1

 ونو طريقة تقريبية  ن طريق ال ع  تت الحس بية. وتون    ة  ع  تت لحس ب القي ة الحرارية:

(i) Donlog Equation: 

 .  وللأك سن ن ت تتن و       -   نريون ب ن ننا ال ع  لة  قيقة بش    عقول      سبة  ئوية ل 

     
*        (   

  
 )

           +

   
 

 القي ة الحرارية الإن  لية      

  سبة النربون  و الوقو       

  سبة اله  رون ن  و الوقو       

  سبة اونسن ن  و الوقو      

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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  سبة النبريت  و الوقو      

(ii) Syler Modified Equation State: 

                            

  GCV+1140% (by weight)ب لو ن  G. CV و التف  مت ال  تنة ل حرارة تصبلأ الك 

 القي ة الحرارية الإن  لية      

الع  صر  و الوقكو  تون  صعوبة     تح    القي ة الحرارية ب لطريقة التح   ية ونلك لصعوبة تح     سب 

 بصورة  قيقة  ث  النربون واله  رون ن والنبريت.

ننا ال ع  تت تعطو  ت ئو      سب  حك  ة  كن الع  صكر لكنلك صك  ت هنهك ة ال سكعرات لتح  ك  القي كة 

 الحرارية  ع  ي  .

 . الطريقة المعممية:2

 وع الوقو  ال ستي م.ن  لك  ظ   ن لتح    القي ة الحرارية ب لطريقة ال ع  ية ونلك حسب  

 المسعر القنبمي: -

تحككت ضككغو  كك ل .  اونسككن ن لتع كك ن القي ككة الحراريككة ل كك  ة تحتككرق  ككو نككو  ككن الني يكك ا يسككتي م  ككو

يسككتي م لككنلك و كك ا  ككن الح  كك  الصكك ب  بككر  ب ل كك ا ض ويوضككع بككن  كك  يسكك   "ق ب ككة" )الع  ككة( . ي ككلأ نككو 

ضككغو نككوا. وتوضككع ال كك  ة ال ككرا  ايتب رنكك   ككو ) بكك ر 30 20)الق ب ككة بغكك   اونسككن ن   كك  ضككغو بكك ن 

شرارة  هرب ئيكة(. وبتع ك ن ال يك  ة  كو  رنكة ) قوس  هرب ئو بوتقة ثم توضع ن  و الق ب ة ض وتُشع  بواسطة

 .حرارة ال سعر ض و ت تن ض وحرارتن ال و ية ي  ن حس ب القي ة الحرارية ل   ة الع  ة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 ( المسعر القنبمي1.1شكل )

 المسعر الغازي: -

 الفصول الق   ة.ونو  وضوع ننا البحث  و يستي م ل غ  ات 
 

 النسبية لأنواع الوقود الثلاثة: فروقاتال

 الوقود الغازي  الوقود السائل الوقود الصمب

ه    سعر ولن ن  ت ح  و  ول  رييص  سبي   و ت ح بسهولة
 ال ص ر

ب ستث  ا الغك   الطبيعكو  ك لوقو  
 الغ  ا   تو  كن الوقكو  الصك ب
  هو الس ئ  وبنلك ي ون    ف

ال قككك  والتككك اول يشككك   التيكك ينض 
 صعوبة بل  ح    

يسه   ق ن وينكب الحكرص   ك  
 التي ين  و ي ا  ت  غ قة 

 نككب تي ي كككن  كككو هو يكككة    عكككة 
  ن التسرب

 يحت ج بل   ق  ب و  ب ب يحت ج بل   ق  بل  ال ص  و يص ع قريب    ن  وقع الفحم

 هنثر سر ة  و الحرق  الحرق سريع       ية الحرق بط ئة

الحككككككككرق  ظ ككككككككف وغ ككككككككر   ككككككككتو  بعض الر     تو 
 ل ر    ولنن البعض   تو  ي ن

 ت ب ت ج ل  ي ن هو الر   

    لة هق     لة هق  يحت ج بل     لة  ب رة ل تسويق
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 الفصل الثاني

 وصف النظام ومكونات الجهاز

 وصف النظام: 2.1

تككم تصكك ي ن لتق ككيم القي ككة الحراريككة ل وقككو ات الغ  يككة.  ككتم تعريككف القي ككة  Junkersعر الغكك    ككن  ككوع  سكك

رة ب لككك  ل وقككو ات الغ  يككة  ككتم  ككن الوقككو .  1kgبحككرق    كك  لككك  KJهو  kcalالحراريككة ل غكك   بكك لحرارة ال حككر 

kcal/mالتعب ر  ن القي ة الحرارية ب لك 
kj/mهو   

  ل غ  .  

الحرارة ال حررة بع  حرق  ت ة  ع  ة  ن وقو  )ص ب هو غ  ( بلك  ال ك ا ال ب ه اوس سو ل  سعر نو  ق  

 والو  ا.

 ككتم  محظككة بنككراا  قكك  الحككرارة ب ل يكك  ة  ككو  رنككة الحككرارة لنكك   ككن ال كك ا وو كك ا ال سككعر.  ككتم تق ككيم القي ككة 

  وية.الحرارية ب س واة الحرارة ال ستيرنة  ن الوقو  بل  الحرارة ال  يونة بواسطة ال  ا والح

 مكونات الجهاز: 2.2

 
 المسعر الغازي  جهاز( 2.1شكل )
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 :(Calorimeter)المسعر  2.2.1

ص  بل ه   واس ر   ا.  كتم تر  كب وتن غ ر الق ب  ل ص ه  نو ة  و ال سعر نو  ب رة  ن هسطوا ة  ن الف

 الغ  .ال سعر  و النسم بح ث هن ن يع  قطع الو  ا  تحص      الحرارة ال ث   ب حتراق 

 

 
 (Gas Calorimeter)( المسعر الغازي 2.2شكل )

 

 :(Gas Flow meter)جهاز قياس انسياب الغاز  2.2.2

 كتم  ع  رتكن    ر سكت  قي س سري ن الغ   نو نه   قيك س سكري ن ي كون هسكطوا ي    كو تر  بكن. ن  لكك تك رج

لتسن   حرارة بآلية    سبة. ي لأ  صف  قي س السري ن ب ل  ا وال صف الآير بغ  .  تم تو  ر ث ر و ت ر 

 الغ  .
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 (Gas Flow meter) جهاز قياس انسياب الغاز( 2.3شكل )
 

 : (Governor)الحاكمة  2.2.3

ل  ظك م. ونكو تتنكون  كن ق  ك ة بهك  غكر ت ن اوولك  الغرض اوس سو   ه  نو ت ظكيم ضكغو الغك   الك اي  

ل غ   ال اي  بل ه  والث  ية ل غ   الي رج   ه . وهسطوا ة ه  ك  الق  ك ة و وا كة  ايك  اوسكطوا ة تكتح م  كو 

 ت ظيم  يول ويروج الغ       ضغو   تظم ونو تع   بواسطة  س  ر بن  س وب و   ان.

 

 
 (Governor)الحاكمة ( 2.4شكل )
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 :(Burner) المشعل 2.2.4

 ال يت وبة والتح م  و ال هبة  ن طريق التح م  و  سبة اوو سن ن الغرض اوس سو   ن نو بشع ل ال ه

   لغ  . ب

 
 (Burner) المشعل( 2.5شكل )

 
 

 حساسات وثيرمومترات لقياس درجة الحرارة: 2.2.5

ن كك ك حس سكك ت لقيكك س  رنككة حككرارة ال كك ا ال اي ككة ل  سككعر والي رنككة   ككن ونككنا الحس سكك ت تعطككو  رنككة 

 و نهك   رق كو بلنترو كو صكغ ر وهيضك   ن ك ك ث ر كو ترات واحك  لقيك س  رنكة حكرارة الغك   الك اي  الحرارة 

 ل  سعر والث  و لقي س  رنة حرارة  واتو اتحتراق.

 
 لقراءة درجة حرارة الحساسات( جهاز إلكتروني 2.6شكل )
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 ( ثيرموميتر2.7شكل )

 

 :(Measuring Jars)ة رق حجميادو  2.2.6

 . 1000mlالغرض   ن تن يع وقي س   ية ال ي ا الي رنة  ن ال سعر. سعة ال ورق الحن و 

 
 (Measuring Jar)( دورق حجمي 2.8شكل )

 

 :(Stop Watch)ساعة إيقاف  2.2.7

 التنربة.الغرض   ه  ضبو   ن 

 
 (Stop Watch)ساعة إيقاف ( 2.9شكل )
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 :(Rubber Tubes)لدنة  خراطيم 2.2.8

 الغرض   ه  توص   الغ   ب ن   و  ت النه       تون  يراطيم لتوص   ال ي ا بل  ال سعر.

 
 (Rubber Tubes)لدنة  خراطيم( 2.10شكل )

 

 :(Gas Cylinder) أسطوانة الغاز 2.2.9

     نو ال ص ر اوس سو لوقو  التنربة. 

 
 (Gas Cylinder) أسطوانة الغاز( 2.11شكل )
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 الفصل الثالث

 الصيانة والتشغيل

 الصيانة: 3.1

 :نواقص الجهاز 3.1.1

 تم تو  ر:

 ب ن   و  ت النه  .. الوصمت الرابطة 1

 . الوقو  ال ستي م  و اتيتب ر.2

 .  ن و ة قف    .3

 تسرب ال ي ا.. هسي ل ل  ع 4

 فك وصيانة أجزاء ومكونات الجهاز: 3.1.2

 صيانة المسعر الغازي:. 1

  : ين تم

  و ظ  ة  ن را ال ي ا  اي  ال سعر . صي  ة ص  م التح م  و ال ي ا ال اي ة 

 .تص يع هسي ل  ن التف ون ل  ع تسرب ال ي ا 

 صيانة الحاكمة:. 2

 الفنوات التو    ت تسرب ال ي ا  ن اوسطوا ة.تم لح م اوسطوا ة  ائري   لونو  بعض 

 ح م النا  تح م  و  يول الغ   للأسطوا ة.تم     ال س وب النا  ت

 تم ضبو الح ن ة  ن طريق  س  ر الضبو.

 . صيانة جهاز معدل تدفق الغاز:3

  س  ة القي س.تم      ظ  ة    ة ون ائن وتشحي ه  وضبو الع و  الق ئ   ع الع و  ال  ق   وتم تشغ   
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 التشغيل: 3.2

 تشغ   نه   قي س القي ة الحرارية ل وقو  الغ  ية     ضغو ث بت.

 تحوطات الجهاز: 3.2.1

 . استي ام ب  ا  غ   بترولو  س ل  ست ر.1

 استي ام ال  ظم  ونو  ب سطوا ة الغ  .. 2

 . ضع النه    و سطلأ  ستوٍ  و غر ة نات تهوية ن  ة.3

    اوق      بع  واح   تر  ن الح ئو و و نكو نو نكواا  ك  و لنكو تحصك  تهويكة . هحف  ال ع ات 4

 ن  ة.

 ه قو  ث لو. وينب هن تنون   ية ال ي ا  ضبوطة ت     . .  نب هن تنون الح نم  وضو ة بش  5

 .  نب ان ي ون سري ن ال ي ا بصورة س سة و ستقر. وهن ت ي ون ن  ك تنبنب  و سر ة ال ي ا.6

  لة ال ستقرة.رااات تؤين  قو     الوصول بل  الح. الق7

 .  نب تفريب ال ي ا  ن الح ن ة ونه   قي س سري ن الغ   بع  بنراا التن رب ال يتبرية.8

 إجراءات التركيب: 3.2.2

 . نه  ال سعر الغ  ا ونه   قي س سري ن الغ   وح ن ة ضغو الغ   لإنراا التنربة.1

 الغ  ا ب س   ة القوا   ال ولبية ال ونو ة  و هرن  النه  .. هضبو  ستوى نه   ال سعر 2

 . ب راج الث ر و ترات  و  وضعه  الي ص وهضبو ال قي س بح ث تنون  رئية.3

 باح  م.. وص  هطرا   يرج الغ   ل قي س السري ن بل  ال شع  4

 ؤشكككر   ككك ان ال يككك ا . هضكككبو  سكككتوى نهككك   قيككك س سكككري ن الغككك   بواسكككطة القوا ككك  ال ولبيكككة  كككع  سككك   ة 5

 ال ونو  ه    النه  .

 . صب ال ي ا  اي  نه   قي س سري ن الغ   حت  العم ة ال ونو ة     ال ن ج       ي  ال ي ا.6

 ه رج اتلث ر و  تر  و  تحة   ي  ال ي ا لنه   قي س السري ن.. 7
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 ال   ة.    اليراطيم .. قم بتوص    يرج ح ن ة ضبو الغ    ع نه   قي س سري ن الغ   بواسطة 8

 . ه ل ال س  ر نو الرهس ال شرشر  ن ه بوب السري ن ال ائ  ل ح ن ة.9

. هر كع العوا ككة و  كك  ب سككك القككمووا وصككب ال كك ا حتكك   تكك  ق   كك  ن  ككب او بككوب و ككن بعكك  هرنككع 10

 ال س  ر نو الرهس ال شرشر بل      ن وهح م رب طن.

  .. وص    ي  الح نم بل  ب  ا  الغ 11

 . الآن يصبلأ ال ظ م ن ن ا  ل تنربة.12

  خطوات إجراء التجربة: 3.2.3

 .(on))هنرة( التح م ل سعر الغ    و الوضع . شغ  الإ  ا  الرئيسو بفتلأ ص  م 1

 . هضبو ب  ا  ال  ا بح ث ي ون ن  لك  ق ار صغ ر لطو  ن ال  ا ال ائ  بل  الغ طس.2

 الهواا ل حصول     لهبة غ ر  ض ئة.. هشع  نه   الحريق وهضبو   ظم 3

  . هضبو سري ن ال  ا بح كث تتحصك    ك   كرق  رنكة حكرارة  قك ارا 4
o
C   بلك  

o
C  بك ن  رنكة حكرارة

   ي  ال  ا و يرج ال سعر     الترت ب. 

. هس لأ ل حرارة ب لوصول بل  الح لكة ال سكتقرة بعك  الوصكول بلك  الح لكة ال سكتقرة هن كع ال ك ا اليك رج  كو 5

  ورق قي س. وقس ال  ن ل ورة غ   واح  لإ ن   حنم الغ   ال سته ك.

 . هيض   سن   رن ت الحرارة  و ن ول ال ش ن ة.6

. حكك      كك  سككري ن ال كك ا وسككري ن الغكك    فسككن.  ككرر التنربككة ثمثككة  ككرات هو هربعككة  ككرات ويككن  توسككو 7

 القرااات.

 . هحسب القي ة الحرارية ل غ  .8
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 :جدول القراءات

 قرااات التنربة وضلأ ( 3.1ول )ن 

ال  ا النا  تم 
 و  ورة تن يعن 

 واح ة لغ  

   

  ن  ورة 
 واح ة ل غ  

    

 رنة حرارة 
 غ   الع  م

 رنة 
حرارة 
 الغ  

 رنة حرارة 
 يرج ال  ا غ   
 ال سعر الغ  ا 

 رنة حرارة 
  ي  ال  ا بل  
 ال سعر الغ  ا 

  ( 
 )   ( 

 )   ( 
 )   ( 

 ) 

      
      
      
      
      
      

 

 :الحسابات

 القي ة الحرارية ل غ  :

    (     )  (     )       
     

  
 

 ح ث هن:

 القي ة الحرارية ل غ       

 (      )حنم ال  ا ال ت  ق يمل التنربة     

 (      ) حنم الغ   ال ت  ق يمل التنربة    

  رنة حرارة  يرج ال  ا  ن ال سعر الغ  ا     

  رنة حرارة   ي  ال  ا  ن ال سعر الغ  ا     
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  (  )  
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
                

 

  (  )  
الغ   ال ق س يمل  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
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 الفصل الرابع

 التجارب

 التجربة الأولى: 4.1

 ( قرااات التنربة اوول 4.1ن ول )

    رقم القراءات

 (  ) 

   

 (  ) 

Time  

(sec) 

Volume of water 

(ml) 

                 

                     

                     

 

  حس ب ت القرااة اوول :

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (     )       
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 حس ب ت القرااة الث  ية: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (         )       
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 حس ب ت القرااة الث لثة: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                        

    
         

          
 (         )       

                   
  

                         
  

             
   

 اوول : توسو قرااات التنربة 
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 التجربة الثانية: 4.2

 ث  ية( قرااات التنربة ال4.2ن ول )

    رقم القراءات

 (  ) 

   

 (  ) 

Time  

(sec) 

Volume of water 

(ml) 

  3..3             

                     

                 

 

 : ول حس ب ت القرااة او

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (       )       
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 حس ب ت القرااة الث  ية: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                        

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
          

         
 (         )       

                   
  

                         
  

              
  

 حس ب ت القرااة الث لثة: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
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الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (     )       

                  
   

                        
  

             
   

 :ث  ية توسو قرااات التنربة ال

   
           

 
 

   
               

 
 

              

 التجربة الثالثة: 4.3

 ( قرااات التنربة الث لثة4.3ن ول )

    رقم القراءات

 (  ) 

   

 (  ) 

Time  

(sec) 

Volume of water 

(ml) 

  3..3               

             2       

                   

 



00 
 

 حس ب ت القرااة اوول : 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                      

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
        

         
 (         )       

                  
  

                        
  

             
  

 حس ب ت القرااة الث  ية: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       



01 
 

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (         )       

                   
  

                         
  

             
  

 حس ب ت القرااة الث لثة: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (       )       
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 :لثة توسو قرااات التنربة الث 

   
           

 
 

   
              

 
 

              

 التجربة الرابعة: 4.4

 ( قرااات التنربة الرابعة4.4ن ول )

    رقم القراءات

 (  ) 

   

 (  ) 

Time  

(sec) 

Volume of water 

(ml) 

  33               

                   

                     

 

 حس ب ت القرااة اوول : 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
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 (       )       

                  
  

                        
  

             
  

 حس ب ت القرااة الث  ية: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                        

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
          

         
 (       )       
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 حس ب ت القرااة الث لثة: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                    

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
      

         
 (         )       

                  
   

                        
  

             
   

  توسو قرااات التنربة الرابعة:
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 التجربة الخامسة: 4.5

 قراءات التجربة الخامسة( 4.5جدول )

    رقم القراءات

 (  ) 

   

 (  ) 

Time  

(sec) 

Volume of water 

(ml) 

  23               

                     

                 

 

 حس ب ت القرااة اوول : 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
         

         
 (       )       
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 حس ب ت القرااة الث  ية: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                       

    
الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                      

    
         

        
 (         )       

                  
  

                        
  

           
  

 حس ب ت القرااة الث لثة: 

     
   
   
 (     )       

    
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
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الغ   ال ق س يمل  ورة

ال  ن ال ط وب
      

    
    

   
                        

    
        

          
 (     )       

                    
   

                          
  

           
   

  :ي  سة توسو قرااات التنربة ال
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة: 5.1

  CHل   تكككك ن  .i.eل غككك   البترولكككو ال سكككك ل )بروبككك ن( والغكككك   الطبيعكككو )  ثكككك ن( صكككيب  ي ي ئيككككة  يت فكككة 

 .  C Hول بروب ن 

ل غ   البترولو ال س ل  حتوى حرارا هنبر ب ث ر  ن الغ   الطبيعو ح كث القي كة الحراريكة ل غك   البترولكو 

    MJ/m   38.7ب     ل غ   الطبيعوMJ/m  . 

ب      تط ب الغك   الطبيعكو  25:  1لمحتراق ال ث لو  تط ب الغ   البترولو  سبة نواا بل  غ    ق ارن  

 . 10:  1 سبة  ق ارن  

ب   ك  الغكك   الطبيعكو هيكف  ككن        الغك   البترولكو ال سك ل )بروبكك ن( هنبكر  ث  كة  ككن الهكواا ب قك ار 

 . 0.5537الهواا ب ق ار 

 ت    الغ   البترولو با    يكة بسك لتن وضكغطن  ايك  اسكطوا  ت هو هو يكة   مقكة وترح  كن  كن   ك ن بلك  

 هير ب   سهولة ويسر.

 ي  ن  ع لنة الغ   البترولو واستي ا ن  غ    ش بن وب    ل غ   ال س ل.

تكم قك  صكي  ة واد ك  ة ت ن ك  النهك   ل عر كة القي كة الحراريكة ل وقكو  الغك  ا ض و  نكو ال شكروعنكنا اله    كن 

ح   ككك  تكككم  ه طكككت نكككنا التنككك رب  تككك ئو  رضكككيةقككك  التنككك رب   ككك  النهككك   و  بعكككض   ككك صكككي  ة النهككك   و 

  رنعية.  ق ر ته  ب ت ئو

تسككتي ا ه   ككو  وقكك  تككم ب كك ا  ورقككة   كك  لشككرح  يفيككة بنككراا التنكك رب ب لتفصكك   ي  ككن الع كك  بهكك    قتككرح

      وضلأ ه   ا. ال ع  
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 مسعر عند ضغط ثابت

 الهدف:

 ب ن   القي ة الحرارية لوقو  غ  ا.

 مكونات الجهاز:

 .  سعر غ  ا.1

 . ح نم  ع  تح  ة التوا ن.2

 . نه   قي س سري ن الغ  .3

 . نه   حريق.4

 . ث ر و ترات.5

 . وح ات قي س.6

 الغ  .. وصمت  ن ال ط   لتوصيمت 7

 .  ورق بسعة. 8

 الخطوات:

 .(on). شغ  الإ  ا  الرئيسو بفتلأ ص  م )هنرة( التح م ل سعر الغ    و الوضع 1

 . هضبو ب  ا  ال  ا بح ث ي ون ن  لك  ق ار صغ ر لطو  ن ال  ا ال ائ  بل  الغ طس.2

 . هشع  نه   الحريق وهضبو   ظم الهواا ل حصول     لهبة غ ر  ض ئة.3

  سري ن ال  ا بح كث تتحصك    ك   كرق  رنكة حكرارة  قك ارا  . هضبو4
o
C   بلك  

o
C  بك ن  رنكة حكرارة

   ي  ال  ا و يرج ال سعر     الترت ب. 

. هس لأ ل حرارة ب لوصول بل  الح لكة ال سكتقرة بعك  الوصكول بلك  الح لكة ال سكتقرة هن كع ال ك ا اليك رج  كو 5

 حنم الغ   ال سته ك. ورق قي س. وقس ال  ن ل ورة غ   واح  لإ ن   

 . هيض   سن   رن ت الحرارة  و ن ول ال ش ن ة.6
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. حكك      كك  سككري ن ال كك ا وسككري ن الغكك    فسككن.  ككرر التنربككة ثمثككة  ككرات هو هربعككة  ككرات ويككن  توسككو 7

 القرااات.

 . هحسب القي ة الحرارية ل غ  .8

 :جدول القراءات

 (  وضلأ قرااات التنربة3.1ن ول )

 ال  ا النا  تم
تن يعن  و  ورة 

 واح ة لغ  

   

  ن  ورة 
 واح ة ل غ  

    

 رنة حرارة 
 غ   الع  م

 رنة 
حرارة 
 الغ  

 رنة حرارة 
 يرج ال  ا غ   
 ال سعر الغ  ا 

 رنة حرارة 
  ي  ال  ا بل  
 ال سعر الغ  ا 

  ( 
 )   ( 

 )   ( 
 )   ( 

 ) 

      
      
      
      
      
      

 

 الحسابات:

 القي ة الحرارية ل غ  :

    (     )  (     )       
     

  
 

 ح ث هن:

 القي ة الحرارية ل غ       

 (      )حنم ال  ا ال ت  ق يمل التنربة     

 (      )حنم الغ   ال ت  ق يمل التنربة     
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  رنة حرارة  يرج ال  ا  ن ال سعر الغ  ا     

  رنة حرارة   ي  ال  ا  ن ال سعر الغ  ا     

  (  )  
ال ي ا ال ن عة  و  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
                

 

  (  )  
الغ   ال ق س يمل  ورة واح ة

ال  ن ال ط وب
                

 

 التوصيات: 5.2

 وال ح  ظة   ين.  ؤ       هن ية النه   -

  نب تنرار التن رب   ة  رات حت   تم الحصول     ال ت نة ال رضية. -

الغكك   ه ككن  ككو اسككتي ا ن ولنككن بكك لرغم  ككن نلككك  نككب اسككتي ام اتحتي طكك ت الم  كك ت ونلككك لتفكك  ا  -

 اويط ر غ ر ال توقعة.

 ي  ن استي ام ننا النه   لتح    القي ة الحرارية لن يع ه واع الغ  ات. -

 ي  ن استي ام النه   تن ري   ل نه ت التو  ه ه  تح    القي ة الحرارية لوقو  الغ  . -

 بنراا   ي   ن تن رب ال ع  رة ل ت ن   ن العسة الحرارية ل نه   بصورة ق طعة. -
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 المراجع:

 م .1988 -الط قة و ص  رن  ال يت فة  -.   تور هح     حت بسمم 1

 م.2006 –الوقو  . او ران . الحراري ت  -.  ه  س استش را محمد هح   ي    2

 . وي  ب ي  ال وسو ة الحرة:3

http://ar.wikipedia.org  

 .   ت ى است ر ت ي ر:4

www.startimes.com/?t=24495212  
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