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 أخبار علمیة
 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

شر جـنيـناً  عـخـمسـةوكـانت تحـمل  مـليون سـنة مـضت 120 نحـو  قـبلحلية المكـتشـفة تعـود إلىالسـ
... )مليون عام 65 – 145.5بين قـبل  (Cretaceous خـلال العـصر الطباشـيري نفـقتعـندما دفـنت و

 شـمالي شـرقي سـنـتيمتراً، 30ذي بلغ طـوله لحـيوان الل ، شـبه الكـاملةسـتحـاثةالمتم العـثور على 
 يؤكـدون أن له أهـمية من نـوع خـاص؛ ذين قـاموا بدراسـة هـذا الكـشفالعـلماء ال... الصـين

 فـقط من %20 حـين أن ، فيولادة بدلاً مـن وضـع البيضالفالمسـتحـاثة تعـود لسـحـلية قامـت ب
انت هذا الاكـتشاف، كــتى  ح...يـؤكـد أن الأمـر قـديم جـداًسحـالي والأفـاعـي الحـالية تـلد؛ مـا ال

لعـلماء تأكـدوا من أن ا  ...بسـحليات تقوم بالولادة، تعـود لكـائـنات بحـرية فـقطالمسـتحاثات الخـاصة 
  . نسـبياًكـبيرة بدائـيةو سـحـلية ، وهـYabeinosaurusنوع لسـتحاثة تعـود الم

  

  حـاملسحـلية  لولىالأ.. .المستحاثة

  
 

 دماغـية... نيع أول رقاقة إلكترونيةتصـ
 

 
 

 كـلما اسـتلم معـلومات جـديدة، بما يماثـل مع وصـلاته
الباحـثون ... يحـصل للوصـلات العـصـبية في الدمـاغ

، يعـتقدون أنه بتمكـن المعـالج مـن محـاكاة عـمل الدماغ
مـع و.. ."التعـلم" عـلى اًدر قـاصـبحيفـإنه مع الوقـت سـ

 الكـمبيوترات الاسـتعرافيةمرور الزمـن، قـد تصـبح 
Cognitive  تحـليلهـاني والسـلوك الإنسأدوات لدراسـة ،

... افـهمهمراقـبة العـوامل البيـئـية وهذا إضـافة إلى 
أوضـح أن العـمل  IBMفي دا رئيس المشـروع دارمندرا مو

خـاصة بالعـقل؛ إعـادة خـلق جـوانـب كـان يهـدف إلى 
والتفـكير وذلك عـن طـريق كالأحـاسـيس والإدراك 

... اسـتخدام الهـندسة العـكـسية انطـلاقاً مـن الدمـاغ
 تواصل تطـوير هـذا الإنجاز وقد حصـلت IBMشـركة 

مشـروعات البحث من وكالة  مليون دولار 21عـلى منحـة بـ 
  ).DARPA (ارة الدفاع الأمريكيةالمتطـورة التابعـة لوز

ت وكالة الفضـاء ـأطلق
 أكـتوبر 28الأمريكية يوم 

الماضي القـمر الصـناعي 
NPOESS Preparatory 

Project  ًبتأخير بلغ عـاما
مخـصص القـمر ... كـاملاً

المناخـية التغـيرات لدراسـة 
وتقـلبات الطـقس وذلك ـدف 
التـوصل إلى فـهـم أعـمق 
للديناميكـية التي تعـمل وفـقها 
الظـواهـر الجـوية، ولتـزويدنا 
بتفـاصـيل أدق عـن أسـباب 
التغـير المـناخي والاحـترار 

القـمر سـينضـم إلى ... العـالمي
في موجودة  أمـثاله منمجـموعة 

ات حـول الأرض للغـرض مدار
ذاته؛ إلا أن هـذا الأخـير مـزود 

كـنولوجـية تعـد تبأدوات 
بعض العـلماء ... الأكـثر تطـوراً

 إن هـذا القـمر الذي لا يقول
تـزيد أبعـاده عن تلك الخـاصة 

كون ذا دفع رباعي سـيبسـيارة 
  . هذا اال العلميفيير بأثر ك

يحـاكي الدمـاغ البشـري  Microprocessorأول معـالج دقـيق  قـيامهـا بتصـنيع IBMكـة دت شـرأكـ
  الربط بينهـذا المعالج قادر على إعادة ... بصـورة تـفوق كـل مـا سـبق وسـمعنا عـنه حـتى الآن
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   مما كان معروفاًأكثر... وائد الأسبرينفـ

  لتقليل أمراض القلب" محـسن"ولي بروكـ
تطـوير نوع محـسن قـيامهـم ب، أعلـن فريق مـن العـلماء البريطـانـيين  عـامـا14ً طـويل اسـتمر د عـملبعـ

يمكـنـنا جـميعـاً تـناوله بصـورة طـبيـعية ليجـعـلنا أكـثر  ليـور أو البروكـالقرنبيط الأخضمـن 
 غـلوكـورافـانـينمـادة  لأنه يحـتوي عـلى ؛مـفيد لنـامـن المعـروف أن البروكـولي ... صـحـة

Glucoraphanin)  في دهـونال" بتكـسير" وذلك يسـاعد في خـفض الكـولسـترولوهـو مركب عـضوي 
 يسـاعـد بشـكل لأنه، ون له خـصائص مـضادة للسـرطـانالأليـاف، ولأو Cولأنه غـني بفـيتامـين ) الجـسم

  لذلك لو قـمنا بتـناول كـميات أكـبر مـن... خـلايا الحـمض النـووي" إصـلاح "عـملياتتعـزيز كـبير في 
  

  
  

 
  
  فـريق من العـلماء توصل

العـاملين ضـمن تجـربة 
ICARUS  في معـملGran 

Sasso إلى معـلومات  الإيطالي
جـسـيم  سـرعة تؤكـد تمـامـاً أن

النـيوترينو لا تتجـاوز سـرعة 
 وهـو ما يتعـارض ؛الضـوء

تمـامـاً مع مـا كـان العـلماء في 
فـريق آخـر يعـمل ضـمن 

 في OPERAتجـربة تسـمى 
 قد أعلن المعـمل الإيطـالي ذاته

؛ وهـو مـا  سـابقفي وقـتعـنه 
كان أثـار زوبعـة كـبيرة في 
الأوسـاط العـلمية لمـا قـد 
يعـنيه التوثـق مـن تلك 

؛ حـيث أا تشـير النتيجـة
 –كانت صحيحة  لو –وبوضـوح 

فكـار ألبرت آينشـتين في أن أإلى 
النسـبية قد تكـون ة نظـري

لكـن تأكيـد عـدد  ...خـاطئة
مـن العـلماء الأمريكيين أن نتائج 

ن بعـض انت م عOPERAفريق 
نا نسـتعيد الثقة  يجـعلالأخطـاء

   .بعبقري القرن العشـرين
  

  .آخـر مـا كـان فـريق 
  

PROSPECTS 

، فإنـنا غـلوكـورافـانـين مـادة
سـنخـفض الكولسـترول أكـثر؛ 
مـا يعـني أنـنا سـنقلص خـطر 

مرتبطة إصابـتنا بأمـراض 
البروكـولي الجـديد ... القـلبب

ج نوعـين منه مجـاء نـتيجة لد
، وذلك مـن لجـعل طـعـمه أفـضل

اسـتخـدام أي تعـديلات دون 
عـلى المسـتوى الجـيني، ما 

  .يجـعله طـبيعـياً مئـة في المـئة

يومـياً )  ميليغرام600مجـموعهما (ا أسـبرين صـقر
 احـتمال الإصـابة بسـرطان اخـفضلمدة عـامـين 

 861في مجـموعة مـكونة مـن  %63القـولون بنسـبة 
 تـوصلت، هـذا مـا  للإصـابة بالمرضـاً معرضاًشـخـص

   جـون بيرنيرة الســة قام ـا فريق برئاسدراس إليه
John Burn )وتم )الأسـتاذ في جـامعـة نيوكـاسل 

... The Lancetاـلة الطـبية الشـهيرة نشـرهـا في 
خـبراء آخـرون أشـاروا إلى نـتائج هـذه الدراسـة 

الأسـبرين في للتأكـيد عـلى أنه مـن الممكـن اسـتخدام 
 الأشـخاص الذين تم إجـراء... مواجـهة السـرطان

يني يدعى رض جالتجـربة عليهم مصـابون بم
Lynch Syndrome البية و يؤدي في غـوهـ

د أنواع الأورام بأحـابة المريض الات إلى إصــالح
... القـولون وأالمعـدة  وأم الرحـ طانرسك؛ بيثةالخـ

من المعـروف أن الأسـبرين يخـفف إمكانية التعـرض 
  .والسـكـتات الدمـاغـيةلجـلطات القلبية ل
. 
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 في طريقه إلى الكوكب الأحـمر… الجـوال المريخي الجـديد
 

  
  
  
  
  
  
    




 

 تخـفيض تمكان قـد بعـد أن وذلك ـو إلى الواجـهـة؛ مجـدداً تعـود مسـألة تصـنيف بلوت
سبب ذلك أن ... 2006عـام " كـوكـب قزم"تصـنيفه من كـوكـب لتتحـول تسـميته إلى 

.. .ر تم اكتـشافه في مدار بعـيد حـول الشـمس كـان أكـبر حـجـماً مـن بلوتوجـسـيماً آخـ
، وبعـد دراسـته مجـدداً من قـبل )الجسـيم الذي تسـبب في هـذا الخـلاف(إلا أن إيريس 

قـد يكـون « فريق من العـلمـاء من مرصـد باريـس، قـد لا يكـون أكـبر من بلوتـو؛ 
 قال الفلكي برونو سيكاردي » بشكل أسـاسي، هـما تـوأمان. ..قـد يكون أكـبر... أصـغـر

  .Natureالمشـارك في البحـث الذي تم نشـره فـي مجـلة 
  

  متنها الجـوال المريخي وعلى) Mars Science Lab(مهمة المعـمل العلمي المريخي باتجاه جارنا الأحـمر  ATLAS 5انطلقت على متن صاروخ 
  

  
Curiosityفي هـبوطه على سطح المريخ، عند  الذي سـتكون مهـمته  

  .)حـاضـرهب وـوكـفي ماضي الك( البحث عن وجـود الحـياة ، هي أغسطس6
  

 ـطلقكاميرا كيميائية ست
صخـرة أشعة ليزر باتجاه 

أو رمال، لتقوم بتحديد 
مكـوناتـها عـن طـريـق 
تحـلـيل الـمـواد المـتبخـرة 
من مسـاحة قد تكـون أقل 

  .من ميليمتر واحد
يحـتوي على ... مصـدر الطـاقة النـووية

  . كـيلوغرام من ثاني أكسـيد البلوتونيوم4.8

الذراع الآلـية تضـع أدوات 
الجـوال على اتصال مع 

الأدوات ... التربة المريخية
 جسيم ألفاتشمل مطياف 

بأشـعة إكس وآلة تصـوير، 
إضـافة إلى أجهزة لجمع 
العينات وتحضيرها للتحليل 

  .والدراسة

 الأماميتان...  عجلات، كل منها بمحركها المسـتقل6
 بمحركات تغيير الاتجاه ما ة مزودوالخلفيتان

  . درجة360يسمح للجوال بالدوران حول نفسه 

  رجـل
  متوسط القامة
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  ؟ عـالمكم عدد القنابل الذرية الكافية لتدمير ال
جـود  المقـصود بتدمير العـالم هـو إزالة أي أثـر للوفي هـذه الحـالة،

كانت خـلال الحـرب الباردة، ... البشـري عـلى كـوكـب الأرض
 أن ترسـانة الولايات المتحـدة والاتحـاد الأحـاديث السـائدة تؤكـد

مـن الناحـية ... السـوفياتي قادرة عـلى تدمير الأرض عـدة مـرات
، وهو العـام الذي شـهد 1986في ... لتقـنية، هـذا الأمر غـير ممكـنا

، على )اً ألف70نحـو (وجـود أكبر عـدد من القنابل النووية في التاريخ 
 كيلومتر مربع، 15 تدمير مساحة تصل إلى فرض أن كل منها قادر على

 مـن المسـاحة المأهـولة لسـطح الأرض؛ %5ما سـيتم تدميره لن يتجاوز ف
  لتغـطية هـذه...  مليون كيلومتر مربع19.5والتي تبلغ قرابة 

المـسـاحـة، يجـب   
 ملـيون 1.3وجـود 

لكن ... قـنبلة نـووية
رغم ذلك، فالقنابل 
ة الموجودة الآن قادر

على تدمير كل المدن 
  .الرئيسية في العالم

  

ض ـالبع... نه نح، ليس كـما نشـعر به وندركعلى الأقل... لا
 حيوانه ، مثلاً، يجـدس لأنه عند عودته من عملهيؤمن بالعكـ

هـذا ... في انتظاره وراء الباب) الكلب أو القط(الأليف 
سـيعود " مـتى"صـحيح، لكن ليس لأن الحـيوان يعـرف 

 بتذبذبات فيزيولوجـية على خـاصبل هـو تصرف صاحبه، 
، )مرتبطة بشـروق الشـمس وغـياا(المسـتوى الهرموني 

  ويليام روبرتس... دافـع الشـعـور بالجـوعإضـافة إلى
أثـبت أنه لمعـرفة الوقت عـلم النفس الحـيواني المتخصص في 

  ،يتوجـب امـتلاك قدرات ذكاء غـير موجـودة لدى الحـيوانات
  

نعـم، ولهـذا يظـهرها الطـفل الذي لم يتجـاوز عـمره أياماً 
ن بلا أي غـاية للاتصـال ولا إلا أنه ابتدائـياً يكو... معدودة

في تلك ... يعـبر عـن تفاعل مرتبط بالمشـاعر تجـاه الآخـرين
المرحلة، تكـون البسمة ذات دوافع ذاتية؛ أي أا مجـرد رد 

كـأن (حالة الصحة الجسدية والنفسـية فعل للتعـبير عن 
)... تظهر عند تعرض جـسم الطفـل للمس بطريقة محـببة

ـير الممكـن تقليل أهـمية هـذا التعـبير ورغم ذلك، فمن غ
الـوجـهـي لـمـا لـه مـن 
قـدرة على خـلق الصلات 
مـع الـبالـغـين المحـيطـين 

في اية شهره  ..الطفلب
الثاني، يبدأ في التـبسـم 
عـنــد رؤيــة وجـــوه 
أي شـخـص حـوله، وفي 
الشهر الرابع يبتسم فقط 

  .للأفراد الذين يعرفهم
  

  مـا هـو أصـغـر شـيء يمكـن للعـين

  ؟ البشـرية أن تراه  
  

  ؟ تشـعر الحـيوانات بالوقـتهـل 

إذ أن ذلك يشـمل 
الـقـدرة عـلى حـفــظ 
وتذكـر أحـداث ماضية 
مـرتـبـة وفــق زمــن 
حـدوثـها، إضـافة إلـى 
الـقـدرة عـلى تـوقـع 

  .أحداث مسـتقبلية
   

  ؟ هـل الابتسـامة شيء فطري في الإنسان

 1/60 العين البشرية قادرة على رؤية جـسمين تفصل بينهما زاوية تعادل
وفي ظروف مثالية، بإضاءة ممتازة، وإذا كانت قوة الإبصار ... من الدرجة

 العـين من التمييز بين خطين بأقصى قدراا، من الممكن أيضاً أن تتمكن
أسودين رفيعين على خلفية بيضاء تفصل بينهما زاوية تعادل نصف تلك 

  بكلمات أخرى، يمكن للعين من المسافة الدنيا للرؤية... المذكورة أعلاه
)  سم15وهـي  (Focusالواضـحة   

 مليمتر؛ أي 0.026رؤية ما يساوي 
التمييز بين جسمين تفصل بينهما 

لرؤية جسـم ما ... تلك المسافة
بوضـوح، يجب ألا يقـل قياسه عن 

إضافة إلى قياس ...  مليمـتر0.05
 فـقوة الجـسم المرغـوبة رؤيته،

الضـوء الصادر عنه تلعب دوراً هـاماً 
كـذلك؛ وهـذا يفـسر أننا نرى 

المرئي " قطرها"النجـوم مع أن قياس 
  .أقل بكثير من الحد الأدنى
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يعـتقـد الكـثـيرون أن مشـاعـر الأمـومـة والحـب والرعـاية التي تظـهـرها أنـثـى 
الصـور التـالية ... الإنسـان تجـاه أطـفالهـا تعـد حـكراً على الجـنس البشـري

لدرجـات وأسـاليب إظـهـار الأحـاسـيس، أن العـديد من تظـهـر، وباخـتلاف ا
مـا يخـتلف كـذلك هـو طـول الفـترة التي ... الحـيوانات تشـاركـنا في هـذا الأمـر

  .، رعـاية صـغـارهـا والاهـتمام ـم وحـمايـتهـم ، في كل نوع تواصـل فـيها الأم
  

  حنان الأم
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 لصـغـيرها توضـح سـبب اسـم هـذا الحـيوان؛ أورانغوتانقـبلة أم     
إنسـان " وتعـني ويةـالملاي تأتـي مـن اللغـة Orangutanفـكلمة 
؛ إذ Primatesويعـد هـذا الحـيوان مـن أذكـى الرئيسـيات "... الغـاب

أنـثى الأورانعـوتان ... يمكـنه اسـتخـدام العـديد من الأدوات المعـقـدة
تنجـب صـغـيراً واحـداً من كـل حـمل وتواصـل رعـاية صـغـيرها حـتى 

في الصـورة الحـيوان هـو ... يـصـل عـمره إلى سـبع أو ثـماني سـنوات
Pongo Pygmaeus لث أكـبر والذي يعـيش في جـزيرة بورنـيو؛ ثا

  .جـزيرة في العـالم

   Giraffa(بـين الأم الزرافـة وصـغـارهـا " المعـلومات"اسـتمرار تـبادل 
Camelopardalis ( أمـر في غـاية الأهـمية كـي يبقـوا عـلى قـيد

فـترة حـمل الزرافـة تـتراوح بـين ثلاثة عـشر وخـمسـة ... الحـياة
 ...عـشـر شـهـراً تضـع بعـدها صـغـيراً واحـداً في أغـلب الحـالات

لأنـثى الزرافة روابط قوية بصغـيرها وهي تـبقى معه حـتى الولادة 
... ة وتوفـر له الحـماية عـند محاولة حـيوان مفترس مهاجـمتهالقادم

  .فـترة الرضـاعـة تصـل إلى نحـو ثلاثة عشـر شـهـراً
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 Gorilla Beringei     أم من نوع غوريلا الجـبال

Beringeiالبراكين" المسـماة  في المـحـمية الطـبيعـية "
الأم في ... في منطـقة جـبال الفيرونـغا بدولة روانـدا

أنثى .. .الصـورة تحـتضن صـغيرها وتـقـبل يـده
الغوريلا تضـع مـولوداً واحـداً لأول مرة حـين يصـل 

 4- 3 سـنوات وتـكرر العـملية كل 10عـمرها إلى 
عيش في الغوريلا اجـتماعي؛ أي أنه ي... سـنوات بعد ذلك
الذكـر يترك مجـموعته وينضم ... مجـموعات دائـماً

  . عاما11ًلأخرى ويصـبح مسـتقلاً بوصول عـمره إلى 
 

  Gallus Gallus الدجـاجـة يخـتبئ في أمـان بـين ريـش أمـه) صـوص(كـتـكـوت 
... لغـذاء بالنسـبة للإنسـان؛ سـواء اللحـم أو البيضالتي تعـد أحـد أهـم مصـادر ا

 26- 20الدجـاجـة تبـدأ في وضـع البيض المخـصب عـندما يصـل عـمرهـا إلى 
وتـقوم ... ن يوماًي وعشراًة واحدـفترة تفقيس البيضتتطـلب و... أسـبوعاً

  .فسهمأن قادرين على حماية صـبحـواصغارها حتى يية عـاربالدجاجة 

) Crocodylus Niloticus(     أنثـى تمسـاح النـيل 
توفـر الحـماية لصـغـارهـا؛ وذلك بوضـعـهم في أكـثر 

الأنـثى ... فـمهـا: المـواقـع أمـناً في العـالم الذي تعـرفه
رة تحـفرها عـلى ضـفة النهـر تضـع البيض في حـف

الذي تعـيش فـيه وتقـوم بحـماية البيض مـدة ثـلاثـة 
ثم تـضع الصـغـار ... أشـهـر بعـد ذلك حـتى تـفـقس

بعـناية فـائقـة بين فـكـيها وتـترل ـم في المـاء 
وتـبقـى معـهـم خـلال الأسـابـيع الأربـعة التـالية، 

  .وذلك لحـمايـتهم
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  Didelphis Virginiana  فيرجــيـنـيـا ومــسـأوبأنــثــى  
فـترة الحـمل ... مع صـغارهـا) الفأر الجرابي (Opossumأو 

 يومـاً، لكـن بعـد ذلك 13- 8: لهـذا الحـيوان قـصـيرة جـداً
في ـاية كـل ...  يوم100يـبقى الصـغـار في الجـراب نحـو 

 صـغـيراً، وفي جـراا 20 و 8حـالة حـمل، تضـع الأم ما بين 
ل  منهم ملتصقين بحلمات الأم للحصول على الغـذاء طوا13يبقى 

شـهرين، في حـين لن تكون هـناك فرصة للحـياة لأولـئك الذين 
  .يزيدون عن ذلك العـدد

  Acinonyx Jubatusصــغـيـر  الفـهـد 
يتـقي حـر الشـمس بالجـلوس بين سـيقان 

أنثى الفـهد تصـل إلى مـرحـلة ... أمـه
النضـوج جـنسـياً عند إتمامها عـامـها الثاني 
في حـين يصل الذكر إلى تلك المرحـلة عند 
وصـول عـمره إلى عـام واحـد تقـريباً، ولا 

ـدد للتزاوج؛ بل يمكـن ذلك يـوجـد موسـم مح
فـترة الحـمل تتراوح بين ... طـوال العـام

 يوماً، تضـع بعـدها الأنـثى صـغـاراً 98- 90
  .قـد يصـل عـددهم أحـياناً إلى تسـعة

 Grizzlyأو  (Ursus Arctos Horribilis     أنـثى الدب الأشـيب 

Bear (الدببة من هذا النوع لا تبلغ ... تـحمل ابنها على ظـهرها
.. .مرحلة النضـوج الجـنسـي حـتى تصل إلى عـمر خـمس سـنوات

رعايـتهما مدة عـادة تضـع الأم صـغيرين في كل ولادة، وتواصـل 
لكـن في حـالة وضـع مولود واحـد فـقط، فإن الأم ـجره ... عـامين،

على الفـور وتسـارع إلى العـمل عـلى التزاوج مجـدداً أمـلاً في أن تلد 
  .اثـنين في المـرة التالية؛ وذلك لضمان استمرارية جـيناا
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 ...البحث بدأ بالفعل عن

 مليون كوكـب مشابه للأرض؛ 500في مجـرتنا وحـدها، هـناك 
سنجـد وقريباً، ... ـافة الحـياةبمعـنى أا قادرة على استض

 William Boruckiويليام بوروكـي أحـدها، هـذا ما يؤكـده 
عـالم الأحياء الفلكي في مركـز إيمس للأبحاث التابع لوكالة 

حساباته هـذه مبنية على المعلومات التي ... الفضـاء الأمريكية
  الذي تم إطلاقه فيبلركـوصـلتنا بفضـل التلسكوب الفضـائي 

 صـياد الكواكـب"الذي وصـفه البعض بـو، 2009مارس من عام 
 ...)25في عددنا رقم " كواكـب أخرى كالأرض"أنظر  ("الأرضية

  بـ كـوكـير من ألفبالفعل قام بالعثـور على أكـثالتلسـكـوب 
  

 2الأرض رقم 
 كـوكباً 2326كـتشـاف تلسـكوب فضـائي جـديد في مداره حـول أرضـنا تمكن من ا

وفي غـضـون ذلك، ... قـريباً عـلى تـوأم للأرضالعثـور بينها من الممكـن محـتملاً؛ 
يتواصـل بحـث العـلماء عـن وسـائل تسـمح لنـا بالسـفر نحـو عـالم جـديد قادر 

واصـل الحـروب ونتائجها المدمـرة، والتغـيرات على اسـتضـافتنا في حـالة ت
المـناخـية، والانخـفاض في المصادر الطـبيعـية، والارتفاع الجـنوني في أعـداد البشـر 

  .أو ما يعرف بالانفجار السـكاني
  البداية قد تكون قاعدة كهذه على سطح القمر  
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 اللتان Lyra وكـوكـبة القـیثارة Cygnusً یراقـب جـزءا من السـماء باتجـاه كـوكـبة الدجـاجـة -1- : بلركـسـكوب التـل
ً كـوكـبا محـتـملا1235ـبلر من اكـتشـاف في المنطـقة الوسـطى تمـكن ك.. . -2- تم تصـویرھما في الرسـم رقـم  ً ...

  . ؛ إذ یعـتقد العـلماء أنھا تشـبھ الأرض -3- ممثـلة باللون الأزرقالكـواكـب المھـمة لبحـثـنا ھـذا ھـي تـلك ال

 ألف نجـم، فهـو قد وضـع على 156أن قام كـبلر بمراقبة 
طاولة البحث كـماً هـائـلاً من البيانات يجـب عـلى العـلماء 

 48 منها كـوكباً؛ 2326النتائج الأولية؟ . ..دراسـتها وتحـليلها
أبعادها مماثلة لأبعـاد  5 منها ،قابلة لاسـتضافة الحـياة

 تراوح بين المتبقية أبعـاد ت43كوكـبنا، في حـين أن للكواكب الـ 
 وأبعاد تعادل تلك الخاصة ضـعف تلك الخاصة بالأرض

  .بكـوكـب المشـتري
 وهـو أول Kepler 10bهـناك مـن الكواكـب المثـيرة للاهـتمام، 

هـذا الكوكب قريب ... كـوكب صـخري يتم التحـقق من وجـوده
 مرة أقرب إلى نجمه مقارنة 100نحو (جـداً من نجـمه 

من الاكـتشافات )... بالمسـافة التي تفـصل الأرض عن الشـمس
مجـموعة شـمسية أطـلق عليها اسـم الهـامة كـذلك، نجـد 

Kepler 11ـموعة الشـمسية ...  كـواكـب تضـم سـتةهـذه ا
إا مجموعة « تقع عـلى بعد ألفي سـنة ضـوئـية عـنا؛ ، 

حـيث أن الكواكب السـتة كلها «  يقول بوروكـي، »غـريبة 
  ».موجـودة في مدارات أقرب إلى نجمها من عطارد إلى الشـمس

  

   وصفت بأا صالحة لوجـود الحياة؛ أو48جـديد، منها 
 Habitable Planets أي أنه يمكن أن يكون عليها ماء ،

والآن تبـدأ ... بحالته السـائلة وبالتالي أن توجـد عليها الحياة
لا وهـي تحـديد تـوأم المرحـلة الثـانية من مهـمة كـبلر؛ أ

  .لتأكـيد أننا لسـنا وحـيدين في الكـون... حـقـيقي للأرض
عـمل كـبلر يتلخـص في مراقبة نجـوم بعـيدة والبحـث عـن أي 
تغـير يطرأ على لمعـاا؛ ما قد يعني وجـود كـوكب يدور 

وبعـد ذلك يبدأ العـمل عـلى تحـديد وجـود ... حـولها
ة وذلك بمواصلة عملية المراقبة حتى الكـوكـب بصـورة فعـلي

ثـم ... يتكرر ما تمت ملاحـظته ثلاث أو أربع مرات عـلى الأقل
يبدأ العـلماء فـي البحث فيما يتعلق بمواصفات الكـوكـب 

، كـتـلته، المسـافة التي تفصله عن نجـمه، أبعـادهالمكتـشف؛ 
وهـذا عـمل شـاق ويتطـلب دراسات ... ودرجـة حـرارة سطحه

تسـتغرق وقـتاً طـويلاً؛ إذ أن البحـث عن كوكب يكمل دورة 
 يعـني ية مماثـلة لدورة الأرضحـول نجـمه فـي فترة زمـن

   وبعـدالآن... ضـرورة مواصـلة المراقـبة طـوال عـام كـامل
  

  نحـن هـنا
   

  الشـمس
   

  مجـال رؤية
  رلبالتلسكوب كـ   
   

  مقاربة كواكب أحجامها
  لحجم لأرض   
   إلى1.25= كواكب    
    حجم الأرضمرتين   

  6 إلى 2= كواكب 
   حجم الأرضاتمر   

   إلى6= كواكب 
  حجم الأرضة مر 22   

  "درب التـبانة"مجـرتنا 
   

1
2

3
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ـنة ضـوئية منا، مؤكـدين  س40كـوكـبة الحـواء عـلى مسـافة 
  . من بخار المـاء%10أن غلافه الجـوي مكـون بنسـبة بذلك 

ل الكـواكـب ـأن كبمن الصـعب الوثـوق ـ سبق، فلكن رغم كل ما
التي تم الإعـلان عن اكتشـافها موجـودة بالفعـل؛ المـثال الذي 

 الذي تم الإعلان عن Gliese 581gيوضـح ذلك هـو الكوكـب 
 بوصـفه الأقـرب في ميزاته إلى الأرض، 2010اكتشـافه عـام 

 4 أو 3 مرة وكـتلة تعادل 1.6بقـطر يزيد عن قطرها بـ 
كان من المفـترض أن هـذا الكوكـب موجـود ... أضعاف كـتلتها

 20.5يبعد عنا مسـافة  Red Dwarfحـول نجـم قزم أحـمر 
إلا أن المفاجـأة جـاءت بعـد دراسات مطـولة ... سـنة ضـوئية

وبحـث معـمق؛ إذ تم الإعـلان عـن أن الكـوكـب على الأرجـح لا 
 Kepler 22b آخـر اكتـشافات كـبلر هو الكـوكب.. .وجـود له

 ،Gمن فـئة وهـو ( Kepler-22 م مدار حـول نجـالموجـود في
 الكوكـب يبعـد عـنا ... المنطقة القابلة للحـياةضـمن) كشـمسنا
مقارنة  مـرات 2.4قطـره يبلغ  سـنة ضـوئـية و600مسـافة 

  متوسـط يوجـد عليه ماء، إذ أنعلى الأغـلب... بقطـر الأرض
  . مئـوية22 يصـل إلى درجـة حـرارة سـطحه

  

من السماء، ما  1/400كل هذه الاكتشافات جاءت إثر مراقبة 
لمشاة للأرض كـثيرة جداً، حـتى يعني أن أعداد الكواكب ا

حتى الكواكب الكبيرة « أكثر مما كان متوقعاً، يؤكد بوروكـي ، 
الموجودة في المناطق الصالحة للحياة قد يكون لها أقمار صخرية 

لكن أقل ... »تسمح الظروف على سطحها باستضافة الحياة 
الاخـتلافات بين أي كوكب مكتشف والأرض قد تعني استحالة 

ط من أرضنا،  فق1.2إذا كان الكوكب أكبر بـ : وء الحياة عليهنش
 في قلبه سيكون أكبر بما يكفي لجعل هـذا سيعني أن الضغط

نواته صلبة بالكامل، وكـوكب كهذا لن يكون له مجال 
مغناطيسي كالذي تتمتع به الأرض والذي يعمل كدرع يحمي 

 كـبلر ن عـملما يحـد م... الحياة من الأشـعة الكـونية القاتلة
غير مزود بآلات تمكـنه من تحـديد مواصـفات الغـلاف هـو أنه 

الجـوي للكواكـب التي يتم اكـتشافها، وبالتالي لن نعرف منه إذا 
وهـنا يأتي دور ...  أكسـجين مـثلاً ماكان في غلاف كوكب

المراصـد الأرضـية؛ فـقد تمكـن العـلماء العـاملون في المرصـد 
ـنوبي بتشـيلي بداية هـذا العـام من تحـديد الأوروبي الج

  الواقـع فـيGJ 1214bالغـلاف الجـوي للكـوكب مكـونات 
  

في صـحراء (تلسـكوبات المرصـد الأوروبي الجـنوبي 
تقـوم بدراسـة الأغـلفة الجـوية ) أتاكـاما بتشـيلي

للكـواكـب؛ وـذا تحاول التوصـل إلى براهـين خـاصة 
بوجـود آثار للحـياة عـلى تـلك الأجـرام 

من في الصـورة الصـغيـرة، التلسـكـوب .... (السـماويـة
  ).الداخـل
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محـيطات من الحـمم ... عـالم جـهـنمي من الصخـور المنصـهـرة
 1600البركانية، بخـار معادن، ودرجات حـرارة تصل إلى 

 الذي Kepler 10b هـذا هو الحـال على كوكـب ...مئوية
لفضـاء الأمريكـية اكتـشفه التلسـكوب كـبلر التابع لوكـالة ا

NASA ... وهـو أول كـوكب خـارج مجـموعـتنا الشـمسية يتم
 سـنة ضوئية 560يبعد عـنا  ... التأكـد من أنه صخـري

  . قطر الأرض1.5وقطـره يعـادل 

 في GJ1214bهذه قد تكون الصورة على كوكب ... عـالم مائي
قطره ...  سـنة ضـوئـية40كوكبة الحـواء والذي يبعد عنا 

 مرة كـتلة كوكـبنا، 6.5 قطر الأرض وكتـلته تعادل 2.6يسـاوي 
... %25 وصـخور بنسـبة %75وهـو مكون من ماء بنسـبة 

إن المـياه موجـودة في بسبب الضـغط الجـوي المرتفع للغـاية، ف
  . مئـوية200حـالتها السـائلة رغم وصـول درجـة حـرارا إلى 

التي تم تصـنيعها من قـبل " التـنين "Dragonمـركبة 
، وتمت تجـربتها SpaceXالشركة الأمريكية الخـاصة 

تم ...  في مدار حـول الأرض2010لأول مرة في ديسـمبر 
نقل  القادرة على تصنيع المركـبة لSpaceXالتعـاقد مع 

سبعة رواد فضـاء أو بضـائع أو كليهما إلى محـطة 
 درع فـقد صـمموعلاوة على ذلك ... الفضـاء الدولية

 السـرعات  تحملكي تكون قادرة على "نينـلتا"مركـبة 
  .العالية خـلال عمـليات الهبوط على القـمر أو المريخ

 والكـثيرون، ؛البحـث عـن كـواكـب شـبيهة بالأرض له دوافعـه
هير سـتـيفن هـوكـنغ، يؤكـدون ومـنهم الفيزيائي البريطاني الشـ

 يشـير إلى أننا نتجـه خـلال السـنوات اً كـبيرأن هـناك احـتمالاً
ـئة القـادمة إلى ـاية للحـضارة البشـرية يتسـبب فيها الم

وإمكانيـة (التغـير المـناخـي والتـلوث، والحـروب بشـكل عـام 
، وفرضـية تصـنيع فـيروس )اندلاع حـرب نووية بشـكل خـاص

مل يتمكـن من الانتشـار في الجـو، أو قاتل جـديد في أحـد المعـا
ل المطـروح؟ البحـث عـن الحـ... اصـطدام كـويكب بالأرض

كـواكـب أخـرى يمـكـن للإنسـان اللجـوء إليهـا في حـالة وقـوع 
وأول المرشـحين لهـذا الأمـر هـو كـوكـب المـريخ؛ ... كـارثة ما

يشـبه الأرض في أمـور كـثـيرة مـنها وجـود كـميات كـبيرة فهـو 
 24طـول يومـه ...  عليهمن المـاء والكـربون والنيتروجـين
  ل إلى مـنطـقة خـط اسـتوائهسـاعة وهناك حرارة شـمس تص
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وما ...  في النـرويجلتلك التي ممـاثـلة عل أحوالها الجـويةتجـ
ب الأحـمر،   الكـوكأن الوصـول إلىهـو هـو أهـم مـن هـذا كـله، 

  .باسـتخدام التكـنولوجـيا التي نمتـلكها حـالياً، أمر واقعـي
  

 رارة على المريخ وجـعل إمكـانية أن يعـيشلتغـيير درجات الحـ
 عـلى سـطحه أقرب إلى الواقع، أفـراد أو مجـتمعات إنسـانـية

يتوجـب عـلينا اسـتخدام أحـد مفاهـيم الخـيال العـلمي وهـو 
Terraforming ـدف ؛ أي تغـيير الظـروف الطـبيعية تحويل

وفي ... ياةـ لاحتضان الحلحـصت بـيـئة لكـوكـب مائة ـيـب
 عـشر درجـات فـقط حـالة المـريخ، يكـفي رفع الحـرارة

اة في غـضـون مـئة لتحـويله إلى كـوكـب قابـل لاحـتضان الحـي
   .على الأكـثرعـام 

  

 العـامل في النـاسا والمتخـصص Chris McKayكـريس ماكي 
 اسـتخدام غـازات في دراسـة الكـواكـب يقـول إنه من الممكـن

 CFC ربونـلوروكـلوروفـكوبخـاصة ال(الدفـيـئة الخـضراء 
عـد أحـد أسـباب ظـاهرة الاحـترار العـالمي هـنا على الذي ي
لرفع درجـات الحـرارة عـلى الكـوكـب الأحـمر مـن ) الأرض

... معـدلات النـيتروجـين في غـلافه الجـويدون التـأثـير عـلى 
اً دف إلى تغـيير بـيئة المـريخ ـأفكـار أخـرى أكـثر تطـرف

ة أو وضع مـرايا ضـخـمة تركـز تـشمل قصـفه بصـواريخ ذريـ
الأمـر ... أشـعـة الشـمس عـلى قطـبيه لإذابة الجـليد

ي في كـل الأحـوال هـو أن تـبدأ مهـمات فضـائـية رالضـرو
مـأهـولة باتجـاه المـريخ تسـمح بوضـع رواد على سـطحه 
لفـترات طـويلة والبـدء في إنشـاء قواعـد تتحـول تدريجـياً 

مة يـتم التـوسـع من خـلالهـا في جـعل البـيـئة إلى مـدن دائـ
  .المـريخـية مـناسـبة للحـياة الحـيوانـية والنـباتية
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وفي الوقت الذي أوقـفت فيه وكـالة الفضـاء الأمريكية جميع 
الرحـلات الفضـائـية المأهـولة، بدأت دول أخـرى كالصـين 

ير قدراا؛ إلا سـباق الفضـاء، وتواصـل أخـرى، كـروسيا، تطـو
...  هـذا اـالالأهم هو دخول الشـركـات الخـاصةأن العنصر 

 التي SpaceXوالمثـال الأشـهـر عـلى هـذا الأمـر هـو شـركـة 
 إلى مـدار حـول Falcon 9تمكـنت من إيصال صـاروخـها 

... Dragonالأرض وتنـفيذ تجـربة ناجـحة عـلى مـركبة 
شأة هـناك من اقترح أن تكون الرحلات باتجاه القواعد المن

عـلى كواكـب كالمريخ مجـزأة على مـراحل؛ أي أن يتم الانـطلاق 
إلى خـارج الغـلاف الجـوي الأرضي في مـركبة ثم الانـتقال إلى 

على القـمر، ثـم الانطـلاق " مطـار"أخـرى تحـملنا إلى قاعدة 
أفكار قـد ... على متن مركبة تنـقلنا إلى وجـهتنا الأخيرة

  .قبل ليس ببعيدتتحول إلى واقع في مست
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  كل هذا بسبب

الجـوية، وفـقـاً للمعـلومـات التي توصـل إليـها المخـتصـون فـي مجـال المـناخ والأحـوال 
مواصـلة الجـنس البشـري بـث غـازات الدفـيـئة الخـضـراء في أجـواء كـوكـبـنا يؤدي 

دوره يـؤدي إلى وبشـكل تصـاعـدي إلى زيـادة درجـة حـرارة سـطح الأرض، وهـذا ب
قطـبين المتجـمدين، وبالتـالي ارتفـاع منسـوب ميـاه التـأثـير عـلى الغـطاء الجـليـدي لل

تغـيرات سـلبية فـي المـناخ ومن ازدياد في البحـار والمحـيطات مع مـا يجـلبه ذلك من 
تعريض أنواع وهـذا كله بالطبع يتسـبب في ...  وقوا والفيضـاناتعدد العـواصف

 تؤكـد أخـيرةلكـن الجـديد في الأمر أن أبحـاثاً ... ائـنات حـية كـثـيرة إلى الخـطرك
  .الزلازل... أن التغـير المناخـي يتسـبب كـذلك في حـدوث عـدد أكـبر مـن

موجـة تسـونامي تشـكلت بسـبب الزلزال ... 2011 مارس 11
... تضـرب مديـنة مياكو، على الشـواطئ الشـرقية لليابان

 شاطئ المدينة الذي تم بـناؤه عـندالسـور المضاد للتسـونامي 
لم يكن كافياً في وجه الموج الذي كان  متراً 4.5بارتفاع 

  .عه أعلى من ذلك السـور ارتفا
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يلي ـ، تش2010ايتي يناير ـ، ه2004مبر ـرة ديسـومطـس
يا في ـ، وأخـيراً ترك2011ارس ـ، اليابان م2010براير ـف

في السـنوات السـبع الأخـيرة وحـدها ضـربت … 2011أكـتوبر 
زلازل كـثيرة مناطق مخـتلفة من العـالم وتعرض العـالم مرتين 

… ر؛ ما أدى إلى مقـتل مـئات الآلاف من البشـرلتسـونامي مدم
نا الطبيعة ما الذي حـدث؟ لماذا تعرضـ: والبعض منا يتسـاءل

لكل هـذه الكـوارث؟ العـلماء كانوا قـد توصـلوا بالفعـل إلى 
تفسـير وهـو أن الزلازال تتسـبب بحـدوث زلازل أخرى للأثـر 
الذي تحـدثه في طـبقات الأرض وبفـعل الطاقة التي تـنـتقل 

اليوم تقـدم الأسـتاذ في جـامعة لندن … من موقع إلى آخـر
   بتفسـير جـديد يؤكـد فـيه أنBill McGuireبيل ماكغواير  

  

سـیحـدث في ھـذه الحـالة لن یكـون انخـفاض درجـة 
حـرارة جـسـمك بصـورة كـبیرة ومـفاجـئة كـما 
تـصوره بعـض الأفـلام؛ فمـا سـیحـصل ھـو أن 
ًجـسـدك سـیبقى دافـئـا، إلا أن المشـكـلة ھـي تبخـر 

ث في ھـذه الحـالة لن یكـون انخـفاض درجـة سـیحـد
حـرارة جـسـمك بصـورة كـبیرة ومـفاجـئة كـما 

  تـصوره بعـض الأفـلام؛ فمـا سـیحـصل ھـو أن 

  إندونيسيا –سـومطـرة 
  2004 ديسـمبر 26

 على 9.2زلزال بقوة 
 مقياس ريخـتر تسـبب في
تشـكل سلسلة من موجات 
التسـونامي ما أودى 

 ألف شـخص 230بحياة 
في إندونيسيا وسيريلانكا 

  .والهند
 

  2010 يناير 12 - يتي هـا
  . ألف شخص316 على مقياس ريختر تسبب بمقتل 7زلزال بقوة 

 

  2010 فـبراير 27 - تشـيلي 
 أكـثر من تلـبب بمقـتسلم يتر ـ على مقياس ريخ8.8زلزال بقوة 

  .اًـصـخـ ش521
 

  ملم 3.1
الارتفاع السنوي 
 لمستوى مياه البحار

الاحـترار سـبب هـذه الصـحوة الجـيولوجـية هـو 
إن لم يكن في الوقت الحاضر، ففي ... العـالمي

  . تغـيرات المناخيـة هـذه الصحوةالمسـتقبل ستطـلق ال
كـيف سـتؤدي التغـيرات المـناخـية لكـن هـل هـذا ممكـن بالفعـل؟   

 إلى التسـبب بزيادة عـدد والارتفـاع في درجـات حـرارة سـطح الأرض
 المـهم في الأمر أن مجـموعـة من العـلماء الزلازل والتسـونامي والبراكـين؟

قام بفحـص فرضـية ماكغـواير وخـصصوا لها عـدداً خـاصاً من مجـلة 
Philosophical Transaction of the Royal Society المتخـصصة 

ونـتيجة ما توصـل إليه ... ةفي حـقول الرياضـيات والفـيزياء والهـندسـ
  .أن السـيناريو المطروح ليس بعـيداً عـن الواقـعهـو العـلماء 

في تاريخ الأرض، عـندما « يبدأ ماكغواير في شـرح آرائه من حـقب بعـيدة؛ 
كانت هناك فترات حـدثـت فيها تغـيرات مناخـية سريعة، ارتبطت تلك 

؛ الرد المقصـود هـنا هـو »ـيولوجي التغـيرات برد ديناميكي على المسـتوى الج
المثال الأقرب على ... تعرض مناطق مخـتلفة من الأرض لزلازل وبراكيـن

 ألف عـام، بين حـقـبتين جـليديتين مرتا عـلى كوكـبنا؛ إذ 20ذلك جاء قبل 
اه البحـار بمعـدل كان هـناك ذوبان هـائل للجـليد أدى إلى رفع مسـتوى مي

 الكوكـب تغـيراً مناخـياً صـاحـبه ارتفاع في ثـورات  مـتراً، وشـهد130
، مع مـا يجـلبه ذلك من ضـربات تسـونامي أنشـطة الزلازلالبراكـين و

ووفـقاً لهـذه المعـلومات، الربط بـين ما ... وانجـرافات طـينية وغـيرها
... حـدث في المـاضي البعـيد وبين مـا نشـهده اليوم ليس أمـراً صـعـباً

 Felicity Ligginsخـصصة في مجـال التغـير المـناخي فيليسيتي ليغـتر المت
الات العـدد الخـاص من اـلة تقول إن المـقارنة سـهلة؛ وصـاحـبة أحـد مق

 سـتكون هـناك زيادة 2090فنحـن نعرف أن الحـرارة تـرتفع وأنه بحلول 
  ؛ي الحاليولوجنة مع ما سـبق العصـر التكـنتقدر بسـبع درجات مـئوية مقار
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موظـفان يراقـبان ما يحـدث خـلال تعرض مدينتهم للزلزال 
  .لكوارث الطـبيعية في تـاريخ اليابانالذي تسـبب بإحدى أكـبر ا

 غـربي Equp Sermiaدي إكوب سيرميا الجـبل الجـلي
  .غرينلاند يذوب شيئاً فشـيئاً ويؤثر سلبياً عـلى اليابسة أسـفله

جات أول آثار ارتفاع در... وهـو أسرع تغـير في تاريخ الأرض
التي (الحـرارة سـيكون ذوبان الكتل الجـليدية، سـواء القـطـبية 

جـبال الألب  (أو الوادية) تغـطي غـرينلاند وأنتاركـتيكا
في سلسـلة جـبال الألب وحـدها انخـفض حـجم ... والهـمالايا

كـل هـذه )... %35 بنسـبة 1989 و 1850الجـليد بين عـامي 
في ... تويات البحـار والمحـيطاتالمـياه سـتؤدي إلى رفع مسـ

، سـتشهد مناطـق مخـتلفة ارتفـاعـاً في عـدد الفـيضـانات البداية
ذوبان الجـليد بدوره سـيعني اخـتـفاء وزنـه الضـاغـط ... وقوا

عـلى اليابسـة أسـفله، وهـذا سـيؤدي إلى تشـوه القشـرة 
الفعـل وب... الأرضـية وحدوث تحـركات في الصـفائح القـارية

نشـهد اليوم زيادة في أنشـطة الزلازل في كـل من غـرينلاند 
وأنتاركـتيكا بسبب الذوبان الذي حـدث للجـليد خـلال القـرن 

الارتفاع في مسـتويات مياه البحـار والمحـيطات سـيؤدي .. .المـاضي
أسـفل المحـيطات ما ارية  زيادة الضـغط على الصـفائح القإلى
... ينــلق سـلسـلة من الزلازل والبراكيطس ركها؛ وهـو ماسيح

 العامل في Ross Steinين عـالم الجـيوفيزياء روس سـتـقاً لوفو
ة، فإنه من غـير المسـتبعد أن يـيولوجي الأمريكـح الجـسالموكالة 

ما يسـمى بتأثـير الدومـينو ؛ " تطـيع"تكون الزلازل في نشـاطهـا 
بسـيط إلى ير ـيـ تغؤدي يحدث عندما يلـلسـتسمفاعل وهـو ت
 يؤدي بدوره إلى تغـيير مماثل ـانبه مماثل بجيرـيـ تغحـدوث
، بمعـنى أنه من الممكـن أن يؤدي زلزال دواليك وهـكذا آخـر

يضـرب السـاحل الشـرقي للمحـيط الهـادئ إلى حـدوث زلزال 
  .شـهر، عند السـاحل الغـربي للمحـيطأمواز، حـتى بعـد 

  

تأثير  الاحـترار العـالمي ليس سيئاً بالنسـبة للكائـنات التي تعيش في 
الذي  دافئة أو حـارة؛ فقناديل البحر استفادت من غياب الأسـماك اتبيئ
وانتشرت بالملايين في جميع تسبب فيه ارتفاع درجات حرارة المياه ي

  .)في الصورة( المتوسط إلى بحـر اليابانالبحر الأبيض البحار؛ من 

مـترل تتناقله الأمواج بعد زلزال اليابان 
المنازل اليابانية عادة ما ... والتسونامي

  .تكون من الخشب
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انزلاقات تؤدي بدورها إلى تشـكل موجـات سـيقود إلى وقوع ما 
  .)تسـونامي(مدمرة 

وبفحـص بقـية آثار الزلزال الذي تعـرضت له اليابان، نجـد 
 سـنتيمتراً، وجـعل اليوم 17رض بنحو أنه حـرك محـور الأ

لكن )... جـزء من مليون من الثانية( ميكروثانية 18أقصـر بـ 
في حـالة وقوع سـلسلة من الزلازل والبراكين، وتواصل تغـيير 

في هذه الحـالة مسـتوى ميل محـور الأرض، ما الذي سـيحدث؟ 
 سـتكون أشـعة الشـمس مباشـرة وأكـثر قوة في الصـيف ما
سـيجعله لا يطاق وسـيزيد من الإصـابات والوفيات المرتبطة 

، في حـين سـيجعل الشـتاء بارتفاع درجات الحرارة الشـديد
فـصـلاً من الجـليد الدائم وسـتشـبه درجات الحـرارة تلك 

 سـيتمدد جـليد القـطبين ،وفي الشـتاء... الخاصة بالقطـبين
وهـذا سـيجلب ... ـيطةليغـطي مسـاحـات أكـبر من المناطق المح

  .مشـكلات كـبيرة لجـميع الكائـنات الحـية عـلى الأرض

بعد ذلك، إذا كانت هـناك ظروف بيـئـية مواتـية، فمن الممكـن 
... الكـرة الأرضـية برمـتهاأن نـرى أنشـطة زلزالية تجـوب 

حـتى ثورات البراكـين قـد تحـدث لأسـباب تـبدو صـغيرة 
 كان سـببها 2007للغـاية؛ فـثورة البركـان بافـلوف عـام 

  .اخـتلاف مـستوى مياه المحـيطات بضع سـنتيمترات
التغـيرات المناخـية سـوف تؤدي كـذلك إلى زيـادة نسـبة 

سـتصـبح حـين ـناطق الرطـبة، في هـطـول الأمطـار عـلى الم
والأمطـار الغـزيرة لهـا أثـر ... المـناطق الجـافة أكـثر جـفافـاً

فيما يتعـلق بثورات البراكـين، إذ أن المياه التي تخـترق جـوانب 
يليكانية ـواد سـم(البركان قد تقـود إلى انفجـار الماغما 

بركان كـما حـدث مع ) طح الأرضـ، تحت ستوجـدرة هـصنم
  .يبيفي البحر الكارمونتيسـيرات 

جـانب آخـر يجـب التفكـير فيه هـو أن ذوبان الجـليد وبالتـالي 
  تخـفيف الضـغـط عن اليابسـة تحـته والزيادة التي سـتتبع

  

لو كان انحـناء محور دوران الأرض حول نفسـها 
 درجـة، فإن 45بالنسـبة إلى مسـتوى مدارها 

  . بردهـاالفصـول سـتكون شـديدة في حـرهـا وفي 

تويات ـف مسـتلـتخ
ـور ـحـاء مـانحـن

 ل كـوكـبـكـدوران 
ـي  ففسـهـول نـح

ا ـنـتمــجـــمـــوعـ
ـن ـة عـيــسـمــالش

  .ب الأخـرىالكـواك
 

ذلك في ارتفـاع الأرض التي كان يغـطيها، 
دم اسـتقرار في قاع قد يتسـبب في حـالة عـ

 من البحـار اً كـبيراً جـزء؛ إذ أنالمحـيطات
الموجـودة في أقصـى شـمال الأرض 

اء ـوجـنوا تضـم نسـبة ما من جـليد الم
 ـتوي عـلى كـميات كـبيرة من الميـثانالمح

 مهـماً اًو ما يعـد مصـدروه) هيدرات المـيثان(
لك للطـاقة في المـسـتقبل، إلا أنه يعـد كـذ

خـطراً كـبيراً في حـالة التـأثـير عـلى 
فارتفاع درجات ... الظـروف المحـيطة به

الحـرارة قـد يؤدي إلى ذوبان جـزء من 
 تسبب في حدوثد يـ، وهـو مـا قذلك المـيثان

  تحـركات في المنحدرات التحـت مـائـية
  

  ـمسالش
 

°0  
 

  اا مـداريات بالنسبـة إلـى مستـوالكـواكبور اانحنـاء محـ

  عـطـارد
 °177  

 

  زهـرةال
 °23  

 

  لأرضا
 °25  

 

  الـمـريخ
 °3  

 

  المشـتري
 °26  

 

  زحـــل
 °97  

 

  أورانـوس
 °28  

 

  نـبـتـون
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 عـامها العـشرين في  World Wide Webية ـمـالشبكة العنكبوتية العالأكـملت 

را الكـثير في حـياتـنا جـميعـاً، وحـصـلنا خـلالهما عقـدان غـي... أغسـطس المـاضي
  .عـلى مـا قـد يراه من سـبقـنا سـحـراً اسـتحـال تحـقـيقـه

  على الإنترنت... عاماً 20
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 750 تجاوزت Facebookمعـرفة أن عـدد مسـتخدمي شبكة 
تأثر بصـورة مليون شـخص؛ وهـذا يعني أن كل فرد من هؤلاء 

جـلية بالإنترنت والإمكـانيات التي وفرا، ما جـعله يوفر وقتاً 
واصل ونشـر آرائه وأفكاره على صفحته، بل خلال يومه للت

... وقراءة آراء وأفكار آخرين والتعليق عليها أو التفاعل معها
 المهـندس العامل في شـركة Paul Butlerكل هذا دفع بول بتلر 

القول إنه من الممكن النظـر إلى النشـاط الذي فيسـبوك إلى 
 للدول يبث الحياة في الإنترنت كمقياس للمزاج الجـماعي

نظرية أخرى وضعها رئيس القسم ... وللبشـرية جـمعاء
الاقتصادي في شركة غوغـل والبروفيسـور في جامعة كاليفورنيا 

 تربط بين النشاطات التي تتم في Hal Varionهـال فاريون 
المواقع الإلكـترونية وبين النشـاطات المالية والاقتصادية التي 

فاريون وجـد أن ارتفاع . ..تشهدها الأسواق بصورة متزامنة
عدد عمليات البحث عن السيارات والرحلات السياحية يسبق 

  أمـا... ارتفاعاً في مبيعات السيارات والرحلات بصورة مؤكـدة
 

تبادل المعـلومات بين عملاقاً لرحاً سـشبكة الإنـترنت أصـبحت م
معـلومات بصـيغ تخـتلف وتتطور مع مرور ... الملايين من البشـر

الوقت؛ فـمن النص المكـتوب، إلى الصـور، إلى الملفات الصـوتية، 
ضوحـاً وللحـصول على فكرة أكـثر و...  وغيرها،إلى الفـيديو

 في كل ثانيـة، :عما يحـدث على الإنترنت، هذه بعض الأمثـلة
ما يوصلها إلى قرابة  ( طلب بحـث694 445 يصل إلى غـوغل
 ألف برنامج 13في كل ثانيـة، يتم تتريل )... مليار كل يوم
)...  ساعة24 مليون كل 19أي نحـو  (iPhoneخاص اتف 

 مليون إيميل 168سال ليس هـذا فحـسب، ففي كل ثانية، يتم إر
أما فيما يتعلق بالاتصالات الصوتية، )...  مليار كل يوم242أي (

 Skypeفنحـن نجـد أنه فـي كل دقـيقة، يتم القيام بمكالمات 
 مليون دقيقة في 533أي ( ألف دقيقة 370مجموعها يصل إلى 

  .23للمزيد من الأمثلة أنظر إلى الرسم في الصفحة رقم ... )اليوم الواحد
للوصول إلى فهم صحيح حول الدور الذي مـاذا عن المسـتقبل؟ 

  باتت الشـبكة العـنكبوتية تلعبه في حـياة الإنـسان، يكـفينا
  
  ت؛ وقــد أصـبحـ)مـرارـويـزداد باسـت(وقـع ـيون مـ مل330   تجـاوزعالمـي الـ فدد المواقـع الإلكـترونيةع
  لـهـذا...  إن لـم يكـن مســتـحـيلاًاً،ـبـراً صـعـت أمــة الإنـترنـبكـي شــا يجـري فــل مـعـة كــابـتـ م
  ـعـواقـم مـضـذي يـالم ـع هـذا الرسـ بوضinformation Architects  امـت شـركـةـق

  روـة مـتـها عـلى شـبكـليمـثـي العـالم وـة الأكـثر شـعـبية فـت الثـلاثـمئـالإنـترن
  ودةـه موجـل ذاتـاالمواقع التي تعـمل في اـ... الأنـفاق لمـديـنة طـوكـيو

  ع ـل موقـفي الرسـم عـلى نفـس خـط المـترو، وحـجم شـعبية ك
  بحـجـم المحـطة التي تحـمل نوقدر نجـاحـه مـمـثلا

  YouTubeم لاحـظة حـجاسمه؛ يمـكـنكم م
  .ا في الرسم مقارنة بغيرهمGoogleو 
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الموقع الذي ظهرت بواسـطته أهـمية التواصل عبر التسجيلات المصورة، 
غوغـل والذي انطـلق عام  المملوك لشركة YouTubeفهـو بلا شك 

من حيث عدد الزيارات؛ بعد  وأصـبح اليوم رابع أكثر المواقع 2005
  .غوغـل وفيسـبوك وياهـو

  

  ما الذي تتكون منه شبكة الإنـترنت؟
يعـادل كوادريليون كل بيتابايت  ...Petabytes اتابايتتتتكون من بي

اس ـيــقـ الـدةــي وحــ هByte(... بايت )1 000 000 000 000 000(
لتكـوين صورة واضـحة حـول هـذا )... الأساسـية للمعلومات الرقمية

الأمر، عـلينا معرفة أن جـهاز الكمبيوتر المتوسـط اليوم به قرص 
 ما هـو حـجم )... مليار بايت500أي ( غيغابايت 500صـلب حـجـمه 

ية الإنترنت كـكل؟ البعض يقـدر حـجم المعلومات على الشـبكة العـالم
 إلا أن ،)ألف مليار بايت (Terabyteبنحـو خـمسة ملايين تيرابايت 

يغطي فقط صفحات الإنترنت والنصوص التي تحتويها، الرقم هـذا 
، عمليات Peer-to-Peer الإيميل، التبادلات الثنائية وهـو لا يشـمل

وادم ـتويات خـ، محStreaming Mediaالبث الحي المرئي والمسموع 
 Instantفوري ـل الـية، والتراسـخـصـصة أو الش الخاFTPالـ 

Messaging ...  شركة سيسـكوCisco الأمريكـية الشهـيرة تقـدر 
 سـيزيد أربع مرات من Internet Trafficأن حـجـم حـركة الإنـترنت 

   إيكـسابايـت260 يبلغيوم ـهو الـ؛ ف2015الآن وحـتى العـام 
 965.5، وهـو سيصـل إلى ) يعادل مليار مليار بايتExabyteالـ (

إيكسابايت؛ وذلك بسبب الاسـتخدام المتزايد للفـيديو الذي يبث على 
   .الشـبكة وبسبب تلفزيون الإنترنت الآخـذ في الانتشـار بشـكل كـبير

  

  الآثـار الاجـتماعـية
وسـائل الإعـلام الجـديدة التي وفرا الشـبكة العـنكبوتية جـعـلت 

... العـام والخـاص ضـبابيـاً إلى أبعـد الحـدودالخـط الفـاصل بين 
فالتسـجيلات المصـورة التي تحـمل عـلى موقع يوتـيوب ومواقع البث 

 حـولت الحـياة الخـاصة والتفاصـيل Webcamاليومي المباشر 
ومـاذا عن ... الشـخصية لأي إنسـان إلى أمـر عـام مكـشـوف للجـميع

شـرها عبر فيسـبوك؟ أو المعـلومات صـورنا التي يقـوم أصـدقاؤنا بن
التي تكـتب عـنا من قبل أصـدقاء أو أعـداء؟ كـل هـذا سيبقى ولن 

يوتيوب هو التعـبير « ... تكـون هـناك إمكانـية لمـحـوه أو إزالته
غـير الحـدود يالأكـثر وضـوحـاً فيما يتعـلق بحـدث مهـم في مجـتمعنا؛ 

  عـالمة نيكوليتا فيتاديني لية الإيطاقولت »بين الخـاص والعـام 
  

  عـظـماء الإنـترنـت
ـر السـنوات العشـرين المـاضـية، تـم إنشـاء عـدد كـبير على م

: جـداً مـن المـواقع عـلى شـبكة الإنـترنت، ولغـايات مخـتلفة
مواقع شخصـية، تجـارية، اجـتماعية، سـياسية، حـكومية، 

إلا أن الشـركات والمؤسـسات التي تمكـنت من ... وغـيرها الكثـير
التـالي النجـاح وتحـقيق أرباح، الثـبات والاسـتمرار والنمو، وب

ففي مجال محركات البحث، وبعـد النجـاح ... كـانت محـدودة
 في بداية انتشـار عصـر Yahooالباهـر الذي شـهـدته شـركة 

 الذي لا يزال يتربع على Googleالمعـلومات، جـاء محـرك 
 والصـيني Bingرغم وجـود آخرين كـ حـتى الآن العرش 
Baiduوفي مجال مواقع التواصل الاجـتماعي، .. . وغيرهما

 و Facebookهـناك أسـماء أصـبحت بديهـية؛ مـثل 
Twitter وهـناك أخـرون يرغـبون في الحـصـول عـلى جـزء ،

، YouTube و Linkedinمـن حصـة الكـبار، فبالإضـافة إلى 
 الذي حـقق نجـاحـاً معـقولاً رغم +Googleظـهر موقـع 
  .حـداثة عهـده
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وهذا يعـني أن نعـيش في « ، الاجـتماع في مجال وسـائل الإعـلام
مجـتمع الاسـتعراض أو التمـثـيل، أي أن نقوم بعـمل أي شـيء 

  .»مع معرفة أننا نقوم به أمـام جـمهـور 
جـانب آخـر بدأ تأثـيره في الظـهـور مـنذ أعـوام قـليلة هـو 

فالأخـبار، سـواء المكـتوبة أو ... مجانـية المحـتوى الإلكـتروني
المسـجلة بالصـوت والصـورة، الكـتب واـلات التي تتم 
المشـاركة ا على مواقع الإنـترنت، الأغـاني التي يتم نسـخها 

، ـبادل المعارفـيمن الأقـراص المدمجـة ووضـعها عـلى مواقع الت
؛ خـلق واقع لم يعـرفه الإنسـان من قـبلكل هذا سـاهـم في 

إمكـانـية الحـصـول مجـاناً على أي شـيء يمكـن تحـويله إلى 
وهـذا جـعل من الضـروري أن تواكـب ... صـيغة ملف إلكـتروني

القطاعات اـتمعية الأخـرى هـذا التطـور، خصـوصاً عـندما 
  .يتعلق الأمـر بسبب التراع الدائـم؛ حـقوق الطـبع والنشـر

ن ـثر مـهـناك مثـلاً أك... يةـ ثان60لى مسـتوى العـالم كـل ـلى شـبكة الإنـترنت عـم تصـور مـا يحـدث عـي هـذا الرسـالأرقام المقـدمة ف  
  .ن إيميل مليو168 فيديو جديد على يوتيوب، ويتم إرسال ما يزيد عن 600ف رسالة تنشر على تويتر، وأكثر من ـ أل98

  عـامـاً مؤخـراً؛ ففي40الحـقـيقـة أن الإيـميل أكـمل ... الشـخـصـية
 قـام راي تومـلنسـون بوضـع نظـام إلكـتروني لـتبادل 1971أكـتوبر 

 التي كـانت الصـورة ARPANETالرسـائـل يعـمل عـلى شـبكة 
 نعـرفـها الـيوم، وقـرر الأولـية المصـغـرة لشـبكة الإنـترنت كـما

 للدلالة عـلى مكـان المرسـل أو @اسـتخـدام الحـرف الطـباعي 
 ـت الأربعـة عـقـود التي تـلت ذلك التـاريخ، تحـولوخـلال... موقعـه

 أسـاسـيات الحـياة المعـاصرة، ىحـدإخـدمة البريـد الإلكـتروني إلى 
فـبواسـطته نـتبادل الرسـائل والمعـلومات والمـلفات، وأصـبح من 

  .الضـروري أن يكـون معـنا دائـماً فـي كل وقـت وفـي أي مكـان
  

  وماذا عن الإيـميل؟
نسـتخـدم البريـد الإلكـتروني كـثيراً 

 فهو لدرجـة أنـنا نشـعر أنه كان معـنا أبداً؛
   في تسـهيل الأعمال والشـؤونمسـاهتأداة 
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  ء  لدي شعور سي  
 الأفـراد بعضكـن امـتلاكـها يمقـدرات هـل هـناك التـنبؤ بأحـداث المسـتقبل؟ 

الشـعور بأن أمـوراً سـارة أو مؤسـفة سـتقع في مكـان محـدد أو سـتؤثر عـلى مـن 
م؟  هـذه الأسـئلة لم تتغـير لدى كـثـيرين منـذ قرون طـويلة؛ إذ أشـخاص بعـينه

، "المخـتارين"أـم يؤمنـون بوجـود تـلك القـدرات لدى بعـض الأشـخـاص 
ؤكـد أن رؤية المسـتقبل، وتوقع القادم من الأيام، أمـر وهـناك أديان ومعـتقدات ت

  .حـقيقي؛ بل أنه يجـب الإيمان به وعـدم التشـكيك بصـحته
  .بالنسـبة للعـلوم، هـذا أمـر غـير وارد
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في الصـورة، تـوم كـروز مع أحـد مـن ,,, )Minority Report) 2002فـيلم 
وهـم الذين يتنبؤون ) أي ذوو الإدراك المـسبق (Precogsأطـلق عـليهم 

الرواية الأصـلية حـملت الاسـم ذاته ... بوقـوع الجـرائم قـبل حـدوثها
  ).1982- 1928(الشـهير فـيليب ديك وكانت لمؤلف الخـيال العـلمي 

 

يتعـلق وخـصوصاً فيمـا ... بـول، الأخـطـبوط الشـهير في عـالم كـرة القـدم
؛ إذ تمكـن من التـببؤ بـنـتائح ثـماني 2010بمـباريات كـأس العـالم لعـام 

 إسـبانيا ـولندامـباريات، بمـا في ذلك المـباراة النهـائـية التـي جـمعـت 
  .0- 1 بفـوز إسـبانياوانتـهـت 

 

 2001 أكـتوبر 7: الزمان... مطـار مـدينة مـيلانو الإيطالية: المكـان
طـائرة صـغـيرة مـن طـراز سـيسـنا ...  صـباحـا8:10ًفي السـاعة 

 ي، مـا يـؤد عـلى المدرجMD-80تصـطدم بطـائرة ركـاب مـن طـراز 
في .. . شـخـصا118ً بحـياة أودتتلك الكارثة ... إلى انفجـارهـما

تصـل )  دقـيقة27أي قـبل وقوع الحـادث بـ ( صـباحـاً 7:43السـاعة 
 من SMSإلى أحـد رجـال الأمن العـاملين في المطـار رسـالة نصـية 

أنت في المطار؟ ما الذي يحدث هناك؟ هـل أنت : "صـديقـة تسـأله فيها
 فيما يتعلق الكـثيرون يؤكدون أن لصـديقته هـذه حـدس"... بخـير؟

ورجـل الأمن ... ضاع الخـاصة المرتبطة بأصـدقائهابالأمراض أو بالأو
تغـيث بأعـلى الذي وصـلته الرسالة يقـول إن صـديقته حـلمت به يسـ

 ممـا حـدث نـبوءة أكان هـل .. . بالأنـقاضصـوته في مكـان مـليء
  مجـرد صـدفة؟

د مـن إثـبات قـدرته لم يتمكـن أحـرغـم عـقود من البحث والدراسـة، 
 ،على التـنبؤ بأحـداث مسـتقـبلية؛ ابـتداء بالـوفاة المـفاجـئة لصـديق

فـعـالم النـبوءات هـو مملكة ... اندلاع حـرب أهـلية وصولاً إلى
؛ إذ أن هـناك أو التي ليس لهـا هـوية محـددةفة الأمـور غـير المعـر

فوقوع حـادثة ... Autosuggestionمجـال واسـع للإيحـاء الذاتي 
شـخص ذي خـيال  )1 :كـتلك الخاصة بمطار ميـلانو يتطـلب وجـود

قوانـين الاحـتمالات  )2  و – الصـديقة -واسـع عـصبي ودائم القـلق 
... التي تشـير إلى أن الأحـداث المؤسـفة تقـع بين حـين وآخـر
ـارقة وعـندما تجـتمع هـذه العـوامل، نـقوم نحـن بخـلق الصـورة الخ

للطـبيعة والخـاصة بالعـراف أو النـبوءة التي رآهـا قـبل وقوع 
الحـدث؛ في حـين يؤكـد عـلماء النـفس أن الأمـر مخـالف تـمامـاً؛ إذ 

) ويذكـرنا بـ(أن العـقل هـو أول مـن يسـاهم في خـداعـنا؛ فهـو يـتذكر 
ل مـن في حـين يـزي... التي تحـقـقـت فـقطالنـادرة " النـبوءات"

ذاكـرتنا كـل المـرات التي لم تـقـترب فـيها توقـعـات أخـرى مـن 
ورغـم ذلك، فـالعـلماء لا يوقـفون .. .الحـقـيقة عـلى الإطـلاق

دراسـام حـول عـالم الحـدس والتـنبؤ؛ فـفي شـهـر مـارس المـاضي 
 Personality and Social Psychologyنشـرت مجـلة 

اسـة حـول هـذا المـوضوع قام ـا داريل بيـم الأمريكية نـتائج در
Daryl J. Bem  أسـتاذ عـلم النـفس في جـامعـة كـورنيل عـلى أكـثر
سـلوا لم يكـن  سـنوات، وأ8سـتمرت االدراسـة ... مـن ألف شـخـص

الدراسـة ذين تمت معـقـداً؛ إذ ارتبـط بعـرض صـور للأشـخاص ال
ر أخـرى مخـفية أو للصـور التي عـليهم، وتسـجيل توقعام لصـو

  النـتيجة أثـارت زوبعـة في اـتمع... سـيتم عـرضـها عـليهم تـالـياً
  

في بعض " يخـدعنا"العقـل 
الأوقات؛ فـهو يجـعلنا نتذكـر 
  التـنبؤات التي تتحقق فقط
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 من المشـاركين توقـعـوا %53بـيم أعـلن أن أكـثر من العـلمي؛ إذ أن 
 %3وهـو ما يـزيد بنحـو ... 9 مرات مـن أصل 8بل بنجـاح في المسـتـق

... لقوانـين الاحـتمالات وفـقاً  عـليهعـما يفـترض أن يكون الحـال
بعـض العـلماء، مـثل جـواتشـيم كـرويغر، المتخـصص في عـلم النـفس 
في جـامعة براون الأمـريكـية، يرى أن النسـبة أكـثر ضـآلة مـن أن 

تقول ميليسـا بيركـلي مـن جـامعـة لاعـتبار، في حـين تؤخـذ في ا
للوسـط العـلمي في مجـالات نـتائج كـهـذه كـانت كـافية أوكلاهـوما إن 

 الأسـبرين  الإيجـابي لتـناول جـرعات صـغيرة منثـر؛ فالأأخـرى
بل كحـقيقة عـلمية بـناءً  قُـالجـلطة القـلبيةللحـؤول دون حـدوث 

  .خـفضـة كـتلك الخـاصة بنتائج بحـث داريل بـيمعلى نسـب من
أمـر ) أو العـرافـة(النـتائج بحـد ذاـا لا تعـني أن التـنبؤ بالمسـتقبل 

مـمـكـن، بل هـي تـفـتح البـاب أمام عـلماء كـثر لإجـراء مـزيد مـن 
   .الدراسـات

  

  مـنذ بداية التـاريخ
فاتحـة للخـوض في مجـال الحـقـيقة أن بحـث بـيم لم يكـن أكـثر مـن 
الأسـاطـير القـديمة ف... احـتل قـسماً كـبيراً مـن تـاريخ الإنسـان

عـن نـبوءات غـيرت مـسار منهـا والأديان تتحـدث في جـزء كـبير 
التـاريخ في المـاضي، وأخـرى يـنـتظرهـا البعـض لـتغـير مسـار حـياتـنا 

هـو الدافـع وراء رغـبة وربـما هـذا ... الحـاضـرة والمسـتقـبلية
  .الكثـيرين في أن تـكـون تـلك القـدرات حـقـيقـية

العرافـون والمنجـمون أرادوا أن تـتداخـل معـتقدات النـاس وأسس 
هـو مـا لأن ذلك أدياـم مع خـوفهم من اـهول القادم من المسـتقبل؛ 

التحـكم وفـر دائـماً مناصـب عـليا لأولـئك المدعـين ومكـنهـم مـن 
 لبرهـنة قدرام للعـامة، كـانوا ،وهـم... بأمـور الدول والشـعـوب

يقـدمون تـنبؤات يمكـن تفـسيرها بطـرق مخـتلفة وباتجـاهات 
قصـة الجـندي أحـد الأمـثـلة عـلى ذلك تـأتـي مـن ... سـةـمـتعاك

 رك؛اعـإحدى الممغـادرة للمشـاركة في ـالذي كـان عـلى وشـك ال
  :انتيرة كهاف الشعرإجابة ال... يفـراف دلشارة عت ذهب لاسالجـندي

» Ibis, redibis (,) non (,) morieris in bello « وهـي جـملة 
يخـتلف معـناها تمـامـاً باخـتلاف موضـع الفـواصل؛ فـهي قد تعـني 

  ، لكـنها قـد تعـني أيضـاً» سـتذهب، سـتعـود، لن تمـوت في المعـركة «
وبـذكـر عـراف دلفـي، ... » تمـوت في المعـركةود، سـتعـن ، لسـتذهب «

كـتب أول مـن أخـضع لامـتحان عـلمي؛ فـقد ان علينا الإشارة إلى أنه ك
   قبل الميـلاد547 و 560 مـلك ليديا بين رويسوسـك أن يرودوتسـه
  

قام برسـمها عـام ... لسلفادور دالي" ـس الحـرب الأهـليةهـاج"لوحـة 
  .؛ قـبل سـتة أشـهر مـن انطلاق شـرارة الحـرب الأهلية في إسـبانيا1936

 

البعـض يعـتـقـد أن الأحـلام تقـدم لـنا 
  .لمـسـتقبلفي أحـيان مـا صـوراً من ا

البعـض يعـتـقـد أن الأحـلام تقـدم لـنا 
  .في أحـيان مـا صـوراً من المـسـتقبل
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لاخـتبارهـم ) سـتة إغريق وواحـد مصـري(أراد اسـتشـارة عـدة عـرافين 
 قام بإرسـال لتـنفيذ الامـتحان،... ـدف تحـديد أكـثرهم مصـداقـية

ما الذي  «: سـبعة رسـل في الوقت ذاته إلى العـرافين حـاملاً سـؤالاً واحـداً
ولتجـنب أي مصادفات، خـطط  »  في هـذه اللحـظة؟رويسوسـ كيفـعله المـلك

 كـبير وبدأ في غـليهم في وعـاءخـروف في لحـم لأن يقـوم بوضـع سـلحفاة و
وفـقاً ...  فيه الرسـل إلى العـرافينالوقت الذي كان من المفـترض أن يصل

مـن تقـديم للأسطورة، كـان عـراف دلفـي هـو الوحـيد الذي تمـكـن 
  .الإجـابة الصـحـيحـة

  

  رؤية المسـتقبل
مـن أفـريقيا قبل  سيو هابيلـومـهالدماغ البشـري، ومـنذ أن خـرج إنسـان 

بدقة وذلك للتمكن  مليون عـام، يعـمل باسـتمرار عـلى مراقـبة محـيطه 2.5
بأحـداث قصـيرة المدى توفـر له إمكـانـية " التـنبؤ"مـن قراءة معـطياته و

، مـثل الحـؤول دون البقـاء على قـيد الحـياة وتجـنب المخـاطر المحـدقة به
وهـذا الأمـر بقـي معـنا عـلى ... أن يتم اصـطياده مـن قبل حـيوان مـفترس

بتحسس ـن القـول إن خـلايانـا العـصـبية، مر الألفـيات، لذلك مـن الممك
لا تـتوقف أبـداً  ،بيـئتنا وتغيراا وأصـواا وتحـركات عـواملها المخـتلفة

ل، حـتى عـندما نكـون نائـمين مـثـلاً؛ وهـذا أحـد أسـرار عـن العـم
وفـقاً لدراسـة قام ـا عـدد من العـلماء في مجـال ... اسـتمرارية نوعـنا

ذكـريات المـاضي وتخـيلات المسـتقـبل تنـتـج ، اب بجـامعة واشـنطنالأعصـ
 المـناطق ذاـا مـن الدمـاغ، وهي المـناطق التي تنشـط كـذلك عـندما مـن

ذلك، مـن المـنطقي القـول بناءً عـلى ... نرغـب في تحـريك أحـد أطـرافـنا
لكن ...  والمـستـقبلإنه بالنسـبة للدمـاغ، هـناك تقاطع بين الماضي والحـاضر

ا نقـلت توقـعات مسـتقبلية إماذا عـن الأحـلام التي يقول أصـحاا 
ات شهـرة في هذا اـال هي تلك التي قام ـأكـثر الدراسحـدثت فيما بعـد؟ 

 Stanley ا النـفس سـتانلي كـربنـرعالـمـ 1978 و 1966ـا بين عـامي 

Krippner ومونتاغ أولمـان Montague Ullman في معـمل دراسات النوم 
: نتيجة الدراسـة...  في بروكلينMaimonides Medical Centerبمركز 

الأحـلام، فإنه لم يتم التوصل إلى حـالة " ترجمة"رغم اختلاف أساليب 
  .واحدة مؤكدة تشـير إلى إمكانـية أن يكون الحـلم رسـالة مـن المسـتقبل

  

كوك، واكـتشـاف العـديد من حـالات لكـن رغـم وجـود العـديد من الشـ
النصـب والكـذب فيما يتعـلق بالـتنبؤات وتوقع المـسـتـقبل، فإن الأبحـاث 
العـلمية تـتواصل، إذ أن قـسماً كـبيراً مـن جـزئـيات العـمليات التي يقـوم 
ـا دماغـنا لا يـزال غـير معـروف لنـا، أو لم نـتـمكـن بعـد مـن فـهـمه 

  .لذا فالعـلماء يحـاولون دائـماً فـهم المـزيد... ملبشـكل كـا
  

... أحـد الاخـتبارات الخـاصة بالقـدرات الخـارقة للطـبيعة
 Duke Universityم تـنـفيذها في جـامعـة دوك تـ

الأمـريكية وهـي في هـذه الحـالة تـتـعلق بقـدرات التـنبؤ 
  .بأمـور أو أحـداث مسـتقـبلية

 

وفـقاً للأسـاطـير اليـونانيـة، كـان عـراف دلفـي هـو أكـثر 
وكان يقـيم في موقع مكـرس ...  وقـدراًالمـتنبئين قـدرةً

  .للإلـه أبولو
 

، ما حـيانفي كـثير من الأ
يحدث لا يتعدى كونه اختياراً 

محـظوظاً بين احتمالين 
  %50نسبة وقوع أي منهما 
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  الإنسان بين
   والمستقبلالماضى  ـي

 وسـتين عـاماً فـقط، أي مـنذ الحـرب العـالمية الثـانـية وحـتى وقـتنا ـةفي خـمس
الحـالي، تغـيرت الحـياة البشـرية بصـورة فـاقـت التغـيير الذي شـهـدته خـلال 

ى مزايانا والتحـولات التي طـرأت عـلى حـياتـنا، وعـل... قةالقرون العـشرين السـاب
  .جـعـلتنا نـبدو وكـأنـنا نوع آخـر نحـن كـأفراد وكـمجـتمعـات، ومواصـفاتـنا
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 تذكـرا أكثر  كـلفتـك للتو من لوس أنجـلوس بطائرةَ دتعـ
طـابور استمر نصـف ": تجـربة مروعـة"من ألف ومئتي دولار؟ 

تخليص إجراءات سـاعة في المطـار قـبل إـاء عـملية 
وال الرحـلة في مـقعد ، ثم الجـلوس ط)Check In (المسافرين

صـغـير وغـير مريح، تناول وجـبة يصـعب وصفها باللذيذة أو 
 مرات عدة، وعلى ية، مشـاهدة فيلم سبق أن شـاهدتـهالكاف

... شـاشة صـغيرة لا يتجاوز قياسها ذلك الخاص بكتاب صغير
إذا كان هذا ما تفـكر به، حـاول التفكـير إذاً في تلك الرحـلة لو 

املاً غرق عـاماً كــتـتسلكانت ... القيام ـا في زمـنهأراد جـدك 
لها، وربما اضـطر للاسـتدانة من ـلفه مدخـراته كــتكلو

أصـدقائه وأقاربه، في حـين أن الوقـت الذي استغرقته 
 سـاعة، تحركـت خـلاله 14- 12بة لك لم يتجـاوز بالنسـ

ة وفي حـال...  كيلومتر في الـساعـة900طـائرتك بسـرعة 
يكفي أن تضـغط أحـد الأزرار فوق كان شـعورك بالعـطش، 

  .مقعدك لتأتي مضـيفة مبتسـمة حـاملة معـها كـأساً من المـاء
  

  نوع جـديد
التحـولات التي شـهدناها خـلال العـقود المـاضية كانت عـميقة 

  نفـسه؛ فالتكـنولوجـيالدرجـة أدت إلى تغـيير الإنسـان 
  
   

اـتمعات الحـديثـة التي وصـلت إلى مسـتويات رفيعة من الحـضارة 
تجـاوزت مرحـلة تعـريف نفسـها بصـفات موحـدة لا تـرتبط بالمدنية 

إذ تتخـذ تلك الشـعوب صـفة ... المعـاصـرة، كصـفات الدين الواحـد
الجـميع فيها اـتمعـات المـتعددة الثـقافات والأديان، التي يحصـل 

 ية، بغض النظـر عـن أصـله أو الإلـهعلى حـقوقه بصـورة متسـاو
  .الذي يؤمـن به

روج إلى الشـارع، أو اللعـب وين صداقات كان يتم بالخلتعـرف عـلى آخـرين وتكفي الماضي، ا
عيش  ت الصـداقات تشـمل أشـخاص من الحي أو المدينة التيكانتو,,, في الحـدائق العـامة

كوين صداقات مع ت يمكنك iPadية، كالـ اليوم، فباستخدام أدوات تكنولوجأما ... فيها
  .، والتحدث إليهم ومتابعة أخبارهم مـن دون مغادرة مترلكأشخاص من كافة أنحاء العالم
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بالاتصال  عـاماً، كان من غـير الوارد إطـلاقـاً أن تقوم 20قبل 
هـذا السؤال حـل "... أين أنت الآن؟: "بشـخص ما ثم تسـأله

محـل سـؤال آخـر، طالمـا سمعـناه على الهاتف حـتى اية 
إذ أن الهواتف "... من المتحدث؟"تسـعينيات القرن الماضي؛ 

... Caller IDالمحـمولة زودتنا بإمكانية معرفة هوية المتصل 
تحـدث إليه أصبح أمراً من م اليتوحـتى السؤال عن مكان من 

أنه من الممكن اليوم تحـديد موقع الماضي بعض الشيء؛ إذ 
 التي GPSصديقك الذي يتحدث إليك باسـتخدام خدمة الـ 

 Facebookإلى موقع ) عند تشـغيل هذه الخدمة(يتم إرسالها 
أضـف إلى ذلك أن خـدمة تحـديد المواقع .. .Foursquareأو 

 تحـولت إلى GPS تخدام الأقـمار الصـناعـيةالجـغـرافية باسـ
معـظـم الهـواتف الذكـية الموجـودة في الأسـواق جـزء من 

 خـلال قـيادتك تتـيهاليوم، ما يعـني أنه من غـير الممكـن أن 
للسـيارة، بل وأصـبح من غـير الضـروري أن تتوقف لتسـأل 

ا بفـضل وهـذ... المـارة عـن إرشـادات للوصـول إلى مكـان ما
ن لم لك... موجـات راديـو تتنقل بين الفضـاء وسـطح الأرض

حـدث لولا اخـتراع الترانزيسـتور أي من هـذه الأمـور لييكـن 
  .وانتشـاره

ين عـن جـعـلتنا مخـتلفوانـتشـار المعـلومات بكـلفة منخـفضة 
ما كـانوا هـم مخـتلفين بكـثير مقارنة مع أجـدادنا بقدر أكـبر 

... فـيه عـن أسـلافهم الذين عـاشـوا قـبل  عـشرة قـرون
لاً لنوع وآخـر التطـورات هـو أن عـلماء كـثر يؤكـدون أن طـف

  . عـاما150ًيعيش ري جـديد ربما يكـون قد ولد بالفعل، وسبشـ
  

  الأحـداث الفارقـة
في التـاريخ، خـاصة ناك من يعـتقد بأن هـناك أحـداثاً هـ

وبشـكل خـاص اخـتراعات، تغـير بصـورة جـذرية حـياة 
شـكل نقاطـاً سمـيت بالتـفرد وهـذه الأحـداث ت... الأفراد

Singularity ...الهـاتف، وبصـورة  هـذه النقـاط هـيىحـدإ 
 بقي باتجـاه أكـثر فاعـلية من الراديو مـثلاً؛ إذ أن الثاني

في حـين أن الأول كان دائماً )  مسـتقبل–مرسل (واحـد 
بـدأ في الأكشـاش الهـاتفية و) مرسل/ مستقبل–مستقبل /مرسل(

وارع، ثم أصبح جـزءاً من البنايات ـد والشـكاتب البريبمالعـامة 
قد ضمت بعض البنايات هاتفاً لكل عائلتين، قبل أن ف ؛السكنية

واليوم تحـول الهاتف إلى أداة ... ل عائلةيصـبح أسـاسـياً لك
يحملها معه أينما ذهب، ) خاصة بالفرد ذاته(تواصل شخـصية 

  .ويمكن محادثته من خلالها أينما كان
  

، شـخصية تم تمـثيلها في أفـلام Ironmanالرجـل الحـديدي 
البطـل رجـل يقوم ... سـينمائـية نقـلاً عـن قصص الرسـوم المصـورة

سـمح له بالطـيران ت) أو هـيكل جـسدي كامل(ـنع بدلة معـدنية بص
الأمر تم بحـثه من قـبل ...  وأسـلحة متطـورةعـطيه قوات خـارقةوت

  .اًـماء أيضـومؤخـراً مـن قـبل الباحـثين والعـل, ...الخـيال العـلميكـتاب 
  

إلى اليسـار، مسـيرات في سـبعينيات 
... القرن الماضي تحـت شـعار الشـيوعية

إلى اليمين، تجـمع شـبابي في الساحـة 
الحـمراء بموسـكو تأيـيداً للرئيس 

الأولى في ... الروسي دميتري مدفيديف
الأيديولوجية توحد الجماهير باتجاه 

، فالأهـداف في الثانيةأما الأهداف، 
المشـتركـة هـي التي تجـمع الجـماهير 

  .المنتمين إلى أيديولوجـيات مخـتلفة
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  الإلكـترونيات
 بدلاً من 1948انتشـار التـرانزيـستور ابـتداءاً من العـام 

الصـمامات فـتح البـاب أمام ظـهـور وتطـور الحـاسبات الآلية 
وقـد كان لقاعدة مور ... يرة الحـجم وذات القدرة الكـبيرةصـغ

والتي نصـت على أن أدوات الحسـاب سـتصـبح دائـماً أسـرع وأن 
تكـلفتها سـتنخفض باسـتمرار، كان لهـا تـأثير في اـالات 

لفـهـم ذلك، يكـفينا أخـذ أمثـلة من الطـب مثـلاً؛ ... كافـة
تسـلسـل الجـينوم لفـيروس فقـد استغـرقت عـملية ترتـيب 

 عـاماً، في حـين أن العـملية ذاـا بالنسـبة لفـيروس 15الإيـدز 
SARS يومـا31ً اسـتغـرقت .  

النـقطة الهـامة هـنا هـي أن هـناك رابطـاً يجـمع دائمـاً أموراً 
يبدو مـن الوهـلة الأولى ألا رابط بينها؛ فتطـور الكـمبيوترات 

ت الطـبية وبالتـالي وجـه شـركات سـمح بتحـسين الخدما
الأدوية إلى الحصـول عـلى نـتائج أفضـل وإنـتاجية أعـلى في 
تصـنيع الدواء، وكـذلك أدى ذلك التقـدم التكـنولوجي إلى 
زيادة معـدلات الإنـتاج ودقـة التصـنيع فـي مجـالات 

بخـاصة فيما يتعـلق (الرفـاهـية والتـقدم اـتمعي ... الغـذاء
كانـا عـاملـين دفـعا أعـداداً كـبيرة من الناس إلى ) لخـدماتبا

الهـجـرة مـن الريف إلى المـدن خـلال العـقود السـتة الماضـية 
 إلى حـالة يعـيش فـيها أكـثر من 2008حـتى وصـلنا عـام 

.. .نصـف سـكان العـالم في المدن والمـناطـق الحـضرية المحـيطة
دة جـوانب إيجـابية فيما يخـص وهـذا بالطـبع كـان له عـ

أسلوب الحـياة والخدمات الصـحية وإمكانية الوصـول إلى 
مصادر المعلومات والحـصول عليها، لكـن هـذا التغـير أدى كـذلك 
إلى تحـول طـريقة التعـامل والتـفاعل مع الطـبيعة؛ التي 
أصـبحت بصـورة أو بأخـرى مرتبطة بعـالم التـرفيه أو 

وبالإضـافة إلى ذلك، سـمح لنا التطـور ... لا أكـثربالسـياحـة 
في عـالم الترانزيسـتور بالدخـول في عـصر المعـلومات الذي 

وهـذا العـصر يتطـلب المـزيد مـن العـمليات ... نعـيشه اليوم
وأهـمها (المكـتوبة لنـقل المعـلومة عـبر الوسائل الحـديثة 

ل يفـوق بكـثير ما كـان يتم ، إذ أننا نكـتب اليوم بشـك)الإنـترنت
قـبل سـتين عـاماً، وما نكـتبه موجـه ليس فـقط لمدننا ودولنا، 
بل للعـالم أجـمع؛ ولذلك كانت هـناك حـاجـة للغـة مشـتركة، 

... وكانـت الإنجـليزية هـي أفضـل خـيار مـتوفر لتـلك المهـمة
خلال وقد أدت الاخـتصارات والرموز التي بدأنا في اسـتخدامها 

  

وليمة عربية كـبيرة في خـيمة بحـضور مـدراء مـن : إلى الأعـلى
  .شـركة أرامـكو النفـطية بداية خـمسـينيات القرن الماضي

  
أحـد أقـسام التخـطيط والتحـكم في شـركة أرامـكو : إلى الأسـفل

  .اليوم
  

الفارق الشـاسع واضـح بين ما كـان قـبل سـتين عـاماً ومـا وصـلت 
يه الأمـور اليوم في إحـدى أكـبر الشـركـات السـعودية العـاملة في إل

  .مجـال يعـد أهـم مصـدر للدخـل الوطـني للدولة
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تعاملنا مع عالم الكـمبيوتر والإنترنت والهاتف المحـمول إلى 
خـلق لغة جـديدة؛ أساسها الإنجـليزية، لكن الكـثيرين أطـلقوا 

  .أي المسـتوى الثاني من مفهوم اللغة ذاا ؛2.0عليها اللغـة 
  

  الرجـل الخـارق
ة إلى ما ذكرناه سابقاً، فبعض العلماء يؤكدون أن التطـور بالعود

الهائل الذي أنجـزناه خـلال العقود الماضية أدى بالفعـل إلى 
سيمكنه الطب الحـديث ) أو ربما أكثر من واحـد(ولادة طـفل 

والتطـبيقات التكـنولوجـية المخـتلفة من امـتلاك مواصـفات 
قوة وء، صـحة ممـتازة، مسـتوى عال من الذكا: خـاصة جـداً

وكـل هـذه المواصـفات سـيطول أثـرها بفـضل ما ... جـسدية
سـتقـدمه له العـلوم الحـديثة؛ فـعـند الحـاجة سـيتم تدعـيم 

) أو أطراف اصـطناعية(هـيكله الجـسدي بأدوات روبوتية 
ومواصـلة العـلماء ... تفوق في قوا قدرة جـسده بمرات

ن عـلاجـات وأدوية لأمـراض كـألزهـايمر عـملهم في البحـث عـ
وباركنسـون، عـن طـريق التوصـل إلى فـهـم أكـبر وأفضـل 
للعـمليات التي تـدور في الدمـاغ، هـذا العـمل، إضـافة إلى 
العـمليات التجـميلية، سـيصـل بنا إلى زمـن ليس ببعـيد، تكـون 

 لفـترات فيه غـالبية الأفـراد بصـحة جـيدة ويحـيون شـبام
  .طـويلة جـداً

  

تـزويده بذراع في الصـورة، إنـسان تـم 
اليوم، وصـلنا إلى ... وسـاق آليـتـين

مـسـتوى متطـور مـن التـكـنولوجـيا 
مكـننا مـن زراعـة أعـضاء آلية 

في أجـساد أناس كـانوا بأمس وروربوتية 
الحـاجـة إليها، مثل أجـهزة تـنظيم 

 الأذرع والسـيقان أوضـربات القـلب، 
 هـناك بحـث ،والآن... ة وغـيرهاالآلي

عـلمي وفلسـفي في إمكـانـية أن تكـون 
 جـديدة مـن مـرحـلة" الإضـافات"هـذه 

ته ن وزيادة قدرامراحـل تطـور الإنسـا
في مجـال الرياضـة والأعـمال إضـافة 

  . العـقليةهنشـاطاتإلى تنمية 

 أوسـكارالعـداء الجـنوب أفريقي ذو الساقـين المـبتورتين 
 منعه من المشـاركة الاتحاد الدولي لألعاب القوى... بيـسـتوريوس

ساقيه المصـنوعتين من الكـربون بية معـتبراً أن في السـباقات الأولم
ه ـزمـلائ مقارنـة ب%30عـطـيانه أفضـلية بما نـسبته ت

إلا أن المحـكـمة الرياضـية في لوزان بسـويسـرا قضـت ... الأصـحاء
برفـض قرار الاتحاد الدولي والسـماح لأوسـكار بالمشـاركة في 

  .يةالأولمـبياد القادم بالعـاصمة البريطانـ
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Amazon مـنـتـجـات جـدیـدة مـن  
، قـررت شـركة أمـازون طـرح كـمبيوتر لوحـي بمواصـفات iPadـنافس مـع أجـهـزة للت

يعـمل ) إلى اليسـار (Kindle Fire  )... دولارا199ً(خـاصـة؛ أولهـا السـعـر المـتدني 
 إنـش وذاكـرة داخـلية 7وشـاشـة يبلغ قـياسـها  Android 2.3بالاعـتماد عـلى نظـام 

أما إلى اليـمين، فالشـركة ذاـا قامـت بطـرح ثـلاثـة ... ادـا لا يمكـن زي8GBتـبلغ 
 النقـاطأجـهزة جـديدة لقـراءة الكـتب الإلكـترونـية بمواصـفات تتـفـوق فـي بعـض 

   بشـاشـات قـياسـها؛ حـيث أن معـظـمها مـزودKindle 3عـلى جـهـازها السـابق 
واحـد فـقـط لا يتجـاوز سـعـره تـثـناء باسـو ...نـش وتعـمل بالحـبر الإلكـتروني إ6

  . دولارا149ً و 99: هماسـعـر... ، فالجهازان الآخران يعملان باللـمس دولارا79ً
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Inkling 
باسـتخـدام هـذا الجـهـاز المـؤلـف مـن أداتـين؛ قـلم إلكـترونـي وجـهاز اسـتقـبال، 

ف ــادية إلى مـليمـكـنك تحـويـل كـل مـا تقـوم بكـتابـته أو رسـمه عـلى أي ورقـة ع
فجـهاز الاسـتقـبال، الذي يـتوجـب عـليك تثـبيته في أعـلى الصـفحـة، ... إلكـتروني

يـقوم بمـتـابـعة كـافة حـركات القـلم الإلكـتروني وقـوة ضـغـطه عـلى الورقة خـلال 
 إلى )ذي قام جـهاز الاسـتقـبال بحـفظهال(المـلف يمكـنك بعـد ذلك نقـل ... الكـتابة

  .USBـهاز كـمبـيوتر باسـتخـدام وصـلة ج

... ـتـلفة الموجـودة في الأسـواقرونية المخ عـلى مـنتجـات قراءة الكـتب الإلكـتGoogleرد شـركـة 
بطـاقـة مـن نـوع ب يمكـن زيادتـها 2GB إنـش وبـه قـرص ذاكـرة تـبلغ 6قياس الشـاشـة يـبلغ 

microSD 32 بحـد أقصـىGB. ..يمكـنه قراءة مـلفات PDF ،EPUB ،FB2 ،TXT و DJVU  إضـافة
  .Officeإلى معـظـم مـلفـات باقـة برامج 

 
  

هـذه اللعـبة عـلى أجـهـزة النجـاح الكـبيـر الذي حـقـقـته 
iPhone و iPad قـبل أن تـنـتـقل إلى بقـية الأجـهـزة 

 Rovioوعـلى كـافة أنـظـمة التشـغيل، دفـع شـركـة 
لسـماعـات صـاحـبة اللعـبة إلى التعـاقـد لإنـتـاج هـذه ا

 . اللوحـيةاكمبيوترا وApple التي تعـمل مع هـواتف
 
  

Angry Birds Speakers 
 

  ... هـذا مـا يعـد أكـبر هـاتف محـمول تم طرحـه في الأسـواق حـتى الآن
  ...وحـيـر اللـوتـيـمبهـاتف والكــالبعض وصـفه بأنـه جـهاز وسـطي بـين ال

  ويبلـغ Android 2.3غـيل ـشــتـام الـظـلى نـاد عـمـل بالاعـتـاز يعـمـهـالجـ
   يمكـن زيادا32GB أو 16GB إنـش، ذاكـرته الداخـلية 5.3قـياس شـاشـته 
   بالجـهازيوجـد.. .32GB بحـد أقصـى microSDوع ـاقة من نـباسـتخـدام بط

  ةـ وأمـامـيسـيلـيكـغابـيـم 8غ ـية تبـلـة رقـمــثاففـية بكـ خـل؛يرتانـكـام
به تـقـنية تحـديد المواقع الجـغـرافـية باسـتخـدام وبالطـبع ... ميغابيكسـيل 2

 .Bluetooth  وWiFi وتقـنيتي GPSالأقمـار الصـناعية 
 



  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

             
                    
                    
                         

  القـراءة هی الخطـوة الأولى نحـو التغـییر

   عـلى إیـصالـناقـادرةالمـعـرفۀ 
  إلى أبعـد مـما نـتـخـیـل




