


النجوم



عن المؤلف
 øY GƒÑàc øjòdG ÚjóæμdG ÜÉqà oμdG ô¡°TCG øe ôjGO ¿’CG tó© oj
 ∂dP  ‘ ÉÃ ,∫ÉØWC’G  Öàc  øe  Òãc  ∞dDƒe  ƒgh  ,¿ƒμdG
 ∑QÉ°T Éªc .zAÉ°†ØdG :¿ƒ©∏ q£ŸGh ôª≤dG ¤EG áª¡e{ ÜÉàc
 Ú«μ∏Ø∏d πeÉ°T π«dO ƒgh ,z»μ∏ØdG AÉæa π«dO{ ∞«dCÉJ ‘
 …Éμ°S{  äÓéŸ  Öàμj  ƒ¡a  ,∂dP  ¤EG  áaÉ°VEG  .IGƒ¡dG
 ójó©dG  èàfCGh  Öàc Éªc .zÜƒμ°ù«∏«Jh  ,z…Éμ°S{h ,zRƒ«f
 ™àªà°ùjh  .Góæc  ‘  â°Vô oY  »àdG  á«μ∏ØdG  ¢Vhô©dG  øe
 ¤EG  ôaÉ°ùjh  ,¢ùª°û∏d  á«∏μdG  äÉaƒ°ùμdG  IógÉ°ûÃ  ôjGO
 ‘ AÉª°ù∏d Qƒ°üdG kÉ°†jCG §≤à∏jh ,É¡JógÉ°ûŸ á«FÉf øcÉeCG
 ºbQ Öμjƒ oμdG ≈∏Y ≥∏WoCG óbh .¬Hƒμ°ù«∏«Jh ¬JÒeÉμH π«∏dG

.¬d kÉÁôμJ zôjGO{ º°SG 78434

127

كتاب

 hCG ,ÜÉàμdG Gòg AGõLCG øe AõL …CG ™Ñ£H ìƒª°ùe ÒZ ,áXƒØfi ™Ñ£dG ¥ƒ≤M ™«ªL

 ájCÉH  hCG  áÄ«g  ájCG  ≈∏Y  ¬∏≤f  hCG  ,É¡YÉLÎ°SGh  äÉeƒ∏©ŸG  ¿GõàN’ ΩÉ¶f  …CG  ‘ ¬fGõàNG

 , kÓ«é°ùJ hCG ,kÉNÉ°ùæà°SG hCG ,á«μ«fÉμ«e hCG á£æ¨‡ §FGöT hCG á«fhÎμdEG âfÉc AGƒ°S á∏«°Sh

.Qó°üŸG ôcP ÜƒLh ™e á°SGQódG ¢Vô¨H IOhóëŸG ¢SÉÑàb’G ä’ÉM ‘ ’EG ÉgÒZ hCG

Ω2014 / `g1435 ¤hC’G á©Ñ£dG

Weldon Owen Pty Ltd :QGó°UEG øe ÜÉàμdG Gòg

Copyright ©2013 - All rights reserved.

`g 1434 ,á«Hô©dG á∏éŸG   ì

öûædG AÉæKCG á«æWƒdG ó¡a ∂∏ŸG áÑàμe á°Sô¡a

¿’CG ,ôjGO

 - .º«MôdG  óÑY ∫ÉªL ;ôjGO ¿’CG  /.AGOƒ°S  kÉHƒ≤K  íÑ°üJ  ≈àM É¡JO’h øe ,ΩƒéædG

`g 1434 ,¢VÉjôdG

º°S 27^5x24 ;¢U 64

978-603-8138-06-9:∂eOQ

¿Gƒæ©dG .Ü (ºLÎe) ∫ÉªL ,º«MôdG óÑY .CG ÖcGƒμdG - 3 - ∂∏ØdG - 2 - ΩƒéædG- 1

1434/8042/                     523,8 …ƒjO

1434 / 8042  :´GójE’G ºbQ

978-603-8138-06-9 :∂eOQ

الثقافة 
العلمية 
للجميع

(ثقافتك) 

êÉ◊G ¿Éª©f ˆGóÑY .O :ôjôëàdG ¢ù«FQ

:âfÎfE’G ≈∏Y á∏éŸG á∏°SGôŸ

info@arabicmagazine.com      www.arabicmagazine.com      

»Wƒ∏ØæŸG ´QÉ°T - (Úà°ùdG) »HƒjC’G øjódG ìÓ°U ≥jôW :¢VÉjôdG

11432 ¢VÉjôdG 5973 :Ü.¢U ,966-1-  4766464 :¢ùcÉa 966-1-  4778990 :¿ƒØ«∏J



العالم اللامتناهي

النجوم
ألان داير

ترجمة:  جمال عبد الرحيم



ما هي النجوم؟   6

8  النجوم: الحياة والفناء

الغاز والغبار : السديم   14

ا=قزام الملوّنة   16

العمالِقة والعمالِقة العظام   18

رة الطوارفِ العُظمى المتفجِّ   20

النجم المفرد   22

مثنى وثلاُثى   26

العناقيد النجمية   28

مجراّت شاسعة   30

درب التبانة   32

المجموعة المحلية   34

المحتويات



علماء الفلك ا=وائل   38

الكوكبات النجمية     40

المستكشف السماوي   42
(جيمس كوك)  

المراصد والتلسكوبات   44

مراقبة النجوم في الفضاء   46

بعيد وقريب   52

ألغاز النجوم   54

قراءة خارطة النجوم   56

حقائق عن النجوم   58

62  معجم المصطلحات

الفهرس   62



مصابيح في السماء
 ó©Ñj  ,¢ùª°ûdG  AÉæãà°SÉH  ,Éæ«dEG  ΩƒéædG  ÜôbCG  s¿CG  ¿B’G  ±ô©f

 äGƒæ°S  IóY  ¤EG  √Dhƒ°V  êÉàëj  áLQód  ,äGÎeƒ∏«μdG  äÉfƒ«∏jôJ

 º‚ …C’ »≤«≤◊G ó©ÑdG ¢SÉ«b ºàj ⁄ ™bGƒdG ‘h .Éæ«dEG ∫ƒ°Uƒ∏d

 ΩƒéædG ó©oH ¿ƒæ qªîj ∂dP πÑb ¿ƒ«μ∏ØdG ¿Éc ó≤a .1838 áæ°S ≈àM

 AGƒ°VCG  O qô› »g ΩƒéædG  ¿CG  ó≤à©j  º¡°†©H  ¿Éc  Éªc .§≤a É qæY

 kÉahô©e ¿Éc Öcƒc ó©HCG ƒgh) πMR Öcƒc øY kÓ«∏b ó©ÑJ IÒ¨°U

 ∫ƒM QhóJ áqjQƒ∏H áÑ≤H áàÑãe âfÉc ÉÃQh ,(Ú◊G ∂dP ≈àM

 .¢VQC’G

AÉª°ùdG ¢ùŸ

 ¢SÉædG ¿Éc

 Ée ‘ ¿hó≤à©j

 ΩƒéædG ¿CG ≈°†e

 óæY ™≤J AÉª°ùdGh

.¢VQC’G áaÉM

ما هي النجوم؟

 qó©oJøeh  ,RÉ¨dG  øe  ábÓªY  ájhôc  kÉeÉ°ùLCG  ,¢ùª°ûdG  É¡«a  ÉÃ  ,ΩƒéædG

Ωƒ≤J  ,ájÉ¨∏d  áªî°V  ΩƒéædG  ¿C’  øμdh  .»°SÉ°SCG  πμ°ûH  ÚLhQó«¡dG

≠∏Ñ«a ,¬JGƒf ‘ IQGô◊G óà°ûJ áLQód á∏FÉg Iƒ≤H RÉ¨dG §¨°†H ºéædG á«HPÉL

øe äG qQP ¤EG ÚLhQó«¡dG äG qQP ≥ë°ùæJ Gòμgh .ájQGô◊G äÉLQódG ÚjÓe

óŒ ºK øeh .z…hƒædG QÉ¡°üf’G{ ≈ qª°ùJ ábÉW á«∏ª©dG √òg ‘ èàæàa ,Ωƒ«∏«¡dG

øe ºZôdG ≈∏Yh .kGAƒ°Vh IQGôM ™£°ùàa ºéædG í£°S ¤EG É¡≤jôW ábÉ£dG √òg

hóÑJ É¡fCG  ’EG  ,¢ùª°ûdG øe kÉfÉ©Ÿ ÌcCGh kÉªéM ÈcCG »g ΩƒéædG øe ójó©dG ¿CG

.É qæY ójó°ûdG Égó©H ÖÑ°ùH ∂dPh ,AÉª°ùdG ‘ áÄ«°†e •É≤æc

 ÉHÉc) ∞«°S ºéædG
 ºéæH ¬«Ñ°T ƒgh (QÉ sÑ÷G
 áLQO ≠∏ÑJ ;zQÉ sÑ÷G πLQ{

 ¥QRC’G ºéædG IQGôM

 ¤GƒM Gòg kGóL ¥Óª©dG

.ájƒÄe áLQO 25.000

النجوم في كوكبة الجبار
 Ωƒ‚  ≈∏Y  (kÉÁób  AGRƒ÷G)  QÉÑ÷G  áÑcƒc  …ƒà–

 ΩƒéædG √òg º¶©eh .iôNCG áÑcƒc …CG øe ÌcCG á©WÉ°S

 ™°†H  πÑb  â∏ qμ°ûJ  IQGô◊G  Iójó°T  AÉbQR  Ωƒ‚  »g

 QÉÑ÷G áÑcƒc ‘ º‚ áªK øμdh .§≤a Úæ°ùdG ÚjÓe

 ºéæa  :í°VGh  πμ°ûH  iôNC’G  ΩƒéædG  øY  ∞∏àîj

 IOhôH ÌcCG  ,¥ÓªY ôªMCG  º‚ ƒg zAGRƒ÷G Ö nμæ pe{

 ¿CG  ¬æμÁ  qóM  ¤EG  ºé◊G  ÒÑc  ¬æμdh  ,¢ùª°ûdG  øe

 Ée  ¤EG  á«°ùª°ûdG  áeƒ¶æª∏d  »∏NGódG  º°ù≤dG  …ƒàëj

 .ïjôŸG Öcƒc QGóe ó©H

ºéædG πNGO
 ájÉ¡f  ‘  kÉ°Uƒ°üNh  ,ºéædG  ¿ qƒμàj

 á≤Ñ£dG »Øa .äÉ≤ÑW I qóY øe ,¬JÉ«M

 ÚLhQó«¡dG  ô¡°üæj  á«LQÉÿG

 ,∂dP  πØ°SCG  ‘h  .Ωƒ«∏«¡dG  π qμ°û«d

 ...¿ƒHôμdG  π qμ°û«d  Ωƒ«∏«¡dG  ô¡°üæj

 ,ójó◊G øe ¿qƒμààa IGƒædG ÉeCGh .ïdEG

 ¬éàæj  …òdG  ÒNC’G  ô°üæ©dG  ƒgh

.»©«Ñ£dG QÉ¡°üf’G Gòg

ô¡°üæŸG ÚLhQó«¡dG øe Iô°ûb

¥Îfi ÒZ ÚLhQó«g

ô¡°üæŸG Ωƒ«∏«¡dG øe Iô°ûb

»FôŸG í£°ùdG

ô¡°üæŸG Úé«°ùchC’G øe Iô°ûb

ô¡°üæŸG ¿ƒ«ædG øe Iô°ûb

ô¡°üæŸG ¿ƒμ«∏«°ùdG øe Iô°ûb

óeÉ¡dG ójó◊G IGƒf

ô¡°üæŸG ¿ƒHôμdG øe Iô°ûb
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 …ƒàëj  QÉ sÑ÷G  Ëó°S  ºéædG
 ΩƒéædG  äÉÄe  ≈∏Y  ºéædG  Gòg

 ºéædG  ∂dP  ‘  ÉÃ  ,Iójó÷G

 .zÉà«K{ »YÉHôdG

 Gòg QÉ sÑ÷G πLQ ºéædG
 ,IQGô◊G  ójó°ûdG  ºéædG

 800  ó©Ñj  ,kGóL  ¥Óª©dG

 ¬ªéM ≠∏Ñjh  ,á«Fƒ°V áæ°S

.¢ùª°ûdG ºéM ∞©°V 80

 Gòg  óLƒj  QÉ sÑ÷G  ÉàdO  º‚
 ,QÉÑ÷G áÑcƒc  ΩGõM ‘ ºéædG

 ™£°ùjh  ,IQGô◊G  ójó°T  ƒgh

.¢ùª°ûdG øe ÌcCG Iôe 70.000

 ºéædG Gòg Éª¨«°S ºéædG
 QÉÑ÷G  áÑcƒc  ∞«°S  ‘

 IOó©àe áeƒ¶æe øY IQÉÑY

 IÒ¨°U  Ωƒ‚  ¢ùªÿ

.IQGô◊G Iójó°T (á«àa)

 ºéædG Gòg ó©Ñj ΩRôŸG ºéædG
 240  IQGô◊G  ójó°T  ¥QRC’G

 4 000  ™£°ùjh  ,á«Fƒ°V  áæ°S

.¢ùª°ûdG øe ÌcCG Iôe

 Gòg  AGRƒ÷G  Ö nμæ pe  º‚
 ,kGóL  ¥Óª©dG  ôªMC’G  ºéædG

 á«Fƒ°V áæ°S  640  ó©Ñj  …òdGh

 135.000 ™£°ùj ,¢VQC’G øY

.¢ùª°ûdG øe ÌcCG Iôe

ájƒÄe áLQO 40 000

ájƒÄe áLQO 20 000

ájƒÄe áLQO 6 000

ájƒÄe áLQO 4 000

ájƒÄe áLQO 2 500

IOQÉHh IQÉM :ΩƒéædG
 ¤EG ôªMC’G øe ΩƒéædG ´GƒfCG ´ƒæàJ

 »g AGôª◊G  ΩƒéædG  ó©Jh  .¥QRC’G

 ΩƒéædG  ¿ƒμJ  Éª«a  ,IOhôH  ÌcC’G

 ÉeCGh  .IQGôM  ÌcC’G  »g  AÉbQõdG

 »æ©j Ée ,¿ƒ∏dG AGôØ°U »¡a ¢ùª°ûdG

 .§°SƒàŸG ‘ É¡fCG

 IÒÑμdG :ΩƒéædG
IÒ¨°üdGh

 øe ,kÉ°†jCG  É¡fÉ©Ÿ  ‘ ΩƒéædG  ´ƒæàJ
 á≤dÉªYh  á≤dÉªY  ¤EG  áàgÉH  ΩGõbCG
 AGôª◊G á≤dÉª©dÉa .á©WÉ°S ΩÉ¶Y
 IÒÑc  É¡fC’  á©WÉ°S  É¡æμd  IOQÉH
 »¡a  AÉ°†«ÑdG  ΩGõbC’G  ÉeCGh  .kGóL

 .kGóL IÒ¨°U É¡fC’ ,áàgÉH

¿É©Ÿ

¿ƒ∏dG(OQÉH) ôªMCG (QÉM) ¥QRCG

â
gÉH

™W
É°S

kGóL ¥ÓªY ôªMCG

¢†«HCG Ωõb

¥QRCG ¥ÓªY

¢ùª°ûdG

ôªMCG Ωõb
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 ódƒJ á«Áó°S  Ö oë o°S  ‘  ΩƒéædG

 É¡Ñ∏ZCG  ‘  áf qƒμe  ábÓªY

 √òg ¿ƒμJ ¿CG øμÁh .ÚLhQó«¡dG RÉZ øe

 ,áª∏¶eh ,áØ«ãc øcÉeC’G ¢†©H ‘ Ö oë o°ùdG

 ô°UÉæ©d IOQÉH ÅLÓe ∂dòH ¿ƒμJh ,IOQÉHh

 ,Úé«°ùchC’Gh  ,¿ƒHôμdG  πãe  , kÓ≤K  ÌcCG

 Ö oë o°ùdG{  √òg  πNGO  ‘h  .ÚLhÎ«ædGh

 ΩƒéædG äÉæ°VÉM –  zäÉÄjõ÷G øe áf qƒμŸG

 .Iójó÷G  ΩƒéædG  ódƒJ  –  AÉ°†ØdG  ‘

 ’EG áàÑdG ¢üq∏≤àj Óa É¡fCÉ°ûd ∑ÎoJ ÉeóæYh

 øe øî°ùJh  ,á«Áó°ùdG  Ö oë o°ùdG  øe π«∏b

 êÉà– Ée qπμa .IójóL kÉeƒ‚ ¿ qƒμàd ójóL

 .ójóL º‚ IO’h CGóÑàd zá©aO{ ƒg ¬«dEG

النجوم

الحياة والفناء 
 ódƒJ .Ëó°ùdG ≈ qª°ùJ RÉ¨dG øe áf qƒμe Ö oë o°S øe ΩƒéædG

 Ö oë o°ùdG øe iôNCG ´GƒfCG øe ¿ qƒμàJ Ée kÉÑdÉZh

 øe IÌ©ÑŸG OGƒŸG óŒ IOÉ©dG »Øa .≈æØJ ÉeóæY á«Áó°ùdG

 ΩƒéædG øe ójóL π«L ¤EG É¡≤jôW ,âæa Ωƒ‚ øe ΩóbCG π«L

 á«©«ÑW IÉ«M ΩƒéædG É«– ,É¡FÉæah É¡JO’h ÚH Éeh .á«àØdG

 IQGôM Ióqdƒe ,ºî°†dG …hƒædG QÉ¡°üf’G øe äÓYÉØªc

 ,ÚLhQó«¡dG äG qQP z¥ôM{ `H ∂dPh kGAƒ°Vh

 ºc øμdh .Ωƒ«∏«¡dG øe äG qQP ‘ Égô¡°Uh

 ΩƒéædÉa ? ¬ªéM ≈∏Y ºéædG IÉ«M óªà©J

 áæ°S ÚjÓe Iô°ûY ¢û«©J ábÓª©dG AÉbQõdG

 ,ΩGõbC’G ΩƒéædG ¢û«©J ¿CG øμÁ øμdh .§≤a

 ¿CG πÑb áæ°S äGQÉ«∏e Iô°ûY ,¢ùª°ûdG πãe

 .AGôªM á≤dÉªY íÑ°üJh OóªàJ

öùædG Ëó°S áfÉ°†M
 áØ«ãμdG  Ö oë o°ùdG  äGP  áª∏¶ŸG  ô°ùædG  Ëó°S  Éæg  hóÑJ

 øe ¥ÓªY ∞¡c ¤EG óYÉ°üàJ IóªYCG πãe äG qQòdÉH á«æ¨dG

 áYƒª›  áªK  É¡æe  Üô≤dÉHh  .™WÉ°ùdG  ÚLhQó«¡dG  RÉZ

 ¥ƒa  á©°TC’G  øe  kÉØ«ãc  kGAƒ°V  ™°ûJ  á«àØdG  ΩƒéædG  øe

.qQÉ◊G RÉ¨dG øe ájƒb kÉMÉjQ ∞°ü©Jh ,á«é°ùØæÑdG

ولادة النجوم

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء 8



ódƒJ ΩƒéædG
 I qQÉ◊G  ΩƒéædG  ôaƒJ

 π«μ°ûàd  áHƒ∏£ŸG  á©aódG

 ´É©°TE’G  ºgÉ°ù«a  .Ée  º‚

 ‘  É¡æe  å©ÑæJ  »àdG  ìÉjôdGh

 ¤EG  áª∏¶ŸG  êGôHC’G  ºªb  â«àØJ

 ÖÑ°ùàj Ée ,IOÉŸG øe IÒ¨°U äÉYÉ≤a

 OhÉ©àa  .É¡ªéM  ¢üq∏≤Jh  ÉgQÉ«¡fG  ‘

 ±É£ŸG  ájÉ¡f ‘ íÑ°üJh ,ójóL øe øî°ùJh

.kGójóL kÉª‚
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حياة النجم
 CGóÑj ¬àæ°VÉM  øe  ¬LhôNh  ¬∏ qμ°ûJ  ó©H  ºéædG

 ¤EG √ô¡°üjh ,ÚLhQó«¡dG ¥ôëH á«Áó°ùdG

 Gòg  çóëj  ÉeóæYh  .IQGô◊Gh  Aƒ°†dG  Å°ûæ«d  Ωƒ«∏«g

 »°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG Ωƒ‚ øe ºéæc ¬JÉ«M ºéædG CGóÑj

 ¿ƒμJ ¿CG øμÁh .Iô≤à°ùe á«©«ÑW IÉ«M É«ëj º‚ …CG –
 ,I qQÉMh  IÒÑc  »°ù«FôdG  π°ù∏°ùàdG  Gòg  πãe  ‘  ΩƒéædG

 ,IOQÉHh IÒ¨°U hCG ,Úæ°ùdG øe ÚjÓe á©°†Ñd ¢û«©Jh

.Úæ°ùdG øe äGQÉ«∏Ÿ Ahó¡H ÚLhQó«¡dG ¥ô–

 »g ΩƒéædG º¶©e ájôFGódG ΩƒéædG

 ´É©°TE’G  »Jƒb  ¿C’  πμ°ûdG  ájôFGO

 ¿É©aój  Úà°VQÉ©àŸG  á«HPÉ÷Gh

.äÉgÉŒ’G ™«ªL ‘ mRGƒàe πμ°ûH

ما الذي يحول دون انفجار النجوم؟
 ôéØæJ ’ §¨°V  ÖÑ°ùàj  É‰EGh  .á«©«Ñ£dG  É¡JÉ«M  ‘  QÉ¡æJ  ’h  ΩƒéædG

 .√Oó“  ‘  ºéædG  äÉYÉ©°TEG  ¬Kó–  …òdG  »LQÉÿG  QÉéØf’G

 ßaÉ– Gòμgh .ºéædG ¢üq∏≤J ‘ á«HPÉ÷G É¡H Ωƒ≤J »àdG á«∏NGódG ≥ë°ùdG Iƒb ÖÑ°ùàJh

 ‘ Éª¡fGRƒJ ≈∏Y ¿ÉJÉg ¿Éà°VQÉ©àŸG ¿ÉJ qƒ≤dG

 ßaÉëj  ¬∏©éj  Ée  ,á«©«Ñ£dG  ºéædG  IÉ«M

 ábÉ£dG  ≈∏Yh ,ºFGódG  ô≤à°ùŸG  ¬ªéM ≈∏Y

 ÚJÉg  ¿RGƒJ  qπàîj  ’h  .¬æY  áªLÉædG

 .§≤a ºéædG IÉ«M ájÉ¡f ‘ ’EG ÚJ qƒ≤dG

á«HPÉ÷G

´É©°TE’G
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 áeõ≤dG AGôØ°üdG ΩƒéædG
 á£°Sƒàe ΩƒéædG »g
.¢ùª°ûdG πãe ºé◊G

 áeõ≤dG  AGôª◊G  ΩƒéædG

 áàgÉHh  IÒ¨°U  Ωƒ‚  »g

 É¡JQGôM áLQO ≠∏ÑJ IOQÉHh

.ájƒÄe áLQO 3 500

 ábÓª©dG ΩƒéædG IQGôM áLQO ≠∏ÑJ

.ájƒÄe áLQO 20 000

 ƒg Ü 752 ¢ù««∏Z
 ,ôªMCG OQÉH Ωõb º‚

 ô°û oY ¬ªéM ≠∏Ñj

.¢ùª°ûdG ºéM

 ≠∏ÑJ Ωõb º‚ ¢ùª°ûdG

 É¡ë£°S IQGôM áLQO

.ájƒÄe áLQO 6 000

 á∏Ñæ°ùdG º‚ ºéM ≠∏Ñj

 kÉ≤dCÉJ ΩƒéædG ó°TCG ƒgh -

 Iô°ûY – AGQò©dG áÑcƒc ‘

 ,¢ùª°ûdG ºéM ±É©°VCG

.É¡àfƒî°S ±É©°VCG á©HQCGh

 π°ù∏°ùàdG Ωƒ‚

 »g »°ù«FôdG

 É«– »àdG ΩƒéædG

 ,á«©«Ñ£dG É¡JÉ«M

.ÚLhQó«¡dG ¥ô–h

1 . ‹hC’G ºéædG ¢Uôb 

 øe ¿ qƒμe QG qhO  ¢Uôb øe ΩƒéædG  π qμ°ûàJ

 §≤°ùJ  »àdG  OGƒŸG  øî°ùàa  .QÉÑ¨dGh  RÉ¨dG

 áégƒàe  Iôc  íÑ°üàa  ,¢Uô≤dG  IGƒf  ‘

 ó≤a á«≤ÑàŸG iôNC’G OGƒŸG ÉeCGh .RÉ¨dG øe

.iôNCG ÖcGƒc π qμ°ûàd kÉ©e èeóæJ

3 .áÄ°TÉædG ΩƒéædG 
 øe  äÓ©°T  ôéØæJ  ,¤hC’G  ¬JGƒæ°S  ‘

 ¿ƒμjh  .»àØdG  ºéædG  í£°S  ≈∏Y  Ö¡∏dG

 Éªc  .ô≤à°ùe  ÒZh  kÉ£°ûf  É¡æ«M  ºéædG

 CÉ qÑflh kÉjƒ«M á∏MôŸG √òg ‘ ºéædG ¿ƒμj

.QÉÑ¨dG øe Ö oë o°S ‘

á«àØdG ΩƒéædG
 ájOƒ≤æ©dG  á≤dCÉàŸG  ÉjÌdG

 øe  OóY  øY  IQÉÑY

 ájƒ°S  â∏ qμ°ûJ  ΩƒéædG

 .áæ°S  ¿ƒ«∏e  100  πÑb

 ΩƒéædG π qμ°ûàJ IOÉ©dG ‘h

 ,ÉjÌdG  πãe  ó«bÉæY  ‘

 ∂μØàJ  ¿CGh  sóH  ’  É¡fCG  ÒZ

 .Úæ°ùdG ÚjÓe Qhôe ó©H

IÒ¨°üdGh IÒÑμdG ΩƒéædG
 áeõ≤dG  AGôª◊G  ΩƒéædG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμÁ

 ,¢ùª°ûdG  ºéM  ô°û oY  É¡ªéM  ≠∏Ñj  IÒ¨°U

 ábÓª©dG ΩƒéædG ¢†©H ¿ƒμJ ¿CG øμÁ Éª«a

 .¢ùª°ûdG ºéM øe ÈcCG äGôe ô°ûY AÉbQõdG

 ájOÉY Ωƒ‚ »g áKÓãdG  ´GƒfC’G  √òg øμdh

.É¡JÉ«M êhCG ‘ »°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG Ωƒ‚ øe

 IOQÉHh AGôªM ,AÉbQRh IÒÑc
 á«©«Ñ£dG  ¬JÉ«M  ‘  ¬JQGôM  áLQOh  ºéædG  ºéM  óªà©j
 .Ëó°ùdG  øe  ¬∏ qμ°ûJ  ÚM  É¡H  õ«“  »àdG  á∏àμdG  ºéM  ≈∏Y
 ÈcC’G ΩƒéædG ÉeCGh .AGôØ°U ¿ƒμJ ºé◊G á£°Sƒàe ΩƒéædÉa
 ô¨°UC’G  ΩƒéædG  ÉeCGh  .IQGô◊G  Iójó°T  AÉbQR  ¿ƒμàa  kÉªéM

.AGôªMh IOQÉH ¿ƒμàa kÉªéM
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موت النجوم
 º‚  IGƒf  øe  ÚLhQó«¡dG  óØæj  ±É£ŸG  ájÉ¡f  ‘

 ‘ ÚLhQó«¡dG ¥ôëH ºéædG CGóÑjh ,»°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG

 πNGO  IQGô◊G óà°ûJ  ∂dòHh  .IGƒædÉH  á£«ëŸG  äÉ≤Ñ£dG

 .ôªMCG  kÉbÓªY  íÑ°ü«d  ¬NÉØàfG  ¤EG  …ODƒj  Ée  ,ºéædG

 ¬JÉ≤Ñ£H  ïØàæŸG  ºéædG  øe  á©jô°ùdG  ìÉjôdG  ∞°ü©Jh

 ºéædG  ∫ƒM  kÉÁó°S  á∏ qμ°ûe  ,AÉ°†ØdG  ¤EG  á«LQÉÿG

 A§ÑH  á«≤ÑàŸG  á«ªéædG  IGƒædG  QÉ¡æJ  Gòμgh  .ô°†àëŸG

 .kÉàgÉH ¢†«HCG kÉeõb íÑ°üàd

ôªMC’G ¥Óª©dG
 πNGO IQGô◊G óà°ûJ

 ÖÑ°ùàj Ée ,ºéædG

.¬ªéM ñÉØàfÉH

ôØ°UC’G Ωõ≤dG
 ¢ùª°ûdÉc º‚ ƒg

 ¬JÉ«M º¶©e É«ëj

.ôØ°UCG kÉeõb

ما الذي سيحدث عندما تفنى الشمس؟

 Éª«a .kÉ«éjQóJ øî°ùà°S  »¡a ,¢ùª°ûdG  Ωô¡J

 øe  áæ°S  QÉ«∏e  ¤GƒM  ó©Ña  ∂dòdh

 íÑ°üà°S  ,AGôØ°U  ¢ùª°ûdG  â«≤H  ∫ÉM  ‘h  ,¿B’G

 .É¡«∏Y IÉ«◊G QGôªà°SG π«ëà°ùjh kGóL I qQÉM ¢VQC’G

 §«ëŸG  ƒ÷G  ≈àMh  ,ôîÑàJh  »∏¨à°S  äÉ£«ëŸÉa

 á°ùªN ¤GƒM ó©H ºK øeh .AÉ°†ØdG ‘ ™«°†«°S ÉæH

 íÑ°üàd  ¢ùª°ûdG  Oóªàà°S  ,¿B’G  øe  áæ°S  äGQÉ«∏e

 É¡©e  ™∏àÑJ  áLQód  IÒÑc  íÑ°üà°Sh  ,ôªMCG  kÉbÓªY

 ájÉ¡f  ‘  ¢VQC’G  ÉÃQh  ...IôgõdGh  OQÉ£Y  »Ñcƒc

.±É£ŸG

AGôªM ábÓªY AÉª°S
 AÉª°S ‘ ÒÑμdG É¡ªéëH IOóªàŸG ¢ùª°ûdG ìƒ∏à°S

.¿B’G øe Úæ°ùdG äGQÉ«∏e ó©H ,¢VQC’G Öcƒc

ىىىى االللللشششششششمممممممسسسسسسسسس؟؟؟؟؟

 .........kkkkkÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ«««««««««ééé

  øøøøøøøøøøøeeeeeeeeeeeeeeee

  íííííííííííííííÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ°°°°°°°°°°ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ üüüüüüü°°°°°°°°°°°°°°°°

  ....ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ¡¡¡¡¡¡¡«««««««∏∏∏∏∏

 §§§§§§§§§§«««««««««ëëëëë

 áááááááááááá°°°°°°°°°ùùùªªªªªªNNNN

 íííííííííííííííííííííííííÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ°°°°°°°°°°ÑÑÑÑÑÑÑÑ üüüüüüüààààà°°°°

   ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡©©©©©©©©©©©eee

 ááááááááááááájjjjjÉÉÉÉ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡fffffff

 AAAAÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉªªªªª°°°°ªªªªªªªªªª SSS °°°°
.......¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿
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 ¢†«HC’G Ωõ≤dG
 ºéædG øe ≈≤Ñj Ée

 ¢†«HCG Ωõb ¤EG ¢üq∏≤àj

. qQÉM âgÉH

á«ÑcƒμdG Ëó°ùdG
 äÉ≤Ñ£dG ï∏°ùæJ

 ìÉjQ ‘ ºéæ∏d á«LQÉÿG

.RÉ¨dG øe áØ°UÉY

Ωõb ôØ°UCG º‚ äƒe
 Ωõ≤dG Oóªàj ,¬JO’h øe Úæ°ùdG ÚjÓe Qhôe ó©H

 ød  ¬fCG  í qLôŸG  øeh  .ôªMCG  ¥ÓªY  ¤EG  ôØ°UC’G

 Ée π qμ°ûàd á«LQÉÿG ¬JÉ≤ÑW ï∏°ùj ób ¬æμdh ,ôéØæj

 á∏àμdG √ò¡d ¬fGó≤a ó©Hh .á«ÑcƒμdG Ëó°ùdÉH ≈ª°ùj

 .¢†«HCG Ωõb ¤EG ôØ°UC’G Ωõ≤dG ¢üq∏≤àj

2 .‹hC’G ºéædG 
 ájÉ¡ædG  ‘h  ,Å°TÉædG  ºéædG  ºéM  Èμj

 π©à°ûj ≈àM ájÉØμdG ¬«a ÉÃ kGÒÑc íÑ°üj

 ¤EG  ô¡°üæjh  ,¬JGƒf  ‘  ÚLhQó«¡dG

 ºéædG  O qhõJ  »àdG  ábÉ£dG  óqdƒ«a  ,Ωƒ«∏«g

.á«©«Ñ£dG ¬JÉ«M á«≤Ñd OƒbƒdÉH

4 .ô≤à°ùe º‚ 

 ìÉjôdG  ó©ÑJ  Úæ°ùdG  ÚjÓe  äGô°ûY  ó©H

 .ºéædÉH  §«ëŸG  QÉÑ¨dGh  äGRÉ¨dG  á«ªéædG

 Iô≤à°ùe  IÉ«M  ‘  QGô≤à°S’ÉH  ºéædG  CGóÑjh

 π°ù∏°ùàdG  Ωƒ‚  øe  ºéæc  ,á«©«ÑW

.»°ù«FôdG

záeôg{ Ωƒ‚
 ,¢ùª°ûdÉc ,ºéædG ï∏°ùj ¬JÉ«M ájÉ¡f ‘

 çóëj  Ée  kÉÑdÉZh  .á«LQÉÿG  ¬JÉ≤ÑW

 Å°ûæj ≈àM ,IOó©àe äGQÉéØfG ‘ ∂dP

 ΩhóJh .¬dƒM RÉ¨dG øe IOó©àe ä’Ég

 ÚY{ Ëó°S πãe ,á«ÑcƒμdG Ω oó o°ùdG √òg

 πÑb  áæ°S  10 000  ,Éæg  áæ«ÑŸG  zIô¡dG

.AÉ°†ØdG ‘ ÜhòJ ¿CG

 !QÉéØf’G ∂°Th ≈∏Y
 ÒãμH  kÉªéM  ÈcC’G  ΩƒéædG  ≥∏£J

 ,ÉæjQÉc  ÉàjEG  ºéædG  πãe  ,¢ùª°ûdG  øe

 ,É¡JÉ«M ájÉ¡f ‘ OGƒŸG øe ÈcCG kGQƒ°ûb

 .AÉ°†ØdG  ‘  É¡à∏àc  øe  ÒãμdG  IO qóÑe

 ¿ƒμJ  ¿CG  á«≤ÑàŸG  ºéædG  IGƒæd  øμÁh

 ±pQÉ£c  ôéØæJ  É¡fCG  áLQód  kGóL  IÒÑc

 ΩƒéædG  ´GƒfCG  øe ´ƒf  - qô©à°ùe º‚) º¶YCG

 .(IôéØàŸG
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الغاز والغبار

السُــــــــدُم 
 ó©oJ

¿CG  øμÁ  Ée  ´hQCG  øe  AÉª°ùdG  ‘  ΩƒéædG  pπ qμ°ûJ  oΩ oó o°S

É¡«a çóëj ’ áFOÉg øcÉeCG  hóÑJ  »¡a .AôŸG  √ógÉ°ûj

ájƒ°VƒØdG RÉ¨dG Ö oë o°S Ωó£°üJ Éæg øμdh .¥ÓWE’G ≈∏Y A»°T

¢ùª°ûdG ¿CG í qLôŸG øeh .IójóL ÖcGƒch kÉeƒ‚ π qμ°ûàd QÉ¡æJh

IOÉYh  .áæ°S  äGQÉ«∏e  ¢ùªN  πÑb  á¡HÉ°ûe  Ëó°S  ‘  äód oh

ºàj  ≈àM  ,Úæ°ùdG  øe  ÚjÓe  á©°†Ñd  Ω oó o°ùdG  √òg  ΩhóJ  Ée

øe  áã©ÑæŸG  Iójó°ûdG  ìÉjôdG  Oô£Jh  RÉ¨dG  º¶©e  ∑Ó¡à°SG

kÉ≤dCÉàe kGOƒ≤æY áØq∏fl ,»≤ÑàŸG RÉ¨dG Iójó÷G I qQÉ◊G ΩƒéædG

 Éæg ô¡¶J »àdG QÉÑ÷G Ëó°S ôªY ≠∏Ñjh .ΩƒéædG øe

 .§≤a áæ°S Êƒ«∏e

QÉÑ÷G Ëó°S
 ‘  áKÓãdG  ΩƒéædG  â–  ™≤j

 øe  hóÑj  º°ùL  QÉÑ÷G  ΩGõM

 .≈ q°û¨e º‚ ¬fCÉc QÉ¶æŸG ∫ÓN

 âØ°ûc  ¬d  á≤«bO  kGQƒ°U  ¿CG  ÒZ

 Ωƒ‚  É¡«a  π qμ°ûàJ  Ëó°S  É¡fCG

 .IójóL

كيف تبدو ا=مور داخل السديم؟
 tó© oj

 ¥ÉªYCG ‘ ,Éæ¡a .QÉÑ¨dGh RÉ¨dG øe kÓLôe Ëó°ùdG πNGO

 ,I qQÉM  IójóL  Ωƒ‚  øe  ìÉjQ  ∞°ü©J  ,QÉÑ÷G  Ëó°S

 .É¡∏ qμ°û oJh  IQG qhódG  RÉ¨dG  Ö oë o°ùH

 RÉ¨dG  øe  äÉ≤aóJ  º£JôJh

 Ëó°ùdÉH  iôNCG  Ωƒ‚  øe  áã©ÑæŸG

 ‘ áeó°U äÉLƒe káKófi ,IQhÉéŸG

 »é°ùØæÑdG  ¥ƒa  Aƒ°†dG  πª©jh  .RÉ¨dG

 ≥WÉæŸG â«àØàH qQÉM º‚ øY QOÉ°üdG

 Iójó÷G ΩƒéædG  O qôéjh  ,áaÉãc  ÌcC’G

.ájQÉÑ¨dG É¡≤fGô°T øe

¥ÉªYC’G ‘ ô¶ædG
 ¥ƒa á©°TC’ÉH √ò¡c Qƒ°U •É≤àdÉH

 ÈY ô¶ædG ∂∏ØdG AÉª∏©d øμÁ ,á«é°ùØæÑdG

.IójóL kÉeƒ‚ ¬Ø∏N Å qÑîj …òdG QÉÑ¨dG

QÉÑ÷G Ëó°S
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الغاز والغبار   السُــــــــدُم 

 á q©°ûŸG Ωoó o°ùdG
 Èà©J »àdG ΩƒéædG ¢†©H ÒæJ

 RÉ¨dG  Ëó°ùdG  øe  kGAõL

 åÑj  ¬∏©Œh  ,É¡H  §«ëŸG

 Ëó°ùdG ™°ûàa ,kGAƒ°V √QhóH

 ,™°û©°ûe  ìÉÑ°üe  πãe

 ¿ƒ∏dG  øe  ∫ÓX  ‘  ≥dCÉààa

.¥QRC’Gh ,ô°†NC’Gh ,ôªMC’G

áª∏¶ŸG Ωoó o°ùdG
 áª∏¶e  Ω oó o°ùdG  ¢†©H  hóÑJ

 ÒZ  QÉÑ¨dÉa  .Ö loë o°ùdÉc

 ¿ qƒμàj  …òdG  ,±ÉØ°ûdG

 äÉÄjõ oL  øe  ¬ª¶©e  ‘

 ‘  ¿ƒμàJ  »àdG  ¿ƒHôμdG

 ÉæàjDhQ  Öéëj  ,ΩƒéædG  qƒL

 πμa ∂dòdh ,kGó©H ÌcC’G Ωƒéæ∏d

 Oƒ°SCG  Ö≤K øY IQÉÑY ¿ƒμj √Gôf Ée

.AÉª°ùdG ‘

Ωoó o°ùdG ¢SÉμ©fGG
 ¿C’  §≤a  Ω oó o°ùdG  ¢†©H  ™°ûJ

 ‘  OƒLƒŸG  QÉÑ¨dG  äÉÄjõ oL

 ΩƒéædG  Aƒ°V  ¢ùμ©J  Ëó°ùdG

 √òg  hóÑJ  IOÉYh  .IQhÉéŸG

 ∫ƒM  π qμ°ûàJ  É¡fC’  AÉbQR  Ω oó o°ùdG

 Ée  kÉÑdÉZ  »àdGh  ,I qQÉM  IójóL  Ωƒ‚

.¿ƒ∏dG AÉbQR ¿ƒμJ

النظر في كوكبة الجبار
 Ëó°ùdG  ,¢VQC’G  øe á«Fƒ°V áæ°S  1 500  ó©ÑJ  »àdG  ,QÉÑ÷G Ëó°S  qó©oJ

 ≈∏Y Ëó°ùdG  √òg …ƒà–h .AÉª°ùdG  ‘ ΩƒéædG  π«μ°ûJ  ‘ kÉWÉ°ûf  ÌcC’G

 Éªæ«H  .AGô°†Nh  AGôØ°U  •É≤f  πãe  Éæg  øe  iôoJ  ,ójóL  º‚  1 000
 Ëó°ùdG  §°Sh  ‘  I qQÉM  Ωƒ‚  Oƒ≤æY  øe  »é°ùØæH  ¥ƒa  Aƒ°V  A»°†j

.É¡H á£«ëŸG âjÈμdG RÉZh ÚLhQó«¡dG Ö oë o°S ,á≤dCÉàŸG
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داخل
 قزم أحمر

 É¡∏NGO ‘ IÒ¨°üdG ΩƒéædG qó©oJ

 ÈcC’G ΩƒéædG øe áWÉ°ùH ÌcCG

 ™ØJôj ôªMC’G Ωõ≤dG πNGO »Øa .kÉªéM

 ¢Uƒ¨j ºK øeh ,í£°ùdG ¤EG IGƒædG øe RÉ¨dG

 á©°SÉ°T á≤£æe ¤EG ¬∏NGO k’ qƒfi ,IGƒædG ¤EG kGOó›

 ΩƒéædG ™àªàJh .Ωƒ«∏«g ¤EG ÚLhQó«¡dG ô¡°U É¡«a ºàj

 ƒg Éªc ,É¡«a I qQÉM á∏°üØæe IGƒf OƒLƒH kÉªéM ÈcC’G áeõ≤dG AGôª◊G

 .¢ùª°ûdG ∫ÉM

ا=قــزام الملوّنــة
 ≈∏Y ∂∏ØdG AÉª∏Y ¿CG ’EG ,¥ÓªY º‚ »g ¢ùª°ûdG ¿CÉH ÉfOÉ≤àYG øe ºZôdG

 º¶©e øe kÉªéM ô¨°UCG »¡a .ôØ°UCG Ωõb É¡fCÉH kÉ«ª°SQ É¡fƒØæ°üj

 ΩƒéædG º¶©e øe kÉªéM ÈcCG É¡fCG ÒZ , kÓ«d ÉgGôf »àdG á≤dCÉàŸG ΩƒéædG

 ¥ô– ¿CG øμÁ á«ªéædG ΩGõbC’G √ò¡a .ÉæJ qô› ‘ áeõ≤dG AGôª◊G

 ΩGõbC’G ÉeCGh !¿ƒμdG ôªY øe ÌcC’ …CG ,áæ°S QÉ«∏e 100 `d ÚLhQó«¡dG

 ¤EG âd qƒ– Iô°†àfi Ωƒ‚ ÉjÉ≤H »¡a – áØ∏àfl »¡a AÉ°†«ÑdG

.I qQÉ◊G É¡JGƒf ∞°ûμæàd É¡JÉ≤ÑW âî∏°S ºK øeh ,AGôªM á≤dÉªY
∫hC’G Ωõ≤dG

 áæ°S  ∞°ûoàcG  …òdG  ∫hC’G  Ωõ≤dG  ºéædG  Qhój

 ÌcCG  ƒgh  ,áqn«fÉª n«dG  i nô© q p°ûdG  ∫ƒM  1862
 øe ºZôdG ≈∏Yh . kÓ«d AÉª°ùdG ‘ kÉ≤qdCÉJ ΩƒéædG

 ¿EÉa ,áqn«fÉª n«dG i nô© q p°ûdG » nØ© p°V ≠∏Ñj ¬ªéM ¿CG

 ‘)  áàgÉH  á£≤f  hóÑj  zÜ{  áqn«fÉª n«dG  i nô© q p°ûdG

 .kGóL ºé◊G Ò¨°U ¬fC’ (πØ°SC’G

ÜôbC’G Ωõ≤dG
 Éª«°ùchôH  hCG)  ÜôbC’G  ¢SQƒ£æb

 ‘  ôªMCG  Ωõb  º‚  ƒgh  ,(…Qƒàæ°S

 4 24 É qæY ó©Ñjh ,z¢SQƒ£æb{ áeƒ¶æe

 ¤EG  ΩƒéædG  ÜôbCG  ƒgh  ,á«Fƒ°V  áæ°S

 á«æ«°ùdG  á©°TC’G  IQƒ°U  ‘h  .¢VQC’G

 AGôªM  á£≤f  ºéædG  Gòg  hóÑj  √òg

 ’ áLQód ájÉ¨∏d âgÉH ¬æμdh ,á©WÉ°S

 .IO qôéŸG Ú©dÉH ¬àjDhQ É¡©e øμÁ

¢†«HCG Ωõb πNGO
 ÚLhQó«¡dG  øe  á≤«bQ  á≤ÑW  §«–

 kIGƒf ,AÉ°†«ÑdG ΩGõbC’G º¶©e ‘ ,Ωƒ«∏«¡dGh

 ¿ƒμJh  ,Úé«°ùchC’G  äG qQPh  ¿ƒHôμdG  øe

 Ωõ≤dG tó© ojh .¿ÉμeE’G Qób Ió°ûH ájƒ°S áØq∏¨e

 Éªc kGRÉZ ¬fƒc øe ÌcCG áÑ∏°U IQƒ∏H ¢†«HC’G

 .ájOÉ©dG ΩƒéædG ‘ OƒLƒe ƒg

ójóM áμ°S IôWÉb

á∏«≤K OGƒe
 ¢†«HC’G Ωõ≤dG πNGO IOƒLƒŸG OGƒŸG qó©oJ

 øe á≤©∏e ¿CG áLQód Iójó°T áaÉãμH ICÉ qÑ©e

 ‘ ,øW 100 ¿õj OGƒŸG √òg øe …É°ûdG

 á≤©∏e πãe …CG .¢VQC’G ¤EG äô°†MoCG ∫ÉM

.QÉ£b ∑ qôfi ¬fõj Ée ¿õJ ôμ°ùdG øe

100
øW

100
øW

 IOÉe øe …É°T á≤©∏e

¢†«HCG Ωõb º‚
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 :IQGô◊G ∫É≤àfG
 ≈∏YCG ¤EG äGRÉ¨dG QƒØJ

 ™«ªL ‘ πØ°SCG ¤EGh

.ºéædG ¥ÉªYCG

Ωõ≤dG ºéædG ºéM
 ¢SQƒ£æb{  ôªMC’G  Ωõ≤dG  ºéM  ≠∏Ñj

 ,¢ùª°ûdG  ºéM  ™Ñ o°S  ¤GƒM  zÜôbC’G

 …Î°ûŸG  øe  kGÒãc  ÈcCG  ¬∏©éj  ’  Ée

 »g  AÉ°†«ÑdG  ΩGõbC’G  ≈àMh  .kÉªéM

 i nô© q p°ûdG ºéæa - ∂dP øe kÉªéM ô¨°UCG

 ™eh  ,¢VQC’G  ºéëH  ƒg  zÜ{  áqn«fÉª n«dG

 Ée  Qó≤H  IOÉe  ≈∏Y  …ƒàëj  ƒ¡a  ∂dP

.πªàμe ôNBG º‚ …CG ¬jƒàëj

 :…QGô◊G πª◊G á≤£æe
 ºàj AGôª◊G ΩGõbC’G Ö∏ZCG ‘

 ¿ƒ«∏«g ¤EG ÚLhQó«¡dG ô¡°U

.ºéædG AÉëfCG ™«ªL ‘

 ΩGõbCÓd á«∏NGódG IGƒædG
 ™°ûJ  I qQÉM  IGƒf  AGôª◊G

 äÉ≤Ñ£dG  ¤EG  É¡æe  ábÉ£dG

.≈∏YC’G

 ?π°TÉa º‚ :…Î°ûŸG
 ‘  ÖcGƒμdG  ÈcCG  ¬fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y
 …Î°ûŸG  ¿CG  ’EG  á«°ùª°ûdG  ÉæàYƒª›
 ƒ¡a ∂dP ™eh .á«∏NGódG  ¬JQGôM åØæj
 »æH Ωõb º‚ …CG øe ≈àM á∏àc ô¨°UCG

 .»£‰

ÜôbC’G ¢SQƒ£æb

zÜ{ áq«fÉª«dG i nô©°ûdG

¢ùª°ûdG

¢VQC’G

متى لا يكون القزم نجماً؟
 IOÉY IOQÉHh IÒ¨°U AGôª◊G ΩGõbC’G øe kÉªéM πbC’G ΩƒéædG ¿ƒμJ

 QÉ¡°üf’G á«∏ªY AóÑd ÚLhQó«¡dG ∫É©°TEG É¡æμÁ ’ å«ëH kGóL

 πbCG ≈∏Y …ƒà– »àdG ΩƒéædÉa .OƒbƒdÉH ájOÉ©dG ΩƒéædG O qhõJ »àdG …hƒædG

 ΩÉ°ùLCG »gh –  á«æH kÉeGõbCG  ≈ª°ùJ …Î°ûŸG Öcƒc á∏àc øe ÚfÉªK øe

 É¡H ÖÑ°ùàj »àdG IQGô◊G øe áã©ÑæŸG IQGô◊G ÖÑ°ùH âgÉH πμ°ûH ègƒàJ

 ,kG qPÉ°T kÉª°ùL »æÑdG Ωõ≤dG tó© ojh . qQÉ◊G É¡∏NGO

 …RÉZ  Öcƒch  …OÉ©dG  ºéædG  ÚH  Ée  ƒ¡a

.¥ÓªY

GGGGG
YYY

››››
jjjjjjjj
CUCCUGGGGGGGUUUUU

‰‰‰‰‰‰

èèèè

◊◊◊GG ÉÉÉ¡¡¡∏∏∏NNNNNNGGGGOOOO
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العمالقة و ...

العمالقة العظام
 ÉeóæY ºéëH  º‚  IGƒf  ¥ÉªYCG  øe  ÚLhQó«¡dG  Oƒbh  óØæj

 OƒLƒŸG ÚLhQó«¡dG ¥ôëH ΩƒéædG √òg CGóÑJ ,¢ùª°ûdG

 ,ºéædG  ±ƒL  Úî°ùJ  ¤EG  Gòg  …ODƒjh  .¬æe  É«∏©dG  äÉ≤Ñ£dG  ‘

 ïØàæŸG  ¥Óª©∏d  »LQÉÿG  í£°ùdG  OÈj  Gòμgh  .Oóªàj  ¬∏©éjh

 π°üJh  ºéædG  IGƒf  IQGôM qô©à°ùJ  øμdh  .ôªMC’G  ¿ƒ∏dG  ¤EG  ∫ qƒëàjh

 ¥GÎMG ¤EG  …ODƒjh  ,ájƒÄe  áLQO (¿ƒ«∏e  áÄe) 100 000 000  ¤EG

 øμÁ  á≤jô£dG  √ò¡Hh  . kÓ≤K  ÌcCG  ô°UÉæY  ¤EG  √ô¡°üjh  ,Ωƒ«∏«¡dG

 ïØàæJ  ¿CG  ,¢ùª°ûdG  øe  kÉªéM  ÈcCG  âfÉch  ,á≤dÉªY  âfÉc  Ωƒéæd

 íÑ°üàd  É¡«a  IOƒLƒŸG  äG qQòdG  ≥ë°ùJh  ,zΩÉ¶Y  á≤dÉªY{  íÑ°üàd

 ¿CG  º¶YCG  ¥ÓªY  º‚  πc  ≈∏Y  ºqàëàjh  .ójó◊Éc  á∏«≤K  ô°UÉæY

 .º¶YCG ± pQÉ£c ô qéØàj

ابتلاع المنظومة الشمسية
 kÉªî°V AGRƒ÷G Ö nμæ pe ¥Óª©dG ôªMC’G ºéædG ó©j

 Éæàeƒ¶æe  §°Sh  ‘  ™°V oh  ƒd  ¬fCG  áLQód  ,ájÉ¨∏d

 É¡æe »∏NGódG Aõ÷G ÖcGƒc ™«ªL ™∏àH’ á«°ùª°ûdG

 ΩGõ◊G ¤EG  π°Uh ≈àM óàe’h ,ïjôŸG  Öcƒc ≈àM

 ô¡¶J  ,»ë«°VƒàdG  º°SôdG  Gòg  ‘h  .»ÑμjƒμdG

 å«M  øe  É¡«a  ≠dÉÑe  IQƒ°üH  ÖcGƒμdGh  ¢ùª°ûdG

 IÒ¨°U •É≤f O qô› ¿ƒμà°S á≤«≤◊G ‘ – ºé◊G

.AGRƒ÷G Ö nμæ pÃ áfQÉ≤e

º¶YC’G QÉÑ÷G áÑcƒc ¥ÓªY
 ,º¶YCG ¥ÓªY º‚ ƒgh ,QÉ sÑ÷G πLQ õq«Á

 Gòg  è qgƒàjh  .OÉq«°üdG  ,QÉÑ÷G  áÑcƒc  Ωób

 Iôe (∞dCG ÚfÉªK) 80 000 ºî°†dG ºéædG

 ± pQÉ£c √ô qéØJ  ∫ÉM ‘h .¢ùª°ûdG  øe ÌcCG

.ÉæFÉª°S ‘ ôª≤dG ™Hôc hóÑ«°ùa ,º¶YCG

á°†HÉædG ΩƒéædG
 , kÉbÓªY  kÉª‚  íÑ°ü«d  ºéædG  Èμj  Éª«a

 ¬Yƒ£°S  OGOõjh  ,kÉªéM  ô¨°üjh  Èμj  ¬fEÉa

 ÉeóæY kÉ©WÉ°S ºéædG ¿ƒμj IOÉYh .âØîjh

 ÉeóæY ¬Yƒ£°S âØîjh ,¢†«HCGh kG qQÉM ¿ƒμj

 ¬fƒc ¤EG ∂dP ™Lôj ’h ,ôªMCGh kGOQÉH ¿ƒμj

.kGÒ¨°U hCG kGÒÑc

ما مدى شيوع النجوم العمالقة؟
 ÉeóæY É¡fGƒdCGh É¡Yƒ£°S ≈∏Y AÉæH ,ÊÉ«H º°SQ ‘ ΩƒéædG ∂∏ØdG AÉª∏Y º°Sôj

 ÊÉ«ÑdG º°SôdG ÚÁ ≈∏YCG ‘ »FÉæãà°SG πμ°ûH É¡°†©ÑH ±É£ŸG »¡àæj

 ,AGRƒ÷G Ö nμæ pe πãe kGó«L áahô©e Ωƒ‚ É¡æ«H øeh .ΩÉ¶©dG á≤dÉª©dGh á≤dÉª©dG –
 áªî°†dG  ΩƒéædG  √òg  ¿CG  ÒZ  .‹Éª°ûdG  Ö£≤dGh  ,Üô≤©dG  Ö∏bh  ,QÉ sÑ÷G  πLQh

 Ωƒ‚  ¤EG  »ªàæJh  ,Aƒ°†dG  áàaÉN  »¡a  ΩƒéædG  º¶©e  ÉeCGh  .Oó©dG  á∏«∏b  ábG qÈdG

 kÉeGõbCG  »°ù«FôdG  π°ù∏°ùàdG  Ωƒ‚  ¿ƒμJ  Ée  IOÉYh  .ájOÉ©dG  z»°ù«FôdG  π°ù∏°ùàdG{

.á©ªà› iôNC’G ΩƒéædG ™«ªL OóY ÉgOóY ¥ƒØj ,AGôªM

 á≤dÉª©dGh ábÓª©dG ΩƒéædG qó© oJ IÒÑμdG á©WÉ°ùdG ΩƒéædG
.ÒÑμdG É¡ªéM ÖÑ°ùH ´ƒ£°ùdG Iójó°T ΩÉ¶©dG

 Ωƒ‚

ábÓªY

AÉ°†«H ΩGõbCG

¥QRCG º¶YCG ¥ÓªY

IOhôH ÌcCG IQGôM ÌcCG

kÉJƒØN
 Ì

cCG
kÉYƒ£

°S Ì
cCG

í£°ùdG IQGôM

´ƒ£
°ùdG

AGôªM ΩGõbCG

 ¢ùª°ûdG

(ôØ°UCG Ωõb)

»°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG

 º¶YCG ¥ÓªY

ôªMCG

≈fOC’G ºé◊G

≈°übC’G ´ƒ£°ùdG

 ´ƒ£°ùdG

≈fOC’G

 ºé◊G

≈°übC’G

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء 18



ÈcC’G ,ÈcCG ,ÒÑc
 ,¢ùª°ûdG øe kÉªéM ÈcCG (áqn«fÉª n«dG i nô© q p°ûdG πãe) kÓ«d ÉgGôf »àdG ΩƒéædG øe ójó©dG
 ΩÉ¶©dG  á≤dÉª©dGh  (QÉ sÑ÷G  πLQ  πãe)  AÉbQõdG  ΩÉ¶©dG  á≤dÉª©dG  »g  ÉgÈcCG  øμdh

(AGRƒ÷G Ö nμæ pe πãe) AGôª◊G

¢ùª°ûdG

QÉ sÑ÷G πLQ

¢ùª°ûdG  i nô© q p°ûdG
zCG{ áqn«fÉª n«dG

 ΩGõ◊G
»ÑμjƒμdG

¢VQC’G

OQÉ£Y

IôgõdG

ïjôŸG

QG sƒa ôªMCG ¥ÓªY
 kGóL  ÒÑc  º‚  AGRƒ÷G  Öμæe

 ¿CG  á«HPÉé∏d  øμÁ  ’  áLQód

 á«LQÉÿG  ¬JÉ≤ÑW  ≈∏Y  ô£«°ùJ

 ¬∏«μ°ûJ  øe  ø qμªààd  á«aÉc  Iƒ≤H

 kÉ°Vƒ pYh .RÉ¨dG øe AÉ°ù∏e Iôc ‘

 øe äÉYÉ≤ØH »∏¨j ƒ¡a ∂dP øY

 ºéædG ºéM É¡ªéM ≠∏Ñj OGƒŸG

 ‘  …ƒ¡Jh  ™ØJôJ  »gh  ,¬°ùØf

.QG sƒa πLôe

kGGóLLLL  ÒÒ

 ¿¿CC  áááá

ááááá««LLQQ

 ¬¬∏∏∏∏∏««μμμμμμ°°

kkÉÉÉÉÉ°°°ÉÉÉÉÉÉ VVVVƒƒƒ°°°°

 øøøøøee 

 ººººººé

 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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إعادة التدوير الكوني

 AÉæãà°SÉH – √GôJ A»°T πc ‘ I sQP πc ¿EÉa ,Ωƒ«∏«¡dG ¢†©Hh ÚLhQó«¡dG

 äG qQòdG ¢†©Ña .Ée º‚ ‘ âÄ°ûfCG – kÉ°†jCG ∂°ùØf ‘ ≈àM

 .º¶YCG  ± pQÉW  ábÉ£H  ÉgGƒ°S  Å°ûfoCG  Éª«a  ;Ée  º‚  IÉ«M  ∫ÓN  âÄ°ûfoCG

 øe  kGAõL  íÑ°üàd  ,AÉ°†ØdG  ‘  äG sQòdG  Ì©Ñj  çóëj  …òdG  QÉéØf’Éa

 .IójóL  IÉ«Mh  ,IójóL  ÖcGƒch  ,IójóL  kÉeƒ‚  π qμ°ûJh  iôNCG  Ëó°S

.ΩƒéædG øe á≤HÉ°S ∫É«LC’ IQ qhóe ¢VÉ≤fCG øe ¿ƒf qƒμe kÉ©«ªL øëæa

 √Gôf Éeh ,1054 áæ°S ‘ º¶YCG ±pQÉW ô¡X å«M ¿ÉWô°ùdG Ëó°S
.¢VÉ≤fC’G øe OóªàJ áHÉë°S ƒg ¿B’G

الطوارفِ

 العظمى المتفجّرة
 kÉeÉ“ ™«ªL ¥ô– »¡a . kÓjƒW ≈ª¶ o©dG ± pQGƒ£dG É«– ’ ,ΩÉ¶©dG á≤dÉª©dG πãe

 Ée  ¿ÉYô°Sh  .Úæ°ùdG  øe  ÚjÓe  á©°†H  ¿ƒ°†Z  ‘  OƒbƒdG  øe  É¡q«WÉ«àMG

 íÑ°üJ  ’  ÉeóæYh  .¬bGÎMG  øμÁ ’ …òdG  ójó◊G OÉeQ  øe ΩGƒcCG  ¤EG  É¡JGƒf  ∫ qƒëàJ

 ájGóÑdG ‘h .§≤a m¿GƒK ¿ƒ°†Z ‘ ¥Óª©dG ºéædG IGƒf QÉ¡æJ ábÉ£dG êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb

 iód óLƒj É‡ ÌcCG ábÉW ICÉéa ≥∏£jh ,kÉ«LQÉN ô qéØàj ºK øeh ,kÉ«∏NGO ºéædG ô qéØàj

 Éææμª«a ,É qæe Üô≤dÉH ,º¶YC’G ± pQÉ£dG ôéØfG ∫ÉM ‘h .á©ªà› É¡∏ªcCÉH I qôéŸG Ωƒ‚

.ô°†àëj Ωôg º‚ á≤«≤◊G ‘ ¬æμdh – AÉª°ùdG ‘ ô¡¶j kÉ©WÉ°S zkGójóL{ kÉª‚ iôf ¿CG

كيف ينفجر النجم
 OÉØæH »g ºéædG É¡«a ôéØæj »àdG ¥ô£dG øe

 √Qhó≤Ã  Oƒ©j  ’h  .¬JGƒf  ¥ÉªYCG  øe  OƒbƒdG

 ,á≤MÉ°ùdG á«HPÉ÷G Iƒb áfRGƒŸ ábÉ£dG êÉàfEG

.á«KQÉc ÖbGƒ©H ,IGƒædG QÉ¡æàa

 1 ÈcC’G  Ωƒéæ∏d  §≤a  øμÁ

 ábÓª©dG  ΩƒéædG  –  kÉªéM

 ºéM  É¡ªéM  ≠∏Ñj  »àdG  AÉbQõdG

 –  áØYÉ°†e  kÉaÉ©°VCG  ¢ùª°ûdG

 .≈ª¶ oY  ± pQGƒW  íÑ°üJ  ¿CG

 Oƒbh  øe  É¡fhõfl  ¥ô–  »¡a

.áYô°ùH ÚLhQó«¡dG

 2 ô°UÉæ©dG  ºéædG  ¥ôëj  Éª«a

 íÑ°ü«d  Oóªàj  ¬fEÉa  ,iôNC’G

 ±É£ŸG  ájÉ¡f  ‘h  .ôªMCG  kÉbÓªY

 Oƒ©j  ’h  .¬JGƒf  ‘  OƒbƒdG  óØæj

 ,¬°ùØf  ºYód  ábÉW êÉàfEG  √Qhó≤Ã

 .IGƒædG QÉ¡æàa

 ∂∏ØdG AÉª∏Y πé°ùj

 kÉª‚ ¿ƒ«æ«°üdG

 áÑcƒc ‘ kÉ©WÉ°S

.QƒãdG

áæ°ùdG10061054

 ≈ª¶ o©dG ± pQGƒ£dG ÌcCG

 q™°ûj ïjQÉàdG ‘ kÉYƒ£°S

 ôª≤dG ™HQ πãe kÉeÉ“

 π qé°ùJh ó ngÉ°û oJ ≈ª¶ o©dG ± pQGƒ£dG
 I qô› ‘ ≈ª¶ o©dG  ± pQGƒ£dG  øe π«∏b OóY ógƒ°T á«°VÉŸG  áæ°S ∞dC’G  ‘

 IógÉ°ûe ∂°Th ≈∏Y ÉæfCG ∂∏ØdG AÉª∏Y ó≤à©jh .(áfÉ qÑ∏dG ÜQO) áfÉ qÑàdG ÜQO

.ÉæFÉª°S ‘ º¶YCG ± pQÉW
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 3 á«LQÉÿG äÉ≤Ñ£dG …ƒ¡J

 Òãjh  .IGƒædG  ¤EG  ºéæ∏d

 ¤EG  ábÉ£∏d  ÅLÉØŸG  ≥aóàdG

 ¤EG …ODƒj ábÉW QÉéØfG πNGódG

.kÉHQEG kÉHQEG ºéædG ≥jõ“ 4 ºéædG  á∏àc  º¶©e  ôjÉ£àj

 áHÉë°S kÓ qμ°ûe ,AÉ°†ØdG ¤EG

 øY  kGó«©H  ™aóæJ  ¢VÉ≤fC’G  øe

 iôf ¿CG ÉææμÁh .ºéædG IGƒf ÉjÉ≤H

 øe  áHÉë°ùc  ± pQÉ£dG  Gòg  ÉjÉ≤H

. qQÉ◊G RÉ¨dG
 5 .§≤a  ºéædG  IGƒf  ≈≤ÑJ

 ¤EG  IGƒædG  ≥ë°ùJ  á«HPÉ÷Éa

 ±ô©J  ,¿hôJƒ«ædG  øe  áØ«ãc  Iôc

 âfÉc  ¿EG  øμdh  .¿hôJƒ«ædG  ºéæH

 kGó«©H  …ƒ¡J  É¡fEÉa  ,ºé◊G  IÒÑc

.Oƒ°SCG kÉÑ≤K π qμ°ûàd ,QÉ¶fC’G øY

15721604168019872010

 ,ô∏Ñ«c ¢ùfÉgƒj π qé°S
 ‘ ôNBG kÉª‚ ,ƒμ«J óYÉ°ùe

.zAGƒ◊G áÑcƒc{

 »gGôH ƒμ«J Ò¡°ûdG »μ∏ØdG
 ‘ zkGójóL kÉª‚{ iôj

.zÉjÌdG{

 ¿ƒ°SQój ∂∏ØdG AÉª∏Y

 I qô› ‘ nº¶YCG kÉa pQÉW

 áHÉë°S ,IQhÉ›

.¿ÓLÉe

 õq«“ RÉ¨dG øe á≤ÑW

 kÉàgÉH kÉª‚ ¿B’G

 ¿ƒL »μ∏ØdG ¬ª°SQ

.ó«à°ùeÓa
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النجم المفرد

á©bÈŸG ¢ùª°ûdG

 :á°ùeÉÿG áæ°ùdG
 øe OóY ≈°übCG

á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG

 OóY :á©°SÉàdG áæ°ùdG
™LGÎj á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG

 π«∏b :¤hC’G áæ°ùdG

á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG øe

¿GQhódG

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء

 Éªæ«H ΩGõbC’G  ≈àMh  ,ΩƒéædG  øe  ójó©dG  ¿ƒμj

 á«FÉæK  äÉeƒ¶æe  ‘ ,¢ùª°ûdG  πãe  AGôØ°üdG

 áfÉ qÑàdG ÜQO I qô› ‘ ΩƒéædG »ã∏K ¤GƒM ¿EÉa ,á«KÓKh

 ÉeEG  ΩƒéædG  √ògh  .ájOôa  Ωƒ‚  »g  (áfÉ qÑ∏dG  ÜQO)

 É¡≤aGôJ  ,¢ùª°ûdG  πãe  ,hCG  AÉ°†ØdG  ÈY  Ió«Mh  ∑ qôëàJ

 ô°û oY  ¿CG  ∂∏ØdG  AÉª∏Y  Q qó≤jh  .ÖcGƒμdG  øe  äÓFÉY

 ¢ùª°ûdG πãe ,É¡Ø°üf ÉÃQh ,πbC’G ≈∏Y ájOôØdG ΩƒéædG

 ÖcGƒμdG äGQÉ«∏e áªK ¿ƒμj ÉÃQh .É¡dƒM QhóJ ÖcGƒc É¡d

.ÉæJ qô› ‘ ¢VQC’G πãe

22



áÑjôZ á«°ùª°T áeƒ¶æe 
 ó©ojh .πbC’G ≈∏Y ÖcGƒc á©HQCG z581 Gõ««∏Z{ ôªMC’G Ωõ≤dG ºéæ∏d

 øe kÉªéM ÈcCG ,z≈ª¶ o©dG ¢VQC’G{ ƒgh ,ÖcGƒμdG √òg ióMEG

.¿ƒàÑf hCG ¢SƒfGQhCG ºéëH ¢ù«d ¬æμdh ,ÉæÑcƒc

QÉ¡°üf’G IGƒf
 IQGô◊G  áLQO  qô©à°ùJ
 ¤EG  ¢VQC’G  IGƒf  ‘
 äÉLQódG  ÚjÓe

.ájƒÄŸG

 á≤£æe
äÉYÉ©°TE’G

 »àdG  ábÉ£dG  ¥ô¨à°ùJ
 ¢ùª°ûdG IGƒf ‘ óqdƒàJ
 ™ØJÎd  Úæ°ùdG  ±’BG

.≈∏YCG ¤EG

IQGô◊G ∫É≤àfG á≤£æe
 RÉ¨dG ™ØJôj ,É«∏©dG á≤£æŸG ‘
 AÉŸG  øe  AÉfEG  πãe  ,…ƒ¡jh

.»∏¨ŸG

المنظومات الشمسية
 .ÉæJ qô› øe áÑjô≤dG ΩƒéædG äÉÄe ∫ƒM ÖcGƒc ∂∏ØdG AÉª∏Y ∞°ûàcG

 º¶©e ¿CG ÒZ ,IOÉY ¢VQC’G πãe zájOÉ©dG{ ÖcGƒμdG ¿ƒμJ Éª«Øa

 πãe â°ù«d ¿B’G ≈àM É¡aÉ°ûàcG ” »àdG iôNC’G á«°ùª°ûdG äÉeƒ¶æŸG

 Èà©J ÖcGƒc ≈∏Y …ƒà– »gh ,kGóL ÖjôZ É¡æe ójó©dÉa .Éæàeƒ¶æe

 IQÉM ΩGôLCG kÉÑdÉZ »gh .…Î°ûŸG Öcƒc øe ÈcCG RÉ¨dG øe á≤dÉªY

 á≤«°V äGQGóe hCG ájƒ°†«H äGQGóe – áÑjôZ É¡JGQGóe ¿CG Éªc ,ájÉ¨∏d

.ΩC’G ΩƒéædG øe kGóL áÑjôb

á«°ùª°ûdG Éæàeƒ¶æe
 QhóJ Éªæ«H ,¢ùª°ûdG øe kÉÑjôb IÒ¨°U ájôî°U ÖcGƒc á©HQCG QhóJ

 Éæàeƒ¶æe  …ƒà–  Éªc  .É¡æY  kGó«©H  ájRÉZ  ábÓªY  iôNCG  á©HQCG

 .ájó«∏÷G ⁄Gƒ©dGh ájôî°üdG äÉÑμjƒμdG ±’BG ≈∏Y á«°ùª°ûdG

هل يوجد للشمس جوّ؟
 ≈∏Y »FôŸG É¡ë£°S ¿CG ’EG ,äGRÉ¨dG øe á∏àc ¢ùª°ûdG ¿CG øe ºZôdG

 ¤EG óà“ »gh ,zádÉ¡dG{ ≈ª°ùj qQÉ◊G RÉ¨dG øe á≤£æÃ •Éfi

 í£°S ≈∏Y äGQÉéØfÓd øμÁh .AÉ°†ØdG ‘ äGÎeƒ∏«μdG ÚjÓe á©°†H

 øe ™£b ±òb ¤EG …ODƒj Ée ,ádÉ¡dG √òg ¤EG äÉYÉ≤a ≥∏£oj ¿CG ¢ùª°ûdG

 √òg º£JôJ ÉeóæYh .¢VQC’G ¤EG ¢ùª°ûdG qƒL

 ÉæÑcƒμd á«°ù«£æ¨ŸG ∫ƒ≤◊ÉH äÉÄjõ÷G

 ‘ ≥Ø°ûdG ¬Ñ°ûj Ée çó– ¿CG É¡æμÁ

.Éf qƒL

»°ùª°ûdG ±ƒ°ùμdG
 ‘ ¢ùª°ûdG ôª≤dG Öéëj ÉeóæY

 ádÉg iôf ¿CG ÉææμÁ ΩÉàdG ±ƒ°ùμdG

.Aƒ°†dG áàaÉN ¢ùª°ûdG

…Î°ûŸG

¢SƒfGQhCG

¿ƒàÑf

¢VQC’G
ïjôŸG

 »ÑμjƒμdG ΩGõ◊G

OQÉ£Y ¢ùª°ûdG

IôgõdG

πMR

Aƒàf

24 23

á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG
 ‘  RÉ¨dG  øe  äÉMÉ°ùe  ¢ùÑM  á«°ù«£æ¨ŸG  ∫ƒ≤ë∏d  øμÁ
 √òg  OÈàa  .É¡JGQhO  ¿hO  ∫ƒëj  Ée  ,¢ùª°û∏d  á«Fƒ°†dG  IôμdG
 §≤a ájƒÄe áLQO 4.500 ¤EG É¡JQGôM áLQO π°üàa - á≤£æŸG
 ¿CG  øμÁ ,AGOƒ°S ™≤Ñc äÉMÉ°ùŸG  √òg øëf iôfh .Oƒ°ùJh -

.ΩÉjCG á©°†H ó©H ∫hõJ ºK øeh ,ÈμJh ô¡¶J

á«°ùª°ûdG äGAƒàædG
 á qØà∏ŸG  á«°ù«£æ¨ŸG  ∫ƒ≤◊G  ±ò≤J  kÉfÉ«MCG
 øe  IÒÑc  äÓ©°T  ¢ùª°ûdG  í£°S  ≈∏Y
 ,¢ùª°ûdG  í£°S  øY  kGó«©H  QÉ◊G  RÉ¨dG
 Oƒ©J  Ée  ¿ÉYô°S  IQG qhO  äGAƒàf  πμ°T  ‘
 .äÉYÉ°S  ¿ƒ°†Z  ‘  ¢ùª°ûdG  í£°S  ¤EG
 øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,kÉªî°V  kGAƒàf  Éæg  iôfh
 ¢VQC’G  Öcƒc  ¥ƒØj  äGAƒàædG  ô¨°UCG  ¿CG

. kÉªéM



 á«Fƒ°V Iôc
 IQGô◊G  áLQO  ≠∏ÑJ

 »FôŸG  í£°ùdG  ≈∏Y

 6 000  π«∏¶dG  RÉ¨∏d

.ájƒÄe áLQO

á«°ùª°T á©≤H

Aƒàf

Aƒàf
QG qhO 

نجمنا: الشمس
 Öjô≤dG  ó«MƒdG  ºéædG  ƒg ¢ùª°ûdG

 ≈∏©a  .¬∏«°UÉØJ  ájDhQ  øμÁ  …òdG

 á«°ùª°T  kÉ©≤Hh  äGƒàf  iôf  í£°ùdG

 ¿CG  ÒZ  .äÉYÉ°S  ¿ƒ°†Z  ‘  Ò¨àJ

 kÉ≤«ªY  óqdƒàJ  ¢ùª°ûdG  ábÉW  º¶©e

 QÉ¡°üf’G  ≥ë°ùj  Éægh  .É¡JGƒf  ‘

 kGóL  á«dÉY  IQGôM  π©ØH  …hƒædG

 äG qQP  ,Iƒ≤dG  ójó°T  §¨°Vh

 ≥∏£oj  Ée  ,Ωƒ«∏«g  ¤EG  ÚLhQó«¡dG

 .í£°ùdG ¤EG ™ØJôJ äÉYÉ©°TEG
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عرى اليمانية   الشِّ
"أ" و"ب"

 ¤EG  näô pW  ¿CG  π°üM  ƒd  
 ó©ÑJ  »àdG  á«fÉª«dG  iô© u°ûdG
 Ée ƒg Gò¡a ,á«Fƒ°V áæ°S 8 6
 ÒÑμdG  ¢†«HC’G  ºéædÉa  .√GôJ
 á«fÉª«dG  iô© u°ûdG  ≈ qª°ùj  …òdG
 kÉYƒ£°S  ΩƒéædG  ÌcCG  ƒg  zCG{
 »àdG  ÈcC’G  Ö∏μdG  áÑcƒc  ‘
 ¢VQC’G  øe  ÉgGôf  ¿CG  ÉææμÁ
 .Üƒμ°ù∏àdÉH áfÉ©à°S’G ¿hO øe
 Öjô≤dG ºéædG Gòg ∫ƒM Qhójh
 ,¢†«HCG-¥QRCG Ò¨°U Ωõb º‚
 ,zÜ{  á«fÉª«dG  iô© u°ûdG  ≈ qª°ùj
.QÉ°ù«dG ¤EG âaÉN πμ°ûH q™°ûj

 ™WÉ°ùdG ºéædG

kÉ«FõL ∞°ùμoj

≈°übC’G ´ƒ£°ùdG ≈fOC’G ´ƒ£°ùdG

±ƒ°ùc óLƒj ’

§°SƒàŸG ´ƒ£°ùdG

ΩƒéædG ±ƒ°ùc
 z∫ƒ¨dG  ¢SCGQ{  ºéædG  hóÑj
 ¬fEG PEG ,Éæ«dEG õª¨j ¬fCÉc êhOõŸG
 ∫ƒM Qhój ™WÉ°S ¢†«HCG  º‚
 ôØ°UCG  Aƒ°†dG  âaÉN  º‚
 Gòg âØîjh .kÉªéM ¬æe ÈcCG
 I qó©d áeƒ¶æŸG √òg øe Aƒ°†dG
 ¥Óª©dG ∞°ùμj ÉeóæY äÉYÉ°S

 .¢†«HC’G ºéædG ôØ°UC’G

»ªéædG »KÓãdG
 ‘  kÉ≤qdCÉJ  ÌcC’G  zºéædG{
 ‘  ƒg  ,¿ô≤dG  ó«Mh  áÑcƒc
 ≥HÉ£ŸG  »KÓãdG  á≤«≤◊G
 øjhÉbQõdG  Úªéæ∏d  kÉÑjô≤J
 …òdGh  ,øjôNB’G  Ú©eÓdG
 πªμjh  .kÉªéM  ¢ùª°ûdG  ¥ƒØj
 Éª¡°†©H ¤EG ÜôbC’G ¿ÉªéædG
 4 200 πc Éª¡°†©H ∫ƒM IQhO
 ºéædG  ¥ô¨à°ùj  Éªæ«H  ,áæ°S
 ºéædG  ∫ƒM  ¿GQhó∏d  ådÉãdG
 »FÉæãdG  Gòg  øe  ¬«dEG  ÜôbC’G

.áæ°S 14 000

 Aƒ°†dG âaÉN ºéædG

kÉ«FõL ∞°ùμoj
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Öjôb Ωƒ‚ »KÓK
 zÜôbC’G ¢SQƒ£æb{ ºéædG ∫ƒM Qhój Öcƒc øe 

 Éªgh ,ΩƒéædG øe ¬FÉ≤aQ IógÉ°ûe ∂æμÁ

 ,zÜ{h zCG{ ¢SQƒ£æb πLQ Öjô≤dG »FÉæãdG

 πc  Éª¡°†©H  ∫ƒM  ¿É°übôj  ¿Gò∏dGh

 á«ªéædG áeƒ¶æŸG √òg ó©Jh .áæ°S 80
 ÜôbCG  »g  ,Ωƒ‚  çÓK  øe  áfqƒμŸG

.¢VQC’G ¤EG á«ª‚  áeƒ¶æe

مثنى
وثـُــــلاثــــى

 »ªàæjäÉeƒ¶æe  ¤EG  AÉª°ùdG  ‘  ΩƒéædG  å∏K  ¤GƒM

É¡°†©H  ∫ƒM  QhóJ  ÌcCG  hCG  Úª‚  øe  ¿ qƒμàJ

øμdh  ,kÉYƒ«°T  ÌcC’G  ƒg  ΩƒéædG  øe »FÉæãdG  ó©jh  .¢†©ÑdG

≈àMh) á«KÓK á«ª‚ äÉeƒ¶æe øe AõL ƒg ΩƒéædG ¢†©H

ób äÉeƒ¶æŸG √òg ‘ ΩƒéædG ¿ƒμJ IOÉYh .(kÉfÉ«MCG á«YÉHQ

¿ÉeCGƒJ É¡æe óqdƒJ »àdG É¡°ùØf RÉ¨dG áHÉë°S øe ájƒ°S â∏ qμ°ûJ

øμÁ Éªc .óMGh º‚ øe k’óH ,ΩƒéædG øe ºFGƒJ áKÓK hCG

Ωƒ‚ øe á«FÉæãdG hCG áLhOõŸG ΩƒéædG äÉeƒ¶æe ¿ qƒμàJ ¿CG

IÉ«M ∫ qó©eh  ,¿GƒdCGh  ,ΩÉéMCG  äGP  Ωƒ‚ øe hCG  ,á≤HÉ£àe

.kGóL áØ∏àfl

§
ΩƒéædG ÉæfGÒL

 ,zCG{  ¢SQƒ£æb  πLQ  :»g  ,Ωƒ‚  áKÓK  ≈∏Y  ¢SQƒ£æb  πLQ  áeƒ¶æe  …ƒà–
 ;IQGôM  É¡æe  qó°TCGh  ,π«∏≤H  ¢ùª°ûdG  øe  kÉªéM  ÈcCG  Ωõb  ôØ°UCG  º‚  ƒgh
 É¡æe πbCGh ,¢ùª°ûdG øe kÉªéM ô¨°UCG ‹É≤JôH Ωõb ƒgh ,zÜ{ ¢SQƒ£æb πLQh
 .IOhÈdG ójó°T Aƒ°†dG âaÉN ôªMC’G Ωõ≤dG ƒgh ,ÜôbC’G ¢SQƒ£æbh ;IQGôM

ما الذي يحدث عندما تقترب النجوم من بعضها؟

 ¢†©H ¬fCG  áLQód  ,ójó°T  Üô≤H  É¡°†©H  ∫ƒM  QhóJ  áLhOõŸG  ΩƒéædG

 .Újƒ°†«H ¿ÉëÑ°ü«a ,Éª¡∏μ°T √ qƒ°ûj ¿CG »HPÉ÷G Öë°ù∏d øμÁ

 ,ïØàæŸG ¬≤«aQ øe kGóL kÉÑjôb q¢UGÎe Ωõb º‚ Qhój ,Éæg ÚÑŸG ∫ÉãŸG ‘h

 Qhójh .ôªMC’G  ¥Óª©dG  ºéædG  øe kGOGƒe ™∏à≤J  Ωõ≤dG  á«HPÉL ¿CG  áLQód

 ÚH  äGQÉéØfG  Òãj  ÉÃQh  ,™FÉ÷G  Ωõ≤dG  ºéædG  ¤EG  …ƒ¡j  ºK  RÉ¨dG  Gòg

.ôNB’Gh Ú◊G

 ∫É°üJG ≈∏Y ΩƒéædG

 ï∏°ùæj …òdG RÉ¨dG Qhój

 ôªMC’G ºéædG øe

 ºéædG ∫ƒM ¥Óª©dG

.¢Uôb πμ°T ≈∏Y Ωõ≤dG

zCG{ ¢SQƒ£æb πL pQ

zÜ{ ¢SQƒ£æb πL pQ

ÜôbC’G ¢SQƒ£æb

¢ùª°ûdG

»Ñ°ùædG ´ƒ£
°ùdG

IQGô◊GOQÉH qQÉM

Aƒ°†dG â
aÉN

™W
É°S
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العناقيد النجمية
 kÉÑdÉZ‘ á«àa á«ª‚ ó«bÉæY É¡fCÉc hóÑJh ,Úæ°ùdG ÚjÓŸ ájƒ°S ≈≤ÑJ äÉYƒª› ‘ kÉ©e ΩƒéædG π qμ°ûàJ Ée

äGô°ûY  øe  á°VÉØ°†a  áYƒªéªc  hóÑJ  É¡fC’  ,záMƒàØŸG  á«ªéædG  ó«bÉæ©dG{  `H  √òg  ≈ qª°ùJh  .AÉª°ùdG

ó«bÉæ©dG ¿CG ÚM ‘ .É¡eƒ‚ Ì©ÑàJ ¿CG πÑb Úæ°ùdG øe äÉÄe á©°†Ñd ó«bÉæ©dG √òg ôªà°ùJh .ΩƒéædG äÉÄe hCG

√òg ¿CG Éªc .ÌcCG hCG Ió°ûH á q°UGÎŸG ΩƒéædG ÚjÓe ≈∏Y …ƒà– ájhÉª°S ÖÑb øY IQÉÑY »g iôNC’G á«ªéædG

É¡°ùØf (áfÉ qÑ∏dG ÜQO) áfÉ qÑàdG ÜQO I qô› π qμ°ûJ øe ÉjÉ≤H ÉÃQh ,kGóL áeôg Ωƒ‚ ≈∏Y …ƒà– zá∏qàμàŸG ó«bÉæ©dG{

.áæ°S äGQÉ«∏e Iô°ûY øe ÌcCG πÑb

 á«ªéædG ájhôμdG ó«bÉæ©dG
 ¤GƒM  áfÉÑàdG  ÜQO  I qôéÃ  §«ëj

 ∫ƒM  QhóJ  ,»ª‚  …hôc  Oƒ≤æY  200
 .á«YÉæ°üdG  QÉªbC’G  πãe  I qôéŸG  IGƒf

 ƒgh  ,ó«bÉæ©dG  √òg  ÈcCG  …ƒàëjh

 ÚjÓe  10  ≈∏Y  ,z¢SQƒ£æb  É¨«ehCG{

 øe ÌcCG  Iôe 50  ájƒ°S  á q°UGÎe ,áª‚

 ÉæH  ¢UÉÿG  Aõ÷G  ‘  IOƒLƒŸG  ΩƒéædG

.I qôéŸG øe

»ª‚ …hôc Oƒ≤æY ‘ ¢û«©dG
 Oƒ≤æY áaÉM ≈∏Y Ée ⁄ÉY øe Éfô¶f ƒd

 iCÓe  AÉª°ùdG  äóÑd  ,»ª‚  …hôc

 ,QóÑdG πãe áÄ«°†ŸG ΩƒéædG øe äGô oμH

 .á≤dÉª©dG ΩƒéædG øe ±’BÉH ™°ûJ »gh

 hóÑj  Éªc  É¡æe  IóMGh  πc  hóÑà°Sh

.AÉª°ùdG ‘ ïjôŸGh IôgõdG

ìƒàØŸG Oƒ≤æ©dG
 á«ªéædG  ó«bÉæ©dG  øe  m∞dCG  ¤GƒM  ô°ûàæj

 äÉÄe  ≈∏Y  É¡æe  πc  …ƒàëj  »àdG  áMƒàØŸG

 hóÑjh  .ÉæJ qôéŸ  á«fhõ∏◊G  ´QPC’G  ‘  ,ΩƒéædG

 ¥hóæ°üc  - ¢Sƒª«∏£H Oƒ≤æY πãe É¡æe ójó©dG

 áYƒª› øe áf qƒμŸG  ájhÉª°ùdG  äGôgƒéŸG øe

.áfÉ qÑàdG ÜQO I qô› ‘ áf qƒ∏ŸG ΩƒéædG øe
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كيف تتغير العناقيد النجمية
 ódƒJ É¡°†©Hh ,AGôªM kÉeGõbCG ¿ƒμj É¡°†©Ña .¬°ùØf âbƒdG ‘ »ªéædG Oƒ≤æ©dG ‘ ΩƒéædG ™«ªL

 á≤dÉª©dG √òg óØæà°ùJ Ée ¿ÉYô°S øμdh .kÉ©jô°S ÉgOƒbh ¥ô– AÉbQR á≤dÉªY ¿ƒμj ôNB’G

 ÉeCGh .AÉ°†«H ΩGõbCG ¤EG …hòJ ºK øeh ,AGôªM á≤dÉªY íÑ°üàa ,ÉgOƒbh
 ,¢ùª°ûdG πãe ,IQGôM πbC’G AGôØ°üdG ΩƒéædG

 ‘ íÑ°üJ É¡æμdh ,ÈcCG A§ÑH Ωô¡J É¡fEÉa
 øeh ,AGôªM á≤dÉªY ±É£ŸG ájÉ¡f

 ó«bÉæ©dÉa Gòμgh .AÉ°†«H kÉeGõbCG ºK
 øe á∏jƒW IÎØd ájƒ°S ôªà°ùJ »àdG
 ’ »gh ,±É£ŸG É¡H »¡àæj øeõdG

 ΩGõbC’G øe áYƒª› ≈∏Y ’EG …ƒà–
 .Aƒ°†dG áàaÉN áeô¡dG

 ó«bÉæ©dG Ωô¡J Éª«a áeô¡dG ó«bÉæ©dG
 É¡eƒ‚ øe ójó©dG íÑ°üj ,á«ªéædG

.AÉ°†«H kÉeGõbCG

 íÑ°üJ iÈμdG ΩƒéædG
.AGôªM á≤dÉªY

»ªéædG Oƒ≤æ©dG π qμ°ûJ ô¨°UC’G ΩƒéædG

 íÑ°üJ kÉªéM

.AGôªM á≤dÉªY

 ΩGõbC’G ΩƒéædG ≈≤ÑJ

.§≤a

(™Ñ°ùdG äÉ≤«≤°ûdG) ÉjÌdG
 AÉbQõdG  ™Ñ°ùdG  ÉjÌdG  Ωƒ‚  â∏ qμ°ûJ

 áæ°S  ¿ƒ«∏e  100  `dG  ∫ÓN  ‘  á«àØdG

 √òg  ≈≤ÑJ  ¿CG  íLôŸG  øeh  .á«°VÉŸG

 iôNCG áæ°S ¿ƒ«∏e 250`d ájƒ°S ΩƒéædG

.I qôéŸG AÉLQCG ‘ ôKÉæàJ ¿CG πÑb
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á«fhõ∏M Iqô›
 .ÈcC’G ÜódG áÑcƒc ‘ ™≤Jh ,É qæY á«Fƒ°V áæ°S ¿ƒ«∏e 12 ó©ÑJ á«fhõ∏M I qô› »g z…OƒH{ I qô›
 ,É¡JGƒf  øe  ∞°ü©J  »àdG  AGôª◊G  Ω oó o°ùdGh  IQÉ◊G  AÉbQõdG  ΩƒéædÉH  iCÓe  ájƒà∏e  ´QPCG  É¡dh

.áeô¡dG AGôØ°üdG ΩƒéædG ™e ≥qdCÉàJh

مجراّت
شــــــاسعــــــة

 »ªàæJ≈ qª°ùJ  ÈcCG  äÉYƒª›  ¤EG  á«ªéædG  ó«bÉæ©dGh  ΩƒéædG

™e ∫É◊G ƒg Éªc ,∞∏àfl ΩÉéMCG äG qôéŸG √ò¡dh .äG qôéŸG

øe ÚjÓe ™°†H ≈∏Y z§≤a{ …ƒà– »àdG QÉ¨°üdG ΩGõbC’ÉH kGAóH ,ΩƒéædG

øe äGQÉ«∏ŸG äÉÄe ≈∏Y …ƒà– »àdG ábÓª©dG äG qôéŸÉH AÉ¡àfGh ,ΩƒéædG

äG qôéª∏d ¿EÉa ,Ö∏ZC’G ‘ Iôjóà°ùe ΩƒéædG ¿ƒμJ Éª«Øa ,øμdh .ΩƒéædG

(áfÉ qÑ∏dG ÜQO) áfÉ qÑàdG ÜQO ÉæJ qô› πãe ,É¡°†©Ña .ájÉ¨∏d áÑjôZ k’Éμ°TCG

πμ°T  É¡d  äG qôéŸG  øe  ójó©dG  áªKh  .áª q¶æe  á«fhõ∏M  øY  IQÉÑY  »g

,¥ÓWE’G ≈∏Y áª¶àæe ÒZ iôNCG  äG qô› áªK øμdh .…hôc hCG  …ƒ°†«H

kÉHƒ≤K  É¡∏NGO  ‘ …ƒ– äG qôéŸG  º¶©e ¿CG  ó≤à©ojh  .ágqƒ°ûe  ∫Éμ°TCG  É¡dh

.IOÉŸGh ájƒ≤dG á«Fƒ°†dG äÉYÉ©°TE’G Qó°üe »gh ,ÉgGƒ nf ‘ AGOƒ°S

ájƒ°†«H Iqô›
 ™ªŒ ‘ á«Fƒ°V áæ°S ¿ƒ«∏e 50 ó©ÑJ »àdG 87 ¬««°ùe
 .πμ°ûdG ájƒ°†«H ábÓªY I qô› »g ,AGQò©dG äG qô›
 .É¡d πμ°T ’ Iôc äGQÉ«∏ŸÉH qó©oJ »àdG É¡eƒ‚ π qμ°ûJh
 ájhôμdG á«ªéædG ó«bÉæ©dG äÉÄe I qôéŸG √ò¡H §«–h

.á«HÉÑ°V zΩƒ‚{ É¡fCÉc hóÑJ »àdG

Oƒ°SCG Ö≤K øe ´É©°TEG
 äÉbÉãÑfG  87  ¬««°ùe  I qôéª∏d  Üôb øe Iô¶f ∞°ûμJ
 IGƒf  øe  Aƒ°†dG  áYô°ùH  ™°ûj  …òdG  QÉ◊G  RÉ¨dG  øe
 íLQC’G  ≈∏Y  áŒÉf  äÉbÉãÑf’G  √ògh  .≥qdCÉàŸG  I qôéŸG
 øe áf qƒμe áYƒª› ≈∏Y …ƒàëj ºî°V Oƒ°SCG Ö≤K øe

.¢ùª°T QÉ«∏e 200

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء 30



πμ°ûdG á«°SóY IqôéŸG
 ¿CG)   á«°Só©dG  I qôéŸG  qó©oJ
 ó©ÑJ  »àdG  (5866  »°S  »L
 ‘  á«Fƒ°V  áæ°S  ¿ƒ«∏e  44  ÉæY
 äG qôéŸG  øe  kÉYƒf  ,ÚæàdG  áÑcƒc
 ≈∏Yh  .Úaô£dG  äGP  á«fhõ∏◊G
 ´QPCG ájDhQ ÉææμÁ ’ ¬fCG øe ºZôdG
 ¿CG  ÉæfÉμeEÉH  ¿CG  ’EG  ,É¡d  á«fhõ∏M
 º∏¶e §N √È©j kÉØ«ëf kÉ°Uôb iôf
 ΩƒéædG øe ádÉg ¬© q°UôJ ,QÉÑ¨dG øe

 .áàgÉÑdG

áª¶àæe ÒZ Iqô›
 hCG  á«fhõ∏M ´QPCG É¡d óLƒj ’ PEG ,áÑjôZ I qô› »g ,ÈcC’G ÜódG áÑcƒc ‘ QÉé«°ùdG I qôéŸG
 øY áŒÉf √òg ¿ƒμJ ÉÃQh .É¡°Uôb øe ∞°ü©j …òdG QÉ◊G RÉ¨dG øe äÉ≤aO É¡æe å©Ñæj øμdh .ájƒ°†«H IGƒf

.É¡JGƒf ‘ Ωƒ‚ π qμ°ûJ hCG ≈ª¶ oY ± pQGƒW äGQÉéØfG

ÉjGhR äGP äÉYÉ©°TEG
 á£°ûf I qô› …CG ¿É©Ÿ Qƒ¡X óªà©j

 É¡JÉYÉ©°TEG âfÉc GPEG Ée ≈∏Y Éæd

 .’ ΩCG ¢VQC’G ƒëf á¡ qLƒe

كُوَيزرَات غامضة
 …ƒà– Ö≤K ≈∏Y ,ájGóÑdG ‘ π qμ°ûàJ ÉeóæY ,äG qôéŸG

 .IOÉŸG  øe  á∏FÉg  äÉ«ªc  ™∏àÑj  ¥ÓªY  Oƒ°SCG

 ≥∏£æJ Oƒ°SC’G  Ö≤ãdG  É¡©∏àÑj  ’ »àdG  IOÉŸG  ¢†©H ¿CG  ÒZ

 äÉYÉ©°TEG  á∏ qμ°ûe ,á°ùcÉ©e äÉgÉŒG ‘ I qôéŸG ‘ kGó«©H

 IGƒæH ™qàªàJ »àdG á«àØdG äG qôéŸG √òg πãe ≈ª°ùJh .á≤«°V

 »g  √ògh  .(ΩƒéædG  √ÉÑ°TCG)  zäGQ nõj nƒ oμdG{  `H  ábÉW  äGP

 kÉª∏Y  .ÉgGôf  ¿CG  øμÁ »àdG  Égó©HCGh  kÉ≤qdCÉJ  ΩÉ°ùLC’G  ÌcCG

 πbCG iƒf ≈∏Y …ƒà– Éæe áÑjô≤dG kGôªY ÈcC’G äG qôéŸG ¿CG

 .Iƒbh kÉWÉ°ûf

ºî°V …qô› ≥aO
 ¬««°ùe  I qôéŸG  πãe  kÉeÉ“
 äG qôéŸG  øe  ójó©∏d  ¿EÉa  ,87
 ≥∏£æJ »àdG IOÉŸG øe äÉKÉ©ÑfG
 kGó«©H  ,á°ùcÉ©e  äÉgÉŒG  ‘

.Oƒ°SC’G Ö≤ãdG IGƒf øe

 hhhhhCCGG  á«
 øøøøøY áŒ

TTTTTEEEEEEEEEE
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درب التبانة

Aƒ°†dG øe ΩGõM
 áfÉ qÑàdG ÜQO ‘ ¢û«©f ÉæfC’

 iôf  ÉæfEÉa  ,(áfÉ qÑ∏dG  ÜQO)

 ¿ÉØà∏j  Ú«fhõ∏◊G  É¡«YGQP

 ΩGõM  πãe  ¿GhóÑjh  ÉædƒM

 ÈY  Aƒ°†dG  øe  »HÉÑ°V

 ÒWÉ°SC’G  ∫ƒ≤Jh  .AÉª°ùdG

 …òdG  Í∏dG  ¿CG  ,á«≤jôZE’G

 …òdG  ƒg  ≈àØdG  πbôg  ¬bGQCG

 (áfÉ qÑ∏dG  ÜQO)  ÉæJ qô›  íæe

.É¡ª°SG

تشريح المجرةّ
 äÉjÉ¡f øe ¿Góà“ Ú«°ù«FQ ÚYGQP ≈∏Y ÉæJ qô› …ƒà–

 ÚH  Ée  ™≤jh  .Ö«°†b  πμ°T  É¡d  »àdG  á«∏NGódG  É¡JGƒf

 …ƒà–  ,¿ÉJÒ¨°U  ¿ÉYGQP  ,Úà©°SGƒdG  ÚYGQòdG  ÚJÉg

 ™≤«a  ,I qôéŸG  IGƒf  ‘  kÉ≤«ªY  ÉeCGh  ,¢ùª°ûdG  ÉªgGóMEG

 ÚjÓe á©HQCG øe áf qƒμe áYƒª› ≈∏Y …ƒàëj Oƒ°SCG Ö≤K

 .¢ùª°T
áj qô› IGƒf

…õcôe Oƒ°SCG Ö≤K

…õcôe Ö«°†b

¢SQƒ£æb ´GQP

… qôéŸG áLÉLódG ´GQP

¢ùª°ûdG

QÉÑ÷G ´GQP

 øeIõjõY IóMGh I qô› óLƒj äG qôéŸG äGQÉ«∏e ÚH

 Éæ°ùª°Th  .É¡«a  ¢û«©f  »àdG  I qôéŸG  »gh  ,Éæ«∏Y

 ¿ƒ∏ qμ°ûj ôNBG º‚ QÉ«∏e 400 ÚH øe óMGh º‚ »g

 .(áfÉ qÑ∏dG ÜQO) záfÉÑàdG ÜQO{ É¡«∏Y ≥∏£f »àdG I qôéŸG

 É¡dƒW ≠∏Ñj ,§°Sƒàe ºéM äGP á«fhõ∏M I qô› »gh

 ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .á«Fƒ°V  áæ°S  100 000  kÉ«≤aCG

 É¡YQPCG óMCG É¡fCG  ÒZ I qôéŸG Qƒfi â°ù«d ¢ùª°ûdG

 .É¡aôWh É¡JGƒf ÚH Ée ≥jô£dG § q°SƒàJh ,IÒ¨°üdG

 ,I qôéŸG  ∫ƒM  ,ΩƒéædG  »bÉH  πãe  ,¢VQC’G  QhóJh

 IóMGh  IQhóH  ΩÉ«≤∏d  áæ°S  ¿ƒ«∏e  220  ¥ô¨à°ùJh

 .(áfÉ qÑ∏dG ÜQO) áfÉ qÑàdG ÜQO ∫ƒM

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء 32



∫ƒ¨dG ¢SCGQ πeÉM ´GQP

3 ∂°SQÉH ƒ∏«c ´GQP

¢Sƒ≤dG »eGQ ´GQP

ÖfÉ÷G øe ÉæJqô› ó¡°ûe
 Gòg  ∂ª°S  ≠∏Ñjh  .ΩƒéædG  øe  ¢Uôb  øY  IQÉÑY  ÉæJ qô›

 øμdh  .§≤a  á«Fƒ°V  áæ°S  2 000  ¬«a  ¢û«©f  …òdG  ¿ÉμŸG

 ≠∏Ñ«a  kGôªY  ÈcCG  AGôØ°U  Ωƒ‚  øe  ¿qƒμŸG  ïØàæŸG  √õcôe

.á«Fƒ°V áæ°S 20 000 ¬μª°S

?á«ªéædG ó«bÉæ©dG ó‚ øjCG
 ÜQO  I qô›  ¢Uôb  ‘  á«àØdG  á«ªéædG  ó«bÉæ©dG  ™«ªL  ™≤J

 ájhôμdG  ó«bÉæ©dG  ÉeCGh  .á«fhõ∏◊G  É¡YQPCG  IGPÉëÃ  ,áfÉÑàdG

 QhóJ É¡fEÉa ,á«ªéædG ó«bÉæ©dG øe ôNB’G ´ƒædG »gh ,áeô¡dG

.¬æe πØ°SCGh »°ù«FôdG ¢Uô≤dG ¥ƒa ádÉg ‘

 IqôéŸG õcôe
 ¿CG á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G É¡«a Ωóîà°ùoJ »àdG äÉHƒμ°ù∏à∏d øμÁ

 Éæd ∞°ûμàa ,ájDhôdG É qæY Öé– »àdG Ω oó o°ùdG ÈY ájDhôdG øe Éææμ“

 IQÉMh á©WÉ°S á©≤H I qôéŸG õcôe hóÑj Gòμgh .áfÉÑàdG ÜQO õcôe

 .á¶àμŸG ΩƒéædG ±’BGh ÅaGódG QÉÑ¨dG øe á≤dCÉàe Ö oë o°S §°Sh

 IGPÉëÃ áMƒàØe ó«bÉæY

á«fhõ∏◊G ´QPC’G

 ó«bÉæ©dG øe ádÉg

ájhôμdG

áfÉÑàdG ÜQO I qô› ‘ …õcôŸG ñÉØàf’G
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المجراّت المجاورة
 ÉeCÉa .äG qôéŸG øe áÑjôZ áYƒª› Éæd IQhÉéŸG äG qôéŸG Èà©J

 ájƒà∏e  ∫Éμ°TCG  É¡d  áª¶àæe  ÒZ  äG qô›  »¡a  ¿ÓLÉe  Ö oë o°S

 øe  ≥aóH  -  áfÉÑàdG  ÜQO  I qôéÃ  á∏°üqàeh  –  É¡°†©ÑH  á∏°üqàe

 áYƒªéŸG  OGôaCG  º¶©e  ÉeCGh  .Ö oë o°ùdG  øe  áî∏°ùæŸG  ΩƒéædG

 ,Aƒ°†dG áàaÉN áeõb äG qô› ≈ qª°ùJ ájƒ°†«H äG qô› »¡a á«∏ëŸG

.á«°VÉŸG á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG ‘ ∞°ûoàcG É¡æe ójó©dG ¿CG áLQód

ΩƒéædG ™fÉ°üe
 ô¶ædG øe zQõà«Ñ°S{ Üƒμ°ù∏àdG  øμ“
 ,iÈμdG  z¿ÓLÉe  áHÉë°S{  πNGO  ¤EG
 IO’ƒdG áãjóM Ωƒ‚ OƒLh øY Éæd ∞°ûμa
 ‘  AGôª◊G  á£≤ædG  √òg  πãe  ,á≤dCÉàŸG
 á≤ÑW  ¤EG  áaÉ°VEG  ,√ÓYCG  IôFGódG  õcôe
 Ω oó o°ùdG π©ØH âî∏°ùfG »àdG (√ÉfOCG) RÉ¨dG

.IójóL kÉeƒ‚ π qμ°ûàd

 áeõ≤dG IóYÉ≤dG áÑcƒc
330 000

1977

áeõ≤dG äÉëædG I qô›
290 000

1937

 Ωõ≤dG

¢ùcÉfQƒa

سحابة ماجلان الكبرى
á«Fƒ°V áæ°S 163 000 :áaÉ°ùŸG

kÉ°VôY á«Fƒ°V áæ°S 14 000 :ºé◊G

á££fl hCG áª¶àæe ÒZ á«fhõ∏M :I qôéŸG ´ƒf

äGQÉ«∏e 10 :ΩƒéædG OóY

 ≥aóH áfÉÑàdG ÜQóH á∏°üàe :IRQÉÑdG áª°ùdG

ΩƒéædG øe

G

dG
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 ,á«Fƒ°V áæ°S 690.000 ó©Ñj II ó°SC’G

§≤a º‚ 80.000 …hDƒjh  ó©Ñj I ó°SC’G

á«Fƒ°V áæ°S 820.000
 ¢Sƒ≤dG »eGQ Iô›

áeõ≤dG ájƒ°†«ÑdG

ما الذي سيحدث لمجرةّ درب التبانة؟

 ÜÎ≤J øe A§ÑH Gó«ehQófCG I qô›h áfÉÑàdG ÜQO I qô›
 Éª¡°†©ÑH ΩGó£°U’ÉH ÚJ qôéŸG Éà∏c CGóÑJ óbh .Éª¡°†©H

 Ú∏μ°T ¤EG ÚJ qôéŸG á«HPÉ÷G √ qƒ°ûà°Sh .áæ°S äGQÉ«∏e áKÓK ¤GƒM ó©H

 ,IóMGh IÒÑc ájƒ°†«H I qô› ÉëÑ°üJh ,Éª¡°†©ÑH É›óæJ ¿CG πÑb Újƒà∏e

 ΩGó£°U’G Gòg ±ò≤j ¿CG øμªŸG øeh .zGó«eƒμ∏«e{ º°SG ¿ƒ«μ∏ØdG É¡«∏Y ≥∏WCG

 ≥«ª©dG AÉ°†ØdG ‘ á«°ùª°ûdG áeƒ¶æŸGh ¢ùª°ûdÉH

 øY kGó«©H Qhó«d

 I qôéŸG õcôe

.ójó÷G

áHÎ≤ŸG Gó«ehQófCG

 Úæ°ùdG äGQÉ«∏e ó©H

.ÉæFÉª°S ∞°üf πàëà°S

المجموعة المحلية
 á∏«∏b hCG äÉYƒª› ¤EG »ªàæj É¡ª¶©ªa ,ÉgóMh óLƒJ »àdG äG qôéŸG »g

 øe IóMGh áfÉÑàdG ÜQO I qô› Èà©Jh .iôNCG äG qô› øe ó«bÉæY

 30`dG äG qôéŸG øª°V øeh .zá«∏ëŸG áYƒªéŸG{ º°SG É¡«∏Y ≥∏£oj IÒ¨°U áYƒª›

 á©WÉ°S á«fhõ∏M äG qô› »g §≤a É¡æe áKÓK ¿EÉa ,áYƒªéŸG √òg ¿qƒμJ »àdG

 IÒ¨°U I qô›h ,(Gó«ehQófCG) zá∏°ù∏°ùŸG ICGôŸG{ I qô›h ,áfÉÑàdG ÜQO I qô› –
 Iô°ûY ™°†H Gó«ehQófCG I qô›h áfÉÑàdG ÜQO I qôéÃ §«ëjh .zå∏ãŸG{ I qô› É¡ª°SG

 I qôéŸGh Gó«ehQófCG I qôéŸG ¿CG hóÑj Éªc .ΩC’G É¡J qô› ∫ƒM QhóJ IÒ¨°U I qô›

 kÉeƒ‚ kÉªéM ÈcC’G Gó«ehQófCG I qôéŸG ´õæJ ÚM ‘ ,Éª¡°†©H ∫ƒM ¿GQhóJ å∏ãŸG

.»JG qôéŸG AÉ°†ØdG ‘ ÉgÌ©ÑJh å∏ãŸG I qô› øe

 ô¨°UC’G ÜódG Ωõb
 áæ°S 200 000 ó©Ñj

ô¨°UC’G ÜódG ‘ á«Fƒ°V

 ÚæàdG áÑcƒc
áeõ≤dG

 áæ°S 260 000 ó©ÑJ
á«Fƒ°V

 ÈcC’G ÜódG Ωõb
 ,á«Fƒ°V áæ°S 330 000 ó©Ñj

2005 áæ°S ∞°ûoàcGh

Gó«ehQófCG I qô›áfÉÑàdG ÜQO I qô›

درب التبانة
 á«Fƒ°V áæ°S 26 000 ¢ùª°ûdG ó©ÑJ :áaÉ°ùŸG

Égõcôe øY
kÉ°VôY á«Fƒ°V áæ°S 100 000 :ºé◊G

á£ q£fl á«fhõ∏M :I qôéŸG ´ƒf
QÉ«∏e 400 :ΩƒéædG OóY

õcôŸG ‘ Ò¨°U »ª‚ Ö«°†b :IRQÉÑdG áª°ùdG
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 II Gó«ehQófCG h I Gó«ehQófCG

 ,ô°û©dG äG qôéŸG øe Éªg

 I qôéª∏d á©HÉàdG ,ÌcCG hCG

Gó«ehQófCG

 205 »°S »L ¿CG I qôéŸG

 ÚdhQÉc É¡àØ°ûàcG »àdG

1783 áæ°S π°ûJÒg

 »àdG 32 ΩCG I qôéŸG

 âeó£°UG É¡fCG í qLôj

Gó«ehQófCG I qôéŸÉH

ágqƒ°ûŸG á«fhõ∏◊G
 Gó«ehQófCG I qôéŸG ´QPCG ¿CG ¿ÉØ°ûμj Ú«FÉ°†a ÚHƒμ°ù∏J øe ¿É›óe ¿Óμ°T ¿Gòg

 áÑjô≤dG äGôéŸG ióMEG ¿CG ¤EG íLQC’G ≈∏Y ÖÑ°ùdG Oƒ©jh .ájôFGO πH ,á«fhõ∏M â°ù«d

.É¡YQPCG √ qƒ°ûJ ¤EG i qOCG Ée ,≈°†e Ée ‘ É¡dÓN øe ä qôe É¡æe

 …BG áª¶àæŸG ÒZ áeõ≤dG I qôéŸG
 ,»°SôμdG äGP áÑcƒc ‘ 10 »°S

 π qμ°ûàd á£°ûf ≥WÉæe É¡«ah
ΩƒéædG

áeõ≤dG »°SôμdG äGP áÑcƒc

Gó«ehQófCG I qôéŸ á©HÉJ I qô›

 185 »°S »L ¿CG áeõ≤dG I qôéŸG
πμ°ûdG ájhôc I qô› »g

أندروميدا
á«Fƒ°V áæ°S ¿ƒ«∏e 2 5 :áaÉ°ùŸG

kÉ°VôY á«Fƒ°V áæ°S 260 000 :ºé◊G

ájOÉY á«fhõ∏M :IôéŸG ´ƒf

óMGh ¿ƒ«∏jôJ :ΩƒéædG OóY

á≤∏◊ÉH á¡«Ñ°T á«fhõ∏M ´QPCG :Iõ«ªŸG áª°ùdG
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 147 »°S »L ¿CG áeõ≤dG I qôéŸG
 I qôéŸG ™e áfÎ≤e πμ°ûdG ájhôc

185 »°S »L ¿CG áeõ≤dG



 ¿É°ü◊G áÑcƒc
 (¢Sƒ°SÉ¨«H) íqæéŸG

 ó©ÑJ πμ°ûdG ájhôc

 áæ°S ¿ƒ«∏e 2^7
á«Fƒ°V

 äƒ◊G áÑcƒc
 Ωõb »gh áeõ≤dG

 øe º¶àæe ÒZ

 ∫ƒM Qhój ¬fCG í qLôŸG

 å∏ãŸG I qôéŸG  ó©ÑJ áeõ≤dG ¢ù£«b áÑcƒc
 …ƒà–h á«Fƒ°V áæ°S ¿ƒ«∏e 2^5
AGôª◊G ΩƒéædG øe ójó©dG ≈∏Y

äG qôéŸG ΩOÉ°üàJ ÉeóæY
 ,Éª¡eOÉ°üJ ¤EG Ée ÚJ qô› ÚH »HPÉ÷G ÜPÉéàdG …ODƒj ¿CG øμÁh .AÉ°†ØdG ‘ É¡°†©H øe Üô≤dÉH äG qôéŸG øe ójó©dG π qμ°ûàj

.ΩOÉ°üàdG Gòg ºàj ÉeóæY á∏jƒW äÉ≤aO ‘ AÉ°†ØdG ‘ ΩƒéædG Ì©ÑàJ óbh .kGóL IÒÑc IóMGh I qô› ‘ ÉªgOÉ–G ºK øeh

 øe ÜÎ≤J äG qôéŸG

.kÉ°†©H É¡°†©H

 ∫ƒM QhóJ äG qôéŸG

.kÉ°†©H É¡°†©H

 çhóëH ÖÑ°ùàJ äG qôéŸG

ΩƒéædG øe äÉ≤aO

 Ì©ÑàJ ΩƒéædG äÉ≤aO

èeóæJ õcGôŸGh

 IÒÑc ájƒ°†«H I qô›

π qμ°ûàJ

المجرةّ المثلث
á«Fƒ°V áæ°S ¿ƒ«∏e 2^8 :áaÉ°ùŸG

kÉ°VôY á«Fƒ°V áæ°S 50 000 :ºé◊G

ájOÉY á«fhõ∏M :I qôéŸG ´ƒf

 QÉ«∏e 40 :ΩƒéædG OóY

ä qôe ¿ƒμJ ¿CG øμÁ :IRQÉÑdG áª°ùdG 

Gó«ehQófCG I qôéŸG øe kGóL kÉÑjôb 

 äÉ«fhõ∏M
áfqƒ∏e

 á›óŸG Qƒ°üdG Ω qó≤J

 z¢ùμdÉZ{ ÚHƒμ°ù∏àdG øe

 IOƒLƒe kÉe oó o°S zQõà«Ñ°S{h

 »àdG å∏ãŸG I qôéŸG ´QPCG ∫ƒM

 ,AGôª◊G â– á©°TC’G ‘ ≥qdCÉàJ

 »àdG IQÉ◊G AÉbQõdG ΩƒéædGh

 ¥ƒa á©°TC’G ‘ á©WÉ°S ™°ûJ

.á«é°ùØæÑdG
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منزلة ا=رض 
 QhóJ  ΩƒéædGh  iôNC’G  ÖcGƒμdGh  ¢ùª°ûdG  ¿CGh  ,¿ƒμdG  õcôe ‘ Iõ«‡ ádõæe  ¢VQCÓd  ¿CG  ≈°†e Ée  ‘ ¢SÉædG  ó≤àYG
 ÖcGƒμdG øe ójó©dGh ¢VQC’G ¿CG  ¤EG  Ò°ûJ ádOCG  ¿ƒØ°ûàμj ∂∏ØdG AÉª∏Y CGóH ,ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG ∫ƒ∏ëH øμdh .É¡dƒM
 .¿ƒμdG ‘ á°UÉN áfÉμÃ õq«ªàJ ’ É¡fCG ’EG ,Éæ«dEG áÑ°ùædÉH á°UÉN ádõæe ¢VQCÓd ¿CG øe ºZôdG ≈∏©a .¢ùª°ûdG ∫ƒM QhóJ

علماء الفلك ا=وائل 
 ó≤àYG AGQh Ée ¤óàJ πjOÉæb âfÉc ΩƒéædG ¿CG  Úæ°ùdG  ±’B’ ¢SÉædG  º¶©e

 ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  ôNGhCG  ‘h .ÖcGƒμdG  ó©HCG  Èà©j ¿Éc …òdG  ƒgh ,πM oR
 ∫hC’  äÉHƒμ°ù∏àdG  ΩGóîà°SG  ó©H  ƒ«∏«dÉZ  ∫ÉãeCG  øe  ∂∏ØdG  AÉª∏Y  CGóH  §≤a  ô°ûY

 ,ô°ûY øeÉãdG  ¿ô≤dG ájGóH ‘h .á≤«≤◊G ‘ kGóL Ió«©H ΩƒéædG ¿CG  ∑GQOEÉH  ,Iôe
 ¢ùª°ûdG ó©H øe ÌcCG äGôŸG ÚjÓe ó©ÑJ ΩƒéædG ¿CG ÚÑJ äÉHÉ°ùM øJƒ«f ¥Éë°SEG ô°ûf

 ΩƒéædG ±’BG ÉØ°ûàcG ¿Gò∏dG ,π°ûJÒg ¿GƒNC’G âÑKCG ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ∫ƒ∏ëHh .É qæY

(1642-1564) ¬«∏«dÉZ ƒ«∏«dÉZ

 ´Îîj  ⁄  ¬fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 ¬«∏«dÉZ  ƒ«∏«dÉZ  ¿CG  ’EG  ,Üƒμ°ù∏àdG

 Üƒ°U Üƒμ°ù∏àdG ¬ qLh øe ∫hCG ¿Éc

 .¬JÉaÉ°ûàcG  øY  Öàch  AÉª°ùdG

 QÉªbCGh  ,ôª≤dG  äÉgƒa  ∞°ûàcG  ó≤a

 áf qƒμe áfÉÑàdG ÜQO Iô› ¿CGh ,…Î°ûŸG

.ΩƒéædG øe ≈°üëoj ’ OóY øe
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¢Sƒª«∏£H ¿ƒc
 ∂∏ØdG  ⁄ÉY  Öàc

 ,¢Sƒª«∏£H ¢SƒjOhÓc

 ‘  ¢TÉY  …òdG

 ô°üÃ  ájQóæμ°S’G

 ÊÉãdG  ¿ô≤dG  ‘

 á∏«∏≤dG  ÖàμdG  øe  kGóMGh  …OÓ«ŸG

 Qƒ°ü©dG  øe  â‚  »àdG  ∂∏ØdG  øY

 ≈∏Y  äÉHÉàμdG  ∂∏J  äƒàMGh  .áÁó≤dG

 Qhój A»°T πc ¿CG ôcPh Ωƒéæ∏d ¢Sô¡a

.¢VQC’G ∫ƒM

 º‚  O qô›   »g  ¢ùª°ûdG  ¿CG  ,Ω oó o°ùdGh
.á©°SÉ°T áë q£°ùe Iô› ‘  óMGh



¢Sƒμ«fôHƒc áeƒ¶æe
 ájô¶f … qó– ºàj ⁄

 ¢üæJ »àdG ¢Sƒª«∏£H
 õcôe »g ¢VQC’G ¿CG ≈∏Y
 ,1543 áæ°S ≈àM ¿ƒμdG
 ∂∏ØdG ⁄ÉY ô°ûf ÉeóæY

 ¢S’ƒμ«f …óædƒÑdG
 kGÒãe kÉHÉàc ¢Sƒμ«fôHƒc

 ¤EG ¬«a QÉ°TCG ,∫óé∏d
 ¢ù«dh ,¢ùª°ûdG ¿CG

 õcôe ¿ƒμJ ób ,¢VQC’G
.á«°ùª°ûdG Éæàeƒ¶æe

á«HPÉ÷G z∞°ûàμj{ øJƒ«f ¥Éë°SEG
 ∞°Uh á«°VÉjQ ÚfGƒb øJƒ«f ¥Éë°SEG ôμàHG ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG ájÉ¡f ‘

 óbh .á«HPÉ÷G ≈ª°ùJ Iƒb á£°SGƒH É¡°†©H AÉ«°TC’G ÜòL á«Ø«c É¡«a
 ,QÉªbC’Gh ,äÉÑfòŸG äÉcôëH DƒÑæàdG ≈∏Y IQó≤dG ¬æ«fGƒb Éæd âMÉJCG

.É¡JGQGóe ‘ QhóJ »àdG ÖcGƒμdGh

 í°ùÃ ΩÉ«≤dG ≈∏Y ΩÉ«dh »≤«≤°T IóYÉ°ùÃ 1782 áæ°S äCGóH

 AÉ«°TC’G ™«ªL ∞°Uhh ,ÉæH ¢UÉÿG Üƒμ°ù∏àdÉH AÉª°ù∏d

 Üƒμ°ù∏àdG ΩGóîà°SÉH IQOÉb âæc óbh .É¡àjCGQ »àdG Iõ«ªŸG

 Üƒμ°ù∏J ΩGóîà°SÉHh .äÉÑfòe á«fÉªK ±É°ûàcG ≈∏Y Ò¨°üdG

 øμJ ⁄ »àdG Ω oó o°ùdG øe ójó©dG ájDhQ øe ΩÉ«dh ø qμ“ ÈcCG

.âbƒdG ∂dP ≈àM áahô©e

 º°SQ ≈∏Y ™°VCG âæμa ,¬H ΩÉ«≤dG …Qhó≤Ã Ée kÓ«d ΩƒbCG âæc

 Ió«©°S »æfEG .ÉgGôj ¿Éc »àdG ΩGôLC’Gh ΩƒéædG AÉª°SCG ÊÉ«H

 ,ÉgÉæØ°ûàcG kÉÁó°S 2 500 áHÉàc ΩÉ“EG …Qhó≤Ã ¿Éc ¬fCG

 …òdG ¿ƒL »NCG øH’ Ió«Øe ¿ƒμà°S É¡fCG ó≤àYCG »àdGh

.AÉª°ù∏d ÉfOôL π°UGƒ«°S

π°ûJÒg ÚdhQÉc     

~¿É«Y ógÉ°T ájGhQ~
كيف رسمنا خارطة السماء
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 ó≤àYG,  ΩÉ¶Y  ∫É£HCG  ∫Éμ°TCG  »g  á©WÉ°ùdG  ΩƒéædG  ¿CG  äGQÉ°†◊G  ™«ªL  øe  ¢SÉædG

∫Éμ°TC’G √òg øY ¢ü°ü≤dG qó©oJ Éªc .º¡àaÉ≤ãd áª¡e AÉ«°TCGh ,ájQƒ£°SCG äÉbƒ∏flh

zÉ¡°†©ÑH  •É≤ædG  π°Uh{  ó©H  ∫ƒ≤©dG  ¬àéàfCG  Ée  Éæd  ôaƒj  Gòμgh  .⁄É©dG  ‘  ΩóbC’G  ÒWÉ°SC’G

‹É◊G ÉææeR ‘ áª q°ù≤e ¢VQC’G  ¿CG  Éªch  .AÉª°ùdG  ÈY Éæ≤jôW óéæd  á∏¡°S  á∏«°Sh  êGôHCG  øe

øe áÑcƒc  Iô°ûY  »àæKG  áªKh  .áÑcƒc  88  ¤EG  AÉª°ùdG  º q°ù≤J  ∂dòμa  ,¿Gó∏ÑdG  øe  ójó©dG  ¤EG

,ôª≤dGh ,¢ùª°û∏d óMGh ÜQO ∫ƒW ≈∏Y ™≤J »gh ,ô°ûY »æK’G ß◊G êGôHCG »g äÉÑcƒμdG òg

.ác qôëàŸG ÖcGƒμdGh

 πª◊G êôH
 Újô°üŸG AÉeób §HQ

 º¡¡dEÉH ΩƒéædG √òg

 …òdG z´Q øeCG{

 .πªM ¢SCGQ ¬d ¿Éc

 ÒWÉ°SC’G ç qóëàJh

 πªM øY á«≤jôZE’G

 ¿Éch ,ÖgòdG øe ¬aƒ°U …ôë°S

 √AGQh ≈©°ùjh ,ÚæàdG ¬°Sôëj

 hQÉëH ¬bÉaQh ¿ƒ°SÉL π£ÑdG

.(¿ƒ«JhÉfƒZQC’G) ƒZQC’G

OÉ©HC’G á«KÓK äÉÑcƒc
 ‘ ΩƒéædG ’EG , kÉ©e á≤°ùqàe É¡fCÉch hóÑJ É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y

 ,Öjôb É¡°†©H – áØ∏àfl äÉaÉ°ùe ‘ á≤«≤◊G ‘ ™≤J Ée áÑcƒc

 øe äÉÑcƒμdG √òg IógÉ°ûe ” ƒ∏a .kGóL ó«©H ôNB’G É¡°†©Hh

.AÉª°ùdG ‘ IôjÉ¨e k’Éμ°TCG π qμ°ûà°S É¡fEÉa ,I qôéŸG ‘ ôNBG ¿Éμe

ó°SC’G êôH
 ‘ ó°SC’G áæ°S 4 000 πÑb ¿ƒ«∏HÉÑdG πq«îJ

 êôH º°SG AÉª°ùdG ‘ É¡«∏Y ≥∏£f »àdG á≤£æŸG

 π£ÑdG ¿CG á«≤jôZE’G ÒWÉ°SC’G Èà©Jh .ó°SC’G

 .ó°SC’G áÁõg øe ø qμ“ πbôg

AGRƒ÷G Öμæe

¿É°ù«ŸG

ΩÉ¶ædG

(QÉÑ÷G) ΩÉ¶ædG

QÉÑ÷G ÉàdO

QÉÑ÷G πL pQ
QÉÑ÷G ∞«°S

ΩRôŸG

Üô≤©dG êôH
 πμ°T ¿EG á«≤jôZE’G ÒWÉ°SC’G ∫ƒ≤J

  Üô≤©dG  ƒg  ºéædG  Gòg

 πà≤d  π°SQoCG  …òdG

 ¬dE’G  ¿CGh  ,QÉ qÑ÷G

 øjòg  ™°Vh  ¢SƒjR

 ÚfÉμe  ‘  øjhó©dG

 .AÉª°ùdG  ‘  øjOÉ°†àe

 ¥ô°ûdG  øe  ∫hC’G  ÆõÑj  Éª«Øa

 ∂dòHh ,Üô¨dG ‘ ôNB’G Ö«¨j

.áàÑdG ¿É«≤à∏j ’
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QƒãdG êôH
 ‘ QƒãdG πμ°T ¿ƒjô°üŸGh ¿ƒ«∏HÉÑdG º°SQ ó≤d

 ¢ùª°ûdG âfÉc ΩÉjC’G ∂∏J ‘h .ΩƒéædG √òg

 ,™«HôdG ‘ QƒãdG êôH ‘ ™°ûJ

 §HQ ºàj ¿Éc ∂dòHh

 OóŒ ¢Sƒ≤£H QƒãdG

 .™«HôdG π°üa

 áÑ°ùædÉH ÉeCGh

 ≥jôZE’G ¤EG

 πqãÁ QƒãdG ¿Éμa

 ∂∏e z¢SƒjR{

 .á¡dB’G



É¡°†©ÑH •É≤ædG π p°U
 äQ qƒ°U ¤hC’G ΩƒéædG §FGôN ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 º°Sôf ÉæfCG ’EG ,á∏ q°üØe áë°VGh ∫Éμ°TCG ‘ êGôHC’G

 ,kÉ£«°ùÑJ ÌcCG á≤jô£H ô°VÉ◊G øeõdG ‘ êGôHC’G

 ∂dP ™eh .•ƒ£N ‘ á«°ù«FôdG ΩƒéædG π°Uh »gh

 É¡«a ¬Ñ°ûj »àdG á∏«∏≤dG ∫Éμ°TC’G øe QÉÑ÷G ≈≤Ñj

.¿ƒμj ¿CG ¢VÎØoj …òdG …Qƒ£°SC’G ¥ƒ∏îŸG

 ¢û©f äÉæH
 π qμ°ûJ  á«fÉªãdG  ¢û©f  äÉæH  Ωƒ‚  âfÉc

 áæ«£≤j ábQÉaC’G-Ú«cÒeC’G ¤EG áÑ°ùædÉH

.Üô°û∏d Ωóîà°ùoJ IÒÑc

çGôëŸG
 qÜódG  Ωƒ‚  âfÉc

 ‘ Èà©J á©eÓdG ÈcC’G

 çôëj kÉKGôfi É«fÉ£jôH

 ¤EG  Qhój  Éª«a  ∫ƒ≤◊G

 º‚  ∫ƒM  ájÉ¡f  ’  Ée

.‹Éª°ûdG Ö£≤dG

ÈcC’G ÜódG
 á«≤jôZE’G ÒWÉ°SC’G Èà©J
 ÈcC’G  ÜódG  Ωƒ‚  ¿CG
 zƒà°ù«q pdÉc{  ájQƒ◊G  âfÉc
 zƒfƒL{  á¡dE’G  âÑ∏W  »àdG
 ¤EG  É¡∏jƒ–  áÑ°VÉ¨dG

. qÜO

هل نرى جميعاً ذات ا=شكال؟ 

 ⁄ ±hô©ŸG ÉæîjQÉJ ‘ ΩƒéædG øe …CG ∑ qôëàj
 Ò¨J çhóM É¡©e øμÁ áLQód AÉª°ùdG ‘
 ¿ƒjô°üŸÉa .ájhÉª°ùdG äÉÑcƒμdG øe …CG πμ°T ‘
 »àdG øcÉeC’G ¢ùØf ‘ ΩƒéædG ™«ªL GhCGQ ≈eGó≤dG
 â∏°Uh áaÉ≤K πc ¿CG ÒZ .Ωƒ«dG É¡«a øëf ÉgGôf
 k’Éμ°TCG É¡æe èàæa ,áØ∏àfl á≤jô£H ΩƒéædG √òg
 OÉ«°üdG  áÑcƒc  øëf  iôf  Ée  å«ëa  .áØ∏àfl
 .¢ùjôjRhCG  º¡¡dEG  ¿ƒjô°üŸG  iCGQ  ,(QÉ sÑ÷G)
 iôNC’G ∫Éμ°TC’G ¤EG áÑ°ùædÉH ôeC’G ¿Éc ∂dòch

.ÈcC’G ÜódG πãe
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OÉ«°üdG QÉqÑ÷G
 ¿ƒ``̀jô``̀eƒ``̀°``̀ù``̀dG  iCGQ
 √ò``̀g  ‘  ≈```̀ eGó```̀ ≤```̀ dG
 º``¡``∏``£``H Ωƒ````̀é````̀ æ````̀ dG
 ,z¢ûeÉ¨∏Z{ …Qƒ£°SC’G
 Qƒ```K ´QÉ```̀°```̀ü```̀j ƒ`````̀gh
 ≥jôZE’G ≈æÑJh .AÉª°ùdG
 ,IQƒ````̀£````̀°````̀SC’G √ò`````̀g
 ¬fCÉH  QÉ`̀Ñ`̀÷G  GhQ qƒ`̀ °`̀ Uh
 íq∏°ùe  …hÉª°S  OÉ«°U
 Éª«a  ,´QOh  IhGô``̀¡``̀ H
 áKÓãdG  ΩƒéædG  π qμ°ûJ

.¬eGõM áØ£°üŸG



4242

 øjhóàH  CGóHCG  Gòμg

 ‘ »JÉaÉ°ûμà°SG IôμØe

 GPEGh  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸG

 ó¡©JCG  ,ˆG  AÉ°T  Ée

 πLQ …CG ¬«dEG ÖgP É‡ ó©HCG ¿Éμe ¤EG ÜÉgòdÉH

 ¿ÉμeEÉH  ¿CG  ó≤àYCG  å«M  ¤EG  øμdh  ,»∏Ñb  ôNBG

.ÜÉgòdG ô°ûÑdG

 É«fÉ£jôH øe ÉfôëHCG  1768 ¢ù£°ùZCG /ÜBG 25

 ±ô©oj  IôjõL  ¤EG  zQƒØjófEG{  áæ«Ø°ùdG  Ïe  ≈∏Y

 ¤EG  π°üæ°Sh  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ‘  π«∏≤dG  É¡æY

 .ΩƒéædGh  ôª≤dGh  ¢ùª°ûdG  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  ∑Éæg

 .¢VQC’G  ‘  ÉæfÉμe  øY  É¡©bGƒe  ÉfÈîà°Sh

 kÉHƒæL hCG k’Éª°T Éæ©bƒe – ¢Vô©dG §N O qóëæ°Sh

 Ωóîà°ùæ°Sh .ΩƒéædGh ¢ùª°ûdG ´ÉØJQG á£°SGƒH –
 ¢SÉ«≤d  ádBG  »gh)  ¿ó°ùeGQ  áq«°Só o°S  ájÉ¨dG  √ò¡d

 ¿CG  ÒZ  .(áæ«Ø°S  øe  áqjhÉª°ùdG  ΩÉ°ùLC’G  ´ÉØJQG

 Éæ©bƒe –  ¬«a  ¿ƒμæ°S  …òdG  ∫ƒ£dG  §N  áaô©e

 ƒgh ,âbƒdG áaô©e Éæe Ö∏£à«°ùa – kÉHôZ hCG kÉbô°T

 áYÉ°S óLƒj ’ PEG ,ôëÑdG ‘ ¬àaô©e Ö©°ü«°S ôeCG

.IôëÑe áæ«Ø°S ‘ Ió«L IQƒ°üH πª©dG É¡æμÁ

 ∫ƒM  á∏jƒW  á∏MQ  ó©H  1769  ƒjÉe  /QÉjCG  1

 §«ëŸG øe »Hƒæ÷G º°ù≤dG ÈYh ,z¿Qƒg Ö«c{

 IôjõL  ¤EG  ÉfôëHCG  ,ÇOÉ¡dG

 Éfó°Uôe  ÉæÑ°üf  ∑Éægh  .»à«gÉJ

 ,ájQƒ¨jô¨dG äÉHƒμ°ù∏àdG øe ¿ qƒμŸG

 ™æ°U øe Öq«éŸG ™HôdG Ü’ô£°SEGh

 øe  ∫hóæH  áYÉ°Sh  ,OÒH  ó«°ùdG

 Éfô°†M ó≤d .z¿ƒà∏«°T{ ó«°ùdG ™æ°U

 Öcƒc  QƒÑY  ÖbGÔd  Éæg  ¤EG

 â«bƒàHh  .¢ùª°ûdG  ΩÉeCG  IôgõdG

 ¿CG  ∂∏ØdG  AÉª∏Y  πeCÉj  ,¬àjÉ¡fh  QƒÑ©dG  Gòg  AóH

 »gh  ,¢ùª°ûdG  ¤EG  ¢VQC’G  øe  áaÉ°ùŸG  GhO qóëj

 .¿B’G ≈àM §Ñ°†dÉH áahô©e ÒZ áaÉ°ùe

 QƒÑ©dG  Ωƒj  âÑKCG  ó≤d  ƒ«fƒj  /¿GôjõM  3

 º∏a  .Éæ«æ“h  ÉæÑZQ  Éªc  ÉæHQCÉŸ  kÉeÉ“  mäGDƒe  ¬fCG

 Éæd ìÉJCG Ée ,Ωƒ«dG ∂dP ‘ IóMGh áHÉë°S ógÉ°ûoJ

 .¢ùª°ûdG ¢Uôb ΩÉeCG Iôgõ∏d πeÉμdG QƒÑ©dG ájDhQ

 Iôjõ÷G  ‘  ‹ÉgC’G  ÉfGQCG  ¢ù£°ùZCG  /ÜBG  6

 »àdG  IÒÑμdG  º¡HQGƒb  ,z…ÉàjGQ{  ,áÑjô≤dG

 øe  äGÎeƒ∏«μdG  øe  äÉÄŸ  É¡«a  ¿hôëÑj

 ¢ùª°ûdG  ¿ƒeóîà°ùj ÚM ‘ ,iôNCG  ¤EG  IôjõL

 É qæc  óbh  . kÓ«d  ΩƒéædGh  ôª≤dGh  ,kGQÉ¡f  á∏°UƒÑc

 QÉëHE’G  º¡æμÁ  ∞«c  IÒM  ‘

 »àdG  äGó©ŸG  ΩGóîà°SG  ¿hO  øe

.É¡eóîà°ùf

 Éfƒ°SQ  1771  ƒ«dƒj  /Rƒ“  13

 âeGO á∏MôH ΩÉ«≤dG ó©H ¿óæd ‘

 øe  É¡«a  Éæ qμ“  ,äGƒæ°S  çÓK

 Góæ∏jRƒ«f º°SÉH ±ô©oJ QõL º°SQ

 º°SÉH  ±ô©oJ  »àdG  ¢VQCÓd  »bô°ûdG  πMÉ°ùdGh

 .(É«dGÎ°SCG) Iójó÷G Góædƒg

 »àdG  »à∏FÉY  Ωƒ«dG  âY qOh  1772  ¿GôjõM  25

 ¿CG ó©H ,iôNCG äGƒæ°S çÓãd »HÉ«Z π qª– É¡«∏Y

 .á«Hƒæ÷G IQÉ≤dG øY kÉãëH ,á«fÉK á∏MQ ‘ ≥∏£fCG

 ,»°VGQC’G  √òg  πãe  OƒLƒH  ó≤àYCG  ’  »æfCG  kÉª∏Y

 §N O qóëæ°S
 á£°SGƒH ¢Vô©dG
 ¢ùª°ûdG ´ÉØJQG

ΩƒéædGh

Ü’ô£°SEG

∫ƒbÉ°T

 Üƒμ°ù∏J
∑ qôëàe

â«ÑãàdG πeÉM
 ∑ƒc áæ«Ø°S

zQƒØjófEG{

πjó©à∏d »ZôH 

âHÉK Üƒμ°ù∏J 

 ¢Sƒb

 Ü’ô£°SEG

90o  hP

القبطان جيمس كوك:

المستكشف السماوي

 Îeƒfhôc

¿ƒ°ùjQÉg

∑ƒc ¿É£Ñ≤dG



 QÉëHE’G  äQôb  ∂dòdh  .Üƒæ÷G  ≈°übCG  ‘  ’EG

 øe Üƒæ÷G ¤EG ¢VôY •ƒ£N ≈∏Y ⁄É©dG ∫ƒM

 ,á«°VÉŸG  »à∏MQ  ‘  É¡«a  äôëHCG  »àdG  •ƒ£ÿG

 ‘  ¤ƒJCGh  .IójóL  äÉaÉ°ûàcÉH  ΩÉ«≤dG  πLCG  øe

 .zø°Tƒ«dƒ°ùjQ{ áæ«Ø°ùdG IOÉ«b á∏MôdG √òg

 ôHƒàcCG  /∫hC’G  øjô°ûJ  29

 ‘  z¿hÉJ  Ö«c{  ‘  Ωƒ«dG  Éfƒ°SQ

 ó≤Øàd  ∂dPh  ,á«Hƒæ÷G  É«≤jôaCG

 .ÉgÈàîf  É qæc  IójóL  á«æeR  ádBG

 ádB’G  áYÉ°ùdG  AGOCG  ¥Éa  ó≤a

 øe  áî°ùf  »gh  ,(ÎeƒfhôμdG)

 ó«°ùdG  ÉgôμàHG  »àdG  áYÉ°ùdG

 ÜÉ°ùM  Éæd  ìÉJCG  Ée  ,ÉæJÉ© qbƒJ  ™«ªL  ,¿ƒ°ùjQÉg

 ⁄  á«gÉæàe  ábóH  É¡«a  É qæc  »àdG  ∫ƒ£dG  •ƒ£N

 .ôëÑdG ‘ πÑb øe áæμ‡ øμJ

 Ωƒ«dG Éæ∏°Uh 1773  ôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉc 17

 ÉæëÑ°UCG  ∂dòHh ,á«Hƒæ÷G á«Ñ£≤dG  IôFGódG  ¤EG

.¿ÉμŸG Gòg ¤EG π°üJ áæ«Ø°S ∫hCG

 ™bƒe  ÉæÑbGQ  1774  ôjÉæj  /ÊÉãdG  ¿ƒfÉc  7

 ÉæÄÑæjh  .âbƒdG  ójóëàd  iôNCG  á∏«°Sƒc  ,ôª≤dG

 ôª≤dG ¬«a ¿ƒμ«°S …òdG âbƒdÉH …ôëÑdG ÉæÁƒ≤J

 ÉæàYÉ°S  âàÑKCG  óbh  .IO qófi  Ωƒ‚  øe  Üô≤dÉH

 ¿CG  kGóHCG  ÉææμÁ  ’  Gòμgh  .iôNCG  Iôe  É¡àbO

 ΩGO  Ée  ¢VQC’G  ≈∏Y  Éæ©bGƒe  ójó–  ‘  Å£îf

 .áYÉ°ùdG √òg πãe ó«L ó°Tôe Éæjód

 Èª°ùjO  /∫hC’G  ¿ƒfÉc  17

 ó©H  »JGP  ìóàeCG  ¿CG  »ææμÁ

 ,»Hƒæ÷G  §«ëŸG  ∫ƒM  ÉfQÉëHEG

 …CG âcôJ »æfCG óMCG ó≤à©j ’ å«ëH

 .∞°ûμà°ùe ÒZ ¬æe AõL

 ó≤d 1776 ƒ«fƒj /¿GôjõM 11

 ,Iô°üàfl GÎ∏‚EG  ‘ »à∏FÉY  ™e  »àeÉbEG  âfÉc

 ôªŸG ™bƒe ójóëàd áãdÉãdG »à∏MQ ‘ …QÉëHEG πÑb

 GPEÉa  .‹Éª°ûdG  Ö£≤dG  §«ëŸ  »Hô¨dG  ‹Éª°ûdG

 Ö£≤dG ÈY øWƒdG ¤EG IOƒ©dG …Qhó≤Ã øμj ⁄

 øe  øμ“CG  ¿CG  πbC’G  ≈∏Y  πeBG  »æfEÉa  ,‹Éª°ûdG

 ¬LGƒf  ¿CG  ™bƒàfh  .kÉæμ‡  ∂dP  ¿Éc  ¿EG  ójó–

.ÜÉ©°üdG ´GƒfCG ™«ªLh ,´ƒ÷Gh OÈdG ∑Éæg

 πàc ä qó°S 1778 ôHƒàcCG /∫hC’G øjô°ûJ 26

 óæY  ÉæeÉeCG  ≥jô£dG  ôëÑdG  ó«∏L  øe  áªî°V

 …óéŸG  ÒZ  øe  ¬fCG  äô©°Th  .z≠fÒH{  ≥«°†e

 √òg ôªŸG ±É°ûàc’ á«aÉ°VEG ä’hÉfi …CÉH ΩÉ«≤dG

 »àdG  Qõ÷G  ¤EG  kÉHƒæL  ôëÑf  øëf  Égh  .áæ°ùdG

 »gh  ,áæ°ùdG  √òg  øe  ôμÑe  âbh  ‘  ÉgÉæØ°ûàcG

 Éæ∏eÉ©j å«Mh ,è«¡H ñÉæŸG å«M ,…GhÉg IôjõL

 .á¡dBG É qæc ƒd Éªc ∑Éæg ‹ÉgC’G

IôgõdG Öcƒc QƒÑY

á«°Só°ùdG

…Qƒ¨jô¨dG Üƒμ°ù∏àdG 

IIIIIôôôôôôôggggggggggggggggõõõõõõõõõõõõõõddddddddddGGGGG ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖccccccƒƒƒƒƒccccccccccc  QQQQƒƒƒÑÑÑÑÑYYYYYYYY

 áYÉ°S

¿ƒà∏«°T
ô°TDƒŸG ´GQP

»LÉLR í°Tôe 

ô°TDƒŸG IBGôe

ájDhôdG Üƒμ°ù∏J

ióŸG ¬ qLƒe

 ¢SÉ«≤d ábƒ≤°ûe á°SóY

ÉjGhõdG

Öjƒ°üàdG πjó©J

áª q°ù≤e IôFGO

º pFGƒ≤dG »KÓoK Ö n°üæ pe 

õ«cÎdG ¢†Ñ≤e
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 AGOCG ¥Éa 
 áYÉ°ùdG

 ™«ªL ..... ádB’G
ÉæJÉ©qbƒJ



المراصد 

والتـلسكـوبـــــات
 ±ÓîHå«ëH  kGóL  Ió«©H  ΩƒéædG  ¿EÉa  ,ÖcGƒμdGh  ôª≤dG

øμÁ  ÒHÉ°ùe  ∫É°SQEG  hCG  É¡JQÉjR  ô°ûÑ∏d  øμÁ  ’

äGôéŸGh ,Ω oó o°ùdGh ,ΩƒéædG øY ójõŸG áaô©Ÿh .ó©H øe É¡H ºμëàdG

.á«FÉædG ΩÉ°ùLC’G √òg øe Éæ«dEG »JCÉJ »àdG AGƒ°VC’G ÖbGôf ¿CG Éæ«∏Y

AÉª∏Y  Ωóîà°SG  ,¤hC’G  ¬«∏«dÉZ  äÉaÉ°ûàcGh  1609  áæ°S  òæªa

ΩÉb  ¿hô≤dG  ôe  ≈∏Yh  .ΩƒéædG  ±É°ûμà°S’  äÉHƒμ°ù∏àdG  ∂∏ØdG

øe ójõŸG ™ªL øe º¡æ qμ“ kÉªéM ÈcCG äÉHƒμ°ù∏J AÉæÑH ¿ƒ«μ∏ØdG

¿CG Éªc .AÉ°†ØdG ‘ IOƒLƒŸG Aƒ°†dG áàaÉN ΩÉ°ùLC’G ájDhQh Aƒ°†dG

AÉª∏Y  §£îj  Gòμgh  .¥OCG  ájDhQ  íæ“  kÉªéM  ÈcC’G  äÉHƒμ°ù∏àdG

±É©°VCG á°ùªN hCG á©HQCG É¡ªéM ≠∏Ñj ÉjGôÃ äÉHƒμ°ù∏J AÉæÑd ∂∏ØdG

 .kÉ«dÉM áeóîà°ùŸG äÉHƒμ°ù∏àdG

¢ùcÉY Üƒμ°ù∏J IQG qhO á°üæe

 kGóL ÒÑc Üƒμ°ù∏J
 ájô°üÑdG  äÉHƒμ°ù∏àdG  ™°VƒJ

 äÉHƒμ°ù∏àdG  πãe  ,kGóL  IÒÑμdG

 ÊÉÑe ‘ kGóL IÒÑμdG á«HhQhC’G

 QGóoJh  íàØoJ  ¿CG  øμÁ  ó°UGôe

 …CG ‘ ô¶æj ¿CG Üƒμ°ù∏à∏d íª°ùàd

.AÉª°ùdG ‘ ¿Éμe

AGRƒ÷G ÚY
 ájô°üÑdG  äÉHƒμ°ù∏àdG  ™«ªL  Ωóîà°ùJ
 Aƒ°†dG  ™ª÷  ÉjGôŸG  ô°VÉ◊G  øeõdG  ‘
 IóMGƒdG  IBGôŸG  ô£b  ≠∏Ñjh  .√õ«côJh
 …CG  –  QÉàeCG  8  Gòg  AGRƒ÷G  Üƒμ°ù∏àd
 ôcòdÉH  ôjóL  .Ò¨°U  ∫õæe  ¢Vô©H
 Ωóîà°ùJ  kÉªéM  ÈcC’G  äÉHƒμ°ù∏àdG  ¿CG

. kÉªéM ô¨°UC’G íFGô°ûdG øe ójó©dG

?Üƒμ°ù∏J ∫hCG Ωóîà°SG øe

 ” ƒ«dƒj /Rƒ“ ‘h .1608 áæ°S Góædƒg ‘ ¤hC’G äÉHƒμ°ù∏àdG QÉμàHG

 ¤hC’G Iôª∏d kÉHƒμ°ù∏J äƒjQÉg ¢SÉeƒW …õ«∏‚E’G Ωóîà°SG 1609
 ô¡oà°TG …òdG ƒg ¬«∏«dÉZ ƒ«∏«dÉZ ¿CG ÒZ .ôª≤dG ¤EG ô¶æ∏d

 äÉaÉ°ûàcG ô°ûf øe ∫hCG ¿Éc ¬fC’

 .Üƒμ°ù∏àdG ΩGóîà°SÉH â“

 Ò¨°üdG ¬«∏«dÉZ Üƒμ°ù∏J ¿Éch

 37 Égô£b ≠∏Ñj á°SóY Ωóîà°ùj

 Iôe 20 ∫Éμ°TC’G qÈμJ âfÉc º∏e

 kÉª∏Y .§≤a »≤«≤◊G É¡ªéM øY

 ÉææeR ‘ ÚFóàÑŸG äÉHƒμ°ù∏J ¿CG

 .ÒãμH ¬æe π°†aCG ô°VÉ◊G

 ‘ kGOƒLƒe »μ∏ØdG ƒ«∏«dÉZ Üƒμ°ù∏J ∫Gõj ’ ‹É£jE’G Üƒμ°ù∏àdG
.É«dÉ£jEÉH ¢ùfGQƒ∏a ‘ ∞ëàe

∫ÉÑ÷G ºªb äÉHƒμ°ù∏J
 ∫ÉÑ÷G  ºªb  ‘  IOÉY  IÒÑμdG  ó°UGôŸG  ≈æÑoJ

 áHô£°†ŸG  äGÒKCÉàdGh  Ö oë o°ùdG  RhÉŒ  øe  øμªààd

 …GhÉg ‘ m∫ÉY ¿ÉcôH ƒgh ,z»c Éfƒe{ …hCÉjh .ƒé∏d

 πãe  ,⁄É©dG  ‘  äÉHƒμ°ù∏àdG  ÈcCG  øe  ójó©dG

 .IQƒ°üdG áeó≤e ‘ AGRƒ÷G Üƒμ°ù∏J
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…ƒjOGôdG ƒÑ«°ùjQCG Üƒμ°ù∏J
 ÈcCG  õq«ªàj  ,ƒμjQ  ƒJQƒ«H  ‘
 ⁄É©dG  ‘  …ƒjOGQ  Üƒμ°ù∏J
 Îe  300  √ô£b  ≠∏Ñj  øë°üH
 áKÓãd  ™°ùà«d  »Øμj  Ée  …CG  –
 Ée  kÉªFGOh  .Ωób  Iôc  ÖYÓe
 .≈∏YC’G ¤EG âHÉãdG øë°üdG ¬éàj
 ¥ƒa OƒLƒe ∑ qôëàe »FGƒg í«àjh
 ™«ªL Üƒμ°ù∏àdG ™ÑàJ øe øë°üdG

.AÉª°ùdG ‘ ΩÉ°ùLC’G ´GƒfCG

صحون متحركّة
 øe áeOÉ≤dG ájƒjOGôdG äÉLƒŸG π«é°ùJ ∂∏ØdG AÉª∏©d øμÁ

 áØ«Ø°üdG{ πãe  ,ábÓªY á«FGƒg ¿ƒë°U ΩGóîà°SÉH AÉ°†ØdG

 äÉ«FGƒ¡d øμÁh .á«μ«°ùμŸG AGôë°üdG ‘ zkGóL IÒÑμdG

 äÉHƒμ°ù∏àdG  º¶©e  ™e  ∫É◊G  ƒg  Éªc  ,øë°üdG  Gòg

 ™ª÷ AÉª°ùdG ‘ ¿Éμe …CG ¤EG Öjƒ°üàdG øe ,ájƒjOGôdG

 √òg 27 `dG äÉ«FGƒ¡dG π≤f øμÁ Éªc .ájƒjOGôdG äÉLƒŸG

 ÒÑc Üƒμ°ù∏J ≥∏ÿ (√ÉfOCG ô¶fG) ójó◊G ∂μ°ùdG ÈY

 .äGÎeƒ∏«μdG øe ójó©dG ÈY óàÁ

ΩƒéædG √ÉŒÉH §Ñ°†dG
 á«fó©e  kÉfƒë°U  ájƒjOGôdG  äÉHƒμ°ù∏àdG  Ωóîà°ùJ
 »FGƒg  ¤EG  É¡¡«LƒJh  ájƒjOGôdG  äÉLƒŸG  ™ª÷
 »FGƒ¡dG  Ωƒ≤jh  ,øë°üdG  õcôe  ‘  ∫ÉÑ≤à°SG
 É¡ª«î°†J  ºàj  äGQÉ°TEG  ¤EG  äÉLƒŸG  πjƒëàH

 .zájƒjOGQ{ IQƒ°U hCG ∞«£c É¡°VôYh É¡∏«é°ùJh

 øë°üdG

™eÉ÷G

 á°üæe

ácôëàe

∫ÉÑ≤à°SG »FGƒg

 ájƒjOGQ äÉLƒe

áeOÉb

 ¢VôY

IQÉ°TE’G

á°TÉ°ûdG

IQÉ°TE’G º qî°†e
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مراقبة النجوم

في الفضاء
 ¿Éc,»YÉæ°U ôªb ∫hCG ,z∂«æJƒÑ°S{ ¥ÓWEG πÑb ≈àM ,¿ƒª∏©j ∂∏ØdG AÉª∏Y

áaô©e º¡æμeC’ AÉ°†ØdG ‘ kÉHƒμ°ù∏J º¡jód ¿Éc ƒd º¡fCG ,1957 áæ°S

¢VQC’G qƒL ÈY AÉª°ùdG ¤EG ô¶ædG äÉHƒμ°ù∏àdG ≈∏Y ¿CG ÉÃh .¿ƒμdG øY ójõŸG

qƒL ¿CG  Éªc .ágqƒ°ûe ÉgGôf »àdG Qƒ°üdG ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ Gò∏a ,ÜÉÑ°†dG Òãc

.ájhÉª°ùdG ΩÉ°ùLC’G øe å©ÑæJ »àdG äÉKÉ©Ñf’G ´GƒfCG øe ójó©dG ¥ƒ©j ¢VQC’G

kÓ°†a ,á qbO ÌcCG mQƒ°U •É≤àdG AÉ°†ØdG ‘ IOƒLƒŸG äÉHƒμ°ù∏à∏d øμÁ ¬fCG ÒZ

¥ƒa  á©°TC’Gh  á«æ«°ùdG  á©°TC’G  πãe  , q» pLƒnŸG  ∫ƒ£dÉH  AÉª°ùdG  ±É°ûμà°SG  øY

Qƒ°üdG ™ªL ¿EÉa ∂dòHh .¢VQC’G øe ¬H ΩÉ«≤dG øμÁ ’ Ée ƒgh ,á«é°ùØæÑdG

.¿ƒμ∏d á∏eÉc IQƒ°U ∂∏ØdG AÉª∏Y íæÁ q» pLƒnŸG ∫ƒ£dÉH á£≤à∏ŸG

IBGôŸG »ªëj ágƒa ÜÉH

ájƒjOGQ äÉHƒμ°ù∏JQõà«Ñ°S ∂fÓH

IôéŸG Qqƒ£J ∞°ûμà°ùe
(¢ùμ«dÉZ)

 ∞°ûμà°ùe{ »YÉæ°üdG ôª≤dG ¿ÉμeEÉH

 ájDhQ  z¢ùμ«dÉZ{  hCG  ,zIôéŸG  Q qƒ£J

 äÉLƒŸG  …P  »é°ùØæÑdG  ¥ƒa  Aƒ°†dG

 ΩƒéædG  øe  å©Ñæj  …òdG  IÒ°ü≤dG

 ¤EG  ô¶æj  ¬fEG  PEG  .I qQÉ◊G  á≤dÉª©dG

 äG qôéŸGh áÁó≤dG á«fhõ∏◊G äGôéŸG

 ∞«c º∏©«d ≥«ë°ùdG AÉ°†ØdG ‘ á«àØdG

.Úæ°ùdG äGQÉ«∏e ÈY äG qôéŸG ä qÒ¨J

¬∏ªcCÉH ∞«£dG ájDhQ
 øe  kGóL  kÉ≤«°V  ióe  Éææ«YCG  iôJ
 AGôª◊G  äÉLƒŸÉH  kGAóH  ,äÉKÉ©Ñf’G
 á«é°ùØæÑdG  äÉLƒŸÉH  AÉ¡àfGh
 äÉHƒμ°ù∏àdG Qhó≤Ã ¿CG Éªc .áØ«ØÿG
 ájƒjOGôdG  äÉLƒŸG  •É≤àdG  á«°VQC’G
 q» pLƒnŸG ∫ƒ£dÉH kGAóH ,πeÉc ∞«W ÈY
 á©°TCÉH  AÉ¡àfGh  πjƒ£dG  »Øjhhôμ«ŸG

.Ò°ü≤dG q» pLƒnŸG ∫ƒ£dG äGP ÉeÉZ

 Aƒ°†dG 
 πNój

 Üƒμ°ù∏àdG
Éæg øe

 áØ«Ø°U
 á«°ùª°T

 ™ qÑààd ôjóà°ùJ
¢ùª°ûdG

 ºYO πμ«g
¥ÓWE’G

πHÉg zÜƒμ°ù∏àdG{ êQÉN
 √òg  ¬«∏Y  â≤∏WoCG  …òdG  -  zπHÉg{  Üƒμ°ù∏àdG  Èà©j

 ¿ô≤dG  øe  πHÉg  øjhOEG  ∂∏ØdG  ⁄É©H  kÉæª«J  á«ª°ùàdG

 .¥ÓWE’G ≈∏Y á«FÉ°†ØdG äÉHƒμ°ù∏àdG ô¡°TCG – øjô°û©dG

 ,á≤«bO 97  πc Iôe ¢VQC’G ∫ƒM Qhój ƒgh

 Qƒ°üdG π«é°ùJ ºàjh .ºc 560 É qæY ™ØJôj h

 zπHÉg{ É¡£≤à∏j  »àdG  ábódG á≤FÉa äÉfÉ«ÑdGh

 ‘ º qμ– õcGôe ¤EG  qåÑoJ  ºK  øeh ,¬æàe ≈∏Y

 .á«FGƒ¡dG ¿ƒë°üdG ÈY ¢VQC’G

التلسكوب سبيتزر
 øe ,¬àjDhQ zπHÉg{ Üƒμ°ù∏à∏d øμÁ Ée á∏ªμJ πLCG

 áæ°S  zÉ°SÉf{  á«μjôeC’G  AÉ°†ØdG  ádÉch  âeÉb
 QÉ©°ûà°SG  ¬æμÁ  »FÉ°†a  Üƒμ°ù∏J  ¥ÓWEÉH  2003
 q» pLƒnŸG  ∫ƒ£dG  äGP  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  äÉYÉ©°TE’G
 Üƒμ°ù∏à∏d  øμÁh  .IOQÉÑdG  ΩÉ°ùLC’G  øe  áã©ÑæŸG
 á«ª°ùàdG  √òg  ¬«∏Y  â≤∏WCG  …òdG  –  zQõà«Ñ°S{
 ∫hCG ¿Éc …òdG zQõà«Ñ°S ¿Éª«d{ ∂∏ØdG ⁄É©H kÉæª«J
 »LQÉÿG AÉ°†ØdG ‘ äÉHƒμ°ù∏J ™°Vh ìÎbG øe
 ájDhôd  Ω oó o°ùdG  πNGO  ≈àM  kÉ≤«ªY  ‘  ô¶ædG  –
 Éææ«YCG  øY  ICÉ qÑfl  âfÉc  »àdG  Ió«dƒdG  ΩƒéædG

 óbh .º∏¶ŸG QÉÑ¨dG øe Ö oë o°S ∞∏N
 zQõà«Ñ°S{  Üƒμ°ù∏àdG  π°†ØH  Éæμ“

.ΩƒéædG IO’h á«Ø«c ájDhQ øe

 Üƒμ°ù∏àdG  ΩƒéædG  äÉæ°VÉM
 øe  Ëó°S  πNGO  ô¶æj  zQõà«Ñ°S{

 áã©ÑæŸG  ìÉjôdG  π©ØH  â∏ qμ°ûJ  QÉÑ¨dG

.IO’ƒdG áãjóM IQÉM Ωƒ‚ øe

 Ωóîà°ùj á«é°ùØæÑdG ¥ƒa Ú©dG
 Égô£b ≠∏Ñj IBGôe zQõà«Ñ°S{ Üƒμ°ù∏àdG

 »é°ùØæÑdG ¥ƒa Aƒ°†dG õ«cÎd ,º°S 85
.á«ªbQ QÉ©°ûà°SG Iõ¡LCG ≈∏Y

AGôª◊G â– á©°TCG á«Øjhhôμ«e äÉLƒe ájƒjOGQ äÉLƒe

النجوم : من ولادتها حتى تصبح ثقوباً سوداء 46



ó°Uôe
 äÉHƒμ°ù∏J

ájô°üH¢ùμ«dÉZ

zπHÉg{ Üƒμ°ù∏àdG ìÓ°UEG
 QÉjCG ‘ äõ‚CG »àdG IÒNC’Gh á°ùeÉÿG áã©ÑdG ‘

 ÚJó©e Ö°üæH AÉ°†ØdG OGhQ ΩÉb ,2009 ƒjÉe /

 äÉjQÉ£ÑdG GƒdóÑà°SGh ,ÚjôNCG ÚàæKG Gƒë∏°UCGh

 ìÓ°UEÉH GƒeÉb Éªc ,á«Hƒμ°ShÒ÷G äÓ°UƒÑdGh

 áÁó≤dG äÉeƒ¶æŸG

 zπHÉg{ øμªà«d

 πª©dG øe

 øe ójõŸ

.Úæ°ùdG

 ¿ƒë°üdG äÉ«FGƒg

 ¤EG äÉfÉ«ÑdG π°SôJ

¢VQC’G

 äÉ«FGƒ¡dG

 √ÉŒÉH áH qƒ°üe

 ä’É°üJ’G QÉªbCG

á«YÉæ°üdG

 äÉØ«Ø°üdG

 ô qaƒJ á«°ùª°ûdG

ábÉ£dG

 áÁó≤dG äÉeƒ¶

 zzπHÉg{ øμª

 πª©dG 

 øøøøøøøe ó

....ÚÚÚÚÚÚæ°

 ∂μ°S

 É¡H ∂°ùª«d

AÉ°†ØdG OGhQ

»Fôeá«é°ùØæH ¥ƒa á©°TCG
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 ájƒfÉK IBGôe

 õLÉM) IÒ¨°U

(»∏NGO

 …ƒfÉK ÜƒÑfCG

õLÉM

Aƒ°†dG õ«côJ
 Aƒ°†dG Iô q©≤ŸG á«dhC’G IBGôŸG ™ªŒ

 ,IÒ¨°U ájƒfÉK IBGôe ¤EG ¬°ùμ©Jh

 õ«cÎdG á£≤f ¤EG Aƒ°†dÉH ±ò≤J

 óLƒJ å«M Üƒμ°ù∏àdG IôNDƒe ‘

.äGó©ŸG

ágƒØdG ÜÉH

 IBGôŸG õLÉM
ájƒfÉãdG

ájƒfÉK IBGôe

 IBGôŸG
á«°ù«FôdG

Éæg õ qcÎj Aƒ°†dG

 πNój Aƒ°†dG
Üƒμ°ù∏àdG ¤EG

 ¢ùμ©æj Aƒ°†dG

ájƒfÉãdG IBGôŸG ¤EG

  ¢ùμ©æj Aƒ°†dG

õ«cÎdG á£≤f ¤EG

 IBGôŸG õLÉM
á«°ù«FôdG

AGôª◊G â– á©°TCG á«Øjhhôμ«e äÉLƒe

Qõà«Ñ°S ∂fÓH
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داخل «هابل»
 ≠∏Ñj á«°ù«FQ IBGôe ≈∏Y zπHÉg{ Üƒμ°ù∏àdG …ƒàëj

 IõLÉ◊G  Ö«HÉfC’G  óYÉ°ùJh  .Îe  2 4  Égô£b

 Ωƒ≤jh .¬«a ÜƒZôŸG ÒZ Aƒ°†dG ∫ƒNO ™æe ≈∏Y

 ¤EG Üƒμ°ù∏àdG ¬«LƒàH ¢VQC’G ‘ áã©ÑdG ƒª qμëàe

 ,±ó¡dG  ¤EG  Üqƒ°üj  ÉŸÉMh  .¿hDhÉ°ûj  º°ùL  …CG

 º qμëàdG  øμÁ  QÉ©°ûà°SG  Iõ¡LCG  çÓK  Ωƒ≤J

 zπHÉg{  Qhó≤Ã  ¿ƒμjh  ,ΩÉ°ùLC’G  ™ÑààH  É¡à qbóH

 ¬fGQhO  ‘  ƒgh  ΩÉ°ùLC’G  √òg  Qƒ°U  •É≤àdG

.¢VQC’G ∫ƒM ™jô°ùdG

á«°ùª°T áØ«Ø°U

 Iõ¡LCG óMCG
 »àdG QÉ©°ûà°S’G

 º qμëàdG øμÁ
É¡à qbóH

 á«°ù«FQ IBGôe
IÒÑc

 õLÉM ÜƒÑfCG

»°ù«FQ

 äGó©ŸG IÒ né oM

á«ª∏©dG

á∏eÉμdG IQƒ°üdG
 zAGƒ¡dG  Ü’hO{  IôéŸ √òg IQƒ°üdG  √òg ™ªŒ

 Üƒμ°ù∏àdG  øe  AGôª◊G  ¥ƒa  á©°TCÓd  kGô¶æe

 ájQÉÑ¨dG  ´QPC’G  É¡«a  ô¡¶J  »àdGh  ,zQõà«Ñ°S{

 Üƒμ°ù∏àdG  øe  IQƒ°U  ™e  ,(ôªMC’ÉH)  IOQÉÑdG

 á«æ«°ùdG  á©°TC’ÉH  IQƒ°Uh  (ôØ°UC’ÉH)  zπHÉg{

 É¡«a ô¡¶J ,GQófÉ°T ,ådÉK »FÉ°†a Üƒμ°ù∏J øe

 .AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdGh Ω oó o°ùdG πãe I qQÉM ΩÉ°ùLCG

»Fôeá«æ«°ùdG á©°TC’G á«é°ùØæH ¥ƒa á©°TCG

GQófÉ°T ó°Uôe
 äÉHƒμ°ù∏J

ájô°üH¢ùμ«dÉZ
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معدات «هابل»
 ∞JÉ¡dG áæ«HÉc ºéëH äGó©ŸG √òg øe á©HQCGh .äGó©e ¢ùªN ≈∏Y zπHÉg{ …ƒàëj

 ∞∏N á°†jô©dG á«fGó«ŸG GÒeÉμdG ¥ƒ≤°T óLƒJ Éªæ«H ,á«Ø∏ÿG IÒ né o◊G ¤EG ≥dõæJ

 Éªæ«H ,Qƒ°üdG §≤à∏J äGÒeÉc ¢ùªÿG äGó©ŸG øe çÓK qó©oJh .á«°ù«FôdG IBGôŸG

 Éªc .¿GƒdC’G øe ∞«W ¤EG Aƒ°†dG ô£°ûJ ∞«W » n££fl øY IQÉÑY É¡æe ¿ÉæKG

 »àdG ≥«bódG Öjƒ°üàdG πLCG øe É¡à qbóH º qμëàdG øμÁ QÉ©°ûà°SG Iõ¡LCG áKÓK óLƒj

 πãe  ,á«fhÎμdEG  íFGô°T  äGó©ŸG  ™«ªL  Ωóîà°ùJh  .Qƒ°üdG  •É≤àdG  kÉ°†jCG  É¡æμÁ

.±É«WC’Gh Qƒ°üdG π«é°ùàd á«ªbôdG äGÒeÉμdG ‘ áeóîà°ùŸG ∂∏J

 ¢üà“ áÑjôb áHÉë°S
 á∏YÉL ¥QRC’G Aƒ°†dG

kÉæcGO kÉ£N

 ¢üà“ Ió«©ÑdG Ö oë o°ùdG
ôØ°UC’G q» pLƒnŸG ∫ƒ£dG

 kGóL Ió«©ÑdG áHÉë°ùdG
 q» pLƒnŸG ∫ƒ£dG ¢üà“

ôªMC’G

 •ƒ£N »FÉ¡ædG ∞«£dG
 øe ójó©dG øe áæcGO

Ö oë o°ùdG

 §£fl Üƒμ°ù∏J
 ôjƒ°üàdG ∞«W

»FÉ°†ØdG

 á«fGó«ŸG GÒeÉμdG
3 á°†jô©dG

AGôª◊G ¥ƒa á©°TC’G á«Øjhhôμ«ŸG äÉLƒŸG ájƒjOGôdG äÉLƒŸG

Oƒ°SC’G Ö≤ãdG OÉq«°U
 ∞«W  §£fl  Üƒμ°ù∏J  ó°Uôj

 ‘  AGOƒ°ùdG  Üƒ≤ãdG  »FÉ°†ØdG  ôjƒ°üàdG

 »àdG  ádOC’G  »g  Éªa  .äG qôéŸG  õcGôe

 ™aóæJ  »àdG  äGRÉ¨dG  ¿EG  ?É¡eóîà°ùJ

 å©Ñæj Oƒ°SC’G Ö≤ãdG ÖfÉL ‘ É qæY kGó«©H

 äGRÉ¨dGh ,ôªMC’G ¤EG ∫ qƒëàj Aƒ°V É¡æe

 ôNB’G  ÖfÉ÷G  ≈∏Y  ÉægÉŒÉH  QhóJ  »àdG

.¥QRC’G ¤EG ∫ qƒëàj Aƒ°V É¡æe å©Ñæj

»JGqôéŸG AÉ°†ØdG á£jôN º°SQ
 ¤EG ¬≤jôW ‘ äGRÉ¨dG øe áf qƒμŸG Ö oë o°ùdG øe ójó©dG ÈY QGRGƒc øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ôÁ
 Aƒ°†dG âÑéM áHÉë°ùdG äó©H Éª∏c –  Aƒ°†dG ¢†©H ÖéëH  áHÉë°S πc Ωƒ≤Jh .¢VQC’G
 §£flh  »FÉ°†ØdG  ôjƒ°üàdG  ∞«W  §£fl  Üƒμ°ù∏J  øe  πc  Ωƒ≤jh  .kGQGôªMG  ÌcC’G

.QRGƒμdG ±É«WCG π«∏ëàH Ö oë o°ùdG √òg §FGôN º°SôH ÊƒμdG ∞«£dG
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»Fôe

 ¥ƒa á©°TCG GÒeÉc
 ∞«W ¢SÉ«≤eh AGôª◊G

IOó©àŸG ΩÉ°ùLC’G

 áe qó≤àe äGÒeÉc
äÉMƒ°ùª∏d

 ∞«£dG §£fl
ÊƒμdG

IqOÉ◊G zπHÉg{ ÚY Ö°üf
 GÒeÉμdG  AÉ°†ØdG  OGhQ  ´õàfG  ,2009  ƒjÉe  /QÉjCG  ‘
 zπHÉg{ ÖfÉL ‘ É¡ q≤°T øe áÁó≤dG á«ÑcƒμdG á«fGó«ŸG
 ,IójóL  3  á°†jôY  á«fGó«e  GÒeÉc  É¡fÉμe  Gƒ©°Vhh
 AGƒ°VC’G ájDhQ É¡æμÁ Éªc ,¤hC’G øe I qóM ÌcCG »gh

.AGôª◊G â– á©°TC’Gh á«é°ùØæÑdG ¥ƒa

 ∫hC’G Aƒ°†dG
 IQÉKE’ÉH  AÉ°†ØdG  OGhQ  ô©°T
 »àdG ¤hC’G Qƒ°üdG ¿CG º¡àjDhôd
 á«fGó«ŸG  GÒeÉμdG  É¡à£≤àdG
 øe ábO ÌcCG âfÉc 3 á°†jô©dG
 É¡£≤àdG  »àdG  Qƒ°üdG  øe  x…CG
 .πÑb  øe  zπHÉg{  Üƒμ°ù∏àdG
 ,≈∏YC’G øe Qƒ°üdG ¤EG ô¶fG
 :QÉ°ù«dG  ¤EG  Úª«dG  øe
 á«°SÉªN  ,zá°TGôØdG{  Ëó°S
 øe AõL ,á«JG qôéŸG ¿ÉØ«à°S
 Oƒ≤æY õcôe ,ÉæjQÉc Ëó°S

.…hôμdG ¢SQƒ£æb É¨«ehCG

من سيخلف «هابل»؟
 íÑ°üà°S zπ«°ûJÒg{ Üƒμ°ù∏à∏∏a .AGOCG π°†aCGh kÉªéM ÈcCG á«FÉ°†ØdG äÉHƒμ°ù∏àdG

 AÉ°†ØdG ádÉch QGóŸG ¤EG ¬à≤∏WCG …òdGh ,AGôª◊G ¥ƒa á©°TC’ÉH πª©j …òdG
 »FÉ°†ØdG zÖjh ¢ùª«L{ Üƒμ°ù∏J Ωóîà°ù«°S Éªc .QÉàeCG 3 5 Égô£b ≠∏Ñj IBGôe ,á«HhQhC’G
 ¤EG ô¶æ∏d ÉªgÓc º qª o°U óbh zπHÉg{ IBGôe ºéM ∞©°V …CG - QÉàeCG 6 É¡dƒW ≠∏Ñj IBGôe

 π«WÉ°SCG ≥q∏ëà°S ,‹ÉàdG ó≤©dG ∫ƒ∏ëHh .AGôª◊G ¥ƒa á©°TC’G AGƒ°VCG 
 ájDhQ  Éæd  í«ààd  ájƒ°S  É¡£≤à∏J  »àdG  Qƒ°üdG  ™ªŒh äÉHƒμ°ù∏àdG  øe

.iôNC’G ΩƒéædG ∫ƒM QhóJ ÖcGƒc ≈∏Y π«°UÉØJ

»FÉ°†ØdG Öjh ¢ùª«L Üƒμ°ù∏J
 áæ°S ≥∏£ o«°S …òdGh ,‹ÉàdG ÒÑμdG »FÉ°†ØdG Üƒμ°ù∏àdG ‘ IBGôŸG qó© oJ

.»LQÉÿG AÉ°†ØdG ‘ OôØæJ ¿CG É¡«∏Y áLQód IÒÑc ,2014

zπHÉg{ ¥ÓWEG
 Ïe ≈∏Y QGóŸG ¤EG zπHÉg{ Üƒμ°ù∏àdG ¥ÓWEG ”

 /¿É°ù«f  28  ‘  z…ôØμ°ùjO{  »FÉ°†ØdG  ∑ƒμŸG

 ∂∏ØdG AÉª∏Y ∑QOCG ÉeóæYh .1990 áæ°S πjôHCG

 Üƒμ°ù∏à∏d  á«°ù«FôdG  IBGôŸG  ÜÉ°UCG  kÉÑ£Y  ¿CG

 ΩÉbh  .1993  áæ°S  É¡MÓ°UE’  áã©H  Gƒ∏°SQCG

 ,á«ë«ë°üJ  äÉjô°üH  Ö°üæH  AÉ°†ØdG  OGhQ

 á≤«bódG  ájDhôdG  ´ÉLÎ°S’  ,äGQÉ¶ædG  πãe

.Üƒμ°ù∏à∏d

âØjƒ°S

á«æ«°S á©°TCGÉeÉZ á©°TC’G á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G

 ÉeÉZ á©°TC’G ó p°UGQ
 ¬à≤∏WCG …òdG zâØjƒ°S{ »YÉæ°üdG ôª≤dG ó°Uôj

 äGQÉéØf’G (É°SÉf) á«μjôeC’G AÉ°†ØdG ádÉch

 äGQÉéØfG ≈ª°ùJ »àdGh πLC’G IÒ°üb IÒÑμdG

 √òg ióMEG ógÉ°ûj ÉeóæYh .ÉeÉZ á©°TC’G

 äÉHƒμ°ù∏àdG ¬«ÑæàH kÉ«FÉ≤∏J Ωƒ≤j äGQÉéØf’G

 √ÉŒÉH Öjƒ°üàdG øe øμªàJ ≈àM iôNC’G

 √ò¡H ÖqÑ°ùàj …òdG º°ù÷G á«Yƒf áaô©Ÿ ¿ÉμŸG

.á°†eÉ¨dG äGQÉéØf’G

51مراقبة النجوم      في الفضاء



بعيد وقريب
 º¡Ød ∂∏ØdG  AÉª∏Y  ≈∏Y  ,¬∏c  ¿ƒμdGh  äG qôéŸGh  ΩƒéædG

 Üƒμ°ù∏àdG  ÈY  ô¶ædÉÑa  .ΩÉ°ùLC’G  ó©H  áaô©e

 kÉª‚ ¿EÉa ∂dòHh .Aƒ°†dG øe •É≤f πãe ΩƒéædG ™«ªL hóÑJ

 ÒÑc  º‚  πãe  kÉeÉ“  hóÑ«°S  kÉÑjôbh  Aƒ°†dG  âaÉN  kGÒ¨°U

 á«≤«≤◊G áaÉ°ùŸG  áaô©e ÉææμÁ ∞«μa .ó«©H  ¬æμdh  ,™WÉ°S

 ∂∏ØdG AÉª∏Y Ωóîà°ùj ?ΩƒéædG øe É¡∏ªcCÉH I qôéŸ hCG Ée ºéæd

 êQÉN ¤EG äGƒ£ÿG øe á∏°ù∏°S ¿ qƒμJ á«°ù«FQ Ö«dÉ°SCG á©HQCG

 ΩÉ°ùLC’G ¤EG áaÉ°ùŸG ¢SÉ«b ≈∏Y IQó≤dG Üƒ∏°SCG πμdh .¢VQC’G

 .kGó©oH ÌcC’G

¢VQC’G QGóe

 âØNCG x4 = kGó©H ÌcCG x2
kGAƒ°V

kGó©H ÌcCG x3
kGAƒ°V âØNCG x9

∫hC’G ó°UôdG

ô¡°TCG áà°S ó©H ÊÉãdG ó°UôdG

 Éæg hóÑj ºéædG
Qƒ¡°T áà°S ó©H

 ‘ Éæg ºéædG hóÑj

∫hC’G ó°UôdG

 »≤«≤◊G ™°VƒŸG

Öjô≤dG ºéæ∏d

 …hGõdG ∫ qƒëàdG

™°Vƒª∏d

النجوم القريبة: التخَاطُل
(¿ÉμŸG ±ÓàNÉH ô n¶ænŸG ±ÓàNG) 

 áÑjô≤dG ΩƒéædG qÒ¨àŸG Éæ©bƒe π©éj ,¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQC’G QhóJ Éª«a

 ∫ qƒëàdG ∂dP ájhGR ¢SÉ«≤Hh .Ió«©ÑdG ΩƒéædG á«Ø∏N ‘ π≤àæJ É¡fCG hóÑJ

.ΩƒéædG ¤EG áaÉ°ùŸG ÜÉ°ùM ÉææμÁ – π oWÉîàdG ≈ qª°ùj …òdG -

áYÉ°ùdG ‘ ºc 100 áYô°ùH áæ°S 170 ôØ°ùdG É¡eõ∏j :IQÉ«°ùdG

نجوم بعيدة: أطياف
 ‘  ¿É¡HÉ°ûàe  Éª¡fCG  ∞«£dG  øe  ´ƒædG  äGP  Éª¡d  Úª‚  …CG  Èà©j

 ΩƒéædG  óMCG  GóH  ¿EÉa  ,∂dòdh  .»∏ª©dG  ´ƒ£°ùdGh  ,ºé◊Gh  ,IQGô◊G

 ÉfÈîjh .ÉæY ó©ÑdG ójó°T ¬fCG ¤EG Oƒ©j ∂dòa ,AÉª°ùdG ‘ kÉfÉ©Ÿ âØNCG

.É qæY √ó©H ºéM Aƒ°†∏d »°ùμ©dG ™«HÎdG ¿ƒfÉb

¢ùª°ûdG

…OÉY ∞«W

¥QRCG º‚
ájƒÄe áLQO 30 000

¢†«HCG ¥QRCG º‚ 
ájƒÄe áLQO 20 000

¢†«HCG º‚
ájƒÄe áLQO 10 000

ôØ°UCG º‚
ájƒÄe áLQO 6 000

‹É≤JôH º‚
ájƒÄe áLQO 4 000

ôªMCG º‚
ájƒÄe áLQO 3 000

»°ùμ©dG ™«HÎdG ¿ƒfÉb
 ¤EG áaÉ°ùŸG π oWÉîàdG ÉfÈîj

 GóH Ée GPEÉa .»≤«≤◊G ¬Yƒ£°Sh ºéædG

 º∏©f ÉæfEÉa ,kÉJƒØN ÌcCG äGôe ™HQCG Ée º‚

 ,áaÉ°ùŸG ∞©°V É qæY ó©Ñj ¬fCG ¤EG Oƒ©j ∂dP ¿CG

 âØîj ¬fEÉa ,Ée Qó°üe øe Aƒ°†dG ô°ûàæj Éª«a PEG

.¬àaÉ°ùe ™«HÎd ájhÉ°ùŸG á«ªμdÉH
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مجراّت نائية: التحوّل ا=حمر
 Gòg OóÁh .óYÉÑàJ  äG qôéŸG  º«¶©dG  QÉéØf’G  ó©H  ¿ƒμdG  Oó“ π©éj

 ‘ •ƒ£ÿG ô¡¶Jh .∫ƒWCG q» pLƒe ∫ƒW ¤EG á«Fƒ°†dG äÉLƒŸG óYÉÑàdG

 ,Ió«©H I qôéŸG âfÉc Éª∏μa ;ôªMC’G ¤EG âdƒ– óbh Ió«©H I qô› ∞«W

.ÈcCG zôªMC’G É¡d qƒ–{¿Éc

مجراّت قريبة: نجوم متغَيَّرات 
 kÉYƒ£°S  z q…hÉØ«≤dG  Ò¨àŸG{  hCG  z…ó«Ø«°ùdG  Ò¨àŸG{  `H  ≈ qª°ùŸG  ºéædG  ¢†Ñæj
 ºéædG  ´ƒ£°S  ¿Éc  Éª∏μa  –  »∏μdG  ¬Yƒ£°S  ≈∏Y  óªà©J  øeõdG  øe  IÎØd
 ºéædG ´ƒ£°S øY IÎØdG ∂∏J ¢SÉ«b ÉfÈîjh .∫ƒWCG ¢†ÑædG Ióe âfÉc ,ÌcCG

.√ó©H øY ‹ÉàdÉHh ,»≤«≤◊G

…ó«Ø«°ùdG Ò¨àŸG ±É°ûàcG
 ±É°ûàcÉH  ∂∏ØdG  AÉª∏©d  øμÁ
 äG qô› ‘ á°†HÉf ájó«Ø«°S äGÒ¨àe
 äG qôéŸG  ¤EG  áaÉ°ùŸG  ¢SÉ«b  iôNCG
 ájó«Ø«°ùdG  äG qÒ¨àŸG  qó©Jh  .iôNC’G
 É¡eóîà°ùj »àdG áª¡ŸG Ö«dÉ°SC’G óMCG
 ¿ƒμdG  ºéM  ¢SÉ«≤d  ∂∏ØdG  AÉª∏Y

.É¡H Oóªàj »àdG áYô°ùdGh

¢VQC’G

≥FÉbO 8 :Aƒ°†dG

Ò¨àŸG çGôëŸG
 ójó°T A§ÑH ΩƒéædG äÉcôM qÒ¨J

 πãe ,á«ªéædG äÉÑcƒμdG πμ°T øe

 .çGôëŸG áÑcƒc

 Qƒ°üdG √òg ô¡¶ oJ ™jô°ùdG ∑ qôëàŸG
 ™HQCG qôe ≈∏Y â£≤ oàdG »àdG çÓãdG
 ∑ qôëàj zOQÉfQÉH{ ºéædG äGƒæ°S

.AÉª°ùdG ÈY

á«Fƒ°†dG äGƒæ°ùdG
 á«Fƒ°†dG áæ°ùdÉa .á«Fƒ°†dG Úæ°ùdÉH äÉaÉ°ùŸG ∂∏ØdG AÉª∏Y ¢ù«≤j
 ¬fCÉH kÉª∏Y ,IóMGh áæ°S ‘ Aƒ°†dG É¡«a π≤àæj »àdG áaÉ°ùŸG …hÉ°ùJ
 8  Aƒ°†dG  ¥ô¨à°ùjh  .áYÉ°ùdG  ‘ ºc 300 000  ≠∏ÑJ  áYô°ùH  π≤àæj
 IQÉ«°ùdG  ¥ô¨à°ù«°S ∂dP øμdh ,¢ùª°ûdG øe Éæ«dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d ≥FÉbO

.É¡JGP áaÉ°ùŸG ™£≤d áæ°S 170

 QhóJ ÉÃ ,ÉæJ qô› ‘ ΩƒéædG ™«ªL

 ÜQO I qô› ∫ƒM ,¢ùª°ûdG É¡«a

 Ò«¨àH ácô◊G √òg ÖqÑ°ùàJh .áfÉÑàdG

 ¤EG …ODƒj Ée ,AÉª°ùdG ‘ É¡©bGƒŸ ΩƒéædG

 ¿CG ÒZ .á«ªéædG äÉÑcƒμdG ∫Éμ°TCG qÒ¨J

 kÓ«∏b ∑ qôëàj ¢ùª°ûdG ¤EG ΩƒéædG ÜôbCG

 øμÁ ’ áLQód ,¿É°ùfE’G IÉ«M ‘ kGóL

 .Üƒμ°ù∏àdG ΩGóîà°SÉH ’EG É¡c qô– á¶MÓe

 ¿hO Úæ°ùdG ±’BG äGô°ûY qô“ ¿CG øμÁh

 äÉÑcƒμdG ájDhQ øe IO qôéŸG Ú©dG ø qμ“

.É¡dÉμ°TCG qÒ¨J »gh á«ªéædG

هل يمكننا رؤية النجوم تتحركّ؟

√ÉfOCG ‘ …ó«Ø«°ùdG Ò¨àŸG

√É°übCG ‘ …ó«Ø°ùdG Ò¨àŸG

kÓ«∏b ¿ƒμj hCG ôªMC’G ∫ qƒëàdG Ωó©æj :áÑjôb I qô›

ôªMC’G ∫ qƒëàdG ¢†©H : kÓ«∏b ó©HCG I qô›

ôªMC’G ∫ qƒëàdG øe ójõe :kGóL Ió«©H I qô›

¿B’G πÑb 100 000

¿B’G øe áæ°S 100 000

‹É◊G âbƒdG

Ωƒé
ædG ´ƒ£

°S

øeõdG
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ألـغــــــاز النجوم
 ≈∏Y ,Úæ°ùdG äÉÄŸ Ωƒéæ∏d ∂∏ØdG AÉª∏Y á°SGQO øe ºZôdG

 ÉæØ°ûàcG ,ÌcCG AÉ°†ØdG ÉæØ°ûμà°SG Éªq∏c ÉæfCG ’EG
 äGÒ°ùØàdG i qóëàJ áÑjôZ á°†eÉZ ΩÉ°ùLCG – á«ª‚ äBÉLÉØe

 AÉª∏Y ∞°ûàμj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .IójóL äÉjô¶f Ö∏£àJh
 πàμdG äGP záeõ≤dG{ ΩÉ°ùLC’G øe IójóL áÄa kÉ«dÉM ∂∏ØdG
 øª°V É¡Ø«æ°üJ Ö©°üj áLQód kGóL IÒÑc »gh ,IÒ¨°üdG

 .ΩƒéædG áÄa øª°V ∞qæ°üJ ¿CG øe ô¨°UCG É¡æμdh ,ÖcGƒμdG áÄa
 ÌcCG ¥ô£H ôéØæJh IOÉŸG É¡æY ï∏°ùæJ ábÓª©dG ΩƒéædG ¿CG Éªc
 ΩÉ°ùLC’G ÜôZCG i qóëàJh .ájGóÑdG ‘ kGQ sƒ°üàe ¿Éc É‡ kGó«≤©J

 ∫Gõf ’ øëæa .AÉjõ«ØdG ‘ ÉæJÉjô¶f – AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG –
 .ΩƒéædG øY ¬ªq∏©àæd ÒãμdG ¤EG áLÉëH

اكتشاف الثقوب السوداء 
 ∞«μa  ,äÉYÉ©°TEG  qåÑJ  ’  AGOƒ°ùdG  Üƒ≤ãdG  âfÉc  GPEG

 ‘  AGOƒ°S  Üƒ≤K  øY  åëÑdG  qó©j  ?É¡aÉ°ûàcG  ÉææμÁ

 .∂dòH  ΩÉ«≤∏d  πFÉ°SƒdG  ióMEG  ƒg ájOÉY ΩƒéæH  QGóŸG

 ∫õæj  Éªμa  .ΩƒéædG  øe  RÉ¨dG  ´õàæJ  Ö≤ãdG  á«HPÉéa
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حقائق
 عن النجوم

نجوم على ا=علام
 áªK É¡æjõJ ΩÓYCG É¡d ≥WÉæŸGh ∫hódG øe ójóY

 ¤EG  ΩƒéædG  õeôJ  Ée  kÉÑdÉZh  .ΩƒéædG

 ¿CG  ÒZ  .ó∏Ñ∏d  á∏«ÑædG  º«≤dG  hCG  ó∏ÑdG  äÉj’h

 ΩƒéædG  ó q°ùŒ  ΩÓYC’G  ¢†©H

.á«≤«≤◊G äG qôéŸGh

 õeôJ  »∏jRGÈdG  º∏©dG
 º∏©dG  ≈∏Y  27  `dG  ΩƒéædG

 äÉj’ƒdG  ¤EG  »∏jRGÈdG

 áÑqJôe  É¡fCG  ÒZ  ,AÉ°†YC’G

 »Hƒæ÷G  ∞°üædG  πμ°T  ≈∏Y

.AÉª°ù∏d

 …ƒàëj   ‹GÎ°SC’G  º∏©dG
 ∂dòch)  ‹GÎ°SC’G  º∏©dG

 ≈∏Y  (…óædRƒ«ædG  º∏©dG

 áÑcƒc  ‘  IRQÉÑdG  ΩƒéædG

.»Hƒæ÷G Ö«∏°üdG

 ó q°ùéj  äƒaƒfƒf  º∏Y
 á«dÉª°ûdG  ≥WÉæŸG  óMCG  º∏Y

 ƒgh  ,∫Éª°ûdG  º‚  ájóæμdG

 QÉÑc  iód  áªμ◊G  áeÓY

.ø°ùdG

 çGôëŸG  πãÁ  Éμ°S’CG  º∏Y
 áªéædG õeôJ Éª«a ,Ü tódG Iƒb

 áj’ƒdG  √òg  πÑ≤à°ùe  ´ƒ£°ùd

 .á«dÉª°ûdG á«μjôeC’G

 ΩƒéædG øY  ΩÓaCG  áªãa  !¿Éμe  πc  ‘

 ÜôM{  º∏«a  πãe  ,ΩƒéædG

 ÊÉZC’G  øe  ójó©dG  øY  kÓ°†a  ,zΩƒéædG

 AÉª°SCÉH  äGQÉ«°ùdG  ≈ qª°ùJ  ó≤a .QÉÑμdGh  QÉ¨°ü∏d

 .(™ pbG nƒdG  ô°ù qnædG)  zÉ¨«a  ¬«dhôØ«°T{  πãe  ΩƒéædG

 Sirius  º°SG  πª–  á«YGPEG  á q£fi  óLƒj  ¬fCG  Éªc

 Milky  áJ’ƒcƒ°T  ≈°ùæf  ’h  ....(áqn«fÉª n«dG  i nô© q p°ûdG)

.(áfÉÑàdG ÜQO) Way
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نجوم القطب
 Ωóîà°SG(»Ñ£≤dG  ºéædG)  ∫Éª°ûdG  º‚  ¿ƒØ°ûμà°ùŸG

áaô©Ÿ  ó°Tôeh  π«dóc  Úæ°ùdG  ±’B’

Ö£≤dG  áÑcƒc  øe  Üô≤dÉH  ∫Éª°ûdG  º‚  ™≤jh  .äÉgÉŒ’G

¢VQC’G  Éª«a  áàHÉK  É¡fCG  hóÑJ  »àdG  á£≤ædG  »gh  ,‹Éª°ûdG

ôjóL .π«∏dG ‘ ºéædG Gòg ∑ qôëàj Óa ,∂dP áé«àfh .QhóJ

.»Hƒæ÷G Ö£≤dG áÑcƒc õq«Á ™WÉ°S º‚ óLƒj ’ ¬fCG ôcòdÉH

zÜ CG{ ∫Éª°ûdG º‚

zÜ{ ∫Éª°ûdG º‚

∫Éª°ûdG º‚  

»Hƒæ÷G Ö«∏°üdG
 ∞°üf ‘ á«ªéædG äÉÑcƒμdG ÌcCG ƒgh ,»Hƒæ÷G Ö«∏°üdG …ƒàëj
 Ö«∏°ü∏d πjƒ£dG QƒëŸG Ò°ûjh .Ωƒ‚ á©HQCG ≈∏Y ,»Hƒæ÷G AÉª°ùdG

»Hƒæ÷G »ªéædG Ö£≤dG ¤EG

»Hƒæ÷G Ö£≤dG ∫ƒM ¿GQhódG
 §≤a  ô¡¶oJ  AÉª°ù∏d  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘  IPƒNCÉŸG  IQƒ°üdG  √òg
 OÉμj ’h ,»Hƒæ÷G …hÉª°ùdG Ö£≤dG øe Üô≤dÉH ¿ƒ∏dG âaÉN kÉª‚

 .IO qôéŸG Ú©dÉH iôoj

 »Ñ£≤dG ºéædG ∫ƒM ¿GQhódG
 ,™WÉ°S º‚ ∫ƒM QhóJ ‹Éª°ûdG ∞°üædG Ωƒ‚ IQƒ°üdG √òg ô¡¶J

  .‹Éª°ûdG Ö£≤dG áÑcƒc õcôe øe Üô≤dÉHh ,»Ñ£≤dG ºéædG ƒgh

∫Éª°ûdG º‚
 kÉbÓªY  kÉª‚  ∫Éª°ûdG  º‚  qó©j
 ∫hC’G  ,¿Éª‚  ¬dƒM  Qhój  ôØ°UCG
 Öjôb ƒgh ,zÜ CG{ ∫Éª°ûdG º‚ ƒg
 ôNB’G  ÉeCGh  ,∫Éª°ûdG  º‚ øe kGóL
 º‚  ≈ qª°ùj  ,ó«©H  Ωõb  º‚  ƒ¡a

.zÜ{ ∫Éª°ûdG

ما هو أكبر النجوم؟
 kÉ≤ah É qæY  ó©Ñj  º‚  ƒg  ±hô©e  º‚  ÈcCG  ¿EÉa  ,äÉ°SÉ«≤dG  ¢†©Ñd

 º°SG  ¬«∏Y  ≥∏£ojh  ,ÈcC’G  Ö∏μdG  áÑcƒc  ‘  á«Fƒ°V  áæ°S  4,900
 ‘ ™°V oh ƒd ¬fCG áLQód ájÉ¨∏d ºî°V ºéædG Gògh .zÈcC’G Ö∏μdG …Gh ‘{

.πMR Öcƒc É¡«a ÉÃ ÖcGƒμdG ™«ªL ™∏àH’ á«°ùª°ûdG Éæàeƒ¶æe §°Sh

kÉeõb ¢ùª°ûdG øe π©éj
 ‘{ ºéædÉH kÉ°SÉ«b ájÉ¨∏d IÒ¨°U á£≤f áHÉãÃ ¢ùª°ûdG ¿ƒμà°S

.¢ùª°ûdG ºéM ∞©°V 2,000 ≠∏Ñj …òdG zÈcC’G Ö∏μdG …Gh

º«¶Y ¥ÓªY º‚
 ¬fCÉH zÈcC’G Ö∏μdG …Gh ‘{ ºéædG ∞ qæ°ü oj
 ¬æμdh ºî°V ƒgh ,ôªMCG º«¶Y ¥ÓªY º‚
 ájƒÄe áLQO 3,000 ¬JQGôM ≠∏ÑJ PEG ,OQÉH

.§≤a

á«eÓ°SE’G ΩƒéædG
 ‘ƒ°üdG  »°SQÉØdG  ∂∏ØdG  ⁄ÉY  öûf
 (‘ƒ°üdG  ôªY  øH  øªMôdG  óÑY)
 √ògh .Ω964  áæ°S ΩƒéædG øY ¬°ù∏WCG

.πª◊G êÈd º°SQ »g IQƒ°üdG

á«≤jôZE’G ΩƒéædG
 ⁄ÉY  ™ªL  Ω.¥  135  áæ°S  ¤GƒM
 ¢SƒNQÉÑ«g  »≤jôZE’G  ∂∏ØdG

.ΩƒéædG ¢SQÉ¡a πFGhCG øe kGóMGh

من أطلق على النجوم أسماءها؟
 ÉæàJCG AÉL  Ée  É¡æªa  ,IójóY  QOÉ°üe  øe  ΩƒéædG  AÉª°SCG

 øe ¿Éc ÉgÌcCG ¿CG ÒZ .áÁób á«≤jôZEG QOÉ°üe øe
 ΩƒéædG ™bƒe ∞°üJ âfÉc Ée kÉÑdÉZ äGOôØeh ,á«HôY AÉª°SCG
 Qƒ°ü©dG ¤EG á«Hô©dG AÉª°SC’G √òg Oƒ©Jh .á«ªéædG áÑcƒμdG ‘
 áWQÉN ¿ƒª°Sôj  ¿ƒª∏°ùŸG  ∂∏ØdG  AÉª∏Y ¿Éc ÉeóæY ≈£°SƒdG

.AÉª°ùdG

á«áá«á«áá«≤j≤j≤j≤jôZôZôZôZZZ’’’’’GGGGGG ΩƒΩƒΩƒΩƒéæéæéæéæéæéé dGdGGdGdG

CGCCG
‘‘
ƒƒddddGG
ùùddGG
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?º∏©J πg

 qƒL ¿C’ ¢†eƒJ É¡fCG hóÑJ ΩƒéædG ¿CG
 ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG √ qƒ°ûj Üô£°†ŸG ¢VQC’G

.Ió«©ÑdG á«Fƒ°†dG •É≤ædG √òg øe

 á«ª°ùàH ád qƒîŸG Ió«MƒdG á¡÷G ¿CG
 AÉª∏©d »ŸÉ©dG OÉ–’G ƒg ΩƒéædG

 …Î°ûJ ¿CG ∑Qhó≤Ã ¢ù«∏a .∂∏ØdG
 ÉgóMCG ≈∏Y ∂ª°SG ≥∏£oj ¿CG hCG kÉª‚

.kÉ«ª°SQ

 øe 10,000/1 ó≤Øà°S ¢ùª°ûdG ¿CG
 ¿C’ ,ájOÉ©dG É¡JÉ«M Ióe ‘ É¡ªéM

 ±ò≤J ÉgóqdƒJ »àdG á«°ùª°ûdG ìÉjôdG
.AÉ°†ØdG ‘ IOÉŸÉH

 , ïjQGƒ°üdG iƒbCG áYô°ùH ôØ°ùdG ≈àM
 ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d áæ°S 150,000 É qæe ¥ô¨à°ù«°S

.ÜôbC’G ¢SQƒ£æb ƒgh – ¢ùª°û∏d º‚ ÜôbCG

 ‘ â∏ qμ°ûJ »àdG πFGhC’G ΩƒéædG äƒàMG ÉÃQ
 …CG – ¢ùª°ûdG IOÉe ∞©°V 300 ≈∏Y ¿ƒμdG

 .Ωƒ«dG √Gôf É q‡ ÌcCG

 ’ É¡fCÉc hóÑJ ΩƒéædG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y
 ¿CG IO qôéŸG Ú©∏d øμÁ ’ ¬fCG ’EG ,≈°ü o–

.º‚ 3,000 øe ÌcCG IóMGƒdG á∏«∏dG ‘ ógÉ°ûoJ

 É¡eõ∏jh ,kÉÑ∏°U ¢ù«dh ,…RÉZ º°ùL ¢ùª°ûdG ¿CG
 §N óæY É¡°ùØf ∫ƒM IQhO πªμàd kÉeƒj 25

 ≥WÉæŸG ‘ kÉeƒj 34 É¡eõ∏j ÚM ‘ ,AGƒà°S’G
.É¡«Ñ£b Üôb á©bGƒdG

 kÉjÎe kÉ qæW ÚjÓe á©HQCG á«fÉK πc ¢ùª°ûdG ∫ qƒ–
 ≈∏Y …ƒà– »¡a ∂dP ™eh .ábÉW ¤EG IOÉŸG øe

.Úæ°ùdG äGQÉ«∏Ÿ q™°ûJ É¡∏©Œ OGƒe

 äGP hQ{ ,º«¶©dG ¥Óª©dG ºéædG ± qô°üàj
 ,á«Fƒ°V áæ°S 11,000 É qæY ó©Ñj …òdG ,z»°SôμdG
 ÒZ á≤jô£H ,IO qôéŸG Ú©dÉH ¬àjDhQ OÉμdÉH øμÁh

QÉéØf’G ∂°Th ≈∏Y ¬fCÉH »Mƒj Ée ,áª¶àæe
.º«¶Y ± pQÉW IQƒ°U ‘ 

 ó°TCG ƒg ∫Éª°ûdG º‚ ¿CÉH ¢SÉædG iód º¡a Aƒ°S áªK
 πàëj á≤«≤◊G ‘ ¬fCG ÒZ .π«∏dG ‘ kÉYƒ£°S ΩƒéædG

.´ƒ£°ùdG ‘ 48 áÑJôŸG

 …ƒ°†«H ¢ûMh
 ¿CG á«æ«°ùdG á©°TC’ÉH IQƒ°U ô¡¶ oJ
 , qQÉ◊G RÉ¨dÉH áWÉfi 87Ω I qôéŸG
 ¤EG  ôªMC’G  ¿ƒ∏dG  Ò°ûj  ÚM  ‘
 ¿ƒ∏dGh  ,áfƒî°S  ÌcC’G  RÉ¨dG

 .IOhôH ÌcC’G ¤EG ¥QRC’G

Oƒ°SCG Ö≤K øe äÉYÉ©°TEG
 á«æ«°ùdG á©°TC’G Qƒ°Uh ájƒjOGôdG Qƒ°üdG ô¡¶ oJ
 √ÉŒÉH  ≥∏£æJ  RÉ¨dG  øe  IÒÑc  äÉ≤aóJ

.87Ω Oƒ°SC’G Ö≤ãdG øY kGó«©H ¢ùcÉ©e

أكبر المجراّت حجماً
 …ƒà– êôH ‘ 87Ω ,ábÓª©dG ájƒ°†«ÑdG I qôéŸG √òg

 á°ùªN øe …CG – ΩƒéædG øe ¿ƒ«∏jôJ 2 ≈∏Y AGQò©dG
 »gh – ÉæJ qô› ‘ IOƒLƒŸG ΩƒéædG ±É©°VCG Iô°ûY ¤EG

 ÈμJ óbh .áfÉÑàdG ÜQO Iô› ºéM RhÉéàj ’ ºéë«a á¶àμe
 .kÉªéM É¡æe ô¨°UC’G äG qôéŸG ΩÉ¡àdÉH kÉªéM I qôéŸG √òg

الشُهُب
 ¿EG ≥∏£oj  Ée  ÉeCGh  !±ò≤oJ  ’h  ,…ƒ¡J  ’  ΩƒéædG

 äG qQP á≤«≤◊G ‘ ƒ¡a ,zkÉHÉ¡°T{ ¢SÉædG ¬«∏Y
 ¥Îëj Öfòe QÉÑZ øe IÒ¨°U
 π«∏≤dG  ‘h  . qƒ÷G  ‘  kÉ«dÉY
 ∑õ«æd  øμÁ  äÉÑ°SÉæŸG  øe
 ,¢VQC’G ¤EG π°üj ¿CG …ôî°U
 ¥GÎNG  øe  øμªàj  ¿CG  ó©H

.¢VQC’G qƒL ∫É›

Ö o¡ o°ûdG äÉ qNR
 áæ°S  πc  ‘  ¢VQC’G  ô“
 QÉÑZ  øe  äÉ≤aO  ÈY
 ºéæj  Ée  ,äÉÑfòŸG
 Ö o¡ o°ûdG  øe  äÉ qNR  ¬æY

.ájƒæ°ùdG

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
 Gòg ¢Vô©j PEG ,∂∏ØdG AÉª∏Y ™«ª÷ π q°†Øe ™bƒe ¬fEG

.Ωƒj πc á©FGQ áãjóM kGQƒ°U ™bƒŸG

httt://hubblesite.org
 äÉaÉ°ûàcGh  Qƒ°U  ôNBG  ™bƒŸG  Gòg  ‘  óéà°S

.zπHÉg{ Üƒμ°ù∏àdG

http://spitzer.caltech.edu
 Üƒμ°ù∏à∏d  á«°ù«FôdG  áª¡ŸG  AÉ¡àfG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 Qƒ°U ≈∏Y …ƒàëj ∫Gõj ’ ™bƒŸG Gòg ¿CG ’EG ,Qõà«Ñ°S

.á©FGQ ΩÓaCGh

http://stargazer.gsfc.nasa.gov
 ™bƒŸG  Gòg  ‘  á«μjôeC’G  AÉ°†ØdG  ádÉch  Ω qó≤J

 ÜÓ£∏d  ¢ùª°ûdG  ∫ƒM  QOÉ°üŸGh  äÉeƒ∏©ŸG

.IòJÉ°SC’Gh

http://nasascience.nasa.gov/

 A»°T πc á«μjôeC’G AÉ°†ØdG ádÉcƒd ™bƒŸG  Gòg »£¨j

.äÉeƒ∏©ª∏d åjó– ™e ¢VQC’Gh ∂∏ØdG º∏Y øY

www.ianridpath.com/startales/contents.htm
 kÉîjQÉJ  ™bƒŸG  Gòg  ‘  çÉHójQ  ¿ÉjEG  ∞dDƒŸG  Ω qó≤j

.äÉÑcƒμdGh ΩƒéædG øY kGRÉà‡

http://stars.astro.illinois.edu/sow/sow.html
 kÉeÉbQCGh  ≥FÉ≤M  ôdÉc  ¢ùª«L  ∂∏ØdG  ⁄ÉY  Ω qó≤ oj

.ΩƒéædG øe ójó©dG øY á°†«Øà°ùe

اكتشف المزيد

البحث في اmنترنت
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 äÉLƒe πμ°T ‘ qåÑJ »àdG ábÉ£dG ƒg  ´É©°TE’G
.á«°ù«£æ¨ehô¡c

 õq«ªàJ ábÉ£dG á«dÉY äÉYÉ©°TEG »g ÉeÉZ äÉYÉ©°TEG
 ,ájƒb QOÉ°üe øY Qó°üJ Ée kÉÑdÉZh ,Ò°üb q»Lƒe ∫ƒ£H

.AÉ°†ØdG ‘ ô qéØàJ Ωƒ‚ πãe

 ÒZ πμ°T É¡æμdh ,á«dÉY ábÉW »g á«æ«°ùdG á©°TC’G
 ¥ƒa á©°TC’G øe ô°übCG »Lƒe ∫ƒ£H ´É©°TE’G øe »Fôe

 AGOƒ°ùdG Üƒ≤ã∏d áë q£°ùŸG ¿ƒë°üdG qåÑJh  .á«é°ùØæÑdG

.á«æ«°ùdG á©°TC’G

 øe »Fôe ÒZ πμ°T ƒg á q«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G
.»FôŸG Aƒ°†dG øe ô°übCG »Lƒe ∫ƒ£H äÉYÉ©°TEG

 »Lƒe ∫ƒ£H ´É©°TE’G øe πμ°T AGôª◊G ¥ƒa á©°TC’G
.»FôŸG Aƒ°†dG øe ∫ƒWCG

 QÉ¡°üfG hCG ™ªŒ øY IQÉÑY ƒg (…hƒædG) QÉ¡°üf’G
 ,Ú∏FÉ¡dG IQGô◊Gh §¨°†dG π©ØH ΩƒéædG πNGO äG qQòdG

 äÉfƒJhôH ≈∏Y …ƒà– kÓ≤K ÌcCG ô°UÉæY ¬æe π qμ°ûàj Ée

.äÉYÉ©°TEG É¡æY Qó°üj Ée kÉÑdÉZ á«∏ªY »gh ,ÌcCG

 QÉ«∏e 13^7 πÑb çóM QÉéØfG ƒg º«¶©dG QÉéØf’G
 ™«ªL ,á«ª∏©dG πF’ódG π°†aC’ kÉ≤ah ,¬«a â≤∏ oN ,áæ°S

.¿ƒμdG ‘ áahô©ŸG ábÉ£dGh IOÉŸG

 ‘ kÉYƒ«°T ÌcC’G ådÉãdG ô°üæ©dG ƒg Úé«°ùchC’G
 Úé«°ùchC’G ¿ qƒμàjh .Ωƒ«∏«¡dGh ÚLhQó«¡dG ó©H ¿ƒμdG

 10-8h äÉfhÎμdEG á«fÉªKh ,äÉæ«JhôH á«fÉªK øe

.äÉfhôJƒ«f

 É¡ÑÑ°S ¢ùª°ûdG ≈∏Y áª∏¶e ™≤H »g ¢ùª°ûdG ™≤H
 øe IÒÑc á≤£æŸ ÉgójÈJh á«°ù«£æ¨ŸG ∫ƒ≤◊G ¢ùÑM

.¢ùª°ûdG

 ¬«a π°üØæJ …òdG qQÉ◊G RÉ¨dG øe πμ°T ƒg ÉeRÓÑdG
 øe äÉfhÎμdE’G ø qμªàJ ’ å«ëH ,É¡°†©H øY äG qQòdG

.ÉeRÓH »g ΩƒéædG ‘ IOÉŸG ,IGƒædG ∫ƒM ¿GQhódG

 ∫ƒ£dG OóªàH ÖqÑ°ùàj …òdG ÒKCÉàdG ƒg ôªMC’G ∫ qƒëàdG
 ÖÑ°ùàj Ée ,É qæY kGó«©H π≤àæj º°ùL …CG øe Aƒ°†∏d »LƒŸG

.¿ƒ∏dG ôªMCG ¬Fƒ°V Qƒ¡¶H

 ΩƒéædG πNGO ºàJ »àdG á«∏ª©dG ƒg …QGô◊G ∫ qƒëàdG
 ™ØJôj å«ëH

 IGƒædG øe RÉ¨dG

 ,í£°ùdG ¤EG

 kGOƒ©°U kÉfGQhO kÉKófi ,kGO qó› ¢Uƒ¨«a OÈj ºK øeh

.RÉ¨∏d kÉWƒÑgh

 hóÑJ áÑjô≤dG ΩÉ°ùLC’G π©éj …òdG ÒKCÉàdG ƒg π oWÉîàdG
 ™°Vƒe qÒ¨J Éª«a ,Ió«©ÑdG áaÉ°ùŸG á«Ø∏N ‘ ∑ qôëàJ É¡fCG

.∂JógÉ°ûe

 º°SQ ‘ ,ΩƒéædG øe áYƒª› »°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG
 ≈∏Y …ƒà– ,É¡fƒdh É¡Yƒ£°S Ö°ùëH ÉgRôØj  ÊÉ«H

 OóªàJ ¿CG πÑb É¡JÉ«M øe »©«Ñ£dG Aõ÷G É«– Ωƒ‚

. kábÓªY kÉeƒ‚ íÑ°üàd

 ájƒb á«HPÉ÷G É¡«a ¿ƒμJ á≤£æe ¬fEG Oƒ°SC’G Ö≤ãdG
 ¿CG É¡æe äÓaE’G ójôj º°ùL …CG É¡©e êÉàëj ,kGóL

 øμÁ ’ ôeCG ƒgh ,Aƒ°†dG øe ´ô°SCG áYô°ùH ∑ qôëàj

 .¬≤«≤–

 OGƒª∏d Öë°S á«∏ªY OGƒŸG ™«ªL ¢SQÉ“ á«HPÉ÷G
 á«HPÉ÷G ßaÉ–h .á«HPÉ÷G ≈ qª°ùJ Iƒb ÈY iôNC’G

 »≤ÑoJ Éªc ,ΩƒéædG ∫ƒM ÉgQGóe ‘ ÖcGƒμdG AÉ≤H ≈∏Y

.äG qôéŸG õcGôe ∫ƒM QGóŸG ‘ ΩƒéædG

 ;Ée º‚ hCG Ée Öcƒc ∫ƒM RÉ¨dG øe á≤ÑW qƒ÷G
 ≈ qª°ùj qQÉ◊G RÉ¨dG øe ≥«bQ xƒéH áWÉfi ¢ùª°ûdÉa

.zádÉ¡dG{

 É¡eóîà°ùJ ¿GQhódG á©jô°S á∏éY ƒg Üƒμ°ShÒ÷G
 Öjƒ°üà∏d zπHÉg{ Üƒμ°ù∏àdG πãe ,á«FÉ°†ØdG äÉHƒμ°ù∏àdG

.É¡JGP á©°Vƒeh

 Iô°ûY »àæK’G äÉÑcƒμdG áYƒª› »g êGôHC’G IôFGO
 π≤àæJ ¢ùª°ûdG ¿CG hóÑj …òdG QÉ°ùŸG ∫ƒW ≈∏Y IOƒLƒŸG

.¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQC’G QhóJ Éª«a ,áæ°S πc É¡«a

 ácôM hCG ,Ée Öcƒc ∫ƒM Ée ôªb ácôM ƒg  ¿GQhódG
 ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO O qóëjh .Ée º‚ ∫ƒM Ée Öcƒc

.ÉfóæY áæ°ùdG kÉeƒj 365 πc ¢ùª°ûdG

 ºéædG  hCG ,ÖcƒμdG hCG ,ôª≤dG ¿GQhO ácôM ƒg ¿GQhódG
.áYÉ°S 24 πc ¢VQC’G ¿GQhO πãe,√Qƒfi ∫ƒM

 ∫Éμ°TCGh á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG áaÉãc OGOõJ á«°ùª°ûdG IQhódG
 IÎa »gh ,áæ°S 11 πc iôNC’G á«°ùª°ûdG äÉWÉ°ûædG

.á«°ùª°ûdG IQhódG É¡«∏Y ≥∏£oj

 áf qƒμe »gh ,IOÉª∏d á«°SÉ°SC’G IóMƒdG »g I qQòdG
 øe áHÉë°ùH áWÉfih ,äÉfhÎ«fh äÉfƒJhÈH IGƒf øe

.QhóJ »àdG äÉfhÎμdE’G

 π qμ°ûàJ »àdG Ω oó o°ùdG øe ´ƒf ƒg »ªéædG Ëó°ùdG
 á«LQÉÿG ¬JÉ≤ÑW ,¢ùª°ûdG πãe ,Ée º‚ ï∏°ùj ÉeóæY

 .¬JÉ«M ájÉ¡f ‘

 RÉ¨dG øe áf qƒμe ΩƒéædG ÚH Ée áHÉë°S …CG »g Ëó°ùdG
 ÖÑ°ùH ¿ qƒμàJ hCG , kÉÑdÉZ ΩƒéædG π qμ°ûàJ å«M QÉÑ¨dGh

.ΩƒéædG QÉéØfG çhóM

 ,Ée º‚ É¡qãÑj »àdG ábÉ£dG á«ªc ´ƒª› ƒg ´ƒ£°ùdG
 ¬Hôb øY ô¶ædG ¢†¨H ,ºéædG ¿É©Ÿ ¢SÉ«≤e ƒg ´ƒ£°ùdGh

.AÉª°ùdG ‘ ¬fÉ©Ÿ hóÑj ∞«ch ,É qæY √ó©H hCG

 Aƒ°†dG É¡«a ôaÉ°ùj »àdG áaÉ°ùŸG »g á«Fƒ°V áæ°S
 10 áaÉ°ùe øe Üô≤j Ée …CG ,IóMGh áæ°S ‘ ÆGôØdG ‘

.Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏jôJ

 äG qQP ƒgh – ∑õ«æ∏d ,ÅWÉNh ,™FÉ°T º°SG ƒg ÜÉ¡°ûdG
. qƒ÷G ‘ kÉ«dÉY ¥Îëj Öfòe QÉÑZ øe IÒ¨°U

 »àdG ∞«ãμdG RÉ¨dG ‘ äG qQòdG ácôM ƒg §¨°†dG
 Iƒ≤dG áfRGƒe ¬æμÁ Éªc .á«LQÉN Iƒb ΩGóîà°SG É¡æμÁ

.ájOÉ©dG ΩƒéædG ‘ á«HPÉ÷G É¡eóîà°ùJ »àdG á«∏NGódG

 ájÉ¡f ‘ ô qéØàj ¥ÓªY º‚ ƒg º¶YC’G ±pQÉ£dG
.¬JGƒf ÒZ ¬æe ≈≤Ñj ’h ,kÉHQEG kÉHQEG ¬°ùØf kÉb qõ‡ ,¬JÉ«M

 ÖÑ°ùj Ò¨°U QÉéØfÉH ºéædG qôÁ ¿CG øμÁ ±pQÉ£dG
 øe ≥M’ âbh ‘ z±ô£j{ `d ÉÃQ ,≈≤Ñj ¬æμdh ,kÉfÉ©Ÿ

 ± pQÉ£dG øe ÒãμH kÉØæY πbCG ± pQÉ£dG Èà©jh .¬JÉ«M

.º¶YC’G

 ¤EG áLƒŸG ájGóH øe áaÉ°ùŸG ƒg  »LƒŸG ∫ƒ£dG
 πãe ,»°ù«£æ¨ehô¡μdG ´É©°TE’G øe á«dÉàdG áLƒŸG ájGóH

.Aƒ°†dG

 ÉeóæY ,¿GƒdC’G áYƒª› hCG ,∞«£dG π qμ°ûàj ∞«£dG
 øe ìhGÎJ AGƒ°VC’G øe áYƒª› ¤EG Aƒ°†dG ô£°ûæj

 ¿ƒd ™æ°üd ájƒ°S êõà“h ,»é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG ¤EG ôªMC’G

 ƒg ∞«W ™ªLh .∞«£dG ƒg Gòg ìõ≤dG ¢Sƒbh – ¢†«HCG

 .±É«WCG

 ÉæàYƒª› ‘ (IôgõdG hCG OQÉ£Y) Öcƒc …CG QƒÑ©dG
 ∫ƒM Qhój Öcƒc …CG hCG ,¢ùª°ûdG ΩÉeCG ôÁ ,á«°ùª°ûdG

 ,ºéædG ∂dP ¢Uôb ÈY ∑ qôëàj ¬fCG iôojh ,ôNBG º‚

.kGQƒÑY ≈ qª°ùj

 RhÉéàJ º‚ …CG ƒg º«¶©dG ¥Óª©dG
 ºéM øe ÌcCG hCG ,äGôe ô°ûY ¬ªéM á∏àc
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 §«fi ºéM áØYÉ°†e kÉaÉ©°VCG É¡£«fi ≠∏Ñjh ,¢ùª°ûdG

.¢ùª°ûdG

 ºé◊G ÒÑc QOÉf ¥ÓªY º‚ ƒg º«¶©dG ¥Óª©dG
 ºéM ∞©°V 150 ¤EG 100 øe ¬ªéM ≠∏Ñj á∏àμdGh

.iôNC’G á≤dÉª©dG øe ÈcCG ƒgh ,¢ùª°ûdG

 ±’BG äÉÄe øe áYƒª› ƒg πμ°ûdG …hôc Oƒ≤æY
.Ée I qô› ∫ƒM IOÉY QhóJ óMGh xƒL ‘ ΩƒéædG

 äÉÄe äGô°ûY øe áYƒª› ƒg ìƒàØe »ª‚ Oƒ≤æY
 ∑ qôëàJ ∫GõJ ’h ájƒ°S â∏ qμ°ûJ »àdG á°VÉØ°†ØdG ΩƒéædG

.AÉ°†ØdG ÈY ájƒ°S

 øe áf qƒμe Ö oë o°S ¤EG ∂∏ØdG º∏Y ‘ Gòg Ò°ûj QÉÑ¨dG
 áÑ∏°üdG IOÉŸGh ¿ƒμ«∏«°ùdGh ¿ƒHôμdG øe IÒ¨°U äÉÄjõL

 åØæJ qºK øeh ,ΩƒéædG ‘ ¿qƒμàJ Ée kÉÑdÉZ »àdG iôNC’G

.Iô qéØàe hCG áeôg Ωƒ‚ πÑb øe AÉ°†ØdG ‘

 AÉ°†ØdG ¿CG øjÉà°ûæjEG äÈdCG ìÎbG  ¿ÉeõdG-AÉ°†ØdG
 ¿hO OƒLƒdG ÉªgóMC’ øμÁ ’h ¿É£ÑJôe ¿ÉeõdGh

 øe kÓc q∞∏J ¿CG ájƒ≤dG á«HPÉé∏d øμÁ øμdh .ôNB’G

.¿ÉμŸGh ¿ÉeõdG

 áYô°ùH Qhój RÉ¨dG øe ¢Uôb ƒg QG qhO »ª‚ ¢Uôb
 ¿ƒμJ »àdG IOÉŸG ¢Uôb º°SG ¬fCG Éªc ;Oƒ°SCG Ö≤K ∫ƒM

.IO’ƒdG åjóM º‚ ∫ƒM

 ¿ƒμjh , q¢UGÎe ∞«ãc º‚ IOÉY ƒg ¢†«HC’G Ωõ≤dG
 IOÉY ¿ƒμj ƒgh ,ÖcƒμdG øe kÉªéM ÈcCG Ö∏ZC’G ‘

.¢ùª°ûdG πãe ,ΩƒéædG IÉ«M ‘ IÒNC’G á∏MôŸG

 ÒÑc ¢ù«d ¬æμdh ,ºéædG ¬Ñ°ûj º°ùL ƒg q»æÑdG Ωõ≤dG
 πãe q™°ûj ¬fCG Éªc .QÉ¡°üf’ÉH  ábÉW óqdƒ«d ºé◊G

.kÉÑcƒc ¿ƒμ«d ºé◊G ÒÑc ¬æμdh ,ºéædG

 ¿CG hóÑj »àdG AÉª°ùdG ‘ á£≤ædG ƒg …hÉª°ùdG Ö£≤dG
 óLƒjh .¢VQC’G QhóJ Éª«a É¡dƒM QhóJ É¡àeôH AÉª°ùdG

 ‘ ÊÉãdGh ,á«dÉª°ûdG AÉª°ùdG ‘ ∫hC’G :¿ÉjhÉª°S ¿ÉÑ£b

.á«Hƒæ÷G AÉª°ùdG

 QGóe ‘ ™°Vƒj »YÉæ£°UG º°ùL ƒg »YÉæ°üdG ôª≤dG
 …òdG ôª≤dG Èà©j Éªc .ôNBG Öcƒc QGóe ‘ hCG ¢VQC’G

.™HÉJ ¬fCÉH ôNBG Öcƒc ∫ƒM Qhój

 º°ùL É¡jƒàëj »àdG IOÉŸG ºéM ƒg á∏àμdG
 á∏àc …ƒà– ¿CG IÒÑμdG Ωƒéæ∏d øμÁh .Ée

 É¡«∏Y …ƒà– »àdG á∏àμdG øe ÌcCG Iôe 100
 ¿CG IÒ¨°üdG Ωƒéæ∏d øμÁ ÚM ‘ ,¢ùª°ûdG

.¢ùª°ûdG á∏àc ô°û oY ≠∏ÑJ á∏àc ≈∏Y …ƒà–

 ƒg Éªc ,ájƒ°S áWƒ¨°†ŸG äG qQòdG äGP IOÉŸG áaÉãμdG
 ,RÉ¨dG ‘ ÉeCG .á«dÉY áaÉãc É¡d ,áÑ∏°üdG OGƒŸG ™e ∫É◊G

 õq«ªàJh IÌ©Ñe ¿ƒμJ äG qQòdG ¿EÉa ,Ée Ëó°S ‘ ó‚ Éªc

.á«fóàe áaÉãμH

 ó©H ¿ƒμdG ‘ kÉYƒ«°T ÌcC’G ™HGôdG ô°üæ©dG ƒg ¿ƒHôμdG
 áà°S øe ¿qƒμe ƒgh .Úé«°ùchC’Gh Ωƒ«∏¡dGh ÚLhQó«¡dG

.äÉfhôJƒ«f á©Ñ°S hCG áà°Sh ,äÉfhÎμdEG áà°Sh ,äÉfƒJhôH

 ¬dÓ¶H º°ùL …CG »≤∏j ÉeóæY ±ƒ°ùμdG çóëj ±ƒ°ùμdG
 ¬dÓ¶H ôª≤dG »≤∏j ÉeóæY çóëj Éªc ,ôNBG º°ùL ≈∏Y

.(¢ùª°ûdG ±ƒ°ùμH ¬«ª°ùf Ée ƒgh) ¢VQC’G ≈∏Y

 å©ÑæJ …òdG Oƒ°SC’G Ö≤ã∏d í£°ùŸG ¢Uô≤dG ƒg QRGƒc
 I qô› IGƒf ¿ qƒμjh ,äÉYÉ©°TE’G øe IÒÑc äÉ«ªc ¬æe

.´ƒ£°ùdG Iójó°T

 ¬∏μ°T íÑ°üjh ,Ée º‚ ∫ƒM Qhój º°ùL ƒg ÖcƒμdG
 ÉÃ ºé◊G ÒÑc ÖcƒμdG qó© ojh .á«HPÉ÷G Iƒb π©ØH kÉjhôc

 á«dÉN AÉ°†ØdG ‘ ¬à≤£æe ≈∏Y AÉ≤HE’G øe øμªà«d »Øμj

.iôNC’G ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G øe

 ΩƒéædG ‘ √Gôf »ªgh πμ°T á«ªéædG áÑcƒμdG
. kÓ«d AÉª°ùdG ‘ Éæ≤jôW OÉéjEG ≈∏Y ÉæJóYÉ°ùŸ

 ∫ƒM QhóJ IÒ¨°U ájôî°U ΩGôLCG »g äÉÑμjƒc
.…Î°ûŸGh ïjôŸG ÚH Ée kÉ°Uƒ°üNh ,¢ùª°ûdG

.ΩƒéædG ÚH óLƒj A»°T …CG »ª‚ ÚH Ée
 ô≤à°ùe ÒZ ´ƒf ƒg (…ó«Ø°S Ò¨àe) q…hÉØ«b Ò¨àe

 ‘ ´ qƒæàJh ¢†ÑæJ »àdG AGôØ°üdG ábÓª©dG ΩƒéædG øe

.É¡Yƒ£°Sh É¡eÉéMCG

 øe – äGQÉ«∏e IOÉY – IÒÑc áYƒª› »g IôéŸG
.á«HPÉ÷G π©ØH ájƒ°S á£ÑJôe ΩƒéædG

 É«LƒdƒæμàdG »g »FÉ°†ØdG ôjƒ°üàdG ∞«W §£fl
 Aƒ°†dG ∞«W π«∏ëàd ∂∏ØdG AÉª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG

 ,¬JÉf qƒμe øY º∏©æd ,AÉ°†ØdG ‘ Ée º°ùL øe ΩOÉ≤dG

.ójõŸGh ,¬àYô°Sh

 Ée IOÉYh ,º°ùL …CG ∫ƒM ¿ƒμj …òdG QÉ°ùŸG ƒg QGóŸG
 hCG ,Ée Öcƒc ∫ƒM Ée ôªb πãe ,πμ°ûdG …ƒ°†«H ¿ƒμj

.Ée º‚ ∫ƒM Öcƒc

 Ò°ûj …òdG AÉª°ùdG ‘ »ªgƒdG §ÿG ƒg ¢ùª°ûdG QÉ°ùe
 êGôHC’G äÉÑcƒc ÈY ¢ùª°ûdG ¬μ∏°ùJ …òdG QÉ°ùŸG ¤EG

 É¡fGQhóH ¢VQC’G Égó o– ájôgÉX ácôM »gh ,ájhÉª°ùdG

.¢ùª°ûdG ∫ƒM

 É¡ÑcGƒc ™«ªLh ¢ùª°ûdG »g á«°ùª°ûdG áeƒ¶æŸG
.É¡JÉÑqfòeh É¡cRÉ«fh

 ∫ƒ£H äÉYÉ©°TE’G øe πμ°T á«Øjhhôμ«ŸG äÉLƒŸG
 É¡æμdh ,AGôª◊G ¥ƒa á©°TC’G äÉLƒe øe ∫ƒWCG »Lƒe

.ƒjOGôdG äÉLƒe øe ô°übCG

 äÉ°†Ñf ∫É°SQEG É¡æμÁ QG qhO ÊhôJƒ«f º‚ ƒg ¢†HÉædG
 »àdG ájƒjOGôdG äÉYÉ©°TE’G πãe ,ájƒjOGôdG êGƒeC’G øe

.¢†HÉf º‚ QGO Éª∏c ¢VQC’ÉH ô“

 ,Úª‚ øe áf qƒμe áeƒ¶æe »g »FÉæK º‚
 Ée kÉÑdÉZ Éª¡æμdh ,kÉfÉ«MCG Ú¡HÉ°ûàe ¿Éfƒμj

 ∫ƒM ¿GQhój ,¿ƒ∏dGh ºé◊G ‘ ÚØ∏àfl ¿Éfƒμj

.kÉ°†©H Éª¡°†©H

 Ò¨°U º‚ …CG ¤EG Ωõb IQÉÑY ∫óJ Ωõb º‚
.kÉeõb kÉª‚ Èà©J ¢ùª°ûdG ≈àM –

 ,¿GQhódG ™jô°S ∞«ãc º‚ ƒg ÊhôJƒ«f º‚
 QÉéØfG π©ØH π qμ°ûJh ,áÑ∏°U äÉfhôJƒ«f øe ¿ qƒμe

.≈ª¶©dG ± pQGƒ£dG ¢†©H

 ÈcCG ábóH hCG) RÉ¨dG øe á©WÉ°S Iôc …CG ƒg º‚
 ÚLhQó«¡dG QÉ¡°üfÉH q™°ûJ AÉ°†ØdG ‘ (ÉeRÓÑdG

.iôNCG ô°UÉæY hCG

 å«M ,ºéædG hCG ÖcƒμdG õcôe ƒg IGƒædG
 §¨°†dG ÖÑ°ùH kGóL á«dÉY IQGô◊G áLQO ¿ƒμJ

.ÒÑμdG

 ,Öμjƒc øe IOÉY ,Iôî°U …CG ƒg ∑õ«ædG
 ≈∏Y •ƒÑ¡dG øe âæ qμ“h ,¢VQC’ÉH º£JôJ

.¢VQC’G

 ¬«a óLƒj ’ …òdG … qQòdG A…õ÷G ƒg ¿hôJƒ«ædG
 .äG qQòdG IGƒf ‘ IOÉY óLƒj …òdG ¿hÎμdE’G øe áæë°T

 …òdG RÉ¨dG øe IOóªàŸG á≤£æŸG »g ¢ùª°ûdG ádÉg
 øe É¡àjDhQ øμÁh ,¢ùª°û∏d »FôŸG ¢Uô≤dÉH §«ëj

.»∏μdG ±ƒ°ùμdG AÉæKCG ‘ §≤a ¢VQC’G

 ¿ƒJhôH É¡d ,äG qQòdG §°ùHCG ÚLhQó«¡dG
 ÚLhQó«¡dG qó© ojh .óMGh ¿hÎμdEGh óMGh

.¿ƒμdG ‘ Iôah ô°UÉæ©dG ÌcCG

 qó© ojh ,¿ÉfƒJhôH É¡d I qQP ƒg Ωƒ«∏«¡dG
 ó©H AÉ°†ØdG ‘ kÉYƒ«°T OGƒŸG ÌcCG ÊÉK Ωƒ«∏«¡dG

.ÚLhQó«¡dG
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55 º‚ ,¿ƒ∏«°ùHEG
61 ∂∏ØdG AÉª∏©d »ŸÉY OÉ–G

17 ¢VQCG
38 ¢VQC’G ádõæe

12 ¢ùª°ûdG Ωô¡J Éª«a
40 ó°SCG

35 áeõb Ωƒ‚ ,II ,I ó°SCG
60 ,59 ΩƒéædG AÉª°SCG

46 ,30 ,25 ,10 äÉYÉ©°TEG
46 ÉeÉZ á©°TCG

51 äGQÉéØfG ,ÉeÉZ á©°TCG
á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TCG

58 Ωƒ‚ É¡d ΩÓYCG
54 ,17 á«æH ΩGõbCG

29 ,16 ,13 ,12 ,7 AÉ°†«H ΩGõbCG
29 ,17-16 ,11 ,7 AGôªM ΩGõbCG

16 ,13 ,12 ,11 AGôØ°U ΩGõbCG
60-59 ájhÉª°S ÜÉ£bCG

43 QƒØjófEG
25 ,17 ,8 ,6 …hƒf QÉ¡°üfG

15 Ω oó o°S ¢SÉμ©fG
53 º«¶Y QÉéØfG

28 ¢SQƒ£æb É¨«ehCG
51 πμ°ûdG …hôc Oƒ≤æY

13 ÉæjQÉc ÉàjEG
55 äÈdCG ,øjÉà°ûæjEG

21 ƒμ«J ,»gGôH
58 ,41,53 ¢û©f äÉæH

53 ôªMCG ∫ƒ–
52 πWÉîJ

20 äG qQP π qμ°ûJ
21-20 ,10 Ωƒ‚ ô qéØJ

46 ,45-44 ,38 äÉHƒμ°ù∏J
47-46 AÉ°†ØdG ‘

45 …ƒjOGôdG ƒÑ«°ùjQCG Üƒμ°ù∏J
44 AGRƒL Üƒμ°ù∏J

46 ,37 ,34 Qõà«Ñ°S Üƒμ°ù∏J
46 ,45 ájƒjOGQ äÉHƒμ°ù∏J
44 kGóL IÒÑc äÉHƒμ°ù∏J

29 ,11 ÉjôK
32 ,31 ,30 AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG

 ¿ qƒμàJ ∞«c
55 ,21 AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG

 øY åëÑdG
54-55 ,50 AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG

27 ,26 »ª‚ »KÓK
40 QƒK

6 á«HPÉL
27 á«FÉæãdG ΩƒéædG
55 AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG
37 ,35 äG qôéŸG ÚH

21 á«fhôJƒ«ædG ΩƒéædG
39 øJƒ«f

20 ,19 ,10 ºéædG QGô≤à°SG
41 ,18 ,7-6 QÉÑL

25 ¢ùª°ûdG qƒL
51 »FÉ°†a Üƒμ°ù∏J ,Öjh ¢ùª«L

20 ,6 ójó◊G
24 ,19-18 »ÑμjƒμdG ΩGõ◊G

60 ,40 πª◊G
57 Ωƒéæ∏d á«æ«°üdG áWQÉÿG
51 á«JG qôéŸG ¿ÉØ«à°S á«°SÉªN

58 ,41 ÈcC’G ÜódG
7 QÉ sÑ÷G ÉàdO

25 ,22 á«°ùª°ûdG ™≤ÑdG IQhO
26 ∫ƒ¨dG ¢SCGQ

19 ,18 ,7 QÉÑ÷G πLQ
27 Üh CG ¢SQƒ£æb πL pQ

14 ,13 ,12 ,8 ìÉjQ
38 ,6 πMR

61 Ö o¡ o°ûdG äÉ qNR
43 ,42 QƒÑY ,IôgõdG

46 ∂«àfƒÑ°S
34 ,21 ¿ÓLÉe äÉHÉë°S

34 ,21 IÒÑc ¿ÓLÉe áHÉë°S
8 äG qQòdG Öë°S

13 á«ÑcƒμdG Ω oó o°ùdG
 15 áª∏¶ŸG Ωó°ùdG
15-14 ,8 Ëó°ùdG

15-14 ,7 QÉÑ÷G Ëó°S
20 ¿ÉWô°ùdG Ëó°S

51 á°TGôØdG Ëó°S
8 ô°ùædG Ëó°S

13 Iô¡dG ÚY Ëó°S
51 ÉæjQÉc Ëó°S

53 á«Fƒ°V äGƒæ°S
51 »YÉæ°U ôªb ,âØjƒ°S

6 ∞«°S
49 »FÉ°†a Üƒμ°ù∏J ,GQófÉ°T

26 ,16 á«fÉª«dG iô©°ûdG
26 ,17 ,16 Ü á«fÉª«dG iô©°ûdG

29 ™Ñ°ùdG äÉ≤«≤°ûdG
61 ,25-24 ,17 ,6 ¢ùª°ûdG

14 IO’ƒdG

25 ±ƒ°ùμdG
25 ,17-16 áæNÉ°S IGƒf

32 IôéŸG ‘ ™bƒŸG
25äGAƒàf

61  á«°ùª°T ìÉjQ
25 ,22 á«°ùª°T ™≤H

25 í£°ùdG IQGôM áLQO
16 ,12 ,11 ôØ°UCG Ωõb

61 Ö o¡ o°ûdG
45  kGóL IÒÑc áØ«Ø°U

59 »Hƒæ÷G Ö«∏°üdG
 »°ùμ©dG ™«HÎdG ¿ƒfÉb ,Aƒ°†dG

52

61 ,25 ,20 ,13 ,6 ábÉW
21-20 ,18 ,13 ≈ª¶Y ± pQGƒW

43 ,42 IôgõdG QƒÑY
49 ¿GQhódG á©jô°S á∏éY

40 Üô≤©dG
39-38 πFGhC’G ∂∏ØdG AÉª∏Y

 ,11- 10 ,8 ,7 AÉbQõdG á≤dÉª©dG
29 ,20

61 ,60 ,54 ΩÉ¶©dG á≤dÉª©dG
19 ,18 AÉbQõdG ΩÉ¶©dG á≤dÉª©dG
29 ,20 ,12 ,8 ,7 AGôªM á≤dÉªY
20 ,19 ,18 ,7 ,6 ΩÉ¶Y á≤dÉªY

 ,7 ,56 AGôªM ΩÉ¶Y á≤dÉªY
19 ,18

24 ájRÉZ ábÓªY
51 ,33 ,28 πμ°ûdG ájhôc ó«bÉæY

33 ,28 áMƒàØe á«ª‚ ó«bÉæY
46 ¢ùμ«dÉZ

38 ƒ«∏«dÉZ ,¬«∏«dÉZ
44 Üƒμ°ù∏J
24 581  Gõ««∏Z

11 Ü752 Gõ««∏Z
21 ¿ƒL ,ó«à°ùeÓa

25 ≥∏ØdG
60 ÈcC’G Ö∏μdG …Gh ‘
11 ‹hC’G ºéædG ¢Uôb

60 »Hƒæ÷G …hÉª°ùdG Ö£≤dG
59 ‹Éª°ûdG …hÉª°ùdG Ö£≤dG

18 Üô≤©dG Ö∏b
61 ,27 ,17 ,16 ÜôbC’G ¢SQƒ£æb

26 ΩƒéædG ±ƒ°ùc
25 »°ùª°T ±ƒ°ùc

26 ÈcC’G Ö∏μdG
39 ,38 ¢Sƒª«∏£H ¢SƒjOƒ∏c

50 ,31 QRGƒc
22 ÖcGƒμdG

11 É¡f qƒμJ
á«°ùª°ûdG áeƒ¶æŸG

43-42 ¢ùª«L ¿É£Ñ≤dG ,∑ƒc
56 ,41-40  äÉÑcƒc

53 Oó“ ,¿ƒμdG
21 ¢ùfÉgƒj ,ô∏Ñ«c

36 32Ω
28 7Ω

30 81Ω
31 82Ω

61 ,30 87Ω
53 q…hÉØ«b Ò¨àe

37 ,35 å∏ãŸG
37-30 äGô›
35 ΩOÉ°üàJ

53 ôªMCG ∫ qƒ–
60 ,30 ájƒ°†«H äG qô›

37 ,33-32 ,30 á«fhõ∏M äG qô›
31 á«°SóY äGô›

37 ,36 ,35 ,34 áeõb äG qô›
36 ,35 Gó«eQófCG Iô›

 ,30 ,28 ,22 áfÉÑàdG ÜQO Iô›
56 ,53 ,35 ,33-32

35 ,34 á«∏fi áYƒª›
58 ,53 ,41 çGôëŸG

39 ,38 ΩƒéædG §£fl
 ôjƒ°üàdG ∞«W §£fl

51 ,50 »FÉ°†ØdG
 ôjƒ°üàdG ∞«W §£fl

51 ,50 »FÉ°†ØdG
39 äÉÑfòe

45-44 ó°UGôe
7 ΩRôŸG
57 QÉ°ùe

54 º‚ ,¢Só°ùe
38 ,17 …Î°ûŸG

 ,19-18 á«°ùª°ûdG áeƒ¶æŸG
24-23

19 ,18 ,7 ,6 AGRƒ÷G Öμæe
âfÎfEG ™bGƒe

48 ,46 á«Øjhhôμ«e äÉLƒe
25 äGAƒàf

25 á«°ùª°T äGAƒàf
60 Üƒæ÷G º‚

61 ,60 – 59 ,56 ,18∫Éª°ûdG º‚

53 OQÉfQÉH ºéædG
55 ,27 ,26 »FÉæK º‚

6 Ωƒ‚
55 ,27 ,26 »FÉæK

46 ,9-8 IO’h
 7 ´ƒ£°S

7 ¿GƒdCG
13-12 äƒe

53-52 ,6 ¢VQC’G øY ó©ÑdG
13 ,11 ºéædG πμ°ûJ

6 ºéædG πNGO
56 IÉ«◊G Ióe

55 ,54 á∏àμdG
53 ácô◊G

52 ∞«£dG18 ,16 ,11 ,7ºé◊G
18 ,11 ,7 IQGô◊G

27 ,26 »KÓK
 11 ,10 »°ù«FôdG π°ù∏°ùàdG Ωƒ‚

18 ,13

59 Ö£≤dG Ωƒ‚
54 ,18 á°†HÉædG ΩƒéædG

34 ,15 ,14 ,9 ,7 IójóL Ωƒ‚
18 ábÓªY Ωƒ‚
11 ,8 á«àa Ωƒ‚

29 ,17-16 ,8 áeõb Ωƒ‚
53 ,18 äG sÒ n̈ àe Ωƒ‚

54 ,21 á«fhôJƒ«f Ωƒ‚
28 ,13 áeôg Ωƒ‚

33 ,29-28 ó«bÉæY ,Ωƒ‚
57-56 äÉ££fl ,Ωƒ‚

34 I qô› ,áeõ≤dG äÉëædG
39 ¢Sƒμ«fôHƒc ¢S’ƒμ«f

39 ,38 ¥Éë°SEG ,øJƒ«f
49-46 »FÉ°†a Üƒμ°ù∏J ,πHÉg

51 áHƒ£©e IBGôe
51-50 äGó©e

44 ¢SÉeƒJ ,äƒjQÉg
25 ¢ùª°ûdG ádÉg

44 »c Éfƒe ,…GhÉg
32 Ö«∏◊Gh πbôg

20 ,12 ,10 ÚLhQó«g
 ,10 ,8 ,6 Ωƒ«∏«g ¤EG QÉ¡°üfG

25 ,17 ,16 ,13

51 Üƒμ°ù∏J ,π°ûJÒg
39 ,38 ,36 ÚdhQÉc ,π°ûJÒg

39 ,38 ΩÉ«dh ,π°ûJÒg
13 ,10 ,8 ,6 Ωƒ«∏«¡dG
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1 - الانفجار العظيم
بداأ الف�ضاء والزمان في انفجار 

للطاقة، ما اأحدث كرة �ضغيرة 

من النار حارّة جداً، �ضرعان 

ما كبر حجمها. وفيما تمددت 

هذه الكرة، برد الكون، 

واأتاح المجال اأمام تكوّن 

الذرات الأولى: الكوارك، 

والإلكترون، والفوتون.

7 - كون اليوم
الآن بعد مرور 13٫7 مليار �سنة 

على الإنفجار العظيم، فاإننا 

نعي�ش في كونٍ يتمدد ب�سرعة اأكبر 

من تمدده قبل مليارات ال�سنين. 

فقد تدخلت قوة »الطاقة ال�سوداء« 

ال�سعيفة ولكنها الوا�سعة النت�سار، 

لزيادة �سرعة معدل تمدد الكون. 

6 - تمدد الكون
فيما ت�شكّل مزيد 

من المجرّات، تمكّنت 

الجاذبية المحلية من 

جمعها �شوية في عناقيد من 

اآلاف المجرّات التي تدور حول 

بع�شها البع�ض. وعلى الرغم من 

ذلك، فلا يزال الكون نف�شه يتمدد مجبراً 

عناقيد المجرّات على التباعد عن بع�شها اأكثر 

فاأكثر، فيما يت�شع الف�شاء ويكبر.

3 - ت�سكّل �سُحُب الغاز
فيما تمدد �لكون، �أ�صبح 

�أكثر برودة – �أقل من 

3،300 درجة مئوية – و�أتاح 
�لمجال �أمام �لذرّ�ت لتتجمّع 

وت�صكّل ذرّ�ت �لهيدروجين و�لهيليوم، 

وهي �لعنا�صر �لرئي�صية �لتي ت�صكّلت 

في �لانفجار �لعظيم. وقد بد�أت هذه �لمادة 

بالتر��صّ لت�صكّل �صُحُب �لغاز.

4 - ت�شكّل النجوم الأولى
لم يكن الكون الأول اأمل�ساً، بل كان كثير التكتل. 

وكانت تتميّز المناطق التي تحتوي على مادة اأكثر بجاذبية اأكبر 

تجذب بدورها مادة اأكثر. وانهارت �سُحُب الغاز الأولى، ثم �سخنت، 

وا�ستعلت لت�سكّل النجوم الأولى – وكانت على الأرجح نجوماً 

�سخمة �سرعان ما انفجرت.

5 - ت�شكّل المجرّات
ما تزال الكيفية التي ت�شكّلت 

فيها المجرّات الأولى لغزاً محيّاً – اإذ لم يرَ 

علماء الفلك مثيلًا لهذه المجرّات الأولى. ولكن 

بعد مرور مليار �شنة على النفجار العظيم، 

انهارت �شُحُب الغاز لت�شكّل المجرّات التي 

تتكوّن من مليارات النجوم الجديدة.

2 - ت�شكّل المادة 
في ال�سنوات الـ 380,000 بعد 

الانفجار العظيم, امتلأ الكون 

البدائي الم�سغوط بكواركات 

واإلكترونات حارة جداً  وبعد ذلك 

ظهرت البروتونات والنيوترونات الاأكبر 

حجماً, وتحرّكت ب�سورة اأكبر بكثير 

لتتحد وت�سكّل الجزيئات والذرّات.

كوكبنا

 الأر�ض

منظومتنا ال�سم�سية

ت�سكّلت منظومتنا ال�سم�سية 

وكواكبها قبل حوالى 4.6 

مليار �سنة، اأي 9.1 مليارات 

�سنة بعد الانفجار العظيم.

الانفجار العظيم
ينظر علماء الفلك في الف�ضاء العميق، ويرون اأن جميع المجرّات، وهي المجموعات الكبيرة من النجوم والكواكب، تبدو كاأنها 

تتباعد عن بع�ضها بع�ضاً. وهذا دليل على اأن الف�ضاء يتمدد مثل بالون يكبر حجمه. ولا بدَّ من اأن الكون كان قبل مليارات 

ن، وبداأ في انفجار كوني، ا�ضطلح علماء الفلك على ت�ضميته »الانفجار العظيم«.
ً
ال�ضنين اأ�ضغر بكثير مما هو عليه الاآ
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