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 شكس ّعسفاٌ

الصكس ّالعسفاٌ لله ّالتبرٓكات ّالصلْات علٙ زضْلُ ّخادمُ لذند ّعلٙ آلُ ّصشابتُ ّجمٔع مً 

 تبعُ ّتَكفِّٙ أثسِ إلى  ْٓو الكٔام٘.

ْد الكاتب اٌ ٓتكدو بالصكس أدرلُ لكل مً ضاٍه ظَدِ ّفكسِ ّّقتُ في إخساز ٍرا الكتاب  ٓ

بالصْزٗ المطلْب٘ ، ّيُخص برلك الصملاء/ الأضاترٗ بكطه الهيدض٘ المٔكاىٔكٔ٘ ظامع٘ ّادٖ الئل ـ 

 ْزتطْداٌ.عطبرٗ ، ّأٓضاً الإخْٗ/ الأضاترٗ بكطه الهيدض٘ المٔكاىٔكٔ٘ ظامع٘ البشس الأحمس ـ ب

الرٖ ضاٍه بكدز كبير في مسادع٘   محنود يس عثنانالصكس ّالتكدٓس ّالعسفاٌ للبرّفٔطْز/ 

 ّإعادٗ مسادع٘ لذتْٓات الكتاب.

اٍدٖ ٍرا الكتاب بصف٘ أضاضٔ٘ لطلاب دبلْو ّبكالْزْٓس الهيدض٘ في جمٔع التخصصات خاص٘ طلاب 

الكجير مً التطبٔكات في لدال الهيدض٘ قطه الهيدض٘ المٔكاىٔكٔ٘ ، سٔح ٓطتعسض ٍرا الكتاب 

 .أدَصٗ الكٔاس الهيدضٔ٘ ٍّيدض٘ التشكه الآلٕ ّالٔدّٖ المٔكاىٔكٔ٘ ّبالأخص في لدال

بمسكص داىٔ٘ لخدمات   / منال محند حسن الصادقّأُعبر عً شٌكسٖ ّامتياىٕ إلى المَيدس

طباع٘ ، مسادع٘ ّتعدٓل ّإعادٗ  الحاضْب ّالطباع٘ بمدٓي٘ عطبرٗ، التي أىفكت العدٓد مً الطاعات في

 طباع٘ ٍرا الكتاب أكجس مً مسٗ.

 أخيراً ، أزدْ مً الله ضبشاىُ ّتعالٕ أٌ ٓتكبل ٍرا العنل المتْاضع ّالرٖ آمل أٌ ٓكٌْ ذا فائدٗ للكازئ.            
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 مكدم٘

َّ مؤِّلف ٍرا الكتاب ّإيماىاً ميُ بالدّز العظٔه ّالُمكدَّز للأضتاذ الجامعٕ  في إثساء سسك٘ التألٔف إ

المادطتير ّالترجم٘ للنسادع ّالكتب الهيدضٔ٘ ٓأمل أٌ ٓفٕ ٍرا الكتاب بمتطلبات بسامر  بّالتعسٓ

لطلاب الهيدض٘ المٔكاىٔكٔ٘، ٍيدض٘ الإىتاز اّ التصئع ،  ، ّالدبلْو العالٕ الدبلْو،  البكالْزْٓسّ

ّلرتبرٓ٘ في  ، عنلٔ٘ ،ُٓػطِّٙ مياٍر ىظسٓ٘ بما أىُّالهيدض٘ المدىٔ٘ ّالإلكترّىٔ٘ الهيدض٘ الكَسبائٔ٘ 

أىظن٘ مٔكاىٔكٔ٘ ،ٍٔدزّلٔكٔ٘ ، ىْٔماتٔ٘ ،        ىظه الكٔاس ٍّيدض٘ التشكه أّ الطٔطسٗ )

 .ثيرمْدٓيامٔكٔ٘ ، ّكَسبائٔ٘(

سٔح  ٓتفل ٍرا الكتاب لػْٓاً مع الكامْس الهيدضٕ المْسَّد الطْداىٕ ، ُّٓعد الكتاب مسدعاً في لدالُ 

لذاضسات مً  ٍ٘را الكتاب مكتبطمعظه مادٗ يمكً أٌ ٓطتفٔد ميُ الطالب ّالمَيدس ّالباسح. 

 عصس عاماً. ضبع٘  مُركسات مؤلفُ في تدزٓطُ لهرا الُمكسز لفترٗ لا تكل عًّ

َٓدف ٍرا الكتاب لتأكٔد أٍنٔ٘ التعسف علٙ أدَصٗ الكٔاس الهيدضٔ٘، ّأىظن٘ التشكه أّ الطٔطسٗ 

 في لْسات تحَّكُه الطٔازات ، الماكٔيات ّالمصاىع.المْدْدٗ 

نل الفصل الأّل علٙ مدخل لأىظن٘ التشكه الراتٕ مً سٔح تيحتْٖ  ٍرا الكتاب ثلاث٘ فصْل ، ٓص

أىْاعَا ، تمجٔلَا في شكل لرططات كتلٔ٘ ، عياصسٍا. أما الفصل الجاىٕ فٔصتنل علٙ اضتذاب٘ 

 ب بدّال انحداز ، خطْٗ ،دفع ، ّدال٘ تْافكٔ٘ أّ دٔبٔ٘.كَّسّ مُأالعياصس مً سٔح كْىَا تأخُس أضٕ 
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III 

ٓتضنً الفصل الجاىٕ أٓضاً العدٓد مً المطائل ّالأمجل٘ المحلْل٘ لعياصس التأخس الأضٕ ّالمسكب . 

ٓطتعسض الفصل الجالح بعض التكئات المطتخدم٘ في التشكل مً اضتكساز ىظه التشكه مجل أضلْب زضه 

( ّأضلْب زاّخ للاضتكساز        Plotting root locusمعادل٘ الخاصٔ٘ )المحل الهيدضٕ لجرّز 

(Routh stability criterion        ّ٘في ىَآ٘ ٍرا الفصل ٍيالك العدٓد مً المطائل ّالأمجل . )

 المحلْل٘.

َٓدُف ٍرا الكتاب لتػطٔ٘ ىظسٓ٘ التشكه الكلاضٔكٔ٘ لتنكين الطلاب مً تكٔٔه الاضتكساز ، 

 .ق٘ ّضسع٘ الاضتذاب٘ لليظاو بمسدعٔ٘ خاص٘ للتكئ٘ العنلٔ٘ ليظه التشكه الد

 مً أٍداف ٍرا الكتاب الأضاضٔ٘ ٍٕ دعل الطالب قادزاً علٙ:

أىظن٘ مٔكاىٔكٔ٘ ، ٍٔدزّلٔكٔ٘ ، ىْٔماتٔ٘        ) أّ تحكه  ص صٔاغ٘ نمْذز زٓاضٕ ليظاو قٔاس1

 ، ثيرمْدٓيامٔكٔ٘ ، ّكَسبائٔ٘( .

َّصل٘ ص تمجٔل 2 المخططات الكتلٔ٘ ليظه مفتْس٘ أّ مػلك٘ الحلك٘ ، ّإيجاد دّال الإىتكال لعياصس م

 أّ عياصس ٍذين .علٙ التْالٕ أّ التْاشٖ 

،ّالدّال التْافكٔ٘ أّ الجٔبٔ٘ ليظه تأخس  ، الدفع ، الخطْٗ الانحدازص إيجاد الاضتذاب٘ الصمئ٘ لدّال 3

 أضٕ ّمسكب.

أضلْب زضه المحل الهيدضٕ لجرّز معادل٘        يظاو مً اضتذابتُ الترددٓ٘ )ص تحدٓد شسط الاضتكساز ل4

 الخاصٔ٘ ّأضلْب زاّخ للتشكل مً اضتكساز اليظه(.
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IV 

 ص تعْٓض المصتك٘ التفاضلٔ٘ الأّلى للخطأ لتشطين أداء ىظاو التشكه.5

دزد٘ الحسازٗ ،  ليظاو عنلٕ كنجال لرلك التشكه في الْضع ، الضػط ،ُ ص تطبٔل التكئات عال6ٔ 

 ضسٓاٌ المْائع ّالتشكه في مياضٔب الطْائل.

ص تطبٔل مبادئ المٔكاىٔكا ّىظسٓ٘ التشكه لمطائل ذات اضتذاب٘ دٓيامٔكٔ٘ ، الاضتكساز ّالتشكه 7

في الحسك٘ للنسكبات . ٓته اختٔاز التطبٔكات مً مْاضٔع مجل الدٓيامٔكا ّاضتكساز المسكبات 

 ّالطائسات . 

َّ الكاتب  ٓأمل أٌ ٓطاٍه ٍرا الكتاب في إثساء المكتب٘  الجامعٔ٘  داخل الطْداٌ ّخازد٘ في ٍرا إ

المجال مً المعسف٘ ّٓأمل مً الكازئ ضسّزٗ إزضال تػرٓ٘ زادع٘ إٌ كاىت ٍيالك  ثَنَّ٘ أخطاء ستٙ 

 ٓطتطٔع الكاتب تصْٓبَا في الطبع٘ التالٔ٘ للكتاب.

 

 

 ّالله المْفل

 

 

 فـــــالمؤل                                                                                                                          

 و2016الطبع٘ الميكش٘ ـ ٓيآس 
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 انفصم الأول

ة انتحكى انراتييدخم لأنظً
(Introduction to Automatic Control Systems )

 ( : Introduction)مدخل  1.1

 (:Types of Control Systems)أنواع أنظًة انتحكى  1.2
 ٍيالك ىْعاٌ مً ىظه التشكه:

:(Open-Loop Control System)نظاو تحكى ذو حهقة يفتوحة .1

forward-path control system

(Control of street lamp by a clock) 

1.1
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1.1

 ((Closed Loop Control System نظاو تحكى ذو حهقة يغهقة 2

  

  feed back

intermittentcontinuous

thermostat
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1.1

1 1

 (System Representation) تمثيم اننظاو 1.3

(schematic 

representation1.3

1.4
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1 3

1.1

1Steam power plant)
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1.1

sensing element

Elements of a Control System) ػناصس نظاو انتحكى1.1

1.2  

  

1.1 Plantالمحط٘  1

1.1 Regulatorالميظه 1

(Monitor)ّسدٗ المساقب1.1.3٘

(Comparator)عيصس المكازى٘ 1

 :(  Transfer Operator or Transfer Function)أو الإنتقال  ويمانتحأو دانة ػايم  1.5
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       )

       )
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 انفصم انثاني 

 Response of Elementsاستجاتة انؼناصس

 سيالأتأخس ان او دانة ػايم انؼناصس ذات استجاتة 1.2
 (Response of Exponential Lag Elements)   

Ramp Function الانحدازدال٘  2.1.1
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P.I

       

    
   
  

  

1
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               (   ) 

C.F

          

     
  

       
   

               

    (    )    

               
 

 
 

          
  

 ⁄  

           

    (   )    
  

 ⁄  

 : (Boundary Conditions)صسّط الحدّدٓ٘ ال

       

   (   )   

       

      

    (   )     
  

 ⁄  

             
  

 ⁄

  0      
  

 ⁄ 1

  0   .   
  

 ⁄ /1

              (   )             
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 :( 1)مجال 

     

                  

  

 

 

 

 

 

 

 الحل :
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Step Functionْٗدال٘ الخط   2.1.2

 الصسّط الأّلٔ٘ لدال٘ الخطْٗ :

            

                       

      
  
  
 

 

    

(    )     

          

 Steady State( "P.I)الحال٘ المطتكسٗ

    

Transient State( "C.F)الحال٘ غير المطتكسٗ

     
  

       
  

             

    (    )   

               ،           
 

 

      
  

 ⁄

 : الحل الكامل

          

       
  

 ⁄
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: "B. Conditions"الصسّط الحدّدٓ٘

               

                           

        
  

 ⁄   .   
  

 ⁄ /

(:2مجال )

servo- systemrotor

                  

       

الحل :

 

 : الحل الكامل لدال٘ الخطْٗ

     .   
  

 ⁄ /

                       

      .   
  

 ⁄ /       ( )

                     

      .   
  

 ⁄ /        ( ) 

11
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:(Impulse Function)دال٘ الدفع 2.1.3
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 انفصم انثانج

  انتحقق ين استقساز نظى انتحكى

 .+                  *زسى مخطط المحم الهندسي لجروز يؼادنة الخاصية  

 .+                                *ميظْم٘ مػلك٘ ذات ّسدٗ تػرٓ٘ مستدٗ  
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