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 التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية 

 

 الفصل الأول
 التػرية والهضه

  ات ابسٝة ايتػرٜة  -الإسطاع  -ايتٓؿظ  -الإخساز  -َٔ َعاٖس ابسٝاة ؾى ايهائٓ
 ٛ  ايتهاثس  -ة ابسسن -ايُٓ

اٗ ًٖى ايدزاضة ايعُ: التغرية  ٝة يًػراء ٚايطسف المختًؿة ايتى تتػرى بٛاضطت
  .ايهائٓات ابسٝة

1-  ِ ٌ ابزط ات ابسٜٝٛة داخ ّ جمٝع ايعًُٝ ِ بايطاقة ايلاشَة لإتما  يمد ابزط
ِ ٚتعٜٛض الأْطذة ٚابشلاٜا ايتايؿة  -2 ٛ ابزط ّ ايلاشَة يُٓ  ٜعتبر المادة ابشا

  ىىاع التػرية:أ
 ية الراتية: رأولا: التغ

  اٗ بعض ايهائٓات ابسٝة باضتػلاٍ المٛاد الأٚيٝة ايبطٝطة ٖى تػرٜة تكّٛ ب
 ٌ ٚبذًٜٛٗا إلى َٛاد َعكدة. ٚتطُى ٖرٙ ايهائٓات بايهائٓات ذاتٝة ايتػرٜة َج

 ايٓباتات ابشطساء. 

 ح  المعدْٝة سٝح ٜطتخدّ ايٓبات الأخطس الماء ٚثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ ٚالأَلا
ئٛى يًشصٍٛ عًى َٛاد عايٝة ايطاقة  اّٝ بعًُٝة ايبٓاء ايط ٚضٛء ايػُظ ؾى ايك

ٕ ٚايبرٚتٝٓات.  ٌ ايطهس ٚايٓػا ٚايدٖٛ  َج
 ية الغير ذاتية: رثانيا: التغ

  آت ٖى تػرٜة بذصٌ بٗا ايهائٓات ابسٝة عًى المسنبات ايػرائٝة عايٝة ايطاقة َٔ نائ
ٚ سٝٛاْٝة  آت غير ذاتٝة ايتػرٜة.سٝة أخسى ْباتٝة أ آت بايهائ ٙ ايهائ   ٚتطُى ٖر

 الباب الأول 
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 الكائنات الغير ذاتية التغرية  قد تكون:   

1)  ّ  َتٓٛعة ايػراء   -آنلات الأعػاب  -أضاضٝة َجٌ: آنلات ايًشٛ
اٝ  (2 ٌ ايبًٗازض ٌ ايبهترٜا ايسَٝة 3    طؿًٝٝة َج  بعض ايؿطسٜات.  -( زَٝة: َج

 ء: طساالتغرية الراتية فى النباتات الخ

ٕ ُٖا:  ٕ ٖاَتا تا ٍ عًُٝ ٔ خلا َ ِ  تت
ة ايبٓاء ايطٛئى.  -2 عًُٝة اَتصاص الماء ٚالأَلاح .  -1  عًُٝ

 أولا: عملية امتصاص الماء والأملاح: 

تتِ عٔ طسٜل ايػعيرات ابزرزٜة سٝح تمتص ايػعيرات ابزرزٜة الماء ٚالأَلاح  
اق ٔ خًٝة لأخسى ؾى الأٚعٝة ايٓ َ ٌ ِ ٜٓتك ٔ ايتربة ث  ًة. ايػرائٝة َ

 الشعيرة الجرزية: 
سٜة( ٚتترنب ايػعيرة بٖى اَتداد بشًٝة ٚاسدة َٔ خلاٜا ايبػسة )ايطبكة ايٛ

 ّ ٔ ضٝتٛبلاش  ؾذٛة عصازٜة نبيرة  -ْٛاة  -ابزرزٜة َ
ِ  4طٛلها: سٛالى  َ 

عُسٖا: لا ٜتذاٚش بطعة أٜاّ أٚ أضابٝع يتُصم ايطبكة ايٛبسٜة َٔ سين لآخس 
ٔ َٓطكة الاضتطاية ؾى ابزرز. لاستهانٗا بحبٝبات ايتربة   ٚتعٛض باضتُساز َ

 الملائمة الوظيفية للشعيرة الجرزية: 

نجيرة ايعدد ٚتمتد يًخازز يصٜادة َطاسة ضطح  -1
 الاَتصاص. 

تؿسش َادة يصدة يتطاعدٖا عًى ايتػًػٌ  -2
لايتصام بٗا ٚاٚالاْصلام بين سبٝبات ايتربة 

 يتجبٝت ايٓبات 

ء ٚالأَلاح  ددزٖا زقٝكة يتطُح بٓؿاذ الما -3
 خلالها. 

اٗ ايعص -4 زٜة( اتسنٝص المحًٍٛ خلالها )داخٌ ؾذٛت
ٔ ايتربة إيٝٗا.  ٍ الماء َ ٍ ؾى ايتربة مما ٜطاعد عًى اْتكا ٔ تسنٝص المحًٛ  أنبر َ
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  آلية امتصاص الماء :  
 تعتُد عًى عدة ظٛاٖس ؾٝصٜائٝة ٖى: 

عالى  ٖى خاصٝة سسنة ابزصئٝات أٚ الأْٜٛات َٔ ٚضط ة الانتشاز: يخاص -1
ات المادة   ايترنٝص إلى ٚضط َٓخؿض ايترنٝص ْتٝذة ابسسنة المطتُسة بزصئٝ

٘ َاء.   َجاٍ: اْتػاز ْكطة سبر عٓد ضكٛطٗا ؾى نٛب ب

ٖى خاصٝة اْتكاٍ الماء خلاٍ الأغػٝة غب٘ المٓؿرة  الخاصية الأسموشية:  -2
ُاء )أقٌ تسنٝص يلأَلاح ( إلى ٚضط َٓخؿض ايترنٝ َٔ ٚضط عالى ص ايترنٝص يً

 يًُاء )أعًى تسنٝص يلأَلاح ( 
ٖٛ ايطػط المطبب لاْتكاٍ الماء خلاٍ الأغػٝة غب٘ المٓؿرة  : الضغط الأسموشى

ٔ تسنٝص المٛاد المرابة ؾى الماء.   ٜٚٓػأ ع
: ايعلاقة بين تسنٝص المحًٍٛ )المٛاد ملخوظة

المرابة ؾى المحًٍٛ( ٚايطػط الأسمٛشى علاقة 
ٛاد المرابة ؾى طسدٜة أى بصٜادة تسنٝص الم
ٍ ٜصداد ايطػط الأسمٛشى  . ٚايعهظ صشٝح المحًٛ

 خاصية النفاذية:  -3
ِ ابزدز ٚالأغػٝة ابشًٜٛة إلى   أْٛاع ٖى:  3تٓكط

 تطُح بٓؿاذ الماء ٚالأَلاح . َجٌ: ابزدز ايطًًٝٝٛشٜة.  
 : لا تطُح بٓؿاذ الماء ٚالأَلاح . َجٌ: ابزدز المػطاة بايهٝٛتين

ٔ ٚايًذٓين   ٚايطٝٛبسٜ
اٝزٜة ايٓؿاذٜة ٖٚى تٓؿر الماء ٚبعض  : ٚتطُى ٖرٙ ابزدز باخت

 الأَلاح  ٚتمٓع ْؿاذ ايطهسٜات ٚالأحماض الأَٝٓٝة ذات ابزصٜئات نبيرة ابسذِ. 
ٛب دقٝكة ددا لها ْؿاذٜة ٖٚى أغػٝة زقٝة ذات ثكمجل: الأغشًة البلاشمًة: 

 اختٝازٜة.
ٖى خاصٝة بذدد َسٚز المٛاد خلاٍ الأغػٝة غب٘ المٓؿرة : 

 ؾكد تطُح بمسٚز بعض المٛاد ٚلا تطُح بمسٚز ْٚؿاذ َٛاد أخسى. 

 علاقة طسدٜة

 تسنٝص المٛاد المرابة ؾى المحًٍٛ

 ايطػط الاسمٛشى 
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ٍ سبشخاصية الت -4 اء َٔ خلا اٜ ايٓبات يًُ : ٖى خاصٝة اَتصاص ددز خلا

بعض ايدقائل ايصًبة ٚبخاصة ايػسٜٚة ٚايتى لها ايكدزة عًى اَتصاص الماء 
اُء. َجٌ: ايطًًٝٝٛش  ؾتصداد ؾى  -ابسذِ ٚتٓتؿخ ٚتطُى بالمٛاد المحبة يً

آت ايبٛتٛبلاشّ -ايبهتين   .بسٚتٝ
 تفطير امتصاص الجرز للناء: 

اٗ َٔ  -1 بذٝط بايػعيرة ابزرزٜة طبكة غسٜٚة تًتصل بٗا سبٝبات ايتربة َٚا ب
 َاء ٚأَلاح  ذائبة. 

 صٝة ايتػسب. تمتص ابزدز ايطًًٝٝٛشٜة ٚالأغػٝة ايبلاشَٝة الماء بخا -2

ٜا بػسة ايػعيرة ابزرزٜة لآٜتكٌ الماء بابشاصٝة الأسمٛشٜة َٔ ايتربة إلى خ -3
دٛ يرسٝح إٔ ايعص  ابشًٛى يًػعيرة ابزرزٜة أنبر تسنٝصا  َٔ بضًٍٛ ايتربة يٛد

ايطهس ذائبا ؾى ايعصير ابشًٛى )تسنٝص الماء ؾى بضًٍٛ ايتربة أعًى َٔ تسنٝص 
  .الماء ؾى ايؿذٛة ايعصازٜة

ايكػسة ٜٚطتُس ستى ٜصٌ لأٚعٝة ٌ الماء بٓؿظ ايطسٜكة إلى خلاٜا كٜٓت -4
 ابشػب ؾى َسنص ابزرز. 

اٗ َٔ ملحوظة ضػط  20إلى  5: ايٓباتات ايعادٜة ٜتراٚح  ايطػط الأسمٛشى ؾٝ
اُ ايٓباتات ايصشساٜٚة ْٚباتات الأزاضى المًشٝة تتُٝص بطػٛط أسمٛشٜة  دٛى بٝٓ

َٔ الماء َٔ ايبٝئة المحٝطة ٜٚتراٚح  ايطػط عايٝة يتطُح باَتصاص أنبر قدز 
 ٔ  ضػط دٛى.  200إلى  50الأسمٛشى َ

 طسق مسوز الماء المنتص عبر خلايا الجرز حتى يصل إلى الأوعية الخشبية:
اٗ  3أثبتت أبحاخ ايعًُاء إٔ ٖٓاى  طسم يمس ب

ٔ ابزرز ستى أٚعٝة ابشػب ٖٚى:    الماء َ
ٚيمس ؾٝٗا الماء  -1

 ابشاصٝة الأسمٛشٜة ٜٚتطًب ذيو انحداز أسمٛشٜا بابزرز ب
اَ  -2 يمس ؾٝٗا الماء َٔ خًٝة لأخسى عٔ طسٜل خٝٛط ايبلاشَٛدٜص

 ايتى تسبط ابشلاٜا ببعطٗا. 

 صٝة ايتػسبا: يمس الماء بخ -3
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 يا الخشب. دوز الاندوديسمس فى تنظيم مسوز الرائبات إلى خلا

ْتػًغ خلاٜا الاْدٚدٜسَظ المٛادٗة 
يًخػب َٔ خلاٍ ددزٖا ايكطسٜة 
ٚايعسضٝة َادة ايطٝٛبسٜٔ عًى غهٌ 

 )غسٜط ناضبرى(  ىغسٜط ٜطُ
 

: خلاٜا الاْدٚدزَظ المٛادٗة يًشاء تهٕٛ تاَة ايتػًغ بايطٝٛبسٜٔ ؾلا ملحوظة
 ا. يمس الماء خلاله

 سٜط ناضبرى بخاصٝة ايتػسب ٚإنما يمس س الماء خلاٍ ابزدز المػًعة بػلا يم
َٔ خلاٍ ايػػاء ايبلاشَى لهرٙ ابشلاٜا بابشاصٝة الأسمٛشٜة ٚبذت ضٝطسة 
ّ ٚيريو تطُى خلاٜا الاْدٚدزَظ المٛادٗة يًخػب )بخلاٜا المسٚز(   ايبرٚتٛبلاش

 امتصاص الأملاح المعدنية: 

 بالإضاؾة لأنطذين اثبت ايعًُاء إٔ ايٓبات نذتاز إلى ايهسبٕٛ ٚالهٝدزٚدين ٚا
ٛ ٜٚؤدى ْكصٗا إلى:   إلى عٓاصس أخسى ضسٚزٜة لاشَة يًُٓ

 ٘ ٚ تٛقؿ ٛ ابشطسى يًٓبات أ ٍ ايُٓ ( اختلا ٚ ايجُاز أ ٔ الأشٖاز أ ّ تهٜٛ  ب( عد
 وتيقطه ٍره العياصس إلى قطنين ٍنا: 

 7ٖى عٓاصس نذتاز إيٝٗا ايٓبات بمهٝات غير قًًٝة ٖٚى  المغريات اللبرى: -1
 عٓاصس: 

ّ  –ٓٝترٚدين اي ّ  -ايهايطٝٛ ّ  -ايبٛتاضٝٛ  ابسدٜد -ايهبرٜت  -ايؿطؿٛز  -الماغٓطٝٛ
: ٖى عٓاصس نذتاز إيٝٗا ايٓبات بهُٝات صػيرة ددا لا المغريات الصغسى -2

تتعدى بطع ًًَٝذساَات ؾى ايًتر ٚيريو تطُى بايعٓاصس الأثسٜة ٚتعٌُ نُٓػطات 
 عٓاصس:  8يلاْصيمات ٖٚى 

ّ  -المٓذٓٝص  -ايٓشاع  - ابشازصين -ايهًٛز  ٕ  -ِ ٜٓٝبدالمٛي -ايٝٛد  -الأيَٛٓٝٛ  ايبٛزٚ
  :آلية امتصاص الأملاح المعدنية  

 تعتُد عًى عدة ظٛاٖس ؾٝصٜائٝة ٖى: 

ٔ الماء ؾ ٔ بعطٗا ايبعض ٚع  صٛزة  ىتٓتػس ايدقائل ايرائٝة َطتكًة ع
ٌ أْٜٛات َ Caٛدبة )ناتْٝٛات( َج

 + +
 , K

+   
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ٌ ْأْٜٛات ضايبة )أ (SO4)ْٝٛات( َج

--
 , (Cl)

-
 , (NO2)

-
 , (NO3)

-
   

  ٌ تتشسى دقائل ايرائبات بالاْتػاز َٔ بضًٍٛ ايتربة الأعًى تسنٝص إلى داخ
ابزدزإ ايطًًٝٝٛشٜة الأقٌ تسنٝص ْتٝذة ابسسنة المطتُسة يلأْٜٛات ابسسة 

ّ  ْٛات عبرٚقد نذدخ تبادٍ ايهاتٝ ٛ دداز ابشًٝة ؾُجلا نرسز أٜٕٛ ايصٛدٜ
Na

+
   ٘ ٌ بدلا َٓ ٔ ابشًٝة ٜٚدخ ّ أَ ٕ ايبٛتاضٝٛ ٜٛK

+  

  ْٛات ايتى تصٌ إي٘ٝ ٚلا ٜطُح سٚز بعض الأٜ  َ اٗ ٜعٌُ ايػػاء ايبلاشَى عًى ؾٝ
اٖ ٚ تسنٝص اٗ أ ٔ سذُ ة بػض ايٓعس  ع اٗ.  يًبعض الآخس سطب سادة ابشًٝ ٚ غشٓت  أ

  ْٛات َٔ بضًٍٛ ايتربة الأقٌ تسنٝص إلى داخٌ ابشًٝة الأعًى ؾٝٗا تٓتػس الأٜ
تسنٝص ًٜٚصّ ذيو طاقة ستى تتشسى الأْٜٛات ضد تدزز ايترنٝص ٜٚطُى ٖرا 

ٌ ايٓػط.   بايٓك
اٝالنقل النشط: ٍ غػاء ابشًٝة عٓدَا ًٜصَٗا طاقة نُٝ ٛ سسنة أى َادة خلا  ئٝة ٖ

  تٓؿظ أْطذة ابزرز لاْطلام :
ػط سٝح إٔ الأنطذين ٚايطهس ضسٚزٜإ لاَتصاص  ايطاقة ايلاشَة يًٓكٌ ايٓ

 الأَلاح  ٚايتٓؿظ الهٛائى أٜطا. 
 : تجازب لإثبات حدوث عملية النقل النشط   

ٙ  Nitellaٜعٝؼ طشًب ايٓٝتلا  ؾى َٝا
دساء ايتذسبة عًى ٖرا إايبرى ٚب

 ايطشًب ٚدد إٔ: 
تسنٝص الأْٜٛات المختًؿة المترانُة ؾى  -1

ايعصير ابشًٛى بشلاٜا ايطشًب أعًى 
َٔ تسنٝصٖا ؾى َاء ايبرنة مما 
ٜطتدعى اضتٗلاى طاقة َٔ ابشًٝة 

ٙ الأْٜٛات   لاَتصاص ٖر

 
 َاء ايبرنة 

 ايطشًب 

الأَلاح   غهٌ بٝاْى ٜٛضح تسنٝص 
ايبرنة  ؾى طشًب ْٝتلا َٚاء 

 ايترنٝص         

Na
+
   k

+
   Ca

++
 Mg

++
 Cl

-
ايعٓاصس     
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سنٝص الأْٜٛات الأخسى تسنٝص بعض الأْٜٛات المترانُة ؾى ابشًٝة ٜصٜد عٔ ت -2
ٕ الأْٜٛات تمتص اختٝازٜا سطب سادة ابشًٝة.   مما ٜؤند أ

  تٛضح تأثير غٝاب الأنطذين عًى اَتصاص ْبات ايػعير لأْٜٛات ايهبرٜتات(SO4)
-- : 

)تم أعطاء بادزات ْبات ايػعير أَلاح  ايهبرٜتات ٚبٗا نبرٜت َػع   -1
35

S)  
ِ ايباد -2  زات إلى بصُٛعتين: تم تكطٝ

اٗ أ( المجُٛعة الأٚلى : عسضت درٚز بادزات
 يعسٚف ٖٛائٝة )ؾى ٚدٛد الأنطذين( 

عسضت يعسٚف   لا ب( المجُٛعة ايجاْٝة: 
اٝب الأنطذين(   ٖٛائٝة )ؾى غ

تم تكدٜس نُٝة ايهبرٜت المػع المُتصة ؾى  -3
 ابسايتين بعداد دٝذس 

: ٜكٌ اَتصاص ايٓبات يلأَلاح  ؾى لاحظن
 يعسٚف ايلاٖٛائٝة ا

 الاستنتاج: 
ٌ ايٓػط.  -1 ّ ايٓك  سدٚخ ايتٓؿظ ضسٚزى لإتما
آء  -2 تسانِ أْٜٛات الأَلاح  ؾى خلاٜا ايٓبات ْتٝذة اضتٗلاى ايطاقة المٓطًكة أث

 ايتٓؿظ الهٛائى
 ثانيا: عملية البناء الضوئى فى النباتات الخضساء: 

 ًئٛى قاعدة ابسٝاة الأضاضٝة ؾ آء ايط ٛلاٖا َا اضتُست ابسٝاة تعتبر عًُٝة ايب
اٝئٝة(  ئٛٝة نُٝ  عًى ضطح الأزض يريو اعتبرت ابسٝاة )ظاٖسة ض

آء ايطٛئى َصدز يــ:   تعتبر عًُٝة ايب
ٌ ايهسايػراء -1 آت  -ٖٛٝدزات ب: َج ٕ  -ايبرٚتٝ  ايؿٝتاَٝٓات.  -ايدٖٛ
ٌ الأنطذين:  -2 ِ الهٛاء. 21ايرى يمج ٔ سذ َ % 

ٌ : ايطاقة -3 اٗ بذص اٗ لأْ ُٛ ٚتهاثس ايهائٓات ابسٝة ٚابسؿاظ عًى سٝات ايلاشَة يٓ
آء ايطٛئى.   عًى ايطاقة المخصْٚة ؾى ايػراء ٚايرى َصدزٖا عًُٝة ايب

 ٌ يلأَلاح  ؾى بٝاْى غه يٓبات  ٜٛضح اَتصاص ا
ئٝة يلاٖٛا ٚايعسٚف ا ئٝة   ايعسٚف الهٛا

ل  ئ يدقا ا ب يصَٔ   ا

ى 
ص ؾ

صا
لاَت

ٍ ا
عد

َ
كة

قٝ
يد

ا
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اـء  الــىفـــــ
ايلاشّ يلآلات ٚٚضائٌ المٛاصلات. َجٌ ايؿشِ ٚايبترٍٚ ٚايػاش ايطبٝعى ايٛقٛد:  -4

ػأت َٔ ايٓباتات ايتى خصْت ايطاقة بداخًٗا ؾى ا  ْ يعصٛز ابزٝٛيٛدٝة ٚايتى
ة ايبٓاء ايطٛئى.  اَٝٗا بعًُٝ  ايكديمة ْتٝذة ق

  الاقتصادٜة:ٚالمٓتذات ايصٓاعٝة  -5
َجٌ: الأيٝاف المطتعًُة ؾى صٓاعة ايٛزم ٚالأخػاب ٚالأْطذة ٚايدٖٕٛ ٚايهشٍٛ 
ٚابشٌ ٚجمٝعٗا تعتبر ْتاز يعًُٝة ايبٓاء ايطٛئى بعد ايتػيرات ايهُٝٝائٝة ايتى 

ٛاد ايٛض  ٝطة ٚايٓٗائٝة. بذدخ يًُ
 المىاد الخاو اللاشمة لعنلًة البياء الضىئى: 

: ٖٚٛ َصدز الهٝدزٚدين ايلاشّ لاختصاٍ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ عٓد بدء الماء -1
 بٓاء ايهسبٖٛٝدزات. 

ٕ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ -2 ٛ َصدز ايهسبٛ ٖٚ . 

ٌ . َجٌ ايٓترات ٚايؿٛضؿات ٚايهبرٜتات ايتى تعٌُ عًى بذٜٛالأَلاح  المعدْٝة -3
آت.   ايهسبٖٛٝدزات إلى ايبرٚتٝ

آء : َجٌ ايؿطؿٛز. ايلاشّ يتهٜٛٔ عٓاصس ضسٚزٜة -4 َسنبات عايٝة ايطاقة أث
آء ايطٛئى  ٌ ؾى بٓاء ايهًٛزٚؾٌٝ.  –عًُٝة ايب ّ ٜدخ  الماغٓطٝٛ

آء ايطٛئى. ابسدٜد  ّ عًُٝة ايب ٔ بعض الإْصيمات المطاعدة لإتما ّ يتهٜٛ  ايلاش
 : نواتج عملية البناء الضوئى

ٕ  ايرى ضهس أسادى ايتطهس )ابزًٛنٛش( -1 أ  ٔ  يمه

ٛ ٘ أ( ٜبٓى َٓ اٝت ايلاشَة يًُٓ ّ ؾى عًُٝة ايتٓؿظ لإْتاز ايطاقة.  ايبرٚتٓ  ب( ٜٗد
ِ برصٜٓ٘.  ٍ إلى ْػا يٝت  ز( نذٛ

ٛ غاش الأنطذين.  -2 ٖ : 
ً حدوث عنلًة البياء الضىئى:    أماك

ئٛى لأْٗا بذتٛى : ٖٚالأوزاق الخضساء -1 ى المسانص الأضاضٝة يعًُٝة ايبٓاء ايط
 عًى ايبلاضتٝدات ابشطساء. 

آء ايطٛئى لاستٛائٗا عًى السيقان العشبية الخضساء -2 : تطاِٖ ؾى عًُٝة ايب
 ُٝٝة بٗا بلاضتٝدات خطساء. ْػأْطذة نًٛز 
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اـء  الــىفـــــ

 

 تسكيب البلاستيدة الخضساء: 

تعٗس ايبلاضتٝدة ابشطساء بذت المٝهسٚضهٛب 
ى غهٌ عدضة بضدبة ؾى صٛزة نتًة عً

 َتذاْطة. ٚتترنب ايبلاضتٝدة ابشطساء َٔ: 
 ْاَْٛتر  10: سمهة سٛالى غػاء خازدى َصدٚز -1
ٔ َ : َٚا(تر)ايط عايٓخا -2  ادة بسٚتٝٓٝة عديمة ايًٕٜٛٚترنب َ

ٌ سبٝبات ايٓػا -3 : تٓتػس ؾى ايٓخاع بأعداد نبيرة ٖٚى صػيرة ابسذِ ٚتتشً
ٌ إلى الأعط  اء الأخسى. إلى ضهس ٜٓتك

َٝهسٕٚ  0.7: تٓتػس ؾى ايٓخاع ٖٚى سبٝبات قسصٝة ايػهٌ سمهٗا ابزساْا -4
ٌ َٝهسٕٚ ٖٚرٙ ابسبٝبات تٓتعِ ؾى  0.5ٚقطس ابسبٝبة  غهٌ عكٛد ٚتتهٕٛ ن

ٔ  15سبٝبة َٔ  قسصا أٚ أنجس َتراصة ؾٛم بعطٗا ايبعض ٚايكسص بصٛف َ
اٛف ابسبٝبات يتتشد َع سٛاف سبٝبات أخ سى ٚذيو ستى ايداخٌ ٚتمتد س

 تصداد َطاسة ضطح الأقساص المعسضة يًطٛء. 
ة  ٌ الأصباؽ ايتى تمتص ايطاقة ايطٛئٝ  ٚبرتص سبٝبات ابزساْا بحُ

 الأصباغ الأساسية فى البلاستيدة الخضساء: 
ٌ  :)أ( نًٛزٚؾٌٝ -1 ٌ 70يمج ٘ أخطس َصزم.  (B)% َع نًٛزٚؾٝ  ٚيْٛ
ٌ  : )ب( نًٛزؾٌٝ -2 ٌ 70يمج ٘ أخ (A)% َع نًٛزؾٝ  طس َصؿس ٚيْٛ

ٌ ٛؾٌٝجاْش -3 ٕ أخطس يُْٝٛى. 25: يم  % يٛ

ٌ ينتنازٚ -4 ٘ أصؿس بستكالى. 5: يمج  % ٚيْٛ
ٕ الأخطس  ٕ ايًٛ ؾإ  ٌ ٕ الأصباؽ الأخسى. ٜٚبطبب ازتؿاع ْطبة ايهًٛزٚؾٝ  ػًب عًى يٛ

 اَتصاص ايطاقة ايطٛئٝة ايلاشَة يعًُٝة ايبٓاء ايطٛئى. 
ٕ ابزصئى : دصئ ايهٛزٚ ٌ دصئ َعكد ٚايكاْٛ  ؾٝ

 ٛ )أ( ٖ  ٌ    C55H72O5N4Mgايهٛزٚؾٝ
: ٜعتكد إٔ ٖٓاى علاقة بين قدزة ايهٛزٚؾٌٝ عًى اَتصاص ايطٛء ٚبين ملحوظة

)أ(   ٌ ّ المٛدٛدة ؾى َسنص دصئ ايهٛزٚؾٝ  ذزة الماغٓطٝٛ
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اـء  الــىفـــــ
 كيب الوزقة وملائنتها لعنلية البناء الضوئى: ست

َٓتػسة عًى ايطام ٚالأؾسع بٓعاّ َعين ستى تتعسض  تتٛشع الأٚزام: 
ٔ أغعة ايػُظ.   لأنبر قدز َ

ٍ ايطٛء.  ٌ ايٛزقة دقٝل َٚؿًطح لاضتكبا  ْص
ضطى ٜتؿسع إلى   ٚ دٜ ايٛزقأَٚدعِ بعسم اْ غبهة يتصٚ بالماء  ةؾسع أصػس ؾاصػس َهٛ
ٔ ة ى ٚايطؿًى يًٛزقة طبكٛطى ايططشإ ايعًٜػٚالأَلاح  ٚالمٛاد عايٝة ايطاقة ٚ َ

ٛٝ ءٛ تتايه زٛ ايتى تؿتح ؾى ايط ِ كين َاعدا ايجػ ؿٌ ؾى ايعلاّ ٚتتاثس بايسطٛبة ٚتتشه
ٔ ايجػٛز ؾى نُٝة تبخس الماء  ٍ ايػاشات. َ ٕ ايسئٝطى يتباد  ايٓبات ٚتعتبر ٖى المها

بؿشص قطاع َطتعسض يٛزقة ْباتٝة َٔ ذٚات 
 ٔ ْطذة ٖى: أ3ايؿًكتين ٜتطح أْٗا تترنب َ

ةٝ ايبػستإ ايعًٝا ٚايطؿًى -1 اٜ بازاْػُٝ : نٌ بػسة عبازة عٔ طبكة ٚاسدة َٔ خلا
ًٝٝة ايػهٌ َتلاص ٌٝ ٚابزداز ابشازدى يهٌ بػسة َػطى كبسَ ةٝ َٔ ايهًٛزٚؾ ة خاي

 بايهٝٛتين َا عدا ايجػٛز 
ا ايٓطٝر المتٛضط -2 ٕ َٔ: : ٜكع بين ايبػستين ايعًٝ ٘ ايعسٚم ٜٚتهٛ  ٚايطؿًى ٚبرترق

اٜ ( ايطبكة ايعُادٜة: أ ةٝ َطتطًٝة  ايػهٌ تكع عُٛد اٜ ايبازاْػُٝٝ صـ ٚاسد َٔ ابشلا
 ٍ اٗ بايبلاضتٝدات ابشطساء لاضتكبا ًٛى َٓ تصدسِ خلاٜا ابزصء ايع  ٚ اٝ عًى ايبػسة ايعً

ٔ ايطٛء.   أنبر قدز َ
ًٗا َطاؾات ايطبكة الأضؿٓذٝةب(  ٓتعُة  ايػهٌ َؿههة تؿص ُٝٝة غيرَ  : خلاٜا بازاْػ
ا عًى بلاضتٝدات خطساء بٝٓ ى خلاٜاٖ تٛدد أضؿٌ ايطبكة ايعُادٜة ٚبذتٛ  ٚ ٝة ٚاضعة
اُدٜة. ب ٔ ايطبكة ايع َ ٌ  ٓطبة اق

اٚيعسٜكات ٚتٛدد ايٓطٝر ايٛعائى -3 : ٜتهٕٛ َٔ سصّ ٚعائٝة تمتد ؾى ايعسٚم 
 ابسصَة ايسئٝطٝة ؾى ايعسم ايٛضطى. 

 ملونات الحزمة الوعائية: 
 ٛف تٛدد ؾى عدة صؿة ابشػب: ٝأٚع

ًٗا خلاٜا بازاْػُٝٝة تطُى باز اُ ػْاتؿص ٝ
 ابشػب. 

 ًى ابشػب دٗة ايططح ايطؿًى ايًشاء  ٜ :
اٛد  ةٝ يًٛزقة ٜٚكّٛ بتٛصٌٝ الم ايػرائ

ْٗا ؾى ايٓطٝر  ايعطٜٛة ايرائبة بعد تهٛ
 المتٛضط إلى أدصاء ايٓبات الأخسى. 
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اـء  الــىفـــــ
 آلية البناء الضوئى: 

  صدز الأنطذين  َ ٔ أٚضح ايعالم الأَسٜهى ؾإ ٌْٝ ؾى عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى ٚذيو َ
 خلاٍ. 

  ٛ تتُٝص ٖرٙ ايبهترٜا بأْٗا ذاتٝة ايتػرٜة لأْٗا بذتٛى عًى نًٛزٚؾٌٝ بهتيرى ٖٚ
أبطط َٔ ايهٛزٚؾٌٝ ايعادى ٚتعٝؼ ٖرٙ ايبهترٜا ؾى ايبرى ٚالمطتٓكعات يتٛؾس 

ٌ أ ْٝ ٕ  ٕ: نبرٜتٝد الهٝدزٚدين ٚاؾترض ؾا

 ٝنبرٜت ٌ  ؾى تؿاعلات ضٛئٝة  د الهٝدزٚدين إلى ٖٝدزٚدين ٚنبرٜتايطٛء نذً
H2S    H2 + S 

  آء ايهسبٖٛٝدزات ؾى ٜعٌُ الهٝدزٚدين عًى اختصاٍ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ يب
 تؿاعلات لا ضٛئٝة. 

H2 + CO2    C6H12O6 
ٕ المعادية ايعاَة ٖى:   ٚتهٛ

  6CO2 + 12H2S             C6H12O6 + 6H2O + 12S 

 النباتات الخضساء: 

  الماء إلى ٖٝدزٚدين ٚأنطذين ؾى تؿاعلات ضٛئٝة ٌ ٕ ايطٛء نذً ٌ أ ْٝ ٕ  اؾتراض ؾا
H2O    H2 + O2 

  ٜٚعٌُ الهٝدزٚدين عًى اختصاٍ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ يبٓاء ايهسبٖٛٝدزات ؾى
 تؿاعلات لا ضٛئٝة 

H2 + CO2    C6H12O6 
ٕ المعادية  ايعاَة  ٚتهٛ

6CO2 + 12H2O           C6H12O6 + 6H2O + 6O2  
 

  ٚقد اضتٓتر ؾإ ٌْٝ َٔ خلاٍ ذيو إٔ الماء ٖٛ َصدز الأنطذين ؾى ايٓباتات
ٔ نبرٜتٝد الهٝدزٚدين نُا ؾى بهترٜا ايهبرٜت.  َ ٙ  ابشطساء ٚايهبرٜت َصدز

 : نيلأثبات صخة نظسية فان 
 ٛزًٜلا الأخطس ٚٚؾسٚا ًتخداّ طشًب ايهتم ذيو َٔ خلاٍ بصُٛعة َٔ ايعًُاء باض

ّ عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى.  ٘ جمٝع ايعسٚف ايلاشَة لإتما  ي

 اختصاٍ 

 ضٛئٝة طاقة

قة ضٛئٝة   طا
ٛزٚؾٌٝ بهتيرى   نً

 ضٛئٝة طاقة

 اختصاٍ 

قة ضٛئٝة   طا
ٛزٚؾٌٝ   نً
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اـء  الــىفـــــ
 التحسبة لأولى: 

  ْعير الأنطذين ٘ ّ َاء ب 18تم اضتخدا
O  الأنطذين ٔ 16بدلا َ

O  
 ْالأنطذين لاسغ ٔ ٔ عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى َ ٕ الأنطذين المتصاعد َ 18: أ

O  
 ئٛى ٖٛ الماء ٚيٝظ عًُٝة المٓطًل َٔ : َصدز الأنطذين الاضتٓتاز ايبٓاء ايط

 ٕ  ثاْى أنطٝد ايهسبٛ
6C

16
O2 + 12H2

18
O      C6H12

16
O6 + 6H2

16
O + 6

18
O2  

 التحسبة الجاىًة: 

  نذتٛى عًى الأنطذين  ٕ ّ َاء عادى َع ثاْى أنطٝد ايهسبٛ 18تم اضتخدا
O  

 لاسغ ٕ ٔ ايبٓاء ايطٛئى ٜهٛ ٕ الأنطذين المتصاعد َ 16: أ
O  

 َصدز الأنطذين المٓطًل َٔ ايبٓاء ايطٛئى ٖٛ الماء ٚيٝظ ثاْى لاضتٓتازا :
 ٕ  أنطٝد ايهسبٛ

6 C
18

O2 + 12H2
16

O     C6H12
18

O6 + 6H2
16

O + 6
16

O2  
 
 

 التفاعلات الطوئية واللاضوئية
 

  ئٛى  أٚضح ايعالم بلانُإ َٔ خلاٍ دزاضت٘ يًعٛاٌَ ايلاشَة يعًُٝة ايبٓاء ايط
ٕ عًُٝة ايبٓاء ايطٛ ٕ أ ٌ ايطٛء ٚابسسازة ٚثاْى أنطٝد ايهسبٛ ِ إلى ئَج  ى تٓكط

 ( تؿاعلات لاضٛئٝة )سطاضة يًشسازة( 2     ( تؿاعلات ضٛئٝة )سطاضة يًطٛء( 1
 : ملحوظة

ٚ ايتؿاعلات الإْصيمٝة.  ّ أ  تطُى ايتؿاعلات ايلاضٛئٝة بتؿاعلات ايعلا

  ٖى بصُٛعة َٔ ايتؿاعلات ايتى تتِ ؾى ابزساْا داخٌ ايبلاضتٝدة ابشطساء
 ٌ ٌ المحدد يطسعتٗا يٛدٛد أصباؽ ايهًٛزٚؾٝ ٛ ايعاَ  ٚايطٛء ٖ

 خطىات التفاعلات  الضىئًة: 
ْٚات ٜطكط ايطٛء عًى ايهًٛزٚؾٌٝ المٛدٛد ؾى ايبلاضتٝدات ابش -1 طساء ؾتهتطب ايهتر

ٌ طاقة دصئ  ٌ إلى َطتٛى أعًى ؾى ايطاقة. ايهًٛزٚؾٝ ٔ َطتٛى أق َ ٌ  ؾتٓتك

 طاقة ضٛئٝة 
 

 ًٛزٚؾٌٝ ن

 طاقة ضٛئٝة 
 

 نًٛزٚؾٌٝ 
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ة ابسسنٝة )طاقة ايطٛء ابسسنٝة( ؾى صٛزة  -2 نرتصٕ ايهًٛزٚؾٌٝ ايطاقة ايطٛئٝ
)المجازة(   ٚ ٌ )بايٓػطة( أ  طاقة ٚضع نُٝٝائٝة ٚتطُى دصٜئات ايهًٛزٚؾٝ

تتشسز ايطاقة المختصْة ؾى ايهًٛزٚؾٌٝ ٚتٗبط الإيهترْٚات َسة أخسى إلى َطتٛى  -3
يطاقة الأقٌ ٜٚصبح ايهًٛزٚؾٌٝ غير ْػط ٚيمهٓ٘ اَتصاص َصٜدا َٔ ايطٛء ا

 يٝٓػط َسة أخسى. 

ػط ايطاقة ؾى دصئ  -4 نب ٖٛ عًُة ايطاقة سٖٚرا الم ATPنرتصٕ ايهًٛزٚؾٌٝ ايٓ
دٛ ؾى ايبلاضتٝدة ابشطساء َع  ADPؾى ابشًٝة ٜٚٓتر بابذاد دصئ  المٛد

  Pبصُٛعة ؾٛضؿات 

ADP + P     ATP 
 ٛضين ثٓائى ايؿٛضؿات  ٜٓدأ      ين ثلاثى ايؿٛضؿات ٛضدٜٓأ

ٜطتخدّ ابزصء الأخس َٔ ايطاقة  -5
َٔ ايهًٛزٚؾٌٝ المٓػط ؾى غطس المٓطًكة 

 دصئ الماء إلى ٖٝدزٚدين ٚأنطذين 

َع َطاعد إْصِٜ الهٝدزٚدين  ٜتشد -6
ٜٛدد ؾى ايبلاضتٝدة ٜسَص ي٘ بايسَص 

NADP  يٝتهٕٛ َسنبNADPH2 
ٚدين أٚ ٜتشد َسة ستى لا ٜٗسب الهٝدز

 اخسى َع الأنطذين ثِ ٜٓطًل الأنطذين
 ٓاتر ثاْٛىن

  ٖى بصُٛعة َٔ ايتؿاعلات ايتى تتِ ؾى
اَ أٚ  ايبلاضتٝدة ابشطساء  أزضٝةايطترٚ

ءٛ  اْ ٚايعاٌَ المحدد يطسعتٗا ٖى دزدة ابسسازة ٚيريو قد بذدخ ؾى ايط خازز ابزسا
ٚ ايعلاّ.   أ

 ايتؿاعلات ؾى ا ٕ ى أنطٝد ايهسبٛ ٙ بيلاضٛئٝة )الإْصيمٝة(: ٜتِ تجبٝت غاش ثاْ ابذاد
ةْ ؾى دصئ  NADPH2َع الهٝدزٚدين المحٍُٛ عًى َسنب  بمطاعدة ايطاقة المختص

ATP .المٛاد ايهسبٖٛٝدزاتٝة ٔ  يتهٜٛ

ايهٛزٚؾٌٝ  طاقة
لمٓػط   ا
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  ة بعد َتمهٔ ايعالم ًٝؿٔ نًؿٔ َٔ ايهػـ عٔ طبٝعٝة ايتؿاعلات ايلاضٛئٝ
ٕ المػسع انتػاف ْعير اي 14هسبٛ

C  
ً كلفً: ًتجسبة م  لف

ٛزًٜلا ؾى ابزٗاش المبين ًٚضع نًؿٔ طشًب ايه -1
 ٌ  بايػه

ٕ َػع  CO2َد ايطشًب بػاش   -2 ٘ نسبٛ 14ب
C  

عسض ابزٗاش لمصباح  يعدة ثٛإ بسدٚخ  -3
 ايبٓاء ايطٛء 

ٌ ابشًٝة ابسٝة )ايطشًب( ٚٚقـ تٚضع ايطشًب ؾى نأع ب٘ نشٍٛ ضاخٔ يك -4
 ائٝة ايتؿاعلات ايبٝٛنُٝٝ

ؾصٌ المسنبات المتهْٛة خلاٍ عًُٝة ايبٓاء  -5
ٚنػـ عٔ ايهسبٕٛ ايطٛئى بطسم خاصة 

 د دٝذس. االمػع بعد

 الاضتٓتاز: 
( PGALؾطؿٛدًٝطسايدٖٝد   )ٜتهٕٛ َسنب ذٚ ثلاخ ذزات نسبٕٛ ٜطُى -1

ا ايٓاتر  بعد ثاْٝتين ؾكط َٔ ايتعسض يًطٛء ٖٚٛ المسنب الأٍٚ ايجابت نُٝٝائٝ
ٔ عًُٝة ايبٓاء ّ ؾى  َ  بٓاء : ايطٛئى ٚايرى ٜطتخد

آت ٚايدٖٕٛ.   ب( َسنب عالى ايطاقة ؾى ايتٓؿظ ابشًٛى.   أ( ابزًٛنٛش ٚايٓػا ٚايبرٚتٝ

اٗ  -2 ايطهس ضداضى ايهسبٕٛ )ابزًٛنٛش ٜتهٕٛ خلاٍ عدة تؿاعلات ٚضٝطة سؿصت
٘ ؾى خطٛة ٚاسدة.  ِ تهٜٛٓ  إْصيمات خاصة ٚبايتالى لم ٜت

 

 التغرية الغير ذاتية 

 ٜصػيرة( بٛاضطة )ات بطٝطة ئٖٛ عًُٝة بذٌٜٛ دصٜئات ايطعاّ ايهبيرة إلى دص
المائى   ٌ ّ ايتشً  الإْصيمات باضتخدا

  ًو( عًى غرائ٘ ؾى صٛزة َٛاد عطٜٛة داٖصة َٚعكدة لا نذصٌ ايهائٔ ابسى )المطتٗ
ّ بٗطُٗا يهى ٜطتؿٝد َٓٗا. ٔ ابسى ؾٝكٛ ٍ الأغػٝة ابشاصة بايهائ  تٓؿر خلا
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  ايدٖٕٛ( إلى  -ايٓػٜٛات  -بذٌٜٛ المٛاد المعكدة نبيرة ابسذِ )ايبرٚتٝٓات
ألأحماض  -ابزًٛنٛش  -دصٜئات أصػس سذُا ٚابطط تسنٝبا )الأحماض الأَٝٓٝة 

ٌ  –ايدٖٓٝة  ابزًطسٜٔ( ٜطٌٗ اَتصاصٗا ٚدخٛلها إلى ابشًٝة بالاْتػاز أٚ ايٓك
ٛ ٚا ٔ ابسى. ايٓػط لإْتاز ايطاقة ٚايبٓاء ٚايُٓ  ضتُساز سٝاة ايهائ

اٗ عًى  : ٖى َٛاد بسٚتٝٓٝة لها خصائص ايعٛاٌَ المطاعدة يكدزت
 ايتٓػٝط المتخصص 

نذؿص نٌ إْصِٜ أسدى ايتؿاعلات ايهُٝٝائٝة )ايتٓػٝط المتخصص( ٜٚعتُد ٖرا  -1
 ٌ ٌ عًى تسنٝب ابزصئ المتؿاع ٌ الإْصِٜ.  -ايتؿاع  غه

٘ ٜايتؿاعٌ تٓؿصٌ ابزص بعد إتماّ -2 ئات ايٓابدة عٔ الإْصِٜ ٚتترن٘ ؾى صٛزت
 ٌ ٌ ايتؿاع  الأٚيٝة قب

 ِ ٌ + الإْصٜ ِ       ثابت  َسنب ٚضطى غير    َادة ايتؿاع ٌ + الإْصٜ  ْٛاتر ايتؿاع

ٙ : لإٔ يهٌ إْصِٜ تؿاعٌ نُٝٝائى َتخصصة  -1 نذؿص
ٌ الإْص ِ َعتُدا عًى تسنٝب ابزصئ ٚغه ٜ 

: لإٔ الإْصيمات تعٌُ نعٛاٌَ سؿاشة تصٜد َٔ لا تؤثس عًى ْٛاتر ايتؿاعٌ -2
ٕ ايضسعة  ٌ إلى الاتصا ٌ ستى تص  تؿاع

ٕ الإْصِٜ ايرى ٜكّٛ بتهطير دصئ َعكد إلى دصئٝين لأ: لها تأثير عهطى -3
ين َسة أخسى إلى ْؿظ ابزصئ المعكد  ٕ ٜعٝد زبط ابزصئٝ  أبطط ٜطتطٝع أ

  (PH)دزدة ابسسازة ٚالأع الهٝدزٚدٝٓى تعتُد دزدة ْػاطٗا عًى  -4

ؾى صٛزة غير ْػطة )خاًَة( ٚبايتالى لابد َٔ ٚدٛد َٛاد تؿسش بعض الإْصيمات  -5
 تٓػٝطٗا.ي

  َجٌ إْصِٜ ايببطين ايرى تؿسشٙ المعدة ؾى صٛزة غير ْػطة ٖى ايببطٝٓٛدين
ٍ إلى ايببطين ايٓػط ؾى ٚدٛد حمض الهٝدزٚنًٛزٜو   ايرى ٜتشٛ

 ببطنز )ْػط(    HClحمض    ْػط(  ببطٝٓٛدين )غير
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 الهطم فى الإنسان 

 

 نسان: لإتسكيب الجهاش الهضنى فى ا
الأَعاء  -المعدة  -المسئ  -ايبًعّٛ  -: ٖٚى تتهٕٛ َٔ ايؿِ ايكٓاة الهطُٝة -1

ِ  -الأَعاء ايػًٝعة  -ايدقٝكة   ؾتشة ايػسز )الإضت(  -المطتكٝ
 ايبٓهسٜاع  -ايهبد  -دد ايًعابٝة : ٖٚى ايػايػدد المًشكة بايكٓاة الهطُٝة -2

 مساحل الهضه: 

 ِآة الهطُٝة ٚنذتٛى عًى : ايؿ ة ايك ٕ ٚايػدد ايًعابٝة الأٜكع ؾى بداٜ ٕ ٚايًطا  ضٓا
 ضسٚع( : تتُٝص إلى قٛاطع ٚأْٝاب ٚأضساعضٓإالأ( . 
  . ٌ عًى تكطٝع ايطعاّ ِ ٚتعُ  ايكٛاطع تكع ؾى َكدَة ايؿ
 الأْٝاب تًى  . ٌ عًى تمصٜل ايطعاّ  ايكٛاطع ٚتعُ
  . ٔ ايطعاّ ٌ عًى طش اٝب ٚتعُ  الأضساع تًى الأْ
 ٕخًطايًطا( ٘ ٘ َٚصد ّ ٚبذسٜه ّ بترٚم ايطعا  بايًعاب. ( ٘: ٜكٛ
 3: ايػدد ايًعابٝة  ٌ أشٚاز تؿتح ؾى ايؿِ بكٓٛات يتصب ايًعاب ؾى ايؿِ ٜٚعُ

٘ عًى ٘ لاستٛائ ٌ اْصلاق ّ ٚتطٗٝ ين ايطعا  المخاط.  ايًعاب عًى: تًٝ
 ـ  إْصِٜ الإًَٝٝص ايًعابى ايرى ٜطُى ايتٝايين ٖٚٛ ٜعٌُ ؾى ٚضط قًٛى ضعٝ

ٌ ايٓػا  ٌ عًى بذًٝ ٛ  ٜٚعُ  ( ايػعيرضهس )لمايتٛش اَائٝا إلى ضهس ثٓائى ٖ
 

 ضهس المايتٛش )ضهس ثٓائى(  ْػا + َاء 

  َ٘ٓ ٛائٝة ٚتعتبر ْبٛبتإ ُٖا المسئ ٚايكصبة الهأٜٛدد ؾى َؤخسة ايؿِ ٚيمتد
ٔ ابزٗاش ايتٓؿطى.   ايكصبة الهٛائٝة دصء َ

  تِ ؾ٘ٝ دؾع ايطعاّ َٔ ايؿِ إلى المسئ ٚأثٓاء ذيو تستؿع ٓطلٜ  ٓعهظَ  تعتبر ؾعٌَ 
المصَاز.  ٕ ٔ طسٜل يطا ا ع ٌ ؾتشتٗ ِ قؿ   قُة ايكصبة الهٛائٝة ٚابسٓذسة يٝت

 إْصِٜ الاًَٝٝص 
 ٚضط قًٛى ضعٝـ 
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 ـ  لٓ ٚايتذٜٛ ًٜى ايبًعّٛ ٚيمتد ؾى ايع
ٍ  ديصدزى بمشاذاة  ايعُٛا  ضِ.  25ايؿكسى بطٛ

 المسئ بػدد لإؾساش المخاط ٔ ٜبط 
  ٜكّٛ المسئ بتٛصٌٝ ايطعاّ يًُعدة بٛاضطة

بصُٛعة َٔ الاْكباضات ٚالاْبطاطات 
 ايعطًٝة تطُى ابسسنة ايدٚدٜة. 

  ٚتطتُس ابسسنة ايدٚدٜة عًى طٍٛ ايكٓاة
الهطُٝة يتكّٛ بدؾع ايطعاّ ٚخط٘ ٚعذٓ٘ 

 ازات الهاضُة. َع ايعص

 فى المعدة:  مثانيا: الهض

 المعدة ِ بدأ بؿتشة ايؿؤاد ٜتشه ٓتؿخٜ  : نٝظَ 
تؿصٌ ؾتشة ايؿؤاد بين   ٚ ؾٝٗا عطًة سًكٝة

  المعدى. يرالمعدة ٚالمسئ ٚتؿسش المعدة ايعص

 المعدىيرايعص  ٕ ًٛ : ٖٛ ضائٌ حمطى عدِٜ اي
 :َٔ ٕ  ٜتهٛ

 % 90َاء بٓطبة  -1
المعدة  حمض الهٝدزٚنًٛزٜو: ندعٌ ٚضط -2

ٌ عًى :  2.5إلى  1.5بين  PHحمطٝا   يٝعُ

اٝيين:  ِ ايت ٌ إْصٜ  ـعُ ٌ َع ايطعاّ. ٚٚق ٌ المٝهسٚبات ايتى تدخ  قت
إْصِٜ ايببطين: ٜؿسش ؾى صٛزة غير ْػطة تطُى ايببطٝٓٛدين ٜٚكّٛ حمض  -3

ِ ايبرٚتين.  ٘ يهى ٜٗط  الهٝدزٚنًٛزٜو بتٓػٝط
 هضم البروتينات: 

 ٓػط بايتشًٌ المائى يًبرٚتٝٓات ٚذيو بهطس زٚابط ٜكّٛ إْصِٜ ايببطين اي
تين ايطًٜٛة يٝشٛلها إلى ضلاضٌ قصيرة ٚببتٝدٜة َعٝٓة َٔ ضلاضٌ ايبر

 ايببتٝد عدٜدات ٚ
 ببتْٛات( )عدٜدات ايببتٝد         بسٚتين + َاء    

 

 ببطين 
 

HCl 
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  ض ٚعذٔ ايطعاّ َع عصازتٗا باْكباض ٚاْبطاط ختعٌُ عطلات المعدة عًى
ا ٚبعد عطلاتٗا ثِ تك ّٛ المعدة بتخصٜٔ ايطعاّ يؿترة َٔ ايٛقت لهطُ٘ دصئٝ

ذيو ٜصبح ايطعاّ عًى غهٌ نتًة نجٝؿة تطُى ايهُٝٛع ٚايتى تدخٌ عًى 
دؾعات إلى الأَعاء ايدقٝكة عٔ طسٜل ازبراء ايعطًة ابشًؿٝة يؿتشة ايبٛاب 

ٔ الأَعاء ايدقٝكة.  ٌ المعدة ع  ايتى تؿص

 اٝ ذات قٛاّ َٓاضب : ٖٛ نتًة نجٝؿة َٔ ايطع اّ المٗطّٛ دصئ
 يدخٛلها عًى دؾعات يلأَعاء ايدقٝكة 

 آت ٖى المادة ايػرائٝة ايٛسٝدة  ايتى ٜؤثس ؾٝٗا ايعصير المعدى.  تعتبر ايبرٚتٝ
 : لا تؤثس ايعصازة المعدٜة عًى ايبطاْة ايداخًٝة يًُعدة.. )عًٌ( ملحوظة

َٔ ايعصازات الهاضُة ٜٚؿسش إْصِٜ لإٔ الإؾساشات المخاطٝة ايهجٝؿة يًُعدة بذُٝٗا 
بعد خسٚد٘ إلى  HClايببطٝٓٛدين ؾى صٛزة غير ْػطة ٜٚتِ تٓػٝط٘ بؿعٌ 

 ـالمعدة.   بدٜٛ
 ثالجا: الهضم فى الأمعاء: 

  تًى المعدة ٚتتهٕٛ َٔ الاثٓى عػس ٚايًؿائؿى ٚطٛلها
ٔ  8سٛالى  ٚ 3.5َتر ٚقطسٖا َ ِ ؾى بداٜتٗا  ِ ؾى ْ 1.25ض  ٗاٜتٗا ض

 اٗ ٚتٓجٓى ٜٚسبطٗا غػاء المطاز ٔ ا ٚتؿسش بداخًٗا بصُٛعة ٜكٚتًتـ سٍٛ ْؿط َ
٘ ٖٚى: ايتى ايعصازات  ّ نًٝا ٚاَتصاص ِ ايطعا ٌ عًى ٖط  تعُ

  تؿسش َٔ ايهبد عًى ايػراء أثٓاء َسٚزٙ ؾى
الاثٓى عػس ٖٚى برًٛ َٔ الإْصيمات الهاضُة 

ٌ ٚتعٌُ ايعصازة ايصؿس اٜٚة عًى بذٜٛ
ايدٖٕٛ إلى َطتشًب دٖٓى ٚذيو بتذصئة 
ابسبٝبات ايهبيرة إلى قطسات دٖٓٝة دقٝكة 

ٕ  يرأثٝطٌٗ ٜٚطسع ايتي الإْصيمى عًى ايدٖٛ
 ايتى لا ترٚب ؾى الماء. 
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  :اٜضٝة عًى ّ ؾى الاثٓى عػس ٚبذتٛى ايعصازة ايبٓهس اٜع عًى ايطعا ٔ ايبٓهس  تؿسش َ
ٍ حمض بٝهسبْٛات ايصٛدّٜٛ:  أ( ٌ ايٛضط قًٜٛا  HClتعاد   (PH = 8)بزع

ِ الا ٛ المايتٛش  ص ايبٓهسٜاضى: ًَٝٝب( إْصٜ ٌ ايٓػا ٚابزًٝهٛدين إلى ضهس ثٓائى ٖ  نذً
 

هٛدين + َاء   َايتٛش )ضهس ايػعير(       ْػا ٚدًٝ
 غير ْػط ٚعٓد ٚصٛي٘ يلاثٓى عػس ٜتشٍٛ إلىدـ( إْصِٜ ايتربطٝٓٛدين: 

إْصِٜ ْػط ٜطُى ايتربطين بؿعٌ َطاعد إْصِٜ )إْصِٜ َطاعد( تؿسشٙ دداز 
عٌُ ايتربطين عًى تهطير ايبرٚتٝٓات إلى ٜالأَعاء ايدقٝكة ٜٚطُى الاْترٚنٝٓٝص ٚ

 عدٜدات ايببتٝد 
)ببتْٛات(    بسٚتين + َاء    عدٜدات ايببٝتد 

ؿساء إلى أحماض دٖٓٝة بايصبدصئتٗا نذًٌ ايدٖٕٛ َائٝا بعد ص: ٝإْصِٜ ايًٝبد( 
 ٔ  ٚدًطسٜ

ٔ      َطتشًب دٖٓى + َاء   أحماض دٖٓٝة + دًطسٜ

  ٌ تؿسش َٔ خلاٜا دداز الأَعاء ايدقٝكة ٚبذتٛى عًى إْصيمات تهٌُ عُ
ٙ الإْصيمات ٖى:  ِ ٖٚر  الإْصيمات ايطابكة ؾى عًُٝة الهط

يسٚابط ايببتٝدٜة ايتى تٛدد : برتص بتهطير اتٝدٜصبببصُٛعة إْصيمات ايأ( 
ؾى أْٛاع بضددة َٔ الأحماض الأَٝٓٝة ؾى ضًطًة عدٜدات ايببتٝد لإْتاز الأحماض 

 الأَٝٓٝة 
 أحماض أَٝٓٝة     ضًطًة عدٜدات ايببتٝد 

 المحًًة يًطهسٜات ايجٓائٝة إلى ضهسٜات آسادٜة. ب( بصُٛعة الإْصيمات 
 ضهس دصئ ضهس دًٛنٛش  2ايػعير( إلى  : نذًٌ ضهس المايتٛش )ضهسإْصِٜ المايتٝص(

 ايعٓب( 
 دصئ دًٛنٛش. 2     ضهس المايتٛش 

 شٚ )ضهس ايكصب( إلى دًٛنٛش إْصِٜ ايطهسٜص شٛ )ضهس : نذًٌ ضهس ايطهس ٚؾسنت
 ايؿانٗة( 

 دًٛنٛش + ؾسنتٛش    ضهس ايطهسٚش   

 اًَٝٝص بٓهسٜاضى
 

 تسبطين 
 

ٝبٝص   ايً
 

 إْصبمات ايببتٝدش 
 

 إْصِٜ المايتٝص 
 

 ص ٜإْصِٜ ايطهس
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 ايلانتٝص ِ ٌ ضهس ايلانتٛش )ضهس ايًنز( إلى دًٛنٛش ٚدالانتٛإْصٜ  ش : نذً

   

 دًٛنٛش + دالانتٛش    ضهس ايلانتٛش   
 لا ٜعتبر َٔ الإْصيمات الهاضُة بٌ ٖٛ إْصِٜ َٓػط إْصِٜ الاْترٚنٝٓص :

ِ ايتربطٝٓٛدين   لإْصٜ
ٖى عًُٝة اْتكاٍ )َسٚز ( المسنبات ايػرائٝة   زابعا: عملية الامتصاص:

ٍ ابشلاٜا   ـخلا ٚ ايًُٝ أ  ّ  الأَعاء ايدقٝكة  ة يًؿائؿى ؾىٓالمبطالمٗطَٛة إلى ايد
 : 

 ز ايًؿائؿى تصٜد َٔ َطاسة اٖى اْجٓاءات عدٜدة ؾى دد
ّ الأَعاء ايدقٝكة المعسضة  لاَتصاص ايػراء المٗطٛ

دٛ ابشُلات ٚبطبب ٚ بًؼ َطاسة ايططح ايداخًى تد
أضعاف َطاسة ضطح  5أى  10ّ2يلأَعاء ايدقٝكة سٛالى 

 ٕ ِ الإْطا  دط

اٗ ٚعاء يبٓى طبكة طلائٝة -1 ٔ ايػعيرات  (يُٝؿاٚى): ٜٛدد بداخً نذٝط ب٘ غبهةَ 
 ايدَٜٛة ايتى تتصٌ بالأٚزدة ٚايػساٜين. 

اٜ ايطبكة ايطلائٝة. خمٝلات دقٝكة -2  : ٖى اَتدادات دقٝكة ددا  بشلا
  اٜدة َطاسة ضطح تعٌُ عًى ش  ٚ ٚتعٗس ٖرٙ ابشُٝلات ايدقٝكة بالمجٗس الإيهترْٚى

اٛتر ا ُٝـ بخاصٝتى الاْتػاز ايػػائى الاَتصاص ٚتٓتكٌ ْ لهطِ إلى ايدّ ٚايً
ٌ ايٓػط.   ٚايٓك

 طسق سير المواد الممتصة فى الخملة: 

ٜبدأ بايػعيرات ايدَٜٛة داخٌ نٌ خمًة ٚيمس ؾٝ٘ الماء 
ٚالأَلاح  المعدْٝة ٚايطهسٜات الآسادٜة ٚالأحماض الأَٝٓٝة ٚايؿٝتاَٝٓات ٜٚتِ صب 

ايٛزٜد ايبابى ايهبدى ثِ إلى ايهبد َٚٓ٘ إلى ايٛزٜد ايهبدى يتصب  ٖرٙ المٛاد ؾى
ِ إلى ايكًب.   ؾى ايٛزٜد الأدٛف ايطؿًى ث

 إْصِٜ ايلانتٝص 
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  يمس ؾٝ٘ ابزًطسٜٔ ٚالأحماض ايدٖٓٝة
ٜٚعاد ابذاد ابزًطسٜٔ  K,D,Aٚايؿٝتاَٝٓات 

اٜ  ٚالأحماض الأَٝٓٝة يتهٜٛٔ دٖٕٛ داخٌ خلا
اٜ يايطبكة ايطلائٝة  ًخُلات ٚتمتص ابشلا

اٝ  ايطلائٝة قطيرات ايدٖٕٛ ايتى لم تتشًٌ َائ
بالإْصيمات بطسٜكة ايبًعُة ثِ تتذ٘ جمٝع 
ايدٖٕٛ إلى الأٚعٝة ايًبٓٝة ثِ ابزٗاش 

اٗ ببطء إلى ايٛزٜد نذايًُٝؿاٚى ايرى  ًُ
 الأدٛف ايعًٛى يًكًب 

 خامشا: التمجيل الغرائى )الأيض( 

 بالمٛاد ايػرائٝة المٗطَٛة ايتى تم اَتصاصٗا. ٖى عًُٝة ٜطتؿٝد َٓٗا ابزط ِ 
  :ايػرائى عًُٝتين َتعانطتين ُٖا ٌ ٌ ايتُجٝ  ٜػُ

: ٜتِ ؾٝٗا بذٌٜٛ المٛاد ايبطٝطة إلى َٛاد َعكدة تدخٌ ؾى 
ِ ؾٝتِ: ت  سنٝب ابزط
 ايطه ٌ ٌ دًٝهٛدين. تنرإلى ْػا  سبذٜٛ ٕ ؾى ايهبد ٚايعطلات عًى غه  ص
 صٕ ؾى ابزطِ بذت تض ايدٖٓٝة ٚابزًطسٜٔ إلى َٛاد دٖٓٝة بربذٌٜٛ الأحما

ٍ الأحماض الأَٝٓٝة إلى أْٛاع ايبرٚتٝٓات ؾى ابزطِ.   ابزًد ٚتتشٛ
ايطهسٜات( لإْتاز ايطاقة ايلاشَة ): تتأنطد المٛاد ايػرائٝة 

 ّ ِ الملإتما  ـابزط  ختًؿة ٚأدائٗاٚظائ
تصٌ ؾطلات : ن الفضلاتوالتدلص م ةسادسا: الأمعاء الغليظ

ايطعاّ ايػير َٗطّٛ إلى الأَعاء ايػًٝعة ثِ ٜتِ اَتصاص الماء ٚدصء َٔ الأَلاح  
اٜ ٚتتعؿٔ صشات المٛدٛدة ؾى الأَعاء ايػًٝعة شبٛاضطة ايت ٖرٙ ايؿطلات بؿعٌ ايبهتر

خسٚدٗا َٔ ؾتشة ايػسز ؾى  ٚتصبح غب٘ صًبة ٚتؿسش الأَعاء ايػًٝعة بطاط يتطٌٗٝ
ِ ٚايعطًتين ايعاصستين عًى داْبى ايػسز صٛزة بساش   .بٛاضطة المطتكٝ
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 نموذج امتخان

 لح العلنى الدال على العبازات الآتًة: ط: أ( اكتب المص1س
ٔ عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى.  -1 ا ٜٓتر َ ٍ َسنب عطٛى ثابت نُٝٝائٝ  أٚ
2-  ٌ خلاٜا بازاْػُٝٝة ؾى درز ايٓبات تهٕٛ ددزاْٗا َػًعة بايطٝٛبسٜٔ عًى غه

 ط ناضبرى. غسٜ

ٌ ايبلاضتٝدة ابشطساء.  -3 ٌ تمتد ؾى عكٛد داخ  سبٝبات قسصٝة ايػه

ٚ ايًُٝـ.  -4 أ  ّ  عبٛز المٛاد ايػرائٝة المٗطَٛة إلى ايد

اٗ عًى ايٓػٝط  -5 َادة بسٚتٝٓٝة لها خصائص ايعٛاٌَ المطاعدة ْتٝذة قدزت
 المتخصص. 

 ب( ما المقصىد بكل مً: 
 ايطػط الاسمٛشى  -2  خاصٝة الاْتػاز  -1

تسنٝب ايػعيرة ابزرزٜة َع ذنس الملائُة ايٛظٝؿٝة ٚضع بايسضِ ناٌَ ايبٝاْات  جـ(
 لها. 
 تًة بعد تصىيب ما تحته خط: الآ ات: أ( اكتب العباز0س

تطُى سسنة أى َادة خلاٍ غػاء ابشًٝة عٓدَا ًٜصَٗا طاقة نُٝٝائٝة  -1
 . بايتػسب

2-  ِ   HClٚحمض  ايتربطٝٓٛدينبذتٛى ايعصازة المعدٜة عًى إْصٜ

ٌ ايطهس ايصائد إلى دًٝهٛدين ؾى  -3 ِ بذٜٛ  . ايبٓهسٜاعٜت

4-  ٍ ِ الاْترٚنٝٓير نذٛ  ايببطٝٓٛدين إلى ببطين إْصٜ

ٌ حمض  -5 ٌ ايبرٚتٝٓات إلى  HClٜعُ  . أحماض أَٝٓٝةعًى بذٜٛ
ٌ ووظًفة كل مً:   ب( اذكس مكا

 ابشُٝلات ايدقٝكة  -4َٚا      ايطتر -3 ايطبكة ايعُادٜة  -2     المسئ  -1
ؿٔ نًؿٔ َٔ ايهػـ عٔ طبٝعة ًَٝنٝـ تمهٔ ايعالم ٚضح بايتذسبة  جـ(

 ايتؿاعلات ايلاضٛئٝة َع تٛضٝح إدابتو بايسضِ. 
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  : أ( اختر الإجابة الصحًحة مما بين القىضين:3س

تعسف سسنة ابزصٜئات ٚالأْٜٛات َٔ ٚضط عالى ايترنٝص إلى ٚضط َٓخؿض  -1
 ( الاْتػاز - الاسمٛشٜة – ايٓؿاذٜة –)ايتػسب  ايترنٝص بخاصٝة ..... 

ٔ ايعصازة .....  -2  تػٝب الإْصيمات ْٗائٝا َ

 المعٜٛة( –ايصؿساٜٚة  –المعدٜة  –)ايبٓهسٜاضٝة 

ٔ المػرٜات ايهبرى يًٓبات عٓصس ......  -3 َ 

 ايهًٛز( –الأنطذين  –ايٓٝترٚدين  –)الأيَّٛٓٝٛ 

Kإذا نإ تسنٝص أْٜٛات  -4
+
ٕ تسنٝصٖا ؾى أٜٕٛ/ يتر ؾإ 310 × 1.2 ةسنبؾى َاء   

ٕ ..................لا تٝٓ ابشًٛى ايطشًب اييرايعص  .  يتر/أٜٛ

(1.2  ×310 – 0.8  ×310 - 0.12  ×310 – 2.1  ×310) 
ايتِٗ غخص قطعة َٔ ايًشِ.. نٝـ يمهٔ بزٗاشٙ الهطُى ٖطِ ٖرا ايًشِ َٚا ب( 

ٌ يًهبد. ٘ ايٓٛاتر يتص  ايطسٜل ايرى تطًه
ٌ  3أثبتت الأبحاخ إٔ ٖٓاى جـ(  طسم يمس ؾٝٗا الماء َٔ خلاٜا ابزرز ستى ٜص

ٙ ايعبازة(     ًخػب ي  ) اغسح  ٖر
 : أ( علل لما يأتى: 8س

 الأثسٜة تطُى المػرٜات ايصػسى بايعٓاصس  -1
ِ سبٝبات ايٓػا المتهْٛ -2 ٌ نخاع ايبلاضتٝدة ابشطساء.  ةصػس سذ  داخ

ٕ بذدخ عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى ناًَة ؾى ايعلاّ.  -3 ٔ أ  لا يمه

 ثس ايعصازة المعدٜة عًى ابشلاٜا المبطٓة يًُعدة لا تؤ -4

5-  ِ ٌ إْصٜ  ـعُ  ؾى المعدة. ايتٝايين )الأًَٝٝص( ٜتٛق

ٌ إفساش وتأثير الإىصيمات التالًة   ب( اذكس مكا
 ايتربطٝٓٛدين  -4 دٜص ٝتبايب -3 المايتٝص  -2 ايًٝبٝص  -1

ِ ايدٖٕٛ.  جـ( ِ ايهبد بطسٜكة غير َباغسة ؾى ٖط  ٜتشه
ٍ  -2 ز ايهبد ؾى ذيو اذنس دٚ -1  َا دٚز ايعصازة ايبٓهسٜاضٝة ؾى ٖرا المجا

 


