
0 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

الجامعة السورية الخاصة 
كلية هندسة البترول 

ةعملي الجيولوجيا 
ّ
 البنيوي

 

لطلاب المستوى الثالث 
 2020 - 2019الأول الفصل 
يوسف رضوان . ج. م

 

 

 

 



1 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

 انجهطاث
 

 ثُؼ٘جٌٙ ثُضٌض٤ٗٞز: ثُؾِْز ثلأ٠ُٝ

 ثلأٝٝجع ثُلٌثؿ٤ز ثُٔنضِلز ٢ُِذوجس: ثُؾِْز ثُغج٤ٗز

 ٝجع ثُلٌثؿ٤ز ثُٔنضِلز ٢ُِذوجسثلأٝ: ثُؾِْز ثُغجُغز

 صقو٣و ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ٢ُذوز ٖٓ ملاٍ ٓؼ٤٢جس ث٥دجً ُغلاط ٗوجٟ صوغ ػ٠ِ ٢ّقٜج: ثُؾِْز ثٌُثدؼز

 ٓؼ٤٢جس ث٥دجًصقو٣و ثلأٝٝجع ثُلٌثؿ٤ز ثُٔنضِلز ٢ُِذوجس ٖٓ ملاٍ : ثُؾِْز ثُنجْٓز

 ثُذِٞٙز ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٤ًٝل٤ز ثُو٤جُ دٜج: ثُؾِْز ثُْجهّز

 ثُضوًح ػ٠ِ ه٤جُ ٢ّٞؿ ٝػ٠ِ ه٤جُ م٢ٟٞ دجّضنوثّ دِٞٙز ٤ِّلج : ثُؾِْز ثُْجدؼز

 ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٝث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ: ثُؾِْز ثُغجٓ٘ز

 ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز ٝثُغنجٗز ثُظج٣ٌٛز :ثُؾِْز ثُضجّؼز

 ٓنثُغ: ثُؾِْز ثُؼجٌٕر

ثلأٝٝجع ثُلٌثؿ٤ز ٤٢ُِجس ٝإٖٗجء ث٤٢ُجس ثُٔضٞث٣ٍز : ثُؾِْز ثُقجه٣ز ػٌٖر

 (ثُلٞثُن)ثُٚوٝع : ثُؾِْز ثُغج٤ٗز ػٌٖر

( ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُٖوٞم ًٝٝهر : ثُؾِْز ثُغجُغز ػٌٖر
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انجهطت الأونى 

 انؼُاصر انخكخىٍَت
 

ُؼ٘جٌٙٛج ثُْٔض٣ٞز ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ثُذ٤٘جس ٝثلأؽْجّ ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٝصقو٣وٛج، ٖٓ ملاٍ صقو٣و  ٝٙق ٣ضْ

ٝأْٛ ثُؼ٘جٌٙ ثُْٔض٣ٞز ٢ٛ ٢ّٞؿ  ث٢ُذوجس ٢ّٝٞؿ ثُلاصٞثكن ٝثُٖوٞم ٝثُٚوٝع ثٌُٖٔٔ ه٤جّٜج  ٝثُن٤٢ز

  .ك٠ ثُقوَ، ٝأٓج ثُؼ٘جٌٙ ثُن٤٢ز كؤٜٛٔج ٓقجًٝ ث٤٢ُجس ٝثُنوٝٓ ثُض٢ صلافظ ػ٠ِ ثُٚوٝع

 

  :وضؼٍت انؼُاصر انًطخىٌت فً انفراؽ  -1-1
صقوه ثُؼ٘جٌٙ ثُْٔض٣ٞز ك٢ ثُلٌثؽ دًٚٞر ًة٤ْز ٖٓ ملاٍ ْٓضو٤ٔ٤ٖ ٓضؼجٓو٣ٖ ٝثهؼ٤ٖ ػ٠ِ ٢ّـ ًَ 

. ث٤َُٔم٠ ٝ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ػٌ٘ٚ ٛٔج م٠ 

 

ٍ ٓجاص١ٞ ُّٗجصؼ ػٖ صوج١غ ٢ّـ ػٌ٘ٚ ثٍْٓضو٤ْ ثٍ ٛٞ Strike line (الاحجاِ)انًضرب خظ  -1-1-1

ٍٞ ( ٢ّـ ١ذوز أٝ ٙوع أٝ ٕن) ٕ رٝثهغ (ٗوجٟ أٝ) ّ ٢ٔٛٝ ٣َٚ د٤ٖ ٗو٢ض١ٖ٤ْٓضندجُضج٢ُ ٝ كٚأكو٢،  ٓغ ْٓض

أٝ  (ثٗنلجٝجثًصلجػج أٝ )ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ  ػو ثُٖجه٢ُُٜٞٔج ٗلِ ثُخُٔوًُٝ ٌٗٚ ثُْٔض١ٞ ثعػ٠ِ ٢ّـ ثٍ

ٍـ ػٖ أ١ّ  (.1-1ٌَٕ )آمٌ  ٌٓؽؼ٢ٍ ٢ّ

 . ثُغلاعز ثلأدؼجه ك٢ ػٌ٘ٚ ْٓض١ٞ ٤َٓ ، م٠ ث٤َُٔ، ثصؾجٙ ث٤َُٔ ٍٝث٣ٝز(ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح م٠  :1-1ٌَٕ 

 

٣ٝوغ ػ٠ِ ٢ّـ ثُؼٌ٘ٚ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ْٓضو٤ْ ٣ؼجٓو م٠ م٠ ٛٞ  dip line خظ انًٍم -1-1-2

ُْ كئٕ . ٓجةَثٍ ٢ّ١ـػٌ٘ٚ ثٍلأٗٚ ٣ؼذٌ ػٖ أًذٌ ه٤ٔز ٤َُٔ ثٍ ١ػظْم٠ ث٤َُٔ ثلأ ػ٣ٝ٠و ثُٔجةَ ثُْٔض١ٞ

. ظج٤ٓ١ٌَٛ ػٖ م٠ ك٤ْؼذٌّ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٣ٌٖ ٓؼجٓوثً ُن٠ 

 

ّجُ ٝٝغ ، أثلأكن٢ّـ ٝٓغ  ثُٖٔجٍ ثُٔـ٢ْ٤٢٘م٠ ث٤َُٔ ٓغ ح (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ػلاهز م٠ ٝصؼضذٌ 

: (2-1ٝ   1-1ٌَٕ ) ك٢ ثُلٌثؽ ثُض٢ صقوه ٝٝؼ٤ز ثُؼ٘جٌٙ ثُْٔض٣ٞزث٥ص٤ز ط ث٢ُِٚٔقجس ثُغلا

 

  Strike Azimuth (الاحجاِ)انًضرب ضًج  -1-1-3

ػٌ٘ٚ ٌَُ ف ٝدجُضج٢ُ ،ثُٖٔجٍ ثُٔـ٢ْ٤٢٘ثُؼٌ٘ٚ ثُْٔض١ٞ ٝد٤ٖ  ٌٓٞحد٤ٖ م٠  ٣قوه دجَُث٣ٝز ثُٔو٤ْز

  .هف٢ٌٝٓٞح ْٓض١ٞ ّٔش 
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 . ثُغلاعز ثلأدؼجه ك٢ ٓجةَ ْٓض١ٞ ػٌ٘ٚ ٝٝؼ٤ز صقو٣و :1-2ٌَٕ

 

 dip angleزاوٌت انًٍم  -1-1-4

م٠ ث٤َُٔ ثَُث٣ٝز ثُٔقًٚٞر د٤ٖ ٢ٛ أٝ  ،ْٓض١ٞ ٓجةَ ْٝٓض١ٞ أكو٢ػٌ٘ٚ ثَُث٣ٝز ثُٔقًٚٞر د٤ٖ 

.  ْٝٓو٢ٚ ػ٠ِ ثلأكن

 

 dip directionاحجاِ انًٍم  -1-1-5

٣ٝؼذٌ ػ٘ٚ ٖٓ ملاٍ ّٔش  ،ْٓض١ٞػٌ٘ٚ ٤ٖ٣ٌ إ٠ُ ؽٜز ٤َٓ ثٍ ٝث٤َُٔ ػ٠ِ ثُْٔض١ٞ ثلأكو٢، ْٓو٠ م٠ 

هثةٔجً ( ثُقو٤و٢)ث٤َُٔ  م٣٠ضؼجٓو . ث٤َُٔ ثُي١ ٣وجُ دجَُث٣ٝز ثُض٢ ٣ٚ٘ؼٜج ثصؾجٙ ث٤َُٔ ٓغ ثُٖٔجٍ ثُٔـ٢ْ٤٢٘

دَث٣ٝز  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ػٖ ّٔش  ث٤َُٔ ٓش٣َ٣ُو ٝ. ْٓض١ٞ ثُٔوًُٝػٌ٘ٚ ثٍثٍ( ثصؾجٙ)م٠ ٌٓٞح ٓغ 

90° .

 

 : َاصر انخغٍت فً انفراؽ نغوضؼٍت ا -1-2
. ثُْٔض٣ٞز ٣ًٖجدٚ صقو٣و ثُؼ٘جٌٙ ثُن٤٢ز ك٢ ثُلٌثؽ صقو٣و ثُؼ٘جٗ

 

  Plunging azimuth(الاحجاِ)انًضرب ضًج  -1-2-1

.  ٍ ػ٠ِ ثُْٔض١ٞ ثلأكو٢ ٝد٤ٖ ثُٖٔجٍ ثُٔـ٢ْ٤٢٘اثُؼٌ٘ٚ ثُن٢٢ ثُٔج ْٓو٠ٗز د٤ٖ ا٣ضٔغَ دجَُث٣ٝز ثٌُج

 

 

 



4 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

  Plunging angle ة انخغرٌكيزاو -1-2-2

ُؼ٘جٌٙ صـ٣ٌن ث ٝٓ٘ق٠ (ثصؾجٙ)ٌٓٞح ٣وغ ًَ ٖٓ  .ٍ ٝد٤ٖ ثلأكنا٢١ ٓجكثَُث٣ٝز ثُٔو٤ْز د٤ٖ ػٌ٘ٚ 

ٌَٕ ) ثُضـ٣ٌن إٝجكز َُث٣ٝز ثُضـ٣ٌنٌٓٞح هر دضقو٣و ك٠ ػجْٓضٞ ٕجه٢ُٞ ٝثفو ، ُيُي ٣ٌشثُن٤٢ز ٖٝٔ 

1-3) .

 

 

ٌٍثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢  صقو٣و :1-3ٌَٕ  . م٢َ٢ّ ُؼ٘ٚ
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 2020-2019انفصم الأول              ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍتكهٍت هُذضت انبخرول                

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢                    :      ثلاّْ

 

 

 حًرٌٍ انجهطت الأونى

 
 هًؽز ٗقٞ ثُٖٔجٍ ؟  ١25ذوز ص٤َٔ دٔووثً  ٌٓٞحٓجّٔش  .1

١ذوز أكو٤ز صٔجٓجً ؟   ٌٓٞحٓجّٔش  .2

 صقوه ٝٝؼ٤ز ػٌ٘ٚ م٢٢ ك٢ ثُلٌثؽ ؟سدٔج  .3

 .ث٥ص٢فوه ثُؼ٘جٌٙ ثُضٌض٤ٗٞز ك٢ ثٌَُٖ  .4
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انجهطت انثاٍَت 

الأوضاع انفراغٍت انًخخهفت نهغبماث 
 

ه د٢ْق٤ٖ ٓضٞث٤٣ٍٖ أٝ ٕذٚ ٓضٞث٤٣ٍٖ ٣وػ٤جٕ ٢ٛ ؽْْ ٙن١ٌ ًّٞد٢ ٓقوّ (layer or bed) انغبمت

 .٢ّقج ث٢ُذوز

أٝ ٕذٚ أكو٢، ٌُٜ٘ج ٝٗض٤ؾز ثلإؽٜجهثس ثُلافوز ثُض٢ صضؼٌٛ ُٜج  هو صؤمي  ثًمي ٝٝؼجً أكو٢أصضٌّخ ث٢ُذوجس ٝس

 (. 1-2ٌَٕ )أٝ ٓوِٞدز ٕجه٤ُّٞز ُز أٝ اأٝٝجػؤ ٓج

 
: ثلأٝٝجع ثُلٌثؿ٤ز ثُٔنضِلز ٢ُِذوجس: (2-1)ٌَٕ 

A-  ،١ذوز أكو٤زB-  ،َ١ذوز مل٤لز ث٤ُٔ -C ٕو٣ور ث٤َُٔ، ١ذوزD- ٕجه٤ُٞز،  ١ذوزE-  ٓوِٞدز١ذوز 

 

 انغبماث الأفمٍت وانغبماث انػالىنٍت 2-1
صض٤َٔ ث٢ُذوز ثلأكو٤ز دؤٕ ٢ّقٜج ثُؼ١ِٞ أٝ ثُْل٢ِ ٣وغ ك٢ ْٓض١ٞ ثًصلجع ٝثفو، ُيُي كئٕ م٢ٟٞ صٌٖلٜج ك٢ 

ُيُي ٣ٌٖٔ (. 2-2ٌَٕ )ثُنٌثع٠ ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز صٞث١ٍ أٝ ص٢٘ذن ػ٠ِ ثُٔ٘ق٢٘ ث٢ُذٞؿٌثك٢ ثُٔٞثكن لاًصلجػٜج 

ًم د٤ٖ ثًصلجػ٢ ٢ّق٤ٜج، أٓج ػٌٛ ، ٝىُي دقْجح ثُقثُن٢٣ٌزثّض٘ضجػ عنجٗز ٓغَ ٛيٙ ث٢ُذوز ٓذجٌٕر ٖٓ 

ك٢ ثُٔ٘ج١ن  ًذ٤ٌث ٣ٌٕٝٞ. صٌٖلٜج ك٤ضذغ ُؼج٤ِٖٓ أّج٤٤ّٖ ٛٔج عنجٗز ث٢ُذوز ٝثلإٌٔجٍ ثُضٞج٤ْ٣ًز ٢ُِ٘ٔوز

٣ٝض٤َٔ ث٢ُْـ ثلأكو٢ ٢ُِذوز . ، ٣ٝٚـٌ ًِٔج ثٕضو ٤َٓ ثُضٞج٣ًِثُض٢ ٤ٔ٣َ ك٤ٜج ث٢ُْـ ثُضٞج٢ْ٣ً د٢ِقٍ

ك٢ ٛيٙ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٝديُي كئٕ ثُٔؼ٤٢جس فٍٞ ّٔش . (صؾجٙثلا)ثٌُٔٞح دؼوه لاٜٗجة٢ ٖٓ م٢ٟٞ 

. ثُقجُز ؿ٤ٌ ٌٓٔ٘ز
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. (م٢ٟٞ ثُض٣ْٞز)ر ٢ّْ٣ًر ٝثلإٌٔجٍ ثُضٞج١ذوز أكو٢ّ د٤ٖ ثُؼلاهز( : 2-2)ٌَٕ

A- ،م٢٣ٌز ؽ٤ُٞٞؽ٤زB -١ٓو٢غ ١ذٞؿٌثف .

 

م٢ٟٞ صٌٖلٜج ػ٠ِ ثُنٌثة٠ ُيث صظٌٜ  °٤ٔ٣90َ ٢ّقٜج دَث٣ٝز ف (vertical layer)ٕجه٤ُّٞز أٓج ث٢ُذوز ثٍ

ٍٟىثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز  ٌَٕ )ٓذجٌٕر  ثُن٢٣ٌزْٓضو٤ٔز ٓٞث٣ٍز ُن٢ٟٞ ثصؾجٜٛج، ٝصقوه عنجٗز ٛيٙ ث٢ُذوجس ٖٓ  م٢ٞ

2-3   .)

 (.م٢ٟٞ ثُض٣ْٞز)ٝثلإٌٔجٍ ثُضٞج٤ْ٣ًز ٕجه٤ُّٞز  ١ذوزٍ د٤ٖ ثُؼلاهز( : 2-3)ٌَٕ

 

 انغبماث انًائهت  2-2
 . دؤٕ م٢ٟٞ صٌٖلٜج صضوج١غ ٓغ ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز (dipping layer)صض٤َٔ ث٢ُذوجس ثُٔجةِز 

:  ٤َٔٗٝ ٛ٘ج فجُض٤ٖ ًة٤ْض٤ٖ
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 : انغبمت حًٍم بُفص احجاِ الاَذذار انغبىغرافً: انذانت الأونى 

 

صضؼجًِ ؽٜز ثٗؼ٢جف م٢ٟٞ ثُضٌٖق ٓغ ؽٜز ثٗؼ٢جف ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ػ٘وٓج ص٤َٔ ث٢ُذوز دَث٣ٝز 

أٓج ػ٘وٓج ص٤َٔ ث٢ُذوز دَث٣ٝز أٙـٌ ٖٓ ٍث٣ٝز ثلاٗقوثً (. 4  –2ٌَٕ )ٍث٣ٝز ثلاٗقوثً ث٢ُذٞؿٌثك٢  أًذٌ ٖٓ

(  5-2ٌَٕ )ث٢ُذٞؿٌثك٢ كئٕ ؽٜز ثٗؼ٢جف م٢ٟٞ ثُضٌٖق صضٞثكن ٓغ ؽٜز ثٗؼ٢جف ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز 

 

ث٢ُذوز أًذٌ ٖٓ ٍث٣ٝز ثلاٗقوثً ٍث٣ٝز ٤َٓ )صٌٖق ١ذوز ص٤َٔ د٘لِ ثصؾجٙ ثلاٗقوثً ث٢ُذٞؿٌثك٢ ( : 2-4)ٌَٕ

. ث٢ُذٞؿٌثك٢

A- ،م٢٣ٌز ؽ٤ُٞٞؽ٤زB - ١ٓو٢غ ١ذٞؿٌثف .

 

:  جاِ الاَذذار انغبىغرافًثانغبمت حًٍم بؼكص ا: انذانت انثاٍَت

 

صضٞثكن ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ؽٜز ثٗؼ٢جف ًَ ٖٓ م٢ٟٞ ثُضٌٖق ٝثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز دـٜ ثُ٘ظٌ ػٖ ه٤ٔز 

ٝثّغ ٝٓضوج١غ ٓغ ثُٔ٘ق٤٘جس «  V» ٝصؤمي م٢ٟٞ ثُضٌٖق ٌَٕ فٌف (. 6  –2ٌَٕ )ٍث٣ٝز ث٤َُٔ 

٣لافظ ك٢ فجُز ثُٞثه١ ث٢ُذٞؿٌثك٢ دؤٕ أملٜ ٗو٢ز ٖٓ م٠ ثُضٌٖق صوغ ػ٠ِ ٓقًٞ ثُٞثه١، . ث٢ُذٞؿٌثك٤ز

(.  5 -2) ٝديُي ك٢ٜ صض٤َٔ ػٖ ثُقجُز ثُٔذ٤٘ز ك٢ ثٌَُٖ

 

 : إَػاء حكػف انغبماث انًائهت يٍ خلال يؼرفت احجاهها ويٍهها 2-2-1
صضٖٞٔ ث٣ٌ٢ُوز ثُؼجٓز لإٖٗجء صٌٖق ١ذوز ٓج صؼ٤٤ٖ ٗوجٟ صوج١غ م٢ٟٞ ثصؾجٙ ٢ّق٢ ٛيٙ ث٢ُذوز ٓغ 

ٝٛيٙ ثُ٘وجٟ ٢ٛ ٗوجٟ صٌٖق ث٢ُذوز ثُٔوًّٝز ػ٠ِ ٢ّـ . ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ثُٔٞثكوز ُٜج ك٢ ثلاًصلجع

لاٍ ثُٔغجٍ ٝٗقَٚ ػ٠ِ ثُضٌٖق ث٢ُِٔٞح دَٞٙ ٛيٙ ثُ٘وجٟ ٓغ دؼٜٞج دؼٞؤ، ٣ٝضٞٝـ ىُي ٖٓ ك. ثلأًٛ

( : 5  –2ٌَٕ )ثُضج٢ُ 
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ٍث٣ٝز ٤َٓ ث٢ُذوز أهَ ٖٓ ٍث٣ٝز ثلاٗقوثً )صٌٖق ١ذوز ص٤َٔ د٘لِ ثصؾجٙ ثلاٗقوثً ث٢ُذٞؿٌثك٢ ( : 2-5) ٌَٕ

١ ٓو٢غ ١ذٞؿٌثف- Bم٢٣ٌز ؽ٤ُٞٞؽ٤ز، -A(.  ث٢ُذٞؿٌثك٢

فَ ثُض٣ٌٖٔ ث٥ص٢ ثٗظٌ  ٌُٖؿ ٣ٌ١وز إٖٗجء م٢ٟٞ ثُضٌٖق

 

لافظ إٔ أًغٌ ثُ٘وجٟ ثٗنلجٝجً ػ٠ِ )صٌٖق ١ذوز ص٤َٔ دؼٌِ ثصؾجٙ ثلاٗقوثً ث٢ُذٞؿٌثك٢ ( : 2-6) ٌَٕ

. ١ٓو٢غ ١ذٞؿٌثف- Bم٢٣ٌز ؽ٤ُٞٞؽ٤ز، -A.  (ْٓجً ثُضٌٖق ٢ٛ ثلأهٌح إ٠ُ ٓقًٞ ثُٞثه١
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 2020-2019انفصم الأول              ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍتكهٍت هُذضت انبخرول                

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 

حًرٌٍ انجهطت انثاٍَت 

 ويٍههايائهت يٍ خلال يؼرفت احجاهها ة إَػاء حكػف عبك

 
أٓج ث٢ُْـ ثُْل٢ِ ك٤ضٌٖق  ٣Aضٌٖق ث٢ُْـ ثُؼ١ِٞ ٢ُذوز ٙن٣ٌز ٓج ػ٠ِ ثُن٢٣ٌز ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ك٢ ثُ٘و٢ز 

ٝإٔ ٍث٣ٝز  °250 ٣ذِؾ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ُٜيٙ ث٢ُذوز كضذ٤ٖ إٔ ّٔش ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ صْ ه٤جُ . Bك٢ ثُ٘و٢ز 

 . ، ٝث٢ُِٔٞح ًّْ صٌٖق ٛيٙ ث٢ُذوزNW20°/250°دجصؾجٙ ثُٖٔجٍ ثُـٌد٢ أ١   °20ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ صذِؾ

 :ثُقَ

م٢ٟٞ ثصؾجٙ ٢ّق٢ ث٢ُذوز ًٌٔفِز أ٠ُٝ، ٝثُض٢ صؼ٢٢ دضوج١ؼٜج ٓغ ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ثُٔٞثكوز  ثًّْ

 . ٌَُ ٜٓ٘ج ك٢ ثلاًصلجع ٗوجٟ صٌٖق ٛيٙ ث٢ُذوز

 فَ ثُقَ ثٌٓ -

  .دوهز هوً ثلآٌجٕ Aثًصلجع ثُ٘و٢ز  ثُن٢٣ٌزٕ ػ٠ِ ػ٢ّ .1

 .ًْ ٣ذِؾ ثًصلجع ٛيث ثُن٠،  Aثُٔجً ٖٓ ثُ٘و٢ز   °250(ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ًّْ م٠ ث .2

:  ث٥ص٤زفْخ ثُؼلاهز  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح م٢ٟٞ  ه ثُذؼو ثلأكو٢ ك٤ٔج د٤ٖفو  .3

 

كٌم ثلإًصلجع د٤ٖ م٢٢ ثصؾجٙ ٓضؾج٣ًٖٝ                                

=   ---------------------------------------- ظَ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ  

 (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُذؼو ثلأكو٢ د٤ٖ م٢٢                                   

 

أٓج  (.º20 آٗلجً ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ٓؼ٢جر) ثُؼجةور ٢ُِْـ ثُؼ١ِٞ ػ٠ِ ثُن٢٣ٌز (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثًّْ دو٤ز م٢ٟٞ 

كٌم ثلاًصلجع د٤ٖ ٓ٘ق٢٤٘ ص٣ْٞز ١ذٞؿٌثك٤٤ٖ ٓضؾج٣ًٖٝ  كٜٞكٌم ثلاًصلجع د٤ٖ م٢٢ ثصؾجٙ ٓضؾج٣ًٖٝ 

 . ّ 50 ٣ْٝج١ٝ ك٢ ٛيث ثُض٣ٌٖٔ

 NWدق٤ظ صٌٕٞ ثُن٢ٟٞ ثلأه٠ٗ ٓضٞثكوز ٓغ ثصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُذوز أ١ ٗقٞ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح م٢ٟٞ  ًّّم

.  SEٝثلأػ٠ِ دؼٌْٚ أ١ ٗقٞ 

ٓغ ثُٔ٘ق٤٘جس ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ثُْٔج٣ٝز ُٜج ك٢ ثلاًصلجع ٝثُض٢ صٔغَ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ه ٗوجٟ صوج١غ م٢ٟٞ فوّ

 . صٌٖق ػجةور ٢ُِْـ ثُؼ١ِٞ ٢ُِذوز ٗوجٟ

 . ٍ ػ٠ِ م٠ صٌٖق ٢ّـ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ ٝفََُ٘ٙ ثُ٘وجٟ ثلأم٤ٌر ٓغ دؼٜٞج 

ػ٠ِ صٌٖق ث٢ُذوز ث٢ُِٔٞح ٝثُٔقًٚٞ ُِقٍٚٞ د٘لِ ثلأِّٞح،  (B)ػجُؼ ٗو٢ز صٌٖق ث٢ُْـ ثُْل٢ِ 

. ُٕٞ ثُضٌٖق دجُِٕٞ ثلأٙلٌ .م٢٢ صٌٖق ٢ّق٢ ث٢ُذوز د٤ٖ
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: انذطاباث
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انجهطت انثانثت 

انفراغٍت انًخخهفت نهغبماث  الأوضاع

 
: هاكػفثيٍ خلال عبمت صخرٌت يٍم حذذٌذ احجاِ و 2-2-2

ٝث٤َُٔ ثُٔو٤ْ٤ٖ ك٢  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح إٖٗجء صٌٖق ١ذوز ٙن٣ٌز ٖٓ ملاٍ ٓؼٌكز  ثُؾِْز ثُغج٤ٗزصْ ك٢ 

ٝث٤َُٔ ٢ُِذوز ثُٚن٣ٌز ٖٓ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح صقو٣و ٢ٛ فٓٞٝٞع ٛيٙ ثُؾِْز أٓج ثُقجُز ثُٔؼجًْز . ثُقوَ

 . ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ثُن٢٣ٌزملاٍ صٌٖلٜج ػ٠ِ 

ٛٞ ثُن٠ ثُي١ ٣َٚ د٤ٖ ٗو٢ض٤ٖ ٝثهؼض٤ٖ ػ٠ِ ٢ّـ ث٢ُذوز ٝٓضْج٣ٝض٤ٖ ك٢  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح إٕ م٠ 

ٗقَٚ ػ٠ِ م٠ ( 7-2)ك٢ ثٌَُٖ  a  ٝbكئىث ِٝٙ٘ج د٤ٖ ٗو٢ض٢ ثُضٌٖق (. 1-1-1)ُلوٌر ثلاًصلجع ثٗظٌ ث

 . ّ 250ىٝ ثلاًصلجع  ab (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح 

ىثس  ٢٘ٓcِن دجصؾجٙ ٗو٢ز ثُضٌٖق  abأٓج ثصؾجٙ ث٤َُٔ ك٤ٌٖٔ صقو٣وٙ ٖٓ ملاٍ إٖٗجء ػٔٞه ػ٠ِ ثُن٠ 

 . )ّ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز 225ثلاًصلجع 

 

( 1-2-2ثٗظٌ ثُلوٌر )ث٤َُٔ ٖٓ ملاٍ ثُؼلاهز ٣ٌٖٔ فْجح ٍث٣ٝز 

 

            c        25ٝد٤ٖ ثُ٘و٢ز  ab (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح كٌم ثلإًصلجع د٤ٖ م٠                                  

     0.36=          =  ------     =         ------------------------------------------ظَ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ  

  ab ٝc              68.5 (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُْٔجكز ثلأكو٤ز د٤ٖ م٠                                       

 

 .  °20كضٌٕٞ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ْٓج٣ٝز ُـ 

٣ٔغَ ِٝؼٚ ثلأكو٢ ثُْٔجكز ( 7-2ثٗظٌ ثٌَُٖ )٣ٌٖٔ أ٣ٞؤ صقو٣و ٍث٣ٝز ث٤َُٔ إٖٗجة٤ؤ ٝىُي دٌّْ ٓغِظ هجعْ 

فْخ ٗلِ ٓو٤جُ ثٌُّْ ثُٔؼ٠٢  cٝد٤ٖ ثُ٘و٢ز  abثلأكو٤ز ِٝٝؼٚ ثُٖجه٢ُٞ كٌم ثلاًصلجع د٤ٖ ثُن٠ 

.  كو٢ ٝثُٞص١ٌز، كضٌٕٞ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ث٢ُِٔٞدز ٢ٛ ثَُث٣ٝز ثُٔقًٚٞر د٤ٖ ثُِٞغ ثلأ١ُِنٌ
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. ٝث٤َُٔ ٖٓ ملاٍ ثُضٌٖق (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح  صقو٣و( : 3-1) ٌَٕ
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 2020-2019انفصم الأول              ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍتكهٍت هُذضت انبخرول                

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل :                 ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 
حًرٌٍ انجهطت انثانثت 

 نغبمت صخرٌت يٍ خلال حكػفهاانىضغ انفراغً حذذٌذ لٍى 

( احجاِ ويٍم انغبمت)
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دوز ثُٚن٣ٌز ثُٔضٌٖلز ك٢ ثُن٢٣ٌز ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ثٌُٔكوز ٟفوه ثصؾجٙ ٤َٓٝ ثٍ

 

 

 



16 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

انجهطت انرابؼت 

انفراغٍت انًخخهفت نهغبماث يٍ خلال يؼغٍاث اَبار  الأوضاعحذذٌذ 
 

(: ة انُماط انثلادأليص)يٍ خلال يؼغٍاث اَبار عبمت يٍم حذذٌذ احجاِ و 2-2-3
 ٝٝغثٍ ٣ضْ دجُضج٢ُ صقو٣وٝ . ػيً دجُْ٘ذز ه٤جُ ثصؾجٙ ٤َٓٝ ث٢ُذوجس ثُؼ٤ٔوز ؿ٤ٌ ثُٔضٌٖلز ػ٠ِ ٢ّـ ثلأًٛس١

ث٥دجً ثُض٢ صض٤ـ ُ٘ج صقو٣و ٓٞثهغ ٝثًصلجػجس علاط ٗوجٟ ٝثهؼز ػ٠ِ ٢ّـ ٓغَ ٛيٙ ث٢ُذوجس دْٔجػور ؿ٢ ٍثثُلٌ

د٤ٖ ٓج إٕ ثٌُٖٟ ثلأّج٢ّ ٛ٘ج ٛٞ إٔ صٌٕٞ ٛيٙ ث٢ُذوجس ْٓض٣ٞز صو٣ٌذؤ ٝؿ٤ٌ ٖٓٞٛز ك٢. ث٢ُذوز ثُٔوًّٝز

 . ث٥دجً

صؼضٔو ٛيٙ ث٣ٌ٢ُوز ػ٠ِ إ٣ؾجه ٗو٢ض٤ٖ ٓضْج٣ٝض٢ ثلاًصلجع ٝثهؼض٤ٖ ػ٠ِ ٢ّـ ث٢ُذوز ثُٔوًّٝز، ٝدجُضج٢ُ كئٕ 

 . ُٜيٙ ث٢ُذوز ٣ٝؼجهٍ ثًصلجػٚ ثًصلجع ٛجص٤ٖ ثُ٘و٢ض٤ٖ( ثصؾجٙ)م٠ ٌٓٞح ثُن٠ ثُٞثَٙ د٤ٜ٘ٔج ٛٞ 

: ٣ٌٖٝٔ ص٤٤َٔ فجُض٤ٖ د٢٤ْز ٝػجٓز ٝكن ث٥ص٢

 

 انذانت انبطٍغت   2-2-3-1 
 Bػ٠ِ ٢ّـ ١ذوز ٙن٣ٌز، ثع٘ضجٕ ٜٖٓ٘ B A  Cٓٞثهغ ٝثًصلجػجس علاط ٗوجٟ ( 8-2)٣ٔغَ ثٌَُٖ 

Aصقو٣و ثصؾجٙ ٤َٓٝ ٛيٙ ث٢ُذوز ػ٠ِ ثكضٌثٛ أٜٗج ١ذوز ْٓض٣ٞز: ٝث٢ُِٔٞح . ٓضْج٣ٝضجٕ ك٢ ثلاًصلجع . 

 : يرادم انذم 

ث٢ُذوز ٝثُٔؼجهٍ ك٢ ( ثٙثصؼ)م٠ ٌٓٞح ٓضْج٣ٝض٢ ثلاًصلجع، ك٘قَٚ ػ٠ِ  A  ٝ Bَٗٚ د٤ٖ ثُ٘و٢ض٤ٖ 

ٗقوه ّٔش ٛيث ثُن٠ أ١ ه٤ٔز . ّ 350( ثصؾجٙ)م٠ ٌٓٞح أ١  A  ٝ Bثلاًصلجع لاًصلجع ًَ ٖٓ ثُ٘و٢ض٤ٖ 

 (. 45°ك٢ ٛيٙ ثُقجُز )ثَُث٣ٝز د٤٘ٚ ٝد٤ٖ ثصؾجٙ ثُٖٔجٍ 
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 .(ثُقجُز ثُذ٢٤ْز) ث٥دجًٝث٤َُٔ ٖٓ ملاٍ ٓؼ٤٢جس  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح صقو٣و ( : 4-1) ٌَٕ

 

، ك٘قَٚ ػ٠ِ ثصؾجٙ ث٤َُٔ ثُي١ ٣ٌٕٞ ك٢ ٛيٙ  AB(ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُؼٔٞه١ ػ٠ِ م٠  CD ٠ٖٗء ثُن٠أ

 (. 135°) ثُقجُز ٗقٞ ثُؾ٘ٞح ثٌُٖه٢ ٝثُي١ ٣ٌٖٔ صقو٣و ّٔضٚ أ٣ٞؤ

ٓؼجه٥ ُلٌم ثلاًصلجع د٤ٖ م٠  CE دق٤ظ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ CDEثُٔغِظ ثُوجةْ  ٠ٖٗءأُضقو٣و ٍث٣ٝز ث٤َُٔ 

٢ٛ ٍث٣ٝز  CDEإٕ ثَُث٣ٝز (. 100ّك٢ ثُٔغجٍ )فْخ ٓو٤جُ ثٌُّْ  Cٝثُ٘و٢ز  AB  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح 

 .٤َٓ ث٢ُذوز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ه٤جّٜج دجُٔ٘وِز

 : ثُ٘ض٤ؾز

:  ػ٠ِ ثُ٘قٞ  )ٝث٤َُٔ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح (٢ُِذوز ثُٔوًّٝز ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ صٌضخ ه٤ْ 

( ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ّٔش /ٍث٣ٝز ث٤َُٔ . ثصؾجٙ ث٤َُٔ

     SE .°14 /°45  

 

 ّٔش ث٤َُٔ/ٍث٣ٝز ث٤َُٔ :  ث٥ص٢أٝ ػ٠ِ ثُ٘قٞ 

°14 /°135 
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انذانت انؼايت    2-2-3-2
 

صؼضٔو ٣ٌ١وز ٓؼجُؾز ٛيٙ ثُْٔؤُز . ىٝثس ثًصلجػجس ٓنضِلزدوز ٟثُ٘وجٟ ثُغلاط ثُٔقوهر ػ٠ِ ٢ّـ ثٍ صٌٕٞ ٛ٘ج

ػ٠ِ ثًصلجع ٝثفو، ٝإًؽجع ٛيٙ ثُقجُز ػ٠ِ ثُقَ ثُضن٢٢٤٢ ُِٔغِغجس ثُٔضٖجدٜز، ٝىُي دٜوف إ٣ؾجه ٗو٢ض٤ٖ 

 . رإ٠ُ ثُقجُز ثُذ٢٤ْز ثُْجدن

 

 . ٍُِٞٙٞ ث٠ُ ث٢ُذوز ثُٚن٣ٌز ث٢ُِٔٞدز A ٝB ٝ  C  ٓٞثهغ علاط آدجً فلٌس ك٢ ثُ٘وجٟ( 9-2)٣ٔغَ ثٌَُٖ 

 

 : ٢ِ٣ ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ ًٔج )ثُذتٌهٔز (صٌصلغ ٗوجٟ ثُقلٌ 

. (ثُقجُز ثُؼجٓز) ث٥دجًٝث٤َُٔ ٖٓ ملاٍ ٓؼ٤٢جس  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح صقو٣و ( : 4-2) ٌَٕ

ّ   A 72  دٌ٘

ّ  B50    دٌ٘

ّ   C  60 دٌ٘

 

:  أٓج أػٔجم ثُقلٌ ك٢ ًَ دتٌ ٍُِٞٙٞ إ٠ُ ث٢ُْـ ثُؼ١ِٞ ٢ُِذوز ك٢ٜ 

 

ّ   A222  دٌ٘

ّ  B300    دٌ٘

ّ   C 562 دٌ٘

 

 . صقو٣و ثصؾجٙ ٤َٓٝ ٢ّـ ٛيٙ ث٢ُذوز: ٝث٢ُِٔٞح 

 

ُٞثهؼز ث  A  ٝ B ٝC  ٗوجَُٟ( ثلاًصلجع أٝ ثلاٗنلجٛ)ٕجه٤ُّٞز ٣ؾخ أٝلأ فْجح ثُْٔجكز ثٍُقَ ٛيٙ ثُْٔؤُز 

أ١ ثُو٤جّ دقيف ثُضؤع٤ٌ ثُضٞج٢ْ٣ً، ٣ٝضْ ىُي د٢ٌؿ ٓووثً ػٔن . ػ٠ِ ٢ّـ ث٢ُذوز ثػضذجًأ ٖٓ ٢ّـ ثُذقٌ

:  دتٌثُقلٌ ٖٓ ه٤ٔز ثلاًصلجع ث٢ُذٞؿٌثك٢ ُؤز ًَ 

 

 ّ 150 ))-   =   222  -72 = ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ 'A  ُِ٘و٢زٕجه٤ُّٞز ثُْٔجكز ثٍ

 ّ 250 ))-  =   300  –50  = ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ 'B  ُِ٘و٢زٕجه٤ُّٞز ثُْٔجكز ثٍ

 ّ  500 ))-  = 562 – 62   =  ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ 'C  ُِ٘و٢زٕجه٤ُّٞز ثُْٔجكز ثٍ
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ثُي١ ٣ؾخ إٔ ٣ٌٖٔٓ ٗو٢ز ٓؼجهُز  'A'Cفَٚ ػ٠ِ ثُْٔضو٤ْ فٕ  A ٝأػ٠ِ ٗو٢ز 'C ٗو٢ز َٗٚ د٤ٖ أملٜ

 .'Bك٢ ثلاًصلجع ُِ٘و٢ز 

د٢ٍٞ ٣ؼجهٍ  )ٓزا٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ هج(ٍث٣ٝز ٓج  'A'C ٣ٚ٘غ ٓغ ثُْٔضو٤ْ  A Dْٓضو٤ٔؤ'A ٖٗ٘ب  ٖٓ ثُ٘و٢ز

 .'Cث ٝثُو٢ٗ 'Aثُلٌم د٤ٖ ثًصلجػ٢ ثُ٘و٢ز ثُؼ٤ِج 

ىثس  Dٝثُ٘و٢ز ( ّ 250)-ىثس ثلاًصلجع  Eفْخ ٓو٤جُ ثٌُّْ، ٝٗقوه ػ٤ِٚ ثُ٘و٢ز A'Dٗوْْ ثُْٔضو٤ْ  

 ( ّ 500 )-ثلاًصلجع 

  Fثٕ ثُ٘و٢ز.  Fك٢ ثُ٘و٢ز  'A'Cٝهج١ؼآ ُِْٔضو٤ْ  Eٝآمٌ ٓٞث٣ٍآ ُٚ ٓجًآ ٖٓ   ´D  ٝC ْٓضو٤ٔؤ د٤ٖ  ٠ٖ٘ٗء

 . 'B ٢ٛ ثُٔؼجهُز ك٢ ثلاًصلجع ُِ٘و٢ز ث٠٢ُّٞ

 250 -(ُٜٔج ثلاًصلجع ٗلْٚ ) B'F ٕ ٜٖٓ٘ ٓٞؽٞهر ػ٠ِ ٢ّـ ث٢ُذوز ، ثع٘ضج 'B'FCعلاط ٗوجٟ   : ثُ٘ض٤ؾز 

ّ( . 

 . ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ثصؾجٙ ٤َٓٝ ٛيٙ ث٢ُذوز )ثُقجُز ثُذ٢٤ْز(ٗضجدغ ثُقَ د٘لِ ٣ٌ١وز ثُٔغجٍ ثُْجدن 

  SE.°36/°70:          ثُ٘ض٤ؾز ثُٜ٘جة٤ز
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 2020-2019انفصم الأول              انخركٍبٍتػًهً انجٍىنىجٍا كهٍت هُذضت انبخرول                

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 

حًرٌٍ انجهطت انرابؼت 

َماط حمغ ػهى ضغذها  نغبمت يٍ خلال يؼغٍاث اَبار نثلادانىضغ انفراغً حذذٌذ 

 ٓؤُٓٞز ٗل٤٢جً صوغ ػ٠ِ ٢ّـ ١ذوز فؾٌ A  ٝ B ٝ C٢ًِٓ ٟثدت٣ٌز ُغلاط ٗن٤١جس ع٣ّظٌٜ ثُؾوٍٝ 

( ثصؾجٙ ٤َٓٝ ث٢ُذوز)٢ُذوز ثُقؾٌ ث٢ٌُِٓ ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ فوه .ثمضٌهضٜج علاعز آدجً

 A B C 

ّ  400ّ   600ّ   500ػٖ ٢ّـ ثُذقٌ ثًصلجع ثُذتٌ

. ّ  200ّ   350ّ   ٢ًِٓ250  ٍُِٞٙٞ إ٠ُ ث٢ُْـ ثُؼ١ِٞ ٢ُذوز فؾٌ أػٔجم ثُقلٌ 
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 2020-2019انفصم الأول              ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت   كهٍت هُذضت انبخرول              

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 
حًرٌٍ انجهطت انخايطت 

انفراغٍت انًخخهفت نهغبماث يٍ خلال يؼغٍاث اَبار  الأوضاعحذذٌذ 

ث٢ُْـ  إ٠ُ (ػ٠ِ ثُن٢٣ٌز ث٢ُذٞؿٌثك٤ز ٓٞهّؼز)A ٝ B ٝ Cثّضٌٖجك٤ز ٗل٠ َٝٙ ثُقلٌ ك٢ علاعز آدجً 

 :ثُؼ١ِٞ ٢ُذوز فج٣ٝز ػ٠ِ ٗل٠ ثلأػٔجم ثُضج٤ُز

. ّ C :400ثُذتٌّ، ك٢  B :350ّ، ك٢ ثُذتٌ A  :200 ك٢ ثُذٌ٘

 . ُٜيٙ ث٢ُذوزثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ صقو٣و ه٤ْ : ث٢ُِٔٞح
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 ةانطادشانجهطت 

وكٍفٍت انمٍاش بها  انبىصهت انجٍىنىجٍت
ثُؼ٘جٌٙ  صقو٣و ثلأٝٝجع ثُلٌثؿ٤ز ُِذ٤٘جس ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٖٓ ملاٍ ه٤جٍُثُذِٞٙز ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٢ٛ أهثر 

ٓنضِلز ُِذِٞٙز ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٌُٖٝ أًغٌٛج ثّضنوثٓجً دِٞٙز  ٗٔجىػ٣ٝٞؽو ػور . ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ثُْٔض٣ٞز ٝثُن٤٢ز

ٝدِٞٙز ٗٔٞىػ  ،Silvaٝدِٞٙز ٗٔٞىػ ٤ِّلج Clar  ِٙز ٗٔٞىػ ًلاًدٞٝ Bruntonٗٔٞىػ دٌٗضٕٞ

 Universelle ( ٌَٕ6-1.) أ٤ٗٝل٤ٌّ٤َ

   

 Clar  ًلاً ِٙزدٞ      Brunton دٌٗضٕٞ دِٞٙز

 

 Silvaدِٞٙز ٤ِّلج      Universelle أ٤ٗٝل٤ٌّ٤َدِٞٙز 

 

. ًَارج انبىصلاث انجٍىنىجٍت انًخخهفت 1-6غكم 

 

 

http://www.topochaix.fr/
http://www.topochaix.fr/
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باضخخذاو بىصهت برَخىٌ ( لاحىفكحغبك، صذوع، ) دٍتضظػُاصر اللٍاش انىضغ انفراغً نم 1-
يا  ضغخ ضًج يٍم لٍاش  6-1-1

 

 .ًٝلاً ه٤جُ ّٔش ٤َٓ ٢ّـ دٞث٢ّز ٗٔٞىؽ٢ دِٞٙز دٌٗضٕٞ 6-2ٌَٕ 

 (.2-7ٌَٕ ) ٝغ ؿ٢جء ثُذِٞٙز ػ٠ِ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ .1

إ٠ُ إٔ صْضوٌ  إ٠ُ ثلأػ٠ِ ٝثلأّلَ ٣ٝٔ٘ز ٣ٌْٝر دٜوٝءٛج ثؽؼَ ػِذز ثُذِٞٙز أكو٤ز ٝىُي دضق٣ٌي .2

. كوجػز ٤َٓثٕ ثُض٣ْٞز ك٢ ًٌَٓٙ

. صغذ٤ضٜجًٍ دلضَ  ٤ْ٤١زٕثلإدٌر ثُٔؾفًٌ  .3

ثُوٌثءر ثُٔوجدِز ٢ٌُِف )ػ٠ِ ثُوثةٌر ثُٔوًؽز ثلأكو٤ز دؼو ثّضوٌثً ثلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز ٤َٓ ثهٌأ ّٔش ثٍ .4

، إٓج إٕ ًجٕ (٢ّـ ّل٢ِ)ثلأّٞه ُلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز إٕ ًجٕ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ صقش ػِذز ثُذِٞٙز 

كني ثُوٌثءر ثُٔوجدِز ٢ٌُِف ى١ ث٠٣ٌُٖ  (٢ّـ ػ١ِٞ) ثُذِٞٙزث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ كٞم ػِذز 

 (.ثُ٘قج٢ّ ُلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز

 

لٍاش احجاِ ضغخ يا   6-1-2

  ػٔٞه٣زثكٌه ثُذِٞٙز صٔجٓجً ٝغ ثُقجكز ث٣ٞ٢ُِز ُِذِٞٙز ػ٠ِ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ دق٤ظ صٌٕٞ  .1

 .(3 -7ٌَٕ ) صو٣ٌذجً ػ٠ِ ثصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُْـ

أكو٤ز ٝىُي دضق٣ٌي ػِذز ثُذِٞٙز إ٠ُ ثلأػ٠ِ ٝثلأّلَ ٣ٝٔ٘ز ٣ٌْٝر دٜوٝءإ٠ُ ثؽؼَ ػِذز ثُذِٞٙز  .2

. إٔ صْضوٌ كوجػز ٤َٓثٕ ثُض٣ْٞز ك٢ ًٌَٓٙ

 .٤ْ٤١ز  دلضَ ًٍ صغذ٤ضٜجٕفًٌ ثلإدٌر ثُٔؾ .3

ثُوٌثءر ثُٔوجدِز )ثهٌأ ثصؾجٙ ث٢ُْـ ػ٠ِ ثُوثةٌر ثُٔوًؽز ثلأكو٤ز دؼو ثّضوٌثً ثلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز  .4

. ثلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز٢ٌُك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 .أ٤ٗٝل٤ٌّ٤َ ٝ ه٤جُ ثصؾجٙ ٢ّـ دٞث٢ّز ٗٔٞىؽ٢ دِٞٙز دٌٗضٕٞ 6-3ٌَٕ 
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 ضغخ يا يٍم زاوٌت لٍاش  6-1-3

 ٓٞث٣ٍز دق٤ظ صٌٕٞ ٝغ ثُقجكز ث٣ٞ٢ُِز ُِذِٞٙز ػ٠ِ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚعْ ثكٌه ثُذِٞٙز صٔجٓجً  .1

 .(4  –7ٌَٕ ) ٤ٍَٓٙصو٣ٌذجً 

 

 .أ٤ٗٝل٤ٌّ٤َ ٝ ٢ّـ دٞث٢ّز ٗٔٞىؽ٢ دِٞٙز دٌٗضٕٞه٤جُ ٤َٓ  6-4ٌَٕ 

 

إ٠ُ إٔ ( 5  –7ٌَٕ )ثُٔٞؽٞه مِق ػ٤ِز ثُذِٞٙز ث٣ٞ٢َُ ص٣ْٞز ثٍدٜوٝء ٓؼوٍ ٝٝغ ٤َٓثٕ فٌى  .2

 .clinometers( ٌَٕ7–  5)  ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ٖٓ ٓو٤جُ ث٤َُٔ ثهٌأ.صْضوٌ كوجػز ثُض٣ْٞز ك٢ ٢ّٝٚ

ّٕٝ ه٤ْ ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ٢ُِذوز ثُٔوًّٝز  .3 :  ػ٠ِ ثُ٘قٞ  )ٝث٤َُٔ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح (ه

( ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ّٔش /ٍث٣ٝز ث٤َُٔ . ثصؾجٙ ث٤َُٔ

 SE .°14 /°45   َّٔش ث٤َُٔ/أٝ  ٍث٣ٝز ث٤ُٔ 

°14 /°135 

ب                                                                           

 

. دٌٗضٕٞٓؼوٍ ٝٝغ ٤َٓثٕ ثُض٣ْٞز ث٣ٞ٢َُ ثُٔٞؽٞه مِق ػ٤ِز دِٞٙز : أ 6-5ًَ ٓ

 .دٌٗض٤َٕٓٞثٕ ثُض٣ْٞز ث٣ٞ٢َُ ثُٔٞؽٞه ٖٝٔ ػ٤ِز دِٞٙز : ح

 

باضخخذاو بىصهت ( خذوظ، يذاور عٍاث)لٍاش انىضغ انفراغً نهؼُاصر انخغٍت  6-2

برَخىٌ 
ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ٢ّـ ٓج ٝ ص٘قٌف ( ٍٝث٣ٝز ثُضـ٣ٌن صـ٣ٌنثٍّٔش )٣وجُ ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ُِؼ٘جٌٙ ثُن٤٢ز 

. ػٖ م٠ ٤ِٓٚ
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لٍاش ضًج انخغرٌك 

 .فجكز ؿ٢جء ثُذِٞٙز ػ٠ِ ثُن٠ ثٌُٔثه ه٤جّٚ ٝٓٞث٣ٍجً ُٚ صٔجٓجً عذش .1

ثؽؼَ ػِذز ثُذِٞٙز أكو٤ز ٝىُي دضق٣ٌٌٜج إ٠ُ ثلأػ٠ِ ٝثلأّلَ ٣ٝٔ٘ز ٣ٌْٝر دٜوٝء إ٠ُ إٔ صْضوٌ  .2

. كوجػز ٤َٓثٕ ثُض٣ْٞز ك٢ ًٌَٓٙ

. ٤ْ٤١ز  دلضَ ًٍ صغذ٤ضٜجٕفًٌ ثلإدٌر ثُٔؾ .3

ثُوٌثءر ثُٔوجدِز )ػ٠ِ ثُوثةٌر ثُٔوًؽز ثلأكو٤ز دؼو ثّضوٌثً ثلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز  ثُضـ٣ٌنثهٌأ ّٔش  .4

، (٢ّـ ّل٢ِ)٢ٌُِف ثلأّٞه ُلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز إٕ ًجٕ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ صقش ػِذز ثُذِٞٙز 

كني ثُوٌثءر ثُٔوجدِز ٢ٌُِف ى١ ( ٢ّـ ػ١ِٞ)ر ثُذِٞٙز إٓج إٕ ًجٕ ث٢ُْـ ثٌُٔثه ه٤جّٚ كٞم ػِخ

 (. ث٠٣ٌُٖ ثُ٘قج٢ّ ُلإدٌر ثُٔـ٤ْ٤٢٘ز

 

انخغرٌك   زاوٌتلٍاش 

 .ثكٌه ثُذِٞٙز صٔجٓجً عْ ٝغ ثُقجكز ث٣ٞ٢ُِز ُِذِٞٙز ػ٠ِ ثُن٠ ثٌُٔثه ه٤جّٚ دق٤ظ ص٢٘ذن ػ٤ِٚ صٔجٓجً .1

فٌى دٜوٝء ٓؼوٍ ٝٝغ ٤َٓثٕ ثُض٣ْٞز ث٣ٞ٢َُ ثُٔٞؽٞه مِق ػ٤ِز ثُذِٞٙز إ٠ُ إٔ صْضوٌ كوجػز  .2

 .clinometersثهٌأ ٍث٣ٝز ثُضـ٣ٌن ٖٓ ٓو٤جُ ث٤َُٔ . ثُض٣ْٞز ك٢ ٢ّٝٚ

ّٕٝ ه٤ْ ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ُِؼٌ٘ٚ ثُن٢٢ .3 :  ػ٠ِ ثُ٘قٞ  )ٝث٤َُٔ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ( ه

 ّٔش ثصؾجٙ ثُضـ٣ٌن/ٍث٣ٝز ثُضـ٣ٌن 

°25/°135 
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 2020-2019انفصم الأول كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 
حًرٌٍ انجهطت انطادضت 

بانبىصهت انجٍىنىجٍت كٍفٍت انمٍاش 

ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ُؼوه ٖٓ ث٢ُْٞؿ  ٖٓ هذَ ًجكز ١لاح ثُلتز ًَ ػ٠ِ  ه٤جُ دجُِٞٙز ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز

. فور ٝصو٣ٜٝ٘ج ك٢ ثُؾوٍٝ ث٥ص٢
. ٓوجًٗز ثُو٤ْ ثُٔو٤ْز ٝٓ٘جهٖز أّذجح ثمضلاكٜج إٕ ٝؽوس

ه٤جُ ػ٘جٌٙ ْٓض٣ٞز ثّْ ث٢ُجُخ ًهْ 

( ٢ّـ ص٢ذن، ٢ّـ ٙوع)

ه٤جُ ػٌ٘ٚ م٤٢ز 

( موٝٓ، ٓقًٞ ٤١ز)
ّٔش  ٍث٣ٝز ث٤َُٔ  ثصؾجٙ ث٤َُٔ 

ثٌُٔٞح 

  (ثلاصؾجٙ)

ّٔش  ثُضـ٣ٌن ٍث٣ٝز

ثٌُٔٞح 

  (ثلاصؾجٙ)
1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       
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 ةبغانطاانجهطت 

 Silvaبىصهت ضٍهفا انخذرب ػهى لٍاش ضغىح وػهى لٍاش خغىط باضخخذاو 
 

 دجّضنوثّ دِٞٙز ٤ِّلج( ص٢ذن، ٙوٝع، لاصٞكن)ه٤جُ ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ُِؼ٘جٌٙ ث٢ُْق٤ز 

 
  :لٍاش احجاِ يٍم عبمت أو صذع

ُْعخّ .1  . ًثه ه٤جّٚس ؿ٢جء ثُذِٞٙز ػ٠ِ ث٢ُْـ ثُ

ٌّ ثلأػ٠ِ ٝثلأّلَ ٣ٝٔ٘ز ٣ٌْٝر دٜوٝءدضق٣ٌٌٜج إ٠ُ  رثؽؼَ ػِذز ثُذِٞٙز أكو٢ّ .2 ثلإدٌر ً إ٠ُ إٔ صضق

 . رثُٔـ٢ّْ٤٢٘

3. ّٝ ًّه  .ثلأّٞه-ثُْٔض٤٢َ ثلأفٌٔإ١جً ثّضوجٓز  ٖٝٔ رػ إ٠ُ صٚذـ ثلإدٌر ثُٔـ٢ّْ٤٢ً٘ هٌٗ ثُذِٞٙز ثُٔو

 . ثُلّٞل١ًٞثُٔؤٌٕ ثهٌأ ثصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُذوز ٖٓ  .4
  

 :قياس زاوية ميل طبقة أو صدع

افرد البىصلت تماماً على السطح  .1
 . المراد قياسو

وازِ الضلع الطىيل للبىصلت  .2
المفرودة مع اتجاه ميل الطبقت أو 

الصذع وحركها قليلا يمنت ويسرة 
 . ر مقياس الميلحتى يتحرّ

مه السهم  اقرأ زاويت الميل .3

 . الأحمر
تي دون اتجاه الميل ومقذاره كالآ .4

40° / 120° .  
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  :عبمت أو صذع( احجاِ)لٍاش يضرب  

 . ثكٌه ثُذِٞٙز صٔجٓجً .1

ٓؼجٓوثً  ثؽؼَ ثُِٞغ ث٣ٞ٢َُ ُِذِٞٙز ثُٔلٌٝهر .2

 . لاصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُذوز أٝ ثُٚوع

ر ٝىُي دضق٣ٌٌٜج إ٠ُ ثؽؼَ ػِذز ثُذِٞٙز أكو٢ّ .3

ثلأػ٠ِ ٝثلأّلَ ٣ٝٔ٘ز ٣ٌْٝر دٜوٝء إ٠ُ إٔ 

ٌّ  . رً ثلإدٌر ثُٔـ٢ّْ٤٢٘صضق

4. ّٝ ًّه إٔ صٚذـ ػ إ٠ُ ً هٌٗ ثُذِٞٙز ثُٔو

ر ٖٝٔ إ١جً ثّضوجٓز ثلإدٌر ثُٔـ٢ّْ٤٢٘

  .ثلأّٞه-ثُْٔض٤٢َ ثلأفٌٔ

 . ثهٌأ ّٔش ث٢ُذوز ٖٓ ثُٔؤٌٕ ثُلّٞل١ًٞ .5

  .°210- °030  ًج٥ص٢ هٕٝ ّٔش ثٌُٔٞح .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

 2020-2019انفصم الأول كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 

حًرٌٍ انجهطت انطابؼت 

كٍفٍت انمٍاش بانبىصهت انجٍىنىجٍت 

  .ثس ثلأًدؼز ثٌُة٤ْزثلاصؾجٙك٢  أؽ٘قضٜجًًخ ٤١جس ص٤َٔ 

 .ٝٓووثً ٤ٍٓٞ ٛيٙ ثلأؽ٘قز٤ٍٓٞ  هِ ثصؾجٛجس

 ؿ ٓلضٌٝزٝثُنوٝٓ ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ٢ّـ ٠ّهِ ثصؾجٛجس 

ّٝ  :ٕ ىُي ك٢ ؽوٍٝ ًجُضج٢ُه

 

أؽ٘قز ث٤٢ُجس ثّْ ث٢ُجُخ ًهْ 
 

موٝٓ ػ٠ِ ٢ّٞؿ ٙوٝع 

 ثُضـ٣ٌنٍث٣ٝز  ثُضـ٣ٌنثصؾجٙ  ٍث٣ٝز ث٤َُٔ  ثصؾجٙ ث٤َُٔ 
1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      
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انثايُت انجهطت 

انًٍم انذمٍمً وانًٍم انظاهري 
ٍٞ أكو٢ ٍٞ ٓجةَ ٢ٛ ثَُث٣ٝز ك٤ٔج د٤٘ٚ ٝد٤ٖ ْٓض ٍـ ْٓض ٍٞ ٓجةَ دَٝث٣ج ٤َٓ . ٍث٣ٝز ٤َٓ ٢ّ ٣ٝضٔضغ ٢ّـ ْٓض

ٝصذِؾ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ه٤ٔضٜج ثُؼظ٠ٔ ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُٔو٢غ . ىثس ثصؾجٛجس ٓنضِلزٕجه٤ُّٞز ٓنضِلز ك٢ ٓوج١غ 

ث٢ُْـ ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَ ٝص٠ْٔ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٌٓٞح ثُٖجه٢ُٞ ٓؼجٓوثً ٍ

True dip ( ٌَٕ6-1  ثَُث٣ٝزα .)ٌٍٓٞح ثلأمٌٟ ٝثُض٢ لا صؼجٓوٕجه٤ُّٞز أٓج ٍٝث٣ج ث٤َُٔ ك٢ ثُٔوج١غ ث 

ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢  أٙـٌ ٖٓ ٝصٌٕٞ هٝٓجApparent dipً ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَ كضوػ٠ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ 

، ٝصٚـٌ صو٣ًؾ٤جً ٓغ ثدضؼجه ثُٔو٢غ ثُٖجه٢ُٞ ػٖ ثُضؼجٓو ٓغ ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَ (β  ٝ´βثَُث٣ٝضجٕ  6-1ٌَٕ )

ُٝٔلّٜٞ ث٤َُٔ . ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَ strike ُضَٚ إ٠ُ ثُٚلٌ ػ٘وٓج ٣ٞث١ٍ ثُٔو٢غ ثُٖجه٢ُٞ ثصؾجٙ(  6-2ٌَٕ )

.     ثُقو٤و٢ أ٤ٔٛز ص٢ذ٤و٤ز ًذ٤ٌر ك٢ ٤ٓجه٣ٖ ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ج ثلاهضٚجه٣ز ٝٛ٘وّز ثُذضٌٍٝ

 ٓو٤ْز ك٢ ٓو٢غ ٣ؼجٓو ثصؾجٙ ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَ αٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢  -أ:  6-1ٌَٕ 

 ثٓوثٕ ثصؾجٙ ثُْٔض١ٞ ثُٔجةَٕ ك٢ ٓو٢ؼ٤ٖ لا ٣غ١ٓو٤ْش β  ٝ´βٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ  -ح               
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ٓن٠٢ علاع٢ ثلأدؼِو ٣ظٌٜ ٍث٣ٝض٢ ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٝثُظج١ٌٛ :  6-2ٌَٕ '

 

:  انؼلالت يابٍٍ زاوٌت انًٍم انذمٍمً وزاوٌت انًٍم انظاهري 6-1
( ٢ّـ ١ذوز)ثُٔؼجٓو لاصؾجٙ ث٢ُْـ ثُٔجةَ ( II)ثُٔو٤ْز ٖٝٔ ثُٔو٢غ )٣ٌٖٔ فْجح ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ 

: ًج٥ص٢

tan α = v / h        (1)                       

 =  αٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ 

 =  vٍد٤ٖ م٢٢ ثصؾجٕٙجه٤ُّٞز ثُْٔجكز ث 

 =  h ٝكن ثُٔو٢غ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُْٔجكز ثلأكو٤ز د٤ٖ ٗلِ م٢٢('II) 

ث٢ُْـ ثُٔجةَ دَ ٣ٚ٘غ ٓؼٚ  ؿ٤ٌ ثُٔؼجٓو لاصؾجٙ( II'II)ثُٔو٤ْز ٖٝٔ ثُٔو٢غ  γ أٓج ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ

 :كضقْخ ًج٥ص٢( ٝثهؼز ك٢ ثُْٔض١ٞ ثلأكو٢)ٍث٣ٝز 

 ADFك٢ ثُٔغِظ 

tan γ = v / h'       (2)                       

 =  γٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ 

 =  vٍد٤ٖ م٢٢ ثصؾجٕٙجه٤ُّٞز ثُْٔجكز ث 

' =  h ٝكن ثُٔو٢غ  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ثُْٔجكز ثلأكو٤ز د٤ٖ ٗلِ م٢٢(II´II .) 

إٔ   ABD، ٗؾو ٖٓ ثُٔغِظ  α   ٝβ    ٝγ ٝلإ٣ؾجه ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ

sin β = h / h'        (3)                       
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ه ٣ظٌٜ ٍث٣ٝض٢ ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٝثُظج١ٌٛ ثٓن٠٢ علاع٢ ثلأدغ:  6-3ٌَٕ 

 

ٗؾو إٔ   (2)ٝ  (1)ٖٝٓ ثُؼلاهض٤ٖ 

tan γ / tag α = h/h' (4) 

 γأٝ   βأٝ   αٗقَٚ ػ٠ِ ثُؼلاهز ث٥ص٤ز ثُض٢ صٌٔ٘٘ج ٖٓ فْجح ث١ ٖٓ ثَُٝث٣ج    (4)ٝ     (3)ٝدٔوجًٗز 

: دٔؼٌكز ثع٘ض٤ٖ ٜٓ٘ٔج

tan γ =tag α . Sin β   (5) 

( I'I)ثُٞثهؼز د٤ٖ ثُٔو٢ؼ٤ٖ   δدٔؼٌكز أفوثٛٔج إٝجكز إ٠ُ ٓؼٌكز ثَُث٣ٝز    γأٝ    ٣αٌٖٔ أ٣ٞجً فْجح 

ٝ(II´II .) 

tan γ =tag α . Cos δ                       

أٝ    αُوو ١ًٞ ثُذجفغٕٞ ٓن٢٢جس د٤ج٤ٗز ٣ٌٖٔ ٖٓ ملاُٜج ٝهٕٝ ثُِؾٞء إ٠ُ ػ٤ِٔجس فْجد٤ز صقوه ه٤ْ ثَُٝث٣ج 

γ     ٝأβ   (. 4-6ٌَٕ )دٔؼٌكز ثع٘ض٤ٖ ٜٓ٘ٔج
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 γٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ ٕ ّ α ثُذ٤ج٢ٗ ُضقو٣و ه٤ْ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ Tangier Smithٓن٠٢  6-4ٌَٕ 

. β ٍٝث٣ٝز ٤َٓ ثُٔو٢غ

 

:  وانًٍم انذمٍمٍٍٍ يٍ زاوٌخً يٍهٍٍ ظاهرٌٍٍ يمٍطخٍٍ دمهٍاً (الاحجاِ)انًضرب حذذٌذ 6-2

ث٢ٗلاهجً ٖٓ ٍث٣ٝض٢ ٤ِ٤ٖٓ ظج٤٣ٌٖٛ ٓو٤ْض٤ٖ فو٤ِجً ك٢  ٝث٤َُٔ ثُقو٤و٤٤ٖ (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٣ٌٖٔ فْجح 

.  ٕجه٤٤ُٖٞ ؿ٤ٌ ٓؼجٓور لاصؾجٙ ٢ّـ ٓجةَ ٓج ٓو٢ؼ٤ٖ

ه٤ِ ٤ِٜٓج ثُظج١ٌٛ ، ًٔج °30كٌجٕ  N15°E  (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٝكن  ه٤ِ ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ ٢ُذوز ٙن٣ٌز

كٌْ ٣ذِؾ ٤ِٜٓج ثُقو٤و٢؟  10°كٌجٕ N80°Wٝكن ثصؾجٙ  آمٌ 

: ٣ٌٖٔ فْجح ىُي د٣ٌ٢وض٤ٖ

 1925دجّضنوثّ ٓن٠٢ صجٗؾ٤٤ٚ ٤ّٔظ  :ث٣ٌ٢ُوز ثلأ٠ُٝ

. 10° ثُٔو٢غ ٓغ ثُٖؼجع ثُٔٔغَ ُو٤ٔز ٤َٓ  30°هج١غ ثُٖؼجع ثُٔٔغَ ُو٤ٔز ث٤َُٔ ثُظج١ٌٛ ثلأٍٝ 
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ٝأهٌأ ٓووثً ٍث٣ٝز  ثٍَٗ ٕجهٞلًا ٖٓ ٗو٢ز صوج١غ ثُٖؼجػ٤ٖ ػ٠ِ ثُٔقًٞ ثلأكو٢ ثُٔٔغَ َُث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢،

  .ث٤َُٔ ثُقو٤و٢

 

إٖٗجة٤ز : ث٣ٌ٢ُوز ثُغج٤ٗز

دؼو صقو٣و ثصؾجٙ ثُٖٔجٍ دْْٜ  N80°Wدجصؾجٙ  Oٖٓ ٗو٢ز لا ػ٠ِ ثُضؼ٤٤ٖ ٢ٛ  OAأٖٗب دجُٔ٘وِز ٕؼجػجً 

دؼو ثٗضوجء   30Cot° ث١ُٞٚ ث ٣ْج١١ُٝٞٚ ´OAفوه ػ٠ِ ثُٖؼجع ثُٔيًًٞ ه٢ؼز . ٣ضؾٚ لأػ٠ِ ثُٚلقز

 .ٓو٤جُ ًّْ ٓ٘جّخ

 
 ٌَٕ6-5 

 . Cot 15°ث١ُٞٚ ´OBفوه ػ٠ِ ثُٖؼجع ه٢ؼز . N15°Eدجصؾجٙ  OBأٖٗب دجُٔ٘وِز ٕؼجػجً ٖٓ ثُ٘و٢ز  .1

. ثصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُذوز ´A´B، ٤ّٔغَ ثُْٔضو٤ْ ´A´ ٝB َٙ ٓجد٤ٖ ثُ٘و٢ض٤ٖ .2

. ´A´Bػ٠ِ ثُْٔضو٤ْ   OCػٔٞهثً  Oأٖٗب ٖٓ ثُ٘و٢ز  .3

ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢  tanثصؾجٙ ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٢ُِذوز، ٤ّٝٔغَ ١ُٜٞج ه٤ٔز  ٤ّOCٔغَ ثصؾجٙ ثُْٔضو٤ْ  .4

 OCهِ دجُٔ٘وِز ثصؾجٙ ث٤َُٔ، عْ هِ دج٢ٌُْٔر ١ٍٞ 

. Cotٝثفْخ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٖٓ ٓوِٞح  .5
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 2020-2019انفصم الأول              ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍتكهٍت هُذضت انبخرول                

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل :                 ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 

ة ثايٍحًرٌٍ انجهطت ال

 دطاب انًٍم انذمٍمً يٍ لٍاضاث يٍم ظاهري
 

: فوه ثصؾجٙ ٍٝث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٢ ٢ُْٞؿ ه٤ْش ك٤ٜج أٍٝثػ ث٤ٍُٔٞ ثُظج٣ٌٛز ث٥ص٤ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤َٓ ظج١ٌٛ عج٢ٗ ٤َٓ ظج١ٌٛ أٍٝ 

 Nٗقٞ  N90°W °40ٗقٞ  °20 1

 E45°Sٗقٞ  N60°E °50ٗقٞ  30 ° 2

 S45°Wٗقٞ  N60°E °70ٗقٞ  °60 3

 NEٗقٞ  N80°W °45ٗقٞ  °20 4

 W70°Nٗقٞ  N75°E °20ٗقٞ  °45 5

 E35°Sٗقٞ  N60°E °70ٗقٞ  °60 6

 W50°Nٗقٞ  E75°S °50ٗقٞ °10 7

 E30°Sٗقٞ  N60°E °30ٗقٞ  °80 8

 W60°Nٗقٞ  N20°E °60ٗقٞ  °90 9

 S80°Wٗقٞ  N10°E °10ٗقٞ  °00 10
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انخاضؼت انجهطت 

 انثخاَت انذمٍمٍت وانثخاَت انظاهرٌت
 

  :، ُٜٝج علاعز أٗٞثعٓجد٤ٖ ٢ّق٤ٜج ثُؼ١ِٞ ٝثُْل٢ِ ثُْٔجكز٢ٛ  thicknessٙن٣ٌز ٓج ١ذوز عنجٗز 

 .ٝثُْل٢ُِؼ١ِٞ ثثُْٔجكز ثُٔو٤ْز ػٔٞه٣جً ػ٠ِ ٢ّق٢ ث٢ُذوز  : thickness (t)  trueفو٤و٤ز  عنجٗز .1

ثُْٔجكز ثُٔو٤ْز ٕجه٤ُٞجً ٓجد٤ٖ ٢ّق٢ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ  : thickness (v)  verticalٕجه٤ُٞز عنجٗز .2

 .ٝثُْل٢ِ

أٙـٌ :  thickness (a)  apparent ظج٣ٌٛز عنجٗزأٝ  width of outcrop  (w)ػٌٛ ثُضٌٖق  .3

 .ْٓجكز د٤ٖ ٢ّق٢ ١ذوز ٓضٌٖلز ٣ٌٖٔ ه٤جّٜج ػ٠ِ ثُن٢٣ٌز ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز

 (ػٌٛ ثُضٌٖق)ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز ٝثُٖجه٤ُٞز ٝثُظج٣ٌٛز  9-1ٌَٕ 

 

 ٢ُِذوز ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز صؤع٤ٌ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ػ٠ِ ػٌٛ ثُضٌٖق ٓغ عذجس ه٤ٔز  9-2ٌَٕ 
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 الإَػاء انهُذضً نهثخاَت انذمٍمٍت 1.9

ّٔ: ثُٔؼ٤٢جس   ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٤زف ٝ ػٌٛ ثُضٌ

ُٔو٢غ ٍػ٠ِ م٠ٍ أكو٢   abفوّه ػٌٛ ثُضٌٖق

عْ ثًّْ أعٌث ٢ّق٢ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ ٝثُْل٢ِ ثُؼ٢ٌٝ، 

 ثػضذجًثً ٖٓ

 ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٤ز ٝدَث٣ٝز صْج١ٝ a   ٝbثُ٘و٢ض٤ٖ  

هِ ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز  .ثُن٠ ثلأكو٢ٓو٤ْز ثػضذجً ٖٓ 

 .ٓجد٤ٖ ٛي٣ٖ ثلأع٣ٌٖ ثُْٔجكز ثُؼٔٞه٣ز٢ُِذوز ٖٓ ملاٍ ه٤جُ 

  

ػرض )انظاهرٌت الإَػاء انهُذضً نهثخاَت  2.9

  (فانخكعّ

  :ٝ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُقو٤و٤زثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز : ثُٔؼ٤٢جس

 aثًّْ أعٌ ٢ّـ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ ثػضذجًثً ٖٓ ثُ٘و٢ز 

ٍث٣ٝز ٝكن  ُٔو٢غ ثُؼ٢ٌٍٝم٠ٍ أكو٢ ثُٔقوهر ػ٠ِ 

هِ دج٢ٌُْٔر ْٓجكزً ػٔٞه٣ّزً ػ٤ِٚ صؼجهٍ . ث٤َُٔ ثُقو٤و٤ز

 ثُقو٤و٤زثُغنجٗز  ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ػٌٛ ثُضٌٖق

20 ّ 40 ° ..........ّ 

26 ّ 35 ° ..........ّ  

20 ّ 30 ° ..........ّ  

 ..........ّ 40 °20 ّ 

 ..........ّ  35 °26 ّ 

 ..........ّ  30 °20 ّ 

25 ّ .......... 20 ّ 

26 ّ .......... 24 ّ 

30 ّ .......... 20 ّ 
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أعٌ ٢ّـ ث٢ُذوز  ٣ٔغَ ثًّْ ث٢ٗلاهجُ ٜٓ٘ج م٢جً ٓٞث٣ٍجً ُٜيث ثلأعٌه٤ٔز ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز ٝكن ٓو٤جُ ثٌُّْ عْ 

   .bك٢ ثُ٘و٢ز ثُن٠ ثلأكو٢ ثُْل٢ِ ف٤ظ ٣و٢غ 

  

 إَػاء زاوٌت انًٍم انذمٍمٍت 3.9

ّٖقٝ ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز : ثُٔؼ٤٢جس  :ػٌٛ ثُضٌ

ّٖق  abفوهٍ ث٢ٍُٞ  م٠ٍ أكو٢ ػ٠ِ ثُٔٔغَ ُؼٌٛ ثُضٌ

ك٢  (ثُذ٤ٌجً)ثُلٌؽجً ٝغ ًأُ إدٌر . ُٔو٢غ ثُؼ٢ٌٍٝ

 ر١ٝ ه٤ٔز ثُغنجٕثٝثًّْ هثةٌر ٗٚق ه٢ٌٛج ٣ِ aثُ٘و٢ز 

ثًّْ ٓٔجّجً ُٜيٙ ثُوثةٌر ٣ٌٔ . ٝكن ٓو٤جُ ثٌُّْثُقو٤و٤ز 

. ٣ٔغَ ث٢ُْـ ثُؼ١ِٞ ٢ُِذوز aثًّْ م٢جً ٓٞث٣ٍجً ُٚ ٣ٌٔ ٖٓ ثُ٘و٢ز . ٣ٔغَ ث٢ُْـ ثُْل٢ِ ٢ُِذوز bٖٓ ثُ٘و٢ز 

 . ث٤َُٔ ثُقو٤و٤زٓجد٤ٖ أفو ٛي٣ٖ ث٢ُْق٤ٖ ٓغ ثُن٠ ثلأكو٢ ثُض٢ صٔغَ ٍث٣ٝز ٍث٣ٝز هِ ثٍ

 

 عرائك لٍاش انثخاَت دمهٍاً 1.9

 انمٍاش انًباغر نهثخاَت  :1.4.9

1.1.4.9 ًّ ػ٘و ث٢ُْـ ػِّن دوث٣ز ٠٣ٌٕ ثُو٤جُ ٕجه٤ُٞجً  :فتة يخكعّعبماث أفم

 . ٢ّقٜج ثُْل٢ِ ثُؼ١ِٞ ٢ُِذوز ٝهِ ثُْٔجكز ثُٖجه٤ُٞز د٤٘ٚ ٝد٤ٖ

٣ٌٖٝٔ ه٤جّٜج أ٣ٞجً ٖٓ ملاٍ ه٤جُ ١ٌؿ ثًصلجػ٢ ٢ّق٢ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ 

  (.altimeter)ٝثُْل٢ِ ثُٔو٤ْ٤ٖ دوجةِ ثلاًصلجع 

 

 2.1.4.9 ًّ ًّة عبماث أفم ثُْٔجكز كو٤ّز ثُْٔجكز ثلأدٌَٖ أكو٢  هِ :ةغالىن

 .ثُْل٢ِٝثُؼ١ِٞ ٛج ٢ّ١ـٓجد٤ٖ 

 

ٓقوهر ث٢ٍُٞ ه٤جُ ّ ػٚج ثّضنودجصوجُ  :ٜٓٔج ًجٗش ٍث٣ٝز ثٗقوثً ثلأًٛ  عبماث يائهت 3.1.4.9

ّٝهر ه٤جُ ٤َٓ  ًّؽز َٝٓ فوه ثصؾجٙ ٤َٓ ث٢ُذوجس صو٣ٌذ٤جً عْ ثْٓي ثُؼٚج دق٤ظ صٌٕٞ . clinometersٓو

ّوّه دجُ٘ظٌ إ٠ُ . هجػوصٜج ػ٘و ث٢ُْـ ثُْل٢ِ ٢ُِذوز ٣ٝظٌٜ ُي ٓو٤جُ ث٤َُٔ ه٤ٔز ٍث٣ٝز ٤َٓ ث٢ُذوجس

ًٌّ ػ٤ِٔز (إٕ ًجٗش عنجٗضٜج أهَ ٖٓ ١ٍٞ ثُؼٚج)ثُؼ١ِٞ ٢ُِذوز ٝثهٌأ ه٤ٔز عنجٗز ث٢ُذوز  ث٢ُْـ ، أٝ ً

 .(إٕ ًجٗش  عنجٗضٜج أًذٌ ٖٓ ١ٍٞ ثُؼٚج)ثُو٤جُ 
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 انمٍاش غٍر انًباغر نهثخاَت : 5.9

 ػُذيا ٌكىٌ انطغخ انغبىغرافً افمٍاً حذذٌذ انثخاَت  1.5.9

ٝ  (w)ػٌٛ ثُضٌٖق ث٥ص٤ز ٝثُض٢ ٣ْضنوّ ك٤ٜج ر ٣ًج٢ّٝدض٢ذ٤ن ثُؼلاهز ثٍ (t) صقْخ ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز ٢ُِذوز

  .ٖٝٔ ٓو٢غ ٓؼجٓو ٌُٔٞح ث٢ُذوز(α) ٢ُذوز ثُقو٤و٤ز ٍ ٤َٓثٍٍث٣ٝز 

t = w. sin α 

 

  يُذذراًػُذيا ٌكىٌ انطغخ انغبىغرافً  2.5.9

 (w) ػٌٛ ثُضٌٖق  ٝثُض٢ ٣ْضنوّ ك٤ٜجث٥ص٤ز ر ٣ًج٢ّٝدض٢ذ٤ن ثُؼلاهز ثٍ (t) صقْخ ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز ٢ُِذوز

ٍٝث٣ٝز ثٗقوثً  (α) ١ذوزفو٤و٢ ٤ََُٓ ثٍثٍٍث٣ٝز ٝ ك٢ ثصؾجٙ ٣ؼجٓو ٌٓٞح ث٢ُذوز،  ٓو٤ْجً ػ٠ِ ٢ّـ ثُٔ٘قوً

 ( σ) ٢ّـ ثلأًٛ

 ٝٛ٘جى فجُضجٕ

ك٢ ثصؾجٙ ٣ؼجٓو  (w) ػٌٛ ثُضٌٖق٣وجُ )ثصؾجٙ ثٗقوثً ٢ّـ ثلأًٛ ص٤َٔ ك٢ ٗلِ ث٢ُذوز  :انذانت الأونى

 .(ٌٓٞح ث٢ُذوز

  (t)  ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز

 (α)  ث٢ُذوز ٍث٣ٝز ٤َٓ

 (σ) ٍث٣ٝز ثٗقوثً ٢ّـ ثلأًٛ

 (w) ػٌٛ ثُضٌٖق

 

t = w. sin (α- σ) 
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 ث٢ُذوز ص٤َٔ ك٢ ثصؾجٙ ٓؼجًِ لاصؾجٙ ثٗقوثً ٢ّـ ثلأًٛ :انثاٍَتانذانت 

  (t)  ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز

 (α)  ث٢ُذوز ٍث٣ٝز ٤َٓ

  (σ) ٍث٣ٝز ثٗقوثً ٢ّـ ثلأًٛ

 (w) ػٌٛ ثُضٌٖق

 

                     t = w. sin (α + σ) 
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 2020-2019كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             انفصم الأول 

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل       :           ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

انخاضؼت حًرٌٍ انجهطت 

 

 : ثفْخ ثُغنجٗز ثُقو٤و٤ز د٘جءً ػ٠ِ ثُٔؼ٤٢جس ث٥ص٤ز

 
 انغبمت حًٍم فً َفص احجاِ اَذذار ضغخ الأرض

t = w. sin (α- σ) 

ػرض 

  (w)انخكػف 

زاوٌت اَذذار 

 ( σ)ضغخ الأرض 

زاوٌت يٍم 

  (α)انغبمت  

انثخاَت 

  (t)انذمٍمٍت 

 20 ّ  40°  70°   ..........ّ  

 70 ّ  35°  65°   ..........ّ   

 80 ّ  30°  75°   ..........ّ   

  50  ّ 20°  80°   ..........ّ  

 40 ّ  18°  48°   ..........ّ   

 60 ّ  25°  70°   ..........ّ   

 انغبمت حًٍم فً َفص احجاِ اَذذار ضغخ الأرض

t = w. sin (α+ σ) 

ػرض 

  (w)انخكػف 

زاوٌت اَذذار 

 ( σ)ضغخ الأرض 

زاوٌت يٍم 

  (α)انغبمت  

انثخاَت 

  (t)انذمٍمٍت 

 20 ّ  10°  45°   ..........ّ  

 70 ّ  35°  25°   ..........ّ   

 80 ّ  30°  30°   ..........ّ   

  50  ّ 20°  10°   ..........ّ  

 40 ّ  48°  18°   ..........ّ   

 60 ّ  35°  10°   ..........ّ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

انؼاغرة انجهطت 

انؼًك 
 

ٍٞ ٌٓؽؼ٢ّ ٗو٢ز ٓقوهر صوغ ك٢ ٛٞ ثُْٔجكز ثُٖجه٤ُٞز ثُٔو٤ْز ٓجد٤ٖ  (d)ػٔن ١ذوز  ( ٢ّـ ثلأًٛ)ْٓض

  .ثًصٌٖق ث٢ُذوز ٓؼِّٞػٖ  (m)دؼو ٛيٙ ثُ٘و٢ز  ٣ٌٕٝٞ ػجهر. ُٜيٙ ث٢ُذوز ثُؼ١ِٞ  ٢ّـثٍٝ

σ  ، ٝدَث٣ٝز ثٗقوثً ثلأًٛ (γأٝ ٤ِٜٓج ثُظج١ٌٛ )ثُقو٤و٢  αدَث٣ٝز ٤ِٜٓج ١ذوز  ثٍػٔن ٣ٌٝصذ٠ 

 :ٝٛ٘جى أًدغ فجلاس ك٢ ه٤جُ ػٔن ١ذوزٍ ٓج 

 

 ث٢ُذوز ٓجةِز  ٢ّـ ثلأًٛ أكو٢ ٝ :انذانت الأونى

ٝدجُضج٢ُ  ،ٌُٔٞح ث٢ُذوز ثًٓؼجٓو m ثُذؼو ػٖ صٌٖق ث٢ُذوز هج٢٣ٌٕ١ُُز إٔ  (p)ك٢ ٗو٢ز   d ثُؼٔن ّخؿ١ُ

 :، دجُٔؼجهُز ث٥ص٤زٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُٔو٤ْز فو٤و٤زصٌٕٞ 

 

 

 

 

 

 

 

d = m . tan α   

 

 

 

 

ٝدجُضج٢ُ  mٌٓٞح ث٢ُذوز  لا ٣ؼجٓو ٓ٘ق٠ًحثُذؼو ػٖ صٌٖق ث٢ُذوز  ًجٕإٕ  (p)ٗو٢ز ثٍك٢  dثُؼٔن  ّخؿ١ُ

   d = m . tan γ                 :    دجُٔؼجهُز ث٥ص٤ز ،ك٢ ٛيث ثُٔ٘ق٠ γ ٍث٣ٝز ث٤َُٔ ثُٔو٤ْز ظج٣ٌّٛزصٌٕٞ 

 

  .ث٢ُذوز أكو٤زٝ  σدَث٣ٝز ٢ّـ ثلأًٛ ٓ٘قوً  :انذانت انثاٍَت

٢ٛ  ٝصٌٖق ث٢ُذوز (p)ٗو٢ز ٓجد٤ٖ ثٍثُٔ٘قوً ثُْٔجكز ػ٠ِ ٢ّـ إٕ ًجٗش  (p) ٗو٢زثٍك٢  d ثُؼٔن فْخ١ُ

m ،دجُٔؼجهُز ث٥ص٤ز: 

 

 

 

   d = m . sin σ  

   

  

 

 

 

 



44 
 

M.Sc. Youssef Radwan   Structural Geology Practical SPU-Faculty of Petroleum Engineering 

 

، αدَث٣ٝز ٤َٓ  ٝث٢ُذوز ٓجةِز  د٘لِ ثصؾجٙ ثٗقوثً ثلاًٛ  σدَث٣ٝز  ٢ّـ ثلأًٛ ٓ٘قوً :انثانثتانذانت 

ٍَ ٓؼجٓوٍ ٌُٔٞح ث٢ُذوز ٢٣ٌٕmز إٔ صُوجُ  (p)ٗو٢ز ثٍك٢  d ٣قْخ ثُؼٔن  .دٌٖ

 

 

 
d = m . (cosσ . tagα  - sinσ)     

 

 

 

 

 

 

 

٣قْخ ، αدَث٣ٝز ٤َٓ  ثلاًٛثٗقوثً ٢ّـ ثلأًٛ ٓ٘قوً ٝث٢ُذوز ٓجةِز  دؼٌِ ثصؾجٙ  :انذانت انرابؼت

ٍَ ٓؼجٓوٍ ٌُٔٞح ث٢ُذوز ٢٣ٌٕmز إٔ صُوجُ  (p)ك٢ ثُ٘و٢ز  d ثُؼٔن  .دٌٖ

 

 

 

 

 

d = m . (cosσ . tagα + sinσ)     

 

 

 

 

 

 

 

 

 :دطاب انؼًك بٍاٍَاً
 pٗو٢ز ٓجد٤ٖ ثٍ mٝثُْٔجكز  αث٢ُذوز ٖٓ ملاٍ ٓؼٌكز ٍث٣ٝز ٤َٓ  د٤ج٤ٗجً  pك٢ ٗو٢ز ٣dٌٖٔ فْجح ثُؼٔن 

ٍَ ٓؼجٓوٍ ٌُٔٞح ث٢ُذوز ٢٣ٌٕmز إٔ صُوجُ ٝصٌٖق ث٢ُذوز   . ٝإٔ ٣ٌٕٞ ٢ّـ ثلأًٛ أكو٤جُ دٌٖ
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 2020-2019انفصم الأول كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢                      :    ثلاّْ

 انؼاغرةحًرٌٍ انجهطت 

 : فْجد٤جً ٝد٤ج٤ٗجً د٘جءً ػ٠ِ ثُٔؼ٤٢جس ث٥ص٤ز ثُ٘ل٠حؿ٢٘  d ػٔن ١ذوز فؾٌ ٢ًِٓثفْخ 

 

 

فو٤و٢  ٤َٓ  ثُؼلاهز س

 α

m  ًثٗقوث σ ثُؼٔن

d 

 فْجد٤جً

ثُؼٔن 

d 

 د٤ج٤ٗجً

1 d = m . tan α 30 200 0 .....  

2 d = m . tan α 60 300 0 .....  

3 d = m . sin σ 0 600 10 .....  

4 d = m . sin σ 0 500 15 .....  

5 d = m . (cosσ . tagα  - sinσ) 30 200 10 .....  

6 d = m . (cosσ . tagα  - sinσ) 60 700 15 .....  

7 d = m . (cosσ . tagα + sinσ) 30 400 10 .....  

8 d = m . (cosσ . tagα + sinσ) 60 600 15 .....  
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غرة عدادٌت الانجهطت 

 انًخىازٌت انغٍاثإَػاء الأوضاع انفراغٍت نهغٍاث و
 

 .(ثُٔض٢ّٞز)فوه ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ٤٢ُِز ٖٓ ملاٍ صقو٣و ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢ ُٔقجًٝٛج ُْٝٔض٣ٞجصٜج ثُٔق٣ًٞز ٣ش

  

  ٓقًٞ ث٤٢ُز(fold axis) ثُن٠ ثُٞثَٙ د٤ٖ ثُ٘وجٟ ىثس ثُضقوّح ثلأػظ٢ٔ ٢ُْـ ١ذوز ٣ّٞ٢ٓز. 

 ٍ٤١ز َُ ١ٓقًٞثُْٔض١ٞ ث(axial plane)  ثُْٔض١ٞ ثُٔضٖٞٔ م٢ٟٞ ٓلجَٙ ث٢ُذوجس ثُٔؤُلز

 .١ٓقًٞثٍث٢ُْـ ٠ْٔ٣ ٝؽجً ث، ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ٓض٤٢ُِْز

 ٍ٤١زَُ ص٠ّّٞثُْٔض١ٞ ث (median plane) ّ٘ ف ثَُث٣ٝز ثٌُجة٘ز د٤ٖ ؽ٘جف٢ ث٤٢ُز ثُْٔض١ٞ ثُي١ ٣٘

 (.ٍث٣ٝز ث٤٢ُز)

 

 :حصٍُف انغٍاث

 .ُٔقجًٝٛج ُْٝٔض٣ٞجصٜج ثُٔق٣ًٞزٝكن ثُٞٝغ ثُلٌثؿ٢  صٚ٘ق ث٤٢ُجس 

ٓقوح )٠ٔٗ ث٤٢ُز 

 (أٝ ٓوؼٌ

ٍث٣ٝز ٤َٓ ثُْٔض١ٞ 

 ثُٔق١ًٞ أٝ ثُٔض٠ّٞ

 ٤َٓ ثُؾ٘جف٤ٖ

 (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٓضْج٣ٝج ثَُث٣ٝز ٓضؼجًْج  هجةٔز هجةٔز

 (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٓنضِلج ثَُث٣ٝز ٓضؼجًْج  ًذ٤ٌر ٓجةِز

 ٤ٔ٣لإ  دجصؾجٙ ٝثفو، أفوٛٔج ٓوِٞح ٙـ٤ٌر إ٠ُ ٓض٢ّٞز ٓوِٞدز

 ًقجٍ ث٤٢ُز ثُوجةٔز إٗٔج دوًٝثٕ ٓؼوٝٓز ْٓضِو٤ز

 

٤١جس صقجكظ ك٤ٜج ث٢ُذوجس ػ٠ِ عنجٗضٜج ك٢   concentric)رأٝ ثُٔضًٌَٔ) parallel foldsث٤٢ُجس ثُٔضٞث٣ٍز 

ّٕ ،ٛجر ًؿْ ٢ّ١أؽَثةٜج ًجفّ أٝ صقًٌش ػ٠ِ )ثُٔٞثه ُْ صضقٌى ٖٝٔ ث٢ُذوجس ثُٚن٣ٌز أع٘جء ث٢٢ُ  ٓج ٣ؼ٢٘ أ

ٍٞ ١ل٤قٍ ؽوثً ًٔج صضقٌى أًٝثم ثُِؼخ ػ٘و ع٤ٜ٘ج ٝصوّٜٞج ، دَ صقًٌش ث٢ُذوجس دجُْ٘ذز ُذؼٜٞج دؼٞجً (ٗق

ك٢ ١ذوجس ثُقؾٌ ث٢ٌُِٓ ٝث٢ٌُِْ  ٢ٛٝ فجُز صٚجهف ك٢ ث٢ُذ٤ؼز ًؿْ هِضٜج. مجٗضٜج ث٤ٌُِزطٓقجكظز ػ٠ِ 

٣ْٝضوٍ ػ٠ِ ىُي د٢ْٞفٜج ثُٔٚوُٞز  ،(bedding slipثَٗلام ١ذو٢ )ف٤ظ صَُ٘ن ث٢ُذوجس ػ٠ِ دؼٜٞج 

 . ثُؼٌٝم ثُل٣َِز ثُض٢ صنضٌهٜج ٝثَٗلام
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 :الإَػاء انهُذضً نهغٍّاث انًخىازٌت

ٗض٤ؾز صْج١ٝ عنجٗز ث٢ُذوجس أع٘جء ث٢٢ُ، كئٕ 

ٗقٞ ثلأػ٠ِ ثُٔقودجس ثُٔضٌِٖز دج٢٢ُ ّضؼٌٛ 

، د٤٘ٔج ّضؼٌٛ ثُٔوؼٌثس ّٝض٤ٞن ٗقٞ ثلأّلَ

، ثُٔضٌِٖز دج٢٢ُ ٗقٞ ثلأّلَ ّٝض٤ٞن ٗقٞ ثلأػ٠ِ

ٗقٞ ثلأّلَ  ٟٓصلاٖٝٓ عْ ّضضنجٓو ث٤٢ُجس ٝس

  .ٝثلأػ٠ِ ٗض٤ؾز ص٘جه٘ ث٤ٍُٔٞ ٕٝور ث٢٢ُ

إٖٗجء ث٤٢ُجس ثُٔضٞث٣ٍز ػ٠ِ عذجس ثُغنجٗز ٣ؼضٔو 

ٓؼجٓوثً ٢ُْـ إفوٟ  ثُقو٤و٤ز ٓج ٣ؼ٢٘ إٔ ْٓضو٤ٔجً

ٝصضِن٘ ػ٤ِٔز ثلإٖٗجء ك٢ إ٣ؾجه ٓغَ ٛيث . أ٣ٞجً ٢ُِذوجس ثُض٢ صؼِٞٛج ٝثُض٢ صوٗٞٛج ثًث٢ُذوجس ٤ٌّٕٞ ٓؼجٓو

ثه ثُٔو٢غ ثُٔوًُٝ ٖٝٓ عْ ًّْ ثُْٔضو٤ْ، ٝصقو٣و ًٌَٓ ثُضوُٞ ٖٓ ملاٍ هٌثءثس ث٤ٍُٔٞ ثُٔضضج٤ُز ػ٠ِ ثٓضو

ر ٤٢ُِز ٖٝٔ ثُٔو٢غ هم٢ٟٞ ٓؼِْ ث٢ُذوجس ثُؼجاِِّْز ٖٓ ثلأهٞثُ ثُوثة٣ٌز ثُض٢ صؼذٌ ػٖ ْٓجًثس 

أٙـٌ ٖٓ ثُْٔجكجس ثُٔق٣ًٞز ٤٢ُِجس ثُٔ٘لٌهر ػ٠ِ إٔ صٌٕٞ ثُْٔجكز د٤ٖ ٓٞثهغ ثُو٤جّجس ثُٖجه٢ُٞ 

 .ثُٔضؾجًٝر

   : رم٢ٞثس ث٥ص٢ٖٓ ملاٍ ثٍ ر٣ٌٖٝٔ ًّْ ث٤٢ُجس ثُٔضٞث١ٍ

إٕجًثس )ثًّْ آعجً ث٢ُذوجس  .1

ك٢ ٗوجٟ ه٤جُ ثُضٌٖلجس ( ث٤َُٔ

 .ػ٠ِ ثٓضوثه ثُٔو٢غ

ثًّْ ْٓضو٤ٔجس ٓؼجٓور ٥عجً  .2

ث٢ُذوجس ك٢ ٗوجٟ ه٤جُ ثُضٌٖلجس 

 .ًجكز

ٓوه ٛيٙ ثُْٔضو٤ٔجس فض٠ ٣ضوج١غ  .3

 . ًَ ْٓضو٤ْ ٓغ ثُْٔضو٤ْ ثُٔؼجٓو ٤َُِٔ ثُٔؾجًٝ

 . ث٤ُض٤ٖ سثُٔش ثُضوج١غ ٣ٌٝٔ ٖٓ ٗو٢ض٢ ثُو٤جُثًّْ هّٞجً ًٌَٓٙ ٗو٢ز  .4

 .رًًٌ ثُؼ٤ِٔز ٌُجكز ثُ٘وجٟ فض٠ صقَٚ ػ٠ِ ث٤٢ُجس ثُٔضٞث١ٍ .5
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 2020-2019انفصم الأول          ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت                كهٍت هُذضت انبخرول            

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل            :      ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 

 انذادٌت ػػرةحًرٌٍ انجهطت 

 ٝ ١ذوز فؾٌ ٢ًِٓ( ّ 25عنجٗضٜج )ٌٓٞٗز ٖٓ ثلأّلَ إ٠ُ ثلأػ٠ِ ٖٓ ١ذوز ًٞٗـ٤ٌِٓٞث   ّ ٤١جس ٓضٞث٣ٍزًُث

ٝكوجً ُِٔؼ٤٢جس  ABثُٔو٢غ  ػ٠ِ ثٓضوثه 1:50دٔو٤جُ ًّْ ( ّ 40عنجٗضٜج )ٝفؾٌ ٢ًِْ  ( ّ 30عنجٗضٜج )

 :  ثُْٔؾِز ك٢ ٓق٢جس ثُو٤جُ  ث٥ص٤ز

 

 

 

 

W                                                                                                                 E 

.                         .           .        .               .            .       .                    . 

1                   2             3             4              5               6            7                     8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 7 6 5 4 3 2 1 

268/24 098/30 104/38 099/39 276/20 102/22 272/54 092/30 
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انثاٍَت ػػرة انجهطت 

 (انفىانك)نصذوع ا
ٌّ fault،( ثُلجُن) ٙوعثٍ ٍَ ك٢ ثُٚنًٞ  ًْ َُ ثُٚنًٞ ثُٔضٚوّػز دٌٖ ٍٍ ٢ُْقٚصَُثؿ ًض ٣ٝضٌثٝؿ  .ٓٞث

 . ٓووثً ثلإ٣َٗجؿ ٓجد٤ٖ دٞؼز ٤ِٓٔضٌثس إ٠ُ دٞؼز ٓتجس ث٤ٌُِٞٓضٌثس

ػ٠ِ  ٍ ثُنوٕٝٓيّس٣ٝضْذخ ثلإ٣َٗجؿ ؿجُذجً ح. ْٓض٣ٞجً أٝ ٓوّٞجً، ٕجه٤ُٞجً أٝ أكو٤جً ٙوع٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٢ّـ ثٍ

 . fault zoneك٢ ٢ٗجم mylonite ٤ِٗٞ٤ٓشأٝ ثٍ brecciasأٝ ثُذ٤ٖ٣ٌج  ،ٙوع٢ّـ ثٍ

 

 :صذوعالأًَاط انرئٍطت نم

 :dip slip faults الإَسلاق انًضربً صذوع

ٍٍ ػز صضقٌى ًضَ ثُٚنًٞ ثُٔضٚوّ ٍَ ٓٞث  :٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٙوعلاصؾجٙ ٤َٓ ثٍدٌٖ

  compressional faultsالاَضغاط صذوع 

ٝ  reverse faultsػ٤ٌْز  ٙوٝعٝصوػ٠ أ٣ٞجً ر ثلأ٢ًّٝأكو٤ّز ػ٠ِ ؽَءٍ ٖٓ ثُوٌٖر صضٌَٖ دضؤع٤ٌ ٝـٟٞ 

ٌُِضِز ٗقٞ ثلأػ٠ِ دجُْ٘ذز  ٙوعف٤ظ صضقٌى ثٌُضِز ثُض٢ صؼِٞ ٢ّـ ثٍ  thrust faultsصٌثًخ  ٙوٝع

 .ثُْل٤ِز، ٓج٣ضْذخ دضٌٌثً ث٢ُذوجس

  tensional faultsصذوع انػذّ 

ٌَّ دضؤع٤ٌ هٟٞ ٕوّ أكو٤ّز ػ٠ِ ؽَءٍ ٖٓ ثُوٌٖر  فض٠   flexureصضْذخ دضٔوّه ث٢ُذوجس ٝصٌَٖ ٢ُّر ٝثلأ٢ًّٝصضٖ

ٌَّ ٗقٞ  ٙوعف٤ظ صضقٌى ثٌُضِز ثُض٢ صؼِٞ ٢ّـ ثٍ ٣normal faultsز ثهع ٙوٝع صؾجٍٝ ٓضجٗز ثُٚنٌ صضٖ

 .ثلأّلَ دجُْ٘ذز ٌُِضِز ثُْل٤ِز، ٓج٣ضْذخ دجمضلجء دؼٜ ث٢ُذوجس

  strike slip faults الاَسلاق انجاَبًصذوع 

صضقٌى ثٌُضَ ثُٚن٣ٌّز أكو٤جً ػ٠ِ أفو ؽجٗذ٤ٜج دجُْ٘ذز ٌُِضِز ثُلأمٌٟ ػ٠ِ ٙوٝع ٕجه٤ُٞز أٝ ٕو٣ور ث٤َُٔ 

 ٢ّ٘٤ٔ٣ ٜٓ٘ج ٣ٌٖٝٔ ص٤٤َٔ ٗٞػ٤ٖ. دز موٕٝجً أكو٤زْٓخّ، أٝ صضقٌى ًلاٛٔج دجصؾج٤ٖٛ ٓضؼج٤ًْٖ ثُؾجٗخ ث٥مٌ

dextral =clockwise  ً٣ٝ١ْجanti clockwise   =sinistral. 

  oblique slip faultsالاَسلاق انًُذرف صذوع 

صضقٌى ثٌُضَ ثُٚن٣ٌّز ػ٠ِ أفو ؽجٗذ٢ ثُٚوٝع دجُْ٘ذز ٌُِضِز ثُلأمٌٟ ػ٠ِ ثُؾجٗخ ث٥مٌ دٌَٖ ؿجُذجً ٓج

ػجه٣ز أٝ ػ٤ٌْز ىثس ث٣َٗجؿ ٓ٘قٌف  ٙوٝػجًًٕٞ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٝس. ٗقٌكز ػٖ ٌٓٞح ثصؾجٙ ٤َٓ ثُٚوعّ

 rightأٝ ػ٤ٌْز ىثس ث٣َٗجؿ ٓ٘قٌف ٢٘٤ٔ٣ أٝ ٣ْج١ً    ٢٘٤ٔ٣right or left normal faults أٝ ٣ْج١ً

or left reverse faults   . 
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 :صذعال( ريٍت)حمذٌر اَسٌاح 

، إلا إٔ ثُْٔز ثُٖٔضًٌز د٤ٖ (ثٌُٔٞح ٝث٤َُٔ ٝثُضذجػو ٝثُضوجًح)ّٔجس ػو٣ور ػذٌ ٙوٝع صٞٙق ثٍ

 ( ٤ًٓضٚ)أٝ  ث٣َٗجؿ ثُٚوع٢ٛ أٗٞثػٜج ثُٔنضِلز ًجكّز 

ثلا٣َٗجؿ ثُٔ٘قٌ ف ثُقجُز ثُؼجٓز ٝص٠ْٔ ثُْٔجكز ثُلؼ٤ِز ثُض٢ ثٗضوِضٜج ثٌُضِز ثُؼ٣ِٞز  ٙوٝعاَسٌاح ًٌثم 

 strike slip (s) ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ صق٤ِِٜج إ٠ُ ٤ًٓز ثٌُٔٞح  ،net slip (n)  أٝ ٤ًٓز فو٤و٤ز ث٣َٗجؿ فو٤و٢

٣ٌٖٔ  ٝدوًٝٛج. ثُٔٞث٣ٍز لاصؾجٙ ٤َٓ ٢ّـ ثُٚوع ٤ًٓٝdip slip (d)ز ث٤َُٔ ُٔٞث٣ٍز ٌُٔٞح ثُٚوع، ث

 heave = horizontal slip (h)إ٠ُ ًٌٓذض٤ٖ ػ٠ِ ٢ّـ ثُٚوع ٛٔج ث٤ٌُٓز ثلأكو٤ز  (d)٤ًٓز ث٤َُٔ صق٤َِ 

 :٣ٌٝصذ٢جٕ دجُؼلاهض٤ٖ ث٥ص٤ض٤ٖ throw = vertical slip (t)ٝث٤ٌُٓز ثُٖجه٤ُٞز  

n =  𝑑2 + 𝑠2                     n =  ℎ2 + 𝑣2 

s = 0  إٌ كاَج n = d   ٌانصذع ػادي أو ػكطً صرفو فإ 

d = 0  إٌ كاَج n = s   ٌانصذع اَسٌاح يضربً صرفو فإ 

h = 0  إٌ كاَج v = d   ٌانصذع غالىنًضغخ و فإ 

v = 0  إٌ كاَج h = d   ٌضغخ انصذع أفمًو فإ 
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v = d . sin ω  

h = d . cos ω  

d = n . sin υ 

s = n . sin υ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زاوٌت ريٍت

 بٍٍ انخذوظ وانًضرب يٍم انصذع غالىنٍت أفمٍت يٍم يضرب دمٍمٍت

N s d h v  ω υ
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 2020-2019انفصم الأول كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             

: ثُؼلآز:               ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

 ػػرة انثاٍَت حًرٌٍ انجهطت

 :ٓضـٌهز ٓضٚوػز دٚوٝع ػ٤ٌٝز٣ظٌٜ ثٌَُٖ ٓوج١ؼجً صن٤٢٤٢ز أكو٤ز ٤٢ُجس 

 .فوه ثصؾجٙ ٤َٓ ثُٚوع ك٢ ثُقجلاس ًجكّز .1

 .٤َٓ ثُٔوؼٌثس ػٖ ثُٔقذجس .2

 . فوه ثصؾجٙ صـ٣ٌن ث٤٢ُجس .3

 .إٕ ًجٗش ثُٚوٝع ػجه٣ز، فوه ثصؾجٙ ٤ِٜٓج .4

إٕ ًجٗش ثُٚوٝع ػ٤ٌْز، ٓ٘ٞػٚ ك٢ ًَ فجُز، عْ فوه ثصؾجٙ ٤ِٓٚ ًٌٓذجس ٤ًٓضٚ، َٝٛ ٛٞ ٢٘٤ٔ٣ أّ  .5

 .٣ْج١ً
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انثانثت ػػرة انجهطت 

 (الاحجاِ)انًضرب ووردة  انفىاصمانمطًاث الأرضٍت انخغٍت و
 

 

 2020-2019انفصم الأول كهٍت هُذضت انبخرول                ػًهً انجٍىنىجٍا انخركٍبٍت             

: ثُؼلآز           :    ثُضج٣ًل:                  ثٌُهْ ثُؾجٓؼ٢:                          ثلاّْ

  تفسير، تطبيق، تعريف، (الاتجاه)المضرب وردة ، القسماث الأرضيت الخطيت والفىاصل
 

ػجّ لأ١ د٤٘ز م٤٢ّز ْٓضو٤ٔز ك٢ ٙنٌ، ٢ِٚٓـ   lineamentsثُؤْجس ثلأ٤ًٝز ثلأ٤ًٝز ثُن٤ّ٢ّز

ثُٔٞػ، ٝم٢ٟٞ ٝدًٚٞر أهَ ثُوث٣ٌجس، ٝثُض٢ذن، ٝم٢ٟٞ ػلآجس ٝثُلٞثَٙ ( ثُلٞثُن) ًجُٚوٝع

ًّم ثلإ٤ْٗجح، ٝثُنوٝٓ، ٝم٠ صوج١غ ثُض٢ذّن  .٣ضْ صضذغ دؼٜٞج ػ٠ِ ثًُٚٞ ثُلٞجة٤ز أٝ ثًُٚٞ ثُؾ٣ٞز .ٝثُضٞ

 

ٕ ٙقذٜج فًٌز ٓٞث٣ٍز ، إ٢ّٞؿ ثٗو٢جع ك٢ ؽْْ ٙن١ٌ  faults( ثُلٞثُن) ٝثُٚوٝع jointsثُلٞثَٙ 

ّٓج أٝ كٞثُن ُٜج كٚوٝع هو ٌُٖ ، ٝكلٞثَٙ(  أٝ فًٌز ٙـ٤ٌر ُوًؽز ثلإٛٔجٍ)فًٌز  إٕ ُْ ٣ٚقذٜج، إ

  .فًٌز ػٔٞه٣ز ػ٤ِٜج كضـوٝ ٕوٞهجً ٓلضٞفز ٣ٚقذٜج

  

١ًِّ أ١ٞثُٜج  ثصؾجٜٛج ٝ ف٤ظ ٣ضْ ًّْ هْٔجس أ٤ًٝز ْٓضو٤ٔز ٝه٤جُ ٌَث ٌْ ٝصٌٌثًٛج إٓج ػ٠ِ ٌَٕ ٓوًػ صَ

أ١ٞثٍ ٝصٌٌثً هثة١ٌ صْو٠ ػ٤ِٚ   ثس ٝثُض٢ ٢ٛ ٓن٠٢ إّوجٟ(ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح أٝ ًٝهر ( ْٛضٞؿٌثّ)

٣وْْ ٓق٠٤ ثُوثةٌر إ٠ُ ٓؾجلاس ٍث٣ٝز   .ٝكوجً لاصؾجٜٛج ثُؤْجس ثلأ٤ًٝز ثُن٤٢ز أٝ ثُلٞثَٙ أٝ ثُوث٣ٌجس

 ،ثس(ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ػ٠ِ ٗٚق ثُوثةٌر ثُٖٔج٢ُ  هًؽجس ف٤ظ ٣ْو٠ 15°   10°   5°صضٌثٝؿ ٓجد٤ٖ 

 . ٣ضْ ثلإّوجٟ ػذٌ دٌثٓؼ فجّٞد٤ز د٢٤ْز، ٝثًٝػ٠ِ ٗٚق ثُوثةٌر ثُْل٢ِ ثلأ١ٞثٍ أٝ ثُضٌٌ

ثٌُة٤ْز ثُْجةور ُلاصؾجٛجس  َٗٚ إ٠ُ ٗظٌر ٤ُٕٞٔز ٓوج٤ًٗز (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح ٖٝٓ ٗظٌر ٣ٌّؼز ػ٠ِ ًٝهر 

ثُؾٜو ٖٝٓ عْ  لأ٤ِِٛؼثس ثٌُة٤ْز (ثلاصؾجٙ)ثٌُٔٞح صقو٣و ، ه٤و ثُذقظ  ٝأ١ٞثُٜج أٝ صٌٌثًٛج ك٢ ٢٘ٓوز

ًّٚٔ. 
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