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  إلكترونيةنسخة 
  م ٢٠١١يوليو  ، هـهـهـهـ١٤٣٢شعبان 

  الطبعة الأولىلنسخة  مطابقة
  م٢٠٠٩يونيو  ، هـهـهـهـ١٤٣٠جمادى الآخرة 

  من وزراة الثقافة والإعلام  بفسح طباعة وتوزيع
  في المملكة العربية السعودية

  
  

  تداول هذه النسخة الإلكترونية مجاناً ب الكاتبةتسمح 
 

 

ھـ١٤٣٠نھى علوي أبوبكر الحبشي،  ح   

  شرلناء اثند الوطنية أالملك فھفھرسة مكتبة 

  الحبشي، نـھى علوي أبوبكر
  .الحبشيأبوبكر ھى علوي ن. / مقدمة مختصرة بشكل دروس مبسطة: ما ھي تقنية النانو؟ 

  ھـ١٤٣٠جدة ، 
  سم ٢٤×  ١٦,٥ص ؛  ١١٢

  ٩٧٨-٦٠٣- ٠٠-٢٤٥٣- ٧: ردمك

  العنوان.أ   تـقنية النانو  -١
  ٢٧٠٧/١٤٣٠                     ٦٢٠,٥ديوي 

  
  ٢٧٠٧/١٤٣٠: رقم ا'يداع

  ٩٧٨-٦٠٣-٠٠- ٢٤٥٣- ٧: ) ردمك(للكتاب المعياري الرقم الدولي 



2  
 

 

 

  المحتويات
� �

�������KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥א��
������ �!	���KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦� �

���٧..��......................................................................................א#���� �

  ما هي تقنية النانو؟: الفصل الأول
        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�����KKKKKKKKKK١٠א0&+/)	.-��,�'+	�*�(�)	�'�&%��::::الدرس الأولالدرس الأولالدرس الأولالدرس الأول

        ���KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��KKKK١٤-�3+4�,�5+6א0&+/): : : : الدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثاني

        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���١٥    ��+د:��8%9'�&%��א0&+/)    ::::الدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالث

�%��'�&%��א0&+/)!    ::::الدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابع�    KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���١٧ 

        �A�B(/+/KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���KKK١٩ق�א0)?)ل�=>;: : : : الدرس الخامسالدرس الخامسالدرس الخامسالدرس الخامس

�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���٢٣א4��EF+�G&����%+س�א�D�(/+&0    ::::الدرس السادسالدرس السادسالدرس السادسالدرس السادس �

��J!KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��KKKKKKKKKKKKKKK��٢٦�+ل�א#)אد�א0&+/)���::::الدرس السابعالدرس السابعالدرس السابعالدرس السابع �

���0���%K����+LKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�����٣١&%��א0&+/)�::::الدرس الثامنالدرس الثامنالدرس الثامنالدرس الثامن �

�%�M�(�'��-NO!KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٣٤� �
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  ما مجالات استخدام تقنية النانو؟: الفصل الثاني
        6�OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE��KKKKKKK��٣٦+ن�אFR'�&%��א0&+/)�,�א��P%��0: : : : الدرس التاسعالدرس التاسعالدرس التاسعالدرس التاسع

        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٣٧א�X�Oא��+�V�Wً+: : : : شرشرشرشرااااالدرس العالدرس العالدرس العالدرس الع
        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٣٨א�X�Oא��+�.��Yً+: : : : الدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشر

        �KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKK��٣٩ن�J+��אFRא�X�Oא��+������ً]�: : : : الدرس الثاني عشرالدرس الثاني عشرالدرس الثاني عشرالدرس الثاني عشر
�%�M�(�'��-NO!KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٥٢        

        كيف تعمل بعض اختراعات تقنية النانو؟: الفصل الثالث
 KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��KK٥٤א#�+ط�א#�P/\: : : : الدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشر

        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٥٥א�0�^�א�B(/+&0::::الدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشر
        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٥٦و.���`8�_�א�0%+/+�5::::الخامس عشرالخامس عشرالخامس عشرالخامس عشر    الدرسالدرسالدرسالدرس

        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٥٧אc80+ج�אP0+زل��6-0א	�: : : : الدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشر
        KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٥٨א(/+&0����D�0و/%�אdא�0وא���F::::الدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشر
�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��K٥٩א�0وא��FאF(e0%�: : : : الدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشر �

        �fKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK����٦٠]�+�אW(0)د�א#�)	��::::الدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشر
��-NO!�%�M�(�'KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٦١� �
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  تقنية النانو في المملكة العربية السعودية:الفصل الرابع

�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���٦٣א���+م�א=�)������&%��א0&+/)��::::الدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرون �

�)د�אP�+h+�5::::الدرس الحادي والعشرونالدرس الحادي والعشرونالدرس الحادي والعشرونالدرس الحادي والعشرونcKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��KKKKKKKKKKKKKKKKK٦٥� �

������&%��א0&+/)::::الدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونP0وא��Oא	א�0KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�٧٥� �

�i�KKKKKKKKKKKKKKKKK��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٩+زאPO�5)د���::::الدرس الثالث والعشرونالدرس الثالث والعشرونالدرس الثالث والعشرونالدرس الثالث والعشرون �
V(�'��-NO!�%KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���٨٣� �

  الملحقات: الفصل الخامس
��F+W�5+6-���KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��٨٥� �

��F+W����jWو/%��)אD�0�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���٨٨ 

��F+W��5+<�&�5و�+k�JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK���٩٠� �
��F+W����8%-i��l�kKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�٩٣�� �

jcא#�אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�٩٦� �

  ١٠٤.........................................................................  الخاتمة

  ١٠٥....................  .........................................الكاتبة في سطور

  ١٠٦.................. .......................!؟؟؟؟النانوكيف تعرفت على تقنية 

  ١٠٧..................................................................... دعاء وشكر
    ١٠٨........ .......................................................مشروع للكاتبة
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        إهداء

        

        ........والثقافةوالثقافةوالثقافةوالثقافةمن يحب المعرفة من يحب المعرفة من يحب المعرفة من يحب المعرفة كل كل كل كل     إلىإلىإلىإلى
        ........من يريد تعلم الجديد والمفيدمن يريد تعلم الجديد والمفيدمن يريد تعلم الجديد والمفيدمن يريد تعلم الجديد والمفيدكل كل كل كل     إلىإلىإلىإلى

        ........من يدرك أهمية العلوم والتقنيةمن يدرك أهمية العلوم والتقنيةمن يدرك أهمية العلوم والتقنيةمن يدرك أهمية العلوم والتقنيةكل كل كل كل     إلىإلىإلىإلى
        ........يبحث عن مجال للإبداع والاختراعيبحث عن مجال للإبداع والاختراعيبحث عن مجال للإبداع والاختراعيبحث عن مجال للإبداع والاختراع    منمنمنمنكل كل كل كل إلى إلى إلى إلى 
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�رأيك يهمني �

� �

 !��o���n`%�����א	��Oو	��Bذא���0 �

�B!�5.)ل�+p.[و��!�q%-P'�r+��0א� �

 �u-4W intro.nano@hotmail.comאt0���אD�0sو/\

wk+K0א��u-4و�!��W٦٧٣٣٥٥١��F٢���E٩٦٦H� �

k!(q%y(�0+و����k+J� 0دא4%��ن�K 
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�المقدمة �

Rل�א(O	�u-4وא�0]��وא�0]م�� �R����&+،���;�א�Rوא=-4�+&�[O�����0��Piن�!

yو����%/���א����א�l~�B{0!ن��s!�+&&%4!�l�/�}-Piو�)��4+د��א�R،�و!	{��|��+/�Jא�ً+4

��Kو'k8%��אP'�wK&0+|�و4�+	��א�	ض �

� �א�u�!�A�Rو�_ ��4+د� �א�����) ��{����-lق���%��q}א ��P0وא� ،jy+&0א� ;-P0א

�+	��א�	ضP0wK&0א��%k8�0�}%y�����אVd+�y�3+P0+ن�و�K،�وא�0 ���W+د�5!��&+P0وא�;-P0و/א�W+ً�

-�(A�،�+ًe�!�+����e!��&+��ن�J+��א�Rو�/�,��	+
��j%���/K!ن�/ �

�-%��א�0א���א���א��0����l~�،q���Py�!��&-%ً+�א��u-4���0}אو0P0א�5א(�Gوא��uP�/

k� +��%�6�0}-�ن��E�y��(�fא��0&%����&+�%��אF���0'�&%��א0&+/)�و,�L+ل��K���L�,�+&+ل�4

�P�/ن����+&�K/!�_��!��'���א��0אu-4���+�+&Pو��+��%��!�+�-��+�rو!/����nא�' ��0،وא�X�Oא�+'

��K}��א�G)��א��q�6��%O+O'�א����B{0��� �א�ن �

n0�+�'� ��_���ذא +�%&<&O��0א� ��F+K0א� �و�+ ���y����X؟-0� }c(�� r+��0א� ��}א ��

��yאد��_���u&P��+&�y�P'�&%��א0&+/)؟�k��+c�y��j��\�!ن��}א�א�y!�l-���}c(��r+��0אد�א��

��r+�O�0WوאK0)א��Fא�%0+�0 �

�`��:للطلاب والطالبات u-4� �y�P��0)א ;�'+.(�A� \���� �Yو�� ���c� \�-4� E��%�-P0א

�-%��و'K��وא��c�ً+�,�د	א�O{،�وאP0+&P��<�y�(/+&0א��%&�'�j��;�c+�����P0ق�א(OوK� �

���:للمعلمين والمعلمات u&P�� ;�'+�0+Aو� ;��[A� �)א-P�0� ;�/�y� ،����א# �א��0&%� �{�_�

�;�.�lאP0-;�وאO��'�%&��0)ن�O(K/�,K� �

�+�k;�و�&+'�;�4_��}��א��0&%��א�h���tX&�!�+وא���0:للآباء والأمهات�Oא	د�u-4�;�(P<
�،�و' �
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�;�/�y�،q���0א��;��}א�א(N%e'نو(N
�+��א#�������_�'&-4K� �

���u-Py:والباحثاتللباحثين  ،� �%�-P0א� ;��+��� �����jو���l�f+ج ��|�L+ل ;k�p/�nK-0

���'�&%��א0&+/)�P'��%�-P0و!�+��;�א�;kد(�c�'و�(�&�0	(����Yk!K� �

�ود4��;��:للاقتصاديين والاقتصاديات ;�-�(���y� ،	+�Y�O[0� ���+ز �L+ل u-4� y�P��0)א

�'���%P)ن�Dfא05+4] �%�-P0وא��+��א��-�/_�� 
+	k)ن�+�y� ,�?&��jא�و	אق��|�א�0)ق،

�y�P#א�u-4���Kא��Ws+د�א#� �

�0�P&�)ن��Pً+�:أفراد اVتمع غلبوأخيراً لأ�L+ً�K�Y�+ً�%4وא+ً�-P�,����� אP0+��3_��;��+ذא

�_���+�-P0%0{�א���?('�+���fو����K��K%���אDfא4+5.)0{��_�'��م�4-�\�و'� �

    :خطوةوأسباب أهمية كل  ،الموصلة للهدف الرئيس لخطواتالهرم التالي يوضح ا
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  :الفصل الأول
        
        
        
        

�)	�'�&%��א0&+/)::::الدرس الأولالدرس الأولالدرس الأولالدرس الأول)�*�	+'�,��-.	....        
        ....���-�3+4�,�5+6א0&+/): : : : الدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثاني

        ....    ��+د:��8%9'�&%��א0&+/): : : : الدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالث
�%��'�&%��א0&+/): : : : الدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابع�!    .... 

        �A=;<�B(/+/Kق�א0)?)ل�: : : : الدرس الخامسالدرس الخامسالدرس الخامسالدرس الخامس
        Kא4�EF+�G&����%+س�אD�(/+&0: : : : الدرس السادسالدرس السادسالدرس السادسالدرس السادس

 ....!J�+ل�א#)אد��א0&+/)��: : : : الدرس السابعالدرس السابعالدرس السابعالدرس السابع

���0���%K����+L�K&%��א0&+/)�::::الدرس الثامنالدرس الثامنالدرس الثامنالدرس الثامن �

�%�M�(�'��-NO!....         
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    ::::الدرس الأولالدرس الأولالدرس الأولالدرس الأول


�و��
	����א����و�����
��������    

� �
        �p0+��(/+&0�5'�&%��א!���u���_؟�و�_��)��!ول��	ل)�+�'�+�����yو�+�אDfsאع�א�B{0؟4&
�+��و�i+زא'�;��}א��+�4���P�&O-%{�,�	.-�&+�א�0+0%���؟+��0�r&%��א0&+/)א�0-P0א�j�0א�t4*�	+�W 

 . مراحل ظھور تقنية النانويوضح ج مدرّ  :١-١شكل 
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 :م١٨٦٧ - ه١٢٨٨عام 

��c!�� ������	
�א� 
��������"א������� ����� "�����ذ � !"��#
� � $!%�

)�������� &�!�'�−�Maxwell`s demon(،�� �+�,� �-�.�/�'� �ً
1�2� 34�� �ذ�1ً� �ً5��6
�7��������C�Dא��Bز�،�و��4م @�و'�<�=�>;���ن�'�/��9ز� �א ��ذ�1�#�E�; �F����G
،� �א

��1�H% � �ًI�JK� -�5Lא� C1אM��� Nوא����� ��א��Hא  �א�;��ز =�� �GJא��� �א��Bز Cذ1א� .�� !O;,
� ��������Pو�� Q!	,� CC�D��Rوא� C1אMא�� S�!T� U� #	V;א�،�WM���=��و �X� Q!	א��
C�4�HG;א���Kא�������4;��Q���Yא�Zد�HYא�=���+�%\���. 

  
  

 :م١٩٥٩ - ه١٣٨٠عام 


א��������'�+�ل	�!�Lא� 
�,�����ن"� ����ذא���"1�J;�1د =	��
� >���%� ^ذא�,%�[

�א� ��!��ون�و^'�د�S�!T��+H��!��Qא��Q1Mא��אV;�Q�2	U�#א
;�G'�א �a�U`!�[�؟����

����U�cH��F�;��dא��4ع(אY%!و,�� %��אن�(����4�e�fم�،�א���e���%�Rא���א���������	�!�Lא�

�3gوو��+�,hً�i��F�����%;��ًא����Qد!��Yא�C�D��Rوא�C1אMא��������F�7אد�و�Chjد4�5

Q��k�l��7m.��]�nن�����	و,���o]א�����iل������'42h�$!qً��'=��א�'pن%��
� �א�

�Kא�������4; .� �
  

 :م١٩٧٤ - ه١٣٩٥عام 

�q-A!�
K� א����s2�Hא�"
t�B�������1�K�"������u�G7��) �Kא�������4��−Nano 

Technology(��،Q!ول��L!g��'�F��7ق��!I�='�cH%;����!B7א�������;�����و�+! ����	�K�	��
����'��5� . 
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 :م١٩٧٦ - ه١٣٩٧عام 

�"א�������
�א������6�O��w�Gא���K�c���"��4�!I��1�����/���)w�K!א��=�y;א�(�

� �+
�و��5 Qد!��Yא�C1אM�3א�J	��/�'y ��وא��Q�2=�وא�;V	�C���;���#א��5 Q1ذ� �+ ��g1و� ،
Q!ول��L��+;����3Jو��C1אMא��@�p��@ �#�%א��z�1���U�/�'�];4�!I���%و��،Q1�{^��C1אMא�

�  ����a�1د�א���ن،B �7א��C��VJא����T�#{�=و���+���yو�.���g1�=��]�	�; و�Qد!����Q1Mא�
5� �+;R�%و�� ���א� ���-م ����nل /�'� 
�,�����ن"א������� �ذ�1�J;�1"��،Sد |�4T� ��K�	�^� ='

4�42
�[���oو�2-ل��F5وא�}^�
�.א�%�� �
 

 :م١٩٨١ - ه١٤٠٢عام 

��אDfع �א�����!��ن �"א�2�H~�ن �cد���� � �1و1�!"و" S�!��� "� א�+!�(�+�ز


�Yא� 
�) u−Scanning Tunneling Microscopeא���4 �א��1ق�، �א�+! �Mא� و42|
��K�	�^ول�L����א�;%����א�F��!t�HYא�1Mא�Cوא�C�D��Rو���7! �

�=��	;���+	�!Tو�z�1�;א��U�Q!�C���������K�K.� �
  
 

 :م١٩٨٦ - ه١٤٠٧عام 

،�)�Engines of Creation–�;	��=א���S�1^"����;�)C��!aد�1	��!"�!0 �

�F�g��~��،�Kא�������4;������;Yא�!I��Yوذ�!�,�[�אC��!a��G;������K�K�C�H�!و�F��z�K

��1�J;Kא����=�א�=	��hو� �+��K� .��+��� ،�Kא���� ���4;�� ��
�
Lא� 1�	,Lא� ] �;��U��� و

�Qد����e��'��g���K�	�^�!oLא�����Q�2א��א���1Mא���+��K�	��3g1��G
�. �א �

  
 

 :٢-١شكل 
المجھر 
النفقي 
 .الماسح 
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 :م١٩٩١ -ه ١٤١٢عام 

�
�kא��
K� א����s2�Hא�"���O�������
�")���� �Ke����K! �ن�א���	א��−�Carbon 

Nano Tube(��!G5! �ن�	א��=��C�Kא�G
e�='� Q1�H'�
��و ، Cא����K�K� Q�'،���Xو
�l��7o��Kو�	�^����	�K�	و�����+���+�%\��k�،Q���;�������Chjאد�و���7'J�������K�K.� �

  
 

 :م١٩٩٢ – ه١٤١٣عام 

l�k�w�Gא�����
�"�א����������K�c���"�C1אM�� �!Bge� �

z�1�;א��U��o�)�$!2P���5�]HK��1אً� )و���@G��,���،� �
��C!J;Kوא�U������وو���Chא�HKL<��א��Cpא�%����Y�%א�.� �
5��و^'�دQ������Qوא��� �C1אMא��S�!V; �#	V;ع�א��G;
�=�א�	;� ��وא�!
#� ��1MאKe�C[�א

�>�J�������+H��!��
uא
;��م�^{����7!����	�Q،�و� ��`�,�Yא�
��.�Uذ��Sא�+!�א���4 �
�� �

� �
dא� �وאid+و��}א �א�0+ز �i+زא5 ���� ����א%4{ u-4�r+�0א� ��oy(/+&0א� 3+4� |�KK���fود

� �+�-P0אq��A� _4� �(��� }%y�\�-P0א� �א¢%�0����KKא6�0¡ �%�-P0א� �א��+� _�� �Y�0א� و��W)א

sא4+5وאDf��
��W'��%�+�5و��X�Osא�+5و�A.)א�!�eً+�א���Y�0_�א�y�+	�א�0�).���KKא#��

�%0+%fو���'،�q%���-0���+W�\��אnW(0وא�دوא�5و�א���y('5�5+%/+��dذא�KKو0�&�+�O!�u-4+س�4-

�و/�-�+��_�א#t�Xא�5و!و	אق�א��+���| +��Oא	א0�+,��0��%&P#�5א+�hא�k5+k�
0+�j/+�#وא�

�Kא�O)אق�א�0>+	���_��;��|�و �

        

 !أصغر رسم: ٣-١شكل
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    ::::الدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثانيالدرس الثاني

  ��ط�����������מ�א����و

  
  

.snp�q�O� �א0&+/)��+ �%&�'� ��!ن ;����&�Kد�،�+6�0�;�' �א0}	א5 �j��5s&?£و����6� 

���y�P'-��4-% ��+�0¦אل��s'8אلدW%���¥)אص��%�8،�و0�_�-0�����+��)�א�K/�W�(/+&0 �א6�#

�W,�א�hول�א0+�0\�אcd+�����&%��א0&+/)؟�א0)א����P�0���א0و�+�<�؟�!?ً] �

  التعريف  المصطلح
(/+/� �
Nano 


���;���،!B7א��4م(א��w%و��
K�K�����).��geא�	�� �

D��(/+&0א� �
Nanometer  

���.��٩−١٠=��=�����ن���<��=�א١�����Y=�و��5�Q�2س���� �

���%+س�א0&+/) �
Nanoscale 

  .����K�K١٠٠���K�K^{�١א���4س��=�

�4-;�א0&+/) �
Nanoscience  

��
  .�l��7oא�Yאد�'������4س�א�������K!����ود1א

�'�&%��א0&+/) �
Nanotechnology  

  .א�����7����K#�و���F�gאد�و�Chj'������4س�

جزء من محرك  :٤-١شكل 
عثة الغبار، نانوي وفوقه 

إمكانية صنع  لتوضيح
 !آ@@ت بحجم حبيبة الغبار

 

D�(/+&0א���?������%`�u-4��4+�'��%0+�0א�qF+�=אW� �

�!٨٠٠٠٠����K�K=��Q!%t�!G5א��Khن� � �
��א��م�א��!א<� ���o�=٢٠٠٠��ًH�!4�����K�K!� �
� �� !٣٠����K�K^{��١٠=�'!ض��K�>�J9א�Qא���

���I١٠ل �-gא���@����1و�C�١=ذ1א���K�K!� 

� �>�Yא�>����!٠,١����K�K=��Iل� �



15  
 

 

 

        ::::الدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالثالدرس الثالث
        ���د��
��ز�
	����א����و

        

�}א�א����0אq%W�0؟�و�+ذא�O%����6ذא��+�א����F+K0_�א0)?)ل��|��W	�O� 0+��,���¨�+¦אل                        

�wK/�(א5؟�و�	א0}� ����,�+&���K0�3א+P00{�א�O�B{0א�0¦אل�א�r+c!ن�و+�&�+yد�	+
��	�\F+�8%

&4K0�3א+P0א�}%\F+�8�;-�#א��K�+/��&��K(/+&00 ��8%א�5'�&%��א���(�O��%0+�0وא#�+د:�אW        

  الميزة  المبدأ
�Qد!����C1אMא��S�!V; �#	V;א����K�	�^

�+H��!��Qو^'�د��5� .� �
�� ��<�����eد�U�Qא�	�ن�K�	�^ن��L


�و�Q�2א���H<��	��א�Yאد��Q1Mא�.        
�Qد������א��l��7א����������وא�	������

�4����'3�;.����Kس�א������l��7o�='
���'�Qد�Yא���K���+
��4�
%�HGא�.� �

��q;��د������Q��k�l��7o�$�Jאد�א�;
U��+���=��c~	א��hאC�'א�o��

�4�و�HG;א��Chא��.        
�/�'��Kא�������Hد�Zא������<��%;������4

����א�	+! �
��X��2<�وאL<�وא����	وא�
�وא��Kو�	�.� �

 ��FOJ���$p;oא�F��R! ��א�%��م�و
�Uل��oא���/�'��.��77+#�א�%���

        .��X�iوא�;%�ون�,���� ��+#
��א�;V	1M�� �#א�F�g�U�Cא�Yאد��K�	�^

���4;+���=�א��Jא���و.��7+���وא��Chو
        .�=�א�%���

�l��7o�uH7אد��Yא�Chوא���،��,e
�lo1eع�و!
e���5وe�3وoeو�!Bge�
+,

�5�G����ً�p+;
�.و��5eא �
����4��א�����K'�/�א����Lא�%�������;%�

�U��+4�HG����K�	�� �37;��fא�
C�'א�oא�Q�����Cא����;
�.وא �


4�42�F5وא�}^�
        .�Tل�א���ل�א�%��
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�Y�W+ل��8%9�u-4'�&%��א0&+/) �
  

� � �א�;��Jא �و�	�+# ،>� !+	��� ��g��� ]Ht� Qد��� �א����	�ن �א�%���< �;%�� �% � eن�,���

�.�5����K�Kد���g���/�'�Q1א�	+! �<�١٠٠ ������א��C�4HI�fא����	�ن� �

� ���'� >� !+	��� ��g��� uH7;,� ،Cpg�Yא� W�Hte� F��� /�'� Q��Yא� WM�� |HGو��

�cB7����K��4س�א���Y��.� �

� � ]Keن��	א�����='�$!q'1א����� �%te� 
����gא1����c9� .�=	���Kא���� �و�	=� ;��4

�א�� U� ���Kא���� �א�~��4 C1א����� !�2� =�� ��!��H[�א�2�H~�ن ���!�� Qو^'�د� ��	�ن

��א����1%te�1�7���.د���א�����1و���K�	�^��!4��]KL�����Lא���� �$�J;�hא�אM���%�

�+��Qא�Lא�F���Kو�	��,�،Q�2ن�وא�	��
��5�51�U�V;���=�אLدא<�و������א�;	��

�� א....    

� ��Kא�������4��C�4�HG�����;و���+G ! !t�HYא���c{y��Qc~��Ch�i�/�'�!t�HYא�c9و�،

,�i�U�1�G��1�+Eل�����¡دV�`ل����~��،�!oe�Ch�i�1�G��}^��:

 Wא�:��Nم

مواد  
بخصائص 

  متميزة
 

�N@�N�N*א�W 

سيارات 
  خفيفة 
  وقوية 

 

�N6�NN
Nא�W 

سيارات 
  موفرة للطاقة 

  لخفة وزنھا
 

�NNPN	N�Nא�W 

تقليل 
المخلفات 
  من الوقود

 

 Wא�:��Nم

مواد  
بخصائص 

  متميزة
 

F�	و�Q&�RאW 

طبية أجھزة 
متطورة تحلل 
 البيانات بدقة 

I
 Wא�

دقة وسرعة 
اكتشاف 
   المرض

 

 Wא�6S*�د

التشخيص 
والعQج 

  بتكلفة قليلة
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        ::::الدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابعالدرس الرابع

	����א����و������� �

  
�3+P0ل�א(.��t�0א�0ول�א�qK&'א0&+/)؟�و#+ذא���%&�������
�+��א0-P0م�א+���+��O�+��^0א��

��-F+A�;4�0و��%�-P0א�+��+�!���(��0�+ً�(&O'+4אDfא0&+/)א��%&�'��%��+؟�ذ0 ��/�;�!د	k)א�!� 

�N%�0ن�وא+�/dא��u-4��J+�#א�+�����+�0و'�%��!�\'���r+�O�Wא�0+0%�،�و' �

� Q���������'� Q1�{���Vq;
� �Kא���� ��א�%�£�eن����4 >�¤e�=�� ��¡���א�%���<

��^ن��t<�א¥��Uא����א�Cא��4د�J��Yو1�5א�+��א�Q���Yد�+��א�HY�ًא!EK؛�. 

��وא������:�+����;��م������2�Ch�i�/;t�Uא�oא'��Lن����4�HG+��و ��HGא�

��	�وא��1א'���وא���7'���وא��Kو�� .وא��Hو���������وא�%�	!�

� � �5� �+KL� �א�7%! ���J�� �T�W��Yא� ��وو��yز� �5�Gא�� �وא��4!���א1د �V7א�

���GHوא���א�;��4 WM�� C�O;��� �% � ���	�� �وא§��ض ��'� �,!ص ��c,�;�� �؛

5��وא�;I�$�J!ق�����p%���Qج�و���4��א�W��Yو���G!���א1د�G��. 

� � 
Y�%א�� �א5h;�7د U� !{¡;
� �+KLF5�;�� ���� ،
�א��� �א�%��م����4!ن ��
¡�

� �7�
� �+��O;و��� �Kא���� C���4�� C���o� 
�ق� � yن ���c�Lא� ��^{א����4

� �'�م ����ل 1hدو� �א�٢٠١٥!����ن >�t� �^ن �¥م .� }^� &�gو� ����٥,٤��1و�5


�م�و,���4ً;4!�!�٢٠٠٥دو�U�1hא�7@�'�م�Y�%א���Kא�����
�ق����4RNCOS. 
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;-P'���W  

� � =�� �'�/eن =��+�
� �Kא���� ���4�� �א
;��אم �א��4دم������������;4= �א�4!ن U� ������א���7'

�.�t<�א¥�^ن �

� ! � ����Vق ��א����� ����ول ���� ��¬1��� �g!,� �	J�� �Kא���� ���4�� �א�;e�1�Gن ��

��4��א�����Kא�%��
�وא�;L�،w4ن��F��]���%��Cא��� �Uאل����h�W!
y �£�%א�. 

���H�!4ً��'�م���٢٠٠٠٠��א���uHge��Kد�א��1א
�e�4��='�Cن�'� �
�®�١٤٢٦د1א�.� �

� �]Ke�=��!~�e�!JK�¯١٠��
��Q�2وא�!JK�1دא��G
��4��א�����K �א��U��;�Springer�


��'�U���K�YLو١٤٢٥א�®�١٤٢٦،®� .م٢٠٠٥و���٢٠٠٤

� � ]Ke��� ¯� ��Oאع�٧٥٣١�oא� Q>א! �� �'�م٢٠٠٠�®،١٤٢١'�م�= }^� �®،١٤٢٣م�

 .م٢٠٠٢

� �]Ke&س�^ذא���Yא��7ل�'�/�א�=	���Kא�������4; �#Vא���Cذ1א����!��Qد�'^! 

��eن� ��D�Hא��C�%�HYא��H�K٪�٣٣�א�#{�،
��=�א���ق�א�	��Kو�	��٢٤٪�5�G١٥،�}#�א�٪�،

���HGא�א� coe٥و٪. 

مبيعات تقنية النانو في السوق  :٥-١شكل 
 .م، اYرقام بالمليون دو@ر٢٠٠٥العالمي لعام 
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�::::الخامسالخامسالخامسالخامسالدرس الدرس الدرس الدرس      �

�  ط�ق�א�و�ول����מ����و

   

������������������D�(/+&0א�;<��;%�c�u-4א=�)ل��_���+�-P09��%�_�אk��;<.�(א���0؟و��\�+&���>
�א��0ض ��}א �א���6��# �א��0ق \�� �و�+ �؟ u-4� ��P��O��+cdא�� n%�� �#+ذא �
�}��و'��

+�'+%� Wא��0ق���

  لأعلىطريقة من أسفل   طريقة من أعلى لأسفل
١/KQد�Yس��=�א��a�#O2�=��e�H.� �١/�Qد�Yא�=��>����.��e�HK=�ذe�Q1و� �

������C���4!�א����
،���K;��م�/٢


;�7Dل�א�����1hא�،=VGא�.� �

٢/��K��4�!G������������ً5!Iم���;


−�א������p�.� �

٣/�!Bgy,�!Bge�>א��e�}^��+��4K.� �٣/���y,���e����!��U��+%�³.� �

٤�/�#O���7K١٠٠��ًH�!4�����K�K.� �٤/��#O���7K١����K�K.� �

Yא���;	�Q���7دo�������c9�Qא���"�l�
%�HGא���+�O��Qد�Yא�U�Qد����.� �

  
  

  

تبسيط  :٦-١شكل 
لطريقتي الوصول 

  .لحجم نانوي
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���وא0�%�%+F%��0-)?)ل��=>;�/+/)P%�B©�א��0ق�א#%�+/%� �
  

  :طريقة الطحن 
�
®®�	�K�	����®®4�!I®®������K�®®Kق��V®®����;®®����)�Q1د�®® �(��=®®��#®®O٢٥^{���٣�

�،���K�K�s�2ذ�h�,�Cא!®���G
��אً�و�;#��VI+�� �א�����'��5�I�&T�Qد�Yא�F`���®���
�% �d!V;�Q�
  :I!ق������Uא�J	��א�;��

  
  
  

  :ة الحفرطريق
����������®4�51�uא�!®t�F`� ��4��א�	�������!Gא��#;��،
�	�ن�א��!�������
�eو�^�	�و������

����uא�!®Jא��=®���®��K�K�C������=�א�Yد���U�Qאد������������4م���Sא�J!א��u,;�!ج�
�����o�®qل�و��K�®~�Yل��~®��א��a�U�F`���#{�،�+VG
�/�'�Uق�����®,�C�®��Yز�א�®+�

=�����Kא����C����R��4א�;,�،�
�uGא�J!א��uو�;%�|��Uא´��ل�א����7.� �
� �
� �

 .تكبير لشريحة سليكون :٨-١شكل 

 .طرق تحرك كرات الطحن :٧-١شكل 
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��א���®4�!Gא���®�e������®®��Yא��®G4א��U�Qد�®Yא��<!®®t�F®`� �#;®;,���	�و�������®®

�دאµ��®o®�م�����®�
����U�C�K� 1א���G4א�����،�و�!�א�;���1א�	+! ®��
�و�� ��<!tو

������C���®®�Rج�א!®®�;,�S®®א��/®®�'��'�®®���
��®®�����®®��Kא���.�����®®4�!Gא��WM®®�א
®®;��م�
����F�7א������Kא��و,���1���K�cن���	��
.� �

� �

  :طريقة الاستئصال الليزري
�#;���+�,�C����Rא�!��G;;,���g�$���/�'�����'��5�Iذو��
�HK�1אم������;
א

��p,eم�4�51®�،�و�K�	��Q�'�4א��/�'��
��و����Kول����5®���א���L��®4�!Gא��WM®��&���;®
א
�.¯����T+�و�م١٩٦٠�®��١٣٧٩!�U�Q'�م� �

� �

 :النفلطريقة 

������®`!%��Q1د�® �Q�®'�4 א<�و�®Xאً���!غ��=�א����������B`�&T�Qد�Yא�F`��

،�و�¡د����WMא�%�א���^{����I��Bل����
���=�א�YدQ،�و����K�K�C�������Kع�

Q�®®'�4א��U�®®���,®®�ن�	4�51�ً®®�ً��;�®®���®®+%������®®��Kא����C���®®�R®®��א�	و��®®;��م�9®®�ز���،�=
�+�% �F��F�O;;��وא�	א�;.� �

  

  :طريقة ترسيبات الهجرة الكهربائية
������Uو��د������1+! ��
�ود1��p��Qل���دpoאد��Yא�=��������V
�#;�

!�H;א������%�����hز�%��!��Q12!א�.���;T����p��C�4HI�/�'��Kن�א����H�5�=��	��=	�
�4�!Gא��WM�
;��אم�� .� �

  

א���ل�א´!����� :طرق أخرى	�K�	�Yא�SHא���،��B!و�،��	~��3א��Bزא�Cא����

5�،�א�����Gא��
�.��א�pHز�
،�א��
���א��	�و��efو�א�;�!���'�� �
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Bل�א��0و(-ªא�l%k�'�����A�58%א�� �
� l�o1�!%� و�QcH��C���	 ��5� �Qد�aאد����F��7�.� �
�.����F��7د�@�eو��U�!~�eو5&�وא�2 � �
� ���K�O;��C�H�!و��S��H
�=��	���4Kو.� �
� C����2!אK^�Q1;�ج���אد��Uد1��B���������.� �
� �����;���5� ���1Mא�����Hא������وא�����%�. 

� �

�+�f)א��5'+N�8c�l%'Dא#+د�����+&�� �
��(�Gא�و|א�Lالتزاوج الانتقائي�:� �

���<�oj!���א����%®[،�,®�ذא��®�ن�אR®��<�אLول��%4®!������\��>����אeًن��	�ن��	��
��a�>���  .\��eن���4 �[�

  

��(�Gא�%/+Y0א�Lبالجزيئات الإمساك:� �
��\d���^�������®DI�o����H��!��#;®��h�/;2®[� �אو�®V�V7א���א�U�>��Rא�W�"hوא��אو�

c9����;6�C�H�!ج���;K^���9 +��و!�.  
� �

Y0א��(�Gא�Y0+L  الإمساكوسيلة:� �
�]��I����Kو'!`®[����١٠٠\��^\�د�ذ1אع�·��4س�א�������K�®K٣٠�����® H�!4�����K�®K��/®;2

�� �uH7��+��D�������� �Qد�Yن� ��<�א�	�.  
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  ::::الدرس السادسالدرس السادسالدرس السادسالدرس السادس    
�
�א�%��$ص���د��	��س�א����و� �

 

�א��0 �א�&+ن�!�_�א��)	 +�%-4��-�¨�s%--ن�0)ن���wK/� (�� [ًY�� �����lP_�א=��� D�
D��א�wK/�_��lP��\/+Y0א#+د��א0-)ن��0&�% �!W���_�وزن �وزن�א#��lPא�ول +�&%�� ،� Kو��}א�

��P'�s�EF+�f��+&ن��!���P/0-)ن+kא#+د����-�k�u-40)زن��+k��-��0א�u-4����P'�EF+�fو�،�K
�+���و0�_�,��3+4��א#+د�������4&��+������.> ������א0&+/)�`�-���}��א#�-�+y�،5&>��!ن�0)ن�

١� �� �و D�� (/+/١٠٠�%��� �و�\�.�ود D�(/+/|وس�א�و	א�0�,� +&y�P'� +�k� �+س�א0&+/) K+y�_�� ���P0
4�+�4�n/+k-%{�א#+د��y)ق���%+س�א0&+/)�jW(��������
�+�!�K���'�r+�Oא�EF+�G'����و�y


K{�,�א����O؟�k���}א��Oو�+��)�/)ع�א�EF+�Gא�EF+�f�>����O��0א#)אد�א0&+/)��؟��
��Wא��%0+�0 �

  

�+�5א0&+/)��%�hא�EF+�f���'�r+�O!� �
� �

١K حجم الجسيمات: 

�l��7oن�e�=��#9!�� �����'�h^�،#Oא��cB; �cB;��hوא���ن����g�;אد�����Yא
�K��4س�א�����}^��+�O2��7א������pً~��،cB;���+7��7oن,�ن��	������
®%�HGא��#O�� 

�#Oن���	������'���e�،FJ��h���;%��Q®�ن�������١%;����د	ز1ق،�و'�®�����L�® �F®J�����K�K
�#O�٣�!µL� �FJ������K�K.  

  
    

٢K ماتشكل الجسي: 

����������ً®� �HKeو�e��ً®®�ن��!و�	5®�����M®א���	®Jא��/®�'���K�®א���#��Rא�l��7o���;%�
�ً�
��®�م�'�®��א4Y®�����א�����eو
�אLא�$p®mل،�و��	tLא�=����c9و�e�4®�س������=®���®�L

�Jא��Nو����J%��א�	��3~����;.�h��+7��7oن��,�،���Kא���.� �
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٣K تركيب الجسيمات: 

�����eع�K�C�D��Rوא�C1אMא����Kא����#��Rא��+��������fو����א����.'�د �
 

٤K درجة التجمع: 

���®®+�,�C1אM®®و�א�e�C�®®D��Rن�א�®®	���®®��Kא����C���®®�Rא��®®% ���%H®®وא��،Q�®®'�H;�
D�����"�®��������Fא�o!��	�ن�®�4���H%�®+��א�®H%�،�وאp;®o$�د1®gp�����+��eو�ذ1א�+���;	;�®

l��7א��cB���H���!oj�}^�#����=��C�D��Rא.  
 

٥K التوزيع: 

�5��E;���#��Rא��oدא�C1אMو�א�e�C�D��Rא�Fن���ز��	و5®�������،#E;®���c®9و�e��ً
!4;���c9و�e�ًن���;4!א�	א���C�D����pً~�,�،ن�	������F®J�,א´��ل��Uم��E;K� ���;�ز'

�%®����ع�,®4���p®�����®�ل����uH7ز�%+��E;®���c9#�و���eم��%����Qل���[،��	=� %���!�+���א´
���	�� �FJא´��ل���.� �

� �

٦K الحصر الكمي : 

� Qد�Yא�C��g�3�;.$p;o� ����א�	�
 א1�7¤ ��	�ن�، �+�ذ1א�,H%��א�Yאد
� =��% � U� Q1�7a,;�א� ��!2� ���	�وC�K	�ن UW�"وא��2א��U� >�Yא� ��!V�

�� �KLو .א� �% � �א�Yאد ��	�ن �+�,� C1אMא��% � U� Q1�7a ���!2� �,;	�ن وא�2
�.�~��א�DH!�א�	�
�א"��@���U	�وC�Kא� �
� �

 � �
تبسيط أنواع  :٩-١شكل

 .الحصر الكمي
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������א��+	�+�א0��\�Y+ل��EF+�f���'�u-4א#)אد�א0&+/)��� �
� �

  المواد النانوية الناتجة  أبعاد الجسيم نانوي
��{p{د��% e� �>�,���Cو�!א���!+i�Ch��Hو�������C1א�� .� �

��e %�د�}���� �
$���Lوא��4HGא��Q��2و���K� !	א���Kא������ �Ke�

�Kא����Cpgو��.� �
��e %�د��2eد� ��uG
eو���J9e� !�Lوא�;�7ق�א�F4H�����.��4و� �

� �
�EF+�fع�(/�©P���(/+&0�5א+�%�hא  

  
  

١K الخصائص الفيزيائية: �+Kوز���5�F������'�� pg����Kא����C����Rא��%H�.  
٢K ؛� :الخصائص الكيميائية#Oא�� �و ��� ��K�O;�� ���Kא���� C����Rא� &K��� ^ذא

   .���'�+����دאد,�ن�
٣K الخصائص الكهربائية: �#O�� #	V;�� � ��¸��ن ��א�	��� �5�G�� � #	V;א�� =	�

�  .א��R#�א������Kو�HI%;[�א�	������
٤K الخصائص الحرارية: ���Kא����#��Rא�#O2��5�����]; ذא^�Q12!א���  .�5&�د1
٥K الخصائص المغناطيسية: #O2�!Bg���������RאC����Kא�����+;���I��B��Cزאد�.  
٦K الضوئية الخصائص: �
��Yل�א�G���5=�א�e���Kא���� #��Rא�#O2ن���� ^ذא

�ً,��t�uH7��#��Rא�!ج�����<؛�,�ن�א! 
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  ::::بعبعبعبعالدرس الساالدرس الساالدرس الساالدرس السا

�'&�ل�א��وאد�א����و��� �

  

�'� _�V+�+�J!� l�.� �א0&+/)�� �א#)אد �%&� ،��l%�+/وא�� �وא0��א5 �א0&�+ط �+&�y

و0����&�+�!�eً+���،و��%+س�����0+�و�l%k+�(Aو�EF+�fو0����&�+�'��Kوא�O]��وא�%0+�

�+�Kא�X�Oא�+�8%��5&4��{�/�\-��+�%yوW� �

� �

  الكرات النانوية
� �

+�K��P'W����� �� �� �� �

�+VG
�/�'�Cא�O,������hو�،��!Yא�����!و����;%�د�Qא��Q!J4و�oو���K�Kאد����
�.� �
� �

+�O+%W�W� �

����!G5�=٥٠٠��K�K!~�eو�e���.� �
� �

+���!�_�W� �
��و���/�א�����1=���K! �ن�א���	א��Cא!�.� �

� �
� �

�+��אO;�א��0-P0א�+�%-4�q-A!��}��
��+��%k�'ن��> 

 .الفلورين :١٠-١شكل 
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  الأنابيب النانوية
+�K��P'�W� �

e��	J ���Gq�����K�K�uא�!t�
����HKLא�f��+K���2^ن��	���ًH��9و�،
Kא�G

�2�;���Q!��37K��	t�/�'��4�B���!oLوא.� �

� �

+�O+%WW� �

���!G5�=�=���5e١��}^����K�K١٠٠����K�K.� �
��X�I�=و���١٠٠!	���.� �

� �

+���!�_��W� �

���K! �ن�א���	א���� �Ke. � �
� �

+�+�J!W� �

���c9و���I6!و�،��K1א��o�،��!%;��،��H����،���4;��.� �
� �

+��F+�f�W� �

١K �QcH���+�O2�}^��+VG
��2�����H�K�)�K1�4��cH��uGא���Cد�ذ1א�'�
�#Oא��Cد�ذ1א�% (.� �

٢K 
��وא�;����gא�	+! �� p7وא��Q�4�����%5�;��c9�l��7o��X.� �
٣K ����)�א�	! �ن(�	=��g%+���=���אد�'������'�c9و�e)Cא����א���
��e.(� �
٤K ���K! �ن�א���	א���� �Ke��+H��!��U�]HJ��Cא����א���
��e��� �Ke،�

�.و.;�e��+Ky �3}��4و�Ke�=��3%`e ���א�	! �ن �

 .أنابيب الكربون:١١-١شكل
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  الأسلاك النانوية
+�K��P'W�� �

��ذא�C %��وא�U�!�T��2א�Y;���=���אد�,�����eو���K�Kאد����
���eو��g���]Ht
�'�ز���eو�'�����eو�9���'�c.� �

� �

+�O+%WW� �

����!G5�=�='��4�١��K�K��. � �
� �

+�(AW� �
�X���}^��7���5���.���	!و����Ie١٠٠אل�6;�� �

� �

+�+�J!W�� �
�uG
�/�'��H
4�%���=�I!,+��אe�/�'Lو���;��،��
�¹����eو��;��}��K��2و.� �

� �

+��eق���AW� �

� cH��S����
�.א�	V&�א�	����� �
� cH��S�
�/�'�����'��5�I�Cذא�C������$M5.� �

� �

+��Wא�X�Oא�+' �

١K �C�K�	��� 1��Kو�	�^�QcBg�Q!دא���oدא���.د4�5 �
٢K �����{�Cpgو���'�C1א�;
�Kو�!א�Q�4%�.� �
٣K �!دوא��>�� ��Kو�	�^���4G��.� �
٤K 
�51�!���H���F�7����5;��م��.� �
٥K ����2�C�
��2.� �

 أسQك نانوية:١٢-١شكل
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+��F+�fW� �

١K �='�������+`!'�}^��X�I��H�K١٠٠٠��Cאد�ذא�Y� �/����S�M؛��Q!�
�.א�H%��א��א�2 �

٢K د�;��ق�'�/�א�% Lא���{p{��
�dpא�;����4L.� �
٣K �ً���%��!�T�� ��%�HGא��U������h.� �
٤K ��� !+������g����XQد�a�� ��5�Moy�.� �
٥K #	א���	�K�	���/�'�wHYא�
 ..�7V���F!�א�	�

� �

  النقاط الكمية
+�K��P'�W� �

��g���]Htد�و�% Lא���{p{����K�Kאد����
�،�Q!J5و�����X.� �
+�O+%WW� �

�����.١٠����K�K^{���٢=�=�e %�د �
���!G5�=�=٥٠^{���١٠�Q1ذ. � �
��+�O2�=�=١٠٠٠٠٠^{���١٠٠�Q1ذ.� �

� �
+��F+�fW� �

١J �7��7+��אo���;%���Kو�	���+�O2�/�'�� .وא�����

٢�J �#	א���	�K�	�Y�F`א���
 .�;y}!� ��7!�א�	�

 

�­%X�-0�Wل�(A٣��+�eP��l/+®��%�k����/���[��Z �+����j�?�4ض��>� �
��F��%� 4�Z١٠��D�(/+/E&��+���)ن����Wא0&����א0�

 .نقطة كمية:١٣-١شكل
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  الألياف النانوية
+�K��P'W�� �

�
�����K�K����5אد�e�!G4 �$���e��	J � �
��=�١٠٠��K�K��.� �

� �

+�+�J!W� �
�u�4א���H2��	J و�e���Kو���2وe���

�א�$���e.� �

� �

+��F+�fW� �

١K �QcH���+�O2�}^��+VG
��2�����H�K�)��K1�4��cH��uGא���Cد�ذ1א�'
�#Oא��Cد�ذ1א�% (� �

٢K ��Jא��Q�5و�� p7אص�א��m����;��S�M���c9و.� �
٣K ��+�g��4;+��و�!א;
��א�;V	�U�#א
;�!א�1;+��وא �%g��	t�U١٤−����١. 

� �

+�� Wא�X�Oא�+' �

١K Nو!Rم�א�D;وא���g��Y���>��'Lא���.�Uא���Gوز1א' �
٢K �H��Yא���K��Lא�$���e��~��Cزא�Bא���א���وא����4�;��C�Vt!�.� �
٣K �>א�Xא�� .�Uא�;�C�4�HGא�%�	!����;�4�����4و�

٤K �C�4�HG���'��g.� �
٥K #�Rא�U�� .��4KאLدو�

� �

���A�+��e�Wق �

�.،�א�Q!��Hא�;�و�!�א�	+!  �

 .جھاز التدوير الكھربي:١٥-١شكل   

 .ألياف نانوية:١٤-١شكل
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  ::::س الثامنس الثامنس الثامنس الثامنالدرالدرالدرالدر

����(�د)��
	����א����و���� �
������������� �

�+��א�+P�0����c!�j+م���}א�א=>;�א���B(/+&0&+�\�א���0؟������������-P0א�j%������%k�>�\��+و�

�5+%-�P0+�و���+��_�א���و'�)��	א0}� ����j%���'��0א��W	+G��8א�cא���%W�0א��k¦#؟��_�א

�+�/!�،������8وL+������)	��و�c!� 0{0�O��P��u-4��&��©P�+�������
�W� �

  مجاهر المسبر الماسح
� ���y+�-�4W�� ��Yא� �א� !Q(��4م (� Qد�Yא� uG��� ��pYא� �אY� )u�Y!و1 ����'�.� (

وpoل�'�����א�u�Y!������5و��ذ�Q1وא��4��UQ�2س�א�����Kא����Mא� !�I�!G5Qل�و
� ��א�	+! ��� Cא�;��1א� �eو �א���4 ���5س �G
� �א Qد�Yא� lV,� #;��� �אe���I��BYو��������������

������.�دeQو�א��C��7א�	������ �
+��Fא(yW����Kא���� �א�Yאد �و,+# �و�E+!���،��5س ،� Q!�� �Lول ��ذ�1 � y %�د �א�Yאد و���7!

u
�Yא���Yא�!��O·��7;Yא�
�.א��1�7'�/�א��
��א�� �
+���W_�!/)א4 �


��u:اVهر النفقي الماسح�Yא�Q! ^�@ �1�Yא�
�;#�,�[���5س�א�;���1א�	+! ��
Qد�Yא�uG
���،و
�����,!%��
�و��;��م��;���������K;�<א�Cא���uGو ��;�� �

��������������
 .א�Yد�Qو��5س��l��7oא�;����gא�	+! ��

�א��:مجهر القوة الذرية �א� !Q��/�'QאY¡}!���4س�א������4	�و�q�C�K;��م�
u�Yא���.�Iאل�'��� �

���;�������q;��م�^ !���B��Q:مجهر القوة المغناطيسية���IuGא�������I��B�.� �
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  اVاهر الضوئية
+�-�4����yWذ���>�`�������#;��� �H5و�!א� ،� Qد�Yא�;�7ص��ن��%@�'�/�א��Qد�Yא

�!oe�l��7oو���!�4[�وe�>����.� �
�Fא(y+�W�� �+
��5�fאد�א��Yو���7!�א���n1��e��
��Yل�א�Gא��=���;�Yم����<�א�
�،�+�,��ً�H�K�QcH	א�����Kא����C�%�O;א���~�.� �

+���W_�!/)א4 �

���q;��م��;�����א�C�H�!Yوא�;H��!��=��|4V+�،� :الأشعة تحت الحمراء مطياف �
�������������'�G;
�وא����K�K���K� !��C�H�H2ج��;K^. 

�����<�Q ������1אً�;��م�^ !�º �:اVهر الضوئي الماسح�K�%�.  
� �

  لكترونيةاVاهر الإ
+�-�4����yW��م�א��;�q�C�Kو�	و�;#����Qد�Yא�d��
 ���hً=�א���<�����lV!����و

��و��	�و�C�K!�!�و��!��Fא���KL� � �,��G7م� %�+� ،Qد�Yل�אpoC�Kو�	�^��C1אMא�
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  :الفصل الثاني

        
        

        6�OKE+ن�אFR'�&%��א0&+/)�,�א��P%��0: : : : الدرس التاسعالدرس التاسعالدرس التاسعالدرس التاسع

        Kא�X�Oא��+�V�Wً+: : : : الدرس العاشرالدرس العاشرالدرس العاشرالدرس العاشر

        Kא�X�Oא��+�.��Yً+: : : : الدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشرالدرس الحادي عشر

        �KEن�J+��אFRא�X�Oא��+������ً]�: : : : عشرعشرعشرعشرالدرس الثاني الدرس الثاني الدرس الثاني الدرس الثاني 

�%�M�(�'��-NO!K



36  
 

 

 

�::::تاسعتاسعتاسعتاسعالدرس الالدرس الالدرس الالدرس ال �


	����א����و����א�ط��+�� �
         � �
�����������������c�84و�q0+Gא��	�Wو���p4�+°��.��	�/�،+&0(.�_���P%��0א�����/�+��&4�K����+p��_�y

د��Wא�q-Gو�'�+/{�وc)د�!M�c+م��>�B(/+M/�;M,�א��MP%��0و,�دאMf��M�W�_M��،+&�+M�c!��!ن���������
�;��tMM���,��+MMא'-P0א�+MM�%0���MM��K����F+MM)(0א�_MM��+MM���MM%P%��0א��MM�(/+&0�5א+�%MM�hא��{MMو����������������

�s�+�+°�<.�tkم�א�+�cא��+�  6��yK+ن�א�Rאk�q-f�B{0�������\J	�K'�)م��
� �
� �>�Yא�>�����.٠,١����K�K=��Iل� �

� ���.٣٠����K�K^{��١٠=�'!ض��K�>�J9א�Qא��� �

� !G5����1����;�Yא)���א<�א���e�=��=�(+���٦٥٠	و¼����K�K٤٥٠����K�K.� �

��א��م�א��!א<��Iل� ���o�=٢٠٠٠����K�K.� �

���Iل� ���o�>���H١٠٠٠٠=�א��م�א�����K�K.� �

� C��
��Iل���O���H٤٠٠=�א���ن�א�����K�K. 

� C�� .٧٦٠����K�K=�א���ن�א�I�!µLل���

�.١٢٠����K�K^{��٨٠=�א�	!و��א�K���KLאc,�!G5وس� � �

� �

�����Hع���eאن��1½�א��Gووس����%�#�eن� ����H� �C�tא��!א��V��eو�C�D���

�+�,�Qد�������%�HI����K�K. 

����%�#�eن� ��%tLא��Cذא���O���Hאل,�ق�א��ILא������Y75!אL�٢٩٠=��א����K�K�
h ل��¸1ض��gא���F�G;���Xوزون�Lא��4HIא�;�7ص���H� .� �



37  
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�H%g��+%��7�.  

  


®�אق��� :متطلبات أخرىLא�U�&®��K�������،�®`��!�� ��®4�%;���K�®א����®��4; �C�®O;���Q�®'
�F®®¿��®®~��C�®®�hא��������®® pYא�U�������K�®®K�C�®®Dא���®®��®®�Kو�،��®®��Jא��C1א�®®Eوא��

�®®®��G4؛�א�Cوא�®®®�ذא��®®®�M2Lא��1وא�®®®Rא�Uو���®®®�c;	H4;®®®��א����Lن�����C�®®®Dא���®®®
���א�!��`
1�k�>��{eא�;%!ق��=���;���fא��C��!Gوא��.� �

 .كرات تنس أرضي:٢٠-٢شكل
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����e����q���® p��!��®G��$�®K� 1'��®&���:ملابس دافئة�!®t����® D,دא�#®�Rא�
®4H����c®B���®�+�

� pYא�U����K�K�C�5�51�F`� �Sא´���وذ���Rא�.� �
 

���9!�א���4ش�א�%�د������H5:ملابس ضد البقع والتجاعيدG
� �א �
-�	q��،���K�K�C�D����/�'���;a�
�ن� ��V·�];I��o@�pل������� �

�،���Fא�;�7ص�א�Yאد�وא���F4Hא�c%Jא�Cא��4�5���2ل���oط�א������ �
��Cאc%Jو�%���א��� ��e�4<�א��������!ود א ^�/�'�
�!�H'e�������k<�א�	 �

  
d��8א�cو/%�א�D�0� �

� :تخزين البياناتH�g5!אص�e�F��7; ��;\ن�د�
��و�!t�&��5� �
�QcBg�������.�C�%
�CذאQcH��.�F�Hو��<!t�������������!t� �
���%� �Q!د���٨ذא��% y و�&�� �B�9و�٢,٢×١٢,٤×٣٤,٢��#����!oe� �
��C�%� غ���٣٢و�.غ�١٦.�.   
  

�+®���Q :المشغلات الرقميةLא�F� �U���c9د�و� ��jو�� e��~��C��!t�Q�'��,���
�������N�®`وو�QcH®	א���+;%®
���C���Yא�������وא�C�7،�א��m��®��;��f;+®��وp®g ;+��و�BJYא

�،�+;t�tC����7; אق��
Lא�U�Q!,�;��&VHge6;���و�Cא��kو��~��،���
 �®���%	�
  .�9!אم��C�g��BJ��!Bge�١٨و������Oن ���
� �

� �

  ضد  :٢١-٢شكل
 .جاعيدالبقع والت

 وحدات:٢٢-٢شكل

 .تخزين البيانات

 :٢٣-٢شكل
شغQت م

صوتية 
 .ومرئية
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�%F+%� א#)אد�א0�%
���% ®����:محفزات®��������Cp'����Q�'����V;������I��B���K�K�C�H�H2אم���;
و¯�.�¯�א

��®®4�!I�$�®®J;جא��®®;K��hא�Q2!א�1®®��®®�د�hًز�®®'��®®;%��f®®א���®®��k;®®�ز א،�k®®����®®+���ً��!و
 ��+%��7����1�"�C���	و�QcH��¾Tو�،�������1�%
y ����;א��=��Cא´��א�WM�.� �
���Fא��e�7:طلاءات�>pI�F��7��U���	�;
pHא�����Kא����C�H�!Yא��o��.� �

��,®®�ق���:كريمــات%®®tLא��®®OT®®���Hא��,ً��®®t�#�!®®Y4®®/�אHو����O�.نe�h^��=®®���®®
د1א
��1����eد�%����C!+»eK�{��K�Kن�eم��K�;�;و�����א�e�
�#�!Yא�U���Rא�!��.� �

� �

B���P0א�+ل�א� �
ــوت ��دو �®®&�ز�;®®���:زي�!®®t�&%�®®g�ً�����®®�T�]®®�	���®®Rא�Np®®���Q12�٥٠٠®®!א���®®�د1

&���+K!+,��Vو���eن�>�ق�eدون���e�،١٠٠����.�e�� H�!4'�/��=�א�����Cא������د1 �
���+!و�����I��B:أسلحة%te�|�G����7;א������;��J½�א�!אدא1א�Cوא�Yא,�Fد4�5.� �


®®;�� �1א���� :دروع�J��
����®®+%��U�s®®��|®®�!,�e�®® ���C�®®D�������®®
��®®
�®®����2��
;����I��Bو��V��5ش��!�B�,�،
��I��Bل�����]`!%����'���g�}^א������������®��Hא�

  .�;����א��ل�و�;���7א��1ع�و ���Bز�Æ1، �������א�%�	!���אY!ن
��;��م��!��q��C�H:واقيات�	�;
p ����K! ®�ن�א���	א���®� �Ky ���%G����®����e��®�����Q�®+�

�א�	+!و��C�'�%t^�=��C����I��Bא���4 �אh�7�hو��	�وC��Kא�.� �
�+�ز��=�א��E#�א��	�و�:غبار ذكي�������א��4�5�	�K�	��MEMS�

��®�م��Lא���!2��H5و�!א�];H5אد��!א!Yن�א�	Yא�='�C����%Yא�F�R
]����H�!4א����.وא�Yאد�א�	������ �

�א�	��������وא��������	;�3JאO�;Y!א�Cوא�Yאد�:كاشفات�'�%t�وא.�  :٢٤-٢شكل�
MEMS  

  .في الغبار الذكي
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 L+ل�א�0&+�4


®;�4��S®�وم����®�ش����:تغليفp �3��Bא�;�ن��!����!t�1�G� ��C�®t�Jوא��C1א�®Eא���U.�
4��'�ز�������<���3�BאLوHI�

�1א����
�&%�g��Hא��=���+��V;,����K�K�C�Dو1אق�����. 

  


���S�K:مواد�K�K���!t�&'�oאI�G��ً��K�%��ً�!�	���h�>��te�F�7�.و�Ç�I��c�®�K1��+%��1
gB��ً�]	¼١|7������K�K����و�l�o1א�;	�����'�Q12!א���V;و��Q�4 .� �

  

א�J®���'�®/�^ذא ®��������'�/�eو�����א�;�;�ن��%�®���®�F`®�<���>;�ذא�
�א�;��3�E :زجاج
4�51����ز-�،אLو
��Èو��ز��Fא�Y<�وא��1אد�W'=�א����ج��4HI�F�g1ع�و�HBد�א�!Gو��>�Yא.  

  

�����V!�وא�;~���4وא��FG4:آلات�!+i���j�! 1eن�j��%����U!�� �2~�ن�	א ;���	J ���%��،
�B�� ��
�אL %�د�'�/����Fא�Yאد� �5{pא���7�٢٠^{�'!ض��} ���K�K�.���=®'�Q1�®H'�
�و

������®�K�{��®;��,��'!®� �
®�HK�1����)١٥−١٠���®�K�{(����®��!®{e�����א�%���®����U�cHא�L®�،�و�WM®Xא��®
��و�!Eא����.א�%��� �

  

���e:سمنتالإ,�`^��G
��Y®�د�Qא��� �א®��K! �ن�א���	א���� �K������® ������,��®+�'د�#;®��&®�¼
	�K�	و������� ��و�� ��D�Hא��!��.��و������4	����3א���H<�و�E��]��Tא �

� �

l�0ل�א+L� �
א
®®;���&�4K®®�ط�א�	®®#��Uא�	J®®�3א��®®!��Fوא�®®�c®®,�=®®'�|�5وس�א�����Qp®®�Y:الكشــف�

�����U��®®ض����!®®����!®®	HY�3א®®J	��,�،� ���®®
א�;���®®
�א�®®�U��H®®�;���Mو,®®�����Q®®�ن�,®®!د�
��[،�و����4א
;��אم�א��Yدא�Cא����p'.�� �

�®®�1אن����:عمليــات�/®®�'��®®��K�K�Cא>�®®;K��,�®®`� ��
®®��FאLو'�®®��א�����®®����®®���'�&®®�
��Jא��U�����eא�MX1אن،�و�R� �����JBא����pא�;�7ق�א��|�%���k�،��. �ذن�א¥<�אLو'� �
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�א��Bدو�����م��:تطوير الأجهزة ��,� ��¼� ���� �א�	! �ن �� �Ke� &���;
א
�א�;��7!� �eدא< =�V; � �א�2�H~�ن y��و��� ،
��I��BYא� @K!�� � �א�;��7! U� א�Y;��م

�ً%`�@% 1L���5Lא�/�'.� �
�������K�Kز��Ke[�¯� :التعقيم�i�C!ذ�F�g�������h�@א��و��=��$��t�ÉI����K

�F�!و��� ��אR!و�Nو���4%+��GB;م����;��������Yא�!Jq'�='�]	¼�+��D;و��א�M��#{� ،
]��� �
�4
�'�/� !و¬;��� ���K�K� ��,���;<� � O��K� ��א�����!� ���و��5&�א��Lد

Yא�U�#�4%;����H�G;Yא�Cوא���4زא�� pYא�Uو��;��م��،� ������c;	Hא�C���J;�.  
  

� �
�L+ل�א#%+��وא80	א�4 �

  
��א���HR:التحلية���·�!��G;وא�����L��3!���אJ;א�� �� �

����K�K���J9eאم���;
� �W��Yא����V;��ًא������ً ��
e���א��%�د� �
����و��5&�א�;	����V;������e��Ga�Q>����&%,1. 

� �

��א1�Yو'�C،�و��;��م��:التربة�p
��د�Qא�� ��و��H5א!Y����Kא����Cم�א�����;��
����Kא����C����I��BYא��.���}��Cא�� ���زא� �

� �
�+eK0ل�א+L� �


;��S:صواريخpHא��=��z�1א��7א�F�g lo1e����K�K�C����� א´;����'�/�

S�;
pHא�א�M+,�،��K�%Yא�����Xא��=���+
eو ! ���V;��=O+YدوאQ��Q1א����<�و2!א
 .א;2h	�pB �d$�א1Lض

� �
� �
� �
        

محطة : ٢٥ -٢شكل
 .التحلية في أملج
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�::::س الثاني عشرس الثاني عشرس الثاني عشرس الثاني عشرالدرالدرالدرالدر �

80�	
*����
�א*
%دא�� �
��������� �

�Myن���M�/�� 0{M0+ن���+��MJ،����אM%.�uM-4���¦M'�5s+MLd+�������,����0&%��א0&+/)�א�X�Oא�+�5وא������������4
+�'+<�&����W��'��-�(A�5א(&Oد���ق�(c(-0���p'�u�.�Rא��+Jن���K��+وא���r	+<�0א��א�c�y

dج�4]ج�!و��}א�+�/�´[Oو�!��t�0وא�	א=}�l-���K�dوא�w�[#�5אs+L�|���y+�d+���5+M%/وD�0
�M�5و���s+�'sא��0وא+��������M%PWوא���M�'��MW��M%0+%f��%-���M���5+MP-�'�+M������MP��+M���5א(&MO،������������

[ًPy�q����W��%0+�0א�+�5א�X�Os)ن�!.��א��0% ���r+��0و��4&��و?)ل��}א�א!�>� �
� �

  الأهداف الطموحة  اVال
�א�0&+�4 �Q��kאص��mو�Q>و������.����F��7אد�وeدوא�e�C~!�د5 �

dو/%+5אD�0� ���+;'!
�Qوز��د�Q�+�Lא�#O2�cB7و���+;%
�+��BJ���5�I����4و�.� �

l�0א� �Q>��	وא���4��א��5��وא��!'��,����p'و������Tو���7��J��Q�+�e�!��G�� �

�א�0�%�0 �@�T�3oeو�����%,�!~�e�Q�������.`!1 א�אLدو���א������و^\�د�eدو� �

�א#)א?]5 �1��Rق�وא!Gא��@�Tو��5�G����+,!g����4;��Cpgא�Y�3وزن�א��.� �

�א0�%�+و�+5 �C�O;�Yא�Qوز��د�Cp'��;א��F�!�;����G���2א��Q��aאد����!��G�.� �

�W+�0א� ���5��و�����4و�;�Oد�Q^\�د���7د�1 ����Gول�وא���5د���Hאم�א���;
�א �
�N%�0א� ����F�g�g�Qد�'^���K�	�� אد��و�Yא�C���6����4; ��D�H������pאد���+%.� �
�+eK0א� ��F�g1ض�Lא�U�F�7��hאد����C�H�!������K�	א���%tLאق�א�oא�Fو��.�� �

�א80	א�4 ���V;و���אد���Cא!Jא��Qو^ �د�C�Hא�����MB;�C�Hא���C��������%�.� �
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 :لمحاولات تحقيق الأهداف المستقبليةأمثلة 
  
  
  � �
  
  

 L+ل�א#%+�

�W��Yא� �R�%Y� ��Kא���� 
�א���� ���V;א�� ����'� �א
;��אم sVH � �א�%���< ��4م
�Cوא´��א���Jא���%teאم���;
�� ���hً=�א�	��1،�و�%;���א�%�����'�/�א��%;�Yא

� �;��� hو� ��א5;�7د� ��א�%��� WM�� �و�%;� ،>�Yא� c+G;�� ��`�Q1א����� ��HK��� .���אد
{��Yא�W��Yא�F`و�Qc4ن�א��ول�א���	
�F�G;����5�]Ke���.�S�	����C�����Uز

��Jא���%tL��+��!%د��!O·��+�,�W��Yא�
4�q���7�o1��,��t!� �
 

�L+ل�א�0}א� �
�����$���MBא<���K�K���;�o�@�Vאg[�و�Mא5[��;#�א�M9�|�2����!��G;��sVHא��

]Kو��� .�]��#%I�hو��!Jאع���oh��������VHא�%��� ���!א,&�א�Tد א�!t�CyJKeو
��;�Vد� �و'���و`%[��Uא�Y	!وو��3'�/����2א��دد ،���K�K�C�D������;<

c7%ع�א��K!        
 

�L+ل�א80	א�4 �

�א��1א' �א�K;�ج Qوز��د� ��א��  � �7o� Qد����� ���K�K� Cא�%�� ���;��م �5،���~�

�وא�Yאد� >�Yא� =�� ���%,� C�'!�� ��pIق ���Kא���� C����Yא� Cذא� C�;א������

tא<�وא��وא<�����אMBא��=��C�'!������1ع�وH7�Yא.  
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��������������������W+�0ل�א+L  
���� !+�� �5�I�}^� ��Jא�� �%te����V;��zK�Hא��� 3�»���U� ��u³ �2~�ن

��T;���'�/�א�	��1و,H�H2�F`وو�!G4 ٢٠^{���١٠�K�K����.�Chא�Rא���
C�H
5���Uא��H4;�Yوא���G�� �¥א�>�tن�^�.� �

� �
 

��������������������+eK0ل�א+L� �
�Kא�����
��Ke[�¯����7#��ذ�!����!��!������4����F �;א�����¸�����e���!��U

�+��Qא������و��,!�L��3=�אoeو�!Bgeدא<�وe���,e�C���Yز����4س�א�+�
5�،�و
��;��م��C�~% �Uא����<�'�م��Gא¥�نم�^��٢٠١٠�>�t.� �

� �

�אB���P0א�+ل���������������� �

�·�4�����K�K�d!Vم� %��א��א<� ;��G!�د �1�j

��א,e� �و�;��א�1�7��ً �א���1 |�Gو�� ��1�H�;
�}^� �
�א�7�hل Q�+�e� �و��Jش �א�%�و .�½�Rא� و��;��م

�u���� 
��;5� �ز�- !��G;�� ���K�K� $���e� 
	�!�Lא
� . ��oل�א�Xא<�و���Fد�oل�א��Bزא�Cא����

 

�����������������w�[#ل�א+L� �

� �
�H4;���&���������1�Kد��א�=��!t�&��g 

�.{�t��e	��و����eن��!���Wא�V;���JYل�^ �
����aوp��F�7��Ch ������4א����Hوא�;���� ���

uوא�!وא��È�
��و����K�3E+���=�אLو�Vg�C�K�� و. 

� �+�	t�cB���������$���e�F�g�&� دو���!tول��T. 

 

 مQبس مطورة :٢٦ -٢شكل

  

 .حشرة تصوير: ٢٧ -٢شكل
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� �
  ::::أجهزة في الدم

C��!��#�4ز���+��F�7��>���%א��م���%���א�
��oو���،��!Yא���'���א��!א<�������'�د

Lא�����������و��V�Gא�c�V;��� ��e.�دو���o� �
����;+#����C�HHא�L!אض�,;��3Eא��م��=�א�H	����c;دم�'��g�>��� .� �

  ::::ألياف البوليمر
Rא� �!א<�� ���;��م �و�%pج ،��א����� ���¸و'� C�2א!���و���7' �وא�!وق، Nو!Rא

�����O;א��Cא!�V;�Yא.� �

  ::::حبييبات نانوية
�C��

���	�3J'=�א����و�;��3�Eא��م��=�א������Y�1א�H;ohא�Q�+�e�Uم���;��

�����
�.����7 @� �!ط�א��� �

  ::::أعضاء صناعية
�F�7�����e�������oو��H�gو���'�Kم��E'و��g������='�pً�� �� �7Yא.� �

  ::::طبيب آلي
�+R�%و�����!Yא���pא��/�'�$!%;���#�Rא��o���
�jز��+��!��G;�����e�����.� �

B7�� ��Uو�;# �+%��� �وو`%+� ��c9و� �Bא��� ���5س ��O+�ز ��HGא�� Q�+�Lא� �% � c
U� �א
;��א�+� �+��� �5�51� /�'� �;6� ��;	�ن QcBg� �<!t�F`و� �eو ��	�ن، �e�

��א5�U�Q!B7Y!ص�����وא<،�و'���א ;p'[���4م� ��4س�א����Bو^1
�ل��HGא��Q�+�Lא

�j��
�2�U�
	�
�h��H4;���}^�C�K��Hא�.� �

صور تخيلية Yجھزة تزيد  :٢٨ -٢شكل
 .الكريات الحمراء وتلتھم البكتيريا
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�::::جسيمات للتشخيص �
�+;�~�e� =�� :�C�D��O��� Q��k� ���אد ��cBא�+�، ����;�� �O�KLא� @ � =��H;א�� u`��� ��אد

�+%H;;������;#�א�;V	#���אد�.�א�������H��،�5� �]K�	��$�J;�hض�!Yن�א�	7|�·;��
�4,����!Yא���pق�א��وא<���+��^{�א�pI^ن��	و���'���U.� �

        ::::علاج السكري
�=42� � �و1 ���4م #�Rא� U� ��K�K� �+�ز� � �1ع �����^� �%���� =�� ����Oل � &��5

@���KLא� .�K� ��42� !��G�� =�� ��1�,1د� �%����و �;
�t�
��� �+%�� ����Fو�	= ���K
�35�;�� 
%�HGא�� ]%`��� �א��م �7�� �eن }^� @���KLא� |�G�� �א��م U� ���K�K� د��5|

@���KLق�אpI^�='�|��5א��.� �

  ::::الأسلاك وحبيبات نانوية

����5�dp;��مLא�2+���א!��Uאض�!�Lא�$�J;�h��
�;+��א�%�����������2�C�-�O��

�.���eא��C�H�H,����4;��م���2�F�7-�س����	!�وא1��Yא1���Cع�T&�א��R.�אLو{ �

  ::::النانو حيوي
��H� � ��א���� Cدא��Yא� �`� �'���� ��c;	Hא�� �%H�� uHge

� ��e� �א
;��א�+�، Q!~�����و �א���� ������د sא���� ���Hא�
WM�� �;5� F�G;��� ���2� �Kא����� ��c;	H��4א�~ � ،���%Yא

� �G
� �א �+K1א�� a� F�O;א�� ��ذא�� ��4�2� Cא��;H�Q!��
 �'��g� �/�'�F�O;���	t� � د�����K�K.�   أنابيب  :٢٩ -٢شكل�

 .النانوحيوي
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  ::::علاج السرطان
� ����K�I!א�����p�� �|7�;��#�Rא�U���M�� ����G�����K�K����9e�=4Vq����.و���! �
� ���;��#�Rא��o������K�K�C�gو [��9א!���א��1م�eو��MB��M,�����#{אد��Yא�|�G� 

����و��h¡ذ��א����pא������K�I!א�����p�� �S;و�����.א�	������ �
� ����
���2eد���א�Rא�1א��h�f.�ق���K�Kن�� !���� �Ke�=��	2~�ن���Hع�א��G;
 א

�G �C�����l;و��،��K�I!א�����pאل�١١٠٠^{��٧٠٠ل��=�א��Ie�
������K�Kو �
�� ،�+;�,��J�� ��א�� C����	א�� /�'� !{¡�� hو�=��;,� �� �KLא� �+7;�� 1���� �%te� �����

���و��4
�'��+��دون�`!�1א����pא������K�I!א�����pא�. 

� �Qد����
��I��BYא�����א�����e��K�Kאم���;
� ��	
���Kא%����U�5م� �2~�ن� 

�א�; F�� ����H;��Q���Rא� ����I��BYא� l��7א�� &����,� ،
��I��BYא� w�K!א�� !��7
]�p%��>א��وא���gא��1م�و���$�J;א��U����Kא����C����O��.� 

� ��E2p�:��/�'��1�O;א<�א�!����9��WMא��U����L!א�2+��אLو{���e�&زא��� 

�،C�Kنא���א��K�א�+��'�/�א��;
��א�p
�&H~���pً��I�� ;5و�Moy���5و.� �
 

 .رسم يوضح العQج بتقنية النانو دون ضرر الخQيا غير السرطانية :٣٠ -٢شكل

  



52  
 

 

 


	و�������$*�� �

� �
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��� J  �e ل��jXא��	G2k��ق�א��C��:'Xض�٢٩٠א�Xא�p/�?*��S�Q ����E����������F�K 

W�� J  �f�@��אBq���r��	�� وBא��2دא-�א��B:sא���t�>�2ن�RאE����������F�K 

�ج J��k�J�B3J���������F�P��u�f�@�<��vא�w	�81�א��H�>ً4א	
��e E����������F�Kא!:4ن�و�: �
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��X��'��%kم�!/+�%�lא0���)ن�א0&+/)���,�4]ج�אA��0+ن؟٥�Lس �
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������N�P�0א�K0א�+�5א�0+0%�؟�+�א0�-�+�5א#&+٦�LOس �
��� J  ���	q��Bא��FدوאXل�א�g���247م��Aא���������� �د�F������kא��KKKKKKKKKKKKKK!H�KKKKKKKKKKKKKK 

W�� J  �KKKKKKKKKKKKKKKf�@�����vא��	
s 4א��i�	2א�א��:�>�e ��L��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�KKא�������K� �

��ج J  ����<�	xد�א�#����y�4x�4?�א�א�KKKKKKKKKKKK�KKKKKKو��f�@�H�G��?&'�KKKKKKKKKKK������K� �
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  :الفصل الثالث

        
  

 ....א#�+ط�א#�P/\: : : : الدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشر

        ....א�0�^�א�B(/+&0::::الدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشرالدرس الرابع عشر
        ....و.���`8�_�א�0%+/+�5::::الدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشر

        Kאc80+ج�אP0+زل��6-0א	�: : : : الدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشر
        �Kא(/+&0���D�0و/%�dאא�0وא���F::::الدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشر
�Kא�0وא��FאF(e0%�: : : : الدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشرالدرس الثامن عشر �

�fK]�+�אW(0)د�א#�)	��::::الدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشر �
�%�M�(�'��-NO!K� �
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  :الدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشرالدرس الثالث عشر

�א��ط�ط�א��+د��� �
  

  

�Kא#�+ط�א#�P/\�:الاختراع �

�+د����/��k+#�+ط�و/+W-��و��%&���:تعريفه

�+����&%��א0&+/)'+N�8c�l%'�'�²ن��P#+kK� �

��EF+�f�jא0-�אF_��אDfאع�:ميزتهµد��+�

�Kوא#P+دن��P°+�,�و�nWوא.� �

� "O�(/+/��k�J"Nano Sonic)/% ��:مخترعه �
� �

}-�4����yWאم����;
� !4;�Yא�

�^�C���4����2א�����Kא�;�F��Oא�Mא��
�و��;����،:� �

١J pً~ج����������G�
�.אo;�����1د�Qو �

٢�J �F`���H����C�K��e���;<�2ض��U��G�
 .א�Yد�Qא��

٣�J ���;<�
K�{�2ض��U��F`���#{�K��eC��H��
. 

٤J �@`א���Uو����;�� ��G�
 .�;#�����GBא�Yد�Qא��

٥�J �K�	;Yא�C�4HGא��@ �=���G�
 �.^زא���א�Yد�Qא��

٦�J 
K�%Yط�א�GY� �&�¼�S�M����5�Kو��K!��Qد���C�4HGא��WM��uH7�. 

�	=�W����h�>��te�F�gא�X�Oא�+'{®C1א�������C���7א��l;!� ��و��	و.��Ce� 

;	�J$�א
;��א���Cא�GYط�h�S�K�
��K�K���!t�F����%�� ��
�K�>א������و���


��i�Uل�א����<K�%Yא.� �

المطاط المعدني : ٣١ -٣شكل
 .ذو مرونة عالية
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�::::الدرس الرابع  عشرالدرس الرابع  عشرالدرس الرابع  عشرالدرس الرابع  عشر �

��א����9א����و �

  

�Kא�0�^�א�B(/+&0:الاختراع �

�+�:تعريفه����%��  Kوאt�0���n-%�)ن/+/)���lkD'�،D_�ذ	א�5א0���)ن�وא�0وא.���+د��?

�����6�O�B!�q�0K)��'8دאد��8�+د��د	��cא=�א	����w�Pא#�0)�����+/%��:ميزته �

���	/�-��0-��&%+�5א#��Pد��:مخترعهP�"Rensselear Polytechnic Institute" � �

}-�4����yW� �

١J ���Qد�Yس� ��<�א�
e�
���	�ن�ذ1א�Cא�	! �ن��B�7א�. 

٢�J �� !	�� ��H�!��،&��	א��Cذ1א�/�'Lא�و�ن��=�א�Cذ1א���
Lن�=�א�	���. 

٣�J @ ���B�7א��Qد�Yא�WM��F`��� 

@VGس�وא��א���V�������+47אد��!Yنא�	���. 

٤J   HGא��#V;���� 4;�ن'������@�א���'

��و��Q�5دאد�و�.�% � pg���B�7א��Qد�Yא 

2�Q1א�!א���;/�'�������������7אزدאد�Cد1

�}^٧٠٠������ %	��א�Yאد�א��7،���Dد1�B�� �

���V;��h�fא����2!א��Q1א��� 4���'.   

�+��Qא��Wא�X�Oא�+'{Lوא�!���H�	א��uא�!t�F��O;���Kو�	��uא�!Jא���،�و����

�،�
�´א�!4�5�oא��א�uGא���>pIو�Gא��Cو����א��5��א�	+! ��!���Cא��Q!��Gא����}.� �

رسم تخيلي لتركيب  :٣٢ -٣شكل
 .الصمغ النانوي
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�:الدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشرالدرس الخامس عشر �

�א��������
%ز�نو�د)�� �
� �

� �

�O+��5+/+%��%�%-�K;�و.���`8�_��:الاختراع �

��K�{�א�B(/+&0و�W	�u-4�}''��א	�����א#P-)�+�5و`8�&�+�و�w%0#���وא.���:ميزته �

����B���+�!�8k�� "IBM" K\��م�:مخترعه �
� �

����y}-�4W����:�%;���'�/�א�Y	��K	��وא�!א�Q1وא�;�U�cBא�4Yو���א�!א�1 �

١J �uG
�=������K�	��
�،C����%Yن�'��[�א�.�
	�;
p �uG
�]5�,�
 

��������'���;T��<!t�]5�,و����=�א�!وא,n! �Fوس�^ !�,��7��/�����!G5١�����K�K. 

٢�J �

��!و��1����1+! �	�١٠٠�
�������K!�א��� �وא�F,א�!وא�@��;��Cوא. 

٣�J ]��'��ً �4{���Vq;,�
	�;
pHא��uG!�'�/�א�� �ل�א���. 

٤J א��uGא���/�'����K�K��ًG4K���Vq��#{K�	����fא�����+��Qא��4Lא�$pm�،
� 

���������ً �4{���T�u�Yא�;���=�وא�Qد�'^��+�	��p,������.� �

٥�J �� ���K�K� ����I��Bو�!+�� C�V
��� ����;����
�وو �,��7Yא� u��� F�G

��دون�eن��;�3���'�� .א�;���=�و^'�د�Qא�	;� ���!א�Qc~��Cو �!'

٦�J ��� �،Q������ً �4{���T�p,�! �א�Q12����4!א; �C����%Yא�Q>5!א�����'�#;�� 

����.�!�,��4'�/�א�~���4א��� 4���;���4א�;�U�cBא�4Yو���א�!א�1 �

���و5!א<�+��.��=�א�C����%Y:א
;��א���[%� ١٥�cBg���! �F �I�#O��&�� �O��!� �
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�::::الدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشرالدرس السادس عشر �
�א�ز��ج�א�+�زل�����א�) �

        
�K'�&%��'�%��א0-)ن��+e0)��وא=�א	���:الاختراع �

��u-4�B(��wذ	א�5/+/)���'�6)ل��5+��A0	W%����:تعريفه
-0�+���P'��&4�_kن�دא(-K   

��wو�+��y('�\0+�0א0����+��t�0���א#�+/\��Yً]،���زc+ج�KJ+�:ميزته
�j&Vدf)ل�.�א	��א0

�M����+k�u&�#ج�+cز��%�
�5����k��W+A�l-��'�s�B!���yKوא�٥٧و���+/%��' �

}-�4����yW� �

١J ����K�Kאد����/�'�
�� !+��1���������

دא��oא����ج،�و�����زאد�Q�t�Cא�;���1

� .زאد��%;�#�א����ج �

٢�J אص��oل��H;س���	%Kh�7ص�وא;�hא

���Kאد�א����Yא�WMX�>����.� �

٣�J ��M��%���א���G4א������'�/�

�H��Yא�C�K��Lא.� �

٤J �]�'��;���
>������'���+!و������

�.א���ن�א��4¯ �
        
  

����c~����J א�Wא�X�Oא�+'{`!%;Yא�=���Lوא�
K�HYل�א�%�������
�uGא��Lא�U.� �

توضيح فكرة عمل  :٣٣ -٣شكل
 .الزجاج العازل للحرارة
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�::::الدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشرالدرس السابع عشر �

�א����و����&
�و���א�دوא$��א/ �
  

� �

�Kא�G;�א#�+���J+0-%8	�:الاختراع �

  ��4���Kود4��W+0%���-%�)ن�A���������J���O�u-4�j��'��%�%/+�%א�0:تعريفه

�٩٠�D�(/+/K/+/)��D!�+�א��4+��0אF(e0%��א����١٠����W������+�0�+/%��א��W����4+��0:ميزته �

���'��l%kא����P�+c�,�(/+&0�&�%�)نKد�:مخترعهP��w%F	و�+
'�_K%�OK� �

}-�4����yW� �

١J ���/�'���1א�	ل�א�po���O��� �1,�ق�����!����^��%te�=����HKق�pI^�#;�

�Mא�א�������1	�نא��!�!��F�G;���$��Jא���1א��	ن�א�L�،. 

٢�J א���4م��uG
��א����7 �1+!��HKن�	�����4,. 

٣�J א��uG
�/�'�];'�HIאد�!Yذج�א��4½�א�Ê��B� ن}#���4م��	���. 

٤J �1א��J;Kد��^{�א¡���kن�	�4ق�א����ذج�����t�U�!+7�Yא� .א��4�5

٥�J א����ذج�'�/�א���'�HI�����'�=��>�+;Khن�;#�א�	�����W1�5�=ز��Uא��٢٥٠ >��

��K�~��1=�א������=�. 

  

��א�Y	!و����W{א�X�Oא�+'�	�K�	و���	�hא���EKLא�!g��%��|��51�F��7�MEMS�.

�+�ز��U�>ق�א���pI^و�Cא����1א�U��و��4م� y'��ل��~�����H[�א��
�دא�Cא�Xא��

�
�.Digital Projector'�1ض�א��1�7א�!�5 �
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        ::::الدرس الثامن  عشرالدرس الثامن  عشرالدرس الثامن  عشرالدرس الثامن  عشر
�א�دوא$��א�:و$�� �

  

� �

�c(��}c(�K+�5א0�����+ل�אK0)')/\�:الاختراع �

  ����JK	W%����_�א�0-%�)ن������Y'��¶�و'�����+	�אe0)��:تعريفه

�א��4�O�,�;�6�0א�+���(e0����rא���Oאل�א0����+���+d��(e0��+ل�א#P-)�+�5:ميزته �

 IBMو��Y.+�TJ�8k)ن��_���k�Jوא�O)ن���0+���:مخترعه

}-�4����yW� �

١J �C�����]�
�!�!�א���<���5�Uא��C=�א����	�ن����/���K!��;�ل�א�����	א�. 

٢�J �5� ����7Yא�Cא���4א��H� �>�1א�������c�Bو��!���#;�. 

٣�J ]�1دאد�2!א���
K!��;�ل�א�����	א��C�����]����U�
�� !+��1����!�!����'. 

٤J >�����$א!¤hא����%��cB;��#{�=و�. 

٥�J ����� !+��Q1�5אم���;
��א���<�א��1ج� ��!��#9=�א'!
�c�B��}^�Sد��ذ�¡�

 ���� .א���5

٦�J �א��وא�!�א����J��=���Kو�	����4ل�א;KאC�Kو�	���#O2�cB7����'�!oj�1����}^

�،Q!א��א����א�2א5+��'���אزد��د��!و�1א�� ��`�,�	J��}^C�Kو�	אم�.����;
و �

Qد�����c9�uH7;����
;;�Oوز�� �،���JYא�WM���T�=����.�א��وא�!�א����� �

�+�W�Qא�X�Oא�+'{Lא�U��+%`א��دد�����4��,���.^��7ل�א�U�C����%Yدوא�!�`��� �
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�::::الدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشرالدرس التاسع عشر �

����0%א�و-ود�א��طو�) �
� �

�fK]�+�אW(0)د���:الاختراع �

���+���J+����%F:تعريفهاk��W+A�|���%F+%�  �JKא���F)ل�א��W+�0א0�%�%+F%��,�א#��k+�5א0�%

��:اميزته�/+%?��K-�'و��%�
�'+�!W���_�א��0ق�א��0-%���،�و�����s�+Kk'-)��و�+د��Fא�0�+

�+�k+��0ق�א��0-%�������%0+4/�+��s'�6)ل���W+�0.�א	���و�%�+/%�%��!�&+�-�4�K� �

�-�4����y+W� �

١J ل��+!و���aو�@HG5�=ن���	;�@���א1��XوG

؛�����4א�C�K��L �א�����. 

٢�J 1��Xא�Moy��@���+وאO��L@�א���M=��%;���'��و��1�o�1�7د��=���. 

٣�J��U�
���poא���5د�א�%�د�����ن�א�R<�א����

�Lن� �א
;��אم، �دون /4H�� @�pHא�� =�

�M�� ،uGא��� /�'� ��T� Cp'��;א��¯� S

�H�H��@�pHא������O#�א
;�Hאل��������p �C

١٠٠�uG
��2����Cوزאد�����K�K،�,�4&�א�;	��

��e��5�I��;�;,��'��;א���'!
������fא�;��'��א�.  

٤٤٤٤�J�J�J�J�����g�;��4א���
���G4،�وBg�F�Y!�א���C�H�H¡د��^{�א��=���X�4;K	�K+��و ��;��

2����QcHو�2א����=������eא�;�;���Kم��Mא�¯�و`��F!����ذ����. 

����W+א�X�Oא�+'��� !+���5�I��.�����1א�Cوא��
�C�Hوא�Xא��3وא�;�C�4�HGא�%�	!� �

التركيب الداخلي  :٣٤ -٣شكل
 .لخلية الوقود المطورة
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	و�������$*�        
� �

��P'�+�W���k����+�١�L\-س �

��� J  ط�א!:9�4؟��
�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא! �

W�� J  �=�*א�����>؟א�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

�ج J؟���	א�#�(�B)א�4وאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� �

�W+��-\�4_�א�/)אع�א#�Pو��y+ذא����k�8%���٢�Lس �

��� J  ؟+���1א���A��
��6KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKد�א! �

W�� J  F���	�א��e��z�F؟و�4אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� �

4���א#�+ط�א#�P/\؟٣�Lس����y�\��+�� �

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� �

�אc80+ج�אP0+زل��6-0א	�؟���א�+�5+��\�א٤�L�X�Oس �

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� �

%0�����k���PJ!�}0[f����Xم�א0�)א	'8#+ذא�٥Lسdא���F,�א�0وא�	8%0��V+�%/وD�0���(/+&0؟א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� �

�א�0+0%��?6%��6!م��NA+f؟א�P0+	א��5��٦�Lس �

�� J{���BERوא�HCوאB72|�א��ج���F���	�א��e��z�F�9@����9و�4א)�EB�J���	��p/�KF����������E 

W� Jא��F&�ن�ذ�א�&�ن	د��8س�א��2�!A�<א�*�=�א���������	t�*א��KF�����������E 
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  :الفصل الرابع

        
�Kא���+م�א=�)������&%��א0&+/)��::::الدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرون �

�)د�אP�+h+�5::::ونونونونعشرعشرعشرعشرالدرس الحادي والالدرس الحادي والالدرس الحادي والالدرس الحادي والcK� �

�����::::الدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونP0وא��Oא	א0&+/)א�0��%&��K � �

�i�K+زאPO�5)د���::::الث والعشرونالث والعشرونالث والعشرونالث والعشرونالدرس الثالدرس الثالدرس الثالدرس الث �
�%V(�'��-NO!K� �
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        :  :  :  :  الدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرونالدرس العشرون

��מ�א��&و���
	����א����و��א �

� �

0&>+´��
�وع�')��A'�&%��א0&+/)�,�א#�-���א��P0%��אP�0)د����)�������������������������_�א��r+�Oא#

�K��
�,���+د	��f+دم�א=����א0 ��א#- ��א���+م�ود4;�א=�)���،�و��q����W}א�و�Rא=

�%��'�&%��א�q%�6�0�(/+&0א��Ws+د�����}�4+&W�_4�tP'��0א�،Rא�}pK.�8�8P0��4א�_�� �R��4א

-4���+��-\�?)	��_�א���+�{�א0
�u�K�\�Xא#�y�Pא#�%y��0&%��א0&+/)و�}��Wود4 �
� �

�W#�א�8k!�+��'�&%��אt��(/+&0عא0 �
� U٣/١١/١٤٢٧،®���م٢٣/١١/٢٠٠٦ ��H·� @��!Jא�� �א�!�@ ��oدم ���٣٦ع

��%����
��C�%�����p{�U��Kא�������4�����e����%��Cن���1ل��;�����"+��א����

����Hول� �+,� S�Yא� �%����و Q��� �'�Hא�%��� S�Yא� �%����و � ��!��ض 
%�د� S�Yא

�.����ن���1ل��	����+��١٢وאY%�دن��Uא�E+!אن،� ����7 �
� �

�W- ����4אP-0�R-)م�وא��0&%��4]ن��/
+����P�+cא# �
U�١٦/٦/١٤٢٧� ،®�١٢/٧/٢٠٠٦�];H91� @��!Jא�� �א�!�@ ��oدم =�'e� م

����	; ������%��م�وא�;��4%����>�JK� 5@�وא�%���<��=��١٠��;Yא��G4;���،��1ل�C1א����

�א�%�£ >�¤e� .� ،�Kא���� ���4�� ���e� �و��+� ��א�%��� ���¸�� �77�;�� و��U	�ن

١٧/١٠/١٤٢٨�،®�
�س�٢٨/١٠/٢٠٠٧Lא�!O2�@��!Jدم�א�!�@�א��o�F`م�و��%��O��

���Qل��#�¿��٨٠א��U���%H��f}�ل������.� �
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���0W&%��א0&+/)���א�K0ص�وא�6�0�+5א�0و0\�#¦'��א�	4+�� �
����������U١٥/٦/١٤٢٩−�١٣�،®�1'������oدم�א�!�@�א�J!��@���{م�١٩/٦/٢٠٠٨−١٧

�
��א��S�Yא��C���4;��،C�Mא�����K %��אن�א��!ص�وא�;���VאY¡�!�א��و�%����U��4q'

��'���<�6;7@��=�و،�'��Hא�%���,��;
�.'��Qدول��;��4���i�Uل����4��א����K¯�א �

� �

�%��אP�0)د���0-��&%����&+�%��א���0-P0א��%P�hא��O+F	W� �
� U١٣/٦/١٤٢٩� ،®�١٧/٦/٢٠٠٨�	�� �eن @��!Jא�� �א�!�@ ��oدم �وא,| ن�م

!B7א�� �����;�� C���4;��� ��א��%�د� ��א�%��� ��%�O��� �א���!� �وز�!�א�!��� Sذ�� =�'e� ،

�א�!�@� ���دم ��א���!� �
�א�!�� �eن $�`eو� � �א�4�%!� ���o� �א���;�1 
�א�%�� א�;%��#

�Ch�i� �,��� U� 
�א�%�� �א�;%��# W�4��� �Mא�� 
�א��� �א��'# 1�I^� U� 
�y�� @��!Jא�


�.�א��sVHא�%�� �

� �

�W¦��9א�0و0\��0&+�5+4'�&%��א0&+/)	4+���א#� �
U١١/٤/١٤٣٠−�٩� ،®�٧/٤/٢٠٠٩−٥4�
� �אYم �א¥ >�t� �^ن �א��و�
��م !�¡

��4��א����K:�( %��אن��C�'��g�−=�!J%4!ن�א��א��2وא����Q���4א���+��א��U�S�Y%،�)א�;��4

��Kא�����
%�د��Uא�!��ض�−'�Hא¥��;��4�S�Yא��%����.W1و�a�=و��:����Kא������Mא���

�� �Kyא'+��و�%��#���Kאد�א����Yوא���Kא�����G5;�7دوא�p����� .'��م�א�����Kودو1 �
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        ::::الدرس الحادي والعشرون الدرس الحادي والعشرون الدرس الحادي والعشرون الدرس الحادي والعشرون 
���ود�א����+�� �

� �

���������������+hא�;��'� �P�� �?+f� �א0&+/)، �%&���� ���kאً +ً�+��א�� אt'��Rع�א#- �P���4+�5אP�0)د��


+����א��0����X����+�!�8k&%��א0&+/)/��;4�0�5+P�+c��[Y0�K��%PK'�u-4�5+P�+hא�n-�Py

���,���אY��8k%����}��א#�א�8kو��4+��א#&���0	א��O'�&%��א0&+/)P0א�,��tGא�r+��kج�و�	+Gא�,

� ��4� _4� [ًey� �وאª+��א45+#%�، ��P0ش�א	وو� �א#¦�9א5 ��+	ز�_�، �+�-4� j�� وאP�0+ون

�+�,�א#¦�9א5���k	+
�%��وא#-P0א��א��+��א�cو�K� �
� �

��c�,�8�8P0א#- ����4א��P�+c� �
� �

 :نظم النادي العلمي السعودي محاضرة عربية م٢٣/٣/٢٠٠٥هـ،١٣/٢/١٤٢٦في  �

��+��4�HGو�� �و�%!��+� �Kא���� ���4�� QyJK� ='� �+�,� ��T� ،& �{� ��Kא1 �א��و,���1 ���4�e

��+;�!2�F �;qو��C�
���;c��� �|7و ���K�K� ���j�C��� 1و� F��7�� ������N!tو� ،�+;���eو

>���� ���א��� �و.�ق =�� !~�e� Q�'د� �و¯ �و�٤٠٠، �5��;�� �H��Iو'���٥٠� ���%�Cא�

�����U���1א������<D��.        
        

�:علمياً كز التقنيات متناهية الصغر يوماً م نظم مر٩/١/٢٠٠٧هـ،١٩/٢/١٤٢٧في  �
�4�� �¿� #���Oא���
^�hوא� ،��!��Gو�� ��!Yא�wIא��� ���Kא��� Q�o� =�� Qد��;


�Kא���� ���4�� ��iل U� ���Xא� wIא��� ���Kوא��� 
	�!�Lא� .���~�� �,!ق ��	J�� و¯

�Kא�������4��C�4�HG��=��#+د���;
hد���Yع�א��ص� �'�+#�א�G4א����1�Jو�. 
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 :أقيمت محاضرة عامة في الجامعة م٩/٤/٢٠٠٦هـ، ١١/٣/١٤٢٧ في �

H4;�Yא��%��Rא�]���،�و���e���O~!��=�¯�,�+��א
;%!אض���C���4א�����Kو���¤�
�

��א�;�٦٠���1D���Cو'��א�>��'e�=���+{��e�U���1�J���.� �

� �

 :م منحت جامعة الملك عبدالعزيز بعثات خارجية٢٠٠٦هـ،١٤٢٧جازة صيف في إ��

��א�;���U���1!א�����;����1 %�D���>��'eQ���'دول��U��Kא�������4�����e.� �

� �

 :عقد مركز التقنيات متناهية الصغر محاضرتين م٢٠٠٧ هـ،١٤٢٨في ���

،��Kאد�א����Yא�l��Jو{� %��אن��!����و�Lא�،�����³hא��B��� �&�4�eאن����% ���K�~وא�


;��אم�� ������Kאد�א����Yא�F�%J��K��LאC���O%Yא.� �
 

 :أنشأت جامعة الملك عبد العزيز برنامج���

� ،�Kא���� ���4�����L� ��א����� �%��Rא� !���� Q����� #
� �^{������1א����@�� ��`�,

��א��H'�S�Yא�%������%��م�وא�;��4��ن ��;%�و�����F�.� �

� �

 :الثانيأقامت كلية التربية للبنات اللقاء العلمي م ٢/٥/٢٠٠٧ه ١٥/٤/١٤٢٨ في �

�
K����א�%! ���אLو{� %��אن�4�e/�,�+��א���;��1ز�=�B��� �@�!`�a"��®������	��Kא����:
����H4;®�Yא�%7®!�و��2®�ل�א��V�g�"����®+�,�½5�®K����Y�®%م�א��®�;�hא�+®��وא��kو��®+��!%����®+ �


���®®+��4�HGو����'�+®®®��و�C���®®®V;�� �#;®®oوא�;�®®®�م����� ��`®®®�,®®DI�o�#���®®®���u�V®®7��}^
�+ �C�%��Rאن�����،�א�®�% ��!®oLא�Q!®`�´وא"�Kن�א����	��®
������N!®t"�و���4�HG®[�א���~®
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®®��Wc®®�T)�Q1و7��7o®®[�و���4�HG®®[،�و�U�]�1�®®t^'®®�אد�א�%®®!ض��®®���®®=���,�+®®��I®®!ق�
��µ�C��G'�،��t1� �cH'�،�!
�.�=��#�5א������<����%��א��H'�S�Yא�%���)�א��و �

 

متناهية الصغر  م عقد مركز التقنيات١٩/٦/٢٠٠٨- ١٧هـ،١٥/٦/١٤٢٩- ١٣في � �
 :مؤتمر دولي

�א�%�£�  >�¤e�=�� �א�%�����=�א�%���< F�� ،�Kא����C���4;��C���V;אن�א��!ص�وא���% 

#+���Qد��;
hوא��Kא����C���4��Ch�i�U��77�;Yא�C�4<�א´�`!א��. 
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���P�+cא#- �PO)د�,�א�0�+ض �
� �

 :ورشة عملم استضافت الجامعة ٢٩/١٠/٢٠٠٧-٢٨هـ،١٧/١٠/١٤٢٨ - ١٦ في���

�]��³e� ����t1א���&J5�Kو� ،@��!Jدم�א�!�@�א��o���n1�|�4T��¤�|�!Gאن�א���% 

� ���;�ع�א�H'�S�Yא¥،O�;K��Kא�����و�%!,��א�G!ق�א�C�%��Rא��%�د����i�Uل����4

�,�`�� � ،�ً��a� ��א�;��4 @Iو��� �4K��#+��� � �1ز�= >���'� =�� ����'� Cא!`�a� }^

K�Q�����/�'��g�2>א�������U�� �.� �
� �

 :م قام مركز البحوث والدراسات الطبية للطالبات٢٠/١/٢٠٠٨هـ،١١/١/١٤٢٩ في���

�#�E�; �Kא�������4;��
�.��م��%!�� �

� �
 

 :وقعت الجامعة عقد مع البروفيسور منير نايفة���

�،������^��%����U��Kא¥��=��!���א����H'�S�Yא��+%����+"���J��C���o��4'���و

����L������و��4Kא�;��4��JYא���VHא<�א�!���4��א�����Kو^���Cدل�א��א�Hو���	��

@;%��Rא�@ .� �
 

 :أنشأت الجامعة وحدة أبحاث تقنية النانو���

�Cא��+"� /�'� ��;T� fא�� Q�2���� ��4!אً ��;	�ن Sوא���� �א������< #�5� C1�;oوא

� �~��2�,�`�� �� �א�دא�1��¸'��ل ��oدم �+%Y� Qא�K� �و�%;� ،@��!Jא��  א�!�@

�+%Yא�>�JK^�=��>�+;Kh5&��@�א¡����!4�,�S�M��،�Kא����C���4�����L.� �
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 :وافق مجلس الجامعة على إنشاء معهدم ١٣/٤/٢٠٠٧هـ،٢٦/٣/١٤٢٨في ���


#�;���l7%��م�و�C���4�����eא����K،�و�� �];����@��!Jدم�א�!�@�א��o��+%��

�!B7א�������;��C���4;א�����L)א�K���.�(� �
� �

  :قامت الجامعة بإعداد قاعدة بيانات �
��א�;��٧٠�1%&�D��2~@�����+;#� ;��4��א�����Kدא'����=��Hو %��א��،�%��Rא��o

�Cא<א! �/�'�@�gאعא���oא��U�����'����eد�����WMא�;��4�،�وא�;�J&�و�U

�C�5�%Yً��א��e�C�K��Hא��Q�'�5�C!+»eو�،���وא���7'��HGא���g�o��Kא�������4��Ch�i

��+��� ���;��د fא�� ��א�;��4 Q�+�Lא� �% � �وو��د sVHא�� ��iل U� ��!JHوא�� �א�Yد�

�ً;5¡�.� �
� �

  :قام وفد من الجامعة بزيارات ميدانية لمراكز دولية �
����K�®א����®��4����®�L��77�;���������C�®��4��1�®G����®���®,!%��}^�Cא���®�1א�WM®�،�و�+®�$�

��א�%! �®����%�®�م����
¡Yא���و��+��א!Yא�WM��Fא�%�£�،�وא�;%�ون���U��Kא������®��وא�;	����

51�،��و�Jא��U��K!,�U®�،�و�!�®��א��®����������K �ل�و���;�ن�و������Sو�%+�� �
®;��c!א���

e�U��®®��1�����e®®���1،�و5®®�م�א��!�®®|� ®®��;%!$�'�®®/����·%+®®��®®%����F®®��d�®®JYא��®®	�!�

��S®�Yא��������pI���Oא��1א
��Cא�%�������%�K�	�^��4+��و��fא����
א4Y!1א�Cא��1א

��K�Ye�U�������%���������K��Kو��+%��Q1��� א���5�ًא�coeא��،و!Yא�WM��Uد��%
.� �
� �

� �

� �

� �
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  :التقديمفتحت  الكليات العلمية بالجامعة باب  �
�C�
�� +®�،�و�����L�����#��®4א��1א®4�%;Yא���4�HG;א�����Lود'#�א��Kא�������4��U����%א�

�،�و¯� ���%®®������®®��Iא���C®®�<א�	א��Qא�;®®�������1®®�د��®®D���>�®®�'L�
��®®g���1�®®���®®V��

����Q�®®®V;Yא�C�®®®�hא����وא���®®
eو��®®®�K�Ye�U��א ;%®®���'®®®�د��®®®�+#�^{��!א�®®���;�77®®®

Yא�WM��F���gא��وא�;�א!.� �
� �

  :أعدت كتيبات تعريفية بتقنية النانو �
;�®~®�،�+;���e��4+��و�HGو���Kא�������4��/�%·�F�;א�����3�4و��'�,�`�� ����;��}^

�Kא�������4���'��g�U����א����7 !O;א��='.� �
� �

  :نظمت ورشة عمل عن التجربة الصينية لتقنية النانو �
�>���'�1��2�¯@���g��Kل�א����i�U�=1ز�� �-~����®����%��C�®+��Q�'א�7®@����א��U�،

���،�®��I����1®�אد�1و�®;��#+%���
;��د��Q=�"! ;+#�و^��5��t!א�h4®�����و¯�א'�F®�5���¯و

��F®®��C���®o��C�®®
�����1א®®H�Gא����®®%; h��®®�	�!�Lא�Q�®V;Yא�C�®®�h��� ��®®�K����®®%���

�.א�%��� �
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���P�+cא#- �p0دن�,�א+P#ول�وאD�-0���yאن�� �
� �

  :م نظم قسم الفيزياء محاضرة عربية٨/٣/٢٠٠٣هـ،٥/١/١٤٢٤في  �
�Kא��������،���5+��א��و,����K�1א�1}� &��و'!$�,�+�����4����	���K7!�א���'��� %��אن� �א�

���وא���7'��HGא����.و���4�HG+��א´;�� �
� �

  :نظم قسم الفيزياء محاضرة عربية م ٢٥/٥/٢٠٠٧هـ،٩/٥/١٤٢٨في �
���
��!�	��א�;��4����4!ن�� %��אن������	���Kא����uH7٢١�c���1���,؟�،�'!`+��א��و

�4�HGو���Kא�������4��N!tو�����K����H���	J �Chא���/;t�U��+�@77�;Yא�cB.� �
� �

  :نظم النادي العلمي السعودي لقاء مفتوح�
�F�،����K�c���1���,אن�א��و!+Eو��א1س�א���%��Rא��pI�=و�2!�א���4<�'�د���،

�+�H4;و����+;���eو��Kא�������4��='�Q!`�a�>�4وذ�!�و���=�א����Cو !א<א����Lא
2~@�
%�د�@� �F���+�,ون��%��fאع�א��ohא.� �

� �

 :من الجامعة عدة بحوث علمية ثونحقدم با �

��א�H'�S�Yא�%������%��م��'=����4��א����K،�و¯�د'�+���=����·���~VHא��u�Yא����K! 
����2eو��ن�'��אن��،���"وא�;��4
�د1א��'�,��C�4HGא��Qد�%;��FG4א��Cدوאe����Ie

!B7א�������;��C�H�H2�=���K�	Yאن�"א��% �!oj�sو��،"�
��Hא��F��7����+��
�Kא����C�,�`^אم���;
� �Cو�����e."� �

  
� �



72  
 

 

 

�א#������P�+c!م�א����0,����� �
� �

 نظمت الجمعية السعودية للعلوم الفيزيائية م٢٠٠٥نوفمبرهـ،١٤٢٦شوالفي  �

��eم�א�4!��א��f :ندوة%����U�&��5e�،Q1א����}^�� %��אن��21��א�!����=�א�%;�
��4K�/�'���+g!2و��c ز���a�1���,وא��و�����K�c���1���,א��و�=�����&,��;
א

�£�%�����WMא�;��4
�p
�=�e'��<�א���د��א�%��
��٢٥٠و�2!�א���و�e�Q~!��=�،�א�
�

�و�%��%��Rא�;%��#�א�%�م�وא�=��C�5��;Y5@�وא��;Yوא���אe�#����Mא��%�د��א�

�#+%�OJو��sא�%�#�א����C�77.�#�e��2y���Kא�����א������<،���;%!,�א�'�/����4
=Iא���!��G��U��+���Qد��;
p���+;
�.���1א�����Qא���و�&J5�K��G
�'pج�א��	!�� �א

�3��B�@���KLא��Q>����Qز��د����א��م،�و�����·��Vق�M������K�Kא���2���2
�&{�T�ًאcoeو�،����oو��� p7א���א�	� �!���H	�c~'=�א�����،�و����������F��7אد�,��4

�Mא�א�%�#��~��,	!1�Q ��א�1��5Lא���7'��� �1Lض��!��G;��
'=�دو�1א���ل�א�%��
  .=�א�����m�Kط��

� �

���P�+cא�d+م�¸����_�PO)د�אOd]�%��,�א�0�+ض �
� �

  :م قامت كلية العلوم في الجامعة بدعوة٢٠٠٧هـ، ١٤٢٨في   �
��1א��و,��� & �{� �����K>�4א1 � %��אن Q!`�a� "�������	�� �Kא���� :C�4�HGو�� Q!	,"�،

�C����%Yوא�C�H
��א�;����1 	����א�%��م�و'��م�א��D���>��'e��% �Q!`�´و�2!�א
��Kא�������4��1�G��z�1�; �Q!`�´א�Ce� و�،�+ pI�=و���%��R1ج�א�o�=��@�;+Yوא

�
���i�Uل�א��
��א��g�o��Kא�����وא��C� �%7א��N!t�#{��X���7;��f'�م��;��4
�Q!`�´א�&�;oو�،�Kא����>���' �%5�;Yא���HGא��C�4�HG;��.�� �
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����&��א#- ����4א8P0�P-0�8-)م�وא��0&%��,�א�0�+ض� �
� �

  :اقترحت المبادرة الوطنية لتقنية النانو �
�و�%���� 
�א�%�� sVHא�� !��Gو�� ،� ��;V;א�� ���Hوא�� ���%Yא� ��+"� }^� $�+�� fא�
��4��א�����pG���Kא�Yא1س�وא�C�%��Rوא�;%��#�;��
���%�����K! ���
yو��،C�,�J;�hא

�א�%�م 1�+�Rوא� w+Yא� .� C��;'٣٠وא��/�Hא�� !��G;�� Cא��
� �¹� U� ���1ل ����ن
�،��;V;א��,�`�� ��1��~;
��א��H'�S�Yא�%������%��م��١٢٠^{�א�����!��G;ن���1ل������

��.وא�;��4��وא�C�%��Rא��%�د� �
� �

  :النانو مركزاً وطنياً لتقنياتأنشأت  �
���G4;
��4��א����K،�وא;�����Iא���Q1د�HYא$�א��e�|�4V;��/%���
~��������!����و

� �א ]%�g� ¯� ��� F��7;�� 1�H;ohوא� c�V;א�� Q�+�e� c,و��� ،Cא��א�Q���´א� ��
=Iא5;�7د�א���#'�����'��g�C�O;���}^��+���T�#{�=و��،�
��� .� �

� �

  :العالمية IBMالتعاون بين المركز الوطني لتقنيات النانو وشركة  �
�،>� !+��}^�����Jא���5�Gא�����V;��Q������5م�אY!��אن� �������'�/���אد�,�`�� �

��;�و�!� Q����� ��'��gق�!I� !��Gو�� ،W��Yא� ���V;�� ������ ���אد ^{���sא
;��אم
��	�;
pHאد�א��Yא.� �

� �

  :الوطني لتقنيات النانو أولويات البحث التطبيقي في المركز  �
�&�;��,� ،�Kא����C���4�� �G
��+#�א��I=� �א ����2�Ch�i�U�������� ��!Yא�/%��

��و��Yא�W��Yא�u�t!�����y �Cو����و���Hא���'��gل��i�Uو�،�+;��T����	�����4�
�d��+,��V7وא���Gא��U���e�،��+;#� �´��א�Cא�	��������وא1�H;oא�Cא�C�4;JYא��Hو��

���;����gא��وא<�EKeو�#�Rא��o���C����1�	,e.� �
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  :التعاون مع مراكز الجامعات العلمية �
� �'#��!א���א��sVHא�%��
��Uא�4���C�%��Rم�������א��H'�S�Yא�%������%��م�وא�;��4

�،��،�و������e���OאY!א�����Uو��+���א
;��د�+#א��%�د����Yو�%����א�Q�+�e�=�
�.א���F�Y�C�K�� �Q�'�5���K���!��=��!~�e�U�sVH	!א1 �

� �

  :مع وزارة التربية والتعليم اتفاقيةالمدينة وقعت  �
�@;+Rא�@ �d�Jون���%�� �
�א����5���;���l7¸����א�%����،����JK<و ������!�

�����Yא� �و�;�{ ،C��Hא�� Cو����� �	��Yא� C�%���� =�� Cא��%�د��� C�~2�H��� و�oص
� /�HYא� �א������Kوא�t!א$"+�� ���4�� Ch��� ���%�� /�'� ��!Yא� �و>;�� ،
א�%��

� Ch�7�hوא� C����%Yא� ��و���4 ��א���� ��وא�;��4,�`�� ���;K� !��G;�� ��`�2� }^��
��'��g�C�O;���}^����Lא�.�� �
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        ::::الدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرونالدرس الثاني والعشرون

	����א����و��وא�+�لد�א*��א�� �

� �
�����O+�4אX-0��K�0+	ج��0	א��O'�&%��א0&+/)،�0�_�!?���و�Rא=������eو	�������Pא�Y�0ون�������������

+�0+Aو�+&�[A5د	ذא�!�y�،��-��+�,�א#�Oא	د��+&'������M�4� M-#א��MP�+®� M%-Py��Oא	א�0Rم��א(M-P-0�
����KKא��0&%�وP0د�5א	ذא�!��+������ %-Py�8!�+��א��0&%+���5&+אk���M�0א��%��K������Mk�_M4��{M�/� M%0�y

+�&��W� �
� �

���f+دم�א=������+��א��0&%+���5&+�%��א���0P�� �

%�د�:الموقع�S�Yא��%����.א�!��ض،� �

� ��nano.ksu.edu.sa:الموقع الالكتروني �

®%®�®��א�®B®��®���.د.e :رئيسال�=® �
®�®'� �

��:الرؤية,!%Y5;�7د�אh��!oLא�C�'�G4א��Fوא�;%�ون����+��'��gو���Kא�������e�!��G�� �
 :الأهداف

� �Kא����C���4ل���i�U������א��א�Cא´��yאد�و��'^.� �
� �Kل�א����i�U�@~2�Hא�%���<�وא��=��=����;Yא���G4;
�.א �
� �Kא����C���4ل�'��م�و��i�U�!��G;وא��sVH�����;V;א�����Hא��>�� .� �
� ���;�Yא��%��Rא�C�����U��Kא�������eو�F�1�J��#'د.� �
� �F���Kא����C���4م�و���'�Ch�i�U�|���;ون�وא��%;�����Oא���
^�F`و

���א´���~VHא��C��
¡Yوא�C�%��Rא.� �
� �
'��;�hא���;�Yא�/�'�
�.وא�� ��� %��م�و��C���4א���JK�K!�א��'
�א�%�� �
� �
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�P�+c��%&��0م�وא(-P-0�Rא#- ����4א� �

��Q،�}�ل��:الموقع)��%H�٨٠���Q���).�������¿�ل� �
� ��www.kaust.edu.sa:الموقع الالكتروني �


�א��و,�:رئيسالt�|K�,ن��J��1��K� �

������Lא��1א
��Cא�%���� :رؤيةال�Y�'��%���
�^�³ز��;�4V|��	�ن���'�U�	��Yא.�
��:التخصصات �
� ��	�K�	�Yא��
��Xאد�وא�Yא�#�'����א�	+! ���
��Xوא.� �
� ����א�����وא�	�������،�א�%��م�א����
��Xوא.��D�Hوא���5�Gא1د�وא��Yوא.� �
� �

;��אم�א��� �Cp	JYא����T�#�'و���4�HG;א��C��`��!א� .� �

� �

�����8kא�0��8%אY6�0\���0&%��א��P�+®�(/+&0א#- �y� �

��א�H����+,�S�Yول�وאY%�دن�:الموقع%����.א�E+!אن،� �
� ��www.kfupm.edu.sa/nano:الموقع الالكتروني �


�2=�ز�=�.��د��:الرئيسK��.� �
��4��א�����K :الرؤية�����e�U����;א���.�fא��C����;2hم�א��Oא���
�������א�	��

���4;Yאد�א�Yوא��5�Gא��U���.א�%! ���א��%�د� �
 : هدافالأ

��א�H����+,�S�Yول�وאY%�دن�� �%����U��Kא�������4�����e�#'د.� �
��4��א���po��Kل�א��א���א�;�Hد����وو1ش�'��� �; ���!Yא�>��'e��,!%��!��G�

���;�F�OJو�..�77 �א�%�م ��;�Yوא� �א�Yא1س U� �Kא���� ���4; � �,!%Yא� !JK
�+�,�#+;
 .^���ل�د1א

�  �Q�+i�C6;�א���
yو��Cא�%Y�L2~@א�H���� ��GYא�Q�+�.� �
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� �
� �

�8k��0��8&+�%��א��5+�����0&%א�8P0א#- ����4א��P�+®� �
� �

���Q:الموقع���HGא�����¸���+,�S�Yא���!��،)
`1Lא��و�1א.(� �

  icon008.kau.edu.sa    ::::الموقع الالكتروني

www.kau.edu.sa  �1��;oא�،!B7א�������;��C���4;א����!���א�!Yא�����5�=�.� �


��H2���%.�د�:الرئيس�
��
.� �

4��א�%! ����:رؤيةالG�Yو�א����א�%! ���א��%�د�	��Y� ��K	�ن��U�>��!tא�;�����א�Y;�א�

@Iو��������U�Qل�א�!��دpo�=���	� �!B7א�������;��C���4;א�.� �

 :هدافالأ

� ���G4;
��א�;����1אD���>��'e��y2~@ �و��Hא��وא����@�א���H�Iא�%���و�C�
،��1א

�و�	��=���a�Cא�o و���c,�Q��´א����א�%���D�Hאعא�� À�.� �

� �c,���Q�+�Lא ����;�Yא�Cא�%Yز�وאpא����HG;א�����¸����א�%�����Kא������4. 

� �C�O;�Yאع��ohא�Cא<א! ���Oو���C���'ج��;K^|���;وא��F��7;����� �5. 

����4و��I@�א�;���4!א���وא��C��!Jא��Yא�Cوא�;%�ون���Fא�����!B7א�������;�. 

 .����HJ'��ل�Lو��,�cא��Kp;�4ل�^{�א�K;�ج�א���7'
 �Fא��G4ع�א��ص�J!א����א����

����!B7א�������;��C���4;א��U���~VHא��C�'א����=��	��:�،��
��Xوא�%��مא���HGא� 

،��HGאد�وא������<�א��Y<،א����	ن،وא���
Lא��I،�א������وא�;F��7،��א��2L<،א����7

��pא��.��
��� �Q���´و�א����Kא�����H�!Yאد�א�Yل�א�i�/�'وא������.� �

� �
� �
� �
� �
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� �
���8kא#A(0א0&+/)�+��5&�0%א� �

� �

�.��%��م�وא�;��4����'��Hא�%��א�!��ض،�������א��S�Y:الموقع �

 �www.kacst.edu.sa:الموقع الالكتروني

���H'�Kא�!µ=�אY+��.�د�:الرئيس �

�:الرؤية��%Yא�C�+Rא�C�I�JK��g1و�#�Eو����Kא����C���4��Uز���;�p�����Iو���
¡�.� �

  :الأهداف
� ��;V;א��/�Hوא�����%Yوא�Cא�%Yא�c,����Kא�������4;����.א�pز� �

��WMא�;��4�^دא�Q1و��%� ��U�!��G;وא��sVHא���.� �

� �1����77�;������'�Q�5����yو���Cא��א���G4;
�.,�+��،�وא �

� F�;وא��w+Yوא�;%��#�א�C�%��Rא1س�وא�Yא��pG��
���%�����K! �!��G�.� �

� �}^����Lא����;K�C1א�	א ;����T=Iא5;�7د�א���#'�����1�"�C�O;��. 

� !���H�	�� �Q���´���7[� �א���א��¯����F�7��1�H;ohوא�c�V;א��Q�+�e�c,��.� �

� ����D�Yא�Cد1א�HYد'#�א�Kא�������4��!��G��='.� �
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الجھاز الموجود في   : ٣٥ -٤شكل
  .مستشفى جامعة الملك عبد العزيز

�::::لدرس الثالث والعشرونلدرس الثالث والعشرونلدرس الثالث والعشرونلدرس الثالث والعشروناااا �
        ;���زא��*+ود��

� �
�������������cم�ود4;�א=�)���و+��+�P+�5وא#�א8k)د�א��P�h!ن�'�u-4�ny�Pא�� KK5���4א� -P0�
+ل�'�&%+�5א0&+/)،��9א�5وאª+��א����y�\��5+�.���{�א#�-���א��P0%��אP�0)د���,�L¦!ن�א#

�jWو0�_�א0)א��k¦�د(cא4+�5وDfא���%�%��א0&+/)�,�&4�-%��PO)د����)א���O'�وو�i+زא4�5-
��%�-4��e�/�,��k	+
���.�ً+��+��O+�4&+�א#y�،�����'�&%�؟و�5s+L.%)���و� �

        ,�L+ل�א#)אد
�U٧/٣/١٤٣٠�،®�٤/٣/٢٠٠٩S�Yא��+%��F�g�=����K�K��;ول���eج��;K^�¯�،م�

�Kא���� ���4;�� �א¥ �H'� �אR!א}�#�. ����4و� ��g�o� ]�� �Mא�� ��א��� �K�K� ='� Q1�H'� ��و
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 قائمة مصطلحات

  

 المصطلح الانجليزي  المصطلح العربي
�dp
e���K�K� �Nanowires �

�$���e���K�K� �Nanofibers �

��� �Ke���K�K� �Nanotubes�

���K�K��� �Keא�	! �ن �Carbon nano tube�

�Q! �ن��;%�د	א���K�K��� �Ke
C�4HGא�� �

Multi-walled carbon nanotubes�

4HGא��Q��2! �ن�و	א���K�K��� �Ke�� �Single-walled carbon nanotubes�

�C1א�� �Kא���� �Nanocrystals�

��
L�/�'e�=��F��7�� �Top-down nano fabrication�

/�'L���
e�=��F��7�� �bottom-up nano fabrication�

�Kא����C���������!�� �Nanoparticles composition �

�Kא�������4�� �Nanotechnology�

�Kא����C������Fز���� �Nano particles distribution�

�F�"����אC����Rد1 �Degree of particles agglomeration�

��Kא����C� 1و� �Nanobot�

��Kא�����;�Yא��<!t� �Lap on a chip�

�Kא����C�������	t� �Nanoparticles shape�
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�Kא����C������ �Nanoparticles �


���!72� �Quantum confinement 

�Kא����C�4�2� �Nanorings�

��!7 �l��7o� �Optical properties  

�l��7o�������,� �Physical properties �

�l��7o���� !+�� �Electrical properties�

�l��7o��������� �Chemical properties�

�l��7o����I��B�� �Magnetic properties�

��4HI���K�K� �Nanoshell�

4��א��!�!I� �Etching method�

4��א������!I�−
�p�� �Sol-gel method�

=VGא���4�!I� �Milling method�

4��א�����!I� �Sputtering method�

�Kא����#�'� �Nanoscience  

C���1��,� �Fullerenes�

�Kن�א����H�5� �Nanorods�

������Cא�����5��Kس� �Nanoparticles size �

�Cא!����K�K� �Nanoballs �

��1Mא��Q�4א��!+i� �Atomic force microscope�

�Q�4א��!+i����I��BYא� �Magnetic force microscope�

��Kو�	�^�!��i� �Electron microscopes�

u
�Yא���Yא�!��i� �Scanning probe microscopes�



87  
 

 

 

�
Kو�	�^�!+i
���T� �Analytical electron microscope�

�
Kو�	�^�!+iu
��� �Scanning electron microscopes�

�
Kو�	�^�!+iM,�K� �Transmission electron 

microscope 

�
��`�!+iu
��� �Scanning optical microscope�

�
4�K�!+iu
��� �Scanning tunneling microscope�

��T&�א��!א<%tLא�$��G�� �Infrared spectroscope �


Kو�	�^�$��G�� �Electron spectrometer�

���K��4س�א����� �Nanometer scale 

�K�K� �Nano 

����	�ن��K�Kא� �Nanosilicon�

��4Kط����� �Quantum dots �
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  إلكترونيةمواقع 
� �

www.saudicnt.org  

www.kacst.edu.sa  

icon008.kau.edu.sa 

nano.ksu.edu.sa 

www.kfupm.edu.sa/nano 

www.nanobusiness.org  

www.nanoinvstornews.com 

es.epa.gov/ncer/nano 

www.nanovip.com 

www.fda.gov/nanotechnology 

www.nano.gov 

www.nsti.org 

www.nanotechweb.org 

www.foresight.org/nanodot 
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www.nano.org.uk 

www.nanotechbook.com 

www.smalltimes.com 

www.sciam.com/nanotech 

www.nanotechbulletin.com 

www.nanobusiness.com 

now.com-www.nanotech 

www.azonano.com 

www.nanocrystals.com 

www.nanowerk.com 

www.nanotec.org.uk 

www.iop.org/EJ/journal/Nano  

tek.org-www.nano 

www.nanoquest.com 

www.nanospot.org 
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  شركات ومنتجاتقائمة 
        

  منتجاتها الشركة
Advanced Nano Products 
Kو�	�hع�א�%J�� �!�Hو��،���K�K���1�� �|�2���� �
Applied Nanofluorescence �Kא������ �Ke��
7!�����1א �Cدوאe.� �

Applied Nanoworks ��.�������aאد�א�����Kوא�1��Hא�Cא�	�� �
Arryx �4ط�;�h����K�K���5p��+�4Kو��Kא����C�����.� �

Aspen Aerogels א��د�=�����وא�����M2Lא�#'������K�Kم���·���  �j!و

BASF >�Y�3א�y��h�C�4HI�،אد�Yא�F��7�.� �
Carbon Nanotechnologeis � �1�"���K� !	א���Kא������ �Keج��;K^.� �

Cima Nanotech ���K�Kو�%�دن��S��H�����.����Q���t�|�2א��%�� �
EnviroSystems #�{א!O���Q��H��!B7א�������;���H�V;���Cא!+G�.� �

eSpin Technologies ��c����Hא���Kא����$���e�F��7���������	�.� �
Fornt Edge �+�Vt�Qد�'^�=	�����B����%�,1�C��1�G .� �

Helix Material Solutions C�4HGא��Qو�;%�د�Q��2و���K� !	א���Kא������ �Ke� �
Hysitron دe��Kאد�א�������K�;��4س�������و�~��'��g�Cوא

�.و�!وK;+��وא2;	��+��و���Á+��وא�;5�7+� �
Integran ���K�K�C�4HIو����2|�و���1�� �Cא��,.� �

International Carbon !B7א���B�� ���K� !א�����!�.� �
Metal Nanopowder ���K�K�����,�|�2���.� �
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Nano-C ��>�4א�������'�C���1��,�F��7���.و,���C���1د4�5 �
Nanocs و��M��C�4HGא��Qو�;%�د�Q��2و���K� !���K�K��� �Ke

����2����K�K�C�����  .�Uא�Y<،�و�C�4HIو

Nano Dynamics �،�	س�وא����Vوא����������Cد4�5���=�א���
���K�K���K� !و�!א������،�Kא������
��eو.� �

Nanofilm �Cא����1א�M,א�Kو�����Jא��C1א�E����C�4HIد�!G�
�.א�Y<�و���Fא�;�7ق�א�G4!אن �

Nanogate Technologeis C� و!	�Y7|� +��א;���h�C�4HI.� �
Nano Ink �~�Hא��Q!�Rض�א!��$�J;א�.� �
Nano Opto �#Eא���=��	��Uم���;������K�Kא����!�

��!7Hא�.� �
Nanophase Technologies �����,���
��e�|�2���.� �

Nanopoint ��
5����,!���%���<�د1א� ���٥٠���K�Kא����pא�� �
Nanova �>א!Bوא��1ق�وא��S�;
pH�3وא���B;وא��>pGא���'��7�������2|�د4�5

�HGא��Cא�%Yوא�dp
Lوא����O;א��Cא!�V;م�و���;oLوא�.  

Nanox ���K�K���D� ���1�� �Cא��a.� �
pSivida �U�]א���;
h�
�����Hن�א��	א�����=��	�

��V7א����.�iل�א�!'�� �
Q Chip ���;%��fא��C����Rא�F��7;���א�Yא��Fא��4�5

�����O;وא����.'��+��א��C�'��7א��وא����وא�MBא�� �
Quantum Sphere אن�cGل�א����<�وא�������K�K�����,�|�2���

��c9وא����4و��5�Gوא��,�ع�وא�.� �
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  .٥العدد . م٢٠٠٣ديسمبر-نوفمبر-ھـ، ١٤٢٤شوال

٥١K  قتصادية  ."النانو"ة في سعود تصدر أول مجلة عربية متخصصالملك جامعةOصحيفة ا

 .٥٥٣٤العدد . م٥/١٢/٢٠٠٨ھـ، ٧/١٢/١٤٢٩. اaلكترونية

٥٢K صحيفة الوطن  .جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية لكل الكفاءات ولجميع الجنسيات

 .٢٥٨٣العدد . م٢٦/١٠/٢٠٠٧ھـ، ١٥/١٠/١٤٢٨. السعودية

٥٣K ول مرة بأحرف عربيةY وسلفر نانو كأول منتج للمعھد .. جزيئات السلكون النانوية

ھـ، ٨/٣/١٤٣٠. جريدة المدينة. وكالة اYنباء السعودية. ھدية لخادم الحرمين الشريفين

 .١٦٧٥٢العدد . م٥/٣/٢٠٠٩

٥٤K موقع المركز السعودي  .حاتم العمري.عبدالله الھذلي، أ.أ. النقاط الكمية/جسيمات النانو

 . www.saudicnt.orgلتقنية النانو 

٥٥K مجلة  .مصطفى محمد طالب، معاذ محمد السقاف.م. حوار مع البروفيسور منير نايفة

 .٣العدد . م٢٠٠٥ـ، ھ١٤٢٦. آفاق

٥٦K جريدة عكاظسعيد النغيص. خادم الحرمين يرعى المؤتمر الدولي لتقنية النانو ، .

 .٢٤٣٢عدد ال. م١٣/٢/٢٠٠٨ھـ، ٦/٢/١٤٢٩

٥٧K يا الوقود وتقنية النانوQمجلة العلوم والتقنية تصدرھا  .ماھر بن عبدالله العودان.د. خ

 .٨٣،٨٤العددان. م٢٠٠٧ھـ، اكتوبر١٤٢٨شوال . مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية

٥٨K موقع برنامج النانو بجامعة الملك  .خلية شمسية فوتوفولتية بجسيمات السليكون النانوية

  .سعود

٥٩K وسطYلكتروني.سامسونج تطلق مكيفات برستيج الصحية في الشرق اOموقع اليوم ا. 

٦٠K مجلة  .صراع كبير بين أنصار النانوتك ومعارضيھم أسرار علمية في تقدم الشعوب

 .م١/١١/٢٠٠٧ ھـ،١/١٠/١٤٢٨. المجلة

٦١K تكنولوجي للموقع التعليمي للفيزياءانومنتدى الن.صمغ نانوي يلصق أي سطحين بقوة. 

٦٢K جريدة الشرق ا�وسط . ضماد بروتيني يسرع شفاء الجروح والحروق الجلدية

 .١٠٦٧١العدد . م١٠/٣/٢٠٠٣ھـ،٦/١/١٤٢٤
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٦٣K   لكترونيةuنتاج الدوائر اu قل كلفةYختام ھو الحل اYلكترونية باuطباعة الرقائق ا

جريدة الشرق تايمز خاص ب خدمة أخبار نيويورك .آن إيسينبيرغ. متناھية الصغر

 .م١/٨/٢٠٠٢ھـ، ٢٢/٥/١٤٢٣. ا�وسط

٦٤K وساخ على الزجاجYھـ، ٧/١/١٤٢٥. جريدة الشرق ا�وسط .طبقات رقيقة تمنع تراكم ا

 .م٢٨/٢/٢٠٠٤

٦٥K ھـ، ١٩/٦/١٤٢٩ .ولوجي للموقع التعليمي للفيزياءمنتدى النانو تكن .طرق تصنيع النانو

  .م٢٣/٦/٢٠٠٨

٦٦K تر رشاش الحمام فلQA-1000 . موقع أطلس أكوا. 

٦٧K جريدة المدينة. حبيب سامي.د. ريفين لتقنية النانوقراءة في تبرع خادم الحرمين الش . 

٦٨K سواقYبس ذكية في اQمنتدى النانو تكنولوجي للموقع التعليمي للفيزياء. قريباً م.  

٦٩K للفيزياءالموقع التعليمي . حازم سكيك.د. كيف تعمل النانو تكنولوجي. 

٧٠٧٠٧٠٧٠KKKK كيديايموقع موسوعة ويب. ما ھو النانو؟ تعريف. 

٧١K صحيفة الجزيرة . جمال الحربي. مدينة العلوم والتقنية تطور وقود الطائرات بالنانو

 .م٢٣/١٠/٢٠٠٨، ھـ٢٤/١٠/١٤٢٩. السعودية

٧٢K  جريدة الشرق . كيلومترات ١٠مدفعية إشعاعية روسية تصيب الصواريخ على بعد

 .م٦/٦/٢٠٠٣ھـ،٥/٤/١٤٢٤. ا�وسط

٧٣K صحيفة الجزيرة . جمال الحربي. مدينة العلوم والتقنية تطور وقود الطائرات بالنانو

  .١٣١٧٤العدد . م٢٣/١٠/٢٠٠٨ھـ، ٢٤/١٠/١٤٢٩.السعودية

٧٤K  ھـ،٣/٩/١٤٢٨ .جريدة اليوم .أبحاث لجامعة الفھد ٨مدينة الملك عبدالعزيز تدعم 

 .م١٤/٩/٢٠٠٧

٧٥K  ماممحاضرة عن تقنيةuجريدة الرياض .النانو وتطبيقاتھا بكلية العلوم في جامعة ا .

 .١٤٣٩٥العدد . م٢٢/١١/٢٠٠٧ھـ، ١٢/١١/١٤٢٨

٧٦K موقع اليوم . يوسف الشھري. محاضرة عن عصر النانو تكنولوجيا بجامعة الملك فھد

 .١٠٨٥٦العدد . م٦/٣/٢٠٠٣ھـ، ٣/١/١٤٢٤. اOلكتروني
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٧٧K  النانوتكنولوجي للموقع منتدى  .نھى علوي الحبشي :ترجمة. مفيدة لتقنية النانومجاھر

 : ومن كتاب  en.wikipedia.orgمن مقاOت لموقع   الترجمة.التعليمي للفيزياء

Nanotechnology: A Gentle Introductio to the Next Big Idea. By Mark 

Ratner & Daniel Ratner.  

٧٨K  ج مرضىQالضغط والسكر وانسداد الشرايينمستشفى الجامعة يستخدم تقنية النانو لع .

 .موقع جامعة الملك عبدالعزيز

٧٩K مشاركة القطاع الخاص في مركز التقنيات المتناھية الصغر في جامعة الملك عبدالعزيز .

. م٢٦/١٠/٢٠٠٧ھـ، ١٥/١٠/١٤٢٨. لكترونيةصحيفة اOقتصادية اa. محمد الھQلي

 .٥١٢٨العدد 

٨٠K نانو "زيز للتقنيات متناھية الصغر مشروع إنشاء مركز جامعة الملك عبدالع

-، أغسطسھـ١٤٢٧شعبان -رجب. مجلة الجامعية .سامي سعيد حبيب. د". تكنولوجي

 .١١العدد . م٢٠٠٦سبتمبر 

٨١K  جامعة الملك عبدالعزيز.النانوحفل افتتاح اليوم العالمي لتقنيةمعالي مدير الجامعة يرعى 

٨٢K بحاث النانو بجامھة الملك سعودY ھـ، ١٩/١٠/١٤٢٨. عكاظجريدة . معھد

 .٢٣٢٦العدد . م٣٠/١٠/٢٠٠٧

٨٣K جات تعقم بنانQقتصاديةموقع أخبار الشرق ا�وسط .و الفضةمكيفات وغسا@ت وثOا.  

٨٤K مليون ریال تستثمرھا العلوم والتقنية @نشاء معامل ومختبرات للنانو في السنوات  ١٢٥

 .م٦/٣/٢٠٠٧ ھـ،١٧/٢/١٤٢٨ .جريدة الرياض .الخمس المقبلة

٨٥K مجلة أھ(ً وسھ(ً . خضر محمد الشيباني.د. ن عفريت ماكسويل إلى تقنية النانوم .

 .م٢٠٠٧أبريل ھـ، ١٤٢٨

٨٦K نباء السعودية. ورشة عمل حول أبحاث النانو في جامعة الملك سعودYموقع وكالة ا .

 .م٢٣/١٠/٢٠٠٧ھـ، ١١/١٠/١٤٢٨

٨٧K  موقع . جامعة إلينويوقعت جامعة الملك سعود اتفاقية عقد خدمات مع مركز النانو في

 .جامعة الملك سعود
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 اتبة في سطورلكا

 

� éäéäéäéä����ŽÈ@ôŽÈ@ôŽÈ@ôŽÈ@ô����?ï�¨a@ð“jñ̈ a@‹Ùiíic@ñíÝ?ï�¨a@ð“jñ̈ a@‹Ùiíic@ñíÝ?ï�¨a@ð“jñ̈ a@‹Ùiíic@ñíÝ?ï�¨a@ð“jñ̈ a@‹Ùiíic@ñíÝNNNN 

� @7n�ubà@ójÜb�@7n�ubà@ójÜb�@7n�ubà@ójÜb�@7n�ubà@ójÜb�@À@À@À@ÀÝÈÝÈÝÈÝÈ@â@â@â@âa@ó�‡åèìa@ó�‡åèìa@ó�‡åèìa@ó�‡åèìÑÜa@ó�‡å:aì@ãíÝÉÜa@â�Ô@æà@†aí¾ÑÜa@ó�‡å:aì@ãíÝÉÜa@â�Ô@æà@†aí¾ÑÜa@ó�‡å:aì@ãíÝÉÜa@â�Ô@æà@†aí¾ÑÜa@ó�‡å:aì@ãíÝÉÜa@â�Ô@æà@†aí¾óÉàbu@Lóï÷bî�ïóÉàbu@Lóï÷bî�ïóÉàbu@Lóï÷bî�ïóÉàbu@Lóï÷bî�ï 

@ßíq@À@óïåÕnÜaì@ãíÝÉÝÜ@!a‡jÈ@ÚÝ¾a@ßíq@À@óïåÕnÜaì@ãíÝÉÝÜ@!a‡jÈ@ÚÝ¾a@ßíq@À@óïåÕnÜaì@ãíÝÉÝÜ@!a‡jÈ@ÚÝ¾a@ßíq@À@óïåÕnÜaì@ãíÝÉÝÜ@!a‡jÈ@ÚÝ¾aIIIIò‡u@óÅÐb«ò‡u@óÅÐb«ò‡u@óÅÐb«ò‡u@óÅÐb«@NH@NH@NH@NH@ @@ @@ @@ @

� ÙiÙiÙiÙi÷îŠíÝ÷îŠíÝ÷îŠíÝ÷îŠíÝ@@@@öbî�ïÐöbî�ïÐöbî�ïÐöbî�ïÐ@@@@····ÉÉÉÉ‡‡‡‡@ß@ß@ß@ßT~XXT~XXT~XXT~XXOOOOUUUU@@@@æàæàæàæà@@@@LãíÝÉÜa@óïÝØLãíÝÉÜa@óïÝØLãíÝÉÜa@óïÝØLãíÝÉÜa@óïÝØóÉàbuóÉàbuóÉàbuóÉàbu@@@@‡jÈ@ÚÝ¾a‡jÈ@ÚÝ¾a‡jÈ@ÚÝ¾a‡jÈ@ÚÝ¾a�î�ÉÜa�î�ÉÜa�î�ÉÜa�î�ÉÜa�i�i�i�iò‡vò‡vò‡vò‡v@@@@QTSRQTSRQTSRQTSRèèèè���� 

� @ðáÝÈ@óàbÈ@óîíäbq@ðáÝÈ@óàbÈ@óîíäbq@ðáÝÈ@óàbÈ@óîíäbq@ðáÝÈ@óàbÈ@óîíäbqj�åij�åij�åij�åióóóó@@@@QPPQPPQPPQPP@E@E@E@EŠ‡à@æàŠ‡à@æàŠ‡à@æàŠ‡à@æàò‡u@À@‹“È@óÉia‹Üa@óîíäbrÜa@ó�ò‡u@À@‹“È@óÉia‹Üa@óîíäbrÜa@ó�ò‡u@À@‹“È@óÉia‹Üa@óîíäbrÜa@ó�ò‡u@À@‹“È@óÉia‹Üa@óîíäbrÜa@ó�@@@@QTRXQTRXQTRXQTRX�è�è�è�èNNNN 

� @ðäì6ÙÜg@lbnØ@ójmbØ@ðäì6ÙÜg@lbnØ@ójmbØ@ðäì6ÙÜg@lbnØ@ójmbØ@ðäì6ÙÜg@lbnØ@ójmbØIIIIöbî�ïÑÜa@ë‹Ùm@æà@bîöbî�ïÑÜa@ë‹Ùm@æà@bîöbî�ïÑÜa@ë‹Ùm@æà@bîöbî�ïÑÜa@ë‹Ùm@æà@bîHHHH@ãbÈ@‰åà@oä6äýa@À@‹“n�åàL@ãbÈ@‰åà@oä6äýa@À@‹“n�åàL@ãbÈ@‰åà@oä6äýa@À@‹“n�åàL@ãbÈ@‰åà@oä6äýa@À@‹“n�åàLQTSQQTSQQTSQQTSQ�è�è�è�èNNNN 

� @íäbåÜa@óïåÕm@õ‡nåà@óÐ‹“à@íäbåÜa@óïåÕm@õ‡nåà@óÐ‹“à@íäbåÜa@óïåÕm@õ‡nåà@óÐ‹“à@íäbåÜa@óïåÕm@õ‡nåà@óÐ‹“àåà@Àåà@Àåà@Àåà@À‡n‡n‡n‡nõõõõ@@@@@ÊÔíà@ÊÔíà@ÊÔíà@ÊÔíà@öbî�ïÑÜa@öbî�ïÑÜa@öbî�ïÑÜa@öbî�ïÑÜaðáïÝÉnÜaðáïÝÉnÜaðáïÝÉnÜaðáïÝÉnÜa@@@@åàåàåàåà‰‰‰‰@@@@@ãbÈ@ãbÈ@ãbÈ@ãbÈQTRYQTRYQTRYQTRY�è�è�è�èNNNN 

� �ï÷Š�ï÷Š�ï÷Š�ï÷Šóóóó@@@@‹î‹¥‹î‹¥‹î‹¥‹î‹¥@@@@@]bÕib�@]bÕib�@]bÕib�@]bÕib�@@@@1111@óÝ@óÝ@óÝ@óÝIIIIóï÷bî�ïÑÜaóï÷bî�ïÑÜaóï÷bî�ïÑÜaóï÷bî�ïÑÜa@H@H@H@H_÷b¨a_÷b¨a_÷b¨a_÷b¨a@óï@óï@óï@óïñ†bä@æà@òŠ†b—Üa@óïäì6ÙÜfiaìñ†bä@æà@òŠ†b—Üa@óïäì6ÙÜfiaìñ†bä@æà@òŠ†b—Üa@óïäì6ÙÜfiaìñ†bä@æà@òŠ†b—Üa@óïäì6ÙÜfiaì 

����pbjÜbpbjÜbpbjÜbpbjÜb@@@@a@óÉàb¡@öbî�ïÑÜaa@óÉàb¡@öbî�ïÑÜaa@óÉàb¡@öbî�ïÑÜaa@óÉàb¡@öbî�ïÑÜaL�î�ÉÜa‡jÈ@ÚÝ¾L�î�ÉÜa‡jÈ@ÚÝ¾L�î�ÉÜa‡jÈ@ÚÝ¾L�î�ÉÜa‡jÈ@ÚÝ¾@@@@@Ša‡–g@#@Ša‡–g@#@Ša‡–g@#@Ša‡–g@#QUQUQUQU@@@@†‡È†‡È†‡È†‡ÈNNNN 

� ‡ïÜaíà@æà@óî†íÉ�‡ïÜaíà@æà@óî†íÉ�‡ïÜaíà@æà@óî†íÉ�‡ïÜaíà@æà@óî†íÉ�@@@@‹Ñ–‹Ñ–‹Ñ–‹Ñ–@@@@QTQPQTQPQTQPQTQP@L�è@L�è@L�è@L�è@5ánj�@5ánj�@5ánj�@5ánj�QYXYQYXYQYXYQYXYããããNNNN@ @@ @@ @@ @
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  !كيف تعرفت على تقنية النانو؟
� �
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  ء وشكرادع
� �

���������������R�����/\���84�KKوc��°�¹א��Yk°א�����א�0�)א�5وא�	ضא=��B{0א�R���א=

}-eyو�}�P&��KK�+ًN%J�j&?��n&k�+#��s(0�B{0א�R���אR��\0���XO�B{0א=�����KKא=

!º�5���'�+°?+XJ���%�XJ;���KKא°�Yk�;�&��5�K�OوאK�K;���J!ن�!د4)��;�و!�l.�y�

�;��kو!ذ£MM�ن�����!�;�/��+&��M�M�;��W,�א�D0%��وאP�0-%;�وא4�0)����� �

� �

Bوא�0אW� �
  .عقيلإبراهيم رة ـأمي  الحبشي وأبوبكر لوي ـع.م

  

�+�8%K0א��{M'+O!W� �
  يماني،زين .دنوار ثابت،  .د.أ  اري،هان بخج.أ هالة الجوهري، .د

  .ريم الطويرقي.د  ،وجود ديري.د
� �

�Wא4�0+��وא�0א%4+5 �
  محمد العريفي،.د مشاري العفاسي، القارئ   معز مسعود،.أ عمرو خالد، .د

  .أحمد الشقيري.أ  حنان القطان،.أ نوارة هاشم، .أ طارق السويدان، .د
  

ر االله من أمثالهم
ّ
ا وكث

ً
فجزاهم االله خير
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  :شروع للكاتبةم
  

  :اسم المشروع ورمزه

  

���4����4م�:تعريفه~����µ��Kא�������4��
  . J	����F�;O������Hא�%! 

 

    :هأهداف
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  :نجازاتالإ

� ��Kp'^�C�2�����'��Kא�������4��U�l7�;���FOJא�+�����א1س����kو�. 

� ���G����'��/�'���;T٤����4��א����K؟:�(�C�V�g ��%��و�=�א�;�����
��������
�א����K؟ ���4�� Cא����;
�א Ch�i ���4;�� ��HGא�� C�4�HG;א� �Kא���� א�;��م�؟

�Kא���� ���4; � �� ،)א��%�د� C!ذ�C����%Yא � ���
y � Q���Yא�u`وא� !7;6
Yوא����Gא�1�7 و���7#����|�و��'#�%�#��+�[�א���%H .� 

� ���GYوא� C�2���� � ��1�JYא��Yא� �%���� F א�!א� ��� � F�g� ��%!ض U�S
� �א�%��� �H'١٤٢٩،®��� =�� !~�e� F٣٠و��ز��� �و �2��٩٠٠����G�.���!JK� و¯

�C���;���Q�'�Uאن���L� ��Kو�	�^�Q���;�.� 

� 3��y���Kא���� ���4�� 
�� ��� ��;�� !JK؟و�� �'�م �אLو{ �%HG١٤٣٠א��U� ®�
����[�'�م��Kو�	��א���®��UאK�Kh&١٤٣٢אY	C�H;،��وJK!�א����. 

� 
�و}��4 #��,� !JKو� �א��%�د��(�^K;�ج ��א�%! � �	��Yא� U� �Kא���� Qc��(�=�� ،

JHא�� ���'� /+Kو� /+
� �^'�אد .� !��4�� Qد�+t� /�'� 4��و�72 ���� =�

���א�H'�S�Yא�%�����¸,pم�א��Qc74وא��}���4%����.� �

�א�	;�� � � +Mא ��1�JYא�
�א��}��4 �א������و �����# ��� � F�g� ��%!ض U
��א��H'�S�Yא�%���%����Q١٤٣٠'�م����®�. 

� ��;	 ���1�JY؟(�א�Kא�������4��
���U%!ض�)�����=��	!�Wא������<)و�;�������(
��א�H'�S�Yא�%����'�م���F�g ����א���دس%����U١٤٣١®�و��72[�'�/�،��

�C���¡Y�#�5א�Uوع�!J����,e�Q���. 
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�'�د�= � �^'�אد U� ��1�JYא��U� �+4��%�� ¯� �Kא���� ���4�� ='� ��G��2� ���
��א�H'�S�Yא�%�����#�5�Uא������<%���. 

� �� !'� Q!`�a� ��'!ض �4ً �
� ��O��� ،� ����K� c��� �א��و,���1 >�4�� � ¯'^�Qد�
�א�%��م ����� ���1ج U� �'�Hא�%����'!`+� S�Yא� �%���.�����GYא� Fز���� F�
Cא��`!א�/�'�!�Mא��� .א��� 4

� �Kא���� ���4�� ��;��� /�'� ��������<،��א�t!א$ 
�א�;%��� F5�Yא� C���;��� U
�=��>��'Lא�C1א���;
��^{�א�!دود�'�/�א,�`�� �C����%Yא�=��c~	א��F`وو


 .e¤�<�א��I=�א�%! 

� �!JKp'^�Kא�������4����;�Yא�%����ن���H'�S�Yא��%����U�Q���U. 

� ���4��א�������Kא�thא�U�dא����4��א�����;��
~VH�5<��!���א�;����א��gL��%��
 .א�H����+,�S�Yول�وאY%�دن��Uא�E+!אن

 

� �Q!`�a�>�4�^����!%���&��� 1� �
���4��א����K؟(��F'!ض���4��
����(��U
��دא�1א��	!
1���=��Q�'� ����
¡Y�
�"א������Kאh}!א�
�א���7H����" 

� ����!%�� Q!`�a� >�4�^�� 
��4�� �'!ض F�)؟�Kא���� ���4�� 
�� ��� � (��%���� U
��א�%��م��	�����א�~�4,��Oא���=��Q�'� ����%א��H'�S�Yא. 

� ����!%��Q!`�a�>�4�^��&��� 1� �
���4��א���(��F'!ض���4��!
�����K(�U؟���
���Kد���C�H��Iא������<GJKe�=�`����%א��H'�S�Yא��%���. 

� ����!%��Q!`�a�>�4�^��&��� 1� �
���4��א����K؟(��F'!ض���4��!
������(�U
��eم�א�4!��%���=��Q�'� �
�� א������Kאh}!א�
�א���7�
¡Y"�H���". 

�1 ;��4��א�,����JK!�و^K;�ج� ��G��>ن�א�~��� �وא�I!
�א�������'=�'pج� ،�K���

+/�'.�=�^'�אد�د��
JHא���. 
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  :الانضمام للمشروع

��+P0א���(eP0אW� �

��Kא�������4; �F�;אد�א�!,e��2e�3�!%��U�S;���	��Sא��7ل�'��+��·O!د����


�e��+��4�HGو���F�OJد1א
;+�،�و��WMאeو�%���gط�א�;�א�J��h��eو�א�h;�אم����%���

e��4,�،�
�^{���eن��	;��'=������;S,�-·+�م��%��Kو�	�hא�����א�:
intro.nano@hotmail.com 

�
	�^�=��]�O
eC�³زא���.א��� �

� �

�?+Gא���(eP0אW� �

K�i� �gא��� ��א�%��� U� dא�thא� !� S��'� ��� ���
�א���Khم�^1 U� S;H91� ل

y
��و��א,�S;4'�/�א�J!وط�א�;����،�و��V���=و����O�;א��C�K�� ��DH%����Go�S���
1
{�5��א�%�����و��1�Jא�Cא����G �#�+א��O;و����.� �

� �

�?+Gא���(eP0وط�א�JW� �
� ���xא�i4א��E���6ع�א�*�دق�Sא!���3אe�	�!م�אBrא�����K 

� 4

��א�f�@�A����xא�
	�م��4��Eא��B���وא�s����98�4!א�Hא�������
ًE�8�A��J�!א���� 

 �Kو�א�c :��9و�א�:�����������9

� ��	�@��k�!א����!�Eאم����SאK 

� �
s�Xא��:E��!�<�دو�?&sE�9و�Q&�S�4א�Z��E�?>א���אK 
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  :مجالات المشاركة
� � K�i��+%و��ز���Kא�������4;������!%��C1א�J�����'. 

� ��
��4��א�����Kو �%[��UאY	�g^C�H;א��1;����%���;. 

� �I�B5!אص���e�U��Kא�������4��='�� ."���7��Fد��1!����و����'��و�	;� 

� �+;
����1א�%�OJو������!%�����'�Cא!`�a����5^. 

��و�4��%+� ��G��2�Cpi�!�!T. 

� ��� .و��FI�4,�����'���'!وض���4

� ����;�Yא�C�4�HG;ض��;���4\���א�!%�����5^. 

� �

  :إقامة الأنشطةأماكن 
� ���K�~א1س�א��Yא.� �
� C���	وא��C�%��Rא.� �
� � .אY%�1ض�א�����

�� �
� �
 

  

�،\c(0(&�'(/+&0��6א�0+0%���4]ن�#&����אK�0א�,� �

 �O+&'�����A�B�����
��kא�����+��� �,�V>����-¹�& �'�)����و/

�Pً+�/��م����P&+�'�&%��א0&+/)
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�\��c�y�PMXM)א��0M�M�M'�u-4:للطلاب والطالبات-4�E�Mو���MYM���M�A�\��M.(M'+M�%�-P0א��;��
�-%��و'P0وאMKMcوא���M��+ً�yMOא	د�\M�M}�،�yM<M�M�MOو�+&PMP0ق�א(M����M6Mc+�M'�j��;�M�M&M%0א��(/+&K� �

��0M�MPM-M:للمعلمين والمعلماتMAא�(M�[M�MAو�;M0+M�M'+M�M��;MPM&M��uM0א��{M�M�M&M%M#א��M�M�M،���
yM/�M�M��;M'�_M�MO�Mن��(/�,MKMO(M�M.�;M0א�lMPM-M0وא�;M�M�M&M%M�K� �


��M،�و'�M���MאM�M�M&M%Mh}��אM&M'+M�M4�;M��_M0;�و�tM&M�+kMوא�!��0M�MXM:للآباء والأمهاتM<MPM�(M;�
4MOא	د�u-M�M�M'و�+MeM%MNM0)א�M�M��;M0א�א{M�M��My�،qM/�M�M��;M'�_M&M
MNM4)ن�M-M�M#א��+M�M�M�M�M�K� �

�;�M6M�+M+ج����lM6M�M��jM�MوM�M�Mf+ل���0M-MKM/�nMpMk�M0��;M��uM<M:للباحثين والباحثات
�MPM-Mא0M%M،��yMPMc�u-M�M�!و�;kد(M6M�+M�-P0א�;�M'��%MPM�M�Yk!�	(��'و�(����'�&%��א�0�(/+&0&K� �

��M+ل��y�PM<M)א��0M�M�M��u-4:تصادياتوالاق للاقتصاديينMO[0ز�+M�MYM�y�،	+�M�M�(�M-M;��4ودM�M�;�
[0fM�M4א�M�5وא��+M06+��אMPM-M�M'��%M�M�Mن(P%��/M�M-M�M�0אق��|�א	א�و�_��+M،ق(�yM�M
Mk	+Mن�(

?�,M&Msא�jWM�M�M#د�א+M�M4��M#א�u-MPM�y�K� �

��M<M�M)ن���0M&M�M:لأغلب أفراد اVتمعMPM��+ًMYM�MK+°M�4وאM%+°MM��MPM-M��;M�ذא�+M6My���M0א�\MPM0+M;������
�M.�_M0(M��}M'�_M�M4م��M-M�M'و�\M�M�fو��M���M'�+M?(M0���M%M0א�}MPM-M�Mfא�_���+M��5+4אDM%KM��K 

� �

  :) ردمك(الرقم الدولي المعياري للكتاب 
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