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 ةــدمـمق

الثقافي  الحصاربئر أن التحدي الحقيقي الذي تواجهه الشعوب العربية هو الاهتمام باللغة العربية والهروب من 

الذي نعيشه اليوم وذلك بتعريب مختلف العلوم حتى تتحقق الاستفادة المرجوة والتحول من دور المتلقي إلى دور المنتج 

ولا يغيب عن الكثيرين منا أن حركة التعريب تسير متباطئة جدا وربما تحارب أحيانا من  .وبالتالي نفتح الباب أمام المبدعين

ة فى مجال العلوم الأساسية حتى وصل الأمر إلى خلو المكتبة العربية من المراجع العربية فى معظم قبل الغرب وخاص

تخصصات الفيزياء اللهم إلا من عدد قليل جدا من محاولات بعض العلماء المخلصين الذين نالوا شرف المسئولية والسير 

 .على الدرب الصحيح

الآن إلى التقدم الذي أحرزه العلماء فى مجال فيزياء الحالة الصلبة  يرجع الفضل فى النهضة العلمية التى نعيشها

وما ترتب على ذلك من ظهور علم المواد الذي استفاد من مختلف المواد فى تصميم العديد من المواد التى لها تطبيقات 

ة اهتماما كبير لتنوع تطبيقاته فقد نال علم فيزياء الحالة الصلب  تكنولوجية أدت إلى قفزة عملاقة فى مختلف مناحي الحياة

 .وتعدد مجالاته

لطلاب السنوات  الاول أساس هذا الكتاب هو محاضرات لمقررات فيزياء الحالة الصلبة أعطيت من قبل المؤلف

فيزياء بكلية العلوم وقد وضع هذا الكتاب بشكل ملائم للطلبة الجامعيين ولا يدعى الأصالة فى المحتوى أو بقسم الالأخيرة 

واعتماد هذه  ةالصلب مادةشكل العرض ولكن تم اختيار مادته لكي تؤكد الطرق الأساسية لدراسة الخصائص الفيزيائية لل فى

الخصائص على التركيب البنائى للمادة، حيث تم عرض محتوياته بشكل تربوي شيق ليسهل تناول مادته العلمية وليكون 

العلوم وأيضا للطلاب المهتمين بدراسة علوم المواد فى كليات الهندسة أو مرجعا مفيدا لطلاب الفيزياء والكيمياء بكليات 

 .المعاهد الفنية العليا

( بواسطة الدار الأكاديمية 8 إلى 1من  الأبواب، والتى تتضمن الأولىمن هذا الكتاب )الطبعة  الأولظهر الجزء 

منفصلا  الثانيو نظراً لتأخر طباعة الجزء  2007م الجماهيرية العظمى عا -طرابلس-للطباعة و التأليف و الترجمة والنشر

( جاءت فكرة ضم الجزئين معاً للتسهيل على القارئ تناول المواضيع المختلفة. هذا 16 إلى 9من  الأبوابيتضمن  والذي)

ديد من وإضافة الباب السابع عشر والذى يتناول بعض التفاصيل التجريبية للعالى تنقيح الكثير من المواضيع  بالإضافة

 .مرجعا شاملاالكتاب هذا صبح يلالخصائص الفيزيائية 

ويتميز هذا الكتاب باستهلال كل باب بالأهداف التى يجب أن يحققها الطالب بعد استكمال دراسة الباب، كما 
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كما  ،ولةيتميز بغزارة مادته، وتكامل معلوماته، وشمول عرضه، وعمق تناوله ووفرة رسومه التوضيحية وكثرة الأمثلة المحل

 .تم تذييل كل باب بملخص مبسط بالإضافة إلى المسائل والتمارين فى نهاية الباب

يشمل الباب الأول   معظم مجالات فيزياء الحالة الصلبةجميعها ة عشر باب تغطى بععلى س هذا الكتابيحتوى 

نطقة كما يعالج قوى الربط بين مراجعة مختصرة لبعض المفاهيم التى يحتاجها الدارس مثل الارتباط الذرى ونظرية الأ

ويعالج البابان الثاني والثالث خصائص التركيب  الطرق المعملية لإنماء البلورات حركية التنوى وأنواع الروابط و  الذرات و

عيوب يعالج الباب الرابع أنواع ال  البلوري للحالة الصلبة والأنظمة والاتجاهات البلورية وأمثلة لتركيب بعض المواد المهمة

والإلكترون في البلورات ومختلف  ويشمل الباب الخامس دراسة حيود الأشعة السينية، النيوترون   التركيبية فى المواد المتبلورة

الموجات المرنة وحساب أنماط الاهتزاز  كما يعالج الباب السادس اهتزازات الشبيكة بواسطة  الطرق المعملية لدراسة التشتت

يهتم الباب السابع بالخصائص   بيكة ثم دراسة امتصاص الأشعة تحت الحمراء بواسطة البلورةفي الشوكثافة الحالات 

النظرية التقليدية  وأخيرا يعالج الباب الثامن الحرارة النوعية والسعة الحرارية والتوصيل والتمدد الحرارى الحرارية للشبيكة مثل 

   بية للمعادنلغاز الإلكترون الحر فى الفلزات ودراسة الخصائص الكهر 

يشمل الباب التاسع على مناقشة منشأ ونظرية حزم الطاقة فى المواد الصلبة، بينما يعرض الباب العاشر طرق 

فى المواد الصلبة، بينما يعالج الباب  الكهربيعشر خصائص العزل  الحادييناقش   حساب ودراسة خصائص هذه الحزم

يناقش الباب الثالث عشر ظاهرة التوصيل الفائق فى المواد   د الصلبةالثانى عشر الخصائص المغناطيسة وتصنيف الموا

ة شبه الموصلة وبعض بوفى الباب الرابع عشر تمت دراسة المواد الصل  الصلبة وبعض التطبيقات للمواد فائقة التوصيل

   تطبيقات هذه المواد

مثل لبة وبعض المجالات الأخرى فى البابين الخامس عشر و السادس عشر تم الربط بين فيزياء الحالة الص

من نظريات الفيزياء  استفادتالتى  حيث تم فى الباب لخامس عشر مناقشة كيمياء الحالة الصلبة والكيمياء و الاحياء، 

وفى الباب السادس عشر تم  كل من الزجاج والبوليمرات والبلورات السائلةلخصائص ال تركيب ودراسة المثل بشكل مباشر 

التى حظيت بتطبيق واسع  وتوافق حيوي  ياء الحيوية للحالة الصلبة وعرض المواد الصلبة التى لها نشاط ومناقشة الفيز 

  مع دراسة الخصائص الالكترونية لبعض المواد الحيويةالانتشار، 

 بعض لقياس التجريبية التفاصيل بعض عن مختصرة نبذة لتقديم (عشر السابع الباب) مستقل باب تخصيص تم

 الباب هذا إن  البحثية والمعاهد الجامعات فى الصلبة الحالة فيزياء معمل تأسيس فى تساعد التى و الفيزيائية والكميات الظواهر
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 .أيضا العليا الدراسات طلاب و الباحثين الى العون  يد يمد بل فقط المجال هذا فى الدارس يعين لا

 طبقا مرتبة مصطلح، الخمسمائة عددها تجاوزي التى و العلمية للمصطلحات  مسرد الكتاب نهاية فى الدارس سيجد

 وعلى الكم ميكانيكا على مراجعة وهى الدارس تخدم التى و المفيدة الملاحق بعض إلى بالإضافة هذا العربية، للأبجدية

 الدولي للنظام طبقا الأساسية للوحدات ملخص و الرياضية والتقريبات القياسية التكاملات بعض و الإحصائية الميكانيكا

  الفيزيائية الثوابت وقيم العلاقات وبعض SI  للوحدات

، وأرجو من الله أن نكون قد فى مجال الفيزياء فى المكتبة العربية ماسةأن هذا الكتاب يسد حاجة  يهشك ف لامما 

العلوم والله  لبنة فى صرح تعريب من خلال هذا الجهد المتواضع وأن نكون قد أضفناالطلاب يد العون  قدمنا لأبنائنا

  الموفق

 ون المؤلف
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 424                            مناطق بريليون     9-4-1     
 426           خصائص التماثل  9-4-2      
 429        عدد الحالات فى حزمة الطاقة  9-4-3      
 430              الطاقة حزم سابلح بينى و كرونيج نموذج 9-5 
 436         الطاقة حزم لحساب الحر-شبه الإلكترون  نموذج   9-6 
 437        نموذج الشبيكة الفارغة   9-6-1     
 439       الحر  -شبه الإلكترون نموذج  9-6-2      
 445        فجوة الطاقة وانعكاس براغ   9-6-3      
 447         ترابط الوثيق  نموذج ال 9-7 
 456           ملخص الباب   
 457          أسئلة وتمارين    

 459 باب العاشر   طرق حساب وخصائص حزم الطاقةال
 462          مقدمة   10-1 
 462        طرق حساب حزم الطاقة   10-2 
 463         الطريقة الخلوية  10-2-1      
 465          طريقة الأمواج المستوية المدموجة 10-2-2      



 فيزياء الحالـة الصــلبة وتطبيقاتها

 

 

 

 

 ش

 466        طريقة الجهد الشبيه  10-2-3       
 468         كثافة الحالات    10-3 
 472        سطح فيرمى فى الفلزات    10-4 
 478       بلوخ فى المواد الصلبة  إلكترون تعيين سرعة  10-5 
 481      والكتلة الفعالة   كهربيمجال  فى الإلكترون حركة  10-6 
 483        الفعالة  الكتلةمنشأ  10-7 
 486           البلوري الزخم  10-8 
 488         الفجوة والتوصيلية الكهربية   10-9 
 494         رنين السيكلوترون وتأثير هول    10-10 
 494         رنين السيكلوترون   10-10-1      
 495       تأثير هول    10-10-2      
 497        نقد نظرية حزم الطاقة   10-11 
 501           ملخص الباب    
 503          أسئلة وتمارين    

 505 فى المواد الصلبة الكهربيعشر    خصائص العزل  الحاديالباب 
 508             مقدمة 11-1 
 509        الكهربية الساكنة  علاقات عامة فى 11-2 
 509          سعة المكثف  11-2-1     
 510         عزم ثنائى القطب الكهربى  11-2-2     
 512            الاستقطاب 11-2-3     
 515        الكهربى والمجال كولوم قانون   11-2-4      
 516       و الإستقطابية   الاستقطاب  11-3 
 519          المجال الموضعى  11-4 
 525         مصادر وأنواع الإستقطابية   11-5 
 526         الإستقطابية الإلكترونية  11-5-1     
 529         الإستقطابية الأيونية  11-5-2     
 531      إستقطابية ثنائيات القطب )القطبية(  11-5-3     
 535         العزل لثابت طبقاً  والسائلة الصلبة المواد تصنيف  11-6 
 535          مواد قطبية  11-6-1     
 538          مواد أيونية غير قطبية 11-6-2     
 538        )إلكترونية( قطبية غير أيونية غير مواد 11-6-3      
 538         المتردد المجال مع العازلة المواد خصائص 11-7 
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 538          فقد العزل   11-7-1      
 541         الإستقطابية المترددة  11-7-2      
 548           الكهروحديدية  11-8 
 552           الظاهرة الكهروضغطية 11-9 
 555             الباب ملخص 
 558             وتمارين أسئلة 

 561 اطيسية للمواد الصلبةالثانى عشر    الخصائص المغنالباب 
 564         بعض المفاهيم الأساسية  12-1 
 564         المجال المغناطيسى  12-1-1      
 566        الفيض المغناطيسى   12-1-2      
 567        العزم المغناطيسى  12-1-3      
 568        ثنائى القطب المغناطيسى   12-1-4      
 569       منشأ المغناطيسية فى المواد الصلبة   12-2 
 572         قبلية المغناطيسية  تال 12-3 
 573           المغناطيسية المواد تصنيف 12-4 
 576         المواد الدايامغناطيسية ونظرية لانجفين  12-5 
 580           المواد البارامغناطيسية  12-6 
 587          غناطيسية لباولى قبلية المتال 12-7 
 590         المواد الحديدومغناطيسية  12-8 
 594       تقسيم المواد الحديدومغناطيسية  12-9 
 597           المغناطيسية المناطق 12-10 
 597        المغناطيسية المناطق تعريف 12-10-1       
 601       منحنى التخلف المغناطيسى  12-10-2      
 604        بعض التطبيقات المغناطيسية  12-11 
 605          الإلكتروني البارامغناطيسى الرنين 12-11-1        
 605         المغناطيسى النووى  الرنين 12-11-2        
 608          الحديدومغناطيسى الرنين  12-11-3        
 609        البارامغناطيسية الأملاح خدامباست التبريد 12-11-4       
 612             الباب ملخص 
 614             وتمارين أسئلة 
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 617 الثالث عشر   الموصلية الفائقةالباب 
 620          مقدمة   13-1 
 622          خصائص الموصل الفائق  13-2 
 622          التوصيلية التامة  13-2-1      
 623          تأثير ميزنر  13-2-2      
 626        ظاهرة الرفع  13-2-3      
 627         المجالات الحرجة  13-2-4 
 631         الفائق الموصل فى المغناطيسى الفيض أتكم 13-3 
 632         الفائق للموصل الحرارية الديناميكية الخصائص 13-4 
 640         صيل الفائق  نظرية التو   13-5 
 644          تأثير جوزيفسن   13-6 
 648          الفائقة المواد تطبيقات بعض 13-7 
 650            ملخص الباب 
 654             وتمارين أسئلة 

 655 الباب الرابع عشر   أشباه الموصلات: النظرية و التطبيق
 659          مقدمة   14-1 
 660        لأشباه الموصلات   البلوري التركيب  14-2 
 662          حزم الطاقة   14-3 
 666        حاملات الشحنة الذاتية  تركيز  14-4 
 668       أشباه الموصلات المانحة و المتقبلة   14-5 
 674        حركية الالكترونات فى شبه الموصل   14-6 
 677       الموصل لشبه النوعية وصيليةوالت المقاومة 14-7 
 681        التوصيلية الضوئية   14-8 
 684           الضوئيالتألق  14-9 
 p-n           684الوصلة  14-10 
 693          ترانزيستور الوصلة ثنائى القطبية 14-11 
 695        التوليد وإعادة الإتحاد فى الدايودات الضوئية  عمليات 14-12 
 698       العازلة الطبقة ذو معدنى-الأكسى المجال تأثير ترانزيستور 14-13 
 705        تصنيع الدائرة المتكاملة   14-14 
 707           ملخص الباب   
 711             وتمارين أسئلة 
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 713 عشر    كيمياء الحالة الصلبة خامسالباب ال
 716           مقدمة   15-1 
 716         الزجاج الأكاسيدى   15-2 
 717          والتركيب التعريف 15-2-1       
 723        الأكاسيدى الزجاج خصائص بعض 15-2-2        
 729          البوليمرات 15-3 
 729            البنائى التركيب 15-3-1       
 735        للبوليمرات زيائيةالفي الخصائص بعض 15-3-2       
 737            السائلة البلورات 15-4 
 737        التركيب البنائى والتعريف   15-4-1      
 740        السائلة   البلوراتأنواع  15-4-2      
 742        السائلة   البلوراتأطوار  15-4-3      
 745         السائلة  البلوراتتطبيقات  15-4-4 
 748          ملخص الباب   
 752            أسئلة وتمارين 

 753 السادس عشر   الفيزياء الحيوية للحالة الصلبةالباب 
 756          مقدمة   16-1 
 757         المواد الحيوية   16-2 
 759        الزجاج الحيوى   16-3 
 759          والتركيب الاكتشاف 16-3-1      
ًً  النشط الزجاج وخصائص أنواع 16-3-2        761          حيوياً
 766           حي كنسيج العظام 16-3-3       
 768        حيوياً  النشطة المواد فى الربط ميكانيكية 16-3-4       
 770          الحية للجزيئات الالكتروني التركيب خصائص 16-4 
 770        الإلكترونات المتمركزة   16-4-1      
 773       الأحماض النووية   16-4-2      
 776         البروتينات  16-4-3      
 782        البروتينات فى الإلكتروني الكهربى التوصيل 16-4-4       
 785           ملخص الباب    
 788            أسئلة وتمارين 

 789 تجريبية تفاصيل   عشر بعالسا الباب
 827  ملاحق الكتاب 

 

 

 


