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الفصـل الأول 
هدخل إلى السكريات أو الكرةوهيدرات وثصىيفها 

: هقدهـة   1-1
ؼركذ تيشىرٙثذ ك٘ تيظحٙؽد ٍُذ ؼٓد حؽٙد كثيشىر ٔتيُضثء ٔتيشًًٙٙٔز 

أٍسًد ٍَ ْذِ تيٍجٍٔؼد ، ْٔ٘ ٍٔتد ضثةؽد تلاُرضثر ك٘ تيُحثرثذ  ٔـٙرْث
ٔتيدٙٔتُثذ ، ىٍث أُٓث رؽرحر ٍَ تئٍتد تيخثٌ يىسٙر ٍَ تيصُثؼثذ ٍسل 

ٔحجثُج تيشىرٙثذ تير٘ رٔجد . صُثؼد تلأُشجد ٔتئرم ٔتيىدٔل ٔـٙرْث 
ٔيهد  .ك٘ تيظحٙؽد ُْثو تيىسٙر ٍُٓث تير٘ رٌ ردطٙرْث ك٘ تيٍخثحر ٔتيٍصثُػ 

ؼًٖ ْذِ تيٍرىحثذ لأُٓث ردرٔٗ   Carbohydratesأظًم تشٌ ىرحْٔٙدرتذ
. ؼًٖ ؼُصرٗ تيٓٙدرٔجَٙ ٔتلأىشجَٙ حُشحد ٔجٔدٍْث ك٘ تيٍثء 

إذتً تشرُثدتً إيٖ ْذِ تيخثصٙد ٍٙىَ أَ ُطػ صٙفد ؼثٍد يًشىرٙثذ ؼًٖ  
.  C x ( H2 O ) xأٔ   C x ( H2 O ) y :تيُدٔ تيرثي٘ 

ٔيؽل ٗ ذيو أَ جزٙةثذ تيٍثء ٍٔجٔدخ ْىذت ك٘ تيجزا ٔيىَ يٙس ٍؽُٖ 
 ْٗذت تلاؼرهثد كّٙ ضب ٍَ تيخظأ دٙز أَ ُْثو حؽض تيشىرٙثذ لا ردرٔ

ؼًٖ ؼُصرٗ تيٓٙدرٔجَٙ ٔتلأىشجَٙ حثيُشحد تيٍذىٔرخ ٍَٔ أٍسًد ذيو شىر 
أطق إيٖ ذيو أَ ؼددتً ىحٙرتً ٍَ  . Rhamnos ( C6H12O2 )تيرتٍُٔز

درٔٗ ؼًٖ ؼُصرٗ تيٓٙدرٔجَٙ ٔتلأىشجَٙ حُشحد تيٍرىحثذ تيؽطٔٙد ٗ
ْذِ تيٍرىحثذ ردذ نشٌ تيشىرٙثذ ٍسثل  غٔجٔدٍْث ك٘ تيٍثء ٍٔػ ذيو لا رم

حثيرـٌ ٍَ ذيو كئَ ىرج .  Lactic Acid ( C3H6O3 )ذيو دٍض تيًىرٙو 
. ىرحْٔٙدرتذ  –تيىٍٙٙثء ٍثزتيذ ردرلع حثلاشٌ 

أٔ ىٙرُٔثذ ؼدٙدخ تيٓٙدرٔىشٙل  ٔتيدهٙهد تيؽًٍٙد رضٙر إيٖ أُٓث أيدْٙدتذ 
Poly Hydroxy Aldehydes  ٔأPoly Hydroxy Ketones  أٔ ٍٔتد

. رؽظ٘ ؼُد ردًًٙٓث ٍثةٙثً أيدْٙدتً أٔىٙرُٔثً ؼدٙد تيٓٙدرٔىشٙل 
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 Aldose( أيدٔز)ٔرؽرق تلأيدْٙدتذ ؼدٙدخ تيٓٙدرٔىشٙل حثلاشٌ تيؽثٌ 
 Ketose( ىٙرٔز) ٌ ٔرؽرق تيىٙرُٔثذ ؼدٙدخ تيٓٙدرٔىشٙل حثلاشٌ تيؽث 
 
 :السكريات والاخثةارات الخاصة ةها ( ثقسين ) أىواع  1-2
: ٍٙىَ رهشٌٙ تيشىرٙثذ إيٖ تيٍجٍٔؼثذ ٔ تلأنشثٌ تيرثيٙد  
ٍَٔ أٍسًرٓث تيفًٔىٔز    Mono Sacharidesتيشىرٙثذ تلأدثدٙد  -1

ٔتيلرىرٔز ٍْٔث أحشظ أُٔتغ  تيشىرٙثذ تيشدتشٙد تيىرحَٔ ٔلا ٍٙىَ أَ 
 . C6H12O6:   ٔصٙفرٓث تيؽثٍد , يل ٍثةٙثً إيٖ ٍرىحثذ أحشظ ٍُٓث ررخ

ٔرردًل ْذِ تيشىرٙثذ ٍثةٙثً إيٖ   Di Sacharidesتيشىرٙثذ تيسُثةٙد  -2
إذتً كٓ٘ رضرم ٍَ تيشىرٙثذ تلأدثدٙد حأَ , جزأَٙ ٍَ تيشىرٙثذ تلأدثدٙد 

. تء جزا ٌ( ٍخرًلرَٙ أٔ ٍرٍثسًرَٙ )ٙلهد ىل جزٙةَٙ لأدثدٗ تيرشىر 
:  ٔرُهشٌ تيشىرٙثذ تيسُثةٙد إيٖ 

:   Maltoseٔتيٍثيرٔز  Lactoseشىرٙثذ ٍخرزيد ٍسل تيلاىرٔز   -آ 
 : Sucroseشىرٙثذ ـٙر ٍخرزيد ٍسل تيشىرٔز  -ج 

.  C12H22O11: ٔتيصٙفد تيؽثٍد يًشىرٙثذ تيسُثةٙد ْ٘  
 زٍُٔٓث  تيُضثء ٔتيشًًٙٙٔ  Poly Sacharidesتيشىرٙثذ تيٍرؽددخ  -3

: ٔرؽظ٘ ْذِ تيٍرىحثذ ؼُد تيردًل تيٍثة٘ ؼدٙدتً ٍَ جزٙةثذ تيشىر تلأدثدٙد 
.  n(C5H10O5)ٔصٙفرٓث تيؽثٍد 

ٔتيشىرٙثذ تلأدثدٙد ٔتيسُثةٙد ٔتيسلاسٙد ٍٔتد ٍرحًٔرخ نثحًد يًذٔحثَ ك٘ تيٍثء 
أٍث تيشىرٙثذ تيٍرؽددخ كٓ٘ ٍٔتد ـٙر ٍرحًٔرخ ؼدٍٙد , ْٔ٘ دًٔخ تيٍذتم 
. خ يًذٔحثَ ك٘ تيٍثء تيظؽٌ ٔـٙر نثحل

: وثسثجيب جهيع أىواع السكريات لمثفاعلات الثالية 
ررىرحَ جٍٙػ تيشىرٙثذ ؼُد رشخُٙٓث ٔرلادع  : تيىرحُد حثيرشخَٙ  -1

 .رتةدد تيشىر تيٍدرٔم 
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ررىرحَ تيشىرٙثذ ٍحثضرخ ؼُد : ـ تيىرحُد حدٍض تيىحرٙذ تيٍرىز  2
, سثُ٘ أىشٙد تيىرحَٔ رشخُٓث ٍػ نًٙل ٍَ دٍض تيىحرٙذ ٍػ رصثؼد أٔل ٔ

. ٔىذيو سثُ٘ أىشٙد تيىحرٙذ 
: ـ تخرحثر ٍٔيٙص  3

ٍَ ٍدًٔل شىرٗ نظررَٙ أٔ سلاسد ٍَ ٍدًٔل أيلث  لئ أطلُث إيٖ نً٘
ٍَ دٍض  3شٌ 3-2سٌ صححُث حثدررتس , ُثكرٔل تيٍذتج ك٘ تيىدٔل 

تيىحرٙذ تيٍرىز ؼًٖ جدتر تلأُحٔحد كئُُث ُلادع رىَٔ دًهد حُلشجٙد دتىُد 
.  ٕ شظخ تلاُلصثل ؼل
 :السكريات الأحادية  1-3

 :هدخل  1-3-1
ْٔ٘ ؼحثرخ ؼَ أيدْٙدتذ أٔ ىٙرُٔثذ , ْٔ٘ أحشظ أُٔتغ تيشىرٙثذ  

ٔٙررتٔح ؼدد ذرتذ تيىرحَٔ كٙٓث ٍَ سلاز إيٖ رشؽد . ؼدٙدخ تيٓٙدرٔىشٙل 
:  ٔتيجدٔل تٚر٘ ٙحَٙ أٌْ أكرتد ْذِ تيٍجٍٔؼد . ذرتذ ك٘ تيجزٗء تئتدد 

 
 ذرات الكرةوو عدد الاسن العاهة غةالصي

363 OHC Triose 3 

484 OHC Tetrose 4 

5105 OHC Pontose 5 

6126 OHC Hexose 6 

7147 OHC Heptose 7 

8168 OHC Octose 8 

9189 OHC Nonose 9 

  Glycol Aldehydeُْثو حؽض تيىرج تيىٍٙٙثةٙد رؽرحر أيدْٙد تيفًٙىٔل 
ْٔٔ ٍٙىَ    Bioseأُّ أحشظ أُٔتغ تيشىرٙثذ تلأدثدٙد ٔردؼِٔ حشىر تيحٙٔز 

: تيدصٔل ؼًّٙ ٍَ أىشدخ تيفًٙىٔل حٔتشظد كٔم أىشٙد تيٓٙدرٔجَٙ 
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CH2 – CH2         →     CH2 – CHO     

                                      │       │                 │       
OH               OH                                           OH 

يىُّ ك٘ تيدهٙهد لا ٍٙىَ  أَ ُؽرحرِ أحشظ أُٔتغ تيشىرٙثذ تلأدثدٙد ٔذيو 
 :يلأشحثج تيرثيٙد 

 Asymmetricرٍثسًدحٍث أُّ لا ٙدرٔٗ ؼًٖ ذرخ ىرحَٔ ـٙر ٌ -آ   

Carbon Atom    كئَ عثْرخ تيرضثحّ تيطٔة٘ لا رٔجد ك٘ ْذت تيٍرىج .
تلأدثدٙد ٔتيسُثةٙد ٔتيسلاسٙد تئٍجٔدخ : ٍَٔ تيٍؽرٔق أَ تيشىرٙثذ تيحشٙظد 

. ك٘ تيظحٙؽد ذتذ ُضثظ طٔة٘ 
ٔئ ُعرُث إيٖ صٙفرّ تيٍلصًد يرأُٙثِ ؼحثرخ ؼَ أيدْٙد   -ج      

ٍَٔ تيٍؽرٔق أَ تيشىرٙثذ ْ٘ ؼحثرخ ؼَ أيدْٙدتذ . ٙل أدثدٗ تيٓٙدرٔىس
 .أٔ ىٙرُٔثذ ؼدٙدخ تيٓٙدرٔىشٙل 

: الفراغي لمسكريات الأحادية (  الصيغة )الثركيب  1-3-2
ُْثو صؽٔحد ىحٙرخ ك٘ رددٙد تيررىٙج تيلرتـ٘ يٓذِ تيشىرٙثذ ُعرتً 

تنررح  ئجٔد ؼدد ٍَ ذرتذ تيىرحَٔ ـٙر تيٍرٍثسًد ك٘ تيجزٗء تئتدد ٔند
: تيرجٔغ إيٖ أيدٔز تيجًٙشرأيدْٙد ْٔٔ ٍَ أحشظ تيشىرٙثذ  فيشرتيؽثيٌ 

ٙدرٔٗ تيجًٙشرأيدْٙد ؼًٖ ذرخ ىرحَٔ ٔتددخ ـٙر ٍرٍثسًد ٔٙٔجد ؼًٖ 
ٔرحؽثً يٓذت تلانررتح , تيٍُٙٙ٘ ٔ تيٙشثرٗ , صٔررَٙ ٍرضثحٓرَٙ رضثحٓثً طٔةٙثً 

كئَ ىل ىرحْٔٙدرتذ أدثدٗ تيرشىر ٙضحّ أدد ٍرضثحٓ٘ تيجًٙشرأيدْٙد        
ض تيُعر ؼَ دهٙهد حؿ  Lأٔ     Dٙرٍز يّ حثيدرق ( تيٍُٙٙ٘ ٔ تيٙشثرٗ ) 

ٔؼًٖ ْذت كئَ تيؽلاٍثذ تيشثحهد ك٘ حدز تيرضثحّ . دٙٔدِ يًطٔء تيٍشرهظج 
تيطٔة٘ ردل ؼًٖ ررىٙج كرتـ٘ ٍؽَٙ ٔلا ردل ؼًٖ دٔرتَ تيطٔء 

ك٘ دثيد (  + )إٍُث ٙرٍز يدٔرتَ تيطٔء تيٍشرهظج حثيؽلاٍثذ . تيٍشرهظج 
 .ك٘ دثيد تيٙشثرٗ (  - ) تيٍُٙٙ٘ ٔ
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      CHO 

│ 

        HO  C  H 

│ 

          CH2OH 

      CHO 

│ 

           H  C  OH 

│ 

          CH2OH 

L (-) glycer - aldehyde D (+) glycer - aldehyde 
 

ٔٙؽرٍد ْذت  D ٔLرصُق تيشىرٙثذ تلأدثدٙد ك٘ رضىًَٙٙ كرتـٙرَٙ 
رخ  ؼًٖ رضىٙل ذرخ تيىرحَٔ تيلاٍرُثع(  fisherدشج كٙضر ) تيرصُٙق 

ٔرؽرق , تلأيدْٙدٙد ك٘ جزٗء تيشىر  خٔتلأىسر حؽدتً ؼَ تيزٍرخ تئعٙل٘
  Dأيدْٙد تيفًٙشرَٙ حثيرضىٙل   -Dتيٍرٍثىحثذ ذتذ تيرضىٙل تيٍٍثسل يرضىٙل 

أيدْٙد تيفًٙشرَٙ كٓ٘  – Lذتذ تيرضىٙل تيٍٍثسل يرضىٙل  ذأٍث تيٍرٍثىحث
.    Lرؽرق حثيرضىٙل 

   
      CHO 

│ 

           H  C  OH 

 │ 

HO  C  H 

 │ 

HO  C  H 

 │ 

           CH2OH 
L (+) Arabinose  

 

      CHO 

│ 

       HO  C  O 

 │ 

  H  C  OH 

 │ 

  H  C  OH 

 │ 

           CH2OH 
D (-) Arabinose 

L- Series D- Series 
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   CHO 

   │ 
        CHO        HC OH 

            │  │ 
     CHO           HO CH    HO CH 

                    │                   │  │ 

CHO HC OH              HC OH        HC OH 

│     │          │  │ 

 HC OH       HC OH              HC OH        HC OH 

│     │          │  │ 

CH2OH    CH2OH           CH2OH CH2OH 

D-(+)-     D-(-)-          D-(-)-   D-(+)-  

 
Glycer aldehyde         Eryhrose                Arainose                 Glucose                    

 
D-Sugar 

 

 :   Pentosesالةىثوزات  1-3-2-1
إَ تيشىرٙثذ تلأدثدٙد تير٘ رٔجد ك٘ تيظحٙؽد ْ٘ تيحُرٔزتذ     

Cتيحُرٔزتذ  ٔرٔجد, ٔتيٓىشٔزتذ  H O
5 10 5

ؼًٖ صٔرخ أيدْٙدتذ          
ٍٔٙىَ تيدصٔل ( ىٙرٔ حُرٔزتذ)أٔ ؼًٖ صٔرخ ىٙرُٔثذ ( أيدٔ حُرٔزتذ ) 

ؼًٙٓث حشٓٔيد حثيردًٙل تيٍثة٘ يًشىرٙثذ تيٍرؽددخ ٔتير٘ رؽرق حثشٌ تيحُرٔزتذ 
ٔك٘  تير٘ رٔجد ك٘ تلأجزتء تيخضحٙد يحؽض تيُحثرثذ ٔك٘ حؽض تيصٍٔؾ

. ٔلا رٔجد تيحُرٔزتذ ظًٙهد ك٘ تيظحٙؽد . تيهص ٔك٘ تيدحٔج 
ٔيًحُرٔزتذ سٍثُٙد ٍضثحٓثذ طٔةٙد ٔأرحػ صٔر رتشٍٙٙد ٔذيو لأُٓث 

3) ردرٔٗ ؼًٖ سلاز ذرتذ ىرحَٔ ـٙر ٍرٍثسًد
ٔجٍٙػ ْذِ تيٍضثحٓثذ  (2

.  تيطٔةٙد ٍؽرٔكد 
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ىس ٍَٔ أٌْ ٍٍٙزتذ تيحُرٔزتذ ْٔ ؼدٌ نثحًٙرٓث يًرخٍر ؼًٖ غ
ىٍث أَ ـًٙثَ تلأيدٔ حُرٔزتذ ٍػ دٍض ىًٔر  تيٍثء أٔ دٍض , تيٓىشٔزتذ 

:  تيىحرٙذ ٙؤدٗ إيٖ رىَٔٙ تيلٔركٔرتل 
HO   CH   CH  OH          CH   ═   C 

     │      3H2O   ||            || 

HO   CH   CH   OH  →         CH          C 

                      │                         \         / \ 
                      CHO                   O        CHO 
               

    Pentose                                         Furfural                   
 :  Hexosesالهكسوزات  1-3-2-2

يظحٙؽد ٍسل تيفًٔىٔز    رطٌ ْذِ تيٍجٍٔؼد أىسر تيشىرٙثذ ضٙٔؼثً ك٘ ت
ٔرُهشٌ ْذِ تيٍجٍٔؼد إيٖ أيدْٔىشٔزتذ , ٔتيلرىرٔز ٔ تيجلاىرٔز ٔ ـٙرْث 

ٔ تيىٙرْٔىشٔزتذ ٍسل          ( .  ٍسل تيفًٔىٔز ٔ تيجلاىرٔز ٔ تيٍثُٔز  )
صٔر رتشٍٙٙد ىٍث ْٔ  8ٔٙدرٔٗ جزٗء تلأيدْٔىشٔز ؼًٖ (  تيلرىرٔز )

 :ٍٔطخ أدُثِ 
      CHO            CHO               CHO                  CHO 

     │                  │                     │                        │ 

  HC OH     HO CH               HC OH               HC OH 

    │                   │                     │                        │ 

  HO CH         HO CH            HO CH                  HC OH 

    │                   │                     │                        │ 

  HC OH         HC OH        HO CH                  HC OH  

    │                   │                     │                        │ 

  HC OH         HC OH            HC OH              HC OH 

    │                   │                     │                        │ 

    CH2OH          CH2OH           CH2OH              CH2OH 

 
  D-Glucose           D-Mannose         D-Galactose          D-Allose 
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       CHO            CHO              CHO             CHO 

       │                  │                   │                  │ 

    HO CH         HO CH             HC OH     HO CH 

       │                  │                   │                  │ 

        HC OH     HO CH              HC OH        HC OH   

       │                  │                   │                  │ 

     HC OH    HO CH          HO CH        HO CH 

       │                  │                   │                  │ 

     HC OH        HC OH         HC OH         HC OH  

       │                  │                   │                  │ 

           CH2OH         CH2OH         CH2OH        CH2OH 

 
   D- Altrose          D- Talose     D- Gulose    D- Idose 

 
ْٔٔ أٌْ . أيدٔدىشررٔز  ٙؽرق تيفًٔىٔز حثشٌ شىر تيؽُج أٔ 

ٔٙٔجد ٍػ تيلرىرٔز ك٘ ؼصٙر ٍؽعٌ تيلٔتىّ ٔك٘ . تيشىرٙثذ تلأدثدٙد 
. ؼشل تيُدل ٔك٘ حٔل ٍرطٖ تيشىر 
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اهفضــل اهثبًٌ 
اهغوونـوز واههنشوزاح 

Glucose and Hexoses 
: يلديــج  2-1   

ٚعٌن ؽٌٗ اًقٌٕيٕز اشٍ شير اًؾِة إٔ اًدٚيشخرٕز ٕٕٚسد ؽٌٗ شيل 
. تٌٕراح خذٕة لٙ اًَبء تشيل سٚد تَِٚب خذٕة تضؾٕتج لٙ اًيضٕل 

إٔ ( ؽضبئر اًمٕايْ ) ٕٚسد اًقٌٕيٕز تيذرث لٙ اًعتٚؾج ؽٌٗ شيل ضر 
, َرختع َؼ اًَريتبح الأخرٖ أَٓٔب اًمريخٕز ضٚد ٚشيل َؾْ اًشيرٕز 

إٔ  زيَب خرختع سزٚئبح اًقٌٕيٕز َؼ تؾظٔب ٕخشيل اًِشبء إٔ اًشٌٌٕٚ
ٕٚؾختر اًقٌٕيٕز اًشير اًرئٚشٙ ًسَٚؼ اًيبئِبح اًضٚج ٕٚشخخدٍ . اًقٌٚيٕسُٚ 

ٕيذًى %  0,1ًٌضضٕل ؽٌٗ اًعبهج يَب ٕٚسد لٙ اًدٍ تِشتج ذبتخج خول ؽُ 
ٚؤد٘ زٚبدث ِشتج اًقٌٕيٕز لٙ اًتٕل إًٗ َرط )خٕسد آذبر َِْ لٙ اًتٕل 

. َٕٚيُ اًضضٕل ؽٌٗ اًقٌٕيٕز خسبرٚبً تبًخضٌٚل اًَبئٙ ًٌِشبء ( . اًشير
: تٌٌج اهغوونوز  2-2
ٚضِك اًقٌٕيٕز ظَُ اًشيرٚبح الأضبدٚج شداشٚج ذرث اًيرتُٕ إًاشؾج  

ٕخؾد , ضٚد ٚضخٕ٘ زَرث أًدٓٚدٚج , ٓيشٕز الاِخشبر لٙ اًعتٚؾج ٕٕٓ الأًدٕ
اًعرٚوج اًخٙ اختؾح لاشخِخبر ضٚقج اًقٌٕيٕز َُ الأَذٌج اًسٚدث ًٌعرن 

. اًيلاشٚيٚج لٙ اًيَٚٚبء اًؾظٕٚج اًَعتوج لاشخِخبر ضٚـ اًَريتبح 
تَِٚب   CH2Oٕٚدل اًخضٌٚل اًيَٙ ؽٌٗ أُ اًضٚقج الإًٔٚج ًٌقٌٕيٕز ٓٙ 

 . C6H12O6: ُ اًضٚقج اًسزٚئٚج اًَسٌَج ٓٙ ٚدل إًزُ اًسزٚئٙ ؽٌٗ أ

ٚخمبؽل اًقٌٕيٕز َؼ يذٚر َُ اًيٕاشك اًخٙ خشخخدٍ لٙ خَٚٚز اًزَرث 
ٕلِٚٚل  NH2OHأًٚدرٕيشٚل أَُٚ :إًغٚمٚج الأًدٓٚدٚج إٔ اًيٚخِٕٚج َذل 

 . HCNٕشٚبِٚد أًٚدرٕسُٚ   C6H5NHNH2أًٚدرازُٚ 
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     CHO 

│ 

   H  C   OH 

│ 

                                   HO  C   H 

│ 

 H   C  OH 

│ 

  H  C  OH 

│ 

          CH2OH 

 

 D - اًقٌٕيٕز
خخيُٕ سزٚئج اًقٌٕيٕز َُ شٌشٌج يرتِٕٚج ذاح ذراح يرتُٕ َخؾبهتج 

ٕخضخٕ٘ اًشٌشٌج زَرث أًدٓٚدٚج ؽِد إضدٖ ِٔبٚخٚٔب ٕخَس زَر ٓٚدرٕيشٌٚٚج 
ُ َختوٚج ، ٕإذا أخذِب لٙ الاؽختبر اًيَٚٚبء خوؼ يل َِٔب ؽِد يل ذرث يرتٕ

اًمرافٚج ضٚد خضخٕ٘ اًسزٚئج يَب ٕٓ ٕاظص أرتؼ ذراح يرتُٕ لا َخِبغرث 
ٕتبشخخداٍ لرظٚبح لرافٚج ٕخسبرة َِبشتج ِضضل ؽٌٗ ؽدد اًَخشبتٔبح 

. َخشبتْ /  32 /اًظٕئٚج ًٌقٌٕيٕز ٕٓٙ 
       α-Dَخشبتٔبح 8

 Dَخشبتْ تبًشيل  16 ←                      

 متشابه  β-D                                  ← 32َخشبتٔبح  8
  α -Lَخشبتٔبح 8

 Lمتشابه بالشكل  16 ←                       

  β-Lَخشبتٔبح  8
: ًٕود خٍ اًخٕضل إًٗ ضٚقج اًقٌٕيٕز اًَعبتوج ًضمبخْ ٕٓٙ يَب ٌٚٙ 
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 ( αنصف أسيتال (          ) انشكم الأندهيدي (            )  β –ٌخبل ٌضف أس) 

ؽِدَب خيُٕ اًزَرث اًيضًٕٚج ٕاًزَرث الأًدٓٚدٚج لٙ اًسزٚئج ِمشٔب 
َٕخٕظؾج تضٚد خَيُ َُ خشيٚل ضٌوج شداشٚج الأظلاػ ؽِد خشيٚل ِضك 

. أشٚخبل لئُ ٓذا اًخمبؽل ٚيُٕ ََيِبً 
ِضك أشٚخبل داخٌٙ ضٌوٙ ، ضٚد خظبك ًٔذا ٕٚسد اًقٌٕيٕز ؽٌٗ شيل 

َسَٕؽبح أًٚدرٕيشٚل لٙ اًسزٚئج إًٗ َسَٕؽبح اًيرتِٕٚل ًٕٚس ِٓبى 
إلا يَٚج هٌٌٚج سداً َُ الأًدٓٚد اًضر إًَسٕد لٙ ضبًج اخزاُ َؼ ِضك 

الأشٚخبل لٙ اًَضٌٕل ٕيَب ٕٓ َلاضغ إُ إفلان اًضٌوج ٚؾَل ؽٌٗ خضٕٚل 
َخِبغر ًذًى ِٓبى شيلاُ َُ ِضك يرتُٕ الأًدٓٚد إًٗ يرتُٕ فٚر 

الأشٚخبل اًضٌوٙ لٙ ضبًج اًخٕازُ َؼ الأًدٓٚد اًضر لٙ اًَضٌٕل ٚرَز لأضد 
 .  βًٌٕشيل اٛخر تبًرَز  αاًشيٌُٚ اًضٌوٙ تبًرَز

إٔل َُ أدخل ٓذا  هوارحَٚذل اًقٌٕيٕز أضٚبِبً تبًضٚقج اًخبًٚج ٕٚؾختر 
: اًخريٚة اًضٌوٙ 

 
       β – D-  ( صيغة هوارت ) ز انغهوكو
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:  اهخواص اهفٌزٌبئٌج هوغوونوز  3 - 2 
ٚذٕة اًقٌٕيٕز تشًٕٔج لٙ اًَبء ٕ ٚختٌٕر َِْ َؼ سز٘ء َُ َبء اًختٌٕر 

ٍ تَِٚب ِٚضٔر اًقٌٕيٕز اًلاَبئٙ ؽِد اًدرسج  86ْٕ ِٚضٔر ؽِد اًدرسج 
. ٍ ِٕٚخز ؽِد تٌٕرخْ َُ اًيضٕل 146ْ

َشخوعة َُٕ ِٓب يبُ اشَْ ٕ اًقٌٕيٕز َِٚٚٙ الأذر ؽٌٗ اًظٕء ال
اًقٌٕيٕز ضدٚد اًخضظٚر ٕٓ  لٕاًدٕراُ إًِؽٙ ًَضٌٕ. ديشخرٕز 

110   ٕخول ٓذّ اًدرسج خدرٚسٚبً تبًٕهح إٔ تبًخشخُٚ ضخٗ خضتص ذبتخج
.  ٕٚؾرك ٓذا اًخقٚٚر لٙ اًدٕراُ تبشٍ خؾدٚل اًدٕراُ (  52,5ْ )ؽِد 
: هغوونوز اهخواص اهنٌيٌبئٌج ل 4 - 2

: ٚشخسٚة اًقٌٕيٕز ًٌخٕاص اًيَٚٚبئٚج ًٌشيرٚبح الأضبدٚج 
 : الأنشدث  -آ

   فهوٌػخخأيشد ٓذّ اًشيرٚبح تشًٕٔج ٕ ًٔذا لئُ َضبًٌٚٔب خخخزل َضٌٕل 
 إٔ( َضٌٕل هٌٕ٘ ًيترٚخبح اًِضبس ٕ عرعراح اًتٕخبشٍٕٚ ٕ اًضٕدٍٕٚ ) 

( . َضٌٕل ِخراح اًمظج اًِشبدرٚج )  نبشف خولاٌز
يذًى ٚخأيشد اًقٌٕيٕز تبًؾٕاَل اًَؤيشدث اًظؾٚمج َذل أيشٚد اًِضبس إٔ  

:  اًؾدد َُ ذراح اًيرتَُٕبء اًترٍٕ َيِٕبً ضَط أضبد٘ اًوبؽدث ؽٌٗ ِمس 
COOH)CHOH(OHCHCHO)CHOH(OHCH 42

)O(
42 

     Gluconic Acid 

خضٕل ( اًِخرٚى ) ًٕيُ اًؾٕاَل اًَؤيشدث اًوٕٚج َذل ضبَط اٛزٕح 
:  ط ذِبئٙ اًوبؽدثًٕيٕز إًٗ ضبٍؿال

COOH)CHOH(HOOCCHO)CHOH(OHCH 4
)O(

42   

      Saccharic Acid 
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 ( : الإرجبع ) الاخخزال - ة   
ًٕيٕز تشًٕٔج تبًٔٚدرٕسُٚ تٕسٕد ؽبَل َشبؽد يٌَقٍ ؿَٚيُ اخخزال ال

 :اًضٕدٍٕٚ، ٕٚخيُٕ يضٕل ؽدٚد أًٚدرٕيشٚل ٚشَٗ شٕرتٚخٕل
 OHCH)CHOH(OHCHCHO)CHOH(OHCH 242

H
42

2  

 : احخنوًٌ الاشخر - ج
ًٕيٕز َؼ تلا َبء ضَط اًخل ٕخلاح اًضٕدٍٕٚ ٕٚخيُٕ ؿٚخمبؽل ال

ٕٚؾختر خيُٕٚ ٓذا اًَشخن .  شٚخٚلأَشخن ٚضخٕ٘ ؽٌٗ خَس َسَٕؽبح 
.  دًٚلًا ؽٌٗ ٕسٕد خَس َسَٕؽبح ٓٚدرٕيشٚل لٙ اًسز٘ء

:  خنوًٌ الأيلاح - د
س لىيبل)َشخوبح َؾدِٚج َؼ اًوٌٕٚبح ٕالأيبشٚد اًَؾدِٚج  زاًقٌٕيٕٚيُٕ 

.  ( ٕاًتبرٚح ٕأيشٚد اًرضبص
C H O HO Ca OH C H O CaOH H O

6 12 6 6 11 5 2
        

  Glucose    Calcium  Glucose sate 

:  اهخفبعل يع فٌٌٌل هٌدرازًٌ - هـ
  ًٕيٕز الأًدٓٚداح لٙ أِْ ٚخمبؽل تبلإظبلج َؼ ضبَط ٓٚدرٕشٚبُؿٚشتْ ال

شٌٚٙ اًِٚخرٕسِٚٚج َذل الأَُٚ أًٚدرٕى( الأشس)يَب ٚؾعٙ ِٕاخز َؼ اًوٕاؽد 
اًذ٘ َٚيُ  ٕٓذا الأخٚر ٚؾعٙ َب ٚؾرك تبلإٔزازُٕ.  إٔ لِٚٚل ٓٚدرازُٚ

ًٕيٕز ؿضٚد خخمبؽل يَٚبح َخيبلئج َُ ال ؽُ عرٚوْ لضل ٕخَٚٚز اًشيرٚبح
ٕلِٚٚل ٓٚدرازُٚ ًخيُٕٚ َشخن لِٚٚل أًٚدرازُٕ ٕٚيُٕ َضٕر اًخمبؽل ٕٓ 

ا اًيشبك اًيضٕل اًذبِٙ َُ ٓذ ٘ء، ذٍ ٚؤيشد اًسز ( 1 )ذرث اًيرتُٕ رهٍ 
يرتِٕٚل تَِٚب  ثإًٗ َسَٕػًٚضًٕٔب (  2 )اًذبِٕ٘ لٙ ذرث اًيرتُٕ رهٍ 

ذك َسَٕؽج اذٍ خخى. إًٗ أٌُِٚٚ ِٕشبدر أًٚدرازُٚٚخضٕل سزا لِٚٚل 
اًيشبك ًخؾعٙ ذِبئٙ لِٚٚل  َُاًيرتِٕٚل اًخٙ خيِٕح َؼ سز٘ء ذبًد 

 : ًٌَؾبدلاح اٛخٚج تؾبًحٕخخٍ اًخمبؽلاح   أًٚدرازُٕ اًَؾرٕك تبشٍ إٔزازُٕ
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       CHO                              CH = NNHC6H5                           

       │                                    │  ¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨ 

H  C  OH                  H  C  OH       + H2NNHC6H5 

       │            562 HNNHCH     │        ………….            

      (CHOH)3                                  (CHOH)3 

       │                                    │ 

       CH2OH                          CH2OH  
      Glucose                              Glucose Phenyl Hydraxone 
 

 CH = NNHC6H5                           CH = NNHC6H5               
 │                                                │ 

 C = O                                         C = NNHC6H5  

 │               562 HNNHCH              │ 

    (CHOH)3                                           (CHOH)3 

 │                                                │ 

 CH2OH                                      CH2OH 

 
     (  by  Product :                      Glucosazone (  m.p. 208  ) 

      NH3,C6H5NH2  ) 
 
:  خوزهونوز إهى فرمغخحوٌل ال - و
إًٗ  ًٕيٕزؿالًٕيٕز َٚيُ خضٕٚل ؿؽُ عرٚن خيُٕٚ إٔزازُٕ ال - 1

 ًَبءاتخضٌٚل ٓذا الإٔزازُٕ َبئٚبً تٕاشعج ضَط يٌٕر :  لريخٕز ٕذًى
            اًَريز ذٍ اخخزال اًَرية اًِبخز تٕاشعج ضَط اًخل ٕاًخٕخٚبء 

 . ( إٔزاَُٚ )
:  خضٕل إًٗ لريخٕز٘ لئِْٕإذا ؽًٕز الإٔزاَُٚ تضَط اًِٚخرٕز  - 2
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      CH = NNHC6H5         CHO                        CH2OH 

          │                               │                              │ 

     C = NNHC6H5          C = O                       C = O 

          │                               │                              │ 
HO  C  H               HO  C  H             HO  C  H 

          │        
OH2            │       

AcZn
       │ 

   H  C  OH               H  C  OH             H  C  OH 

          │                               │                               │ 
   H  C  OH               H  C  OH             H  C  OH 

          │                               │                               │ 
      CH2OH                      CH2OH                     CH2OH 

 

D – Glucosazone          Glucosone               D - Fructose 
:  هوغوونوز  اهخخير اهنحوهً  - ز
شٕٖ اًشيرٚبح الأضبدٚج اًخٙ خضخٕ٘ ؽٌٗ ذلاذج إٔ شخج إٔ  خخخَر لا

ٕضخٗ ٓذّ اًشيرٚبح لئِٔب . اًسز٘ء إًاضد لٙخشؾج ذراح َُ اًيرتُٕ 
لبًسٌٕيٕز اًَِٚٚٙ ٕاًمريخٕز اًٚشبر٘ . َدٖ خخَرٓب ك٘ تِٚٔبخخمبٕح لَٚب 

اًسلايخٕز اًَِٚٚٙ رفٍ أِٔب  تبًَوبرِج َؼٕاًَبِٕز اًَِٚٚٙ خخخَر تشًٕٔج 
ًٕيٕز ؿأَب ال. لٙ اًسز٘ء إًاضد اًيرتُٕسَٚؾبً خضخٕ٘ ؽٌٗ شح ذراح َُ 

 . اًٚشبر٘ لئِْ لا ٚخأذر إعلاهبً تأِزٍٚ اًزَٚبز
:  Ring Structure of Hexosesهوهنشوزاح  اهخرنٌة اهحولً 5 - 2
:  يدخل - أ

ًٕيٕز ٚخمبؽل يأِْ أًدٓٚد لٙ تؾط خمبؽلاح الأًدٓٚداح إلا ؿرفٍ أُ ال
:  أِْ

NaHSOلا ٚظٚك  - 1
3

.  شك شكإلا ٚؤذر لٙ ى 
ًٕيٕز َؼ الأَُٚ أًٚدرٕيشٌٚٙ ََب ؿلا خمبؽل خبَس أشٚخبح ال -  2     
َٕٚيُ أُ ِشخِخز َُ .  ِٔب لا خضخٕ٘ ؽٌٗ َسَٕؽج أًدٓٚد ضرثأٖ ٚشٚر إل
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، ٕضٚد أُ  ًٕيٕز تشٌشٌج َمخٕضجؿذًى أِْ لا َٚيُ خَذٚل خبَس أشٚخبح ال
ًٕيٕز لا َٚيُ خَذٌْٚ ؿًٕيٕز ِشخِخز يذًى أُ الؿخبح خخيُٕ َُ ال٘ٓذّ الأس

 . تشٌشٌج َمخٕضج
:  Glycoside اهجوونوزٌد  ًٌخنو - ة

 تبلأشٚخبل ٚداح اًؾبدٚج َؼ اًيضٕلاح ًخؾعٙ َب ٚشَٗخخمبؽل الأًدّ
Acetal  ٕٚلاضغ أُ يل سز٘ء َُ الأًدٓٚد ٚضخبر إًٗ سزٚئُٚ َُ اًيضٕل

 : يَب ٕٓ ٕاظص َُ اًَؾبدلاح اًخبًٚج
  52

3523

52
HHOCHCl

OH

HOCH
CHCHHHOCOCHCH  

     Hemi Acetal 

CH CH OC H
3 2 5 2
 ( )  

 Acetal 
ِٔب خخضٌل تمؾل الأضَبط ٕٓذّ اًَريتبح ذبتخج لٙ ٕشع هٌٕ٘ ًٕى

ًٕيٕز َؼ اًيضٕل اًَٚذٌٚٙ لٙ ٕسٕد ضَط ؿاًَخممج، ًٕيُ ؽِدَب ٚخمبؽل ال
لئُ اًَرية اًِبخز ٚضخٕ٘ ؽٌٗ َسَٕؽج َٚذٚل ٕاضدث ٕٚدؽٗ  َبءيٌٕر ال

 : ًٕيٕزؿتَٚذٚل ال
C H O HO CH C H O OCH H O

6 12 6 3 6 11 5 3 2
      

Methyl Glucoside                               Glucose 
ًٕيٕز ٓذا ذبتح لٙ إًشع اًوٌٕ٘ ًٕيِْ ٚخضٌل تشًٕٔج ؿٚذٚل الٍ - أ

.  لٙ إًشع اًضَظٙ ٕتِبءً ؽٌٗ ًى لئُ ًْ ِمس اًخريٚة الأشٚخبل
ًٕيٕز َضٌٕل لٌِٔـ ٕلا ٚخمبؽل َؼ لِٚٚل ؿلا ٚخخزل َٚذٚل ال - ة

ٕٚدل ٓذا دلاًج ٕاظضج ؽٌٗ أُ َسَٕؽج الأًدٓٚد اًخٙ .  أًٚدرازُٚ
ًٕيٕز هد اشخريح لٙ اًخمبؽل َؼ ؿلٙ سز٘ء ال يبِح َٕسٕدث أضلًا

ًٕيُ .  سز٘ء ٕاضد َُ اًيضٕل اًَٚذٌٚٙ ًخؾعٙ َريتبً َشبتٔبً ًلأشٚخبل
شتن اًوٕل أُ َسَٕؽج الأًدٓٚد خضخبر إًٗ سزٚئُٚ َُ اًيضٕل ًخيُٕٚ 
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ًٕيٕز خشخرى َسَٕؽج ؿالأشٚخبل ًٕذًى ٚشخِخز أِْ ؽِد خيُٕٚ َٚذٚل ال
ل اًَٚذٌٚٙ ٕأَب اًَسَٕؽبح اًذبِٚج لئِٔب خأخٙ َُ ٓٚدرٕيشٌٚٚج َُ اًيضٕ

.  سز٘ء اًشير ِمشْ

 
 ٕٓذا اًخريٚة اًضٌوٙ اًَوخرش ًَٚذٚل اًسٌٕيٕزٚد ٚسؾل ذرث اًيرتُٕ رهٍ 

.  فٚر َخَبذٌج ٕؽٌٗ ٓذا َٚيُ أُ خٕسد ؽٌٗ ضٕرخُٚ َخشبتٔخُٚ( 1)
يُٕٚ ًٕيٕز ٕاًيضٕل اًَٚذٌٚٙ حؿٕهد ٕسد لؾلًا أِْ ِٚخز َُ خمبؽل ال

َخشبتُٔٚ َُ َٚذٚل اًسٌٕيٕزٚد ٕٚعٌن ؽٌَٚٔب أًمب، تٚخب ٕٓذا ٚؾعِٚب أضد 
 . اًدلائل اًوبعؾج ؽٌٗ ضضج ٓذا اًخريٚة

       │                                                                              │ 

H  C  O  CH3                                  CH3  O  C  H 
       │\                                                                           │\ 

          O                                                                    O 

 
      - Methyl Glucoside  - Methyl Glucoside 

 
:  Mutarotation خعدٌل اهدوراً  - ج

ًٕيٕز لٙ اًَبء لئُ هٕث دٕراُ اًَضٌٕل ًٌظٕء ؿؽِد إذاتج ال - أ
، ٕٚدؽٗ ٓذا  اًَشخوعة خخقٚر خدرٚسٚبً ضخٗ خضل إًٗ درسج ذبتخج

.  ل اهدوراًيخعد:  اًخقٚر لٙ اًدٕراُ إًِؽٙ
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ًٕيٕز اًَِٚٚٙ ٕذًى تتٌٕرخْ ؿأَيُ لضل ضٕرخُٚ َخشبتٔخُٚ ًل - ة
:  لٙ اًيضٕل إٔ اًتٚرٚدُٚ

ecosGlu)(Dcalled19)(DPyridineFrom

ecosGlu)D(called110)(DAlcholFrom
ecosGlu)(D




  

     ًٕيٕز اًَِٚٚٙ لٙ اًَبء ٚول دٕراِْ إًِؽٙ ؽُؿؽِد إذاتج أًمب  - ر   
 . 52.5ْ ٕٚذتح ؽِد خدرٚسٚبً 110ْ

    ًٕيٕز اًَِٚٚٙ لئُ َضًٌْٕ لٙ اًَبء ٚرخمؼ دٕراِْ إًِؽٙ َُ ؿأَب تٚخب 
.  52.5خدرٚسٚبً ًٚذتح ؽِدْ  19

خؾتر ؽُ إَيبِٚج ٕسٕد أًمب ٕتٚخب ًٕيٕز اًَمخٕضج أُ ؿٕلا َٚيُ ًضٚقج ال
. ًٕيٕزؿًٕيٕز ًٕيُ َٚيُ شرضٔب تشًٕٔج ؽٌٗ أشبس اًضٚقج اًضٌوٚج ًلؿ

َٚيُ شرش غبٓرث خؾدل اًدٕراُ ؽٌٗ أشبس ضٚقخٙ أًمب ٕتٚخب  -د
 .  لؾِد إذاتج أضدَٓب لٙ اًَبء خخضٕل إًٗ الأخرٖ. ًٕيٕزؿ

ًٕيٕز ؿأًمب ٕتٚخب ٚؾتر ؽُ َخٌٕع َُ  52.5ٕٚلاضغ أُ اًدٕراُ إًِؽْٙ 
:  لٙ ضبًج اخزاُ
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:  هونوز واهشنل اهتٌراٌوزي واهفوراٌوزي ههغاهحجى اهحولً هل - د
لٙ الأًدٕز ٕخَخد إًٗ ذرث يرتُٕ ( 1)ختدأ اًضٌوج تذرث اًيرتُٕ رهٍ 

ًٕيٕز تشٌشٌج َُ اًخمبؽلاح ؿأخرٖ لٙ اًشٌشٌج ٕهد أَيُ خضدٚد ضسٍ ضٌوج ال
،  تَب أُ ضٚقج ذلاذٙ َٚذٚل ضَط اًسٌٕخبرٚى َؾرٕلج  :٘ لَٚب ٚلِذيرٓب 

خخضل  زاًقٌٕيٕإذُ َٚيُ اًوٕل أُ َسَٕؽبح اًَٚذٕيشٚل لٙ رتبؽٙ َٚذٚل 
 . 6ٕ 4ٕ 3ٕ 2:   اًيرتُٕ  تذراح

 

 
 

ٕتِبءً ؽٌٗ ذًى لا َٚيُ أُ خيُٕ ٓذّ اًذراح َشخريج لٙ خيُٕٚ اًضٌوج 
( 5ٕ 1)ُٚ ذراح اًيرتُٕ رهٍ إذُ لبًضٌوج الإٔيشٚدٚج ٓٙ ة.  يشٚدٚجٕالأ

لأِٔب  Pyranose Ringٕخيُٕ تذًى ضٌوج شداشٚج ٕخدؽٗ ضٌوج تٚرإِزٚج 
.  خشتْ ضٌوج اًتٚراُ
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ٕٕٚظص خيُٕٚ ذِبئٙ َٚذٕيشٙ ضَط اًشيشِٚى أُ َسَٕؽبح اًَٚذٕيشٚل 
ٕتِبءً  5ٕ6ٕ 2ٕ3ًٕيٕز خخضل تذراح اًيرتُٕ رهٍ ؿلٙ رتبؽٙ َٚذٚل ال
ٕخيُٕ تذًى ضٌوج  1ٕ4ٕيشٚدٚج ٓٙ تُٚ اًذراح رهٍ ؽٌٗ ذًى لبًضٌوج الأ

لأِٔب خشتْ ضٌوج  Furanose Ringخَبشٚج ٕخدؽٗ تضٌوج لٕرإِزْٚ 
: اًمٕراُ

          
      Pyran                   Furan 

ًٕيٕز؟ ٓل ٓٙ تُٚ ؿََٕب شتن َٚيُ أُ ِخشبءل َب ٕٓ ضسٍ ضٌوج ال
ًٕيٕز اًشيل ؿٓل ًل,ؽِٗ آخر ؟ إٔ تٍ 5 ، 1أٍ  4 ، 1ذرخٙ اًيرتُٕ 

 . ؟ اًمٕرإِز٘ إٔ اًتٚرإِز٘ إٔ ًْ اًشيلاُ َؾبً تشيل َخٕازُ
.  ٕاًضوٚوج أُ اًشيل اًمٕرإِز٘ ٕٓ أهل ذتبخبً َُ اًشيل اًتٚرإِز٘

أَب . ًٕيٕزاح لٙ اًعتٚؾج لا خٕسد إلا لٙ شئٌب اًتٚرإِز٘ؿًٕذًى لئُ ال
ًٕٚس ؽٌٗ  شخوبح اًيٚخٕزاحاًشيل اًمٕرإِز٘ لٕٔ َٕسٕد لٙ تؾط ٍ

.  ضٕرث عٌٚوج
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:  (1)خحدٌد نٌبً ذرث اهنرتوً ركى  - هـ
خغٔر لٙ اًخريٚة اًضٌوٙ ًلأًدٕزاح ذرث يرتُٕ سدٚدث فٚر َخَبذٌج      

.  َٚئِب أُ خٕسد ؽٌٗ ضٕرخُٚ َخشبتٔخُٚ أًمب ٕتٚخب(  1رهٍ )
د ٓذا َٕٚيُ خضدٚد ضٕرث اًسٌٕيٕز تبشخخداٍ عرٚوج تٕشيُٚ لود ٕر

 . اًتبضد أُ اًسٌٚيٕزاح خزٚد َُ درسج اًخٕضٚل اًئرتبئٙ ًضَط اًتٕرٚى
ًْ درسج خأُٚ أؽٌٗ تيذٚر َُ ضَط  ٕهد ؽزٖ ٓذا إًٗ خيُٕٚ َرية َؾود

اًتٕرٚى ِمشْ يَب ٕسد أِْ ؽِد إظبلج أًمب سٌٕيٕز إًٗ َضٌٕل ضَط 
يٕز لئُ اًتٕرٚى خزداد درسج اًخٕضٚل تشيل يتٚر، أَب إذا أظٚك تٚخب سٌٕ

.  درسج اًخٕضٚل خيُٕ أهل َُ اًضبًج الإًٔٗ تشيل ٕاظص
 2 ، 1ٕختؾبً ًذًى لئُ َسَٕؽخٙ أًٚدرٕيشٚل اًَخضٌخُٚ تذرخٙ اًيرتُٕ 

.  ( أ٘ ؽٌٗ سٔج ٕاضدث َُ اًضٚقج )لٙ اًضٚقج أًمب سٌٕيٕز َخسبٕرخُٚ 
ٖ إضدآَب سٔج اًَِٚٗ ٕالأخر )أَب لٙ ضبًج تٚخب سٌٕيٕز لَٔب َخوبتٌخبُ 

 . ( سٔج اًٚشرٖ
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د ـل اهذبلـاهفض
ً ـٍ اهنٍيٍبئـاء وخرنٍةـاهٌش

Starch and it Chemical’s Structure 
: ل ـيدخ -1 - 3

نغؾتء  polysaccharidesرؼرـل تهٌحثرثذ تهَوٖث تهقنؿٖثذ تهَؽٖؽخ 
يؼـًّ هّكذ تهعثضد فٕ ضيٌٖ أٌّتً تهؼلاٖث، ّرَرحؿ تهؼلاٖث تهحؿتٌلٖيٖد 

Paranchymnus Cell ّتهٌؼثً أُى أٍوثء تهٌحثرثذ  ّتهضؾّؿ ّتهؽؿٌثذ
 . تهرٕ رؼرـً ُؾٍ تهقنؿٖثذ تهَؽٖؽخ 

ّأُى ُؾٍ تلأغؾٖد تهيؼـٌّد هّكذ تهعثضد ُٕ تهٌلثء ّتهفؿُنرثً 
Fructans  ًّتهيٌثMannans  . ٓأيث فٕ تهعّٖتً فرؼرـً ُؾٍ تلأغؾٖد ٍو

ُّّ  Glycogenنّؿخ قنؿٖثذ ٍؽٖؽخ أٖوثً ّتهيَؿّف حثقى تهضوٖنّضًٖ 
 رؿنٖحَ تهنٖيٖثةٕ رؿنٖج تهٌلثء  ٖلحَ فٕ

ّٖؼرـً تهٌلثء ٍثؽخ فٕ تهحؾّؿ ّتهعحّج ّكؽ رنل تهٌقحد تهيةّٖد هوٌلثء 
نيث ٖؼرـً أٖوثً فٕ تهفّتنَ ّتهؽؿٌثذ ّتهضؾّؿ ّتهقثق %  70فِٖث إهٓ 

ٌّٖفؿؽ تهٌلثء ًٍ  % . 20ّرنل تهٌقحد تهيةّٖد هوٌلثء فِٖث إهٓ 
رحَثً ( ّؼثند تهىحَٖٖد)فٕ نفثرَ  تهنؿحُّٖؽؿتذ تلأؼؿْ فٕ أٌَ ٖؼروف

. هينؽؿ تهٌحثذ 
ّررنًّ عحٖحثذ تهٌلثء أقثقٖثً يً نؿحُّٖؽؿتذ حضثٌج نيٖثذ وةٖود يً 
يؿنحثذ أؼؿْ ّتهرٕ كؽ رؤسؿ فٕ تهنفثذ تهىحَٖٖد تهنٖيٖثةٖد هوٌلثء فٌضؽ أً 

ٖعرّٔ ٍوٓ ٌقج يً تهيّتؽ تهؽٌُٖد  Cereal Starchesٌلثء تهعحّج 
ُّٕ يؽيند ٍوٓ ضـٖةثذ تهٌلثء ، نيث ٌضؽ % ( 1  –0.5 ) ررؿتّط يث حًٖ

ّٖنًّ % (  0.2  -0.01) أً تهٌلثء ٖعرّٔ ٍوٓ ٌقج وةٖود يً تهفّقفّؿ
ٍثؽخ ٍوٓ نّؿخ تقرؿ يؿرحى حّعؽتذ تهضوٖنّـ تهرٕ رنًّّ ضـٔء تهٌلثء 
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 . Sagoّرنًّ ٌقحد تهفّقفّؿ ٍثهٖد فٕ ٌلثء تهحىثىث ّتهرحّٖنث ّتهقثغّ 
خ تهنٖيٖثةٖد َٖرحؿ تهٌلثء يً تهينٌّثذ ؾتذ تهضـٖةثذ تهنحٖؿخ ، ّيً تهّضَ

ّتهضـٔء ينًّ يً قلاقل ٍؽٖؽخ ّنل قوقود ررنًّ يً ّعؽتذ يً أهفث 
.  Alpha- Glucopyranosضوٖنّحٖؿتٌّـ 

ّٖؼروف تهَويثء فٕ رؿنٖج ضـٔء تهٌلثء فّٖضؽ ؿأٖثً ، أعؽُيث ُّّ 
ؿ يرضثٌف ٖرنًّ يً أنسؿ يً تلأنسؿ تٍرلثؽتً ٖلّل أً تهٌلثء يؿنج غٕ

أيث تهؿأٔ تهسثٌٕ [ حثهرؿنٖج تهيرَؽؽ هوٌلثء:] يؿنج ّتعؽ َّٖؿف ُؾت تهؿأٔ 
   :فِّ أً ضـٔء تهٌلثء ٍحثؿخ ًٍ ضـٔء ّتعؽ يرضثٌف َّٖؿف ُؾت تهؿأٔ

.  [ حثهرؿنٖج تهفؿؽٔ هوٌلثء] 
 ّتهٌيؿٖد تهيَؿّفد  حثهرؿنٖج تهيرَؽؽ هوٌلثء رؤٖؽ أً تهٌلثء تهيقرؼوم
: يً تهينثؽؿ تهىحَٖٖد تهيؼروفد ٖرؿنج ٍوٓ تلأكل يً يؿنحًٖ أقثقًٖ ُيث 

.   Amylopectin ّتلإيٖوّحنرًٖ  Amyloseتلأيٖوّـ 
ُّ تهيؿنج تهؾٔ ٖرنًّ يً قوقود يقرلٖيد يؿنحد يً :  والأيٍووز

 1000-200ٖرؿتّط ٍؽؽُث يً  D- glucose pyranose unitsّعؽتذ  
 ضوٖنّـٖؽ  1: 4خ ححَوِث حؿّتحى تلأهفث ّعؽخ ُّؾٍ تهّعؽتذ يؿرحى

Alpha -1 : 4 Glucoside  ٕنيث ُّ ّتوظ فٕ تهؿقى تهرثه :
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، نيث ُّ  فِّ تهيؿنج هوٌلثء ؾّ تهقوقود تهيرفؿٍد:  الأيٍووتنخًٍأيث 
:  ّتوظ فٕ تهؿقى تهرثهٕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 4:1ت ّٖرنًّ أٖوثً يً ّعؽتذ ضوٖنّـ يؿرحىد يٌ حَوِث حؿّتحى أهف

ضوٖنّـٖؽٖد نيث ُٕ يّضّؽخ فٕ تلأيٖوّـ ينٌّد قلاقل كنٖؿخ يً عّتهٕ 
ّعؽتذ ضوٖنّـٖؽٖد ُّؾٍ تهقلاقل تهلنٖؿخ يؿرحىد يٌ حَوِث  32إهٓ  22

ُّؾٍ تهؿّتحى ُٕ  Alpha 1: 6 Glucosideضوٖنّـٖؽٖد  1 : 6حؿّتحى أهفث 
.  يّتوٌ تهرفؿً

، عٖز رّضؽ  ؿ يً يؿنحًَّٖٖرلؽ حَه تهَويثء أً تهٌلثء ٖرنًّ يً أنز
يؿنحثذ أؼؿْ حٌقحد نغٖؿخ فٕ ضـٔء تهٌلثء حَوِث يً ؾٔ تهقوقود 

تهيقرلٖيد ّحَوِث يً ؾٔ تهقلاقل تهيرفؿٍد ّهنً ٌقحد تهرفؿً أكل يً تهؾٔ 
 .يّضّؽ فٕ تلأيٖوّحنرًٖ 

. ّرؼروف ٌقحد تلأيٖوّـ ّتلأيٖوّحنرًٖ رحَثً هينثؽؿ تهٌلثء تهيؼروفد 
 أيث ٌقحد %  30 - 15يٖوّـ فٕ يَيى أٌّتً تهٌلثء يث حًٖ ّررؿتّط ٌقحد تلأ
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ٌُّثم عثلاذ لثؾخ عٖز رؿرفٌ %  85 - 70تلأيٖوّحنرًٖ فررؿتّط يث حًٖ
ٌقحد تلأيٖوّـ إهٓ عؽ نحٖؿ نيث ُّ تهعثل فٕ حَه أٌّتً تهؾؿخ تهِضًٖ عٖز 

هؾؿخ رلؿٖحثً حٌٖيث لا ررضثّـ فٕ أٌّتً ت%  70 - 60رؿفٌ ٌقحد تلأيٖوّـ إهٓ  
ّيً ضِد أؼؿْ ّضؽ أً فٕ حَه أٌّتً تهؾؿخ ّتلأؿـ يً %  30تهَثؽٖد 

% .  99 - 98رؿرفٌ ٌقحد تلأيٖوّحنرًٖ إهٓ  Waxyتهًٌّ تهليَٕ 
: يطبدر اهٌصبء  -2 - 3

يثةٖد ،  تهٌلثء ُّ نؿحُّٖؽؿتذ يحويؿخ ، ٖرنًّ يً ّعؽتذ ضوّنّـٖد لا
  Starchرنًّ نويد  ّٖقرؼؿش حلنل عحٖحٕ يً أٍوثء حَه تهٌحثرثذ ّكؽ

، ّرعيل   ( قرٖثؿم ) Stearcيلرلد يً تهنويد تلأٌنوّقنقٌّٖد (  ٌلثء )
يٌَٓ تهلّخ ّتهنلاحد ، ررؿقج عحٖحثذ تهٌلثء فٕ حؾّؿ تهٌحثرثذ ّؽؿٌثرِث 

ّضؾّؿُث ّفٕ تهٌقص تلإقفٌضٖد تهيؿنـٖد هقّكِث نيؼـًّ تعرٖثىٕ لأؽّتؿ 
. تهِضًّ ّتلإٌرثك ّتهٌيّ 

تهيضِؿٔ أً تهٌلثء ٖرنًّ يً عحٖحثذ حٖوثء حثهغد  ّٖنلف تهفعم
يٖنؿًّ ، ّٖريٖـ نل ًٌّ يً أٌّتً  100 - 1تهنغؿ ٖرؿتّط كىؿُث يً 
.  تهٌلثء حعضى عحٖحثرَ ّلنوِث

 

 .ّتهنّؿخ تهرثهٖد ٍحثؿخ ًٍ ؿقى رؼىٖىٕ هوييِؿ تهيضِؿٔ هيؼروف أٌّتً تهٌلثء
، فٕ نٌَّ تهيؿنج تلأنسؿ ـتهقٖوٖوّّٖأرٕ تهٌلثء فٕ تهيؿرحد تهسثٌٖد حَؽ 

ّفؿخ ّتهرٕ رلّى ؼلاٖث تهٌحثرثذ حرؿنٖحَ ، ُّّ يثؽخ كثحود هورضؽؽ ، عٖز ٌٖيّ 
. يؼـًّ ضؽٖؽ يٌَ نل ٍثى 
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فٕ تهٌحثرثذ تهيٌرضد  تذور اهحتوة: ّهؾت فئً تهينثؽؿ تلأقثقٖد هوٌلثء ُٕ 
   سذوروال، (  تهحىثىث )واهدرٌبح ( ؿغّى ، أؿـ ّؾؿخ ، كيظ ، ف) هوعحّج 

فٕ قّق  واهٌسٍز الإسفٌسٌ اهيرنزً( رحّٖند ، حىثىث عوّخ ، ّتهيؿٌىد ) 
.  (  تهقثغّ ) تهٌؼٖل تهٌِؽٔ 

: ّٖقيٓ نل ًٌّ يً أٌّتً تهٌلثء عقج ينؽؿٍ تهٌحثرٕ ، نأً ٌلّل 
ٌلثء تهؾؿخ ، ٌّلثء تهحىثىث، ٌّلثء تهرحّٖند ، ٌّلثء تهليظ ، ٌّلثء تهؿـ، 

. ٌلثء يٌ تؼرلاف تهينؽؿ تهؾٔ ٖقريؽ يٌَ ّرؼروف ؼّتم تل. ُّنؾت 
رقرؼؽى نٌثٍد تقرؼؿتش تهٌلثء يً ينثؽؿٍ يضيٍّد يً رلٌٖثذ تهىعً 

، ّٖفنل ًٍ %  99.5  -98ّتهرٌلٖد تهؿىحد فٕ رنٌََٖ حٌلثّخ رلثؿج  
تهيلّيثذ تلأؼؿْ فٕ تهيثؽخ تهؼثى تهيىعٌّد ، نثلأهٖثف ّتهحؿّرٌٖثذ 

. ّتهقنؿٖثذ ّتلأيلاط 
حثؿ تهٌلثء حّهٖيٖؿ تهضوّنّـ، فّعؽتذ تهضوّنّـ فٕ تهحّهٖيٖؿ ٖينً تٍذ

 Anhydro Glucoseتهٌلّٔ رّضؽ ٍوٓ لنل ّعؽتذ ضوّنّـٖد لا يثةٖد 

Unit (A G U )  ، ّإؾت ٍّهص تهٌلثء  حثلأعيثه ، أّ ححَه تلأٌـٖيثذ
فئٌَ ٖرفنم إهٓ ضـٖةثرَ تهضوّنّـٖد تهيرنًّ يٌِث، ّحنّؿخ ييثسود ٌٖرص 

. ٌٍؽيث ٖقرؼؽى تهٌلثء نغؾتء يً كحل تلإٌقثً أّ تهعّٖتً  تهضوّنّـ
ى  50ْعحٖحثذ تهٌلثء غٖؿ ؾّتحد فٕ تهيثء إؾت نثٌذ ؽؿضد عؿتؿرَ أؽٌٓ يً 

ٌٍّؽيث ٖقؼً يَوق تهٌلثء حثهيثء إهٓ يث فّق ؽؿضد تهعؿتؿخ تهعؿضد ، فئً 
 .عحٖحثرَ ريرم تهيثء ّرٌرفػ ، هٖنحظ عضيِث أوَثف عضيِث تلأنوٕ 

ؿف ؽؿضد تهعؿتؿخ تهرٕ ٖعؽز ٌٍؽُث تلاٌرفثغ حؽؿضد تهَضً ّرٌ 
Pasting ٌٍّّؽ ( ى تٍريثؽتً ٍوٓ ًٌّ تهٌلثء 80ْ - 55 عّتهٕ) تهضورٌد أ

تقريؿتؿ تهرقؼًٖ ررفنم عحٖحثذ تهٌلثء تهيٌرفؼد ّٖىوق ٍوٓ تهنرود تهوـضد 
 خ ى يثةٕ رقيٖد ٍضًٖـّتهرلرذ تهغؿّتٌٕ هوٌلثء فٕ ّف تلاٌرفثغتهٌثضيد ًٍ 
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ّرَؿف تهَيوٖد تهرٕ رلريل ٍوٓ رعّٖل تهٌلثء إهٓ  Starch Pasteتهٌلثء 
ّٖعؽز تهؾّحثً تهعلٖلٕ هنثفٖد  Gelatinizationٍضٌٖد ٌلّٖد حثهضورٌد 

ى ،  160ْ - 100تهضـٖةثذ تهٌلّٖد ٌٍؽيث رىحػ تهَضٌٖد حؽؿضد عؿتؿخ 
: ى حثفتهٌلثء حأً رقرلؿ كؽ رعؽز يثُؿخ رَؿف  هَضٌٌٍَّٖؽيث ٌقيظ 

.  عٖز ٖرلنل تهضلّ أّ تهؿتقج  Retro gradation تلاؿرؽتؽتهٌنّف أّ 
ٖينً رَؽٖل تهٌلثء تهىحَٖٕ حيَثهضد فٖـٖثةٖد أّ نٖيٖثةٖد أّ أٌـٖيٖد هرحؽٖل 

. ؼّتنَ أّ لإوفثء ؼّتم ضؽٖؽخ ٍوَٖ 
 خّيً أُى تهؼّتم تهَيوٖد هيٌرضثذ تهٌلثء ُٕ كؽؿرِث ٍوٓ إٌرثش ٍضًٖ

يٌ تهيثء، ّتهؼّتم تهغؿّتٌٖد تهيثةٖد هوٌلثء رؤُوَ هَؽؽ هـضد ٌٍؽ رقؼٌِٖث 
تهيّتؽ : نحٖؿ يً تلاقرؼؽتيثذ ، عٖز ٖقرؼؽى يٌ يلرلثرَ فٕ نٌثٍد 

تهغؾتةٖد ، ّتهّؿق ، ّتلأٌقضد ، ّتهيّتؽ تهلانلد ، ّتهيقرعوؿتذ 
. تهنٖؽلاٌٖد ، ّيّتؽ تهحٌثء 

: اهخخوٍق اهحٍوً هوٌصبء   - 3 – 3
ؿتء هوٌحثرثذ ٍوٓ تهنوّؿّفٖل ، ُّؾت ٌَٖٕ أً رعرّٔ تلأّؿتق تهؼه

تلأّؿتق كثؽؿخ ٍوٓ تيرنثم نيٖثذ يً تهوّء ، ّتقرؼؽتى تهىثكد هرعفٖـ 
رلنٖل تهضوّنّـ ّتلأّنقضًٖ يً سثٌٕ أنقٖؽ تهنؿحًّ ّتهيثء ، ّرَؿف ُؾٍ 

: تهَيوٖد حثهريسٖل تهوّةٕ ، ّٖينً نرثحرِث يحقىد نيث ٖوٕ 

26126

Light

Chlorophyl

22 O6OHCCO6OH6    

تهضوّنّـ حيقثٍؽخ ( رنثسف)رلنل تهٌلثء فٕ أّؿتق تهٌحثرثذ ًٍ ىؿٖق ٔ
:  أٌـٖيثذ رؿنٖج تهٌلثء، ّٖينً نرثحد ُؾٍ تهَيوٖد يحقىد ٍوٓ تهٌعّ تهرثهٕ

n C H O C H O nH O
Enzyme

( ( )
6 12 6 6 10 5 2

   

، ٖرؿتنى تهٌلثء فٕ تلأّؿتق ( أسٌثء تهٌِثؿ) ّؼلال تهريسٖل تهوّةٕ تهٌلى 
ُّّ ٌلثء  )يٖنؿًّ  1ٖحوغ كىؿُث عّتهٕ ٍوٓ لنل عحٖحثذ حثهغد تهنغؿ، 
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أّ تهٌلثء تهَثحؿ، ّٖرفنم ٌلثء تلأّؿتق حلنل ضـةٕ أسٌثء تهوٖل (  تلأّؿتق
(  قنؿّـ حنّؿخ ؿةٖقٖد )حّتقىد تلأٌـٖيثذ ، ٌّٖرلل ٍوٓ لنل قنؿّٖثذ 

إهٓ تلأضـتء تلأؼؿْ يً تهٌحثذ ّيً ضؽٖؽ ٖرعّل حَه يً ُؾٍ تهقنؿٖثذ 
ّهنٌٌث لا ( . ٌلثء تهرؼـًٖ ) حثرثذ ّؽؿٌثرِث ّضؾّؿُث إهٓ ٌلثء فٕ حؾّؿ تهً

ٌَؿف ٍوٓ ٌعّ ّتوظ ، تٗهٖد تهعلٖلٖد هورؼوٖق تهعّٖٔ هنل يً تلأيٖوّـ 
.  ّتلأيٖوّحنرًٖ 

،  Phosphorylase (P-Enzyme) فوسفورٍلاز:  إً تلأٌـٖيثذ
،  ( Q- Enzyme ) وأٌزٍى اهخفرع،  Starch Synthetase  وسٌٍذٍخبز

 . أّ أٌِث كؽ رلثؿم ضيَِٖث فٕ تهرؿنٖج تهعّٖٔ هوٌلثء رلثؿم 
َّٖرلؽ يَيى ٍويثء تهٌلّٖثذ تهّٖى أً تلأٌـٖى قٌٖسٖرثـ ُّ تلأٌـٖى 

تهيقؤّل ًٍ تهرىّٖل تهقوقوٕ فٕ تهرؼوٖق تهعّٖٔ تهىحَٖٕ هوٌلثء ، ّأٌـٖى 
ّيث . تهرفؿً ُّ تهيقؤّل ًٍ رؼوٖق ٌلثى تهرفؿً فٕ ضـٖةثذ تلأيٖوّحنرًٖ 

تهضؽل ٖؽّؿ عّل تهىؿٖلد تهرٕ ٌٖضّ فِٖث تلأيٖوّـ ًٍ تهرفؿً يٌ  ـتل
.  تهّضّؽ تهّتوظ لأٌـٖى تهرفؿً 

رحؽأ ٌلّء عحٖحثذ تهٌلثء حرؿتنى يثؽخ ٍوّٖد تهرَوٕ رؿنٖحِث غٖؿ 
يَؿّف ، ّفٕ هعيد يٌَٖد ررؿقج نيٖد نغٖؿخ يً حّهٕ قنثؿٖؽ غٖؿ 

ّّ ّتخ هرؿقٖج نيٖد تهؾٔ َٖيل نً Insoluble Poly Sacharidesتج ؾ
.  إوثفٖد يً تهٌلثء 

ٌٖرص تهٌيّ تلأّهٕ عحٖحثذ نؿّٖد تهلنل رلؿٖحثً ، ّيٌ روؼيِث رنحظ 
تهعحٖحثذ يرىثّهد غثهحثً أّ يفوىعد ، ّرٌيّ تهقلاقل تهضـٖةد هوٌلثء حثرضثٍ 

ٍيّؽٔ حثهٌقحد هقىظ تهعحٖحد فَٖ ، ٌٍّؽيث ٖعؽز تلاؿرحثى حًٖ ّعؽتذ 
حّهٖيؿ ٌيّ تهٌلثء فئً تهنلّ ٖرنوج فٕ ّكذ ّتعؽ ،  تهضوّنّـ تهيٌعود ّحًٖ

ّفٕ أسٌثء ٌيّ عحٖحد تهٌلثء رـؽتؽ ٌقحد تلأيٖوّـ ، نيث ٖـؽتؽ تهعضى تهضـٖةٕ 
.   هنل يً تلأيٖوّـ ّتلأيٖوّحنرًٖ
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: وسود اهيواد اهٌصوٍج وخطٌٍؼهب  -4 - 3
 نثلأّؿتق ،: ّٖضؽ تهٌلثء ٍيوٖثً فٕ نل ٌيى يً ٌقٖص تهٌحثذ تلأؼوؿ

ّٖعؽز تهرؼـًٖ نؾهم فٕ . ّتهضؾّؿ، ّتهؽؿٌثذ ، ّتهحؾّؿ، ّتهفّتنَ 
،  تهحىثىث: تلأٍوثء تهّتكَد رعذ تلأؿه هيؼروف تهٌحثرثذ نيث فٕ 

،  Canna، ّتهلٌّث  Arrow rootّتهحىثىث تهعوّخ ، ّتهرحّٖند ، ّتهيؿٌىد 
أسٌثء ٖيروب ضؾً ٌؼٖل تهقثغّ حثهٌقٖص تلإقفٌضٕ تهيؿنـٔ تهؾٔ ٖعيل تهٌلثء 

، نيث  تعرٖثىٖدٌيٍّ ، نيث رعرّٔ نسٖؿ يً تهٌحثرثذ ٍوٓ تهٌلثء نيثؽخ يغؾٖد 
(  تهؾؿخ تهحٖوثء )تلأٍلثج ، ّتلأؿـ، ّتهليظ ، ّتهؾؿخ ، ّتهقّؿغّى : فٕ 

Sorghum  ّتهلَٖؿ ، Barley ًّتهلّفث ، Oat . نيث ٖلنل تهٌلثء تهضـء
، نيث ( تنّهٖثء ، ٍؽف حثـ هٖثء ، ف) نؿحُّٖؽؿتذ تهحلّل : تهؿةٖقٕ يً 

ّٖضؽ تهٌلثء فٕ نسٖؿ يً تهفّتنَ نثهرفثط ّتهيّـ غٖؿ تهٌثوضًٖ ، ّفٕ 
.   تهؼوؿتء(  تهىيثىى )تهحٌؽّؿخ 

يً تهؾؿخ ّتلأؿـ ّتهقّؿغّى  Mutantsرـؿً حَه تلأنٌثف تهىفؿتذ 
تهؾؿخ تهليَٖد  ) يً أضل نفثرِث تهٌلّٖد تهؼثند ، ّرعرّٔ تهعحّج تهليَٖد 

 أيٖوّ%  100) ٍوٓ تهٌلثء حؽًّ أيٖوّـ ( تهليَٕ ، تلأؿـ تهليٌ تهقّؿغّى
ّّؿ يّهؽّت تهٌحثرثذ أٌّتٍثً يً تهؾؿخ رعيل عحٖحثرِث تهٌلّٖد ( حنرًٖ  ، نيث ى

( . Amylo Maize تهؾؿخ تلأيٖوّ ) أيٖوّـ %  80 - 50ٌقحد ررؿتّط يً 
َٖد ، فئً ٍّوٓ تهؿغى يً تهرًٌّ تهنحٖؿ، ّتهرّـً تهّتقٌ هوٌلثء فٕ تهىج

ٍؽؽ ينثؽؿٍ تهؿةٖقٖد يً أضل تلإٌرثش تهنٌثٍٕ كوٖل ٌقحٖثً ، ُّؾٍ تهينثؽؿ 
تهؾؿخ ّتهحىثىث ّتهرحّٖند ّتهليظ ، ّرٌرص أٖوثً نيٖثذ أكل يً تهؾؿخ : ُٕ 

تهليَٖد ّتهقّؿغّى تهَثؽٔ ّتهقّؿغّى تهليَٕ ّتلأؿـ تهَثؽٔ ّتلأؿـ 
(  تهيثك )هوّحٖث تهؾُحٖد تهليَٕ  ّتهقثغّ ّتهيؿٌىد ّتهحىثىث تهعوّخ ّت

Mung Beans  . 
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ّتهرؿحد ّتهًٌّ ّتهيٌثغ  تهَيؿ: ٖؼروف رؿنٖج تهيّتؽ تهؼثى عقج ٍّتيل 
 ( :ّـٌثً%  100)ّٖرويً تهضؽّل تهرثهٕ رعوٖلًا ٌيّؾضٖثً هيؼروف ُؾٍ تهيّتؽ 

 
أهٍبف  دهوً  تروخًٍ  رطوتج  ٌصبء  اهيطدر 
حىثىث  17 78 2 0.1 1
ؾؿخ  60 16 9 4 2
كيظ  64 14 13 2 3
رحّٖند  26 66 1 0.3 1
ؾؿخ ليَٖد  57 20 11 5 2

   

ٌلاحظ يً اهسدول أػلاٍ أً يحخوى ٌصبء اهسذور واهدرٌبح يً اهرطوتج  
.  أػوي تنذٍر يً اهحتوة ، وهنً يحخواهب يً اهدهوً أكل
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: أٌواع  اهٌصبء   - 5 - 3
فٕ تهىحَٖد ٍوٓ لنل حنؿف تهٌيؿ ًٍ ينؽؿُث رّضؽ نثفد تهٌلّٖثذ 

ّهؾت . عحٖحثذ حثهغد تهنغؿ ٖريٖـ نل يٌِث حعضيَ ّلنوَ ّنفثرَ تهيرأنود 
تٌيؿ تهنّؿخ فٕ ) ٖينً رعؽٖؽ ينؽؿ تهٌلثء يً ييِؿٍ تهيٖنؿّقنّحٕ 

( .  27تهنفعد 
 :  ّٖحًٖ تهضؽّل تهرثهٕ عضى ّلنل تهعحٖحثذ تهٌلّٖد تهيؼروفد

اهصنـل 
اهحتج  وزً

يٍنروً 
 رالأكطب ػدد

يٍنروً 
 اهحسى

يٍنروً  اهٌيط 
 

ٌوع اهٌصبء 

نروً  ، تٍضوً ؽؿٌٕ  5-100 28 40 اهتطبطب 
يضوغ  يسخدٍر ، عحّحٕ  2-30 10 15 اهذرث 
ػدسٌ  يسخدٍر ، عحّحٕ  1-45 8 25 اهليح 
يتخور  تٍضوً ، ضؾؿٔ  4-35 15 25 اهختٍونج 

، يضوغ  يسخدٍر عحّحٕ  3-26 10 15 اهذرث 
اهصيؼٍج 

 
: تؽ تهٌلّٖد تهرضثؿٖد فٕ سلاز يضيٍّثذ ٖينً رنٌٖف تهيّ

رحّٖند ، ) ، ّتهضؾؿٖد( تهحىثىث) رليل تهٌلّٖثذ تهؽؿٌٖد :  اهيسيوػج الأوهي
( . قثغّ ) ، ّتهٌقٖضٖد ( يؿٌىد ، حىثىث عوّخ 

،  ىقّؿغّ, ؾؿخ ، كيظ ) رليل ٌلّٖثذ تهعحّج تهَثؽٖد :  اهيسيوػج اهذبٌٍج
( . أؿـ 

نل يٌِث ًٍ تلأؼؿْ ، ٍوٓ ٌعّ ييّٖـ، فٖيث ّرؼروف ُثرثً تهيضيٍّرثً  
. ٖرَوق حثهرؿنٖج تهنٖيٖثةٕ ، ّتهؼّتم تهفٖـٖثةٖد 

 ىقّؿغّؾؿخ ليَٖد ، ) رليل ٌلّٖثذ تهعحّج تهليَٖد : اهيسيوػج اهذبهذج 
. هنً تهؼّتم تهفٖـٖثةٖد هِث لحِٖد حٌلثء تهرحّٖند ( ليَٕ ، أؿـ ليَٕ 
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:  اهٌصوٍبح اهدرٌٍج - أ
(  Farinaدكٍق :  اهيرادف ) ا ٌصبء اهتطبط

، رعيل ؼىّىثً ّتوعد رلحَ  تهعحٖحثذ فٕ ٌلثء تهحىثىث حٖوّٖد تهلنل
ّعحٖحثذ ٌلثء  . نؽفد تهيعثؿ، عّل ٌّتخ يرّوَد ٍوٓ ٌعّ لا يريؿنـ

.  تهحىثىث أنحؿ يً عحٖحثذ أٔ يً تهٌلّٖثذ تهرضثؿٖد تلأؼؿْ
. تهٖثً يً تهٌلثءهلؽ ىّؿذ قلاقل ؼثند يً تهحىثىث هرَىٕ يعنّلًا ً

، ّٖحوغ  يً تهيعنّل تهَثهيٕ هوحىثىث لإٌرثش تهٌلثء% 3ّٖقرؼؽى عّتهٕ 
يوًّٖ ىً رلؿٖحثً، ٌٖرص عّتهٕ  2تلإٌرثش تهَثهيٕ يً ٌلثء تهحىثىث عّتهٕ 

ّٖقرؼؽى ٌلثء  . (ُّهٌؽت)ىٌثً يٌِث فٕ تلأؿتوٕ تهيٌؼفود  500000
تلأٌقضد، ّيً أضل إٌرثش تهحىثىث فٕ رنٌٌٖ تهيّتؽ تهغؾتةٖد، ّتهّؿق، ّ

 .  تهيّتؽ تهلانلد، ّنيّتؽ إوثفٖد ؼثند فٕ ىًٖ عفؿ آحثؿ تهيثء ّتهحرؿّل
 

:  ( Tapiocaٌصبء اهختٍونج  )اهٌصوٍبح اهسذرٍج  - ة
  Manioc، ٌلثء تهيٌِّٖذ  Cassavaقثفث تٌلثء تهم:  تهيؿتؽفثذ

حلنل عحٖحثذ ٌلثء تهرحّٖند يقرؽٖؿخ، يحرّؿخ يً ىؿف، لنوِث لحَٖ 
أّ تهرحّٖند أّ  تتهنثقثفتهىحود، ّٖرى رنٌَِٖث يً ضؾّؿ ٌحرد يؽتؿٖد رؽٍٓ 

تهيٌِّٖذ، ّٖنل إٌرثضَ تهَثهيٕ إهٓ عّتهٕ يوًّٖ ىٌث، ّٖضؿٔ إٌرثضَ فٕ 
ٌّلثء تهرحّٖند ُّ  . رثٖلاٌؽ ّتهحؿتـٖل ّتهفٖوٖحًٖ ٌّٖضٖؿٖث ّيثهٖـٖث ّأٌغّلا

 .  هيّتؽ تهغؾتةٖد ّتهيّتؽ تهلانلدٌلثء تهضؾّؿ تهٌيّؾضٕ ّٖقرؼؽى فٕ إٌرثش ت
:  ٌصوٍبح اهحتوة اهؼبدٍج - ر
:   Maize Starchٌصبء اهذرث   - 1

  Regular Corn، ٌلثء تهؾؿخ تهٌيثيٕ  Cornٌلثء تهؾؿخ : تهيؿتؽفثذ
 ، ّٖعرّٔ عحٖحثذ ٌلثء تهؾؿخ يرّقىد تهعضى يقرؽٖؿخ أّ يووَد تهلنل
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ًّ ضـٖةثً ٌلّٖثً، ّرحوغ تهيقثعد يوٕ 1000تهغؿتى تهّتعؽ يٌَ ٍوٓ عّتهٕ 
.  نغ/  2ى 300تهٌٍّٖد هٌلثء تهؾؿخ عّتهٕ 

فلى يً تهيعنّل تهَثهيٕ % 7ٖقرؼؽى هرنٌٌٖ تهٌلثء قٌّٖثً عّتهٕ 
يوًّٖ ىٌثً، رٌرص  16، ّٖحوغ تلإٌرثش تهَثهيٕ هٌلثء تهؾؿخ عّتهٕ  هوؾؿخ

.  يوًّٖ ىٌثً 8تهّلاٖثذ تهيرعؽخ تلأيؿٖنٖد يٌِث عّتهٕ 
يً إضيثهٕ تلإٌرثش تهَثهيٕ % 75نل إٌرثش ٌلثء تهؾؿخ يث ٖـٖؽ ٍوٓ ّٖك

ّّل عّتهٕ . يً تهٌلثء لؿتج ضوّنّـ، ّلؿتج ضوّنّـ : يٌَ إهٓ% 70ّٖع
، ّرقرؼؽى أٖوثً نيٖثذ نحٖؿخ يٌَ فٕ إٌرثش تهنؿرًّ  فؿنرّـ، ّؽٖنقرؿّـ

.  ّتهّؿق تهييّضًٖ
 :  Wheat Starchٌصبء اهليح   - 2

    تهعحٖحثذ تهنؿّٖد تلأنغؿ: تهليظ يً ٌيىًٖ يً تهعحٖحثذٖرأهف ٌلثء 
،  ( يٖنؿًّ 25 - 20 )ّتهعحٖحثذ تهَؽقٖد تلأنحؿ (  يٖنؿًّ 10 - 1 )

يً إضيثهٕ ٍؽؽ % 10ّٖحوغ يَؽل تهعحٖحثذ تهنحٖؿخ فٕ ؽكٖق تهليظ عّتهٕ 
.   رلؿٖحثً يً ّـً عحٖحثذ تهٌلثء% 90تهعحٖحثذ، فٕ عًٖ رلنل 

تء تهليظ فٕ نسٖؿ يً تهحوؽتً نيٌرص سثٌّٔ فٕ رنٌٌٖ ٖضؿٔ إٌرثش ٌك
يً تلإٌرثش %  0.4، ّلإٌرثش تهٌلثء ّتهضوّرًٖ َٖثهص عّتهٕ  ضوّرًٖ تهليظ

. تهَثهيٕ هوٌلثء فلى، ّٖحوغ تلإٌرثش تهَثهيٕ يً ٌلثء تهليظ عّتهٕ يوًّٖ ىٌثً
.   ّٖقرؼؽى فٕ نٌثٍد تهؼحـ، ّتهيّتؽ تهلانلد، ّإٌرثش قنؿٖثذ تهٌلثء

:   Rice Starchٌصبء الأرز   - 3
يٖنؿًّ  8أنحؿ يعّؿ   )ريرثـ عحٖحثذ ُؾت تهٌلثء حنغؿ عضيِث 

ّحلنوِث تهؾٔ ٖنًّ يرَؽؽ تلأولاً ّأنسؿ عؽخ (  يٖنؿًّ  3ّأنغؿ يعّؿ 
يً عحٖحثذ ٌلثء تهؾؿخ ّيً نفثذ عحٖحثذ ُؾت تهٌلثء يِّؿُث رعذ 

.  تهيٖنؿّقنّج ٍوٓ نّؿخ يضيٍّثذ 
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ًٌّ يً تهٌلثء فٕ تهحلاؽ تهيٌرضد هلأؿـ يسل تهٖثحثً ّتهٌِؽ ٖنٌٌ ُؾت تل
 تذّتهنًٖ ّرٌرص ضيِّؿٖد ينؿ تهَؿحٖد فٕ تهّكذ تهعثوؿ عّتهٕ ٍلؿ

 65لاف ىً يً ٌلثء تلأؿـ ّيلرلثرَ ّرعرّٔ عحد تلأؿـ تهلَٖؿ عّتهٕ تٗ
  ٌلثء%  82  -80ٌلثء ٍوٓ أقثف تهيثؽخ تهضثفد ّتلأؿـ تهيحٖه عّتهٕ % 
:  وٍبح اهحتوة اهصيؼٍجٌش - د

:  Amiocaتلأيّٖنث :  تهيؿتؽفثذ:  ٌلثء تهؾؿخ تهليَٖد
ٖرلثحَ رعذ تهيضِؿ نل يً ٌلثء تهؾؿخ تهَثؽٖد ٌّلثء تهؾؿخ تهليَٖد، 

ّتهؾؿخ تهليَٖد ٌيى ٌحثرٕ ؼثم يً تهؾؿخ، ّٖضج أً رـؿً تهؾؿخ تهليَٖد 
. خ تهَثؽٖدفٕ علّل يٌَـهد ٌقحٖثً هرفثؽٔ عؽّز روّز رِضٌٖٕ يٌ تهؾؿ

، ّٖرى إٌرثضَ فٕ تهّلاٖثذ  ٖرأهف ٌلثء تهؾؿخ تهليَٖد يً تلأيٖوّحنرًٖ فلى
إهٓ عؽ نحٖؿ ؼّتم ٌلثء  تلاٌقٖثحٖد، ّٖلحَ فٕ ؼّتنَ  تهيرعؽخ تلأيؿٖنٖد

ّنينسف هولّتى فٕ ، ّرقرؼؽى يٌرضثرَ فٕ رنٌٌٖ تهيّتؽ تهلانلد تهرحّٖند
.   يؼروف تهٌّترص تهغؾتةٖد

:  ٍة اهنٍيٍبئٌ هحتٍتبح اهٌصبءاهخرم - 6 – 3
رعرّٔ عحٖحثذ تهٌلثء ٍثؽخ ٍوٓ كقى نحٖؿ يً تهؿىّحد، ّنيٖثذ حقٖىد 

.  ، ٍّوٓ آسثؿ وةٖود يً يّتؽ لا ٍوّٖد يً تهحؿّرًٖ ّتهلعّى
، ّتهرؿنٖج  هوؿىّحد:  تهٌقحد تهيةّٖد فٕ تهنفعد تهرثهٖد ّٖرويً تهضؽّل

 . ، ّهيؼروف أٌّتً تهٌلثء تهرضثؿٖد ختهنٖيٖثةٕ تهَثؽٔ ٍوٓ أقثف تهيثؽخ تهضثف
  : اهرطوتج – أ

  َٖريؽ يعرّْ تهؿىّحد فٕ تهٌّترص تهٌلّٖد ٍوٓ تهؿىّحد تهٌقحٖد هوضّ
(R H) َٖفئؾت تٌؼفوذ تهؿىّحد تهٌقحٖد فئً ُؾٍ تهٌّترص . تهؾٔ رؼـً ف

، ّهنٌِث رَّؽ ّريرم يً ؿىّحد تهضّ إؾت  قّف ررؼوٓ ًٍ حَه ؿىّحرِث
 ّٖفلؽ.  تهرَثؽهٕ هوٌلثء يٌّى أٖوثً حًٌّ تهٌلثء خرّْ تهؿىّج، ّيظ تؿرفَذ
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ّٖنحظ يثؽخ  ْ ى 120 - 110 ؽؿضد تهٌلثء يَيى ؿىّحرَ حثهرقؼًٖ إهٓ
%  65ؿىّحد ٌقحٖد  )لؽٖؽخ تهلثحوٖد هويثء، ّفٕ يل يؿّف ضّٖد ٍثؽٖد 

رعرّٔ يَيى أٌّتً تهٌلثء تهرضثؿٖد ٍوٓ ؿىّحد يً ( ىْ   20عؿتؿخ  ّؽؿضد
ٖنًّ يعرّْ تهؿىّحد % 20ّفٕ ؿىّحد ٌقحٖد هوضّ يلؽتؿُث % 20 - 10

 .  %  6 – 5هنثفد أٌّتً تهٌلثء 
يواد اهطؼى 
واهرائحج  فسفور  اهتروخٌٍبح  اهوٍتٍداح  اهرطوتج  اهٌصبء 

يٌؼفود  تهحىثىث  19 0.10 0.10 0.08
يؿرفَد  تهؾؿخ  13 0.80 0.35 0.02
يؿرفَد  تهليظ  13 0.90 0.40 0.06

ضؽتً  يٌؼفود تهرحّٖند  13 0.10 0.10 0.01
يرّقىد  تهؾؿخ تهليَٖد  13 0.20 0.25 0.01

تهيضيٍّثذ  ّضّؽ ًٍ هويثء تهٌلثء ينثنٖد ّرٌرص ؼثنٖد
كىحٕ َٖيل ٍوٓ تهضيٌ حًٖ ّعؽتذ  رضثؾجتهِٖؽؿّنقٖوٖد ّؾهم حّتقىد 

.   تهِٖؽؿّنقٖل تهغٖؿ يلحَد تكرىثحٖثً ّضـٖةثذ تهيثء
ٍ تهؼثنٖد نل تهِٖؽؿّنؿحٌّثذ لاعرّتةِث ٍوٓ ُؾٍ ّٖلثىؿ تهٌلثء فٕ ُؾ

   . تهيضيٍّثذ، ٍوٓ أً ٌقحد تهيثء تهييرم ٖؼروف حثؼرلاف ًٌّ تهِٖؽؿتذ
تهؾٔ ٖلؿج يً تهٌلثء فٕ  ـتهقٖوّهّ:  ّييث ٖقرؽٍٕ تهٌيؿ فٕ ُؾت تهلأً

رؿنٖحَ تهنٖيٖثةٕ فئٌَ ٖيرم يلؽتؿتً يً يثء تهؿىّحد أكل ييث ٖيرنَ تهٌلثء 
ّلا لم .  تلأعّتل تهييثسود يً تهؿىّحد تهضّٖد، ّؽؿضد تهعؿتؿخ فٕ ٌفف

تهَثؽٔ ّٖضؽ فٕ عثهد أنسؿ  ـهوقٖوّهّفئً ؾهم ٌثضى ًٍ أً تهرؿنٖج تهؽكٖق 
، ييث ٖضَل ضثٌج أنحؿ يً يضيٍّثذ تهِٖؽؿّنقٖل أكل ٌلثىثً  رحوّؿتً

 .  هلؽؿرِث فٕ ريثقم تهّعؽخ تهرحوّؿٖد تهؽكٖلد ّرلحٌ ؾؿٖرِث تلإوثفٖد
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  : اهوٍتٍداح – ة
ٍوٓ ٌقحد (  رحّٖند )ّتهضؾؿٖد (  حىثىث )رعرّٔ تهٌلّٖثذ تهؽؿٌٖد 

يلثؿٌد حثهٌلّٖثذ تهعحّحٖد تهَثؽٖد (  % 0.1عّتهٕ  )حقٖىد ضؽتً يً تهلعّى 
ّفٕ تهٌلّٖثذ تهعحّحٖد ٖغوج أً رنًّ .  ( ىقّؿغّ،  أؿـ , ، كيظ ؾؿخ )

 ( نيث فٕ ٌلثء تهؾؿخ تهَثؽٖد ّتهليَٖد )خ أعيثوثً ؽٌُٖد ىوٖق:  تهيّتؽ تهؽٌُٖد
ّررأهف تلأعيثه تهؽقيد تهىوٖلد .  ( نيث فٕ ٌلثء تهليظ )أّ فّقفّهٖحٖؽتذ 

ّعيه ـٖذ  ( Palmiticحثهيرٖم  )حنّؿخ ؿةٖقٖد يً تهعثيه تهٌؼٖوٕ 
.  ( Oleicأّهٖٖم  ) ، ّعثيه تهـٖذ ( Linoleicهٌّٖهٖم  )تهنرثً 

فٕ ٌلّٖثذ تهعحّج تهَثؽٖد ٖؤسؿ حلؽخ ٍوٓ إً ّضّؽ تهيّتؽ تهؽٌُٖد 
تهؼّتم تهفٖـٖثةٖد هِؾٍ تهٌلّٖثذ، رّضؽ تهيّتؽ تهؽٌُٖد فٕ تهعحٖحثذ تهٌلّٖد 

، ّٖلنل تهضـا Amylose- liqidهٖحٖؽ أيٖوّـٔ : ٍوٓ لنل يؿنج يَلؽ
 -Helicalيؿنحثذ يَلؽخ عوـٌّٖد ( تلأيٖوّـ)تهؼىٕ يً تهضـٖةثذ تهٌلّٖد 

Clathrate ّتؽ تهؽٌُٖد تهلىحٖد، يسل تلأعيثه تهؽٌُٖد تهَثهٖديٌ تهى .
ٌِث ، ّهنٌِث ررفنم ٌٍؽ رقؼٕ تلأيٖوّـٖد غٖؿ ؾّتحد - تهيؿنحثذ تهوٖحٖؽٖد

فٕ تهيثء إهٓ يث فّق ؽؿضد يٌَٖد يً تهعؿتؿخ، ّرؽل ؽؿضد عؿتؿخ تهرفنم 
.  ، ّرَريؽ ٍوٓ ٌيى ٍثيل تهرؿنٖج ىجٍوٓ ٍثيل كّخ تهؿ

ّؾّحثٌٖد تهعحٖحثذ تهٌلّٖد تهعحّحٖد،  تٌرفثغهٓ نحظ ّرَيل ُؾٍ تهيؿنحثذ ً
هريـٖق تهحٌٖد تهىحَٖٖد (  ى 125فّقْ  )ّروـيٌث ؽؿضثذ ٍثهٖد يً تهعؿتؿخ 

.  تلأيٖوّـٖد ّهعل تهضـء تلأيٖوّـٔ - تهيرَوٖد تهوٖحٖؽٖد
إً ّضّؽ تهيّتؽ تهؽقيد ٖينً أً ٖؼوق حَه تهيرثٍج ٌٍؽ تقرؼؽتى 

  ط لأٌِث ريٖل إهٓ تهفقثؽ أسٌثء تهرؼـًٖيٌرضثذ ٌلثء تهؾؿخ ّتهلى
:  اهتروخٌٍبح - ر

:   32فٕ نفعد ررويً نيٖثذ تهحؿّرٌٖثذ تهيعقّحد فٕ تهضؽّل 
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هنً عحٖحثذ تهٌلثء كؽ   تهحؿّرٌٖثذ تهعلٖلٖد(  N  ×6.25  :يعقّحد  )
، ّأعيثه  ، ّأعيثه أيٌٖٖد ، ّأيٖؽتذ ححرٖؽتذ  : رعرّٔ أٖوثً ٍوٓ

.   تذ، ّأٌـٖى ٌّّٖد
ٍوٓ نيٖد حقٖىد (  تهرحّٖند )ّتهضؾّؿ (  تهحىثىث )ٖعرّٔ ٌلثء تهؽؿٌثذ 

يلثؿٌد حٌلثء تهعحّج تهرٕ رعرّٔ ٍوٓ (  % 0.1عّتهٕ  )يً تهحؿّرٌٖثذ 
ٖعيل ٌنِد تهؽكٖق هؾت فئً ٌلثء تهعحّج %.0.4-0.2تهحؿّرٌٖثذ حٌقحد 

لثء تهليظ ٍوٓ هنغٖؿخ يً ًٖحثذ ترعرّٔ تهعج . ، ّ يٖلًا هلإؿغثء ّؿتةعرَ
 % (   0.1 )ييث رعَّٖ تهعحٖحثذ تهنحٖؿخ (  % 1.6 ) حؿّرًٖ أنسؿ حنسٖؿ

:  اهفسفور – د
فٕ ٌلثء تهعحّج حنّؿخ ؿةٖقٖد ٍوٓ لنل ؽًُّ  تهفقفّؿّٖضؽ  

، ّٖعرّٔ ٌلثء تهرحّٖند ٍوٓ نيٖثذ كوٖود ضؽتً يً تهيؿنحثذ  فقفّؿٖد
رضثؿٔ تهّعٖؽ تهؾٔ ٖعرّٔ ٍوٓ أيث ٌلثء تهحىثىث فِّ تهٌلثء تل.  تهفقفّؿٖد

نيٖد يعقّقد يً تهيضيٍّثذ تهفّقفثرٖد تهيؿرحىد نٖيٖثةٖثً ّرؿرحى ُؾٍ 
فٕ ّعؽتذ ضوّنّـ ضـٖةثذ تلأيٖوّحنرًٖ  C -  6تهيضيٍّثذ إهٓ تهيّوٌ 

 . فٕ ٌلثء تهحىثىث
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إً يَؽل نيٖد تهيضيٍّثذ تهفّقفثرٖد فٕ ٌلثء تهحىثىث ُٕ يضيٍّد    
ّعؽخ ضوّنّـ ّٖرّتفق ُؾت يٌ ؽؿضد  400 - 200ؽخ فٕ نل فّقفثرٖد ّتط

.   0.005-0.003رلرؿج يً  degree of substitution ( D : S ) إحؽتل
ٍوٓ  Poly electrolyteٖوفٕ تهحؽٖل تهفّقفثرٕ ؼّتم ٍؽٖؽ تهنِؿل 

 . تلأيٖوّحنرًٖ تهيّضّؽ فٕ ٌلثء تهحىثىث ٌٍؽيث ٖحَسؿ فٕ تهيعثهٖل تهيثةٖد
يرحثؽل هويضيٍّد تهيلعٌّد ٖضحؿ تهضـٖةثذ ٍوٓ تهريؽؽ، ّٖينً إً تهؽفٌ تل

 . تٍرحثؿ تهيضيٍّثذ تهفّقفثرٖد نيضيٍّثذ هرحثؽل تلأٌّٖثذ

:  flavor and odor Substances اهيواد ذواح اهطؼى واهرائحج - هـ
تهٌنِد ( ، أؿـىقّؿغّؾؿخ، كيظ، )رعيل ٌلّٖثذ تهعحّج تهَثؽٖد 

هؼثى، ّٖعيل ٌلثء تهؾؿخ تهليَٖد ٌنِد عحّحٖد تهّتوعد ّتهسثحرد هوعحّج ت
 . أوَف يً ٌنِد ٌلثء تهؾؿخ

.  أيث ٌلثء تهحىثىث ّتهرحّٖند فؼثهٖد ٌقحٖثً يً تهٌنِثذ تهٌلّٖد
ّتهٌنِثذ تهرٕ رعيوِث ٌلّٖثذ تهعحّج رَـْ إهٓ تؿرفثً يعرّتُث يً 

ّتهضؾؿٖد ّإهٓ رأنقؽ تهيّتؽ تهؽٌُٖد، ٍوٓ ٍنف تهٌلّٖثذ تهؽؿٌٖد  تهحؿّرٌٖثذ
.  تهرٕ رعيل ٌنِد ٌلّٖد أكل لاٌؼفثه يعرّتُث يً تهؽًُّ ّتهحؿّرًٖ

:  Amylose and Amylopectinالأيٍووز والأيٍوو تنخًٍ  - و   
ُٖؽؿتذ ٖرؿنج يً ؾؿتذ تهنؿحًّ ّتهِٖؽؿّضًٖ ُّ نؿحّ اهٌصبء

ّٖينً تٍرحثؿ  . n ( C6 H 10 O 5 ).   5 : 10 : 6ّتلأّنقضًٖ حٌقحد 
، Condensation Polymer of Glucoseّهٖيٖؿ رنسٖف هوضوّنّـ تهٌلثء ج

، رؿرحى ّعؽتذ تهضوّنّـ  تهؾٔ ٖرأهف يً ّعؽتذ ضوّنّـٖد لا يثةٖد
 (C-1 Oxygen ) 1-تهّتعؽخ حثلأؼؿْ حّتقىد تلأنقضًٖ فٕ ؾؿخ تهنؿحًّ 

.  ّتهؾٔ َٖؿف حؿحثى تهضوّنّـٖؽ
 نيث أٌَ كثحل هوعويأخإً تؿرحثى تهضوّنّـٖؽ سثحذ ويً تهيؿّف تهلوّٖد، 
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، رعيل ّعؽخ تهضوّنّـ فٕ ىؿف تهقوقود  ويً تهيؿّف تهعيوٖد 
.  ، ّرَؿف حثهيضيٍّد تهىؿفٖد تهيؼرـهد تهحّهٖيؿٖد نيضيٍّد أهؽِٖٖؽ نثيٌد

إً يَيى أٌّتً تهٌلثء ُّ ٍحثؿخ ًٍ يـٖص يً تلأيٖوّـ ّتلأيٖوّحنرًٖ 
.  خّٔهنل يٌِث يؽْ ّتقٌ يً تهعضّى تهضـٖب

رؼروف فِٖث ٌقحد تلأيٖوّـ إهٓ  تؼرلاف يٌلأ تهٌلّٖثذ، ّعقج
، ّٖحًٖ تهضؽّل أٖوثً تهؽؿضد تهَثؽٖد 4تلأيٖوّحنرًٖ نيث ٌؿْ فٕ تهضؽّل 

.  ً فٕ يؼروف أٌّتً تهٌلثءٔهحويؿخ نلا تهضـٖب
:  Amyloseالأيٍووز  -1
ّعؽخ  6000، ٖعرّٔ ٍوٓ  Linearتلأيٖوّـ حّهيٖؿ ؼىٕ   

 تهؾٔ ٖحًٖ ( تهلنلنيث فٕ   ) 4 - 1تحىد ، رؿرحى حثهؿ ضوّنّـ
:  تلأيٖوّـ تهرؿنٖج تهقوقوٕ تهؼىٕ هضـٖةثذ

 
 
 ودرسج اهتويرث هيخخوف اهٌصوٍبح يحخوٍبح الأيٍووز والأيٍووتنخًٍاهخبهٌ ٍتًٍ  اهسدولو

 درسج اهتويرث
تنخًٍ  هلأيٍوو

 درسج اهتويرث
هلأيٍووز  تنخًٍ  أيٍوو أيٍووز  ٌصبء 

اهتطبطب  21 79 3000 2000000
اهذرث  28 72 800 2000000
اهليح  28 72 800 2000000
اهختٍونج  17 83 3000 2000000
2000000  - اهذرث اهصيؼٍج  0 100
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ّرلٖؿ تهؽؿتقثذ تلأٌـٖيٖد ؿحيث إهٓ كؽؿ وةٖل يً تهرفؿً فٕ ضـٖةثذ 
.  تلأيٖوّـ، أّ فٕ ضـء يٌِث

نيث . تً حًٌّ يًَٖ يً تهٌلثءإً ٌقحد تلأيٖوّـ إهٓ تلأيٖوّحنرًٖ سثحرد رلؿٖج
ٖعرّٔ ٍوٓ نيٖد يً تلأيٖوّـ ( ؿغّىّتهؾؿخ ّتهليظ ّتهف)أً ٌلثء تهعحّج 

يٌَ (  % 20عّتهٕ  )يلثؿٌد حيث رعرّٔ (  % 28عّتهٕ  )أٍوٓ حنسٖؿ 
، ّتهٌلّٖثذ تهليَٖد لا رعرّٔ ٍوٓ ضـء  تهٌلّٖثذ تهؽؿٌٖد ّتهضؾؿٖد

يً %  80فلؽ ٖعرّٔ عرٓ إهٓ أيث ٌلثء تهؾؿخ تلأيٖوّـٖد .  أيٖوّـٔ
  ٖغىٕ تلأيٖوّـ يؽْ يً ؽؿضثذ تهحويؿخ تٍريثؽتً ٍوٓ ينؽؿ تهٌلثء تلأيٖوّـ

لأيٖوّـ فٕ ٌلثء تهحىثىث ّتهرحّٖند أٍوٓ حنّؿخ ل تهضـٖةٕإً تهّـً 
، عٖز ررؿتّط ؽؿضد حويؿخ  ضُّؿٖد يً يسٖوَ لأيٖوّـ ٌلثء تهؾؿخ ّتهليظ

ّعؽخ  6000 - 1000ت ّتهرحّٖند يً تهضـٔء تلأيٖوّـٔ فٕ ٌلثء تهحىثى
- 200، ّهضـا تلأيٖوّـ فٕ ٌلثء تهؾؿخ ّتهليظ يؽْ ٖرؿتّط يً  ضوّنّـ
.  ّعؽخ ضوّنّـ 1200

،  ٖلنل تلأيٖوّـ يؿنحثذ يَلؽخ يٌ تهّٖؽ ّيؼروف تهيؿنحثذ تهَوّٖد
، ّيؼروف تهيّتؽ ؾتذ تهفَثهٖد تهقىعٖد  ، ّتلأعيثه تهؽٌُٖد يسل تهحّرثٌّل

Surfactants ّتهِٖؽؿّنؿحٌّثذ ُّؾٍ تهيؿنحثذ تهيَلؽخ  ، ّتهفٌّٖلاذ ،
، ّٖيً أً تلأيٖوّـ فٕ يؿنحثرَ تهيَلؽخ ُؾٍ  أقثقثً غٖؿ ؾّتحد فٕ تهيثء

.  ٖلنل هفد عوـٌّٖد عّل تهيؿنج تٗؼؿ تهؾٔ ٖلنل يََ ُؾت تهيَلؽ
َٖىٕ يؿنج تلأيٖوّـ يٌ تهّٖؽ هٌّثً أـؿكثً يٖـتً، ٖقرؼؽى لإسحثذ ّضّؽ 

.  تء تهؾٔ ٖعرّٔ ٍوٓ تلأيٖوّـتهٌك
:  Amylo pectinالأيٍووتنخًٍ  - 2

،  ، ّٖرأهف يً قلاقل ؼىٖد كنٖؿخ هَ رؿنٖج ٍثهٕ تهرفؿً الأيٍووتنخًٍ
ّعؽخ ضوّنّـ، إً يَؽل ؽؿضد  60 - 10يٌ ؽؿضد حويؿخ ررؿتّط يً 

ت ، ّرؿرحى تهّتعؽخ حثلأؼؿْ حؿتحىد أهف رلؿٖحثً 22تهحويؿخ هِؾٍ تهقلاقل ٖحوغ 
1 - 6   .
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:  خرنٍة ٌلبط خفرع الأيٍووتنخًٍ
أهفث ُٕ ٌلثى رفؿً ضـٖةٕ  -1إً ّعؽتذ تهضوّنّـ يٌ تهؿتحىد 

حنرًٖ كحل ّنّهِث  ٖحوغ يَؽل ىّل تهقلاقل تهؼثؿضٖد هلأيٖوّ ،تلأيٖوّحنرًٖ
رفنل ضـءتً يً تهفؿًّ ّعؽخ . ّعؽخ ضوّنّـ 14إهٓ ٌلىد رفؿً عّتهٕ 

هؾٔ ّٖعٕ ّضّؽ يٌثىق هرفؿً نسٖف، ؿحيث ّتعؽخ يً تهضوّنّـ، تلأيؿ ت
نثٌذ حٌٖد تلأيٖوّحنرًٖ ٌٍلّؽٖد ؼىٖد، فٌلثى تهرفؿً رٌريى فٕ ىحلثرَ يً 

.  ( 26فٕ نفعد تهلنل  . ) ًٌّ يث
، يٌ ؽؿضد حويؿخ ٖحوغ  تلأيٖوّحنرًٖ ّتعؽ يً أنحؿ تهضـٖةثذ فٕ تهىحَٖد

.  ( يوًّٖ 4تهٕ ررّتفق يٌ ّـً ضـٔء يَؽهَ عّ ) يوًّٖ  2يَؽهِث عّتهٕ 
هضـٖةثذ ٔ هٖف ٌُثم فٖيث ٖحؽّ فؿّكثً ضُّؿٖد حًٖ يَؽل تهّـً تهضـٖب

حنرًٖ أنحؿ  هلأيٖؤّ تهضـٖبتلأيٖوّحنرًٖ فٕ يؼروف أٌّتً تهٌلثء ّتهّـً 
.  هلأيٖوّـٔ حأهف يؿخ يً تهّـً تهضـٖب

:   Glucose Unit اهسوونوز وحدث - 3
هٓ يضيٍّد ُٖؽؿّنقٖل رعرّٔ ّعؽتذ تهضوّنّـ فٕ ضـا تهٌلثء ً

، ّيضيٍّد ُٖؽؿّنقٖل سثٌّٖد ٍوٓ ؾؿخ تهنؿحًّ  6أّهٖد ٍوٓ ؾؿخ تهنؿحًّ 
.  ( 13نفعد تهلنل  ) 3ّؾؿخ تهنؿحًّ  2

رعيل ضـٖةثذ تهٌلثء ّفؿخ يً يضيٍّثذ تهِٖؽؿّنقٖل تهرٕ روفٕ ٍوٓ    
، ّهنً  ، ّرؤؽٔ إهٓ رلررَ ٌٍؽ رقؼٌَٖ يٌ تهيثء تهٌلثء ؼّتم أهفد تهيثء

يضيٍّثذ تهِٖؽؿّنقٖل ُؾٍ ريٖل أٖوثً إهٓ ضؾج حَوِث حَوثً فرلنل 
أؿحىد ُٖؽؿّضٌٖٖد حًٖ ضـٖةثذ تهٌلثء تهيرضثّؿخ فريٌٌ حؾهم تٌعلال 

 . تهعحٖحثذ تهٌلّٖد فٕ تهيثء تهحثؿؽ
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: خرنٍة اهحتٍتبح اهٌصوٍج واٌخظبيهب  -7 - 3
Structure and Organization of Starch Granules :   

حؽٔ تهعحٖحثذ تهٌلّٖد ٍثؽخ ٌٍؽ يَثٌٖرِث رعذ وّء يقرلىج رنثهحثً ذُ
، ٖرؿنـ ؼلال تهٌّتخ تلأيؿ  ( Maltase Grosseنوٖج يثهىث  )رؽتؼوٖثً كّٖثً 

تهؾٔ ّٖعٕ حّضّؽ رٌيٖى يً ٌنف كىؿٔ يً ًٌّ يث، ّرؤنؽ أٌيثى تهعّٖؽ 
ً تهييٖـخ لألَد إنف فٕ تهعحٖحثذ تهٌلّٖد ّضّؽ يٌثىق ؾتذ ؽؿضد ى

.  تهرحوّؿ فٕ عحٖحثذ تهٌلثء
.   رٌريى تهضـٖةثذ تهٌلّٖد فٕ تهعحٖحثذ تهٌلّٖد حلنل لَثٍٕ ٌعّ تهٌّتخ

 
اهخؼضٌ اهسزئٌ اهغرواٌٌ فٌ داخل حتٍتبح اهٌصبء 

ٌٍّؽيث ررّتـْ تهلىٌ تهؼىٖد هضـٖةثذ تهٌلثء يٌ حَوِث، رلّى كّْ 
ـٖةثذ غؿّٖد تهِٖؽؿّضًٖ تهؿتحىد حقعج تهقلاقل إهٓ عـى حوّؿٖد أّ ش

. يرؿتحىد 

 
 غروً داخل حتٍتج ٌصوٍج سزًء
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تهٌلثء َٖـٖثً أقثقثً إهٓ  هضـٔءخ تهرحوّؿ ّتهنيثل تهحٌّٖٔ شٖحؽّ أً ؽؿ
تهنحٖؿ يٌَ فٕ تهضـٖةثذ تهغؿّٖد  تهضـٔء، عٖز ٖلثؿم  تلأيٖوّحنرًٖ

.  تهحوّؿٖد، إوثفد إهٓ يلثؿنرَ فٕ تهيٌثىق تلأكل رٌيٖيثً
ء فٕ يٌثىق يرحوّؿخ نسٖؿتً أّ كوٖلًا، ّفٕ يٌثىق غٖؿ رٌريى ضـٖةثذ تهٌلث

، ّرَيل يٌثىق تهحوّؿخ  يرحوّؿخ، ّٖعؽز تهرعّل حًٖ تهيٌثىق حلنل رؽؿٖضٕ
تهضـٖةٖد تهغؿّٖد ٍوٓ رّعٖؽ تهعحٖحثذ، ّحقحج يً رّضِِث تهلَثٍٕ فِٕ 

.  يقؤّهد ًٍ تلاقرلىثج تهوّةٕ ّىٖف ألَد إنف
هغؿّٖد تهحوّؿٖد ٍوٓ قىظ تهعحٖحد ٖؽل إً تلارضثٍ تهَيّؽٔ هوضـٖةثذ ت

. ويٌثً ٍوٓ أً تهيعثّؿ تهضـٖةٖد هضـٖةثذ تهٌلثء رٌريى أٖوثً ٍوٓ ُؾت تهٌعّ
تهقوقود  تٌىّتءإً تهيٌثىق غٖؿ تهيرحوّؿخ ُٕ تهيٌثىق تهرٕ ٖعؽز فِٖث 

. أّ رفؿً يرَؽؽ، تلأيؿ تهؾٔ ٖعّل ؽًّ رلنل تهحٌٓ تهحّهٖيؿٖد تهيٌييد
%  50 – 25ّؿخ فٕ يؼروف تهٌلّٖثذ تهىحَٖٖد عّتهٕ ّرؤهف يٌثىق تهحل

ّفٕ تهٌلّٖثذ تهؽؿٌٖد ّتهضؾؿٖد رلنل .  يً إضيثهٕ عضى عحٖحثذ تهٌلثء
.  ضـٖةثذ تلأيٖوّحنرًٖ ّعؽُث تهحٌٖد تهحوّؿٖد

ّٖضؽ تلأيٖوّـ فٕ ُؾٍ تهٌلّٖثذ فٕ عثهد غٖؿ يرحوّؿخ، ّٖينً حقِّهد 
.  ختقرؼلام حلنل رفوٖوٕ رضـٖةٕ يً تهعحٖج

تلأيٖوّحنرًٖ فٕ ٌلّٖثذ تهعحّج ُّ تهٌَنؿ تلأنسؿ أُيٖد فٕ  ضـٔءإً 
.  تهحٌٖد تهحوّؿٖد

ّٖضؽ كقى يً ضـٖةثذ تلأيٖوّـ فٕ ٌلّٖثذ تهعحّج تهَثؽٖد ٍوٓ لنل 
تلأيٖوّـٔ  - يؿنج يَلؽ يٌ تهضـٖةثذ تهؽٌُٖد، ّٖؤيً ُؾت تهيؿنج تهوٖحٖؽٔ

.  ٔ ٖؤؼؿ يً تٌرفثؼِثحَه تهؽٍى هعحٖحثذ ٌلثء تهعحّج، تلأيؿ تهؾ
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ٌيوذر خخطٍطٌ هتٌٍج حتٍتج يً اهٌصبء 
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ع ـل اهراةـاهفط
اء ـٔ هوٌصـٖة اهنٖيٖبئـث اهخرمـدراس

:   يدخل - 1 – 4
:  اهعيوٖبح اهخٕ ٖسة إسراؤُب هدراشج اهخرنٖة اهنٖيٖبئٕ هوٌضبء

هتل غؼاؿج اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ ًٌِشبء  اسؼائٓبِٓبى ؽٌَٚبح ؽغث ٚسة 
:  ٕٓػّ اًععٕاح خخٌعص لَٚب ٌٚٙ. ٕػًى ضخٗ ِخٕضل اًٗ ِخبئز ؿٌَٚج

إًَاغ اًقٚؼ يؼتٕٓٚغؼاخٚج اًَغَضج ؤٕ اًَؼختعج تضتٚتبح  اؽاًج -1
ٕهغ ٕسغ ؤُ اًِشبء لٙ ضبًخْ اًعتٚؾٚج ٕٚسغ َؼختعبً تإضَبط غِٓٚج  : اًِشبء

، ٕيبُ ٚؾخوغ ؤُ ٓػّ إًَاغ خٕسغ  اًظ.. َٕٕاغ غِٓٚج ٕلٕؿمبح ٕتؼٕخِٚبح
 : ؿخؼاح يَب ٕٓ ٕاظص لٙ اًضٚقج اًخبًٚجاَؼختعج ؽٌٗ ٓٚئج 

 

 
(  ٕػًى لٙ تؾط ؤِٕاػ اًِشبء )ؤِْ ذتح ؤُ سؽء َُ اًمٕؿمبح لوع الا 

.  هغ ٕٚسغ ؽٌٗ ٓٚئج اؿخؼ
عؼن َعخٌمج ًخِوٚج اًِشبء َُ ٓػّ  إًٗهغ خٕضل تؾط اًؾٌَبء 

 اًَؼيتبح، ٕػًى تبسؼاء ؽٌَٚبح اؿخعلاص ًٌِشبء تٕاؿعج اًيضٕل اًَٚذٌٚٙ 
  ( ٓٚغؼٕيؿٚغ الإٍَِٕٔٚ ٚؿخؾَل ؽبغث )ٕػًى لٙ تٚئج هٌٕٚج عمٚمج (  % 85 )

ٕهغ ؤشبؼ (  ضٕاًٙ عَؾ َؼاح )ٕخيؼؼ ؽٌَٚج الاؿخعلاص ؽغث َؼاح 
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تؾط اًؾٌَبء اًٗ اَيبُ خِوٚج اًِشبء تَؾبٌَخْ تَضٌٕل َعمك َُ ٓٚغؼٕيؿٚغ 
.  ؽغث َؼاح ٕػًى تغُٕ ؤُ خخإذؼ ضمبح اًِشبء(  ِغبَٙ 0.2 )اًضٕغٍٕٚ 

 :  Fractionationاسؼاء ؽٌَٚج خمؼٚغ ؤٕ خسؽة ًٌِشبء  - 2
ضٚد ؤُ اًِشبء َبغث فٚؼ َخسبِؿج لخسؼٖ لْٚ ؽٌَٚج لضل خسؽٚئٙ هتل 

ؽٌٗ ضغث لإسؼاء ( الإٌَٔٚؽ ٕالإٌَٔٚتيخُٚ)اًغؼاؿج ًمضل يل َُ اًَيُِٕٚ 
. اًغؼاؿج ؽٌٚٔب ٕٓػّ اًعؼٚوج ؿِغؼؿٔب تشيل َمضل لَٚب تؾغ

هنٖيٖبئٕ اهػرق اهرئٖشٖج اهيختعج فٕ اهّكح اهحبغر هدراشج اهخرنٖة اّ
:  هسزٔء اهٌضبء ُٕ

َُ اًِشبء ذٍ اسؼاء ؽٌَٚج خضٌٚل  لٔر اهيٖدشحخحغٖر اعؼٚوج  -آ 
لٙ ٕسٕغ اًيضٕل اًَٚذٌٚٙ ٕغؼاؿج اًَؼيتبح اًِبخسج ؽُ ٓػّ اًؾٌَٚج 

 Methylationاًَذٌٚج :  ٕخؿَٗ ٓػّ اًعؼٚوج
تٕاؿعج الأِؽَٚبح اًَضٌٌج ًٌِشبء  ُغى اهٌضبءعؼٚوج  -ة 

. ٕغؼاؿج اًَؼيتبح اًِبخسج تؾغ اًخضٌل( ٚلاؽؤِؽَٚبح الأٍ)
تبًؾٕاَل اًَئيؿغث ٕعبضج ضَط لٕن  أنشدث اهٌضبءعؼٚوج  -ر 
ؤٕ ؤَلاضْ ذٍ غؼاؿج اًَؼيتبح اًِبخسج ؽُ الأيؿغث ( اًتٚؼٕٚغ)إًٚغ 

ؤٕ  Per iodate Oxidationالأيؿغث اًتٚؼٕٚغٚج :  ٕخؿَٗ ٓػّ اًعؼٚوج
.  صالأيؿغث تبؿخؾَبل ؼاتؼ علاح اًؼضب

ػرٖلج ال )تّاشػج اهيضخق اهيٖخٖوٕ  دراشج اهخرنٖة اهنٖيٖبئٕ هوٌضبء -أ
: (  ثٔذٖلٔاهى

 Di methyl Sulphateؽِغ َؾبٌَج الإٌَٔٚؽ َؼ يتؼٚخبح ذِبئٙ اًَٚذٚل  
أًٚغؼٕيؿٚل اًضؼث  سػٕؼلٙ ٕسٕغ هٌٕ٘ ٕتبًخؿعُٚ ٚلاضغ ؤُ سَٚؼ 

، ٕاػا  ػ َسَٕؽج َٚذٚلخخضغ ٍ(  ؤ٘ اًقٚؼ َؼختعج )إًَسٕغث ؽٌٗ اًسؽ٘ء 
ضَط + ؤسؼ٘ تؾغ ػًى خضٌٚلًا ًٌَؼية تبؿخؾَبل يضٕل َٚذٚل 

Methanolysis (  اًَٚذٚل ٕللٙ يص يٌٕؼ اًَبءضَط  ) لخخيؿؼ اًؼٕاتع
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اًَعخٌمج ٕٓٙ ؽتبؼث ؽُ َٚذٚل  اًسٌٚيٕؽٚغٚج ٕتبًخبًٙ خخيُٕ تؾط اًَؼيتبح
.  Methyl glycosidesيٕؽٚغاح ٘سل

ٚذٚل سٌٕيٕؽٚغاح ٓػّ خسؼٖ ؽٌَٚج لضٌٔب َُ ًٕغؼاؿج خؼيٚة اًٍ
. َعٌٕعٔب تٕاؿعج اًخضٌٚل اًيؼَٕبخٕسؼالٙ ؤٕ الاغَضبص ؽٌٗ الإًَِٔٚب

: ٕتِبءً ؽٌٗ اًِخبئز اًَخضضٌج َُ ٓػّ اًعؼٚوج َٚيُ اؿخِخبر َب ٌٚٙ
َُ %  90 - 80ٕسٕغ يضٕل اًَٚذٚل ضٕاًٙ ةِٚخز تؾغ اًخضٌٚل  - 1

اًسٌٕيٕؽٚغ ٕػًى ٚغل ؽٌٗ ؤُ ػؼاح  ذلاذٙ َٚذٚل 6 ٕ 3 ٕ 2اًَؼية 
ًٍ ٚضضل ًٔب اؿختغال تَسَٕؽج َٚذٚل  5 ٕ  4 ٕ 1:  اًيؼتُٕ لٙ إًَاظؼ

:  ػًى ََب ٚخظص ؤُ اًسؽ٘ء
.  ؽٌٗ ضٕؼث ضٌوٚج - ؤ

 ٕاُ سؽٚئبح اًسٌٕيٕؽ َؼختعج َؼ تؾظٔب تؼٕاتع سٌٕيٕؽٚغٚج َب - ة
 .  4 ٕ 1 تُٚ ػؼخٙ اًيؼتُٕ 
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ًَؾبٌَج الإٌَٔٚؽ َؼ اًيضٕل اًَٚذٌٚٙ ٕتؾغ ؽٌَٚج  ٚخيُٕ ؤٚظبً ِخٚسج - 2
ختؾبً ًَضغؼ %   0.5-0.2، َؼية آعؼ تِؿتج َئٕٚج خخمبٕح َب تُٚ  اًخضٌٚل

، ٕٓػا  ؼاتؼ َٚذٚل اًسٌٕيٕؽٚغ 2ٕ3ٕ4ٕ6الإٌَٔٚؽ ٕٓػا اًَؼية ؽتبؼث ؽُ 
.  ٚغل ؽٌٗ ؤُ اًَؼية ِبخز ؽُ اًعؼك اًقٚؼ ؤًغٓٚغ٘ ًٌسؽ٘ء

غٚؼ ِؿتج ٓػا اًَشخن َٚيُ ضؿبة ؽغغ ٕضغاح َُٕ إًاظص ؤِْ تخن
اًسٌٕيٕؽ إًَسٕغث لٙ اًؿٌؿٌج اًَؿخوَٚج ٕػًى ؽٌٗ ؤؿبؾ ؤُ يل ؿٌؿٌج 
ِٚخز ؽِٔب سؽ٘ء ٕاضغ َُ ٓػا اًَشخن، ليٌَب ؽاغح ِؿتج اًَشخن يٌَب غل 

.  ػًى ؽٌٗ هضؼ اًؿٌؿٌج ٕاًؾيؾ ضضٚص
خمؼػ اًتؿٚع ٕهغ ؤشبؼ تؾط اًتبضذُٚ اًٗ اضخَبل ٕسٕغ ِٕػ َُ ال - 3

لٙ ؿٌؿٌج الإٌَٔٚؽ ؽٌٗ ؤؿبؾ خوغٚؼ إًؽُ اًسؽٚئٙ تعؼٚوج اًظقع 
.  الأؿَٕؽ٘ ؤٕ تٕاؿعج ذِبئٙ ِخؼٕ اًؿٌؿٌٚى

ٕٚوٕل لؼٚن آعؼ ؤُ الإٌَٔٚؽ ًٚؾ َؼية ٕاضغ ًٕيِْ عٌٚع َُ ؿلاؿل 
.  ػاح ؤعٕال َعخٌمج ٕتبًخبًٙ ٚعخٌك ٕؽِْ اًسؽٚئٙ تبعخلاك عٕل اًؿٌؿٌج

الإٌَٔٚتيخُٚ َؼ يضٕل اًَٚذٚل اػا ؽَٕل يَب ؿتن ػيؼّ ٕتبًَذل ٚخمبؽل 
ضَط + يضٕل اًَٚذٚل :  لٙ الإٌَٔٚؽ ٕتخضٕٚل اًَؼية اًِبخز لٙ ٕسٕغ

:  ِسغ ؤُ ِبخز اًخضٌٚل ٚضخٕ٘ ؽٌٗ
ذلاذٙ َٚذٚل اًسٌٚيٕؽٚغ ََب ٚغل ؽٌٗ  2ٕ3ٕ6 َُِؿتج يتٚؼث ـ ( 1)  

.   4:1تع اًسٌٚيٕؽٚغٚج اًخؼيٚة اًضٌوٙ ًٌٕضغاح اًسٌٚيٕؽٚغٚج ٕٕسٕغ اًؼٕا
. ؼاتؼ َٚذٚل اًسٌٚيٕؽٚغ 2ٕ3ٕ4ٕ6َُ % 5-4ِؿتج خخؼإش َب تُٚ ـ ( 2)  

ٕضٚد ؤُ ٓػا اًَؼية ِبخز َُ إًضغاح اًعؼلٚج اًقٚؼ ؤًغٓٚغٚج لٚغل ؽٌٗ 
.  ٕضغث سٌٚيٕؽ 30 - 20هضؼ اًؿلاؿل اًخٙ خخؼإش عًٕٔب َب تُٚ ضٕاًٙ 

ذِبئٙ َٚذٚل  3ٕ 2ؼٚتبً َُ َؼية خن%  5-4ِؿتج خخؼإش َب تُٚ ـ ( 3)  
اًسٌٚيٕؽٚغ ََب ٚغل ؽٌٗ ٕسٕغ ؼٕاتع سٌٚيٕؽٚغٚج لٙ َب تُٚ ػؼخٙ اًيؼتُٕ 

.  يَب ٚغل ٕسٕغ ٓػا اًَشخن ؽٌٗ خمؼػ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ 6 -1
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ٕتبًؼفٍ َُ ؤُ اذتبح اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ ًسؽ٘ء اًِشبء تٕاؿعج عؼٚوج 
اًخٙ خئغ٘ اًٗ ِخبئز َؼظٚج الا ؤُ اًَؾبٌَج تبًيضٕل اًَٚذٌٚٙ َُ اًعؼن 

، لأسؼائٔب ٓػّ اًعؼٚوج خؾختؼ َُ اًعؼن اًضؾتج ٕاًخٙ خؿخقؼن ؽَِبً عٕٚلًا 
أًٚغؼٕيؿٚل سػٕؼ  يَب ؤِْ ٚسة اًخإيغ َُ ؤِْ هغ ضضل اؿختغال ؽٌٗ يل

ًِشبء ؽٌٗ لاًضؼث تٕاؿعج َسَٕؽج اًَٚذٚل هتل اًتح تبًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ 
:  يَب ٕٓ ٕاظص لٙ اًَؾبغلاح اًخبًٚج. ظٕء اًِخبئز اًَخضضٌج

 
:  دراشج اهخرنٖة اهنٖيٖبئٕ هوٌضبء تّاشػج اهخخير تأٌزٖيٕ الأيٖلاز - ة  

ٓٙ َؼيتبح خٕسغ لٙ اًيبئِبح اًضٚج ٕخؾَل (  اًعَبئؼ )الأِؽَٚبح 
. يؾٕاَل َؿبؽغث ًؽٚبغث ؿؼؽج اًخمبؽلاح اًيَٚٚبئٚج اًضٕٚٚج اًَعخٌمج ؤٕ تغئٔب

   ٕٕسٕغ الأِؽَٚبح  Biocatalystsًؾٕاَل اًَؿبؽغث اًضٕٚٚج ًػًى خؿَٗ تب
. اخَبَٔب لٙ ٓػّ اًخمبؽلاح ظؼٕؼ٘ اػ تقٚؼٓب لا َٚيُ (  اًعَبئؼ )

ٕالأِؽَٚبح ؽغٚغث ٕخعخٌك تؾظٔب ؽُ تؾط ختؾبً ًِٕػ اًخمبؽل اًخٙ خغعل 
      Aseٕالاضعلاش لٙ خؿَٚخٔب ًخَٚٚؽٓب ؽُ تؾظٔب ٕٓ ؽبغث اظبلج . لْٚ
.  ؽٌٗ آعؼ اًيٌَج لاؿٍ اًَبغث اًخٙ خخإذؼ تػًى الأِؽٍٚ(  آؽ )

ٕاًسغٕل  اًخبًٙ ٚتُٚ ؤٍٓ ٓػّ الأِؽَٚبح ٕيػًى إًَاغ اًخٙ خخإذؼ تٔب 
 :  ِٕٕاخز اًخضٌل الأِؽَٚٙ
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I. HYDE.OLYTIC ENZYMES 

Name Substrate Products 

A. Esterases: 

Acetyl esterase Esters of acetic acid CH3CO2H+alcohol 

Cholinesterase Acetyl choline CH3CO2H+choline 

Lipase Glycerides Fatty acids + glycerol 

Phosphatases Phosphate esters H3PO4+alcohols 

B. Carbohydrases: 

Maltase Maltose Glucose 

Amylase Starch Maltose 

Lactase Lactose Galactose + glucose 

C. Proteases and Peptidases: 

Rennin Casein Para casein 

Pepsin Proteins Proteoses, Peptones 

Trypsin Proteins Polypeptide, amino acids 

Carboxy 

peptidase 

Carboxy peptides Amino Acids 

D. 

Phosphorylases 
Polysaccharides Hexose Phosphate 

E. Amidases: 

Urease Urea CO2+NH3 

Arginase Arginine Urea+ ornithine 

 

2. OXIDATIVE ENZYMES 

Name Substrate Products 

F. Dehydrogenases: 

Lactic dehyrogenase Lactic acid Pyruvic acid 

Alcohol dehydrogenase Ethanol Acetaldehyde 

Succinic dehydrogenase Succinic acid Fumaric acid 

G. Oxidases: 

Tyrosinase Tyrosine Melanin 

Ascorbic acid oxidase Ascorbic acid Dehydro ascorbic acid 

H. Catalase 2H2O2 2H2O+O2 
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ٕؽٌٗ ٓػا لبُ الأِؽَٚبح اًخٙ خؾَل يؾٕاَل َؿبؽغث لٙ خميٚى اًِشبء 
.  Amylaseلاؽ ٘ؿَٗ ؤٍح

ٕضٚد ؤُ ِخٚسج اًخمبؽل تٕاؿعج ٓػّ الأِؽَٚبح ٓٙ خضٌٚل سؽ٘ء اًِشبء 
اًٗ ؿيؼٚبح خضخٕ٘ ؽٌٗ ٕضغاح سٌٚيٕؽٚج َؼختعج لٙ ؿٌؿٌج ؤهضؼ ؽُ 

ٕٚؿَٗ اًخمبؽل  Hydrolysisعٕل ؿٌؿٌج اًِشبء ؤ٘ ِٚخز ؽِٔب خضٌٚل َبئٙ 
.  Amylolysisاًِبخز َُ خإذٚؼ الأِؽَٚبح ؽٌٗ اًِشبء 

 Glucosidic bonds -ٕالأَٚلاؽ ًْ عبضٚج يؿؼ اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج
ٕتَب ؤِْ ٕٚسغ . اًخٙ خؼتع ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ تؾظٔب تؾط لٙ سؽ٘ء اًِشبء

ًٚؿح  ِٕؽُٚ َُ اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج لٙ سؽ٘ء اًِشبء َُ سٔج ٕضٚد ؤِْ
يل ؤِٕاػ الأَٚلاؽ ًٔب عبضٚج لضل ٓػُٚ إًِؽُٚ َُ اًؼٕاتع َُ سٔج ذبِٚج 

:  لاؽ ختؾبً ًػًى اًٗ َسَٕؽخُٚ ؤؿبؿٚخُٚ٘لٌٔػا خوؿٍ الأٍ
ٕٓٙ  4 : 1الأَٚلاؽ ػ٘ اًوغؼث ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج  -1

:  ٓب خِوؿٍ اًٗ ِٕؽُٕٚؼتغ
ؤ٘  4 : 1اًسٌٕيٕؽٚغٚج  لضل سَٚؼ اًؼٕاتع ؽٌِٕٗػ ًْ اًوغؼث  -ؤ   

تٕاؿعخٔب َٚيُ خضٕٚل سؽ٘ء الإٌَٔٚؽ اًػ٘ ٕٓ ؽتبؼث ؽُ ؿٌؿٌج فٚؼ 
.  َخمؼؽج اًٗ ٕضغاح سٌٕيٕؽ

 Aspergillus niger , maltase:  َُٕ ؤِٕاػ الأَٚلاؽ ٓػّ
 اًلاعؼلٚج 4 : 1لضل اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج  ؽٌِٕٗػ ًْ اًوغؼث  - ة   
 Non - terminal glucosidic bond  ّٕؽٌٗ ٓػا  الأؿبؾ لبُ ٓػ

 Malto trioseالأَٚلاؽ خضٕل سؽ٘ء الإٌَٔٚؽ اًٗ َبًخٕؽ َٕبًخٕخؼٕٚؽ 
 ؽ لإٚختؼ ٓػا إًِػ َُ الأَٚلاؽ الأًمب ؤَٚلاؽ ٕاًتٚخب ؤَٙ

  6:  1الأَٚلاؽ اًخٙ ًٔب هغؼث ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج  2  -  
 glucosidic linkage1  :6 اً اًٗ ِٕؽُٕٚٓٙ خِوؿٍ ؤٚط : 
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 6 : 1إًِػ الإٔل ٚوغؼ ؽٌٗ لضل سَٚؼ اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج (   ؤ   
.  Amylo 1 :  6 glucosidaseَِٕٔب 

 6 : 1ٕإًِػ اًذبِٙ ٚوغؼ ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج (   ة   
.  R. Enzyme, iso amylaseاًلاعؼلٚج َِٕٔب 

اح اًخٙ خؿخؾَل لٙ غؼاؿج خؼيٚة ٕخؾختؼ الأًمب ٕاًتٚخب ؤَٚلاؽ ؤٍٓ الأِؽٍٚ
  . سؽ٘ء اًِشبء ٕيػًى لٙ اِخبر اًغيؿخؼِٚبح الأِؽَٚٚج

ٕالأَٚلاؽ خػٕة تؿًٕٔج لٙ اًَبء اًتبؼغ ٕيػًى لٙ اًَضبًٚل اًيضًٕٚج 
َٕٚيُ خؼؿٚتٔب َُ َضبًٌٚٔب  . اًَبئٚج اًَعممج ٕلٙ اًَضبًٚل اًٌَضٚج اًَعممج
، ؤٕ تٕاؿعج  ًٙ لٙ اًَضٌٕلتٕاؿعج اًيضٕلاح اػا ٕسغح لٙ خؼيٚؽ ؽب

ٕاػا ؼؿتح الأَٚلاؽ تٔػّ اًعؼن . َضٌٕل ِضك َشتؼ َُ يتؼٚخبح اًِشبغؼ
ٕالأَٚلاؽ خٕسغ تيذؼث لٙ ؤؽظبء  . Activityلخضخمغ تِشبعٔب ٕلؾبًٚخٔب 

سؿٍ الإِؿبُ ٕاًضٕٚاُ ٕيػًى لٙ ؤسؽاء تؾط اًِتبخبح ٕتبلإظبلج اًٗ ٓػّ 
اًغهٚوج ًٔب اًوغؼث ؽٌٗ اِخبر يَٚبح اًَضبغؼ خٕسغ تؾط اًيبئِبح اًضٚج 

 . يتٚؼث َُ الأَٚلاؽ
لٙ ضُٚ ؤُ . ٕٚؾختؼ اًوَص ٕاًشٕلبُ ٕاًشؾٚؼ َُ ؤٍٓ َضبغؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ

 Sorghumًؾبة الإِؿبُ ٕتِيؼٚبؾ اًضٕٚاُ ٕيػًى تؾط ؤِٕاػ اًػؼث 
يل ةٕضتٕة اًضٕٚب فِٚج سغاً  . ٕاًتعبعب خؾختؼ َُ ؤٍٓ َضبغؼ الأًمب ؤَٚلاؽ

.  الأًمب ٕاًتٚخب ؤَٚلاؽ ٕخؿخؾَل يَضغؼ لٙ خضظٚؼٓب ؽٌٗ ضٕؼث ِوٚج َُ
تؾغ  )لبِْ ٚؿخعٌص َُ اًَبغث اًخٙ خضخْٕٚ :  ًٕخضظٚؼ الأًمب ؤَٚلاؽ

(  % 0.2 )تٕاؿعج َضٌٕل يٌٕؼ ؤٕ علاح اًيبًؿٍٕٚ (  عضِٔب اًٗ َؿضٕن
َُ اًَضٌٕل ًَغث ؿبؽج ؽٌٗ غؼسج  3ؿٍ 5فؼاٍ َُ اًَؿضٕن ًيل  1تَؾغل 
ٕخؼلؼ غؼسج  6لٙ اًَؿخعٌص اًٗ  PHٍ ذٍ خؾغل غؼسج اًـ  30ْ ضؼاؼث

ذٍ ٚؼؿة  . غهٚوج ًخٕهك ِشبع اًتٚخب ؤَٚلاؽ 15ٍ ًَغث  70ْاًضؼاؼث اًٗ 
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الأًمب ؤَٚلاؽ تبًيضٕل الإٚذٌٚٙ ٕٚقؿل سٚغاً تبًيضٕل ذٍ تبلأؿٚخُٕ ذٍ تبلأذٚؼ 
.  ٕٚسمك خضح خمؼٚـ

َُ َؿضٕن اًَبغث اًػ٘ خضخْٕٚ لبِْ ٚؿخعٌص : ًٕخضظٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ
فؼاٍ َُ اًَؿضٕن ًيل  1تَؾغل (  % 5 )تٕاؿعج َضٌٕل يٌٕؼ اًضٕغٍٕٚ 

، ذٍ خسؼٖ ؽٌَٚج  ؿبؽج 18ٍ ًَغث  30َُ اًَضٌٕل ؽٌٗ غؼسج  3ؿٍ 5
Dialysis  ًٌَؿخعٌص ٕخؾغل غؼسج اًـPH  ًَٗؼ اضخمبغ تغؼسج  3ا

ؽ تبًيضٕل الإٚذٌٚٙ ٚلاٍ ًَغث ؿبؽخُٚ ذٍ ٚؼؿة اًتٚخب ؤٍ 30ْاًضؼاؼث ؽٌٗ 
.  ٕٚسمك

ٕٚؾتؼ ؽُ ِشبع الأَٚلاؽ توغؼخْ ؽٌٗ خضٕٚل اًِشبء اًٗ غيؿخؼُٚ ٕٚؿَٗ 
ٕٚؾتؼ ؽُ غؼسج اًِشبع تٕضغاح اًخضٕٚل  Power dextrinoػًى اًِشبع 

 solubleٕٓٙ ؽتبؼث ؽُ يَٚج اًِشبء اًػائة  dextrin unitsاًٗ غيؿخؼُٚ 

starch يؿخؼُٚ تٕاؿعج فؼاٍ ٕاضغ َُ تبًقؼاَبح اًخٙ خخضٕل اًٗ غ
ٍ ًَغث ؿبؽج ٕٚسؼٖ ٓػا الاعختبؼ تٕظؼ ٕؽِبح  30ْالأَٚلاؽ ؽٌٗ غؼسج 

فؼاٍ َُ الأَٚلاؽ  0.1َخمبٕخج َُ اًِشبء اًػائة لٙ ؤِبتٚة اعختبؼ ذٍ اظبلج 
ٍ 30ْ غؼسج ضؼاؼثَبء لٙ يل َِٔب ٕخؼئب ًَغث ؿبؽج لٙ  3ؿٍ 10َػاة لٙ 

لبلأِتٕتج  N 1 / 200تٕاؿعج َضٌٕل إًٚغ  ٕتؾغ ػًى ٚعختؼ ًُٕ يل َضٌٕل
اًخٙ ٚيُٕ ًِٕٔب ؤضَؼ تِٙ ٓٙ اًخٙ خضخٕ٘ ؽٌٗ خؼيٚؽ اًِشبء اًػ٘ خضٕل 

.   يٌْ اًٗ غيؿخؼُٚ
ٍ ؤٕ اػا ٕسغح لٙ 100ْٕالأَٚلاؽ خموغ ِشبعٔب يٌٚج ؽٌٗ غؼسج ضؼاؼث 

 . ضَظٚج ؤٕ هٌٕٚج ؽبًٚخُٚ(  ٕؿع )تٚئج 
:  ًِشبء ؽٌٗ ؽغث ؽٕاَل ؤَٓٔبٕٚخٕهك ِشبع الأَٚلاؽ تخضٌٚل ا 
.  ِٕػ الأَٚلاؽ َٕضغؼّ - 1
.  PHغؼسج اًـ  - 2
.  غؼسج اًضؼاؼث - 3
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.  خؼيٚؽ اًِشبء إًَسٕغ لٙ اًتٚئج - 4
ؽٚبغث ؤٕ خوٌٚل ِشبع  ؽٌٕٗسٕغ تؾط الأَلاش اًَؾغِٚج خؾَل  - 5  

.  الأَٚلاؽ ٕٚخٕهك ػًى ؽٌٗ ِٕػ الأَٚلاؽ
ؽ تغؼسج َضؿٕؿج لٙ لٙ ِشبع الأًمب ؤَٚلالإَلاش اًيبًؿٍٕٚ َذلًا خؽٚغ 

. ضُٚ ؤِٔب خوٌل َُ ِشبع اًتٚخب ؤَٚلاؽ
.  اًخمبؽل(  َغث )ؽَُ  - 6

:  خأذٖر الأهفب أيٖلاز عوٓ اهٌضبء - 1
الأًمب ؤَٚلاؽ خؾَل ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج اًلا عؼلٚج ًسؽ٘ء 

ًؿٌج َؿخوَٚج اًِشبء تغُٕ ؤ٘ ِغبٍ َؾُٚ، لسؽ٘ء اًِشبء اًػ٘ ٕٚسغ لٙ ؾ
ٕٚضخٕ٘ ؽٌٗ ؽغغ ؽٕسٙ َُ ٕضغاح اًسٌٚيٕؽ ٚخضٌل اًٗ َبًخٕؽ، ٕسؽ٘ء 
اًِشبء اًػ٘ ٚضخٕ٘ ؽٌٗ ؽغغ لؼغ٘ َُ إًضغاح ٚخضٌل اًٗ سؽٚئبح َبًخٕؽ 

.  ٕسؽ٘ء َبًخٕ خؼٕٚؽ
  اًسٌيٕؽٚغٚج  اًؼٕاتعٕضٚد ؤُ الأًمب ؤَٚلاؽ ًٚؾ ًْ اًوغؼث لٙ لضل   

اًَخمؼؽج خؾعٙ ؽِغ َؾبٌَخٔب تٔػا الأِؽٍٚ لبًسؽٚئبح ػاح اًؿلاؿل  1 : 6
ٕضغاح سٌٚيٕؽ ًٔب ؼاتعج  4سؽٚئبح َبًخٕؽ ٕسؽٚئبح خضخٕ٘ ؽٌٗ الأهل 

 Alfa -ٕخؿَٗ ٓػّ اًسؽٚئبح تإًمب غيؿخؼِٚبح  1 : 6سٌٕيٕؽٚج ٕاضغث 

dextrin  ؽبغث ؿيؼٚبح ؼتبؽٚج ٕٙٓTetra Saccharides . 
ِٚبح خضخٕ٘ ؽٌٗ ؤيذؼ َُ ٕهغ ٕسغ ؤٚظبً ؤِْ ٕٚسغ تؾط الأًمب غيؿخؼ

ِخٚسج ًخإذٚؼ الأًمب ؤَٚلاؽ ؽٌٗ سؽٚئبح اًِشبء  1 : 6ؼاتعج سٌٚيٕؽٚغٚج 
اًَخمؼؽج ؽِغ اًخمبؽل تبًيبَل، ٕٚؾٌل اًؿتة لٙ ػًى تإِْ خٕسغ تؾط 

َخوبؼتج َُ تؾظٔب  1 : 6إًضغاح  ااًَِبعن لٙ سؽ٘ء اًِشبء خيُٕ لْٚ
ٓػّ اًَِعوج  ًٔب ضمج َوبَٕج  إًَسٕغث لٙ 1 : 4ػًى ََب خسؾل اًؼٕاتع 

.   ظغ اًمضل تبلأِؽٍٚ
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ٕسؽ٘ء اًِشبء اًػ٘ ٚخؼية َُ ؤٌَٕٚؽ ٕؤٌَٕٚتيخُٚ ٚخضٌل َُ خإذٚؼ ٕسٕغ 
ٕؤًمب  iso maltoseٚؽَٕبًخٕؽ ؤالأًمب ؤَٚلاؽ اًٗ َبًخٕؽ َٕبًخٕخؼٕٚؽ ٕ

.   غيؿخؼِٚبح
فٚؼ ؤِْ ذتح تعؼن خضبًٚل َعخٌمج ٕعبضج تٕاؿعج إًؼن 

ؼالٙ ؤِْ ٕٚسغ ؤٚظبً سٌٕيٕؽ َؼ ِٕاخز خضٌٚل اًِشبء تٕاؿعج ؿخٕاًيؼَٕب
ٕالاؽخوبغ ًٕسٕغّ ؤُ الأًمب ؤَٚلاؽ ََٔب يبُ ِوٚبً ٚضخٕ٘ ؽٌٗ .  الأًمب ؤَٚلاؽ

آذبؼ َُ الأِؽَٚبح الأعؼٖ اًخٙ ًٔب هغؼث ؽٌٗ لضل إًضغاح اًسٌٚيٕؽٚغٚج 
.  اًعؼلٚج 1 : 4

ضغؼّ لَذلًا الأًمب ؤَٚلاؽ اًػ٘ ٕٚعخٌك َؾغل اًِشبع ًلأًمب ؤَٚلاؽ ختؾبً ًٍ
ٚضٌل سؽٚئبح اًِشبء  aspergillusاؿخعؼر َُ اًضتٕة ؤٕ اًِبخز َُ اًمعؼ 

خضٌٚلًا يبَلًا، لٙ ضُٚ ؤُ الأًمب الأَٚلاؽ اًِبخز َُ اًتِيؼٚبؾ ؤٕ َُ اًتيخؼٚب 
mesentericus Bacillus  ًٗلٕٔ ظؾٚك اًخإذٚؼ ٕلا ٚخٍ تْ اًخمبؽل ا

ًج ؽسِٚج َُ اًِشبء تبلأًمب ؤَٚلاؽ ِلاضغ ؤٕل الأَؼ ؤُ ٕؽِغ َؾبٍ . أًِبٚج
ًؽٕسج اًؾسِٚج خإعػ لٙ اًِوضبُ اًَؿخَؼ ضخٗ خضتص اًؾسِٚج لٙ ضٕؼث 

ٕؤذِبء ٓػّ اًَؼضٌج  Liquefying enzymeؿبئل ًٕػًى ٚؿَٗ الأًمب ؤَٚلاؽ 
، ٕلا ٚلاضغ ؤُ  لا ٚؽال َضٌٕل إًٚغ ٚؾعٙ إًٌُ الأؽؼن َؼ َضٌٕل اًِشبء

.  ًٕل هغ ايخؿة هٕث اعخؽال َؼ َضٌٕل لٌِٔـاًَص
ٕتؾغ اِعمبط ًؽٕسج اًؾسِٚج ٚلاضغ ؤُ اًِشبء ٚموغ ضمبخْ الأضٌٚج 

ذٍ تبًٌُٕ الأضَؼ ٕؤعٚؼاً لا  Purpleلٚخٌُٕ تَضٌٕل إًٚغ تبًٌُٕ الأؼسٕاِٙ 
ٕلٙ اًٌضغج اًخٙ ؽِغٓب لا ٚخٌُٕ اًِشبء  .ٚخٌُٕ تل ٚضخمغ تٌُٕ إًٚغ ِمؿْ

ٕلٙ ٓػّ اًٌضغج خيُٕ  A chromic pointإًٚغ ٚوبل ؽِْ  تٕاؿعج َضٌٕل
(  َؾتؼث يَبًخٕؽ % ) 32-29ِؿتج اًِشبء اًػ٘ خضٕل اًٗ ؿيؼٚبح َعخؽًج 

.  ٕٓػا ؤهضٗ ضغ َٚيُ إًضٕل اًْٚ ًخضٌٚل اًِشبء تٕاؿعج ٓػا الأِؽٍٚ
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َٕٚيُ خضظٚؼ ؤِٕاػ يذٚؼث َُ الأًمب غيؿخؼُٚ تٕاؿعج خإذٚؼ الأًمب ؤَٚلاؽ 
اًِشبء ٕخعخٌك ٓػّ اًغيؿخؼِٚبح ؽُ تؾظٔب ضؿة يَٚج ِٕوبٕث ؽٌٗ 

َٕضغؼ الأًمب ؤَٚلاؽ يَب خعخٌك ؽُ تؾظٔب ؤٚظبً ضؿة ِٕػ اًِشبء 
.  ( ، ٕاًؽَُ ، ٕاًضؼاؼث PHغؼسج اًـ  )اًَؿخؾَل ٕغؼٕك اًخمبؽل 

ٕٓػّ اًغيؿخؼِٚبح خػٕة لٙ اًَبء تؿًٕٔج ٕخخَٚؼ تؿؼؽج ٕخعخٌك ؽُ 
، ٕيػًى خعخٌك ؽُ  يٚؽ اًَعخٌمج ًٌيضٕل الاٚذٌٚٙااًخؼ تؾظٔب لٙ ػٕتبِٔب لٙ

.  تؾظٔب لٙ إًٌُ اًػ٘ خؾعْٚ َؼ َضبًٚل إًٚغ اًَعممج
َٕٚيُ اؿخقلال ضمبح الأًمب ؤَٚلاؽ لٙ غؼاؿج اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ ًسؽ٘ء 

 100ٕٕظؾٔب لٙ غٕؼن َؾٚبؼ٘  ءفؼاٍ َُ اًِشب 1ٕػًى تإعػ :  اًِشبء
 bufferَُ َضٌٕل َِغٍ  3ؿٍ 5ٕاظبلج  َبء 3ؿٍ 50ٕعٌعٔب تـ  3ؿٍ

ن لٙ اًضَبٍ ؼٕذٍ خؿعُ َضخٕٚبح اًغ 6 ٕؤ 5 ؽِغ PHًسؾل غؼسج اًـ 
اًَبئٙ َؼ اًخوٌٚة ًَغث ِضك ؿبؽج ٕتؾغ ػًى ختؼغ َضخٕٚبح اًغٕؼن اًٗ 

 3ؿٍ 10فؼاٍ َُ الأًمب ؤَٚلاؽ َػاتج لٙ  0.2 )ٍ ٕٚظبك اًٚٔب  45غؼسج 
ٕٚيَل ضسٍ َضخٕٚبح (  ًيبئِبح اًضٚج اًغهٚوجَُ اًخًُٕٕٚ ًَِؼ ا 3ؿٍ 1َبء ٕ

، ذٍ ٕٚظؼ اًغٕؼن لٙ َضظُ ؽٌٗ  3ؿٍ 100اًغٕؼن اًَؾٚبؼ٘ تبًَبء اًٗ 
ؿبؽج َؼ اًخوٌٚة َُ ضُٚ اًٗ آعؼ ٕتؾغ ٓػّ  24ٍ ٕٚخؼى ًَغث  45ْ  غؼسج

اًمخؼث خوغؼ يَٚج اًَبًخٕؽ تٕاؿعج عؼٚوج اًمؼؿٚبِٚغ َٕٚيُ خوغٚؼ َغٖ خضٕل 
:  َؾبغًج اٛخٚجاًِشبء ضؿة ال

% اهيبهخّز كتل اهخحّل  % -اهيبهخّز تعد اهخحّل = اهٌشتج اهيئّٖج هيدْ خحّل اهٌضبء 
غل ػًى ؤُ  % 100لبػا ٕسغح ؤُ اًِؿتج اًَئٕٚج ًَغٖ اًخضٕل هؼٚتج َُ 

   ٓػّ اًِؿتج ضٕاًٙ حٕاػا يبُ . اًِشبء َُ ِٕػ الإٌَٔٚؽ ؤ٘ ؤُ اًؿٌؿٌج عٌٕٚج
ؤَب اػا يبِح ؤهل َُ  . ِشبء ؽٌٗ ضبًخْ اًعتٚؾٚجغل ػًى ؽٌٗ ؤُ ال % 90

ٕيٌَب هٌح ٓػّ اًِؿتج .  ػًى تيذٚؼ غل ػًى ؽٌٗ ؤُ سؽ٘ء اًِشبء َخمؼػ
.  يٌَب غل ػًى ؽٌٗ ؤُ اًسؽ٘ء ػ٘ لؼٕػ َخؾغغث ٕؤُ عٕل اًؿٌؿٌج هضٚؼث
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: ء خأذٖر اهتٖخب أيٖلاز عوٓ اهٌضب - 2
ّ ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع ٓػا الأَٚلاؽ ٚشتْ الأًمب ؤَٚلاؽ لٙ ؽغٍ هغؼح

الا ؤُ اًتٚخب .  اًعؼلٚج 1 : 4ٕاًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج  1 : 6اًسٌٕيٕؽٚغٚج 
 ؤَٚلاؽ ٚعخٌك ؽُ الأًمب لٙ اًعؼٚوج اًخٙ ٚمضل تٔب اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج 

لٚيُٕ اًمضل تٔػا الأِؽٍٚ تعؼٚوج خغؼٚسٚج َِغَج تعلاك الأِؽٍٚ  1 : 4
لٚتغؤ اًمضل الأعٚؼ َُ ٕضغث . ُ ِغبٍاًؿبتن ضٚد خيُٕ عؼٚوج اًمضل تغٕ

اًسٌٕيٕؽ اًخٙ خؿتن إًضغث أًِبئٚج اًقٚؼ ؤًغٓٚغٚج ذٍ ٚؿخَؼ اًمضل تبِخغبٍ 
اًٗ آعؼ اًسؽ٘ء ؤ٘ ؤُ اًتٚخب ؤَٚلاؽ لا ٚمضل ؤ٘ ؼاتعج سٌٕيٕؽٚج هتل 

الاِخٔبء َُ لضل اًؼاتعج اًسٌٕيٕؽٚغٚج اًوتل الأعٚؼث َُ اًسؽ٘ء ٕتبًعتؼ 
ٕهغ ٕسغ ؤُ  . ر اًخضٌٚل اًَبئٙ ًسؽ٘ء الإٌَٔٚؽ ٕٓ اًَبًخٕؽٚيُٕ ؤٚظبً ِبح

      % 61 - 60ؤهضٗ ضغ ًٌخضٌٚل اًَبئٙ ًٌِشبء تٕاؿعج اًتٚخب ؤَٚلاؽ ٕٓ 
فٚؼ ؤُ ٓػّ اًِخٚسج خخإذؼ تبًؾٕاَل .  ( َؾتؼاً ؽِٔب يؿيؼ َعخؽل َبًخٕؽ )

ضٗ ضغ ٚيُٕ ؤن % 3 ٕ  4اًَعخٌمج اًخٙ ػيؼح هتل ػًى لَذلًا ؽِغ خؼيٚؽ 
يبُ ٓػا اًضغ  % 1-0.5ٕاػا يبُ خؼيٚؽ اًِشبء لٙ اًؾسِٚج  % 53   ٚللًٌخص
. َبًخٕؽ % 66ٚؾعٙ  ءَُ اًِشب % 0.2لٙ ضُٚ ؤُ خؼيٚؽ  % 59-60

ٍ لٚيُٕ اًِبخز َُ اًَبًخٕؽ  50ٍْ ٕؽاغح ؽُ  o 20ٕاًضؼاؼث اػا هٌح ؽُ 
لمٙ  1 : 4ث ٕاًتٚخب ؤَٚلاؽ لا خئذؼ ؽٌٗ سَٚؼ اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغ٘. ؤهل

ٚوك خإذٚؼٓب (  َذل ضبًج الإٌَٔٚتيخُٚ )سؽ٘ء اًِشبء ػٕ اًؿٌؿٌج اًَخمؼؽج 
.  1 : 6ؽِغ ٕضغث اًسٌٕيٕؽ اًخٙ خٌٙ إًضغث اًَؼختعج تؼاتعج سٌٕيٕؽٚغٚج 

ؤٕ الإٌَٔٚتيخُٚ ٚؾعٙ ؽلإث  ءٕؽٌٗ ٓػا لبُ خإذٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ ؽٌٗ اًِشب
إًَسٕغث  1 : 6خٕ٘ ؽٌٗ اًؼٕاتع ؽٌٗ اًَبًخٕؽ سؽٚئبح َُ ؿيؼ ؽغٚغ ٚص

اًَختوٙ ٚؿَٗ تؾغث  Ploy saccharidsٕٓػا اًؿيؼ اًؾغٚغ  . لٙ اًِشبء
 dextrin grenzeؤؿَبء لبًتؾط ٚؿَْٚ غيؿخؼُٚ ؤٕ غٚيؿخؼُٚ سؼِٚؽ 
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تٖخب ٕالاؿٍ اًسبؼ٘ ؽٌْٚ ٕٓ  alpha amyl dextrinٕاًتؾط اٛعؼ ٚؿَْٚ 
  Beta limit dextrin .   هٖيح دنشخرًٖ

ٕاػا ؽؼط اًتٚخب ًَٚح غيؿخؼُٚ ًخإذٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ َؼث ذبِٚج لا ٚخإذؼ تْ 
.  اػا ؽؼط اًٗ خإذٚؼ الأًمب ؤَٚلاؽ لبِْ ٚخضٌل خضٌٚلًا َبئٚبًؤَب .  اعلاهبً
اػا ؽؼط اًتٚخب ًَٚح غيؿخؼُٚ اًٗ ؤِؽٍٚ ًْ اًوغؼث ؽٌٗ لضل اًؼٕاتع ٕ

ط َؼث ذبِٚج اًٗ اًتٚخب ذٍ ؽؼ iso amylaseَذل اًـ  1 : 6اًسٌٕيٕؽٚغٚج 
(  يَبًخٕؽ اً ؽِٔبَؾتؼ ) % 17ؤَٚلاؽ لٚخضٌل خضٌٚلًا َبئٚبً اًٗ ضغ َؾُٚ ٕٕٓ 

ٕاػا (  Dextrin llٕٚؿَٗ  )ٕاًتبهٙ ٚتوٗ يسؽ٘ء ػٕ ؿلاؿل َخمؼؽج 
َبًخٕؽ ٕغيؿخؼُٚ  % 20.7خيؼؼح ٓػّ اًؾٌَٚج َؼ اًغيؿخؼُٚ لِٚخز ؽِْ 

ؿل َخمؼؽج خضخٕ٘ ؽٌٗ ٕضغاح ٕٚخؼية َُ ؿلا dextrin lllذبًد ٚؿَٗ 
.  سٌٕيٕؽ ؽغغٓب ؤهل َُ اًؿبتن

ٕٓػّ اًغبٓؼث اًخٙ خِخز َُ خإذٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ ؽٌٗ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ 
لبًتٚخب ؤَٚلاؽ لٙ  . خؾؽؽ اٛؼاء اًخٙ خوٕل ؤُ ٓػا اًسؽ٘ء شغٚغ اًخمؼػ

اُ اًَؼضٌج الإًٔٗ ٚؽٚل ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ إًَسٕغث ؽٌٗ ؤعؼاك اًمؼٕػ ذٍ 
إًَسٕغث ؽٌٗ  1 : 6ٚمضل ؼٕاتع اًسٌٕيٕؽ  amylase isoاِؽٍٚ اًـ 

 1 : 4ؤعؼاك اًمؼٕػ ٕتٔػا ٚخَيُ اًتٚخب ؤَٚلاؽ َُ اًخإذٚؼ ؽٌٗ اًؼٕاتع 
.  ٕٓيػا(  اًغيؿخؼُٚ )إًَسٕغث لٙ ؤعؼاك اًمؼٕػ لٙ اًسؽ٘ء اًسغٚغ 

ًٗ ِٕػ ًٕغؼاؿج خإذٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ ؽٌٗ اًِشبء ؤٕ اًغيؿخؼُٚ ًٌخؾؼك ػ
اًخمؼػ ِختؼ ِمؾ عؼٚوج اًؾَل اًخٙ ػيؼح لٙ الأًمب ؤَٚلاؽ ٕخوغٚؼ َغٖ 

.  ( َؾتؼاً ؽِٔب يَبًخٕؽ )اًخمبؽل توٚبؾ ِؿتج اًؿيؼٚبح اًَعخؽًج 
ؤٕ ؤيذؼ غل ػًى ؽٌٗ ؤُ اًسؽ٘ء لٙ  % 90 ٕاػا يبِح ِؿتج اًخضٌٚل 

ضٕؼث ؿلاؿل عٌٕٚج ٕاػا هل ؽُ ػًى غل ؽٌٗ ٕسٕغ خمؼػ لٙ اًسؽ٘ء 
.  َب هٌح ٓػّ اًِؿتج يٌَب يبُ اًسؽ٘ء شغٚغ اًخمؼػيلٕ
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ٕاًتٚخب ًَٚح غيؿخؼُٚ لا ٚػٕة لٙ اًَبء ًٕيِْ ٚػٕة لٙ اًَبء اًؿبعُ 
ٕلٙ اًَضبًٚل اًوٌٕٚج اًظؾٚمج ٕٚؾعٙ ًِٕبً ؤؼسٕاِٚبً َؼ َضبًٚل إًٚغ اًعمٚمج 

 12 - 11ٚعخؽل َضٌٕل لٌِٔـ ٕٕٓ شغٚغ اًخمؼػ ٕعٕل اًؿٌؿٌج إًاضغث َُ 
ٓػا إًِػ َُ اًغيؿخؼُٚ  sccharidinger Dextrinogenase اًـ  ٕضغث

ٕٓػا الأِؽٍٚ ٚئذؼ ؽٌٗ اًِشبء  Bacillus Maceramsَُ تيخؼٚب  ِٚخز تيذؼث
يَب ٚئذؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ اػ ٚمضل ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ اًعؼلٚج اًقٚؼ ؤًغٓٚغٚج 

ًوج ٕٚعخٌك ؽِْ لٙ هغؼخْ ؽٌٗ خسَٚؼ اًؿٌؿٌج اًَمضًٕج لٙ ضٕؼث ش
 sccharidinger Dextrinٕضغاح سٌٕيٕؽ ٕٚؿَٗ  8 - 6خضخٕ٘ ؽٌٗ 

  ٕضٚد ؤِْ لا ٕٚسغ لْٚ َسَٕؽج ؤًغٓٚغٚج ضؼث للا ٚعخؽل لٌِٔـ ؤٕ اًمؼٚؿٚبِٚغ
:  أُيٖج الأيٖلاز فٕ اهظٌبعج - 3

ؤَٓٚج ضِبؽٚج يتؼٖ ٕٓٙ  احاُ الأِؽَٚبح اًخٙ ًٔب خإذٚؼ ؽٌٗ اًِشبء ػ
ؤُ اًغٚبؿخبؽ ٕٕٓ عٌٚع َُ  kirchoffايخشك  ؽِغَب 1815خؿخؾَل َِػ ؿِج 

 : ٕلَٚب ٌٚٙ ؤَٓٚخْ لٙ اًضِبؽج . الأًمب ٕاًتٚخب ؤَٚلاؽ ٚضٌل اًِشبء

:  ظٌبعج اهٌشٖز أُيٖج الأيٖلاز فٕ
لٙ ٓػّ اًضِبؽج خِؿز اًعٕٚع لٙ إًِل ًؾَل الأِؿسج ٕٚسة هتل ِؿز 

 عٕٚع لٙ َضبًٚل ، ًػًى خقَؾ ال اًعٕٚع خوٕٚخٔب ضخٗ لا خخوعؼ ؤذِبء اًِؿز
.  ِشبء ؿتن َؾبٌَخٔب تبلأِؽَٚبح ؤٕ تقٚؼ الأِؽَٚبح(  ؽسِٚج )

ٕخٕسغ ؤِٕاػ يذٚؼث َُ الأِؽَٚبح اًخسبؼٚج ًٔػّ اًقبٚج ٕٓٙ ؽبغث ؽتبؼث 
ؽُ َعٌٕع َُ الأًمب ٕاًتٚخب ؤَٚلاؽ ٕؤٚظبً ِؿة ضقٚؼث َُ الأَٚلاؽ 

. الأعؼٖ ٕٓٙ خٕسغ خضح ؤؿَبء خسبؼٚج َعخٌمج
ِؽَٚبح ؤٚظبً لٙ ؽٌَٚج ؤعؼٖ ََٔج لٙ ضِبؽج اًِؿٚز ٕٓػّ ٕخؿخؾَل الأ
لتؾغ . ؤ٘ اؽاًج اًِشبء ؤٕ َشخوبخْ َُ عٕٚع اًِؿٚز Desizingاًؾٌَٚج خؿَٗ 

ؽٌَٚج اًخوٕٚج تٕاؿعج ؽسِٚج اًِشبء ؤٕ َشخوبخْ ٕالاِخٔبء َُ ؽٌَٚبح اًِؿٚز 
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ة اؽاًج خسؼٖ ؽٌَٚج خسٔٚؽ الأِؿسج ًٌضتبفج ؤٕ ًٌعتؼ ٕلٙ ٓػّ اًؾٌَٚج ٚز
يل آذبؼ اًِشبء إًَسٕغث ؽٌٗ اًِؿٚز ضخٗ َٚيُ تؾغ ػًى اسؼاء ؽٌَٚج اًعتؼ 

ٕلإؽاًج اًِشبء لا ِٚضص تبؿخؾَبل َضبًٚل ضَظٚج ًخضٌٚل  . ؤٕ اًضتبفج
، ًػًى خؿخؾَل ؤِٕاػ الأَٚلاؽ  اًِشبء اػ ؤُ الأضَبط خئذؼ ؽٌٗ الأِؿسج

ُ ٓػّ الأَٚلاؽ ؽبغث َُ اًخٙ خضٌل اًِشبء إًَسٕغ ؽٌٗ عٕٚع اًِؿٚز، ٕخيٕ
إًِػ اًوبغؼ ؽٌٗ خضٌٚل سؽٚئبح اًِشبء خضٌٚلًا يبَلًا ٕخسؾٌٔب هبتٌج ًٌػٕتبُ 

 . فؿٚل اًِؿٚز ٚؽال اًِشبء ؤٕ َشخوبخْ يٌٚج َُ اًِؿٚز ، لؾِغ لٙ اًَبء
 

:  ظٌبعج الأغذٖج أُيٖج الأيٖلاز فٕ
ِشبء لٙ اؿخعؼار اًتيخُٚ َُ اًمٕايْ خخؼؿة ِؿتج هٌٌٚج َُ ال - 1

لٚؿخؾَل .  اًخٙ يبِح َٕسٕغث لٙ اًمٕايْ ٕعبضج لٙ اًخمبش َؼ اًتيخُٚ
.  اًغٚبؿخبؽ ًخضٌٚل اًِشبء ٕخضٌْٕٚ اًٗ َٕاغ ػائتج

لٙ ضِبؽج ؽضٚؼ اًمٕايْ اًَؾتإث لٙ ؽٌة اًضمٚص ؤٕ لٙ  - 2
عتوج ضٌتج فٚؼ شمبلج ؽٌٗ اًؿعص  ُالإٔاِٙ اًؽسبسٚج ٚلاضغ خيٕ٘

. ٚسج ًٌتيخُٚ ٕاًِشبء إًَسٕغ لٙ اًمٕايْاًؾٌٕ٘ َُ اًؾٌتج ٕػًى ِح
َٕٚيُ اًخقٌة ؽٌٗ ٓػا اًؾٚة تَؾبٌَج اًؾضٚؼ ؤذِبء خضظٚؼّ تعٌٚع َُ 

ٕؤضؿُ ِٕػ ًٔػّ  . الأِؽَٚبح اًخٙ خئذؼ لٙ يلا اًتيخُٚ ٕاًِشبء
 Aspergillus  sryzae ؼالأِؽَٚبح ٓٙ اًخٙ خِخز َُ اًمع

اًشؼاة اًضٌٕ َُ يَب خؿخؾَل الأَٚلاؽ لٙ خضظٚؼ ِٕػ َُ  - 3
ٕاًعؼٚوج ٓٙ ؤٕلًا اًخضٌٚل اًَبئٙ ًٌِشبء تٕاؿعج اًضَط ضٚد . اًِشبء

، ذٍ اظبلج الأِؽَٚبح اًَضٌٌج ًٚخضٕل  ، ذٍ اًخؾبغل ٚخضٌل خضٌٚلًا تؿٚعبً
ٕٓػّ اًعؼٚوج ٓٙ اًخٙ .  اًِشبء اًٗ غيؿخؼِٚبح َٕبًخٕؽ ٕسٌٕيٕؽ

 . ًٕيٕؽخؿخؾَل ضبًٚبً ؽٌٗ ِعبن ٕاؿؼ لٙ خضظٚؼ شؼاة اًز
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:  ظٌبعج اهنحّل ّاهسوّنّز أُيٖج الأيٖلاز فٕ   
خؿخؾَل الأِؽَٚبح اًَضٌٌج ًٌِشبء لٙ ضِبؽج اًيضٕل َُ إًَاغ اًخٙ 

لبػا ؤظٚك ؤِؽٍٚ الأَٚلاؽ اًٗ إًَاغ اًِشٕٚج خضٕل  . خضخٕ٘ ؽٌٗ اًِشبء
اًِشبء اًٗ َبًخٕؽ ٕسٌٕيٕؽ، ٕتبظبلج عَٚؼث اًؾسُٚ ٚخضٕل اًسٌٕيٕؽ اًٗ 

.  ٕٚإعػ اًَبًخٕؽ لٙ اًخضٌل اًٗ سٌٕيٕؽ اًػ٘ ٚخضٕل تغٕؼّ اًٗ يضٕل يضٕل
:  اهنٖيٖبئٕ هسزٔء اهٌضبء تبلأنشدث ةدراشج اهخرنٕ - ر
( :  تٖرّٖدٖم )الأنشدث تحيع فّق اهّٖد  - 1

(  ضَط اًتٚؼٕٚغٚى )خؾختؼ عؼٚوج الأيؿغث تٕاؿعج ضَط لٕن إًٚغ 
ٍٓ اًعؼن اًَؿخؾٌَج ًغؼاؿج ، َُ ؤMalaprade اًخٙ ؤغعٌٔب لإٔل َؼث 

اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ ًٌِشبء اػ َٚخبؽ ٓػا اًضَط ؤٕ ؤَلاضْ تإِْ ٚئيؿغ 
اًَؼية لٙ َٕاظؼ َؾِٚج ٕلا ِٚخز ؤذِبء اًخمبؽل خمبؽلاح ذبِٕٚج ٕؤٚظبً تإِْ 

، ٕخِضضؼ الأيؿغث تٕاؿعج ؤُٕٚ  ٚؾعٙ ِؿة ؽبًٚج َُ َؼيتبح الأيؿغث
 ٕاًخٙ خضخٕ٘ اٛخٚج احػٕخٕ٘ ؽٌٗ اًَسٍاًتؼٕٚغاح ًخٌى اًَؼيتبح اًخٙ خص

:  ؽٌٗ ػؼخٙ يؼتُٕ َخسبٕؼخُٚ
َسَٕؽج ٓٚغؼٕيؿٚل  -َسَٕؽج ٓٚغؼٕيؿٚل 
َسَٕؽج ؤَُٚ  -َسَٕؽج ٓٚغؼٕيؿٚل 

َسَٕؽج يؼتِٕٚل   - لـَسَٕؽج يؼتِٕٙ
َسَٕؽج ٓٚغؼٕيؿٚل  -  لـَسَٕؽج يؼتِٕٙ

سغ تٔب ٕؽِغ خمبؽل ضَط اًتٚؼٕٚغٚى ؤٕ ؤَلاضْ َؼ اًَؼيتبح اًخٙ ٕٚ
َسَٕؽخٙ ٓٚغؼٕيؿٚل َؼختعخُٚ تػؼخٙ يؼتُٕ َخسبٕؼخُٚ لبِْ ٚؾَل ؽٌٗ 

يؿؼ اًؼاتعج اًظؾٚمج تُٚ ػؼخٙ اًيؼتُٕ، ٕتبًخبًٙ خخضٕل اًَسَٕؽج 
اًخٙ خٕسغ ؽٌٗ عؼك اًسؽ٘ء اًٗ َسَٕؽج (  يضٕل ؤًٕٙ )اًيضًٕٚج 

 اًٗ ضَط(  يضٕل ذبِٕ٘ )يؼتِٕٚل ٕخخضٕل اًَسَٕؽج اًيضًٕٚج اًلاعؼلٚج 
 : يَب ٕٓ َتُٚ لٙ اًَؾبغًخُٚ اٛخٚخُٚ
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ث ٕعبضج ؽٌٗ ٘ل ؽٌٗ إًَاغ اًيؼتٕٓٚغؼاحٓػا اًخمبػ Fleuryٚعتن ٕ      
ٕٚغاح ًْ اًوغؼث ؽٌٗ يؿؼ ؤاًؿيؼٚبح الأضبغٚج َٕشخوبخٔب ٕٕسغ ؤُ ؤُٕٚ اًتٚؼ

اًؼاتعج إًَسٕغث تُٚ ػؼخٙ يؼتُٕ َخسبٕؼخُٚ خضضل يل َِٔب ؽٌٗ 
َسَٕؽج ٓٚغؼٕيؿٚل ضؼث ؤٕ َسَٕؽج يؼتِٕٚل لَذلُا سؽ٘ء اًسٌٕيٕؽ 

عَؾ سؽٚئبح َُ ضَط  )الإٔيؿسُٚ ٚخإيؿغ تٕاؿعج عَؾ سؽٚئبح َُ 
ِٕٚخز ؽِْ عَؾ سؽٚئبح ضَط لٕؼَٚى ٕسؽ٘ء ٕاضغ َُ (  ٕٚغٚىؤؼ٘اًة

:  اًمٕؼَبًغٓٚغ يَب ٕٓ َتُٚ لٙ اًَؾبغًج اٛخٚج

345115 5.55. HIO
H

O
CHCOOHHHIO

H

O
COHC   

خمبؽل ضَط  Hudson Jacksonظٕء ٓػّ اًِخبئز اؿخؾَل  ٕؽٌٗ
ِشبء اًػؼث ٚخإيؿغ تؿًٕٔج لٙ  ٕٕسغ ؤُ ؽلٕٕاًؿٌٙ ءٕٚغٚى لأيؿغث اًِشبؤؼ٘اًة

ٕٚغٚى لأيؿغث ٕضغث سٌٕيٕؽ ؤؼٕ٘سٕغ اًَبء ٕؤِْ ٌٚؽٍ سؽ٘ء َُ ضَط اًة
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ِٕٚخز ؽُ ٓػّ الأيؿغث يؿؼ اًؼاتعج تُٚ ػؼخٙ (   ِٔٚغؼٚجؤ  )تلا َبئٚج 
ًيل ٕضغث سٌٕيٕؽ لا عؼلٚج لٙ ؿٌؿٌج اًِشبء ٕتبًخبًٙ ٚخيُٕ  2ٕ3يؼتُٕ 

 aldehydeَؼية ذِبئٙ الأًغٓٚغ  )سؽ٘ء ٚضخٕ٘ ؽٌٗ ػؼخٙ يؼتِٕٚل 

structure   )اٛخٚج ضٚقجيَب ٕٓ َتُٚ لٙ ال : 
                         o      
                          

     
  O                               CH        CH            O 

        
                      O            O   

ٓػا ٕهغ ًٕضغ ؤٚظبً ؤِْ ؽِغ ؤيؿغث الإٌَٔٚؽ تٕاؿعج ضَط اًتٚؼٕٚغٚى 
،  ٚخيُٕ تبلإظبلج اًٗ ذِبئٙ الأًغٓٚغ ذلاد سؽٚئبح َُ ضَط اًمٕؼَٚى

اضغٖ ٓػّ اًسؽٚئبح ِبخسج َُ ٕضغث اًسٌٕيٕؽ اًعؼلٚج الأًغٓٚغٚج ٕضٚد ؤُ 
ّ إًضغث اًعؼلٚج فٚؼ َخضغث تؼاتعج سٌيٕؽٚغٚج لٙ ٓػ( 1)ػؼث اًيؼتُٕ ؼهٍ 

.  الأًغٓٚغٚج لِٚخز ؤٚظبً ؽُ ؤيؿغث الإٌَٔٚؽ سؽ٘ء ٕاضغ َُ اًمٕؼَبًغٓٚغ
:   أنشدث سزٔء الأيٖوّز تّاشػج حيع اهتٖرّٖدٖم ٌٖخز دعً إٌَ ؤ٘ 

َؼية ػٕ ؿٌؿٌج عٌٕٚج ٚخيُٕ َُ ٕضغاح ذِبئٙ الأًغٓٚغ ؽغغٓب  - 1
.  ٚؿبٕ٘ اًؾغغ الأضٌٙ ًٕضغاح اًسٌٕيٕؽ

.  ٚئبح ضَط لٕؼَٚىذلاد سؽ - 2
.  سؽ٘ء ٕاضغ َُ اًمٕؼَبًغٓٚغ - 3

           CH2 OH                                           CH2OH                    CH2OH 
   

H          H                  O     H               H                            O    H              H          H                O        H   
                                            HIO4 

          H                OH                                H               OH                                OH            H              

                  O                                                                                                           OH     
  OH                                                                                                                                                                  

   H                OH                                H                OH                                H            OH                  
                                                                                                         n     
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           CH2OH                                       CH2OH                                                                                                         
   سؽ٘ء ٕاضغ  َُ اًمٕؼَبًغٓٚغ+   

O     H           H                  C   = O             OH       

  H                             O   H           H                                                                                +  HC                
                      O H                                                      H          +        O                    

C                         H              O                                                O                                   +          H            
                                                                         n                     C=O    HC                    

  O           +              C                                                                                                                  OH               

                                                 H               OH                                   H            +                                        

   OH    O                                                                                                                  H                             

  
 C=O                                                                                                            C=O 

                                                                                                    
           H                                                                                                                                      

 ٕاضغ سؽ٘ء ضبَط لٕؼَٚى                  سؽ٘ء ضبَط لٕؼَٚى                         2+     

ٕٚغاح لِٚخز ؤؼ٘ؤَب لٙ ضبًج خإيؿغ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ تٕاؿعج ؤُٕٚ اًة
ِمؾ اًَؼية ػٕ إًضغاح ذِبئٙ الأًغٓٚغ ٕؽغغ ؤيتؼ َُ سؽٚئبح ضَط 

اًمٕؼَٚى ٚخِبؿة ؽغغٓب ؽٌٗ ضؿة ؽغغ اًؿلاؿل إًَسٕغث لٙ اًسؽ٘ء ػاخْ 
َط اًمٕؼَٚى ِٚخسبُ تبًعتؼ َُ ٕضغث اًسٌٕيٕؽ تبلإظبلج اًٗ سؽئُٚ َُ ش

اًعؼلٚج الأًغٓٚغٚج ؤَب يَٚج اًمٕؼَبًغٓٚغ اًِبخسج لٔٙ تبًعتؼ ؤٚظبً سؽٚئبً 
. ٕاضغث  غث سٌيٕؽ ؤًغٓٚغٚجشٕاضغاً ضٚد ؤِْ ٕٚسغ لٙ اًسؽ٘ء ٕ

ٕخمبؽل اًِشبء َؼ ضَط اًتؼٕٚغٚى ػ٘ ؤَٓٚج يتؼٖ لٙ غؼاؿج اًخؼيٚة 
ظبً لٙ اًضِبؽج ٕخؼسؼ الأَٓٚج لٙ ٓػا اًخمبؽل ًغؼاؿج اًيَٚٚبئٙ ًٌِشبء ٕؤ٘

:  اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ ًٌِشب لٙ اًِوبع اٛخٚج
َٚيُ اؿخِخبر عٕل ؿٌؿٌج الإٌَٔٚؽ تخوغٚؼ يَٚج ضَط اًمٕؼَٚى  - 1

   . اًِبخز َُ خإيؿغ ٕؽُ َؾُٚ َُ الإٌَٔٚؽ تٕاؿعج َٚخب تٚؼٕٚغاح اًضٕغٍٕٚ
:  ؽؼلج عٕل اًؿٌؿٌج لٙ الإٌَٔٚؽَٕٚيُ خعتٚن اًَؾبغًج اٛخٚج ًٍ

 س  ×  ( 46×  3 )            
ــــــــــــ       =   ً

ط  ×   162        

.  ؽغغ ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ لٙ اًؿٌؿٌج : ُ      : ضٚد
.  إًؽُ اًسؽٚئٙ ًضَط اًمٕؼَٚى:  46 
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.  إًؽُ اًسؽٚئٙ ًٕضغث اًسٌٕيٕؽ اًلا َبئٚج :162
.  ل تبًقؼإٍؽُ الإٌَٔٚؽ اًَؿخؾٍ : ؾ
.  ٕؽُ ضَط اًمٕؼَٚى تبًقؼاٍ : ص

َٚيُ خوغٚؼ ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ لٙ يل ؿٌؿٌج ضقٚؼث َؿخوَٚج لٙ  - 2
سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ ٕػًى تخوغٚؼ ضَط اًمٕؼَٚى اًِبخز َُ ؤيؿغث 

:  الإٌَٔٚتيخُٚ تٕاؿعج َٚخب تؼٕٚغاح اًضٕغٍٕٚ ٕػًى تبؿخؾَبل اًَؾبغًج اٛخٚج
 س  ×  ( 46×  1 )            
ــــــــــــ       =   ً

ط  ×   162        

ٕٚلاضغ تبًعتؼ ؤُ يَٚج ضَط اًمٕؼَٚى اًِبخسج َُ ؤيؿغث الإٌَٔٚتيخُٚ 
خشَل ؤٚظبً سؽ٘ء ضَط اًمٕؼَٚى اًِبخسج َُ ٕضغث اًسٌٕيٕؽ اًعؼلٚج 

ٕضٚد ؤُ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ يتٚؼاً سغاً لِؿتج اًععإ اًِبخز َُ  . الأًغٓٚغٚج
.  خؿبة ٓػّ اًيَٚج َُ ضَط اًمٕؼَٚى لا خئذؼ لٙ اًِخٚسجؽغٍ اش

اػا ؤَيُ خوغٚؼ يَٚج اًمٕؼَبًغٓٚغ اًِبخز َُ ؤيؿغث يبَل سؽ٘ء  -3
الإٌَٔٚؽ ؤٕ الإٌَٔٚتيخُٚ، َٚيُ ضؿبة اًؾغغ اًيٌٙ َُ ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ اًلا 

اًخٙ خيُٕ ٓػّ اًسؽٚئبح ٕػًى لأِْ ِٚخز سؽ٘ء ٕاضغ (  ِٔٚغؼٚجالأ )َبئٚج 
:  هع َُ اًمٕؼَبًغٓٚغ ٕػًى ضؿة اًَؾبغًج اٛخٚجك

 س  × 30          
ــــــــــــ       =   ً

ط  ×   162        

ؽغغ ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ اًيٌٚج لٙ اًسؽ٘ء  :   ٍ
.  إًؽُ اًسؽٚئٙ ًٌمٕؼَبًغٓٚغ : 30
.  ٕؽُ الإٌَٔٚتيخُٚ ؤٕ الإٌَٔٚؽ : ؾ
.  ٕؽُ اًمٕؼَبًغٓٚغ تبًقؼاٍ : ص

.  َٚيُ خضغٚغ إًؽُ اًسؽٚئٙ الأغِٗ ًٌِشبء ؤٕ َؼيتبخْ ٕتبًخبًٙ
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َٚيُ اؿخِخبر ؽغغ اًؿلاؿل لٙ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ عبًَب ؤَيُ  - 4
َؾؼلج يل َُ اًؾغغ اًيٌٙ ًٕضغاح اًسٌٕيٕؽ اًلا َبئٚج اًخٙ خيُٕ سؽ٘ء 

.  ٕيػًى عٕل يل ؿٌؿٌج ؽٌٗ ضغث
:  Lead Tetra acetateالأنشدث تبشخعيبل راتع خلاح اهرظبط  - 2

) Pbٕسغ ؤُ ؼاتؼ علاح اًؼضبص  )CH COO
3 4

ًْ خإذٚؼ ََبذل  
ًضَط اًتؼٕٚغٚى ؽٌٗ اًَؼيتبح اًخٙ خضَل َسَٕؽخٙ ٓٚغؼٕيؿٚل ؽٌٗ 

ٕؽِغ ؤيؿغث الإٌَٔٚؽ تٕاؿعج ؼاتؼ علاح  - ػؼخٙ يؼتُٕ َخسبٕؼخُٚ
% 50لإَيُ اًضضٕل ؽٌٗ  ٍ ضخٗ أًِبٚجاًؼضبص ٕسغ ؤُ الأيؿغث لا خح

الأيؿغث لٙ ٕسٕغ ضَط اًعل ِٕؿتج  ٕ٘خسؼ . َُ اًَؼية اًؾغٚغ الأًغٓٚغ
هٌٌٚج َُ علاح اًضٕغٍٕٚ اًػ٘ ٚؾَل يؾبَل َؿبؽغ ٕخِخز ؤٚظبً يَٚبح َُ 
ضَط اًمٕؼَٚى ٕاًمٕؼَبًغٓٚغ ًٕئِب ؤيذؼ تيذٚؼ َُ اًَخٕهؼ ًٕؾل اًؿتة 

. ث ٚؼسؼ اًٗ ضغٕد خمبؽلاح ذبِٕ٘
:  Fractional of Starchهٌضبء خفرٖد أّ خسزئج ا -2 - 4

ٚؾختؼ ؤِْ َؼية ٕاضغ َخسبِؾ َُ اًِبضٚج  1820يبُ اًِشبء هتل ؽبٍ 
اًيَٚٚبئٚج ذٍ اؽختؼ ؤِْ َؼية َُ ذلاد َيِٕبح ٕػًى ختؾبً ًَب ًٕضغ َُ 

ٕهغ ؿَٚح ٓػّ  Crushingاًعضُ ػٕتبُ اًِشبء اػا ؽَٕل تبًخؿعُٚ ؤٕ 
اػ ؤَيُ  tri- component theory تِغؼٚج اًَؼيتبح اًذلاد:  اًِغؼٚج

: لضل ذلاد َيِٕبح 
َيُٕ ٚػٕة لٙ اًَبء اًتبؼغ ٕٚؾعٙ ًِٕبً ؤؽؼن تَضٌٕل إًٚغ  - 1     

 َّٙ .  amidineٕؿ
    2 -  َّٙ .  amidine solubleَيُٕ ٚػٕة لٙ اًَبء اًؿبعُ ٕؿ
    3 -  َّٙ .  amidine gumَيُٕ ذبًد لا ٚػٕة لٙ اًَبء اًؿبعُ ٕؿ

%  38،  ًٌَيُٕ الإٔل%  59َيِٕبح اًذلاد ٓٙ الُ ِؿتج ٕهغ ٕسغح ؤ
الا ؤُ ٓػّ اًِغؼٚج اؿختؾغح ؽِغَب  . ًٌَيُٕ اًذبًد%  3،  ًٌَيُٕ اًذبِٙ
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اًػ٘ ٚؾختؼ ٕاًغ يَٚٚبء اًِشبء ِغؼٚخْ اًخٙ خوٕل تإُ اًِشبء  Naegeliٕظؼ 
:  ِشبء خخؼية َُ عتوخُٚ ضتج ، ؤٕ تإُ يل ٚخؼية َُ َيُِٕٚ

ّٕعة - 1      ُ ذَُ يَٚج ضتج اًِشبء ٕٓٙ ضؾتج هج عبؼسٚج ٕٓٙ خي
اًػٕتبُ ٕخوبٍٕ خإذٚؼ الأَٚلاؽ ٕلا خؾعٙ ًِٕبً ؤؽؼهبً ََبذلًا ًٌُٕ اًػ٘ خؾعْٚ 

 َّٙ .  Starch celloseاًعتوج اًغاعٌٚج ٕؿ
عتوج غاعٌٚج خػٕة لٙ اًَبء تبًخؿعُٚ اًَؿخَؼ ٕخؾعٙ ًِٕبً ؤؽؼهبً  - 2     

َّٚح .  Granuloseٓػّ اًعتوج تبًـ  َؼ َضٌٕل إًٚغ ٕؿ
ؤِْ لٙ تؾط  ٕٓػّ اًِغؼٚج فٚؼ َؾخؼك تٔب لٙ إًهح اًضبًٙ الا

اًضبلاح اًخٙ خوبتل اًؾٌَبء لٙ ٕهخِب اًضبظؼ ؤذِبء غؼاؿج اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ 
.  ًٌِشبء لا َٚيُ خمؿٚؼٓب الا تبؽخوبغ ؤُ ٓػّ اًِغؼٚج ضضٚضج

ل عؼن َعخٌمج ًخسؽئج ؿِج ؤَيُ تبؿخؾَب 100ؤيذؼ َُ َُٕ ضٕاًٙ 
:  اًِشبء اًٗ َيُِٕٚ ؤؿبؿُٚٚ ٚعخٌمبُ ؽُ تؾط لٙ اًخؼيٚة اًيَٚٚبئٙ

.  الإٌَٔٚؽ اًػ٘ ٚؾعٙ إًٌُ الأؽؼن َؼ َضٌٕل إًٚغ - 1
.  الإٌَٔٚتيخُٚ اًػ٘ ٚؾعٙ ًُٕ تِمؿسٙ َؼ َضٌٕل إًٚغ - 2

ٍ ٕخؾخَغ عؼٚوج اًخمؼٚغ ؽٌٗ ؤؿبؾ ػٕتبُ الإٌَٔٚؽ لٙ اًَبء اًؿبعُ ٕؽغ
ػٕتبُ الإٌَٔٚتيخُٚ ٕػًى ؽِغ اؿخعلاص اًِشبء تبًَبء اًؿبعُ لٙ غؼسج 

ٍ يَب خؾخَغ اًعؼٚوج ؤٚظبً ؽٌٗ عبضٚج تؾط اًَػٚتبح  o 70 - 60ضؼاؼث 
.  اًؾظٕٚج لٙ خؼؿٚة الإٌَٔٚؽ

ٕلٙ اًضوٚوج خؾختؼ ضتٚتج اًِشبء اًسبلج ؽتبؼث ؽُ سؽٚئبح ؤٌَٕٚ تيخُٚ 
َؿخوَٚج َُ الإٌَٔٚؽ لٙ ٓٚئج عٕٚع  َخمؼؽج، ٚخعٌل تُٚ لؼٕؽٔب ؿلاؿل

لؾِغ خؿعُٚ اًِشبء لٙ ٕسٕغ اًَبء خضضل غبٓؼث اًسٌخِج . ٌَخٕٚج
gelatinzation  ٕالاؽخوبغ ؤِٔب ؽتبؼث ؽُ ؤُ ضتٚتبح اًِشبء خموغ تِبئٔب

 molecularاًتٌٕؼ٘ ٕٚضضل عٌل تبًِغبٍ اًسؽٚئٙ ًضتج اًِشبء 
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disorganization ًخغؼٚز لخٌُٚ ؿلاؿل الإٌَٔٚتيخُٚ ٕخختؼ اًخقٚؼاح اٛخٚج تب
ََب ٚؿبؽغ سؽٚئبح الإٌَٔٚؽ لٙ ؤُ خضتص لٙ ضٕؼث َؿخوَٚج ٕتبًخبًٙ 

، ذٍ اػا ًٍ ٚوٌة  تُٚ سؽٚئبح اًَبء diffusionخؿبؽغ ؽٌَٚج الاِخشبؼ 
اًَعٌٕع َٚيبِٚيٚبً ؤذِبء ؽٌَٚج اًخؿعُٚ لا خؽال ضتٚتبح الإٌَٔٚتيخُٚ خضخمغ 

ؤعػ لٙ الاِخمبط، ٕخيتؼ لٙ اًضسٍ تضٚد خخوبؼة تضٕؼخٔب الأضٌٚج ًٕئِب ح
ِٕٚخز ؽُ ػًى  Frictionاًسؽٚئبح تُٚ تؾظٔب تضٚد ٚضضل اضخيبى 

َج ٘ؤَب لٙ ضبًج الإٌَٔٚؽ لخخوبؼة اًؿلاؿل اًَؿخن . الاضخيبى اؽغٚبغ اًٌؽٕسج
َُ تؾظٔب ٕٚضضل ؤُ خخضغ اًؿلاؿل تتؾظٔب ؽُ عؼٚن اًؼاتعج 

َُ اًؼاتعج تُٚ ػؼث أًٚغؼٕسُٚ إًَستج  ، ٕٕٓ ضغٕد ِٕػ أًٚغؼٕسِٚٚج
لٙ َسَٕؽج أًٚغؼٕيؿٚل ٕػؼث ؤيؿسُٚ ؿبًتج َٕسٕغث لٙ َسَٕؽج 

 : ٓٚغؼٕيؿٚغ ؤعؼٖ لٚضضل الاخضبغ تٔػّ اًعؼٚوج
H            H             H                                         

 
C        O                      O         C                                                     

 
H             H           H                                           

ٕتبًعتؼ ِٚخز ػًى  Colloidal micellesٕتبًخبًٙ ٚضضل ِغبٍ فؼٕ٘ 
لٚؿٔل ؽٌٚٔب ؤعػ اخسبّ َؾُٚ  تبًِؿتج ًلإٌَٔٚؽ لأِٔب ؿلاؿل َؿخوَٚج

Orientation  ُٕٕٚضؾة ًلإٌَٔٚ تيخُٚ ؤُ خإعػ ٓػا الاخسبّ ًٕيُ خخي
ؽُ عؼٚن الاخضبغ تسؽٚئبح َبء   hydrogen bondاًؼاتعج أًٚغؼٕسِٚٚج 

:  ٕؿٚعج يَب ٕٓ َتُٚ لٙ اًؼؿٍ اٛخٙ
H                      H                H                      H               

 
C             O                                    O           C               

 
H                                               

H                   H                                  H             
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غؼٕسِٚٚج لٙ اًِشبء لٙ ػؼاح اًيؼتُٕ ؼهٍ ٕٚؿٔل ٕسٕغ اًؼاتعج أًٙ      
 6ػؼث اًيؼتُٕ ؼهٍ غ ٕهغ ٕسغ ؤُ اًؼاتعج أًٚغؼٕسِٚٚج ؽُ 3 ٕ 2 ٕ 6

.  3ؤٕ  2خيُٕ ؤهٕٖ َُ اًؼاتعج أًٚغؼٕسِٚٚج ؽِغ ػؼث اًيؼتُٕ 
ٓػّ اًؼاتعج أًٚغؼٕسِٚٚج ٚضضل ؤُ خسخَؼ سؽٚئبح الإٌَٔٚؽ  ٕاؿعجة

اًخبًٙ ٚؽٚغ إًؽُ ًٔػّ اًخيخلاح ٕة aggregationتسبِة تؾظٔب لٚضضل 
لبػا ؤعػ اًَضٌٕل لٙ اًختؼٚغ ٚإعػ الإٌَٔٚؽ لٙ اًخؼؿٚة، ٕخؿَٗ ٓػّ اًغبٓؼث 

.  retro gradationاًخؼاسؼ ؤٕ اًِيٕؾ 
لخؾخَغ ؽٌَٚج خمؼٚغ اًِشبء ؽٌٗ ؽٌَٚج اًخؼاسؼ ؤٕ اًِيٕؾ ؤ٘ تَؾِٗ آعؼ 

ٍّ سٌخِخْ تٕسٕغ الإٌَٔٚتيخُٚ لٙ ، ٕ ؽٌٗ خؼؿٚة الإٌَٔٚؽ َُ اًَضٌٕل اًػ٘ خ
 Butanolؤَب اًَػٚتبح اًؾظٕٚج َذل اًـ . ضٕؼث ػائتج لٙ اًَضٌٕل اًَبئٙ

.  ًسؽٚئبح الإٌَٔٚؽ Orientationلخؿبؽغ ؽٌٗ ؽٌَٚج اًـ  Pentasolٕاًـ 
َُ خسؽئج اًِشبء ؽٌٗ  1904ؿِج  Roun  ٕMaguenneٕهغ خَيُ 

اًَضٌٕل َغث َُ اًؽَُ  ؤؿبؾ اػاتج اًِشبء لٙ اًَبء تبًخؿعُٚ اًشغٚغ ٕخؼى
ًٚتؼغ للاضغب خؼؿٚة سؽء َُ اًِشبء تغبٓؼث اًِيٕؾ، ٕخَيِب َُ اػاتج 

ٍ ٕهغ ؤؽعٗ ٓػا اًسؽء  130ْتبًخؿعُٚ ًغؼسج  ( الإٌَٔٚؽ) اًسؽء اًَؼؿة 
.  ، ًٍٕ ٚخَيِب َُ لضل الإٌَٔٚتيخُٚ لٙ ٓػّ اًخسؼتج ًُٕ ؤؽؼن َؼ إًٚغ

ؿخعلاص اًِشبء تبًَبء اًؿبعُ ٕؤَيُ ؤٚظبً لضل الإٌَٔٚؽ ؽٌٗ ؤؿبؾ ا
ٍ َؼ اًخوٌٚة اًتؿٚع ذٍ خؼؿٚة الإٌَٔٚؽ تؾغ ؽٌَٚج  70-60لٙ غؼسج 

ؤَب اًسؽء ( ضسٍ اًٗ ضسٍ )تبظبلج يَٚج يبلٚج َُ اًيضٕل الاٚذٌٚٙ . اًخؼشٚص
اًقٚؼ ػائة لبؽختؼ ؤِْ ؤٌَٕٚ تيخُٚ ًٕيُ تبختبػ ٓػّ اًعؼٚوج ٕسغ ؤُ الإٌَٔٚؽ 

.  ث ًلإٌَٔٚ تيخُٚ ًخٌٕد يلآَب تأذبؼ َُ اٛعؼفٚؼ ِوٙ ٕؤٚظبً تبًِؿة
 Electroَٕٚيُ ؤٚظبً خسؽئج اًِشبء تبؿخؾَبل عؼٚوج اًوٕث اًئؼتبئٚج 

Force  ضٚد ٚؾؼط َضٌٕل اًِشبء ًخٚبؼ ئؼتبئٙ، لِغؼاً ًٕسٕغ لٕؿمبح
َؼختعج ؽٌٗ ٓٚئج اؿخؼ َؼ الإٌَٔٚتيخُٚ لٚلاضغ اِخوبل الإٌَٔٚتيخُٚ ِضٕ 
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ٕهغ ِسضح ٓػّ اًخسؼتج َؼ . ٚتوٗ الإٌَٔٚؽ لٙ اًَضٌٕلاًوعة إًَسة ٕ
ِشبء اًتعبعب ٕاًغؼِبح ٕاًسػٕؼ ِغؼاً ًٕسٕغ اًمٕؿمبح َؼختعبً َؼ 

.  الإٌَٔٚتيخُٚ
ؤَب لٙ ضبًج ِشبء اًضتٕة لبًمٕؿمبح هٌٌٚج سغاً ٕٕٚسغ تغلًا َِْ ؤضَبط 

ٕؽ اًٗ َؼ الإٌَٔٚؽ ََب ٚئغ٘ اًٗ اِخوبل الأَٚل(  صاغَضب )غِٓٚج َؼختعج 
اًوعة إًَسة ٕتوبء الإٌَٔٚتيخُٚ لٙ اًَضٌٕل ٕهغ ٕسغ ؽََٕبً ؤُ ٓػّ 
اًعؼٚوج فٚؼ َسغٚج ٕؽبغث َب خيُٕ اًَيِٕبح اًَمضًٕج فٚؼ ِوٚج ؤٕ هغ 

ٕاًعؼٚوج اًَختؾج ضبًٚبً  . ٚخؼؿة الإٌَٔٚؽ لٙ اًَضٌٕل تعبضٚج اًِيٕؾ
ؽظٕٚج ًخؿٔٚل اًخمؼٚغ تبؿخؾَبل َػٚتبح ٘ خؾختؼ َُ ؤضؿُ اًعؼن ّاًخٙ ٕ

.  ؽٌَٚج اًِيٕؾ
َُ خمؼٚغ اًِشبء تبػاتخْ خَبَبً لٙ اًَبء ٕػًى  T.Y. Schochلخَيُ 

َؼ إخٕيلاك ذٍ اظبلج يَٚج َِبؿتج  0ٍ 130-120تبًخؿعُٚ ًغؼسج ضؼاؼث 
، لؾِغ ختؼٚغ اًَضٌٕل ٚخؼؿة الإٌَٔٚؽ ؽٌٗ ٓٚئج  َُ اًيضٕل اًتٕٚخٌٚٙ اًؾبغ٘

خغٕؼ َب تُٚ (  ِبتػث )تأًج عؼغ َؼيؽٚج تٌٕؼاح ِوٚج سغاً َٚيُ لضٌٔب 
  . غٕؼث لٙ اًغهٚوج  5000 - 3000

ٕٚؾعٙ َضٌٕلًا ؼائوبً (  % 15 – 10 )ؽ لٙ اًَبء ٕٕٚػاة تؾغ ػًى الأَٚل
، ٕٚلاضغ ؤُ الإٌَٔٚؽ اًَخؼؿة ضغٚذبً ٚػٕة تؿًٕٔج ؽُ  ػٕ ًؽٕسج َِعمظج

ٕؼ الإٌَٔٚؽ تبػاتخْ الأَٚلاؽ اًَخؼؿة ٕاًػ٘ خؼى َغث عٌٕٚج َٕٚيُ اؽبغث ختل
.  لٙ اًَبء اًؿبعُ ٕاظبلج يضٕل ذٍ خؼى اًَضٌٕل ًٚتؼغ

ؤَب الإٌَٔٚتيخُٚ لَٚيُ لضٌْ ؽُ اًؿبئل الأٍ تبًخؼؿٚة تٕاؿعج اًيضٕل 
الاٚذٌٚٙ ٕاًَٚذٌٚٙ، ٕهغ ٕسغ ؤُ ؽٌَٚج خؿعُٚ اًِشبء خضح ضؼاؼث َؼخمؾج 

ط اضٍِخٚسج الأ(  خيؿٚؼ اًؿٌؿٌج خيؿٚؼاً تؿٚعبً )خئغ٘ اًٗ خضٕٚل اًِشبء 
ؽلإث ؽٌٗ الإٌَٔٚؽ اًِبخز تؾغ  ( PH = 5.5 )اًعمٚمج إًَسٕغث لٙ اًَضٌٕل 

. (  % 0.1 )خسمٚمْ ضؾة اًػٕتبُ لٙ اًَبء 
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ّاهػرٖلج اٗخٖج ُٕ يً أٌشة اهػرق هفظل نل يً الأيٖوّز 
:  ّالأيٖوّتنخًٖ يً اهٌضبء

.  ِٚوٗ اًِشبء تعؼن اًخِوٚج اًَػيٕؼث هتل ػًى - 1
َُ  3ؿٍ 350فؼاٍ َُ اًِشبء لٙ َضٌٕل َيُٕ َُ  50ٚظبك  - 2   

َبء َوعؼ ٕٚؾغل اًَضٌٕل تٕاؿعج  3ؿٍ 2500اًيضٕل اًتٕٚخٌٚٙ اًِغبَٙ ٕ
.   PH = 6.1 - 6.2 اًٗ(  ؤَلاش لٕؿمبح )َضٌٕل َِغٍ 

ٚؿعُ اًَعٌٕع لٙ ؤٕخٕيلاك ًَغث ذلاد ؿبؽبح ؽٌٗ غؼسج ضؼاؼث  - 3    
خؿعُٚ اًعٌٚع خضح َيذك ؽبيؾ ٕٚؿخَؼ لٙ  ٍ ؤٕ َٚيُ 120ْضٕاًٙ 

.  ؿبؽبح 6اًقٌٚبُ اًؾبغ٘ ًَغث ضٕاًٙ 
َُ َعٌٕع اًيضٕل  3ؿٍ 180تؾغ اًختؼٚغ ٚظبك اًٗ اًعٌٚع  - 4    

 48ٕٚخؼى ًَغث  Iso - amyl alcoholاًتٕٚخٌٚٙ ٕاًيضٕل الأٌَٚٙ اًَشبتْ 
.  ؿبؽج ؽٌٗ غؼسج اًضؼاؼث اًؾبغٚج

- 4000ؽ اًَخؼؿة اَب تأًج اًعؼغ اًَؼيؽ٘ َٚيُ لضل الإٌَٔٚ -5    
.  Super centrifugeغهٚوج ؤٕ تٕاؿعج اًـ /  غٕؼث 6000

 ٚؾبَل ؼاؿة الإٌَٔٚؽ تٕاؿعج َعٌٕع َُ اًيضٕل اًتٕٚخٌٚٙ ٕاًَبء  - 6    
.  غهٚوج 30ٕٚؿعُ ًَغث (  َُ اًيضٕل 3ؿٍ 200+ َُ اًَبء  3ؿٍ 1000 )

.  ضٚد ٚخؼؿة الإٌَٔٚؽ احؿبػ ًؾغثٚخؼى اًَضٌٕل تؾغ اًختؼٚغ  - 7    
اًعؼغ اًَؼيؽ٘ ٕٚؽال اًَبء َِْ تعؼٚوج اًَؾبٌَج ةٚمضل الإٌَٔٚؽ  - 8   

.  0ٍ 75غؼسج ةذٍ الأؿٚخُٕ ذٍ الإذٚؼ ٕٚسمك خضح اًمؼاؿ  إِلتبلاٚد
ؤَب اًَضٌٕل الأٍ اًػ٘ ختوٗ َُ ؽٌَٚبح اًعؼغ اًَؼيؽ٘ لٚؼيؽ  - 9   

.  3ؿٍ 200ضل ضسَْ اًٗ تبًختعٚؼ خضح اًمؼاؿ اًٗ ؤُ ٘
ضسَُٚ ًيل ضسٍ َُ ؾ )٘ ٚظبك اًٗ اًَضٌٕل اًَؼيؽ يضٕل اٚذٚل - 10   

.  ضٚد ٚخؼؿة الإٌَٔٚتيخُٚ(  اًَضٌٕل
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ٚمضل الإٌَٔٚ تيخُٚ اًَخؼؿة ٕٚسمك يَب ؿتن ػيؼّ لٙ الأَٚلاؽ  - 11   
 ٕخؼؿٚتْ تيضٕل الاٚذٚل 3ؿٍ 200هٚخْ تبؽبغث ػٕتبِْ َؼث ذبِٚج لٙ َُٕٚيُ ح
.  َؼث ذبِٚج

ٌٚٙ لٙ خؼؿٚة ٕهغ ٕسغ ؤُ ِٓبى َٕاغ يذٚؼث خؾَل َذل اًيضٕل اًتٕٚح
.  ٕٓ ؤِؿة َُ اًيضٕل اًتٕٚخٌٕٚٙ Pentasol الإٌَٔٚؽ ٕؤَٓٔب اًتِخبؽٕل

 ٕيػًى خؿخؾَل الأضَبط اًغِٓٚج ٕاًيضٕلاح اًؾبًٚج ٕاًمِٕٚلاح ٕاًِٚخؼٕ
.  تؼالِٚبح ٕاًذَٕٚل ٕأًيؿبُ اًضٌوٙ

تبضذُٚ َُ خسؽئج الإٌَٔٚؽ ٕاًضضٕل ؽٌٗ َيِٕبح َِْ ٕخَيُ تؾط ال
، لَذلًا ؽِغ اػاتج الإٌَٔٚؽ لٙ اًَبء اًؿبعُ  خعخٌك لٙ ؤٕؽأِب اًسؽٚئٚج

ٚخؼؿة تؾط َُ  Octyl alcoholيخٌٚٙ ٕالأ اًيضٕلٕاظبلج يَٚج هٌٌٚج َُ 
الإٌَٔٚؽ، ٕتؾغ لضٌْ تأًج اًعؼغ اًَؼيؽ٘ َٚيُ خؼؿٚة يَٚج ؤعؼٖ َُ 

يخٌٚٙ ٚعخٌك ٕؽِْ اًسؽٚئٙ ؤٕ عٕل اًؿٌؿٌج ٕٕاؿعج اًيضٕل الأالإٌَٔٚؽ ة
.  ؽُ اًيَٚج اًَؼؿتج ؤٕل َؼث ٕٓيػا ضخٗ خَبٍ خؼؿٚة سَٚؼ الإٌَٔٚؽ

ٕهغ خٕضل اًتبضذُٚ اًٗ لضل ذلاد ؤٕ ؤؼتؼ َيِٕبح ًلإٌَٔٚؽ ٕٕسغ ؤُ 
اًسؽء اًَمضٕل ؤٕلًا ػٕ ٕؽُ سؽٚئٙ َؼخمؼ ٕٚول إًؽُ اًسؽئٙ تبًخغؼٚز 

ٕٓػّ اًِخبئز ؤغح اًٗ الاؽخوبغ ؤُ الإٌَٔٚؽ ًٚؾ . ؽاء الأعؼٖلٙ الأر
.  َخسبِؾ تل عٌٚع َُ ؤٌَٕٚؽ ٚعخٌك لٙ ؽغغ ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ لٙ اًؿٌؿٌج
ٕضٚد ؤُ يل َُ الإٌَٔٚؽ ٕالإٌَٔٚتيخُٚ ًْ ضمبح عتٚؾٚج ٕيَٚٚبئٚج 

لبخسٔح , َعخٌمج ٕخعخٌك لٙ غؼسج اًػٕتبُ ٕغؼسج اًٌؽٕسج إًِؽٚج 
٘ اًؿِٕاح الأعٚؼث تخسؽئج اًِشبء لاؿخٔلاى ٓػّ اًَيِٕبح لٙ اًضِبؽج ك

ؤفؼاط َعخٌمج ٕهغ اعخؼؽح عؼٚوج ؤعٚؼاً ًمضل ٓػّ اًَيِٕبح ؽٌٗ ِعبن 
َؼ (  % 8 )ٕؤؿبؾ اًعؼٚوج ٕٓ خؿعُٚ اًِشبء  . ضِبؽٙ لٙ ًِٕٓغا

ذٍ لضل اًَيُِٕٚ  0ٍ 130لٙ ؤٕخٕيلاك ؽٌٗ %  17اًَقِؽٍٕٚ  يتؼٚخبح
 . اًخسؽٚئٙ ذٍ خسؼٖ ؽٌَٚبح اًخسمٚك تٕاؿعج اًختٌٕؼ
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:  يوخط اهخرنٖة اهنٖيٖبئٕ هوٌضبء  -3 - 4
ٚخؼية سؽ٘ء اًِشبء َُ ٕضغاح سٌٕيٕؽ ٕؤَيُ اذتبح ػًى تإُ  - 1   

ٚؾعٙ يَٚج َُ (  تٕاؿعج الأضَبط اًَؾغِٚج )اًخضٌٚل اًَبئٙ اًيبَل ًٌِشبء 
خضٌٚل تعؼٚوج ؿيؼ اًسٌٕيٕؽ ٕهغ ذتح ؤِْ ٚؾعٙ لوع سٌٕيٕؽ تٕاؿعج ال

.  اًخمؼٚغ اًيؼَٕبخٕسؼالٙ ؽٌٗ إًؼن
ٚخيُٕ اًِشبء َُ َؼيتُٚ ؽٌٗ الأهل َٓب الإٌَٔٚؽ ٕالإٌَٔٚتيخُٚ  - 2   

ٕؤَيُ اذتبح ػًى تعؼن اًخمؼٚغ اًَعخٌمج اًخٙ خؾعٙ َؼيتبح خعخٌك ؽُ 
تؾظٔب لٙ اًضمبح اًعتٚؾٚج ٕاًيَٚٚبئٚج ٕالاؽخوبغ اًؿبئغ لٙ إًهح اًضبًٙ 

.  َؼيتبح ؤعؼٖ فٚؼ الإٌَٔٚؽ ٕالإٌَٔٚتيخُٚ ؽُ ٕسٕغ
(  لا َبئٚج )ِٔٚغؼٚج ؤٕضغاح اًسٌٕيٕؽ لٙ سؽ٘ء الإٌَٔٚؽ  - 3     

ٕاًيؼتُٕ  1 َٕؼختعج تؾظٔب تٕضغاح سٌٕيٕؽٚغٚج لٙ َٕاظؼ اًيؼتُٕ ؼهٍ
ٕتبًخبًٙ خيُٕ ؿٌؿٌج عٌٕٚج ًٔب عؼلُٚ اضغآَب فٚؼ ؤًغٓٚغ٘ ٕاٛعؼ  4 ؼهٍ

تبح ػًى َُ عؼن اًغؼاؿج تٕاؿعج اًَذٌٚج ٕؤَيُ اد, ؤًغٓٚغ٘ 
methylation ٕيػًى توغؼث الإٌَٔٚؽ تبعخؽال تؾط اًَضبًٚل  ٕالأيؿغث ،

.  اًخٙ خعخؽًٔب الأًغٓٚغاح يَضٌٕل لؼٚؿٚبِٚغ اًتٕخبؿٍٕٚ
ٕضغاح اًسٌٕيٕؽ لٙ سؽ٘ء الإٌَٔٚتيخُٚ َؼختعج ؤٚظبً َذل  - 4    

لاؿل هضٚؼث ٕؤُ ٓػّ اًؿلاؿل َيِٕج ؾ 1 : 4الإٌَٔٚؽ تٕضغاح سٌٕيٕؽٚج 
تؼٕاتع سٌٕيٕؽٚغٚج لٙ َٕاظؼ اًيؼتُٕ ؼهٍ اًؿٌؿٌج اًَؿخوَٚج  َؼختعج َؼ

ٕيػًى َُ . ٕؤَيُ اذتبح ػًى تبًعؼن اًَػيٕؼث ًلإٌَٔٚؽ 6ٕاًيؼتُٕ ؼهٍ  1
ٕؽٌٗ اًؾٍَٕ ٕٚسغ ؽغث   . غؼاؿبح خإذٚؼ اًتٚخب ؤَٚلاؽ ؽٌٗ الإٌَٔٚتيخُٚ

ٕاًـ   ramified formاًـ : ؤَٓٔب ٓٙؼَٕؽ َوخؼضج ًلإٌَٔٚتيخُٚ ٕ
Laminated form  . ٓػا َُٕ اًسغٚؼ تبًػيؼ ؤُ الأتضبد الأعٚؼث هغ ؤذتخح

 2 : 1ٕٓٙ ؼٕاتع  6 : 1ٕ  4 : 1ٕسٕغ ؤٚظبً ؼٕاتع ؤعؼٖ فٚؼ اًؼٕاتع 
ٕػًى لأِْ هغ ٕسغ ؤُ ؽٌَٚج الأيؿغث تٕاؿعج اًتؼٕٚغاح لا خخٍ  3 : 1ؤٕ 
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أًٚغؼٕيؿٚغٚج فٚؼ  احػّٕ ٕٚسغ تؾط اًَسٍيبٌَج ََب ٚغل ػًى ؽٌٗ ؤُ
.  اًضؼث

ٚؾخوغ ؤُ اًمٕؿمٕؼ ٕٓ ؤضغ َيِٕبح سؽ٘ء اًِشبء لأِْ ًٍ َٚيُ  - 5   
اًخعٌص َُ اًمٕؿمٕؼ إًَسٕغ لٙ اًِشبء تإ٘ عؼٚوج ٕيػًى ؤَيُ اذتبح 

ٕسٕغ اًمٕؿمٕؼ تسؽ٘ء اًِشبء، لبًَؾخوغ ؤِْ ؽٌٗ ٓٚئج اؿخؼ ًضَط 
لأُ ِؿتج اًمٕؿمٕؼ لْٚ ؤيذؼ  )ء الإٌَٔٚتيخُٚ اًمٕؿمٕؼ ٕعبضج لٙ سؽ٘

ٕؤِْ َٕسٕغ ؽٌٗ شيل اؿخؼ ؤٚظبً ٚؼتع سؽء الإٌَٔٚؽ (  تيذٚؼ َُ الإٌَٔٚؽ
.  َؼ الإٌَٔٚتيخُٚ

َُ ِٕػ الأًمب ٕؤَيُ اذتبح ػًى تعؼن :  اًؼٕاتع اًسٌٕيٕؽٚغٚج ٓٙ - 6    
ًخضٌٚل ٕؤُ اًِشبء ٚؾعٙ سؽٚئبح َبًخٕؽ ؽِغ ا Optical rotationهٚبؾ 

. اًَبئٙ اًقٚؼ يبَل ؤٕ خضٌٌْٚ تٕاؿعج الأَٚلاؽ
خخضغ َؼ  micellesَُ سؽٚئبح  احػٕٚخؼية اًِشبء َُ َسٍ - 7

ََٕب ٚؾؽؽ ػًى  hydrogen bondsتؾظٔب تٕاؿعج اًؼاتعج أًٚغؼٕسِٚٚج 
َُ اًؼعٕتج ٕٚضؾة %  10ؤُ اًِشبء اًسبك ٚضخٕ٘ غائَبً ؽٌٗ الأهل 

اػا خقٚؼح ضمبخْ ٕتبًخبًٙ ٚضؾة خوغٚؼ إًؽُ اًخعٌص يٌٚج َُ اًَبء الا 
اًسؽٚئٙ ًٌِشبء لأِْ ٚخؼية َُ َسَٕؽج َُ اًسؽٚئبح َؼختعج َؼ تؾظٔب 

 . Physical Propertiesتوٕٖ لٚؽٚبئٚج 
 

:  ؤٍٓ اًمؼٕن تُٚ الإٌَٔٚؽ ٕالإٌَٔٚتيخُٚاًسغٕل اًخبًٙ ٚتُٚ 
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الأيٖوّتنخًٖ الأيٖوّز  
هًّ تٌفشسٕ زرق هًّ أيع يحوّل اهّٖد 

% 70-50خحوٖل % 100-95خحوٖل خأذٖر الأيٖلاز 
 4.000.000حّاهٕ  40.000حّاهٕ اهّزً اهسزٖئٕ 

عدد ّحداح اهسوّنّز 
تبهشوشوج اهيشخلٖيج 

20-20.000 20-30 

لا ّٖسد عوٓ حبهج توّرٖج ّٖسد عوٓ حبهج توّرٖج اهحبهج اهتوّرٖج 
ٖذّة تظعّتج تعد اهذّتبً فٕ اهيبء 

ٍ ينٌّبً يحوّل فظل
رائق  

ٖذّة تشِّهج ينٌّبً يحوّلًا 
غٖر ضفبف 

لا ٖرشة ٖرشة يحوّهَ فٕ اهيبء 
ٖنًّ يرختػبً يع الارختبػ 

أحيبع دٌُٖج ّخبظج 
( ديظبطإ)فٕ اهتذّر 

ٖنًّ يرختػبً يع حيع 
اهفّشفّر ّخبظج فٕ اهدرٌبح 

( إشخر)ّاهسذّر 
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اهفـضل اهعبيؾ 
عــواص اهٌشـــــبء 

 :اهعواص اهفٍؽٍبئٍج  -1 -5
:  اهضبهج اهختووؼٍج واهعواص اهظوئٍج - أ

اٜ ا٘ٝفبء ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ػاح ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ ا٘ٗت٧ؼ ٢٠٢ ٧ٕى ٦ّ ض٧ؽ ا٢ٛ٘اغ 
ػاح ا٘كْج اُ٘ؼ٧٢ج ٢١ّ لا ٧تغ٥ ؤ٥ ٛه١ؼ خت٢ٙؼ٥ عبؼس٦ ٢اٜ ٗبٝح 

 . ٧ٝج خعخِٙ تبعخلاِ ٢ٝو ا٘ٝفبءضت٧تبخٟ خ٢سغ غائٛبً ٦ّ ؤفٗبل ٛى
ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٦ّ  إٝؿبٚالا ؤٜ ػٖ٘ ٧٘ؾ تب٘غ٧٘ل ي٤ٙ ا٘خت٢ٙؼ، ٢ػٖ٘ ً٘غٚ  

٢تبلإمبّج ا٤٘ ػٖ٘ ّبٜ ا٘ٝفبء اػا  . ؿن٢ش ٢ؽ٢ا٧ب ٛٝخهٛج فإٜ ا٘ت٢ٙؼاح
ي٢٘ز تب٘ٛبء ا٘ؿبعٜ اٝخْظ ٢ؽاغ ٦ّ ا٘ضسٚ ؽ٧بغث ٗت٧ؼث ٢ّٗ٢ٜ ٛض٢ٙلًا ٧َٙه 

ط ا٘ٝفبء ٠٢ػٞ ا٘هب٠ؼث خ٧ٛؽ ا٢ٛ٘اغ اُ٘ؼ٧٢ج ا٘خؼ٧ٗة يٜ ا٢ٕ٘اٚ ٧ًؼِ تٛنت٢
.  ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛخت٢ٙؼث ا٘خ٦ خػ٢ة تغ٢ٜ ؤٜ خْٝخص

ي٤ٙ ؤٜ اًٝغاٚ ا٘ٛه١ؼ ا٘خت٢ٙؼ٥ ا٘عبؼس٦ ٘ٙٝفبء لا ٧غل ي٤ٙ ا٘ضب٘ج 
، خٖٙ ا٘ضب٘ج ا٘خ٦ ٘ٚ ٧ٗفِ يٜ ١١ٝٗب الا ٔت٧ل ٛٝخكِ  ا٘غ٧ٕٔج ١٘ػٞ ا٘ٛبغث

ؼي٤ الأٝهبؼ تعك٢ق خؼ٧ٗة ضت٧تبح ا٘ٝفبء ، ٢ؤ٢ل ٛب اؿحاً٘فؼ٧ٜ  إ٘ؼٜ
ٜٛ ٠ػٞ ا٢٘س١ج ٢٠ ا٘فٗل ا٘عبق ا٘ػ٥ خه١ؼ تٟ ا٘ضت٧تبح ٦ّ ا٘م٢ء 

ا٘ٛؿخٕنة اػ خه١ؼ ا٘ضت٧تبح ٢ت١ب عن٢ن ؿ٢غاء ٛخًبٛغث، ٢ٔغ ٝؿتح ٠ػٞ 
ا٘عبك٧ج ا٤٘ اعخلاِ ٦ّ ٔؼ٧ٝج اٝٗؿبؼ الأفًج ا٘م٢ئ٧ج ٦ّ الاخسب٠بح 

ٞ ا٘عبك٧ج ٦٠ ٜٛ ع٢اق ا٘ت٢ٙؼاح ٠٢ػ Anisotropyا٘ٛعخْٙج ٘ٙضت٧تج 
٢ػٖ٘ لأٜ ػؼاخ١ب خ٢سغ ٦ّ ٢ٛامى ٛؼختج ٢ؿن٢ش ٛضغ٢غث ٢ٜٛ ٠ػٞ 

ا٘ؿن٢ش ٧ضغد اٝٗؿبؼ ا٘م٢ء ٧٢ٝخز الاعخلاِ ٦ّ ٔؼ٧ٝج الاٝٗؿبؼ ٦ّ ٠ػٞ 
ا٘ضب٘ج تبعخلاِ اخسبٞ ا٘م٢ء ا٘ٛؿخٕنة ٜٛ اعخلاِ ؤتًبغ ا٘ؿن٢ش 
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، ٠٢ػا ي٤ٙ يٗؾ ا٢ٛ٘اغ  ٢ٛس٢ٛيبح ا٘ػؼاح ٦ّ الاخسب٠بح ا٘ٛعخْٙج ٘ٙت٢ٙؼث
ا٧ُ٘ؼ ٛخت٢ٙؼث ا٘خ٦ خ٢سغ ت١ب ا٘ػؼاح ٦ّ ؤ٢مبو ٛٝؿٕج، ١٘٢ػا ّخإذ٧ؼ٠ب ي٤ٙ 

.  ا٘م٢ء ٢اضغ ٜٛ ٗل ا٘س١بح
٢ؤغ٤٘ تٝهؼ٧ج سغ٧غث ض٢ل ا٘خت٢ٙؼ ا٧ُ٘ؼ  ٚ ٢1850ٔغ ٔبٚ ٢ّٜ ٝبس٦ٙ 

ّٕبل اٜ ؤٛذبل ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ لا ,  هب٠ؼ٥ ٘ٙٝفبء ٢ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛٛبذٙج
ٛتبفؼث ٜٛ سؽ٧ئبح ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ تل ٜٛ ٛس٢ٛيبح ٜٛ ٠ػٞ ا٘سؽ٧ئبح  خخ٢ٜٗ

ا٘سؿ٧ٛبح  تبؿ٢ٛٚس٢غث ٦ّ ؤ٢مبو ٠ٝغؿ٧ج ٢ٔغ غي٤ ٠ػٞ ا٘ٛس٢ٛيبح 
Micelle  ي٤ٙ ؤٟٝ ؼَٛبً يٜ ٢س٢غ ا٘ٝهؼ٧ج ا٘ٛػ٢ٗؼث ّٕغ هل الايخٕبغ

، اً٘فؼ٧ٜ  تبًٝغاٚ ا٘خؼ٧ٗة ا٘ت٢ٙؼ٥ ٘ٙٝفبء ا٤٘ ا٘ٝكِ الأ٢ل ٜٛ إ٘ؼٜ
ؤٜ ؤذتخح ا٘خسبؼة ا٘ضغ٧ذج ت٢اؿنج الأفًج ا٘ؿ٧ٝ٧ج خت٢ٙؼ ٛبغث ٢ػٖ٘ ا٤٘ 

٢اعختبؼ الأفًج ا٘ؿ٧ٝ٧ج ا٘ٛػ٢ٗؼ ٢ٕ٧ٚ ي٤ٙ ؤؿبؾ ؤٜ  . ا٘ٝفبء تكْج ٔبنًج
ٝض٢ ٛب ٧ًْل ػٖ٘ س١بؽ ٛعنن ا٘ت٢ٙؼاح خضؼِ الأفًج ا٘ؿ٧ٝ٧ج ي٤ٙ 

                            Diffraction grating .            الاٝضؼاِ ٛى ا٘م٢ء اً٘بغ٥ 
ًّٝغ اؼؿبل فًبو ؤضبغ٥ ا٢ٛ٘سج ي٤ٙ ت٢ٙؼث لا ٧عخؼٓ ا٘فًبو  

ا٘ٛػ٢ٗؼ ٟٗٙ ا٘ت٢ٙؼث ٦ّ عن ٛؿخ٧ٕٚ تل اٜ سبٝتبً ٟٛٝ ٧ٝضؼِ ٦ّ ك٢ؼث 
٢اػا اؿخٕتل ٠ػا ا٘فًبو ي٤ٙ ٢ؼٓ ٢ّخ٢َؼا٦ّ ضؿبؾ ؤضغد تٟ .  ٛعؼ٢ن

ن٤ ا٘خ٦ تًٕبً ؿ٢غاء ي٤ٙ ؤتًبغ ٛعخْٙج ٦ّ٢ ك٢ؼث ٛٝخهٛج ٜٛ ا٘تئؼث ا٢٘ؾ
خٛذل ا٘فًبو ا٘ؿبٔن ا٧ُ٘ؼ ٛٝضؼِ ٢ت٧ٕبؾ ؤتًبغ ٠ػٞ ا٘تٕى ٢ًٛؼّج ؽ٢ا٧ب ٧ٛل 

الأفًج ٢تًغ٠ب يٜ ا٘ٛكغؼ ٧ٜٛٗ تنؼ٧ٕج ضؿبت٧ج تؿ٧نج ًٛؼّج ؤتًبغ 
.  ٛس٢ٛيبح ا٘ػؼاح ٦ّ ا٘ٛبغث ا٘ٛعختؼث

٢ٔغ لا٤ٔ خنت٧ٓ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ي٤ٙ ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ ٝسبضبً يه٧ٛبً ٢ؤٜٛٗ ١ٝٛب 
 . اح ا٘خٗؼاؼ ا٘سؽ٧ئ٦ ٢ّسغح ٛنبتٕج ْ٘ٙؼ٢ل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧جًٛؼّج ؤن٢ال ٢ضغ

ؤٛب ٦ّ ضب٘ج ا٘ٝفبء ٢٘٢ ؤٜ ا٘خنت٧ٓ ؤذتح خت٢ٙؼ ٛبغث ا٘ٝفبء الا ؤٟٝ ٘ٚ ٧إح 
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ػٖ٘ ٝبسٚ يٜ ؤٜ ٢تٝخ٧سج ٛضٕٕج ٢ػٖ٘ ً٘غٚ ٢م٢ش ا٘تٕى تب٘ك٢ؼ ا٘ؿ٧ٝ٧ج 
  . ٢ؼثخت٢ٙؼ ا٘ٝفبء ٧٘ؾ تب٘خت٢ٙؼ ا٘ٗبٛل تل ؤٟٝ خُٙة ي٧ٟٙ ا٘ضب٘ج ٧َؼ ا٘ٛختل
٢ؤ٢ل ٜٛ ؤين٤ ؤؼٔبٛبً ؤ٧٘٢ج يٜ ن٢ل ا٘ت٢ٙؼث الأ٧٘٢ج ٘ٙٝفبء ٠ٛب 

 Rhombicؤٜ ا٘ٝفبء ٧ختى ٦ّ خت٢ٙؼٞ ا٘خٛبذل  ٢اؿخٝخسب٠ؼخؿ٢ر ٠٢ب٦ٙٗٝ 

System  .
٢ٔبٚ تًغ ػٖ٘ ؿتٝؿ٦ٙ ت٧ٕبؾ الأتًبغ ا٘ٛػ٢ٗؼث ّبؿخٝخز ؤٜ ا٘ع٧ٙج الأ٤٘٢ 

٢ٚ ٢ن٢ل ا٘مٙى ؿخؼراٜ 5.97ن٢ل م٧ًٙج ٛخ٢اؽ٥ ٛؿخن٧لاح  خخ٢ٜٗ ٜٛ
٢ٜٛ ػٖ٘  . ؿخؼ٢ٚ ًٛٗةراٜ 178اُٝؿخؼ٢ٚ، ٢ضسٚ ا٘ت٢ٙؼث / 5.05/ا٘ذب٘د 

.  اؿخغل ي٤ٙ ؤٜ ا٢٘ضغث الأ٧٘٢ج ٘ٙٝفبء خفُل ت٢ضغث س٢ٗ٢ٙؽ ٢اضغث

:  (واهسوخٌج الاٌخفبط)يضبهٍل اهٌشبء  -ة

   :Swelling and gelatinization  

اء ا٘تبؼغ تل ٢ٗ٧ٜ ًٟٛ لا ٧ػ٢ة ا٘ٝفبء ٢٠٢ ي٤ٙ ك٢ؼخٟ ا٘نت٧ً٧ج ٦ّ ا٘ٚ
يٝغ ؼسّٟ تٟ ًٕٛٙبً ٘ت٦ٝ ا٢ٕ٘اٚ ٧َؼ ذبتح لا ٧ٙتد ؤٜ ٧خؼؿة ٟٛٝ ا٘ٝفبء ٧٢ت٤ٕ 

٢خٝخْظ ا٘ضت٧تبح ٧٢ؽغاغ ضس١ٛب ٦ّ ا٘ٛبء ١ٝٗ٘٢ب خٝٗٛـ .  ا٘ٛبء ٢ّٟٔ ؼائٕبً
ؤٛب اػا ؿعٝب ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ّبٟٝ . ٢خ٢ًغ ا٤٘ ضس١ٛب الأك٦ٙ تب٘سْبِ

٠ؼ٥ ٧٢خض٢ل يٝغ غؼسٟ ٧ًٛٝج ٜٛ ا٘ضؼاؼث ا٤٘ ٛض٢ٙل ٧لاضه ي٧ٟٙ خ٧ُؼ س٢
لا ٧خؼؿة ًٟٛ ا٘ٝفبء ذب٧ٝج ٧٢كتص (  تٛنت٢ط ا٘ٝفبء )ؿ٧ٖٛ ا٢ٕ٘اٚ ٧ًؼِ 

.  ٢ٟ٘ٝ ٘ئ٘ئ٧بً ؤٔؼة ا٤٘ ا٘فْبّج تًغ ؤٜ ٗبٜ ًٛخٛبً
٢ؤهٜ ؤٜ ٧ٙٔلًا ٛٝب ٜٛ لا ٧ًؼِ فٗل ٠ػا ا٘ٛض٢ٙل ا٘ػ٥ ٝكبغّٟ ٦ّ 

٢ٜ ٛنت٢ط ا٘ٝفبء خضح ا٘ٛس١ؼ ٢سغٝب ؤٜ ؤ٢ل ٢اػا خختًٝب خٖ.  ا٘ض٧بث ا٧ٛ٢٧٘ج
هب٠ؼث خضغد ي٤ٙ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٦٠ اٝخْبع١ب ف٧ئبً ّف٧ئبً ضخ٤ خْٝسؼ 

.  ٢خٛخؽر تب٘ٛبء ٢ٗٛٝج ٠ػا ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٙؽر ا٘ػ٥ يؼّٝبٞ تب٘ٛض٢ٙل اُ٘ؼ٥٢
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٢خعخِٙ غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘خ٦ خضغد يٝغ٠ب ٠ػٞ ا٘خ٧ُؼاح تبعخلاِ ٢ٝو 
.  ٔج ٛتبفؼث تضسٚ ضت٧تبح ا٘ٝفبءا٘ٝفبء ٧٢ه١ؼ ؤٜ ٘ػٖ٘ يلا

٦ّ٢ ا٘سغ٢ل ا٨خ٦ غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘خ٦ خضغد يٝغ٠ب اٝخْبط ضت٧تبح 
:  ؤ٢ٝاو ا٘ٝفبء ا٘ٛعخْٙج ٢خ٢ٜٗ ا٘ٛنت٢ط ا٘ٛػ٢ٗؼ

 
ٌوع 
اهٌشبء 

اٌخفبط 
 ْٚ اهضتٍتبح

تغء خنوً يعتوط 
 ْٚ اهٌشبء

اٌخهبء يعتوط 
 ْٚ اهٌشبء

 55 50 45ا٘ف٢ّبٜ 
 62.5 55 50ا٘ػؼث 

 62.5 57.5 37.5٘ف٧ًؼ ا
 62.5 58.75 46.25ا٘تنبنب 

 61.25 58.75 53.75ا٘ؼؽ 
 67 65 50إ٘ٛص 

٧٢ًؽ٣ ٠ػا الاعخلاِ ٦ّ غؼسبح ٘ؽ٢سج ٛنت٢ط ا٘ٝفبء ا٘ٛضمؼ ٜٛ 
ؤ٢ٝاو ٛعخْٙج ا٤٘ الاعخلاِ ٦ّ ٝؿتج ٦ٝ٢ٗٛ ا٘ٝفبء الأؿبؿ٧٧ٜ ٠٢ٛب الأ٢ٙ٧ٛؽ 

.  ٢الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ
لا ٢ً٧غ ذب٧ٝج ا٤٘ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ تل ٧خض٢ل ٢يٝغٛب ٧سِ ٛنت٢ط ا٘ٝفبء 

، ١٘٢ػٞ ا٘عبك٧ج ؤ٧ٛ٠ج  ا٤٘ ٛبغث ٔؼ٧ٝج لاًٛج فغ٧غث ا٘كلاتج ٗذ٧ؼث ا٘ٛخبٝج
٦ّ  (ا٘خت٧٢ـ )  ٗتؼ٣ ٦ّ ا٘كٝبيج اػ ٧ًخٛغ ي١٧ٙب ٦ّ اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘ت٢ـ

ٗٛب .  ع٢٧ن ٦ٗ٘ خخضٛل ا٘فغ ا٢٘أى ي١٧ٙب ؤذٝبء ا٘ٝؿ٧زالا٘ٝؿ٧ز ٘ؽ٧بغث ٛخبٝج 
ٞ ٧ؿخْبغ ٜٛ ع٢اق ٘ؽ٢سج ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء ٦ّ اينبء ا٢ٕ٘اٚ ا٘ؿ٧ٖٛ ٘لأ٢٘اٜ ؤٜ

.  ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ نتبيج الأٔٛفج
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٢ختٍٙ ؤٔك٤ ٘ؽ٢سج ٘ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء تًغ ا٘غٔبئٓ الأ٤٘٢ ٘خضم٧ؼ٠ب ٢خ١تن 
٘ؽ٢سج ٛنت٢ط ا٘ٝفبء تتنء تبنب٘ج ٛغث ا٘خؿع٧ٜ ٧٢ٝخز يٜ ػٖ٘ خض٢ل ا٘ٝفبء 

٧ة ا٘ٝفبء ٜٛ ٛضب٧ٟ٘ٙ تبمبّج ا٘ٗض٢ل ؤ٢ ٧٢ٜٛٗ خؼؾ.  ا٤٘ ٝفبء ػائة
.  ضٛل ا٘خب٧ٖٝ

:  هؽوسج يضبهٍل اهٌشبء وعلاكخهب تبهخؼنٍة اهنٍيٍبئٌ
ؿتٓ ؤٜ ػٗؼٝب ؤٜ ا٘ٙؽ٢سج اً٘ب٧٘ج ا٘خ٦ خٛخبؽ ت١ب ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء 
ٝبخسج يٜ ا٘خؼ٧ٗة ا٘سؽ٧ئ٦ اً٘ب٦ٛ٘ ٘ٛبغث ا٘ٝفبء ٢ٜ٘ٗ ٧٘ؾ ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ 

ِ لإينبء ٠ػٞ ا٘ٙؽ٢سج اً٘ب٧٘ج ّٕغ ٢سغ ؤٜ ا٘سؽ٧ئبح ْٝؿ١ب ا٘ٗت٧ؼ ٢ضغٞ تٗب
ؤٛب ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٗت٧ؼث ا٘ٛخْؼيج ّلا . ٧سة ؤٜ خ٢ٜٗ ن٧٢ٙج ٛؿخ٧ٕٛج ا٘فٗل

خؿتة ٘ؽ٢سج يب٧٘ج، ٢ٜٛ اً٘ٛؼ٢ِ ؤٜ ا٘س٢ٗ٧ٙس٧ٜ ا٘ػ٥ ٢ْ٧ٓ ٢ؽٟٝ 
ا٘سؽ٧ئ٦ ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ ٘ٙٝفبء لا ٧ًن٦ ٛضب٧٘ل يب٧٘ج ا٘ٙؽ٢سج ٢ٛب ػٖ٘ الا 

.  ؽ٧ئبخٟ ٛخْؼيج ٧َ٢ؼ ٛؿخ٧ٕٛجلأٜ ر

٢ٔغ اؿخٝخز فخب ٢غٝسؼ ٜٛ غؼاؿج ا٘ٙؽ٢سج ؤٜ ا٘ٝفبء ٧ٕى ٜٛ ض٧د فٗل  
٢فخب ٢غٝسؼ ٢٠ ؤ٢ل ٜٛ غؼؾ اً٘لأج  . سؽ٧ئبخٟ ت٧ٜ ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ ٢ا٘س٢ٗ٧ٙس٧ٜ

ت٧ٜ ا٘ٙؽ٢سج ٢ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ ٘ٙسؽ٧ئبح ا٘ٛؿخ٧ٕٛج ا٘ٗت٧ؼث ٢ّسغ ؤ١ٝب خعمى 
و × غ × م = ل                : ً٘ٙٛبغ٘ج ا٨خ٧ج

         ٦٠ ٘ؽ٢سج ا٘ٛض٢ٙل تب٘ٝؿتج ا٤٘ ٘ؽ٢سج ا٘ؿبئل ا٘ٛػ٧ة :  ل   : ض٧د
.  ( ٛض٢ٙل ا٘ٝفبء ا٤٘ ا٘ٛبء )

.  يغغ ذبتح ٧ًخٛغ ي٤ٙ ا٘ؿبئل ا٘ٛػ٧ة:  ٖ        
.  غؼسج خؼ٧ٗؽ ا٘ٛض٢ٙل:  غ         
.  ( ٔن٦ّ ضب٘ج ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٛؿخ٧ٕٛج ِ )ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ :  ٢        

٢ٔغ نتٕح ٠ػٞ اً٘ٛبغ٘ج ؤ٧مبً ي٤ٙ ٛضب٧٘ل اؿخ٧ؼاح ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ؿ٢ائل   
.  ٧٘ل ا٘ٛبئ٧جا٘ٛصلاً٘م٧٢ج ّإينح ٝخبئز ٛٛبذٙج 
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٧٢ًؽ٣ الاٝعْبل ٦ّ ٘ؽ٢سج ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء ا٘ٛض٢ل تخإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ؤ٢ 
ا٘عٛبئؼ ا٤٘ خٕك٧ؼ ن٢ل ا٘سؽ٧ئبح تبْٝكبل سبٝة ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيبح 

يٜ ا٘تًل يٜ نؼ٧ٓ ّكٚ الاخكبلاح ا٢ٛ٘س٢غث ت٧ٜ ا٘س٢ٗ٢ٙؽ٧ج تًم١ب 
٢٘ٛب ٗبٜ ا٘خضٙل ا٘ٛػ٢ٗؼ ٧ئغ٥ ٦ّ ا٢٘ٔح ْٝؿٟ ا٤٘ ؽ٧بغث . ٠ػٞ ا٘ٛس٢ٛيبح

، ؤ٢ تًتبؼث ؤعؼ٣ ؽ٧بغث ا٣٢ٕ٘  ٝؿتج ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج ٦ّ ا٘سؽ٥ء
الاعخؽا٧٘ج ّبٝٝب ٝسغ ٠ػٞ ا٘عبك٧ج الأع٧ؼث خخٝبؿة يٗؿ٧بً ٛى ا٘ٙؽ٢سج ا٤٘ 

.  ثغؼسج ٧ًٜٛ
ؤٛب اػا ضغد خض٢ّل ا٘ٝفبء يٜ نؼ٧ٓ خٕك٧ؼ ن٢ل ا٘ٛس٢ٛيبح ا٘سبٝت٧ج 

٘ٙسؽ٥ء ٗٛب ٢٠ ا٘ضبل ٦ّ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ اً٘ب٦٘ ّبٜ ا ٘ٛضب٧٘ل خضخْه تٙؽ٢سخ١ب، 
١٘٢ػٞ ا٘ٛلاضهبح ؤ٧ٛ٠ج ٗتؼ٣ ٦ّ ا٘كٝبيج ٦ّ خضم٧ؼ ؤ٢ٝاو ا٘غٗؿخؼ٧ٜ 

. الإٝس٧ٙؽ٥ ٢ا٘كٍٛ 
ا٘عٛبئؼ ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٦ّ ّب٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ػ٥ ٧ضمؼ تخإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ؤ٢ 

غؼسج ضؼاؼث ٛٝعْمج ٢ٝيبً ٛب ٧ًن٦ ٛضب٧٘ل ٧ٙٔٙج ا٘ٙؽ٢سج يٗؾ ا٘كٍٛ 
ا٘ٝفبء ٦ّ غؼسج ضؼاؼث ٛؼخًْج تغ٢ٜ  ق، ا٘ػ٥ ٧ضمؼ تخض٦ٛالإٝس٧ٙؽ٥ 

٦ّْ ا٘ضب٘ج الأ٤٘٢ ٧ضغد ًٛهٚ ا٘خضٙل يٜ نؼ٧ٓ خٕك٧ؼ  . اؿخًٛبل ؤضٛبل
ة خضٙل ا٘سؽ٥ء يٜ نؼ٧ٓ ا٘ؿٙؿٙج الأؿبؿ٧ج ت٧ٝٛب ٦ّ ا٘ضب٘ج ا٘ذب٧ٝج ٧ُل

.  ا٘ٛس٢ٛيبح ا٘ذب٧٢ٝج ا٢ٗٛ٘ٝج ١٘ػٞ ا٘ؿٙؿٙج
: عؼٍلج خنوًٍ يضبهٍل اهٌشبء  
ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٧َؼ ػ٢ّاتج  ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ ، تؿتة الأؼتنج  

ا٘ٗض٧٘٢ج ٦ّ  - OHا٧١٘غؼ٢س٧ٝ٧ج  ا٘خ٦ خخفٗل ٛتبفؼث ت٢اؿنج ٛس٢ٛيبح 
ٛتبفؼث ت٢اؿنج ا٘سؿ٢ؼ ا٘ٛبئ٧ج  ، ؤ٢ تك٢ؼث ٧َؼ  ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛؿخٕٙج

اٜ ا٘ؼ٢اتن ا٧١٘غؼ٢س٧ٝ٧ج م٧ًْج ا٣٢ٕ٘ ٢ٜ٘ٗ ٠ٝبٖ ٗذ٧ؼ سغاً ٜٛ الأؼتنج 
. ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ  لا٧١٘غؼ٢س٧ٝ٧ج ٦ّ ضت٧تج ا٘ٝفبء لا خٝص
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يٝغٛب ٝؿعٜ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ، ٢ك٢لًا ت١ب خغؼ٧س٧بً ا٤٘ غؼسبح 
ٝغ٠ب خٕبنى الاؿخٕنبة تب٘خلاف٦ ضؼاؼث ؤي٤ٙ ، ّبٝٝب ٝكل ا٤٘ ٕٝنج ٧تغؤ و

٦ّ٢ ْٝؾ . يٝغ ا٢ٝ٘اث ، ٢ ؿؼيبٜ ٛب خٝخفؼ ٠ػٞ ا٘هب٠ؼث ٝض٢ ٛض٧ن ا٘ضت٧تج 
ي٤ٙ " سٙخٝج"٢خٝنتٓ يتبؼث . ا٢٘ٔح ختغؤ ا٘ضت٧تج تبلاٝخْبط ي٤ٙ ٝض٢ لاي٢ٗؾ 

٧ضغد الاٝخْبط الأ٦٘٢ . ّٕغاٜ الاؿخٕنبة ا٘ٛػ٢ٗؼ ، ٢ا٘تغء ا٘ٛخؽاٜٛ ٘لاٝخْبط 
٧ؼ ا٘ٛخت٢ٙؼث ٜٛ ا٘ضت٧تج ، ٧ّٛؽٓ ا٘ؼتبن ا٘م٧ًِ ت٧ٜ سؽ٧ئبح ٦ّ ا٘ٛٝبنٓ ٌ

ا٘ٝفبء  ١١٧ّٛ٧٢ب  ، ٧ٛؽٓ الاٝخْبط ا٘خٛبؿ٦ ا٘خٝه٧ٚ ا٘فًبي٦ ا١ٝٛ٘س٦ 
٢ٛى اؼخْبو غؼسج ضؼاؼث . ٘ٙسؽ٧ئبح اُ٘ؼ٧٢ج ، ٢خْٕغ ا٘ضت٧تج اؿخٕنبت١ب 

ؼث ، ا٘ٛؽ٧ز ا٘ٝف٥٢ ا٘ٛبئ٦ ، ٧ضغد ٛؽ٧غ ٜٛ ا٘خ٧ّٟٛ ٦ّ ا٘ٛٝبنٓ ٧َؼ ا٘ٛخت٢ٙ
٢خخبتى ا٘ضت٧تبح . ٢ختغؤ الأؼتنج ا٧١٘غؼ٢س٧ٝ٧ج ٦ّ ا٘ٛٝبنٓ ا٘ٛخت٢ٙؼث تب٘خٛؽٓ 

خٛغغ٠ب ، ٘خكتص فتٗج ٛخفبتٗج ، ٢ٛٝخْعج ا٤٘ ضغ ت٧ًغ ، ٢خت٤ٕ ٛخضغث 
. ت٢اؿنج سؽ٧ئبح َؼ٧٢ج ٘ٚ خخٛؽٓ 

ّخؽغاغ . ٛبئ٧ج   ٧substrateؼخفص ٔؿٚ ٜٛ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٤٘ ؼ٧ٗؽث     
٧خؼآّ . غ ؤٔك٤ ٢٧اؽ٥ ؤٗتؼ ضسٚ ٛٝخْظ ٧ّٟٛٛ ٜٛ ا٘ضت٧تبح ا٘ٙؽ٢سج ا٤٘ ش

الاٝخْبط ا٢٘اؿى تخٛؽٓ ا٘ٛٝبنٓ ا٘ت٢ٙؼ٧ج ، خخْٖٗ ٦ّ ا٘ٛؼاضل الأ٧٘٢ج ٘ٙسٙخٝج 
ؤٔكؼ ا٘سؽ٧ئبح اُ٘ؼ٧٢ج ، ت٧ٝٛب ٧ؿخٛؼ ؤن١٘٢ب ا٤٘ غؼسبح ضؼاؼث ؤي٤ٙ ، 

عج ٢ٛى اؿخٛؼاؼ خؿع٧ٜ ا٘ٛؽ٧ز ٢خضؼ٧ٟٗ ، خخٛؽٓ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ا٘ٛٝخِ
٢خ١ٝبؼ ، ٛضغذج ضب٘ج ٜٛ ا٘خفخح اُ٘ؼ٢ا٦ٝ ا٘ٙؽر ٘فهب٧ب ٠ػٞ ا٘ضت٧تبح ، 

.  ٢ؤٗغاؿبً ٝف٧٢ج ١٧ّٛٛج ، ٢سؽ٧ئبح ٛٝضٙج 
يٝغ ؼّى غؼسج ضؼاؼث ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ، ختغؤ ا٘ضت٧تبح الأ٤٘٢ تب٘خسٙخٜ       

٢ختغؤ ضت٧تبح ؤعؼ٣ ؤكُؼ ضسٛبً تب٘خسٙخٜ يٝغ . يٝغ غؼسج ضؼاؼث ٧ًٛٝج 
ؤي٤ٙ ، ٠ػا ٦ًٝ٧ ؤٟٝ لا ٧ٜٛٗ خضغ٧غ غؼسج ٧ًٛٝج ٜٛ ا٘ضؼاؼث غؼسج ضؼاؼث 

. ٘ضغ٢د ي٧ٙٛج ا٘سٙخٝج ، ٢ٜ٘ٗ ٧ٜٛٗ خضغ٧غ ٛغ٣ ٧ًٜٛ ٜٛ غؼسبح ا٘ضؼاؼث 
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: اهتٍبٌٌ هلٍبؾ هؽوسج اهٌشبء  brabender)) سهبؽ تؼاتٌغؼ  
اٜ ٔغؼث ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ي٤ٙ الاٝخْبط ، ٢تب٘خب٦٘ ي٤ٙ ا٘خٛؽٓ ، ػاح   

٢ضؿة نؼ٧ٕج ًٛؼ٢ّج ، ّبٟٝ ٧ٜٛٗ خختى ختغّلاح ا٘ٙؽ٢سج  , ث ٗت٧ؼث ؤ٧ٛ٠ج خ٦ٕٝ
. تؼاتٝغؼ ٧ٕ٘بؾ ٘ؽ٢سج ا٘ٝفبء ؤذٝبء نتظ يس٧ٝج ا٘ٝفبء تٛؿبيغث س١بؽ 

٧ٕ٧٢ؾ ٠ػا ا٘س١بؽ ٘ؽ٢سج ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء اُ٘ؼ٧٢ج ا٘خ٦ خضؼٖ ٢خؿعٜ تؿؼيج 
ٛٝخهٛج ، ٢خخٚ ا٘ٛضبّهج ي٤ٙ ؤ٧ج غؼسج ضؼاؼ٧ج ٛؼ٢َتج ْ٘خؼث ٛضغغث 

٧ٕٝل ٛؽ٧ز ًٛٙٓ ٜٛ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء . ٢تًغئػ ٧سؼ٥ ا٘ختؼ٧غ تؿؼيج ٛٝخهٛج ,
٧فُل س١بؽ ا٧ٕ٘بؾ ٢خؼّى غؼسج . ا٤٘ ٢ٗة ا٧ً٘ٝبح ٦ّ س١بؽ تؼاتٝغؼ ٠ػا 

٧٢ؿخٛؼ ا٘خؿع٧ٜ ضخ٤ خكل غؼسج , غ / غؼسج ٛئ٧٢ج  1.5ا٘ضؼاؼث تًٛغل 
ٝج يٝغ ٠ػٞ غؼسج ٛئ٧٢ج ، ٧٢ضخْه تضؼاؼث ا٦ً٘ 95ؤ٢  90ضؼاؼث ا٧ً٘ٝج ا٤٘ 

غ٧ٕٔج ، ٧٢ؿخٛؼ علا١٘ب خضؼ٧ٖ ا٧ً٘ٝج ٢خؿس٧ل  60ؤ٢  30ؤ٢  20ا٘غؼسج ٘ٛغث 
غ / غؼسج ٛئ٧٢ج  1.5غؼسج ٛئ٧٢ج تؿؼيج  25ؤ٢  50ذٚ ختؼغ ا٤٘ . ٘ؽ٢سخ١ب 

، ٧٢ضخْه تغؼسج ضؼاؼث ا٧ً٘ٝج يٝغ ٠ػٞ ا٘غؼسج ٘ٛغث ؿبيج ٢اضغث ٛذلًا ٛى 
ث ٢خعخِٙ ٛى ٗل ٝٛن ٜٛ ؤٝٛبن اٜ ٛٝض٧ٝبح تؼاتٝغؼ ّ٘ٙؽ٢سج ٧ٛٛؽ. ا٘خضؼ٧ٖ 

ؤذؼ ّ٘ٙؽ٢سج ؤذٝبء خؿع٧ٜ ٛض٢ٙل ا٘ٝفبء اًّ٘ٛٙٓ ،  ه٦ّ ا٘تغا٧ج لا ٧لاش. ا٘ٝفبء 
٦٠٢ .  pasting temperatureضخ٤ ا٢٘ك٢ل ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ 

لا تغ ٜٛ ضغ٢د اٝخْبط ضت٧ت٦ . ا٘غؼسج ا٘خ٦ ختغؤ يٝغ٠ب اّ٘ٙؽ٢سج تبلاؼخْبو 
اّ٘ٙؽ٢سج ا٤٘ غؼسج خ٦ْٗ ٘خؿس١ٙ٧ب تس١بؽ ٧ٔبؾ ٛٙض٢ه ، ٔتل ؤٜ خؼخْى 

 ٢pastingٗٛب ٝؼ٣ ٦ّ ا٘سغ٢ل ا٘لاضٓ ، ّبٜ غؼسج ضؼاؼث خًس٧ٜ . تؼاتٝغؼ 

temperature   ٝفبء ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج ، ٦٠ ؤغ٤ٝ ١ٝٛب ٦ّ ٝفبء ا٘ػؼث
 .٢إ٘ٛص 

يٝغٛب خؽغاغ غؼسج ضؼاؼث ي٧ٝج ا٘ٝفبء ، خٝخْظ ا٘ضت٧تبح ٧٢ؼخنٚ  
٢خؿخٛؼ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ضخ٤ . خؽغاغ ٘ؽ٢سج يس٧ٝج ا٘ٝفبء تًم١ب تتًل ٢
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واهوّؽوسج اهلضوى هٌ أعوي هؽوسج كغ " . اّ٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢" ا٢٘ك٢ل ا٤٘ 
خه١ؼ ا٘ٝف٧٢بح ا٘غؼ٧ٝج  .ٍواسههب اهيؿخعيل أذٌبء خضظٍؼٍ هعسٌٍج اهٌشبء 

٢ا٘سػؼ٧ج ؤذٝبء نتع١ب اؽغ٧بغاً ٦ّ اّ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ فغث ٛٛب خه١ؼٞ ا٘ٝف٧٢بح 
ت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج ، ٗٛب خ٢ٜٗ اّ٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢ ٦ّ الأ٤٘٢ ؤي٤ٙ ٛٛب خ٢ٜٗ ا٘ص

ا٧ٕ٘ٚ % (   5خؼ٧ٗؽ ا٘ٝفبء ) ٧٢ت٧ٜ ا٘سغ٢ل ا٨خ٦ . ي٧ٟٙ ٦ّ ا٘ذب٧ٝج 
( .  BU  –ت٢ضغاح تؼاتٝغؼ )ا٢ٛٝ٘ػس٧ج ً٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢ 

ؤٛب . ٧٢ه١ؼ ٝفبء ا٘تنبنب ؤي٤ٙ غؼسج ٜٛ غؼسبح اّ٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢   
. ؽ٢سخٟ إ٘ك٣٢ ؤغ٤ٝ ٝؿت٧بً لأٜ ضت٧تبخٟ خٝخْظ تبيخغال ّٕن ٝفبء ا٘ػؼث ّل

٢خٝخْظ ٝف٧٢بح ا٘خت٢٧ٗب ٢ا٘ٝف٧٢بح ا٘ف٧ًٛج ا٤٘ غؼسج ؤٗتؼ ٜٛ غؼسج اٝخْبط 
. ٧٢ه١ؼ ٝفبء إ٘ٛص اٝعْبمبً فغ٧غاً ٦ّ اّ٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢ . ٝف٧٢بح ا٘ػؼث 

. ٢اّ٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢ ٦٠ ٧ٕٛبؾ إ٘غؼث ي٤ٙ خذع٧ٜ ٢ٔاٚ ا٘ٝفبء 
خؿع٧ٜ ٢خضؼ٧ٖ امب٧٧ّٜ ا٤٘ غؼسبح ضؼاؼث ؤي٤ٙ ، خمًِ ا٤٘ ضغ  ٢ٛى

خخْٖٗ . ٗت٧ؼ ٣٢ٔ ا٘خٛبؿٖ ٦ّ ا٘ضت٧تبح ا٘ٛٝخْعج ، ٢خ١ٝبؼ ت٧ٝج اً٘س٧ٝج 
. ا٘ضت٧تبح ا١٘فج ا٘ٛٝخْعج ٢خخؼٔٓ ٗٝخ٧سج ٘خفه٦ ا٘ضت٧تبح تخإذ٧ؼ ٣٢ٔ إ٘ق 

يْٝبً ٜٛ خخْٖٗ ا٘ٝف٧٢بح ا٘غؼ٧ٝج ٢ا٘ف٧ًٛج ٦ّ اّ٘ٙؽ٢سج تؿؼيج ؤٗتؼ ٢ؤفغ 
٧ه١ؼ ا٘سؽء ٜٛ ٛٝض٦ٝ تؼاتٝغؼ ؿ٢ٖٙ . خْٖٗ ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ة اً٘بغ٧ج 

اٜ . غؼسج ٛئ٧٢ج  50غؼسج ٛئ٧٢ج ا٤٘  95اً٘س٧ٜ ا٘ٝف٥٢ يٝغ ختؼ٧غٞ ٜٛ 
ا٘ٝبسٚ يٜ خسٛى (  الإيبٔج) ؽ٧بغث اّ٘ٙؽ٢سج ؤذٝبء ا٘خؿع٧ٜ ٦٠ ٧ٕٛبؾ ا٘خؼاسى 

. سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ 
: ٍج اهلغؼث عوي الاٌخفبط واهػوتبً 
غؼسج ضؼاؼث ا٘سٙخٝج ،  ٓاػا ؿعٜ ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ ٛب ٢ّ 

، اٝخْبع١ب ٦ّ ٝٛن ٧ٛٛؽ ٘ٝفبء عبق خعمى ا٘ضت٧تبح لاٝخْبط خغؼ٧س٦ ٢ٗ٧٢ٜ
٧٢ٜٛٗ ٧ٔبؾ ٛغ٣ الاٝخْبط تخ٧ًٙٓ ي٧ٝج ٢ٛؽ٢ٝج ٜٛ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ٢خؿع١ٝ٧ب 
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ؼٗؽ٥ ، ٢كْٓ غ٧ٕٔج ٦ّ ض٢ل خؼ٢ٛؿخبخ٦ ،  ذٚ ّؼؽ٠ب تب٘نؼغ ا٘ٚ 30٘ٛغث 
ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛبئ٦ ا٘نب٦ّ ، ٢تًغئػ ٢٧ؽٜ ؼاؿة ا٘ضت٧تبح ا٘ٛٝخْعج ٢خضؿة 

إ٘غؼث ي٤ٙ الاٝخْبط ، ٦ّ غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ ا٘ٛؿخعغٛج ي٤ٙ ؤ١ٝب ٢ؽٜ 
٧٢ٜٛٗ ٧ٔبؾ . ا٘ضت٧تبح ا٘ٛٝخْعج ا٘ٛخؼؿتج ٦ّ َؼاٚ ٢اضغ ٜٛ ا٘ٝفبء ا٘سبِ 

 – 50ض٢ا٦٘ ) ؼث ا٘خًس٧ٜ إ٘غؼث ي٤ٙ الاٝخْبط علال ٗبٛل ٛغ٣ غؼسبح ضؼا
٢يٝغئػ . غؼسج ٛئ٧٢ج ٘ٗل ١ٝٛب  5ي٤ٙ ٢ّاكل ٛئْ٘ج ٜٛ ( غؼسج ٛئ٧٢ج  95

خعنن ٔغؼث الاٝخْبط تبٕ٘ٛبتٙج ٛى غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ ، لإضغاد ٛٝض٧ٝبح 
٧ٛٛؽث ٗٛب ٝؼ٣ ٦ّ ا٘ك٢ؼث ٢خه١ؼ ٦ّ ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ٔغؼث الاٝخْبط تغؼسج 

. ٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج غؼسج ٛئ٧٢ج ٘ٛعخِٙ ا٘ٝـ 95ضؼاؼث 
% (  5خؼنٍؽ اهٌشبء : ) واهسغول اهخبهٌ ٍتًٍ عضبئص سوخٌج اهٌشوٍبح اهعتٍعٍج 

 
% اهػوتبٌٍج 
 95تغؼسج  
 يئوٍج

كغؼث الاٌخفبط 
 95تغؼسج 
 يئوٍج

يعغل اهوّؽوسج 
اهلضوى 

 وضغاح تؼاتٌغؼ

يغى اهوّؽوسج 
اهلضوى 

 وضغاح تؼاتٌغؼ

غؼسج ضؼاؼث 
اهخعسًٍ 
 اهيئوٍج

 
 ٌشبء

 تعبعب  60-65 1000-5000 3000 1153 82

 ػؼث 75-80 300-1000 600 24 25

 كيص 80-85 200-500 300 21 41

ختٍونج  60-65 500-1500 1000 71 48
ػؼث  65-70 600-1000 800 64 23

شيعٍج 

٧٢ٜٛٗ ٧ٔبؾ ا٘ػ٢تب٧ٝج يٜ نؼ٧ٓ ختع٧ؼ ا٘ٛض٢ٙل ا٘كب٦ّ ، ا٘ػ٥ ػٗؼٝبٞ      
. آْٝبً ضخ٤ سْبّٟ 

٧ً٘ٝج ا٘ٝفبء ا٘خ٦ خٝضل ( ٢ؽٝبً ) تؼ يٜ ا٘ػ٢تب٧ٝج تب٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٧٢ى      
٧ه١ؼ ٝفبء . غ٧ٕٔج  30غؼسج ٛئ٧٢ج علال  95سؽئ٧بً ٦ّ ا٘ٛبء تغؼسج 

٢خًٛل ا٘غ٢٠ٜ ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج ي٤ٙ . ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج ؤي٤ٙ ػ٢تب٧ٝج 
. خع٧ِْ ا٘ػ٢تب٧ٝج 
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٘تنبنب ، ٢ا٘خت٢٧ٗج ، ٢ا٘ػؼث يٝغ ا٘خؿع٧ٜ ٦ّ ا٘ٛبء خخْٖٗ سؽ٧ئبح ٝفبء ا
ا٘ف٧ًٛج تؿؼيج ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ضت٧تبح ٝفبء ا٘ػؼث ٢إ٘ٛص ، ٢تب٘خب٦٘ خكل 

. تؿؼيج ؤٗتؼ ا٤٘ ضب٘ج ا٘خسبٝؾ ا٘مؼ٢ؼ٧ج ٘ٗذ٧ؼ ٜٛ الاؿخعغاٛبح 
٧ه١ؼ ٝفبء ا٘ػؼث عك٢ك٧ج اٝخْبط ٛضغ٢غث  تن٧ئج ٝؿت٧بً ، ػاح ٛؼضٙخ٧ٜ  

٢خخ٧ٜ ٜٛ ٣٢ٔ ا٘ؼتن غاعل ا٘ضت٧تج الأٛؼ ا٘ػ٥ ٢٧ض٦ ت٢س٢غ ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٛخْب
 85ٛئ٧٢ج ، ٢الأ٣٢ٔ ٢ّٓ غؼسج  75خؼخع٦ الأمًِ ١ٝٛٛب خضح غؼسج 

. ا٘غ٠ٜ ٦ّ ٝفبء ا٘ػؼث خذتن اٝخْبط ا٘ضت٧تبح  –اٜ ٛؼٗتبح الأ٢ٙ٧ٛؽ . ٛئ٧٢ج 
. ٢ٝفبء ا٘ػؼث ا٘ٛٝؽ٢و ا٘غ٠ٜ ، ٧ٝخْظ تضؼ٧ج ٢اٝخهبٚ ؤٗتؼ 

، ٢ٗت٧ؼ تفٗل اؿخذٝبئ٦ ، ٦ّ  ٧عمى ٝفبء ا٘تنبنب ا٤٘ اٝخْبط ؿؼ٧ى سغاً
غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛٝعْمج ٝؿت٧بً ، الأٛؼ ا٘ػ٥ ٧غل ي٤ٙ مًِ ا٘ؼتبن 

٧٢ًؽ٣ ٠ػا سؽئ٧بً ا٤٘ ٢س٢غ ٛس٢ٛيبح ٢ّؿْبخ٧ج ٛئؿخؼث ٔبتٙج . ا٘غاع٦ٙ 
اٜ الاٝخْبط . ٘ٙخإ٧ٜ ، خؿبيغ ي٤ٙ الاٝخْبط تؿتة ا٘خٝبّؼ ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ا٘ختبغ٦٘ 

٦ّ غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛٝعْمج ٝؿت٧بً ، ٢٠ ؿ٢ٖٙ ا٘ؿؼ٧ى ػ٢ ا٘ٛؼضٙج ا٢٘اضغث 
٧ٛٗٝٝب ؤٜ ٝخك٢ؼ ، ؤٜ ؼتبن ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ . ٛخًغغ ا١ٗ٘بؼل ٘ٙٝفبء ا٢ٛٝ٘ػس٦ 

٦ّ ضت٧تبح ٝفبء ا٘تنبنب ، ٧ه١ؼ سؽئ٧بً ٜٛ علال سؿ٢ؼ ٛبئ٧ج ٧٠غؼاخ٧ج ، 
٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ . تغلًا ٜٛ ه٢١ؼٞ يٜ نؼ٧ٓ خسٛى ٛتبفؼ فغ٧غ ٘سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء 

ا٘ؼتن ٦ّ ٝفبء ا٘تنبنب ، الا ؤ١ٝب اٝخفبؼ٧ج ، خسٛغ ا٘ٛبغث  ٜٛ مًِ ٣٢ٔ
٧خمبيِ . ا٘ٝف٧٢ج غاعل ا٘ضت٧تج ، ضخ٤ ٦ّ ا٘ٛؿخ٧٢بح اً٘ب٧٘ج ٜٛ الاٝخْبط 

ضسٚ ا٘ضت٧تبح يغث ٛئبح ٜٛ ا٘ٛؼاح ، ٔتل اٝضلال سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء تفٗل 
. ٗبٛل ا٤٘ ا٘فٗل ا٘ٛبئ٦ 

، ٢ا٤٘ ٛغ٣ ؤٗتؼ ٛٛب  ٢خٝخْظ ا٘ٝف٧٢بح ا٘سػؼ٧ج تغؼسبح ضؼاؼث ؤغ٤ٝ 
الأٛؼ ا٘ػ٥ ٧غل ي٤ٙ ؤٟٝ غؼسج . ٢٠ ي٧ٟٙ ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج 
٧ٝخْظ ٝفبء ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج تضؼ٧ج ؤٗتؼ . ا٘ؼتن ٦ّ الأ٤٘٢ ؤغ٤ٝ ١ٝٛب ٦ّ ا٘ذب٧ٝج 
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 –تٗذ٧ؼ ٜٛ اٝخْبط ٝفبء ا٘ػؼث اً٘بغ٧ج ، لأٟٝ لا ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ سؽء ؤ٢ٙ٧ٛؽ٥ 
. ؽ٧ئ٧ج غاعل ا٘ضت٧تج غ٦ٝ٠ ، ٘خ٧٢ٕج ا٘فتٗج ا٘ز

: الاٌضلال اهسؽٍئٌ هوٌشبء  
ا٘سؽ٧ئبح اُ٘ؼ٧٢ج ا٘ٛخًم٧ج ٦ّ سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء ذبتخج سغاً ،  

غؼسج ٛئ٧٢ج ٘ٛغث ؿبيج ٢اضغث خت٤ٕ  ٢95ا٘ٝف٧٢بح ا٘خ٦ خنتظ تغؼسج خٕبؼة 
اٜ اٝضلال ٗبٛل ا٘ٛبغث . ٛضخْهج تإٗغاؾ ٝف٧٢ج ١٧ّٛٛج ٢ٛٝخْعج تغؼسج يب٧٘ج 

 160 - 100غد تك٢ؼث نت٧ً٧ج ٛب ٘ٚ خنتظ اً٘س٧ٝج تغؼسج ا٘ٝف٧٢ج لا ٧ص
٧ٜٛٗ نتظ ا٘ٝف٧٢بح ا٘غؼ٧ٝج ٢ا٘سػؼ٧ج ( . ضؿة ٝٛن ا٘ٝفبء ) غؼسج ٛئ٧٢ج 

ٛئ٧٢ج خٕؼ٧تبً ، ٧٢ضخبر ٝفبء  ٢100ا٘ف٧ًٛج ، ا٤٘ الاٝضلال ا٘ٗبٛل تغؼسج 
غؼسج  150ٛئ٧٢ج خٕؼ٧تبً ، ٢ا٘ػؼث ا٘ٝف٧٢ج ا٤٘ ض٢ا٦٘  125ا٘ػؼث ا٤٘ غؼسج 

ٗٛب ( غؼسج ٛئ٧٢ج  160 - 100) ٢تب٘خؿع٧ٜ تغؼسج ضؼاؼث يب٧٘ج   . ٛئ٧٢ج 
ّٚ ٢ٛكغ ؤ٢ ٢يبء نتظ ػ٥ ْٛٝد تعبؼ٥ ، خخْٖٗ ا٘سؽ٧ئبح اُ٘ؼ٧٢ج  ٦ّ ٛض

 . ٘خٝخز ٛض٢ٙلًا ٝف٧٢بً ٛٝعْل ا٘ٙؽ٢سج 
 : Jet-Cooking starches عتظ اهٌشوٍبح تبهٌفد  

  (:  ؤٝهؼ ا٘ك٢ؼث)  1950ا٤٘ اؿخعغٚ نتظ ًٕٛٙبح ا٘ٝفبء تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛخٕنًج

 
 اهضوؼث ختًٍّ سهبؽ اهعسٌج هخضظٍؼ اهٌشبء اهيعتوط
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٦ّ٢ ؤ٢ي٧ج . ٦ّ ػٖ٘ ا٢٘ٔح سؼ٣ اغعبل ؤس١ؽث ا٘نتظ ا٘ٛخ٢اكل    
 ( :اٝهؼ ا٘ك٢ؼث ) تبْ٘ٝد اؿخعغٚ ا٘ضٕٜ ا٘ٛتبفؼ تب٘تعبؼ  ا٘نتظ

 
 اهضوؼث ختًٍّ ؼؿى خععٍعٌ هوعبء اهعتظ تبهٌفد 

نؼ٧ٕج ٛخ٢اكٙج ً٘سٜ ا٘ٝفبء ، ١٧ّب ٧ٛخؽر ا٘تعبؼ : د ٢ا٘نتظ تبِ٘ٝ  
تب٘مُن ٧ٙٗبً ٛى اً٘ٛٙٓ ا٘ٝف٥٢ ، ٧٢ؿعٟٝ تؿؼيج ، ٧٢نتعٟ علال تمى 

٢تًغئػٍ خٕٝل يس٧ٝج ا٘ٝفبء ا٘ٛنت٢عج ٛتبفؼث ا٤٘ ٢ٛٔى الاؿخعغاٚ    . ذ٢ا٦ٝ 
 ( : اٝهؼ ا٘ك٢ؼث  ) 

 
 .ٍبح تبهٌفد اهضوؼث ختًٍّ يععع هوعيوٍبح اهيخخبتعج فٌ عتظ اهٌشو

خؿخعغٚ ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ تبْ٘ٝد ٦ّ كٝبيج ا٘ٝفبء ، ٦ّ٢ ٛعخِٙ  
كٝبيج ا٢٘ؼٓ ، ٢ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج ، ٢ا٢ٛ٘اغ ) ا٘كٝبيبح ا٘خ٦ خؿخ١ٟٙٗ  

٢يٜ نؼ٧ٓ نتظ إً٘ٛٙبح ا٘ٝف٧٢ج تغؼسبح ضؼاؼث يب٧٘ج       ( . ا٘لاكٕج 
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خخفه٤ , ْٝد ٢م٢ُن يب٧٘ج ؤ٧مبً ٦ّ ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ تبل( ٛئ٧٢ج 175ْ -100) 
٢خخٝبذؼ ي٤ٙ ٝض٢ ؤٗذؼ ف٢ٛلًا ٛٛب ٧ضغد يٜ نؼ٧ٓ ا٘نتظ , ضت٧تبح ا٘ٝفبء 

( . ٛئ٧٢ج  100ْغ٢ٜ )تغؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘خ٧ٕٙغ٧ج ٦ّ ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ ا٘ٛخٕنى 
.  1938 - ٢1937مًح ؤ٢ل ؤٝٛبن ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ تبْ٘ٝد ٦ّ اً٘ب٧ٜٛ    

٧ٜٛٗ .  1950اٚ ٢٘ٚ خؿخعغٚ ٠ػٞ الأ٢ي٧ج ي٤ٙ ٝنبٓ كٝبي٦ الا تًغ و
٦ّ٢ ؤس١ؽث عبكج ٜٛ ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ . اؿخعغاٚ ؤفٗبل يغ٧غث ٜٛ ٠ػا ا٘س١بؽ 

. ؤ٢ ٧نتظ ٢ ٧ًغل تبلأٝؽ٧ٚ ٦ّ ٢ٔح ٢اضغ , ٧نتظ ا٘ٝفبء ٢ ٧ئٗؿغ , تبْ٘ٝد 
 

  :اهيعبسًٍ اهٌشوٍج  -ر 
, ٢ٝٛن ا٘خًغ٧ل , خضغغ ع٢اق ًٛس٢ٜ ا٘ٝفبء يٜ نؼ٧ٓ ٢ٝو ا٘ٝفبء 

٧سة الاٝختبٞ تًٝب٧ج ا٤٘ ا٘خضٗٚ . ٢اغ ؤعؼ٣ ٢٢س٢غ ٚ, ٢نؼ٧ٕج ا٘نتظ 
ًٛغاح , ٢خفبؼٖ ٦ّ ػٖ٘ . ي٤ٙ ا٘ع٢اق ا٘ٛن٢ٙتج  لتفؼ٢ن ا٘نتظ ٘ٙضك٢

, ٢فغث ٘خضؼ٧ٖ , ٢ ا٘ؽٜٛ , ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث , ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ٝفبء , ا٘نتظ 
٢ضت٧تبح , ٔغ ٧ضخ٥٢ ا٘ٝفبء ي٤ٙ ضت٧تبح ٧َؼ ٛٝخْعج .  ٢PHغؼسج ا٘ـ 

٢ ؤٗغاؾ , ٢فهب٧ب ضت٧تبح ٛٝخْعج , ٣ ٛٝخْعج ٢ ؤعؼ, ٛٝخْعج تفٗل سؽئ٦ 
٠ٝبٖ . ٢ؼ٢اؿة ٝف٧٢ج ٛخؼاسًج , ٢سؽ٧ئبح ٝف٧٢ج ٛٝضٙج , ٝف٧٢ج ٛٝخْعج 

خخ٧ٛؽ تإ٧ٛ٠ج ٢امضج تب٘ٝؿتج ٜ٘ٛ ٧ؿخعغٚ , تًل ا٘ع٢اق ً٘ٙٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج 
, ٢فْب٧ّج اً٘س٧ٝج , ٢ا٘ٝؿ٧ز , ا٘ٙؽ٢سج : ٦٠ , خٖٙ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج 

ختًبً لاعخلاِ ا٘ٛكبغؼ , ٢خعخِٙ ٠ػٞ اً٘ٛبس٧ٜ ٧ّٛب ت١ٝ٧ب , ٢ٕٛب٢ٛج إ٘ق 
 :ٗٛب ٝؼ٣ ٦ّ ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ , ا٘ٝتبخ٧ج ا٘خ٦ اؿخعؼسح ١ٝٛب ا٘ٝف٧٢بح 

 :هؽوسج اهعسٌٍج 
خًٗؾ ٘ؽ٢سج اً٘س٧ٝج ا٘ٝف٧٢ج اً٘ٛل ا٘ٛن٢ٙة لإؽاضج ا٘سؽ٧ئبح  

ٛن ٢ خضغغ ا٘ٙؽ٢سج يٜ نؼ٧ٓ ٜ. ٢اضغ٠ب تًغ ا٨عؼ , ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛٝخْعج 
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٢خه١ؼ ؤي٤ٙ ٘ؽ٢سج ً٘ٙس٧ٝج  ا٘ٝف٧٢ج . ٢ نؼ٧ٕج نتعٟ , ٢ خؼ٧ٗؽٞ , ا٘ٝفبء 
 .ا٘ٛغؼسج ي٤ٙ ٛٝض٦ٝ تؼاٝتغؼ , ت٢ؿبنج ا٘ٙؽ٢سج إ٘ك٣٢ 

 
 ٌشبء هؽوسج اهعسٌٍج  ٌؿٍز اهعسٌٍج ٌلبوث اهعسٌٍج يلبويج اهلص ٌؿتج اهخؼاسع

ٛخ٢ؿنج  ٛخ٢ؿنج ـ 
م٧ًْج 

فْبّج  ٔك٧ؼ  يب٧٘ج سغاً  اهتعبعب 

يب٧٘ج  ٛخ٢ؿنج  ٧َؼ  فْبّج  ٛخ٢ؿنج  ٔك٧ؼ اهػؼث 
يب٧٘ج  ٛخ٢ؿنج  ٛؼتغث  ٔك٧ؼ  ع٧ْْج  -ٛخ٢ؿنج اهليص 

ٛٝعْمج  م٧ًْج  فْبّج سغاً  ن٧٢ل  يب٧٘ج  اهختٍونج 
ٛٝعْمج سغا  م٧ًْج  ن٧٢ل  فْبّج سغاً يب٧٘ج  –ٛخ٢ؿنج  اهػؼث 

اهشيعٍج 
       

ا٘ٝف٧٢بح  ٧ه١ؼ ٝفبء ا٘تنبنب ٘ؽ٢سج ٦ّ اً٘س٧ٝج ؤي٤ٙ ٜٛ ٘ؽ٢سج, ٢ي٢ٛٛبً 
٧٢ٜٛٗ خْؿ٧ؼ ٠ػا تخإذ٧ؼ ا٘ٛس٢ٛيبح ( . ٕٛبؼٝج ٦ّ ا٘فؼ٢ن ْٝؿ١ب ) الأعؼ٣ 

٢٠ ا٘ػ٥ ٧ئغ٥ ا٤٘ , ٦ّ ا٘تنبنب  حّبؼخْبو ٛضخ٣٢ ا٢ْ٘ؿْب. ا٢ْ٘ؿْبخ٧ج ٧ّٟ 
٢ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘سػؼ٧ج ٢ ا٘ف٧ًٛج  . اؼخْبو ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ يس٧ٝج 

( . ٗٛب ٝؼ٣ ٦ّ ا٘سغ٢ل ا٘ؿبتٓ  )ؤي٤ٙ ١ٝٛب ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج 
ّبٝٝب ٝضخبر ا٤٘ ٧ٛٗج , ػ٥ ٘ؽ٢سج ٛضغغث , ٢٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ًٛس٢ٜ ٝف٥٢ 

ؤ٢ ٝفبء , ٜٛ ٝفبء ا٘تنبنب ؤٔل ٜٛ ا٧ٛٗ٘ج ا٘خ٦ ٝضخبس١ب ٜٛ ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج 
. ؤ٢ ٝفبء إ٘ٛص , ا٘ػؼث 
: ٌؿٍز اهيعبسًٍ اهٌشوٍج     
ضت٧تبح ٧َؼ ٛٝخْعج  ٜٛ, تك٢ؼث يبٛج , خخإِ٘ ًٛبس٧ٜ ٝفبء ا٘ػؼث  
ا٘خ٦  خٗخؿة ١٧ّب ا٘ضت٧تبح , تبٕ٘ٛبؼٝج ٛى ًٛبس٧ٜ ٝفبء ا٘تنبنب , سغاً 

. عبك٧ج ا٘ٛنبن٧ج ٢خٝخْظ تفٗل ٗبٛل 
, اٜ ا٘ضت٧تبح ا٘ٛٝخْعج ٦ّ ٝفبء ا٘تنبنب م٧ًْج الاؼختبن غاع٧ٙبً  

ؿؼيبٜ ٛب , ػاح كْج ٛنبن٧ج " ع٢٧ن"٧٢ؿتة إ٘ق خض٢ل اً٘س٧ٝج ا٤٘ 
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٧ٜٛٗ ٢كِ ٝؿ٧ز ًٛبس٧ٜ ٝفبء ا٘تنبنب تإ١ٝب ؿبئل . ضؼؼ٠ب خخٕكِ يٝغ ح
٢ٝؿ٧ز ًٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢بح . ن٧٢ل ٢ ٛنبن٦ , ٛؼٜ -٘ؽر, ع٧ن٦ خٛبؿ٦ٗ 

ا٘سػؼ٧ج ٢ ا٘ف٧ًٛج فت٧ٟ تٝؿ٧ز ًٛبس٧ٜ ٝفبء ا٘تنبنب ٢ ٟ٘ٗٝ ي٢ٛٛبً ؤٔل 
ٗٛب ٧ٜٛٗ ٢كِ ٝؿ٧ز ًٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢بح , ٢ؤٔل ٘ؽ٢سج ٢ٛؼ٢ٝج , خٛبؿٗبً 

اٝهؼ  )ذ٧ٕٙج ا٢ٕ٘اٚ , ؼع٢ث , ٔك٧ؼث , يبغ٧ج تإ١ٝب لا ٛخٛبؿٗج ا٘ضت٢ت٧ج ال
( ا٘سغ٢ل ا٘ؿبتٓ 

: ٌلبوث يعبسًٍ اهٌشبء 
تب٘سٙخٝج ا٘ضؼاؼ٧ج ً٘ٙٛٙٓ ا٘ٝف٥٢ ا٘ٛبئ٦ خكتص اً٘س٧ٝج خغؼ٧س٧بً ؤٗذؼ  

اٝهؼ ا٘سغ٢ل ) ٢خًخٛغ ٕٝب٢ث اً٘س٧ٝج ا١ٝ٘بئ٧ج ي٤ٙ ٝٛن ا٘ٝفبء . فْب٧ّج 
ؤ٤ٕٝ تٗذ٧ؼ ٜٛ , ٧٢بح ا٘غؼ٧ٝج ٢ ا٘سػؼ٧ج ٢ ا٘ف٧ًٛج اٜ ًٛبس٧ٜ ا٘ٝـ( ا٘ؿبتٓ 

ًٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج ؛ ٢لافٖ ٦ّ ؤٜ ٝفبء ا٘تنبنب ٧ٝخز ؤ٤ٕٝ 
٢تك٢ؼث يبٛج ، ٧ؼتن ٕٝبء اً٘س٧ٝج ، ٢تك٢ؼث ٛتبفؼث ، تٛغ٣ ٧ٛل . يس٧ٝج 

ش ا٘ػؼث ، إ٘ٚ) خ٢كِ ًٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج . ا٘ٝفبء ا٘خؼاس٦ً 
٢خ٢كِ ًٛبس٧ٜ . ؤ٢ تب٠خج  ي٤ٙ ؤ١ٝب لا فّْبّج ؤ٢ يبخٛج( ٢ٚ ، الأؼؽ ا٘ؿؼٌ

، ( ا٘خت٢٧ٗج ، ا٘تنبنب ا٘ض٢ٙث ) ٢ا٘سػؼ٧ج  ,(  تنبنب)  ا٘ٝف٧٢بح ا٘غؼ٧ٝج
. ٢ا٘ف٧ًٛج ي٤ٙ ؤ١ٝب ٝكِ فّْبّج ؤ٢ فّْبّج 
:  يلبويج يعبسًٍ اهٌشبء هلوى اهلصّ 

ؼر ، ٛؽر ، ) ا٦٘٨  ٧ٜٛٗ خع٧ِْ ٘ؽ٢سج اً٘ٛس٢ٜ ا٘ٝف٥٢ تبٕ٘ق 
خٝنتظ ا٘ٝف٧٢بح ا٘سػؼ٧ج . ، ا٘ػ٥ ٧ٛؽٓ ا٘ضت٧تبح ا٘ٛٝخْعج ( خضؼ٧ٖ 

٢ا٘غؼ٧ٝج ٢ا٘ف٧ًٛج تؿؼيج ، ّخٝخز ضت٧تبح ٠فّج ٛٝخْعج ا٤٘ ضغ ٗت٧ؼ ، خخْٖٗ 
ؤٛب ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج اً٘بغ٧ج ، ّإتنإ نتعبً  . تؿ٢١٘ج ٢خخؼٔٓ ؤذٝبء ا٘خضؼ٧ٖ 

ؤٝهؼ ) عْبل ا٘ٙؽ٢سج تب٘خضؼ٧ٖ ث ًٛخغ٘ج مغ ا٢ٜؤٔل اٝخْبعبً ، ٢خه١ؼ ٕٛب٢ٚ
٧ٜٛٗ اعختبؼ ٕٛب٢ٛج ًٛبس٧ٜ ا٘ٝفبء ٘خإذ٧ؼ إ٘ق تخضؼ١ٗ٧ب ( . ا٘سغ٢ل ا٘ؿبتٓ 
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٧ّه١ؼ ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج ٢ا٘ػؼث . غ٧ٕٔج ٛذلًا ، ذٚ ٧ٔبؾ ا٘ٙؽ٢سج  20٘ٛغث 
ا٘ف٧ًٛج تًغ ا٘خضؼ٧ٖ ؤعِ ٘ؽ٢سج  ، ٢ٝفبء ا٘تنبنب ٘ؽ٢سج ٛخ٢ؿنج ، 

.  ٢ٝفبء ا٘ػؼث ؤي٤ٙ ٘ؽ٢سج 
:   Retro gradation (اهٌنوؾ أو اهعشى ) اهخؼاسع  - غ
اػا اؿخٕؼ ٛض٢ٙل ٝف٥٢ ٛعِْ ْ٘خؼث ن٧٢ٙج ، ّبٟٝ ٧ؼؿة ؼاؿتبً  

٢اػا ٗبٜ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٝف٥٢ ؤٗذؼ خؼ٧ٗؽاً ، ٢خؼٖ ضخ٤ . ؤت٧مبً ٧َؼ ػ٢ّاة 
٠بخبٜ ٠ٛب ي٧ٙٛخب . ٧تؼغ ، ّبٟٝ ؿ٢ِ ٧خسٛغ تؿؼيج ٛخض٢لًا ا٤٘ سلّ ٛؼٜ 

ٛب خخض٢ل ا٘ٛبغث ا٘ٝف٧٢ج ٜٛ ا٘ضب٘ج ا٘ٛٝضٙج ٢ا٘ٛخْٗٗج ا٤٘ ا٘ضب٘ج ا٘خؼاسى ، ٢تٟ
٦ّ ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘نت٧ً٧ج ، خفٗل سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ، . ا٘ٛخؼاتنج 

٢ي٤ٙ ٧ٕٝل ػٖ٘ ، خخإِ٘ . تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج ، ا٘سؽ٧ئبح اُ٘ؼ٧٢ج ا٘ت٢ٙؼ٧ج 
.  اح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘ٛبغث ا٘ٝف٧٢ج ا٘ت٢ٙؼ٧ج ا٘ٛخؼاسًج ، تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج ، ٜٛ سؽ٧ئ

: ٢ٔغ ٢ٗ٧ٜ ٘خؼاسى اً٘ٛبس٧ٜ ؤ٢ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٝخبئز ا٘خب٧٘ج    
. ؽ٧بغث ا٘ٙؽ٢سج  -1
 ٝف٢ء ا٘لا فْب٧ّج ٢ا٘ٗغ٢ؼث -2

 .٧َؼ ػ٢ّاتج ي٤ٙ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ضبؼث " ٔف٢ؼ"خفٗل . -3

 .خؼؿة سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء ا٧ُ٘ؼ ػ٢ّاتج  -4

 . Gelsخفٗل ا٘سّلاح  -5

 ( . wellingاّ٘ٝؽ ) ّٕغاٜ ا٘ٛبء ٜٛ اً٘س٧ٝج  -6

ٝٛن : ي٧ٙٛج ًٕٛغث ، خًخٛغ ي٤ٙ ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٢ً٘اٛل ، ٛذل  اهخؼاسع      
ا٘ٝفبء ، ٢خؼ٧ٗؽٞ ، ٢نؼ٧ٕج نتعٟ ، ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث ، ٢ٛغث ا٘خعؽ٧ٜ ، ٢ا٘ـ 

PH   ٧خًؽؽ ا٘خؼاسى ٦ّ . ، ٢نؼ٧ٕج ا٘ختؼ٧غ ، ٢ي٤ٙ ٢س٢غ ٛؼٗتبح ؤعؼ٣
. ٧ٗؽ ٝف٧٢ج ؤي٤ٙ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٝف٧٢ج يبغث تغؼسبح ضؼاؼث ٛٝعْمج ٢تخؼا

، ٧٢ٕٝق ٠ػا  PH =5-7 ـ٢ٗ٧٢ٜ ًٛغل ا٘خؼاسى ؤؿؼو يٝغٛب خ٢ٜٗ ٧ٔٛج ال
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ا٘خؼاسى  اػا ٗبٝح  دلا ٧ضغ. اً٘ٛغل اػا ٗبٝح ٧ٔٛخ١ب ؤي٤ٙ ؤ٢ ؤغ٤ٝ ٜٛ ػٖ٘ 
٠ػا ٢خإعؼ .  2، ٢ٗ٧٢ٜ تن٧ئبً اػا ٗبٝح ؤٔل ٜٛ  ٢ّ10ٓ ا٘ـ   ٧ٔpHٛج ا٘ـ 

. خ٢٧ٝبح ؤضبغ٧ج ا٘خٗبّئ ، ٢ا٢٧٘ؼ٧ب ؤ٧مبً ي٧ٙٛج ا٘خؼاسى ؤٛلاش الأ٢٧ٝٝبح ٢ا٘ٗب
: غوؼ اهسؽء الأيٍووؽً  
٧ًختؼ الأ٢ٙ٧ٛؽ ٛؿئ٢لًا ، تب٘غؼسج الأ٤٘٢ ، يٜ ي٧ٙٛبح ا٘خؼاسى ،  

٧ٜٛٗ ٘سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ؤٜ خ٢سٟ ْٝؿ١ب ٦ّ . ٠٢ػٞ ؤ٠ٚ عبك٧ج ١٘ػا ا٘سؽء 
خؼاكِ ٛخ٢اؽ٥ ، تض٧د ٢ٗ٧ٜ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ٛس٢ٛيبح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل ، 

اٛخغاغ اضغ٣ ا٘ؿلاؿل ، ٦ّ خٕبؼة ٢ذ٧ٓ ٛى ٛذ٧لاخ١ب ي٤ٙ ا٘ؿلاؿل  ي٤ٙ
٢يٝغٛب ٧ضغد ٠ػا ، خفٗل ٛس٢ٛيبح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل اخضبغاح . ا٘ٛسب٢ؼث 

ت٢اؿنج ؤؼتنج ٧٠غؼ٢س٧ٝ٧ج ؿٙؿ٧ٙج ت٧ٝ٧ج ، ٢خؼختن ؿلاؿل الأ٢ٙ٧ٛؽ ٛى 
خخؼؿة ؿلاؿل الأ٢ٙ٧ٛؽ . تًم١ب ، ٘خف٧ٗل ؤٗغاؾ ٧َؼ ػ٢ّاتج ٦ّ ا٘ٛبء 

٦ّ٢ ا٘ٛضب٧٘ل الأٗذؼ خؼ٧ٗؽاً ، ٧ضختؾ . غؿج ٦ّ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٛعْْج ا٘ٛخٖ
الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘ٛخٗغؾ ا٘ؿبئل ا٘ٛبئ٦ ٦ّ فتٗج ٜٛ سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء ا٘ٛخؼاتنج 

٦ّ٢ ٗٙخب ا٘ضب٘خ٧ٜ ٧ه١ؼ ض٢٧غ ؤفًج اٗؾ ، ؤٜ خٝه٧ٛبً . سؽئ٧بً، ٘خف٧ٗل ا٘سل 
 160 -100ت٧ٜ ٢ٔغ ٝضخبر ا٤٘ غؼسج ٜٛ ا٘ضؼاؼث خخؼا٢ش . ت٢ّٙؼ٧بً ٔغ خفٗل 

.  غؼسج ٛئ٧٢ج لإيبغث ضل سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘ٛخؼاسًج ٦ّ ا٘ٛبء 
٠ٝبٖ يلأج ت٧ٜ ن٢ل ؿٙؿٙج سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ، ٢ت٧ٜ ؿ٢١٘ج ٢ٝ٢و  

٦ّ ( ضغّاً ؤغ٤ٝ ٦ّ ا٘ػ٢ّتب٧ٝج ) ٧تغ٥ الأ٢ٙ٧ٛؽ ًٛغّلًا ؤٔك٤ ٘ٙخؼاسى . ا٘خؼاسى 
ا٘خؼاسى ٛى  ٧٢ؽغاغ ًٛغّل.  ٢ضغث ٢ٗ٢َٙؽ  200 -100غؼسج تٙٛؼث 

سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ الأن٢ل ٢ الأٔكؼ ، ّسؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘ن٧٢ٙج لا خخضؼٖ 
تؿؼيج ا٤٘ اخضبغ ٧ًٜٛ ٛى ا٘ؿلاؿل الأعؼ٣ ، ٢خسغ ك٢ًتج ٦ّ ا٘خؼاكِ 

٢ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ، الأكُؼ ٜٛ ا٘ن٢ل . ٛى س٧ؼا١ٝب علال ّخؼاح ن٧٢ٙج 
 .سغاً تب٘ٝؿتج لإٝخبر ا٘سلّ  الأٛذل ، لا خؼختن خٛبٛبً ؤ٧مبً ، ٗٛب ؤ١ٝب ٔك٧ؼث
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: غوؼ الأيٍووتنخًٍ 
٧خذتّن تفغث اخضبغ سؽ٧ئبح . الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ؤٔل ٧ٛلًا ٘ٙخؼاسى ٜٛ الأ٢ٙ٧ٛؽ 

٘ػٖ٘ ٧ٛ٧ل الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ . الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ا٘ٛٝضٙج ت٢اؿنج ت٧ٝخ١ب اً٘ب٧٘ج ا٘خفًة 
٘نت٧ً٧ج   لأٜ ٢ٗ٧ٜ ػ٢ّاتبً ، ٧ّفٗل ٛضب٧٘ل لا خخض٢ل ا٤٘ سلّ ٦ّ هل ا٘هؼ٢ِ ا
٦ّ٢ هل ا٘هؼ٢ِ ا٘فغ٧غث ا٘ٝبسٛج يٜ اؼخْبو خؼا٧ٗؽ ا٘ٝفبء ، ؤ٢ يٜ 
. غؼسبح ضؼاؼث ا٘خسٛغ ، ٔغ ٧عمى ا٘سؽء ا٘ٛخْؼو ٘خإذ٧ؼاح خؼاس٧ًج 

. ٢خًؽ٣ ٠ػٞ ا٘خإذ٧ؼاح ا٤٘ خؼاتن ا٘ؿلاؿل ا٘عبؼس٧ج ٘سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ 
. ٢ٗ٢َٙؽ ٢ضغث  30 -٢20ٔغ خضخ٥٢ ٠ػٞ اْ٘ؼ٢و ا٘ٛؼختنج ي٤ٙ ض٢ا٦٘ 

ا٘عتؽ ا٤٘ ؼتن خؼاتن٦ ت٧ٜ اْ٘ؼ٢و ا٘عبؼس٧ج  Stalingّٛذلًا يؽ٥ خًْٜ 
اٜ ٢٘س٢غ سؽء الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ا٘ٛخْؼو ٦ّ ًٛبس٧ٜ ؤ٢ ٛضب٧٘ل . ٘سؽء الأ٢ٙ٧ٛؽ 

خإذ٧ؼاً ًٛغلًا ( ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢ الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ) ا٘ٝف٧٢بح اً٘بغ٧ج 
٧د ٧سًل خؼؿتٟ تن٧ئبً ، ٧٢عِْ ي٤ٙ خؼاسى ا٘سؽء ا٘عن٦ ٜٛ الأ٢ٙ٧ٛؽ ، ش

. ٜٛ ٢٧ٟٛ٘ ٘خف٧ٗل ا٘سلّ 
:  غوؼ اهيواغ اهغهٌٍّج 

يبغثً ؤذٝبء ختؼ٧غ ٢خعؽ٧ٜ ًٛبس٧ٜ ا٘ٝفبء " ا٘نت٦ً٧ " ٧ضغد ا٘خؼاسى    
٢ٜ٘ٗ ٠ٝبٖ فٗلًا آعؼ ٜٛ ا٘خؼاسى ، . ٛئ٧٢ج ّٛب غ٢ٜ  70تغؼسبح ضؼاؼث 

 95-75) ؤي٤ٙ ٝؿت٧بً ٧ضغد ؤذٝبء خعؽ٧ٜ ٛضب٧٘ل ٝفبء ا٘ػؼث تغؼسبح ضؼاؼث 
، ٧٢خعػ فٗل ؼاؿة ٛكِٝ ضسٛبً ي٤ٙ ٝض٢ ٛٝخهٚ ، ( غؼسج ٛئ٧٢ج 

٧٢لاضه ا٘خؼاسى ٦ّ غؼسج ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج يٝغٛب ٧خسٙخٜ ٝفبء ا٘ػؼث تغؼسج 
غؼسج ٛئ٧٢ج ت٢يبء نتظ ْٝذ٦ ، ٢يٝغٛب خعؽٜ اً٘س٧ٝج  160 -120ضؼاؼث 

ث ٜٛ ٛؼٗتبح م٧ٝٛج خخفٗل ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٛخؼؿة 0ٚ  95 -75ا٘ٝبخسج تغؼسج 
Inclosing complexes   ؤ٢ٙ٧ٛؽ ٝفبء ا٘ػؼث ٛى ؤضٛبل غ٧ٝ٠ج ٢ٛس٢غث ٜٛ

لا ٧ضغد ا٘خؼؿ٧ة ، ا٘ػ٥ ٧ؿتتٟ ا٘خؼاسى ػ٥ . تك٢ؼث نت٧ً٧ج ٦ّ ٝفبء ا٘ػؼث 
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ا٘غؼسج اً٘ب٧٘ج ٜٛ ا٘ضؼاؼث ، يٝغٛب ٧خسٙخٜ ٝفبء ا٘ػؼث ا٘ٛٝؽ٢و ا٘غ٠ٜ ، ؤ٢ 
، ٧٢عخؽٜ  0ٚ 120نب ٦ّ غؼسج خؽ٧غ يٜ ٝفبء ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج ، ؤ٢ ٝفبء ا٘تنب

لا ٧خفٗل ٛؼٗة الأ٢ٙ٧ٛؽ ٛى ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٧ًٙ٘ب .  0ٚ 95 -70تغؼسج 
، ٛٛب ٧ف٧ؼ ا٤٘ ؤٜ خْٖٗ ٛؼٗة ١ٗػا ٧ضغد ٦ّ  0ٚ ٦ّ95 غؼسج خؽ٧غ يٜ 

.  0ٚ 75غؼسج ؤي٤ٙ ٜٛ 
: اهخؼاسع فٌ يعخوف اهٌشوٍبح اهعتٍعٍج 

اٜ . ٘ٛعخِٙ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ؤغؼسٝب ٦ّ سغ٢ل ؿبتٓ ًٛغل ا٘خؼاسى   
 ٧ٕٛ95بؾ ا٘خؼاسى ٢٠ ؽ٧بغث ا٘ٙؽ٢سج ، تًغ ختؼ٧غ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٜٛ 

خخؼاسى ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ة اً٘بغ٧ج .  ؼٗٛب ٝؼ٣ ٦ّ ٛٝض٧ٝبح تؼاتٝغ 0ٚ  50ا٤٘
تؿؼيج ؤٗتؼ ٜٛ ؿؼيج خؼاسى ا٘ٝف٧٢بح ( ػؼث ، ٔٛص ، ؿؼ٢َٚ ، ؤؼؽ ) 

٢خه١ؼ ( . ت٢٧ٗج ، ٛؼٝنج ، تنبنب ض٢ٙث ح) ٢ا٘سػؼ٧ج ( تنبنب ) ا٘غؼ٧ٝج 
خخؼاسى ًٛبس٧ٜ ٢ٛضب٧٘ل ٝفبء ا٘ػؼث . ا٘ٝف٧٢بح ا٘ف٧ًٛج ؤغ٤ٝ ًٛغّل ٘ٙخؼاسى 

، ٢ا٘مأ٘ج % (  28) اٜ اؼخْبو ٛضخ٣٢ الأ٢ٙ٧ٛؽ . ي٤ٙ ٝض٢ ؿؼ٧ى ٝؿت٧بً 
 200غؼسج ا٘تٙٛؼث ت٧ٜ ) ا٘ٝؿت٧ج ٘ٙضسٚ ا٘سؽ٧ئ٦ ٘سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٦ّ ا٘ػؼث 

، ١ّٙٗب ي٢اٛل خفسّى % (  0.8) ٢اؼخْبو ٛضخ٣٢ ا٘غ٢٠ٜ ، (  ٢1200 
٦ّ٢ اً٘بغث ، ٢٧سغ ا٘سؽء الأؿبؿ٦ ٜٛ سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء ٦ّ ًٛبس٧ٜ . ا٘خؼاسى 

ٝفبء ا٘ػؼث ي٤ٙ فٗل ٛؼٗة ٜٛ الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢ ا٘غ٢٠ٜ ، ٛى ٕٝق إ٘غؼث ي٤ٙ 
٦ّ لا ٧ؿ١ٚ ٠ػا ا٘سؽء ا٘عبٛل ٝؿت٧بً ٦ّ ٢ٔث ا٘ؼتن ؤ٢ ٔغؼث ا٘خذع٧ٜ . الإٛب٠ج 

٢ٗٛب ٦٠ ضبل ٝفبء ا٘ػؼث ، ّبٜ ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ة . يس٧ٝج ٝفبء ا٘ػؼث 
، خه١ؼ خإذ٧ؼاح خؼاس٧ًج ٛفبت١ج  ( ٔٛص ، ؿؼ٢َٚ ، ؤؼؽ ) الأعؼ٣ 

٧٢ًؽ٣ ٠ػا . ٢خه١ؼ ٛضب٧٘ل ٝفبء ا٘تنبنب ٧ٛلًا ًٛخغلًا ّٕن ٝض٢ ا٘خؼاسى 
٢٘ؽ ، ٢ؽ٧بغث ن٢ل سؽ٧ئبح ؤ٦ٛ% (  2) ا٧ٛ٘ل ا٤٘ اٝعْبل ٛضخ٣٢ الأ٢ٙ٧ٛؽ 

٢اٝعْبل ٛضخ٣٢ ا٘غ٢٠ٜ      (  6000 -1000غؼسج ا٘تٙٛؼث ت٧ٜ ) ا٘تنبنب 
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  ا٤٘ ًٛخغل ( خت٢٧ٗج ) ٢خضٛل ا٘ٝف٧٢بح ا٘سػؼ٧ج ٧ٛلًا م٧ًْبً % (   0.1) 
.  ٝض٢ ا٘خؼاسى ( تنبنب ض٢ٙث ، ٛؼٝنج ) 

اٜ ؤٗذؼ ا٘نؼٓ ي٧ٙٛجً ٘ٛٝى ضغ٢د خإذ٧ؼاح خؼاس٧ًج ، ٦٠ افخٕبٓ 
. ٧ج تؿ٧نج ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيبح الأذ٧ؼ٧ج ؤ٢ الإؿخ٧ؼ٧ج سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء ٛى ٗٚ

٢ضغث  100٘ٗل . ٢اغعبل ٛس٢ٛيخ٧ٜ ؤ٢ ذلاذبً ّٕن ٜٛ ٠ػٞ ا٘ٛس٢ٛيبح 
، ٧ٛٝى خؼاكِ ا٘ؿلاؿل ا٘عن٧ج (  0.03 -0.02غؼسج الإتغال ) ٢ٗ٢َٙؽ 

. سٝتبً ا٤٘ سٝة 
٢٘هب٠ؼث ا٢ٗٝ٘ؾ ا٘ٝف٥٢ ؤ٧ٛ٠ج كٝبي٧ج ّٗذ٧ؼ ٜٛ ٛؼٗتبح ا٘ٝفبء 

ل ا٘ٝفبء ا٘ػائة ٧سة ؤٜ ٧ًن٦ ٛض٢ٙلًا ؼائٕبً لا خؼؿة ٧ّٟ ا٘كٝبي٧ج ٛد
ا٘ٝفبء ٛى ا٢٘ٔح ١٘٢ػا ّبٟٝ ٧مبِ ا٤٘ ٠ػٞ ا٘ٛؼٗتبح تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ٜٛ 

.  فإ١ٝب ٛٝى ٢ٗٝؾ ا٘ٝفبء 
تٛؼ٢ؼ ا٢٘ٔح اػ ه١ؼ ؤٟٝ ٢ٗ٧ٜ  (عشى اهعتؽ )  ٢خْؿؼ ٠ػٞ ا٘هب٠ؼث

هب٠ؼث ّٕن ا٤٘ سْبِ ٢لا خًؽ٣ ٠ػٞ ال. نبؽسبً نؼ٧بً ٧كتص سبّبً ٧بتؿبً 
. ا٘عتؽ لأٜ ا٘خؿع٧ٜ ٢ضغٞ ٧ْٗلًا تإٜ ٧ً٧غٞ ا٤٘ ضب٘خٟ الأ٤٘٢ 

هب٠ؼث يفٚ ا٘عتؽ ٢أخؼش ض٢ٙلًا يغ٧غث ١ٝٛب خؼٖ ا٘عتؽ  نبٌؾ٢ٔغ غؼؾ 
ؤ٢ امبّج /  ٚ 20ْ /ؤ٢ ختؼ٧غٞ ا٤٘ غؼسج / ٛئ٧٢ج ْ 60 /٦ّ غؼسج ضؼاؼث 

ٗبخؾ ؤٜ امبّج تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛئعؼث ٢ٗٝٙ٘ؾ ٛذل ا٧ٗ٘خ٢ٜ ، ٢ٔغ ٢سغ 
. الأؿ٧خب٘غ٧٠غ خسًل ا٘عتؽ نبؽسبً يغث ؤ٧بٚ 

٠ػا ٧٢ًخٕغ ٧٢ٛتؼ ؤٜ ا٘س٢ٙخ٧ٜ ٧ًٙة غ٢ؼاً ١ٛٛبً ٦ّ هب٠ؼث ٔغٚ ا٘عتؽ ٗٛب 
. ٢سغ ؤ امبّج ا٘س٢ٙخ٧ٜ ٧ؿبيغ ي٤ٙ تٕبء ا٘عتؽ نبؽسبً ٛغث ن٧٢ٙج 

٧٢لاضه ؤٜ ٢ٗٝؾ ا٘ٝفبء ٧ضغد تنؼ٧ٕج ؤ٢مص ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛخًبغل يٜ 
ؤٛب اػا اؽغاغح ٝؿتج ا٥٢ٕٙ٘ ؤ٢ . ا٥٢ٕٙ٘ ؤ٢ ا٘ضٛم٦ ا٘ٛعِْ سغاً ا٘ٛض٢ٙل 

ا٘ضبٛل يٜ ضغ ٧ًٜٛ ّبٜ ٢ٗٝؾ ا٘ٝفبء ٧ٕل ف٧ئبً ّف٧ئبً تؽ٧بغث ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ 
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٢خًْل الأٛلاش ا٘ضٛم٧ج ٢ ا٧٢ٕٙ٘ج ًّل ا٘ض٢ٛل       . ا٤٘ ؤٜ ٧ٛخٝى ٧ٙٗج 
ء ا٤٘ فٗل ٗٛب ؤٜ س٧ٛى ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خؿبيغ ي٤ٙ خض٧٢ل ا٘ٝفب. ٢ا٧٢ٕٙ٘بح 

ا٢٧٘ؼ٧ب ٢ الأؿخب٧ٛغ ٢ا٢ْ٘ؿْبح         ) ٛذل  Piptisationفتٟ ػ٢اة ؤ٢ ػ٢اة 
خئعؼ ؤ٢ خٛٝى ضغ٢د ( ٢ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ ٢ ا٧ُٙ٘ؿ٧ؼ٧ٜ ٢ا٘ت٢ؼاٗؾ ٢ ا٢ٝ٧ْ٘ل 

ا٢ٗٝ٘ؾ تًٗؾ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خًٛل ي٤ٙ خ٧ٕٙق ا٘ٝفبء ٛذل ا٘ٗض٢ل ٢الإ٧ذؼ ا٘خ٦ 
. خؿبيغ ي٤ٙ ؽ٧بغث ؿؼيج ٢ٗٝؾ ا٘ٝفبء 

: عتلبح اهٌشبء اهؼكٍلج  -هـ 
، ؤ٢ ٘خف٧ٗل نتٕج ( ٘ٙكٓ ؿنض٧ٜ ًٛبً ) ٧ؿخعغٚ ا٘ٝفبء ٗٛبغث لاكٕج 

ؼ٧ٕٔج ؤ٢ عبؼس٧ج ٝبيٛج ت٢اؿنج يس٧ٝج ا٘ٝفبء ا٘ٛنت٢عج ي٤ٙ كْبئص ا٢٘ؼٓ 
لاتغ ٘ٙنتٕج ا٘ٝف٧٢ج ا٘ؼ٧ٕٔج ٜٛ ؤٜ خخ٧ٛؽ تعكبئق . ؤ٢ الأٔٛفج ا٘ٝؿ٧س٧ج 

٢خفٛل ٠ػٞ ا٘عكبئق , عككج ٟ٘ خس١ًٙب ؤ٠لًا ٘لاؿخعغاٚ ا٘ٚ, ٢ٝي٧ج 
, ٢الاؿخسبتج ٘ٙؼن٢تج , ٢ا٘ػ٢تب٧ٝج ٦ّ ا٘ٛبء , ٢ا٘ٛخبٝج ا٘غاع٧ٙج , ا٘ٙغ٢ٝج 

ا٘ٙغ٢ٝج ٢ٕٛب٢ٛج ا٘فغ ٢الاؿخنب٘ج ٔتل الإٝنبو ٢ا٘ٛخبٝج . ٢اً٘ٙٛبٜ , ٢ا٘فْب٧ّج 
ؤي٤ٙ ٛٛب , ٢ا٘خت٢٧ٗج  خفٗٙج ٜٛ ٛٝخسبح ٝفبء ا٘تنبنب ٦ّ ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ا٘ٚ

. ٧ٟ ٦ّ ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ ٛٝخسبح ٝفبء ا٘ػؼث ٢ إ٘ٛص ٦٠ يل
٧سة ؤٜ خٝضل ا٘نتٕج ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛؿخعغٛج , ٧ّ٢ٛب ٧خًٙٓ تًغغ ٜٛ ا٘خنت٧ٕبح 

٠٢ػٞ ٦٠ ا٘ضبل يٝغ خؼن٧ة . ٢ تغؼسج ضؼاؼث ٛٝعْمج , ٦ّ ا٘ٛبء تؿؼيج 
ٓ ا٘كضبئِ ٢ ا٢ٛ٘س٢غث ٢ّ, ا٘نتٕبح ا٘ٝف٧٢ج إ٘بتٙج لإيبغث ا٘خؼن٧ة تب٘ٛبء 

. ٢يٝغ اؽا٘ج ا٘ٝفبء يٜ ا٘ع٢٧ن ا٘ٝؿ٧س٧ج اُ٘ٛؼاث , ا٢٘ؼ٧ٔج ا٘ٛكُٛج 
خعخِٙ ٦ّ , اٜ ا٘نتٕبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ ٛعخِٙ ؤٝٛبن ا٘ٝفبء 

ّنتٕبح ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ، ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ . ا٘ػ٢تب٧ٝج ٢ ٦ّ ًٛغل ا٘خؼاسى 
٤٘ ا٘خفخح ٦ّ ا٘ٛبء ٝف٧٢بح ا٘تنبنب ٢ ا٘خت٢٧ٗج ٢ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ف٧ًٛج ، خ٢ًغ ا

تؿؼيج ؤٗتؼ  ٢ تك٢ؼث ؤٗذؼ اٗخٛبلًا ٜٛ ٛذ٧لاخ١ب ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ ٝف٧٢بح 
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خًؽ٣ ػ٢تب٧ٝج ا٘نتٕبح ( .ؿؼ٢َٚ , ػؼث ، ٔٛص ، ؤؼؽ ) ا٘ضت٢ة اً٘بغ٧ج 
ؤ٢لًا ا٤٘ خإذ٧ؼ سؽء الأ٢ٙ٧ٛؽ ٦ّ اخسبٞ , ا٘ٛؿخٛغث ٜٛ ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ة اً٘بغ٧ج 

ح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘ك٧ُؼث ٦ّ ٝف٧٢بح اٜ سؽ٧ئب, ٛى ٛضخ٥٢ يبل ٜٛ ا٘غ٢٠ٜ 
ا٘ضت٢ة ؿ٢ِ خخؼاسى ؤذٝبء خس٧ِْ ا٘نتٕج ، ّلا خكتص ٢٘ضغ٠ب ّٕن ٧َؼ 

. ١ٝٗ٘ب خ٢ٕٚ ؤ٧مبً تبضختبؾ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٦ّ فتٗج لا ػ٢اتج , ػ٢اتج 
٢٘ػٖ٘ ّبٜ , اٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘سػؼ٧ج ٢ ا٘غؼ٧ٝج ٢ا٘ف٧ًٛج ؤٔل ٧ٛلًا ا٤٘ ا٘خؼاسى 

. ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح خٝضل تؿؼيج ٦ّ ا٘ٛبء  ا٘نتٕبح ا٘ٛؿخٛغث ٜٛ
خؿخعغٚ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٢ٛٗاغ لاكٕج تبيبغث ا٘خؼن٧ة ي٤ٙ ا٢٘ؼٓ 

٢ ا٘ن٢اتى ا٘تؼ٧غ٧ج , ٢ا٘تنبٔبح ا٘ٛكُٛج , ٗٛب ٦ّ ؤ٘ؿٝج اُْ٘ٛٙبح , ا٘ٛكٍٛ 
٧٢ٝت٦ُ ٘ٙنتٕج ا٘ٝف٧٢ج ؤٜ خضخْه تٕبت٧ٙخ١ب ٘ٙػ٢تبٜ ٦ّ . ٢ ا٘فؼ٧ن ا٘ٛكٍٛ , 

خْٕغ ٗذ٧ؼاً ٜٛ , ّب٘نتٕبح ا٘ٛؿخٛغث ٜٛ ٝفبء ا٘ػؼث .  ا٘ٛبء ٘ٛغث ن٧٢ٙج
٧٢ًؽ٣ ٠ػا ، ٗٛب ٧تغ٢ ، ا٤٘ خؼاسى , ا٘لاكٕج تٛؼ٢ؼ ا٢٘ٔح  اعكبئكٟ

,         ّخمًِ ػ٢تب٧ٝخ١ب , ا٘خ٦ خخن٢ؼ تتنء ٦ّ ا٘نتٕج , سؽ٧ئبح ا٘ٝفبء 
٢تب٘خب٦٘ خمًِ ٘ك٧ٔ٢خ١ب  

ا٘ف٧ًٛج نتٕبح ٝف٧٢ج ت٧ٝٛب خًن٦ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ا٘غؼ٧ٝج ٢ ا٘سػؼ٧ج ٢ 
٢خضٛل نتٕبح ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج . خضخْه تٙك٧ٔ٢خ١ب ّخؼث ن٧٢ٙج ٜٛ ا٘ؽٜٛ 

ٕٝبء ؤٗتؼ ٢ , ا٘خ٦ خخفٗل ٜٛ ٝفبء ا٘تنبنب ؤ٢ ا٘خت٢٧ٗج ؤ٢ ٜٛ ا٘ٝفبء ا٘ف٦ًٛ 
ٛٛب ٢٠ ي٧ٟٙ ا٘ضبل ٦ّ ا٘نتٕبح ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج , ٢ً٘ٛبٝبً ؤي٤ٙ 

خعمى ا٘نتٕبح ا٘ٛخفٗٙج ٜٛ , ء ا٘خس٧ِْ ٢ ا٘خًخ٧ٓ ٢ؤذٝب. ٜٛ ا٘ػؼث ٢ إ٘ٛص 
ٝفبء ا٘ػؼث ٢ إ٘ٛص ا٤٘ ا٘خؼاسى ا٘ػ٥ خؼختن ٧ّٟ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٛى 

. سؽ٧ئبح َؼ٧٢ج لاػ٢اتج خم٦ْ ا٘لافْب٧ّج ٢ ا١٘فبفج ي٤ٙ ا٘نتٕج 
  
:  ٍجئاًاهعواص اهنٍى - 2 – 5
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 : خأذٍؼ اهضؼاؼث - آ
ضه ٢٠ خكبيغ ٛبء ا٘ؼن٢تج ٢تًغ خئذؼ ا٘ضؼاؼث ٦ّ ا٘ٝفبء ٢ؤ٢ل ٛب ٧لا

٦ّ ا٘خضٙل ا٘خغؼ٧س٦ ٛبؼاً تٛؼاضل يغ٧غث خعخِٙ ٦ّ  ػٖ٘ ٧إعػ ا٘ٝفبء
.  ع٢اك١ب يٜ ا٘ٝفبء الأك٦ٙ ا٤٘ ؤٜ ٧خٚ ا٘خضٙل

ا٤٘  )اػ ٧خض٢ل ؤ٢لًا /  ْٚ 160 /٧٢تغؤ خضٙل ا٘ٝفبء ٛٙض٢هبً ٦ّ غؼسج 
٧مؼة ا٤٘ ذٚ ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ ٧٢خ٧ُؼ ٦ّ ا٢٘ٔح ْٝؿٟ ٢ٟ٘ٝ ٢(  ٝفبء ػائة

ا٘ؿٛؼث ٢يٝغ اؼخْبو غؼسج ا٘ضؼاؼث ؤٗذؼ ٧خضٙل ا٘ٝفبء فإٜ ٧٠غؼاح ا٘ٗؼت٢ٜ 
.  ٧َ٢ؼ٠ب.. الأعؼ٣ ا٤٘ ٛبء ٢ذب٦ٝ ؤٗؿ٧غ ا٘ٗؼت٢ٜ ٢ضٛل ٢ّؼ٧ٖٛ ٢ع٧ٖٙ

٢ س٢ٗ٢ٙؽاٜ ٧ًٌن٦ ٛبغث خًؼِ تبؿٚ ا٦ٙ٘ ٛعٙعل٢تخٕن٧ؼ ا٘ٝفبء ٦ّ س٢ 
ٗٝٝب ؤٜ ٝؿخٝخز ٜٛ ٠٢ػٞ ا٘ٛبغث ت١ٝ٧ًب خٝخز ؤ٧مبً يٜ خؿع٧ٜ ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٧٢ٚ

ػٖ٘ ؤٜ ا٘ضؼاؼث خًٛل ي٤ٙ خْٖٗ ٢ضغاح ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٦ّ ا٘ٝفبء ٢خٕك٧ؼ 
ا٘ؿلاؿل ا٘س٢ٗ٢ٙؽ٧ج ف٧ئبً ّف٧ئبً ا٤٘ ؤٜ خكل ت١ب ا٤٘ ا٘س٢ٗ٢ٙؽاٜ ٦٠٢ ٗٛب 

.  ٔغٛٝب ا٘ٛبغث ا٘خ٦ خٛذل ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ا٘ػ٥ ّٕغ سؽ٥ء ٜٛ ا٘ٛبء
:  خأذٍؼ اهلووٍبح - ة

٘ٗب٥٢ خإذ٧ؼ عبق ٦ّ ا٘ٝفبء، ّبػا ٧٢ٕٙٙ٘بح ٛذل ا٘ك٢غ ٢ا٘ت٢خبؾ ا
ؤم٧ْح ٛعْْج ا٧ٟ٘ ي٤ٙ ا٘تبؼغ ّب١ٝب خؿتة اٝخْبط ضت٧تبخٟ اٝخْبعبً فغ٧غاً ٧ئغ٥ 

٢خٛخبؽ ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء ا٘ٛضمؼث تنتظ ا٘ٝفبء ٛى ٧ٙٔل ٜٛ  . ت١ب ا٤٘ الإػاتج
٘ؽ٢سخ١ب  تبؼخْبوا٘ك٢غا يٜ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٛضمؼث تب٘نتظ تغ٢ٜ ك٢غ ٗب٥٢ 

،  ا٥٢ٕٙ٘ ا٤٘ غؼسج ٧ًٛٝج تبؽغ٧بغ الا٘خكب٢ٓخؽغاغ ٢ٔث . ا٘خكب١ٔب٢ٔ٢ث 
خضٙل يس٧ٝج ا٘ٝفبء ٢ً٘ل خعٛؼ ٢ ٢ّملًا يٜ ػٖ٘ ّبٜ ٢س٢غ ا٧٢ٕٙ٘بح ٧ٛٝى

ػٖ٘ ٢ٗ٧ٜ ٝبسٛبً يٜ ًٛبغ٘ج ا٘ض٢ٛل ا٘خ٦ خخ٢ٜٗ تخإذ٧ؼ ا٘عٛبئؼ ٢ا٘تٗخؼ٧ب 
.  ا٘خ٦ ٧خًؼل ا١٧٘ب اً٘ٛس٢ٜ
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ء ا٘ٝف٥٢ ٠٢ػٞ ا٘ٛبغث ٧٢ؿخًٛل ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٘خضم٧ؼ ٛب ٧ًؼِ تبُ٘ؼا
خؿخًٛل ٦ّ كٝبيج ا٢٘ؼٓ لأَؼال ا٘ٙكٓ ٢خًؼِ خضح ؤؿٛبء يغ٧غث ٛذل 

 . ا٢ٙٗ٘غ٧ٜ ٢ا٘سؼ٢ؿ٧٘٢ٜ ٢الإتؼاخ٧ٜ ا٘ظ
:  طوخأذٍؼ اهضى - ر

خئذؼ ا٘ض٢ٛل خإذ٧ؼاً خض٧ٙ٧ٙبً ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٢خعخِٙ غؼسج ٠ػا ا٘خإذ٧ؼ 
١٧ّب، ٧٢تغؤ  تبعخلاِ ٢ٔث ا٘ضٛل ٢غؼسج خإ٧ٟٝ ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘خ٦ ٧ئذؼ

. ا٘خإذ٧ؼ تخض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ ٝفبء ػائة ذٚ غٗؿخؼ٧ٜ ٢ؤع٧ؼاً ا٤٘ س٢ٗ٢ٙؽ
٧٢ؽ٧غ .  ٧٢ؽغاغ ٠ػا ا٘خإذ٧ؼ٢٘خإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ي٤ٙ ا٘ٝفبء ؤ٧ٛ٠ج كٝبي٧ج 

. خإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ٦ّ ا٘ٝفبء يٝغٛب ٦ُٙ٧ ١ًٛب خضح مُن ٢ضؼاؼث ٛؼخًْج
ّبٟٝ  0ٚ 100غؼسج  يٝغّٛذلًا اػا يبٛٙٝب ا٘ٝفبء تضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ا٘ٛعِْ 

٢لا ٧ضغد . ٧خض٢ل تتنء ا٤٘ ٝفبء ػائة ذٚ ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ ٢ؤع٧ؼاً ا٤٘ س٢ٗ٢ٙؽ
ا٘خض٢ل ا٘ٛػ٢ٗؼ الا تًغ ّخؼث ٧َٙبٜ ن٧٢ٙج ؤٛب اػا ؤسؼ٧ح ا٧ًٙٛ٘ج خضح مُن 

٢خٛخبؽ ا٘ض٢ٛل .  ْٚ ّبٜ ٠ػا ا٘خض٢ل ٧ضغد تؿؼيج ٦ّ٢115 غؼسج ضؼاؼث 
٧ؿتة ٛذلًا ا٘ٛؼٗؽ  اهنتؼٍح ضٛلِ.  ا٘ٛؼٗؽث تخإذ٧ؼاح عبكج ي٤ٙ ا٘ٝفبء

  ا٘ٛؼٗؽ ا٘ٝفبء ا٤٘ ضٛل ؤ٢ٗؿب٧ٖ٘ اَؽوح ت٧ٝٛب ٧ض٢ّل ضٛل . خْضٚ ا٘ٝفبء
ا٘ٛؼٗؽ ٧ّؿتة اٝخْبط ا٘ٝفبء ٢يٛل ا٘ٛنت٢ط ا٘ٝف٥٢  هيبءنووؼ اؤٛب ضٛل 

٦ّ ا٘ٝفبء خإذ٧ؼاً  اهعفص٧٢ئذؼ ضٛل  . ي٤ٙ ٝض٢ ٛب خًْل ػٖ٘ ا٧٢ٕٙ٘بح
٢اػا ٢مًح ٟٛٝ ٝؿتج ٗت٧ؼث ي٤ٙ .  ٜٛ ٛضب٧ٟ٘ٙ ٛعبْ٘بً ٢١ّ ٧خضغ تٟ ٧٢ؼؿتٟ

. ا٘ٝفبء ّبٟٝ ٢ً٧ٓ غ٢ٜ خض٢ٟ٘ تخإذ٧ؼ ا٘عٛبئؼ ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ ٢ٛب٘خ٢ؽ
ّٚ ٢ٔغ  خإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ا٘ٛعْْج ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٦ّ غؼسبح ضؼاؼث ت٧ٜ  ثؾاغؼخ

٧ٔ٢ؿح غؼسج خضٙل ا٘ٝفبء ت٢اؿنج ٕٛغاؼ الاعخؽال ا٘ػ٥  0ٚ ٢100  0ٚ 40
ًّٛؼ٢ِ ؤٟٝ تخضٙل ا٘ٝفبء خخ٢ٜٗ تٟ , ل ١ٍّٙٝ ٧ؿتتٟ ا٘ٝفبء ٦ّ ٛض٢ٙ

٢ؿن ٥٢ٙٔ ا٤٘ ؤٗؿ٧غ  ٦ّٛس٢ٛيبح ؤ٘غ٧٠غ ٛعخؽ٘ج خض٢ل ٗتؼ٧خبح ا٘ٝضبؾ 
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)ا٘ٝضبؾ  )CuO.  ٞيٜ ٧ٛٗج ا٘ٝضبؾ ا٘ٛخض٢٘ج ٜٛ ضب٘ج  ثا٘ضبل٧٢ًتؼ ٦ّ ٠ػ
) ا٘ٝضبؿ٦  )Cu  ا٤٘ ا٘ٝضبؾ( )Cu  تبؿٚ َؼاٚ ٝفبء  100تبؿخًٛبل :

 : وكغ اؿخٌخز يً ػهم يب ٍوٌاً٘غغ ا٘ٝضبؿ٦ 
 

 : خإذ٧ؼ ا٢٘ٔح - (1)
٧خٝبؿة ا٘خضٙل ا٘ٛػ٢ٗؼ ٛى ن٢ل ٛغث ا٘خْبيل الا ؤٟٝ ٧لاضه ٦ّ ا٘خضٙل ؤٜ  

. ًٛغل خ٢ٜٗ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛعخؽ٘ج ٧ؽ٧غ ؤ٢ل الأٛؼ تؿؼيج ٢تًغ ػٖ٘ ٧كتص ذبتخبً
٧٢ًخٛغ . ل ا٤٘ خض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ ٝفبء ػائة٢ٔغ يؽ٥ ٠ػا ا٘فػ٢ػ ٦ّ ا٘خضل

ًٛبٛل ا٘خْبيل ٦ّ ٠ػٞ ا٘ضب٘ج ي٤ٙ غؼسج ا٘ضؼاؼث ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ضبٛل، ٧٢ٜٛٗ 
: خضغ٧غ ؿؼيج ا٘خْبيل ٦ّ غؼسج عبكج ٜٛ ا٘ضؼاؼث ٢ا٘خؼ٧ٗؽ تبً٘ٛبغ٘ج ا٨خ٧ج

(  َ و – و )×  م  = غ
:  ض٧د

خٛذل اً٘غغ ا٘ٝضبؿ٦ :  ٌ
ًٛبٛل ؿؼيج ا٘خْبيل :  ٖ
ا٘خْبيل  ٢ٔح:  ٢
 ا٢٘ٔح ا٘لاؽٚ ٘خض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ ٝفبء ػائة:  ٢َ

  : خإذ٧ؼ غؼسج خؼ٧ٗؽ ا٘ضٛل - (2)      
٢ٔغ ٢سغ ؤٜ  .خخٝبؿة غؼسج خضٙل ا٘ٝفبء ٛى غؼسج خؼ٧ٗؽ ا٘ضٛل  

ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ضٛم٧ج ٢ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ ْٝؾ الأ٢ؽاٜ ا٘سؽ٧ئ٧ج ٘ٗل ٜٛ ضٛل 
.  ّب١ٝب خؿتة ْٝؾ ا٘خإذ٧ؼ ا٘ٛبءا٘ٗتؼ٧ح ٢ٙٗ٢ؼ 

 : خإذ٧ؼ غؼسج ا٘ضؼاؼث - (3)
خؽغاغ غؼسج خضٙل ا٘ٝفبء ا٤٘ ٝض٢ ؤؼتًج ؤٛذب١٘ب تؽ٧بغث غؼسج ا٘ضؼاؼث     

.  ٕٛغاؼ يفؼ غؼسبح ٛئ٧٢ج
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 : اعخلاِ ؿؼيج خإذؼ ا٘ٝفبء تبعخلاِ ؤ٢ٝايٟ ( -4)
٢سغ ؤٜ الأ٢ٝاو ا٘ٛعخْٙج ٘ٙٝفبء خخإذؼ تغؼسبح ٛعخْٙج اػا ؤسؼ٥ ي١٧ٙب  

. غٛب ٧سؼ٥ ا٘خضٙل ٦ّ غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘بغ٧جْٝؾ ا٘خإذ٧ؼ، ٢ػٖ٘ يٜ
ي٤ٙ ؤٟٝ .  ّإؿؼي١ب خإذؼاً ٢٠ ٝفبء ا٘تنبنب ٧ٙ٧٢ٟ ٝفبء ا٘ػؼث ٢إ٘ٛص تب٘خؼخ٧ة

غؼسج ا٘ضؼاؼث ٧خلاف٤ ٠ػا الاعخلاِ ٢٘ٚ ٧ٜٛٗ خ٧ًٙل ٛٝفإ ٠ػا  تبؼخْبو
الاعخلاِ خ٧ًٙلًا ٛؼم٧بً ٧٢ًؽ٢ٞ ا٘تًل ا٤٘ اعخلاِ ٝؿتج الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٤٘ 

 . خ٧ٜالأ٢ٙ٧ٛتٖ
:  خأذٍؼ تعط الأيلاش - غ

ا٘ٝفبء ي٤ٙ ا٘تبؼغ ٢خؿتة  ٦ّتًل الأٛلاش ٛذل ٢٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ خئذؼ 
.  اٝخْبعٟ ي٤ٙ ٝض٢ ٛب خًْل ػٖ٘ ا٧٢ٕٙ٘بح

٧٢خضغ ٢ٙٗؼ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ٛى ا٘ٝفبء ٢ٗٛٝبً ٛبغث ٧َؼ ػائتج ت٧مبء، ٢لا ٧ًن٦ 
ؤم٧ِ ضٛل ا٤٘ ا٘ٝفبء ٦ّ ٠ػا ا٘ٛؼٗة ا٘خْبيل ا٦ٝ٢ٙ٘ ٛى ا٢٧٘غ، ٢ٜ٘ٗ اػا 

. ٠ػا ا٘ٛؼٗة ّبٜ ا٘ٝفبء ٢ً٧غ ٧ً٘ن٦ ا٢ٜٙ٘ ا٘ٛػ٢ٗؼ
٢ٜٛ اُ٘ؼ٧ة ؤٜ ا٘ٝفبء اػا ٦َٙ ّخؼث ٛى ٢ٙٗؼ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ّبٟٝ ٧خض٢ل ا٤٘ 

. ٛبغث ػائتج الا ؤٟٝ تب٘ختؼ٧غ ٧خض٢ل ا٤٘ ٛبغث ك٧ُٛج ٢ٛنبن٧ج ا٢ٕ٘اٚ
٢ٚ ٧٢ٝخز ٧٢ئذؼ ٢ٙٗؼ ا٘ؽٖٝ ٢اُ٘ٛٝؽ٢٧ٚ خإذ٧ؼاً ٛفبت١بً ٘خإذ٧ؼ ٢ٙٗؼ ا٘ٗب٘ؿ٦

يٜ ٦َٙ ا٘ٝفبء ٛى ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ًٛبس٧ٜ ػاح ٔغؼث ٗت٧ؼث ي٤ٙ 
. ا٘ٙكٓ ٢ٔغ اؿخ٧ْغ ٜٛ ػٖ٘ كٝبي٧بً

٧٢ئذؼ ا٘ت٢ؼاٗؾ ي٤ٙ ا٘ٝفبء خإذ٧ؼاً عبكبً ّبػا ؿعٜ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ٛى 
٧ٙٔل ٜٛ ٠ػٞ ا٘ٛبغث ّبٟٝ ٢ٗ٧ٜ ٛبغث ٘ؽسج ٧َؼ ؤٟٝ تبنب٘ج ٛغث ا٘خؿع٧ٜ خْٕغ 

.  ٘ؽ٢سخ١ب ٢خخٛبؿٖ تتًم١ب ٢خخٕٙق ٢خكتص ٦ّ فٗل ا٘سلاخ٧ٜ ٠ػٞ ا٘ٛبغث
٢ٜٛ ع٢اق ا٘ٝفبء ؤٟٝ ٧ٛخق ا٧ٗ٘خ٢ٝبح ٧٢ؿختغ١٘ب ت٧ُؼ٠ب فإٜ ٛبغث 

 . ا٘خ٦ خؿخًٛل ٦ّ اؽا٘ج يؿؼ ا٘ٛبء ( Permutite ) ا٘تؼ٢ٛخ٧ح
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 : ( يشخلبح اهٌشبء )يؼنتبح اهٌشبء الاؿختغاهٍج  - هـ
غؼ٢ٗؿ٧ٙ٧ج ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ٧ًن٦ ا٘ٝفبء فإٜ س٧ٛى ا٢ٛ٘اغ ا٦١٘

:  ٠ٛب الأؿخ٧ؼاح ٢الأذ٧ؼاح Substitute Productsالاؿختغا٧٘ج 
:  ( Esters ) ؿخٍؼاح الاـ  1
٦ّ   خخ٢ٜٗ تخإذ٧ؼ ا٘ض٢ٛل ؤ٢ تلا ٛبءاخ١ب ؤ٢ ٢ٙٗؼ٧غاخ١ب ي٤ٙ ا٘ٝفبء  

٢ؤ٠ٚ ٠ػٞ الاؿخ٧ؼاح ٦٠ ا٘ٗتؼ٧خبح .  هؼ٢ِ خخْب٢ح تبعخلاِ ا٘ضٛل
 ػا ؤ٧ٛ٠ج٢٘ٚ خٙٓ ًٛهٚ ٠ػٞ ا٘ٛؼٗتبح اؿخًٛبلًا كٝبي٧بً  . ٢ا٘ٝخؼاح ٢ا٘علاح

 . ٢لا ٧ٜٛٗ ؤٜ خٕبؼٜ ٦ّ ؤ٧ٛ٠خ١ب تبلاؿخ٧ؼاح ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ٧ج
:  ا٘ٝخؼاحآ ـ    

٢ٔغ اؿخًٛل  ٧Xyloidineًؼِ الاؿخ٧ؼ ا٘ٝخؼاخ٦ ٘ٙٝفبء تبؿٚ ا٘ؽ٧٢ٙ٧غ٧ٜ  
٢اغ ٧٢ٜٛٗ ٧ٝخؼث ا٘ٝفبء تبؿخًٛبل ٚ.  ٠ػا ا٘ٛؼٗة ٧ّٛب تًغ ٗٛبغث ْٛؼًٔج

،  ٝخؼ٢س٧ٜ%  18ا٤٘  14ٛؿبيغث ٢ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٝخؼ٢ ٝفبء ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ 
ذ٦ٙ٧ لإاح اً٘م٧٢ج ٛذل ا٘ٗض٢ل اة٠٢ػٞ ا٘ٛبغث خػ٢ة ٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘ٛػ٥

١ٝٗ٘٢ب خْٝسؼ تًِٝ ٦ّ غؼسج  50ْغؼسج  يٝغ ذ٧ل ٦٠٢ ٛبغث ذبتخج٢علاح الإ
104 ْٚ  .
: ا٘علاح ة ـ    

ح تبعخلاِ ٝؿتج ضٛل ، ٢خعخِٙ ع٢اق ا٘علا ضمؼ٠ب ف٢خؽ ٝتؼسؼ
ا٘عل ا٘ٛخضغ، ٧٢فتٟ ا٘ٛؼٗة ا٧ْٕ٘ؼ تضٛل ا٘عل ا٘س٧لاخ٧ٜ ٦ّ ع٢اكٟ 

٢٠٢ ٢ٗ٧ٜ َفبءً ٛؼٝبً  ( Feculose )ا٘نت٧ً٧ج ٢ٔغ ضمؼ كٝبي٧بً خضح اؿٚ 
.  فْبّبً ٧٢ؿخًٛل تغلًا ٜٛ ا٘س٧لاخ٧ٜ

:  ءؽٝخبح ا٘ٝفب -ر 
ٗب٧٢ج ٢ذب٦ٝ ٢٠٢ ٧ضمؼ تخإذ٧ؼ ا٘ك٢غا ال ٗتؼ٧ح ا٘ٗؼت٢ٜ ٢٠ اؿخؼ ذب٦ٝ

(  َؼاء )٧٢ؿخًٛل ٠ػا ا٘ٛؼٗة ٗٛبغث ٘كٓ . ٗتؼ٧ح ا٘ٗؼت٢ٜ ي٤ٙ ا٘ٝفبء
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٢ٝػٗؼ ؤٜ ٛؼٗة ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ إ٘ٛبتل ٢٠ ٜٛ ؤٗذؼ ا٢ٛ٘اغ اً٘م٧٢ج ا٘كٝبي٧ج 
ا٘ضؼ٧ؼ  )ؤ٧ٛ٠ج اػ خ٢ٕٚ ي٧ٟٙ ؤٗتؼ كٝبيج ؿ٢ٙ٧ٙؽ٧ج ٦٠٢ كٝبيج ا٘ؼاغ٢٧ٜ 

 . ( ا٘كٝبي٦
 : (Ethers) الأذٍؼاحـ  2
٢ٙٗؼ ؤ٢ ؿْٙبح الأ٧ٗ٘ل ؤ٢ ا٨ؼ٧ل ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٢ٔغ لأح  خضمؼ تخإذ٧ؼ  

٠ػٞ ا٘ٛؼٗتبح اؿخًٛبلًا ٛضغ٢غ ٢ٛٗاغ ٘كٓ ٢خ٧ٛٙى ٢ٗػٖ٘ ٦ّ خٝف٧ج 
 . ا٘ٛٝؿ٢سبح

:  خفبعل اهٌشبء يع اهٍوغ - و 
٢ٜ٘ٗ . ٢ٜ٘ ؤؽؼٓ ٛى ا٢٧٘غ ٧ًن٦ ؤٜ ا٘ٝفبء 1814ؿٝج  Claulryاٗخفِ 

ث ضغ٢د ا٘خْبيل تب٘متن، ٠٢ٝبٖ ضخ٤ ا٨ٜ ٘ٚ ٧خٜٛٗ اً٘ٙٛبء ٜٛ ًٛؼّج ٦ْ٧ٗ
٢ٜٛ  . يغث ي٢اٛل خئذؼ ي٤ٙ خْبيل ا٘ٝفبء ٛى ا٢٧٘غ ٢خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ

:  ٠ػٞ ا٢ً٘اٛل
ٝؿتج الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٦ّ ا٘ٝفبء، ًّٛؼ٢ِ ؤٜ الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢٠  - 1   

. ا٘ٛخؿتة ٦ّ خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ت٧ٝٛب ٧ًن٦ الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٢ٜ٘ تْٝؿس٦
٘ٝفبء ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ ٝؿتج يب٧٘ج ٜٛ الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٗٝفبء ا٘ػؼث ٢تًل ؤ٢ٝاو ا

.  ّب١ٝب خًن٦ ٢ٜ٘ تْٝؿس٦ ٛى ا٢٧٘غ maize starch waxyا٘ف٧ًٛج 
ٝخ٧سج خإذ٧ؼ (  الأ٢ٙ٧ٛؽ )اػا ضغد ٗؿؼ ٦ّ ن٢ل ؿلاؿل ا٘ٝفبء  -2    

ا٢ٜٙ٘ ا٘ٛخ٢ٜٗ ٛى ا٢٧٘غ ٜٛ ؤؽؼٓ َبٛٓ ا٤٘ ا٘ت٦ٝ  خغؼرا٘ض٢ٛل ٧ّلاضه 
ينبء ا٢ٜٙ٘ ٛى ا٢٧٘غ ٢خؿ٤ٛ إ٘ٝنج ا٘خ٦ يٝغ٠ب لا ٧خ٢ٜٗ ٢ٜ٘ ضخ٤ ٧تنل ا

 8 - 6، ٢ٔغ ٢سغ ؤٟٝ اػا ٔل ن٢ل ا٘ؿٙؿٙج يٜ  Achroic point ٛى ا٢٧٘غ
٢ضغث ٧ّخ٢ٜٗ ٢ٜ٘ ت٦ٝ  12 - ٢8ضغاح ّلا ٧خ٢ٜٗ ؤ٥ ٢ٜ٘ ٛى ا٢٧٘غ ؤٛب ت٧ٜ 

.  ٧خغؼر ا٤٘ ا٘تْٝؿس٦ ذٚ الأؽؼٓ تبؽغ٧بغ ن٢ل ا٘ؿٙؿٙج
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ا٘تبضذ٧ٜ ؤٟٝ لا تغ ٜٛ ٢س٢غ ا٘ٛبء ٘ضغ٢د ا٘خْبيل ا٘ٗبٛل ٢سغ تًل  - 3    
.  ٢خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ ٗػٖ٘ مؼ٢ؼث ٢س٢غ ؤٛلاش ا٢٧٘غ ؤ٢ ضٛل ٢٧غ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ

ّٛذلًا يٝغ امبّج ٛض٢ٙل ٛبئ٦ ٛعِْ سغاً ٢عب٦٘ خٛبٛبً ٜٛ ٢٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ؤ٢ 
ا٤٘ ٢٧غ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ٢سغ ؤٟٝ ٧خ٢ٜٗ ٢ٜ٘ ؤكْؼ، ذٚ يٝغ امبّج ٢٧غ ت٢خبؿ٢٧ٚ 

ٛض٢ٙل  ا٤٘ٗٛب ٢سغ ؤٟٝ يٝغ امبّج ا٘ٝفبء . ا٘ٛض٢ٙل ٧خ٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ
.  ّلا ٧ًن٦ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ا٢٧٘غ ٞٛػاة ٢ٙٗ٦ّؼ٢ّ٢ؼٚ 

٢س٢غ ٢ؿن ٥٢ٙٔ ٧ٛٝى خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ٗػٖ٘ اػا ؤسؼ٣  - 4
.  ا٘خْبيل ٦ّ ٢س٢غ ا٘ٗض٢ل الا٧ذ٦ٙ٧ ا٘ٛنٙٓ

٢سب٢٘ل ٢ا٘ت٧ؼ ٢Cl3CH(OH)2س٢غ ٢ٙٗؼال ٧٠غؼاح  -5
ٗػٖ٘ ٢س٢غ تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ , ل ٜٛ ضؿبؿ٧ج ا٘خْبيل ل٢ا٘ؼ٧ؽ٢ؼؿ٢ٝ٧ل خٓ

. خؼختن ٛى الأ٢ٙ٧ٛؽ ٛذل ا٘ض٢ٛل ا٘غ٧ٝ٠ج اً٘ب٧٘ج
يٝغ خؿع٧ٜ ٛض٢ٙل ا٘ٝفبء ٛى ا٢٧٘غ ٧عخ٦ْ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ٧٢ؼسى  - 6

ٕٛغاؼ ٛؼٗة  )ذب٧ٝج تب٘ختؼ٧غ، ٠٢ٝبٖ يلأج نؼغ٧ج ت٧ٜ ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ 
.  ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث(  ٛى ا٢٧٘غا٘ٝفبء 

٢س٢غ ؤٛلاش ػائتج ٦ّ ٢ؿن ا٘خْبيل ٛذل ٗتؼ٧خبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ  -7   
ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٢٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ت٧ٛٗبح ٢اّؼث ٝؿت٧بً خئغ٥ 

٢يٝغ خض٧ٙل ا٘ٛؼٗة .  ا٤٘ خؼؿ٧ة ٛؼٗة ا٘ٝفبء ٢ا٢٧٘غ ػ٢ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ
٢ٝؿتج ا٢٧٘غ %  23 – 3ٞ ٜٛ ٦ّؿتج ا٢٧٘غ الأؽؼٓ ا٘ٛخؼؿة ٢٘ضه خْب٢ح ٜ

٦ّ ا٘ٛؼٗة خخْب٢ح ي٤ٙ ؤؿبؾ ٧ٛٗج ا٢٧٘غ ا٘ٛمبِ ٢ا٢ٛ٘اغ ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ 
 . ٢ؿن ا٘خْبيل ٜٛ ؤٛلاش ٢علاّٟ
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:  يغى ضؿبؿٍج خفبعل اهٌشبء يع اهٍوغ   
 % ( 5)  3ؿٚ ٢0.15سغ ؤٟٝ يٝغ امبّج ٧ٛٗج تؿ٧نج ٜٛ ٛض٢ٙل ا٢٧٘غ 

سؽء  50سؽء ٛبء ٕٛنؼ ٢ 50.000ٝفبء ٦ّ  ا٤٘ ٛض٢ٙل ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ سؽء
٢٧غ ت٢خبؿ٢٧ٚ ٧ّخ٢ٜٗ ٢ٜ٘ ؤؽؼٓ ٢امص تفؼن يغٚ ٢س٢غ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛذتنج 

 . ا٘ظ ٢ا٘ؿبتٓ الإفبؼث ا١٧٘ب... ٢ؼال ٧٠غؼاحل٘ضؿبؿ٧ج ا٘خْبيل ٛذل اٖ٘
 

:  خفؿٍؼ نٍفٍج ضغود اهخفبعل تًٍ اهٌشبء واهٍوغ
ت٢اؿنج ا٘ٝفبء ٢ٔغ ؤفبؼ تًل اً٘ٙٛبء ا٤٘ ؤٟٝ ٧ضغد اغٛكبق ٢٧ٙ٘غ 

 ٢Oxygenسغ ؤ٧مبً ؤٜ تًل ا٘ٛؼٗتبح اُ٘ؼ٧٢ج ٢ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ 

bridge ٛذل ا٘ؿبت٢ٝبؼ٧ٜ خًن٦ ؤ٧مبً ٢٘ٝبً ؤؽؼٔبً ٛى ا٢٧٘غ .
٢٢سغ ٠بٝؽ ٢آعؼ٧ٜ يلأج يٗؿ٧ج ٛب ت٧ٜ غؼسج ٠مٚ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج 

ؿؼ ٢ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ا٘ٛخ٢ٜٗ ٢ٔغ ِ(  غؼسج الاعخؽال )ا٘ت٧خب ؤ٧ٛلاؽ 
ا٘خْبيل ي٤ٙ ؤؿبؾ ٢س٢غ الأ٢ٙ٧ٛؽ ي٤ٙ ٧٠ئج ؿٙؿٙج ن٧٢ٙج ٢ٜ٘ٗ ت١ب 

٢اٜ ٗل اٝضٝبء ٧خ٢ٜٗ ٜٛ ؿخج  Helical Starch Structureٛٝض٧ٝبح 
.  ٢ضغاح س٢ٗ٢ٙؽ ض٧د ٧ؿخٕؼ ٦ّ ٠ػا الاٝضٝبء سؽ٥ء ا٢٧٘غ

٢لا تغ ٜٛ ٢س٢غ اٝضٝبء ٢اضغ ّٕن ي٤ٙ الأٔل ٘خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ ا٘ت٦ٝ ٢خؽغاغ 
خ٤ الأؽؼٓ تبؽغ٧بغ ن٢ل ا٘ؿٙؿٙج ٢يٝغ ؤٗؿغث ا٘ٝفبء ؤٗؿغث ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ ش

٦ّ سؽ٥ء  3 - 2ٗبٛٙج ت٢اؿنج ضٛل ٢ّٓ ا٢٧٘غ ؤ٥ ٗؿؼ ا٘ؼاتنج 
لا ٧ًن٦ ا٘ٝفبء ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ٛى ا٢٧٘غ يٝغٛب خخسب٢ؽ ٝؿتج  .ا٘س٢ٗ٢ٙؽ
ُّب٘تبً ٛب ٧خ٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ %  ٢80اػا ٔٙح ٝؿتج الأٗؿغث يٜ %  80الأٗؿغث 

.  الأؽؼٓ ٛى ا٢٧٘غ
غعل  ٢Pyranoreي٤ٙ ٠ػا الأؿبؾ ؤٜٛٗ اؿخٝخبر ؤٜ ٘ؼاتنج ا٘ت٧ؼا٢ٝؼ 

ّلا غعل ١٘ب  ( OH ) ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل احو٢، ؤٛب ٢س٢غ ٛسٚ ٦ّ خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘
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ي٧ٙٛج اؿختغال  ٢سغ ؤٜ ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ضكل ي٧ٟٙ لأ٦ّٟٝ خ٧٢ٜٗ ا٢ٜٙ٘ 
لا ٧ؽال ٢ٗ٧ٜ  Derivative polymerization ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل احو٢ٛسٚ

  . الأؽؼٓ ٛى ا٢٧٘غ ا٢ٜٙ٘
٢٢سغ ؤ٧مبً ؤٜ ٠ٝبٖ يلأج ٛب ت٧ٜ يغغ ٢ضغاح ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٦ّ ا٘ؿٙؿٙج 

Degree of polymerization  ٢ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ ؤ٥ ؤٜ س٧ٛى ؤ٢ٝاو
الأ٢ٙ٧ٛؽ لا خًن٦ ْٝؾ ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ تل خعخِٙ ي٤ٙ ضؿة ن٢ل 

٧ٝٛب لا ٧ٛخق ٜٛ ٢ؽٟٝ ٢٧غ ة%  19ا٘ؿٙؿٙج ٢ٔغ ٢سغ ؤٜ الأ٢ٙ٧ٛؽ ٧ٛخق 
الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٢٧غ ٢يٝغ خض٧ٙل الأ٢ٙ٧ٛؽ خض٧ٙلًا ٛبئ٧بً خغؼ٧س٧بً ٢سغ ؤٜ ا٧ٛٗ٘ج 

.   ا٘ٛٛخكج خٕٝق خغؼ٧س٧بً
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اهفطل الأول 

اسخخلاض اهٌصبء يً اهذرث خنٌوهوجيب 
 : يلديج - 1
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خًختؼ ضتج ا٘ػؼث ٜٛ أ٠ٚ ٛكبغؼ ا٘ٝفبء ٢خًخٛغ ي١٧ٙب ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘تلاغ 
ضتج ا٘ػؼث خٛذل ا٘ٛؼختج الأ٤٘٢ ٗٛبغث ٢.  ٗٛكغؼ ٘كٝبيج ا٘ٝفبء ٢ٛفخٕبخٟ

٦ّ٢ أ٢ؼتب تب٘ؼَٚ ٜٛ أٜ ا٘تنبنب ٛخ٢ّؼث تٗذؼث  . عبٚ أ٧٘٢ج ٘كٝبيج ا٘ٝفبء
، إلا أٜ تًل ا٘تلاغ ا٘ٛٝخسج ٘ٙٝفبء ٛذل أ٘ٛب٧ٝب  ٗٛبغث أ٧٘٢ج ٘كٝبيج ا٘ٝفبء

.  ٢٠٢٘ٝغا خؿخ٢ؼغ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘ػؼث ٘خك٧ٝى ا٘ٝفبء
هخي خجعل اهذرث يطدراً رئيسيبً هطٌبعج ويينً خوخيض أُى الأستبة ا

:  اهٌصبء ُو يب يوي
% 15-10ختٍٙ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٦ّ ضتج ا٘ػؼث تًغ ٝمس١ب ٢خس١ْ٧ْب ت٧ٜ  -1       
إػ أٜ ا٘ٗبئٝبح ا٘غ٧ٕٔج لا خ٢ٛٝ ٦ّ  ٛٝبؿتج ٘خعؽ٧ٜ ا٘ػؼث٠ػٞ ا٘ٝؿتج خًختؼ ٢

 ي٥٤ٙ خًٛل ٛذل ٠ػٞ ا٘ؼن٢تج ٢ٗػٖ٘ لا خٝفن ١٧ّب ا٘عٛبئؼ ٢الأٝؽ٧ٛبح ا٘ح
.  خ٧٧ُؼ كْبح ا٘ٝفبء

.   كُؼ ا٘ضتّج ػٖ٘ ٛٛب ٧ؿ١ل ي٧ٙٛبح إ٘ٝل ٢ا٘خعؽ٧ٜ - 2
 . % 70-60اؼخْبو ٝؿتج ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ضتج ض٧د ختٍٙ ض٢ا٦٘  - 3
ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ضتّج ٦ّ ٛٝبنٓ ْٛٝكٙج ٢ٝؿة ا٘ف٢ائة الأعؼ٣ ٦ّ ٢٧سغ  - 4

و ضت٧تبح ، ٢لا خ٢سغ ٠ػٞ ا٘ف٢ائة ٛعخٙنج ٚ ٠ػٞ ا٘ٛٝبنٓ ٛٝعْمج
.  ا٘ٝفبء إلا ٦ّ ٛٝنٕج ا٘ٝفبء إ٘ؼ٦ٝ

خضخ٥٢ ضتج ا٘ػؼث يلا٢ث ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٢ٛاغ أعؼ٣ تٝؿة ٛؼخًْج ٝؿت٧بً  - 5
ػاح أ٧ٛ٠ج كٝبي٧ج ٧٢ٜٛٗ ّك١ٙب ٢اؿخُلا١٘ب كٝبي٧بً ٛٛب ٧ٕٙل ٜٛ خٗب٧ِ٘ 

.  ٢الأ٧٘بِ ٢ا٘ؽ٧ح(  ا٘س٢ٙخ٧ٜ )ا٘كٝبيج ٗب٘تؼ٢خ٧ٜ 
-  ي٤ٙ ٢ٛاغ كت٧ُج ٛٛب  ٥ا٢ٜٙ٘ لا خضخ٢ خ٢سغ أكٝبِ ٜٛ ا٘ػؼث ت٧مبء

 .    لا ٧ؿخٙؽٚ الأٛؼ اختبو عن٢اح كٝبي٧ج إمب٧ّج لإؽا٘ج ا٢ٜٙ٘ ٜٛ ا٘ٝفبء
٧ْمل ٝفبء ا٘ػؼث ي٤ٙ أ٢ٝاو ا٘ٝفبء الأعؼ٣ ٦ّ أَؼال كٝبي٧ج   -7

 .ٗذ٧ؼث ١ٝٛب كٝبيج الأَػ٧ج ٢ا٢٘ؼٓ ٢ا٘ٝؿ٧ز 
: اهخرنية اهنيييبئي هحتج اهذرث 
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%  70 - 60ي٤ٙ ٢ٗٛٝبح ٗذ٧ؼث أ١ٛ٠ب ا٘ٝفبء إػ ٢ٗ٧ٜ  خضخ٥٢ ضتج ا٘ػؼث   
%  4 – 3ذٚ ا٢ٛ٘اغ ا٘غ٧ٝ٠ج %  14 – 10ذٚ خ١٧ٙب ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ٜٛ ا٘ضتج 

١٘٢ػا خًختؼ ا٘ػؼث أ٤َٝ ا٘ضت٢ة ٦ّ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح إػا اؿخذ٧ٝٝب ا٘ف٢ّبٜ ٧٢خؼٗة 
 .ا٘ؽ٧ح ٜٛ س٧ٙؿؼ٧غاح أضٛبل غ٧ٝ٠ج أ١ٛ٠ب ضٛل الأ٧٧٘٢ٖ ٢ا٧٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘ 

٧٢نٙٓ ي٤ٙ ا٘ػؼث تأ١ٝب ٛٙٗج ا٘ضت٢ة لأ١ٝب خضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج ٛٝعْمج ٜٛ 
٦٠٢ %  2 - ٢1.5 ٝؿتج يب٧٘ج ٜٛ ا٘ؼٛبغ خخؼا٢ش ت٧ٜ % (  2) الأ٧٘بِ 

 ٧َٝج سغاً ٦ّ ٛؼٗتبح ا٢ْ٘ؿ٢ْؼ ١ٝٗ٘٢ب ٧ّٕؼث ٦ّ أٛلاش ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ٢ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
ح إ٤٘ أؼتًج ٧٢ٜٛٗ أٜ خٕؿٚ ضتج ا٘ػؼث إ٤٘ ذلاذج أسؽاء ٢ ٦ّ تًل ا٘ضبلا

: أسؽاء ؼئ٧ؿ٧ج 
  . ا٘ضتج ٜٛ%  6-٢5 خٛذل ٝؿتخ١ب  : outer hullsإ٘فؼث ا٘عبؼس٧ج ـ   1
 .ٜٛ ا٘ضتج %  14 - ٢10 ٢ٗ٧ٜ ض٢ا٦٘ : germا٘س٧ٜٝ ـ  2

٧ٛٗج ٜٛ  ٘سؽء إ٘ٛبتل ٘ٙس٧ٜٝ ٢ ٧ضخ٥٢ ي٢٠٢٤ٙ ا:  crownا٘خبر ـ  3
 .الأٝغ٢ؿتؼٚ 

ٛى أٝغ٢ؿتؼٚ ا٘خبر ٝؿتج ٛب ت٧ٜ ٢ٗ٧٢ٜ :   endospermـ الأٝغ٢ؿتؼٚ  4
. ٜٛ ٢ؽٜ ا٘ضتج %  85 - 80

٢خضخ٥٢ إ٘فؼث ا٘عبؼس٧ج ي٤ٙ ٢ٛاغ ؿ٢ٙٙ٧ؽ٧ج ٢تًل ا٘ف٢ٛو ٢ ا٢ٛ٘اغ     
اً٘م٧٢ج ٗٛب ٧ضخ٥٢ ا٘س٧ٜٝ ي٤ٙ ٧ٛٗج يب٧٘ج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٢ ي٧ٟٙ ّئٜ ٗذبّخٟ 
ا٢ٝ٘ي٧ج أٔل ٜٛ ت٧ٕج أسؽاء الأٝغ٢ؿتؼٚ ، ٢ٜٛ ا٘نت٦ً٧ أٜ ٧ًخٛغ ي٤ٙ ٠ػٞ 

. ا٘عبك٧ج ٦ّ ّكل ا٘س٧ٜٝ يٜ ت٧ٕج أسؽاء ا٘ضتج أذٝبء خك٧ٝى ا٘ٝفبء 
أٛب ٛٝنٕج ا٘خبر ٦١ّ خضخ٥٢ ي٤ٙ ًٛهٚ ا٘ٝفبء ٢ٜ٘ٗ ٛخضغاً ٛى فتٗج 
ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢ي٧ٟٙ ّئٟٝ مٜٛ أضغ عن٢اح ا٘كٝبيج ٢٠ اً٘ٛل ي٤ٙ ّكل 

. ا٘ٝفبء ٜٛ ٠ػٞ ا٘فتٗج ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج 
٧ج الأٝغ٢ؿتؼٚ إ٤٘ ضت٢ة ػاح ٢خٕؿٚ ضت٢ة ا٘ػؼث ي٤ٙ أؿبؾ نت٧ًج ٢ٝ٢و  

.   ٢flintضت٢ة كٙتج   flouryا٘نبتى ا٘غ٦ٕ٧ٔ ٢خؿ٤ٛ تب٘ضت٢ة ا٢ُٝٛ٘ؽث 
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 : اهطٌبعج(  غريلج )خغواح  ـ 2ـ  1  
، ٢خؿ٤ٛ الأ٤٘٢ تنؼ٧ٕج ا٘نضٜ  خ٢سغ نؼ٧ٕخ٧ٜ ْ٘كل ا٘ٝفبء ٜٛ ا٘ػؼث

، ٢ا٘ذب٧ٝج تنؼ٧ٕج ا٘نضٜ ٦ّ ٢ؿن ٛبئ٦ ٦٠٢ ٛغاؼ ضغ٧ذٝب لأ١ٝب  ا٘سبِ
٦٠٢ ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ ّكل ا٘ٝفبء .  ٘نؼ٧ٕج ا٘ٛختًج ٦ّ ا٘تلاغ اً٘ؼت٧جا

ْ٘كل س٧ٛى (  عن٢اح )، ض٧د خٛؼ ١٧ّب ا٘ضتج تًغث ٛؼاضل  ضب٘ج ٧ٕٝجة
٢إ٘فؼث ٢ٗػٖ٘ ا٢ٗٛ٘ٝبح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج (  ا٘ؼف٧ٚ )ا٢ٗٛ٘ٝبح ا٘نت٧ً٧ج ٛذل ا٘س٧ٜٝ 

، ٧٢ؼاي٤ ٦ّ ٠ػٞ  ا٘ػائتجٛذل ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢الأ٧٘بِ ٢الأٛلاش اً٘ٛغ٧ٝج ٢ا٢ٛ٘اغ 
، ٧٢ٜٛٗ تب٘نؼ٧ٕج ا٘ضغ٧ذج  ا٘ٝفبء تأٗتؼ ٝؿتج ٛٛٗٝج اؿخعلاقا٘نؼ٧ٕج 

ك٢ؼث ٧ٕٝج ةٜٛ ا٘ٝفبء ا٢ٛ٘س٢غ أكلًا ٦ّ ا٘ضتج %  92-88ا٘ضك٢ل ي٤ٙ 
.  % 1- 0.5لا خخًغ٣ ٝؿتج ا٘ف٢ائة ١٧ّب 

:  ٢ا٘عن٢اح ا٘خ٦ خؿخًٛل أذٝبء ا٘كٝبيج ت١ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٦٠ ٗب٨خ٦
:  يبح اهغرتوج واهغسل واهطويلعيل -أ

٠ػٞ ا٘عن٢اح مؼ٢ؼ٧ج سغاً لإؽا٘ج ا٘ف٢ائة اُ٘ؼ٧تج ٢الأخؼتج ٢ا٘ؼٛل 
٢ا٘ضسؼ ٢إ٘نى اً٘ٛغ٧ٝج ا٢ٛ٘س٢غث يبغث ٛعخٙنج ٛى ضت٢ة ا٘ػؼث ٢ا٘خ٦ إػا 

ّئ١ٝب ؿخؿتة ينل ا٘ٛمعبح ٢ا٘ن٢اض٧ٜ ٧٢ت٤ٕ سؽء ٗت٧ؼ ١ٝٛب  ٠بت٧ٕح ٛى
٢٘ػٖ٘ ٧سة اً٘ٝب٧ج ت١ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٦ٗ٘ .  ٛع٢ٙنبً ٛى ا٘ٝفبء إ٤٘ آعؼ ٛؼضٙج

:  خعؼر ا٘ضت٢ة ٧ٕٝج خٛبٛبً ٜٛ ٠ػٞ ا٘ف٢ائة ٢خفٛل ٠ػٞ ا٘عن٢ث ي٧ٙٛخ٧ٜ
.  ( أ٢ ا٘خٝه٧ِ ا٘سبِ )ي٧ٙٛج اُ٘ؼتٙج   - أ

.  ( أ٢ ا٘خٝه٧ِ ا٘ؼنة أ٢ ا٘خك٧٢ل )ي٧ٙٛج اُ٘ؿل تب٘ٛبء  - ة
و ت٢اؿنج ؼ٢اِ ( أ٢ ا٘ك٢اٛى )ض٧د خٕٝل ا٘ضت٢ة ٜٛ ا٘ٛؿخ٢غو 

عبكج إ٤٘ َؼات٧ل ٠ؽاؽث ٔنؼ ذ٢ٕت١ب أٗتؼ ت٧ٕٙل ٜٛ ٔنؼ ا٘ضتج ض٧د خْكل 
 ٠ػٞ اُ٘ؼات٧ل الأخؼتج ٢ا٘ضسبؼث الأٗتؼ ضسٛبً ٜٛ ضتج ا٘ػؼث ، ذٚ خٛؼؼ ا٘ػؼث

٠ؽاؽث ٔنؼ ذ٢ٕت١ب أكُؼ ٜٛ ٔنؼ ا٘ضتج ض٧د خْكل ٠ػٞ ي٤ٙ ٛٝبعل 
ؼث، ٢ٔغ اُ٘ؼات٧ل الأخؼتج ٢ا٘ضسبؼث ٢ا٘ف٢ائة الأكُؼ ضسٛبً ٜٛ ضتج ا٘ػ
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خسٛى ٠بخ٧ٜ ا٘ٛؼضٙخ٧ٜ ٜٛ اُ٘ؼتٙج تس١بؽ ٢اضغ ْ٘كل ا٘ف٢ائة الأٗتؼ ضسٛبً 
.  ٢الأكُؼ ضسٛبً ٜٛ ضتج ا٘ػؼث

٢يٝغ ٝؽ٢ل ا٘ضت٢ة ٜٛ اُ٘ؼات٧ل خ٢سغ أؿن٢اٝبح ُٛٝبن٧ؿ٧ج ْ٘كل     
ٗٛب خ٢سغ ٛؼا٢ش عبكج . ة ا٘ف٢ائة ا٘ضغ٧غ٧ج إػا ٢سغح ٛعخٙنج ٛى ا٘ضت٢

٢تًغ ي٧ٙٛج اُ٘ؼتٙج  . خؼتج ا٘ٝبيٛج ا٘ٛلاكٕج ٘ٙضتجْ٘كل إ٘نى ا٘ٝتبخ٧ج ٢الأ
.  خٛؼ ا٘ضت٢ة ي٤ٙ ٧ٛؽاٜ آ٦٘ ٢٘ؽٜ ٢ًٛؼّج ٧ٛٗبح ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛؿخ١ٙٗج

 ضٙؽ٧ٝ٢ج أ٢ )ذٚ تًغ ػٖ٘ خؤعػ ضت٢ة ا٘ػؼث ت٢اؿنج ٝبٔلاح عبكج 
إ٤٘ ا٘ٛكب٢ل ا٘ٛبئ٧ج ض٧د ٧خٚ ١٧ّب َؿل ضتبح ا٘ػؼث ٜٛ الأخؼتج (  ٧َؼ٠ب

خعٙق ٜٛ ٔنى ا٘ضسبؼث ٢ا٘ضك٤ ا٘ٛٛبذٙج تب٘ضسٚ ٘ضتبح اً٘بٕ٘ج ٜٛ س١ج ٢ال
٢ا٘خ٦ ٘ٚ ٧خٚ ا٘خعٙق (  س١بؽ اُ٘ؿل )ا٘ػؼث ا٘خ٦ خؼؿة إ٤٘ ٔبو ا٘ٛك٢ل 

. س١ج أعؼ٣  ١ٝٛب ت٢اؿنج ي٧ٙٛج اُ٘ؼتٙج ٜٛ
:  عيويج اهٌلع - ة

، ٦ّ٢  خٕٝل ا٘ضت٢ة تًغ ػٖ٘ تٝبٔلاح عبكج إ٤٘ عؽاٝبح ٢ض٢اكل إ٘ٝى    
ضت٢ة ا٘ػؼث ٦ّ ٢ؿن ٛبئ٦ ٘ؿبيبح ن٧٢ٙج ٢خضح هؼ٢ِ  ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج خٕٝى

:  ٢اُ٘ؼل ٜٛ ي٧ٙٛج إ٘ٝى . ٧ًٛٝج خخ٢ِٔ ي٤ٙ ٢ٝو ا٘ػؼث
٘خؿ٧١ل ي٧ٙٛج ا٘نضٜ ٧ّٛب تًغ ٢إٛٗبٜ ّكل ٢ٗٛٝبح ا٘ضتج :  خ٧٧ٜٙ ا٘ضتج - أ

.  ّكلًا خبٛبً
ؿخعلاق ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ضتج ٢ا٘خ٦ ٧كًة تًغ ػٖ٘ ا - ة

 . ٥ ا٘عن٢اح ا٘خب٧٘جإؽا٘خ١ب ِ
.  خٗٛٙج ي٧ٙٛج َؿ٧ل ا٘ضتج - سـ

ا٘خعٙق أ٢ إ٧ٕبِ ٝفبن تًل ا٘ٗبئٝبح ا٘ض٧ج ا٘غ٧ٕٔج ا٘خ٦ خ٢سغ ٛٙخكٕج  -غ
.  ٛى ضت٢ة ا٘ػؼث

%  40-٦ّ35 ي٧ٙٛج إ٘ٝى خؽغاغ ٝؿتج ؼن٢تج ا٘ضتج ٦ّ تبغا الأٛؼ إ٤٘     
ضغ ٧ٜٛٗ ٢٠٢ أٔك٤ %  45، ذٚ خؼخْى إ٤٘  تًغ ؿبيبح ٧ٙٔٙج ٜٛ إ٘ٝى
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ؼخْبو ٧ضكل خغؼ٧س٧بً ٧٢ؿخُؼٓ ٢ٔخبً ن٧٢لًا لا ٧ٕل ، ٠٢ػا الا ا٢٘ك٢ل إ٧ٟ٘
.  يٜ عٛؿ٧ٜ ؿبيج ٜٛ تغء ي٧ٙٛج إ٘ٝى

٢ا٘ٛبء ٧ًٛل أ٧مبً ي٤ٙ إػاتج ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ا٢ٛ٘س٢غث أكلًا 
، ٢٘ؽ٧بغث  ٦ّ ضتج ا٘ػؼث ٢عبكج ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٛعخؽ٘ج ٢تًل الأٛلاش اً٘ٛغ٧ٝج

٢ٗٛٙ٘ٝبح ا٘ػائتج ٘ٙضت٢ة خؼّى غؼسج ضؼاؼث ا٘ٛبء أذٝبء إ٘ٝى إ٤٘ ا٘ػ٢تبٜ 
أٗذؼ ٜٛ ػٖ٘ ع٢ّبً ا٘ضؼاؼث ِٚ ٧٢سة ا٘ٛؼايبث أٜ لا خؼخْى غؼسج  50-54

ٜٛ إٝخْبط ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ضتج ٢تب٘خب٦٘ ضغ٢د خ٧٧ُؼ ٦ّ ا٘كْبح 
يج ا٘نت٧ً٧ج ٘ٙٝفبء ٗٛب أٜ ػٖ٘ ٧ؿتة ٛخبية ٦ّ ا٘عن٢اح ا٘خب٧٘ج ٜٛ ا٘كٝب

. تؿتة سٙخٝج ٝفبء ا٘ضتج يٝغ ؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث
خ٧٧ٜٙ ا٘ضتج  ي٤ٙ - يلا٢ث ي٤ٙ ػ٢تبٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج -٢خًٛل ا٘ضؼاؼث 
 . ٢ؿ٢١٘ج ّكل ٢ٗٛٝبخ١ب

٢ٔغ ٢سغ أٜ ا٘ٛبء ٢ضغٞ لا ٦ْٗ٧ لإخٛبٚ ي٧ٙٛج إ٘ٝى ي٤ٙ ا٢٘سٟ الأٗٛل، 
٦ّ  ٜٛ ا٘ٝفبء ا٢ٛ٘س٢غ أكلًا%  64 ض٧د لا ٧ٜٛٗ أٜ ٧ًن٦ أٗذؼ ٜٛ

٢أٜ ا٘ٝفبء ا٘ٝبخز ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿة ٛؼخًْج ٜٛ ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٛٛب ٧غل  . ا٘ضتج
ي٤ٙ يغٚ ّكل ٢ٗٛٝبح ا٘ػؼث ّكلًا ٗبٛلًا، ٗػٖ٘ ّئٜ ا٘ٛبء ٢ضغٞ ٧ًٛل ي٤ٙ 

.  ٝفبن ٢ٛٝ ا٘س٧ٜٝ تض٧د ٧ضكل إٝتبح ٘ٙضتج ٠٢ػا ٢ٗ٧ٜ ي٤ٙ ضؿبة ا٘ٝفبء
ا٘غ٧ٕٔج  ٗٛب أٜ ا٘ٛبء ٢ضغٞ ٧ًٛل ي٤ٙ ٝفبن تًل ا٘ٗبئٝبح ا٘ض٧ج

           . ا٘ٛضٙٙج ٘ٙٝفبء(  ا٘عٛبئؼ )ا٘مبؼث ٘ٙٝفبء ٢عبكج الأٝؽ٧ٛبح 
١٘ػٞ الأؿتبة ١ٙٗب ٧مبِ ٛى ا٘ٛبء أذٝبء ي٧ٙٛج إ٘ٝى تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ١٘ب 
إ٘غؼث ي٤ٙ إ٧ٕبِ الإٝتبح ٢ٝفبن الأٝؽ٧ٛبح ٢ا٘ٗبئٝبح ا٘ض٧ج ا٘غ٧ٕٔج ٠٢ػٞ 

 . ٜٛ ا٘ٛبء%  0.3 - 0.1ا٢ٛ٘اغ خمبِ تٝؿة ك٧ُؼث لا خخًغ٣ 
٢ٔغ ٢سغ أٜ ٛض٢ٙل ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٢٠ أضؿٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خؿخًٛل 

:  ٦ّ ٕٝى ا٘ػؼث ٢ػٖ٘ ٘لأؿتبة ا٘خب٧٘ج
.  ؼع٧ق ا٘ذٜٛ ّلا ٧ؽ٧غ ٜٛ خٗب٧ِ٘ ا٘كٝبيج -  أ
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.  ٟ٘ كْبح ٔبخٙج ٘ٙٗبئٝبح ا٘ض٧ج - ة
اٜ ٧ًٛل ي٤ٙ إؽا٘ج الأ٢٘اٜ ٧ّؿبيغ ٦ّ إؽا٘ج سؽء أ٢ تًل الأ٢٘ - سـ

.  ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ضتج ا٘ػؼث
ٟ٘ ٔغؼث ي٤ٙ ّكل ا٘تؼ٢خ٧ٜ يٜ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٧٢ًٛل ي٤ٙ خؿ٧١ل  - غ

.  اٝخفبؼ ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ٦ّ ا٢٘ؿن ا٘ٛبئ٦
ٜ إ٤٘ كْبخٟ ي٤ٙ ّكل ا٘تؼ٢خ٦ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح  ٔغؼث٢لا خًؽ٣ 

ا٘ضٛم٧ج ّٕن ٢ٜ٘ٗ إ٤٘ كْبخٟ ا٘ٛعخؽ٘ج أ٧مبً ض٧د ٢سغ أٜ اؿخًٛبل ضٛل 
ْٝؾ ٧ٛٗج ا٘ض٢ٛمج ا٘خ٦ ٧ًن١٧ب ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح لا ٧ًن٦ ْٝؾ ا٘عل ة

 . ا٘ٝخبئز ٦ّ خ٧٧ٜٙ ا٘ضتج ٢اٝخفبؼ ا٘تؼ٢خ٧ٜ
٧٢ضمؼ ٛض٢ٙل َبؽ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح تضؼٓ ا٘ٗتؼ٧ح ا٢ًٛ٘غ٥ أ٢ 

ذب٦ٝ أٗؿ٧غ  )، ٢َبؽ ا٘ٗتؼ٧خ٦  اً٘بغ٥ ٦ّ أّؼاٜ عبكج ٧ٛؼؼ ي١٧ٙب ا٢١٘اء
اعٜ عفت٧ج ٧خؿبٔن ٜٛ أيلا٠ب ا٘ٛبء ي٤ٙ فٗل ا٘ٛٝنٙٓ ٧ٛؼ ٦ّ ٛغ(  ا٘ٗتؼ٧ح

، ٧٢خسٛى ا٘ٛض٢ٙل ٦ّ عؽاٝبح  ؼػاػ ض٧د ٧ػ٢ة ٧ّٟ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح
  . عبكج ٧٘مظ تًغ٠ب ٧ًٙٛ٘ج ٕٝى ا٘ػؼث

٧٢سة ٛلاضهج يغٚ ؽ٧بغث خؼ٧ٗؽ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح يٜ ا٘ٝؿة ا٘خ٦ 
ٔبِ ٝفبن ؿٝػٗؼ٠ب ٧ّٛب تًغ ٢عبكج ٦ّ أ٢ل ٛؼضٙج ٕ٘ٙٝى ٢ػٖ٘ ً٘غٚ إ٥

ا٘ٗبئٝبح ا٘ض٧ج ا٢ٗٛ٘ٝج ٘ضٛل ا٘ٙٗخ٧ٖ ا٘خ٦ خ٢سغ أكلًا ٛى ضت٢ة ا٘ػؼث 
، ٢٢س٢غ  ٢PHا٘خ٦ خ٢ٛٝ تؿ٢١٘ج ٦ّ ا٘ت٧ئج ا٘ٛلائٛج ٜٛ ا٘ضؼاؼث ٢غؼسج ا٘ـ 

ٛبء إ٘ٝى ػ٢ ّبئغث ٗت٧ؼث إػ ٧ًٛل ي٤ٙ ػ٢تبٜ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث  ٦ّضٛل ا٘ٙٗخ٧ٖ 
، إػ ٢سغ أٜ الأع٧ؼ  ا٘ٛبء ٦ّ - ا٧ُ٘ؼ ػائة اهزيي٢ًعبكج  - ٜٛ ا٘تؼ٢خ٧ٜ

.  ٧َؿ١ُِل ػ٢تبٟٝ سؽئ٧بً ٦ّ ٢س٢غ ضٛل ا٘ٙٗخ٧ٖ
٢ٚ ٢اُ٘ٛٝؽ٢٧ٚ ٢ٗ٧٢ٜ ٥ٗٛب أٜ ضٛل ا٘ٙٗخ٧ٖ ٧خضغ ٛى أٛلاش ا٘ٗب٘ؾ

ة ٠ػٞ الأٛلاش ي٤ٙ أٝبت٧ة تعبؼ خؿع٧ٜ ٛبء إ٘ٝى أٛلاضبً ػائتج ٢تػٖ٘ لا خؼؾّ
.  تح خٕٙل ٜٛ إ٘غؼث ا٘ضؼاؼ٧ج ٘ٙتعبؼؼؾّح٢ا٘خ٦ إػا 
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٦ّ ٛبء إ٘ٝى تٝؿتج  ٖكص ٗذ٧ؼ٢ٜ تئمبّج ٧ٛٗج ٜٛ ضٛل ا٘ٙٗخ٧٢٦ٜ
يٜ ٠ػٞ  الاؿخُٝبءإلا أٜ ٠ػا ؿ٧ؼّى ٜٛ خٗب٧ِ٘ ا٘كٝبيج ٧٢ٜٛٗ %  0.2

الإمبّج تب٘خضٗٚ ٦ّ هؼ٢ِ ا٘ت٧ئج ا٘ٛلائٛج ٘خ٧٢ٟٗٝ أذٝبء إ٘ٝى ٢ػٖ٘ تبؿخًٛبل 
٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ، ٢خؿ٤ٛ  ا٘نؼ٧ٕج ا٘خب٧٘ج ٢ا٘خ٦ خؿخًٛل ضب٧٘بً ٦ّ ا٘تلاغ اً٘ؼت٧ج

.  نؼ٧ٕج إ٘ٝى ا٘ٛخؿٙؿل
ض٧د خٕؿٚ عؽاٝبح إ٘ٝى إ٤٘ ٛس٢ٛيبح ٗل ٛس٢ٛيج خخ٢ٜٗ ٜٛ ذلاد      

إ٤٘ عٛؾ عؽاٝبح ٧٢ٕٝل ٛبء إ٘ٝى ٜٛ ضبكل ٕٝى إ٤٘ آعؼ، تض٧د خٕٝى 
ا٘ػؼث أ٢ل ٛب خٕٝى ت٧ٛبٞ ٕٝى ٧َٝج تب٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ٢ضٛل ا٘ٙٗخ٧ٖ، ٢خٕٝى ٦ّ 

   ٔن ي٤ٙ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٘ٛغث يغث ؿبيبح ٜٛا١ٝ٘ب٧ج تٛبء ٦ٕٝ ٧ضخ٥٢ ِ
.  ذٚ خؤعػ ا٘ػؼث تًغ ػٖ٘ ٘ٙنضٜ(  ؿبيبح 12 - 8 )

٢خ٢ٜٗ ٝؿتج ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٦ّ ا٘ٛبء ٦ّ ا٘ٛؼضٙج الأ٤٘٢ أٔل ٜٛ 
%  0.3 - ٢0.2خؽغاغ خغؼ٧س٧بً تض٧د خكتص ٦ّ ا٘ٛؼضٙج الأع٧ؼث %  0.05

   %14 - ٢5اغ ػائتج ٗذ٧ؼث ٢ختٍٙ ٜٛ ٢ي٤ٙ ٠ػا ّئٜ ٧ٛبٞ إ٘ٝى خضخ٥٢ ي٤ٙ ٚ
٢ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ٦٠  . ت٧ٛ٢ٟ 7  - ٢2.5خ٢ٜٗ ٗذبّخ١ب ٜٛ (  ضسٚ  / ٢ؽٜ )

، ٢ٛ٢اغ أعؼ٣ خ٢ٗٝح  يتبؼث يٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ٗبٝح أكلًا ٢ٛس٢غث ٦ّ ا٘ضتج
ّٛذلًا خخضٙل ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ذٝبئ٧ج إ٤٘  . ٝخ٧سج ٘ٙخْبيلاح ا٘ض٧٢٧ج ٢ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج

٢خخضٙل ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج إ٤٘ تتخ٧غاح أ٢ إ٤٘ أضٛبل أ٧ٝ٧ٛج  ؿٗؼ٧بح أضبغ٧ج
.  إ٘ظ.. ٢عبكج ضبٛل ا٘س٢ٙخب٧ٖٛ

، أ٢ ٜٛ ا٘عفة  ٢خكٝى عؽاٝبح إ٘ٝى يبغث ٜٛ ًٛغٜ ٧َؼ ٔبتل ٘ٙكغأ
اؿخًٛبل  ٢يٝغ ، لاضٚأ٢ ٜٛ الإؿٛٝح ا٘ٛن٦ٙ ٜٛ ا٘غاعل تغ٠بٜ ٕٛب٢ٚ ٘لأ
عؽاٝبح تأن٢آ ٜٛ ا٘كٙة ا٘عفة ٦ّ كٝى عؽاٝبح إ٘ٝى ٧ؿخضؿٜ خضؽ٧ٚ ال

٢لا ٧كص اؿخًٛبل ا٘ضغ٧غ ٢لا ا٘ٝضبؾ ٘خْبي١ٙٛب ٛى  . ا٧ُ٘ؼ ٔبتل ٘ٙكغأ
٧ٜ ٧ٛبٞ ط٢عؽاٝبح إ٘ٝى خس١ؽ يبغث تأٝبت٧ة ٜٛ ا٘تعبؼ ٘خؾ . ضٛل ا٘ٗتؼ٧خ٦

إ٘ٝى أ٢ ٧ٜٛٗ خؿع١ٝ٧ب ت٢اؿنج مظ ٛبء إ٘ٝى ي٤ٙ ٛتبغلاح ضؼاؼ٧ج خؿعٜ 
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ث أؿن٢ا٧ٝج ٢ٔبي١ب ي٤ٙ ٧٠ئج ٛعؼ٢ن ٢خ٢ٜٗ عؽاٝبح إ٘ٝى يبغ . تب٘تعبؼ
، ٢ا٘سؽء ا٥٢ًٙ٘ ١ٝٛب ُٛٙٓ  ضخ٤ ٧ٜٛٗ ؿضة ا٘ػؼث ١ٝٛب تؿ٢١٘ج إ٤٘ الأؿْل

.  ٢خ٢سغ تٟ ّخضبح ك٧ُؼث ٘غع٢ل ا٘ػؼث ا٘سبّج ٧ٛ٢بٞ إ٘ٝى ٢٘ٙٛؼأتج
،  ٢خخ٢ِٔ ؿًج عؽاٝبح إ٘ٝى ٢يغغ٠ب ي٤ٙ إ٘غؼث الإٝخبس٧ج ٘ٙٛكٝى

، ٢خ٢ٜٗ  نٜ ػؼث 30ؼث إ٤٘ ؿًج نٜ ػ 5ض٧د ٧خؼا٢ش ضس١ٛب ٜٛ ؿًج 
.  1.5 - 1.2إ٤٘  1ٝؿتج ا٘ػؼث ٘ٙٛبء يبغث ٜٛ 

:  ( اهرصيى )عيويبح اهجرش وفطل اهجٌيً  - ج
عبكج   ثنضٜٚ، ض٧د خؼؿل ا٘ػؼث ا٢ٕٝٛ٘يج إ٤٘  ٦٠٢ خ٦ٙ ي٧ٙٛج إ٘ٝى

، أضغ إ٘ؼك٧ٜ  أ٢ أٗذؼ ٢ٗٛٝج ٜٛ ٔؼك٧ٜ ٜٛ اً٘ٛغٜ ا٧ُ٘ؼ ٔبتل ٘ٙخأٗؿغ
، ٢ٔنؼ إ٘ؼق ٧خؼا٢ش  ضؼٖ ٢ي٤ٙ إ٘ؼك٧ٜ تؼ٢ؽ ًٛغ٧ٝجذبتح ٢ا٨عؼ ٛح

غ٢ؼث ٦ّ  900 - 800ؿٚ ٧٢غ٢ؼ تؿؼيج خخؼا٢ش ٛب ت٧ٜ  90 - 70ٛب ت٧ٜ 
ضتج ا٘ػؼث إ٤٘ (  خٗؿؼ )٢خمتن ا٘ٛؿبّج ت٧ٜ إ٘ؼك٧ٜ تضد خْٝكل .  ا٘غ٧ٕٔج

٢خسؼ٥ .  ٔؿ٧ٜٛ أ٢ أٗذؼ تض٧د ٧ؿ١ل اٝخؽاو ا٘س٧ٜٝ ١ٝٛب تغ٢ٜ أٜ ٧خٛؽٓ
، ٢خؿخًٛل يبغث ٧ٛبٞ خضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿة ٧ٙٔٙج ٜٛ  ٦ّ ٢ؿن ٛبئ٦ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج

.  ا٘ٝفبء ٝبخسج يٜ َؿل ا٘س٧ٜٝ تًغ ّكٟٙ ٢إؽا٘ج آعؼ آذبؼ ا٘ٝفبء ٟٛٝ
 سؼ٥ يبغث ّكل ا٘س٧ٜٝ ٦ّ أض٢ال عبكج خ٢ٜٗ يبغث ي٤ٙ فٗل٢٥

U ) )  ٢٧٢سغ علان ٚ 4.5 - 3ٚ ٢ن١٘٢ب ٧خؼا٢ش ت٧ٜ  1.2ي١ٕٛب ض٢ا٦٘ ، 
.  ٘خضؼ٧ٖ ا٘ػؼث ا٘ٛسؼ٢فج ت٧ُج خؿ٧١ل ّكل ا٘س٧ٜٝ ؿ٦ْٙ ٢تن٢ل ا٘ض٢ل

٧٢غعل اً٘ٛٙٓ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ا٘ػؼث ا٘ٛسؼ٢فج ٜٛ أي٤ٙ أضغ نؼ٦ّ 
ا٘ض٢ل ض٧د ٧أعػ ا٘س٧ٜٝ ٦ّ ا٘ن٢ْ ي٤ٙ ؿنص ٧ٛبٞ ا٘ض٢ل تبيختبؼ أٜ 

 . ٜ تب٦ٔ ٢ٗٛٝبح ا٘ػؼث لاضخ٢ائٟ ي٤ٙ ا٘ؽ٧حٚٗذبّخٟ أٔل تٗذ٧ؼ 
     الأٗٛل ٧سة أٜ خ٢ٜٗ ٗذبّج ا٢٘ؿن٢٘خخٚ ي٧ٙٛج ا٘ن٢ْ ي٤ٙ ا٘ٝض٢  

، ٧٢ؽال ا٘س٧ٜٝ ٜٛ ا٘ؿنص ا٥٢ًٙ٘ ت٢اؿنج  ت٧ٛ٢ٟ 7 - 6.5ت٧ٜ (  اً٘ٛٙٓ )
  . اح إ٤٘ ّخضج سبٝت٧ج خ٢سغ ي٤ٙ ؿنص ا٘ض٢لةٔلا
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أٛب ٢ٗٛٝبح ا٘ػؼث الأعؼ٣ ٧َؼ ا٘س٧ٜٝ ٢ا٘ؼاؿتج ٦ّ إً٘ؼ ّئ١ٝب خؿضة 
ل ض٧د خعؼر ٟٛٝ ت٢اؿنج ضٙؽ٢ٜ تأؿْل ا٘ض٢ل إ٤٘ ا٘نؼِ ا٨عؼ ٘ٙض٢

.  ٘خسؼ٥ ي١٧ٙب ي٧ٙٛج ٗؿؼ ذب٧ٝج لإؽا٘ج ٛب خت٤ٕ ٜٛ ا٘س٧ٜٝ
ذٚ ٧ٛؼ ا٘ٝبخز ي٤ٙ ض٢ل ّكل س٧ٜٝ ذب٦ٝ ٢أض٧بٝبً ذب٘د ٢ؼاتى ٘ٙخأٗغ 

٢٘ػٖ٘ خ٢سغ  . ٜٛ أٜ ٗل الأسٝج ٔغ اْٝكٙح خٛبٛبً يٜ تب٦ٔ ٢ٗٛٝبح ا٘ػؼث
 . أض٢ال يبغث ٜٛ اذ٧ٜٝ إ٤٘ أؼتى ن٢اض٧ٜ ٘سؼـ ا٘ػؼث ٢اذ٧ٜٝ إ٤٘ أؼتى

.  ْ٘كل ا٘س٧ٜٝ ٢ٜ٘ٗ ا٨ٜ اؿختغ٘ح ٠ػٞ الأض٢ال تب٘ؿ٢ٙٗٝبح ا٘ٛبئ٧ج
يبغث ذلاد  )ٛس٢ٛيج  ي٧٢٤ٙٛؼؼ اً٘ٛٙٓ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ا٘س٧ٜٝ 

.  ٜٛ ا٘ٛٝبعل لإؽا٘ج ا٘ٝفبء اً٘ٛٙٓ ي٧ٟٙ ٢َؿٟٙ خٛبٛبً(  إ٤٘ عٛؾ
٢ا٘ٛٝبعل خ٢مى ي١٧ٙب كْبئص ٝضبؿ٧ج أ٢ ٝؿ٧ز ٝب٢ٙ٧ٜ ت١ب ذ٢ٕة خؿٛص 

-1.5ؼ٢ؼ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٢لا خؿٛص تٛؼ٢ؼ ا٘س٧ٜٝ ٢ن٢ل ا٘ٛٝعل ض٢ا٦٘ تٚ
ٚ ٧٢كة ي٤ٙ ا٘ٛٝعل ؼػاػ ٜٛ ا٘ٛبء ٧ُ٘ؿل ا٘س٧ٜٝ ٧٢ؽ٧ل آذبؼ ا٘ٝفبء  2.5

.  ا٘ٛٙخكٕج تٟ
اؼث ضٙؽ٧ٝ٢ج لإؽا٘ج أٗتؼ ٔغؼ ٜٛ ؤعػ الأسٝج تًغ ا٘ٛٝبعل إ٤٘ يقّح٢

٦ّ أّؼاٜ  ذٚ خسِْ%  50 – 40ا٘ٛبء ١ٝٛب، تض٧د خكتص ؼن٢تخ١ب ٜٛ 
 . عبكج لاؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب يبكؼ، ذٚ تًغ ػٖ٘ خًكؼ تٚ عبكج

 

:  واهغبيج يً فطل الأجٌج ُي
اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب تًغ َؿ١ٙب ٢خس١ْ٧ْب ٢٘ؽ٧ح ا٘ػؼث ٧ٔٚ َػائ٧ج  - أ

.  عبكج ٧٢ؿخًٛل ٘ٛؼم٤ خكٙة ا٘فؼا٧٧ٜ تًغ إؽا٘ج ا٘ؿخ٧بؼ٧ٜ ٟٛٝ
، لأٜ تٕبء ا٘س٧ٜٝ أذٝبء ي٧ٙٛبح  ٧ٛ٧ٗبئ٧جٔخكبغ ٦ّ اؿخًٛبل ا٢ٛ٘اغ اللاا - ة    

اؿخعلاق ا٘ٝفبء ٧ؿتة ّؼؽ عٛبئؼ خ٢ٜٗ أضٛبمبً ٜٛ فأ١ٝب أٜ خؤذؼ ٦ّ 
ا٘ٝفبء ٢خؿتة خعٛؼٞ ١٘٢ػا ٜٛ ا٢٘اسة ٦ّ ٠ػٞ ا٘ضب٘ج اؿخًٛبل ا٢ٛ٘اغ 

.  ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج إً٘ٛٛج تٝؿتج ٛؼخًْج أذٝبء ٛؼاضل ا٘خف٧ُل ا٘ٛعخْٙج
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:  هيبف عً يعوق اهٌصبء واهتروخيًاهغحً وفطل اهلصرث والأ - د
٢ا٘خ٦  -أٛب اً٘ٛٙٓ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ أسؽاء ا٘ضتج ا٘ٛٝؽ٢و ١ٝٛب ا٘س٧ٜٝ

ّئٟٝ ٧ٛؼ ٦ّ ٛس٢ٛيج ٜٛ  -سًٛح ٜٛ أؿْل آعؼ ض٢ل ْ٘كل ا٘س٧ٜٝ
ض٧د  ( ٦٠٢ يبغث خ٢ٜٗ أ٧ّٕج)  ا٘ن٢اض٧ٜ خ٢ٜٗ أضسبؼ٠ب ٜٛ ا٘ٗؼت٢ؼاٝغاٚ

خنضٜ ضت٧تبح ا٘ػؼث نضٝبً ٗبٛلًا ٢تػٖ٘ خْٝكل ضت٧تبح ا٘ٝفبء ا٘ٛٙخكٕج ي٤ٙ 
٢ٔغ خٗؼؼ ا٧ًٙٛ٘ج أٗذؼ ٜٛ ٛؼث ٢ي٤ٙ  )سؼاء ي٧ٙٛج ا٘نضٜ ٠ػٞ إإ٘فؼث تًغ 

.  (ث نضٜٚأٗذؼ ٜٛ 
خْكل إ٘فؼث يٜ تب٦ٔ ٢ٗٛٝبح ا٘نضٜ ت٢اؿنج ٛٝبعل ٠ؽاؽث ٢ٛٝبعل 

أ٢ ا٘ؿخبٝٙؾ ؿخ٧ل أ٢ ٝؿ٧ز ا٘ٝب٢ٙ٧ٜ  ، ٢خ٢ٜٗ ٠ػٞ ا٘ٛٝبعل ٜٛ ا٘ٝضبؾ ذبتخج
.  ػاح ا٘ذ٢ٕة ا٘ٗت٧ؼث

٢إ٘فؼث ا٘ٛخسًٛج ٢ّٓ ا٘ٛٝعل خُؿل س٧غاً تؼػاػ ٜٛ ا٘ٛبء ض٧ٜ 
ٛؼ٢ؼ٠ب ٜٛ ٛٝعل إ٤٘ آعؼ ذٚ خًكؼ تًغ ػٖ٘ ٦ّ يكبؼث ًٗكبؼث ا٘س٧ٜٝ 

، ٢خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج تًغ ي٧ٙٛج اً٘كؼ  لإؽا٘ج أٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٛبء ١ٝٛب
ذٚ خسِْ تًغ ػٖ٘ ٢٘ضغ٠ب أ٢ تًغ عٙن١ب ٛى ًٛٙٓ ا٘تؼ٢خ٧ٜ  % 60 - 50ٜٛ 

.  ا٘ػ٥ ؿ٧ْٝكل ٧ّٛب تًغ
 ػ٧٢٥ٛؼ ٜٛ ذ٢ٕة ا٘ٛٝعل ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ٢ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢الأ٧٘بِ ا٘ؼ٧ًّج ال

، ٢٘ػا  ٝفأ يٜ ي٧ٙٛبح ا٘نضٜ ا٘ٛعخْٙج ٢ا٘خ٦ خض٥٢ ٝؿة يب٧٘ج ٜٛ ا٘ٝفبء
ا٘ٛخضؼٖ (  ٘ؿٙجا )٧ٛؼؼ ٠ػا اً٘ٛٙٓ ي٤ٙ ٝبتػاح عبكج ٜٛ ٢ٝو إْ٘ق 

الأ٦ّٕ ػ٢ ا٘ذ٢ٕة ا٘خ٦ خؿٛص تٛؼ٢ؼ ا٘ٛبء ٢ضت٧تبح ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢ا٘ٝفبء غ٢ٜ 
الأ٧٘بِ ا٘خ٦ خؿٕن تفٗل آ٦٘ ي٤ٙ ٛنضٝج أ٧ّٕج أ٢ أٗذؼ ضسبؼخ١ب ٜٛ 

ا٘ٗؼت٢ؼاٝغٚ ٢خٛؼؼ تًغ ػٖ٘ ي٤ٙ ٛٝبعل ضؼ٧ؼ٧ج ٝبيٛج ا٘ذ٢ٕة ٢خُؿل س٧غاً 
.  ٘ػ٥ ؿ٧ْكل ٧ّٛب تًغتب٘ٛبء ذٚ خعٙن ٛى إ٘فؼث أ٢ ًٛٙٓ ا٘تؼ٢خ٧ٜ ا

، لأ١ٝب  ٠٢ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ١ٛٛج سغاً ٢لا ٧ٜٛٗ الاؿخُٝبء ي١ٝب ٦ّ ا٘كٝبيج
يلا٢ث ي٤ٙ أ١ٝب خًٛل ي٤ٙ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٝفبء عبل ٜٛ الأ٧٘بِ ّئ١ٝب خؽ٧ل 
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٢تػٖ٘ خؿ١ل ي٧ٙٛج ّكل ا٘تؼ٢خ٧ٜ يٜ ا٘ٝفبء ٦ّ  . تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج
.  ا٘ٛؼاضل ا٘خب٧٘ج

:  اهٌصبء( هتً)عً يعوق فطل اهتروخيً  - ُـ
 : خ٢سغ نؼ٧ٕخ٧ٜ ْ٘كل ا٘تؼ٢خ٧ٜ يٜ ا٘ٝفبء ٦ّ ١ًٕٙٛٛب

 
: هلٌواح تواسغج ا -آ 

٧٢ؿ٤ٛ يبغث  )أٔغٚ نؼ٧ٕج ْ٘كل ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ٜٛ ًٛٙٓ ا٘ٝفبء 
أ٧ّٕج ن٧٘٢ج ( ٢ٝٔاح  )ا٘عب٦٘ ٜٛ الأ٧٘بِ ٦٠ ٕٟٝٙ إ٤٘ أض٢ال (  تٙتٜ ا٘ٝفبء

  25 – ٠10ب ض٢ا٦٘ ؼتى ٛخؼ ٢اً٘ٛٓ ٚ ٢يؼل 40 - ٢ٗ٧30ٜ ن١٘٢ب ٜٛ
.  ؿٚ ٠٢ػٞ الأض٢ال ١٘ب ٧ٛل تؿ٧ن تضغ٢غ ٝكِ ؿٚ ٗل ٛخؼ

ت٧ٛ٢ٟ  ٧٢12ٛؼ ٘تٜ ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ٔغ يغ٘ح ٗذبّخٟ تض٧د خ٢ٜٗ ض٢ا٦٘ 
، ٧٢ؼؿة ا٘ٝفبء  ٘خؼ ٦ّ ا٘غ٧ٕٔج 8 - 7ٜٛ ا٘نؼِ ا٥٢ًٙ٘ ٘ٙض٢ل تًٛغل 

٤٘ ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ي٤ٙ ن٢ل ا٘ض٢ل أذٝبء ٛؼ٢ؼٞ ٧٢خؼٖ ا٘ٛبء ا٘ٛضخ٥٢ و
.  خٛؼ ٜٛ أي٤ٙ ا٘ؿنص ٢خؿخُؼٓ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٜٛ ذلاد إ٤٘ أؼتى ؿبيبحل

ٜٛ أي٤ٙ ؿنص %  0.2 - 0.1ذٚ ٧ٛؼؼ ٛض٢ٙل ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح 
، ٢أع٧ؼاً ٧ؽال ا٘ٝفبء ا٘ؼاؿة ت٢اؿنج خ٧بؼ ٜٛ  ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ؼؿة ُ٘ؿ٧ٟٙ

سة ٛؼايبث أٜ خ٢ٜٗ ، ٧٘٢خٚ ا٘خؼؿ٧ة ي٤ٙ ٢س١ٟ الأٗٛل ٥ ا٘ٛبء خضح مُن
.  ِٚ 43 - 33غؼسج ا٘ضؼاؼث تضغ٢غ ٢ 4ض٢ا٦٘  PHغؼسج ا٘ـ 

، ٢تٕبء ٝؿتج  ا٧ًٙٛ٘ج ا٠٢ػٞ ا٘نؼ٧ٕج لا خًن٦ ٝخبئز ٛؼم٧ج تؿتة تن
، ١ٝٗ٘٢ب  ، ٢ٗتؼ ا٘ٛؿبضبح ا٘خ٦ خضخبس١ب ٛى ا٘ٝفبء%  2 - 1ٜٛ ا٘تؼ٢خ٧ٜ 

 . ئ٧جخٛخبؽ تبٝعْبل خٗب١ْ٧٘ب ّلا خضخبر إ٤٘ آلاح أ٢ ٣٢ٔ ١ٗؼتب
 

:  تواسغج اهفبرزاح -ة 
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٦٠٢ ا٘خ٦ خؿخًٛل ضب٧٘بً ٦ّ أٗذؼ ا٘ٛكبٝى ا٘ضغ٧ذج ٢خٛخبؽ تب٘ؿؼيج 
ٜ ٗت٧ؼ ض٧د خؿخًٛل ٦ّ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج اْ٘بؼؽاح ٦٠٢ ااضخ٧بس١ب إ٤٘ ٖٛ ٢ًٚ٘غ

ض٧د ٧ٛؼ  . ( ا٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ )آلاح خًٛل ي٤ٙ أؿبؾ ٝهؼ٧ج ا٢ٕ٘ث ا٘ٝبتػث 
ت٧ٛ٢ٟ أ٢ أٗذؼ ٧٢عٙن تب٘ٛبء ٧ُ٘ؿل ا٘ٝفبء  3ّج ١٧ّب ٘تٜ ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢ا٘ٝفبء تٗذب

يغغ  )٧٢نؼغ ا٘ٝفبء ٜٛ س٢اٝة اْ٘بؼؽث ض٧د ٧ٛؼ ٜٛ ذ٢ٕة ك٧ُؼث   . س٧غاً
ت٧ٝٛب خسٛى ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ا٢٘ؿن ٢خ٢ٜٗ ٧َٝج تب٘تؼ٢خ٧ٜ (  10 – ٢8ة ٜٛ ٓا٘د

لا خؿٛص تٛؼ٢ؼ ضت٧تبح ا٘ٝفبء  40 - ٢30خٛؼ ٜٛ أنتبٓ ٢ٗ٧ٜ يغغ٠ب ٜٛ 
.  علاِ ا٘ٛسؼ٣ ا٘ػ٥ ٧عؼر ٟٛٝ ا٘ٝفبء ٢خعؼر ٜٛ ٛسؼ٣

٢تب٘خضٗٚ ٦ّ ٧ٛٗج ا٘ٛبء ا٘غاعٙج ٧ٜٛٗ ا٘خضٗٚ ٦ّ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٘تٜ 
ا٘ٝفبء تغؼسج ٗذبّج أي٤ٙ ٜٛ غؼسج ا٘ٗذبّج ا٘ٛتغئ٧ج ا٘خ٦ غعل ١٧ّب ٢ٗػٖ٘ 

.  خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٧ّٟ أٔل
٢يبغث لا خ٦ْٗ ي٧ٙٛج ٢اضغث ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٝفبء ٦ٕٝ ٢٘ػٖ٘ ٧ٛؼؼ 

ض٧د ٧عؼر ٦ّ ا١ٝ٘ب٧ج تٗذبّج ذلاد ٛؼاح ي٤ٙ الأٔل  اء ي٤ٙ ٠ػٞ ا٨لاحا٘ٝـ
 . تؼ٢خ٧ٜ%  0.5ت٧ٛ٢ٟ ٢عب٧٘بً ٜٛ ا٘ف٢ائة ٧٢ض٥٢ ي٤ٙ ض٢ا٦٘   22 - 20

 
 
 
 
 
 

: ويتيً اهجدول الآخي اهعلاكج تيً درجج اهتوييَ وٌستج اهٌصبء اهيوجودث في هتً اهٌصبء 
 

 ٌستج اهٌصبء درجج اهتوييَ 
 3سى 100/  غ

 ٌستج اهٌصبء
غراى  100/  غ 

1 1.79 1.78 
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2 3.60 3.55 
3 5.44 5.33 
4 7.31 7.11 
5 9.21 8.89 
6 11.12 10.66 
7 13.07 12.44 
8 15.05 14.22 
9 170.05 15.99 
10 19.09 17.77 
11 21.16 19.55 
12 23.25 21.32 
13 25.38 23.10 
14 27.54 24.88 
15 29.74 26.66 
16 31.96 28.43 
17 34.23 30.21 
18 36.53 31.99 
19 38.86 33.76 
20 41.23 35.54 
21 43.65 37.32 
22 46.09 39.09 
23 48.59 40.87 
24 50.12 42.65 
25 53.70 44.43 

 
 
:  خجفيف اهٌصبء - و

 22 - ٧20سٛى ٘تٜ ا٘ٝفبء ا٘عب٦٘ خٕؼ٧تبً ٜٛ ا٘ف٢ائة ٢ػ٢ ا٘ٗذبّج 
 ٛبٟ٘ ٗٛب ٢٠ ي٤ٙ ضب٘خٟ ا٘ؿبئٙج لإٝخبر س٢ٗ٢ٙؽ ا٘ػؼث ت٧ٛ٢ٟ ض٧د ٧ٜٛٗ اؿخى

أ٢ ٧سِْ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘سبِ ي٤ٙ فٗل  . ( إ٘نؼ ا٘كٝبي٦ )
 . ٛؿض٢ٓ أ٢ ٔنى ٘لأَؼال اُ٘ػائ٧ج أ٢ ا٘كٝبي٧ج الأعؼ٣
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٢٘ٙخعٙق ٜٛ ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٘ٝفبء ٧ٛؼؼ ٘تٜ ا٘ٝفبء تب٘ٗذبّج  
ح نؼغ ٛؼٗؽ٥ ٜٛ ٝهبٚ إْ٘ق أ٢ ي٤ٙ آلا(  ت٧ٛ٢ٟ 22 - 20 )ا٘ؿبتٕج 

ا٘ؿٙج ٗب٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ كٝبيج ا٘ؿٗؼ، إػ خضخ٥٢ الإؿن٢اٝج ا٘غائؼ٧ج ٜٛ ا٘ٝبتػث 
ي٤ٙ ذ٢ٕة ٢٧مى ي١٧ٙب ٔٛبـ ؿ٧ٖٛ ٧ؿٛص تٛؼ٢ؼ ا٘ٛبء ٢لا ٧ؿٛص تٛؼ٢ؼ 

، ّخخسٛى ضت٧تبح ا٘ٝفبء ي٤ٙ سغؼاٜ الإؿن٢اٝج ض٧د ٧ٜٛٗ  ضت٧تبح ا٘ٝفبء
٢خ٢ٜٗ  . ٗب٧ٗ٧ٝبً تنؼ٧ٕج إ٘فن ت٢اؿنج ا٘ؿٗب٧ٜٗإؽا٘خ١ب تًغ ػٖ٘ تب٧٘غ أ٢ ٦ٛ

٢ٗٙٛب ٗبٜ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج أٔل %  45 - 40ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٦ّ ا٘ٝفبء ا٘ٝبخز 
ٗٛب ٧ٜٛٗ .  ٗٙٛب اضخبر الأٛؼ إ٤٘ خس٧ِْ أٔل ٢تب٘خب٦٘ ْٗٙج خس٧ِْ أٔل

ا٘خعٙق ٜٛ ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ ٛى ٘تٜ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج ا٘ٛؼفضبح إٛب خضح 
.  ( ّٙخؼ ّب٢ٗٚ )أ٢ ت٢اؿنج ا٘ٛؼفضبح خضح اْ٘ؼاٌ (  ؾؼّٙخؼة )ا٘مُن 

  علانبح ذٚ ٧سِْ ا٘ٝفبء ٦ّ أّؼاٜ خس٧ِْ أؿن٢ا٧ٝج ٢٧سغ تغاع١ٙب
٧٢ْمل أٜ .  ٘خ٧ٕٙة ٗخل ا٘ٝفبء تبؿخٛؼاؼ ٢خًؼ٧ل ا٘ؿن٢ش إ٤٘ ا٘خس٧ِْ

خسؼ٥ ي٧ٙٛج ا٘خس٧ِْ ٠ػٞ خضح اْ٘ؼاٌ ٛى ٛؼايبث ألا خخًغ٣ غؼسج ا٘ضؼاؼث 
.  ث ضخ٤ لا ٧خسٙخٜ ا٘ٝفبءغؼسج ٛئ٥٢ 55يٜ 

،  ٢تًل ا٘ٛكبٝى خؿخًٛل ا٘خس٧ِْ تنؼ٧ٕج اً٘ؼتبح ٢اُ٘ؼِ ا٘ٛؿعٝج
ٚ ٧٢ْؼـ ا٘ٝفبء ي٤ٙ ك٢ا٦ٝ خ٢مى  20 - 15ض٧د ٢ٗ٧ٜ ن٢ل اُ٘ؼّج ٜٛ 

ي٤ٙ يؼتبح ك٧ُؼث خٛؼ ٜٛ أ٢ل اُ٘ؼّج ض٧د خ٢ٜٗ غؼسج ا٘ضؼاؼث أٔل إ٤٘ 
ؼ ا٘ضؼاؼ٥ ا٘ػ٥ ، ٢ا٘ٛكغ آعؼ اُ٘ؼّج ض٧د خ٢ٜٗ غؼسج ا٘ضؼاؼث أي٤ٙ

، أ٢  ٧ؿخًٛل ٦ّ ػٖ٘ ٢٠ ا٘تعبؼ ا٘ػ٥ ٧ٛؼ ٦ّ أٝبت٧ة ًٛغ٧ٝج غاعل اُ٘ؼّج
.  الأفًج خضح ا٘ضٛؼاء ٠٢ػٞ الأع٧ؼث خؿخًٛل ضب٧٘بً ٘ؿؼيج ا٘خس٧ِْ

٢ٜٛ ا٘نؼٓ ا٘ضغ٧ذج ٘ٙخس٧ِْ ٦٠ غّى ا٘ٝفبء تخ٧بؼ ٜٛ ا٢١٘اء ا٘ؿبعٜ 
ؼ أ٢ تب٘ضؼاؼث ٧٢ؿعٜ ا٢١٘اء إٛب تب٘تعب -٦ّ ؿ٢ٙٗ٧ٝبح ًٛغ٧ٝج معٛج 

ِّ إ٤٘ ا٘ٝؿتج  - ٛتبفؼث ٢لا ٧عؼر ا٘ٝفبء ٜٛ ا٘ؿ٢ٗٙ٧ٜ إلا ٢ٗ٧٢ٜ ٔغ س
 . ا٘ٛن٢ٙتج ٜٛ ا٘ؼن٢تج
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٢تًغ ي٧ٙٛج ا٘خس٧ِْ إٛب أٜ ٧ًتأ ا٘ٝفبء ٛتبفؼث ٗٛب ٢٠ أ٢ أٜ ٧نضٜ 
.  ٧٢ٝعل لإؽا٘ج ضت٧تبح ا٘ٝفبء ا٘ٗت٧ؼث ٧٢ًتأ ٦ّ أ٧ٗبؾ

، ٧٢ٜٛٗ  ث ٔنى٦ّ٢ تًل ا٘تلاغ ٧خنٙة ا٘ؿ٢ٓ ا٘ٝفبء ٦ّ ك٢ؼ
(  2ؿٚ /ٍٗ 70 - 50 )خضم٧ؼ ٠ػٞ إ٘نى ت٢اؿنج مُن ٧٠غؼ٦ٗ٧٘٢ ٘ٙٝفبء 

ذٚ خٗؿ٧ؼ ا٘ٗخل ا٘خ٦ خٝخز إ٤٘ ٔنى ك٧ُؼث ضؿة %  17ي٤ٙ غؼسج ؼن٢تج 
.  ا٘ضسٚ ا٘ٛن٢ٙة

: ٢ٗ٧٢ٜ ا٘ٝفبء ا٘ٝبخز تنؼ٧ٕج ا٘نضٜ ٦ّ ا٢٘ؿن ا٘ٛبئ٦ ٧ٕٝبً ٢خض٧ٟٙٙ ٗب٨خ٦  
اهٌستج اهيئويج اهينوٌبح 

 15 - 13غوتج ر
  0.5 - 0.25تروخيً 

  0.3 - 0.15يواد دٌُيج 
  0.8 - 0.5تٌخوزاً 

  0.3 – 0.2ريبد 
  0.5 - 0.2أهيبف 

٢ؽٝبً ٜٛ %  68 - ٧٢62خؼا٢ش ٛؼغ٢غ الإٝخبر ٦ّ ٛكٝى ٗبٛل ٜٛ 
.  ا٘ػؼث ا٧ٕٝ٘ج ا٘عب٧٘ج ٜٛ ا٘ف٢ائة ٢الأسؼاٚ ٢ي٤ٙ ضؿة ٢ٝو ا٘ػؼث ا٘ٛؿخًٛٙج

اء ا٘ٝبخز أت٧مبً ٝبكًبً إػا اؿخعؼر ٜٛ أ٢ٝاو ٜٛ ا٘ػؼث لا ٢ٗ٧٢ٜ ٢ٜ٘ ا٘ٝـ
٢ٗ٧ٜ  Carotin، أٛب إػا اضخ٢ح ا٘ػؼث ي٤ٙ ٗبؼ٢خ٧ٜ  خضخ٥٢ ي٤ٙ كتُبح

، ٢إػا اضخ٢ح ي٤ٙ كتُبح أعؼ٣ ّئٟٝ ٧أعػ ٢ٜ٘  ٢ٟ٘ٝ ٛبئلًا إ٤٘ الأكْؼ
، ٧٢ٜٛٗ إؽا٘ج  ٛبئل إ٤٘ الأؽؼٓ أ٢ ا٘ؼٛبغ٥ أ٢ الأضٛؼ ضؿة ٢ٜ٘ ا٘كتُج

 الأٗؿ٧غاح٢٘اٜ ٦ّ ا٘كٝبيج ت٢اؿنج ًٛبٛٙج ا٘ٝفبء تب٢ٙٗ٘ؼ أ٢ ٢ّٓ ٠ػٞ الأ
Peroxides ٢ٜ٘ٗ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ١ٙٗب ؿ٢ِ خؤذؼ ٦ّ كْبح ا٘ٝفبء ا٘نت٧ً٧ج  .

: عً طٌبعج اهٌصبء يً اهذرث خطٌيع اهيٌخجبح اهثبٌويج اهٌبخجج   - ز
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خًختؼ ا٘ٛٝخسبح ا٘ذب٧٢ٝج ا٘خ٦ خٝخز ٜٛ كٝبيج ا٘ٝفبء ٜٛ ا٘ػؼث أ٠ٚ 
ٜٛ ٢ؽٜ ا٘ػؼث %  30 - 25ٜ ١ٝب خ٢ّٗأ، إػ  ّملاح كٝبيج ا٘ٝفبء ي٢ٛٛبً

. ( ٢ٛاغ ٝف٧٢ج )٦٠٢ ٧َٝج سغاً تب٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘غ٧ٝ٠ج ٢ا٘ؿٗؼ٧بح 
:  ٢ٜٛ أ٠ٚ ٠ػٞ ا٘ٛٝخسبح ٦٠

 : ييبٍ اهٌلع - 1
٧عخِٙ خؼ٧ٗة ٛبء إ٘ٝى ي٤ٙ ضؿة ٢ٝو ا٘ػؼث ٢ٛغث إ٘ٝى ٢نؼ٧ٕج إ٘ٝى،  

ؿبيج  70-50إ٘ٝى ا٘ٝبخز ٜٛ ٕٝى ا٘ػؼث ٘ٛغث ض٢ا٦٘  ٛبء خض٧ٙل٢ٛخ٢ؿن 
 : ت٧ٛ٢ٟ ٢٠ ٗب٨خ٦ 6 - ٦ّ٢5 ٢س٢غ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٢تٗذبّج 

 3سى/  غاهينوٌبح 
 1.6 - 1.4اهحيوعج يعترث نحيظ خل 

 0.03 - 0.02ثبٌي أنسيد اهنتريح 
 12.5 - 10.5اهيواد اهذائتج 

 5.5 - 4اهتروخيً 
 8.5 - 2.25اهيخخزهج يلدرث ندنسخروز اهسنريبح 

 0.30 - 0.2ٌصبء 
 3 - 2.5اهريبد 

 0.27 - 0.25سفور اهف
 1.5 - 1.2حيظ اهونخيم 

ّؼاٌ الؿخْبغث ٜٛ ٧ٛبٞ إ٘ٝى ٦٠ خؼ٧ٗؽ٠ب خضح ٢ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛختًج ٘لا
، ٠٢ػٞ  ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج%  50 - 40ضخ٤ خكل إ٤٘ خؼ٧ٗؽ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ 

،  ث خؼ٧ٗؽ ٗت٧ؼث ٘ختع٧ؼ ٛبء إ٘ٝى ا٘خ٦ خٝخز تب٘ٛكٝىا٘نؼ٧ٕج خخنٙة أس١ؽ
    إ٤٘ %  ٢10خخنٙة ٗػٖ٘ ؿًج ٗت٧ؼث ٘ؼّى خؼ٧ٗؽ ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج ٘ٙٛض٢ٙل ٜٛ 

، ٢يلا٢ث ي٤ٙ ػٖ٘ خخؼؿة أذٝبء ا٘ختع٧ؼ تًل ا٢ٛ٘اغ ٢الأٛلاش ي٤ٙ  % 50
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ٔج ٢تب٘ؼَٚ ٜٛ أٜ ٠ػٞ ا٘نؼ٥, أٝبت٧ة ا٘ختع٧ؼ ٛٛب ٧ٕٙل ٜٛ إ٘غؼث ا٘ضؼاؼ٧ج 
٧٢ًتأ يبغث ٛبء إ٘ٝى ا٘ٛؼٗؽ ٦ّ تؼا٧ٛل   . فبئًج الاؿخًٛبل ٦١ّ ٧َؼ ْٛمٙج

، أ٢ ٧عٙن ٛى إ٘فؼث أ٢  ا٘تٝؿ٧ٜٙ إٝخبر تلاؿخ٧ٗ٧ج ٧٢ؼؿل إ٤٘ ٛكبٝى
، ٧٢ؼاي٤ يٝغ اؿخًٛبل  ا٘تؼ٢خ٧ٜ أ٢ ٗؿتج ا٘س٧ٜٝ ٘خؽ٧غ ٛى ١ٛ٧ٔب ٗٛبغث ي٧ْٙج

ٜٛ ا٘كٙة ا٧ُ٘ؼ ٔبتل  ٛبء إ٘ٝى ا٘ٛؼٗؽ أٜ خخٚ ي٧ٙٛج ا٘خؼ٧ٗؽ ٦ّ أس١ؽث
.  ٘ٙكغأ لأٜ آذبؼ ا٘ٝضبؾ إػا ٢سغح خٛٝى ٢ٛٝ ا٘تٝؿ٧ٜٙ

٢خ٢سغ نؼ٧ٕج أعؼ٣ ٘لاؿخْبغث ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ٛبء إ٘ٝى 
٢ػٖ٘ ت٢اؿنج خؼؿ٧ت١ب ت٧١غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ّخؼؿة ٦ّ ك٢ؼث أٛلاش 

ضٛبل ٗب٘ؿ٢٧ٚ ٧٢ؼؿة ١ًٛب سؽء ٗت٧ؼ ٜٛ ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ٢ا٘تتخ٧غاح ٢الأ
.  ، إلا أٜ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج خًن٦ ٝؿتج ٧ٙٔٙج ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛخؼؿتج الأ٧ٝ٧ٛج

٠٢ٝبٖ نؼ٧ٕج خؼؿ٧ة أينح ٝخبئز ٛؼم٧ج ٢ػٖ٘ تبؿخًٛبل ٛض٢ٙل 
ذب٘د ٢ٙٗؼ ا٘ضغ٧غ ٘خؼؿ٧ة ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ٦ّ ٧ٛبٞ إ٘ٝى ض٧د أٜٛٗ ا٘ضك٢ل 

ٜٛ %  27ٌ ٜٛ ٘خؼ ٢اضغ ٜٛ ٛبء إ٘ٝى ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ  48ي٤ٙ ؼاؿة ٔغؼٞ 
.  ٜٛ ذب٘د ٢ٙٗؼ ا٘ضغ٧غ%  1ا٘تؼ٢خ٧ٜ تبؿخًٛبل 

 . ٢لا ٧ؿخْبغ ٦ّ ا٘تلاغ اً٘ؼت٧ج ٜٛ ٧ٛبٞ إ٘ٝى ٠ػٞ لاؼخْبو خْٗٙج خك١ً٧ٝب    

:  ( اهرصيى ) اهجٌيً  - 2
ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٘ٙس٧ٜٝ ٧عخِٙ ي٤ٙ ضؿة ٢ٝو ا٘ػؼث ٢٠٢ تك٢ؼث 

:  يبٛج ٧خ٢ٜٗ ٜٛ
اهٌستج اهيئويج اهينوٌبح 

 10 - 8اهرغوتج 
 12 - 10اهتروخيً 

 10 - 8اهٌصبء 
 50 - 45اهيواد اهدٌُيج 
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 9.5 - 8الأهيبف 
 1.5 - 1اهريبد 

 2.5 - 2يواد ذائتج في اهيبء 
 10 - 8اهتٌخوزاً 

، ٢ػٖ٘ تخس٧ِْ ا٘س٧ٜٝ تض٧د  ٧٢ؿخًٛل ا٘س٧ٜٝ ٦ّ اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ٟٛٝ
خعؼر ٟٛٝ ذٚ ٧نضٜ نضٝبً ٗبٛلًا ٧٢ؾ%  2 - ٧1.5ضخ٥٢ ي٤ٙ ؼن٢تج 

.  ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج أ٢ تنؼ٧ٕج ا٘ٛػ٧تبح أ٢ تب٘نؼ٧ٕخ٧ٜ ًٛبً يبكؼا٘ؽ٧ح ت٢اؿنج ا٘ٚ
،  ٢ٛاغ غ٧ٝ٠ج%  12 - ٧٢8ٝخز ٜٛ ا٘نؼ٧ٕج الأ٤٘٢ ٗؿتج خضخ٥٢ ي٤ٙ 
.  ٢ٛاغ غ٧ٝ٠ج%  ٦ّ٢1 ا٘نؼ٧ٕج ا٘ذب٧ٝج خٝخز ٗؿتج خضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج 

اٚ ٦ّ ٢ا٘ؽ٧ح تًغ ي٧ٙٛج الاؿخعؼار ٧ؿخًٛل ٗٛب ٢٠ ٦ّ ضب٘خٟ ا٘ظ
تًل ا٘كٝبيبح ٛذل كٝبيج ا٘ت٧٢بح ٢ا٘كبت٢ٜ أ٢ ا٘ٛت٧غاح ا٘ضفؼ٧ج أ٢ ٦ّ 

أ٢ أٜ ٧ؿخًٛل ٦ّ ا٘نًبٚ ٢ػٖ٘ تًغ ي٧ٙٛج خٗؼ٧ؼٞ  . إ٘ظ.. كٝبيج ا٘ٗب٢خف٢ٖ
، ٢إؽا٘ج ا٢ٜٙ٘  ( ت٢اؿنج ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٘خًبغل الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج ا٘ضؼث )

٘نؼغ تب٘تعبؼ يٝغ غؼسج ، ذٚ إؽا٘ج ا٘ؼائضج ت٢اؿنج ا ت٢اؿنج اْ٘ضٚ ا٘ٝف٧ن
.  ِٚ ٢خضح اْ٘ؼاٌ 150ضؼاؼث ض٢ا٦٘ 

، أ٢ ٧ض٢ل إ٤٘ ؿٜٛ  ٧٢ؿخًٛل ا٘ؽ٧ح ا٘ٛٗؼؼ ٗٛب ٢٠ ٘ن٦١ ا٘نًبٚ
٧٢ٛخبؽ يٜ تب٦ٔ ا٘ؽ٢٧ح ٦ّ أٜ ا٘ؿٜٛ ا٘كٝبي٦ .  ( ٛؼسؼ٧ٜ )كٝبي٦ 

.  ا٘ٝبخز ٟٛٝ ضت٧ت٦ ٧ّفتٟ ٦ّ خٖٙ ا٘كْج ا٘ؿٜٛ ا٘ض٢٧ا٦ٝ
 : ٦٠ ٗب٨خ٦ يكؼاليغ ا٘ػؼث ة ٢ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٘ٗؿتج س٧ٜٝ

 
اهٌستج اهيئويج اهينوٌبح 

 5 - 4اهرغوتج 
 18 - 17اهيواد اهتروخيٌيج 

 10 - 8اهٌصبء 
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 10.5 - 9.5الأهيبف 
 12 - 8اهيواد اهدٌُيج  

 2.2  -1.9اهريبد 
 9  -8يواد ذائتج في اهيبء 

 17 - 16اهتٌخوزاً 
 
:  ( الأهيبف )اهلصرث  - 3

.  ٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ أ٧مبً ٧عخِٙ ي٤ٙ ضؿة ٢ٝو ا٘ػؼث ٢نؼ٧ٕج إ٘ٝى٢خؼ٧ٗت١ب ا
 : ٢ٛخ٢ؿن ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٕ٘ٙفؼث ا٘ٝبخسج ٜٛ ا٘ػؼث ٢٠ ٗب٨خ٦

 
اهٌستج اهيئويج اهينوٌبح 

 12 - 8اهرغوتج 
 12 - 8اهتروخيً 

 16 - 8اهٌصبء 
 15 - 14الأهيبف 

 40 - 35اهتٌخوزاً 
 5 - 2اهيواد اهدٌُيج 

 0.7 - 0.6اهريبد 
 10 - 9اهيواد اهذائتج في اهيبء 

 
٢خؿخًٛل إ٘فؼث ُٗػاء ٘ٙض٢٧اٜ أ٢ خعٙن ٦ّ تًل ا٘ٛكبٝى تٛبء إ٘ٝى 

٢إ٘فؼث ٗٛب ٝؼ٣ ٜٛ ا٘سغ٢ل  . ا٘ٛؼٗؽ ٢تؼ٢خ٧ٜ ا٘ػؼث ً٘ٛل يِٙ ٟٛٝ
٧٢ٜٛٗ (  ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘عٛبؿ٧ج )ا٘ؿبتٓ خضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج يب٧٘ج ٜٛ ا٘تٝخ٢ؽاٜ 

١ٝٛب ٢ػٖ٘  ؿ٢ٙٙ٧ؽ، ٗٛب ٧ٜٛٗ ٗػٖ٘ اؿخعؼار ا٦ٛ٧١٘ إٝخبر اْ٘ؼ٢ّؼال ١ٝٛب
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، ٠٢ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٧ٛ٧١٘ؿ٢ٙٙ٧ؽ  تًٛبٛٙج إ٘فؼث تٛض٢ٙل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ
.  ٟ٘ كْبح ٘كٓ يب٧٘ج خ٢ْٓ كْبح ا٘كٍٛ اً٘ؼت٦

:  تروخيً اهذرث - 4
ٜ ٘تٜ ا٘ٝفبء ٧٢ٚؿ٤ٛ تس٢ٙخ٧ٜ ا٘ػؼث ٢٠٢ ٧ٝخز ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ ا٘خ٦ خْكل 

، ٠٢ػٞ ا٧ٛ٘بٞ إٛب أٜ خسٛى ٦ّ أض٢ال  ل أ٢ ٜٛ اْ٘بؼؽاحإٛب ٦ّ الأض٢ا
ؿبيج ٘خؼؿ٧ة ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٦ّ إ٘بو ٧٢ؽال  12ٜٛ الإؿٛٝح ض٧د خخؼٖ ض٢ا٦٘ 
أ٢ أٜ خؽال ا٧ٛٗ٘ج الأ٤٘٢ ٜٛ ا٘ٛبء .  ا٘ٛبء اْ٘ٛٝكل ٜٛ ا٘ؿنص ا٥٢ًٙ٘

               . ت٢اؿنج ا٘ٛؼٗؽاح ا٘خ٦ خًٛل أ٧مبً تٝهؼ٧ج ا٢ٕ٘ث ا٘ٝبتػث
الأض٢ال أ٢  )ؼ٢خ٧ٜ ا٘ٛؼٗؽ ا٘ٝبخز ٜٛ أ٥ ٜٛ ا٘نؼ٧ٕخ٧ٜ ٢ا٘ة
ض٧د ٧عؼر (  ّٙخؼتؼؾ )٧ٛؼؼ ٦ّ ٛؼفضبح خًٛل تب٘مُن (  ا٘ٛؼٗؽاح

٢خت٤ٕ ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج غاعل إنبؼاح .  ا٘ٛبء ٜٛ علال إ٘ٛبـ ا٘ؿ٧ٖٛ
، ٧ْٖ ا٘ٛؼفص تًغ ػٖ٘ لإعؼار ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ٢ا٘خ٦ خسِْ ٦ّ  ا٘ٛؼفص

                   . ِ تًغ عٙن١ب تبٕ٘فؼث ٘ختبو ًِٗٙ ٘ٙض٢٧اٜأّؼاٜ ا٘خس٦ْ
ا٘ٝبخز ٜٛ اْ٘بؼؽاح  - ٢ٔغ ٢٘ضه أٟٝ إػا ؼفضٝب ًٛٙٓ ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢٘ضغٞ

ّئٜ ي٧ٙٛج ا٘خؼف٧ص لا خخٚ إػ خؿغ ذ٢ٕة ٔٛبـ ا٘خك٧ْج  - أ٢ الأض٢ال
، ٘ػٖ٘ ٧مبِ يبغث إ٤٘ ًٛٙٓ ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٔتل  لاؼخْبو ٝؿتج ا٘تؼ٢خ٧ٜ ١٧ّب

 . ش٥ضٟ الأ٧٘بِ ا٘ٝبخسج ٜٛ ا٘ٛٝبعل ٢ػٖ٘ ٘خؿ٧١ل ي٧ٙٛج ا٘خؼـخؼف٦
 ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ، ٧٢ؿخًٛل  ًِٗٙ ٘ٙض٢٧اٜة٢س٢ٙخ٧ٜ ا٘ػؼث ٦َٝ 

٦ّ خضم٧ؼ ا٘ؽ٧٧ٜ ػ٢ الاؿخًٛبلاح ا٘ٗذ٧ؼث ٦ّ كٝبيج ا٘ٙغائٜ  ٢ٗػٖ٘
.  ٢ا٘تلاؿخ٧ٖ ٢كٝبيج أ٧٘بِ ٝؿ٧ز كٝبي٧ج

خب٧ٖٛ ت٢اؿنج ا٘خض٧ٙل ا٘ٛبئ٦ ٧٢ؿخًٛل أ٧مبً ٦ّ خضم٧ؼ ضٛل ا٘س٢ٙ     
.  PH  =  3 ٢خؼؿ٧تٟ يٝغ 

:  ٢ٛخ٢ؿن ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٘س٢ٙخ٧ٜ ا٘ػؼث ٢٠ ٗب٨خ٦
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اهٌستج اهيئويج اهينوٌبح 
 10 - 8اهرغوتج 
 40 - 35اهتروخيً 

 4.8 - 2.8يواد دٌُيج 
 5.5 - 4.5 أهيبف

 7 - 6تٌخوزاً 
 3 - 2.5اهريبد 

 16 – 14واد ذائتج في اهيبء ى
 32 - 28ٌصبء 

  
 

:  ٢ا٘ٛعنن ا٨خ٦ ٧ت٧ٜ ٛؼاضل خك٧ٝى ا٘ٝفبء ٢ا٘ٛٝخسبح ا٘ذب٧٢ٝج ٜٛ ا٘ػؼث
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

طن ذرة  1

  غربلة ثم وزن

تصويل  

نقع  
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ٛبء ٕٝى 
 
 
 
 

 ن٢اض٧ٜ ضسؼ٧ج 
 

َؼات٧ل ػاح ٛٝعل ضؼ٧ؼ٥  
 
 
 
 

 يكؼ  ٢خس٧ِْ        
ذٚ ا٘خس٧ِْ  ا٢ٕٝ٘اح ّكل تبْ٘بؼؽاح أ٢  

 
 
 
  

معلق نشاء وبروتين  

نخل وغسل 

كغ 34 - 28زيت 

كغ  36 - 30كسبة 
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الفضل الثاهي 

اسثخلاص الهشاء من الأرز 

:  مقدمة -1  -2
ٚؾختر أضؾة َُ اشخخلاص اًِشبء َُ الأرز اشخخلاص اًِشبء َُ  إُ

:  اًذرث ٕذًى ًٌشتتُٚ اًرئٚشُٚ اٛخُٚٚ
هعر ضتٚتبح ا ًِشبء ضقٚرث سداً ََب ٚسؾٌٔب ضؾتج اًخرشٚة ٕتبًخبًٙ (  1 

.  ٚضؾة لضل اًشٕائة َِٔب لٙ اًضِبؽج
إًٗ %  7ادث تِشتج ػٕٓٙ  )إًَاد اًترٕخِٚٚج إًَسٕدث لٙ ضتج الأرز  ( 2 

لا خيُٕ ؽٌٗ ٓٚئج عتوج َِمضٌج لٙ اًضتج تل خيُٕ (  لٙ اًضتج%  10
. َخخٌعج َؼ اًِشبء ٕيل ضتٚتج ِشبء َضبعج تقعبء ترٕخِٚٙ

ٕؽٌٗ ٓذا خضخبر ضتٚتبح اًِشبء إًٗ َؾبَلاح خبضج لإزاًج ٓذّ اًعتوج 
يَب خضخبر إًٗ ضٕاًٙ شخج أشبتٚؼ ًٌخرشٚة إذا ٕسدح لٙ َؾٌن،  اًترٕخِٚٚج،

. ٕتبًخبًٙ لا َٚيُ اشخؾَبل عرٚوج اًوِٕاح اًَشٌضج ًمضل اًترٕخُٚ ؽُ اًِشبء
ٕيٌَب ارخمؾح ِشتج اًَبدث اًترٕخِٚٚج لٙ الأرز ازدادح ضؾٕتج 

اشخخلاص اًِشبء ٕلضٌْ ؽِٔب ًٕٔذا لإُ ِشتج اًِشبء ٕضدٓب تبلأرز ًٚشح 
ٕٚسة هتل شراء أٚج .  ؽبَل الإٔل ًخضدٚد سٕدخْ ٕضلاضٚخْ لٙ اًضِبؽجال

، إظبلج إًٗ ذًى لإِْ ٚسة َؾرلج لْٚ  يَٚج َُ الأرز اخختبر ِشتج اًترٕخُٚ
درسج ذٕتبُ ٓذّ اًَبدث اًترٕخِٚٚج لٙ اًضٕد اًيبٕ٘ لأُ ترٕخُٚ الأرز لا 

ر ذائة ٕخخخٌك ِشتج اًسزء اًقٙ اًضٕد اًيبٕ٘ َضٌٕل ٚذٕة يٌْ لٙ
تأُ  ًترٕخَُٕٚٚيُ َؾرلج َودار اًسزء اًذائة َُ ا . تبخخلاك ِٕػ الأرز

  تَْٕٚ 1َخمك تخريٚز ٚؾبًز ٕزُ َؾُٚ َُ الأرز لٙ َضٌٕل ضٕد يبٕ٘ 
ذٍ ٚرشة اًترٕخُٚ تَؾبدًج اًضٕد تبًضَط ذٍ خسمٚك اًراشة ٕخضٌٌْٚ 

  . ًَؾرلج ِشتج اًترٕخُٚ
َُ الأرز ؽٌٗ ضتبح الأرز اًشٌَٚج ٕلٙ إًاهؼ لا خؾخَد ضِبؽج اًِشبء 
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ٕإَِب خؾخَد ؽٌٗ يشر الأرز اًذ٘ ِٚخز َُ ضِبؽج ختٚٚط الأرز إٔ َُ 
.  اًعتوبح اًوشرٚج اًخٙ خِخز يَخٌمبح َُ ٓذّ اًضِبؽج

:  خطوات الضهاعة لاسثخلاص الهشاء من الأرز -2  -2
اًذرث عرٚوج ِوؼ الأرز لٙ َضٌٕل فبز اًيترٚخٙ يَب لٙ ضبًج  : الهقع - آ

ذٕتبُ إٔ إزاًج اًعتوج اًترٕخِٚٚج اًخٙ خضٚع  فٚر َسدٚج ٕلا خؾَل ؽٌٗ
:  تضتٚتبح اًِشبء ًٕذًى خشخؾَل اًعرٚوج اًوٌٕٚج

إٔ َُ اًَوبٍٕ ًٌوٌٕٚبح ضٚد ِٚوؼ الأرز لٙ أضٕاط َُ الإشَِح 
ضٕاًٙ ) 1.005اًضٌة اًقٚر هبتل ًٌضدأ تٔب َضٌٕل اًضٕد اًيبٕ٘ يذبلخْ 

فعٙ اًَضٌٕل اًوٌٕ٘ اًضتٕة ٕٚيُٕ ارخمؼ اًشبئل ؽُ تضٚد ٘(  % 0.7
شبؽج ذٍ ٚزال َبء  24شٍ ًَدث ضٕاًٙ  50شٍ إًٗ  25شعص الأرز ضٕاًٙ 

  . اًِوؼ ٕخقشل اًضتٕة سٚداً تبًَبء
،  شبؽج أخرٖ 48 - 36ٕخِوؼ َرث ذبِٚج تَضٌٕل ضٕد يبٕ٘ سدٚد ًَدث      

.  َؼ اًخوٌٚة اًَشخَر تٕاشعج إًٔاء
ًِوؼ خؾَل ؽٌٗ خٌُٚٚ اًضتج تضٚد خضتص شٌٔج اًعضُ يَب ٕؽٌَٚج ا

خؾَل ؽٌٗ ذٕتبُ اًعتوبح اًترٕخِٚٚج ٕاًضَقٚج اًخٙ خٌضن ضتٚتبح اًِشبء 
.  تؾظٔب تتؾط

َٕٚيُ اشخؾَبل ٓٚدرٕيشٚد الإٍَِٕٔٚ تدلًا َُ اًضٕد اًيبٕ٘ ٕٕٓ  
اًِوؼ ؽبدث ٕٚشخدل ؽٌٗ اِخٔبء ؽٌَٚج .  ٚؾعٙ ِخبئز أضشُ إلا أ ِْ أيذر خيٌٚمبً

.  تُٚ الأضبتؼ إشًٕٔج عضِْ ٕةتٌِٕٚج اًضة
ٕٓذّ اًعرٚوج اًخٙ أخِٚب ؽٌٗ ٕضمٔب ًٕٕ أِٔب ٓٙ اًَختؾج لٙ أيذر 

:  اًَضبِؼ إلا أُ ًٔب ؽٕٚتبً ؽدٚدث أَٓٔب اًخبًٙ
 لا ٚؾرّظْكؽدٍ خضرٚى الأرز لٙ َضٌٕل اًضٕد اًيبٕ٘ خضرٚيبً يبلٚبً  -1

، ٕؽٌْٚ للا ٚذٚة إلا سبِتبً َُ  إ٘يَب ٚسة ًخأذٚر اًضٕد اًى ذًى
.  خُٚ اًوبتل ًٌذٕتبُترٕال
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خؾرط َضٌٕل اًضٕد اًيبٕ٘ ًٌسٕ ٚسؾٌْ ٚمود يذٚراً َُ هٌٕٚخْ  - 2
لاَخضبضْ فبز اًيرتُٕ ٕخضًْٕ إًٗ يرتِٕبح اًضٕدٍٕٚ ٕلودّ تذًى 

.  اًودرث ؽٌٗ إذاتج اًسٌٕخُٚ
ٕضمٔب ٕخبضج لٙ  شًٕٔج خخَر اًِشبء لٙ اًغرٕك اًخٙ أخِٚب ؽٌٗ - 3

. َِٕ اًتيخرٚب ؽٌٗاًضٚك ضٚد ٚشبؽد ارخمبػ درسج اًضرارث 
 - َذل ضبَط اًٌيخٚى -خيُٕ أضَبط ؽظٕٚج  : ويهثح عن هذا الثخمر    

ذٍ خيُٕ فبزاح خشتة خيُٕ رٍٚ ٚؾٕن .  خؾبدل سبِتبً َُ َضٌٕل اًضٕد
ٕاد ًزسج ، يَب خشتة ؽٌَٚج اًخخَر خيُٕ ٍ ؽٌَٚج لضل اًِشبء ؽُ اًسٌٕخُٚ

خشبؽد ؽٌٗ خؾٌن ضتٚتبح اًِشبء تبًَضٌٕل ٕضؾٕتج خرشٚتٔب إذا (  فرٕٚج )
.  اشخخدَح لٙ ٓذا اًقرط هِٕاح اًخرشٚة

:  ًٕخذًٚل اًضؾٕتبح اًَذيٕرث اهخرضح اًخؾدٚلاح اًخبًٚج ؽٌٗ اًعرٚوج اًشبتوج
 إسراء ِوؼ ًلأرز لٙ َضٌٕل اًضٕد اًيبٕ٘ تعرٚوج َشخَرث - أولًا           

تضٚد ٚضبدك َضٌٕل اًضٕد الأيذر خشتؾبً تبًَٕاد اًَشخخٌضج الأرز 
.  ، تَِٚب ٚضبدك اًَضٌٕل اًسدٚد الأرز الأيذر اشخخلاضبً اًعبزر

  ًَِؼ اَخضبص فبز اًيرتُٕ ٕإظؾبك هٕث َضٌٕل اًضٕد  -ً ثاهيا            
.  خشخؾَل أضٕاط َقٌوج يَب َٚيُ اشخؾَبل أسٔزث َمرفج َُ إًٔاء

:  الطحن – ب
اًعٕاضُٚ اًَشخؾٌَج لٙ ٓذا اًقرط ٓٙ ؽبدث اًعٕاضُٚ ذاح الأضسبر 

شٍ ٕلٙ اًشَى  140 -120اًَشخدٚرث ٕٚتٌـ هعر اًعبضُٕ لٙ اًقبًة َُ 
.  دٕرث تبًدهٚوج 140  - 120شٍ ٕخدٕر اًعبضُٕ تشرؽج  40 - 30َُ 

ٚعضُ سٚداً ٕٚخٌٕ َُ اًوعؼ ٕاًمخبح يٙ ٕٚعضُ الأرز ؽبدث َرخُٚ 
.  يتٚرث اًضسٍ اًخٙ خِمضل لٙ ؽٌَٚج اًِخل ٕخشتة لود سبِة َُ اًِشبءال

ٕاًَختؼ أُ َٚر الأرز لٙ عبضِٕخُٚ إضدآَب خؾٌٕ الأخرٖ لٚدخل 
. ث ذٍ ٚخرر َِْ ٕٚٔتع إًٗ اًعبضُٕ اًشمٌٙ ثالأرز إٔلًا اًعبضُٕ اًؾٌٕ٘

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كاخيا إسماعيل طارق                                          الهشاء وثكهولوخيا كيمياء

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
138 

اًَضٌٕل  خريٚزعضُ اًضة َضٌٕل اًضٕد لٙ ِمس  ظبك أذِبءٓذا ٕ٘
ٕٚشخخدٍ ًيل (  فراٍ ضٕد يبٕ٘ سبك لٙ اًٌخر 7 - 5 )َل لٙ اًِوؼ اًَشخؼ
ًخر َُ َضٌٕل اًضٕد اًيبٕ٘  1200يٌٕٚ فراٍ َُ الأرز ضٕاًٙ  100

.  َٕاد ضٌتج%  28 - 20ٕخضخٕ٘ اًؾسِٚج اًخبرسج َُ اًعبضُٕ ؽٌٗ 
، َٕٚيُ  ٕٚذٚة اًضٕد اًيبٕ٘ أذِبء ؽٌَٚج اًعضُ سبِتبً َُ اًترٕخُٚ

.  شبؽج 24عُ أرز لٙ  20عضُ ل ثَزدٕر ثُٕعبشاشخؾَبل 
ٕؽِد خرٕر اًؾسِٚج َُ اًعبضُٕ خرلؼ تٕاشعج اًظخ إًٗ أضٕاط 

.  خبضج خخٕزػ َِٔب ؽٌٗ اًَراضل الأخرٖ
: والةروثين والهشاء  عممية فضل الألياف - ج

تؾد ؽٌَٚج اًعضُ ِٚول َؾٌن اًِشبء إًٗ أضٕاط خضخٕ٘ ؽٌٗ خلاعبح 
د ؽٌٗ خرشة الأًٚبك لٙ هبػ اًضٕط ٕلا ٚرشة خدٕر تتعء ذًى ََب ٚشبػ

.  اًِشبء ًضقر ضتٚتبخْ
ذٍ ِٚول اًَؾٌن َُ اًشعص اًؾٌٕ٘ ًلأضٕاط إًٗ اًِبتذاح يبًِٕػ 

اًَشخؾٌَج لٙ ضِبؽج اًشير إلا أِٔب خخخٌك ؽِٔب ٕخخخٌك ؽُ اًخٙ خشخؾَل 
هٕة لٙ اشخخرار ِشبء اًذرث تأُ الإشعٕاِج اًداخٌٚج اًخٙ خدٕر فٚر َذوتج تد

ٕأذِبء اًدٕراُ ٌٚخضن ؽٌٗ سدار الإشعٕاِج إٔلًا الأًٚبك اًرلٚؾج ذٍ عتوبح 
اًَبء اًذ٘ ٚضخٕ٘ ؽٌٗ اًترٕخُٚ  اًمبرزثَُ اًِشبء ٕٚختوٗ لٙ ٕشع أشعٕاِج 

ؽٌٗ .  َٕٚيُ لضل ٓذّ اًعتوبح اًَخخٌمج تيل شًٕٔج آًٚبً إٔ ٚدٕٚبً.  اًذائة
َُ اًترٕخُٚ ًٕٔذا لإِْ ٚخٌع  أُ اًِشبء اًخبرر ًٍ ٚزل  ٚضخٕ٘ ؽٌٗ سبِة

.  تبًَبء ذٍ خسر٘ ؽٌْٚ ِمس اًؾٌَٚج اًشبتوج
اًَمضٕل لإِْ ٚضخٕ٘ ؽٌٗ سبِة لا تأس تْ َُ  ترٕخُٕٚيذًى شأُ ال

.  اًِشبء ًٕمضٌْ ؽِْ ٚخٌع أٚظبً تبًَبء ذٍ خسر٘ ؽٌْٚ ؽٌَٚج اًمرز ذبِٚج
خشٔٚل خمرٚـ هعؼ َُ اًضمبئص لبئدخٔب  8 - 6ٕٕٚظؼ ؽبدث داخل اًمبرزث َُ 

.  اًِشبء
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أَب لضل اًِشبء تٕاشعج أضٕاط إٔ هِٕاح اًخرشٚة لٚسر٘ يَب 
لتؾد ضة َؾٌن اًِشبء تبًوِٕاح ٚخرشة إٔلًا اًِشبء لأِْ .  ٕضمِبّ لَٚب شتن

أذول َُ اًترٕخُٚ ذٍ ٚخرشة اًترٕخُٚ لِٚمضل ؽُ اًِشبء ٕخيرر اًؾٌَٚج َرث 
.  لازَجإٔ َرخُٚ إًٗ أُ ٚضضل ؽٌٗ درسج اًِوبء ال

أٚظبً اًَرشضبح اًظبفعج إٔ اًَرشضبح  ل اًِشبءٕٚشخؾَل لٙ لص
تٔذّ اًَرشضبح لا ٚمضل اًِشبء إلا ؽُ إًَاد  ّاًدٕارث خضح اًمراؿ ؽٌٗ أُ

.  ٕٓذّ الأسٔزث أشرػ لٙ ؽٌَٔب َُ أضٕاط اًخرشٚة, اًذائتج 
ذٍ ٚسمك اًِشبء ٕٚشخؾَل ًسَٚؼ الأفراط اًخٙ ٚشخؾَل لٚٔب اًِشبء َب 

.  % 2 - 1دا ضِبؽج اًسٌٕيٕز لاضخٕائْ ؽٌٗ ِشتج َرخمؾج َُ اًترٕخُٚ ػ
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الفضل الحبلج 
اسثخلاص الىشبء هو اللهح أو دكيله ثكىولوجيب 

:  هلدهة -1 -3
خـختر ضتّة اهليص يً اهيظبدر اهغٌٖج فٕ اهٌضبء إذ خضخّٔ ؿوٓ 

ّيخّشػ خضوٖل (  ؿوٓ أشبس اهيبدث اهسبفج )يً اهٌضبء %  75 – 70ضّاهٕ 
:  اهليص نبٗخٕضتّة 

الىستة الهئوية الهكوىبت 
 14الرطوتة 

 12.5ثيو الترو
 2.5الأليبف 
 1.75الرهبد 

 1.65الهواد الدهىية 
 3.6غ اضنأسكريبت و

 64الىشبء 

ّتبهرغى يً اضخّاء اهليص ؿوٓ ٌشتج ؿبهٖج يً اهٌضبء ّخّفرٍ تنذرث إذ 
نيظدر   ، فإٌَ لا ٖشخـيل ٖزرؽ فٕ يشبضبح نتٖرث ّفٕ نذٖر يً اهتلاد

هٌضبء يٌَ ظٌبؿٖبً يً الأيّر ، ّذهم لأً اشخخلاط ا رئٖشٕ هظٌبؿج اهٌضبء
ّٖرسؾ ذهم لأً اهترّخًٖ اهيّسّد فَٖ ٖخنًّ أشبشٖبً يً يرنة .  اهظـتج

ُّذٍ اهيرنتبح خٌخفخ فٕ ّسّد  Gliadinّاهسوٖبدًٖ  Gluteninاهسوّخًٌٖٖ 
اهيبء ّخنًّ يّاد لاظلج خـٖق اشخخلاط اهٌضبء ّهذهم ٖسة إٖسبد ػرٖلج 

.  هوخخوط يً ُذٍ اهيرنتبح
ٖينً ، ّ اهخخيٖر اهخٕ خخػوة يدث ػّٖوجػرٖلج هػرق اهيشخـيوج ايً ّ
اهخٕ خـيل ؿوٓ خغٖٖر (  ُّٕ اهخٕ خشخـيل ضدٖذبً ) اهيٖنبٌٖنٖجاهػرق  اشخخداى

.  ٌِبؽ، ّٖينً تبهخبهٕ فظل اهٌضبء  فٕ ظفبح ُذٍ اهيرنتبح اهترّخٌٖٖج
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: هو حتوة اللهح   سثخلاص ىشبء اللهحاطرق   -2 – 3
:  لثخهيرطريلة ا - آ

ّفِٖب خٌلؾ اهضتّة ضخٓ خوًٖ ذى ٖػضً ػضٌبً سزئٖبً تّاشػج ػّاضًٖ 
كرظٖج ّاهٌبخز يً اهػّاضًٖ ٖخرم ضخٓ ٖخخير هيدث ضّاهٕ ؿضرث أٖبى فٕ 

ّٖينً خلوٖل ُذٍ اهيدث .  ّٖى فٕ فخرث اهضخبء 30فخرث اهظٖف ّضّاهٕ 
اهخخير خخضول  ّأذٌبء. تإغبفج نيٖج يً اهشبئل اهيخخير إهٓ يٖبٍ ٌلؾ اهليص

،  اهخٕ تدّرُب خـيل ؿوٓ إذاتج اهترّخٌٖبح اًينٌّج أضيبع اهيّاد اهترّخٌٖٖج
نيب خخنًّ .  ّالأضيبع اهيخنٌّج ُٕ ضبيع اهخوٖم ّاهتٌزّئٖم ّاهونخٖم

تـع اهغبزاح يذل اهٌضبدر ّذبٌٕ أنشٖد اهنرتًّ ّتـد ؿيوٖج اهخخير ٖزال 
ذٔ ٖغشل تـد ذهم سٖداً تبهيبء فٕ اهيبء اهيخخير ؿً سرٖص اهليص اهيخخير ال

أشػّاٌبح يـدٌٖج يذلّتج يّغّؽ ؿوٓ سدارُب كيبص أّ يٌخل يـدٌٕ ذّ 
تػرق  ءذلّة رفٖـج خير يٌِب ضتٖتبح اهٌضبء دًّ الأهٖبف، ّٖفظل اهٌضب

 .ً اهخرشٖة فٕ الأضّاع أّ تبهفبرزاح نيب ذنر شبتلب
:  طريلة الثمييو دوو الثخهير - ة

، ضٖد خٌلؾ اهضتّة فٕ  ٖشخغٌٓ ؿً خخير اهضتّةّفٕ ُذٍ اهػرٖلج 
، ّيبء اهٌلؾ ٖزال يً ضًٖ إهٓ آخر ّٖشختدل تيبء ٌلٕ ضخٓ خوًٖ  اهيبء

ّيدث اهٌلؾ خشخغرق  0ى 35 – 30اهضتّة ّخنًّ درسج ضرارث اهٌلؾ ضّاهٕ 
ّتـد ذهم خػضً اهضتّة فٕ ػّاضًٖ ضسرٖج أّ فٕ  . شبؿج 48ضّاهٕ 

ؿٓ ألا ٖنًّ اهػضً نبيلًا ضخٓ لا خخـرع ػّاضًٖ ذاح أشػّاٌبح ّٖرا
.  اهلضرث إهٓ اهػضً

ّاهٌبخز يً ؿيوٖج اهػضً ٖشضة إهٓ آهج خشيٓ تبهيشخخوط ُّٕ 
ؿتبرث ؿً أشػّاٌج سدراٌِب ذاح ذلّة رفٖـج ّتداخوِب أذرؽ تِب ترّزاح 

ّفٕ ٌفس اهّكح .  خـيل ؿٌد دّراٌِب ؿوٓ ؿسً ضتٖتبح اهليص اهيػضًّ
.  ء ّتذهم خٌفظل ضتٖتبح اهٌضبء يً ذلّة اهسدراًّٖسد رضبص يً اهيب
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ُّذٍ اهخػّث تػٖئج سداً ّخشخغرق يـبيوج ػً يً اهليص ضّاهٕ ؿضر 
ً اهليص ؿوٓ خٌِٕب خيخبز ؿً اهػرٖلج اهشبتلج تبشخخلاط ترّأشبؿبح، إلا 

، ّؿدى خـرع ضتٖتبح اهٌضبء هوخضّل أذٌبء  ضبهج سٖدث ٖينً الاٌخفبؽ تَ
يً اهٌضبء %  45ّخـػٕ ُذٍ اهػرٖلج يردّداً كدرٍ  . ثراح اهيخخوفاهخخىّ
يً اهٌضبء اهذٔ ٖضخّٔ ؿوٓ ٌشتج ؿبهٖج %  15 ّ(  ٌضبء درسج أّهٓ )اهٌلٕ 

 . ( ٌضبء درسج ذبٌٖج )يً اهترّخًٖ ٌشتٖبً 

:  طريلة الىلع في حهط الكتريثي -خ
ُّٕ أٖغبً يً اهػرق اهيلخرش تِب ضدٖذبً، ّفِٖب خٌلؾ ضتّة اهليص فٕ 

 24ذبٌٕ أنشٖد اهنترٖح  هيدث %  0.5 - 0.3يضوّل يبئٕ ٖضخّٔ ؿوٓ 
، ّتـد إزاهج يبء اهٌلؾ خػضً اهضتّة تّاشػج ػّاضًٖ ضسرٖج أّ  شبؿج

ّٖيرر اهٌبخز اهيػضًّ يً يٌبخل . ضدٖدٖج غٖر كبتوج هوظدأ ػضٌبً غٖر نبيل
يرث أفلٖج ذاح ذلّة رفٖـج، ّالأسزاء اهخٕ هى خير يً ذلّة اهيٌخل خػضً 

.  ذبٌٖج ّخيرر فٕ اهيٌبخل
ّهتً اهٌضبء ٖـبيل ٌفس اهيـبيلاح اهيذنّرث فٕ ظٌبؿج اهٌضبء يً 

ٖنًّ ؿوٓ ظّرث  اهٌضبء%  60 - 55اهذرث ّٖينً اهضظّل ؿوٓ يردّد 
يً اهترّخًٖ إلا أً اهيّاد اهترّخٌٖٖج اهخٕ %  0.2ٌلٖج سداً إذ ٖضخّٔ ؿوٓ 

.  خشخخرر خنًّ كد فلدح ظفبخِب الأشبشٖج

:  اسثخراخ الىشبء هو دكيق اللهح -3  -3
ُّٕ خضتَ اهػرق اهشبتلج إلا أٌَ فٕ ُذٍ اهػرٖلج ٖشخـيل دكٖق اهليص 

، إلا أٌَ يً ؿٖة ُذٍ  تدلًا يً اهضتّة ّيدث اهٌلؾ لا خشخغرق أنذر يً شبؿج
.  اهػرٖلج اشخـيبل يبدث خبى يرخفـج اهذيً ُّٕ اهدكٖق

:  طريلة هبرثيو -آ
يً ّزٌَ ّٖخرم شبؿج ضخٓ %  40اهدكٖق تبهيبء تضّاهٕ ّفِٖب ٖـبيل 

، ُّذٍ اهينـتبح خـسً ّخغشل  خٌخفخ ضتٖتبح اهترّخًٖ ذى ٖلػؾ إهٓ ينـتبح
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يً اهٌضبء اهٌلٕ ّضّاهٕ %  45 - 42، ّٖينً إٌخبر يً  نيب ذنر شبتلبً
.  ( ٖضخّٔ ؿوٓ ترّخًٖ )اهٌضبء اهغٖر ٌلٕ  ًى%  15 -10

:  طريلة فسكبس - ة
ّفِٖب ٖشخـيل أٖغبً دكٖق اهليص اهذٔ ٖخوػ يؾ اهيبء هـيل يـوق يٌَ 

ذى ٖدخل اهيـوق ؿوٓ ٌبتذث ػرد يرنزٔ ّفِٖب (  يبء : دكٖق ) 4 : 1تٌشتج 
خنًّ الإشػّاٌج اهداخوٖج غٖر يذلّتج فٖوخظق اهٌضبء ؿوٓ سدار الإشػّاٌج 

.  ّاد ترّخٌٖٖج، ذى يبء ٖضخّٔ ؿوٓ ى ، ٖختـِب يً اهخبرر اهترّخًٖ اهداخوٖج
ّّٖسد ؿوٓ ؿيّد الإشػّاٌج اهداخوٖج شنبنًٖ خـيل ؿوٓ خلضٖر اهػتلج 

ّتبهخبهٕ ٖينً إزاهج اهػتلج اهترّخٌٖٖج  . اهترّخٌٖٖج دًّ خلضٖر ػتلج اهٌضبء
 .  اهخٕ خشخـيل نيظدر هوترّخًٖ

يً تٖنرتٌّبح اهظّدّٖى أّ %  1ّٖفغل أً ٖغبف إهٓ يـوق اهدكٖق 
.  خٕ خـيل ؿوٓ شِّهج فظل اهترّخًٖ ؿً اهٌضبءنوّر اهظّدّٖى ال

ّخيخبز ُذٍ اهػرٖلج تفظل ترّخًٖ اهليص ؿوٓ ضبهخَ اهػتٖـٖج دًّ 
ّخضخّٔ اهػتلج اهيلاظلج هوٌضبء فٕ آهج اهػرد اهيرنزٔ  . خغٖٖر فٕ ظفبخَ

، ُّذا اهٌّؽ اهذبٌّٔ  يً اهٌضبء ّتـع الأيلاش%  67،  ترّخًٖ%  22
.  اهغذائٖج ّخبظج فٕ ظٌبؿج اهيـنرٌّج ٖشخـيل فٕ تـع اهظٌبؿبح

ّػتلج اهٌضبء خغشل سٖداً تبهيبء ّخيرر ؿوٓ يٌبخل ذى خختؾ ػرق 
.  اهخرشٖة أّ اهٌتذ هفظل اهٌضبء ؿوٓ ظّرث ٌلٖج

:  الطريلة اللموية - خ
ُّٕ خـختر يً اهػرق اهضدٖذج ّفِٖب ٖخوػ دكٖق اهليص تشخج أضسبى 

 PH  =11ضخٓ خظتص كوّٖج اهّشػ  ّزٌَ يً يضوّل اهظّد اهنبّٔ اهيخفف
.  ٌخضبر ّذّتبً اهيّاد اهترّخٌٖٖجاذهم ييب ٖشبؿد ؿوٓ 

ذى ٖفظل اهٌضبء تّاشػج اهػرد اهيرنزٔ ّٖـبيل اهٌضبء اهيٌفظل 
.  تبهػرق اهـبدٖج يً غشٖل ٌّخل ّخرشٖة
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أيب اهيّاد اهخٕ خضخّٔ ؿوٓ اهترّخًٖ فٕ ضبهج اٌخضبر فإٌِب خـبيل 
ّذهم هخرشٖة  5.5إهٓ  PHح ضخٓ خظل درسج اهـ تّاشػج ضيع اهنترٔ

.  اهيّاد اهترّخٌٖٖج
%  0.6إهٓ  0.4ّٖينً اهّظّل تِذٍ اهػرٖلج إهٓ ٌضبء ٖضخّٔ ضّاهٕ      

ّهنً ٖـبة ؿوٓ ُذا اهٌضبء اضخّائَ ؿوٓ تـع اهيّاد  . يً اهترّخًٖ فلػ
.  % 98 – 94اهلبتوج هوذّتبً فٕ اهلوّٖبح ييب ٖسـل درسج ٌلبّخَ 

:  الثجفيف الأولي - 4 – 3
اهٌضبء ؿوٓ اهّسَ اهشبتق خرفؾ فٕ تـد إزاهج سبٌة يً اهيبء اهيّسّد 

إهٓ أً  0ى 60-50اهلّاهة ذى خّغؾ فٕ أفراً خبظج فٕ درسج ضرارث 
 36 - 24ّٖشخوزى ذهم يً %  28  - 25ٖظتص يلدار يب تِب يً اهيبء 

ضبء ؿوٓ ظّإٌ يً ّٖشبؿد فٕ زٖبدث شرؿج اهخسفٖف ّغؾ كػؾ اهً, شبؿج 
.  اهسط أّ اهظوظبل

:  الكحت – 5 – 3
تـد يند كّاهة اهٌضبء اهيدث اهيذنّرث ٖخنًّ ؿوٓ شػّش اهلّاهة ػتلج 

. سبفج يظفرث ٖينً إزاهخِب يً اهلّاهة تّاشػج اهنضح تبهشنًٖ
ظفرار ُذٍ اهػتلج فٌبسى ؿً أً اهيبء اهيّسّد داخل اهلبهة ٖخسَ اأيب 

اهٌضبء يذل فٕ خسفٖف ّٖضيل يـَ اهيّاد اهذائتج اهيّسّدث إهٓ اهخبرر أذٌبء ال
آذبر اهترّخًٖ إغبفج إهٓ اهيّاد الأخرْ اهخٕ خخنًّ يً أذر اهخشخًٖ يذل 

اهدنشخرًٖ ّاهشنر، ُّذٍ اهيّاد خخسيؾ ؿوٓ شػص اهلّاهة ّخـػٕ ذهم اهوًّ 
يزاهج ّٖتوغ شيم اهػتلج ال . ، ّٖينً إزاهخِب تـيوٖج اهنضح اهيذنّرث اهيظفر
 . % 20يى ٌّشتج اهـبدى ضّاهٕ  10ضّاهٕ 

ؿوٓ أً ُذٍ اهنيٖج لا خـختر ؿبديبً تل إٌِب خػضً ّخيزر تبهيبء ّٖفظل 
ّتـد إسراء ؿيوٖج اهنضح ٖسة أً لا ٖضخّٔ  . ؿٌِب اهٌضبء ّٖسفف ذبٌٖج

 . يبء%  30  - 28 اهٌضبء ؿوٓ أنذر يً 
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:  الثجفيف الىهبئي - 6 – 3
نضح خوف كػؾ اهٌضبء تّرق ذى خـبد إهٓ اهفرً تـد إخيبى ؿيوٖج ال

ى فٕ اهّٖى 25ْأٖبى ضٖد خُرفؾ درسج اهضرارث تتػء إهٓ  3-2ّخخرم هيدث 
ى، ّٖضبفؼ  35ْ-32ى فٕ اهّٖى اهذبٌٕ، ّفٕ اهّٖى اهذبهد إهٓ 28ْالأّل، ذى إهٓ 

. ؿوٓ ُذٍ اهدرسج إهٓ أً ٖخى سفبف اهٌضبء
كػـَ اهنتٖرث، ّتذهم خخنشر  ّتسفبف اهٌضبء خخضنل ضلّكبً ؿدٖدث فٕ

. ُذٍ اهلػؾ اهنتٖرث إهٓ كػؾ ظغٖرث
ّٖـخيد ضسى ُذٍ اهلػؾ ّدرسج هيـبً اهٌضبء ّتٖبغَ ؿوٓ ػرٖلج 

، فنويب نبً اهخسفٖف تػٖئبً ّدرسج ضرارخَ يٌخفغج نبً اهٌضبء  اهخسفٖف
.  اهٌبخز أسيل يؼِراً

هًّ أظفر ّهيب نبً اهٌضبء ٖخرر ؿبدث رغى الاضخراس فٕ خٌلٖخَ ذا 
خغػٖج ُذا اهـٖة كوٖل يً اهٌٖوج ّخفٖف فٖغبف إهَٖ هيـبدهج ُذا اهوًّ 

 . Ultra main blueاهزركبء 
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راةع الفضل ال
الةطاطا اسحخلاص الهشاء من حكهولوجيا 

:  مقدمث  1 – 4
ٔ نًّ يضخّْ فنيب كوٌب شبتلبً  خخخوف اهسذّر ّاهدرٌبح ؿً اهضتّة

ٖظل يضخّْ , ّهنً يضخّاُب يً اهدًُّ أكل , اهرػّتج فِٖب أؿوٓ تنذٖر 
س ّٖظل يضخّْ اهٌضبء فِٖب ؿوٓ أشب, %  80اهرػّتج فٕ اهتػبػب إهٓ ضّاهٕ 

خضخّٔ اهتػبػب إغبفج هيب ذنر فٕ . %  80 – 70اهيبدث اهسبفج إهٓ ضّاهٕ 
يرنتبح أخرْ نبهشنرٖبح ّالأيلاش ّاهضيّع  32اهسدّل فٕ ظفضج 

.  Pentosanesّاهتٌخّزاٌبح 
  

: ّاهظّرث اهخبهٖج ختًٖ يخّشػ اهخرنٖة اهنٖيٖبئٕ هدرٌج اهتػبػب 
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: خطواج الضهاعث  2 -4
 
: والحخزين الاسحلام   -آ 

لاشخخرار اهٌضبء كتل نل ضٕء يً آخر ٖفغل أً خنًّ اهتػبػب اهيـدث 
. ّغٖر يترؿيج , يّشى اهسدٖد 

ؿوٓ ضنل أنّاى فٕ  خيرر كتل خخزٌِٖبّتـد اشخلايِب فٕ اهيظٌؾ  
نيب خيرر فّق , فّق ضبسز يضتّم لإزاهج تـع الأّشبط الأضّاع اهيـدث هذهم 

. ى يً اهضّائة ّالأخرتج غراتٖل ُزازث خضٌج لإزاهج كس
ّّ ـ ضٖد خـختر أّرتب ُٕ اهيظدر  أّرتب ّإذا نبً اهسّ يلائيبً ّتبرداً نس

فإً اهيظبٌؾ  خبظج فٕ اهدٌيرم ّأهيبٌٖب ُّّهٌدث ـ, اهرئٖشٕ هٌضبء اهتػبػب 
 خلّى تخخزًٖ اهتػبػب خبرر اهيظٌؾ تسّار كٌّاح ٌلل يبئٖج تضٖد ٖينً ٌلوِب

. فٖيب تـد ػج كٌّاح اهيبء ُذٍ إهٓ داخل اهيظٌؾ يً يشخّدؽ اهخخزًٖ تّاس
 

: الغسل  –ب 
خٌلل اهتػبػب إهٓ داخل اهيظٌؾ تّاشػج كٌّاح اهيبء ُذٍ ضٖد خفلد  

ؿوٓ يظبئد أٖغبً يبرث , اهنذٖر يً الأخرتج ّالأّشبط تبضخنبنِب تتـغِب اهتـع 
يً اهيبء فؾ ّتـد ّظّهِب إهٓ داخل اهيظٌؾ خر, ّاهلػؾ اهيـدٌٖج  إزاهج اهضسبرث

)  إهٓ غشبلاح خبظج لإخيبى ؿيوٖج اهغشل ّإزاهج يب تلٕ يً ػًٖ يوخظق تِب
.   (اهضيٌدر فٕ يظبٌؾ اهشنر  غشلّح خيبيبً نـيوٖج خخزًٖ ٌّلل

 
:  الطحن –ج 

 ّختضر ّخػضً خلػؾ ذى , خّزً اهتػبػب اهداخوج هوخظٌٖؾ فٕ كتبً آهٕ 
.   هخضّٖوِب إهٓ نخوج ؿسٌٖٖج تأسِزث تضر خبظج

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كاخيا إسماعيل طارق                                          الهشاء وحكهولوجيا كيمياء

 

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
 

148 

: اسحخراج العضارت  –د 
اهخٕ خلّى تضسز , خسرٔ تـد ذهم خيرٖر اهـسٌٖج ؿوٓ يٌبخل دّارث  

يً  Starch Slurryرّتج اهٌضبء ( ػرش ) ٌّتذ , الأهٖبف ننخوج ؿسٌٖٖج أٖغبً 
. خلال ذلّتِب 

 
: فضل الألياف وحجفيفها  -هـ 

ذى , ا اهٌضبء خغشل ؿسٌٖج الأهٖبف تبهيبء هخخوٖظِب ييب ٖـوق تِب يً تلبٔ
. خـظر ّخسفف ّختبؽ ؿوف هوضّٖاٌبح 

 
: حهقيث الهشاء  –و 

 ,ترّخٌٖبح , شنرٖبح ) خضخّٔ رّتج اهٌضبء اهيفظّهج ؿوٓ يرنتبح ذّاّتج      
. ّؿوٓ أهٖبف ٌبؿيج , ( أيلاش , ضيّع ؿغّٖج 

ُذٍ تيـبهسج إغبفٖج تّاشػج فرازث تبهػرد اهٌبؿيج خفظل الأهٖبف      
. اهيبئٖج ( اهشنوٌّبح ) أّ تبهدّايبح , اهيرنزٔ 

 
: حجفيف الهشاء  –ز        

تّيَٖ  22  -20ٖسيؾ هتً اهٌضبء اهخبهٕ خلرٖتبً يً اهضّائة ّذّ اهنذبفج 
اهلػر ) سوّنّزالضٖد ٖينً اشخـيبهَ نيب ُّ ؿوٓ ضبهخَ اهشبئوج لإٌخبر 

أّ ٖسفف هوضظّل ؿوٓ اهٌضبء اهسبف ؿوٓ ضنل يشضّق .  (اهظٌبؿٕ 
 .هلأغراع اهغذائٖج أّ اهظٌبؿٖج الأخرْ 

ّهوخخوط يً اهيبء اهيّسّد فٕ اهٌضبء ٖيرر هتً اهٌضبء تبهنذبفج اهشبتلج  
ؿوٓ آلاح ػرد يرنزٔ يً ٌؼبى اهلفط أّ اهشوج ( تّيَٖ  22  -20) 

اهدائرٖج يً اهٌبتذث ؿوٓ  شػّاٌجالا، إذ خضخّٔ  نبهيشخـيوج فٕ ظٌبؿج اهشنر
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ذلّة ّٖغؾ ؿوِٖب كيبص شيٖم ٖشيص تيرّر اهيبء ّلا ٖشيص تيرّر ضتٖتبح 
ضٖد ٖينً إزاهخِب تـد  الاشػّاٌجاهٌضبء ، فخخسيؾ ضتٖتبح اهٌضبء ؿوٓ سدراً 

ّخنًّ ٌشتج . خبظج شنبنًٖ ٖنبٌٖنٖبً تػرٖلج اهلضػ تّاشػج ذهم تبهٖد أّ ى
ّنويب نبً ٌشتج اهرػّتج أكل نويب %  45  -40ٌبخز اهرػّتج فٕ اهٌضبء ال

نيب ٖينً اهخخوط يً . اضخبر الأير إهٓ خسفٖف أكل ّتبهخبهٕ نوفج خسفٖف أكل 
 Filterإيب خضح اهغغػ , اهيبء اهيّسّد يؾ هتً اهٌضبء تّاشػج اهيرضضبح 

Press   أّ تّاشػج اهيرضضبح خضح اهفرافFilter Vacuum  .
هخلوٖة  أزرؽ أفراً خسفٖف أشػّاٌٖج ّٖسد تداخوِبذى ٖسفف اهٌضبء فٕ 

ّٖفغل أً خسرٔ ؿيوٖج . نخل اهٌضبء تبشخيرار ّخـرٖع اهشػّش إهٓ اهخسفٖف 
درسج  45اهخسفٖف ُذٍ خضح اهفراف يؾ يراؿبث ألا خخـدْ درسج اهضرارث ؿً 

. يئّٖج ضخٓ لا ٖخسوخً اهٌضبء 
ً اهِّاء اهشبخً فٕ دفؾ اهٌضبء تخٖبر ى :ّيً اهػرق اهضدٖذج هوخسفٖف 

 -ّٖشخً اهِّاء إيب تبهتخبر أّ تبهضرارث يتبضرث  -شٖنوٌّبح يـدٌٖج غخيج 
ّلا ٖخرر اهٌضبء يً اهشٖونًّ إلا ّٖنًّ كد سفّ إهٓ اهٌشتج اهيػوّتج يً 

. اهرػّتج 
ّتـد ؿيوٖج اهخسفٖف إيب أً ٖـتأ اهٌضبء يتبضرث نيب ُّ أّ أً ٖػضً 

. اهنتٖرث ّٖـتأ فٕ أنٖبس ٌّٖخل لإزاهج ضتٖتبح اهٌضبء 
 

: ّاهيخػػ اهخبهٕ ٖتًٖ يراضل اشخخرار اهٌضبء يً هتػبػب 
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الـؾل الأول 
 starch modification خعصٍلاح الىؼبء

 
:  general aspects  هلاهذ عبهج -1-1

٦ّ ؤض٢ال ٗذ٧ؼث لا ٢ٗ٧ٜ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ٢٠ ا٘ٝبخز الأّمل ٜٛ ؤسل    
سؼ٣ خًغ٧لاح ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ، ٘خإ٧ٜٛ ّح. اؿخعغاٚ ٛب ؤ٢ ي٧ٙٛج عبكج 

.        ٢ٝاخز ٝف٧٢ج ػاح عكبئق مؼ٢ؼ٧ج لاؿخعغاٛبح ٧ًٛٝج 
اٜ خًغ٧ل عكبئق ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ يبٛل ١ٛٚ ٛى الاؿخعغاٚ ا٘ٛؿخٛؼ 

٢ا٘ٛخؽا٧غ ٢ٝٙ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٜٛ ؤسل خإ٧ٜٛ ا٘خذع٧ٜ ؤ٢ ا٘ؼتن ؤ٢ ا٘خض٧٢ل ا٤٘ سل  
٢خؿخعغٚ ٛعخِٙ ا٘نؼٓ . ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج  ؤ٢ ا٘ٙك٧ٔ٢ج ؤ٢ ٢ه٧ْج خف٧ٗل

: ٘خًغ٧ل ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ٘خ٧ُؼ ٢اضغث ؤ٢ ؤٗذؼ ٜٛ ا٘عكبئق ا٘خب٧٘ج 
 غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜـ  
 يلأبح ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج تب٘ٙؽ٢سجـ  

 ٧ٛٛؽاح ا٘سٙخٝج ٢ ا٘نتظـ  

ٕٛب٢ٛج اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٘ٙخْٖٗ ٦ّ ا٘ٙؽ٢سج ت٢اؿنج الأضٛبل ؤ٢ ـ  
 .إ٘ق ا٦٘٨  ٢ا٘ضؼاؼث  ؤ

 ( ث ٥ا٢ٗٝ٘ؾ) ا٢٧ٛ٘ل ا٘خؼاس٧ًج ـ  

 ا٘كْج الأ٧ٝ٢٧جـ  

 ا٘كْج الأ٧ْ٘ج ٘ٙٛبءـ  

 :  methods of modificationفطف الخعصٍل  -1-2

ٔغ ٧فٛل خًغ٧ل ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ خ٧ّ٧ُؼ ا٘فٗل ا٧ْ٘ؽ٧بئ٦ ؤ٢ خ٢س٧ٟ الاٝضلال   
٥ ٛعخِٙ ا٘نؼٓ ٢خٝغؼر ٦ّ ا٘سغ٢ل ا٘خبل. ؤ٢ اغعبل ٛس٢ٛيبح ٧ٛ٧ٗبئ٧ج 

 :٘خًغ٧ل ا٘ٝفبء 
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 الهعبلخج الأهصاؾ الطئٍغٍج ىهف الخعصٍل

 ٔبت٧ٙج ا٘خفخح تب٘ٛبء ا٘تبؼغ ـ ٝفبء ٛسٙخٜ ٕٛغّٛبً 1
 

 ا٘تذٓ تبؿن٢اٝج ا٘خس٧ِْ
 

 ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ اٝعْبمبً ٝف٧٢بح ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سجـ  2
 

 آ ؤ٢ ة ؤ٢ ر ؤ٢ غ 
 

 ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ اٝعْبمبً غٗؿخؼ٧ٜآ ـ    
 ا٘ٙؽ٢سج ذتبح ٛغ٣

ًٛب٘سج ضؼاؼ٧ج سبّج ٛى 
 ا٘ضٛل

 ٝفبء ًٛغل تب٘ضٛلة ـ   
 

 ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ اٝعْبمبً
 ٧ٛل فغ٧غ ٘خف٧ٗل ا٘سلّ

 (ًٛٙٓ ) ضٙٛإث ضٛم٧ج 

 ٝفبء ٛئٗؿغر ـ   
 

 ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ اٝعْبمبً
 خضؿٜ ذتبح ا٘ٙؽ٢سج

٦ّ ًٛٙٓ ؤ٢ ) ؤٗؿغث 
 (ًٛس٢ٜ 

 ٝفبء ًٛغل اٝؽ٧ٛ٧بًغ ـ   
 

 ٘ؽ٢سج ؤٗذؼ اٝعْبمبً
 

 (يس٧ٝج ) ؤ٧ٛلاؽ  -ؤْ٘ب

 ٝفبء ٛخًبؼل الأؼتنجـ  3
 

 خًغ٧ل ٧ٛٛؽاح ا٘نتظ
 

خًبؼل ا٘ؼتن ٦ّ 
 اً٘ٛٙٓ

 ٝفبء ذبتحـ  4
 

 خضؿٜ ذتبح ا٘ٙؽ٢سج
 

 esterificationالأؿخؼث 
  etherificationؼث ٧دالأ

 : ٛس٢ٛيبح ا٘خًغ٧لاحـ  5
  4ؤ٢  3ؤ٢  2ؤ٢  1 

 

 :ٛس٢ٛيبح الأ٠غاِ 
 4ؤ٢  3ؤ٢  2ؤ٢  1

 

 : س٢ٛيبح اً٘ٛب٘سبحٚ
 4ؤ٢  3ؤ٢  2ؤ٢  1

 ؿٗؼ٧بح ض٢ٙث ؿٗؼ٧بح ا٘ٝفبءـ  6
 

 ضٛل ؤ٢ ؤٝؽ٧ٛبح
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 :خقىٍبح الخـبعل لخعصٍل الىؼبء كٍهٍبئٍبً أ ـ 
 Reaction techniques for chemical starch modification  :       

 :٢يبح ٧ٜٛٗ خٕؿ٧ٚ خ٧ٕٝبح خْبيل خًغ٧ل ا٘ٝفبء ٧ٛ٧ٗبئ٧بً ا٤٘ ذلاد ٛسٚ

 .خْبيلاح ٦ّ ًٛبس٧ٜ ا٘ٝفبء ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛسٙخٝج ـ  1     
 .ـ خْبيلاح ٛى ضت٧تبح ا٘ٝفبء ا٘سبّج ؤ٢ ا٘فتٟ سبّج  2     

 . ـ خْبيلاح ٦ّ ًٕٛٙبح ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٧َؼ ا٘ٛسٙخٝج ٦ّ ا٘ٛبء 3     
 ا٘خْبيلاح ٦ّ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛسٙخٝجـ  1آ ـ

 Reactions in aqueous gelatized starch pastes :                    
٧ٜٛٗ خ٧ْٝػ خْبيلاح ا٘خًغ٧ل ي٤ٙ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛسٙخٝج ٢اٝخبر  

اً٘ٛبس٧ٜ ٠ػٞ تٝؽو ا٘تٙٛؼث ا٘ٛٝهّٛج ٜٛ ٢ػٖ٘ ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝف٧٢ج اً٘ٛغّ٘ج 
٢خخ٧ص ؤس١ؽث ا٘نتظ . ؤ٢ الإٝؽ٧ٛبح ؤ٢ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئٗؿغث ل اضٚت٢اؿنج الأ

ٝؽو ا٘تٙٛؼث ٦ّ ( ؤ٢ي٧ج ا٘نتظ تبْ٘ٝد ) ل تب٘ضٕٜ ا٘ٛتبفؼ ٘ٙتعبؼ ا٘ٛخ٢اق
٢ٛم١ًب الأك٦ٙ ٜٛ ا٘ٝفبء ا٘ٛسٙخٜ ، خؿخعغٚ ٠ػٞ ا٘خ٧ٕٝج ٦ّ كٝبيج ا٘ٝفبء 

 .٢ كٝبيج ا٢٘ؼٓ 
ـ  ا٘خْبيلاح ٛى ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘سبّج ٢ فتٟ ا٘سبّج  2آ ـ 

 Reactions with dry or semi-dry starch granules :              

ْٚ   200ٛى يبٛل ا٘خًغ٧ل تغؼسج خكل ا٤٘  ا٘سب٧ِٜٛٗ خؿع٧ٜ ا٘ٝفبء    
ٜٛ %  50-5ٗذ٧ؼاً ٛب ٧ًختؼ ٢س٢غ ض٢ا٦٘ ٢لإٝخبر ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝف٧٢ج ، 

، ٢٘ػٖ٘ خؿ٤ٛ ٠ػٞ ا٘خْبيلاح ( تٝبءً ي٤ٙ ؤؿبؾ ا٘ٝفبء ) ا٘ؼن٢تج مؼ٢ؼ٧بً 
٠ػٞ ٘خ٧ٕٝبح ا٘خب٧٘ج ٦ّ كٝبيج ٢خؿخعغٚ ا" . ٝكِ ا٘سبّج " ؤض٧بٝبً تب٘خْبيلاح 

 : اً٘ٛغّل ا٘ٝفبءالأ٢ٝاو ٜٛ 
 ( :ا٘ٛسِْ ا٘غ٢اؼ ) ا٘خْبيل ٦ّ اْ٘ؼٜ ا٘غ٢ّاؼ  

Reaction in a rotating kin ( rotary dryer ) :                         

ؤؿن٢ا٦ٝ ؤ٦ّٕ ن٧٢ل ٝؿت٧بً ، ٢يبء ٧خإِ٘ ٠ػا ا٘ٝٛن ٜٛ اْ٘ٛبيلاح ٜٛ   
٧ٝهٚ ا٢٘يبء ٢ٗ٧ٜ٘ ( . ا٘غ٧ٕٔج / غ٢ؼث  25خكل ا٤٘ ) ؼ تؿؼيج تن٧ئج ٧٢غ
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خخؼا٢ش غؼسج ضؼاؼث ا٘خْبيل ٜٛ . ٛبئلًا تؽا٧٢ج ك٧ُؼث ي٤ٙ ا٘عن الأ٦ّٕ 
خؿخعغٚ خ٧ٕٝج ا٘خْبيل ٠ػٞ ٦ّ اٝخبر ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ٢ّ٢ؿْبح . ْٚ  100-200

 .ا٘ٝفبء الأضبغ٥ 
:    Reaction in a mixerن لّاا٘خْبيل ٦ّ ا٘ظ

     اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ٧َؼ ا٘ٛسٙخٝج يٜ نؼ٧ٓ ٛؽر ا٘ٝفبء ٧ٜٛٗ ايغاغ 
ؼ ، ٢س١ًٙب خخْبيل ؿحيبٛل ٛئ٢ٛى ٥٢ٙٔ ( ٛذلًا %  20 -10ؼن٢تج ) 

( غؼسج ٛئ٧٢ج  85خكل ضخ٤ ) تغؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ؤ٢ تغؼسج ؤي٤ٙ ١ٝٛب 
خؿخعغٚ الأٝٛبن . ٢ٝ٢ي٧ج ا٘ٛٝخز ا٘ٛن٢ٙة ٘ٛغث خضغغ٠ب غؼسج ضؼاؼث ا٘خْبيل 

 . ًٛغاح ا٘ٛؽر ١٘ػا اُ٘ؼل ا٘فبئًج ٜٛ
 : Fluid-bed reactorْٛبيل ا٘ؿؼ٧ؼ ا٢١٘ائ٦ 

٦ّ ٠ػا ا٘ٝٛن ٜٛ اْ٘ٛبيلاح ٧خٚ ا٘ضْبه ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٦ّ ضب٘ج ٧٠سبٜ ،    
٢اء ، تغؼسج ا٘ضؼاؼث ٢ا٘ؿؼيج ا٘ٛؼ٢َت٧ٜ ، ك٢ًغاً ٞيٜ نؼ٧ٓ خٛؼ٧ؼ ال

         ، ٧سبٜ ٦ّٞ٢ ضب٘ج ضؼٗج  ا٘ٝفبء ٠ػا اُ٘بؽ ٥يتؼ ٗخٙج ا٘ٝفبء تض٧د ٧تٓ
ؿخعغٚ خ٧ٕٝج ا٘خْبيل ٠ػٞ ح. ْٚ   200-100خخؼا٢ش غؼسج ضؼاؼث ا٘خْبيل ت٧ٜ 

                                                                .٦ّ اٝخبر ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ، ٢ّؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ 
 :  Extruderس١بؽ ا٘تذٓ     

٘خك٧ٝى اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ٦ّ فٗل ؿؼ٧ًج  –٧ئٜٛ ا٘تذٓ نؼ٧ٕج ٛخ٢اكٙج 
ٛخسبٝؾ ٛسٙخٜ ، يٜ نؼ٧ٓ ًٛب٘سج آ٧٘ج فغ٧غث ٘ٛؽ٧ز ٜٛ ا٘ٝفبء ٢يبٛل 

تٝبء ي٤ٙ ؤؿبؾ %  60 -10) ا٘خًغ٧ل ٢٢ؿ٧ن ٢سؽء ك٧ُؼ ٜٛ ا٘ٛبء 
    .  ٢ مُن ٛؼخ٧ًْٜ ( ْٚ   200 -100) تغؼسج ضؼاؼث (  ا٘ٝفبء 

ء  تب٘ٛب لٓا٘خْبيلاح ٛى ا٘ٝفبء ا٘ضت٧ت٦ ا٘ٛىّ 3ؤ ـ 
Reactions with granular starch in suspension with water : 

ٕ٘غ ضه٦ الافخٕبٓ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٘ٙٝفبء تضت٧تخٟ ا٘نت٧ً٧ج ٧َؼ ا٘ٛسٙخٝج ٜٛ        
ّٕغ اٗخفِ ؤٜ ا٘ٝفبء ٦ّ ٠ػا ا٘فٗل خْبي٦ٙ . إً٘ٛٙبح ا٘ٛبئ٧ج تب٠خٛبٚ ٗت٧ؼ 
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 ٦ّغ ْٛبيٙج ا٘ٝفبء ٢يٜ. ا٤٘ ضغ ٛغ٠ـ تب٘ٝؿتج ا٤٘ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ا٢ٗ٘افِ 
 .ًٛٙٓ ، ّبٜ ي٧ٙٛبح ا٘خ٧ٕٝج ٢الإٝخبر خؿ١ل ا٤٘ ضغ ٗت٧ؼ 

ٜٛ ( ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ) ٧ؽ٧غ ا٥٢ٕٙ٘   
٧٢ؿخعغٚ , ٢ّبي٧ٙج ؼ٢تج ا٘ٝفبء ، ٠٢ػٞ ٦٠ ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛختًج خسبؼ٧بً  ٝفبن

٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا) ٧مبِ ا٘ٛٙص . يبغث ٛؽ٧ز ٜٛ ٥٢ٙٔ ٢ٛٙص ٛخًبغل 
٦ّ ٢س٢غ ِمًبِ ٧ٛل ضت٧تبح ا٘ٝفبء ا٤٘ الاٝخْبط لإ( ؿْٙبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٛذلًا 

ا٥٢ٕٙ٘ ٢تْٛبيٙج ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ٦ّ إً٘ٛٙبح ا٘ٛبئ٧ج ؼَٚ اتٕبئ١ب ٦ّ ضب٘ج 
٘ػٖ٘ ، ( ْٚ   50 ؤغ٤ٝ ٜٛغؼسج ضؼاؼث ا٘خْبيل ( ) ٛخسٙخٝج لا  )٧َؼ ٛٝخْعج 

ح ا٘ٝف٧٢ج يٜ نؼ٧ٓ ا٘خؼف٧ص ، ؤ٢ ا٘نؼغ خٕبـّبٟٝ ٧ٜٛٗ ٝؽو ا٧ٛ٘بٞ ٜٛ ا٘ٚ
٧٢سؼ٥ اُ٘ؿل يبغث تبيبغث . ا٘ٛؼٗؽ٥  ٗٛب ٧ٜٛٗ خ٧ٕٝخ١ب تفٗل ؤٗتؼ تبُ٘ؿل 

خ٧ًٙٓ ا٘ٝفبء ا٘ٛؼفص ، ذٚ ٝؽو ٛبئٟ ٜٛ سغ٧غ  ت٢اؿنج ا٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ ، ؤ٢ 
ا٘ظ . . . تب٘خؼف٧ص لإؽا٘ج الأٛلاش الإمب٧ّج ٢ا٢ٗ٘افِ  ٢ا٢ٝ٘اخز ا٘ذب٧٢ٝج 

ر ٘ٙخس٧ِْ ا١ٝ٘بئ٦ لإٝخبر ا٘ٝفبء اً٘ٛغل ي٤ٙ فٗل حاعمبو ا٘ٝب ٢تًغئػ ٧خٚ
٢تؿتة يغٚ ػ٢تبٜ ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ٦ّ ٛبء .  ضت٧تبح ؿ١ٙج الاٝؿ٧بة 

إً٘ٛٙبح ا٘ٛبئ٧ج ٘ٙٝفبء ٧َؼ ا٘ٛٝخْظ ؿ٢ِ : ْٚ  ، ّبٜ  50غؼسخٟ ؤغ٤ٝ ٜٛ 
ه١ؼ خعمى ٘ٛعخِٙ الإتغالاح ، ٢ا٘خْبيلاح الإمب٧ّج غ٢ٜ خ٧ُّؼ ١ٛٚ ٦ّ ا٘ٚ

ا٤٘ اٝخبر ٗت٧ؼ ٘ٛفخٕبح ٝف٧٢ج  ػ٧ٖ٘ئغ٥ ٢ؤ٢ ٦ّ ا٘ت٧ٝج ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ٘ٙضت٧تبح 
. يب٧٘ج إ٘ٝب٢ث ٛٝعْمج ا٘خٗب٧ِ٘ 

ٝخبر لإ٢خؿخعغٚ نؼ٧ٕج خْبيل ا٘خ٧ًٙٓ ي٤ٙ ٝنبٓ ٢اؿى ٦ّ ا٘كٝبيج  
غ ٢ا٘ٝفبء اً٘ٛغل تب٘ضٛل ٢ا٘ٝفبء ا٘ٛخٕبنى ؾا٘ٝفبء إ٘ٛك٢ؼ ٢ا٘ٝفبء ا٘ٛئٖ

ٜ ٚح ا٘ٝف٧٢ج ٢الاذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ٢ٛس٢ٛيبح ٛئخْٙج الأؼتنج ٢الاؿخ٧ؼا
 . ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج 

. نؼٓ ا٘خ٦ ؤخ٧ٝب ي٤ٙ ٢ك١ْب ٛضبؿ١ٝب ٢ٛؿب٢ئ١ب ٠ػٞ ال٘ٗل نؼ٧ٕج ٜٛ    
. ٧٢ًخٛغ اعخ٧بؼ ؤّم١ٙب ي٤ٙ أخكبغ٧بح ا٘نؼ٧ٕج  ٢اضخ٧بسبح الإٝخبر 
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   pre gelatinized starches: الىؼوٍبح الهخمخىج هغتقبً   1-3
يٝغ ا٘ضبسج ا٤٘ ( ا٘ٛنت٢عج ؿبتٕبً ) خؿخعغٚ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً  

. ٦ّ ا٘ؿ٢ائل ا٘تبؼغث تغ٢ٜ نتظ ( ػ٢ّاة ، ٔبتل ٘ٙخفخح ) ٝبخز ٔبتل ٘ٙػ٢تبٜ 
ض٧د ٢ٕ٧ٚ ٛٝخز ا٘ٝفبء تخك٧ٝى ا٘ٝفبء ا٘ٛسٙخٜ ٕٛغٛبً ت٢اؿنج ا٘خس٧ِْ 

( . ا٘سبِ  ا٘ٝفبء ٝكِ) ؤ٢ ا٘تذٓ ( ا٘تؼ٧ٛل ا٘غ٢اؼ ) الأؿن٢ا٦ٝ  
٧سؼ٥ اٝخبر ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً ، ي٤ٙ الأَٙة ت٢اؿنج ؤؿن٢اٝبح  

٧٢ؿخعغٚ ا٘تذٓ ي٤ٙ ٝنبٓ . غ٢اؼث ٛؿعٝج تب٘تعبؼ ٜٛ ٝٛن ْٛؼغ ؤ٢ ٛؽغ٢ر 
ؤم٧ٓ ٦ّ خك٧ٝى ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً ، خنتظ ا٘ٝف٧٢بح ٦ّ ا٢٘أى ٕٛغٛبً 

٧ج تب٘ٝؿتج ٘ٛؿخ١ًٙٛب ، ا٘ػ٧ٜ لا ٜٛ ؤسل ٜٛ ٧ؿخعغ١ٛب لأ١ٝب خخٛخى تإ٧ٛ٠ج يٛل
٢ٜٛ ا٘خنت٧ٕبح ا٧ًٙٛ٘ج ٘ٙٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج . خئ١ٙ٠ٚ ١ٛبؼاخ١ٚ ٘نتظ ا٘ٝفبء 

الأَػ٧ج ا٘سب٠ؽث ٢ا٘ؿؼ٧ًج ا٘خضم٧ؼ، الإمبّبح ا٘نؼ٧ّج ا٘ؼنتج ٦ّ : ٕٛغٛبً 
. كٝبيج ا٢٘ؼٓ ، ٘ك٢ٔبح ٢ؼٓ ا٘سغؼاٜ ٢ن٧ٜ ا٘ضْؼ 

ٜ ؤ٥ ٝفبء ؿ٢اء ٗبٜ نت٧ً٧بً ٧ٜٛٗ ايغاغ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً ٚ 
٢ع٢اق ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح فت١٧ج تع٢اق ا٘ٝفبء الأٚ ، الا ٦ّ ٛب . ؤ٢ ًٛغلًا 

خضخ٥٢ ا٘ٝف٧٢بح . ٧خًٙٓ تػ٢تب٧ٝخ١ب ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ ، ١ٙ٧ٛ٢ب ٘خف٧ٗل ا٘سل 
ي٤ٙ غ٢٠ٜ ٧َؼ ٛفتًج ٢خض٤ٛ ٠ػٞ ( ػؼث ، ؿؼ٢َٚ ، ٔٛص ) اً٘بغ٧ج ٘ٙضت٢ة 

ؤٛب ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٘ٙضت٢ة . ٧تج ا٘ؿ٧ٙٛج ا٘غ٢٠ٜ ٜٛ ا٘خإٗؿغ ٦ّ ا٘ضة
 ( .تؿتة ا٘خإٗؿغ ) ّٕغ خه١ؼ ا٘غ٢٠ٜ ٛى ا٘خعؽ٧ٜ ١ٗٝبح ؽٝعج 

     DRUM-DRIED STARCHES:  الىؼوٍبح الهخــج أغفواىٍب  -أ
 drum-drying(ا٘تؼ٧ٛل ا٘غ٢اؼ ) ٦ّ نؼ٧ٕج ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ      

process  ٚ٘ؼٗؽث ا٤٘ ضغ ٛب ، ؤ٢ يس٧ٝج ا٘ٝفبء ٧سؼ٥ خ٧ٕٙٚ ؼ٢تج ا٘ٝفبء ا
، ت٧ٜ ؤؿن٢اٝج غ٢اؼث ٛؿعٝج تب٘تعبؼ ، ٢ت٧ٜ غ٧ْٜ٘ ٛنتّٓ  nipا٤٘ ّؼسج 

applicator roll   ٧سٙخٜ ا٘ٝفبء ٦ّ اْ٘ؼسج ،nip   ٢خٝخفؼ تبؿخٛؼاؼ نتٕج
خؽال . ذب٧ٝج  20 -5ؼ٧ٕٔج ي٤ٙ الأؿن٢اٝج ا٘ٛؿعٝج ، ض٧د خسِْ علال 
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٧ه١ؼ ٦ّ . ٧ٜ ، ٢خنضٜ ، ٢خًتّإ ٦ّ ؤ٧ٗبؾ ا٘نتٕج ا٘ؼ٧ٕٔج ت٢اؿنج ا٘ؿٖ
.  ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج ٛسِْ ؤؿن٢ا٦ٝ ْٛؼغ  

 
٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ نتٕج ذع٧ٝج ، تخنت٧ٓ ذلاد نتٕبح ؼ٧ٕٔج ؤ٢  

٧٢خٚ ػٖ٘ تخٝه٧ٚ . ؤٗذؼ ، اضغا٠ب ٢ّٓ الأعؼ٣ ، ي٤ٙ ؤؿن٢اٝج ا٘خس٧ِْ 
٤٘ خٛبؾ ٛى ، و  application rollsذلاد ؤ٢ ؤٗذؼ ٜٛ ا٘غلا٧ّٜ ا٘ٛنتّٕج 

. ا٘ؿنص ا٥٢ًٙ٘ ٘لأؿن٢اٝج 
، ؤٟٝ ٧ٜٛٗ خس٧ِْ ا٘تنبنب ا٘ٛنت٢عج ٦ّ  ٢1901ٗبٜ ًٛؼ٢ّبً ٛٝػ 

 ٦ّ1908 يبٚ  ؿولكو٢ٔغ اؿخعغٚ . ٛسْْبح ؤؿن٢ا٧ٝج لإٝخبر ؼٔبئٓ ا٘تنبنب 
نؼ٧ٕج ا٘خس٧ِْ ْٝؿ١ب ٜٛ ؤسل ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ًٕ٘ٙٛٙبح ٢اً٘ٛبس٧ٜ 

٦ّ٢ ا٢٘لا٧بح ,  1910خٝج ٦ّ ٢٠٘ٝغث يبٚ ه١ؼح ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسل. ا٘ٝف٧٢ج 
 . 1930ا٘ٛخضغث يبٚ 

اؿخؼ ؤ٢ ) ٔغ ٢ٗ٧ٜ ا٘ٝفبء ؤ٢ ٛفخّٕبخٟ ، ا٘خ٦ ٧ؼاغ ١٘ب ؤٜ خسِْ ؤؿن٢ا٧ٝبً 
، ؤ٢ ( ًٛٙٓ ٝف٥٢ ) ٦ّ فٗل ٧َؼ ٛسٙخٜ ( ا٧ذؼ ؤ٢ ٝفبء ٛخٕبنى الأؼتنج 
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٣ ، ٧٢ْمل يبغث ا٘فٗل اً٘س٦ٝ٧ يٝغ ا٘ضبسج ال( يس٧ٝج ٝف٧٢ج ) ٛسٙخٜ 
سٙخٝج ا٘ٝفبء تك٢ؼث ؤٗذؼ ف٢ٛلًا ، ٢خس٧ْْٟ ؤؿن٢ا٧ٝبً ، ٢ٛبؽال ا٘ٛسِْ 

الأؿن٢ا٦ٝ ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ س٧ٛى ي٢٧تٟ ٢ ٔك٢ؼٞ ٢٠ ا٘س١بؽ الأٗذؼ 
٧ٜٛٗ غٛز يغّث امبّبح ٦ّ اً٘ٛٙٓ     . اؿخعغاٛبً لإٝخبر ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج 

. ا٘ٝف٥٢ ٔتل ا٘سٙخٝج ٢ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ( ا٘ؼ٢تج ) 
  
:   salts هلاد الأ

ٜٛ اً٘ٛؼ٢ِ س٧غاً ، ؤٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛٝخْعج ي٤ٙ ا٘تبؼغ ، خضٛل ٧ٛلًا ٧َؼ 
ٛؼ٢َة ٧ّٟ ٘خف٧ٗل ٗخل يٝغ امبّج ا٘ٛبء ، ٢عك٢كبً اػا ٗبٜ ا٘ٝبخز ي٤ٙ 

٧٢ٜٛٗ خْبغ٥ خفٗل ٠ػٞ ا٘ٗخل يٜ نؼ٧ٓ امبّج .  فٗل ٛؿض٢ٓ ٝبيٚ 
اُ٘ٛٝؽ٢٧ٚ ، ٢ؤٛلاش ؤٛلاش ، ٛذل ا٘ت٢ؼٗؾ ، ٢ّ٢ؿْبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ، ٢ؿْٙبح 

الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ا٤٘ ؼ٢تج ا٘ٝفبء ٔتل ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ، ّخ٢ًٓ ٠ػٞ الأٛلاش 
 .اٝخْبط ا٘ٝفبء ا١ٝ٘بئ٦ ا٘ٛسِْ ؤؿن٢ا٧ٝبً 

 :  Alkaline materials الهواص القموٍج 
ٔتل ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ، ٧ٜٛٗ امبّج ٛعخِٙ ا٢ٛ٘اغ ا٧٢ٕٙ٘ج ا٤٘ ا٘ؼ٢تج 

الأ٧ٝ٢ٛب ، ٧٠٢غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ، ٢ٗؼت٢ٝبح ؤ٢  ؤ٢ اً٘س٧ٝج ا٘ٝف٧٢ج ،ٛذل
ت٧ٗؼ٢ت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ، ؤ٢ ٢ٙٗؼ٧غاح اً٘ٛبغٜ ا٧٢ٕٙ٘ج ، ؤ٢ ٢ٙٗؼ٧غاح 

اً٘ٛبغٜ ا٧٢ٕٙ٘ج ا٘خؼات٧ج ، ؤ٢ ا٢ً٘اٛل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج الأعؼ٣ ٘ٙسٙخٝج ، لأ١ٝب خؿ١ل 
 .ايبغث اٛب٠ج ا٘ٝفبء ا٘ٛسٙخٜ ٕٛغٛبً ٢ا٘ٛسِْ 

   Emulsifying agents emulsifiers (  : تبح الهغخرل) عواهل الاغخرلاة 
٧ٜٛٗ ايغاغ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٛسْْج ؤؿن٢ا٧ٝبً  ، ٜٛ اخضبغ ٛئِّ٘ ٜٛ ا٘ٛبء ،  

ك٢ات٧ٜ ، ٘ؿخ٧ٜ ) ، ٢يبٛل اؿخضلاة ( ٛسٙخٝبً ؤ٢ ي٤ٙ فٗل ؼ٢تج ) ٢ا٘ٝفبء 
lecithin  اؿخ٧بؼاح ا٧ُٙ٘ؿ٧ؼ٢ل الأضبغ٧ج ، ٘ٗخ٧لاح الأؿخ٧بؼ٧٢ل ،stearoyl 

lactylates   . 
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 –٧٢ضغد ٦ّ غؼسبح ضؼاؼث ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ خْبيل ٧ّؽ٧بئ٦  
٢يبٛل الاؿخضلاة ٧ًن٦ ( الأ٢ٙ٧ٛؽ تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج ) ٧ٛ٧ٗبئ٦ ت٧ٜ ا٘ٝفبء 

.    ٝبخز خْبيل ٛسٙخٜ ٛسِْ لا ٧ه١ؼ ٧ّٟ خفٗل ٗخل يٝغ امبّج ا٘ٛبء 
غ امبّج اٜ ٝبخز ا٘خْبيل ٠ػا لا ٧إِ٘ ا٘ٛبء خٕؼ٧تبً ، ضخ٤ ؤٜ الإٛب٠ج يٜ

.  ا٘ٛبء ؿ٢ِ خضغد تتنء ٢ٛى ػٖ٘ ٜ٘ ٧ه١ؼ ؤذؼ ٘خفٗل ا٘ٗخل 
٧مبِ ا٤٘ ػٖ٘ ٛٝى ا٘خْبيل ت٧ٜ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢ي٢اٛل الاؿخضلاة ، 

٧ّٛب ٧تغ٢  ا٘خ٢سٟ ا٘عن٦ ا٘ت٦ٝ٧ ٘سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ت٢اؿنج ؤؼتنج 
٠٢ػا ٔغ ٧ْؿؼ ا٧ُ٘بة الأؿبؿ٦ ٘خفٗل ا٘سل ٧َؼ ا٘ٛؼ٢َة ، . ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ 

 .ؼاسى اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛك٢ٝيج ٜٛ ا٘ٝبخز ا٘ٛسِْ ؤؿن٢ا٧ٝبً ٢ح
  water-soluble polymers : التولهٍطاح الضوّاتج ؿٌ الهبء 

٧ٜٛٗ امبّج ٛعخِٙ ا٘ت٧ٛ٘٢ؼاح ا٘ػ٢ّاتج تب٘ٛبء ، ٛذل ا٘س٧لاخ٧ٜ ، ٢ا٘كٍٛ 
 اً٘ؼت٦ ، ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘تٗخ٧ٝ٧ج ، ٢ا٨َبؼ آَبؼ ، ٢الأ٘س٧ٝبح ، ٢ا٘ٗؼّاس٧ٝبح ،
. ٢كٍٛ ذٛؼ ا٘عؼ٢ٝة ، ٢كٍٛ الأؿنؼاَب٘ؾ ، ا٤٘ ٛؽ٧ز ا٘ٝفبء تب٘ٛبء 

ّخخضؿّٜ ا٘ع٢اق ا٘خب٧٘ج ٦ّ ٢ٝاخز ا٘ٝف٧٢بح . ٢ػٖ٘ ٔتل ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ 
: ا٘ٛنت٢عج ٕٛغٛبً  

ٕٝق خفٗل ا٘ٗخل ـ 
 ؽ٧بغث ٘ؽ٢سج اً٘ٛس٢ٜـ 

ٕٝق اْٝكبل ا٘ٛبء ٦ّ ا٢ٝ٘اخز اُ٘ػائ٧ج ا٘ٛكًّٝج ٛى ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح ـ 
 .ا٘ٛنت٢عج ٕٛغٛبً 

 :  Sugarsالغكّطٍبح 

خضؿّٜ ا٘ؿٗؼ٧بح ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسْْج ؤؿن٢ا٧ٝبً اػا ؤم٧ْح ا١٧٘ب ع٢اق 
، ٢ا٘نًٚ ٘ٙٛؽ٧ز ا٘سبِ ا٘خب٦٘ ، امبّج ا٤٘ ( يبٛل ٛمبغ ٘ٙخٗخل ) ا٘خفخ٧ح 

ؿ٢١٘ج اؽا٘ج نتٕج ا٘ٝفبء يٜ ) خؿ٧١ل ي٧ٙٛج ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ 
( . الأؿن٢اٝبح 
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:   Extruded starchesؼوٍبح الهؼكمج تبلتثف الو-ة  -
ا٘تذٓ نؼ٧ٕج ٛخ٢اكٙج ٘خك٧ٝى ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛسٙخٝج ت٢اؿنج  

اً٘ٛب٘سج ا٧٘٨ج ا٘فغ٧غث ٘ٛؽ٧ز ٝكِ سبِ ، ٛئِ٘ ٜٛ ا٘ٝفبء ٢ا٘ٛبء ، ٛى 
اؼخْبو ٦ّ ا٘مُن ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث ٧٢ٜٛٗ اػا غيح ا٘ضبسج ، غٛز ٢ٗافِ 

خٝسؽ . الإمبّج ٦ّ ا٘ٛؽ٧ز ، ا٘ػ٥ ٧ؼاغ تٟ ؤٜ ٧تذٓ ؤ٢ ٢ٛاغ / خًغ٧ل ا٘ٝفبء ٢
اً٘ٛب٘سج ا٘مؼ٢ؼ٧ج ٘ٙٛؽ٧ز ا٘ٝف٥٢ ي٤ٙ ٝض٢ ٛٝبؿة تس١بؽ تذٓ ٜٛ ا٘ٝٛن 

يٝغٛب ٧تذٓ ا٘ٝبخز ا٘ٝف٥٢ ٜٛ ٔب٘ة س١بؽ ( . ؤٝهؼ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج ) ا٢ٙ٘٘ت٦ 
٧ْٝد ا٘خْسؼ . ا٘تذٓ ، ٔغ ٧ْٝسؼ سؽء ٜٛ ا٘ٛبء ، ٧ّخض٢ل تؿؼيج ا٤٘ تعبؼ 

اٛل ، ؤ٢ ٧ٝفؼ ا٘ٝبخز ا٘ٛٝتذٓ ي٤ٙ فٗل ٗخٙج ٛؿب٧ٛج ، خُبغؼ ٔب٘ة س١بؽ ا٘ـ
. ا٘تذٓ يبغث ي٤ٙ فٗل فؼ٧ن ؤ٢ ضتل ٛخ٢اكل 

 
 خهبظ تثف لمفتس

: خؿخعغٚ يبغث فؼ٢ن ا٘تذٓ ا٘خب٧٘ج  
(  ٦ّ اسٛب٦٘ ٛؽ٧ز ا٘تذٓ % )  60 - 10: ٛضخ٣٢ ا٘ؼن٢تج   
غؼسج ٛئ٧٢ج   200 - 100: غؼسج ا٘ضؼاؼث   
غ٧ٕٔج   5 - 0.1: غّث ٦ّ س١بؽ ا٘تذٓ ا٘ٚ  

٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٛفخٕبح ا٘ٝفبء يٜ نؼ٧ٓ تذٓ ٛؽائز ٝكِ سبّّج ، 
: ٛئّْ٘ج ٜٛ 

٢ٗافِ خًغ٧ل ا٘ٝفبء ( + ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ) ٢ؿ٧ن + ٝفبء + ٛبء 
٢ٗافِ ؤذؼسج ، ٢ٗافِ ؤؿخؼث ، ٢ٗافِ ٛخٕبنًج الأؼتنج ، ٢ٗافِ ) 

:  ه١ؼ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘بح ٦ّ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج ٢ح( . خإٗؿغ ، ت٢ؼٓ ، ؤضٛبل 
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خخؿؼو غؼسج ا٘خْبيل ت٧ٜ ا٘ٝفبء ٢ ٢ٗافِ خًغ٧ٟٙ ا٤٘ ضغ ٗت٧ؼ ٦ّ ؤس١ؽث 
٢خًؽ٣ ؽ٧بغث ا٘ؿؼيج ، ٧ّٛب ٧تغ٢ ، ا٤٘ . ا٘تذٓ يٝغ غؼسج ضؼاؼث ٧ًٛٝج 

ٔغ خخؼا٢ش ا٘ػ٢تب٧ٝج ٦ّ ا٘ٛبء . إ٘ق ؤ٢ اً٘ٛب٘سج ا٘فغ٧غث ٘ٛؽ٧ز ا٘خْبيل 
% .  95ا٤٘ ض٢ا٦٘ %  10٘ٝف٧٢ج ا٘ٛٝتذٕج ٜٛ ض٢ا٦٘ ا٘تبؼغ ٢ٝٙ٘اخز ا

 
خعصٍل الىؼبء ؿٌ أخهظث التثف 

:   low - viscosity starchesالىؼوٍبح الشـٍـج المظوخج  -1-4   
٧سؼ٥ اٝخبر ا٘ٝف٧٢بح ا٘ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سج يٜ نؼ٧ٓ ا٘خض٧ٙل ا٢ٛ٘سٟ     

 -10) ا٧ٗؽ ؤي٤ٙ ٦ّ ا٘ٛبء تخؼ( نتع١ب ) ٧٢ٜٛٗ سٙخٝخ١ب. ٘ٙٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج 
. (٢ؽٝبً% 10ا٘خؼ٧ٗؽ الأٔك٤ )ٜٛ خؼا٧ٗؽ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ( ٢ؽٝبً %  65

خٙؽٛٝب ا٘ٝف٧٢بح ا٘ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ الاؿخًٛبلاح ا٘خ٦ خخنٙة يس٧ٝج ٝف٧٢ج 
خخنٙة .   ػاح ٛضخ٣٢ يبل ٜٛ ا٘س٢اٛغ ٛى ٘ؽ٢سج ٔبتٙج ٘ٙمظ ٢ا٘خف٧ٗل

ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٧ٛٗج ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘ٛبء ا٘ٙؽ٢سج اً٘ب٧٘ج ٘ٙفخبخج ا٘ٛنت٢عج ٜٛ ال

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كبشٍب إغهبعٍل فبطف                                          الىؼبء وخكىولوخٍب كٍهٍبء

 

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
 

164 

٘خإ٧ٜٛ ٘ؽ٢سج ي٧ٙٛج ٜٛ ؤسل ا٘مظ ، ٢ا٘ٛؽر ، ( خؼ٧ٗؽ ٝف٥٢ ع٧ِْ ) 
٢خضخبر اً٘س٧ٝج ػاح ( . ٢ؼٓ ، ٝؿ٧ز ) ٢ٝفؼ اً٘س٧ٝج ي٤ٙ ا٘نتٕج ا٘خضخ٧ج 

ا٘ٛضخ٣٢ اً٘ب٦٘ ٜٛ ا٘س٢اٛغ ا٤٘ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘نبٔج  ٢ا٤٘ ؽٜٛ ؤن٢ل 
ٝضكل ي٤ٙ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سج . ٛسِْ  ٘ٙخس٧ِْ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٝبخز

يٝغ اعمبو ا٘ٝفبء ا٤٘ ًٛب٘سج خئغ٥ّ ا٤٘ خٛؽ٧ٓ تًل الأؼتنج 
ا٘س٢ٗ٢ٙؽ٧غ٧ج ٦ّ ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٝف٧٢ج ٢تب٘خب٦٘ ؿ٢ِ خٝعْل ٘ؽ٢سج ا٘ٝبخز 

.   ا٘ٝف٥٢ 
: خت٧ٜ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج ضٙٛإث ا٘ؼتبن ا٘س٧ٗ٢ٙؽ٧غ٥ 

 

 
 

ٝخبر ٝف٧٢بح ع٧ْْج ا٘ٗذبّج ت٢اؿنج خْٝػ ي٧ٙٛبح ا٘خض٧٢ل ا٘خسبؼ٧ج لإ
(  ٝف٧٢بح ًٛغ٘ج تب٘ضٛل)ؤ٢ الأضٛبل ( غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ) الأضٛبم٢ا٘ضؼاؼث 
ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج ) ؤ٢ ؤْ٘ب ؤ٧ٛلاؽ ( ٝف٧٢بح ٛئٗؿغث ) ؤ٢ ت٢ًاٛل ا٘خإٗؿغ 

٧٢ت٧ٜ ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ٛسبل ا٘ٙؽ٢سج ا٘ٝؿت٧ج ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ( . اٝؽ٧ٛ٧بً 
 .ػاح ا٘ٙؽ٢سج ا٘ٛٝعْمج ٦ّ٢ ا٘ٝف٧٢بح 

 هصى المظوخج الىبخح الىؼوً

 24  -23 ٝفبء ا٘تنبنب

 23  -21 ٝفبء ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج

 20  -19 ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج

 14  -13 ٝفبء ا٘ػؼث

 12  -3 ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث

 11  -2 ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج تب٘ضٛل
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:   dextrinsآ ـ الصٍكغخطٍىبح  
تإ١ٝب ا٢ٛ٘اغ ا٘ٝف٧٢ج ا٘خ٦ خٕى ٦ّ ا٘ٝنبٓ ٧ٜٛٗ خًؼ٧ِ ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح  

zone   ا٘ػ٥ خ٢ٜٗ ٧ّٟ كْبخ١ب ٛعخْٙج يٜ كْبح ا٘ٝفبء خٛبٛبً ٦ّ٢ ْٝؾ
٢خ٢سغ ؤ٢ٝاو يغ٧غث . ا٢٘ٔح ٘ٚ ٧ضغد خض٢ل ٘سؽ٥ء ا٘ٝفبء ا٤٘ ٧٘س٢ؿٗؼ٧بح 

ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ٢خخ٢ِٔ ا٘كْبح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٢ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ١٘ػٞ الأ٢ٝاو ي٤ٙ 
ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦  ٢structureٜٛ ٝبض٧ج ا٘خؼ٧ٗة . ا٘ٝفبء  نؼ٧ٕج خضم٧ؼ٠ب ٜٛ

٘سؽ٥ء ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ّلا ٢٧سغ ضغ ّبكل ت٧ٟٝ ٢ت٧ٜ سؽ٥ء ا٘ٝفبء ّٗلا٠ٛب 
٧خؼٗة ٜٛ ؿلاؿل خضخ٥٢ ي٤ٙ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ٢ضغاح ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٧ؼختن 

٢ؼٛؽ ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح .  6  -1 ، 4  -1تًم١ب تتًل ت٢ضغاح س٢ٗ٢ٙؽ٧غ٧ج 
الا ؤٜ يغغ ٢ضغاح ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٦ّ ؿلاؿل  n(C6H10O5)٢٠ ْٝؾ ؼٛؽ ا٘ٝفبء 

سؽ٧ئبح ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ؤٔل ٦ّ اً٘غغ ٜٛ سؽ٥ء ا٘ٝفبء الأك٦ٙ ، ٢ٗػٖ٘ 
خعخِٙ ٦ّ يغغ ا٘ؿلاؿل يٜ اً٘غغ ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٘ٝفبء ، ٢ختًبً ١٘ػٞ 

الاعخلاّبح خكتص كْبح ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ا٘نت٧ً٧ج ٢ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٛعخْٙج يٜ كْبح 
. ا٘ٝفبء 

. م٧بً ٛضمبً ، ً٘ة ا٘غ٢ؼ ا١٘بٚ ٦ّ خن٧٢ؼ ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ اٜ اٗخفبّبً يؼ
فة ضؼ٧ٓ ٦ّ ٛكٝى ٘ٙٝؿ٧ز ٦ّ غتٜٙ ٦ّ ؤ٧ؼ٘ٝغا ، ّغٛؼ  ٦ّْ1821 يبٚ 

ا٘ضؼ٧ٓ سؽءاً ٜٛ ٛت٤ٝ ٛسب٢ؼ ٗبٜ ٧عخؽٜ ٧ّٟ ٝفبء ا٘تنبنب ، ٢ٔغ اٗخفِ 
ؤٜ ا٘ٛؿض٢ٓ ا٘ت٦ٝ ا٘ػ٥ عّْٟٙ ا٘ضؼ٧ٓ ػ٢ّاة ٦ّ ا٘ٛبء ٧٢ًن٦ ٛض٢ٙلًا ٘ؽسبً ، 

ِ يٝغئػ ؤٟٝ ٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘ٝخ٧سج ْٝؿ١ب يٜ نؼ٧ٓ خؿع٧ٜ ٢اٗخـ
الؾهػ ٢ؤكتص ا٘ٝفبء ا٘ٛضٛق ٧ًؼِ تبؿٚ . ا٘ٝفبء ٦ّ ٢يبء ضغ٧غ٥ 

خٚ ا٤٘ ٛغ٣ ؤتًغ ا٘تضد ٦ّ خض٧ٛق  ٚ ٧ّ٢1833ٛب تًغ ٦ّ يبٚ .  التطٍفبىٌ
ا٘ٝفبء ت٢س٢غ ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح  ٗٛب سؼ٣ ّضق ا٢ٝ٘اخز ا٘ٛخفٗٙج ، ّإنٕٙح 

ي٤ٙ ا٘ٛبغث ا٘ك٧ُٛج اْ٘ٛٝكٙج تؿتة اخسبٞ غ٢ؼا١ٝب "  صٍكغخطٍوال "خؿ٧ٛج 
( . ا٘م٢ئ٦ ) ا٘تكؼ٥ 
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٢ي٧ٙٛج ا٘خض٧٢ل ا٤٘ غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ٦٠ يتبؼث يٜ خض٧ٛق ا٘ٝفبء ا٘سبِ ،   
َب٘تبً ت٢س٢غ ٧ٛٗبح تؿ٧نج ٜٛ ا٘ضٛل ض٧د خٛؽر ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج      

٢ٙٗؼ ا٘ٛبء  ضٛل) ٛى ا٧ٛٗ٘ج ا٘لاؽٛج ٜٛ ا٘ضٛل %  20  -10تؼن٢تج 
٢ا٘عن٢ث ا٘خب٧٘ج ٦٠ خس٧ِْ ا٘ٝفبء ٘خع٧ِْ ٛضخ٣٢ ا٘ؼن٢تج ٧ّٟ ا٤٘ ( يبغث 

لإٝخبر %   5لإٝخبر غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ت٧مبء ؤ٢ ا٤٘ ٛبغ٢ٜ %  12  -5ض٢ا٦٘  
٢خسؼ٥ ا٧ًٙٛ٘ج ا٘لاضٕج ٘ٙخض٧٢ل ا٤٘ غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ٦ّ . غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح كْؼاء 

ًّٝغٛب ٧ٗخٛل ا٘خْبيل  .ؤّؼاٜ خض٧ٛق غ٢ّاؼث ؤ٢ ٦ّ ؤس١ؽث ؿؼ٧ؼ٧ج ٛؿ٧ّٙج 
٧ٕٝل ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ا٤٘ ٢يبء ٧٢سؼ٥ ختؼ٧غٞ ٢ؤع٧ؼاً ٧ًبغ خؼن٧ة ا٘ٝبخز ا٤٘ 

. ذٚ ٧ٝعل ٧٢ًتإ ٦ّ ؤ٧ٗبؾ %   10ؼن٢تج ض٢ا٦٘ 
ؤذٝبء ا٘خض٧٢ل ا٤٘ غ٧ٗؿخؼ٧ٜ خخضٙٛإ ؤ٢لًا ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٝف٧٢ج تفٗل  

.  الصٍكغخطٍو الأتٍؿيف٢ائ٦ ا٤٘ فهب٧ب ٔك٧ؼث ٦٠٢ ٛب خغي٤ تٛؼضٙج 
٢تًغ ػٖ٘ خ٢ًغ ا٘فهب٧ب ا٤٘ الاخضبغ ٜٛ سغ٧غ ٛفٗٙج ت٧ٝج خفتٟ ا٘ستٝج 

. الصٍكغخطٍىبح الؾـطاء 
 :٢ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ٧ت٧ٜ فؼ٢ن خْبيل ٢ع٢اق ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ  
 

 وشواؽؼطوف 
 الخـبعل

الصٍكغخطٍىبح 
 التٍـبء

الصٍكغخطٍىبح 
 الؾـطاء

 الأؾهبغ التطٍفبىٍج

 ثلا خ٢سغ ؤ٢ ٥٢ٙٔ HCl HCl ٢ؿ٧ن يبغ٥

 لا ٢٧سغ ٛخ٢ؿنج يب٧٘ج ٧ٛٗج ا٘ضٛل

 120-95 غؼسج ا٘ضؼاؼث ٛئ٧٢ج
 

150-180 
 

170-200 

 % 5غ٢ٜ  % 5غ٢ٜ  %12-5 ا٘ؼن٢تج

 - - ؼئ٧ؿ٧ج ا٘ضٙٛإث

 ٗتؼ٣ - كُؼ٣ ايبغث ا٘خٝه٧ٚ
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 - ٗتؼ٣ - ايبغث ا٘تٙٛؼث

ؤت٧ل ا٤٘  ا٢ٜٙ٘
 ٔفغ٥ ّبخص

ؤكْؼ تؼخٕب٦٘ ا٤٘ 
 ؤكْؼ ٔبخٚ

ؤكْؼ تؼخٕب٦٘ ا٤٘ 
 ٔبخٚت٦ٝ 

 ءا٘ػ٢تبٜ ٦ّ ا٘ٛب
 ا٘تبؼغ

0-90 % 9-100 % 1-100 % 

 ع٧ْْج ا٤٘ يب٧٘ج ع٧ْْج ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سج

 ٛخ٢ؿنج ٛٛخبؽث ؿ٧ئج ذتبح ا٘ٙؽ٢سج

 الاؿخًٛبلاح
 
 
 

 

 ا٘ٙك٢ٔبح
الأٝؿسج 

 الإ١ٝبء

 ا٘ٙك٢ٔبح ا٘ٙك٢ٔبح
الأٝؿسج 
ا٘نتبيج 

 ٢ٛاغ ا٘خذع٧ٜ

٠ب ٛى ٛضب٧٘ل ا٢٧٘غ ا٘ٛعْْج ؤ٢ ٢يبغث ٧خٚ خٕؿ٧ٚ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ضؿة خْبيل      
 :ي٤ٙ ضؿة ػ٢تب١ٝب ٦ّ الإ٧خب٢ٝل ٗب٨خ٦ 

:   Amylo dextrinsؤ٢ٙ٧ٛ غٗؿخؼ٧ٜ  -1
٦٠٢ ؤ٢ٝاو ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ خًن٦ ٢٘ٝبً ؤؽؼٔبً ٛى ا٢٧٘غ ا٘ٛعِْ  

. ٜٛ ٗض٢ل الا٧خب٢ٝل %  ٢25ا٘خ٦ خػ٢ة ٦ّ ٛض٢ٙل 
:  Erythro dextrinsاؼ٧ذؼ٢ غٗؿخؼ٧ٜ  -2

ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ خًن٦ ٢٘ٝبً ؤضٛؼاً ت٧ٝبً ٛى ٛض٢ٙل ا٢٧٘غ  ٦٠٢ ؤ٢ٝاو
. ٜٛ ٛض٢ٙل ا٘ٗض٢ل %  ٢55ا٘خ٦ خػ٢ة ٦ّ 

:   Athro dextrinsؤذؼ٢ غٗؿخؼ٧ٜ  -3
% ٦٠٢70 ؤ٢ٝاو ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ لا خ٧ُؼ ٢ٜ٘ ٛض٢ٙل ا٢٧٘غ ٢خػ٢ة ٦ّ 

. ٜٛ ٛض٢ٙل ا٘ٗض٢ل 
: ٦٠٢ ٢ضب٧٘بً خٕؿٚ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٤٘ ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٗت٧ؼخ٧ٜ 
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:    Byro dextrinsا٘ت٧ؼ٢ غٗؿخؼ٧ٝبح  -1
ضؼاؼث ، ) ٦٠٢ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ خضمؼ ٜٛ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج نؼٓ ٧ّؽ٧بئ٧ج  

.  ؤ٢ نؼٓ ٧ٛ٧ٗبئ٧ج ؤ٢ ت٢اؿنج ا٘نؼ٧ٕخ٧ٜ ًٛبً ( مُن  ا٘ظ 
:   Enzymatic dextrinsا٘غٗؿخؼ٧ٝبح الأٝؽ٧ٛ٧ج  -2

. ٣ ا٘ٝفبء ٦٠٢ ا٘خ٦ خٝخز ٜٛ خإذ٧ؼ الأٝؽ٧ٛبح ا٘ٛضٙٙج يل
: ٢خٕؿٚ ا٘ت٧ؼ٢ غٗؿخؼ٧ٝبح ا٤٘ 

:   British Gumالؾهػ الإىكمٍظً  -أ
 ٢٠٢180 ا٘ػ٥ ٧ضمؼ تخؿع٧ٜ ا٘ٝفبء ي٤ٙ غؼسبح ضؼاؼث يب٧٘ج ض٢ا٦٘ 

٧٢ٛخبؽ ا٘كٍٛ . غؼسج ٛئ٧٢ج ْ٘خؼاح ن٧٢ٙج ٢تغ٢ٜ امبّج ؤ٥ يبٛل ٛؿبيغ 
ا ؤٟٝ ٧ًن٦ ا٘تؼ٧نب٦ٝ يٜ ت٧ٕج ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح تإٟٝ ؤٗذؼ ٔخبٛج ٦ّ ا٢ٜٙ٘ ٗٚ

٢ؤ٠ٚ اؿخًٛبلاخٟ خضم٧ؼ ٛذعٝبح ؤ٢٘اٜ ا٘نتبيج . ٛضب٧٘ل ؤٗذؼ ٘ؽ٢سج 
. ٢عبكج ا٧٢ٕٙ٘ج ١ٝٛب 

:  White dextrinsا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ت٧مبء  -ة
تٛضب٧٘ل ٛعْْج ٜٛ ( ـ ا٘ٛت٢ّ) ٦٠٢ ا٘خ٦ خضمؼ تخؿع٧ٜ ا٘ٝفبء ا٘ٛتٙل 

ٗٛب . ٛئ٧٢ج  105-90يٝغ غؼسج ضؼاؼث ض٢ا٦٘ ( يبغث)الأضٛبل اً٘ٛغ٧ٝج
٧ٜٛٗ اؿخًٛبل ي٢اٛل ٛؿبيغث ؤعؼ٣ ٢عبكج ٢ٙٗؼ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ٢ٙٗ٢ؼ ا٢ٗ٘تب٘ح 

. ٢ٙٗ٢ؼ ا٧ٝ٘ٗل 
:   Yellow dextrinsا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘كْؼاء  -ر

٦٠٢ خفٛل ؤ٢ٝاو ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ خضمؼ ٗٛب ػٗؼ ٦ّ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح 
، ا٘ت٧مبء الا ؤٟٝ خؿخًٛل ٝؿة ؤي٤ٙ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿبيغث ٢غؼسبح ا٘ضؼاؼث 

. ٦ٗ٘ خخ٢ٜٙ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح تب٢ٜٙ٘ الأكْؼ 
:   Basic dextrins(ا٧٢ٕٙ٘ج ) ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح إ٘بيغ٧ج  -غ

٦٠٢ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘خ٦ خضمؼ تبمبّج ي٢اٛل ٛؿبيغث ٧٢ٙٔج ٛذل 
. ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ا٘ت٢ؼٗؾ 
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٢٘ٚ ٧ًؼِ تًغ تغٔج ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ٘ٙغٗؿخؼ٧ٝبح ٢عبكج ا٘ت٧ؼ٢    
٘ٚ خًؼِ ا٘خْبيلاح ا٘خ٦ خضغد ؤذٝبء ي٧ٙٛج ا٘خض٢ل ا٤٘  غٗؿخؼ٧ٜ ٗٛب

:  غٗؿخؼ٧ٜ ٢خ٢سغ ٝهؼ٧بح ٗذ٧ؼث ١٘ػٞ ا٘خْبيلاح ؤ١ٛ٠ب 
٦٠٢ ؤٟٝ , ٜٛ ا٘ٝهؼ٧بح إ٘غ٧ٛج ٢ا٘خ٦ ذتح تًغ ػٖ٘ ؤ١ٝب عبنئج ( 1)

خضكل ٘ٛس٢ٛيبح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘نؼ٧ّج ؤٗؿغث ا٤٘ ٛس٢ٛيبح ٗؼت٢ٗؿ٧ٙ٧ج ، 
ٜ ػٖ٘ ض٢ٛمج ٛؼخًْج ٝؿت٧بً يٜ ي٧ٙٛج ا٘خض٢ل ٢٘٢ ٗبٜ ٠ػا كض٧ضبً ٘ٝخز و

. ت٧ٝٛب ٝسغ ؤٜ ٘ٙت٧ؼ٢غٗؿخؼ٧ٜ كْج ضٛم٧ج ع٧ْْج . ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ 
٢لإذتبح ؤٜ ٠ػٞ ا٘ٝهؼ٧ج ٧َؼ كض٧ضج ؤ٧مبً ؤٜٛٗ خضم٧ؼ ت٧ؼ٢غٗؿخؼ٧ٜ 

٢ٝخز يٜ ػٖ٘ ؤ٢ٝاو ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ١٘ب ( ا٘ٝخؼ٢س٧ٜ ) ٦ّ س٢ ٜٛ ا٨ؽ٢ح 
. ٦ّ س٢ ٜٛ ا٢١٘اء  ْٝؾ كْبح ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ػ٥ خضمؼ

أخؼش تًل اً٘ٙٛبء ؤٟٝ ؤذٝبء ي٧ٙٛج خض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ ( 2)
٧٢ٝخز  4-٦ّ1 تًل ا٘ؼ٢اتن ا٘س٢ٗ٢ٙؽ٧غ٧ج  ٧Splitting outضكل ٗؿؼ 

خضخ٥٢ ي٤ٙ يغغ ؿلاؿل ؤٔل ،   Fragmentsيٜ ػٖ٘ ؤسؽاء ٜٛ ا٘سؽ٥ء 
. ٢ن٢ل ؿٙؿٙج ؤٔكؼ 

ٝخز يٟٝ ٢س٢غ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ؿ٦ ٢Ruptureتب٘نتى ّبٜ ٛذل ٠ػا ا٘ٗؿؼ 
ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج ا٘ضؼث ، ٢تب٘خب٦٘ ؿ٧ٝخز تًغ ػٖ٘ اؽغ٧بغ ٔغؼث 

ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ي٤ٙ اعخؽال ٛض٢ٙل ١ٍّٙٝ ؤ٢ ت٤ًٝٛ آعؼ ؿخؽ٧غ ٢ٔخ١ب ٦ّ 
. تٝؿتج ٛؼخًْج  Reducing powerالاعخؽال 

٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ٢ٔث الاعخؽال ٘ٙت٧ؼ٢ غٗؿخؼ٧ٝبح خ٢ٜٗ ؤي٤ٙ ٜٛ ٢ٔث 
خؽال ٘ٙٝفبء ْٝؿٟ الا ؤٜ ٠ػٞ ا٢ٕ٘ث ك٧ُؼث ٢لا خخٝبؿة ٛى يغغ الاط

. ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج ا٘ٛخ٢ٔى ٢س٢غ٠ب ضؿة ٛب سبء ٦ّ ٠ػٞ ا٘ٝهؼ٧ج 
٧ؼ٣ ا٘تًل ؤٜ ا٘ٝهؼ٧ج ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ كض٧ضج ٢ؤ١ٝٗٛٚ خ٧ًٙل يغٚ ( 3)

اؼخْبو ٢ٔث الاعخؽال اؼخْبيبً ٧خٝبؿة ٛى ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غاح ا٘ضؼث 
٢ٝج ، ٝهؼاً لاخضبغ ٛس٢ٛيج الأ٘غ٧٠غ ا٘ضؼث ٛى ٛس٢ٛيج ا٘ٗض٢ل الأ٧٘٢ج  ا٘ٛخٖ
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٢ٗٛٝبً  Anhydro glucoseا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ْٝؾ سؽ٥ء تلا ٛبء ا٘س٢ٗ٢ٙؽ 
: ضؿة اً٘ٛبغلاح ا٘خب٧٘ج  Levo glucosanسؽ٥ء 

 
: ٠٢ػٞ ا٘ٝهؼ٧ج ؤ٧مبً لا خًختؼ كض٧ضج ٘لأؿتبة ا٘خب٧٘ج 

ضٙل تؿ٢١٘ج تب٘ت٧خب ؤ٧ٛلاؽ ٢خ٢ٜٗ ٝؿتج غٗؿخؼ٧ٝبح يبغث لا خح ا٘ت٧ؼ٢ –ؤ 
ا٘ٝكِ ) ا٘خض٢ل ت٢اؿنج ٠ػا الأٝؽ٧ٚ يبغث ؤٔل تٗذ٧ؼ ٜٛ سؽ٥ء ا٘ٝفبء 

٢٘٢ ٗبٜ ا٘خْبيل ا٘ؿبتٓ ا٘ػٗؼ كض٧ضبً ٘ٗبٝح ٝؿتج ا٘خض٢ل ( خٕؼ٧تبً ؤ٢ ؤٔل 
. غٗؿخؼ٧ٜ ٔؼ٧تج ٜٛ ا٘ػ٥ ٧ضكل ٦ّ ا٘ٝفبء  ٘ٙت٧ؼ٢
تًٛبغ٘ج ا٘ٝفبء ٦ّ   Levo glucosan ٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘ـ -ة 

. غؼسبح ضؼاؼث ؤي٤ٙ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘خ٦ خؿخًٛل ٦ّ اٝخبر ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح 
غٗؿخؼ٧ٜ يبغث ؤٗذؼ ٜٛ ا٘خ٦ ٝسغ٠ب ٦ّ ا٘ٝفبء  ٢ٔث الاعخؽال ٘ٙت٧ؼ٢ -ر 

٢٘٢ ٗبٜ ا٘خْبيل ا٘ؿبتٓ كض٧ضبً ٘ٗبٝح ٢ٔث الاعخؽال ٛخؿب٧٢ج خٕؼ٧تبً ٛى 
. سؽ٥ء ا٘ٝفبء لاعخْبء ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج 
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٢٘ػا ٢مًح ٝهؼ٧ج ؤعؼ٣ ٘خْبغ٥ إً٘تبح ا٘خ٦ ػٗؼٝب٠ب ٦ّ ا٘ٝهؼ٧بح 
ا٘ؿبتٕج ، ٦٠٢ ٛت٧ٝج ؤ٧مبً ي٤ٙ اْٝكبل ٦ّ ا٘ؿٙؿج ٢ٗٛٝج ؤسؽاء 

Fragments  ٞا٘سؽ٥ء ا٘ٛضخ٥٢ ي٤ٙ ٛس٢ٛيبح ؤ٘غ٧٠غ٧ج ضؼث ٠٢ػ ٜٛ
ا٘ٛس٢ٛيبح ا٘ضؼث خخضغ ٛى سؽ٥ء ا٘ٗض٢ل الأ٦٘٢ ٦ّ سؽ٥ء آعؼ ٢ٗٛٝج 

: ٗٛب ٢٠ ٛت٧ٜ ٦ّ اً٘ٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج  6-1 ؼ٢اتن س٢ٗ٧ٙؽ٧غ٧ج

 
٢ؤٜٛٗ اؿختًبغ ّٗؼث ؤٜ الاخضبغ ٘ٙٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج ٢ٗ٧ٜ ٛى 

لأٜ (  ٢2ا٢ٛ٘مى  ٦ّ1 ا٢ٛ٘مى )ٛس٢ٛيبح ا٘ٗض٢ل ٦ّ ا٘سؽ٥ء 
ا٘ت٧ؼ٢غٗؿخؼ٧ٝبح خخْبيل ٛى ضٛل ا٘تؼ٢ٚ ٢ؤٛلاضٟ تْٝؾ ا٘ٝؿتج خٕؼ٧تبً ا٘خ٦ 

( . 1 : 1)٧خْبيل ت١ب سؽ٥ء ا٘ٝفبء
٢الايخٕبغ ا٘ؿبئغ ٦ّ ا٢٘ٔح ا٘ضبمؼ ؤٜ ٠ػٞ ا٘ٝهؼ٧ج ٦٠ الأكص ٢عبكج 

ؤ١ٝب خخْٓ ٛى ٝهؼ٧بح ا٘خضٙل ت٢اؿنج الأٝؽ٧ٛبح اػ ؤٜ ٝؿتج ا٘خض٢ل ٦ّ 
 6  -1ا٘ت٧ؼ٢غٗؿخؼ٧ٝبح ٛى الأْ٘ب ؤ٧ٛلاؽ ٧ٙٔٙج ٢٘س٢غ ؼ٢اتن س٢ٗ٧ٙؽ٧غ٧ج 
٢ي٤ٙ .  ٗذ٧ؼث ٢ٗػٖ٘ خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘خض٢ل ٛى ا٘ت٧خب ؤ٧ٛلاؽ ؤٔل ْ٘ٝؾ ا٘ؿتة

٢ٙ٧تٗخ٧ٜ ٜٛ غٗؿخؼ٧ٜ ٧فتٟ سؽ٥ء الأٚ ؤؿبؾ ٠ػٞ ا٘ٝهؼ٧ج ّبٜ سؽ٥ء ا٘ت٧ؼ٢
غٗؿخؼ٧ٜ ؤٗذؼ خْؼيبً ٢يغغ  الا ؤٜ سؽ٥ء ا٘ت٧ؼ٢ ض٧د ؤٟٝ سؽ٥ء ٛخْؼو

. (٢ضغاح 9  -8)٘ج ؤٔل تٗذ٧ؼ اػ خخؼا٢ش ٛب ت٧ٜ ٢ضغاح ا٘س٢ٗ٧ٙؽ ٦ّ ا٘ؿٙؾ
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ا ٛب ؤذتخخٟ ٢ضغث ٠٢ػ 25ؤٛب سؽ٥ء الأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ ٧ّضخ٥٢ ي٤ٙ ض٢ا٦٘ 
٢ا٘ٛذ٧ٙج , الأتضبد ا٘ضغ٧ذج ٢عبكج اؿخًٛبل نؼٓ الأٗؿغث تضٛل ٢ّٓ ا٢٧٘غ 

Methyltion  ٢ا٘خض٧ٙل ت٢اؿنج الأٝؽ٧ٛبح .
ي٧ٙٛج  ٧Dextrinationٜٛٗ ايختبؼ خض٧٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ غٗؿخؼ٧ٜ 

Trensglucosidation  , 4  -1ؤ٥ خض٧٢ل تًل ا٘ؼ٢اتن ا٘س٢ٗ٢ٙؽ٧غ٧ج 
٠٢ػا لا ٧ٛٝى  6  -1ؤعؼ٣ ٢عبكج ا٤٘ ؼ٢اتن  ا٤٘ ؼ٢اتن س٢ٗ٢ٙؽ٧غ٧ج

: ٗٛب ٢٠ ٛت٧ٜ تبً٘ٛبغ٘ج 3  -٢4  2  -4ضغ٢د تًل ا٘ؼ٢اتن الأعؼ٣ ٛذل 

 
 ٢Levo glucosonٗػٖ٘ لا ٧ٛٝى ضغ٢د تًل سؽ٧ئبح تلا ٛبئ٧ج ا٘ـ 

 Rupture ofي٧ٙٛج اْٝكبل  ٢Dextrinsationي٤ٙ ٠ػا خًختؼ ي٧ٙٛج ا٘ـ 

fission  ذٚ اخضبغ ,  4  -1٘ؼ٢اتن ا٘ؿٙؿٙجRecombination  ٢ٗٛٝج
، ٘ػٖ٘ ٝلاضه ٦ّ ي٧ٙٛج  ٦٠٢1-  6  More stableؼ٢اتن سغ٧غث ٢ؤ٣٢ٔ 

Dextrinsation  ، اؽغ٧بغ اً٘غغ ا٥٢ٕٙ٘ ٦ّ تغء ا٧ًٙٛ٘ج ٢ؽ٧بغث ٢ٔث الاعخؽال
ذٚ ٝسغ ؤ١ٝب خٕل ٦ّ آعؼ ا٧ًٙٛ٘ج ، ٛٛب ٧غل ي٤ٙ اعخْبء ا٘ٛس٢ٛيبح الأ٘غ٧٠غ٧ج 

اؽغ٧بغ ضٛل ا٢ْ٘ؼ٧ٖٛ ا٘ٝبخز يٜ ؤٗؿغث ا٘ت٧ؼ٢ غٗؿخؼ٧ٜ  ا٘ضؼث ، ٗٛب ٧لاضه
تضٛل ٢ّٓ ا٢٧٘غ ٦ّ آعؼ ا٧ًٙٛ٘ج ٛٛب ٧غل ي٤ٙ خ٧٢ٜٗ ؿلاؿل ٗذ٧ؼث خضخ٥٢ 

٢ٜٛ ا٘سغ٧ؼ ػٗؼٞ ؤٜ . ي٤ٙ ٛس٢ٛيبح ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ٙ٧ج نؼ٧ّج ٧َؼ ؤ٘غ٧٠غ٧ج 
خخ٢ِٔ ٠ػٞ . ٠ػا الاْٝكبل ٢الاخضبغ ٧ضغد ٝخ٧سج ا٘كغّج ؤذٝبء ا٧ًٙٛ٘ج 

ح ي٤ٙ يغث ي٢اٛل ٗب٘ضؼاؼث ٢٢س٢غ ؤضٛبل ؤ٢ ٢س٢غ ي٢اٛل ا٘خْبيلا
, ٘ػٖ٘ ٝسغ غائٛبً اعخلاّبً ٗت٧ؼاً ٦ّ ا٘خؼ٧ٗة ا٘تغائ٦ ٘ٙسؽ٥ء . ٛئٗؿغث 

.  ٢تب٘خب٦٘ ٝسغ اعخلاِ ٗت٧ؼ ٦ّ ا٘كْبح ا٘نت٧ً٧ج ٢ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٘ت٧ؼ٢غٗؿخؼ٧ٝبح
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: خؾىٍع الصكغخطٍىبح فطف 
٢خعخِٙ نؼ٧ٕج ا٘خك٧ٝى ٜٛ لا ٢٧سغ ؤؿبؾ ذبتح ٦ّ كٝبيج ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح 

ٛكٝى ٨عؼ ٢تب٘خب٦٘ خعخِٙ ع٢اق ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ٝبخز ، ٢٘ػٖ٘ ٝسغ ٦ّ 
ا٘ؿ٢ٓ ا٨ٜ ؤ٢ٝو ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ تإؿٛبء خسبؼ٧ج ٛعخْٙج ٢ػاح كْبح نت٧ً٧ج 
ٛعخْٙج ٢ػٖ٘ تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ا٘نؼ٧ٕج الأؿبؿ٧ج ٘كٝبيج ٠ػٞ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ٦٠ 

اؼث ٢ت٢س٢غ ٢ٛاغ ٛؿبيغث ؤ٢ تب٘ضؼ Degradationخض٧٢ل سؽ٥ء ا٘ٝفبء 
. ٧َؼ ٛؿبيغث ؤ٢ ت٢اؿنج خإذؼ ا٘ٝفبء تبلأٝؽ٧ٛبح 

٢ض٧د ؤٜ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح خؿخًٛل يبغث ٦ّ كٝبيج ا٘ٝؿ٧ز ٝسغ ؤٜ ٛكبٝى  
ا٘ٝؿ٧ز خ٧ِّٗ نؼٓ اؿخًٛبل ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ي٤ٙ ٢ٝو ٧ًٜٛ ٢٠٢ يبغث ٛب خسغٞ 

مؼ٢ؼ٧ج ٧٢خ٢ِٔ اؿخًٛبل ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ضؿة ا٘كْبح ال. ٛخ٢ّؼاً ٦ّ ا٘ؿ٢ٓ 
 .ٜٛ ض٧د ٢ٟ٘ٝ ٢٘ؽ٢سخٟ ٢ٝؿتج ػ٢تبٟٝ ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ 

٢ٜٛ ا١ٛ٘ٚ سغاً يٝغ اؿخًٛبل ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ٦ّ ؤَؼال كتٍ الأٔٛفج ؤٜ 
لا خضخ٥٢ ي٤ٙ ؿٗؼ٧بح ٛعخؽ٘ج ٦ٗ٘ لا خعخؽل الأ٢٘اٜ ا٘خ٦ خ٢ٜٗ يبغث 

. ا٘ظ ..ٛؼٗتبح ٝضبؾ ؤ٢ ضغ٧غ 
نت٧ً٧ج ا٘خسبؼ٧ج ٢ٜ٘ٗ ٧٢ٜٛٗ ايغاغ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ٜٛ ٗبّج ا٘ٝف٧٢بح ال 

. ؿ٢١٘ج خض٧٢ل ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ٢كْبخ١ب خعخِٙ ختًبً ٢ٝ٘و ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ 
٧خنٙة خك٧ٝى ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ٛٛخبؽ ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ٝفبء ٜٛ ؤكل ٛٛخبؽ ٛى 
اٝعْبل ٝؿتج ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ٢ا٘غ٢٠ٜ ٢ا٘ف٢ائة الأعؼ٣ ٧ّٟ ، ض٧د ٧خض٢ل 

اح ا٘خ٦ خًن٦ تغ٢ؼ٠ب ٝفبء ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج تؿ٢١٘ج ٧ً٘ن٦ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ
. ٛضب٧٘ل ػاح ٕٝبء ٢ذتبح ٢٘ك٧ٔ٢ج ٛٛخبؽث 

٢ٔغ خت٧ٜ ؤٜ ٛضب٧٘ل غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ػؼث ٧٘ؿح تٕٝبء غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘تنبنب  
. ٢ا٘خت٢٧ٗج ٗٛب ؤ١ٝب خ٧ٛل يٝغ خعؽ١ٝ٧ب ا٤٘ ا٘خذعٜ تؿؼيج 

: ٢خٕٝؿٚ كٝبيج ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٤٘ نؼ٧ٕخ٧ٜ ؤؿبؿ٧خ٧ٜ  
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: الفطٍقج الخبؿج (  1)  
٥ خًخٛغ ي٤ٙ خض٧٢ل ا٘ٝفبء ا٘سبِ ت٢اؿنج ا٘ضؼاؼث ٦ّ ٢س٢غ ؤ٢ ٢ٞ 

. يغٚ ٢س٢غ ي٢اٛل ٛؿبيغث 
: الفطٍقج الطفتج (  2)  
( ٘تٜ ا٘ٝفبء) ٦٠٢ خًخٛغ ي٤ٙ خض٧٢ل ا٘ٝفبء ٢٠٢ ي٤ٙ ك٢ؼث ًٛٙٓ  

. ت٢اؿنج الأضٛبل ؤ٢ ت٢اؿنج الأٝؽ٧ٛبح 
:   Dry methodالفطٍقج الخبؿج  -1 

٥ ؤٗذؼ الأض٧بٜ ا٘ٝفبء ا٦ٕٝ٘ ، ٧٢ٜٛٗ اؿخًٛبل ٠٢ػٞ ا٘نؼ٧ٕج خؿخًٛل ِ
س٧ٛى ؤ٢ٝاو ا٘ٝفبء ٦ّ ػٖ٘ الا ؤٟٝ ٧ْمل ٝفبء ا٘ػؼث ٢ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج يٜ 

الأ٢ٝاو الأعؼ٣ ، ٢ٝفبء الأؼؽ ٢إ٘ٛص ٧ًختؼاٜ ٦ّ ا٘ٛؼختج ا٘ذب٧ٝج ٘كٝبيج 
. ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح لأٜ الأ٢ٝاو ا٘ٝبخسج ١ٝٛب ؤٔل س٢غث 

ٝفبء ) ء ا٘خ٦ خ٢ٜٗ ضت٧تبخ١ب ٗت٧ؼث ٦ّ ا٘ضسٚ ٢ي٢ٛٛبً ّبٜ ؤ٢ٝاو ا٘ٝفب
خًختؼ ؤضؿٜ الأ٢ٝاو ٘كٝبيج ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح لأ١ٝب ؤؿ١ل خض٢لًا ( ا٘تنبنب 

. ت٢اؿنج ا٘ضؼاؼث ، ٢خًن٦ غٗؿخؼ٧ٝبح ٠ػٞ الأ٢ٝاو ٛضب٧٘ل ؼائٕج ٦ّ ا٘ٛبء 
٢ٗٙٛب كُؼ ضسٚ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ٗٙٛب ٗبٜ خض٢ٟ٘ ا٤٘ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ؤٗذؼ 

س٢غ تًل ا٢ٛ٘اغ ا٧ُ٘ؼ يم٧٢ج ٛذل ضٛل ك٢ًتج ، ٗٛب ؤٜ ٢
  Dextrinsationا٧١٘غؼ٢ؿ٧ب٧ٖٝ ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج ٧ئعؼ ي٧ٙٛج ا٘ـ

ٗٛب ؤٜ ٢س٢غ ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج ؤ٢ ا٘غ٢٠ٜ خؿتة يبغث اٝخبر غٗؿخؼ٧ٝبح َبٕٛج 
. ا٢ٜٙ٘ ٢خ٢ًٓ ا٧ًٙٛ٘ج 

: وخىقغن الفطٍقج الخبؿج إلي فطٍقخٍو  
ل ١٧ّب غؼسبح ضؼاؼث يب٧٘ج غ٢ٜ امبّج ؤ٥ ا٘نؼ٧ٕج ا٘خ٦ خؿخًٚـ  1

. ي٢اٛل ٛؿبيغث 
ا٘نؼ٧ٕج ا٘خ٦ خمبِ ١٧ّب تًل ا٢ً٘اٛل ا٘ٛؿبيغث ؿ٢اء ٗبٝح  -2

. ضبٛم٧ج ؤ٢ ٧٢ٙٔج تٝؿة م٧ًْج ي٤ٙ ا٘ٝفبء ٔتل ًٛبٛٙخٟ تب٘ضؼاؼث 
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٢عن٢اح ا٘كٝبيج ٘ٗلا ا٘نؼ٧ٕخ٧ٜ ٢اضغث ٦ّ ا٘ٛؼاضل الأع٧ؼث ٦٠٢ 
ا خمبِ ٦ّ ا٘نؼ٧ٕج ا٘ذب٧ٝج تًل ا٘ٛؼاضل ا٘خس٧ِْ ٢ا٘خض٧ٛق ا٘ظ ، ٢٘ػ

٘ػٖ٘ ٧ٜٛٗ اؿخًٛبل ْٝؾ ا٨لاح ٢ا٘خس٧١ؽاح ٦ّ خضم٧ؼ ؤ٥ . الأ٧٘٢ج ّٕن 
. ٢ٝو ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ تب٘نؼ٧ٕج ا٘سبّج 

: ٢عن٢اح ا٘كٝبيج ٧ٜٛٗ خٙع٧ك١ب ٗٛب ٦ٙ٧  
: هعبهمج الىؼبء تبلعبهل الهغبعص (  1)  

ؼن٢تج ؤ٢ ؤٗذؼ %  20  -14ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ) ٧عٙن ا٘ٝفبء ا٘سبِ 
تبً٘بٛل ا٘ٛؿبيغ ٦ّ عؽاٜ ًٛغ٦ٝ ُٛٙٓ ، ٢ٗ٧٢ٜ ا٘عٙن يبغث ت٢اؿنج ( ت٧ٕٙل 

ؼـ ٛض٢ٙل اً٘بٛل ا٘ٛؿبيغ ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘سبِ ؤذٝبء خ٧ٕٙتٟ ت٢اؿنج عّٙبن 
٢لا ٧ؿخًٛل . ٢٧سغ غاعل ْٛبيل ٜٛ ا٘ٝضبؾ ؤ٢ ا٘كٙة ا٧ُ٘ؼ ٔبتل ٘ٙكغؤ 

خز يٟٝ ف٢ائة ٢ٙٛٝج ٜٛ ؤٗبؿ٧غ ا٘ضغ٧غ ا٘ضغ٧غ انلأبً ٘ؿ٢١٘ج خإٗؿغٞ ض٧د ٧ٜ
ا٘خ٦ خت٤ٕ ٛى ا٘ٝبخز ا١ٝ٘بئ٦  

٢ا٢ً٘اٛل ا٘ٛؿبيغث ا٘ٛؿخًٛٙج يبغث ٦٠ الأضٛبل ؤ٢ ا٧٢ٕٙ٘بح ؤ٢   
الأٛلاش ٧٢ْمل اؿخًٛبل الأضٛبل اً٘ٛغ٧ٝج عبكج ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ؤ٢ 

َؼاٚ ٜٛ ا٘ضٛل  500  -200ا٘ٝخؼ٧ٖ ؤ٢ الاذ٧ٜٝ ًٛبً ٧٢ؿخًٛل يبغث ٜٛ 
٢خعخِٙ ٝؿتج ا٘ضٛل ضؿة ٢ٜ٘ . ٢ٙ٧ٗ َؼاٚ ٝفبء ٛعْْبً تب٘ٛبء  100٘ٗل 

ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ٛؼاغ اٝخبسٟ ٢ضؿة غؼسج ا٘ػ٢تبٜ ا٘ٛن٢ٙتج ، ٢ػٖ٘ تب٘نتى 
٧خ٢ِٔ ي٤ٙ ٛبػا ؿ٢ِ ٧ؿخًٛل ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ٠ل ٦ّ كٝبيج خس٧١ؽ ا٘ٝؿ٧ز ؤ٢ 
 ا٘نتبيج ؤ٢ ٢ٛٗاغ لاكٕج ، ٗٛب خعخِٙ ٝؿتج ا٘ضٛل ؤ٧مبً ي٤ٙ ٢ٝو ا٘ٝفبء

ّٛذلًا ٝفبء ا٘تنبنب ٧ضخبر ا٤٘ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ضٛل ؤٔل ٜٛ ا٧ٛٗ٘ج . ا٘ٛؿخًٛل 
ا٘خ٦ ٧ضخبس١ب ٝفبء ا٘ػؼث ، ٠٢ػا ٧ضخبر ا٤٘ ٧ٛٗج ؤٔل ٜٛ ا٧ٛٗ٘ج ا٘خ٦ ٧ضخبس١ب 

. ا٘ظ . . ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج 
٢ٔغ خؿخًٛل تًل الأضٛبل الأعؼ٣ ١ٝٗ٘٢ب ؤٔل اؿخًٛبلًا يٜ      

ؿ٢ْؼ اِ٘ ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ٢ضٛلضٛل الأ٢ٗؿب٧ٖ٘ ٢: ا٘ؿبتٕج ٦٠٢ 
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٢تًل ا٘ٛكبٝى خم٧ِ ٛى الأضٛبل ؤ٢ تغ١ٝ٢ب تًل . ٢ضٛل ا٘ٗتؼ٧خ٦ 
٢ٙٗؼ ا٧ٝ٘ٗل ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا٧ُٝٝٛ٘ؽ ) الأٛلاش اً٘ٛغ٧ٝج ٛذل ا٢ٙٗ٘ؼ٧غاح ٢ا٘ٝخؼاح 

٠٢ػٞ الأٛلاش ( ؤ٢ ٢ٙٗؼ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ؤ٢ ٝخؼاح ٠ػٞ الأٛلاش 
غٗؿخؼ٧ٜ ٢عبكج ت٢س٢غ ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء خؿؼّو ي٧ٙٛج خض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ 

ٗٛب ٧ٜٛٗ امبّج تًل ا٧٢ٕٙ٘بح ٛذل ٗؼت٢ٝبح . ؤ٢ ضٛل ا٨ؽ٢ح 
 Alkali Bufferا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ الأ٢٧ٝ٢ٛٚ ؤ٢ ا٢٧٘ؼ٧ب ؤ٢ ٛضب٧٘ل ٛٝهٛج ٧٢ٙٔج 

Solution  تغلًا ٜٛ الأضٛبل ٢ٜ٘ٗ اٝخبر ٛذل ٠ػٞ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٧٢ٕٙ٘ج لا
. خؿخًٛل الا ٦ّ ؤَؼال ٧ًٛٝج 

: عهمٍج الخشظٍو (  2)  
 20  -16تًغ ًٛبٛٙج ا٘ٝفبء تبً٘بٛل ا٘ٛؿبيغ ٧عؽٜ ٘ٛغث خخؼا٢ش ٜٛ  

ؿبيج ٦ّ ؤ٢ا٦ٝ ُٕٛٙج خ٢ٜٗ يبغث ٕٛؿٛج ٜٛ ا٘غاعل ٢ٗل ٔؿٚ ١ٝٛب ٧ضخ٥٢ 
.  اً٘ٛبٛٙج  Batchي٤ٙ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٝفبء 

: عهمٍج الخخـٍؾ (  3)  
اٜ خس٧ِْ ٛذل ا٘خ٦ ٧سِْ ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ٛم٤ ي٧ٟٙ ّخؼث ا٘خعؽ٧ٜ ٦ّ ؤّؼ

 60ػٗؼٝب٠ب ٦ّ كٝبيج ا٘ٝفبء ؤ٥ خضح خْؼ٧ٍ ي٤ٙ غؼسج ضؼاؼث ض٢ا٦٘ 
% .  3  -2ٛئ٧٢ج ٢خخٚ ي٧ٙٛج ا٘خس٧ِْ ضخ٤ ؼن٢تج ا٘ٝفبء اً٘ٛبٛل 

: عهمٍج الخرهٍؽ (  4)  
٧ٕٝل ا٘ٝفبء ا٘سبِ ا٤٘ ْٛبيل ًٛغ٦ٝ ٛضبن ت٧ٕٛق ٧ٜٛٗ خؿع٧ٟٝ يٜ 

ٝبء علان ٧ٕٙة ا٘ٝفبء ؤذٝبء ا٘خض٧ٛق نؼ٧ٓ ا٘تعبؼ ؤ٢ ا٘ؽ٧ح ٢٧٢سغ غاعل الإ
. ي٤ٙ ضؿة ا٢ٝ٘و ا٘ٛؼاغ اٝخبسٟ ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ 

: عهمٍج الختطٍص (  5)  
٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ١ٛٛج سغاً ٧٢سة ؤٜ خسؼ٥ تؿؼيج لإ٧ٕبِ ا٧ًٙٛ٘ج ، ٢ٗ٧٢ٜ 

ا٘ختؼ٧غ ٦ّ ؤٝبت٧ة ؤؿن٢ا٧ٝج ختؼغ ت٢اؿنج ا٘ٛبء ٜٛ ا٘عبؼر ٧٢ؼاي٤ ؤٜ ٧تؼغ 
. ٦ّ علال تمى غٔبئٓ  0ٚ 40ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٤٘ غؼسج 
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:  عهمٍج طؿع ىغتج الطفوتج (  6)  
٢٘ػا %.  2خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٦ّ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح تًغ خض٧ٛك١ب ض٢ا٦٘ 

٢ػٖ٘ لأ١ٝب خ٢ٜٗ ؤؿ١ل ٦ّ ا٘ػ٢تبٜ ٦ّ %  ٧10سة ؼّى ٝؿتج ؼن٢تخ١ب ا٤٘ 
ا٘ٛبء ٧ّٛب تًغ يٝغ اؿخًٛب١٘ب ، تض٧د لا خخ٢ٜٗ ٗخل ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ؤذٝبء 

. ث ا٘ٛبء ا١٧٘ب امبِ
٢خخٚ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج تًغ ا٘ختؼ٧غ ٛتبفؼث ٦ّ ؤ٢ا٦ٝ ١٘ب علانبح خٕٙة 

. ٦ّ٢ ؤذٝبء ػٖ٘ ٧ؼـ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ تب٘ٛبء ي٤ٙ فٗل ؼػاػ . ا٘غٗؿخؼ٧ٜ س٧غاً 
ؿبيج ضخ٤  ٢48خْمل ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘ٛكبٝى ؤٜ خؿخُؼٓ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ض٢ا٦٘ 

٢ٗ٧ٜ ا٘ٝبخز ٛخسبٝؾ ٢س٧غ  
: عهمٍج الؽطتمج (  7)  

َؼتل ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ٝبخز ت٢اؿنج ٛٝبعل ضؼ٧ؼ٧ج ٢ٛٝبعل ؿ٧ٗٙج ؼ٧ًّج ذٚ ٥
ؤٛب ا٘سؽء ا٘ٛخت٦ٕ ٢ّٓ ا٘ٛٝبعل ٧ّنضٜ ت٢اؿنج نبض٢ٝج . ٧ًتإ ٦ّ ؤ٧ٗبؾ 

. ك٧ُؼث ا٤٘ ا٢ًٝ٘ٛج ا٘ٛن٢ٙتج ٧٢مبِ ا٤٘ ٛؿض٢ٓ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ 
%  3  -٢2يٝغ يغٚ اؿخًٛبل ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿبيغث ٧سِْ ا٘ٝفبء ا٘خسبؼ٥ ا٤٘ 

.  0ٚ 180، ذٚ ٧ًبٛل ٗٛب ؿتٓ ي٤ٙ غؼسج ضؼاؼث ض٢ا٦٘ ؼن٢تج 
٢سؼح اً٘بغث ؤٜ ٧ؿ٤ٛ ٠ػا ا٢ٝ٘و تب٘كٍٛ ا٘تؼ٧نب٦ٝ ، ٢ٟ٘ ؼائضج ٧ٛٛؽث 

٧٢ؿخًٛل يلا٢ث ي٤ٙ ؤَؼال كٝبيج ا٘ٝؿ٧ز . ٢٘٢ٜ ؤكْؼ ت٦ٝ ع٧ِْ 
. ٗٛبغث لاكٕج ، ٗٛب ٧مبِ ؤ٧مبً ٘تًل الأَػ٧ج 

٧٘ج ا٘خًبغل تًغ ي٧ٙٛج ٢ٜٛ ا٘سغ٧ؼ تب٘ػٗؼ ؤٜ تًل ا٘ٛكبٝى خْمل يٚ
ا٘خض٧ٛق ٛتبفؼث ، ٢ػٖ٘ تخًبغل الأضٛبل ت٢اؿنج ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ 

٢خًبغل ا٧٢ٕٙ٘بح اػا اؿخًٛٙح ًٗبٛل . ا٘ت٢ؼاٗؾ ؤ٢ ٗؼت٢ٝبح الأ٢٧ٝ٢ٛٚ 
 .ٛؿبيغ ت٢اؿنج الأضٛبل 
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: الفطٍقج الطفتج    -2  
: ٦٠٢ خٕؿٚ ا٤٘ نؼ٧ٕخ٧ٜ 

: الأرهبؿ  هعبهمج هعمف الىؼبء تواغفج -أ    
ؤسؽاء ٜٛ  8: ؤسؽاء ٜٛ ا٘ٝفبء  ١٧ّ٢5ب يبغث ٧عٙن ا٘ٝفبء تب٘ٛبء تٝؿتج 

تب٘ٝؿتج ا٤٘ ٢ؽٜ ا٘ٝفبء ، ٧٢ٕٙة %  1- 0.5ا٘ٛبء ذٚ ٧مبِ ا٘ضٛل تٝؿتج 
س٧غاً ْ٘خؼاح ن٧٢ٙج ضخ٤ ٧ضغد ا٘خض٢ل ا٘ٛن٢ٙة ، تًغ ػٖ٘ ٧ًبغل ا٘ٛض٢ٙل 

مل يبغث اؿخًٛبل ضٛل ٧٢ِ. ا٘ٝبخز ت٢اؿنج ا٧٢ٕٙ٘بح ٧٢ًتّإ ٦ّ تؼا٧ٛل 
ا٘ٗتؼ٧ح ؤ٢ ضٛل ا٢ْ٘ؿ٢ْؼ ًٗبٛل ٛؿبيغ ذٚ ا٘خًبغل ت٢اؿنج ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ 

ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ؤ٢ ا٘تبؼ٢٧ٚ ٢ػٖ٘ ٘خ٢ٜٗ اً٘س٧ٝج ا٘ٝبخسج ت٧مبء ا٢ٜٙ٘  ٝخ٧سج خ٢ٜٗ 
٧٢ْمل ا٘تًل اؿخًٛبل ا٘ضؼاؼث . ؿْٙبح ؤ٢ ٢ّؿْبح ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ؤ٢ ا٘تبؼ٢٧ٚ 

٢خ٢ِٔ ا٧ًٙٛ٘ج (  ا٘مُن لإؿؼاو ا٧ًٙٛ٘ج ؤ٢ ٛى ) ؤذٝبء ا٘خ٧ٕٙة تغ٢ٜ مُن 
. يبغث يٝغٛب ٧ًن٦ ا٘ٛؽ٧ز خْبيل الاعخؽال ٛى ٛض٢ٙل ١ٍّٙٝ 

٢ا٘نؼ٧ٕج ا٘ؼنتج لإٝخبر ؤ٢ٝاو ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح لا خؿخًٛل تٗذؼث ٦ّ ا٢٘ٔح  
 .ا٘ضبمؼ ٘ؽ٧بغث ا٘خٗب٧ِ٘ ا٘كٝبي٧ج ١٘ب ٢ٗػٖ٘ ٘ك٢ًتبح ا٘خًتئج ٢ إ٘ٝل 

 
: اغفج الأىظٍهبح الهرممج لمىؼبء هعبهمج هعمف الىؼبء تو  -ة  

ؤْ٘ب ؤ٧ٛلاؽ ، ت٧خب ) ٦ّ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج خؿخًٛل الأٝؽ٧ٛبح ا٘ٛضٙٙج ٘ٙٝفبء 
٢خ٢ٜٗ يبغث ٛؽ٧ز ٜٛ ٠ػٞ الأٝؽ٧ٛبح ، ( ا٘ظ . . ؤ٧ٛلاؽ ، س٢ٗ٢ٙؽ٧غاؽ 

٢خخْب٢ح ٝؿة ٗل ؤٝؽ٧ٚ ٦ّ ا٘ع٧ٙن ي٤ٙ ضؿة ٢ٝو ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ا٘ٛؼاغ اٝخبسٟ  
٧ًٛٝج ٗٛب  pHغؼسبح ضؼاؼث ٧ًٛٝج ٦ّ٢ غؼسج  ٢خسؼ٥ ي٧ٙٛبح ا٘خض٧٢ل ٦ّ

٢يٝغ اؿخًٛبل ؤٝؽ٧ٚ ٜٛ ٢ٝو ٧ًٜٛ ، ٢خضح هؼ٢ِ ٧ًٛٝج ٜٛ . ػٗؼٝب ؿبتٕبً 
ا٘ضؼاؼث ٢ا٘ض٢ٛمج ٢ا٘خؼ٧ٗؽ ٢ا٢٘ٔح ، ٧ٜٛٗ تػٖ٘ ا٘خضٗٚ ٦ّ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ 
٢ٝو ذبتح ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ، ٢ٜ٘ٗ ٠ػٞ الأ٢ٝاو ٜٛ ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح خخنٙة خٗب٧ِ٘ 

 .ٜ ٛذ٧لاخ١ب كٝبي٧ج ؤٗذؼ ٚ
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 :  Acid-modified starchesالىؼوٍبح الهعصلج تبلأرهبؿ -ة  -
الأ٘ٛب٦ٝ ؤ٢ل ٜٛ ٢كِ ًٛب٘سج ًٕٛٙبح ا٘ٝفبء تب٘ضٛل يبٚ  لىخطٗبٜ 
 7٘ٛغث %  7.5ض٧د يب٘ز ًٕٛٙبً ٝف٧٢بً تٛض٢ٙل ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء .  1886

ا٘ٛبء ذٚ ؤ٧بٚ تغؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ٢تًغئػ َؿل ا٘ٝفبء ٘خع٧ٙكٟ ٜٛ ا٘ضٛل ة
٢خؿخعغٚ  ىؼبء لىخطسْْٟ ، ٧٢فبؼ ا٤٘ ٠ػٞ ا٘ٛبغث ٜٛ ػٖ٘ ا٘ض٧ٜ ي٤ٙ ؤ١ٝب 

ٗؼ٧ٗؽث ٦ّ اً٘ٛب٧ؼاح الأٝؽ٧ٛ٧ج ٢ٗغ٧٘ل ٦ّ ٧ٔبؿبح ا٢٧٘غ ا٘ٛخؼ٧ج ، ٧٢سؼ٥ 
يبغث خًغ٧ل ا٘ٝفبء تخإذ٧ؼ الأضٛبل اً٘ٛغ٧ٝج ي٤ٙ ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ٦ّ 

٧٢عخِٙ خؼ٧ٗؽ ا٘ضٛل  غؼسج ضؼاؼث غ٢ٜ غؼسج اٝخْبط ضت٧تبح ا٘ٝفبء
. ا٘ٛؿخًٛل ٢ٛغّث خإذ٧ؼٞ تبعخلاِ غؼسج ا٘ؿ٢٧٘ج ا٘ٛؼاغ اينبء٠ب ٘ٙٛبغث ا٘ٝبخسج 

٢ٗ٧٢ٜ ا٘ٝفبء ا٘خسبؼ٥ اً٘ٛغل تب٘ضٛل ي٤ٙ غؼسبح ٛعخْٙج خًتؼ  
٠٢ػا ا٘خؼخ٧ة خكبيغ٥  90  -60  -30  –20يٜ ؿ٢٧٘ج ٛضب٧ٟ٘ٙ ٛذل  

٢خخبتى غ٢ؼث ا٘خًغ٧ل تإعػ ي٧ٝج تب٘ٝؿتج ٘ٙؿ٢٧٘ج ؤ٢ خٝبؽ٦٘ تب٘ٝؿتج ٘ٙؽ٢سج ، 
ٜٛ ا٘ٝفبء ٢َؿ١ٙ٧ب لإؽا٘ج آذبؼ ا٘ضٛل ذٚ اػاتخ١ب ٧ٔ٢بؾ غؼسج ا٘ؿ٢٧٘ج 

. ٛذلًا اىخمط ٗس١بؽ ( س١بؽ ٧ٔبؾ ا٘ٙؽ٢سج )ت٢اؿنج ٧ّؿ٢ٗٛخؼ 
ؤٛب ؤ٠ٚ الأضٛبل ا٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ ا٘خًغ٧ل ٦١ّ ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ٢ضٛل   

%  30  -20ٛل ا٘ٗتؼ٧ح خؼ٧ٗؽّٛذلًا ٧ًب٘ز ا٘ٝفبء ٦ّ ٛض٢ٙل ش, ا٘ٗتؼ٧ح 
٘ٛغث خخؼا٢ش ت٧ٜ ؿبيج ا٤٘ عٛؾ ؿبيبح ضؿة غؼسج  0ٚ ٦ّ45 غؼسج 

ا٘ٙؽ٢سج ا٘ٛؼاغ اينبئ٠ب ، ٢تًغ ػٖ٘ ٢٧ِٔ ا٘خؿع٧ٜ ٧٢ًبغل ا٘ضٛل تٛبغث 
ٗٛب اؿخًٛٙح نؼٓ ؤعؼ٣ ٘خًغ٧ل ا٘ٝفبء . ٧٢ٙٔج ٛذل ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 

ٜٛ الأضٛبل ذٚ خس٧ْْٟ ٦ّ تبلأضٛبل ٛذل ؼـ ٢خت٧٢ـ ا٘ٝفبء تٕٛغاؼ ٛضغغ 
ؤ٢ ًٛب٘سج ا٘ٝفبء , ؤ٥ غ٢ٜ غؼسج ضؼاؼث ا٘سٙخٝج  0ٚ 45غؼسج ضؼاؼث ض٢ا٦٘ 

ؤ٢ خؿ٧ٙن َبؽ ضٛل , اً٘ٛٙٓ ٦ّ ؿبئل يم٥٢ تُبؽ ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء 
٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘سبِ ٘ٛغث ٛضغ٢غث ٜٛ ا٘ؽٜٛ ذٚ نؼغ َبؽ ا٘ضٛل 

 . ث َبؽ ا٘ٝفبغؼ ت٢اؿنج ا٢١٘اء ٢ًٛبغ٘ج ٛب خت٤ٕ ٟٛٝ ت٢اؿن
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: شواؽ الىؼبء الهعصّل تبلرهؿ  
يٜ ؤٟٛ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ (نؼ٧ٕج ا٘خ٧ًٙٓ  )٧عخِٙ ا٘ٝفبء اً٘ٛغل تب٘ضٛل 

: ٦ّ ا٘ع٢اق ا٘خب٧٘ج 
. اٝعْبل ٘ؽ٢سج اً٘س٧ٝج ا٘ؿبعٝج تغؼسج ؤٗتؼـ 
, تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج   ٧acid degradationخمٜٛ ا٘خض٧ٙل ا٘ضٛم٦ ـ 

٧ّٝخز يٜ . ا٤٘ فهب٧ب ػاح ٢ؽٜ سؽ٧ئ٦ ؤكُؼ اٝفنبؼ ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٝف٧٢ج 
 .ػٖ٘ ؽ٧بغث ٘ؽ٢سج ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٝف٥٢ ا٘ٛسٙخٜ ؤذٝبء ا٘ختؼ٧غ ٢الاؿخٕؼاؼ 

 .٢ٗ٧ٜ اٝخْبط ا٘ضت٧تبح ؤٔل ؤذٝبء ا٘سٙخٝج ٦ّ ا٘ٛبء ا٘ضبؼ ـ 

:   Oxidized Starchالىؼبء الهؤكغص  -ج 
ل ي٤ٙ ا٘ٝفبء خضغد ا٘ٛئٗؿغاح خإذ٧ؼاً ٛٛبذلًا ٘خإذ٧ؼ الأضٛبل ٦ّ ا٘ضك٢

٢ػٖ٘ . ٧٢ْمل اؿخًٛبل ا٘ٛئٗؿغاح ي٤ٙ الأضٛبل . ا٘ٛٝعْل ا٘ٙؽ٢سج 
لأٟٝ تبؿخًٛبل الأضٛبل ٧خض٢ل سبٝة ٜٛ ا٘ٝفبء ا٤٘ ٢ٛاغ ػ٢اتج ٦ّ ا٘ٛبء 

٠٢ػٞ ا٢ٛ٘اغ خْكل ؤذٝبء َؿ٧ل ٘ٝفبء , ٛذل ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ػ٢اتج ٢ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ 
. ٜ ٛذل ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ا٘ػائتج ؤٛب ا٘ٛئٗؿغاح ّلا خئغ٥ ا٤٘ خ٢ٗ, اً٘ٛغل تب٘ٛبء 

٠ػا تبلإمبّج ا٤٘ ؤٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛئٗؿغث خًٛل ٦ّ ا٢٘ٔح ْٝؿٟ ي٤ٙ خت٧٧ل 
٢ّملًا يٜ ػٖ٘ ّبٜ ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء اً٘ٛغل ت٢اؿنج الأٗؿغث لا خًن٦ , ا٘ٝفبء 

. هب٠ؼث ا٢ٗٝ٘ؾ ٛى ا٢٘ٔح تل خت٤ٕ ؼائٕج تبؿخٛؼاؼ 
( ا٘ٛئٗؿغاح ) ئٗؿغث ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ئٗؿغ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج يغغ ٜٛ ا٢ً٘اٛل ا٘ٚ

, ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ , (  NaOCl) ٛذل ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
ضٛل , ا٘ٛبء الأ٢ٗؿ٧س٦ٝ٧ , ت٧ؼؿْٙبح ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ , ت٧ؼؿْٙبح الأ٢٧ٝ٢ٛٚ 

. ا٘ت٧ؼت٢ؼاح ,٢ٙٗؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ , تؼُٛٝٝبح ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ , ٢ّٓ ا٘عل 
ذٚ ٧مبِ ا٧ٟ٘ ٛض٢ٙل , ٢نؼ٧ٕج اً٘ٛل ٦٠ ؤٜ ٧ًٛل ًٛٙٓ ٘ٙٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء 

٢تًغ ػٖ٘ ٧ُؿل ا٘ٝفبء ٢خًبغل آذبؼ ا٢ٙٗ٘ؼ . ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ٜٛ آٜ ا٤٘ آعؼ 
. ٧٢سِْ  ؾ٢ؤع٧ؼاً ٧ُؿل ا٘ٝفبء تب٘ٛبء. ت٢اؿنج ضٛل ا٘ٗتؼ٧خ٦ 
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٠ػا ٧٢ْمل ؤض٧بٝبً اؿخعغاٚ ا٘ٛبء الأ٢ٗؿس٦ٝ٧ ٘لأٗؿغث لأٟٝ لا ٧خؼٖ ؤ٥ 
ء الأ٢ٗؿس٦ٝ٧ ضؿة ٝؿتج ؼ٢اؿة ٜٛ الأٛلاش ٦ّ ا٘ٝفبء ٢خعخِٙ ٝؿتج ا٘ٛب

ٝفبء ٧ٙؽٚ : ٛبء  1:  8ًّٝغ اؿخًٛبل ٝؿتج . ا٘ٛبء ا٘ٛؿخًٛل ٦ّ ا٘ٝفبء 
%  0,35ضسٛبً ت٧ٝٛب ختٍٙ ا٘ٝؿتج  12ٜٛ ٛبء ؤٗؿس٦ٝ٧ ٢ٔث %  0,02ض٢ا٦٘ 

. ٝفبء : ٛبء  1:  3يٝغ اؿخًٛبل ٝؿتج 
ؤ٢ ٦ّ يس٧ٝج ٝف٧٢ج , ٧خٚ اسؼاء خْبيل ا٘خإٗؿغ ٦ّ ًٛٙٓ ٝف٥٢ ٛبئ٦ 

٢ايخٛبغاً ي٤ٙ ٝٛن اً٘بٛل ا٘ٛئٗؿغ ٢فؼ٢ن ا٘خْبيل ٧خٚ اغعبل . خٝج ٛسل
ت٧ٝٛب ٧ضغد , ( = C=O)٢ا٘ٗؼت٧ٝ٢ل (  COOH) ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل 

٢الأٗؿغث ٦٠ اً٘ٛب٘سج ا٢٘ض٧غث ا٘خ٦ ٧خذتح ١٧ّب , ٦ّ ا٢٘ٔح ْٝؿٟ ٝؽو ا٘تٙٛؼث 
+ ؼث ٝؽو ا٘تٙٚ) يبٛل خذت٧ح ٢اضغ ٦ّ اضغاد خًغ٧ٙ٧ٜ ٧ٛ٧ٗبئ٧٧ٜ ٧ٛ١ٜٛ 

٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ الأٗؿغث خئذؼ ٦ّ ( . اغعبل ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل 
ا٘ٗؼت٧ٝ٢ل  ّبٜ ٘ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل ٢, خ٧ٜ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢ الأ٢ٙ٧ٛتٖ

ا٘ٛخفٗٙج ي٤ٙ ؿلاؿل الأ٢ٙ٧ٛؽ خإذ٧ؼاً  ؼئ٧ؿ٧بً ي٤ٙ ؤمًبِ ا٧ٛ٘ل ا٤٘ ا٘خؼاسى  
 .٢خض٢ل ٠ػٞ ا٢ٝ٘اخز ا٤٘ سلّ ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل 

٢خضخ٥٢ ا٢ٝ٘اخز . ٗإٗؿغث ع٧ْْج سغاً  bleachingختبؼ ا٘خت٧٧ل ٧ٜٛٗ او
ٜٛ ٛس٢ٛيبح %  0,1ي٤ٙ ؤٗذؼ ٜٛ , ا٘خ٦ ٧فبؼ ا١٧٘ب ٗٝف٧٢بح ٛئٗؿغث 

ؤ٢ ؤٔل % 0,1ت٧ٝٛب خض٥٢ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛت٧مج ي٤ٙ , ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل ا٘ٛمبّج 
. ٜٛ ٠ػٞ ا٘ٛس٢ٛيبح 

  -0,01٘ٛسبل ٦٠ ٦ّ ا, ٦ّ ا٘ٝف٧٢بح ا٘خسبؼ٧ج ا٘ٛئٗؿغث  D.Sاٜ ا٘ـ   
 100ٛس٢ٛيج ٗؼت٢ ٗؿ٧ل ٦ّ ٗل  4  -1) ٘ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل   0,04

)      ٘ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٧ٝ٢ل 0,01  -٢0,005 , ( ٜٛ ٢ضغاح ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ 
 ( .ٜٛ ٢ضغاح ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ  100ٛس٢ٛيج ٗؼت٧ٝ٢ل ٦ّ ٗل  1  -0,5

ل ْٛبو) ٧خمٜٛ الإٝخبر ا٘خسبؼ٥ ٘ٙٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث ٦ّ ا٘كٝبيج ا٘ٝف٧٢ج 
٧ًغ . ًٛب٘سج ًٛٙٓ ٝف٥٢ ٛبئ٦ تٛض٢ٙل ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ , ( ا٘خ٧ًٙٓ 
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يٜ نؼ٧ٓ ٝفؼ , تك٢ؼث ؤؿبؿ٧ج (  NaOCl) ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
: ٧٢ؿ٧ؼ ا٘خْبيل ٗٛب ٦ٙ٧ . ا٢ٙٗ٘ؼ ٦ّ ٛض٢ٙل تبؼغ ٧١٘غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ 

2NaOH + Cl2                               NaOCl +NaCl + H2O 
: ٧٢ضغد خْبيل ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٛى ا٘ٝفبء ضؿة اً٘ٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج   

St – CH2 + NaOCl                                St – COOH + NaCl   
تؿتة , خغي٤ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث ؤض٧بٝبً تب٘ٝف٧٢بح اً٘ٛب٘سج تب٢ٙٗ٘ؼ  

ل ا٢ٙٗ٘ؼ ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ يغٚ غع٢, اؿخعغاٚ ا٘ٗبفِ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
ٛضب٧٘ل  1870اؿخعغٛح تًل ا٘فؼٗبح ٦ّ ٛبٝفؿخؼ ٛٝػ يبٚ  .٦ّ ا٘ٝفبء 

ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ٘خت٧٧ل ٝفبء ا٘ؿب٢َ ا٘ٛؿخ٢ؼغ ا٘ػ٥ ٗبٜ ٧ؿخعغٚ ٦ّ كٝبيج 
اؽغاغ , خٕؼ٧تبً  ٢1930ٛٝػ يبٚ . ا٘ٝؿ٧ز ٦ّ لاٝٗفب٧ؼ ٢ػٖ٘ لأَؼال ا٘خٝف٧ج 

. تؿؼيج الإٝخبر ا٘كٝبي٦ ٜٛ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث 
ؼتٛب ٗبٜ ا٘ٝفبء ا٘ٛئٗؿغ تب٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ٢٠ ا٘ٛفخٓ ا٘ٝف٥٢ , ٢٧٘ٚ ٢ا

٧خمٜٛ اٝخبر ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث ( . يغا ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٝف٧٢ج )الأٗذؼ ؤ٧ٛ٠ج 
تٛض٢ٙل % (  45  –35) ٦ّ ٛكٝى ٘ٙٝفبء ًٛب٘سج ًٛٙٓ ٝف٥٢ ٛبئ٦ 

يٝغ ( ٜٛ ا٢ٙٗ٘ؼ اًْ٘بل %  10  –٧5ضخ٥٢ ي٤ٙ ) ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
٢يٝغ ا٢٘ك٢ل ا٤٘ .  0ٚ 38  -٢15تغؼسج ضؼاؼث  PH  =8-  10ث ٧ٔٚ

خخٚ ًٛبغ٘ج ٛؽ٧ز ا٘خْبيل ا٤٘ ٧ٔٛج ( الاٝضلال ) ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ٛن٢ٙة ٘لأٗؿغث 
PH  =5-  6,5  لإؽا٘ج ا٘ف٢ائة ٢ا٘ٝفبء ا٘ٛٝضل ٢ا٢ٝ٘اخز ا٘ذب٧٢ٝج ٘ٙخْبيل ,

. ٧ُؿل ٝبخز ا٘خْبيل ٦ّ ٛؼفضبح ٛؿخٛؼث خضح اْ٘ؼاٌ  ذٚ ٧سِْ 
ؤٜ ٧ضٕٓ ( ٢عك٢كبً ٦ّ كٝبيج ا٢٘ؼٓ ) ٜٛٗ ٜ٘ٛ ٧ؿخعغٚ ا٘ٝفبء ٥ 

ا٘خض٧٢ل ا٘خإٗؿغ٥ يٜ نؼ٧ٓ امبّج يبٛل ٛئٗؿغ ا٤٘ ؼ٢تج ٝف٧٢ج ٢نتع١ب 
اٜ ا٘ٛبء , تإس١ؽث ٛؿخٛؼث ٧ّخسٙخٜ ا٘ٝفبء ٧٢خإٗؿغ ٦ّ ا٢٘ٔح  ْٝؿٟ 

الأ٢ٗؿ٧س٦ٝ٧  ٢ت٧ؼؿْٙبح ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ؤ٢ الأ٢٧ٝ٢ٛٚ ٦٠ ي٢اٛل الأٗؿغث 
٧خمٜٛ ا٘خض٧٢ل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ا٘ضؼاؼ٥ . ٦ّ ي٧ٙٛبح ا٘خض٧٢ل ا٘ضؼاؼ٥ اْ٘ٛمٙج 
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٘ٙٝفبء ا٘خف٧ٗل ا٘ٛخ٢اكل ٘ٛضب٧٘ل ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛنت٢عج ا٘ٛئٗؿغث ، يٜ نؼ٧ٓ 
، ٢ ػٖ٘ ت٢س٢غ  0ٚ 175  -100اعمبو اً٘ٛٙٓ ا٘ٝف٥٢ ٘غؼسبح ضؼاؼث ٜٛ 

٧ج ٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ آل( . غ٧ٕٔج  2  -0) ٗبفِ ٛئٗؿغ ْ٘خؼث ٔك٧ؼث ٜٛ ا٢٘ٔح 
 ا٘نتظ تبْ٘ٝد  ؤ٢ س١بؽ آعؼ ٘ٙنتظ ا٘ٛؿخٛؼ ٘ٙٝفبء خضح ا٘مُن

: أهب فطٍقج الهعبلخج تواغفج الهبء الأكغخٍىٌ ؿخخطً كبَخٌ 
ٍٗ ٜٛ اً٘ٛٙٓ ٧1000ًٛل ًٛٙٓ ا٘ٝفبء تب٘ٝؿتج ا٘ٛن٢ٙتج ٧٢مبِ ٘ٗل 

ت٧ٛ٢ٟ ذٚ  36ٍٗ ك٢غ ٗب٥٢ غؼسج  0,45ٍٗ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ؤ٢ 6
ا٘لاؽٛج ٜٛ ا٘ٛبء الأٗؿس٦ٝ٧ ٢خؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٤٘ ٧مبِ ا٧ٟ٘ ا٧ٛٗ٘ج 

ٛض٢ٙل %  ٢3,7تًغ اٝخ١بء ا٘خْبيل ٧مبِ ا٤٘ ا٘ٛض٢ٙل  0ٚ 80  -70
٢ّؼٛب٘غ٧٠غ  ٧٢ضكل ت١ػٞ اً٘ٛبٛٙج ي٤ٙ ٛبغث ٘ؽسج كب٘ضج لأَؼال ا٘ٙكٓ  

  –0,5) ٧٢ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٝخ٧سج ٛٛبذٙج تبؿخًٛبل ت٧ؼؿْٙبح ا٘ٝفبغؼ 
( . ث ا٤٘ ٢ؽٜ ا٘ٝفبء ٝفبغؼ تب٘ٝؿة%  1

ٗٛب ؤٜ ضٛل ٢ّٓ ا٢٧٘غ ٢ؤٛلاضٟ ٧ًن٦ ٗٛب ػٗؼٝب ؿبتٕبً ٝفبءً ٧ػ٢ة 
٧ٜٛٗ اؿخًٛبل ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ٦ّ ا٘كٝبيج  تؿ٢١٘ج ٦ّ ا٘ٛبء ا٘ؿبعٜ ٢ٜ٘ٗ لا

٢خًٛل س٢١غ ٗت٧ؼث لإ٧سبغ نؼ٧ٕج لاؿخًٛبل ضٛل ٢ّٓ ا٢٧٘غ , لاؼخْبو ذ١ٝٛب 
. ي٤ٙ ٝنبٓ كٝبي٦ 

ع٧ؼث ا٧سبغ نؼ٧ٕج خؿخًٛل ضب٧٘بً ٦ّ ٝنبٓ م٧ٓ ٢ؤٜٛٗ ٦ّ ا٘ؿ٢ٝاح الأ 
Pilot plant   , ٢ا٘نؼ٧ٕج ٛت٧ٝج ي٤ٙ ؤؿبؾ ؤٗؿغث ا٘ٝفبء ت٢اؿنج ضبٛل

٢ّٓ ا٢٧٘غ ا٘ٝبخز ٜٛ ؤٗؿغث ضٛل ا٢٧٘غ ت٢اؿنج خ٧بؼ ١ٗؼتبئ٦ ٢خؿ٤ٛ ٠ػٞ 
٢خخٙعق ٦ّ عٙن ا٘ٝفبء ٛى .  Electro oxidation of starchا٘نؼ٧ٕج 

٢ ٢٧مى ا٘ٛع٢ٙن ٦ّ اٝبء عؽ٦ّ ٛؿب٦ٛ ٛس١ؽ ,  ٝفبء%  35ا٘ٛبء تٝؿتج 
تعلان ٘خ٧ٕٙة ا٘ٝفبء ؤذٝبء ا٧ًٙٛ٘ج ٢امبّج ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛٝبؿتج ٜٛ ضٛل ا٢٧٘غ 

٢٧٢مى ٠ػا الإٝبء ا٘عؽ٦ّ ا٘ٛؿب٦ٛ ٦ّ اٝبء آعؼ ٗت٧ؼ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ . ا٧ٟ٘ 
% .   2ٛض٢ٙل ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح 
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, ٘ؼكبق يتبؼث يٜ ٔم٧ت٧ٜ ٜٛ ا( ا٘ٛكًغ ٢ ا١ٛ٘تن ) ٢الا٘ٗخؼ٢غ٧ٜ 
الا ؤٜ الأ٢ٝغ ٧ئٗؿغ ٔتل اسؼاء ا٧ًٙٛ٘ج ا٤٘ ؤ٢ٗؿ٧غ ا٘ؼكبق ت٢اؿنج 

. ا٘خض٧ٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٦ّ ٢س٢غ ٛض٢ٙل ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح 
٦ّ الإٝبء ا٘عؽ٦ّ ا٘ضب٥٢ ي٤ٙ ًٛٙٓ ( ا٘ٛكًغ ) ٢٧مى الأ٢ٝغ    

٦ّ الإٝبء ا٘عؽ٦ّ ا٨عؼ ( ا١ٛ٘تن ) ٢ ٢٧مى ا٘ٗبذ٢غ . ا٘ٝفبء ٢ ضٛل ا٢٧٘غ 
ٛض٢ٙل ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ، ٢ ٢٧كل الا٘ٗخؼ٢غ٧ٜ تٛكغؼ ٘ٙخ٧بؼ ا٘ػ٥ ٧ض٥٢ 

ّبلأٗؿ٧س٧ٜ ا٘ٝبخز . ٢ّ٘ح  8  -6ت٢ٜٛٗ تضغ٢غ   D.Cا١ٗ٘ؼتبئ٦ ا٘ٛؿخٛؼ 
ٜٛ ا٘خض٧ٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٧ئٗؿغ ضٛل ا٢٧٘غ ا٤٘ ضٛل ت٧ؼ٢٧غ ا٘ػ٥ تغ٢ؼٞ 

٦ّ٢ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج لا خْٕغ الا . ٧ئٗؿغ ا٘ٝفبء ٧٢عخؽل ا٤٘ ضٛل ا٢٧٘غ ذب٧ٝج 
٧ٙٔٙج سغاً ٜٛ ضٛل ا٢٧٘غ ، ٢تًغ ي٧ٙٛج الأٗؿغث ٧ؼفص ا٘ٝفبء  ٧ٛٗبح

ؤٛب ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛخت٦ٕ ٢٠٢ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ٧ٛٗج ٜٛ ضٛل . ا٘ٛئٗؿغ ٢سِْ 
. ا٢٧٘غ ّبٟٝ ٧ؿخًٛل لأٗؿغث ٧ٛٗبح ؤعؼ٣ ٜٛ ا٘ٝفبء ٠٢ٗػا 

٢ؿ٢ِ خؿخًٛل ٠ػٞ ا٘نؼٔج كٝبي٧بً ٦ّ ا٘ٛؿخٕتل إ٘ؼ٧ة ٢تب٘خب٦٘ ٧ٜٛٗ 
 .ا٘ٛئٗؿغ ؤ٢ ا٘ػائة ػ٥ ا٢ْ٘ائغ ا٘ٗت٧ؼث ٦ّ ا٘كٝبيج  اٝخبر ٢ٝو ٜٛ ا٘ٝفبء

: شؾبئؽ الىؼوٍبح الهؤكغصث 
 :خعخِٙ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛئٗؿغث يٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٦ّ ا٢ٝ٘اض٦ ا٘خب٧٘ج 

( . يغل ؤغ٤ٝ ٢ٙ٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ ) ٘ؽ٢سج اً٘س٧ٝج ا٘ؿبعٝج ؤعِ     -
ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل  تؿتة ٛس٢ٛيبح) خؼاسى اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛنت٢عج ؤغ٤ٝ ؿؼيج     -

( . ا٘خ٦ خغعل ٦ّ سؽ٧ئبح الأ٢ٙ٧ٛؽ 
 .  غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ ؤٔل ٢ؿؼيج ا٘خسٙخٜ ؤي٤ٙ ٢٘ؽ٢سج ٔك٣٢ ؤعِ   -

 .اً٘ٛبس٧ٜ ٢ ا٘ٛضب٧٘ل ٢ ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ؤي٤ٙ ٕٝب٢ث 

 .ٕٛب٢ٛج ا٘فغ أل ٦ّ ا٘نتٕبح ا٘ٛسْْج    -

 .ذ٦ٛ٢ ؤٔل ا٘خًغاغ ا٘سؼ,  ا٘نًٚ ٛضؿٜ ,  ا٘ضت٧تبح ؤٗذؼ ت٧بمبً    -

 ( . ٛس٢ٛيبح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل ) ػاح كْج ؤ٧ٝ٢٧ٝج    -
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 : Enzymatic modified starchالىؼبء الهعصل أىظٍهٍبً  -ص

خخسٙخٜ تفٗل ٢ّؼ٥ ؼ٢تج ا٘ٝفبء , ٦ّ ا٧ًٙٛ٘ج ا٘ٛؿخٛؼث ٘ٙخض٧٢ل الأٝؽ٦ٛ٧ 
ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ ؤْ٘ب ؤ٧ٛلاؽ إ٘ٛب٢ٚ ٘ٙضؼاؼث ، ٢ػٖ٘ ت٢اؿنج ا٘ضٕٜ ا٘ٛتبفؼ 

 a holding، ٢خْؼٌ تبؿخٛؼاؼ ا٤٘ ي٢ٛغ ضسؽ ( اٝبء نتظ تبْ٘ٝد ) ؼ تب٘تعب

column   : ٚ٢يٝغئػ خمظ اً٘س٧ٝج . ض٧د ٧ضغد خْبيل ا٘خؼ٧ٔٓ تبلأٝؽ٧
٦ّ ) ٢خًنل اْ٘بي٧ٙج ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٘لأٝؽ٧ٚ ت٢اؿنج ا٘خؿع٧ٜ , ا٘ٛؼٕٔج ٜٛ ا٢ًٛ٘غ 
اً٘س٧ٝج  ٧٢ٜٛٗ ٛتبفؼث مظ, ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث ٛؼخًْج ( ٢يبء نتظ تبْ٘ٝد 

. ا٘ٝبخسج ا٤٘ ٛؼضٙج الاؿخًٛبل 
:  Vegetable Glueالؽطاء الىتبخٌ  5  -1

٧ٝخز يٜ ا٘خإذ٧ؼ تب٘ٝفبء ٜٛ ٢ٛاغ فإ١ٝب ؤٜ خضغد اٝخْبعبً تضت٧تبخٟ ٢خؿتة 
ػ٢تبٟٝ ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ ٢خٛخبؽ ٠ػٞ ا٘ٛفخٕبح تٙؽ٢سج يب٧٘ج ٢ٔ٢ث ٘كٓ ٗت٧ؼث 

ؤٛب ؤ٠ٚ ؤ٢سٟ اؿخًٛبل . ٘ض٢٧ا٦ٝ ٛٛب ٧ئ١ٙ٠ب ٘لاؿخًٛبل تغلًا ٜٛ اُ٘ؼاء ا
ا٘ٝفبء ا٘ٝبخز ٦١ّ خت٧٢ـ ع٢٧ن ا٘ٝؿ٧ز ٢خٝف٧ج الأٔٛفج ٦ّ٢ ؤَؼال ا٘ٙكٓ 

٠٢ٝبٖ ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ٛذل . تغلًا ٜٛ ا٘كٍٛ اً٘ؼت٦ ٢اُ٘ؼاء ا٘ض٢٧ا٦ٝ 
ا٧٢ٕٙ٘بح ٢تًل الأٛلاش خضغد اٝخْبعبً ٦ّ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ي٤ٙ ا٘تبؼغ ٢خض٢ل 

. ٠ب ٢ٔث ٘كٓ س٧غث ا٘ٝفبء ا٤٘ ٛبغث ٘ؽسج ل
٢ٔغ ؤين٧ح ٠ػٞ ا٘ٛفخٕبح ؤؿٛبء ٗذ٧ؼث ٛذل اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦ ٢اُ٘ؼاء ا٘سغ٧غ 

٢اْ٘ؼٓ ت٧ٜ ٠ػٞ ا٘ٛفخٕبح ٢ت٧ٜ ا٘ٛفخٕبح . ٢الإتؼخ٧ٜ ٢ اُ٘ؼاء ا٧٘بتب٦ٝ 
٦١ّ ؤ٢لًا خػ٢ة ٦ّ , ا٘ٝبخسج ي٤ٙ خإذ٧ؼ الأضٛبل   ٢ٛ٢اغ الأٗؿغث ٗت٧ؼ 

٧٢ٜٛٗ . ٘ؽ٢سج ٢ػاح ٢ٔث ٘كٓ يب٧٘ج  ذٚ خًن٦ ٛضب٧٘ل ؤٗذؼ, ا٘ٛبء ا٘تبؼغ 
خ٧ًٙل ٠ػٞ اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ا٘ع٢اق ت٧ٜ ٠ػ٧ٜ ا٢ٝ٘ي٧ٜ ٜٛ ا٘ٛفخٕبح ي٤ٙ ؤؿبؾ 

٦ّْ ضب٘ج ا٘ٝفبء اً٘ٛغل تخإذ٧ؼ الأضٛبل ؤ٢ . ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٗ٘ٛب٥٢ ٘ٙٝفبء 
٧ضغد تب٘سؽ٥ء ا٘ٝف٥٢ خضن٧ٚ ٧ٗٛب٥٢ ٧ٝخز يٟٝ خٕك٧ؼ ٦ّ , ا٘ٛئٗؿغاح 

.  ال ا٘ٛفب٠غ ٦ّ ٘ؽ٢سج ٛضب٧٘ل ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ن٢ل ا٘سؽ٥ء ٧٢ختى ػٖ٘ الاٝعِ
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٢ا٘خضن٧ٚ ا٘ٛػ٢ٗؼ لا ٧ضغد تغؼسج ٗب٧ّج ٧٘سًل ا٘ٛبغث ا٘ٝبخسج خػ٢ة ٦ّ  
٢ػٖ٘ لأٜ ا٘سؽ٧ئبح ٘ٚ خؽل خضبّه ي٤ٙ ٢ٔث , ا٘ٛبء ا٘تبؼغ فإٜ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ 

. خس١ًٛب 
ؤٛب ٦ّ ضب٘ج ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝبخسج يٜ خإذ٧ؼ ا٧٢ٕٙ٘بح ٢ ا٢ٛ٘اغ ػاح ا٘خفؼغ 

ؤٛب هب٠ؼث ا٘ػ٢تبٜ ٦ّ . ٦٘ ّلا ٧ضغد خإذ٧ؼ خضن٦ٛ٧ ٦ّ سؽ٥ء ا٘ٝفبء اً٘ب
ا٘ٛبء ا٘تبؼغ ّخٝخز يٜ ؤٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخًٛٙج خئذؼ ي٤ٙ ا٘ؼ٢اتن ا٘ذب٧٢ٝج ا٘خ٦ 

خسٛى ا٘سؽ٧ئبح ا٘ٗت٧ؼث ٦ّ ا٘سؿ٧ٛبح ا٘ٝف٧٢ج ٢ خْك١ٙب يٜ تًم١ب يٜ 
اخسج يٜ ٠ػٞ تًل ٧ّختى ػٖ٘ هب٠ؼث ا٘ػ٢تبٜ اُ٘ؼ٥٢ ١٘٢ػا ّبٜ ا٘ٛضب٧٘ل اٜ٘

.  اً٘ٛب٘سج خضخْه ت٢ٕث ٘ؽ٢سخ١ب 
: وخرـط أىواع الؽطاء الىتبخٌ تفطٍقخٍو   
: تبغخعهبل القموٍبح  -1

اٜ ؤٗذؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ خضم٧ؼ اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦ ٜٛ ا٘ٝفبء ٦٠ 
ا٧٢ٕٙ٘بح ٢ تبلأعق ا٧٢ٕٙ٘بح ا٘ٗب٧٢ج ٛذل ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٢ا٘ت٢خبؾ ا٘ٗب٥٢   

٧ٛى ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ خضغد اٝخْبعبً ٦ّ ضت٧تبح ا٘ٝفبء ي٤ٙ اػ ؤٜ ر. ٢ا٘ٝفبغؼ 
٢ؤ٢ل ٛب اؿخًٛل ٜٛ ٠ػٞ ا٧٢ٕٙ٘بح ٢٠ ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٢ ؤنٙٓ اؿٚ . ا٘تبؼغ 

ي٤ٙ ا٘ٛبغث ا٘ٙؽسج ا٘فْبّج ا٘ٝبخسج ٜٛ ًٛب٘سج ا٘ٝفبء  Apparatineالأتبؼاخ٧ٜ 
. تب٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ، ٧٢ؿخعغٚ الأتبؼاخ٧ٜ ٦ّ خٝف٧ج إ٘ٛبـ 

ٛب ٧ًٛغ ا٤٘ ًٛب٘سج ا٘ٝفبء تبلأضٛبل ؤ٢ ا٘ٛئٗؿغاح ٔتل ٠ػا ٢ٗذ٧ؼاً  
٢خؿخعغٚ ا٘ٛفخٕبح , امبّج ا٥٢ٕٙ٘ ٢ػٖ٘ ٘ؽ٧بغث ؿ٢٧٘ج ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٝبخز 

 .ا٘ٛضمؼث ت١ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٦ّ ؤَؼال ا٘ٙكٓ 
٧٢مبِ ٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ الأض٧بٜ ا٤٘ اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦ تًل ا٢ٛ٘اغ لأَؼال  

٢ا٘ت٢ؼاٗؾ  ٘ؽ٧بغث , ا٘ٙكٓ ؿ٧ٙ٧ٗبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٘ؽ٧بغث ٢ٔث : فخ٤ ٛذل 
. ٘ٛى هب٠ؼث ا٢ٗٝ٘ؾ ا٘ٝف٥٢ ٢تٕبء ٛضب٧٘ل ؼائٕج  ٢Ureaا٢٧٘ؼ٧ب , ا٘ٙؽ٢سج 
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ؤٛب اػا ؤؼ٧غ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦ ٦ّ ك٢ؼث سبّج ّخسؼ٥ 
اً٘ٛب٘سج تبؿخًٛبل ا٥٢ٕٙ٘ ا٘سبِ ٦ّ ك٢ؼث ٛؿض٢ٓ ٧مبِ ا٤٘ ا٘ٝفبء 

سبِ ٛذل ضبٛل الأ٢ٗؿب٧ٖ٘ ذٚ ٧ًبغل ا٥٢ٕٙ٘ ا٘ؽائغ تبمبّج ضٛل , ا٘سبِ 
( . ا٘ؿخؼ٧ٖ ) ؤ٢ ا٢ٛ٧ٜٙ٘ 

ٍٗ ك٢غ ٗب٥٢ ٦ّ ك٢ؼث  3  –2ٍٗ ٝفبء ا٘ػؼث ٧مبِ ا١٧٘ب  100ّٛذلًا 
. ٍٗ ضٛل ؤ٢ٗؿب٧ٖ٘ سبِ  6  –3ٛؿض٢ٓ ، ٧٢ًبغل ا٘س٧ٛى تبمبّج 

٧٢ٜٛٗ ؤ٧مبً خضم٧ؼ اُ٘ؼاء ا٘سبِ تًٛب٘سج ا٘ٝفبء تٛض٢ٙل ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ 
ّٛذلًا ٧ًب٘ز . ٘خ٧ٕٙل ٜٛ غؼسج اٝخْبط ا٘ضت٧تبح ٦ّ غؼسج ضؼاؼث ٛٝعْمج ل

ت٧ٛ٢ج ٦ّ غؼسج  36ا٘ٝفبء ا٘سبِ تٛذل ضسٟٛ ٜٛ ٛض٢ٙل ك٢غ ٗب٥٢ خؼ٧ٗؽ 
ا٘كْؼ ٢تًغ ػٖ٘ ٧ْكل ٛض٢ٙل ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ يٜ ا٘ٝفبء تبً٘كؼ ، ذٚ 

 .تبُ٘ؿ٧ل ت٢اؿنج ا٘ٗض٢ل 
٤٘ ٢ؤع٧ؼاً ٧ٜٛٗ خضم٧ؼ ٠ػٞ ا٘ٛفخٕبح ا٘سبّج تبمبّج ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ا 

ا٘ٝفبء اً٘ٛٙٓ ٦ّ ؿبئل يم٥٢ ٛذل ا٘تؼا٧ّٜ ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا٘ٗؼت٢ٜ ؤ٢ ذب٘د ٢ٙٗؼ 
ٍٗ ذب٘د ٢ٙٗؼ  5  –4ٛذلًا ٧مبِ . الإ٧خ٧ٙ٧ٜ ؤ٢ الأؿ٧خ٢ٜ ؤ٢ ا٘ٗض٢ل 

ٍٗ ك٢غ  26,5ٍٗ ٝفبء ت٢اؿنج ا٘ؼـ ذٚ ٧مبِ ا١٧٘ب 100الإ٧خ٧ٙ٧ٜ ا٤٘ 
 .1,332ٗب٥٢ ٗذبّج 

: تبغخعهبل الأهلاد    -2
ذ٧ؼ ٜٛ الأٛلاش ٦ّ ا٘ٝفبء ٢خضغد ٧ّٟ هب٠ؼث الاٝخْبط خئذؼ ٛضب٧٘ل اٖ٘

٢ًٛهٚ الأٛلاش ا٧٢ٕٙ٘ج ٛذل ا٘ت٢ؼاح ٢ الأ٧ٛ٢٘ٝبح ٢ إ٘كغ٧ؼاح خؿتة اٝخْبط 
٢خٛخبؽ ٠ػٞ الأٛلاش ا٧٢ٕٙ٘ج ي٤ٙ ا٧٢ٕٙ٘بح تإ١ٝب لا خئذؼ تؿؼيج ٦ّ . ا٘ٝفبء 

, ٝفبء ١٘٢ػا ا٘ؿتة ٧ؿ١ل عٙن١ب ت١ب غ٢ٜ ضغ٢د خٗخل ٘ل, ا٘ٝفبء ي٤ٙ ا٘تبؼغ 
.  ٢تًغ ا٘ٛؽر خؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث تتنء ضخ٤ ٧ضغد ا٘خض٢ؼ ا٘ٛن٢ٙة 

ؤٛب الأٛلاش ا٘ٛخًبغ٘ج ّإٗذؼ٠ب خإذ٧ؼاً ٦ّ ا٘ٝفبء ٦٠ ا٢ٙٗ٘ؼ٧غاح  
. ؤ٥ الأٛلاش ػاح ا٘خإ٧ٜ اً٘ب٦٘ , ٢ا٘ؿ٢ْٙؿ٧بٝبح ٢ا٘ٝخؼاح 
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 ّب١ٝب لا خضغد اٝخْبعبً ٦ّ ضت٧تبح ا٘ٝفبء تل( ا٘ٗتؼ٧خبح ) ؤٛب ا٘ؿْٙبح  
. اً٘ٗؾ ّب١ٝب خ٢ًٓ غ٢ٜ ضغ٢د الاٝخْبط 

تخإذ٧ؼ عبق اػ ؤ١ٝب خؿتة ( ا٘ت٢ؼاٗؾ ٛذلاً ) ٢خٛخبؽ ؤٛلاش ضٛل ا٘ت٢ؼ 
٢ٗذ٧ؼاً ٛب خؿخًٛل ١٘ػا ا٘ؿتة ٛع٢ٙنج تب٘ٝفبء ٘خٝف٧ج , خٕٙق ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء 

. ا٘ٛلاتؾ اػ خًن١٧ب كٕلًا ٢ٛؼ٢ٝج ٗت٧ؼث 
 : ؼاء ا٘ٝتبخ٦ تبؿخًٛبل الأٛلاش٧ّ٢ٛب ٦ٙ٧ تًل الأٛذٙج ا٘خب٧٘ج ٘خضم٧ؼ اٍ٘ 
ٜٛ ؿ٢ْٙؿ٧بٝبح ا٘ٝفبغؼ %  50ٍٗ ٛض٢ٙل ٛؼٗؽ  80+ ٍٗ ٝفبء  100 -1

٢تًغ ا٘ٛؽر ٧ؿعٜ ا٘ٛع٢ٙن ٛغث ٜٛ ا٘ؽٜٛ ضخ٤ ٧ضكل ي٤ٙ , ٦ّ ا٘ٗض٢ل 
. غؼسج ا٘خض٢ؼ ا٘ٛن٢ٙتج ٢تًغ ػٖ٘ ٧ؼفص ا٘ٛض٢ٙل ٢ ٧سِْ ا٘ٝفبء 

٧مبِ . ٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ ٍٗ ٢ٙٗؼ ا 11+ ٍٗ ٛبء  80+  ٍٗ ٝفبء  100 – 2
ا٘ٝفبء ا٤٘ ا٘ٛبء ذٚ ٧مبِ ٢ٙٗؼ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ تتنء ٛى ا٘خ٧ٕٙة ا٘ٛؿخٛؼ ٘ٛغث 

ذٚ ٧مبِ ٕٛغاؼ ٢ٙ٧ٗ َؼاٚ ٜٛ ا٘ت٢ؼ اٗؾ اػا ؤؼ٧غ ؽ٧بغث ٘ؽ٢سج , ؿبيخ٧ٜ 
٧٢ؿخًٛل اُ٘ؼاء ا٘ٛػ٢ٗؼ ي٤ٙ الأعق ٗٛبغث ٛذعٝج ٦ّ ٘كٓ . ا٘ٛض٢ٙل 

. ن ؤ٢ؼآ ا٘ضبة
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= الىؼوٍبح الهخهبغكج خؾبلتٍبً = طاتفج خؾبلتٍبً الىؼوٍبح الهح 1-6
: الىؼوٍبح الهثتفج 

Cross linked Starches = Cross Bonded Starches = Inhibited Starches:  
٢اضغ ٜٛ ؤٗذؼ ؤٝٛبن ا٘خًغ٧ل ا٘ٝف٥٢ ؤ٧ٛ٠ج ، ٧ٝخز يٜ ٢ٗافِ ذٝبئ٧ج ؤ٢ 

٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل ، ٛخًغغث ا٢٘ه٧ْج ٔبغؼث ي٤ٙ ا٘خْبيل ٛى ؤٗذؼ ٜٛ ٛس٢ٛيج ٜٛ ا
. ٧ّفٗل تب٘خب٦٘ ؤؼتنج ٛخكب٘تج ؤ٢ سؿ٢ؼاً ٜٛ سؽ٥ء ٝف٥٢ ا٤٘ آعؼ 

٢خضٕٓ ًٛب٘سج ا٘سؽئ٧بح ا٘ٝف٧٢ج ٧َؼ ا٘ٛسٙخٝج تب٢ٗ٘افِ ا٘ٛخكب٘تج الأؼتنج 
٧٢ضغد ٧ّٛب ٧تغ٢ ؼتن ٛخكب٘ة ٘ٙسؽئ٧بح ا٘ٝف٧٢ج . ّبئغث ٧ٔٛج ي٤ٙ ٝض٢ ٧ٛٛؽ

٢ٛى اؼخْبو غؼسج ا٘ؼتن . ١٘ب٦ّ ضت٧تج ا٘ٝفبء، ٧ّٝخز يٜ ػٖ٘ غتٍ ؤ٢ خك٧ٙة 
، خكتص ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٧ُ٘ؼ ٛسٙخٝج ٕٛب٢ٛج ؤٗذؼ ّإٗذؼ ٧ًٙٛ٘ج  ا٘ٛخكب٘ة

، خؿخعغٚ غؼسج ٛٝعْمج ٝؿت٧بً ٜٛ ا٘ؼتن  ٦ّ٢ ًٛهٚ ا٘ضبلاح.  ا٘سٙخٝج
٢ضغث  2000 - 100، ٕٛغاؼ٠ب ؼتبن خكب٘ت٦ ٢اضغ خٕؼ٧تبً ٘ٗل  ا٘ٛخكب٘ة

، ٕٛغاؼ٠ب ؼتبن  اغ٧ج ٜٛ ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة٢ٛى غؼسج و.  ٢ٗ٢٘ؽ٧ج لا ٛبئ٧جر
، خخفٗل ٝف٧٢بح ػاح ٔغؼث ٛضغ٢غث  ٢ٗ٢٘ؽ٧جر٢ضغث  20خكب٘ت٦ ٢اضغ ٘ٗل 

.  سغاً ي٤ٙ الاٝخْبط يٝغ ا٘نتظ 
:   Di Starch Phosphateؿْبح ا٘ٝفبء ا٘ذٝبئ٦ ٢ِ -ؤ

، ٧مبِ تتنء ؤ٢ٗؿ٦ ٢ٙٗؼ (  1940ٛٝػ  )٦ّ نؼ٧ٕج ٧ّٙخ٢ٜ ٢ف٢تٛب٧ؼ 
ي٤ٙ ؤؿبؾ ٢ؽٜ ا٘ٝفبء ا٤٘ ؼ٢تج ا٘ٝفبء ٦ّ % )  0.25 - 0.15ؿ٢ْؼ٥ ٢ِ

٢يٝغ اٗخٛبل .  ٛئ٧٢ج 25، ٢ضؼاؼث تغؼسج  PH = 10  ، يٝغ % 40ا٘ٛبء 
، ذٚ  ، ٧٢ؼفص ا٘ٝبخز ا٘ٝف٥٢ ا٘ضت٧ت٦ 7ا٤٘  PHا٘ـ  ا٘خْبيل ٧خٚ خًغ٧ل

 :  ٧٢ضغد ا٘خْبيل ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج.  ٧ُؿل ٧٢سِْ
ٛٙص  + ؿْبح ٝفبء ذٝبئ٦ ٢ِ ٥ ؿ٢ْؼ٢ؤ٢ٗؿ٦ ٢ٙٗؼ ِ+ ٝفبء 

ؿْبح ا٘ٝفبء ا٘ذٝبئ٦، ٢ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة ٢٢خت٧ٜ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج خؼ٧ٗة ِ
 :ؿْبخ٦ ٢٘ؿٙؿٙخ٦ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج سؿؼ ِ
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غمغمج الىؼبء ـــــــــــــــ |
                                                          |

                                   O 
                            |     
                            O = P - O Na 

                            |      
                                   O 

                            | 
 غمغمج الىؼبء  ـــــــــــــــ

٦ّ ا٘ٝفبء ٧َؼ  ، ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة 1954، ٦ّ يبٚ  ٢كِ ٧ٗؼ ٧ٙٗ٢ْلاٝغ
خضخبر .  ؿْبح ا٘ك٢غ٢ِٚ٢٧ ا٘ٛسٙخٜ ٦ّ ٛض٢ٙل ٛبئ٦ ٥٢ٙٔ ٛى ذلاذ٦ ٧ٛخب

ؿْبح فؼ٢ن ؤفغ كؼاضج ٜٛ فؼ٢ن الأؿخؼث ٢ِ الأؿخؼث تإٛلاش ذلاذ٦ ٧ٛخب
ؿْبح ا٘ٝفبء ا٘ذٝبئ٦ يٜ ٠٢٢ٗػا ٧ٜٛٗ خضم٧ؼ ِ -تإ٢ٗؿ٦ ٢ٙٗؼ ّؿ٢ْؼ٥

، ٢خضخ٥٢ ي٤ٙ (  PH  10 – 11 =ًٛغ٘ج ا٤٘  )نؼ٧ٓ خؿع٧ٜ ؼ٢تج ٝف٧٢ج 
، ا٤٘ غؼسج  ( ي٤ٙ ؤؿبؾ ٢ؽٜ ا٘ٝفبء % )2ؿْبح ك٢غ٢٧ٚ ٢ِ ذلاذ٦ ٧ٛخب

٘ٙخًبغل ،  PHا٘ـ   ذٚ ٧خٚ خًغ٧ل  ، ٘ٛغث ؿبيج ٢اضغث ٛئ٧٢ج 50ضؼاؼث 
٧٢ضغد ا٘خْبيل .  ؿْبح ا٘ٝفبء ا٘ذٝبئ٦ ا٘ضت٧ت٧ج ٢خُؿل ذٚ خس٢٢ِْخؼفص ِ

 :  ي٤ٙ ا٘ٝض٢ ا٘خب٦٘
 غـبح ثىبئٌ هٍصطوخٍو الؾوصٍونوؾ تٍطو+ غـبح ىؼبء ثىبئٌ وؾ وصٍون غـبح الؽوثلاثٌ هٍخب ؾ+  ىؼبء

:  ( ٧َٙؿؼ٢ل ٝفبء ذٝبئ٦ )٢ٙٗؼ٢ ٧٠غؼ٧ٜ  ا٘ٝفبء اً٘ٛب٘ز تب٘ـ ا٧ت٦ -ة
Epi Chloro Hydrin- Treated Starch :  

٧٠غؼ٧ٜ ؤٜ  ٢ٙٗؼ٢ ، ؤٟٝ ٧ٜٛٗ ٘ٙـ ا٧ت٦ّ1945٦ يبٚ  اٗخفِ ٧ٝ٢ٗٗؿتؼٌ
٧َؼ ا٘ٛسٙخٝج ٦ّ ؤس١ؽث ٛبئ٧ج ٘ؼتن ا٘سؽئ٧بح  ٧خْبيل ٛى ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج

٧ضٛل ا٘ٝفبء اً٘ٛغل ا٘ٛخفٗل ع٢اكبً ٛفبت١ج ٘ع٢اق ا٘ٝف٧٢بح .  خكب٘ت٧بً
      ٛى ا٘ـ ا٘ٝفبء ٧٢ضغد خْبيل .  ٢ّؼ٥ؾا٘ٛخفٗل ٛى ؤ٢ٗؿ٦ ٢ٙٗؼ ٢ّ

 :٧٠غؼ٧ٜ ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج  ٢ٙٗؼ٢ ا٧ت٦
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 ٛٙص+ ذٝبئ٦  ٧َٙؿؼ٢ل ٝفبء ا٧ت٢ٙٗ٧ؼ ٧٠٢غؼ٧ٜ + ٝفبء  
2St- OH  +  CH2- CH- CH2- Cl + NaOH --------- St –O-CH2-CH-CH2-O-St + NaCl 

، ٢خه١ؼ ا٘ؼتن  خت٧ٜ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج خؼ٧ٗة ٧َٙؿؼ٢ل ا٘ٝفبء ا٘ذٝبئ٦
 .  ا٘خكب٘ت٦ ٘ؿٙؿٙخ٦ ا٘ٝفبء ت٢اؿنج سؿؼ ٜٛ ا٧ُٙ٘ؿؼ٢ل

غمغج الىؼبء ــــــــــــــــ 
| 

O 

| 

     CH2 

| 

         CHOH 

| 

     CH2 

| 

O 

| 

 سلسلة النشاء ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
:  كواؼؾ أشطى لمطتف الخؾبلتٌ 

، ٧ًن٦ ٛفخٕبح ٝف٧٢ج ٛخؼاتنج  ٕ٘غ اٗخفِ ؤٜ تلا ٛبء ضٛل الأغ٧ت٧ٖ
خكب٘ت٧بً ػاح ع٢اق ٛمب٧٠ج ٘ٙع٢اق ا٘خ٦ ٢كْٝب٠ب ٘ٙٝف٧٢بح اً٘ٛب٘سج 

    ؼتٛب ٗبٜ ًّل ا٘ت٢ؼٗؾ .  ٢٘ؼ اْ٘ؿ٢ْؼ٥ ٢الإ٧ت٢ٙٗ٧ؼ٧٠غؼ٧ٜتبلأ٢ٗؿ٦ ٖ
ؤ٧مبً خف٧ٗل ( ؽ٧بغث ا٘ٙؽ٢سج ٢ا٘ذتبح)٦ّ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ( ا٘ت٢ؼٓ ) 

٢ا٘ت٢ؼٓ ٢٠ ا٘ٛبغث ا٢٘ض٧غث الأٗذؼ ؤ٧ٛ٠ج ٦ّ خًغ٧ل . ؤؼتنج ٛخكب٘تج م٧ًْج
.  ي٤ٙ ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج ا٘ٝف٧٢جٞ ًٛبس٧ٜ ا٘ٛٝخسبح ا٘ٝف٧٢ج ٢خإذ٧ؼ

:   واؽ الىؼوٍبح الهطختفج خؾبلتٍبًز
خعخِٙ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛؼختنج خكب٘ت٧بً يٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج الأٚ ٦ّ 

 : ا٢ٝ٘اض٦ ا٘خب٧٘ج
.  ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ؤٗذؼ ٕٛب٢ٛج ٘لاٝخْبط ٢ا٘سٙخٝج ـ 
.  خخضٕٓ ٘ؽ٢سج ؤي٤ٙ ٦ّ ا٘ٝفبء ا٘ٛنت٢طـ 
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ؼ٧ٔٓ ا٘ٝبسٚ يٜ ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ اً٘ٛس٢ٝج ا٘ٝف٥٢ ؤٗذؼ ٕٛب٢ٛج ٘خإذ٧ؼ ا٘حـ 
.   PH، ؤ٢ اٝعْبل ا٘ـ  ، ؤ٢ ا٘خؿع٧ٜ ا٘خضؼ٧ٖ ا٘ن٧٢ل

ٕٝق ا٘كْج ا٘لاكٕج، ا٘ٛنبن٧ج ا٘ٛؼٝج ً٘ٙٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٜٛ ا٘ٝف٧٢بح ـ 
.   ، لإٝخبر ًٛبس٧ٜ ؿٙؿٙج ٔفؼ٧ج ٗٝف٧٢بح ا٘تنبنب ٢ا٘خت٧ٗ٢٧ج ٢ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج

:   ( اء، إثٍطاح الىػ إغخٍطاح الىؼبء )الىؼوٍبح الثبتخج  7 -1
Stabilized Starches : ( Starch Esters - Starch Ethers ) 

خضمؼ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج يبغث تخْبيل ا٘ٝفبء ٛى ٢ٗافِ الأذؼسج ؤ٢ 
٧٢فبؼ ا٤٘ يغغ ا٘تغائل ا٘ٛغعٙج تًتبؼث غؼسج .  الأؿخؼث ت٢س٢غ ٢ؿ٧ن ٥٢ٙٔ

ورصث هخوغف عصص التصائل ؿٌ : ٠ػٞ تإ١ٝب  صطخج الإتصال٢خًؼِّ .  الإتغال
عصص الخظٍئبح الؽطاهٍج التصٍمج ؿٌ خظًء ؼطاهٌ وارص )لوكوظ اللاهبئٌ جال

٢ت١ػا ٧ضخ٥٢ ٛفخٓ ٝف٥٢ تغؼسج اتغال .  ( هو ورصث الؽموكوظ اللاهبئٌ
٢تك٢ؼث . ٢ضغث س٢ٗ٢ٙؽ لا ٛبئ٦  100تغائل ٦ّ  5، ي٤ٙ  0.05ٕٛغاؼ٠ب 

ال ؤغ٤ٝ ٜٛ يبٛج، خضٛل الإؿخ٧ؼاح ٢الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ا٘خسبؼ٧ج غؼسج اتغ
( .   ٢ضغث ٢ٗ٢َٙؽ لا ٛبئ٦ 100تغ٧لًا ٦ّ ٗل  20ؤٔل ٜٛ  ) 0.2

خخ٢ؽو ا٘ؽٛؼ ا٘تغ٧ٙج ٘ٙٛفخٓ ا٘ٝف٥٢ ا٘ٛؿختل سؽئ٧بً ت٧ٜ ذلاد ٜٛ 
٦ّ ٢ضغاح (   ٢C – 6  ،  C - 3  ، ٢  C – 2) ٛس٢ٛيبح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل 

٧ضغغ ا٘خ٢ؽ٧ى تب٘ٝفبن ا٘ٝؿت٦ . ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ ا٘لاٛبئ٧ج ٘ٙسؽ٥ء ا٘ٝف٥٢ 
َب٘تبً ٛب خؼختن ا٘تغائل  . ، ٢تنت٧ًج خْبيل الإتغال ٘ٛس٢ٛيبح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل

خبح ا٘ٝف٧٢ج ٢ٝف٧٢بح ؤ٧ٗ٘لاح ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل ٢ٝف٧٢بح ٥ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ الأؾ
٢خخ٢مى .  ٦ّ ٢ضغاح ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ ا٘لاٛبئ٦ C - 2ٛذ٧لاح ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل ا٤٘ 

ن ٧ٜٛٗ ا٠ٛبٟ٘ ، ٛى تغ٧ل ّٓ C - 6ا٘تغائل ا٘ٛخت٧ٕج تفٗل ؼئ٧ؿ٦ ٦ّ ا٢ٛ٘مى 
، ٧ؿختغل ٝفبء ؿ٧ب٢ٝ اذ٧ل، ٢ّؿْبح  ٢ي٤ٙ يٗؾ ػٖ٘.   ٦ّC - 3 ا٢ٛ٘مى

اٜ خْبيل ا٘ٝفبء .   C -  6ا٘ٝفبء الأضبغ٥، تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج ي٤ٙ ا٢ٛ٘مى 
ٛى ٢ٗافِ ؤؿخؼث ؤ٢ ؤذؼسج ؤضبغ٧ج ا٢٘ه٧ْج ٦٠ نؼ٧ٕج ٘خًغ٧ل ا٘ؿلاؿل 
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خ٢ٕٚ ٠ػٞ . ل ا٘ٝف٧٢ج ٦٠ امبّج سػ٢ؼ ا٤٘ ا٘ؿلاؾ:  ، ٢تخًت٧ؼ آعؼ ا٘سبٝت٧ج
٢عك٢كبً ٢ّٓ  )ا٘سػ٢ؼ تخذت٧ن خفٗل ا٘ت٤ٝ ا٘ٛٝهٛج ٢ّٓ ا٘ؿلاؿل ا٘ٝف٧٢ج 

   ، الأٛؼ ا٘ػ٥ ٧ًؼٔل ا٘خؼاسى ٦ّ اً٘س٧ٝج ا٘ٝف٧٢ج(  سؽئ٧بح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٘ضه٧ج
٢٘ػٖ٘ َب٘تبً ٛب خؿ٤ٛ الأذ٧ؼاح ٢الأؿخؼاح ا٘ٝف٧٢ج .  ( ؽ٧بغث ذتبح ا٘ٙؽ٢سج )

ا٘خؼاسى يٝغ اغعبل تغ٧ل امب٦ّ ا٤٘ ا٘ؿلاؿل  ٧عِ.  تب٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج
، ٢٠ ا٘ؼتن  ٧٢كتص ا١٘غِ ا٘ؼئ٧ؿ٦ ٘ٝف٧٢بح ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة.  ا٘ٝف٧٢ج

  ت٧ٜٝٗ ٘عْل ًٛغل الاٝخْبط ٦ّ ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛخكب٘ة ٘سؽئ٧بح الأ٢ٙ٧ٛ
 ٢ي٤ٙ يٗؾ ػٖ٘ ٢ٗ٧ٜ ا١٘غِ ا٘ؼئ٧ؿ٦ ٘لأؿخؼث ؤ٢ الأذؼسج الأضبغ٧ج ا٢٘ه٧ْج

ؿل سبٝت٧ج ٦ّ سؽئ٧بح الأ٢ٙ٧ٛؽ ا٘عن٧ج ٘عْل ًٛغل ا٘خؼاسى ٢٠ اغعبل ؿلا
 ٧ٜٛٗ اغعبل ؿلاؿل سبٝت٧ج لا ؤ٧ٝ٢٧ج ٢ؤ٧ٝ٢٧ٝج . ٦ّ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٝف٧٢ج

٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ خضم٧ؼ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ الإؿخؼاح ٢الإذ٧ؼاح .  ٢ٗبخ٧ٝ٢٧ج
يب٘ز ١ٝٛب ٦ّ ٢ٜؾ.  ٧ٝخز ي٤ٙ ٝنبٓ خسبؼ٥ ا٘ٝف٧٢ج ّبٜ يغغاً ٧ٙٔلًا سغاً ١ٝٛب

 :  ٠ػا ا٘سؽء ّٕن ؤٗذؼ٠ب ؤ٧ٛ٠ج ٜٛ ا٘ٝبض٧ج ا٘خسبؼ٧ج
:  Starch Estersالإغخٍطاح الىؼوٍج   - أ

غـبح الىؼبء الأربصً  وؾ  -
ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ خخإؿخؼ ٢اضغث ّٕن ٜٛ ا٢٘هبئِ ا٘ذلاد ٦ّ٢ ِ

َب٘تبً ٛس٢ٛيج )ا٘ضٛم٧ج ٘ضٛل ا٢ْ٘ؿ٢ْؼ ٛى ٛس٢ٛيج ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل ٝف٧٢ج 
اح ٝفبء ٢ؿِؼاح الأضبغ٧ج ٥ِٗٗبٜ ٧فبؼ ا٤٘ الإؿح( .  C - 6 ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل 

١ٝٗ٘ب خ٢كِ ي٤ٙ ٝض٢ ٛلائٚ  ,ؿْبح ا٘ٝفب ٢ؼاح ؤضبغ٧ج ٥ِ٘ؿحاؤضبغ٥ ؤ٢ ٖ
.  (ؤ٢ ػؼخ٦ ك٢غ٢٧ٚ ا٘ظ)ؿْبح ا٘ٝفبء ا٘ٛؼٗتج ٜٛ ػؼخ٦ ٧٠غؼ٢س٧ٜ ٢ؤٗذؼ ِٗ

ح ا٘ٝفبء ٝكِ ا٘سبّج ٛى ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ت٢اؿنج خْبيلا٢خضمؼ ِ
٢ضٛل ؤ،  ؿ٢ْؼٛى الأٛلاش ا٘ػ٢اتج ٘ضٛل ٢ّٓ اِ٘، ؤ٢  ٢ؼؿِضٛل اِ٘

٢ٔغ اؿخعغٛح ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج . ؿ٢ْؼ٢ت٦٘٢ ِ ٢ضٛل خؼ٥ؤ،  ؿ٢ْؼ٢ؤ٢ؼذ٢ ِ
    ّٕغ ؿعٜ ٛؽ٧ز فتٟ سبِ ٜٛ ا٘ٝفبء ٢ا٢٧٘ؼ٧ب. 1943لأ٢ل ٛؼث ٦ّ يبٚ 
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، (  ٜٛ ا٘ٝفبء ٛذلًا%  5 )، ٢ضٛل اْ٘ؿ٢ْؼ  (ً ٜٛ ا٘ٝفبء ٛذلا%  12 )
 .  ٛئ٧٢ج 140ؿبيبح ٢تغؼسج ضؼاؼث  3 - 2ي٤ٙ ٛغ٣ 

 
 

 خطكٍة الىؼوٍبح الثبتخج ضاح صطخج الإتصال الهىشــج ؾوطث 
 

                
 سلسلة النشاء
│ 
C – OH    

│   

C - OH 

│ 

C -  O – CH2 – CH2 - OH 

│ 

C -  OH 

│ 

C - OH 
│              

 سلسلة النشاء 
│ 
C – OH    

│   

C – OH     O 

│            //  
C -  O – C  – CH3 

│ 

C -  OH 

│ 

C - OH 
│              

 
 ثٍل الهٍصطوكغٍلًوىؼبء إ, خبح الىؼبء ًؾوطث خطكٍة خشفٍفٌ لأعا
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، خخٕغٚ ي٤ٙ ٝض٢  ٧Phosphatingتغ٢ ؤٜ خْبيل ا٘ٝفبء ٛى ٢ٗافِ اْ٘ؿْخج  
ث ٢٘ػٖ٘ ٧ٜٛٗ اسؼاء ا٘خْبيل تغؼسج ضؼاؼ.  ؤؿؼو ٢ؤؿ١ل ت٢س٢غ ا٢٧٘ؼ٧ب

خضٛل .  ؤ٢ ت٧ٛٗج ؤٔل ٜٛ ٢ٗافِ اْ٘ؿْخج/ ؤ٢ علال ّخؼث ؤٔكؼ، ٢ /ؤغ٤ٝ، ٢
٢٘ٝبً ّبخضبً ؤٗذؼ، (  ٛى ا٢٧٘ؼ٧ب )ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ا٘خ٦ ٝضكل ي١٧ٙب ٢ِ

.  كْبح ا٘ن٧ٕٙج ي٤ٙ فٗل ف٢ائة٢٢خضخ٥٢ ي٤ٙ ٧ٛٗج ؤٔل ٜٛ اِ٘
 ، يٜ ؿْبح٧٢سؼ٥ افتبو ا٘ٝفبء تٛض٢ٙل ٛٙص اِ٘ ٦ّ نؼ٧ٕج ٢ٗ٢٧ٝٚ

، ؤ٢ يٜ نؼ٧ٓ ؼػّ ا٘ٛض٢ٙل ي٤ٙ  نؼ٧ٓ خ٧ًٕٟٙ ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل ٢ٜٛ ذٚ خؼف٧ضٟ
خخؼا٢ش ٧ٔٚ .  ، ؤ٢ تٛؽر ا٘ٛض٢ٙل ت٢اؿنج ٔؼق خؼف٧ص ٛتٙل ا٘ٝفبء ا٘سبِ

ايخٛبغاً ي٤ٙ عك٢ك٧ج  8.5ا٤٘  5ؿْبح ٜٛ ٦ّ٢ ٛضب٧٘ل اِ٘ PHا٘ـ 
  ( %15ا٤٘ ؼن٢تج  )ؿْبح ٧٢سِْ ا٘ٝفبء ا٘ٛفتى تبِ٘.  ؿْبح ا٘ٛؿخعغٛج٢اِ٘

.  ؿبيج 15 - 1، ٘ٛغث  ٛئ٧٢ج 175 - 120تغؼسج (  ٧ضٛق )ٜ ذٚ ٧ؿظّ
 : ٧٢ضغد ا٘خْبيل ضؿة اً٘ٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج 

هبء + غـبح ىؼبء أربصً وؾ غـبح الؾوصٍون وؾ أوطثو+ ىؼبء 
.   0.15 -0.02ٕٛغاؼ٠ب  ٧D.Sكل خْبيل اْ٘ؿْخج يبغث ا٤٘ غؼسج 

٧ٜٛٗ ا٧ٕ٘بٚ تبٝخبر . اْ٘ؿ٢ْؼٜٛ %  5 - ٢1خضخ٥٢ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٛخفٗٙج ت٧ٜ 
ّؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ي٤ٙ ٝنبٓ كٝبي٦ ٦ّ س١بؽ ٗب٘س١بؽ ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ 

، ؤ٢ الأس١ؽث ػاح الأؿؼث  ، ٗبلأّؼاٜ ا٘غ٢اؼث ٛذلًا ٧ٝبح٥اٝخبر ا٘غ٧ٗؿخؼ
.   fluid- bed systemsا٘ؿبئٙج 

:  غـبح الىؼبء الأربصً وشواؽ ؾ
اء ا٘نت٦ً٧ الأٚ ٦ّ ا٢ٝ٘اض٦ ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ يٜ ا٘ٝـ٢خعخِٙ ِ

:  ا٘خب٧٘ج 
 D.Sؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ا٤٘ ا٘خفخح ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ تغؼسج ٢خ٧ٛل ِـ 

يٝغٛب خ٢ٜٗ غؼسج  ٢خ٢ٜٗ غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ ؤٔل.  خٕؼ٧تبً 0.07ؤٗتؼ ٜٛ 
.   0.07  - ٦ّ0.01 ا٢ٝ٘اخز  D.Sا٘ـ 
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٘ٗت٧ؼث فخبخبح ؤي٤ٙ خفٗل ٢ّؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ا٧ٕٝ٘ج يٝغ ا٘ٙؽ٢سج اـ 
تؿتة ا٘نت٧ًج الأ٧ٝ٢٧ج ٘ٛس٢ٛيج  )ٜٛ خٖٙ ا٘خ٦ ٧ف١ٙٗب ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ الأٚ 

% 1.8ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ تخؼ٧ٗؽ ٢ّٛذلًا خضٛل يس٧ٝج ِ.  ( ؿْبح٢اِ٘
( Scott testيٝغٛب خٕبؾ ت٧ًٛبؼ ؿ٢ٗح )ا٘ٙؽ٢سج ا٘ؿبعٝج ْٝؿ١ب  خٕؼ٧تبً

غٛب خضغد ٘ٙٝفبء تًل ا٘ضٙٛإث ؤذٝبء ٢يٜ%  4.3ًٗس٧ٝج ا٘ٝفبء الأٚ تخؼ٧ٗؽ 
ؿْبح الأضبغ٧ج ٢ّؿخ٢ٜٗ ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ اِ٘(  ا٘هؼ٢ِ ا٘ضٛم٧ج )خْبيل اْ٘ؿْخج 

.   ا٘ٝفبء ا٘ٝبخسج ؤعِ تبٕ٘ٛبؼٝج ٛى ٘ؽ٢سج ا٘ٝفبء الأٚ
، ٢خعِ ٘ؽ٢سج  ل الأ٧ٝ٢٧ٝجؼ، يغ٧غث ا١ٗ٘ب ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٢ِ٥ـ 

.  شا٘ٛضب٧٘ل ٦ّ ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح ت٢س٢غ الأٛلا
ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ ٜٛ ا٘ٛضب٧٘ل تًٛب٘سخ١ب تإٛلاش ٧٢ٜٛٗ خؼؿ٧ة ِـ 

.  ، ا٘ظ  الأ٢٧ٝٛ٢٘ٚ ا٘ػ٢اتج
ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ يس٧ٝج ٢يٝغٛب خخسٙخٜ تب٘نتظ ٦ّ ا٘ٛبء خفٗل ِـ 

 .  ٧ج ٢الاٝؿ٧بةٓ٘ؽسجفْبّج لا خخض٢ل ا٤٘ سلّ خضٛل عكبئق ا٘ن٢ل ٢ا٘ٙك٢
( :   الىؼبء الهؤغخل )الىؼبء  حلازّ

ؿ٢ْؼ ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘غ٧ٔٓ ٢اٜ ؼغ اًْ٘ل ا٥٢ًْ٘ ا٘ػ٥ ٧تغ٧ٟ ؤ٢ٗؿ٦ ٢ٙٗؼ اِ٘
، فسى تك٢ؼث  ( 1940ا٘ٛٗخفْج ٦ّ يبٚ  )ٔبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ضت٧تبح ٦ّ اً٘ٛلّ

٢ٗبٜ تلا .  نت٧ً٧ج ي٤ٙ ا٘ٝهؼ ّٕن ا٤٘ ا٢ٗ٘افِ ا٘خْبي٧ٙج الأعؼ٣ ا٘ٛبئ٧ج
٢١ّ ٧خْبيل ٛى  . ا٘عل ٢اضغاً ٜٛ ؤ٢ل ا٢ٗ٘افِ ا٘خ٦ سؼتح لٛبء ضٚ

:  ا٧٘ج ا٘ٝفبء ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘ح
رهؿ الشل + ىؼبء الأغخٍبح  تلا هبء رهؿ الشل + ىؼبء 

ا٘ٝفبء تفٗل ضت٧ت٦ يٜ  حخب٢٥كِ ٢ٗ٘غ٧٢ل خضم٧ؼ ؤؾ ٦ّ٢1945 يبٚ 
مٜٛ هؼ٢ِ  نؼ٧ٓ خْبيل ا٘ٝفبء ٦ّ ًٛٙٓ ٛبئ٦ ٛى تلا ٛبء ضٛل ا٘عل

خْبه تهؼ٢ِ خؿبيغ الأؿخٙج ي٤ٙ خًخٛغ الأؿخٙج ا٘ٝبسضج ي٤ٙ الاش.  ٧٢ٙٔج
٧ْٝػ .  خبح ا٘ٝفبء٥ٛضؿ٢ؿج لأؾث ، تغ٢ٜ ضٙٛإ تلا ٛبء ضٛل ا٘عل ثضٙٛإ
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، ٛى  تغؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج 9 -7.5خمتن يٝغ  PH ا٘خْبيل يٝغ ٧ٔٛج
%  ٢75خكل ًّب٧٘ج ا٘خْبيل ا٤٘ .  امبّج تن٧ئج ٜٛ تلا ٛبء ضٛل ا٘عل

ذٚ ا٘خؼف٧ص  PH = 5ا٢٘ؿن ا٤٘  ٢خؿخؼغ ا٘ٛٝخسبح يٜ نؼ٧ٓ خًغ٧ل.  خٕؼ٧تبً
٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؤؿ٧خبح ا٘ٝفبء ا٘لاٛسٙخٝج ا٘خ٦ .  ٢اُ٘ؿل ٢ا٘خس٧ِْ

ختغؤ .  ( خٕؼ٧تبً D.S = 0.2 )ٜٛ ٛس٢ٛيبح الاؿخ٧ل %  5خضخ٥٢ ي٤ٙ 
.  ا٘ضت٧تبح ٢ّٓ ٠ػا ا٘ٛؿخ٣٢ تبلاٝخْبط ٧٢كتص ا٘خؼف٧ص كًتبً 

 س٧ل ٗبفِ آعؼضكل ؿ٧ٛد ٢خ٢ف٢١ٜ ي٤ٙ تؼاءث تخؾ ٦ّ٢1957 يبٚ 
:  ٢٠ ؤؿخ٧بح ا٧ٝ٧ْ٘ل ا٘خ٦ خخْبيل ٛى ا٘ٝفبء ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج 

٘غ٧١٧غ ؤ ح٥ؤؾ+ خبح ا٘ٝفبء ٥ؤؾ خبح ا٧ٝ٧ْ٘ل ٥ؤؾ+ ٝفبء 
خبح ٥خبح ا٘ٝفبء تًٛب٘سج إً٘ٛٙبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛبئ٧ج تإؾ٧٥سؼ٥ خك٧ٝى ؤؾ

ٛئ٧٢ج  40 - 35غ٧ٕٔج تغؼسج ضؼاؼث  ٧٢60خ٢اكل ا٘خْبيل ن٢ال .  ا٧ٝ٧ْ٘ل
٢خؿخعغٚ ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٗٛبغث ٢ؿ٧ن٧ج .  PH = 9 - 10 خٕؼ٧تبً ٢
٢خؿخًبغ ا٢ٝ٘اخز تب٘خًغ٧ل .  خٕؼ٧تبً%  70خكل ًّب٧٘ج ا٘خْبيل ا٤٘   ٢ٛٝهٛج

 .  ٢اُ٘ؿل ٢ا٘خس٧ِْ شذٚ ا٘خؼف٦
:  خبح الىؼبء الرتٍتٍج ًشواؽ أع -

:  ٥ ا٘خب٧٘ج خبح ا٘ٝفبء يٜ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ الأٚ ٦ّ ا٢ٝ٘اش٥خعخِٙ ؤؾ
ؿؼيج ا٘خؼاسى ؤغ٤ٝ ٦ّ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛنت٢عج ٧ُ٢ًبٓ ٦ّ غؼسج ا٘ـ ـ 
D.S  ا٘ٛٝعْمج ٝؿت٧بً ا٘خ٢سٟ ا٘ٛخ٢اؽ٥ ٘سؽئ٧بح الأ٢ٙ٧ٛؽ ٢اْ٘ؼ٢و ا٘عبؼس٧ج

.  ٘لأ٢ٙ٧ٛتٗخ٧ٜ 
.   D.Sخٝعْل خغؼ٧س٧بً غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ يٝغٛب خؼخْى غؼسج ا٘ـ ـ 
.  ، ٢٘ك٧ٔ٢ج ؤٗتؼ  ٝؿ٧ز ؤن٢ل ، ٢ػاح اً٘ٛبس٧ٜ ٠ٝب ؤٗذؼ فْب٧ّجـ 
ا٘ٛخفٗٙج تخس٧ِْ ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ٘ٙٛضب٧٘ل  )خضٛل ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ـ 

، ٢خنب٢لًا ؤٗتؼ ٔتل  ، ٢ٛؼ٢ٝج ؤي٤ٙ ، ٢ً٘ٛبٝبً ؤٗذؼ ٕٝبء ؤٗتؼ(  اُ٘ؼ٢ا٧ٝج
.   ، ٢ػ٢تب٧ٝج ؤؿ١ل ، ٧ٛ٢لًا ؤمًِ ا٤٘ ا٘خكغو إ٘نى
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.  ( خكتٜ )ا٧٢ٕٙ٘ج ا٘ؿؼ٧ًج ٝؿت٧بً خعمى علاح ا٘ٝفبء ا٤٘ ا٘خفٕٓ تب٘ضٙٛإث ـ 
: إغخٍطاح أشطى ىؼوٍج   -

ا٘ضت٧ت٧ج يٜ  ٧Starch Succinatesٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؿٗؿ٧ٝبح ا٘ٝفبء 
نؼ٧ٓ ًٛب٘سج ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘لاٛخسٙخٝج ٦ّ ًٛٙٓ ٛبئ٦ ٥٢ٙٔ ٛى تلا ٛبء 

خضمؼ اؿخ٧ؼاح الأ٢ٗخ٧ٝ٧ل ؿٗؿ٧ٝبح ا٘ٝك٧ْج يٜ نؼ٧ٓ .  ضٛل ا٘عل
اٜ اغعبل .  ًٕ٘ٛٙبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛبئ٧ج تـ ؤ٧١ٝغؼ٧غ ؿٗؿ٧ٝ٧ٖ الأ٢ٗخ٧ٝ٧لًٛب٘سج ا

    - D . S (0.01ِ٘ ا٘ٛبء تٛؿخ٧٢بح ٛٝعْمج ٘غؼسج ا٘ـ ؤٛس٢ٛيبح لا ح
٘ٙٛبء غ٢ٜ ؤٜ  ٧م٦ْ ي٤ٙ ا٘ٝفبء تًمبً ٜٛ ا٘ع٢اق ا٧ُ٘ؼ ؤ٧ْ٘ج(  0.1

٧غث ع٢اكبً ِٛ ٧ٞم٦ْ ا٘خ٢اؽٜ ت٧ٜ ؤْ٘ج ا٘ٛبء ٢يغٚ ؤْ٘ح.  ٧عؼة خفخ٧خٟ
 . ٘لاؿخضلاة ٢لاؿخٕؼاؼ ا٘ٛؿخضٙة 

%  10 - 5اػا ؿعٜ ٛؽ٧ز ٛخأِ٘ ٜٛ ا٢٧٘ؼ٧ب ٢ا٘ٝفبء ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ؼن٢تج   
٢ِ ٧ٝخز ٛفخٓ ؾٛٝعْمج ِ D.Sٛئ٧٢ج ٢تغؼسج  120 - 90تغؼسج ضؼاؼث 

٧٢ْخؼل ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ٝبخز ٢٠ ٗؼت٢ٝبح .  ٝف٥٢ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ا٘ٝخؼ٢س٧ٜ
 . خبح ا٘ت٢خبؿ٥ٚ٢٧ّبيل تبمبّج ؤؾ٧٢ًؽؽ ا٘ح(   ST- O- CO- NH2)ا٘ٝفبء 
: الإثٍطاح الىؼوٍج  - ة

:   خؿخعغٚ ٛعخِٙ خ٧ٕٝبح ا٘خْبيل ٦ّ اٝخبر اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ٢ٜٛ ؤ١ٛ٠ب
.  خْبيل خ٧ًٙٓ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ـ 
ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ  + خْبيل يس٧ٝج ا٘ٝفبء ـ 
. ا٘خْبيل ا٘ٝكِ ا٘سبِ ٦ّ ا٘علانبح ـ 
.  س١ؽث ا٘تذٓ ا٘خْبيل ا٘ٝكِ ا٘سبِ ٦ّ ؤـ 

سؼ٣ خنت١ٕ٧ب  اٜ ًٛهٚ ا٘نؼٓ ا٘خ٦ نتٕح ؤ٢لًا ٘خؼ٧ٗة اذ٧ؼاح ا٘ؿ٢٘٢ٙ٧ؽ
٢تك٢ؼث يبٛج اٜ ي٢اٛل الأخؼسج ؤ٧مبً ٝؿت٧بً ٦ّ خْبي١ٙب ٛى , ي٤ٙ ا٘ٝفبء 

اٜ اًْ٘ب٧٘ج .  اػا ٛب ٢ٔؼٝح ت٢ًاٛل الأؿخؼث ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘لاٛخسٙخٝج
   ا خؼ٧ٗؽ ا٥٢ٕٙ٘ ي٤ٙ ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج٧ؿتتٟ, اً٘ب٧٘ج ٘خْبيل اً٘ٛٙٓ ا٥٢ٕٙ٘ 
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ا٘ٛٝعْمج ٦٠ ا٢٧٘ٚ ٜٛ  D.Sاٜ الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ػاح غؼسج .  ( الاٛخؽاؽ )
.   ؤٗذؼ ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛؿختغ٘ج ؤ٧ٛ٠ج

 Slovitose Processفطٍقج الغولـٍخوظ  -
ٜ٘ٗ ؤ٧بً ٜٛ ٠ػٞ .  يغث نؼٓ لإٝخبر اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء 1940يؼّح ٔتل يبٚ

٢ٗبٝح الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج .  ٚ خضٓ ٔت٢لًا ي٤ٙ ا٘ك٧ًغ ا٘خسبؼ٥ا٘نؼٓ ل
٢خفخٛل .  ٦٠ ؤ٢ل الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ا٘خ٦ ت٧ًح ا٘ٛخفٗٙج تنؼ٧ٕج ا٘ؿ٧ْ٘٢خ٢ؽ
:  ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ي٤ٙ ٛؼضٙخ٧ٜ 

، ؤضبغ٥ ٢ٙٗؼ  ؤٗؿ٧غ الإذ٧ٙ٧ٜ ، ؤٗؿ٧غ تؼ٢ت٧ٜٙ )خْبيل ٗبفِ ٛئذؼر ـ 
 .  ٦ّ يس٧ٝج ٝف٧٢ج ٛبئ٧ج ٧٢ٙٔج(  ضٛل ا٘عل

.  خس٧ِْ ٛؽ٧ز ا٘خْبيل تنؼ٧ٕج ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ـ 
،  اذ٧ؼاح ٝفبء ؤ٧ٗ٘ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل:  ٢ٜٛ ؤٗذؼ الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ؤ٧ٛ٠ج

ذ٧ؼاح ذ٧ل، ٢الإ٥ذ٧ؼاح ٝفبء ؿ٧ب٢ٝاا، ٢ ذ٧ل ٗؼت٢ٗؿ٧ل٢٥اذ٧ؼاح ٝفبء ٚ
:  ث ، ٗل ي٤ٙ ضغ ٢ؿ٢ٕٝٚ ٧ّٛب ٦ٙ٧ تغؼاؿج ٠ػٞ الإذ٧ؼاح.  ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج

 
: ثٍطاح ألكٍل هٍصطوكغٍل إ -

ّٓ 1945ٛٝػ   D.Sث تغؼسج اعن٦ خضم٧ؼ اذ٧ؼاح ٝف٧٢ج ضت٧ت٧ج ٛٝ
٢خضمؼ اذ٧ؼاح ٝفبء ؤ٧ٗ٘ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل ضت٧ت٧ج .  ٛٝعْمج تب٠خٛبٚ ٗت٧ؼ

   تًٛب٘سج إً٘ٛٙبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛبئ٧ج(  0.10 - 0.03 )ٛٝعْمج  D.Sتغؼسج 
، ؤٗؿ٧غ  ذ٧ٙ٧ٜؤٗؿ٧غ الإ )٧ٜ٘ ٛى ؤٗبؿ٧غ الأ٦ٗ٘(  خٕؼ٧تبً%  D.S 40غؼسج  )

 ( ، ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ٗٙؿ٢٧ٚ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ )ت٢س٢غ ا٧٢ٕٙ٘بح (  تؼ٢ت٧ٙ٧ٜ
٢خضغد ا٘خْبيلاح ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغلاح .  ٛئ٧٢ج ٢50تغؼسج ضؼاؼث خكل ضخ٤ 

:  ا٘خب٧٘ج 
 ذ٧ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل٥ٝفبء ا ذ٧ٙ٧ٜ لإؤٗؿ٧غ ا+ ٝفبء 

 ٧غؼ٢ٗؿ٧لٝفبء تؼ٢ت٧ل ٞ ؤٗؿ٧غ تؼ٢ت٧ٙ٧ٜ + ٝفبء 
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ؿبيج  24، ٧ضخبر ا٤٘ ٛغث  ٛئ٧٢ج 25اٜ خْبيلًا ٧سؼ٥ تغؼسج ضؼاؼث 
ٝضخبر .  ، ٜ٘ٗ ٧ٜٛٗ اعخكبؼ ٠ػٞ ا٘ٛغث تبؿخعغاٚ غؼسبح ضؼاؼث ؤي٤ٙ خٕؼ٧تبً

، ٢ػٖ٘  ٦ّ ا٘خؼا٧ٗؽ اً٘ب٧٘ج ا٤٘ ٗتؼ٧خبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ ا٘ك٢غ٢٧ٚ
خؿخًبغ .  ٔبتلًا ٘ٙخؼف٧ص ٘ٙض٢ٙ٧٘ج غ٢ٜ اٝخْبط ا٘ٝفبء تض٧د ٧ت٤ٕ ا٘ٝفبء ا٘ضت٧ت٦

٢اْ٘بي٧ٙج .  ٢اُ٘ؿل ٢ا٘خس٧ِْ ٝف٧٢بح ؤ٧ٗ٘ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل ت٢اؿنج ا٘خؼف٧ص
 ا٘ٛغ٠فج ٘ٙخْبيل ٧ؿتت١ب اٛخؽاؽ ا٘ٛبغث ا٧٢ٕٙ٘ج ا٢٘ؿ٧ن٧ج ي٤ٙ ا٘ضت٧تبح ا٘ٝف٧٢ج

٧ًّؽؽ ٠ػا ي٤ٙ ٢سٟ ا٘عك٢ق ؤذؼسج ا٘ٝفبء ْٛملًا ػٖ٘ ي٤ٙ خف٧ٗل . 
ت٢كِ ا٘نؼ٧ٕج  ٛفخبؼٜ ٧ٗؿٙؼ ٢س٧ؼ٢ٔغ ٔبٚ ٗل ٚ ,٢ٗ٧َٙل الإذ٧ٙ٧ٜ

 .  1946الأؿبؿ٧ج يبٚ 
:  carboxymethyl starchكطتوكغٌ هٍخٍل الىؼبء  -

٧سؼ٥ خك٧ٝى اذ٧ؼ ٗؼت٢ٗؿ٦ ٧ٛخ٧ل ا٘ٝفبء ا٘ػ٢اة تغؼسج يب٧٘ج ٦ّ ا٘ٛبء 
يٜ نؼ٧ٕج خْبيل ا٘ٝفبء ٛى ؤضبغ٥ (  ٝضكل ي٧ٟٙ يبغث ٗٛٙص ك٢غ٢٧ٚ )

، ت٢س٢غ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ  لاح ا٘ك٢غ٢٧ٚط٢ٙٗؼ ضٛل ا٘عل ؤ٢ ٛى ؤضبغ٥ ٢ٙٗؼ 
: ا٧٘ج ٧٢سؼ٥ ا٘خْبيل ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘ح.  ا٘ك٢غ٢٧ٚ

   كموط الؾوصٍون +ل الىؼبء ًكطتوكغٍل هٍح أربصً كموط شلاح الؾوصٍون + ىؼبء 
:  ٧٢ٜٛٗ اؿخعغاٚ ا٘خ٧ٕٝبح ا٘خب٧٘ج ٘ٙخْبيل 

.  ًٛٙٓ ا٘ٝفبء ٦ّ ٛؽ٧ز ٜٛ ا٘ٛبء ٢ا٘ٗض٢ل  ٦ّخْبيل  - ؤ
تؼن٢تج  )، يٜ نؼ٧ٓ ٛؽر ا٘ٝفبء  ّبيل ٦ّ ضب٘ج ٝكِ سبّجح - ة

، ٢اسؼاء ا٘خْبيل  ٛى ا٥٢ٕٙ٘ ٢ؤضبغ٥ ٢ٙٗؼ علاح ا٘ك٢غ٢٧ٚ(  % 20 -10
.  تغؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ؤ٢ ؤي٤ٙ 

.   drum-dryingلاضٓ  خْبيل ٦ّ يس٧ٝج ا٘ٝفبء ٢خس٧ِْ - ر
٦ّ  ٛٝعْمج D.Sٛٝخسبح تغؼسج  )خْبيل ٦ّ ًٕٛٙبح ٛبئ٧ج ٧٢ٙٔج  - غ

ٗتؼ٧خبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٢ٙٗؼ  ت٢س٢غ(  0.1 خكل ضخ٤ D.Sغؼسج 
.  ا٘ك٢غ٢٧ٚ
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.  خْبيل ٝكِ سبِ ٦ّ س١بؽ تذٓ  ـ ٠ـ
٢ (  ؤ ) :٧ٜ ٥ ٝضكل ي١٧ٙب تخ٧ٕٝخ٦ ا٘خْبيلخ٧ل ا٘ٝفبء ا٘ح٥اٜ ٗؼت٢ٗؿ٦ ٚ

ا٘خ٦  ؤٛب  , ٧خٚ ّك١ٙب ٢خ٧ٕٝخ١ب ت٢اؿنج ا٘خؼف٧ص ٢اُ٘ؿل ٢ا٘خس٧ِْ(  غ )
٥٢ ي٤ٙ حشح ّب١ٝب(  غ ) ٢(  ر ) ٢(  ة ):  حح ا٘خْبيلاتخ٧ٕٝبٝضكل ي١٧ٙب 

.  ٛب ٘ٚ خسؼ خ٧ٕٝخ١ب تعلاكج ا٘ٗض٢ل ؤ٢ تب٘غ٧ٙؽث  ٧َ٢ؼ٢ٙٗٞؼ ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
:   Syano Ethyl Starchثٍل الىؼبء ًغٍبىو إ -

ٝخؼ٧ل ٦ّ  ٢لا٘ٗفِ يٜ خْبيل ا٘ٝفبء ٛى الأٗؼ٥ ٢ً٧1955غ ا٤٘ يبٚ 
  ٛٝعْمج D.Sا٘ٛخفٗل تغؼسج  ا٘ٝفبء ذ٧ل٥ا ٧ْكل ؿ٧ب٢ٝ.  ًٛٙٓ ٛبئ٦ ٥٢ٙٔ

(  ٛذلًا  D.S 0.05غؼسج ا٘ـ  )ت٢اؿنج ا٘خؼف٧ص ٢اُ٘ؿل تب٘ٛبء ٢ا٘خس٧ِْ 
 : ٧٢ضغد ا٘خْبيل ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج 

St- OH + CH2 = CH- CN  St- O- CH2 – CH2 - CN 
:   Cationic Starch Ethersإثٍطاح الىؼبء الكبخٍوىٍج  -

تٗؼ ٘ٙؿٗؼ٧غاح ا٘ٛخًغغث ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج تك٢ؼث ٧ٙٗج خٕؼ٧تبً ، اخسٟ ا٘خؼ٧ٗة ا٘ٚ
س٢١غ  ٢1950٘ٚ ختػل ضخ٤ يبٚ .  ا٤٘ خضم٧ؼ ٛفخٕبح ا٘ؿ٢ٙ٧ٙ٧ؽ الأ٧ٝ٧ٛج

٢ٔغ .  سبغث ٘خؼ٧ٗة ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٜٛ ؤسل الاؿخعغاٚ ا٘كٝبي٦
٢س٢غ ذ٧ل ٧خْبيل تؿ٢١٘ج ٛى ا٘ٝفبء ا٘ضت٧ت٦ ة٥ا ذ٧ل ؤ٥٢ٝ٧ٛاٗخفِ ؤٜ ٢ٙٗؼ ٚ

 .  ٢ؿ٧ن ٥٢ٙٔ ٢ػٖ٘ مٜٛ هؼ٢ِ لا ٧خسٙخٜ ا٘ٝفبء ١٧ّب
خضمؼ اذ٧ؼاح ؤ٧ٗ٘ل الأ٢٧ٝ٢ٛٚ ا٘ؼتبي٧ج ٘ٙٝفبء يٜ نؼ٧ٓ خْبيل ا٘ٝفبء 

ؤ٢ (  ؤ ) 2،3 –ذ٧ل ؤ٢٧ٝ٢ٛٚ ٥مٜٛ هؼ٢ِ ٧٢ٙٔج ٛى ٢ٙٗؼ ا٧ت٢ٗؿ٦ تؼ٢ة ٚ
ا٤٘ ( ة)٧خض٢ل ا٘ٗبفِ .  ( ة )تؼ٢ت٧ل خؼ٥ ٛذ٧ل ؤ٢٧ٝ٢ٛٚ  ٢ٙٗؼ ٢ٙٗؼ٢

٧٢ضغد .  مٜٛ هؼ٢ِ ٧٢ٙٔج ٘ٙخْبيل(  ٛس٢ٛيج ا٧ت٢ٗؿ٦ ( ) ؤ )ْٛبيل 
 :ا٘خْبيل ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج 

   2،3 –ذ٧ل ٢ٙٗ٥ؼ ؤ٢٧ٝ٢ٛٚ ا٧ت٢ٗؿ٦ تؼ٢ت٧ل ذلاذ٦ ٚ+ ٝفبء 
ذ٧ل  ٥ٚ ذلاذ٦ٝفبء ؤ٢٧ٝ٢ٛٚ ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ تؼ٢ت٧ل  
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اح الإذ٧ؼاح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج يبغث تًٛب٘سج ا٘ٝفبء ٦ّ ًٛٙٓ ٛبئ٦ ٓخضمؼ ٛفح
.  ؿبيج 12 - 8ٛئ٧٢ج ٘ٛغث  50 - 20غؼسج ضؼاؼث يٝغ ٛى ا٘ٗبفِ ٥٢ٙٔ 

، ٧٢ؿخًبغ  تضٛل ٛعِْ 7- 3ٛؽ٧ز ا٘خْبيل ا٤٘ ض٢ا٦٘  ٢PHيٝغئػٍ ٧ًغل 
٧ٜٛٗ خضم٧ؼ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج .  ٢اُ٘ؿل ٢ا٘خس٧ِْ ا٘ٝبخز تب٘خؼف٧ص

٧ٜٛٗ .  ( ٦ّ علانبح ؤ٢ ؤس١ؽث تذٓ )ت٢اؿنج خْبيلاح ٝكِ سبّج ؤ٧مبً 
 . ( ٛخٕنًبً ؤ٢ ٛؿخٛؼاً )٘ٙخْبيل ؤٜ ٧نتٓ ي٤ٙ ا٘ٝفبء ا٘ٛسٙخٜ  ؤ٧مبً
  

: شواؽ الإثٍطاح الىؼوٍج تؾوطث عبهج  -
: (  ، الكبخٍوىٍج ، الأىٍوىٍج أٍوىٍج اللا )

:  خعخِٙ اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء يٜ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ الأٚ ٦ّ ا٢ٝ٘اض٦ ا٘خب٧٘ج 
٧٘ج ٦ّ ٗل ٕٝق ا٘خؼاسى ٦ّ اً٘س٧ٝج ا٘ٛنت٢عج ٢يغٚ خؿب٥٢ اًْ٘بـ 

٢ا٘ؿٙؿٙج ا٘سبٝت٧ج ا٘ن٧٢ٙج ؤٗذؼ ًّب٧٘ج ٜٛ .  ا٘تغائل لإٕٝبق هب٠ؼث ا٘خؼاسى
اٜ ا٘ؿٙؿٙج ا٘سبٝت٧ج ػاح ا٘ٛس٢ٛيج ا٘نؼ٧ّج الأ٧ٝ٢٧ج ٦٠ .  ا٘ؿٙؿٙج إ٘ك٧ؼث

 . ؤ٧ٝ٢٧ج ٜٛ ا٘ن٢ل ْٝؿٟ خٕؼ٧تبً  ؤٗذؼ ًّب٧٘ج ٜٛ ا٘ؿٙؿٙج ا٘سبٝت٧ج ا٘لا
ٝخْبط ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ ٘ضت٧تبح ٝفبء ، ٧تغؤ الا غؼسج ضؼاؼث ا٘سٙخٝج ؤٔلـ 

٢خٝخْظ ضت٧تبح اذ٧ؼاح ؤ٧ٗ٘ل .  خٕؼ٧تبً 0.3ذ٧ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل ٦ّ غؼسج اتغال ٥ا
 . خٕؼ٧تبً 0.07الأ٢٧ٝ٢ٛٚ ا٘ؼتبي٧ج ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ تغؼسج اتغال 

.  ٜ ؤن٢ل ٢٘ك٢ٓ ؤٗذؼ ٥ٝؿ٧ز اً٘ٛبرـ 
،  ا٘ػ٢تب٧ٝجؽ٧بغث  )خضؿٜ ع٢اق ا٘نتٕبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ؼ٧ٕٔج ا٘ٛسْْج ـ 

( .  ً ، ٢ؤٗذؼ ٛؼ٢ٝج ٢ً٘ٛبٝبً ٢اخكبلا ؽ٧بغث إ٘ٝب٢ث
، ؤٗذؼ ٕٛب٢ٛج  ، ٢ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج ٢ا٘عبؼس٧ج اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛنت٢عجـ 

.  ٘ٙخِٙ ا٘ت٢٘٢٧س٦ 
اٜ ٛس٢ٛيبح ا٘تغائل ٦ّ اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ٕٛب٢ٛج ٘ٙخفٕٓ ا٘ػ٥ ٧ٝسٚ يٜ ـ 

 . ّج ، ٢يٜ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئٗؿغث ا٘ع٦ْ ل ٢ا٧٢ٕٙ٘بحاضٚالأ
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  :ثٍل الىؼبء ًالشبؾج الىوعٍج لكطتوكغٍل ن
، ا٘ػ٥  اٜ تغائل ٛذ٧ل ٗؼت٢ٗؿ٧ل الأ٧ٝ٢٧ٝج خض٢ل ا٘ٝفبء ا٤٘ يغ٧غ ا١ٗ٘ؼلـ 

( .   ض٢ٛل: ؤٛلاش  )٧ه١ؼ ؽ٧بغث ٦ّ ا٘ػ٢تب٧ٝج ٢ا٘ٙؽ٢سج ٦ّ ٧َبة ا١ٗ٘بؼل 
  ذ٧ل ا٘ٝفبء تب٘خْبيل ٛى الأ٢٧ٝبح ٛخًغغث ا٘خٗبّئ٥ٔغ لا ٧ٝضل ٗؼت٢ٗؿ٧ل ٚـ 

الأٛؼ ا٘ػ٥ ٧ئغ٥ ا٤٘ خؼؿة (  ، ا٘ٝضبؾ ، ا٘ضغ٧غ ٗإ٢٧ٝبح الأ٢٧ٝٛ٢٘ٚ )
.  ، ؤ٢ ا٤٘ يغٚ اٝضلال ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج  ا٘ٝفبء ؤ٢ خض١٘٢ب ا٤٘ سلّ

: الشبؾج الىوعٍج لأثٍطاح الىؼبء الكبخٍوىٍج  -
تٛب ؤٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج معٛج ا٘سؽئ٧بح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ّب١ٝب خٝسػة ا٤٘ 

ٗبلأ٧٘بِ ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ٧ج (  ٢ٛاغ ؤ٧ٝ٢٧ٝج)ن٢ش ٛخٕبتٙج ٛفض٢ٝج سؽئ٧بح ؤ٢ ؾ
 . ٢ا٘ؽسبر ٢خضخسؽ ٜٛ ٔت١ٙب

 :ثٍطاح الىؼبء اللا أٍوىٍج ًالشبؾج الىوعٍج لإ -
،  ، ٧٠٢غؼ٢ٗؿ٦ تؼ٢ت٧ل ذ٧ل٥اٜ علاح ا٘ٝفبء ٢اذ٧ؼاح ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ ا

، ٢٘ػٖ٘ لا خعمى ًٛبس١ٝ٧ب ؤ٢  ، ٦٠ ٧َؼ ؤ٧ٝ٢٧ٝج ذ٧ل ا٘ٝف٧٢ج٢٥ؿ٧ب٢ٝ ا
، ا٘خ٦ خٛبؼؿ١ب ا١ٗ٘بؼل ا٘ٛٝضٙج  ١ٙ٧٘ب ا٤٘ خإذ٧ؼاح ا٘ػ٢تب٧ٝج ٢ا٘ٙؽ٢سجٛضب

 . ل ٢يؿؼث ا٘ٛبء ي٤ٙ ا٘ت٧٘٢ٛؼاح ا٘ٛخًغغث ا١ٗ٘بؼ
: الخهع تٍو فطف الهعبلخج  1-8

، َب٘تبً لا ٦ْٗ٧ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ  اٜ ٝٛنبً ٢اضغاً ٜٛ ؤٝٛبن ا٘خًغ٧ل ا٘ٝف٥٢
٧ٓ ا٘سٛى ت٧ٜ نؼ٧ٕخ٧ٜ ٢يٜ نؼ.  ا٘ع٢اق ا٘ٛؼ٢َتج ٜٛ ؤسل اؿخعغاٚ ٧ًٜٛ

، ٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘ع٢اق  ؤ٢ ؤٗذؼ ٜٛ نؼٓ اً٘ٛب٘سج(  ًٛب٘سج ذٝبئ٧ج )
:  ٧ّ٢ٛب ٦ٙ٧ ا٘ٛس٢ٛيبح اً٘بغ٧ج ٘ٙخًغ٧ل .  ا٘ٛن٢ٙتج

.  خذت٧ح + ؼتن ٛخكب٘ة ـ 
.  ٞ اٝضلال ٢ٛرّ+ خذت٧ح ـ 
( .   س١ً٧ٛب ؤضبغ٧ج ا٢٘ه٧ْج )ؤذؼسج + ؤ٢ ؤذؼسج .   ؤذؼسج+ ؤؿخؼث ـ 
.  ٛؿتٕج سٙخٝجٍ + تن ٛخكب٘ة ؼـ 
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:  ا٘خذت٧ح + ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة  -ؤ
، تع٢اق اٝخْبعٟ ا٘ٛٗت٢خج  ٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ ا٘ٝفبء ا٘ضت٧ت٦ ا٘ٛؼختن خكب٘ت٧بً

.  ( خذت٧ح )ٗٛبغث ٔبيغ٧ج ٘لأؿخؼث ؤ٢ الأذؼسج الأضبغ٧ج ا٢٘ه٧ْج " ا٘ٛذتنج"ؤ٢ 
، ٦ّ ٢ٔح  ٢٘ه٧ْجالأؿخؼث الأضبغ٧ج ا+ ٧٢ٜٛٗ ؤ٧مبً اسؼاء ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة 

خًن٦ ٝف٧٢بح اً٘ٛب٘سج ا٘ذٝبئ٧ج ًٛبس٧ٜ تن٧ئج .  ٢اضغ ٦ّ ًٛٙٓ ٛبئ٦ ٥٢ٙٔ
تؿتة ا٘ؼتن  )ٛى ؽ٧بغث ا٘ٙؽ٢سج  ( تؿتة ٛس٢ٛيج الإؿخؼ ٢الإذ٧ؼ )ا٘خؼاسى 

.  ؿْبح ٛئؿخٙج ذٝبئ٧ج ا٘ٝفبء ٢٢خت٧ٜ ا٘ك٢ؼث ا٘خب٧٘ج خؼ٧ٗة ِ.  ( ا٘ٛخكب٘ة
:  (  خذت٧ح+ ؼتن ٛخكب٘ة  )

CH3 

| 

C  = O 

| 

O 

| 

ــــــــــــــ  غمغمج الىؼبء                                         

                                                                | 

O 
                                                              |                  

O = P - O Na 

             |                                                 

                                                                            O 

                                                             |  

 غمغمج الىؼبء  ـــــــــــــــ                        

| 
O 

| 

C = O 

| 

CH3 

  
 : ٞ اٝضلال ٢ٛرّ+ خذت٧ح  ـة   

ؼاح ؤ٢ اذ٧ؼاح ٝف٧٢ج ٛٝعْمج ا٘ٙؽ٢سج ٧ٜٛٗ ا٘ٙس٢ء ٥٘ٙضك٢ل ي٤ٙ اؿح
  ا٤٘ ؤٗؿغث ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ؤ٢ خًغ٧ل ض٢ٛمخٟ ٔتل اسؼاء الأؿخؼث ؤ٢ الأذؼسج

، ؤ٢  ؼاح ؤ٢ الإذ٧ؼاح تب٘خًغ٧ل ا٘ضٛم٧٢٥٦ٜٛٗ ؤ٧مبً ٝؽو تٙٛؼث الإؿح
 ؤ٢ تب٘خًغ٧ل الإٝؽ٦ٛ٧ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٢ٝاخز ػاح ٘ؽ٢سج اً٘ٛب٘سج تب٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ
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،  خضٛل اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٘ٛفخٕبح اً٘ٛب٘سج ا٘ذٝبئ٧ج ٘ؽ٢سج ؤعِ.  ٛؼ٢َتج
.  ث تب٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج الأٚؼ٧ٛ٢ٜلًا ؤمًِ ا٤٘ ا٘خؼاسى ٕٛب

   :(س١ً٧ٛب ؤضبغ٧ج ا٢٘ه٧ْ٧ج)الأذؼسج + ؤ٢ الأذؼسج  . الأذؼسج+ الأؿخؼث  ـ ر
          الأ٧ٝ٢٧ٝج ا٘ٛٛخؽسج –٧ؼ ا٘ٛفخٕبح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٧ٜٛٗ خضل

٢ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ ٛس٢ٛيبح (  Amphoteric ث ٥ا٘ٝف٧٢بح الأ٢ْٛخؼ )
ؤ٧ٗ٘ل ؤ٢ٝ٧ٛ  )٢ٗبخ٧ٝ٢٧ج (  ؿْبح٢، ِ ، ٗؼت٢ٗؿ٧ل ذ٧ل٥ٗؼت٢ٗؿ٦ ٚ )ؤ٧ٝ٢٧ٝج 

٧ٜٛٗ ١٘ػٞ ا٘ٛٝخسبح ؤٜ خضٛل ٕٝنج خًبغل ( .  ؼتبي٦ ، ؤ٢٧ٝ٢ٛٚ ؼتبي٦
٢ٔغ ػٗؼ ؤٜ ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ .  ٢ع٢اكبً فت١٧ج تب٘تؼ٢خ٧ٜ ٠ؼتبئ٦ٖ

ٛس٢ٛيبح ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٢ٛس٢ٛيبح ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ ؤ٧ٗ٘ل ٧ْٛغ عك٢كبً ٦ّ خُؼ٧ج 
خؿخعغٚ ٛفخٕبح ا٘ٝفبء ا٘خ٦ خضٛل تغائل ؤ٧ْ٘ج ٢ٗبؼ٠ج ٘ٙٛبء ٢ًٗاٛل .  ا٢٘ؼٓ

 . اؼَبء ٦ّ الأس١ؽث ا٘ٛبئ٧ج
  
:  ا٘ٛؿتٕج  ا٘سٙخٝج+ ـ ا٘ؼتن ا٘ٛخكب٘ة  غ

، ٢ا٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج  ٧ٜٛٗ ا٧ٕ٘بٚ ٕٛغٛبً تسٙخٝج ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛؼختنج خكب٘ت٧بً
٢خؿخعغٚ ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح ٦ّ .  ا٘ٛؼختنج خكب٘ت٧بً ت٢اؿنج ا٘خس٧ِْ ا٘غاؼ٥

 . ٢ٗٛٗذْبح ٢ٔاٚ ٦ّ نتبيج ا٘ٝؿ٧ز الأَػ٧ج ا٘سب٠ؽث ٢ٛعخِٙ ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج
 
: الىؼبء الهعصل ؿٍظٍبئٍبً   9 -1
ٜٗ خض٧٢ؼ ا٘ٝفبء ٢خض٧٢ٟٙ ا٤٘ ٝفبء ػ٥ ٘ؽ٢سج ٛٝعْمج تغ٢ٜ اؿخًٛبل ٧ٚ

، ٢ػٖ٘ تخًؼ٧مٟ ٘خإذ٧ؼ ٧ٛٗب٦ٗ٧ٝ ي٧ِٝ ٛذل ا٘نضٜ ٛغث  ؤ٥ ٢ٛاغ ٧ٗٛب٧٢ج
.   ن٧٢ٙج ؤ٢ تب٘خؿع٧ٜ ٢ا٘ختؼ٧غ اْ٘سبئ٦

ّٛذلًا يٝغ خًؼ٧ل ا٘ٝفبء ٘خإذ٧ؼ ا٘نضٜ ت٧ٜ ؤؿن٢اٝخ٧ٜ خغ٢ؼاٜ ٦ّ 
.   ٤٘ ٝفبء ٧ٝخْظ ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغاخسب٧٠ٜ ٛعخ٧ْٜٙ ٧ٜٛٗ ا٘ضك٢ل و
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ٟ٘ ْٝؾ ا٘ع٢اق تخؿع٧ٜ ا٘ٝفبء ا٤٘ غؼسج  ٧٢ٜٛٗ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٝفبء
110 ذٚ ؼفٟ تب٘ٛبء ٢٠٢ ٦ّ ٠ػٞ ا٘غؼسج اػ تٛسؼغ الاتخلال خٝخْظ ا٘ضت٧تبح ٚ

.   ٢ٜ٘ٗ لا خٙتد ؤٜ خسِ
ٗٛب ٧ٜٛٗ خضم٧ؼ ٝفبء ػائة تخؿع٧ٜ ا٘ٝفبء ٦ّ ّؼٜ خضح مُن ٦ّ 

، اػ ٧لاضه اٝخْبط ا٘ضت٧تبح  ٚ اتنبل ا٘مُن غًّج ٢اضغثٚ د 125غؼسج 
.   تؿتة اٝنلآ ٛبء ا٘ؼن٢تج ا٘ٛضت٢ؾ ١٧ّب غًّج ٢اضغث

٢ا٘ٝفبء ا٘ٝبخز ٛٝخْظ ٧٢ػ٢ة ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼ ٧٢ؿخًٛل ٦ّ خٝف٧ج ا٘ٛلاتؾ 
، ٗٛب خضمؼ ت١ػٞ ا٘نؼ٧ٕج تًل ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ اُ٘ػاء  ٢ا٘خت٧٢ـ

.    ٢Rufed Rice, Corn , etcاً٘ٛؼ٢ّج خضح اؿٚ 
٢ػٖ٘ تتظ  ٧٢Atomisingٜٛٗ ؤ٧مبً خضم٧ؼ ٝفبء ػائة ت٢اؿنج ا٘تظ 

ًٛٙٓ ا٘ٝفبء خضح مُن ٦ّ س٢ ٜٛ ا٢١٘اء ا٘ؿبعٜ ٢ا٘تعبؼ، اػ ١٧تن ا٘ٝفبء 
.  ٦ّ ؤؼل ا٘ٛٗبٜ ي٤ٙ ك٢ؼث ت٢غؼث خػ٢ة ٦ّ ا٘ٛبء
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 السكرٌبح الىشوٌج:  الثبىً الفصل
  ظ٧ٜ٧ٞقنفجدحز جل 2-1

٠ٚؿ٠ر   - ؤ
ؿ٬ٜلسف٢٬حز ج٠ٝحٝس٧ق   - خ
نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق   - ض

.   ج٢ٝنحءا٢سحض نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ١٠ ٠ِٞ٘  -ؤ٧لًا
جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٠ِٝٞ٘ ج٢ٝنحء   -1   

 جٝسػٞل دحلأػ٠حى  - ؤ       
. جًٝف٬ٚر جٝٚؿ٠٬ر ج٠ٝسًِٚر  – 1
. ٙر جٝػؿ٬صر ج٠ٝسًِٚر جًٝف٪ – 2
. جًٝف٬ٚر جٝػؿ٬صر ج٠ٝلس٠فذ  – 3

 . جٝسػٞل دحٝػ٠ى ٧جلأ٢ق٠٬حز ٩ُٞ ٠فػٞس١٬  - خ      
 جٝسِؿ٬ل  - 2  
.  ( جٝس٬ٚ٢ر )اقجٝر جٝن٧جثخ ٧ج١٧ٞٝ  - 3  

 .اقجٝر ج١٧ٞٝ د٧جلًر جٝفجس٢ظحز 
. جٝسف٬ٜق  - 4  
. جٝسد٧ٞف  - 5  

. جض نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ـ ٠لاػٌحز ٥ح٠ر ٬ظخ ؤ١ سفج٩ُ ٫ٖ ا٢ز
. ـ ٠ؾًً ا٢سحض نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق 

نفجخ ج٠ٝحٝس٧ق    - ؿ
 : نفجخ جٝٗفٜس٧ق  - ٥ـ

. نفجخ جٝـفذ ُح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق            -
.  ا٢سحض نفجخ جٝٗفٜس٧ق ؤ٢ق٬٠٬حً  -1         
 سػ٬ٞل ج٢ٝنحء ا٩ٝ ؿ٬ٜلسف٢٬حز -آ              
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دحٝػ٠ى   جٝسػٞل - 1        
جٝسػٞل دحٝػ٠ى ٧جلأ٢ق٬ٟ   - 2        
ل دحلأ٢ق٬ٟ  جٝسػل - 3        
ل جٝؿ٬ٜلسف٢٬حز ا٩ٝ ظ٧ٜ٧ٞق  ٧٪سغ  -  خ     
 سػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ ٖفٜس٧ق  - ػـ    

.  ؤ٧٢جٍ نفجخ جٝٗفٜس٧ق  - 2
 . سؾق١٬ ٧سؿج٧ل نفجخ جٝٗفٜس٧ق  - 3

. ظؿ٧ل دحٝػلا٧ذ ج٢ٝلد٬ر ٝٞلٜف٬حز ج٢ٝن٬٧ر 
ؤو٢حٕ جٝظ٧ٜ٧ٞق   -2 - 2
 . ػ٠ي٫ػف٬ٜر جٝسػٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء ٫ٖ ٧لً  - 3 - 2

. سإص٬ف ج٧ِٝج٠ل ج٠ٝؾسٞٗر ٩ُٞ لفُر جٝسػٞل      -
. ج٢ٝنحء  س٧ٝ٧٢ٜظ٬ح ا٢ق٬٠٬ر ٫ٖ و٢حُر  -4  -2
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الثبىً  الفصل
 Starch sugarsالىشوٌج  السكرٌبح

:   Glucose syrupsشراتبح الجموكوز  2-1
:  هقدهج  -أ

جٟٝٗ ٧د٬ٚز ٝٗسفذ سػ٧ل  ٫ٖي٢ٔح ًِٙر ١٠ جٝؾدق ج٠ِٝف٧ٕ ؤ٤٢ اـج ٟ ١٠
د٧جلًر  ظ٧ٜ٧ٞق٦٠ًِح ا٩ٝ ًِٟ لٜف٪ ٠٧ح ـٝٛ الا ٝسػ٧ل ٢نحء جٝؾدق ا٩ٝ 

.  ؾ٠حثف جِٝٞحخ 
د٧جلًر ؾ٠حثف جِٝٞحخ ٧ؾ٠حثف  سسػ٧لج٢ٝن٬٧ر ظ٦ِ٬٠ح جٝس٫ ٢إ٦ٜٞح  ٧ج٧٠ٝجؿ

 ٠ح ٫٥ الا جٝو٢حُر٬ٞ٠ُ٧ر سػي٬ف جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ   . ج٠ِٝؿذ ا٩ٝ ظ٧ٜ٧ٞق
٫ٖ  ٧ج٠ِٝؿذس٬ٞٚؿ ٬ٞ٠ِٞٝر جٝس٫ ٬سٟ ٦٬ٖح سػٞل ج٢ٝنحء د٧جلًر ؾ٠حثف جِٝٞحخ 

.  ظلٟ جلإ٢لح١ ٧جٝػ٧٬ج١ 
ج٢ٝنحء د٧جلًر  دسػٞل٬ٞ٠ُر سػي٬ف نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق و٢ح٬ُحً  ٧سسٟ

.  ٧جٝؾ٠حثف ٠ِحً  ، ؤ٧ د٧جلًر جلأػ٠حى ج٠ِٝؿ٬٢ر ؤ٧ جِٝي٬٧ر جلأػ٠حى
الا ؤ١ ٢ٚح٧ذ ج٢ٝحسط  ، ج٢ٝنحء١٠  ا٢سحض نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ١٠ ؤ٪ ٧٢ٍ ١ٜ٠٬٧

١ٜ٠٬٧ سفس٬خ  ، و٢حُس٤ج٦٢ٝحث٫ سؾسٕٞ دحؾسلإ ٧٢ٍ ج٢ٝنحء ج٠ٝلس٠ِل ٫ٖ 
:  ؤ٧٢جٍ ج٢ٝنحء ٩ُٞ ػلخ ؿفظر ٢ٚح٧ذ ج٢ٝحسط ج٦٢ٝحث٫ ٠ٜح ٫ٞ٬ 

.   جٝظ٧ٜ٧ٞقجٝدًحًح ٧جٝسد٧٬ٜر ٫ًِ٬٧ ؤٖيل ؤ٧٢جٍ  ٢نحء  -ؤ 
.  ؤ٧ جٝوٗفجء  جٝد٬يحء ( جِٝف٧٢ك )٤٬ٞ٬ ٢نحء جٝـفذ جٝنح٬٠ر  صٟ -خ 
.   ( جٝفق٢٬ر ) ٧جٝف٬ِٖرصٟ ٢نحء ؤ٧٢جٍ جٝـفذ جٝد٬يحء جِٝف٬ير   -ض
.  صٟ ٢نحء جٝفق    -ؿ

 . صٟ ٢نحء ج٠ٚٝغ  -٥ـ
.  صٟ ٢نحء جٝػد٧خ جلأؾف٨ -٧

، ٧ـٝٛ ٬س٧ٕٙ  ١٠ ج٢ٝنحء جٝسظحف٪ا٢سحض ؤ٧٢جٍ ٜص٬فذ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق  ١ٜ٠٬٧
، ٜح١  ٢ٞٝنحء ٜح٠لٖبـج ؤظف٪ سػ٬ٞل ٠حث٫ ،  ٩ُٞ ؿفظر جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء
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 ٬ٚ٢رج٢ٝحسط ج٦٢ٝحث٫ ٧٢ٍ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق ١ٜ٠٬ ٖو٤ٞ دًف٘ جٝسد٧ٞف ٩ُٞ و٧فذ 
٬٧ػس٧٪ ٩ُٞ ظق٪ء ٧جػؿ ١٠ ج٠ٝحء ٬٧لس٠ِل لأٓفجى سظحف٬ر ٬٧ًٞ٘ ٤٬ُٞ 

١٠ جٝلٜف٬حز %  92 - ٩ُٞ91 ػ٧ج٫ٝ  ٬٧ػس٧٪ Seriloseجلٟ ل٬ف٧ٞ٬ق 
١ٜ٠٬  صح٬٢ر٧اـج ٜففز ٬ٞ٠ُر جٝسد٧ٞف .  ف٠حؿ% 0.1-0.05ج٠ٝؾسقٝر ٧ػ٧ج٫ٝ 

، ٬٧لس٠ِل  ظ٧ٜ٧ٞق%  99.9 - 99.5ا٢سحض جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٫ٚ٢ٝ جٝـ٪ ٬ػس٧٪ 
.   جًٝد٬ر جلأٓفجى٫ٖ 

جٝسٗحُل ٙدل ٦٢ح٬ر جٝسػ٬ٞل  ٧٬ٕٙؤظف٪ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء دػ٬ش  ٧اـج
:  ؤ٦٠٥ح جٝلٜف٬حزجٜٝح٠ل ١ٜ٠٬ ا٢سحض نفجخ ٬ػس٧٪ ٩ُٞ ٠ق٬ط ١٠ 

 ج٠ٝػ٧ٞل، ٧سسٗح٧ز ٢لخ ٥ـ٣ جٝلٜف٬حز ٫ٖ  ٧ج٠ٝحٝس٧ق ٧جٝظ٧ٜ٧ٞق ١ٜلسف٪جٝؿ٪
.   ػلخ ؿفظر ا٬ٚحٕ جٝسٗحُل

 ٫ٖ ٬٠ؿج١ جٝو٢حُر ج٠٦٠ٝرجٝظ٧ٜ٧ٞق ١٠ جٝو٢حُحز نفجخ و٢حُر  ٧سِسدف
جٝلٜف٧ق  ١٠، ٬٧ػل ٠ػل ظقء ٜد٬ف  اـ ٬لس٠ِل ٫ٖ و٢حُر جلأٓـ٬ر جٝػ٧ٞذ

٬ِسدف جٝظ٧ٜ٧ٞق جٝسظحف٪ ١٠ ج٧٠ٝجؿ  ٠حٛ. ج٠ٝفسَٗ جٝص١٠ ٫ٖ ؤٜصف دلاؿ جِٝحٟٝ 
ؤ٧٢جٍ جٜٝف٠لاز ٧جٝؿفدك اـ ٦٬ًِ٬ح ٧ٙج٠حً ٦ِ٢٠٬٧ح ١٠  ٝو٢حُرجٝيف٧ف٬ر 

جٝـ٪ ٠٬سحق دإ٤٢ ؤٙل  ١جٝؿ٬ٜلسف٪ـٝٛ ا٩ٝ ٧ظ٧ؿ  ٬٧٫ٖفظَ جٝلدخ .  جٝس٬٠َ
ج٢ٝحسظ١٬ ١٠ (  جٝنؿ٬ؿ جٝس٬٠َ )، ١٠٧ جٝٗفٜس٧ق  ٢ٗل٤ جٝظ٧ٜ٧ٞقس٬٠ِحً ١٠ 

١٠  ؤ٧٢جٍس٢سط ٠وح٢َ جٝظ٧ٜ٧ٞق جٝيؾ٠ر صلاصر  ُحؿذ٧. سػٞل جٝلٜف٧ق 
 : نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق جٝسظحف٪ ٫٥٧ 

%  38 - ٩ُٞ33  ٬٧ػس٧٪٬لس٠ِل ٫ٖ و٢حُر جٜٝف٠لاز ٧جٝؿفدك  ٧٢ٍ
 .  لٜف٬حز ٠ؾسقٝر

%  52 - ٩ُٞ45  ٬٧ػس٧٪٬لس٠ِل ٫ٖ و٢حُر جٝػلا٧ذ جًٝػ٬٢٬ر  ٧ٍ٧٢
 . لٜف٬حز ٠ؾسقٝر 

لٜف٬حز %  70 - ٬٧65ػس٧٪ ٩ُٞ  ٬لس٠ِل ٫ٖ و٢حُر جٝدل٬٧ٜز ٧ٍ٧٢
 .٠ؾسقٝر 
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٠٧ق٬ط ١٠  ٠٧حٝس٧ق،، ظ٧ٜ٧ٞق:  ٩ُٞ ظ٧ٜ٧ٞق٩ُٞ ـٝٛ سػس٧٪ نفجدحز جل
.  جٝلٜف٬حز ج٬ِٞٝح 

، ١ٜٝ٧ ٫ٖ  ج٬٠٬ٜٝحث٫ دح٧٩٢ِ٠ٝجٝؿ٬ٜلسف٧ق جل٠ح١ ٠سفجؿٖح١  ظ٧ٜ٧ٞقجل
  جٝد٧ٞف٪ ج٫ٚ٢ٝ ج٢ٝحسطلسف٧ق ٧ٝوٕ ٛجٝو٢حُر ظفز جِٝحؿذ ؤ١ ٬لسؾؿٟ جلٟ ؿ٪

 . ٧ٝوٕ ٧٢جسط جٝػ٠ٞإذ ج٢ٝحٙور  ظ٧ٜ٧ٞقؾؿٟ سل٬٠ر نفجخ جل٧سلز
٩ُٞ ؤلحك  ظ٧ٜ٧ٞقجل ٝنفجدحزًف٬ٚر جٝسِد٬ف ١ُ جٝسف٬ٜخ ج٢ٝلد٫  س٧ٟٚ
د٧و٤ٗ اظ٠ح٫ٝ  جٝؿ٬ٜلسف٧ق٬٧ػؿؿ ٠ٜحٖت .  DEجٝؿ٬ٜلسف٧ق  ٠ٜحٖتسٚؿ٬ف 

١٠  ٠ث٬٧رػل٧در ٢ٜلدر ٟ، ٠ِدفجً ٦٢ُح ٜؿ٬ٜلسف٧ق، ٧ جٝلٜف٬حز ج٠ٝػ٧ٝر
 جٝد٠ٞفذ٧سفسدً ٠٬ٙر ٠ٜحٖت جٝؿ٬ٜلسف٧ق ُٜل٬حً دؿفظر .  جؿذ جٝظحٖراظ٠ح٫ٝ جٟٝ

DP  .٪٫ٖ ػ١٬ ٬ػؿؿ  لسف٧ق ٫ٖ ج٢ٝنحء ٧٥ وٗف ٬ٞ٠ُحًٛا١ ٠ٜحٖت جٝؿ ،
٢٧ػول ٩ُٞ د٬ح١ ٝؿفظر .  ٫ٖ100 جٝؿ٬ٜلسف٧ق دـ  جٝؿ٬ٜلسف٧ق٠ٜحٖت 

:  ٠حث٬حً دحلسؾؿجٟ ج٠ِٝحؿٝر ج٠ٝسػٞٞرجٝد٠ٞفذ ٫ٖ ج٢ٝن٬٧حز 
 120= درجج التمهرث × روز الدٌكسح هكبفئ

 :٠ٜح ٫ٞ٬ (  ج٢ٝن٬٧حز ج٠ٝػ٠ٞإذ )سو٬٢ٕ جٝلٜف٬حز ج٢ٝن٬٧ر  ١ٜ٠٬ 
:  ١ٜ٠٬٧ سو٦ٗ٬٢ح ٠ٜح ٫ٞ٬ ٧ج٠ٝحٝس٧ق  ظ٧ٜ٧ٞقنفجدحز جل      -
 . 37-25 : جٝؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٜحٖت: ٢٠ؾٗى  ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ  -
.  57-37 : جٝؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٜحٖت : ًـ٠س٧ك ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ  -
 . ٧ؤٜصف  58:  جٝؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٜحٖت: ُح٫ٝ  ٧ٜقظ٧ٞ نفجخ  -
 ؤلحك٩ُٞ % ) ٠40ػس٨٧ ج٠ٝحٝس٧ق ٩ُٞ جلأٙل : ج٠ٝحٝس٧ق نفجخ      -

.   ( ج٠ٝحؿذ جٝظحٖر
  . ( ؤ٧ ؤٜصف%  ٠20ٜحٖت جٝؿ٬ٜلسف٧ق  ): ٠ظٗٗر  ظ٧ٜ٧ٞق نفجدحز  -
( .  ٖفٜس٧ق  –ظ٧ٜ٧ٞقنفجخ ) =  : ٠iso glucoseنحد٤  ظ٧ٜ٧ٞق  -

 ( .  جل ١٠ ج٠ٝحء ؤ٧ ٧ػ٬ؿ جٝس٤٬ّ٠ؼ ) ؿ٬ٜلسف٧ق -
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:  الوسبئظ الخبلٌج  اسخخدان لإىخبج الىشوٌبح الهحمهأث ٌهكو
  .( ٜلح٧ٛ٬ٝجلأ ػ٠ى،  ، ػ٠ى جٜٝدف٬ز ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء ) جلأػ٠حى -
( .   ج٧ًٗٝف، ؤ٧  ، ؤ٧ جٝدٜسف٬ح ١٠ ج٠ٝٞز )ؤ٬٠لاق  اٝٗح -
( .   ، ؤ٧ جٝدٜسف٬ح ١٠ ج٠ٝٞز )ؤ٬٠لاق  ٬٠سح -
 ل٬ؿجقظ٧ٜ٧ٞقؤ٧ٞ٬٠ ، ٧ٜ٧ٞٓglucosidaseل٬ؿجق =  ) ؤ٬٠لاق ٧ٜ٧ٝقض -

amyloglucosidase ،  ؤ٬٠لاق ٓح٠حgamma-amylase  ١٠ ج٧ًٗٝف   . )
  .( جٝدٜسف٬ح١٠  ٪ظ٧ٜ٧ٞق isomerizingا٢ق٬ٟ )  isomerase ا٬ق٬٠٧فجق -
 isoamaylaseا٬ق٧ؤ٬٠لاق  ، ٢pullulanseحق د٧ٞٝ٧لا ) جٝسٗفٍ ٢قٍ ا٢ق٬ٟ -
 (  جٝدٜسف٬ح ١٠ ٧ٜ٧ٞٓamylo - 1, 6- glucosidaseل٬ؿجق  -6، 1–ؤ٧ٞ٬٠  ،

، ٧٥٧  كٌرشهوف٩ُٞ ٬ؿ  1811جٝػح٬ٝر ٫ٖ ُحٟ  ظ٧ٜ٧ٞقو٢حُر جل دؿؤز
سػ٬٧ل  ١ٜ٠٬ٝٚؿ جٜسنٕ ؤ٤٢ .  ٬٠٬ٜحث٫ ؤ٠ٝح٫٢ ٜح١ ٠ِ٬ل ٫ٖ ٠ؾ٢دف ف٧ل٫

٧ٜح١ ٥ـج .  ج٢ٝنحء د٧جلًر جٝسلؾ١٬ ٠َ ؤػ٠حى ٠ؾٗٗر ا٩ٝ لٜف٬حز ػ٧ٞذ
، لأ١ ٬ٜفن٧٦ٕ ٜح١ ٦٬ؿٕ ا٩ٝ سػي٬ف دؿ٬ل ٝٞو٠ْ  ُفي٬حً لاٜسنحٕج

٢ٞٝحسط جٝـ٪ ػول ٤٬ُٞ ٬ٜفن٧٦ٕ  جٝصلاصر٠٧ح سقجل جلأ٠٢حً .  جِٝفد٫
، ٠حؿذ وٞدر  نفجخ)دسلؾ١٬ ٢نحء جٝدًحًح ٠َ ػ٠ى جٜٝدف٬ز ج٠ٝؾٕٗ 

٧٢جسط سظحف٬ر ٩ُٞ نٜل (  ، ؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٗو٧ل ١٠ جٝنفجخ ٠سػٞٞر ٠حث٬حً
٧لفُح١ ٠ح ٙحٟ ٜص٬ف . د٧ٞف٪ ، ٧ؿ٬ٜلسف٧ق  ٧لٜف اظ٠ح٫ٝ , قظ٧ٜ٧ٞ نفجخ

٫ٖ٧ ؤٙل ١٠ ل٢ر دِؿ جلإُلا١ ١ُ  . ٢سحثط ٬ٜفن٧٦ٕ د٢لؽ١٠ ج٬٠٬ٜٝحث١٬٬ 
٧ٜح١ .  جٝسظحف٬ر ٝلٜف٬حز ج٢ٝنحء جٝو٢حُر، ؤ٢نثز ٫ٖ ؤ٠ٝح٬٢ح  جٜسنح٤ٖ

،  ا٩ٝ نفجخ ٠حٝس٧ق ج٢ٝنحء١٠ ؤ١ُٞ ١ُ سػ٬٧ل  ٬ٜ1811فن٧٦ٕ ؤ٬يحً ُحٟ 
ُحٟ  ٢٠٧ـ.  ف٬٘ سإص٬ف ؤ٬٠لاق ٠ٞز جٝػد٧خ ٩ُٞ ُظ٢٬ر ٢نحء جٝدًحًح١ُ ً
٩ُٞ جلأٙل ١٠ جلإ٢سحض جِٝح٫٠ٝ ٢ٞٝنحء جًٝد٫ِ٬ %  50سػ٬٧ل  ٨، ظف1815

 .  ( ظ٧ٜ٧ٞق، ا٬ق٧ ، ؿ٬ٜلسف٧ق ظ٧ٜ٧ٞقنفجخ  )٢ن٬٧ر  لٜف٬حزا٩ٝ 
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 Maltose dextrinsدٌكسخرٌىبح الهبلخوز  -ة
٦٬ُٞح د٠ِحٝظر ج٢ٝنحء  ٢ػول،  جز ٠ػ٠ٞإذ٫٥ ٢ن٧٪: ج٠ٝحٝس٧ق جز١ؿ٬ٜلسف٪

ؤٙل ١٠  ؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٜحٖتؤ٧ جلإ٢ق٠٬حز ا٩ٝ /جٝو٢ٕ جٝٔـجث٫ ١٠٧ ى جػٟؤخ
 ٠ِٞ٘ج٠ٝحٝس٧ق و٢ح٬ُحً ١ُ ًف٬٘ ظٞس٢ر  جز١ؿ٬ٜلسف٪١ٜ٠٬٧ ا٢سحض  . %  20

سٗف٬ْ ُظ٢٬ر ج٢ٝنحء صٟ ،  ؤ٬٠لاق ج٠ٝٚح٧ٟ ٝٞػفجفذ ؤٝٗحج٢ٝنحء جٝس٫ سػس٧٪ ٩ُٞ 
٬س٧جول جٝسٗحُل . جلإ٢ق٫٠٬ جٝسف٬ٙ٘، ػ٬ش ٬ػؿش  ٬ِحخا٩ٝ ٧٠ُؿ جلز

ٍـ .  ج٧ًٞ٠ٝخ جٝؿ٬ٜلسف٧قجلإ٢ق٫٠٬ ا٩ٝ ج٠ٝؿ٨ جٝـ٪ ٬ػسحظ٤ ا٢سحض ٠ٜحٖت  ٧دِؿث
ج٢ٝنحء ج٠ٝػ٠ٞإ ج٢ٝحسط  ٠ػ٧ٞل ـ، ٬٧ف سًِل جِٝٗح٬ٝر ج٬٠٬ٜٝحث٬ر ٝلإ٢ق٬ٟ دحٝسلؾ١٬

ٜحٖت ٟ سيدًا١ لفُر جٝػ٠ٞإذ .  ٝسظ٤ٗ٬ٗ ٧ا٢سحض ٠لحػ٬٘ د٬يحء ٢ح٠ُر
،  ٧ج٠ٝحٝس٧ق، جلأ٧ٔ٬ٝلٜف٬حز: ظ٧ٜ٧ٞق٬٠ٜر جل )جٝؿ٬ٜلسف٧ق ٧جٝسف٬ٜخ 

سفسدً ٠٬ٙر ٠ٜحٖت جٝؿ٬ٜلسف٧ق .  جز ج٠ٝحٝس٧ق١ٝؿ٬ٜلسف٪(  لٜف٬حز ٧جٝد٫ٝ٧
 ، سقؿجؿ جٝـ٧دح٬٢ر ٧جٝػلا٧ذ ٢ِٖؿ٠ح سفسَٗ ٥ـ٣ ج٠٬ٚٝر.  ج٬ٗ٬ٌ٧ٝردحٝؾوحثه 

جز ٫ٙ١ جٝؿ٬ٜلسف٪سلا.  ١ٜٝ٧ جٝٞق٧ظر س٢ٚه ، جٝف٧ًدر٧ٙحد٬ٞر ج٠سوحه 
،  جلأٓـ٬ر ج٠ٝػ٧ٌٗر ٧جٝظح٥قذ و٢حُرج٠ٝحٝس٧ق٬ر جلسؾؿج٠حز ٧جلِر ٫ٖ 
.  جٝػلا٧ذ ٝؿفظر، ٠٧ؾٗير  ػح٠ٞر/  ٧دو٧فذ فث٬ل٬ر ٩ُٞ نٜل ػن٧ذ

، ٬ٙ٧حك ؤٜصف ؿٙر ٢ِٞٝحوف  ٧سئؿ٪ ج٬ٌ٧ٝٗر جٝيف٧ف٬ر ٝي٠ح١ س٧ق٬َ ٢٠سٌٟ
ز ج٠ٝحٝس٧ق ؤ٬يحً ج٫ٖ٧١ ٜص٬ف ١٠ ٥ـ٣ ج٠٧ٌ٢٠ٝحز سي٫ٗ ؿ٬ٜلسف٪.  جٝو٬ٔفذ

.   ج٢ٝحسط ج٦٢ٝحث٫ جٝػحول ٩ُٞ   mouth- feel ج٧٠ٗٝ٪جلإػلحك 
 : Glucose syrup  جموكوزشراة ال - جـ

٧جٝنفجخ ج٢ٝحسط ٧٥ ًٖٚ ١٠  ،"  ُن٧جث٫ "جٝػ٠ي٬ر ٢ٞٝنحء ِٖل  جٝػ٠ٞإذ
، ٧سف٬ٜخ  ٢ٞٝنحء، ٫٥ ٠ُل ٬ّٜ٠ٕ جلإ٢ق٬٠٬ر٧جٝػ٠ٞإذ .  ٠ُل ؿفظر جٝسػ٬٧ل

.  جلإ٢ق٬ٟ ج٠ٝلس٠ِل ٧٢٧ٍ،  ، ٧٥٧ ١٠ ٠ُل ؿفظر جٝػ٠ٞإذ ضجٝنفجخ ج٢ٝحز
،  ؤ٬٠لاق ٧ٜ٧ٞٓ،  ، د٬سح ؤ٬٠لاق ؤٝٗح ؤ٬٠لاق )٧جلأ٬٠لاقجز جلأفدِر ج٠ٝإ٧ٖٝر 

١ٜ٠٬ .  ، س٦ٌف ؤ٠٢حًحً ٝٞػ٠ٞإذ ٠ؾسٞٗر ٩ُٞ ٢ػ٧ ٧جيغ ( ٬ق٧ ؤ٬٠لاقج
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٧جػؿ ؤ٧ ؤٜصف ١٠ ٥ـ٣ جلإ٢ق٠٬حز دحلاٙسفج١ ٠َ جٝػ٠ى ٝػ٠ٞإذ  جلسؾؿجٟ
، ٬ٖق٬حث٬ر  ، ٬٠٠٧قجز ٠ػؿؿذ ـجز سف٬ٜخ ٫ُ٧٢ ظؿجً نفجدحزج٢ٝنحء، لإ٢سحض 

 ظ٧ٜ٧ٞقلأ٧ل ٠فذ ا٢سحض نفجدحز جل ٧وٕ ٫ٖ٧1932 ُحٟ .  ٬٠٬ٜ٧حث٬ر
 ظ٧ٜ٧ٞقجل نفجدحز٧ج٠٢ٝحـض جلأؾف٨ ١٠ .  ٝر دحلإ٢ق٬ٟ ٧جٝػ٠ىج٠ٝػ٧ّ

 ٧ؤـجز ج٠ٝػس٨٧ جِٝح٫ٝ  ظ٧ٜ٧ٞق، ٫٥ نفجدحز جل ج٠ٝػ٧ٝر دحٝػ٠ى ٧جلإ٢ق٬ٟ
.  جٝؿ٬ٜلسف٧ق  ٠ٜحٖتج٠ٝػس٨٧ ج٢٠ٝؾٗى ١٠  ـجز

 : الىشبءهو هعمق  جموكوزإىخبج شراة ال - أولًا
  : هو هعمق الىشبء هً الجموكوزالأسبسٌج فً صىبعج  والخظواح

:   Hydrolysisالهبئً لهعمق الىشبء  الخحمٌلـ  1
٧ٍ جٝسػ٬ٞل ج٧ًٞ٠ٝدر ػلخ ١ ؿفظر٥ـ٣ جٝؾ٧ًذ ٬سٟ سػ٬٧ل ج٢ٝنحء ا٩ٝ  ٫ٖ٧

٠ِٞ٘ ٜصحٖس٤  و٧فذ، ٬٧لس٠ِل ٦٬ٖح ج٢ٝنحء ٩ُٞ  جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٠ٝفجؿ ا٢سحظ٤
 .  د٬٠٧ر  22 - 20سسفج٧ع ُحؿذ ٠ح د١٬ 

٫ٖ ٠و٢َ ج٢ٝنحء ٢ٗل٤ ٝد١  ٧جٝظ٧ٜ٧ٞقج٠ٝوح٢َ جٝس٫ س٢سط ج٢ٝنحء  ٧سلس٠ِل
.  جٝظ٧ٜ٧ٞق  ٝو٢حُرج٢ٝنحء دِؿ س٤٬ٚ٢ ١٠ جٝن٧جثخ ٧ٙدل سظ٤ٗ٬ٗ 

ج٢ٝنحء جٝظحٕ دح٠ٝحء ٫ًِ٬ٝ  ٖسؾًٞظ٧ٜ٧ٞق ًٖٚ ج٠ٝوح٢َ جٝس٫ س٢سط جل ؤ٠ح
، ٬٧ظف٪  د٬٠٧ر 22جٝـ  ١٠جٜٝصحٖر ج٧ًٞ٠ٝدر ٧سٗيل ُحؿذ جٜٝصحٖر جٝس٫ سٚفخ 

٠ِحً  ٧جٝؾ٠حثفجٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ػح٬ٝحً د٧جلًر جلأػ٠حى ؤ٧ د٧جلًر جلأػ٠حى 
 : ٜح٭س٫ 

:  ٝـٝٛ ُؿذ ًف٘  ٧٬٧ظؿ : تواسظج الأحهبضالهبئً الخحمل  - آ
: رٌقج القدٌهج الظ - 1

ّ  1000ػ٠ى ٜٝل  ٓفجٟ 1- ٬0.5لس٠ِل ػ٠ى جٜٝدف٬ز د٢لدر  ٦٬ٖ٧ح
 سػس٧٪، ٬٧ظف٪ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٫ٖ ؤػ٧جى ٠ٗس٧ػر ٜد٬فذ ١٠ جٝؾنخ  ٢نحء

-2ػ٬ش س١٧ٜ ٢لدس٤  ) - ٦٬ٖح ٬٠ٜر ١٠ ج٠ٝحءٍ ٧ىز، ٧ دؿجؾ٦ٞح ؤ٢حد٬خ دؾحف
ج٠ٝؾ٧ًٞ د٧جلًر  ٫ٞٔ٬٧. جٝػ٠ى  صٟ ( – ٢ٞٝنحء جٝظحٕ دح٢ٝلدر٠فذ  2.5
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٠ِٞ٘ ج٢ٝنحء ددًء ٬٧لس٠ف دح٬ٞٔٝح١ ػس٩ سسٟ ؿفظر  ٬يحٕجٝدؾحف، ٧دِؿ ـٝٛ 
٬ٞ٠ُر جٝسػ٬ٞل ٧ا٬ٚح٦ٖح ٢ُؿ جٝػؿ ج٧ًٞ٠ٝخ  اسدحٍ، ١ٜ٠٬٧  جٝسػ٬ٞل ج٧ًٞ٠ٝدر

ج٠ٝسػٞل د٧جلًر ٠ػ٧ٞل ٧٬ؿ  ج٠ٝػ٧ٞلدح٢ٝلدر ٝٞلٜف٬حز ج٠ٝؾسقٝر دحؾسدحف 
٦٬ٖح ٢لدر  ٠ِف٧ٕٝ٧ج١ ٠ػح٬ٝل ٬٧ٚحف١ ج١٧ٞٝ ج٢ٝحسط دإ(  % 4 )٠ؾٕٗ 

، ؤ٧ د٧جلًر ايحٖر ػظٟ ١٠ ج٠ٝػ٧ٞل ا٩ٝ ػظ١٬٠ ١٠  جٝلٜف٬حز ج٠ٝؾسقٝر
، ٬٧لسؿل ٩ُٞ  ٠٧لاػٌر جٝفجلخ ج٢ٝحسط ٢س٬ظر ٧ٝظ٧ؿ جٝؿٜلسف٢٬حز جٜٝػ٧ل

ٙؿ ج٢س٩٦ اـج ٜح١ ػظٟ ١٠ ٠ػ٧ٞل جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٢ٝحسط لا  ج٠ٝحث٫ؤ١ جٝسػ٬ٞل 
.   جٜٝػ٧ل٫ًِ٬ فجلخ ٠َ ػظ١٬٠ ١٠ 

: الهخقظعج الظرٌقج الحدٌثج  -2
ٓفجٟ ػ٠ى ٜٝل  1 د٢لدر، ؤ٬يحً  ٬لس٠ِل ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء ٦٬ٖ٧ح

 ج٢ٝػحك، ١ٜٝ٧ سظف٪ ٬ٞ٠ُر جٝسػ٬ٞل ٫ٖ ٧ُحء ٠ئوؿ ١٠  ٓفجٟ ٢نحء 1000
 (  ٠سف 2 - ٠1سف ٧ًٙف٣  6 - 3جفسٗح٤ُ دػؿ٧ؿ  )جلأػ٠ف ؤ٧ جٝلسح٢ٞك لس٬ل 

:  ج٭س٫  جٝنٜل ٬ٞ٠ُر جٝسػٞل ٫ٖ ٥ـج جٝظ٦حق ٩ُٞ ٧سسٟ
٧ُحؿذ سئؾـ  )١٠ ج٠ٝحء  ؤ٠صح٦ٝح٬٠ٜر جٝػ٠ى جٝلاق٠ر ٝٞسػٞل دِنفذ  س٠ؿؿ

٧س٢ٚل دحٝصٚحٝر (  ٫ٖ2 ج٦٢ٝح٬ر دػؿ٧ؿ  ج٧ٝلً ٬٠ٜPHر جٝػ٠ى دػ٬ش ١٧ٜ٬ 
، صٟ ٬دؿؤ  ٧سلؾ١ دحٝدؾحف ٝؿفظر ج٬ٞٔٝح١ جٝسػ٬٧لؤ٧ دح٠ٝيؾر ا٩ٝ ظ٦حق 
٧ٖ٘ ٠ػ٧ٞل جٝػ٠ى ٫ٜ لا  سؿف٬ظ٬حًد٬٠٧ر  22-20دوخ ٝد١ ج٢ٝنحء دٜصحٖر 

٧سلسٔف٘ ٬ٞ٠ُر  ، جٝسلؾ٬١٬سػ٧ل ج٢ٝنحء ا٩ٝ ُظ٢٬ر ٠َ ٠لاػٌر جلس٠فجف 
.  ؿ٬ٙٚر  20 - 15وخ ٝد١ ج٢ٝنحء ٧ٖ٘ ٠ػ٧ٞل جٝػ٠ى ُحؿذ ػ٧ج٫ٝ 

٬٧فَٖ جٝئً ٤٬ٖ ا٩ٝ  جٝظ٦حقايحٖر ٜل ٬٠ٜر ٝد١ ج٢ٝنحء ٬ئوؿ  ٢ُ٧ؿ
 دػؿ٧ؿ٥ـ٣ جٝػحٝر ، ٧س١٧ٜ ؿفظر جٝػفجفذ ٫ٖ  2لٟ / ْٜ 2.5 - 2ػ٧ج٫ٝ 

130 - 135  ٟo ٍ٘ـ لا سلسٔف٘ الا ديَ ؿٙحث ،  ، ٬ٞ٠ُ٧ر جٝسػ٬ٞل ٢ُؿث
،  جٝسػ٬ٞل د٧جلًر ٠ػ٧ٞل ج٧٬ٝؿ ؤ٧ جٜٝػ٧ل ٠ٜح ـٜف لحدٚحً ٬ٞ٠ُر١ٜ٠٬٧ سسدَ 

 . ج٠ٝوف٬رجٝل٧ف٬ر ٧ج٠ٝوح٢َ دِى ٫ٖ  ج٠ٝسدِر٥٧ـ٣ جًٝف٬ٚر ٫٥ 
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: الخحمٌل الهبئً الهسخهر  ظرٌقج -3
ٝٚف١ لج٢ٝوٕ جٝصح٫٢  ٫ٖجٝػؿ٬صر ظؿجً ٧جٝس٫ ؤؿؾٞز  ١٠ جًٝف٘ ٫٥٧
 جٝظ٦حق٧ؤودػز سػل ٠ػل ًف٬ٚر جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ د٧جلًر .  جِٝنف١٬
٧جًٝف٬ٚر سِس٠ؿ ٩ُٞ سػ٬ٞل ج٢ٝنحء دًف٬ٚر ٠لس٠فذ ٧ـٝٛ د٠ف٧ف .  ج٠ٝئوؿ

 ؾلال ، ٩ُٞ٧PH = 2 ؿفظر  2لٟ / ْٜ 30ئً ٠فسَٗ  سػزٝد١ ج٢ٝنحء 
، ٬٧دْٞ  ٠ٔٞٚر ٬ػ٦ً٧ح جٝدؾحف ١٠ جٝؿجؾل ٧جٝؾحفض ؤ٢د٧در ؤل٧ًج٬٢ر ؤ٬ٖٚر

ٖدسإص٬ف جٝئً ٧جٝػفجفذ ٧جٝػ٠ى ٬سػٞل ج٢ٝنحء .  ٟ 160 – 120 د٦ٝ٧ً١٬ح 
.  ٬ؾفض ١٠ ًفٕ جلأ٢د٧در ج٭ؾف ظ٧ٜ٧ٞق٠سػ٧لًا ا٩ٝ نفجخ 

جًٝف٬ٚر ًف٬ٚر  ٥ـ٣، ٧سل٩٠  سلس٠ف ج٬ٞ٠ِٝر دوٗر ٠لس٠فذ ٥٧ٜـج
Kreyer ٧دإ٤٢ ١ٜ٠٬  ٧س٠سحق دإ٦٢ح ٠لس٠فذ.  ٠ؾسف٦ُحا٩ٝ جلٟ  دح٢ٝلدر ،

ج٢ٝحسط دحٝسػٜٟ ٫ٖ ٬٠ٜر  جٝظ٧ٜ٧ٞقجٝسػٜٟ ٫ٖ ٢لدر جٝلٜف٬حز ج٠ٝؾسقٝر ٫ٖ 
.  جٝسػٞل دلفُر  ٬ٞ٠ُر، ٧دإ٤٢ ؤ٬يحً سسٟ ٦٬ٖح  ج٢ٝنحء ٧جٝػ٠ى ٧جٝئً

جٝسػٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء  ؤص٢حءا٩ٝ ـٝٛ ٖب٤٢ ١٠ ج٠ِٝف٧ٕ ُحؿذ  ٧دحلإيحٖر
،  ذ٪ؤ١٬٠ ؤػ٠حى:  ٧س٬٢٬ر ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٠َ ج٢ٝنحء ا٬٩ٝػؿش سػٞل ٧٠ٞٝجؿ جٝدف

، ٧ٜـٝٛ ٢٬سط ؤ٬يحً سػٞل  ٧ؾحور اـج ٧ظؿز ٧٠جؿ دف٧س٬٢٬ر ـجثدر ٫ٖ ج٠ٝحء
ج٧٠ٝظ٧ؿذ ؤولًا ٫ٖ ج٢ٝنحء ا٩ٝ ٧ٖف٧ٖفجل (  جٝلٜف٬حز جٝؾ٠حل٬ر ) جٝد٢س٧قجز

Furfural ٠ظ٧٠ُر جٜٝفد٬٢٧ل ج٧٠ٝظ٧ؿ ٫ٖ  ٠َجلأ٬٢٬٠ر  جلأػ٠حى  ٧سسػؿ
٫ٖ ٧ظ٧ؿ  ٧ؾحورز ؤ٢ُحء جٝسػ٬ٞل ٬ًِ٠ر ٧٠جؿ ـجز ١٧ٝ ؤوٗف جٝلٜف٬ح

٬٧ودغ دـٝٛ  ، ٧ٖMaillardفجل ٬٧ل٩٠ ٥ـج جٝسٗحُل دسٗحُل ٬٠لافؿ فج٧ٗٝ
.  جٝظ٧ٜ٧ٞق ـ٧ ١٧ٝ ؤوٗف ٬ٓف ٠ف٧ٓخ سظحف٬حً 

٠ٗيٞر ١ُ جًٝف٘  ج٠ٝلس٠ف٥ـج جلألحك ٖب١ ًف٬ٚر جٝسػٞل ج٠ٝحث٫  ٩ُٞ٧
جٝٗفور  ٫ًِ٬ث٫ ٢ٞٝنحء ٬سٟ دلفُر ٧لا جٝلحدٚر ج٠ٝـ٧ٜفذ لأ١ جٝسػٞل ج٠ٝح

 . ٝسػ٬ٞل جٝدف٧س١٬ ٧جٝد٢س٧قج١ 
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: عمى هرحمخٌو ( الأىزٌهبح )الخحمل الهبئً تواسظج الحهض والخهبئر  - ة
جِٝنف١٬ ٧ؾحور ٫ٖ  ٝٞٚف٥١ـ٣ جًٝف٬ٚر ؤ٬يحً ٫ٖ ج٢ٝوٕ جٝصح٫٢  ؤؿؾٞز

٬٧ًل الا  ق١٠١٠ ؤ١ ٥ـ٣ جًٝف٬ٚر ٠ِف٧ٖر ٢٠ـ  ٧دحٝفٟٓ. ج٬ٝحدح١ ٧ؤ٧ف٧دح 
 ٩ُٞؤ٤٢ ٟٝ ١ٜ٠٬ جلس٠ِح٦ٝح ٧ـٝٛ ِٝؿٟ س١ٜ٠ ا٢سحض جٝؾ٠حثف ج٠ٝػٞٞر ٢ٞٝنحء 

د٧جلًر  ظقث٬ح٥ًـ٣ جًٝف٬ٚر ٬سٟ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫  ٫ٖ٧. ٢ًح٘ و٢ح٫ُ 
.  لٜف٬حز ٠ؾسقٝر%  20 - 18جلأػ٠حى ػس٩ سسػٞل ج٢ٝنحء ا٩ٝ ػ٧ج٫ٝ 

ل ا٩ٝ ؿفظر سِؿ.  سف٬ٜقجز ؤٙل ١٠ جلأػ٠حى ٧ػفجفذ ؤٙل سلس٠ِل٧دحًٝدَ 
سيحٕ جٝؾ٠حثف ٧سسٟ ٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر  صٟ(  5 – 4.5ػ٧ج٫ٝ  ) ج٢٠ٝحلدر  PHجٝـ 

٧س٢ٌٟ ٦٬ٖح  ٝٞوؿؤ٫ٖ ؤػ٧جى ٜد٬فذ ١٠ جٝؾنخ ؤ٧ ج٠ِٝؿ١ ج٬ٔٝف ٙحدل 
     لسحز ٧سلسٔف٘ ٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر ُؿذ لحُحز٧ؿفظحز جٝػفجفذ د٧جلًر جٝسفٟ

ا٠ٜح١  ٧ٜـٝٛجٝصح٬٧٢ر دِؿٟ س١٬٧ٜ جٝسٗحُلاز  ٧س٠سحق( .  لحُر 12 - ١٠6  )
 . فَٖ ٢لدر جٝلٜف٬حز ج٠ٝؾسقٝر ١ُ جٝػؿ جٝـ٪ ١ٜ٠٬ ٧و٤ٝ٧ دحلأػ٠حى 

%  ٩ُٞ90 ػ٧ج٫ٝ  ٬ػس٧٪ج٭١ ٫ٖ ج٬ٝحدح١ ٧٢ٍ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق  ٢٬٧سط
 سد٧ٞفلٜف٬حز ٠ؾسقٝر ٥٧ـج جٝظ٧ٜ٧ٞق ُؿ٬ٟ ج١٧ٞٝ ٧فجث٘ ٧لا ٬ػول ٤٬ٖ 

د٧جلًر جٝظ٧ٜ٧ٞق ٧ٝظ٧ؿ لٜف٬حز ؤؾف٨ ٧اـج و٢َ ٢ٗك جٝظ٧ٜ٧ٞق 
.  ؤوٗف د٫٢  ٤٢٧ٝجلأػ٠حى ٖل٧ٕ ١٧ٜ٬ 

ػ٠ى ج٧ٗٝل٧ٗف  جلس٠ِحلجٝظؿ٬ف دحٝـٜف ؤ١ دِى ج٠ٝوح٢َ سٗيل  ١٠٧
٠٬سحق ٥ـج جٝػ٠ى دإ١ ػ٬ش ،  دؿلًا ١٠ ػ٠ى جٜٝدف٬ز ٧ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء

٠٠ح ٫٥ ٤٬ُٞ ٠َ جلأػ٠حى جلأؾف٨ ٠ٜح ؤ١  ؤيِٕجٝصح٬٧٢ر س١٧ٜ  جٝسٗحُلاز
لاز ٪٢٠٬َ س٬٬٠َ جٜٝفٟ ٣جٝظ٧ٜ٧ٞق ٧٧ظ٧ؿ ٬د٩ٚ ٠َ نفجخ ج٧ٗٝل٧ٗفؤ١٧٬ 

 . دنفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق  ج٠ٝو٧٢ُر
ػ٠ى ) ػ٠ى جلأ٧ٜلح٬ٝٛ  جلس٠ِحلؤؿؾل ؤ٬يحً ٫ٖ جٝل٧٢جز جلأؾ٬فذ  ٠ٜح

ذ ٪٧جٝـ٪ ٠٬سحق دإ٤٢ ػ٠ى ي٬ِٕ ٖلا ٬ػٞل ج٧٠ٝجؿ جٝدف٧س١٬( جٝػ٠ّحى 
 . ٧دحٝسح٫ٝ ٖب١ ج١٧ٞٝ جلأوٗف ٝٞنفجخ لا ٬س١٧ٜ  ٧جٝد٢س٧قج١
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 PH = 2.2د٬٠٧ر ٧  18 دٜصحٖرفجخ دِؿ ٬ٞ٠ُر جٝسػٞل ج٠ٝحث٫ جٝم ٬٧ؾفض
ٜص٬ف ١٠ ج٧٠ٝجؿ ج٬ٔٝف ـجثدر ؤ٦٠٥ح ج٧٠ٝجؿ جٝدف٧س٬٢٬ر  ٥٩ُٞـج جٝنفجخ  ٬٧ػس٧٪

، ٝـٝٛ ٖب١ ٜص٬فجً ١٠  سٞٛ جٝؿفظر ١٠ جٝػ٧٠ير ٠٧٫ٖنسٚحس٦ح جٝس٫ لا سفلخ 
٬ح جٝس٫ سقجل جًٝدٚر جِٝل ػ٬شج٠ٝوح٢َ س٢ٚل ٥ـج جٝنفجخ ا٩ٝ ؤػ٧جى ؾحور 

آلاز  ؤؾ٬فجً، ٧و٢ِز  س٧ًٗ ٩ُٞ جٝلًغ ٧سػس٧٪ ٩ُٞ ج٧٠ٝجؿ ج٬ٔٝف ـجثدر
ًفؿ ٠فٜق٬ر ٝٗول ٥ـ٣ ج٧٠ٝجؿ ند٦٬ر دحٝس٫ ـٜف٢ح٥ح ٫ٖ ٖول جٝدف٧س١٬ ١ُ 

.  ٧سلس٠ِل ج٭١ د٢ظحع ٜد٬ف  ج٢ٝنحء
  Neutralizationالخعدٌل  - 2

ثؿ ١ُ جٝػ٠ى جٝقج ٠ِحؿٝر٥ـ٣ جٝؾ٧ًذ ٝٔفي١٬ ؤلحل١٬٬ ؤ٠٦ٝ٧ح  سظف٪
جٝؿفظر ج٢٠ٝحلدر جٝس٫  ا٩ٝ PH، ٧صح٬٢حً ٝفَٖ ؿفظر جٝـ  ٬ٞ٠ُر جٝسػٞل ج٠ٝحث٫

جٝدف٧س٬٢٬ر ج٠ٝسػٞٞر  ج٧٠ٝجؿ، ٧ؾحور  سفلخ ٦٬ٖح ٜص٬ف ١٠ جٝن٧جثخ
 . ٧جلأػ٠حى جلأ٬٢٬٠ر ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٫ٖ جٝنفجخ 

٫ٖ نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق  قجثؿذجٝؾ٧ًذ ػلحلر ظؿجً لأ١ ٧ظ٧ؿ ػ٧٠ير  ٥٧ـ٣
١٧ٝ د٫٢  ا٢سحضػٞل جٝلٜف٧ق ا٩ٝ جٜٝف٬٠لاز ٠٬ٖح دِؿ ٩ُٞ س٠ِل ُلا٧ذ ٩ُٞ ز

.  ٝنفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ؤص٢حء جٝسلؾ١٬ 
٬س٧ٕٙ ٩ُٞ ٧٢ٍ ج٢ٝنحء ج٠ٝلس٠ِل ٧جٝس٫  ج٢٠ٝحلدر PHؿفظر جٝـ  ٧جؾس٬حف
، دحلإيحٖر ا٩ٝ  ٧٢ٍ ٬٠ٜ٧ر جٝن٧جثخ ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٩ُٞ٧ 5.1 - 4.6س١٧ٜ د١٬ 

ل ج٠ٝحث٫ ٧جٝس٫ سؾسٕٞ سدِحً ًٝف٬ٚر جٝسػل ؤص٢حءجٝسٗحُلاز جٝصح٬٧٢ر جٝس٫ س٢سط 
.   جٝؽ… جٝػفجفذ ٠٧ؿذ جٝسلؾ١٬ ٧ؿفظرجٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٧٢٧ٍ ٧سف٬ٜق جٝػ٠ى 

 جٝق٬حؿذاـ ؤ١  5.1 ١ُ PH جٝـج٦٠ٟٝ ظؿجً ٠فجُحذ ُؿٟ ق٬حؿذ ؿفظر  ١٠٧
١ُ ٥ـ٣ جٝؿفظر س٠ِل ٫ٖ ق٬حؿذ ج١٧ٞٝ جلأوٗف ٧ؾحور ٫ٖ ؿفظحز جٝػفجفذ 

١ٜ٠٬  لا   PHف ج٢ٝحسط ١ُ جفسٗحٍ ؿفظر جٝـج١٧ٞٝ جلأوٕ ٥٧ـجج٠ٝفسِٗر 
.  ٠فذ صح٬٢ر  ٝٞنفجخ PHجٝسؾٞه ٤٢٠ ػس٩ ٧ٝ٧ ج٢ؾٗيز ؿفظر جٝـ 
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٫ٖ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫  جلس٠ِلٝٞسِحؿل ٬٥ؿف٧ٜل٬ؿ جٜٝحٝل٧٬ٟ اـ  ٬٧لس٠ِل
 ٧٬ُخ١٠٧ .  ٜلح٧ٛ٬ٝػح٠ى جٜٝدف٬ز ؤ٧ ػ٠ى ج٧ٗٝل٧ٗف ؤ٧ ػ٠ى جلأ

ٝنفجخ ٫ًِ٬ ؤ٠لاع جٜٝحٝل٧٬ٟ ج٬ٔٝف ٬٥ؿف٧ٜل٬ؿ جٜٝحٝل٧٬ٟ ؤ٤٢ اـج د٫ٚ ٫ٖ ج
.  سد٩ٚ د٢لدر دل٬ًر ٫ٖ ج٢٠ٝسط ج٦٢ٝحث٫ ٧سلدخ ُٜحفذ ٝٞنفجخ ٧جٝس٫ـ٧جدر 

.  جٜٝحٝل٧٬ٟ ج٢ٝحسظر ؤص٢حء جٝو٢حُر  ؤ٠لاع٧ٝـٝٛ ٬ظخ اقجٝر 
١٠ ؤ٢٧٬حز جٜٝحٝل٧٬ٟ  ؾح٬ٝرج٢٠ٝحلدر ٬ظخ ٠فجُحذ جلس٠ِحل ٬٠ح٣  ٧د٦ـ٣

.  جٝلدخ  ٢ٝٗك٠فجػل و٢حُر جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ ظ٬٠َ (  ٬٠ح٣ ٬لف٣ )٧ج٢ٔ٠ٝق٧٬ٟ 
١٠ جٝسػٞل ج٠ٝحث٫  ج٢ٝحسطٜفد٢٧حز جٝو٧ؿ٧٬ٟ ٠ِٝحؿٝر جٝنفجخ  ٧سلس٠ِل

٧سلس٠ِل ٜفد٢٧حز جٝو٧ؿ٧٬ٟ ٫ٖ و٧فذ .  د٧جلًر ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء
٬ٖس١٧ٜ ٧ٜٞف جٝو٧ؿ٧٬ٟ جٝـ٪ ٬د٩ٚ ٫ٖ جٝظ٧ٜ٧ٞق %  15-10دسف٬ٜق  ٠ػ٧ٞل

 . ظ٧ٜ٧ٞق ٩ُٞ ُؿٟ سد٧ٞف جل ٠ِ٬٧لػس٩ آؾف ٠فػٞر 
( :   Clarificationالخىقٌج  )إزالج الشوائة والموو  - 3

ج٢ٝنحء د٠ِح٠ٞس٤ د٧جلًر  سػٞلج١٧ٞٝ جلأوٗف ١٠ جٝنفجخ ج٢ٝحسط ١٠  ٬قجل
.  ٢٧دحس٫  ػ٧٬ج٫٢: جٜٝفد٥١٧ـج ٧٬٧ظؿ ١٬ُ٧٢ ١٠ .  جٝٗػٟ ج٢ٝن٬ً
ؤ٤٢ ٠٬سحق د٧ظ٧ؿ  الا١٧ٞٝ جٝنفجخ  جلاؿ٠وحهجٝػ٧٬ج٫٢ ٬ٞٙل  ٧جٜٝفد١٧

 ٧ج٢ٔ٠ٝق٧٬ٟلاع ج٧ٗٝلٗحز ٧جٝس٫ ٬ـ٧خ دِى ٦٢٠ح ٖسفلخ ؤ٠لاع جٜٝحٝل٧٬ٟ ؤٟ
، ٠ٜح ؤ٤٢ ٬د٩ٚ ظقء و٬ٔفذ ١٠ ؤ١٧٬ ج٧ٗٝلٗحز ا٩ٝ آؾف ٠فػٞر  اـج ٧ظؿز

.  ٠ٜح ـٜف٢ح لحدٚحً  ٬ٗ٠ؿ٧٥٧ 
.  ج١٧ٞٝ جلأوٗف  لإقجٝرج٢ٝدحس٫ ٠٬سحق دحفسٗحٍ ٢نح٤ً  ٧جٜٝفد١٧

ؿ٠وحه ٫ٖ ؤ٩ُٞ ٝلا ٢نحًـ٧  دحًٝدَ ٠فجُحذ ؤ١ ٬لس٠ِل جٜٝفد١٧ ٬٧ظخ
.  سِحؿل نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق  جٝس٫ PHؿفظحز 

ٖب٤٢ ٠٬سه ٜـٝٛ دِى  جلأ٧ٝج١ا٩ٝ ؤ١ جٜٝفد١٧ ٠٬سه دِى  ٧دحلإيحٖر
جٝلحٝدر  ج٦ٜٝفدحث٬رذ ؤ٧ جلأػ٠حى جلأ٬٢٬٠ر ١ُ ًف٬٘ جٝنػ٢حز ٪ج٧٠ٝجؿ جٝدف٧س١٬

 . ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٩ُٞ ٥ـ٣ ج٧٠ٝجؿ جز٫٥٧ ُٜك جٝنػ١.  ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٩ُٞ لًػ٤

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كبخٌب إسهبعٌل ظبرق                                          الىشبء وخكىولوجٌب كٌهٌبء

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
220 

      جٝظ٧ٜ٧ٞق ٝنفجخدح٢ٝلدر %  1 - 0.3جٜٝفد١٧ ُحؿذ د٢لدر  ٬٧يحٕ
٬٧ٚٞخ ظ٬ؿجً ٠َ جٝنفجخ ٬٧سفٛ (  ٧ق١ نفجخ ظ٧ٜ٧ٞق ٦٢حث٫/  ٧ق١ ٖػٟ )

 ٟ   80 ٩ُٞ ؿفظر ػفجفذ ػ٧ج٫ٝ  ٬٧ًٞر٠ؿذ 
o . ٠ٜٞ٧ح قجؿز ٠ؿذ جٝس٬ٞٚخ

١٠  ذؤل٧ًج٫٢ؤٖيل لإقجٝر ج١٧ٞٝ ٬٧سٟ ـٝٛ ُحؿذ ٫ٖ ؤػ٧جى  ـ٠ٜٞٛٝح ٜح١ 
.  دؾلاً  ٦٢٠حجٝلسح٢ٞك لس٬ل ٠ق٧ؿ ٜل 

٫ٖ ؤل٧ًج٢حز ٠ٔٞٚر  ج٠ٝسِحؿلًف٬ٚر ػؿ٬صر ٫٥٧ ٠ف٧ف جٝنفجخ  ٢٥٧حٛ
٢ٗك ج٧ٝٙز  ٧٫ٖ٧س٠سحق ٥ـ٣ جًٝف٬ٚر دإ٦٢ح ٠لس٠فذ . سػس٧٪ ٩ُٞ جٜٝفد١٧ 

.  ٠٬ف جٝنفجخ ٩ُٞ لًغ ؤٜدف ١٠ جٜٝفد١٧ ٬ٖقجل ٤٢٠ ج١٧ٞٝ دوٗر ٠ظؿ٬ر 
ؤ٢٬٠٧ٝحز  ٧ؤ ، ٜحٝد٢س٬٢٧ز١ جٝسفجخ ٠َ جٜٝفد١٧ ؤ٧٢ٍ ٟ ٬٧يحٕ

 ل٧ًػ٦ح لاسلحٍجٝو٧ؿ٧٬ٟ ٬ٓ٧ف٥ح ٧جٝس٫ س٠ِل ٩ُٞ سل٬٦ل ٬ٞ٠ُر جٝسفن٬غ 
٠ٜح ؤ٦٢ح سػس٧٪ ٩ُٞ نػ٢حز ٦ٜفدحث٬ر لحٝدر س٠ِل ٩ُٞ .  ٠٧لح٠حس٦ح
٧اـج .  ؾحور جٝس٫ ٙؿ ـجدز ؤص٢حء ٬ٞ٠ُر جٝسِحؿل جٝن٧جثخدِى  جؿ٠وحه

ػ٧جى ٬فنغ ُحؿذ د٧جلًر جلأ ٠٧ُ٫ٖل جٝنفجخ د٧جلًر جٜٝفد١٧ 
ؤ١ ١٧ٜ٬  ٬٧ٗيل.  ج٠ٝفنػحز جٝيحًٓر جٝس٫ ـٜف٢ح٥ح ٫ٖ و٢حُر ج٢ٝنحء

.  جٝنفجخ لحؾ٢حً ػس٩ سسٟ ٬ٞ٠ُر جٝسفن٬غ دلفُر 
٠ٜفػر ؤ٩ٝ٧ لإقجٝر  جٝػ٧٬ج٫٢ٜص٬ف ١٠ ج٠ٝوح٢َ جلس٠ِحل جٜٝفد١٧  ٧سٗيل

ذ ٠ف جٝنفجخ، ٧دِؿ ـٝٛ ٠ِحؿٝر  دِى جٝن٧جثخ ٧دِى ج١٧ٞٝ صٟ جٝسفن٬غ
جٝنفجخ ج٢ٝحسط دِؿ ٬ٞ٠ُحز جٝسفن٬غ  ١٧ٜ٬٧ . صح٬٢ر د٧جلًر جٜٝفد١٧ ج٢ٝدحس٫ 

.  د٬٠٧ر  18ج١٧ٞٝ ٧فجث٘ ٧ؿفظر ٜصحٖس٤ ػ٧ج٫ٝ  ُؿ٬ٟ
:  الأٌوىبح تواسظج الراخىجبح  إزالج
جٝػؿ٬صر اـ ٠٬فف جٝنفجخ  ج٠ٝوح٢َجٝؾ٧ًذ سلس٠ِل ػح٬ٝحً ٫ٖ ؤٜصف  ٥٧ـ٣

فجس٢ظحز س٠سه  ٩ُٞػ٧٪ ز٠٥ح جػؿا،  ج٠ٝسِحؿل ؾلال جل٧ًج٢س١٬ ٧٠ُؿ٬س١٬
.  ج٧٠ٝظدرػس٧٪ ٩ُٞ فجس٢ظحز س٠سه جٝن٧جفؿ ز ذ، ٧جٝصح٫٢ جٝن٧جفؿ جٝلحٝدر

٥٧ـ٣ جٝفجس٢ظحز سق٬ل جلأ٢٧٬حز ج٠ِٝؿ٬٢ر جٝس٫ ٜح٢ز ٧٠ظ٧ؿذ ؤولًا ٫ٖ ظق٪ء 
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، ؤ٧  ، ؤ٧ ١٠ جلأػ٠حى ؤ٧ جٝس٫ ٧ظؿز ١ُ ًف٬٘ ج٬٠ٝح٣ ج٠ٝلس٠ِٞر ، ج٢ٝنحء
٧٬٧ظؿ ؤ٧٢جٍ ٜص٬فذ ١٠ جٝفجس٢ظحز .  ٜفد١٧ ٧جلأسفدرجل د٧جلًر١٠ ج٠ِٝح٠ٞر 

 ,Zoualit. ، ٧دف٧٠س٬ز ، ٧٧ٝٗحس٬ز ق٬ٝ٧٬ز:  ٠صلدإل٠حء سظحف٬ر ٠ؾسٞٗر 

Permutit , Wolfatit  ..٧ٙؿ ٧ظؿز ؤ٧٢جٍ ٦٢٠ح ٦ٝح ٙؿفذ اقجٝر . جٝؽ
 . جلأ٢٧٬حز  اقجٝرجلأ٧ٝج١ ُلا٧ذ ٩ُٞ 

اقجٝر ظ٬٠َ جلأ٢٧٬حز  جٝظ٧ٜ٧ٞق٧٬ُخ جلس٠ِحل جٝفجس٢ظحز ٫ٖ نفجخ  ١٠٧
لاز ٪جٜٝفٟ س٧َ٬٠ؾحور ج٧ٗٝلٗحز ٧ٜٞ٧ف جٝو٧ؿ٧٬ٟ جٝس٫ س٠ِل ٩ُٞ ُؿٟ 

.   ١ٜ٠٬٧ سٗحؿ٪ ـٝٛ دبيحٖر ٥ـ٣ جلأ٠لاع دح٢ٝلدر ج٧ًٞ٠ٝدر ٠٬ٖح دِؿ
:   Concentrationالخركٌز  - 4

ج١٧ٞٝ ٧جٝن٧جثخ ٫ٖ  ٤٢٠سف٬ٜق ٠ػ٧ٞل جٝنفجخ ج٠ٝسِحؿل ج٠ٝق٬ل  ف٬َٖسٟ 
 ٟ   80 ٧سػز جٝٗفجّ ٩ُٞ٧ ؿفظر ػفجفذ لا سسِؿ٨(  ٠دحؾف )٠فٜقجز 

o  .
٬٧لس٠ِل جٝٗفجّ ٧ؿفظر جٝػفجفذ ج٠ٝؾٗير ػس٩ لا ٬سِفى جٝنفجخ ا٩ٝ 

.  ج٧٦ٝجء ٬٧ودغ ٤٢٧ٝ ؤوٗف  دإ٧ٜلظ١٬جلأٜلؿذ 
َٖ ج٠ٝفػٞر جلأ٩ٝ٧ ٬ف ٫ٖٗ.  ُحؿذ سف٬ٜق جٝظ٧ٜ٧ٞق ٩ُٞ ٠فػٞس١٬ ٬٧سٟ

 ٧جٝسفجخد٧جلًر جٜٝفد١٧ ج٢ٝدحس٫ صٟ ٬ِح٠ل  ٣د٫٠٧ 32-28ا٩ٝ ػ٧ج٫ٝ  ٣قٛ٪سف
 ا٩ٝصٟ ٬فَٖ سف٬ٜق٣ صح٬٢ر . ج٢ٝن٬ً ٬٧فنغ لإقجٝر ؤ٪ ١٧ٝ ٢سط ؤص٢حء جٝسف٬ٜق 

 .  صٟ ٬ِدإ نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ُحؿذ ٫ٖ دفج٬٠ل ٠ِؿ٬٢ر ٠ظ٢ٗٞر. د٤٬٠٧  42-45
دحٜٝفد١٧  ٬ِح٠ل٩ُٞ ؤ١ ؤ١ ٬سٟ جٝسف٬ٜق ٩ُٞ صلاش ٠فجػل  ٬٧ٗيل

 ؤٜصفدِؿ ٜل ٠فذ ٥٧ـج ٠ح ٬ظف٪ ػح٬ٝحً ٫ٖ  ٧جلأسفدر ج٢ٝن٬ًر صٟ جٝسو٬ٗر
.  ج٠ٝوح٢َ جٝػؿ٬صر 

:    Crystallizationالختمور  - 5
٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر سسٟ ٩ُٞ نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق جٝـ٪ سػ٧ل دٜح٤ٞ٠ ا٩ٝ لٜف٬حز 

نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ  ٢٬ٚلػ٬ش , ٠ؾسقٝر دِؿ ج٠ِٝحٝظر جٝػ٠ي٬ر ٧جلإ٢ق٬٠٬ر 
، ٬٧يحٕ ا٩ٝ  ػفٜر د٬ًثرد٦ح ؾلاًحز سؿ٧ف خ ٧٬ظؿؤػ٧جى ٠ِؿ٬٢ر 
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جٝسد٧ٞف، ٬٧ٗيل ؤ١ سػٌٗ  ٬ٞ٠ُرجٝنفجخ دِى د٧ٞفجز جٝظ٧ٜ٧ٞق ٝسل٬٦ل 
     ديِر ؤ٬حٟ سلسٔف٘ؤص٢حء ج٬ٞ٠ِٝر جٝس٫  oٟ 38ؿفظر ػفجفذ جٝنفجخ ٩ُٞ 

 جٝد٧ٞفجز، صٟ ٢٬ٚل ج٠ٝػ٧ٞل ج٠ٝػس٧٪ ٩ُٞ  ػ٬ش ٬سٟ جٝسد٧ٞف(  ؤ٬حٟ 6 - 4 )
صٟ سظٕٗ ٫ٖ ؤظ٦قذ ؾحور سػز .  ٥حا٩ٝ جٝٗحفقجز ٝٗول جٝد٧ٞفجز ٧ٓل٬ل

٠فذ (  Mother Liquorج٠ٝػ٧ٞل جلأٟ  ) ج٠ٝػ٧ٞل ج٠ٝسد٫ٚ  ٬٧ِح٠لجٝٗفجّ 
ج٠ٝسد٫ٚ  ٧ج٠ٝػ٧ٞل،  صح٬٢ر د٢ٗك ج٠ِٝح٠ٞر ٝسفل٬خ ؿِٖر صح٬٢ر ١٠ جٝد٧ٞفجز

ُح٬ٝر ١٠ جٝلٜف٬حز ٬٧لس٠ِل ٫ٖ  ٢لدر٬ػس٧٪ ٩ُٞ  ٧٥٧ ٬Hydrolل٩٠ 
 . و٢حُر جٝد٢ل١٬ٞ ؤ٧ جلأٓـ٬ر 

 :هبهج  لاحعبحن
:  و٢حُر جٝظ٧ٜ٧ٞق  ؤص٢حء٠لاػٌر ج٢ٝٚحً جلألحل٬ر ج٭س٬ر  ٬ظخ

 6 - 5.8جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٦٢ٝحث٫ د١٬  ٝنفجخ PHس١٧ٜ ؿفظر جٝـ  ؤ١ـ  1
س٠ِل ٩ُٞ سػٞل جٝلٜف٧ق ٢ُؿ و٢حُر  ٖب٦٢ح٧ـٝٛ لأ٤٢ اـج ج٢ؾٗيز ١ُ ـٝٛ 

ج قجؿز ١ُ ٧اـ.  جٜٝف٬٠لاز س٬٬٠َجٝؿفدك ٧جٜٝف٬٠ل ٧دحٝسح٫ٝ س١٧ٜ ج٢ٝس٬ظر 
.   جٜٝف٬٠لازـٝٛ ٬سػ٧ل جٝلٜف٧ق ا٩ٝ ١٧ٝ د٫٢ ؤص٢حء سو٬٢َ 

٧جٝنفجدحز ٬ٖٗيل ؤ١  ج٠ٝفد٬حزجلس٠ِل نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ و٢حُر  ٧اـج
لأ٦٢ح س٠ِل ٩ُٞ سػٞل جٝلٜف٧ق ا٩ٝ  4.5 - 4 ١د٫ PHس١٧ٜ ؿفظر جٝـ 

.  ٢٠٬٧َ جٝسد٧ٞف  جٝػلا٧ذٖفٜس٧ق ٖسق٬ؿ ٢لدر 
٬ٞ٠ُر جٝسف٬ٜق ٢ُؿ٠ح  ؤص٢حءجٝو٧ؿ٧٬ٟ (  ل٬ٗٞزد٫ )د٬ٜدف٬س٬ز  ايحٖرـ  2

 جٜٝدف٬ز٬سػؿ صح٫٢ ؤٜل٬ؿ ػ٬ش ،  د٬٠٧ر 42 - 40سودغ ٜصحٖر جٝظ٧ٜ٧ٞق 
٠ٜح ٠ِ٬ل ؤ٬يحً  ، Bufferدح٠ٝظ٧٠ُر جلأٝؿ٬٥ؿ٬ر ٠ِ٬٧ل ٠ٜػ٧ٞل ٢٠ٌٟ 

٢٠٬َ ـٝٛ س١٬٧ٞ نفجخ  ٠ٜح،  ِٜح٠ل ٠يحؿ ٧٠٢ٝ جٝدٜسف٬ح ٧جًٝٗف٬حز ٠٬ٖح دِؿ
ُفى ا٩ٝ  اـج١٧ جلأوٗف ؤص٢حء جٝسؾق١٬ ٠ٝؿذ ٬٧ًٞر ؤ٧ جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ جٝل

د٬ٜدف٬س٬ز جٝو٧ؿ٧٬ٟ د٢لدر ٧جػؿ ٧ٞ٬ٜ ٓفجٟ ٜٝل  ذ٧سيحٕ ُحؿذ ٠حؿ.  جٝي٧ء
.  ظ٧ٜ٧ٞق  ١ً

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كبخٌب إسهبعٌل ظبرق                                          الىشبء وخكىولوجٌب كٌهٌبء

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
223 

٫ٖ ج٠ٝفػٞر  ٧ج٧ٗٝفج١دِى ج٧٠ٝجؿ جٝس٫ س٢٠َ جٝف٧ٓذ  ايحٖرـ   3
 ٝٞن٧جثخ١ ُحؿذ ف٧ٓذ ٢س٬ظر ، لأ١ نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٧ّٜ٬ جلأؾ٬فذ ٝٞسف٬ٜق
٥٧ـ٣ جٝف٧ٓذ س٬ِ٘ ٬ٞ٠ُر (  ٧دحلأؾه ج٧٠ٝجؿ جٝدف٧س٬٢٬ر )ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٤٬ٖ 

٠ٜح ؤ٦٢ح ٬ٓف ٠لسػدر ٫ٖ و٢حُر جٝػ٬٧ٞحز ٧جٜٝف٬٠لاز  ، ٧سئؾف٥حجٝسف٬ٜق 
.  جٝسلؾ١٬ ٠َ جٝلٜف٧ق  جٝف٧ٓذ ٧ج٧ٗٝفج١ ؤص٢حء سق٬ؿ، اـ  ٧جٝؿفدك ٠٬ٖح دِؿ

لس٠ِحلًا ٧٥ ج ٧جلأٜصفيؿ جٝف٧ٓذ ٧ج٧ٗٝفج١ سلس٠ِل ٧٠جؿ ٜص٬فذ  ٧س٧ظؿ
 لا٧سيحٕ ُحؿذ د٢لخ ٬ٞٙٞر .  لس٬حفجز جٝظ٬ٞلف١٬ ؤػحؿ٪ ٧ؤ،  ق٬ز جٝؾف٧ٍ

.  سسِؿ٨ ؤظقجء ٫ٖ ج١٧٬ٞ٠ٝ دح٢ٝلدر ٝٞظ٧ٜ٧ٞق 
نفجخ  ٫ٖ%  30جٝلٜف٬حز ج٠ٝؾسقٝر ١ُ  ٢لدر ٙلزؤ١ لا  ٬ظخـ  4

٘ ٬ٞ٠ُحز جٝسفن٬غ ٧ٜـٝٛ ٪ٖبـج ٙٞز ١ُ ٥ـج جٝػؿ ٖب٦٢ح سَ , جٝظ٧ٜ٧ٞق
. ٦٬ٖح زجٝؿ٬ٜلسف٢٬ح٢لدر  لافسٗحٍق ٬ٞ٠ُحز جٝسف٫ٜ

ٙؿ سػٞل ٜل ج٢ٝنحء  ١٧ٜ٬ؤ١ سسٟ ٬ٞ٠ُر جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ دػ٬ش  ٬ظخـ  5
٧ظ٧ؿ ٢نحء ٫ٖ ٧ج٧٠ٝجوٗحز ج٬ٚٝحل٬ر سِسدف ج٧ٚٝج١٬٢ ٧،  ٢ٝٗك جٝلدخ جٝلحد٘

٩ُٞ ـٝٛ دح١٧ٞٝ جلأقف٘ ٢ُؿ ايحٖر ٬٧لسؿل ٓنحً ٜد٬فجً  جٝظ٧ٜ٧ٞقنفجخ 
 . ٠ػ٧ٞل ج٧٬ٝؿ

١ُ ٢لدر  جٝظ٧ٜ٧ٞقلا سٚل ٢لدر جٝػ٧٠ير ٫ٖ نفجخ  ؤ١ ٬ظخـ  6
ج٢ٝحسظر ُحؿذ ١ُ دِى  جٝػ٧٠ير، ٥٧ـ٣  ppm 300ٝر سٚؿف دػ٧ج٫ٝ ٪يت

ا٩ٝ ج١٧ٞٝ  جٝظ٧ٜ٧ٞق، ٧اـج ٙٞز ١ُ ـٝٛ ٬ٖس٬ٔف ١٧ٝ  جلأػ٠حى جِٝي٬٧ر
ٙدل  ـٜف٢ح٣جلأوٗف ؤص٢حء جٝسؾق١٬ ٠ٜح ٬ظخ ؤلا سسِؿ٨ ٥ـج جٝػؿ ٝٞلدخ جٝـ٪ 

.   PH ـٝٛ ٫ٖ ؿفظر جٝـ
٠ٜٞ٧ح (  % 0.01 ١٠ؤٙل  )ذ ٪ؤ١ س١٧ٜ ٢لدر ج٧٠ٝجؿ جٝدف٧س١٬ ٬ظخـ  7

 جٝلٜف٧ققجؿز ٥ـ٣ ج٢ٝلدر ٠ٜٞح ج٢ؾٗيز ظ٧ؿذ جٝنفجخ لأ٤٢ ٢ُؿ سلؾ٤٢٬ ٠َ 
.  ٬سػ٧ل ٤٢٧ٝ ا٩ٝ ج١٧ٞٝ جٝد٫٢ ٧سق٬ؿ ٢لدر س١٧ٜ جٝف٧ٓذ ٧ج٧ٗٝفج١ 

 ٧ٜ٧ق نفجخ جٝظل ٝو٢حُرج٭س٫ ٬د١٬ ٠ؾسٕٞ ج٠ٝفجػل جٝلحدٚر  ٧ج٠ٝؾًً
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                           0.1  %

   HCl   21  0.2د٤٬٠٧  %
                           0.1   %

 
 

د٤٬٠٧  10  -٢8حز جٝو٧ؿ٧٬ٟ ٠ػ٧ٞل ٜفد٧
 
 

  ٖػٟ ٢ن٬ً ٧سفجدر سو٬ٗر           
 

د٤٬٠٧  25                         
 
 

٬ٖر ٖػٟ ٢ن٬ً ٧سفجدر سه           
 

د٤٬٠٧  32                         
 
 

ٖػٟ ٢ن٬ً ٧سفجدر سو٬ٗر             
 

د٤٬٠٧  45                      
 

 د٬٠٧ر 22ج٢ٝنحء  ٠ِٞ٘

سػ٬ٞل 

ؤ٩ٝ٧  سو٬ٗر

 جلأ٧ل جٝسف٬ٜق

جٝسو٬ٗر جٝصح٬٢ر 

جٝسف٬ٜق جٝصح٫٢ 

جٝسو٬ٗر جٝصحٝصر 

 سِؿ٬ل

صٟ سدف٬ؿ ٧جٝسِدثر  جٝسف٬ٜق جلأؾ٬ف
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 Maltose Syrupشراة الهبلخوز  -د 
، ٜح١  نفجخ ج٠ٝحٝس٧ق سػيف٫ٖ (  ؤ٧ ؾلاور ج٠ٝٞز )جلس٠ِحل ج٠ٝٞز  ا١

 ، جز٧١٬جٝؿ٬ٜلسفؿ٧ ؤ١ ج٠ٝحٝس٧ق ٬٧خ.  ؤ٧ل سًد٬٘ ٝلأ٢ق٠٬حز ٫ٖ و٢حُر ج٢ٝنح
.  د٬سح، ٧ؤ٬٠لاق  ج٬ػس٧٪ ج٠ٝٞز ٩ُٞ ؤ٬٠لاق ؤٕٝ.  ٫٥ ج٧٢ٝجسط جٝفث٬ل٬ر ٝٞػ٠ٞإذ
.  ٩ُٞ ٠ثحز جٝل١٬٢ ذ٧ٙؿ جلسؾؿٟ ٫ٖ ٠وح٢َ جٝظَ

،  ٧ٜ٧ٝقضنفجدحز جل لإ٢سحضجًٝف٬ٚر ج٠٠ِ٠ٝر  ذجٝسح٫ٝ ذ٫ٖ جٝو٧ف س٦ٌف٧  
 :  ٧ٜ٧ٝقض ، ٧جلإ٬ق٧ ٧جٝؿ٬ٜلسف٧ق

 
 

ألفب أهٌلاز                                 
                                            

جموكو أهٌلاز                                  
 

أزهرث الجموكوز                              
 
 
 

                      
آٌزو جموكوز           دكسخروز                                 

 
 
 
 
 
 
 

 

هعمق الىشبء 

سلٜف ج٢ٝنحء 

سٜف٬ف ٧سدؾ٬ف 

هحمول الجموكوز 

سٜف٬ف ٧سدؾ٬ف 

د٧ٞفذ 

ظ٦حق ؤق٠فذ ٠لس٠ف 

سػٞل ج٢ٝنحء 
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 Fructose Syrup : شراة الفركخوز -ـ ي
جٝس٫ سلسؾؿٟ ٫ٖ جٝسػ٬ٞر ٝلؿ  جٝدؿ٬ٞرجٝٗفٜس٧ق ؤػؿ جٝلٜف٬حز جلأؾف٨  ٬ِسدف

٬٧ِسدف ج٢ٝنحء .  ١٠ جٝلٜف٧ق جِٝح٫٠ٝجٝٗظ٧ذ جٜٝد٬فذ د١٬ جلالس٦لاٛ ٧جلإ٢سحض 
جٝل٧٢جز جلأؾ٬فذ  ٫ٖؤ٥ٟ ج٠ٝوحؿف جًٝد٬ِ٬ر جٝس٫ ٝظإز ٜص٬ف ١٠ جٝؿ٧ل 

 نفجخلالسؾؿج٤٠ ٫ٖ ا٢سحض لٜف جٝظ٧ٜ٧ٞق جٝـ٪ ٢٬سط سظحف٬حً ٩ُٞ و٧فذ 
Glucose Syrup  ٢٬سط٬لسؾؿٟ دٜصفذ ٫ٖ ٬ٞ٠ُحز جٝسػ٬ٞر ٠٧ٌِٟ ٠ح  ػ٬ش 

. ١٠ نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٬لسؾؿٟ ٫ٖ ا٢سحض نفجخ جٝٗفٜس٧ق جلأٜصف ػلا٧ذ 
٧ٜق ٧جلأنفدر جٝظ٧ٞ نفجخج٢ٝنحء ٧٥ ج٠ٝحؿذ جٝؾحٟ ٫ٖ ا٢سحض  ٬٧ِسدف

٥ـ٣  ٬٧٫ٖؾسٕٞ ٧٢ٍ ج٢ٝنحء ج٠ٝلسؾؿٟ .  جٝلٜف٬ر جلأؾف٨ ج٠ٝنسٚر ٤٢٠
لسؾؿٟ زجٝو٢حُر ١٠ دٞؿ ا٩ٝ آؾف ٩ُٞ ػلخ ج٠ٝحؿذ جٝؾحٟ ج٠ٝس٧ٖفذ ٫ٖٗ ػ١٬ 

٫ٖ جٜٝص٬ف ١٠ جٝؿ٧ل جلأ٧فد٬ر ٬لسؾؿٟ ٢نحء ج٠ٚٝغ ٫ٖ ؤلسفج٬ٝر  ججٝدًح٢ًنحء 
نحء جٝـفذ ٬ِسدف ؤ٥ٟ ج٠ٝوحؿف الا ؤ١ ١, ٫ٖ ظ٧٢خ ؤٖف٬ٚ٬ح  جٝسحد٧٬ٜح٢٧نح 

٫ٖ ٜص٬ف ١٠ ؿ٧ل جِٝحٟٝ ٠صل ج٧ٝلا٬حز جلأ٠ف٬ٜ٬ر  ٬لسؾؿٟجلاٙسوحؿ٬ر جٝـ٪ 
٢٬سط  جٝـ٪  Corn Syrupنفجخ جٝـفذ   ا٢سحض٧ظ٧٦٠ف٬ر ٠وف جِٝفد٬ر ٫ٖ 

 جٝظ٧ٜ٧ٞق١٠ لٜف٬حز   ٠سدح٢٬ر٫ٖ و٧ف ُؿ٬ؿذ سػس٧٪ ٩ُٞ سف٬ٜقجز 
.  ٧جٝٗفٜس٧ق٧ج٠ٝحٝس٧ق 
٬٠٬ٜ٧حث٬ر ٠سدح٢٬ر سظ٦ِٞح  ًد٬ِ٬رٝلٜف٬ر ج٠ٝؾسٞٗر ؾ٧جه جلأنفدر ج ٦ٝ٧ـ٣

ؤ٬٠٥ر س٧ٝ٧٢ٜظ٬ر  ٧ـجزـجز جلسؾؿج٠حز ُؿ٬ؿذ ٫ٖ ٠ظحل جٝو٢حُحز جٝٔـجث٬ر 
.  جٝلٜف٫ٖ سػي٬ف جِٝؿ٬ؿ ١٠ ج٢٠ٝسظحز جٝٔـجث٬ر جٝس٫ ٬ؿؾل ٫ٖ س٦٢٬٧ٜح 

 :  High Fructose Corn Syrupالذرث عبلً الفركخوز  شراة
جٝلٜف٬ر جٝس٫ س٢سط ١٠  جلأنفدرجٝٗفٜس٧ق ٬ِسدف ؤ٥ٟ  جٝـفذ جِٝح٫ٝ نفجخ

جًٝد٬ِ٬ر  جٝؾ٧جه٤ٝ دِى  ٢نحء جٝـفذ ٖٗيلًا ١ُ ؿفظر ػلا٧س٤ جِٝح٬ٝر
 ج٠ٝنف٧دحزج٬٠٠ٝقذ جٝس٫ سئؿ٪ ا٩ٝ جلسؾؿج٤٠ دٜصفذ ٫ٖ سػي٬ف جِٝؿ٬ؿ ١٠ 

 جٙسوحؿ٬ح٧ًج٢٠ٝسظحز جٝٔـجث٬ر ج٠ٝؾسٞٗر ١ٜ٠٬٧ جُسدحف نفجخ جٝٗفٜس٧ق دؿ٬لًا 
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٧ق ػ٬ش سٚل سٜٞٗر ا٢سحظ٤ دح٠ٝٚحف٢ر دسٜٞٗر جلس٬فجؿ جٝلٜف ٫ٖ جٝؿ٧ل ٝٞلٜف
٧ٙؿ دؿؤز .  سٞظإ ا٩ٝ جلالس٬فجؿ ٝلؿ جٝٗظ٧ذ د١٬ جلالس٦لاٛ ٧جلإ٢سحض جٝس٫

لس٨٧ سظحف٪ دحٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ جٝٗفٜس٧ق ٫ٖ ج٠ٝحي٫ ٩ُٞ ٟ ا٢سحض٠ػح٧لاز 
ظؿ ٫ٖ جٝٗفٜس٧ق ٧٬٧ ٧ػؿجزلٜف ُؿ٬ؿ ٬س١٧ٜ ١٠  ٧٥٧  Inulin ١٬ٝ٧٪ٝلأ١

 ؤ٬يحً  –ٜد٬فذجِٝؿ٬ؿ ١٠ ج٢ٝدحسحز ؾحور جٝؾفن٧ٕ جٝـ٪ ٧٬ظؿ د٤ د٬٠ٜحز 
ؤ٧ دإ٢ق٬ٟ  دحٝػ٠ىؤلسؾؿٟ جٝلٜف٧ق ٠ٜوؿف لإ٢سحض جٝٗفٜس٧ق دحٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ 

 دح٠ِٝح٠ٞر٢ٗفسحق ٠ٜح ؤظف٬ز ٠ػح٧لاز ا٢سحض جٝٗفٜس٧ق ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق جلإ
 ٨ٟٝ٧ ج٠ٝلس٨٧ جٝسظحف٪ دح٧ٞٚٝ٪ الا ؤ١ ٜل ٥ـ٣ ج٠ٝػح٧لاز ٟٝ سػٚ٘ ٢ظحػحً ُل

سلس٠ف لألدحخ ُؿ٬ؿذ ٠صل ُؿٟ س٧ٖف ج٧٠ٝجؿ جٝؾحٟ ٧جفسٗحٍ سٜٞٗر جلإ٢سحض ٧ُؿٟ 
وٗحز نفجخ جٝٗفٜس٧ق ج٢ٝحسط لاػس٧جث٤ ٩ُٞ ٬٠ٜحز ٜد٬فذ ١٠ ج٧٠ٝجؿ  ظ٧ؿذ

ذ ٬ٓ٧ف٥ح ١٠ ج٧٢ٝجسط جٝصح٬٧٢ر ج٬ٔٝف ٠ف٧ٓدر ٠٠ح ٪جٝػح٠ى ٧ج٧٠ٝجؿج٢٧ٞ٠ٝر 
 . ٜٞٗر ٝٞسؾٞه ١٠ ٥ـ٣ ج٧٠ٝجؿ ج٬ٔٝف ٠ف٧ٓدر٧ٟ ٠ِٚؿذ٬سًٞخ ٬ٞ٠ُحز س٬٢ٚر 

سٚؿ٠حً ٢٧ظحػحً ٜد٬فجً  جٝٗفٜس٧قجٝل٧٢جز جلأؾ٬فذ ػٚٚز و٢حُر نفجخ  ٫ٖ٧
 Glucose ٬٠فجق ج٬ق٩ُٞ٧ ج٠ٝلس٨٧ جٝسظحف٪ دِؿ جلسؾؿجٟ ا٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق 

Iso merase  ٥ـ٣ جٝو٢حُر  ٫ٖ .
ٝٚف١ ١٠ ج جٝؾ٠ل٢٬حز ٢٠سوٕدؿج٬ر جٜسنحٕ ٥ـج جلأ٢ق٬ٟ ا٩ٝ  ٬٧فظَ
ؤ١  ػ٬ش  ٧Xylose Iso meraseجلالٟ جلأو٫ٞ ٦ٝـج جلإ٢ق٬ٟ  جِٝنف١٬

٠نحد٤٦  ا٩ٝ Xyloseجٝلٜف جٝؾ٠حل٫ ق٧ٞ٬ق  سػ٬٧ل٢نح٤ً جلألحل٫ 
لالسؾؿجٟ ٥ـج جلإ٢ق٬ٟ  ج٬ٝحدح١ؤدػحش ُؿ٬ؿذ ٫ٖ  ٧ؤظف٬ز  Xyluloseج٬ٜٝس٫٢٧ 

سٔٞخ ٝل سظحف٬ح٫ًٖ سػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ ٖفٜس٧ق ًٜف٬ٚر لإ٢سحض جٝٗفٜس٧ق 
دؿؤز جِٝؿ٬ؿ ١٠ جٝؿ٧ل  ٩ُٞ1973 ٠نٜٞر جلس٬فجؿ جٝلٜف ٠٧َ ٦٢ح٬ر ُحٟ

٧ج٧ٝلا٬حز ج٠ٝسػؿذ جلأ٠ف٬ٜ٬ر ٫ٖ ا٢سحض نفجخ جٝٗفٜس٧ق ١٠ ٢نحء  جلأ٧فد٬ر
٬٧ول ا٢سحض ج٧ٝلا٬حز . ٬٠فجق  جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٬ق٧ ؤ٢ق٬ٟدحلسؾؿجٟ  ا٢ق٬٠٬حجٝـفذ 

د١٧٬ٞ  ٩ٝ4 ٠ح ٬ق٬ؿ ١ُ نفجخ جٝـفذ جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق ا ١٠ج٠ٝسػؿذ جلأ٠ف٬ٜ٬ر 
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٫ٖ ٠ؿ٢٬ر جِٝحنف ١٠ ف٠يح١ جٝنفٜر  ٠وفؤ٬يحً سإلك ٫ٖ   .ً ل٬٧٢ح ْٜ
جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق ٝلؿ  جٝـفذج٬٢ً٧ٝر ٢٠ٝسظحز جٝـفذ جٝس٫ س٧ٟٚ دب٢سحض نفجخ 

ؤٕٝ  100ا٩ٝ  سول٧دًحٙر ا٢سحظ٬ر  ظقء ١٠ جػس٬حظحز جٝدلاؿ ١٠ جٝٗفٜس٧ق ،
 .ؤٕٝ ١ً لٜف ٫ٖ جٝل٢ر  74س٧جق٪ ػ٧ج٫ٝ ٥٧ـ٣ ج٬٠ٜٝر ٖفٜس٧ق ُحٟ / ١ً 

 إىخبج شراة الفركخوز إىزٌهٌبً -1
Enzymatic Production of Fructose   

:  صلاش ٬ٞ٠ُحز فث٬ل٬ر ٫٥ ٩ُٞو٢حُر نفجخ جٝـفذ جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق  ٧ٟٙز
 .  Dextrinisationٜلسف٢٬حز  ٪سػ٬ٞل ج٢ٝنحء ا٩ٝ ؿ  (1)
.   Saccharificationسػ٬ٞل جٝؿ٬ٜلسف٢٬حز ا٩ٝ ظ٧ٜ٧ٞق   (2)
.   Isomerisationسػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ ٖفٜس٧ق   (3)

جلأؾف٨ ـجز جٝسإص٬ف  ج٬ٞ٠ِٝحز٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝحز جلألحل٬ر دِى  ٬٧سؾٞل
٫ٖ ٥ـج جٝظقء  ٢٧س٢ح٧لج٠ٝدحنف ٩ُٞ ٜٗحءذ جلإ٢سحض ٧ظ٧ؿذ نفجخ جٝٗفٜس٧ق 

 : ذجٝسح٫ٖ٫ٝ جٝوٗػر ؾ٧ًجز جٝو٢حُر دحٝسٗو٬ل ٧جٝس٫ س٧يغ ٫ٖ جٝنٜل 
 :  Dextrinisationكسخرٌىبحيخحمٌل الىشبء إلى د - أ

٩ُٞ ٬٥ثر ػد٬دحز   native starchج٢ٝنحء ٫ٖ ٠وحؿف٣ جًٝد٬ِ٬ر ٧٬ظؿ
٫ٖ ج٠ٝحء ٩ُٞ  ٝٞـ٧دح١ل٠٬ٞر ٠س٠حلٜر ـجز د٢حء ؿجؾ٫ٞ ٠ِٚؿ ٬ٓ٧ف ٙحدل 

٧سػ٤ٞ٬ٞ  ج٢ٝنحءؿفظحز جٝػفجفذ جِٝح٬ٝر ٧دحٝسح٫ٝ لا سلس٬ًَ جلإ٢ق٠٬حز ٦٠حظ٠ر 
دِى جٝس٬ٔفجز ٫ٖ وٗحس٤ جًٝد٬ِ٬ر  اػؿجشجٌٝف٧ٕ ٠٠ح ٬سًٞخ  ٥٣ـسػز  

ا٩ٝ ٧ػؿجز جٝظ٧ٜ٧ٞق ٬٧سٟ  جلإ٢ق٠٬حز٧ج٬٠٬ٜٝحث٬ر ػس٩ ١ٜ٠٬ سػ٤ٞ٬ٞ ٠حث٬حً دِٗل 
 ؿفظر ػفجفذ جٝظٞس٢ر  ١٠ـٝٛ دسلؾ١٬ ٠ِٞ٘ ج٢ٝنحء ا٩ٝ ؿفظحز ػفجفذ ؤ٩ُٞ 

ػؿش جٝظٞس٢ر جٝٞق٧ظر ٧ جفسٗحٍٖسٗسغ جٝػد٬دحز ج٢ٝن٬٧ر ٧سس٠ق٘ ٠٠ح ٬ئؿ٪ ا٩ٝ 
Gelatinization ٜلسف٢٬حز ٧سسٟ ٪ل٧٦ٝر سػ٬ٞل ج٢ٝنحء ظقث٬حً ا٩ٝ ؿ ٧دحٝسح٫ٝ

ٜلسف٢٬حز ٫ٖ ٬ٞ٠ُر ٧جػؿذ ٬ًٞ٘ ٦٬ُٞح ٪٧س١٬٧ٜ جٝؿ جٝظٞس٢ر٬ٞ٠ُس٫ 
Liquefaction ػ٠ى ٠ِؿ٫٢ ؤ٧ ؤ٢ق٬ٟ  دحلسؾؿج٥ٟـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر  ٧سظف٨

. ً جلأ٬٠لاق ؤ٧ جلاص١٬٢ ٠ِح
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 : Acid liquefactionالخحمل تبلحهض  -1
ػ٬ش ٬ؾًٞ (  Converters )٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر ٫ٖ ؤ٬ُ٧ر سػز ئً  سسٟ

 ظح٧ٕق١  )٢نحء %  40 - 30ج٢ٝنحء ٠َ ج٠ٝحء ٝسػي٬ف ٠ِٞ٘ ٬ػس٧٪ ٩ُٞ
(  % 12 سف٬ٜق٣ )صٟ سيحٕ ج٬٠ٜٝر ج٢٠ٝحلدر ١٠ ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء ٠ؾٕٗ ( 

ذ صٟ ٬لؾ١ ج٠ِٝٞ٘ دحٝدؾحف ٝفَٖ ؿفض 2.0 - 1.8 ا٩ٝ PHٝؾٗى ؿفظر جٝـ 
ؿ٬ٙٚر لالس٠ٜحل سػ٬ٞل ج٢ٝنحء  30جٝسلؾ١٬ ٠ٝؿذ  ٬٧لس٠ف ٟ 90 ػفجفس٤ ا٩ٝ 

٬٧ِدف ١ُ  ٫ٖ ج٠ٝفػٞر جٝسح٬ٝر ، جلأ٢ق٬ٟ ٠ِٝلٜلسف٢٬حز ج٢٠ٝحلدر ٪٧ا٢سحض جٝؿ
 دحٝػ٠ى٬لس٠ف جٝسػ٬ٞل  ػ٬ش DEٜلسف٧ق ٪ؿفظر سػ٬ٞل ج٢ٝنحء د٠ٜحٖت جٝؿ

٧٬ٖٕٙ (  30 )٣ ػس٩ ٬سٟ جٝػو٧ل ٩ُٞ ٢حسط سػ٬ٞل ٠ٜحٖت ؿٜلسف٧ق ٠ٚؿجف
  5.0 - 4.5 ا٩ٝ PHٜفد٢٧حز و٧ؿ٧٬ٟ ٝفَٖ ؿفظر جٝـ  ٧سيحٕجٝسلؾ١٬ 

٩ُٞ ًف٬٘  ٬٧ئؾـ. ٢٧س٧ٕٙ ٠ؿذ ج٠ِٝحؿٝر دحٝػ٠ى ٩ُٞ ج٢ٌٝحٟ ج٠ٝسدَ 
 : دِى ج٧٬ِٝخ ٧جٝس٫ ؤ٦٠٥ح  ٜلسف٢٬حز٪جٝؿجٝسػ٬ٞل جٝػ٠ي٫ لإ٢سحض 

١ ٠ِسؿل دؿ٧ ؿٜلسف٧ق ٠ٜحٖت٤ٝ  ٢حزٜلسف٪٪جٝوِخ ا٢سحض نفجخ ؿ ١٠
 DEجٝـ ػ٬ش ؤ١ جٝنفجخ ج٢٠ٝؾٗى ٫ٖ ٠٬ٙر , ػؿ٧ش س٬ٔفجز ٬ٓف ٠ف٧ٓدر 

٠ِحً  ٧جلاسػحؿٜلسف٢٬حز ا٩ٝ جٝسظ٠َ ٪٬٠ل ٢٧ٜ٠حس٤ ١٠ جٝؿز٬ٓف صحدسحً ٧ ١٧ٜ٬
٧ظ٧ؿ ٥ـ٣  ٬٧ئؿ٪ ٧Retro gradationس١٬٧ٜ د٠٬ٝ٧فجز ٧٥٧ ٠ح ٬ل٩٠ 

لًا ٬ٓف ٠ٚد٧ جٝنفجخجٝسظ٠ِحز ا٩ٝ ٧٦ٌف ُسح٠ر ٧ُٜحفذ ٜص٬ٗر سظِل ٦ٌ٠ف 
 ـ٧ٛٝسظِل ١٠ جٝوِخ اظفجء ٬ٞ٠ُحز جٝس٬ٚ٢ر ٧جٝسفن٬غ جٝس٫ سظف٪ دِؿ 

جٝنفجخ ج٢ٝحسط ٬ئؿ٪ ا٩ٝ  ٫ٖ DE ٨ جٝـجفسٗحٍ ٠٬ٙرٖب١ ١٠٧ ٢حػ٬ر ؤؾف٨ 
٫ٖ  جلأ٢ق٠٬حزج٢ؾٗحى ٢لدر جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ جٝنفجخ ج٦٢ٝحث٫ ِٝؿٟ ٜٗحءذ ٠ُل 

ؿذ ٝؿفظر ج٠ٝفػٞر جٝٚحؿ٠ر ٖيلًا ١ُ ؤ١ ٌف٧ٕ ج٠ِٝح٠ٞر دحٝػ٠ى س١٧ٜ نؿ٪
ظق٬ثحز جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٢ٝحسظر ٬ػؿش ٦ٝح اُحؿذ س٬ٌ٢ٟ ٧س١٬٧ٜ ٧٢جسط ٢٧ٞ٠ر  سظِل
٬٠ص٬ل ٧ٖف٧ٖفجل ٧ػ٠ى ج٢٬ٝ٧٢٬ٞٝٛ جٝس٫ سٜلخ جٝنفجخ  ج٬٦ٝؿف٧ٜل٠٫صل 

 . ٤٬ٖ  ٠ف٧ٓخ٢٧ٝحً ؤوٗفجً ٬ٓف 
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٢حسط جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء  ٬ػس٧٪جٝػ٠ى دًف٬ٚر ُن٧جث٬ر ٧دحٝسح٫ٝ  ٠ِ٬ل
٬سًٞخ اظفجء  ٠٠حجٝظ٧ٜ٧ٞق ٧٠٧جؿ ؤؾف٨ ٠وحػدر  ٩ُٞ ٢لدر دل٬ًر ١٠

.  ٬ٞ٠ُحز س٬ٚ٢ر نؿ٬ؿذ ٝفَٖ سف٬ٜق جٝظ٧ٜ٧ٞق
٧جٝسلؾ١٬ ٠ٝؿذ  نؿ٬ؿذج٠ٝحث٫ دحٝػ٠ى ٬سًٞخ ٌف٧ٕ ػح٠ي٬ر  جٝسػ٬ٞل

 ٝٞسأٜل٬٧ًٞر ٢لد٬حً ٥٧ـ٣ جٌٝف٧ٕ سسًٞخ جلسؾؿجٟ ؤ٬ُ٧ر ١٠ ٠ِؿ١ ٠ٚح٧ٟ 
.  جٝص١٠ِٝٗل جٝػ٧٠ير جٝنؿ٬ؿذ ٫٥٧ ُحؿذ ٠ح س١٧ٜ ٠فسِٗر 

  Acid Enzyme Liquefactionالخحمل تبلحهض والأىزٌن  ـ 2 
ج٠ٝحث٫ ٧سػل١٬  جٝسػ٬ٞلجٝسٔٞخ ٩ُٞ ٠نحٜل جلسؾؿجٟ جٝػ٠ى ٫ٖ  ؤ١ٜ٠

 : ٜلسف٢٬حز ج٢ٝحسط ػ٬ش سسٟ ٬ٞ٠ُر جٝسػ٬ٞل ٩ُٞ ٠فػٞس١٬٪وٗحز نفجخ جٝؿ
٨ ج٢ٝنحء ج٠ٝػ٠ى دحًٝف٬ٚر جٝلحدٚر ػز ٫ِٖ٘ٞ٠ ج٠ٝفػٞر جلأ٩ٝ٧ ٬سٟ ٠ِح٠ٞر 

٬ظف٪ صٟ ؿٜلسف٧ق  ٠ٜحٖت 7 - 5ج٧ٝو٧ل ا٩ٝ ؿفظر سػٞل دل٬ًر سِحؿل 
٬٧يؽ جٝنفجخ ا٩ٝ ؾقج١ سظف٪ ٤٬ٖ  6.5 - 6 ا٩ٝ PHفَٖ ؿفظر جٝـ 

جٝظفُر  ٧سيحٕ ٟ 85 ا٩ٝج٠ٝفػٞر جٝصح٬٢ر ػ٬ش سفسَٗ ؿفظر جٝػفجفذ 
٬٧لس٠ف (  ٠B.Subtilisوؿف٣  )ج٢٠ٝحلدر ١٠ ا٢ق٬ٟ ؤٝٗح ج٬٠لاق دٜس٬ف٪ 

 د٠ٜحٖتؿ٬ٙٚر ػ٬ش ٬سٟ جٝػو٧ل ٩ُٞ نفجخ ؿٜلسف٢٬حز  ٠ٝ30ؿذ جٝسػ٬ٞل 
 . ٬٧س٬٠ق ٥ـج جٝنفجخ دوٗحز سفن٬غ ظ٬ؿذ 12ؿٜلسف٧ق ػ٧ج٫ٝ 

:   Enzyme / Enzyme Liquefactionأىزٌن / الخحمٌل تبلأىزٌن ـ  3  
دحلسؾؿجٟ ١٬ُ٧٢ ١٠  ٢ٞٝنحء٥ـ٣ جًٝف٬ٚر ٬ظف٪ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫  ٫ٖ

ج٢ٝنحء  ٫ِٖ٘ٞ٠ ج٠ٝفػٞر جلأ٩ٝ٧ ٬ػيف :  فػٞس١٬جلأ٢ق٠٬حز ٬٧سٟ ـٝٛ ٩ُٞ ٟ
ٝفَٖ ؿفظر ػفجفس٤ ا٩ٝ  ج٬٧ِ٘ٞ٠ٝلؾ١  6.5 ٢ُؿ ٧PHسيدً ؿفظر جٝـ 

85  ٟ ٕ٠ٚح٧ٟ  )جٝظفُر ج٢٠ٝحلدر ١٠ ا٢ق٬ٟ ؤٝٗح ؤ٬٠لاق دٜس٬ف٪  ٧سيح
ؿ٬ٙٚر صٟ ٬ظف٪ سلؾ١٬ ج٠ِٝٞ٘ سػز  ٠ٝ20ؿذ  جٝسٗحُل٬٧لس٠ف (  ٝٞػفجفذ

 ٬5لس٠ف جٝسلؾ١٬ ٠ٝؿذ  ػ٬ش ٟ 140فس٤ ا٩ٝ فَٖ ؿفظر ػفجئً ٠فسَٗ ل
 Dextrinisationؿٙحث٘ صٟ سؾٗى ػفجفس٤ دِؿ ـٝٛ ٧سظف٪ ج٠ٝفػٞر جٝصح٬٢ر 
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ؤٝٗح  ؤ٢ق٬ٟػ٬ش ٬يحٕ (  ٧PH 6.5ؿفظر جٝـ  ) ٟ 85ؿفظر ػفجفذ  ٩ُٞ
٫ٖ نفجخ  ج٧ًٞ٠ٝدر DEؤ٬٠لاق ًٖف٪ ٬٧سفٛ ػس٩ ج٧ٝو٧ل ا٩ٝ جٝـ 

ٜد٬فذ ٫ٖ ق٬حؿذ  جٙسوحؿ٬رذ ـجز ؤ٬٠٥ر ٧سِسدف ٥ـ٣ جًٝف٬٘.  جٝؿٜلسف٢٬حز
٥ـ٣ جًٝف٬ٚر  لأ١جلإ٢سحض ٢ُؿ٠ح ١٧ٜ٬ جٝٔفى جلألحل٫ ا٢سحض نفجخ جٝٗفٜس٧ق 

٧٬٧يغ ـٝٛ .  سػٚ٘ ا٢سحض ؤ٩ُٞ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق دح٠ٝٚحف٢ر جلسؾؿجٟ جٝػ٠ى
جٝسح٫ٝ   جٝظؿ٧ل

 ج٠ٝؾسٞٗرجٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ نفجخ جٝـفذ ج٢ٝحسط دحًٝف٘  ٢لدر
 ( ؤلحك ج٧ٝق١ جٝظح٩ُٕٞ  )ج٠ٝحث٫  ٝٞسػ٬ٞل

 ٠ٜحٖت جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ًف٬ٚر
ٜلسف٧ق ٫ٖ ٪جٝؿ

 ج٢ٝحسط ج٦٢ٝحث٫

  جٝظ٧ٜ٧ٞق
 

)%( 

 ج٠ٝحٝس٧ق
  

)%( 

لٜف٬حز 
 جلأ٬ٝ٧ظ٧
)%( 

 6 3 91 95 دحٝػ٠ى جٝسػٞل
 3 2 95 97 دحٝػ٠ى ٧جلأ٢ق٬ٟ جٝسػٞل
 1.3 1.6 97 98 ؤ٢ق٬ٟ/  دحلأ٢ق٬ٟ جٝسػٞل

٫ٖ ٥ـج ج٠ٝظحل ُقل  جلأؾ٬فذل٧٢جز ؤ٥ٟ جٝس٧ًفجز جٝس٫ ػؿصز ٫ٖ جل ١٠٧
د٠ٚح٠٧س٤ جٝػفجف٬ر  ٬س٬٠ق B. licheniformisؤ٢ق٬ٟ ؤٝٗح ؤ٬٠لاق ١٠ دٜسف٬ح 

جٝس٫ سلسؾؿٟ ٠َ ج٢ٝنحء  ج٠ٝفسِٗرجِٝح٬ٝر ٧ٙؿفس٤ ٩ُٞ سػ٠ل ؿفظحز جٝػفجفذ 
٠فسَٗ ٬ول ا٩ٝ  سف٬ٜق٫ٖ٣ ج٠ٝفجػل جلأ٩ٝ٧ ٬٧سٟ ـٝٛ دحلسؾؿجٟ ٠ِٞ٘ ٢نحء 

صٟ ٬ؿَٖ ا٩ٝ  7-6.5 ٢ُؿ PHجٖر ٬٧يدً جٝـ ٠حؿذ وٞدر ض%  35-40
ل جٝـ٪ ٬سٟ ٤٬ٖ ًدؽ ج٠ٝػ٧ّ ا٠٩ٝظف٨ لف٬ح١ ٠ِٞ٘ ج٢ٝنحء ٠دحنفذ ٙدل ؿؾ٤ٝ٧ 

  100 - 105ؿفظر جٝػفجفذ ا٩ٝ  ٝف٬َٖؿَٖ جٝدؾحف  ػ٬ش Jet cookerج٢ٝنحء 
ٟ  ,ٌٗؿٙحث٘ صٟ سؾٗى ؿفظر  7-5ج٠ِٝٞ٘ ٩ُٞ ٥ـ٣ جٝؿفظر ٠ٝؿذ  ٬٧ػ

ؿ٬ٙٚر ٝق٬حؿذ ؿفظر سػٞل  90 - ٠ٝ60ؿذ  ٬٧سفٛ ٟ  95ػفجفذ ج٠ِٝٞ٘ ا٩ٝ 
  15ا٩ٝ  8ؿٜلسف٧ق ٬سفج٧ع د١٬  د٠ٜحٖتج٢ٝنحء ٧ا٢سحض جٝؿٜلسف٢٬حز ج٧ًٞ٠ٝدر 
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ا٩ٝ ا٠ٜح٬٢ر جٝدؿء د٠ِٞ٘  ٬ئؿ٪٧جلسؾؿجٟ ٥ـج جلأ٢ق٬ٟ ٬ػٚ٘ ُؿذ ٠قج٬ح ػ٬ش 
 ٠فسِٗر٧جلسؾؿجٟ ؿفظحز ػفجفذ (  % 40 ؤ٩ُٞ ١٠ )٢نحء ٠فسَٗ جٝسف٬ٜق 

سإص٬ف ٩ُٞ ٜٗحءذ ٠ُل جلأ٢ق٬ٟ ٧جٝس٫ سئؿ٪ ا٩ٝ ػؿ٧ش س٬٬ٔف ٫ٖ ًد٬ِر ؿ١٧ جل
دفَٖ ؿفظر ػفجفس٤ ا٩ٝ ؿفظحز ؤ٩ُٞ ١٠ ٢ًٚر جٝظٞس٢ر ٧دحٝسح٫ٝ  ج٢ٝنحء

٠ِ٬ل دو٧فذ ؤٖيل ٠َ ج٢ٝنحء ج٠ٝسظٞس١ ٠ٜح ؤ١ ؿفظحز  جلأ٢ق٬ٟجفسٗحٍ ٢نحً 
ل ٥ـ٣ ؾٗى جٝٞق٧ظر ٧سل٬٦ل ٬ٞ٠ُر جٝسفن٬غ ٧ٛ ٩ُٞجٝػفجفذ ج٠ٝفسِٗر س٠ِل 

.  جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ جٝنفجخ ج٦٢ٝحث٫  سف٬ٜقج٠ٝقج٬ح سئؿ٪ ٫ٖ ج٦٢ٝح٬ر ا٩ٝ جفسٗحٍ 
 :  خحوٌل الدكسخرٌىبح إلى جموكوز - ة

Dextrins Conversion to Glucose  
٬سٟ سػ٬ٞل  ٦٬ٖ٧ح ٩ُٞSaccharification ٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر  ٬٧ًٞ٘
ا٩ٝ لٜف  جٝلحدٚر٧لٜفجز جلأ٬ٝ٧ظ٧ ج٢ٝحسظر ١٠ ج٠ٝفػٞر  زجٝؿ٬ٜلسف٢٬ح

        Gluco amylaseجٝظ٧ٜ٧ٞق ٬٧سٟ ـٝٛ دحلسؾؿجٟ ؤ٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق 
٩ُٞ و٧فذ (  Amyloglucosidaseل٬ؿجق  ظ٧ٜ٧ٞؤ٧ٞ٬٠ ٬ل٩٠ ؤ٬يحً  )

٧ٚ٬ٟ  جٝـ٪ ٠Aspergillus Nigerلسػيف سظحف٪ ٠لسؾٞه ١٠ ًٖف 
٧ػؿجز  ٧ج٢ٗفجؿجًٝف٬ٖر (  4 - 1ؤٝٗح ) دسٜل٬ف جٝف٧جدً جٝظ٧ٜ٬ٞل٬ؿ٬ر 

٫ٖ   ( 6 - 1ؤٝٗح  )ظ٧ٜ٧ٞق ٤٢ٜ٠٬٧ ؤ٬يحً ٦٠حظ٠ر جٝف٧جدً جٝظ٧ٜ٬ٞل٬ؿ٬ر جل
  ٢ٝنحً جلأ٢ق٬ٟ ج٠ٝص٩ٞ PHجٝسٗفٍ ١ٜٝ٧ د٠ِؿل ؤدًت ٧ؿفظر جٝـ  ؤ٠ح١ٜ
 سصد٧ً٬جلأ٢ق٬ٟ ػلحك دؿفظر جٝػفجفذ ج٠ٝفسِٗر ػ٬ش ٬ػؿش ٤ٝ  4.5 - 4.00

.   ٟ 60جفسٗحٍ ؿفظر جٝػفجفذ ؤ٩ُٞ ١٠ خ
نفجخ جٝؿٜلسف٢٬حز ا٩ٝ  ٢٬ٚل Liquefactionhg جٝـ اس٠حٟ ٬ٞ٠ُر دِؿ

جٝنفجخ ٝؾٗى ؿفظر  ٬٧دفؿؾقج١ ٜد٬ف جٝػظٟ ٠ق٧ؿ د٠ٚٞخ ٬٠ٜح٫ٜ٬٢ 
صٟ  4.5 - 4.2 ٢ُؿ PHؿفظر جٝـ  ٧سيدً ٟ 60ػفجفس٤ ا٩ٝ ؤٙل ١٠ 

جٝظفُر ج٧ًٞ٠ٝدر ١٠ ؤ٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق ػ٬ش ٬لس٠ف جٝسػٞل ٠ٝؿذ  سيحٕ
ؿ٧ش ؤٜدف ؿفظر سػ٬ٞل ٢ٜ٠٠ر ٬٧سٟ لحُر ػ٬ش ٬سٟ ع 96 - 48سسفج٧ع د١٬ 

.  ٫ٖ جٝنفجخ ج٢ٝحسط  جٝظ٧ٜ٧ٞقجٝػو٧ل ٩ُٞ ؤ٩ُٞ ٠لس٨٧ ١٠ 
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٥ـ٣ ج٠ٝفػٞر ٢ُؿ جٝسِح٠ل  ٫ٖج٧ٝجظخ ٠فجُحس٦ح  جلاػس٬حًحزدِى  ٧س٧ظؿ
٩ُٞ  جلأ٢ق٠٫٠٬َ ؤ٢ق٬ٟ جٝظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق ػ٬ش ٬ٗيل ؤ١ ١٧ٜ٬ ج٠ٝلسػيف 

ؿ٬حز جلإ٢سحض ٜـٝٛ ٬ظخ ؿفظر ٢٠حلدر ١٠ ج٢ٝٚح٧ذ د٠ح لا ٬ئصف ٩ُٞ جٙسوح
جلأ٢ق٬ٟ دإٙل ٬٠ٜر ٢ٜ٠٠ر ٝسػ٬ٚ٘ ؤ٩ُٞ ُحثؿ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٬٧فظَ  جلسؾؿجٟ

جٝظ٧ٜ٧ٞق ؤ٬٠لاق جٝسظحف٬ر ج٬ٔٝف ٬ٚ٢ر سػس٧٪ ٩ُٞ  ٠لسػيفجزـٝٛ ا٩ٝ ؤ١ 
  ٤ٝ ٝٞدف٧س٢٬حز ٧جٝؿ٠١٧٥صل جلأ٢ق٠٬حز ج٠ٝػلّ جلأؾف٨دِى جٝن٧جثخ جلأ٢ق٬٠٬ر 

س٠ِل ٩ُٞ سػ٬ٞل جٝدف٧س٢٬حز ؤ٧ جٝؿ١٧٥  ظح٢د٬رجل٧دحٝسح٫ٝ ٖب١ ٥ـ٣ جلأ٢ق٠٬حز 
١٠ ٢نحء جٝـفذ ٧س١٬٧ٜ  ٜن٧جثخ زجٝؿ٬ٜلسف٢٬حجٝس٫ ٙؿ س٧ظؿ ٫ٖ نفجخ 

٧س٢سط ٠ِٚؿجز  جٝظ٧ٜ٧ٞقؤػ٠حى ؤ٬٢٬٠ر ٧د٬س٬ؿجز ٙو٬فذ ١ٜ٠٬ ؤ١ سسٗحُل ٠َ 
ؤ٬٠لاق  جٝظ٧ٜ٧ٞ، ٠ٜح ؤ١ ؤ٢ق٬ٟ  ٢٧ٞ٠ر سٜلخ جٝنفجخ ج٢ٝحسط ٢٧ٝحً ٬ٓف ٠ف٧ٓخ

فظر ُح٬ٝر ٫ٖٗ ٧ظ٧ؿ سفج٬ٜق ُح٬ٝر ١٠ ج٧٠ٝجؿ جٝوٞدر ٬ٓف ٠سؾوه دؿ
٬ل٩٠ ٥ـج  )ٖب٤٢ ٬نظَ جفسؿجؿ ظق٬ثحز جٝظ٧ٜ٧ٞق ٝلاسػحؿ ٠ِحً  ٧جلأ٢ق٬ٟ
٧س١٬٧ٜ لٜف٬حز ص٢حث٬ر ١٠ ج٠ٝحٝس٧ق ٧جلإ٬ق٠٧حٝس٧ق (  Reversionجٝسٗحُل 

ج٠ٝلس٦ٞٛ ٫ٖ ٥ـ٣ جٝسٗحُلاز ٧دحٝسح٫ٝ ٬ٚٞل ١٠ ا٢سحظ٬ر  جٝظ٧ٜ٧ٞق٩ُٞ ػلحخ 
٥ـ٣ ج٠ٝنحٜل ٖب٤٢ ٬يحٕ ٠َ جٝظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق ؤ٢ق٬ٟ  ٧ٜ٩ُٞق ٧ٝٞسٔٞخ جٝظ٧ٞ

ا٢ق٬ٟ ٠سؾوه ٫ٖ سػ٬ٞل جٝف٧جدً  ٧٥٧ Pullulanaseآؾف ٧٥٧ د٧ٝ٧لا٢حق 
٫ٖ ٢٠حً٘ جٝسٗفٍ ٧جٝسح٫ٝ ٧ظ٧ؿ ٥ـج  س٧ظؿجٝس٫ (  6 - 1 )جٝظ٧ٜ٬ٞل٬ؿ٬ر ؤٝٗح 

 ج٢ٝحسظر ١٠ زجٝؿ٬ٜلسف٢٬حجلأ٢ق٬ٟ ٠ِ٬ل ٩ُٞ سٜل٬ف ٢ًٚ جٝسٗفٍ ٫ٖ 
جٝسٗحُل  ٥ـججلأ٧ٞ٬٠دٜس١٬ ٠٠ح ٬ٚٞل ١٠ جلس٦لاٛ ؤ٢ق٬ٟ جٝظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق ٫ٖ 

 جٝسػ٬ٞلجٝظح٢د٫ ٧دحٝسح٫ٝ ١ٜ٠٬ جٝس٬ٖ٧ف ٫ٖ ٬٠ٜر جٝظ٧ٜ٧ٞ ؤ٬٠لاق جٝلاقٟ لإس٠حٟ 
 ٢نح٤ًدس٬ٖ٧ف ٠حؿذ جٝسٗحُل ج٢٠ٝحلدر ٢ٝنحً جلأ٢ق٬ٟ ٠٠ح ٬ئؿ٪ ا٩ٝ ق٬حؿذ ٠ِؿل 

٬ل جلس٦لاٛ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ جٝسٗحُلاز ٧ؾٗى ج٠ٝؿذ جٝلاق٠ر لإس٠حٟ جٝسػ٬ٞل ٧سٚل
ا٢سحظ٬ر لٜف  ٠فؿ٧ؿ٧سئؿ٪ ٥ـ٣ جٌٝف٧ٕ ٠ظس٠ِر ا٩ٝ ق٬حؿذ  جٝظح٢د٬ر

 . جٝسو٬٢َ  جٙسوحؿ٬حزجٝظ٧ٜ٧ٞق ٧سػل١٬ 
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 خحوٌل الجموكوز إلى فركخوز -جـ
 Glucose Conversion to Fructose  

٠ل ٫ٖ٧ ٥ـ٣ ج٠ٝفػٞر ٬سٟ ٠ِح ، ٩ُٞIso merisation ٥ـ٣ ج٬ٞ٠ِٝر  ٬٧ًٞ٘
دإ٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق (  جٝؿٜلسف٧ق٬ل٩٠ ؤ٬يحً نفجخ  )نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق 

٧ٚ٬ٟ دسػ٬٧ل ظقء ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق  جٝـ٪ Glucose Isomeraseا٬ق٬٠٧فجق 
جٝـفذ جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق ٬٧ل٩٠ ج٢٠ٝسط  نفجخدحٝنفجخ ا٩ٝ ٖفٜس٧ق ٧ا٢سحض 

 ٧سِس٠ؿ.  جٝلٜف ج٠ٝػ٧ل ٧ػلا٧س٤جٝـ٪ ٬ند٤ ٫ٖ سف٬ٜد٤  ظ٧ٜ٧ٞقج٠ٝسنٜل ا٬ق٧
 :  ؤ٦٠٥حٜٗحءذ جٝسػ٬٧ل ٧جٙسوحؿ٬حز جٝسو٬٢َ ٩ُٞ ُؿذ ٧ُج٠ل 

ج٧٠ٝجؿ جٝس٫ سئصف ٫ٖ  ١٠ؿفظر ٢ٚح٧ذ نفجخ جٝؿٜلسف٧ق ٠٧ؿ٨ ؾ٣٧ٞ  (  ؤ )
 .  ٢نحً جلأ٢ق٬ٟ

 ، ١٠pH ػ٬ش ؿفظر جٝـ  جلأ٢ق٠ٟ٬ؿ٨ س٧ٖف جٌٝف٧ٕ ج٠ٝص٩ٞ ٢ٝنحً ( خ)
،  ( جٝظ٧ٜ٧ٞق )جٝسٗحُل د١٬ جلإ٢ق٬ٟ ٠٧حؿذ جٝسٗحُل  ٠ؿذ٧،  ٧ؿفظر جٝػفجفذ

ج٧٠ٝجؿ جٝوٞدر ٧لٜف جٝظ٧ٜ٧ٞق ٫ٖ  سف٬ٜق٧،  ٢نحً جلإ٢ق٬ٟ ٧ؿفظر صدحس٧٤
.   جٝنفجخ

:   ًف٬ٚر ٠ِح٠ٞر جٝنفجخ دحلإ٢ق٬ٟ (  ظـ )
سػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ  ٬سي٦٢٠ح٫ٖ ٥ـج جٝظقء ج٬ٞ٠ِٝحز جٝس٫  ٢٧س٢ح٧ل

٫ٖ  جٝس٫ سئصف ٧ج٧ِٝج٠لٖفٜس٧ق دٔفى ا٢سحض نفجخ جٝـفذ جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق 
: ا٢سحظ٬ر جٝنفجخ ٧جٙسوحؿ٬حز جٝسو٬٢َ 

:  Glucose purification(  جٝظ٧ٜ٧ٞق )س٬ٚ٢ر نفجخ جٝؿٜلسف٧ق   (1)
جٝظ٧ٜ٧ٞق ج٢ٝحسط ١٠ ج٬ٞ٠ِٝحز جٝلحدٚر ٩ُٞ دِى جٝن٧جثخ  نفجخ ٬ػس٧٪

١٠ ؿفظر ظ٧ؿذ جٝنفجخ دح٢ٝلدر ٝسػ٤ٞ٬٧ ا٩ٝ ٖفٜس٧ق  سٚٞل٧ج٧٠ٝجؿ جٝـجثدر جٝس٫ 
٫ٖ جٝسػ٬٧ل ٠٠ح ٬سًٞخ يف٧فذ اظفجء  ج٠ٝلسؾؿ٢ٟق٬ٟ ٧س٠ِل ٩ُٞ سصد٬ً جلإ

ج٬ٔٝف ٠ف٧ٓدر ٧سسي١٠  ج٧٠ٝجؿ٬ٞ٠ُحز جٝس٬ٚ٢ر جٝلاق٠ر ٝٞسؾٞه ١٠ ٥ـ٣ 
:  جٝؾ٧ًجز جٝسح٬ٝر 
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لإقجٝر جٝن٧جثخ  ٢٠حلدر٠٬فف جٝنفجخ ؾلال ٠فنػحز :  جٝسفن٬غ ـ  ؤ
٠ٗحُل جل ؤ٠ُؿذجِٝحٝٚر ـجز جٝظق٬ثحز جٜٝد٬فذ جٝػظٟ جٝس٫ سئؿ٪ ا٩ٝ ج٢لؿجؿ 

 ٬ٌ٢ٕجلإ٢ق٫٠٬ ٧ؾٗى ٜٗحءذ ٦ٞ٠ُح ٠٠ح ٬سًٞخ ٧ٕٙ ٬ٞ٠ُحز جٝسو٬٢َ ٧ز
.  لف٬ح١ جٝنفجخ ١٠ جٝف٧جلخ ج٧٠ٝظ٧ؿذ ٫٥٧ ٬ٞ٠ُر وِدر ٠٧ٜٞٗر  ٠ظف٨
ؤ٠ُؿذ سػس٧٪ ٩ُٞ  ٠٬٩ُٞفف جٝنفجخ :  ً٪دحٝٗػٟ ج٢ٝم ٝظرج٠ِٝح ـ خ

 ؾلالٖػٟ ٢٠نً ٧ٚ٬ٟ دحؿ٠وحه ج٧٠ٝجؿ ج٢٧ٞ٠ٝر جٝس٫ ٙؿ سس١٧ٜ دحٝنفجخ 
.  ذ ٧جٝسٗحُلاز جلإ٢ق٬٠٬ر ج٠ٝؾسٞٗر ف٠فجػل جٝسو٬٢َ جٝلحدٚر دسإص٬ف جٝػفج

٩ُٞ ؤ٠ُؿذ سػس٧٪  جٝنفجخ٠٬فف :  دح٠ٝدحؿلاز جلأ٬٢٧٬ر ٝظرج٠ِٝح ـ ظـ
٩ُٞ فجس٢ظحز جٝسدحؿل جٜٝحس٫٢٧٬ صٟ ٠دحؿلاز جٝسدحؿل جلأ٫٢٧٬٢ ٝٞسؾٞه ١٠ 

٠ح ٙؿ ٧٬ظؿ دحٝنفجخ  ٢قٍج٧٠ٝجؿ جٝـجثدر ٠صل جٝدف٧س٢٬حز ٧٢٧جسط سػ٦ٞٞح ٧ؤ٬يحً 
.   ا٬ق٬٠٧فجق١٠ ٢ُحوف ٠ِؿ٬٢ر ٬ئؿ٪ ٧ظ٧ؿ٥ح ا٩ٝ سصد٬ً ا٢ق٬ٟ جٝظ٧ٜ٧ٞق 

 يدً جٌٝف٧ٕ ج٠ٝص٩ٞ ٝٞسػ٬٧ل(  2 )
 Adjustment of optimum condition  

ا٩ٝ ظ٦حق سدؾ٬ف ١٠  ج٠٬٫ٚ٢ٝفف نفجخ جٝظ٧ٜ٧ٞق :  سف٬ٜق جٝنفجخ ـ ؤ
 ٍ٧٢Film Evaporator ٠ٝحء ٧فَٖ سف٬ٜق ٠ػس٨٧ جٝنفجخ ١٠ ج ٝؾٗى

 (  % 97 - ٢93لدر جٝظ٧ٜ٧ٞق  % ) 45 - 40 ػ٧ج٫ٝج٧٠ٝجؿ جٝوٞدر د٤ ا٩ٝ 
٬يحٕ ا٩ٝ جٝنفجخ ٬٠ٜر ٢٠حلدر ١٠ :  PHيدً ؿفظر جٝـ  ـ خ

 ٧يد٦ًح PHٝفَٖ ؿفظر جٝـ  جٝو٧ؿ٬٥ٟ٧٬ؿف٧ٜل٬ؿ جٝو٧ؿ٧٬ٟ ؤ٧ ٜفد٢٧حز 
.   7.8 - ٢ُ7.5ؿ 
 ppm 12د٢لدر  ٢ٔ٠ٟق٧٬سيحٕ ؤ٢٧٬حز : ايحٖر ٧ُج٠ل ٢٠نًر ـ ض
 جلأ٢ق٬ٟو٧فذ ٜدف٬سحز ٢ٔ٠ق٧٬ٟ ػ٬ش س٠ِل ٥ـ٣ جلأ٢٧٬حز ٩ُٞ س٢ن٬ً  ٩ُٞ

 صدحز٧س٬ٞٚل جٝسإص٬ف ج٠ٝصدً لأ٢٧٬حز جٜٝحٝل٧٬ٟ ا١ ٧ظؿز ٧دحٝسح٫ٝ ق٬حؿذ ؿفظر 
 .  جلإ٢ق٬ٟ

 Heatػفجف٪  ٠دحؿل٠٬فف جٝنفجخ ا٩ٝ :  يدً ؿفظر جٝػفجفذ ـ ؿ

Exchanger َٖ60 - 55ؿفظر ػفجفس٤ ا٩ٝ  ٝف ٟ  .
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:   Enzyme treatment ( Iso merisation )ج٠ِٝح٠ٞر دحلإ٢ق٬ٟ (  3 )
دب٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق  ج٠ٝص٩ٞنفجخ جٝؿٜلسف٧ق ج٫ٚ٢ٝ سػز جٌٝف٧ٕ  ٬ِح٠ل

ـٝٛ  ٧دِؿا٬ق٬٠٧فجق ٝٞػو٧ل ٩ُٞ نفجخ ٠س٧جق١ ١٠ جٝظ٧ٜ٧ٞق ٧جٝٗفٜس٧ق 
 نفجخصٟ سظف٪ س٬ٚ٢ر  5.0  –4.0 ا٩ٝ ٬pHظف٪ ؾٗى ؿفظر جٝـ 

صٟ  جٜٝحس٫٢٧٬ػ٬ش ٬ِح٠ل ؤ٧لًا دحٝٗػٟ ج٢٠ٝنً صٟ فجس٢ظحز جٝسدحؿل  جٝٗفٜس٧ق
 ج٬ٔٝفجلأ٫٢٧٬٢ ٝٞسؾٞه ١٠ آصحف ج٢ِٝحوف ج٠ِٝؿ٬٢ر ٧ج٧٠ٝجؿ جلأؾف٨ جٝـجثدر 

 ٠Filmف٧ٓدر صٟ ٬فٜق جٝنفجخ دحٝسدؾ٬ف سػز سٗف٬ْ دحلسؾؿجٟ ؤظ٦قذ 

Evaporator َٖ75 - 7جٝـجثدر ا٩ٝ ػ٧ج٫ٝ  جٝوٞدرسف٬ٜق ج٧٠ٝجؿ  ٝف % 
.   ٧جٝسؿج٧لػ٬ش ٬ودغ جٝنفجخ ٢٠حلدحً ٬ٞ٠ِٝحز جٝسؾق١٬ ؤ٧ جٝنػ١ 

 :  دحلإ٢ق٬ًٟف٬ٚس١٬ ٠ِٝح٠ٞر نفجخ جٝؿٜلسف٧ق  ٧٬٧ظؿ
( : جًٝف٬ٚر ج٠ٝسًِٚر ) ظدحز ٧دحلإ٢ق٬ٟ ٩ُٞ  ٝظرج٠ِٝحآ ـ 

Batch iso merisation  
٬٠فجق ٩ُٞ  ظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٧ ا٢ق٥ٟ٬ـ٣ جًٝف٬ٚر سيحٕ ظفُر ٢٠حلدر ١٠  ٫ٖ

ؿِٖر ١٠ نفجخ  ا٩ٝ Soluble Crude enzymeجٝؾحٟ جٝـجثدر  و٧فس٤
٢ٝنحً جلإ٢ق٬ٟ  ج٠ٝص٩ٞجٝؿٜلسف٧ق ج٫ٚ٢ٝ ػ٬ش ٬لس٠ف جٝسٗحُل سػز جٌٝف٧ٕ 

٠َ ٜل  ؤؾف٠ٞٝ٨ؿذ جٝلاق٠ر ٝسػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ ٖفٜس٧ق صٟ ٬ٜفف ـٝٛ ٠فذ 
٬٠ٜر  جلس٦لاٛؿِٖر ظؿ٬ؿذ ١٠ نفجخ جٝؿٜلسف٧ق ٬٧ئؾـ ٩ُٞ ٥ـ٣ جًٝف٬ٚر 

١٠ جلإ٢ق٬ٟ ػ٬ش ٬وِخ جلسفظحٍ جلإ٢ق٬ٟ ٧جلسؾؿج٤٠ ٠فذ ؤؾف٨  ٜد٬فذ
ا٢سحض ج٠ٝلسػيف جلإ٢ق٫٠٬ ٖب١ جلس٦لاٛ ٬٠ٜحز ٜد٬فذ  سٜٞٗر٢٧ٌفجً لافسٗحٍ 

نفجخ جٝٗفٜس٧ق د٦ـ٣ جًٝف٬ٚر ٖيلًا ١ُ  ا٢سحض٤٢٠ سئؿ٪ ا٩ٝ جفسٗحٍ سٜٞٗر 
.  ٧ًل ج٠ٝؿذ جٝلاق٠ر ٠ِٞٝح٠ٞر دحلإ٢ق٬ٟ 

:   Continuous isomerisationجلإ٢ق٬ٟ ج٠ٝلس٠فذ خ ٝظرج٠ِٝح ـ  خ
جٝٗفٜس٧ق ٖٚؿ جلسدؿٝز ٫ٖ  جِٝح٫ٝجٙسوحؿ٬حز و٢حُر نفجخ جٝـفذ  ٝسػل١٬

 ٝظرجلإ٢ق٬ٟ دح٠ِٝحخجٝنفجخ  ٝظر٠ِحج٠ٝسًِٚر لًف٬ٚر جلجٝل٧٢جز جلأؾ٬فذ 
٩ُٞ  1974ج٠ٝلس٠فذ ٧ـٝٛ دِؿ جٝس٧ًف ج٦ٝحٟ جٝـ٪ ػؿش ٫ٖ ٦٢ح٬ر ُحٟ 
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فجق دسػ٤ٞ٬٧ ١٠ جٝو٧فذ جٝـجثدر جٝس٫ لا ا٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٫٠٧ ٠لسػيف
جلإ٢ق٬ٟ  ٍجلسفظحا٩ٝ و٧فذ وٞدر سظِل ١٠ جٝل٦ل  ؿِٖحزسلسؾؿٟ الا ٩ُٞ 

٧سػ٤ٞ٬٠ ٩ُٞ ؿُح٠ر ٢٠حلدر  جلإ٢ق٧ٟ٬جلسؾؿج٤٠ ُؿذ ٠فجز ٧ـٝٛ دسصد٬ز 
٧٬يَ  ػ٬ش ٬٧Immobilized Enzymeل٩٠ دحلإ٢ق٬ٟ جٝصحدز ؤ٧ ج٠ٝػ٧٠ل 

جٝنفجخ دؿجؾ٤ٞ  ٠٬٧فف Enzyme Reactorجلأ٢ق٬ٟ ٠ٗحُل  ٬ل٫ٖ٩٠ ُح٧٠ؿ 
.  دو٧فذ ٠لس٠فذ 

٧ؤٜصف ٥ـ٣ جلأ٧٢جٍ ن٧٬ُحً  ُؿ٬ؿذ١٠ ج٠ٝٗحُلاز جلإ٢ق٬٠٬ر ؤ٧٢جٍ  ٧٬٧ظؿ
جٝنٜل يؾٟ  ؤل٧ًج٧٫٢جلسؾؿج٠حً ٫ٖ ٠وح٢َ جٝٗفٜس٧ق ُدحفذ ١ُ ُح٧٠ؿ 

١ً ٠سف٪  ٠3.5سف سول لِس٤ ا٩ٝ  ٠1.5سف ٧ًٙف٣  6جفسٗح٤ُ ػ٧ج٫ٝ 
.   Packed Fixed Bed Reactorدحٝـ  ٬٧ِفٕ
دنفجخ جٝؿٜلسف٧ق ج٫ٚ٢ٝ  جلإ٢ق٥٫٠٬ـ٣ جًٝف٬ٚر ٬سٟ سٔـ٬ر ج٠ٝٗحُل  ٫ٖ

١٠ ؤ٩ُٞ ا٩ٝ  جٝنفجخسػز جٌٝف٧ٕ ج٠ٝص٩ٞ ٢ٞٝنحً جلإ٢ق٫٠٬ ػ٬ش ٢٬لحخ 
١٠  ٬٧ؾفضؤلٗل ٠حفجً دحلإ٢ق٬ٟ جٝـ٪ ٧ٚ٬ٟ دسػ٬٧ل جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٩ٝ ٖفٜس٧ق 

%  45ظ٧ٜ٧ٞق ٧ %  45ٖسػر دإلٗل جِٝح٧٠ؿ نفجخ ٠س٧جق١ ٬ػس٧٪ ٩ُٞ 
لحُر  3-٠2ؿذ دٚحء جٝنفجخ ؿجؾل ج٠ٝٗحُل جلإ٢ق٫٠٬ د١٬  ٧سسفج٧عٖفٜس٧ق 

جٝنفجخ ٧جٝـ٪ ٬ِس٠ؿ ٩ُٞ ؿفظر ٢نحً  ج٢ل٬حخ٬٧س٧ٕٙ ـٝٛ ٩ُٞ ٠ِؿل 
س٢ؾٗى ؿفظر ٢نح٤ً دق٬حؿذ  ػ٬شجلإ٢ق٬ٟ ٧جٝس٫ سفسدً دِؿؿ ٠فجز جلسؾؿج٤٠ 

٠لس٠فذ  دًف٬ٚرلإ٢ق٬ٟ ج لالسؾؿج٠ٟفجز جلسؾؿج٤٠ ٧سِفٕ جٝٗسفذ جٝق٬٢٠ر 
ؤلد٬ُ٧حً ٧ُحؿذ  17ا٩ٝ  ٥9ـ٣ ج٠ٝؿذ د١٬  ٧سسفج٧ع Life timeد٠ِف جلإ٢ق٬ٟ 

ؤ١ س٢ؾٗى ؿفظر ٢نح٤ً ا٩ٝ ػ٧ج٫ٝ  ا٠٩ٝح ٬ِحؿ جلسؾؿجٟ جلإ٢ق٬ٟ ُؿذ ٠فجز 
دِؿ ـٝٛ ٬ِسدف ٬ٓف  جلسؾؿج١٠٤٠ ج٢ٝنحً جلأو٫ٞ ٢ٌفجً لأ١ جلس٠فجف %  25

 2700ا٩ٝ  2000 د٧١٬ق ٧سسفج٧ع ا٢سحظ٬س٤ جٙسوحؿ٬حً لا٢ؾٗحى ا٢سحظ٬ر جٝٗفٜز
 ا٢سحظ٬ر٧ٞ٬ٜ ظفجٟ ا٢ق٬ٟ ٠ػ٧٠ل ٧سإص٬ف  ٧ٞ٬ٜ1 ظفجٟ نفجخ ٖفٜس٧ق ٜٝل 

جلإ٢ق٬ٟ ١٠ نفجخ جٝٗفٜس٧ق د٠ؿ٨ س٧ٖف جٌٝف٧ٕ ج٠ٝص٩ٞ ٢ٝنح٤ً ٧ؤ٬يح 
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٠صدًر ٙؿ سٚٞل ١٠ ٢نح٤ً ٧سِسدف ؿفظر جٝػفجفذ ٧ؿفظر جٝـ  ٧٠جؿد٧ظ٧ؿ ؤ٪ 
pH ٬ٟ ١٠ ؤ٥ٟ ج٠ِٝح٬٬ف جٝس٫ ٬ظخ يد٦ًح دؿٙر ٠ِ٬ل ٢ُؿ٥ح جلإ٢ق جٝس٫

ؤ٩ُٞ ا٢سحظ٬ر ٢ٜ٠٠ر ٖٚؿ ٧ظؿ ؤ١ جفسٗحٍ ؿفظر جٝػفجفذ ١ُ جٝؿفظر  ٝسػ٬ٚ٘
ًٖٚ ؤؿ٨ ا٩ٝ ؾٗى ٖسفذ ٠ُف جلإ٢ق٬ٟ دػ٧ج٫ٝ  ٟ   2د٠ٚؿجف  ٝلإ٢ق٬ٟج٠ٝص٩ٞ 

٧ؤ٬يحً %  35جٝٗفٜس٧ق دػ٧ج٫ٝ  ا٢سحظ٬ر٬٧سفسخ ٩ُٞ ـٝٛ ج٢ؾٗحى %  50
ؤؿ٨ ا٩ٝ ػؿ٧ش ج٢ؾٗحى ػحؿ ٫ٖ ٠ُف  5ٟذ دػ٧ج٫ٝ جفسٗحٍ ؿفظر جٝػفجف

ٖب١ ٧دح٠ٝصل ,  ج٢ٝو٧ٕج٢ؾٗحى جلإ٢سحظ٬ر ا٩ٝ %  67جلإ٢ق٬ٟ ٬ول ا٩ٝ 
ؿفظر ٬ئؿ٪ ا٩ٝ   0.2 ٧د٠ٚؿجف PHػؿ٧ش س٬٬ٔف ٧ٝ٧ ٬ًٕٗ ٫ٖ ؿفظر جٝـ 

% .   20ؾٗى ؿفظر صدحز جلإ٢ق٬ٟ دػ٧ج٫ٝ 
٧ٜ٧ٝق ١٠ ؤ٥ٟ ١٠ جٝط ٠ػس٧ج٢٣ٚح٧ذ نفجخ جٝؿٜلسف٧ق ٧جفسٗحٍ  ٧سِسدف

ػظٟ  ػ٬شج٧ِٝج٠ل ج٠ٝئصفذ ٫ٖ ٠ُل جلإ٢ق٬ٟ ٧جٙسوحؿ٬حز جٝسو٬٢َ ١٠ 
ج٠ٝٗحُل جلإ٢ق٫٠٬ ج٢٠ٝحلخ ٬٠ٜ٧ر جلإ٢ق٬ٟ ج٠ٝلس٦ٜٞر ٬٧فسدً ـٝٛ د٧٢ٍ نفجخ 

.  ٧ٜـٝٛ ًف٬ٚر جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ج٠ٝسدِر ٫ٖ سػي٬ف٣  جٝؿٜلسف٧ق
ٝظ٧ؿذ ٠صل سظحف٪ ٢٠ؾٗى ج ظ٧ٜ٧ٞقسٔـ٬ر ج٠ٝٗحُل جلإ٢ق٫٠٬ دنفجخ  ٢ِٖؿ

ٖب١ ـٝٛ  ٧جلإ٢ق٬ٟجلأنفدر ج٢ٝحسظر دحٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ دحٝػ٠ى ؤ٧ دحٝػ٠ى 
 ٬٠ٜر٫٠ ؤٜدف ػظ٠حً ٧دحٝسح٫ٝ جلسؾؿجٟ ٪٬سًٞخ يف٧فذ جلسؾؿجٟ ٠ٗحُل ا٢ق

 دنفجخؤٜدف ١٠ جلإ٢ق٬ٟ ج٠ٝفسَٗ جٝص١٠ ٧دحٝسح٫ٝ جفسٗحٍ سٜٞٗر جلإ٢سحض دح٠ٝٚحف٢ر 
.  جلإ٢ق٬ٟ ًٖٚ ظ٧ٜ٧ٞق ٢حسط ١٠ جٝسػ٬ٞل ج٠ٝحث٫ ٢ٞٝنحء خ

ا٩ٝ ج٢ؾٗحى ٜٗحءذ ٠ُل  سئؿ٪٧ظؿ دِى ج٢ِٝحوف ج٠ِٝؿ٬٢ر جٝس٫ ز ٜـٝٛ
ج٠ٝفجػل  ٫ٖا٢ق٬ٟ جٝظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٬٠٧فجق ٠صل ؤ٢٧٬حز جٜٝحٝل٧٬ٟ جٝس٫ سيحٕ 

جلأ٩ٝ٧ ٝٞسو٬٢َ دٔفى ق٬حؿذ ؿفظر صدحز ا٢ق٬ٟ ؤٝٗح ؤ٬٠لاق ؤص٢حء ج٠ِٝح٠ٞر 
٧ٝـٝٛ ٬ٗيل جلسؾؿجٟ ا٢ق٬ٟ .  جٝنؿ٬ؿذ جٝس٫ ٬ِح٠ل د٦ح ٠ِٞ٘ ج٢ٝنحء جٝػفجف٬ر

لا ٬ِس٠ؿ ٫ٖ (  ٠B.lecheniformisلسؾٞه ١٠  )دٜس٬ف٪  ؤ٬٠لاقؤٝٗح 
، ؤ٠ح ٫ٖ ػحٝر ٧ظ٧ؿ آصحف ١٠  ؤ٧ صدحس٤ ٩ُٞ ٧ظ٧ؿ ؤ٢٧٬حز جٜٝحٝل٧٬ٟ ٢نح٤ً

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 كبخٌب إسهبعٌل ظبرق                                          الىشبء وخكىولوجٌب كٌهٌبء

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 
239 

٬ظخ اقجٝس٦ح دب٠فجف جٝنفجخ ٩ُٞ ٠دحؿل ؤ٫٢٧٬ ٙدل دؿج٬ر  ٖب٥٤٢ـ٣ جلأ٢٧٬حز 
دل٬ًر ١٠ ؤ٢٧٬حز ج٢ٔ٠ٝق٧٬ٟ لإ٬ٚحٕ جٝسإص٬ف  ٬٠ٜر ٧ايحٖرج٠ِٝح٠ٞر دحلإ٢ق٬ٟ 

 . ج٠ٝصدً لأ٢٧٬حز جٜٝحٝل٧٬ٟ 
 ٧لجٝق٬ٞ٬ز ٠صلدِى جٜٝػ٧لاز جٝلٜف٬ر ٖب١ ا٩ٝ ـٝٛ  دحلإيحٖر

٧جٝل٧فد٬س٧ل سِسدف ٠صدًحز لإ٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٬٠٧فجق ٧دحٝسح٫ٝ سٚٞل ١٠ 
ذ ١٠ نفجخ جٝٗفٜس٧ق ٥٧ـ٣ جٜٝػ٧لاز سلسؾؿٟ ٠ٜحؿذ ٠حٝثر ٠٧صدز ا٢سحظ٬س٤

ؤ٬٠لاق جٝـ٪ ٬لسؾؿٟ ٫ٖ ا٢سحض جٝظ٧ٜ٧ٞق ١٠  جٝظ٧ٜ٧ٞق٠ٝلسػيف ا٢ق٬ٟ 
جٝؿٜلسف٧ق ج٢ٝحسط ٩ُٞ ٬٠ٜر دل٬ًر  نفجخ٧دحٝسح٫ٝ ٙؿ ٬ػس٧٪  زجٝؿ٬ٜلسف٢٬ح

ا٩ٝ ٖفٜس٧ق  جٝظ٧ٜ٧ٞق١٠ ٥ـ٣ جٜٝػ٧لاز ٖسئؿ٪ ا٩ٝ ؾٗى ٜٗحءذ سػ٬٧ل 
 ف٧قجٝؿٜلز١٠ نفجخ % 1س٧ل دسف٬ٜق دل٬ً لا ٬سظح٧ق ٪ػ٬ش ؤ١ ٧ظ٧ؿ جٝق٬ل

٫ٖ ٠ُف جلإ٢ق٬ٟ ٥٧ـج ٧٬يغ ٠ؿ٨ ؤ٬٠٥ر %  12ؤؿ٨ ا٩ٝ ج٢ؾٗحى ٬ول ا٩ٝ 
.  نفجخ جٝؿٜلسف٧ق ٙدل ٠ِح٠ٞس٤ دحلإ٢ق٬ٟ  جٝس٫ سظف٪ ٩ُٞ جٝس٬ٚ٢ر٬ٞ٠ُر 

:   Types of Fructose Syrupsأىواغ شراة الفركخوز  - 2
ا٢سحض نفجخ ـفذ ٢لدر  ٩ُٞجلسؾؿجٟ ا٢ق٬ٟ ظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٬٠٧فجق  ٬ٚسوف
 دحلسؾؿج١٠ٟ ج٧٠ٝجؿ جٝوٞدر ج٬ٜٞٝر ١ٜٝ٧ %  42د٤ لا سق٬ؿ ١ُ جٝٗفٜس٧ق 

جًٝف٘ جٝػؿ٬صر ٝٞٗول جٜٝف٠٧حس٧ظفج٫ٖ ١ٜ٠٬ فَٖ سف٬ٜق جٝٗفٜس٧ق ٫ٖ ٥ـج 
 ٧Ultra Highا٢سحض ؤنفدر ٬٢ٓر دحٝٗفٜس٧ق %  90ا٩ٝ ؤٜصف ١٠  جٝنفجخ

Fructose Glucose Syrups الا ؤ١ سٜٞٗر ا٢سحظ٦ح  ؾحورجلسؾؿج٠حز  ٦ٝح
س٢سط سظحف٬حً  جٝس٫ج٬ٝر ٧دوٗر ُح٠ر ٧٬ظؿ ٧٢ُح١ ١٠ ؤنفدر جٝٗفٜس٧ق س١٧ٜ ٍ

 . 55جٝٗفٜس٧ق نفجخ ٧ 42نفجخ جٝٗفٜس٧ق 
:  خخزٌو وخداول شراة الفركخوز - 3

 Storage and Handing of Fructose  
سف٬ٜق  لافسٗحٍ د٧ٝ٧٬ظ٬حً ٬٠ٜف٧نفجخ جٝـفذ جِٝح٫ٝ جٝٗفٜس٧ق صحدسحً  ٬ِسدف

 جٝوِخ٠٠ح ٬ظِل ١٠ %   78 - 71در ا٩ٝ ػ٧ج٫ٝ ج٧٠ٝجؿ جٝوٞدر جٝـجة
٦٠حظ٠س٤ دحٝدٜسف٬ح ؤ٧ جًٝٗف٬حز ١ٜٝ٧ ٙؿ ٬سِفى جٝنفجخ ٦٠ٝحظ٠ر جلأػ٬حء 
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ؾحور جٝؾ٠حثف اـج ػؿش سؾ٬ٕٗ دح٠ٝحء ٢س٬ظر ٝسٜصٕ دِى جلأدؾفذ  جٝؿ٬ٙٚر
ا٩ٝ ؾٗى سف٬ٜق٣ ٧ؤ٥ٟ ٠ح ٬فج٩ُ ٢ُؿ ٢ٚل ٧سؾق١٬  ٬ئؿ٪٩ُٞ جٝلًغ ٠٠ح 

ػفجفس٤ ١٠ جلا٢ؾٗحى جٝـ٪ ٙؿ ٬ئؿ٪  ؿفظرجٌٖر ٩ُٞ نفجخ جٝٗفٜس٧ق ج٠ٝغ
جٝنفجخ ٤ٞٚ٢٧ ا٩ٝ  سؾق١٬ا٩ٝ س٬ٔف ٫ٖ ؾ٧جو٤ جًٝد٬ِ٬ر ٧ُحؿذ ٠ح ٬سٟ 

 ٧ج٠ِٝق٧لج٠ٝوح٢َ جٝس٫ سلسؾؿ٤٠ ٫ٖ و٦حف٬ط ١٠ جٝوٞخ ج٬ٔٝف ٙحدل ٝٞوؿؤ 
 ٧30ٟ  42ٖفٜس٧ق ٝل 32ٟػفجف٬حً ٠ٞٝػحٌٖر ٩ُٞ ؿفظر ػفجفس٤ ٢ُؿ 

جٝوٞخ ج٬ٔٝف ٙحدل ٝٞوؿؤ ٖب٤٢ ١ٜ٠٬  ؤلِحف لافسٗحٍ ٢٧ٌفجً,   55ٖفٜس٧ق لل
ج٠ًٝحدٚر ٧٠ٞٝجوٗحز  ٪جلإد٧٬ٜكجلسؾؿجٟ و٦حف٬ط ١٠ جٝػؿ٬ؿ ج٠ٝد١ً د٠حؿذ 

 ىج٢ؾٗحُؿٟ  ٩ُٞجٝٔـجث٬ر ٧جٝس٫ سسػ٠ل ؿفظحز جٝػفجفذ جِٝح٬ٝر ٧ػفوحً 
ؿفظر ػفجفذ جٝنفجخ ؤص٢حء ٖول جٝنسحء ٖب٤٢ ٬ظخ سؿٖثر ٠ؾحق١ جٝنفجخ 

ا٩ٝ ؤٙل ١٠  جلا٢ؾٗحى٢٠حلدر ٠ٞٝػحٌٖر ٩ُٞ ؿفظر جٝػفجفذ ١٠  سؿٖثر د٧ل٬ٞر
30 - 32ٟ 32ؿفظر جٝػفجفذ ا٩ٝ ؤٙل ١٠  ج٢ؾٗحىؤ١  ػ٬ش ٟ ٪ا٩ٝ  ٬ئؿ

٠ٜح ؤ١ ق٬حؿذ , ػؿ٧ش د٧ٞفذ ٝٞنفجخ ٧٦ٌ٧ف د٧ٞفجز د٬يحء ج١٧ٞٝ 
٬ئؿ٪ ا٩ٝ سوٞخ جٝنفجخ  ٟ 20جٝػفجفذ ا٩ٝ ؤٙل ١٠  ؿفظرجلا٢ؾٗحى ٫ٖ 

٠س٠حلٜر ٥٧ـج جٝس٬ٔف ٫ٖ جٝنٜل س٬ٔف ٫ٖ جٝؾ٧جه  ُظ٢٬ر٬٧ودغ ٩ُٞ ٬٥ثر 
ػ٬ش ١ٜ٠٬ اُحؿذ جٝنفجخ ا٩ٝ ػحٝس٤  جٝنفجخجًٝد٬ِ٬ر ٧لا ٬ئصف ٫ٖ ظ٧ؿذ 

د٧ٞفذ  ١ٜٝ٧ 35ٟػفجفذ  ؿفظرجلأو٬ٞر د٠ظفؿ جٝسلؾ١٬ ج٬ٔٝف ٠دحنف ٢ُؿ 
نفجخ جٝٗفٜس٧ق ؤ٧ سوٞد٤ ٬ِ٬٘ جلسؾؿج٤٠ ِٝؿٟ ولاػ٬س٤ ٢ٞٝٚل دحلسؾؿجٟ 

 . جٝيؽ ؾلال ج٠ِٝؿجز ج٠ٝؾسٞٗرؤ٧  ج٠ٝيؾحز
  :لسكرٌبح الىشوٌج ل الحلاوث الىستٌج

 دحؾسوحف ٠ؾسٕٞ جٝلٜف٬حز ج٢ٝن٬٧ر ٧ػلا٧س٦ح ج٢ٝلد٬ر جٝسح٫ٝجٝظؿ٧ل  ٬د١٬
٧ق٢حً دػلا٧ذ %  ١٠10 لٜف ج٢ٝنحء  ٠حث٫ػلا٧ذ ٠ػ٧ٞل  ذٙحف١دٟ ٧ـٝٛ

 (  % 100ػلا٧ذ جٝلٜف٧ق دحُسدحف  % ) ٠10ػ٧ٞل جٝلٜف٧ق ج٠ٝحث٫ 
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 : لسكرٌبح الىشوٌج ل الحلاوث الىستٌجول جد
 لٜف٬حز ٠حٝس٧ق ظ٧ٜ٧ٞق ج٢ٝنحء لٜف

 ٬ُٞح

 ػلا٧ذ ٖفٜس٧ق

 ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ
 ٠ٜحٖت, ٢٠ؾٗى 

 ( 30 )جٝؿ٬ٜلسف٧ق 

10 90 81 - 30 

،  ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ
     ؿ٬ٜلسف٧ق ٠ٜحٖت

 ا٢ق٫٠٬سػ٬٧ل (  42)

20 20 60 - 40 

،  ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ
     ؿ٬ٜلسف٧ق  ٠ٜحٖت

 سػ٬٧ل ػ٠ي٫( 42 )

20 14 66 - 37 

 ُح٫ٝ ظ٧ٜ٧ٞق نفجخ
 جٝؿ٬ٜلسف٧ق  ٠ٜحٖت 
( 65 ) 

39 31 30 - 55 

 ، ٠حٝس٧ق نفجخ
    ؿ٬ٜلسف٧ق  ٠ٜحٖت

( 49 ) 

9 52 39 - 42 

 90 55-42 2 4 52-40 ظ٧ٜ٧ٞق ا٬ق٧

 70 - - - 100 ؿ٬ٜلسف٧ق

 100 50 - - 50 ٠ػ٧ٞل لٜف

 100     لٜف٧ق

 113 100    ٖفٜس٧ق
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:   جموكوزأصىبف ال 2 - 2 
٠٠ح ٙحؿ ا٩ٝ جدسٜحف  ٧جٝسٔـ٬رجلسؾؿج٠حز ٠سِؿؿذ ٫ٖ جٝو٢حُر  ظ٧ٜ٧ٞقٝل

:  جلألحل٬ر  ج٧٠ٝجوٗحز٢٧ـٜف ٦٢٠ح جلأٜصف ؤ٬٠٥ر ٠َ  ٣ؤو٢حٕ ٧جلِر ١٠
 Syrup glucose:  جٝلحثل ظ٧ٜ٧ٞقجل - آ

ؤ٧ جلأ٢ق٬٠٬ر ٢ٞٝنحء  جٝػ٠ي٬رجٝلحثل دحٝػ٦٠ٞر  ظ٧ٜ٧ٞقجٝػو٧ل ٩ُٞ جل ٬سٟ
:  ٧ج٢٠ٝسط ج٦٢ٝحث٫ ٤ٝ جٝوٗحز جٝسح٬ٝر 

 . دنٜل ؾ٬ٕٗ دحلأوٗف  ١٧ٞ٠، ٬ٓف ١٧ٞ٠ ؤ٧  ٝقض: ج٬ٗٝق٬حث٬ر  جٝػحٝر
%  40ػ٧ج٫ٝ (  DE ؿ٬ٜلسف٧ق٠ٜحٖت )١٠ ج٧٠ٝجؿ ج٠ٝفجظِر  ج٠ٝػس٨٧

ج٠ٝحؿذ جٝظحٖر دنٜل ؤلحل٫ ١٠ ٠ق٬ط  سس٧١٧ٜ. ج٠ٝحؿذ جٝظحٖر  ا٢٩ٝلدر 
.  ١ ٧ج٠ٝحٝس٧ق ٧جٝؿ٬ٜلسف٪ جٝؿ٬ٜلسف٧ق

:  Industrial glucoseجٝو٢ح٫ُ  ظ٧ٜ٧ٞقجل - خ
دسًد٬٘ جٝػ٦٠ٞر ٩ُٞ  ٬٤٬ُٞػول ( :  جٝوٞخ ؤ٧ لٜف جٝدًحًح ظ٧ٜ٧ٞقجل )  

:   ؾلال ١٠جٝلحثل ١ٜٝ٧ سؾسٕٞ ًٖٚ  ظ٧ٜ٧ٞقج٢ٝنحء ٠ٜح ٫ٖ ػحٝر سو٬٢َ جل
٧جٝس٫ سس٬٠ق د٢لدر ٜد٬فذ (  جٝػ٦٠ٞر ج٬٠ِٝٚر )١٠ جٝػ٦٠ٞر  ٠سٚؿ٠ر ؿفظر
 ٠ػس٨٧( .  ٢لدر ا٩ٝ ج٧٠ٝجؿ جٝظحٖر%  99ػ٧ج٫ٝ  )ؿ ج٠ٝفظِر ١٠ ج٧٠ٝج
.   % 20ػ٧ج٫ٝ  جٝف٧ًدر
٧٬ٟ ٝٞنفجخ ج٠ٝفٜق  2-1وٞخ ٢حسط دحٝسوٞخ دِؿ :  ج٬ٗٝق٬حث٬ر جٝػحٝر

،  جٝق٬٢٠ر ٧ؿفظر جٝسوٞخ ػلخ جٜٝصحٖر ج٠ٝؿذ . ٧ج٠ٝل٧ٜخ ٫ٖ ٧ٙجٝخ ؾحور
.   جٝسدف٬ؿ ٬ُ٧٢ر ٠فٜق جٝد٧ٞفجز ٧ؤ٬يحً ؿفظر ػفجفذ٧ ، جٝس٬ٚ٢ر٧

٬سوٞخ %  80 - ٢٧82ٚح٧ذ  د٤٬٠٧ 77 - 78 ا٩ٝسف٬ٜق جٝنفجخ  ٢ُ٧ؿ
 .  ٟ ٧40دلفُر اـج ٜح٢ز ؿفظر ػفجفذ جٝسدف٬ؿ  ظ٬ؿجًج٢٠ٝسط 
٠َ ٠ؾسٕٞ ج٦ٜ٢٠ٝحز  -جٝلحثٞرجٝػحٝر  ٫ٖ  –ظ٧ٜ٧ٞقؾلال ٠قض ٥ـج جل ١٠٧

 ١ٜ٠٬ ٝٞن٧ٜ٧لاس٧٤ج٢٧ٞ٠ٝحز ٧د٧ٞفس٤ دإنٜحل ـجز ؤػظحٟ و٬ٔفذ ٠نحد٦ر 
  جِٝح٬ٝرجًِٝف٪ ٧ج٬٠٠ٝق دح٠٬ٚٝر جٝٔـجث٬ر  ظ٧ٜ٧ٞقجٝػو٧ل ٩ُٞ ٢٠سط ٬ل٩٠ دحل
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( :   ج٠ٝسد٧ٞف ؤػحؿ٪ ج٠ٝحء ظ٧ٜ٧ٞقجل ) Dextroseجٝؿ٬ٜلسف٧ق  -ظـ
%  99.5ُح٬ٝر ٧جٝس٫ سسظح٧ق  د٢ٚح٧ذ١ُ جلأو٢حٕ جٝلحدٚر دإ٤٢ ٬س٠سَ  ٬س٬٠ق

٧ج٠ِٝفى  د٤٬٠٧ 12-٠13ِٚؿذ سدؿؤ ١٠ ٠ِٞ٘ ٢ن٧٪  ٬ٞ٠ُر٧ج٢ٝحسظر ١ُ 
، ج٠ٝفػٞر جلأٜصف ؤ٬٠٥ر ٫ٖ ج٬ٞ٠ِٝر ٫٥ جٝسد٧ٞف جٝـ٪ ٬سٟ دنٜل  ٬٠ُٚر ٝػ٦٠ٞر

٫ٖ ج٠ٝؾًً جٝس٬ٞٚؿ٪ ١٠ ؤظل  لحُر 100 - ٠ٝ٧120ؿذ  ٠فػٞس١٬ُحٟ ٩ُٞ 
.   جٝصح٬٢ر٠ٞٝفػٞر  لحُر 220 - 265ج٠ٝفػٞر جلأ٩ٝ٧ ٧ 

 ، ٠يحُٗر ١٠ ؤظل ؿ٧فج١ ٠حء جٝسدف٬ؿ ٠ٙوح١ج٠ٝلسؾؿ٠ر ـجز  جلأظ٦قذ
 ج٠ٝإ٧ٕٝ ظ٧ٜ٧ٞقدحل ٠ٚحف٢ر٬ٞ٠ُ٧ر جٝس٬ٚ٢ر سسٟ دنٜل ُحٟ ٩ُٞ ٠فجػل ٠سِؿؿذ 

سق٬ؿ  ٧جٝس٫ٖ٫ دِى ج٠ٝؾًًحز سلسؾؿٟ سظ٬٦قجز ٠َ ٠دحؿلاز نحفؿ٬ر . 
١٠ ؤظل  لحُر 72سٚف٬دحً  )جٝسد٧ٞف  ق١٠١٠ ج٠ٝفؿ٧ؿ ٢٠ٞٝسط جٝفث٬ل٫ ٧سٚٞل 

( .  ٠ٞٝفػٞر جٝصح٬٢ر  لحُر 120 - 170جلأ٩ٝ٧ ٧  ج٠ٝفػٞر
 س٤ف٧ًخ ٧س١٧ٜ 60ٟظٕٗ ٢ُؿ ؿفظر ػفجفذ ؤٙل ١٠ ٪ج٢ٝحسط  ٝؿ٬ٜلسف٧قج
٬ٞ٠ُر  سلسؾؿ١٠ٟ ؤظل جٝسؾ٬ٗى جٝػ٫ٚ٬ٚ ٝق١٠ جٝد٧ٞفذ ٧ .  % 9 ٙو٨٧جل

:   ٠٥ح ظ٧ٜ٧ٞقجٝس٬ٞ٠غ ج٠ٝيحُٕ ٩ُٞ ؤلحك وٗس١٬ ٥ح٠س١٬ ٝل
٧دحلأؾه ٠َ  جلأ٠لاع٩ُٞ سن٬ٜل ٠ِٚؿجز ٠َ ٠ؾسٕٞ  ج٠ٝٚؿفذـ  1

NaCl ، ٍج٠ٝٞغ ج٠ٝيح ٕ( C6H12O6 )2 NaCl . H2O ج٠ٝػ٧ٞل  ١٠ ٬ٗول
جلإندحٍ ٩ُٞ نٜل د٧ٞفجز ٜد٬فذ ٧جيػر ٠٧ػؿؿذ جٝنٜل ٬٧ػس٧٪  ٧ٖ٘خ

.   ظ٧ٜ٧ٞق٧ق١ جل ١٠ NaCl%  16سٚف٬دحً ٩ُٞ 
١٠ ؾلال (  ٢قٍ ج٠ٝٞغ )جٜٝسٞر ج٠ٝسد٧ٞفذ  ١٠ NaClجلسدِحؿ  ا٠ٜح٬٢رـ  2

.  ٟ 28.5جفذ ػف ؿفظرسؾف٬خ سف٬ٜخ ج٠ِٝٚؿ دح٠ٝقض ٠َ ج٠ٝحء ٢ُؿ 
 د٠٢٬ح ٠NaClحث٫ ٠َ ٬٠ٜر ٬ٞٙٞر ١٠ ظ٧ٜ٧ٞق٬ٗول ٩ُٞ نٜل  ظ٧ٜ٧ٞقجل

١٠٧ , س٠ف ا٩ٝ ج٠ٝػ٧ٞل  ظ٧ٜ٧ٞق٢لدر ٢٠ؾٗير ١٠ جل ٠َ NaClجٝدح٫ٙ ١٠ 
ج٠ٝٞغ ٫ٖ ج٠ٝفجػل جٝلاػٚر ٖح٢٠ٝسط  ٢ق٠ٍلح٧ة ٥ـ٣ جًٝف٬ٚر دإ٤٢ لا ٬سٟ 

.   NaCl%  0.3ج٦٢ٝحث٫ ج٠ٝظٕٗ ٬ػس٧٪ سٚف٬دحً ٩ُٞ 
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:   حهطًحركٌج الخحمل الهبئً لمىشبء فً وسظ  -3 - 2
سػٞل جٝظقث٬حز جٜٝد٬فذ  س٧ٝ٧٢ٜظ٬ح٩ُٞ ؤلحك  ٬حًو٢حٍ ظ٧ٜ٧ٞقا٢سحض جل ٬سٟ

( :  ؿ٬ٜلسف٧ق ٧ظ٧ٜ٧ٞق )٢ٞٝنحء ػس٩ ج٧ٝو٧ل ا٩ٝ ج٧ٝػؿجز ج٠ٝئٝٗر ٝٞلٞلٞر 
١٬٢٬ِ٠ ٧د٧جلًر  ٧ئًجٝسػٞل ٬سٟ ُحؿذ ٢ُؿ ؿفظر ػفجفذ  سٗحُل

.  ى ُي٬٧ر ٜػ٠ى جلأ٧ٜلح٬ٝٛ جػٟؤجؿفجً ٠ح سلسؾؿٟ ى ٠ِؿ٬٢ر ١٧جػٟؤ
ج٢ٝنحء دِؿ سف٬ٜق٥ح  ٠ِٞٚحزٝٞػو٧ل ٩ُٞ جٝظ٧ٜ٧ٞق دنٜل ُحٟ  سلسؾؿٟ

جٝسٗحُلاز ج٬٠٬ٜٝحث٬ر ٬ظخ ؤ١  ٝػؿ٧ش٧. ٧سِف٬ي٦ح ٬ٞ٠ِٝحز جٝػ٠ٞإذ ٧جٝس٬ٚ٢ر 
ظقث٬حز ٢ن٬ًر سس٠سَ دًحٙر ايح٬ٖر ٢٬ِ٠ر دح٠ٝٚحف٢ر ٠َ جًٝحٙر  ٢٥ح١٧ٜ٬ٛ 

سل٩٠ ٥ـ٣ جًٝحٙر دًحٙر جٝس٢ن٬ً ٬٧ف٠ق . جلأؾف٨  جٝظقث٬حزٝظ٬٠َ ج٧ٝل٬ًر 
.  ٧٠ل / ظ٧ل  ٦٢ُح دح٧ٞ٬ٜٝ ٬٧ِدف ٦ٝEaح دـ 
٬٠ٜر ٬ٞٙٞر ١٠ ج٬٠ٜٝر  سنٜلجٝظقث٬حز ج٢ٝنًر ٫ٖ ؤ٬ر ٝػٌر ٠ؿف٧لر  ا١

ٖب١ سػٞل ج٢ٝنحء  ٦٢حث٬ح٧ًد٠ح ؤ١ س٧قٍ جًٝحٙر ٬لسٔف٘ ق٢٠حً .  ج٬ٜٞٝر ٝٞظقث٬حز
 جٝس٢ن٧ً٬سػؿؿ لفُر ج٬ٚٝحك ١٠ ٙدل ًحٙر , ١ٜ ٬ٙحل٦ح ٬سٟ ٧ٖ٘ لفُر ٬ٟ

 ج٠ٝسدِراػؿ٨ جلألح٬ٝخ . جٝس٫ ٬ظخ ؤ١ ٬قجل سإص٬ف٥ح ١٠ ٙدل ج٧٠ٝجؿ ج٠ٝسٗحُٞر 
ٝس٢ن٬ً جٝظقث٬حز ٧٥ فَٖ ؿفظر جٝػفجفذ ١ٜٝ٧ ٧ظؿ ؤ١ ٬ٞ٠ُر فَٖ ؿفظر 

ِٖحٝر دح٢ٝلدر ٝسػٞل ج٢ٝنحء ػ٬ش سد١٬ ؤ٤٢ ػس٩ دؿفظحز ػفجفذ  ٬ٓفجٝػفجفذ 
ج٢ٝحسط  ظ٧ٜ٧ٞقج٠ٝسػٞٞر س١٧ٜ ٬ٞٙٞر ٧جٝٚلٟ جلأٜدف ١٠ جل ج٢ٝنحءج٬ٝر ٖب١ ٬٠ٜر ٍ

        ٧ل٬ً دحلسؾؿجًٟف٬ٚر ٝؾٗى ًحٙر جٝس٢ن٬ً ٫٥  ؤٖيل ا١ , ٬سٜٗٛ 
٬ِسدف سػٞل ج٢ٝنحء .  ٍ سٗحُل جٝسػٞل ج٠ٝحث٫ دنٜل ٜد٬فجٝـ٪ ٬لفّ - ىٟع -

ٛ ٬٠ٜر ٖحثير دنٜل ص٢حث٫ جٝظقث٬ر ٧د٠ح ؤ٤٢ ٬ػؿش ٢ُؿ٠ح ١٧ٜ٬ ٢٥ح سٗحُل
ٖب١ لفُر ٥ـج جٝسٗحُل (  ١ٜ٠٬ جُسدحف ٬٠ٜر ج٠ٝحء صحدسر )ٜد٬ف ١٠ ج٠ٝحء 

٢ُؿ سف٬ٜق صحدز ٝٞػ٠ى  )سس٢حلخ ٠َ سف٬ٜق ج٢ٝنحء ٫ٖ ج٠ٝػ٧ٞل ًٖٚ 
:  جٝسح٬ٝر  جلأ٠ٝ٩ٝ٧ِحؿٝر ١٠ ج٠ٝفسدر ل٧ٖٚحً (  ػفجفذ صحدسر ٧ؿفظر

)()( 6126

,

25106 OHCnOnHOHC tحمض
n  
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)(1 xak
t

dx



  (1) 

ٝٞلٜف٬حز ج٠ٝسػٞٞر ٠ِدفجً ٦٢ُح د٬٠ٜر  جلإفظح٬ُرذ جٝٚؿف:  x  :  ػ٬ش
 .  tج٠ٝسػٞٞر ٢ُؿ ق١٠  ج٢ٝنحءؤ٧ ٬٠ٜر % ج٠ٜٝحٖثر  ظ٧ٜ٧ٞقجل

a  : ج٠ٜٝحٖثر  ظ٧ٜ٧ٞق٠ٚؿفجً د٬٠ٜر جل ٢ٞٝنحءجٝسف٬ٜق جلادسؿجث٫  . %
t  : ( .   لحُر )ق١٠ جٝسػٞل
1

k  :ج٠ٝحث٫ػٞل صحدز لفُر جٝز  . 
: جٝسح٬ٝر  جِٝلاٙر٢ػول ٩ُٞ ( 1)اظفجء جٝسٜح٠ل ِٝٞلاٙر  ٧دِؿ

xa

a

t
k


 ln

1
1 

 :  جٝسح٫ٝ جٝنٜل٩ُٞ جلأل٫  دحٝنٜل(  2 )ٜسحدر جِٝلاٙر  ١ٜ٠٬٧

)1( 1tk
eax


 
 ٧سٚحك

1
k ١٠ٝسٗحُل لأ١ ج ٢ٌفجً 1 –لحُر ؤ٧ 1 –ؿ٬ٙٚر: جٝسح٬ٝر  دح٧ٝػؿجز 

 . ج٠ٝفسدر جلأ٩ٝ٧ 

:   الخحملخأثٌر العواهل الهخخمفج عمى سرعج  -
جٝػ٠ى ٧ٜـٝٛ  ٧سف٬ٜقلفُر سػٞل ج٢ٝنحء دنٜل فث٬ل٫ د٧٢ٍ  سسِٞ٘

: ؿفظر جٝػفجفذ 
: سإص٬ف ٧٢ٍ ٧سف٬ٜق جٝػ٠ى - 1

ج٠ٝؾسٞٗر ٧ٜل٬ً  جلأػ٠حىنحفؿذ ج٬٦ٝؿف٧ظ١٬ ج٧٠ٝظ٧ؿ ٫ٖ سف٬ٜخ  سئصف
٠ئٕٝ  ٢ن٬ًآ٬ٝر سإص٬ف ج٧ٝل٬ً سن٬ٜل ٠ِٚؿ ِٖحل  ٧سٗسفى.  ٠لفٍ ٝٞسٗحُل

Hظقث٬حز جٝلٜف٬حز ج٠ٝسِؿؿذ ٧  ]١٠ 
٢ُؿ ـٝٛ س٢يٟ نحفؿذ .  [ +

H + ج٬٦ٝؿف٧ظ١٬
 . ٬ؿ٬ر ظ٧ٜ٧ٞقجلأٜلظ١٬ ج٧٠ٝظ٧ؿ ٫ٖ جٝفجدًر جل ا٩ٝ  

ج٢ٝنحء دنٜل ٧جلَ ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء ٧ػ٠ى جٜٝدف٬ز ٧لا  ٝسػٞل ٬لسؾؿٟ
 سٗحُلاز ؤٜلؿذ ظح٢د٬ر ؤ٠ح جلأػ٠حى ٜلٝسم٬لسؾؿٟ ػ٠ى ج٭ق٧ز ٢ٌفجً 

.  ٢حؿفجً  الّا سلسؾؿٟلا جلأؾف٨ ٕ
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ى جػٟؤ ٠ح٣ جٜٝدف٬ز٧٥ ٠ِف٧ٕ ٖب١ ػ٠ى ٧ٜٞف ج٠ٝحء ٧ػ٠ى  ٠ٜح
ؿ جف٢ُؿ ؤ٪ سف٬ٜق ١ٜٝ٧ ن٧(  ى ٬٧ٙرجػٟؤ )٠سنفؿذ دنٜل ٜح٠ل 

٥ـ١٬ جٝػ٠ي١٬ ٠ؾسٞٗر لاؾسلإ ٨٧ٙ جٝسظحـخ د١٬ جٝن٧جفؿ  ٫ٖج٬٦ٝؿف٧ظ١٬ 
٧ٜل٬ً لا ٬س٢حلخ ٠َ جٝسف٬ٜق ج٫ٜٞٝ ٝن٧جفؿ  جلأػ٠حىل ؤ١ سإص٬ف ١ٜ٠٬٧ ج٧ٚٝ

.  ٦٢٠ح  جِٝٗحلج٬٦ٝؿف٧ظ١٬ ١ٜٝ٧ ٠َ سف٬ٜق جٝظقء 
% ٧ٜ100ل٬ً ٠لح٬٧حً  ج٠ٝحءجُسدف٢ح ؤ١ ٢نحً ؤ٧ ِٖح٬ٝر ػ٠ى ٧ٜٞف  ٖبـج

% .   50-53ٖٚؿ ٧ظؿ ؤ١ ٢نحً ؤ٧ ِٖح٬ٝر ػ٠ى جٜٝدف٬ز سسفج٧ع د١٬ 
دحِٝلاٙر  0ٟ 100 ػفجفذ٢نحء دؿفظر ١ُ لفُر سٗحُل سػٞل جل ٬ِدف

 : جٝسظف٬د٬ر جٝسح٬ٝر 
pHk 072.1569.0lg

1
 

٠َ سف٬ٜق ن٧جفؿ  ٬س٢حلخ١٠ جِٝلاٙر جٝلحدٚر ؤ١ صحدز جٝلفُر  ٬سد١٬
 .ج٬٦ٝؿف٧ظ١٬ جِٝٗحٝر ٧ٜـٝٛ ٠َ سف٬ٜق جٝػ٠ى ٫ٖ ج٠ٝػ٧ٞل 

:  خكىولوجٌب أىزٌهٌج فً صىبعج الىشبء   4 – 2
،  دؿفظر ُح٬ٝر ١٠ جٝػ٠ٞإذ ج٢ٝنحءجلأ٢ق٠٬حز ٫ٖ ػ٠ٞإذ س٬٢ٚر جلسؾؿجٟ  سس٬٠ق

،  ٫ٖ نف٧ً ل٦ٞر جٝد٧ٞفذ، سسٟ (  لا س٧ظؿ ٠فٜدحز صح٬٧٢ر )٢ٚح٧ذ ُح٬ٝر 
٠ِٞ٘  ، ٝٞدؾحف، جلس٦لاٛ ٬ٞٙل  جلس٦لاٛ ٢٠ؾٗى ١٠ ج٧٠ٝجؿ ج٢ٝحقُر ٢٧ٞ٠ٞٝحز

 ذجٝػ٠ي٫ج٢ٝنحء ج٠ِٝفى ٝٞػ٠ٞإذ ١٧ٜ٬ ٠فٜقجً ؤٜصف ٠٠ح ٧٥ ٤٬ُٞ ٫ٖ جٝػ٦٠ٞر 
. ٢لدر ٢٠ؾٗير ١٠ ج٬٦ٝؿف٧ل  ٠َ%  ٧96ج٠ٝفؿ٧ؿ ١ٜ٠٬ ؤ١ ٬ول ا١ 

جٝؿ٬ٜلسف٧ق لأ٦٢ح  ٩ُٞجٝػو٧ل ؤ١ ج٬ٞ٠ِٝحز جلأ٢ق٬٠٬ر سدلً ٬ٞ٠ُحز  ٠ٜح
 . جلا٢ػلا٬ٝرسػٚ٘ جص٢سح١ ؤ٧ صلاش ٠فجػل د٧ٞفذ ٠سِحٙدر دؿ١٧ اُحؿذ 
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:  والدكشخرٍىبحاشخعهبلاح الىشبء :  الذبلد الفصل
.  ٛلاٛص يبٛج  -1-3
.  ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج  -3-2

.  ، إ٘ؿخؼ  ض٣٢ٙ إً٘تج, ا٘ت٢ؼ٧ٍٝ   -  آ     
.  ٛٝخسبح ا٘ٛعبتؽ   -  ة     
.  ا٘ض٧٢ٙبح   - ضـ     
.  ا٘ضؿبءاح   -  غ     
.  ا٘كٙكبح ٛؼٓ ا٘خ٢اتل   - ٠ـ     
٢٘ستبح ا٘ع٧ْْج ا  - ٢     
 ا٘ت٢هج ـ ا٘ٛؼت٧بح  -ا٘ٙتٜٛٝخسبح  -الأفؼتج –ٛٝخسبح ا٘ٙضٚ   - ؽ     

 .  ا٘ٝف٧٢ج ا٘ؿٗؼ٧بح –          
  : ا٢٘ؼٓ 3 - 3

.  ٧ج ا٘غاع٧ٙج ؼا٘خٍ   -  آ     
.  ٧ج ا٘ؿنض٧ج َؼا٘ح  - ة     
. ا٘ن٧ٙج ا٘ؿنض٧ج   - ضـ     
.   ٛكٝى ا٢٘ؼٓ ٘ٝف٧٢بح ٦ّا٘ضؼاؼ٥ ل٢ا٘خض٧٢ل الأٝؽ٦ٛ٧   -  غ     

 :ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج   - 4 - 3
. ا٢٘ؼٓ ا٘ٛكٍٛ    - آ     
. ا٘فؼ٧ن ا٘ٛكٍٛ   - ة     
.  ا٘ٗؼخ٢ٜ ا٢ٛٛ٘ر   -ر      
.  اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦    - غ     
.  ٢ٛاغ ٘كٓ الأ٧ٗبؾ ا٢٘ؼ٧ٔج  - ٠ـ     
.  ا٘لاكٕج ٘خُن٧ج ا٘سغؼاٜ  ا٢ٛ٘اغ٢ ـ       
. أعؼ٣ ٢ٛٙ٘اغ ا٘لاكٕج  اٛبحاؿخعغ ؽ ـ      
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:   الأٝؿسج - 5 – 3
ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿغ٢غ٧ج     -  أ     
.  خ١ػ٧ة الأٔٛفج ا٘ٝؿ٧س٧ج ا٘ٛٗخٛٙج   -  ة     
.  نتبيج ا٘ٝؿ٧ز   -  ر     

: اؿخعغاٛبح فخ٤  - 6 – 3 
ن٧ٜ ا٘ضْؼ    - أ     
خنت٧ٕبح ا٘خػؼِ    - ة     
 - ا٘ؿتبٗج - ا٘تٝبء ٢ٛاغ –٧ص خؼـ ٛؿبيغ –خ٧ٕٝبح ٛخ٢ٝيج   - ر     

.  ا٘ض٢٧ا٧ٝج الأَػ٧ج –ا٘ٛٝخسبح ا٘ك٧غلا٧ٝج         
.  ٛؿبض٧ٓ ا٘خس٧ٛل  -7 - 3
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: هلاهص عبهج  1 – 3
  ٜٛ أسل اؿخعغاٚ عبق ٛضغغثي٤ٙ ٢ٝاخز ٝف٧٢ج خٙت٦ اضخ٧بسبح  ٘ٙضك٢ل

٢يٜ .  ا٘نت٧ً٧ج ّئٝٝب ٗذ٧ؼاً ٛب ٝضخبر إ٤٘ خًغ٧ل ا٘ع٢اق ا٘ٛلاؽٛج ٘ٙٝف٧٢بح
، (  ، ػؼث ف٧ًٛج ، ٔٛص ، خت٢٧ٗج ، ػؼث تنبنب )نؼ٧ٓ اعخ٧بؼ ٢ٝو ا٘ٝفبء 

أ٢  /، ٢ أ٢ خذت٧ح /، ٢ أ٢ ؼتن ٛخكب٘ة /، ٢ خؼاسى ٛٝهٚ )ا٘خًغ٧ل  ٢ٝٛن
ٕٗغؼث  , يبغث ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٝبخز ٝف٥٢ ٛٝبؿة ٧ٛٗٝٝب،  ( سٙخٝج ٛؿتٕج

، ٢كْبح ا٘ؼتن  اخ٧ج ا٘ٙؽ٢سج٢ذة ، سلّ، ٢ا٘خض٢ل إ٤٘  ، ٢ا٘خذع٧ٜ ا٘سٙخٝج
. ا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٕٔج خف٧ٗل، ٢ع٢اق ذتبح ا٘ٛؿخضٙة، ٢إ٘غؼث ي٤ٙ  ٢ا٘ٙك٧ٔ٢ج

ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ت٧ٜ ا٢ٝ٘اخز  ٢ا٘ع٢اقّؼ٢ٓ ٠بٛج ٦ّ ا٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦  ٠ٝبٖ
،  ، خت٢٧ٗج ، ػؼث تنبنب ) ا٘ت٢٘٢٧س٦ا٘ٝف٧٢ج ٢ا٘نت٧ً٧ج ٢اً٘ٛغ٘ج ٢ّٕبً ٘ٛٝفئ١ب 

تب٘ٝؿتج ٘ٛعخِٙ  الاؿخ١لاٖخخ٧ُؼ إ٤٘ ضغ ٗت٧ؼ أٝٛبن .  ( ، ػؼث ف٧ًٛج ٔٛص
 ّبلايختبؼاح.  ، ٢ٜٛ تٙغ إ٤٘ تٙغ أ٢ٝاو ا٘ٝفبء ٜٛ كٝبيج إ٤٘ كٝبيج

، ٦٠ ا٘خ٦ خضغغ ٢ٝو ا٘ٝفبء ا٘ػ٥  ، إمبّج إ٤٘ ا٘ع٢اق ا٢٘ه٧ْ٧ج الأخكبغ٧ج
 . اؿخًٛبٟ٘ ٧خ٢سة
 : ا٘ٝف٧٢جح ٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ا٘ٛسبلاح ا٘ؼئ٧ؿ٧ج لاؿخًٛبل ا٘ٛٝخسب٢

 ٛضغغث اؿخعغاٛبح ا٘كٝبيج

 ضؿبءاح ، ض٧٢ٙبح، ٢ٝاخز ا٘ٛعبتؽ،  ض٣٢ٙ إً٘تج ، ت٢غ٧ٍٝ اُ٘ػائ٧ج ا٢ٛ٘اغ
  , الأفؼتج ، ، ا٢٘ستبح ا٘ع٧ْْج ، كٙكبح ٛؼٓ ا٘خ٢اتل

 . ، ا٘ٛؼت٧بح ٢ا٘ت٢هج ا٘ٙتٜ ٛٝخسبح،  ٛٝخسبح ا٘ٙضٚ

اُ٘ؼاء  ، ٢ٛٛر، ا٘ٗؼخ٢ٜ  ، ا٘فؼ٧ن ٛكٍٛ ٛكٍٛ ا٢٘ؼٓ ا٘ٙك٢ٔبح
،  ، ٢ٛاغ ٘كٓ الأ٧ٗبؾ ا٢٘ؼ٧ٔج ، اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛٗخت٧ج ا٘ٝتبخ٦
 . ٘خُن٧ج ا٘سغؼاٜ ا٘لاكٕجا٢ٛ٘اغ 

، ا٘خُؼ٧ج  ( ا٘ؼنتجا٘ٛلاضٓ ا٘نؼ٧ّج  )غاع٧ٙج  خُؼ٧ج ا٢٘ؼٓ
 . ٢ا٘نتٕبح ا٘ؿنض٧ج(  نتبيج ا٘خُؼ٧ج )ا٘ؿنض٧ج 
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 . ثا٘نتبو ٢خذع٧ٜ، إ١ٝبء الأٝؿسج  ؿغ٣ ا٘ٝؿ٧ز خُؼ٧ج الأٝؿسج

 اؿخعغاٛبح
 أعؼ٣

 ، ا٘ؿتبٗج،  ، ٢ٛاغ ا٘تٝبء ا٘ضْؼ، ٛؿبيغ خؼف٧ص ن٧ٜ
 . ، ٢الأَػ٧ج ا٘ض٢٧ا٧ٝج ا٘ٛٝخسبح ا٘ك٧غلا٧ٝج

 :الضكوهٍج  الأىظهج
ت٢ٛست١ب ا٢ٗ٘افِ  خضغغ،  ا٘ض٢ٗٛبح ٦ّ أٗذؼ ا٘تٙغاٜ أٝهٛج خكغؼ

٧خ١ب ٦ّ خٝٓ خسؼ٥، ٢ا٢ٝ٘اخز ا٘ذب٧٢ٝج ا٘خ٦  ا٘ٛؿخعغٛج ٢ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛذب٧٘ج ١ٝٛب
، ٢ٛٝبؿتج لأٜ خمبِ  ، ٜٛ أسل خضم٧ؼ ٝف٧٢بح ًٛغ٘ج ًٛب٘سج ا٘ٝفبء

، أٝهٛج خخًٙٓ  ، ٠٢ٝبٖ أ٧مبً ٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘تٙغاٜ ٢ٛٙ٘اغ اُ٘ػائ٧ج ٛتبفؼث
٢ٕٛٗٛبح ٦ّ (  ، ٧ٛٗ٢خ١ب ٢ٝؿت١ب ٢ٝو ا٢ٗ٘افِ )اً٘ٛغ٘ج  ا٘ٝف٧٢بحتبؿخعغاٚ 

  ؾ ٛى ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧جا٘ٛعككج ٘ٙخٛب ٢ا٘ٙك٢ٔبح،  ، ٢ا٢٘ؼٓ ا٣٢ٕٛ٘ ا٢٘ؼٓ
٢لا تغ ٜٛ .  تفٗل ٢اؿى الأٝهٛج، ٢خعخِٙ ٠ػٞ  ٘ٗل تٙغ أٝهٛخ١ب ا٘عبكج٢

ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج أ٢ ٦ّ  ٦ّا٘ؼس٢و إ٤٘ ٠ػٞ الأٝهٛج ٔتل اؿخعغاٚ ا٘ٝفبء اً٘ٛغل 
.  ٢ٛاغ خ١ْ٧ُٙب

:  الهواد الغذائٍج  - 2 - 3
٤٘ أؿبؾ ٧ٔٛخ١ب لا ٢ٕ٧ٚ و ، َػائ٦اؿخعغاٚ ا٘ٛٝخسبح ا٘ٝف٧٢ج ًٗٝكؼ  إٜ

اُ٘ػائ٧ج ي٤ٙ  ا٘ٝف٧٢بح، تل ي٤ٙ أ٧ٛ٠خ١ب ا٢٘ه٧ْ٧ج ض٧د خم٦ْ  اُ٘ػائ٧ج
"  ا٥٢ْٛ٘ الإضؿبؾ "ا٘ٝهبٚ اُ٘ػائ٦ تًل ا٘كْبح ا٘ٛؼ٢َتج ٗب٘خؼ٧ٗة أ٢ 

ا٘ٝفبء أ٢  اعخ٧بؼإٜ .  ٢ا٘ذتبخ٧ج, ، ٢ا٘ؼتن  ٢ا٘خض٢ل إ٤٘ سل ، ٢ا٘خذع٧ٜ
،  ضغغٞ ٛخنٙتبح اً٘ٛب٘سج، ح ا٘ٝفبء اً٘ٛغل ٜٛ أسل ٝهبٚ َػائ٦ ٧ًٜٛ

 .  ا٘ٛن٢ٙة خ٢ّؼ٠ب ٦ّ ا٘ٝبخز اُ٘ػائ٦ ا١ٝ٘بئ٦ ٢ا٘كْبح
،  ٝف٧٢ج ػاح ٕٝبء س٧غ ًٛبس٧ٜ، خًن٦  ٝفبء ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج ٢ّٝاخز

٦١ّ خضخ٥٢  اُ٘ػائ٧جٜٛ الاؿخعغاٛبح  ، خس١ًٙب ٧ْٛغث ٦ّ ٗذ٧ؼ ١ٗٝ٢ج ٘ن٧ْج
،  ٤٘ يٗؾ ػ٢ٖ٘و.  ي٤ٙ ٧ٛٗبح تؿ٧نج ّٕن ٜٛ ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ٢ا٘فض٢ٚ
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،  ٢ٝاخز ٝفبء ا٘ػؼث ٢إ٘ٛص ي٤ٙ ٧ٛٗبح تؿ٧نج ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢ا٘فض٢ٚ خضخ٥٢
 . اُ٘ػائ٧ج ن٢ًٛبً ٧َؼ ٛؼ٢َتج ا٘ٛٝخسبحخم٦ْ ي٤ٙ 

 
  ، والكشخرد العلتج وضموى ، التودٍىػآ ـ 

 Puddings, desserts and custards  
، تًغ نتعٟ  ٜٛ ا٘ٝفبء ٧ضٛل ٢ٝوا٘ت٢غ٧ُٝبح ا٘ٛنت٢عج ٛٝؽ٧٘بً إ٤٘  خضخبر

ٌ ٛؽ٧ز ا٘ت٢غ٧ٜ ٧كة.  ، ٗٝفبء ا٘ػؼث ، ٝؿ٧سبً ٔك٧ؼاً ؿٙؿبً ٜٛ ٔتل ا٘ٛؿخ١ٖٙ
.  ذٚ ٧خؼٖ ضخ٤ ٧تؼغ ٧٢خض٢ل إ٤٘ سلّ  ا٘ٛنت٢ط ٦ّ أ٢ٗاة أ٢ أنتبٓ

٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ أ٢ٝاو ا٘ٛؽائز  خكب٘ت٧بً، ا٘ٛخؼاتنج  ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج خؿخعغٚ
٧٢ؿخعغٚ ٝفبء .  ا٘ض٧ٙةء أ٢ ، ا٘خ٦ ٢ٕ٧ٚ ا٘ٛؿخ١ٖٙ تٛؽس١ب تب٘ٛب ا٘سبّج

 أؿبؿ٧جً، ٢ا٘ٛسٙخٜ ٕٛغٛبً ٢ٛٗاغ  ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٟٗ ا٘ٛخؼاتن خكب٘ت٧ب
 ٢٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ا٘ت٧ٝج ا٘ٛؼ٢َتج ٘ٙت٢غ٧ٍٝ.  ٘ٙت٢غ٧ُٝبح ٢ض٣٢ٙ إً٘تج ا٘سب٠ؽث

٘خْبغ٥ ضغ٢د ا٘خٛؽٓ  ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ٧سة أٜ ٢ٗ٧ٜ ٛخؼاتنبً خكب٘ت٧بً ّئٜ
، الأٛؼ ا٘ػ٥  ؼ٥اخس٧ِْ ت٢اؿنج أس١ؽث ا٘خس٧ِْ ا٘غايٝغ ال ، ا٘ٗبٛلا٘ضت٧ت٦ 

ٝؿ٧ز ا٘ت٢غ٧ٍٝ ٢ا٘ٗؿخؼغ إٜ ٛٝخسبح ٝفبء ا٘تنبنب  ٢٘ؽ٢سج٧ؤغ٥ إ٤٘ خٛبؿٖ 
،  ٦٠ تك٢ؼث أؿبؿ٧ج ٜٛ أؼٓ ا٘ٝف٧٢بح نًٛبً ، ٕٛغٛبً، ا٘ٛسٙخٝج  ٢ا٘خت٢٧ٗج

خلاؽٚ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٢ت٧ج ا٘ٛسٙخٝج  ا٘خ٢٦لا خضٛل ن٢ًٛبً ٧َؼ ٛؼ٢َتج ٗخٖٙ 
.  ٛؿتٕبً 
، أ٢ ٦ّ يت٢اح  خ٢ٕٚ ًٛبٛل الأ٘تبٜ تت٧ى ا٘ٗؿخؼغ ٦ّ ٢ٔاؼ٧ؼ ٢٠٘ٝغا ٦ّ
، ٢ٗ٧٢ٜ ؽٜٛ  ا٘ٗؿخؼغ ٦ّ أس١ؽث ا٘نتظ ا٘ٛخ٢اكل إٝخبر٧٢سؼ٥ .  ٢ؼ٧ٔج

تض٧د خضخبر ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج إ٤٘ غؼسج  ، سغاًا٘نتظ ٦ّ ٠ػٞ الأس١ؽث ٔك٧ؼاً 
٧ت٧ج ا٘ٛخؼاتن خكب٘ت٧بً ا٘ضة ا٘ٝف٧٢بحخؿخعغٚ ( .  ٚ ٢ّ100ٓ  )ضؼاؼث ٛؼخًْج 
، لأٜ ضت٧تبخ١ب  اؿخعغا١ٛب ٧ٜٛٗأٛب ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ّلا .  ٗٛٗذْبح ٢ٔاٚ
 . ا٘ٗؿخؼغ ٦ّالأٛؼ ا٘ػ٥ ٧ؤغ٥ إ٤٘ خفٗل ت٧ٝج ٧َؼ سػاتج  , ؿ٢ِ خخٕنى
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 Bakery productsالهخبتز  هىخسبح - ة
،  ( ٧ج، ػؼث فٛى ٢٧ٗجة، ح تنبنب )ا٘ٛخؼاتنج خكب٘ت٧بً  ا٘ٝف٧٢بح خؿخعغٚ

تٛب ١٧ّب ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج ا٘ٛسٙخٝج  )خكب٘ت٧بً  ا٘ٛخؼاتنج٢ا٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج 
، ٢ا٘نتٕبح  ، ٢ضف٢اح اْ٘نبئؼ ا٘ٛعتؽ ٗؿخؼغٗٛٗذْبح ٢ٔاٚ ٦ّ (  ٕٛغٛبً

.   ، ٢ٗؼ٧ٛبح ا٘ٛعبتؽ ا٧٢ًٙ٘ج ٜٛ ا٘ٗؼ٧ٚ
ٜٛ  إ٘ٛص ٦ّ كٝبيج ا٘عتؽ لإٕٝبق ٛضخ٣٢ غ٧ٔٓ إ٘ٛص ٝفبء ٧ؿخعغٚ

ٝفبء  )، ٢تًل أ٢ٝاو اًٖ٘ٗ  ٢ا٘تؿ٧٢ٗح ، اً٘ٛسٝبح٢خ٧ٜ ٦ّ ٛضخ٣٢ ا٘تؼ
ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٛؿتٕبً  ٢خؿخعغٚ.  ( إ٘ٛص ٗٛعِْ ٘ٙؽ٢سج ٢َٙخ٧ٜ إ٘ٛص

.  أ٢ ا٘ض٧ٙة تب٘ٛبء، ض٧د ٢ٕ٧ٚ ا٘ٛؿخ١ٖٙ تٛؽس١ب  ٦ّ ٛؽائز اًٖ٘ٗ ا٘سبِ
.   ا٘ٛعبتؽ٢خؿخعغٚ ٛؿبض٧ٓ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٗٛؿض٢ٓ خ٧ًْؼ ٦ّ كٝبيج 

، ٧سة أٜ  ا٘خعؽ٧ٜ أذٝبءي٤ٙ ًّب٧٘ج ٛؿض٢ٓ ا٘عتؽ ا٘ٛضمؼ  ٢٘ٙٛضبّهج
  الإٛٗبٜ تٕغؼ، ٢إتٕبؤ٠ٛب ٛختبيغ٧ٜ  ٧ت٤ٕ ا٘ضٛل ٢ا٘ت٧ٗؼت٢ٝبح ٦ّ ضب٘ج سبّج

ٜٛ  % 40 - 15 )تخت٧٢ف١ٛب تٛؿض٢ٓ ٝفبء نت٦ً٧ سبِ ٢ا٘ػ٥ ٧فٗل ٝؿتج 
.  ( ٛؿض٢ٓ ا٘عتؽ إسٛب٦٘
:   confectioneryالضموٍبح  - سـ
،  ػاح ا٘ٙؽ٢سج ا٘ٛٝعْمج ا٘ف٧ًٛجٝف٧٢بح ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج ٢ا٘ػؼث  إٜ

،  ا٘ؿ٢ؾ يؼٓأكٛبٌ  )ٛٝبؿتج ٗأؼتنج ٦ّ ا٘ض٧٢ٙبح ٜٛ ا٘ٝٛن ا٘ك٦ُٛ 
.   ( ، ٢أكٛبٌ ا٘عٛؼ ٢أكٛبٌ اْ٘ب١ٗج

اً٘ٛغل  ا٘ٝفبء٧ٛٗج ٗت٧ؼث ٜٛ  أ٧مبً candyكٝبيج ا٘ض٣٢ٙ  ٢خؿخعغٚ
،  ، ٗب٘ض٣٢ٙ اُْ٘ٛٙج تب٘ؿٗؼ ، ٦ّ ا٘ض٧٢ٙبح ا٘ٛض٢٘ج إ٤٘ سل تب٘ضٛل
٧نتظ ا٘ٝفبء ٛى ا٘ؿٗؼ ٢ا٘فؼاة ض٧د .  ، ٢فؼائص ا٘تؼخٕبل ا١٘لا٧ٛج ٢ا٘ض٢ٙث

، ٧كة ٦ّ ٢ٔا٘ة ا٘ٝفبء ض٧د ٧ضغد  َؼ٢ا٦ٝ ؿبئل ٛض٢ٙل٧خض٢ل إ٤٘ 
٦ّ خف٧ٗل سل كٙة يٝغ  أؿبؿ٦ تفٗلا٘خسٛغ ٢ا٘خس٧ِْ ٧٢ؿ١ٚ ا٘ٝفبء 

،  إ٤٘ ا٘خؼاسى ٧ٟٛٙ٘ضٛل تؿتة ٢يبغث ٧ؿخعغٚ ا٘ٝفبء اً٘ٛغل تب.  ا٘ختؼ٧غ
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 ٘ؽ٢سج، ٢لأٟٝ ٧ٜٛٗ نتعٟ تأسؿبٚ يب٧٘ج ا٘كلاتج لإينبء  ٢خف٧ٗل ا٘سل
.   ٔبتٙج ٘ٙخف٧ٗل
٦ّ خك٧ٝى ا٘ض٣٢ٙ  ا٘خف٧ٗلث ٛؿض٢ٓ ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٦ّ أؿؼّ ٧٢ؿخعغٚ

 إ٤٘، ٧ًبغ خس٧ِْ ا٘ٝفبء يبغث  ا٘ك٧ُٛج، ٦ّ٢ ض٧٢ٙبح ا٘كة الأعؼ٣
، ٢ػٖ٘ لاٛخكبق تًل ا٘ؼن٢تج ٜٛ اْ٘ن٧ؼث  خٕؼ٧تبً%  10-5ؼن٢تج 

 .  ا٘ٛكت٢تج
( :   هشبضٍق الضشبء السبفج الهعمتج ) soupsالضشبءاح  - د 

ٗٛٗذِ ٢ٔاٚ ٦ّ  خكب٘ت٧بًٝفبء ا٘تنبنب ا٘نت٦ً٧ أ٢ ا٘ٛخؼاتن  ٧ْمل
إ٤٘  ، ا٘ؿبعٜ، ٢٠٢ ٔبتل ٘ٙخض٢ل ٜٛ سغ٧غ، ٦ّ ا٘ٛبء  ٛؿبض٧ٓ ا٘ضؿبء ا٘سبّج

، ٧ًّن٦ ٘ٙضؿبء  ٢ٟ٘ أ٧مبً غؼسج خًس٧ٜ ٛٝعْمج . ضؿبء ٧فتٟ ا٘ٗؼ٧ٚ
، ٦ّ ض٧ٜ لا ٧م٦ْ ي٤ٙ ا٘ٝبخز ا٘ٛخفٗل أ٥ نًٚ  ا٘ٛؼ٢َتج ا٘ٗؼ٧ٛ٧جا٘كْج 

%  12-6ٝفبء ا٘تنبنب اً٘ٛبغ خس٧ْْٟ تؼن٢تج  اؿخعغا٧٢ْٚمل  ٧َؼ ٛؼ٢َة
أ٧مبً ٧ض٦ٛ اً٘ٝبكؼ الأعؼ٣ ٦ّ  ٟ٘ٗٝ،  ٢١ّ لا ٧ًٛل ّٕن ٗٛٗذِ ٢ٔاٚ

٧٢ؿخعغٚ ٝفبء .  أٗتؼ، لأٟٝ ٧سخػة ا٘ؼن٢تج تؿ٢١٘ج  ِٛؿض٢ٓ ا٘ضؿبء ا٘سب
 أسل، ٜٛ  ، ٢اً٘ٛبغ خس٧ْْٟ ٦ّ ٛؿبض٧ٓ ا٘ضؿبء ا٘سبّج ا٘تنبنب ا٘ٛؤٗؿغ

٢خؿخعغٚ .  ( أٝٛبن ا٘ضؿبء ا٘ٛؿخ١ٙٗج )خضم٧ؼ ا٘ضؿبءاح ا٘ؼ٧ٕٔج ا٘فْبّج 
.   ٛؿتٕبً ٗٛٗذْبح ٢ٔاٚ ٦ّ ضؿبءاح ا٘ت٧ى ا٘ٛسٙخٝجا٘ٝف٧٢بح 
ٗٝف٧٢بح أؿبؿ٧ج  ا٘ف٧ًٛج٢٧ٗج ٢ا٘ػؼث ةتنبنب ٢ا٘حٝف٧٢بح ال ٢خْمل

.  ٧ؿخعغٚ لإٝخبر ا٘ضؿبءاح اً٘ٛٙتج ا٘ػ٥ aretort starchلإيغاغ ٝفبء 
،  ، ٧ْمل ا٘ٝفبء ا٘ذبتح ا٘ضؿبءاح ا٘ذع٧ٝج ٦ّ٢.  ٢ا٢ٝ٘اخز الأعؼ٣ اً٘ٛٙتج

٘لاضخْبه تٙؽ٢سج يب٧٘ج أذٝبء  مؼ٢ؼ٢٥ا٘ؼتن ا٘خكب٘ت٦ .  ا٘ٛخؼاتن خكب٘ت٧بً
.  ٘ٙضؿبء أذٝبء ا٘خعؽ٧ٜ الاٝؿ٧بت٧ج، ٗٛب ٧ضبّه ا٘خذت٧ح ي٤ٙ ا٘ع٢اق  ٧ٚا٘خًٓ

يب٧٘ج ٦ّ ا٘ٛؼاضل الأ٤٘٢ ٜٛ خك٧ٝى  ٘ؽ٢سج aretort starchخًن٦ ٝف٧٢بح 
 . ، ٢خًن٦ ضؿبء ؼ٧ٕٔبً فْبّبً ٦ّ ٛؼضٙج ا٘خ٧ًٕٚ ٘ؽ٢سخ١ب، ١ٝٗ٘ب خْٕغ  ا٘ضؿبء
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:   sauces and dressingsالصمصبح وهرق الخواتل  -هـ
 خكب٘ت٧بً ًٗبٛل ا٘ٛخؼاتن، ٢ٝفبء ا٘تنبنب ا٘نت٦ً٧  ٝفبء ا٘تنبنب ٧ؿخعغٚ

ا٘خض٢ل إ٤٘  ي٤ٙ، ٠٢ٛب ٔبغؼاٜ  خذع٧ٜ ٦ّ ا٢ٛ٘اغ الأ٧٘٢ج ا٘سبّج ٘ٙكٙكبح
.   كٙكج ٦ّ ا٘ٛبء ا٘ضبؼ

ا٘ؽ٧ح ٦ّ ٛؼٓ  ٘ٛؿخضٙتبحاً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٢ًٗاٛل خذت٧ح  خًٛل
ّئٜ .  اغث ٦ّ ٠ػا ا٘ٛؼٓٛٝعْمج و خ٢ٜٗ PHا٘ؿٙنبح ٢لأٜ ٧ٔٛج ا٘ـ 

.  ( عل )ا٘ٙؽ٢سج تب٘نتظ ا٘ضٛم٦  لاٝعْبلا٘ٝفبء ٧سة أٜ ٢ٗ٧ٜ ٕٛب٢ٛبً 
ٗٛب خؿخعغٚ . خكب٘ت٧بً، ٢ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛخؼاتنج  ٧٢ؿخعغٚ ٠ٝب ٝفبء إ٘ٛص

ا٘خ٦  ا٘كٙكبحا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً ٦ّ ٛؼٓ ا٘ٙضٚ ا٘سبِ ٦ّ٢ ٢ٗٛٝبح 
.   ٧ٛؽس١ب ا٘ٛؿخ١ٖٙ تب٘ٛبء ا٘ضبؼ

:   Snacksالوستبح الخفٍفج  -و
،  ٜٛ ا٘تنبنب تب٘تذٓ ا٘ٛفٗٙج،  خك٧ٝى ا٢٘ستبح ا٘ع٧ْْج ا٘ٛغغث ٧ؿخٙؽٚ

.  ٢تذ١ٕب،  ، ٗخف٧ٗل يس٧ٝج ػاح خؼ٧ٗة ٛٝبؿة ا٧ٕ٘بٚ تعن٢اح أؿبؿ٧ج
 ا٘ٝبخز"، ٘خف٧ٗل ٛب ٧غي٤ تـ  ٢خٕن٧ى اً٘س٧ٝج ا٘ٛتذ٢ٔج إ٤٘ ٔنى ك٧ُؼث

، ٛٛب ٧ؤغ٥ إ٤٘  ا٘ٝك٦ْ ٠ػا ٘خٛغ٧غٞ ا٘ٝبخز(  ٦ٙٔ )٧ٜٛٗ نتظ " . ا٘ٝك٦ْ
٢خخفٗل اً٘س٧ٝج يبغث يٜ نؼ٧ٓ ٛؽر ع٧ٙن .  ٢٘ستج ع٧ْْج ٠ـٝبخز ٛٛغغ 

٧ْمل  )٢ٝفبء ٧َؼ ٛسٙخٜ .  ( ، ضت٧تبح ؼٔبئٓ )ٜٛ ٝبخز سبِ ٜٛ ا٘تنبنب 
 ( ا٘تنبنب ا٘ٛسٙخٜ ٕٛغٛبً ٝفبء٧ْمل  )، ٢ٝفبء ٛسٙخٜ ٕٛغٛبً  ( ٝفبء ا٘تنبنب

ا٘خ٦ خًخٛغ ي٤ٙ  )٦ّ خك٧ٝى ا٢٘ستبح ا٘ع٧ْْج ا٘ٛٝخْعج ٢.  ٢ٛٙص ٛى ا٘ٛبء
،  أ٢ ا٘ت٧خ٢ٗج ، ا٘تنبنبأٜ ٢ٗ٧ٜ ؼتبن اً٘س٧ٝج ٜٛ ٝفبء  ٧ْمل.  ( ا٘تنبنب

 . أ٢ ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج 
:   Meat Productهىخسبح المضن  -ز

ٕٗٝبٝٓ ت٧ٝ٢٘٢ب ٢ا٘ؿسٓ،  ، ا٘ٛؿخضٙتجا٘ٝف٧٢بح ٗأؼتنج ٦ّ ا٘ٙض٢ٚ  خؿخعغٚ
٢٠ أضغ أّمل الأؼتنج  ا٘تنبنب٢ٝفبء .  ٘غ٠ٜ ٢اً٘كبؼاح ًٛبًلإتٕبء ا٘ٙضٚ ٢ا
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ضؼاؼث  تغؼسج٢١ّ ٧خسٙخٜ .  ٕ٘ٝبٝٓ ت٧ٝ٢٘٢ب ٢ٕٝبٝٓ ّؼ٢ْٗٝؼحٝؿتج تبل
ٟ٘ اٛخكبق ا٘ٛبء ٦ّ ا٘ٛؼاضل الأ٤٘٢ ٜٛ ي٧ٙٛخ٦ ا٘نتظ  ٛٝعْمج ٛٛب ٧خ٧ص

 .  ٦ّ ًٛب٘سج ا٘ٙضٚ ٢ا٘خغع٧ٜ
ٜٛ ا٘ٝف٧٢بح ٢ا٘خ٢اتل  احإمبِأٝٛبن ٧ًٛٝج ٜٛ ا٘ٙضٚ اً٘ٛٙة ي٤ٙ  خضخ٥٢

٢٠ إينبء  ا٘ٝفبء٢اُ٘ؼل ٜٛ إمبّج .  ٧٢ضخبر ٠ػا ا٘ٝٛن ٜٛ ا٘ٝبخز ا٘خ٧ًٕٚ
.  تب٘خؿع٧ٜ، ٢ا٘ض٢ٙ٧٘ج غ٢ٜ اٝٗٛبـ ٛضخ٧٢بح ا٘ك٧ْضج أذٝبء اً٘ٛب٘سج  ا٘ضسٚ

.  ٧٢ْمل ١٘ػا اُ٘ؼل َب٘تبً ٝفبء ا٘تنبنب ٧َؼ اً٘ٛغل 
:   Starch Sugarsالىشوٍج  الشكرٍبحـ  ش 
أ٢ اْ٘ؼٗخ٢ؽ س٢ٗ٢ٙؽ  / ٢،  أ٢ ا٘غ٧ٗؿخؼ٢ؽ / فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ، ٢ خعغ٧ٚؾ

،  ٢ا٘ٛفؼ٢تبح، ٢ٝ٢اخز ا٘ٛعبتؽ،  ، ٗب٘ض٧٢ٙبح ٦ّ إٝخبر ٢ٛاغ َػائ٧ج ٛعخْٙج
 ٢ٜٛ.  ، ٢ا٘ت٢هج ، ٢ا٘ت٧ؼث ، ٢ا٘ٛؼت٧بح ، ٢ا٢ٝ٘اخز اً٘ٛٙتج ٢ٛٝخسبح الأ٘تبٜ

ث ١٘ػٞ الاؿخعغاٛبح ت٧ٜ أٗذؼ ا٘عكبئق أ٧ٛ٠ج ٦ّ ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٝف٧٢ج تب٘ٝؿة
 Browning reaction، ٢خْبيل الاؿٛؼاؼ  Bodying ا٘خسؿٚ :  ٦٠

.  ، ٢ا٘ٙؽ٢سج ، ٢ا٘ضلا٢ث ، ٢ٛٝى خت٢ٙؼ ا٘ؿٗؼ ٢الاؿخؼنبت٧ج
 :  Paperالورق   3 - 3

،  ٘ٙٝف٧٢بح َػائ٦، ٦٠ أٗتؼ ٛؿخ١ٖٙ كٝبي٦ ٧َؼ  ا٢٘ؼٓ كٝبيج
  : ٢خؿخعغٚ ا٘ٝف٧٢بح ٠ٝب ٦ّ ذلاذج ٛسبلاح

( :   الإمبّج ا٘نؼ٧ّج ا٘ؼنتج ) Internal sizing الداخمٍج خغرٍجالآ ـ 
،  اُ٘ؼل ١٘٢ػا،  ا٘ػ٥ خ٢ٕٚ ي٧ٟٙ كٝبيج ا٢٘ؼٓ تب٘تؿبنج ا٘ٛتغأ  ٧خ٧ٛؽ

، ٜٛ علال  ، ٛؤِ٘ ٜٛ يس٧ٝج ا٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ ٦ّ ا٘ٛبء ٧ك٤ْ ًٛٙٓ ٛعِْ سغاً
، ّخخعِٙ  ، ٢ػٖ٘ ٘كؼِ أٗتؼ ٔؿٚ ٜٛ ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ ؿ٧ٗٙج ٝبيٛج ٛكْبث

خمبِ .  ، ذٚ خسِْ لإؽا٘ج ا٘ٛؽ٧غ ٜٛ ا٘ٛبء خًكؼ،  ضك٧ؼ ٧ْ٧٘ج ؼنتج
٘ؽ٧بغث إ٘غؼث ي٤ٙ ٢ ٕٛب٢ٛج ا٢٘ؼٓ ٘ٙسْبِ ٘ؽ٧بغثا٘ٝف٧٢بح إ٤٘ اً٘س٧ٝج 

 .  ً٘س٧ٝجل٧ّفٗل ا٘ٝفبء ؼتبنبً ت٧ٜ أ٧٘بِ .  ٢الأكتبٌاضختبؾ ا٘ضف٢اح 
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تبفؼث ٝبخسج يٜ نتظ ا٘ٝفبء ٔتل الاؿخًٛبل ٚ ٗفخبخجا٘ٝفبء يبغث  ٧مبِ
٧ٜٛٗ نتظ ا٘ٝفبء ٦ّ ٢ٛٔى الاؿخًٛبل ٦ّ .  ا٘سٙخٝجأ٢ ٧ؿخعغٚ ا٘ٝفبء ا٘ٛؿتٓ 

خؿخعغٚ .  ( آ٧ٝج نتظ تبْ٘ٝد )، خًٛل تضٕٜ ا٘تعبؼ  آ٧ٝج نتظ ٛخ٢اكل
ض٧د لا خخ٧ؿؼ  ، ا٘ٛكبٝى٦ّ (   ؼ٧ّبًاا٘ٛسْْج غا )ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٕٛغٛبً 
إ٤٘  الإمب٧ّجاغ الأعؼ٣ ٧مبِ ا٘ت٢ؼٗؾ ٢ا٢ٛ٘.  ا٘خؿ٧١لاح ٘نتظ ا٘ٝفبء

، ّئٜ ا٘كض٧ْج  ٢ٛى ٢س٢غ ا٘فة.  ، ٔتل ي٧ٙٛج ا٘خس٧ِْ الأؿن٢ا٦ٝ ا٘ٝفبء
ؿْبح ٧ْٛغث ٠٢٢ػٞ اِ٘.  ؿْبح ا٘ٝفبء الأضبغ٥ تك٢ؼث ًّب٘ج٢خضخسؽ ِ ا٘ؼنتج

.  ا٘ضٛم٧ج  الأس١ؽث٘كٝى ا٢٘ؼٓ ٦ّ 
٧٘ج اؿخعغاٚ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٦ّ ا٘خُؼ٧ج ا٘غاط اؽغاغ 1960يبٚ  ٢ٛٝػ

إ٤٘ أ٧٘بِ  ٠ب، تؿتة اٝسػاة ي٧ٙٛبً%  100 تٝؿتج٦١ّ خضخسؽ ٜٛ ٔتل اً٘س٧ٝج 
تئؿ١ب١ٛب ا٘ٗت٧ؼ ٦ّ ٛخبٝج  ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج٢خخ٧ٛؽ ا٘ٝف٧٢بح .  الأ٧ٝ٢٧ٝج ؽا٘ؿ٢ٙ٧ٙ٧
.  ٘ٙضف٢اح الأ٧ٝ٢٧ٝج أ٧مبً، ٢اضختبؾ أي٤ٙ  ، ٢اضختبؾ ٝف٥٢ أي٤ٙ ا٢٘ؼٓ

.  نت٧ً٧جا٢ٛ٘س٢غث تك٢ؼث  ، ؿْبح٧٢ضخ٥٢ ٝفبء ا٘تنبنب ي٤ٙ ٛس٢ٛيبح اِ٘
يٝغ اؿخعغاٟٛ ٗٛبغث ٛمبّج .  اً ٦ّ ا٘ع٢اق٢ٜا٘خ٦ خخ٧ص ٟ٘ أٜ ٧ه١ؼ خضؾ

إٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٦ّ ا٘تنبنب أٗذؼ ًّب٧٘ج .  ٘ٙخُؼ٧ج ا٘غاع٧ٙج ا٢٘ؼٓإ٤٘ 
ي٤ٙ ٝنبٓ  إٝخبس١ب، ٘ػٖ٘ ٧سؼ٥ ٧ّٟ  ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج ٦ّ ا٘ػؼث ا٘ٝف٧٢بحتٗذ٧ؼ ٜٛ 

 .  ٛخضغثال٢اؿى ٦ّ ا٢٘لا٧بح 
 

:  Surface sizing الشطضٍجالخغرٍج  - ة 
، إٜ خنت٧ٓ  ًٛهٚ ا٘ٝفبء ٘ٙخُؼ٧ج ا٘ؿنض٧ج ٧ؿخعغٚ،  كٝبيج ا٢٘ؼٓ ٦ّ

، ٧غي٤  ا٘سبّج خٕؼ٧تبً ا٘كضبئِاً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج ٧َؼ ا٘ٛكت٢َج ي٤ٙ 
ٜٛ  ٛخ٢اكٙجخخؼؿة ي٤ٙ ا٘كض٧ْج نتٕج ؼ٧ٕٔج  ض٧د  تب٘خُؼ٧ج ا٘ؿنض٧ج

٧ؿخعغٚ اً٘ٛس٢ٜ ا٘ٝف٥٢ ٘خذت٧ح .  يغئػٍ ٧خٚ خس١ْ٧ْب٢ة.  ا٘ٝفبء ا٘ٛسٙخٜ
 ٢ا٘خٝؿ٧ل ٧dustingؼ ة، تض٧د لا ٧ضغد ا٘خٍ ٢ا٘سؽئ٧بح ا٘ؿنض٧ج الأ٧٘بِ
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Linting  .ا٘ٛخبٝج ٢ا٘ؿنص ٜٛ  ع٢اق، خضؿٜ  إٜ ًٛب٘سج ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿنض٧ج
 ا٘ٛضؿٜ ا٘ٛه١ؼ٢ا٘ع٢اق ا٘ٛؼ٢َتج ٦ّ ا٘ؿنص ٦٠ .  أسل ا٘نتبيج ٢ا٘ٗخبتج

 ا٘ؿ٢ائل، ٢ٕٛب٢ٛج اعخؼآ  ، ٢ٔبت٧ٙج ا٘نتى ٢ا٘ٛض٢ ، ٢ٕٛب٢ٛج ا٘ت٤ٙ ٢ا٘ٛخبٝج
 . ٢ا٘ضتؼ ٘ٙكض٧ْج

، ٢ا٘ٝف٧٢بح  ، ًٗبٛل خُؼ٧ج ؿنض٧ج ٝنبٓ ٢اؿى ي٤ٙا٘ٝفبء  ٧ؿخعغٚ
، لأٜ  ا٘ٙؽ٢سج ا٘ٛٝعْمج، ٦٠ ٜٛ الأٝٛبن  ا٘ٛؿخعغٛج ١٘ػا اُ٘ؼل

ٛب  خأ٧ٜٜٛٛ  ، إ٤٘ ضغ ١ًٝٛ٧ب ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج خضٛل ٘ؽ٢سج يب٧٘ج سغاً
٧٢ٜٛٗ إسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خض٧٢ل ٠ػٞ . ٦ْٗ٧ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج ٦ّ ٛض٢ٙل ا٘خُؼ٧ج

( .   ٦ّ ٢ٛٔى الاؿخعغاٚ )٦ّ ا٘ٛكٝى ا٘ٛٝخز ٘ٙٝفبء أ٢ ٦ّ ٛكٝى ا٢٘ؼٓ  إٛب
:  ا٘ٝف٧٢ج ا٘خب٧٘ج ٦ّ ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿنض٧ج  ا٢ٝ٘اخزاؿخعغاٚ  ٧ٜٛٗ

.   ا٘ٛؤٗؿغث ا٘ٝف٧٢بح * -
 (  ، ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ تؼ٢ت٧ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ إ٧ذ٧ل ) ا٘ٛؤٗؿغثث ا٘ٝف٥٢ الإذ٧ؼاح * -
ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛخٕنًج  )ا٘ٛض٢٘ج إٝؽ٧ٛ٧بً ٦ّ ٛكٝى ا٘ٝفبء  ا٘نت٧ً٧ج ا٘ٝف٧٢بح * -

( .   ا٘خض٧٢ل ٦ّ ٛكٝى ا٢٘ؼٓ )أ٢ أذ٧ؼاح ا٘ٝفبء  ؼاح٥إؿح،  ( أ٢ ا٘ٛخ٢اكٙج
     ؼ٧بًا٘ٛض٢٘ج ٧ٛ٧ٗبئ٧بً ضؼا(  خض٧٢ل ٦ّ ا٘ٛكٝى ) ا٘نت٧ً٧ج ا٘ٝف٧٢بح * -

 ( . خًس٧ٜ ٢أٗؿغث ٛخ٢اكٙج )
:   Surface coatingث ًشالشط الطمٍج -ر 
ن٧ٜ، أت٧ل )خنتٓ نتًج ٜٛ سؽئ٧بح كتٍ أت٧ل  ، ا٘ؿنض٧جا٘ن٧ٙج  ٦ّ

ي٤ٙ ؿنص ا٢٘ؼٓ ٢ا٢٘ؼٓ ( ا٘خ٧خب٢٧ٝٚ أٗؿ٧غؿبخٜٙ، ٗؼت٢ٝبح ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ، 
تبن ٢ٝاخز ا٘ٝفبء ٗؼ ٢خؿخعغٚ. ا٣٢ٕٛ٘، ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ؿنص أت٧ل ٝبيٚ

اُ٘ؼل،  ١٘٢ػا. ٘ؼتن ا٘سؽ٧ئبح ا٘كت٧ُج ٛى تًم١ب، ٛى ا٢٘ؼٓ الأؿبؾ
:  ٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛٝعْمج ا٘ٙؽ٢سج ا٘خب٧٘ج 

.   ا٘ٛؤٗؿغث ا٘ٝف٧٢بح * -
.   (٧٠غؼ٢ٗؿ٦ إذ٧ل، ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ تؼ٢ت٧ل) ا٘ٛؤٗؿغثا٘ٝف٧٢ج  الإذ٧ؼاح * -
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.   الأضبغ٥ا٘ٝفبء  ّؿْبح * -
(. خض٧٢ل ٦ّ ٛكٝى ا٢٘ؼٓ) إٝؽ٧ٛ٧بً٘ج ٛض٢ ٝف٧٢بح * -
 . (خض٧٢ل ٦ّ ٛكٝى ا٢٘ؼٓ)ضؼاؼ٧بً  ٧ٛ٧ٗبئ٧بًٛض٢٘ج  ٝف٧٢بح * -

  
 : لكٍهٍبئٌ لمىشوٍبح فٌ هصىع الورقالضرارً ا والخضوٍلالإىزٍهٌ  الخضوٍل

Enzyme conversion and thermo chemical conversion of 

starches in the paper mill : 
أغعٙح ي٤ٙ خ٧ٕٝبح خض٧٢ل ا٘ٝفبء علال ا٘ؿ٢ٝاح  ا٘خ٦،  احا٘خضؿ٧ٜ إٜ

ٜٛ خض٧٢ل ا٘ٝف٧٢بح ا٘ضت٧ت٧ج  ا٢٘ؼٓا٘ٛبم٧ج، ٛٗٝح ٗذ٧ؼاً ٜٛ ًٛبٛل 
ا٘خض٧٢ل ا٘ضؼاؼ٥  أ٢، ت٢اؿنج ا٘خض٧٢ل الإٝؽ٦ٛ٧  ا٘نت٧ً٧ج أ٢ اً٘ٛغ٘ج

 . ا٘ٛخٕنًج أ٢ ا٘ٛؿخٛؼث ٘ٙخض٧٢ل الأٝؽ٦ٛ٧ ا٘نؼ٧ٕجاؿخعغاٚ  ٧ٜٛٗ . ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦
، ٧٢ض٢ل إ٤٘  ٢مى ا٘ٝفبء ٢ا٘ٛبء ٦ّ ك١ؼ٧ز ا٘خض٧٢ل تٝؿتج ٧ًٛٝج٥ 

٢يٝغٛب خكل ا٘ؼ٢تج إ٤٘ غؼسج . يب٦٘ ا٘ؿؼيج ٛضؼٖغؼسج تٛؿبيغث 
(  أْ٘ب أ٧ٛلاؽ )خمبِ ٧ٛٗج ٛضغغث ٜٛ الأٝؽ٧ٚ  ، ٧ًٛٝخ٧ٜ ٧ٔ٢PHٛج . ضؼاؼث

، ٢تًغئػٍ خغ٢ؼ يبئغث  خٛؽر تب٘تعبؼ ض٧د،  ذٚ خمظ ا٘ؼ٢تج إ٤٘ علان. ١٧ّب
علال ا٘خض٧٢ل الإٝؽ٦ٛ٧  ا٘ضؼاؼث٧ٜٛٗ أٜ خ٢ٜٗ غؼسج . ٤٘ ك١ؼ٧ز ا٘خض٧٢لإ

70ض٢ا٦٘ 
O  ٚ( تب٘ٝؿتج ٘ٝفبء ا٘تنبنب  ) ٢78ض٢ا٦٘ ٚ (  تب٘ٝؿتج ٘ٝفبء

 ا٘ٙؽ٢سج٢ا٧ٛ٘ؽث ا٘ؼئ٧ؿ٧ج ١٘ػا ا٘س١بؽ، ٦٠ أٟٝ ٧ٜٛٗ ٛؿتٕبً إعٛبغ .  ( ا٘ػؼث
،  خٛل ا٘خض٧٢ل٢يٝغٛب ٧ٖ.  أ٧بً ٗبٝح ضخ٤ يٝغ ت١َ٢ٙب ا٘غؼسج إ٘ك٣٢

 . ، ٧مظ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٝف٥٢ إ٤٘ ك١ؼ٧ز خعؽ٧ٜ  الإٝؽ٧ٚ ٝفبن٧٢خ٢ِٔ 
 ا٘ٝفبء، خضمؼ ؼ٢تج  ٦ّ٢ خنت٧ٓ ا٘خض٧٢ل ا٘ٛؿخٛؼ ا٘ضؼاؼ٥ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦

٢خؿضة .  ، ا٘خ٦ خؿخعغٚ ٗٛبغث ضْبؽث ٛى ٧ٛٗج تؿ٧نج ٜٛ ؿْٙبح ا٘ٝضبؾ
ؼ ، ض٧د خؿعٜ تتعب م٧ٓ ٦ّ كٛبٚ ضٕٜ تعبؼ٥ عبق فٓا٘ؼ٢تج إ٤٘ 

    خمبِ ٧ٛٗج ٛضغغث ٜٛ ٛبغث خأٗؿغ ، ٛتبفؼث" اْ٘ٛٝد كٛبٚ"٢ٔتل .  ؽائغ
٧ٜٛٗ أٜ خ٢ٜٗ غؼسج (  الأ٢٧ٝ٢ٛٚٛذل ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ أ٢ ؿْٙبح  )
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تب٘ٝؿتج ٘ٝفبء  ) ٚ  140 - 120ضؼاؼث ا٘خض٧٢ل ا٘ضؼاؼ٥ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ض٢ا٦٘ 
٢تًغ ( .  ٢إ٘ٛص تب٘ٝؿتج ٘ٝفبء ا٘ػؼث ) ٚ 160 - 150، ٢ض٢ا٦٘  ( ا٘تنبنب
. غ٧ٕٔج خٕؼ٧تبً  0.5 ٛغخ١ب، ٠ٝبٖ أٝت٢ة ضسؽ، ٜٛ أسل ّخؼث إيبٔج  اْ٘ٛٝد

 ، ٧ٔPHٛج ا٘ـ  ي٧٤ٙمبِ يٝغ اٝخ١بئ١ب ٥٢ٙٔ ا٘خًبغل ٢ٛبء ا٘نتظ ٘ٙٛضبّهج 
 . ا٘ضؼاؼث يٝغ ا٘ٛؿخ٧٢بح ا٘ٛؼ٢َتج ٢غؼسج٢ا٘خؼ٧ٗؽ ، 

٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ يغث  ، ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦، ٢ا٘خض٧٢ل ا٘ضؼاؼ٥  ا٘خض٧٢ل الإٝؽ٦ٛ٧ ٦ّ
٢خعخِٙ ٠ػٞ .  إ٘ٛص، ٢ٝفبء  ، ٢ٝفبء ا٘ػؼث ، ٗٝفبء ا٘تنبنب أٝٛبن ٝف٧٢ج

أٗذؼ  ٘خض٧٢ل٧عمى ٝفبء ا٘تنبنب .  ا٘ٝف٧٢بح ٦ّ اؿخسبتبخ١ب ٧ًٙٛ٘بح ا٘خض٧٢ل
أ٢ ٧ٛٗبح أٝؽ٧ٛ٧ج أ٢ ي٢اٛل ٛؤٗؿغث  / ، ٢ غؼسبح ضؼاؼث أعْل )ؿ٢١٘ج 

٢ا٘ػ٥ ٢٠ تغ٢ؼٞ أؿ١ل خض٢لًا ٜٛ .  ؼث٦٠ ي٧ٟٙ ا٘ضبل ٛى ٝفبء ا٘ػ ٛٛب(  أٔل
، لا خضٛل أؿبؿبً ٢٧ٛلًا ٘خف٧ٗل  ٝفبء ا٘تنبنب ا٘ٛض٢ل ٛضب٧٘لإٜ . ٝفبء إ٘ٛص

ي٤ٙ ٝؿتج  لاضخ٢ائ١ٛب ٢إ٘ٛص ا٘ػؼثٝفبء ٖ ٢ا٘ٗغاؼث،  ا٘ؽتغ، ٢ا٘ن٢ًٚ ا٘خ١ْج
. (  % 0.5 - 0.3 )٢ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ( %  0.8 ) غ٢٠ٜالٜٛ 
 
:   adhesivesالهواد اللاصلج   4 - 3

٘خذت٧ح ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿب٧ٛج  ٛٛخبؽثا٘لاكٕج، ا٘ٛك٢ٝيج ٜٛ ا٘ٝفبء  ا٢ٛ٘اغ
اؿخعغا١ٛب ٦ّ  ٧٢ٜٛٗ.  ، ٗب٢٘ؼٓ ٢ا٘ٗؼخ٢ٜ ٛذلًا الأ٧ْ٘ج ٘ٙٛبء ٛى تًم١ب

 ٢ٗ٧ٜ، أ٢  ض٧د ٢ٗ٧ٜ ٗلا ا٘ؿنض٧ٜ ٜٛ ا٢٘ؼٓ أ٢ ا٘ٗؼخ٢ٜ.  ٗبّج ا٘ٛسبلاح
 ٢خؿخعغٚ ٝف٧٢بح ا٘ػؼث.  أضغ٠ٛب ٜٛ ا٢٘ؼٓ، ٢ا٨عؼ ٜٛ اً٘ٛغٜ أ٢ ا٘ؽسبر

٢ٛٗاغ عبٚ أؿبؿ٧ج ٦ّ خك٧ٝى ٠ػٞ   ٢ا٘ػؼث ا٘ف٧ًٛج ٢ا٘تخ٢٧ٗج ٢إ٘ٛص ٢ا٘تنبنب
٧م٦ْ ٗل ٜٛ ٠ػٞ ا٘ٝف٧٢بح كْبخٟ ا٘عبكج ي٤ٙ ا٘ٛبغث ا١ٝ٘بئ٧ج .  ا٢ٛ٘اغ

ا٘ت٢ؼٗؾ ٘خًغ٧ل تًل الأٝٛبن ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج  ٧٢ؿخعغٚ.  ا٘لاكٕج
٢ا٘ذتبخ٧ج ٢ا٘نت٧ً٧ج ا٘خٛبؿ٧ٗج ٦ّ  ، ثا٘ٙؽ٢ر، ٘ؽ٧بغث  ا٘ٛك٢ٝيج ٜٛ ا٘ٝفبء

 .اً٘س٧ٝج ا٘ٝف٧٢ج 
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:   Gunned paperغ الهصنّ الورقآ ـ 
ا٘ٛكٍٛ ٘خف٧ٗل  ا٢٘ؼ٢ٛٓاغ ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ا٘لاكٕج ٦ّ كٝبيج  خؿخعغٚ

 ٘خك٧ٝى، ي٤ٙ ا٢٘ؼٓ ا٘ٛؿخعغٚ  ٍٛ، ا٘ػ٥ ٧ًبغ خؼن٧تٟقنتٕج ؼ٧ٕٔج ٜٛ ال
٢خٕغٚ . َج، ٢ا٘تنبٔبح، ٢اُْ٘ٛٙبحا٘ن٢اتى ا٘تؼ٧غ٧ج، ٢ا٘ن٢اتى الأ٧ٛؼ٧ج ا٘ٛكٚ

ٔبت٧ٙج إيبغث )ا٘تنبنب ٢ا٘تخ٢٧ٗج نتٕبح ؼ٧ٕٔج س٧غث ا٘ػ٢تب٧ٝج  غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح
 . ا٘نًٚ ٢ا٘ؼائضج، ٢٘٢ٝبً ع٧ْْبً ٢عكبئق ٘ك٧ٔ٢ج ٛٛخبؽث  يغ٧ٛج، (ا٘خؼن٧ة

 
:  Gummed tapeالهصهػ  الشرٍطة ـ 

ا٦ُٙٛ٘ ا٘ع٧ِْ  تًغ ا٘ف٧ًٛجٝف٧٢بح ا٘تنبنب ٢ا٘خت٢٧ٗج، ٢ا٘ػؼث  خؿخعغٚ
خًغل . ا٘ٛكُٛج٢ٛٗاغ لاكٕج، ٔبتٙج لإيبغث ا٘خؼن٧ة تب٘ٛبء، ي٤ٙ الأفؼنج 

 ٢ذتبخ٧ج، (تب٘خؼاسى ا٘ٛٝهٚ)ا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٘خكتص ػاح ٘ؽ٢سج ع٧ْْج 
(.  تبلأؿخؼث ٢الأذؼسج)تب٘ٝؿتج ٢ٛٙ٘اغ ا٘كٙة % 50٘ؽ٢سج ض٢ا٦٘ 

٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ ٛسبلاح  ا٘ض٢٧ا٦ٝضٙح ٠ػٞ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٛضل اُ٘ؼاء  ٕ٘غ
 . خك٧ٝى الأفؼنج ا٘ٛكُٛج

 
:   corrugated paperboardالههور  الكرخوور ـ 

ض٧د . ا٘ٗؼخ٢ٜ ا٢ٛٛ٘ر  خك٧ٝى٧ٛٗبح معٛج ٜٛ ٝفبء ا٘ػؼث ٦ّ  خؿخعغٚ
ا٘ك٢غ٢٧ٚ  ٧٠٢غؼ٢ٗؿ٧غ٧ًٙٓ ٛؽ٧ز ٛؤِ٘ ٜٛ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧، ٢ا٘ت٢ؼٗؾ 

 ا٘كلأج٢تًغ خنت٧ٓ ا٘ٛبغث (  ضبٛل )٢ا٘ٛبء ٦ّ يس٧ٝج ٜٛ ا٘ٝفبء ا٘ٛنت٢ط 
.  ي٤ٙ الأنؼاِ ا٘ٛضغغث، ٢خؿع١ٝ٧ب ٧خسٙخٜ ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ ٦ّ ٢ٛمًٟ

ا٘ٛسٙخٜ ي٤ٙ خذت٧ح فؼ٧ن ا٢٘ؼٓ ا٢ٛٛ٘ر ٛى ا٧٘بّٟ ا٘ٝبيٛج  ا٘ٝفبء٧ًّٛل 
ا٘ػؼث ٢٠ ؿبئغ الاؿخًٛبل ٦ّ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٜ٘ٗ ٧ٜٛٗ  ٢ٝفبء.  ا٘ٛٛٙؿج ا٘ؿنص

٢ػٖ٘ ٢ّٕبً ٘ٛب خ٧ٟٙٛ (  ، ٔٛص ٢٧ٗجةح،  انبتن )أ٧مبً اؿخعغاٚ ٝف٧٢بح أعؼ٣ 
. ا٘ٛكٙضج الأخكبغ٧ج، ٢خ٢ّؼ ا٘ٛبغث 
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:   Vegetable glueالىتبخٌ  الغراءد ـ 
٢ٛاغ َؼ٧٢ج ع٧ن٧ج، ٛنبن٧ج،  ٢ا٘خت٢٧ٗجا٘سٙخٝج ا٧٢ٕٙ٘ج ٘ٝفبء ا٘تنبنب  خٝخز

٢خؿخعغٚ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ  ٢خس١ْ٧ْب٘ؽسج ٧٢ٜٛٗ ًٛبغ٘ج ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ اُ٘ؼ٧٢ج، 
:   ٧ج ا٘ٝبخسج ٦ّاُ٘ؼ٢

.  ا٢٘ؼٓ إ٤٘ ٗؼخ٢ٜ  خض٧٢ل * -
.  ا٢ٕ٘اؼ٧ؼ تب٘ٙكبٔبح  ؼؿٚ * -
.  ؼٔبئٓ الأ٢٧ٝٛ٢٘ٚ تب٢٘ؼٓ  خك٧ْص * -
 .الأ٧ٗبؾ ا٢٘ؼ٧ٔج  خك٧ٝى * -

  
:  لصق الأكٍبس الوركٍج  هوادهـ ـ 
ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٝف٧٢ج ا٘لاكٕج  الأٗتؼكٝبيج الأ٧ٗبؾ ا٢٘ؼ٧ٔج ا٘سؽء  خؿخ١ٖٙ

٢٢ؼٓ ا٘سغؼاٜ  ا٘ٛخًغغثا٘ٝفبء ٦ّ خك٧ٝى أ٧ٗبؾ ا٘تٕب٘ج  ٧ّؿخعغٚ ًٛهٚ
اُ٘ؼ٧٢ج  ٢ا٢ٛ٘اغ٧٢ؿخعغٚ ١٘ػا اُ٘ؼل يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٝف٧٢ج ا٘لاكٕج، 

 ا٘نت٧ً٧جا٘ٝتبخ٧ج، ٢ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح، ٢ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج تب٘ضٛل، ٢ا٘ٝف٧٢بح 
ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛنت٢عج، ٢ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ٛفتًج تب٘ت٢ؼٓ، ٢الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ، ٢

 . ا٘ٛؤٗؿغث
 

:   Wall covering adhesivesاللاصلج لخغطٍج السدراو  الهوادد ـ 
ا٘ت٢٧ح ٘خنت٧ٓ ٢ؼٓ  ٢أكضبةا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج ٜٛ ٔتل ا٘ٛخ١ًغ٧ٜ  خؿخعغٚ

تبؿٚ  ٢اً٘ٛؼ٢ِا٘سغؼاٜ تأْٝؿ١ٚ ٧٢سة أٜ ٧خ٧ٛؽ ٢ؼٓ ا٘سغؼاٜ ا٘لاكٓ 
ا٘خنت٧ٓ،  ٢٦ّؿ٢١٘ج  ٛٛخبؽ ٘ٙػ٢تب٧ٝج، ٢اٝؽلآ س٧غ تذتبح" تْٝؿٖ ايٛل"

 . ٕٛغٛبً، ٢خؿخعغٚ ١٘ػا اُ٘ؼل إذ٧ؼاح ٝفبء ا٘تنبنب ا٘ٛسٙخٝج  ٢٘ؽ٢سج ضؿٝج
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:  other adhesive applicationsأخرى لمهواد اللاصلج  اشخخداهبحز ـ 
يب٧٘ج ػاح كْبح س٧غث ٛى  ٘ؽ٢سجا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح اً٘ٛب٘سج تب٘ت٢ؼٗؾ  خٝخز

٦ّ إضٗبٚ  ٢خؿخعغٚ. ٓ ٢ا٘خف٧ُل ا٦٘٨ا٘خًخ٧ٓ، ٢ع٢اكبً س٧غث ٦ّ الا٘خكب
٢ا٘خك٧ْص ٢خؿخعغٚ . ا٘ؿغ، ٢ٛٝى ا٘خؿؼة ٦ّ ا٘ٗؼخ٢ٜ، ٢ِ٘ الأٝبت٧ة

٧َؼ اً٘ٛب٘سج تب٘ت٢ؼٗؾ، ٢ا٢ٛ٘اغ اُ٘ؼ٧٢ج ا٘ٝتبخ٧ج ٦ّ ٢ؿٚ  ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح
 . غ٧ٗؿخؼ٧ٜ ا٘تنبنب الأت٧ل ٦ّ اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٛٗخت٧ج  ٧٢ْمل. ا٢ٕ٘اؼ٧ؼ

 
:   Textilesالأىشسج  5 - 3
تك٢ؼث ؼئ٧ؿ٧ج،  ا٘ٝؿ٧س٧ج،ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٦ّ ا٘كٝبيج  ؿخعغٚح

:  ٘لأَؼال ا٘خب٧٘ج
.   (ا٘ؿغ٧٢جا٘خُؼ٧ج )ع٢٧ن ؿغاث ا٘ٝؿ٧ز  خُؼ٧جآ ـ 

.  الأٔٛفج ا٘ٝؿ٧س٧ج خ١ػ٧ةة ـ 
 .  ا٘نتىالأكتُج ٢ا٢ٛ٘اغ ا٧ٗ٘ٛب٧٢ج ٦ّ ًٛبس٧ٜ  ضٛلر ـ 

 
 : الشدوٍج الخغرٍجآ ـ 
ٛخكل، خعمى ع٢٧ن  اٛخغاغَؽل ػ٥ خض٧٢ل ٛعخِٙ الأ٧٘بِ إ٤٘  تًغ

ا٘ع٢٧ن ٘ٙفغ،  ٕٛب٢ٛجا٘ؿغاث إ٤٘ ي٧ٙٛج خُؼ٧ج ٘خأ٧ٜٛ نتٕج عبؼس٧ج، خؽ٧غ ٜٛ 
َٛؾ  ي٤ٙخفخٛل ي٧ٙٛج ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿغ٧٢ج . ٢خضؿٜ ٕٛب٢ٛج ٘ٙضٖ أذٝبء ا٘ٝؿز

سغائل ا٘ع٢٧ن ٦ّ ٛض٢ٙل َؼ٥٢ ضبؼ، ذٚ إؽا٘ج ّبئل اُ٘ؼاء ت٢اؿنج 
ِ ا٘ع٢٧ن اُ٘ٛؼاث ت٢ؿبنج اؿن٢اٝبح ٢تًغ٠ب ٧خٚ خس٦ْ يكؼاؿن٢اٝبح 

ا٘ؿبئتج تئضٗبٚ إ٤٘ ؿنص ا٘ع٧ن، ٢ٗٛب  الأ٧٘ب٧ِّؼتن اُ٘ؼاء . ٛؿعٝج تب٘تعبؼ
.   ٧ؽال اُ٘ؼاء تًغ ض٧بٗج ا٘ٝؿ٧ز ذٚ. ٧ًؽؽ ٕٛب٢ٛج ا٘ؿغاث ٘ٙضٖ أذٝبء ا٘ٝؿز

خفخخٟ ٦ّ ا٘ٛبء، ٧٘ٝخز  ٧ؿ١لي٧ٙٛج ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿغ٧٢ج إ٤٘ ت٧٘٢ٛؼ،  خضخبر
ؼ٧ٕٔج  نتٕبحلا خخعذؼ ٢لا خؽ٧غ ٢خؼؿة ي٤ٙ ع٢٧ن اُ٘ؽل ٛضب٧٘ل َؼ٧٢ج 
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،  خؿخعغٚ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج، ي٤ٙ ٝنبٓ ٢اؿى. ، ٢ٛخ٧ٝج ٧َ٢ؼ ٘ؽسج ٛؼٝج
٢ٛؽائز ا٢ٛ٘اغ ا٘خؼ٧ٗت٧ج ٛى الأ٧٘بِ (  إ٘نٜ ٛذلًا )الأ٧٘بِ ا٘نت٧ً٧ج  ٘خُؼ٧ج

١٘ب إ٤٘ ٢تٛب أٜ ٘ؽ٢سج ا٘ٝفبء ا٘نت٦ً٧ يب٧٘ج سغاً، ّئٟٝ ٧سة خض٥٢.  ا٘نت٧ً٧ج
 . ا٘ٛٝبؿتج ا٘ٙؽ٢سجغؼسج 

، ٢ا٘ٝف٧٢بح  ٢خؿخعغٚ ٦ّ ا٘خُؼ٧ج ا٘ؿغ٧٢ج ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج تب٘ضٛل 
،  علاح، ٧٠غؼ٢ٗؿ٦ إذ٧ل)٢إؿخؼاح ٢إخ٧ؼاح ا٘ٝفبء ا٘ٛؤٗؿغ  ا٘ٛؤٗؿغث،

٢أذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ( ، ٢ٗؼت٢ٗؿ٦ ٛذ٧ل ٢ؿ٧ب٢ٝإذ٧ل ، تؼ٢ت٧ل٧٠٢غؼ٢ٗؿ٦ 
.  ا٘ٛسٙخٜ

يبغث أؿ١ل خفخخبً، ػاح ضؼاؼث خًس٧ٜ أٔل  ٦٠. إٜ ا٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج 
تع٢اق أّمل، ٦٠٢ يبغث  ؼ٧ٕٔج٢خ٧ٛل إ٤٘ إٝخبر نتٕبح . ٢٘ؽ٢سج ذبتخج

ا٘تنبنب نتٕبح  ٝفبء٢خٝخز ٢ٝاخز . أؿ١ل إؽا٘ج، يٝغ إسؼاء ي٧ٙٛج ٝؽو ا٘ٝفبء
ٝفبء  ٢ٝاخزؼ٧ٕٔج أٗذؼ ٛخبٝج ٢ٛؼ٢ٝج ٜٛ ا٘نتٕبح ا٘ٛٛبذٙج ١٘ب، ٢ا٘ٝبخسج ٜٛ 

 . ٥ أّمل أ٧مبً ٘خُؼ٧ج ع٢٧ن اُ٘ؽل ا٘ؼ٧ًّج ، ٢ٞ ا٘ضت٢ة
 

:  الأكهشج الىشٍسٍج الهكخهمج  خهذٍةة ـ 
٘لأٔٛفج ا٘ٝؿ٧س٧ج ا٘ٛٗخٛٙج،  خ١ػ٧ةا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج خ٧ٕٙغ٧بً ٢ًٗاٛل  خؿخعغٚ

٧فُل ا٘ٝبخز . ي٤ٙ إ٘ٛبـ ٢ا٘ٛخبٝج٢ػٖ٘ لإمْبء ا٘ذٕل، ٢ا٢ًٝ٘ٛج، ٢ا٘كلاتج، 
٢ٔ٢اٟٛ، ٢ٛه١ؼٞ  إ٘ٛبـ،ؿ٧ز، ٧ّضؿٜ ٛٙٛؾ ا٘ٝف٥٢ اْ٘ؼاَبح ا٘ت٧ٝ٧ج ٦ّ اٜ٘

اُ٘ؿل،  خٕب٢ٚ٢خخمٜٛ ي٧ٙٛج ا٘خ١ػ٧ة ا٘ٝف٧٢ج ٧٘ؿح ٛخ٧ٝج، لأ١ٝب لا . اً٘بٚ
٧٢ؿخعغٚ ا٘خ١ػ٧ة ا٘ٝف٥٢ ٘لأٔٛفج ٧َؼ اْ٘ٛٗٙج، ٢ٛلاتؾ اً٘ٛل، ٢ا٘تمبئى 

خؿخعغٚ ا٘ٝف٧٢بح . ٢أَْٙج ا٘ٗخة ٢ؿخبئؼ ا٢ٝ٘اّػ، ٢ا٘تنبٝبح ا٘غاع٧ٙج ا٘ت٧مبء
٢ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ت٧مبء، ٢ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛؤٗؿغث، ٢ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج  ث،ا٘نت٦ً٧

 .خ١ػ٧ة الأٝؿسج  ٦ّتب٘ضٛل 
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:  الىشٍز  طتبعجر ـ 
خذع٧ٜ ا٘ٛض٢ٙل ا٘كت٦ُ،  ي٤ٙا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٦ّ نتبيج ا٘ٝؿ٧ز  خًٛل

. اُ٘ب٧٘ج ا٘كت٧ُج٢خؿخعغٚ ا٘ٛذعٝبح ٘مٛبٜ خفخح س٧غ ٢ٛٙ٘اغ . ٢ضٛل ا٢ٜٙ٘
٢خؿخعغٚ ١٘ػا اُ٘ؼل . ٔل ا٘كتبٌ إ٤٘ إ٘ٛبـ تؿؼيج٢٘ٙٛؿبيغث ٦ّ ٜ

ٛذل ا٘غ٧ٗؿخؼ٧ٝبح، ٢الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج ا٘ٛخؼاتنج خكب٘ت٧بً . اً٘ٛغ٘ج ا٘ٝف٧٢بح
 ( . تبلإفخؼاٖ ٛى ٛذعٝبح أعؼ٣ أ٢٢ضغ٠ب )

 
:  اشخخداهبح شخي  6 - 3

  الضفر طٍوآ ـ 
 ا٘ن٧ٜؿخعغاٚ ٜٛ ا ٢اُ٘ؼلضْؼ آتبؼ ا٘ؽ٧ح ٧مظ ٝؽ٢لًا ن٧ٜ ا٘ضْؼ  يٝغ

الأي٤ٙ  تبخسب٢٠ٞ خؽ٧٘ٓ ٕ٘ٛج ا٘ضْؼ ٢ختؼ٧غ٠ب، ٢ٕٝل ٛعْٙبح ا٘ضْؼ ت٧ًغاً 
٢خف٧ٗل سغاؼ ٗخ٧ٚ ض٢ل سغاؼ ا٘تئؼ ٧٢سغغ غ٢ؼاٜ ا٘ن٧ٜ يبغث تًغ إؽا٘ج 

ا٘ضْؼ ٧٢خأِ٘ ا٘ن٧ٜ ٜٛ نْل ٛى ٢ٛاغ ٛمبّج لإمْبء ا٘ع٢اق  ٛعْٙبح
نبء ا٘ٙؽ٢سج خمبِ ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغ٘ج إ٤٘ ا٘ن٧ٜ لإو. ا٘مؼ٢ؼ٧جاُ٘ؼ٢ا٧ٝج 
اضخسبؽ ا٘ٛبء ٢تٛب أٜ ٜٛ ٧َؼ ا٘ٛٝبؿة أخٝبء  ي٤ٙؽ٧بغث إ٘غؼث . ا٘كض٧ضج

اً٘ٛخبغ اؿخعغاٚ ا٘ٝفبء ا٘ػ٥ ٧ٕتل  ٜٛ. ًٛغاح ٘نتظ ا٘ٝفبء ٦ّ ٢ٛمى ا٘ضْؼ
اؿخعغاٚ ٝف٧٢بح  ٧٢ْمل ( . ٛتذ٢ٔبًغاؼ٧ّبً أ٢  سِْٚ )الاٝخْبط تب٘ٛبء ا٘تبؼغ 

ٗٛعْمبح ٘عؿبؼث ا٘ؿبئل، (  أ٢ ٛؤذؼسج نت٧ً٧ج ) ٕٛغٛبًا٘تنبنب ا٘ٛسٙخٝج 
ٜٛ ٛذ٧لاخ١ب ٦ّ ٢ٝاخز ا٘ػؼث أ٢  أّمل٦٠٢ . ٢ٛٗ٢اغ ٘ؽ٢سج ٦ّ ن٧ٜ ا٘ضْؼ

.  ا٘ٝفبء ٢ؿًج اضخسبؽ ا٘ٛبء  ْٗٙج٧٢ًخٛغ ا٘ع٧بؼ ت٧ٜ ٠ػٞ ا٢ٝ٘اخز ي٤ٙ . إ٘ٛص
:  الخىدف خطتٍلبحة ـ 

، ٢ًٗبٛل  ٢خ٧ٕٝج ا٧ٛ٘بٞ ، ا٘ٛسبؼ٧ؼي٢اٛل ا٘خٝغِ ٦ّ ًٛب٘سج ٧ٛبٞ  خؿخعغٚ
٢ٛٗاغ خٝغِ ذب٧٢ٝج ٦ّ  ٕٛغٛب٢ًخؿخًٛل ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج .  خضٗٚ ٦ّ ا٘ٗغاؼث

٦ّ٢ .  ا٘كٝبي٧ج ا١٘غؼ، ٦ّ٢ ًٛب٘سج ٧ٛبٞ  خ٧ٕٝج ا٧ٛ٘بٞ ا٘خ٦ ٧ؿخ١ٗٙ١ب ا٘ٝبؾ
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 ا٘تنبنبًٛهٚ ا٘ضبلاح خؤٜٛ ي٢اٛل ا٘خٝغِ ا٘خ٦ ٧خٚ ا٘ضك٢ل ي١٧ٙب ٜٛ 
إٜ . ا ٜٛ ا٘ٝف٧٢بح الأعؼ٣ٝخبئز أّمل ٜٛ خٖٙ ا٘خ٦ ٧خٚ ا٘ضك٢ل ي٧ٟٙ

٦ّ ٛٝخسبح ٝفبء ا٘تنبنب، خؼختن تٛضخ٢ا٠ب ٜٛ ٛس٢ٛيبح إؿخؼ  ا٘خٝغًِّب٧٘ج 
٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ أٜ ا٘فضٝج الأ٧ٝ٢٧ج ٧٘ؿح ٗت٧ؼث، . ؿٙت٧بًاْ٘ؿْبح ا٘ٛفض٢ٝج 

٠ػٞ ا٘فضٝبح، ٦ّ ا٘ٛضب٧٘ل ا٘ٛبئ٧ج، ٦ّ  خٝبّؼٜٛ ا٘ٛضخٛل سغاً أٜ ٧ؿبيغ 
. bridginا٢٘كل ا٘سؿؼ٥  آ٧٘جيٕٙج يٜ نؼ٧ٓ خْؼيبح خٝغِ ا٘سؽئ٧بح ا٘ٚ

: خطتٍلبح هخىوعج  - ضـ
، ا٘ؿ٢ائل  عٛبئؼ ا٘سًج ، ؿ٧غؼ،  ت٧ؼث )خؼف٧ص ا٘ؿ٢ائل اُ٘ػائ٧ج  ٧سؼ٥
.  خؼف٧ص ٗٛؿبيغأ٢ ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج /، ٢ تبؿخعغاٚ ٝفبء ا٘تنبنب(  ا٘ٛعٛؼث

.  ٧٢ْمل ٝفبء ا٘تنبنب تؿتة معبٛج ضسٚ ضت٧تبخٟ 
ٜٛ ٝفبء ا٘تنبنب (  ٛخؼ ٧ٛٗؼ٢ 40 - 15 )ت٧ت٦ ا٘ٗت٧ؼ ا٘سؽء ا٘ص ٧ْ٧٢غ

٢ؼٓ ا٘ٝؿظ  ) ٘ٙمُنٗٛبغث ٢ا٧ٔج ٘ٙنتٕبح ا٘عبؼس٧ج اُْ٘ٛٙج ٛٗؼ٧٢بً ا٘ضؿبؿج 
( .   NCRيغ٧ٚ ا٘ٗؼخ٢ٜ 

 ا٧ْ٧ٙ٘ج، ٢الأ٢٘اش  ا٘ؿ٢ِٕ ٔؼ٧ٛغا٘ٝف٧٢بح ا٘نت٧ً٧ج ٗأؼتنج ٜٛ  خؿخعغٚ
إ٘ؼ٧ٛغث ٜٛ  خف٧ٗل٦ّ  ٦١ّ خغٛز. ، ٢ا٢ٙ٘ضبح ا٘سغاؼ٧ج ٢الأ٢٘اش اً٘بؽ٘ج
ًّٝغٛب خسِْ .  ( أ٧٘بِ ا٘ؿ٧ٙٗبح )، أ٢ ك٢ِ ًٛغ٦ٝ  ؼ٢تج ٧ِ٘ عفت٦

، ٧٢ؼتن إ٘ؼ٧ٛغث  ، ٧خسٙخٜ ا٘ٝفبء ا٘ؼنتج ا٘ٛفٗٙج ت٢اؿنج ا٘خؿع٧ٜ إ٘ؼ٧ٛغث
٢ػٖ٘ .  ٝفبء ا٘تنبنب ٢ٝفبء ا٘خت٢٧ٗج ًّبلاٜ سغاً ٗؼتبن٧ٜ إٜ.  إ٤٘ تًم١ب

،  ، ٢ؿؼيج اؽغ٧بغ ٘ؽ٢سخ١ٛب ١٧ّٛب ا٘خًس٧ٜتْمل اٝعْبل غؼسج ضؼاؼث 
.   يٝغ ٢ك١٘٢ٛب إ٤٘ غؼسج ضؼاؼث ا٘خًس٧ٜ

،  ٢ٔا٘ة ا٘ؼٛل ٜٛ ا٘ٛؿبتٖ ٢ٝ٦ّاخز ٝفبء إ٘ٛص ا٘ٛسٙخٝج ٗأؼتنج  خؿخعغٚ
اٝغٛبر  ٘ٛٝى، ٢ٛ٢اغ  ، ٢ضف٢اح ٗٛب خؿخعغٚ ا٢ٝ٘اخز ا٘ٝف٧٢ج ٗأؼتنج

ت٢ٗؿ٧ل ٛذ٧ل ا٘ٛم٢ُنبح ا٘ك٧غلا٧ٝج ٢خ٧ْغ ٗذ٧ؼاً ١٘ػا اُ٘ؼل إذ٧ؼاح ٗؼ
 . ا٘تنبنب ٝفبء
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اهراتع اهفظل 
ضراة اهغوونوز 

 اهييزاح واهخػتيلبح في ظٌبعج الأغذيج
 

 : يلديج عبيج
 

:  اهييزاح واهخواط
 D.Eؽؿضد تٛرقٚؿ 

٠٥ٚٞٛثذ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ  تْٛؾتة٪د تٕٛ٪ـ٪٥ٛ٥ض٪د ؼ٥تمتل
تٛق٥ٜٙ تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ تٛع٪٨٥ 

تٛرؼٞؿ 
تٜٛـ٥ضد 
تٛعلا٥خ 
 D.E 64  ٥  ٥ٚ٥ٛD.E 42ـ تٛعلا٥خ ت٠ٛقح٪د ٛلؿتج تِٛ ( 1 )تٛضؽ٥ل 

 
:  اهييزاح والاشخخدايبح اهوؼيفيج

ـ رأس٪ؿ تٛرىؿ٪د ٥ق٥٤ٛد تٛٞوِ  1
ـ ح٠ثء ٥رؿٚ٪ج ح٠٪د َٞ٪٠د  2
ـ وحى تٛلٚل تٛح٥ّٜؿ٨  3
ـ رلٚ٪ل ىح٘د ؿٗ٪٘د ضؽت   4
ـ ت٥٘ٛتٝ  5
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 D.Eتٛٞ٪ـتذ ٥تلاقرؼؽتٞثذ ٛلؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ عقج ٗ٪ٝ ( 2)تٛضؽ٥ل 
 

: اهخػتيلبح 
تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د  -
ـ تٛر٩ٔ٥  عل٥تذ تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د -
 ٚث تٛح٪وثء ٥تٛٞعل٪د ٥تٛ٘ىٌ ٥ٟتٛر٩ رروٟٞ تل ٞوِٚرل تل -
ت٠ٕٛؽتٟ   -
 ٔد  ٠ٞ٨رضثذ ٞسٜضد ؼٓـ تَٜٛٚد ـ  تٛض٪٩ٜ أ٥ ت٤ٛلاٝ -
تٛٞوِ  ٍٜٚدـ  ت٥ٕٛت٢ٚ تٜٛٞحقد -
٥تٛح٪ؿق٪حثٟ تٛٞؿـحثٟ  -
٥٪ثذ ر٘٪٪ٝ تٛعل(  3 )تٛضؽ٥ل  -
(  تلا٪ف ٚؿ٪ٝ ) تٛح٥يد -
تَٛقل تلانى٠ث٩ٍ  -
تٛػ  …، تٛحق٥ٚ٪ذ تٛؿٗ٪ٖ ت٤ٛك  تٛحق٥ٚ٪ذ -
(  تٛح٪ؿخ )تٛضَد  -
تٛٞلؿ٥حثذ تٛٚع٥ٛ٪د  -
ٍن٪ؿ ت٥ٕٛت٢ٚ  -
تٛٞلؿ٥حثذ ّ٪ؿ تٛٚع٥ٛ٪د  -
يد ٥عٓٝتٛٞؿح٪ثذ ٥ت٤ٛلاٝ ٥ت٥ٞٛتؽ تل -
ت٥ٕٛت٢ٚ تٜٛٞحقد   -
 تٜٛٞحف تٜٛ٪٥ٟٞ ٥ٗلؿ تٛحؿر٘ثل -
ت٥ٕٛت٢ٚ ٥تٛؼوؿت٥تذ تٛٞضٞؽخ  -
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تٛقٞٙ تٛٞضٞؽ  -
تٛٚثرلثج  -
تلأؿـ  -

 تٛٞؿّؿ٪ٟ  -
 

 4تٛضؽ٥ل 
تٛرعٜ٪ل تٛٞر٥قى  –لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ        5تٛضؽ٥ل 
 6تٛضؽ٥ل 
 7تٛضؽ٥ل 
ت٠علال تٛقٚؿ٪ثذ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛضثٔد ٛلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ        8تٛضؽ٥ل 
 9تٛضؽ٥ل 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

س 
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ث عبيج يلدى
تٛٞلؿ٥حثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ٪د ٩٣ ٞعثٛ٪ل ٞثة٪د ؾتذ رؿٚ٪ـ ٍث٩ٛ ٞؤٕٛد ٟٞ 

ر٠رص ٟٞ (  ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ )ٞـ٪ص ٟٞ تٛقٚؿ٪ثذ تٛ٘ثحٜد ٤ٜٛوٝ حلٚل ق٤ل 
إٞث ٍثؽخ ررٝ تٛع٤ٜٞد ٥. (  تٛرقٚؿ، تٛرع٥ل )ت٠ٛلثء  ٜٛع٤ٜٞد تٛضـة٪د  رَؿه

، أ٥  ٞثذ ٔ٘ىأ٥ ح٥تقىد تقرؼؽتٝ تلأ٠ـ٨،  ٔ٘ىح٥تقىد  تٛع٥ٞه تٛٞؼٕٕد 
حلٚل ىٕ٪ٓ إ٧ٛ تٛٞؾتٖ ع٥ٜخ  ٩٣٥. َٞث  ٛع٥ٞه ٥تلأ٠ـ٪ٞثذتح٥تقىد 

.  ع٥ٜخ
ر٠ٕنل ٚ٪ٞ٪ثة٪ثً ضـة٪ثذ ت٠ٛلثء ّ٪ؿ تٛؾ٥تحد ٩ٔ ت٠ٛلثء  أع٠ٍ٥ٜٝؽٞث ٨

إٟ .  تٛٞثء تٛٚح٪ؿخ تٛعضٝ إ٧ٛ ٞـ٪ظ ٟٞ تٛضـة٪ثذ تٛنْ٪ؿخ ٥تٛؾ٥تحد ٩ٔ تٛٞثء
ؽز ٩ٔ تَٛٞؽخ ٥تلأَٞثء ٥ؾٛٙ ٩٣ ٠ٕق٤ث تٛر٩ رظ٣ؾ١ ٥٠ٍ٪د رعٜل ت٠ٛلثء 
.   ٠ٍؽٞث ٪٤وٝ ت٠ٛلثء
ت٠ٛلثء تٛؾ٨ ٪٥ٟٚ ٧ٍٜ  ررٝ َٞثٛضد اهحيغيج اهيتبضرث٩ٔ تٛع٤ٜٞد 

عٞه ) لٚل ٞقرَٜٖ ٞثة٩ حٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ ٟٞ تٛعٞه تٛٞؼٕٓ ت٠ٞٛثقج 
٠ٍؽ ؽؿضثذ عؿتؿخ ٞؿرَٕد ٜٗ٪لًا ٠ٍ٥ؽ و٥ْى إٞث ٩ٔ ( ٥ٜٚؿ تٛٞثء ٍثؽخ 

 رَؽل تٛق٥تةل حٞع٥ٜل تٛن٥ؽتسٝ .  ٍثٛضد ٞقرٞؿخٍٜٞ٪د َٞثٛضد ٞر٘ىَد أ٥ ٝ
تٛق٥تةل حثٛٚؿح٥ٟ سٝ رَثٛص  ٥ٜٚؿ تٛن٥ؽ٪٥ٝررلٚل ٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ ٟٞ ع٪ز 

حَثؽ ٚل تٛل٥تةج تَٛو٥٪د ٥تلأٞلاط تَٛٞؽ٠٪د لإتَٕٛثل ٥تٛٞحثؽلاذ تلأ٪٠٥٪د 
إ٧ٛ عؽ  حَؽةؾ رعذ تٕٛؿتُ، رؿٚـ تٛق٥تةل ت٠ٛ٘٪د ٥تٛس٘٪ٜد تٛنثٔ٪د  تٛؾ٥تحد
( .   ح٥ٞ٪٢   45إ٧ٛ ح٥ٞ٪٢   ٥43ٍثؽخ ٞث ر٥ٟٚ ) تٛح٥ٞ٪٢ تٛٞؿ٥ّحد  ؽؿضد

لا (  ت٠يؿ أؽ٠ث١ ) D.Eرَى٩ تٛع٤ٜٞد تٛعٞو٪د تٛٞحثلؿخ لؿتحثذ حـ 
٥إٟ  رٞذ ٍٜٞ٪د ع٤ٜٞد أؼؿ٦ رـؽتؽ .  ر٘ؿ٪حثً 55 - 60ررضث٥ـ أٚسؿ ٟٞ 

 . رح٥ٜؿ ضـة٩ ّ٪ؿ ٞؿ٥ّجٔ٪٢ ٥ٚ٥ّٜـ إ٧ٛ تٛعؽ تٛؾ٨ ٪عؽز ـ  D   ٠قحد 
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عٞو٩ /  ٍث٩ٛ ٪رىٜج تلأٞؿ رع٥ل أ٠ـ٪٩ٞ ٥D.Eلإ٠رثش لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ 
.   ٞؿٚج

ٞع٥ٜل ت٠ٛلثء تٛؾ٨ رٞذ  ٔئٟ اهحيغي/ عيويج اهخحول الأٌزييي٩ٔ٥ 
حثلأ٠ـ٪ٞثذ تٛر٩ ر٥ٟٚ َٔثٛد ٩ٔ ؽؿضثذ تٛعؿتؿخ ٪َثٞل حلٚل ىٕ٪ٓ  ر٢ع٢ٜٞ

 تٛٞؿرَٕد حلٚل ىٕ٪ٓ أ٨ حٜٚٞثذ أؼؿ٦ وٟٞ pHت٠ٞٛؼٕود ٥ؽؿضثذ 
 . لؿ٥ى لا رعنل ٔ٪٤ث أ٨ رٕثٍلاذ ضث٠ح٪د

 . ٗؽ حؽأذ رٚقج ٞؤؼؿتً أ٣ٞ٪د ر٠٘٪د اهحويهج الأٌزيييج اهيتبضرث هوٌضبءإٟ 
 : اهييزاح واهخواط

قحج تٛىؿ٪٘د تٛر٩ ٪عوؿ ٔ٪٤ث لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ، ٔئ٢٠ لا ٪َرحؿ ٞثؽخ ج
حثؿخ ٞرضث٠قد ٚ٪ٞث٥٪ثً ٚٞث ٥٣ تٛعثل حث٠ٛقحد ٥ٚ٥ْٜٜٛـ ٥تٛقٚؿ٥ـ، إلا أ٢٠ ً

, ٥ٚ٥ٛـ ُ ـ Dٍٟ ٞعثٛ٪ل ٞثة٪د ٍثٛ٪د تٛرؿٚ٪ـ ٞؤٕٛد ٟٞ ٞـ٪ص ٟٞ 
. ٚؿ٪ؽتذ ٞوثٍٕد ف٥ Oligomaltoقٚؿ٪ؽتذ أ٥ٛ٪٥ْٞثٛر٥٥ , ٞثٛر٥ـ٥

 . ٥ر٥ٟٚ ت٠ٛقحد َٞرٞؽخ ٧ٍٜ ٍٜٞ٪د تٛرع٥ل ٥ؽؿضد تٛرقٚؿ
:  Degree of Sacharifi ( D.E ) : درخج اهخشنر

خ ٥حثٛرث٩ٛ ٛرعٜل قٜقٜد إٟ ؽؿضد تٛرقٚؿ ٩٣ ٞ٘٪ثف ٛؽؿضد تٛع٢ٜٞ
٥ر٥نٓ ٥ررٞ٪ـ حٞث ٪٘ثل ٞٚث٧ٔء .  ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ت٠ٛلثء ت٥ٚ٥ْٜٛـ

  Dextrose Equivalent ( D.E )تٛؽٚقرؿ٥ـ
 ـ ٥ٚ٥ّٜـ D ـإ٧ٛ ٠قحد تٛقٚؿ٪ثذ تٛٞؼرـٛد تٛٞعق٥حد ٛل D.E٪ل٪ؿ 

.  ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛضثٔد ت٠ٞٛرص
٪٥ٍثً ٥تقرؼؽتٞثً ٩٣ تلأٚسؿ ك ٥Lane Eynonتٛ٪٥ٝ رَرحؿ ىؿ٪٘د 

تٛؼثم ح٤ث ٩٣٥  D.Eرن٠ٓ تٛٞلؿ٥حثذ عقج  ٠D.Eقحد تٛـ ٛرعؽ٪ؽ 
:  ٚثٛرث٩ٛ 
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 D.E 20 - 38تٛرع٥ل ت٠ٞٛؼٕه 
 D.E 38 - 48تٛرع٥ل ت٠ٞٛريٝ 

 D.E 48 – 58تٛرع٥ل تٛٞر٥قى 
 D.E 58 – 68تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ 

٥ٞث ٥ٖٔ  E. 68تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ضؽتً  
أ٥  / ٥ٚ٥ّٜـ أ٧ٍٜ ٥ D-ٞث ٚث٠ذ ٠قحد ، ٚل ٍثٛ٪ثً D.Eٜٚٞث ٚثٟ ٥
ٚثٟ ٞعر٦٥ ٠ٞرضثذ رع٥ل ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛضـة٪ثذ تَٛثٛ٪د ٜٗ٪لًا ٥ تٛٞثٛر٥ـ

      ٠ٞؼٕوثً ٥ٜٚٞث ٚثٟ ٞعر٦٥ D.E، ٜٚٞث ٚثٟ  ٠ٞ٥ؼٕوثً ٥تَٛٚف حثَٛٚف
- D قٚؿ٪ؽتذ تلاٛ٪٥ْٞثٛر٥ٚث٠ذ ٠قحد ٥أ٥ تٛٞثٛر٥ـ  / ٥ٚ٥ّٜـ ٠ٞؼٕوثً ٥

.  ٧ٛ ٥تٛقٚؿ٪ؽتذ تٛٞوثٍٕد أً
ٚ٘ثٍؽخ  ٩ٔD.E تٛٞلؿ٥حثذ تٛٞرع٥ٛد عٞو٪ثً ٔئٟ تٛ٘٪ٞد تَٛٞىثخ ٛـ ٥

رؿٚ٪ج تٛلؿتحثذ ح٪٠ٞث ٪٥ٟٚ ،  ٍثٞد ررىثحٖ ٌٞ ٥ٞ٠ؾش ٥ٍ٪٢٠ قٚؿ ٞعؽؽخ
حلٚل ٚ٪٩ٕ ٌٞ  ترْ٪ؿٝ،  Mor sweet  puritoseتٛٞرع٥ٛد أ٠ـ٪ٞ٪ثً ٞسل 

 . ٢ٛ ؼثن٪د ٞعؽؽخ ٥ؾٛٙ لأٟ ٚل أ٠ـ٪ٝ.  D.Eتٛسثحذ تٛٞرح٩٘ ٛـ 
عنل ٧ٍٜ لؿتج ٟٛذ ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل ت٠ٍؽ تقرؼؽتٝ أٞ٪لاـ تٛٝٓ

ٞرقث٥٪د ٪ٞرٜٙ ٞعر٦٥ ٞثٛر٥ـ  D.Eرع٥ل ٞر٥قى أ٥ ٍث٩ٛ ٥تٛؾ٨ ٠ٍؽ ٗ٪ٞد 
عنل ٍٜ٪٢ ؾ٨ ٥ٚ٥ّٜٟـ أؽ٧٠ حٚس٪ؿ ٟٞ ٠ثرص تٛع٤ٜٞد تل D-أ٧ٍٜ ٥ٞعر٦٥ 

٥حثٛرث٩ٛ حثؼر٪ثؿ تلأ٠ـ٪ٞثذ تٛٞلاةٞد . ح٥تقىد تٛرع٥ل تٛعٞو٩ تٛٞحثلؿ 
 ت٪ٟٞٚ ٛلؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ رح٠٪٤ث ٥رٚ٪٪٤ٕث ٩ٔ رؿتٚ٪ح٤ٝ  ؿضد تٛرع٥ل٥ؽ

 . ٛرىح٪٤٘ث ٩ٔ أ٨ تقرؼؽتٞثذ ٞعؽؽخ أؼؿ٦ 
رعؽؽ ٠ٞثؾش تٛقٚؿ٪ثذ (  ؽؿضد تٛح٥ٞ٪د ) خ٥حَ٪ؽتً ٍٟ ٞعر٦٥ تٛٞثؽخ تٛضثٓ

 .  ٠٥قح٤ث تٛٞ٪ـتذ ٥تٛؼ٥تم تٛٞىثح٘د ٥ٚؾٛٙ تقرؼؽتٞثذ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ
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 :  ينوٌبح ضراة اهغوونوزلاهغذائيج  –اهفيزيوهوخيج  خواطال 
: اهشووم اهنيييبئي اهحيوي 

٢ٛ ٠ٕف تٕٛٚث٪د تٕٛ٪ـ٪٥ٛ٥ع٪د تٛر٩ رٞر٤ٜٚث  إٟ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ّؾتء ٗ٪ٝ
، قٚؿ تٛعٜ٪ج  تٛٚؿح٣٥٪ؽؿتذ تلأؼؿ٦ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تْٛؾتء ٞسل ت٠ٛلثء

.    ُ ٚث٥ٛؿ٨ 4.1رحِٜ تٛ٘٪ٞد تْٛٞؾ٪د ٛٞثؽر٢ تٛضثٔد ع٪ز , ( تٛلاٚر٥ـ)
٥ٚ٥ّٜـ ٥تعؽتً ٟٞ أ٣ٝ ت٠٥ٚٞٛثذ ٩ٔ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ،  D - ٪َرحؿ

٩ٔ تٛض٤ثـ ٥٪٘ؽٝ أٚسؿ ٟٞ أ٨ ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ آؼؿ ٞ٪ـخ تلاٞرنثم تٛقؿ٪ٌ 
٣٥ٚؾت ٔئٟ تٛقؿٍد تَٛثٛ٪د .  حؽ٥ٟ أ٠ـ٪ٞثذ ٣ثوٞدت٤ٛو٩ٞ ٛلإ٠قثٟ 

   .ٛلاٞرنثم ٥تٛرعؿؿ تٛقؿ٪ٌ ٜٛ٘ؽؿخ رضَل لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٣ثٞثً ضؽتً 
قٚؿ٪ؽتذ ٠ٞ٥رضثذ رعٜل ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛضـة٪ثذ ت٥ٛ٪٥ْ تل تٛٞثٛر٥ ٪٠ٕنل

٥ٚ٥ّٜـ آؼؿ ٥ح٤ؾ١ تٛىؿ٪٘د رُٞرم ٟٞ  D -، ٥٪٠رص  تَٛثٛ٪د حلٚل أ٠ـ٪٩ٞ
 .  ٗحل ضؽؿتٟ تلأَٞثء

رأس٪ؿ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ت٠ٛٞثؾش ٟٞ تٛقٚؿ٪ثذ ٟ  ٥ٛ٘ؽ ٍثٛص تٛٚس٪ؿ ٟٞ تٛٞؤ٩ٕٛ
خ إؼلاء تَٛٞؽخ ٪ٟٞٚ ٧ٍٜ إٔؿتُ تَٛٞؽخ ٥ٗؽ ٥ضؽ٥ت أٟ تلاؼرلآ ٩ٔ قؿً

   ٜٛٞعثٛ٪ل(  تلأـ٥ٞـ٪د ) تٛع٥ٜٛ٪دلؿع٢ حلٚل ٥تقٌ حثلاؼرلآ ٩ٔ تٛو٥ْى 
ٔؿُ ٔ٪٤ث تَٛٞؽخ رٜ٘ل ٟٞ رؿٚ٪ـ تٛٞعثٛ٪ل ٥٪ـؽتؽ تٛوْى ذإٟ تٛقؿٍد تٛر٩ 

حثلإوثٔد إ٧ٛ أٟ قؿٍد إؼلاء تَٛٞؽخ ٥ُضؽ حأ٤٠ث .  ٜٛٞعر٦٥ تَٛٞؽ٨ تٛع٩ٛ٥ٜ
.   لاٞرنثم ٜٛٞثؽخ تٛٞؼرحؿخرَرٞؽ ٥إ٧ٛ عؽ َٞ٪ٟ ٧ٍٜ قؿٍد ت

ٞسل تٛٞثٛر٥ـ (  تٛل٠ٞؽؿ تٛقٚؿ٨قٚؿ ٗنج تٛقٚؿ ٥قٚؿ  ) اهشنروز
ح٥تقىد ٠ـ٪ٞ٪ثً إ٥لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ ت٠٥ٚٞٛثذ تٛضـة٪د تَٛثٛ٪د ٪ضج ٔن٤ٜث 

ٔؿٚر٥ـ ٩ٔ  D-٥ٚ٥ّٜـ ٥ D-:  إ٧ٛ ٠٥ٚٞثر٢ Saccharase إ٠ـ٪ٝ تٛـ
٥ٚ٥ّٜـ ٞرثعثً  D-٥ح٪٠ٞث ٪٥ٟٚ  . ضؽؿتٟ تَٛٞؽخ ٥تلأَٞثء ٗحل أٟ ٪قرٕثؽ ٤٠ٞث
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ٔؿٚر٥ـ ٪ضج أٟ ٪ؼوٌ ٛحَه  D-ٞحثلؿخ ٟٞ أضل رأٞ٪ٟ تٛىثٗد ٔئٟ 
.  رعؽ حلٚل ٤٠ثة٩ ٩ٔ أ٪ه ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ٨ٍٜٞ٪ثذ تٛرأ٪٪ه ٩ٔ تٛٚحؽ ٗحل أٟ 

٩ٛ ٍٜٞ٪ثً ّ٪ؿ ٍه٪نحظ تٛض٤ثـ تل ٣Hexokinaseٚق٠ٚ٥٪ثـ تلقحج ّ٪ثج ج٥
ت٩ٛ ٟٞ ٥ض٤د ٠يؿ ّؾتة٪د ٔ٪ـ٪٥ٛ٥ض٪د ٥حثٛذ .ٗثؽؿ ٧ٍٜ تلاقرٕثؽخ ٟٞ تٕٛؿٚر٥ؿ

.  ٪َرحؿ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٧ٍٜ تلأٗل تلأٚسؿ ٗ٪ٞد ٞسل تٛقٚؿ٥ـ 
  : اهخخير

ت٥ٚ٥ْٜٛـ  D -إٟ ٗثحٜ٪د رؼٞؿ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ رَرٞؽ ٧ٍٜ ٚٞ٪د 
٥ٚ٥ّٜـ ٗثحلًا ٜٛرؼٞؿ حلٚل  D –، ٪َرحؿ  ٥تٛٞثٛر٥ـ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛلؿتج

إ٧ٛ ٪ٟٞٚ أٟ ٪رؼٞؿ إ٧ٛ حَؽ ٔن٢ٜ تٛؾ٨ لا تٛٞثٛر٥ـ ٧ٍٜ ٍٚف. ٞحثلؿ
.  ـ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ تٛؼٞ٪ؿختٛذتتٛٝ ٠ـ٪ٝإج ٥ؾ٥ٚ٥ّٜٙٛـ  D - ضـة٪٪ٟ ٟٞ

.  ٥ل ٗحل تٛرؼٞؿ٥حثٛٞسل ٔئٟ تٛقٚؿ٥ـ ٪ضج ٔن٢ٜ إ٧ٛ قٚؿ ٞظّ
لا رَرحؿ ٥٠ترص رعٜل ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛضـة٪ثذ تَٛثٛ٪د ٗثحٜد ٜٛرؼٞؿ ٞث ٛٝ 

٥ٚـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٍثؽخ ٞث ٛؾت ٔئٟ لؿتج ٥ّٜ, ٠ـ٪ٞثذ ٠ٞثقحد إرر٥تٔؿ 
  .٪٥ٟٚ ٗثحلًا ٜٛرؼٞؿ حق٥٤ٛد أٚسؿ ٟٞ ٠ثرص ع٤ٜٞد ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛرع٥ل ت٠ٞٛؼٕه

، ر٥ٟٚ تٛلؿتحثذ ؾتذ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٞلاةٞد  ٥ٛق٥٤ٛد تٛرؼٞؿ
٥لإ٠رثش ٠ٞرضثذ ٞؼح٥ـخ ٧ٍٜ (  حؽلًا ٟٞ تٛٞثٛذ )لاقرؼؽت٤ٞث ٚقٚؿ ٞؼٞؿ 

 . أقثف تٛؼٞ٪ؿخ 
 

 : اهوزوخج
ؽؿضد ٥،  ـ٥ضد تٛلؿتج ؽٛ٪ل ٧ٍٜ ٞعر٥ت١ تٛنٜج أ٥ تٛٞثة٩إٟ ل 

٪َحؿ ٍٟ ٞقر٦٥ تٛٞثؽخ تٛضثٔد ٜٛلؿتج حؽؿضد .  عؿتؿر٢ ٥ؽؿضد رع٢ٛ٥
ٛؾت ٔئٟ ٞعر٦٥ ت٥ٞٛتؽ تٛنٜحد ٥حثٛرث٩ٛ , تٛح٥ٞ٪٢ تٛر٩ رل٪ؿ إ٧ٛ ت٥ٛـٟ ت٩ٍ٥٠ٛ 
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أٞث ٠ٞثؾش .  َٞى٧ رـؽتؽ حثؿرٕثً ؽؿضد تٛح٥ٞ٪٢ D.Eٛـ٥ضد تٛلؿتج ٛـ 
.     ٥45  43تج تٛرضثؿ٪د ٔئٟ ٤ٛث ؽؿضثذ ح٥ٞ٪٢ تٛلؿ

٩٣ (  D >1إٟ ٚثٟ  )ؽؿضد تٛح٥ٞ٪٢ ٥ت٥ٛـ٩٠ ت٩ٍ٥٠ٛ ٥تَٛلاٗد ح٪ٟ 
: ٚٞث ٞؿّ ٠َٞث قثح٘ثً 

 ى  17.5في اهدرخج  145 = اهوزً اهٌوعي
درخج اهتوييه  – 145

رعقج ٞقر٥٪ثذ تٛٞثؽخ تٛضثٔد تٛٞرىثح٘د ٌٞ تلأ٥ـتٟ ت٥٠ٍٛ٪د تٛٞؼرٜٕد 
تقىد تٛضؽت٥ل ٥حَ٪ؽتً ٍٟ ٣ؾت ٔئٟ أقف ٥ؽلالاذ تلإ٠ٚقثؿ ٜٛٞلؿ٥حثذ ح٥

 .٥W.R،  E.Fauser.٥،  ٥J.W.Evans ، J.E.Ciclandعقج ؽؿتقثذ 

Fetzer ٥ٍٜٞ٪ثً ٔئٟ تٛٞعر٥٪ثذ .  رقٞظ حعقثج ؽٗ٪ٖ ٛٞعر٦٥ ت٥ٞٛتؽ تٛنٜحد
 :ع٪ز  Brixتٛنٜحد أع٪ث٠ثً ٪َحؿ ٢٠ٍ عقج ؽؿضثذ 

 Brix 80ٞ٪٢ ٪ر٥تٖٔ ٌٞ ع٥ت٩ٛ ح٥   43لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ إٟ 
 Brix 85ح٥ٞ٪٢ ٪ر٥تٖٔ ٌٞ ع٥ت٩ٛ    45لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٥  

ٛـضد حلٚل ٍث٩ٛ   43ر٥ٟٚ ٞلؿ٥حثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ ؽؿضد تٛح٥ٞ٪د 
٥ح٪٠ٞث .  ٩ٔ ؽؿضد عؿتؿخ تْٛؿٔد ٩٣٥ ّ٪ؿ ٞلاةٞد أ٥ ٞلاةٞد حن٥َحد ٜٛوػ

٪ز ت٥٘ٛتٝ ٥٪ٟٞٚ ، رنحظ ٣ؾ١ تٛلؿتحثذ أٗل ؿٗد ٟٞ ط رـؽتؽ ؽؿضد تٛعؿتؿخ
لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ ؽؿضد .  ٝ 35 - 40وؼ٤ث ض٪ؽتً عر٧ ٩ٔ تٛؽؿضد 

رٞرٜٙ ٛـ٥ضد أ٧ٍٜ حٚس٪ؿ ٟٞ تٛلؿتحثذ ؾتذ ؽؿضد تٛح٥ٞ٪د  ٝ 45تٛح٥ٞ٪د 
43 ٝ  ،رقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛلؿتحثذ ٠ٍؽٞث لا ٪٥ٟٚ ٠٣ثٙ عثضد ٛىحػ ت٠ٞٛرص ٥

 . تٛٞؿ٥ّج
حل ٚؾٛٙ تٛٞثؽخ تٛضثٔد حد إٟ ٛـ٥ضد تٛلؿتج رَرٞؽ ٛ٪ف ٔ٘ى ٧ٍٜ ٠ف

ُ٪عؽؽ تلأؼ٪ؿ ح٥تقىد ٠ٞى .  ٧ٍٜ رؿٚ٪ج تٛٞثؽخ تٛضثٔد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛلؿتج
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ؼٕه تٜٛـ٥ضد ٥ؾٛٙ لأٟ ٥ٟعثٛٞث رؿرٌٕ ؽؿضد تٛرع٥ل ذ.  ٥ؽؿضد تٛرع٥ل
٠قحد تٛٞؿٚحثذ ؾتذ تٛضـ٪ةثذ تَٛثٛ٪د ر٘ل ح٪٠ٞث ٪ـؽتؽ ٞعر٦٥ ٥٠ترص رعٜل 

٥ٚ٥ّٜـ ت٠ٞٛؼٕه ٥ٞعر٥٪ثذ  D - ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛضـ٪ةثذ ت٠ٞٛؼٕود ٞسل
قٚؿ٪ؽتذ ٥٠٥ترص رعٜل ت٠ٛلثء ؾ٥ ٛلأٛ٪٥ْٞثٛر٥تٛٞثٛر٥ـ إلا أٟ تٛٞقر٦٥ تَٛث٩ٛ 

.  تٛضـ٪ةثذ تَٛثٛ٪د ٪٥ٟٚ ٥حلٚل ٕٞؿى ؾ٥ ٛـ٥ضد ٍثٛ٪د 
٥ٚ٥ّٜـ أ٧ٍٜ  D -٪عر٨٥ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ تٛرع٥ل ت٠ٞٛريٝ ٧ٍٜ 
إلا أٟ .  ت٠ٞٛؼٕه ٠٥قج ٞثٛر٥ـ أٚسؿ ٟٞ ٠ثرص ع٤ٜٞد ت٠ٛلثء ؾ٥ تٛرع٥ل

ٛؾت ٔئٟ لؿتحثذ . ٞعر٦٥ تٛقٚؿ٪ثذ ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تَٛث٩ٛ ٗؽ ت٠ؼٕه 
ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ تٛرع٥ل ت٠ٞٛريٝ ٤ٛث ٛـ٥ضد أؽ٧٠ ٟٞ تٛلؿتحثذ ؾتذ تٛرع٥ل 

 . ت٠ٞٛؼٕه
تَٛث٩ٛ  D.Eلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ لتلأ٠ـ٪٩ٞ /٩ٔ٥ ٍٜٞ٪د تٛرع٥ل تٛعٞو٩ 

٥ٚ٥ّٜـ إ٧ٛ ـ  Dل حع٪ز رـؽتؽ ٠قحد رر٘ؽٝ ٍٜٞ٪د تٛرع٥(  D.E 60ر٘ؿ٪حثً  )
٪٠ؼٕه ٞعر٦٥ %. 40 - 50 تٛٞثٛر٥ـ إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ  ٠قحد٥%  30-36ع٥ت٩ٛ 

رعؽؽ ذ٥ٞسل ٣ؾت تٛلؿتج . ت٥٠ٛترص ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تَٛث٩ٛ حلٚل ٜٞع٥ي 
ٛؾت ر٥ٟٚ .  ٥ٚ٥ّٜـ ـ D أ٥ / ؼ٥تن٢ حلٚل أقثق٩ ح٥تقىد تٛٞثٛر٥ـ ٥

 .  تحثذ تٛٞرع٥ٛد عٞو٪ثً ٥تٛٞؾ٥ٚؿخ أٍلا١ٛـ٥ضر٢ أؽ٧٠ حٚس٪ؿ ٟٞ ٛـ٥ضد تٛلؿ
٥ٚٞث ٥٣ ٞؾ٥ٚؿ أٍلا١ ٔئٟ ٛـ٥ضد تٛلؿتج رَرٞؽ ٛ٪ف ٔ٘ى ٧ٍٜ 

٥٠ٍ٪د تٛرع٥ل ٥ؽؿضد تٛرع٥ل ٥،  ( ؽؿضد ح٥ٞ٪٢ )ٞقر٦٥ تٛٞثؽخ تٛضثٔد 
(D.E)  ،تٛىٕ٪ٓ ٩ٔ تٛرؿٚ٪ـ  ّ٪ؿإلاَّ أٟ تٛذ.  حل ٚؾٛٙ ٧ٍٜ ؽؿضد تٛعؿتؿخ

رأس٪ؿ ٧ٍٜ تٜٛـ٥ضد أٚحؿ ٟٞ تٛرْ٪ؿ ٩ٔ ؽؿضد ٢ٛ  ٥حثٛرث٩ٛ ٩ٔ ؽؿضد تٛح٥ٞ٪٢
٥٪ضج تلإلثؿخ إ٧ٛ أٟ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٤ٛث  . تٛعؿتؿخ ٥رؿٚ٪ج تٛقٚؿ

.  تٛٞقث٨٥ ٛـ٥ضد أ٧ٍٜ ٟٞ ٞعثٛ٪ل تٛقٚؿ٥ـ ؾتذ تٛرؿٚ٪ـ 
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:  اهحلاوث 
ٛلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ أ٣ٞ٪د أ٥ٛ٪د حث٠ٛقحد (  تٛعلا٥خ )إٟ ٥ٗخ تٛرعٜ٪د 

ٝ ٧ٍٜ علا٥خ تٛلؿتحثذ ٪ضج أٟ ٪َرٞؽ تٛٞؿء ٧ٍٜ ٥ٜٛعٙ.  ٛٞن٩َ٠ تٛع٥ٜ٪ثذ
رَرٞؽ ٥ٗخ .  organolepticتٛىَٝ ٥تٛٞؾتٖ تلإ٪ضثح٩ ٩ٔ ٞث ٪ق٧ٞ تؼرحثؿتذ 

٥عثٛٞث ٪ـؽتؽ تٛرؿٚ٪ـ، رنحظ تٛٞعثٛ٪ل  . تٛعلا٥خ حلٚل ٚح٪ؿ ٧ٍٜ تٛرؿٚ٪ـ
 ٞرقث٥٪د أٚسؿ ٔأٚسؿ ٥ؾٛٙ إؾت ٞث أؼؾ٠ث حَ٪ٟ تلاٍرحثؿ علا٥ر٤ث ت٠ٛقح٪د

 
     D.E 42تٛ٘٪ٝ تٛرثٛ٪د رل٪ؿ إ٧ٛ تٛعلا٥خ ت٠ٛقح٪د ٛلؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٥       

 ٥64 D.E  ٩٣٥ ٞأؼ٥ؾخ ٟٞ ضؽ٥ل ٗؽ٢ٞC.Nieman  
ٌوعيً يً اهغوونوز اهحلاوث اهٌشتيج هـ (1)اهخدول 
اهخرنيز 

وزً يواد ظوتج % 
ضراة غوونوز 

42 D.E 
ضراة غوونوز 

64 D.E 
0 30.5 42    

10 33    49    
15 36    56    
20 39    36.5 
25 41.5 69.5 

٪َحؿ ٍٟ تٛعلا٥خ عقج تٛعلا٥خ ت٠ٛقح٪د أ٨ حث٠ٛيؿ إ٧ٛ علا٥خ        
إٟ ٛلؿتج ٥ٚ٥ّٜـ تٛٞرع٥ل عٞو٪ثً .  100تٛقٚؿ٥ـ تٕٛٞرؿود حأٟ ر٥ٟٚ 

42 D.E ٥تٛٞ٘ثؿ٠د   ٟٞ ٥ٗخ تٛرعٜ٪د تٛؼثند حثٛقٚؿ٥ـ %  20 ٠قحد ع٥ت٩ٛ
% .   1 - 2رٞذ حٞعثٛ٪ل ح٠قحد 

 D.E 42، ٥ضؽ حأٟ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ   15 %حرؿٚ٪ـ ٠ٍؽ ٞ٘ثؿ٠د ٞعثٛ٪ل    
 .٥ؾٛٙ حثلإلثؿخ إ٧ٛ علا٥خ تٛقٚؿ٥ـ %  ٢ٛ36 ٥ٗخ رعٜ٪د رحِٜ 
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٥ٚ٥ّٜـ تٛؾ٨ ٪ق٤ٝ ٩ٔ علا٥خ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٥تلاؼرحثؿتذ ـ  Dإٟ  
لؼنثً أ٥وعذ  ٥20أرحث٢ٍ  تٛر٩ ضؿذ ٧ٍٜ رؾ٥ٖ  A.Biesterتٛر٩ ٗؽ٤ٞث 

ٞث  )ٟٞ ٥ٗخ تٛرعٜ٪د ٜٛقٚؿ٥ـ %  74.3ٞرٜٙ ع٥ت٩ٛ ٥ٚ٥ّٜـ ٨ ـ Dأٟ 
رَرٞؽ علا٥خ لؿتج . %  32.5ح٪٠ٞث ٪ٞرٜٙ تٛٞثٛر٥ـ ع٥ت٩ٛ ( 100 ٪قث٨٥ 

إٟ لؿتج .  ٥D.Eرـؽتؽ ٜٚٞث تؿرٌٕ .  ٥ٚ٥ّٜـ ٧ٍٜ ٠ٞى ٥ؽؿضد تٛرع٥لتل
      ٟٞ%  15تٛؾ٨ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ع٥ت٩ٛ  D.E ٥ٚ٥ّٜ38ـ تٛٞرع٥ل عٞو٪ثً 

D ٥ٟٚ ع٥ٜتً ٠قح٪ثً ٟٞ تٛٞثٛر٥ـ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛضثٔد%  ٥ٚ٥ّٜ12ـ ٥  ـ٪ ،  .
 44عر٧ تٛعلا٥خ تلأٍيٝ ٪ٟٞٚ إ٪ضثؽ٣ث ٩ٔ تٛرع٥ل ت٠ٞٛريٝ ٛلؿتحثذ ٥ٚ٥ّٜـ 

- 42 D.E  18تٛر٩ رعر٨٥ ر٘ؿ٪حثً ٧ٍٜ  43ٞسل لؿتج  ت٥ٚ٥ْٜٛـ  % ٟٞ 
D ٞثٛر٥ـ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛضثٔد%  ٥ٚ٥ّٜ14ـ ٥  ـ ٟٞ   .

٢ٛ ٥ٗخ  D.E 60عٞو٪ثً ؾ٥ / ٠ـ٪ٞ٪ثً ٥ٚ٥ّٜـ تٛٞرع٥ل أتلإٟ لؿتج 
إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ  ذ٥ٚ٥ّٜـ ٗؽ تؿرٌٕ ـ Dٟٞ  ٠قحر٢رعٜ٪د ٍثٛ٪د ٠قح٪ثً ٥ؾٛٙ لأٟ 

تلأ٧ٍٜ ٟٞ  ت٠ٛقحدقحج ج٥% 40 - 50 حِٜ ذٟٞ تٛٞثٛر٥ـ  ٠قحر٥٢%  36-30
D أ٥ تٛٞثٛر٥ـ تٛؾ٨ رعر٥٪٢ ٣ؾ١ تٛلؿتحثذ ٪٥ٟٚ ٤ٛؾ١ تٛلؿتحثذ /٥ٚ٥ّٜـ ٥ ـ

عٞو٪ثً أ٥ أ٠ـ٪ٞ٪ثً ٥ٗخ رعٜ٪د أ٧ٍٜ ٟٞ لؿتحثذ  ٟٞ ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛٞرع٥ٛد
٥ٟٞ ت٤ٞٛٝ ٞلاعيد .  تٛٞرقث٨٥ ٥ٚ٥ّٜD.Eـ تٛٞرع٥ٛد عٞو٪ثً ٞحثلؿخ ؾتذ 

أٟ ٥ٗخ تٛرعٜ٪د ت٠ٛقح٪د ٛلؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٥تٛقٚؿ٪ثذ تلأؼؿ٦ رـؽتؽ ٠ٍؽٞث 
٥حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ تٛرؿٚ٪ـ تلإضٞث٩ٛ ٧ٍٜ٥ ٠قحد تٛقٚؿ٥ـ . رٞـش ٌٞ تٛقٚؿ٥ـ

 ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل D.E  42 لؿتج ٥ٚ٥ّٜـٓ, تٛٞثؽخ تٛضثٔد ٥٥لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ
٥٪ضج تلأؼؾ حَ٪ٟ تلاٍرحثؿ أٟ .  75 – 100، ٗؽ ٪٥ٟٚ ٢ٛ علا٥خ ٠قح٪د رحِٜ 

٠رثةص تلاؼرحثؿتذ تٛؼثند حثٛٞعثٛ٪ل تٛٞثة٪د ت٠ٛ٘٪د ٜٛقٚؿ٪ثذ ٛ٪قذ ٗثحٜد 
.  حثٛوؿ٥ؿخ ٩ٔ ٞضثل تٛع٥ٜ٪ثذ  قرَٞثلٛلإ
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٪ؽ ٥ٗخ تٛعلا٥خ ٪َرٞؽ ٥حلٚل ٚح٪ؿ أٟ رعؽ E.L. wick ٥ٗؽ أ٥وظ 
٧ٍٜ تٛعثٛد تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٛٞثؽخ تلاؼرحثؿ ٥حأٟ ؽؿضد تٛعلا٥خ ر٥ٟٚ ٍٜٞ٪ثً ٠ٕق٤ث 

، ٥ضؽ  ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل٨Fondants ت٠ٕٛؽتٟ ٓٓ. ٩ٔ ٍؽؽ ٚح٪ؿ ٟٞ تٛع٥ٜ٪ثذ
ٞؼرٜٕد أٟ تٛعلا٥خ ٩٣ ٠ٕق٤ث  ٩ٔD.E تقرؼؽتٝ لؿتحثذ ٥ٚ٥ّٜـ ؾتذ ٗ٪ٝ 

حع٪ز ٪َٞل تٛرؿٚ٪ـ تَٛث٩ٛ ٜٛقٚؿ٥ـ , ٥خ ٍي٧ٞ ٠ٕٜٛؽتٟ تَٛٞ٪ثؿ٨ علا
ٚٞع٥ٜل ٠ٞيٝ ٥تٛؾ٨ ٪عٕي سثحذ تٛعلا٥خ ٠ٍؽٞث ٪وثٓ تٛٚس٪ؿ ٟٞ ٥ٍتٞل 

  .  تٛرعٜ٪د
٥ٚ٥ّٜـ حثلارعثؽ ٌٞ تٛقٚؿ٥ـ ٪قٞظ ٜٛعلا٥خ أٟ تلإلاَّ أٟ لؿتج 

٠ٞٛرص ٠ٍؽٞث ر٥ٟٚ لر٠ؼٕه ٜٚٞث ٚثٟ ٠٣ثٙ عثضد َٛؽٝ إؼٕثء ت٤ٚ٠ٛد تٛٞٞ٪ـخ 
      ت٥ٕٛت٢ٚ تَٜٛٞحد ٥تٛق٥تةل٥ ٕٞؿىد ٞ٪ـخ ق٠٪د ٚٞث ٩ٔ تٛٞؿح٪ثذتٛعلا٥خ تل

 ( .  تٛٞلؿ٥حثذ تٛٚع٥ٛ٪د تٛٞ٘ىؿخ )
 

 والاشخخدايبح اهوؼيفيج  اهيييزاح
٪قرؼؽٝ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٩ٔ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ تلأّؾ٪د ٛ٪ف ٔ٘ى حقحج ٥ٗخ رعٜ٪ر٢     

 : تَٛٞ٪٠د حل ٚؾٛٙ حقحج حَه تٛٞ٪ـتذ( تٛ٘٪ٞد تٛٚث٥ٛؿ٪د)٥ٗ٪ٞر٢ تْٛٞؾ٪د 
:  وشهوهج اهيغغ خأثير اهخػريج  1-

:   Softening Effect &Humectant 
إٟ تٛعن٥ل ٧ٍٜ حَه تٛىؿت٥خ ٥ق٥٤ٛد تٛٞوِ أٞؿ لا ُ٪قرس٧٠ ٢٠ٍ  

,  ٥حٞث أٟ ٣ؾ١ تٛنٕثذ رؼر٩ٕ ؼلال تٛرؼـ٪ٟ.  ٩ٔ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ تلأّؾ٪د
 humectant ٥ٞتؽ عثٔيد ٜٛىؿت٥خلاقرؿؽتؽ تٛىؿت٥خ تٛٞؿ٥ّحد ٪ضج إوثٔد ٓ

ر٠ٌٞ ت٠ٞٛرضثذ ٟٞ تٛضٕثٓ ٥تٛ٪حثف ؼلال تٛرؼـ٪ٟ  ت٥ٞٛتؽ ٣ؾ١ إ٧ٛ تلأّؾ٪د
حع٪ز أ٤٠ث رٜ٘ل ٟٞ ٞ٪ل ٥ترضث١ تٛرحثؽل تٛٞثة٩ ٠ٍؽ ؿى٥حد ٥٣تة٪د ٞرْ٪ؿخ 
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إٟ تٞرنثم أ٥ .  ٠ٍ٥ؽ ؽؿضثذ عؿتؿخ ٞرحث٪٠د ٥رعرٕي حٞعر٦٥ تٛٞثء تلأ٩ٛ٥
٠ٍؽ عؽ  )٠ٜٞٛرص  رعؿؿ تٛؿى٥حد ٪َرٞؽ ٧ٍٜ ٞعر٦٥ تٛؿى٥حد تٛٞر٥تـٟ

.   ( ؿى٥حد ٥٣تة٪د ٠قح٪د َٞىثخ
 إٟ ٜٛٞعثٛ٪ل تٛٞثة٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛنٜحد تٛعثٜٞد ٜٛٞثء وْى حؼثؿ٨ ٞعؽؽ

إٟ تٛعثنل ٟٞ ٣ؾت تٛوْى تٛضـة٩ ٜٛحؼثؿ ٩ٔ وْى ٥٣تة٩ َٞى٧ ٥ٟٞ ٥.
وْى تلإلحثً ٧ٍٜ تٛٞثء ت٩٘٠ٛ ٩ٔ ؽؿضد عؿتؿخ ٞرقث٥٪د ٪وثٍٓ حٞ٘ؽتؿ 

ت٠ٞٛرضثذ ؾتذ تٛؿحثى تٛٞثة٩ ٪َؿٓ ٤٠ٍث .  ٠قح٪د٥٪ق٧ٞ حثٛؿى٥حد تل 100
إٟ تٛٞع٥ٜل .  أ٤٠ث ٞأؼؾ عثٛد ٞر٥تـ٠د ٠ٍؽ عؽ ؿى٥حد ٥٣تة٪د ٠قح٪د َٞىثخ

تٛٞثة٩ ٠ٜٞٛرص ٠ٍؽ ؿى٥حد ٥٣تة٪د ٠قح٪د َٞىثخ ق٥ٓ ٪ٞرم تٛٞثء ٟٞ ت٥٤ٛتء 
تٛٞثء إ٧ٛ ت٥٤ٛتء عر٧ ٪رٝ تٛر٥نل إ٧ٛ ٞعر٦٥ ٞثة٩ ٞىثحٖ  ٍى٩أ٥ ٨

إٟ ٥ٞتـ٠د ٞعر٦٥ .  ٪ر٥ٗٓ تٛرحثؽل تٛٞثة٩ ٠ٍؽ٣ث ٥تـ٠د٥ٞر٥تٖٔ ٌٞ تٛٝ
تٛؿى٥حد ٩ٔ ؽؿضد عؿتؿخ َٞىثخ ٩٣ ٤ٞٞد ٍؽؽ ٟٞ تٛضـ٪ةثذ تٛٞؾتحد ٛٚل 

٥ٜٚٞث ٚث٠ذ تٛضـ٪ةثذ تٛٞؾتحد ٜٗ٪ٜد . ٨ وظ٥تعؽخ عضٝ ٥حثٛرث٩ٛ تٛوْى تٛر٠ث
 ٚث٠ذ ٥ٞتـ٠د ٞعر٦٥ تٛؿى٥حد أ٧ٍٜ ، ٜٚٞث  ٨ ٠ٞؼٕوثًوظ٥ٚثٟ تٛوْى تٛر٠ث

ٞضثل تٛع٥ٜ٪ثذ ررأٛٓ تٛضـ٪ةثذ تٛٞؾتحد حلٚل أقثق٩ ٟٞ ضـ٪ةثذ ٩ٔ  
ؾتذ ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ ٞر٥٠ٍد ٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ ٥ٞتـ٠د ٞعر٦٥ تٛؿى٥حد رَرٞؽ ٧ٍٜ 

ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ ٜٛقٚؿ٪ثذ ٧ٍٜ٥ تٛٞعر٦٥ تٛٞثة٩  )٥ٞ٠ؾش تٛقٚؿ٪ثذ تٛٞؾتحد 
ـ٪ة٩ إٟ ت٠ٞٛرص ؾ٥ ت٠ٛقحد تَٜٛ٪ث ٟٞ تٛقٚؿ٪ؽتذ ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛص. ( ش ٠ٜٞٛذ

ت٠ٞٛؼٕه رعر٨٥ ٧ٍٜ ضـ٪ةثذ ٞؾتحد ٛٚل ٥عؽخ عضٝ ٥حثٛرث٩ٛ ٪٥ٟٚ ٤ٛث 
٥ٞتـ٠د ٠ٞؼٕود ٟٞ تٛٞعر٦٥ تٛٞثة٩ ٥ر٥ٟٚ أٗل ٟٞ ت٠ٞٛرص ؾ٥ تٛضـء تَٛث٩ٛ 

أٞث ت٠ٞٛرضثذ ؾتذ ت٥ٞٛتـ٠د   ٟٞ تٛٞؿٚحثذ ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تَٛث٩ٛ
٥حد ت٥٤ٛتة٪د ت٠ٞٛؼٕود ٜٛٞعر٦٥ تٛٞثة٩ ٔئ٤٠ث ر٥ٟٚ أٗل ٗؽؿخ ٧ٍٜ رعٞل تٛؿى
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ٞ٪ـتذ تقرؿىثح٪د أٚحؿ ٟٞ ت٠ٞٛرضثذ ؾتذ  ٥حثٛرث٩ٛ ٪٥ٟٚ ٤ٛثت٠ٛقح٪د تَٛثٛ٪د 
٥حٜٚٞثذ أؼؿ٦ رٚ٪ٓ ت٠ٞٛرضثذ ؾتذ , ت٥ٞٛتـ٠د تَٛثٛ٪د ٟٞ ٞعر٦٥ تٛؿى٥حد  
ٞعر٥ت٣ث تٛؿىج حقؿٍد ٌٞ رْ٪ؿتذ   تٛر٥تـٟ ت٠ٞٛؼٕه ٟٞ ٞعر٦٥ تٛؿى٥حد

إٟ رأس٪ؿ . ذ تٛر٥تـٟ تَٛث٩ٛ ؿى٥حد ت٥٤ٛتء ت٠ٛقح٪د أٚسؿ ٟٞ ت٠ٞٛرضثذ ؾت
ٛلؿتحثذ ٥ٚ٥ّٜـ ؾتذ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ  humectant ت٥ٞٛتؽ تٛٞىؿ٪دتٛرىؿ٪د ٥

٥ٚ٥ّٜـ  D -،  تٛعث٥٪د ٧ٍٜ ٠قج ٍثٛ٪د ٟٞ تٛقٚؿ٪ثذ تٛضـ٪ة٪د ت٠ٞٛؼٕود
ٞسل ٍض٪٠د  )أ٥ تٛٞثٛر٥ـ ٣ؾت تٛرأس٪ؿ ٪٥ٟٚ ٕٞ٪ؽتً ضؽتً َٜٛؽ٪ؽ ٟٞ تلأّؾ٪د / ٥

 . تٛػ …، تٛٞؿـ٪حثٟ تَٛقل
:   Building up a Certain Texture تٌبء وخرنية تٌيج يعيٌجـ   2

٥ٚ٥ّٜـ، ق٥تء أٚثٟ ٥ٛعؽ١ أٝ ٞرعؽتً ٌٞ تٛقٚؿ٥ـ ٪٥ٟٚ تلإٟ لؿتج 
٥تٛلؿتج ؾ٥ .  ٗثؽؿتً ٧ٍٜ ح٠ثء ح٠٪د ؼثند ٥ٞٞ٪ـخ ٛحَه ت٥ٞٛتؽ تْٛؾتة٪د

تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د ٥ؾ٥ تٛرع٥ل ت٠ٞٛؼٕه أ٥ ت٠ٞٛريٝ ق٥ٓ ٪ق٤ٝ ٩ٔ تٛح٠٪د 
٩ٔ٥ تٛرؿٚ٪ج تٜٛ٪ٟ تٛٞ٘ح٥ل ٠ٕٜٛؽتٟ حع٪ز  (18,17)تٛى٥٪ٜد تٜٛـضد َٜٜٛٚد 

رؾ٥ج حق٥٤ٛد ٩ٔ تٕٛٝ   
 : Control of Crystal Formation وريغتػ اهخضنل اهتلّ 3-
، ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ  ٛٞ٪ـتذ ٥تٛؼ٥تملٟٞ أضل تٛعن٥ل ٧ٍٜ عٕي ض٪ؽ  

حلٚل ٕٞؿى  ٜٛع٥ٜ٪ثذ ٞعر٦٥ ٍث٩ٛ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛنٜحد ٚؾٛٙ ٪ضج ألا رلحٌ
٣ؾت تلارضث١ ّ٪ؿ تٛٞؿ٥ّج .  حثٛقٚؿ٥ـ تٛؾ٨ ٪ٞ٪ل ٠ع٥ تٛرح٥ٜؿ ؼلال تٛرؼـ٪ٟ

٥ؿتذ رٕقؽ ٞي٤ؿ ٣ؾ١ تٛحلّ  Graining "اهختور"  ٠ع٥ تٛرح٥ٜؿ ٪ق٧ٞ حثٛرعحج
:  ٍٜٞ٪د تٛرح٥ٜؿ ٥ٛعؽ٥ز.  ؿٜٞ٪ثً ٩ٔ ت٥ٕٝٛت٠ٞٛرص ٥رَى٩ ىَٞثً ّ٪ؿ ٞ٘ح٥لًا 

٨ رحؽأ حَٜٞ٪د تٛرح٥ٜؿ، ٣ؾ١ ت٥٠ٛ٪ثذ ررلٚل حؽت٪د ٪ضج ر٥تٔؿ ٥٠٪ثذ تٛرح٥ٜؿ تٛذ"
٪ضج أٟ .  حلٚل رٜ٘ثة٩ ٨٥ٍٕ٥ عثٛٞث رر٘ؽٝ ٍٜٞ٪د ٔؿى تٛرلحٌ حلٚل ٚث٩ٔ
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رلاٞف ضـ٪ةثذ تٛٞثؽخ تٛٞرح٥ٜؿخ ت٥٠ٛ٪ثذ ٥رٜرنٖ ح٤ث ٥حقحج تٛعؿٚد تٛقؿ٪َد 
  . تٛسثحرد تٛر٩ ٪٘ؽ٤٠٥ٞث ٩ٔ تٛق٥تةل ٥تٛٞعثٛ٪ل رنل تٛضـ٪ةثذ إ٧ٛ ت٥٠ٛ٪ثذ

ل ؾ٥ تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د ٞسل لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ لا ٪قٞظ ٜٛضـ٪ةثذ ٩ٔ تٛقثا
.  أٟ ررعؿٙ حعؿ٪د ٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ تٜٛـ٥ضثذ تَٛثٛ٪د ر٠ٌٞ تٛرح٥ٜؿ حلٚل ٥تقٌ

. ٚؾٛٙ ٪عر٨٥ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٧ٍٜ قٚؿ٪ثذ ٞرَؽؽخ حثلإوثٔد إ٧ٛ تٛقٚؿ٥ـ
عنل ٧ٍٜ تٛٞع٥ٜل تٛؾ٨ ٥ٚ٥ّٜٟـ تل٣٥ٚؾت ٠ٍؽ ٞـش تٛقٚؿ٥ـ ٌٞ لؿتج 

إٟ تلاقرؼؽتٝ تٛٞرعؽ ٛلؿتج . ٨ ٧ٍٜ ٠قحد نٜحد ٚثٔ٪د ٢٠ٚٛ٥ لا ٪رح٥ٜؿ٪عر٥
٥ؿتذ ٥ٚ٥ّٜـ ٥تٛقٚؿ٥ـ ٪قٞظ حوحى تٛرح٥ٜؿ إ٧ٛ تٛعؽ تٛؾ٨ ررلٚل ٔ٪٢ حلّتل

تٛرأس٪ؿ تٛٞث٠ٌ ٜٛرح٥ٜؿ ٛلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ  K.Heyns٪َـ٥ .  ٟٞ عضٝ ٞؿ٥ّج
٠٥ٚثذ ٩ٔ تٛع٥ٜ٪ثذ إ٧ٛ تٛضقؿ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٩٠ تٛؾ٨ ٪رلٚل ح٪ٟ ضـ٪ةثذ ٝ

٪ض٠ج تٛضقؿ .  لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٥ح٪ٟ ضـ٪ةثذ ٠٥ٚٞثذ أؼؿ٦ ٜٛٞـ٪ص
إٟ وحى تٛرح٥ٜؿ . ٥ؿ٪دت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٩٠ ٟٞ ٞ٪ل تٛٞثؽخ ٠ع٥ تٛرح٥ٜؿ ٥ح٠ثء لحٚد حلّ

ح٥تقىد لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ أ٣ٞ٪د ؼثند حث٠ٛقحد ٜٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د ٥تٛر٩ٔ٥ 
  ، تٛر٩ٔ٥%  98٪حثً تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د ر٘ؿ )ٞرٜٙ ٞعر٦٥ نٜج ٍث٩ٛ ضؽتً ذ٨ ذتل

 .  ٩٣٥ ٩ٔ تٛع٘٪٘د رلحٌ حلٚل ٕٞؿى حثٛقٚؿ٥ـ  ( % 90 - 93ر٘ؿ٪حثً 
ٞع٥ٜل إوثٔد عٞه إ٧ٛ (  تٛرحٜؿ )ً ٚث٠ذ ت٥ٛق٪ٜد ٠ٌٞٛ تٛرعحج شبتلب

إلاَّ أٟ ٣ؾ١ . ٠ٍؽ ّٜ٪٢  تٛقٚؿ٥ـ حع٪ز ٪رلٚل لؿتج ؾ٥ قٚؿ ٞرع٥ل
إ٧ٛ أٟ تٛقٚثٚؿ حثلإوثٔد  . ٥ٚ٥ّٜــ  Dتٛىؿ٪٘د رلرٞل ٧ٍٜ ؼى رح٥ٜؿ 

خ ٥تٛر٩ٔ٥ تٛعث٥٪د ٧ٍٜ تٛقٚؿ تٛٞرع٥ل ٤ٛث تقرؿىثح٪د ٍثٛ٪د ٥تٛر٩ ٨تٛ٘ثف
رَرحؿ ٞثؽخ َٞؽخ َٜٛٞثٛضد تٛن٠ثٍ٪د عقج ٥ض٤د ت٠ٛيؿ تٛؼثند حثٛؿى٥حد 

٠ٍ٥ؽ تقرؼؽتٝ .  ت٥٤ٛتة٪د تَٛثٛ٪د تٛقثةؽخ ٩ٔ أ٥ؿحث ٩ٔ٥ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ أضـتء تَٛثٛٝ
ٟ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل ضـء ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ ٌٞ ضـء ٥تعؽ ٝ 1.5
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عنل ٧ٍٜ قٚثٚؿ ٗثق٪د ٪ٟٞٚ رؼـ٪٤٠ث ٛق٥٠تذ ٍؽخ ٟ،  ٝ 43حؽؿضد ح٥ٞ٪٢ 
٥٪٥ٟٚ ٣ؾت ٠ٚٞٞثً لأٟ تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د ر٥ٟٚ ق٥تةل ؾتذ .  حؽ٥ٟ عؽ٥ز رحٜؿ

حقؿٍد حع٪ز  تٛـ٥ضد ٍثٛ٪د حلٚل ٕٞؿى ٥تٛر٩ رحؿؽ ؽ٥ٟ ؽؿضد إ٠ن٤ثؿ١
ٙ تٛنٜج أ٥ تٛـضثض٩ حؽ٥ٟ رح٥ٜؿ ر٠ٌٞ رٚرقج ٣ؾ١ تٛقٚثٚؿ ٞ٪ـتذ تٛرٞثف

 . ( ت٠يؿ أٍلا١ )تٜٛـ٥ضثذ تَٛثٛ٪د تٛرح٥ٜؿ 
 

 : Film Formation ل ػتلج ركيلج خداًيخضم 4 -
, تٛقٞٙ : ٪َى٩ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ىح٘د ؿٗ٪٘د ضؽتً عثٔيد ع٥ل  

ّٟ, ، ت٥ٕٛت٢ٚ ٥تٛؼوثؿ  ، تٛى٪٥ؿ تٛؽتض٠د لؿتةظ تٛقٞٙ ج ٠ٍؽ ٣٥ؾ١ تٛىح٘د رض
ٞث ؽ٥ٟ ؽؿضد تٛنٕؿ عؽ٥ز رْ٪ؿتذ رٕقؽ ٥٠ٍ٪د ت٠ٞٛرضثذ تٛرؼـ٪ٟ 

(. ٥ٚؾٛٙ ٩ٔ تٛح٠٪د ٥تٛرؿٚ٪ج, ، تٛىَٝ  ، تٛؿتةعد تٛرْ٪ؿتذ ر٥ٟٚ ٩ٔ ت٥ٜٟٛ)
ٛؾت ٔئٟ تْٛؾتء تٛٞضٞؽ ٞث ؽ٥ٟ ؽؿضد تٛنٕؿ ٪قث٨٥ حلٚل ٥تقٌ تْٛؾتء 

إٟ ٠٥ٚٞثذ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٞسل ٞؿٚحثذ  . تٛىثـش ٟٞ ع٪ز تٛ٘٪ٞد تْٛؾتة٪د 
٣٪ؽؿ٥ٚق٪ل ٤ٛث رأس٪ؿ ىح٪٩َ ٥ٞوثؽ ٛلأٚقؽخ ٥ر٠ٌٞ حلٚل ٥تقٌ رْ٪ؿ  ح٩ٛ٥

 . ٥ٟٛ تْٛؾتء رعذ رأس٪ؿ تلأ٥ٚقض٪ٟ ٩ٔ ت٥٤ٛتء 
 

 Bodying : اهلواى

٥ٚ٥ّٜـ حرلٚ٪ل ت٥٘ٛتٝ َٜٛؽ٪ؽ ٟٞ ت٠ٞٛرضثذ حؽ٥ٟ ـ٪ثؽخ تل٪ق٤ٝ لؿتج  
، ٣٥ؾت ٥٣ أعؽ تلأقحثج تٛؽتٍ٪د لاقرؼؽتٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٩ٔ  علا٥ر٤ث

 . تٛػ …ت٥ٞٛتؽ تٛعثٔيد٥،  تٛٞلؿ٥حثذ٥،  يدتٛح٥
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 D.Eاهييّزاح والاشخخدايبح هضراتبح اهغوونوز حشة كيى  ( 2 )اهخدول س

الاشخخداى اهوؼيفي أو 
 اهييزث

high 

D.E. 
low D.E. 

Property or functional 

use 

  Bodying agent عبيل اهلواى 

   Browning reaction خفبعل تراوٌغ

  Cohesiveness  اهخيبشم

   Color stabilization اشخلرار اهووً

   Crystallization control غتػ اهختوور

  Emulsion stabilizer  يثتح اهيشخحوة

   Fermentabilityكبتويج اهخخير 

   Flavor enhancement يعزز اهٌنهج

   وشػ ٌلل اهٌنهج
Flavor transfer 

medium 

  Foam stabilizer  يثتح اهرغوث

  اٌخفبع ٌلػج اهخخيد 
Freezing point 

depression 

   Hygroscopicityالاشخرػبتيج 

  غغػ اهتخبر يخزايد 
Increased steam 

pressure 

   Nutritive valueاهلييج اهغذائيج 

   Osmotic pressureاهغغػ اهخٌبغحي 

   Preservationيبدث حبفؼج 

وراح اهثوح يٌع تول
  اهخضٌج 

Prevention of coarse 

ice crystals 

  يٌع ختوور اهشنروز 
Prevention of sucrose 

crystallization 

   Solubilizing effectخأثير اهيذية 

   Sweetnessاهحلاوث 

  Thickening agent عبيل اهخغويؼ 

  Viscosity اهوزوخج 
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اهخػتيلبح 
 Hard Candies:  يجاهشنبنر اهلبس

٪َرحؿ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٞثؽخ أقثق٪د لا ٪قر٧٠ْ ٤٠ٍث ٩ٔ ن٠ثٍد 
تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د ٥تٛر٩ٔ٥ ٥٪رٞسل ٢ٍٜٞ ٩ٔ ٔؿه ٛـ٥ضد ٍثٛ٪د ح٪٠ٞث ر٥ٟٚ ٥ٗخ 

ت٠يؿ )تٛرعٜ٪د ٠ٞؼٕود ٠ٞٛ٥ٌ تٛقٚؿ٥ـ ٟٞ تٛرح٥ٜؿ أ٥ رعحج تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د 
تق٪د رن٠ٌ ٟٞ ٠ثرص ع٤ٜٞد ٥عر٧ ق٥٠تذ ٜٗ٪ٜد ٚث٠ذ تٛقٚثٚؿ تٖٛ( . أٍلا١

ع٪ز رحِٜ ٠قحد تٛقٚؿ٥ـ . تٛٞرع٥ل عٞو٪ثً ٥ D.Eتٛـ ت٠ٛلثء ت٠ٞٛؼٕه 
.   100 : 90  إ٧ٛ  100 : 60ٟٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ إ٧ٛ

عٞو٪ثً /٥ٚ٥ّٜـ تٛٞرع٥ٛد تلتَٛؽ٪ؽ ٟٞ لؿتحثذ  أ٠رص٩ٔ ٣ؾ١ تلأس٠ثء 
تٛ٪د ٥ٚ٥ّٜـ ٠ٞؼٕه ٥ٞعر٥٪ثذ ٞثٛر٥ـ ًـ  Dأ٠ـ٪ٞ٪ث٣ًؾ١ تٛلؿتحثذ ٤ٛث 

  ( ت٠يؿ تٛضؽ٥ل )٥رعر٨٥ ٔ٘ى ٧ٍٜ ٠قحد ٠ٞؼٕود ٟٞ تٛقٚؿ٪ؽتذ تٛٞوثٍٕد 
 ٠ٞD.Eرضثذ ٛـ٥ضد أؽ٧٠ ٟٞ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛرٜ٘٪ؽ٪د ؾتذ ٣ؾ١ تلل٥

٠قحد  حعز أٟ.  تٛلؿتحثذ رٜٙؾٛٙ ٗؽ رقرؼؽٝ حٚٞ٪ثذ أٚحؿ ٟٞ ل، ٥ تٛٞرقث٨٥
رٞثؽ ٧ٍٜ ٥ؾٛٙ حثلاً 100 : 100إ٧ٛ  100 : 80ٟٞ ٛقٚؿ٥ـ ت تٛٞـش ٌٞ

٧ٍٜ لؿتحثذ ٣ؾ١ تٛلؿتحثذ ٞ٪ـتذ تٛر٩ رٞرثـ ح٤ث تلإٟ .  تٛلؿ٥ى تٛقثةؽخ
:  عقج تٛرث٩ٛ  ٥ٚ٥ّٜA.M.Maidenـ تٛرٜ٘٪ؽ٪د ٪ٟٞٚ رٜؼ٪ن٤ث ٟٞ ٗحل 

قحج تٛٞعر٦٥ ت٠ٞٛؼٕه ٠ٞٛرضثذ رعٜل ت٠ٛلثء ؾتذ ت٥ٛـٟ ج 1 -
ٛٚرٜد ٪نحظ تٛٞـ٪ص تٛٞىح٥غ أٚسؿ ٛ٪٠٥د ٥أٗل ٛـ٥ضد ٟٞ ت ، تٛضـ٪ة٩ تَٛث٩ٛ

.   ٠ٍؽ تقرؼؽتٝ تٛلؿتحثذ تٛرٜ٘٪ؽ٪د
٠ٕٛف تٛقحج ر٥ٟٚ تٛٚرٜد أٚسؿ ٛ٪٠٥د ٚؾٛٙ ٠ٍؽ تٛرحؿ٪ؽ ٥٪ٟٞٚ  2 -

 . َٞثٛضر٤ث حلٚل أٚسؿ ق٥٤ٛد ٩٣٥ أٗل ٍؿود ٜٛر٘لؿ تٛقىع٩ 
 رْ٪ؿ تٛر٥ٜٟ ؼلال ٍٜٞ٪د تْٜٛ٪ثٟ  ٌٞ ٍؽٝ٪٥ٟٚ ٜٛقٚثٚؿ لٕثٔ٪د أٚحؿ       3 - 
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، ٪٥ٟٚ  ؿ ىؿت٥خ ؼلال ٍٜٞ٪د تٛرلٚ٪لحٞث أٟ تٛٚرٜد ر٥ٟٚ أٚزـ  4
٠ٞٛرضثذ َٛٞثٟ ٥حؿ٪ٖ ٥ٞي٤ؿ أٚسؿ لٜٛقىظ ٗثحٜ٪د أٚحؿ ٜٛرؽٖٔ ٥تٛضؿ٪ثٟ ٥

.   تٚرٞثلًا
 Hard Candy Fillings: حضواح اهشنبنر اهلبشيج 

ٟٞ ٍٜٞ٪د تٛرع٥ل  ت٠ٛثرص ٥ٗؽ أ٥وعذ تٛرضثؿج أٟ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ
ٍث٩ٛ  ٥ٚ٥ٛD.Eـ ؾ٥ ٥٣ ٍحثؿخ ٍٟ لؿتج ٥ُتٛؾ٨ تٛعٞو٩ / تلأ٠ـ٪٩ٞ

٥٪٥ٟٚ ٤ٛث ىَٞثً ع٥ٜتً .  ٪٥ٟٚ ٞلاةٞثً ٜٛعل٥تذ تٛقثةٜد ٩ٔ تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د
٪ٟٞٚ ٥ٞعححثً ٥ٛـ٥ضد أٗل ٟٞ تٛلؿتحثذ تٛر٩ ٪عؽز ٔ٪٤ث تٛرع٥ل حلٚل أٗل 

حٞثؽخ ٤ٚ٠ٞد حق٥٤ٛد ٥٪قرؼؽٝ ٞحثلؿخ ٌٞ ٣ؾت ت٥٠ًٛ ٟٞ تٛلؿتج  َٞثٛضد
. ت٥َٛتٞل ت٤ٚ٠ٞٛد 

 Toffees: اهخوفي 

٠٣٥ثٙ .  ٠٣٥ث ٪٥ٟٚ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ سث٠٪د ٞقثٍؽ وؿ٥ؿ٨ ٜٛقٚؿ٥ـ
:  ٥ٞ٠ؾضثٟ ٟٞ تٛر٩ٔ٥

,  Tough & Chewableتٛ٘ثحل ٜٛٞوِ تٛر٩ٔ٥ ٥, ٞعحج تٛر٩ٔ٥ تل 
أٚحؿ  عٞو٪ثً أ٠ـ٪ٞ٪ث/٪ضج أٟ ر٥ٟٚ ٠قحد لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛٞرع٥ٛد ٠٣٥ث 

 ٪لح٢ تْٛؽش٩ٔ تٛر٩ٔ٥ تٛٞعحج تٛؾ٨ .  ٞٞث ٩٣ ٍٜ٪٢ ٩ٔ تٛقٚثٚؿ تٛ٘ثق٪د
Fudge  تقرؼؽتٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ حٚٞ٪ثذ ٠ٞؼٕود ٔ٘ى ٠ٍؽٞث ٟٚٞ٪ ،

٪ضج أٟ ر٥ٟٚ ٠قحد . ٪ر٥ضج أٟ رلحٌ تٛٚرٜد حئٔؿتى ٥حلٚل ٚثٓ حثٛقٚؿ٥ـ
٣ؾت  ٪٥ن٧ حثقرؼؽتٝ.  100 : 60تٛقٚؿ٥ـ إ٧ٛ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ر٘ؿ٪حثً 

ٟ ٝ 70 %إٟ إوثٔد , لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٩ٔ ن٠ثٍد تٛع٥ٜ٪ثذ  ت٥٠ًٛ ٟٞ
٥ؿتذ تٛؿٗ٪٘د ضؽتً ٢ٛ رأس٪ؿ ٕٞول ٧ٍٜ رلٚل تٛحلّ تٛٞع٥ٜل تٛقثةل ٜٛق٥ؿح٪ر٥ل

.  ٩ٔ تٛٚرٜد تٛٞىَٞد حث٠ٕٛؽتٟ تٛؾ٨ ٪رعحج حقؿٍد حَؽ تٜٛٓ
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: واهلػع  يجحصىالوا اهتيغبء ماهٌو اهيغغ اهخي خخغيًنخل 
Tough Masses Including White Nougat ,Fillings ,bars : 

 ٥٩٣تٛ٘ىٌ   ٪دعكٝتل٥ ٛٞوِ ٞسل ت٥٠ٛٚث تٛح٪وثءإ٠رثش ٚرل تٍٜٞ٪دإٟ 
.   ٍٜٞ٪د ضؽ٪ؽخ َٜٛؽ٪ؽ ٟٞ ٞن٩َ٠ تٛع٥ٜ٪ثذ

، ٔئٟ ٞسل ٣ؾ١ تٛٚرل رعر٨٥ ٧ٍٜ  ( تٛض٪لار٪ٟ )ٞث ٛٝ ٪قرؼؽٝ ت٤ٛلاٝ 
٥ٞث ٛٝ رر٥تٔؿ ٞسل ٣ؾ١ ت٠ٛٞثؾش ٔئٟ .  لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ رع٥ل ٠ٞؼٕه

أ٨ ـ٪ثؽخ ؽؿضد  )تٛرٞثقٙ تٛٞى٥ٜج ٪قرعنل ٍٜ٪٢ حؼٕه ٞعر٦٥ تٛٞثء 
٠ٍ٥ؽ تؼر٪ثؿ .  ٥ؿٌٔ ٠قحد لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٧ٍٜ عقثج تٛقٚؿ٥ـ(  تْٜٛ٪ثٟ

، ٪ضج تلأؼؾ حَ٪ٟ تلاٍرحثؿ  لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ٠ٞثقج ٜٛٚرل تٛٞر٥ضج رعح٪ح٤ث
أٟ تٛلؿتحثذ ؾتذ تٛرع٥ل , حثٛٞ٘ثؿ٠د ٌٞ تٛلؿتحثذ ؾتذ تٛرع٥ل ت٠ٞٛؼٕه 

تٛٞوِ ٤ٛؾ١ تٛع٥ٜ٪ثذ  إٟ ق٥٤ٛد أ٥ ن٥َحد.  ت٠ٞٛريٝ رقؿً ٍٜٞ٪د تلإ٠رثش
ٔث٤ٛلاٝ ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل تٛٞوثٓ حٚٞ٪ثذ .  ٪َرٞؽ ٚؾٛٙ ٧ٍٜ ٥ٍتٞل أؼؿ٦

ٞرْ٪ؿخ ٪ْ٪ؿ ٟٞ ٍقؿ تٛٞوِ حلٚل أقثق٩ ٥ض٣٥ؿ٨ عر٧ إٟ ح٩٘ تٛٞعر٦٥ 
٠٣٥ثٙ أٞؿ ٪رىٜح٢ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٥٣٥ تعرضثـ رٞثقٙ . تٛٞثة٩ حؽ٥ٟ رْ٪ؿ

.   تٛع٥ٜ٪ثذ ٕٛرؿخ ى٥٪ٜد
٥ٚ٥ـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٪٥ن٧ ح٢ ٠ٍؽٞث ُ٪ؿّج ٛؾت ٔئٟ لؿتج تْٛل

٥٪قرؼؽٝ تٛقٚؿ تٛٞقع٥ٖ حٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ  ,ت٥٠ٛٚد حأ٥٠ت٤ٍث حثٛعن٥ل ٧ٍٜ 
إلا أ٢٠ حث٠ٛقحد ٜٛع٥ٜ٪ثذ تٛ٘ثق٪د ٪٥ٟٚ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٛرع٥ل   ٔ٘ى

 .  ت٠ٞٛؼٕه أٚسؿ ٞلاةٞد
 Fondants: اهفٌداً 

تٛٞؼرٜٕد ٧ٍٜ رٞثقٙ ت٠ٕٛؽتٟ إٟ تٛرأس٪ؿ تٛؾ٨ ر٥٘ٝ ح٢ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ 
ت٠ٞٛؼٕه تٛٞرع٥ل  D.Eإٟ ٠ثرص ع٤ٜٞد ت٠ٛلثء ؾ٥ .  ٪قرعٖ ت٣رٞثٞثً ٚح٪ؿتً
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عٞو٪ثً ؾ٥ تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د  ٪حىب حلٚل ٥تقٌ رح٥ٜؿ تٛقٚؿ٥ـ ٥٪َى٩ 
٧ٍٜ٥ تَٛٚف ٔئٟ لؿتج .  تٛٞوِ إ٧ٛ عؽ ىٕ٪ٓ ٥ض٪ؽت٠ٕٛؽتٟ رٞثقٙ نٜج 

 ٥ضد ٍثٛ٪د ٪ضَل ت٠ٕٛؽتٟ أٚسؿ ىؿت٥ختَٛث٩ٛ تٛؾ٨ ٪ٞرٜٙ ٛـ D.Eت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ 
ٍثٛ٪د ٪ضج  ٠ٍ٥D.Eؽ تقرؼؽتٝ لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ ٛـ٥ضد ٠ٞؼٕود ٥ح٘٪ٞد . 

حث٠ٛقحد ٠ٕٜٛؽتٟ ؾ٥ تٛرٞثقٙ  ٝ 1إ٧ٛ  ٝ 0.5ؿٌٔ ؽؿضد تْٜٛ٪ثٟ ح٘ؽتؿ 
.  تٛٞقث٨٥ 

تَٛث٩ٛ  D.Eلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥  إٟ ٞـ٪ضثً ٟٞ أضـتء ٞرقث٥٪د ٟٞ
لٚل ض٣٥ؿ٨ ٟٞ ٔرؿخ تٛعل٥تذ تٛع٥ٜخ تٛ٘ثحٜد ق٥ٓ ٪عقٟ ٥ج تٛق٥ؿح٪ر٥ل٥

 .  ٛلإ٠قٚثج ٥تٛع٥ٜخ حلٚل ىٕ٪ٓ ٧ٍٜ أقثف ت٠ٕٛؽتٟ

  Jellies :اههلاى 
ر٥ٟٚ ٠قحد تٛقٚؿ٥ـ ٥لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ  ( تٛحٚر٪ٟ) حث٠ٛقحد ٤ٜٛلاٝ 

تٛٞقرؼؽٞد ٌٞ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ  Agarت٫ضثؿ إٟ .  40:100ر٘ؿ٪حثً 
٠ٍ٥ؽةؾٍ .  ٪قٞظ ٠ٛقحد لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ أٟ رؿرٌٕ ( D.E 60 )تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ 

٥ق٥تء رٝ رقؼ٪ٟ .  100 : 60ر٥ٟٚ ٍلاٗد تٛقٚؿ٥ـ ٥لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ 
٥حْه .  تٛٞـ٪ص رعذ تٛوْى أ٥ ٩ٔ ٥ٍثء ٕٞر٥ط ٔئ٢٠ أٞؿ ّ٪ؿ ؾ٨ أ٣ٞ٪د

ت٠ٛيؿ ٍٟ ٥ٞ٠ؾش لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛٞقرؼؽٝ ٔئٟ تلإضؿتء تٛرن٠٪٩َ تٛٞرؼؾ 
ت٥ٚ٥ْٜٛـ حٚٞ٪د حثؿؽخ إ٧ٛ تَٛض٠د ت٤٠ٛثة٪د ٥ؾٛٙ  ٪٥ٟٚ حئوثٔد ضـء ٟٞ لؿتج

.   ٛرقؿ٪ٌ رحؿ٪ؽ تٛٚرٜد ٟٞ أضل إوثٔد تٛعٞه
 Gums: اهعونج 

ر٥ٟٚ ٍثٛ٪د ٠قح٪ثً حقحج  ( ٜٛنِٞ) َٜٛٚد لتٛقثؼ٠د  خ حٞث أٟ تٜٛـ٥ش
٠قحد تٛض٪لار٪ٟ تٛر٩ رعر٥٪٤ث ٔئ٢٠ ٪ضج تؼر٪ثؿ تٜٛـ٥ضد ت٠ٞٛؼٕود ٟٞ أضل 

نحظ ذ، ٥تٛٞع٥ل عٞو٪ث ٪قرؼؽٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٥ٍثؽخ . لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ
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ٚٞث  100 : 120إ٧ٛ  100 : 100 ٟٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـإ٧ٛ ٠قحد تٛقٚؿ٥ـ 
.  أ٧ٍٜ ح٠قحد  إ٠ـ٪ٞ٪ث/ ٞع٥ل عٞو٪ث  لؿتج ٥ٚ٥ّٜـحثقرَٞثل ٪قٞظ ٚؾٛٙ 

:   Light Frabbe Coodsفج ييٌخخبح يثوخج خف
ٟٞ ضؾ٥ؿ  ع٦٥ٜ رَؽ)٩ٔ ت٠ٞٛرضثذ تٛٞسٜضد ٞسل ع٦٥ٜ تٛؼى٩ٞ 

رَرٞؽ ٚٞ٪د لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٧ٍٜ ( تٛؼى٩ٞ أ٥ ٟٞ قٚؿ ٣٥لاٝ ٥ـلال تٛح٪ه
 -Dٜٚٞث ٚث٠ذ ؽؿضد تٛرع٥ل ٍثٛ٪د ٜٚٞث ٚث٠ذ ٠قحد ٓ.  رؿٚ٪ج تٛقٚؿ
، ر٥ٟٚ ٠قحد لؿتج  ، حثٛٞ٘ثؿ٠د ٌٞ تٛقٚؿ٪ؽتذ تلأعثؽ٪د تٛع٥ٜخ ٥ٚ٥ّٜـ أ٧ٍٜ
٦ ٟٞ ٞعر٧ٍٜ٥ (  D.E 60 )لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٪عر٨٥ .  ت٥ٚ٥ْٜٛـ أ٧ٍٜ

D- ٥٪قٞظ ٠ٜٞٛرضثذ تٛٞسٜضد تٛؼثند أٟ رن٠ٌ  %٥ٚ٥ّٜ36ـ ٪نل إ٧ٛ
 .عر٧ حؽ٥ٟ تٛقٚؿ٥ـ 

 : Candied Fruite اهفوانه اهيوتشج

أ٠ـ٪ٞ٪ثً ٥ؾ٥ /  عنل ٧ٍٜ ٠رثةص ض٪ؽخ حثقرؼؽتٝ لؿتج ٞرع٥ل عٞو٪ثًٟ
ر٥ٟٚ ت٥ٕٛت٢ٚ أٗل .  ٥ٚ٥ّٜـ ٍثٛ٪د ٥ٚح٪ؿخ-Dٍثٛ٪د ٥٪ٞرٜٙ ٠قحد  DEٗ٪ٞد 

رْ٪ؿ ٟٞ ع٪ز تٛلٚل ٥تٛىَٝ ٥أٗل علا٥خ ٟٞ ت٥ٕٛت٢ٚ تَٛٞثٛضد ٍؿود ٛل
.  لٕثٔ٪د ٥َٛٞثٟ ٩ٔ ت٥ٜٟٛ ٌٞ ٔثرظ ٜٛل٤٪د  حثٛقٚؿ٥ـ ٚؾٛٙ ر٥ٟٚ ؾتذ ٞي٤ؿ

  Chewing Gum : اهعونج اهعشيرث اهيغغ
ت٠ٞٛؼٕود ٥تٛٞرع٥ٛد عٞو٪ثً  -D.Eإٟ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ تٛ٘٪ٞد 

.  ٥ؿتذ رن٠ٓ تلأٔول٠ٌ رلٚل تٛحلّؾتذ تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د ٥تٛ٘ثؽؿخ ٧ٍٜ ٝ
٥حٞث أٟ تَٜٛٚد ٍثؽخ ر٠رص ححقثىد حٞـش ٥ٞتؽ أقثق٪د ٞقؼ٠د ضـة٪ثً ّ٪ؿ 

ٔئٟ (  ح٥ٞ٪٢  45 )لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ ٞعر٦٥ نٜج ٍث٩ٛ ٌٞ ،  ٞىح٥ؼد
إٟ تٛٚٞ٪ثذ تٛر٩ ٪قرؼؽٝ ٔ٪٤ث .  ٞث ٪٠نظ ح٢ ٥٣ رض٠ج تٛؿى٥حد تٕٛٞؿىد
.  ٦ تَٜٛٚد تلأقثق٪د لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ حلٚل ٥تقٌ رَرٞؽ ٍل

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



ػبرق إشيبعيل نبخيب                        ٌضبء    نيييبء وخنٌوهوخيب ال
 

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 

Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 

 

289 

 , ( Almond Paste عخيٌج اهووز ) Marzipan  اهيرزتبً
 Apricor orاهدراقعخيٌج اهيضيص أو  ) Persipanاهتيرشيتبًو

Peach Paste : ) 
ٍحثؿخ ٍٟ ٞـ٪ص ٟٞ ٚرٜد تٛٞؿـحثٟ ٥ٚٞ٪د لا رـ٪ؽ ٍٟ  هيرزتبًإٟ ت

 .  ٚٞ٪د ٞقث٥٪د ٥ـ٠ثً ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ
 1.5ـ٪ص ٟٞ ٚرٜد تٛح٪ؿقحثٟ ٥ٞثلا ٪ـ٪ؽ ٍٟ ٍحثؿخ ٍٟ ٝ تبًياهتيرسو

. ٥ـ٠ثً ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ 
حثٟ ٗؽ ٪قرحؽل ضـء ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ حلؿتج ٩ٔ٨ ٚل ٟٞ تٛٞؿـحثٟ ٥تٛح٪ؿف

إٟ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د  . أ٥ تٛق٥ؿحر٪٥ل/  ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٥
٥تٛرع٥ل ت٠ٞٛؼٕه ٥ؾ٥ تٛعلا٥خ ت٠ٞٛؼٕود ٪ض٠ج ٧ٍٜ تلأٗل ٥حلٚل ضـة٩ 

ٚؾٛٙ .  ( ضَل ت٠ٞٛرضثذ ضثٔد ٥ٗثق٪دذتٛر٩  )حد تٛقٚؿ٥ـ تَٛثٛ٪د رح٥ٜؿ ٠ف
.   ٪قٞظ ٜٛعلا٥خ أٟ ر٠ؼٕه ٥ر٘ل إ٧ٛ عؽ ٞث

لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٍثؽخرؼؽتٝ ٪ف، ٔئ٢٠  حث٥٨ٟٛرعق٪ٟ ىؿت٥خ تٛٞؿـ٪حثٟ ٥تٛح٪ؿف
تٛق٥ؿحر٪٥ل لأ٢٠ ٪ض٠ج تٛـ٪ثؽخ تٕٛٞؿىد ٩ٔ ٌٞ  45 ؾ٥ ؽؿضد تٛح٥ٞ٪٢

 . ٛع٥ٜ٪ثذتٛٞعر٥٪ثذ تٛٞثة٪د ٤ٛؾ١ ت
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خلييى اهحوويبح  3اهخدول 
Ration of 

Glucose 

Syrup to 

100 

Sucrose 

Acid- 

Convert- 

Glucose 

Syrup 

D.E. 

High 

D.E. 

Low 

D.E. 

 

60 – 90 38 - - Hard Candies 

80 – 100 - - 43 Hard Candies 

100 - 60 - Hard Candy Fillings 

100 – 200 43 - 43 Toffees, tough 

60 43 - 43 Toffees, grained, 

short 

15 – 25 43 - - Fondants 

30 – 50 43 - - Light frappé goods 

50 – 100 - 60 - Light frappé goods 

30 - 50 43 - - Heavy frappé goods 

 
Jellies 

40 43 - - a) Pectin jellies 

50 - 60 43 60 - b) Agar jellies 

 
Gums 

35 43 - - a) Gum arabic 

100 – 

120 

43 - 43 b) Gelatine 

3.5 38 - - Marzipan masses 

5.0 38 - - Persipan masses 

5 – 15 43 - - Other mixed masses 

40 43 - 49 Candied fruits 

20 38 - - Chewing gum 
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 : ( الآيس نريى )  Ice Cream اهتوؼج 

خ ٥٪ـ٪ؽ ٟٞ ٛـ٥ضد ٞقرعٜج ٪َى٩ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ت٥٘ٛتٝ ٜٛح٥ي
٥ؿتذ ، ر٠ٌٞ تٜٛـ٥ضد تَٛثٛ٪د رلٚل حلّ تٛٞثء ٩ٔ ؼٜ٪ى تٛح٥يد/ ت٥ٞٛتؽ تٛنٜحد/

ت لاٚر٥ـ تٛر٩ رقحج ٍثؽخ ىَٞثً ٥ٓؿتذ ؾتذ رعحج ؼلٟ ألٞسٜضد ٚح٪ؿخ ٥حلّ
 ؾ٥أ٠ـ٪ٞ٪ثً /  تٛٞع٥ل عٞو٪ثً لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ٥ٗؽ أُسحذ أٟ . ؿٜٞ٪ثً ٩ٔ تٕٛٝ

 ع٪ز ررعقٟ .لإ٠رثش تٛح٥يد  تلأٚسؿ ٞلاءٞد ٍٜٞ٪ثً ٥٣ٞعر٦٥ ٞثٛر٥ـ ٍث٩ٛ 
تٛح٠٪د ٥ؼثند ٞث ٪رَٜٖ حثٛىؿت٥خ حلٚل ض٣٥ؿ٨ ٥حثلأؼؾ حَ٪ٟ تلاٍرحثؿ 

، لا ٪٥ٟٚ ٠٣ثٙ أ٨ تؼرلآ حثٛٞ٘ثؿ٠د ٌٞ تٛح٥يد  تٛق٥ٜٙ تلإ٠ن٤ثؿ٨
ٚؾٛٙ ٪٥ٟٚ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٗثؽؿتً ٧ٍٜ . تٛٞن٠َد عنؿ٪ثً ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ

٠ٍؽٞث ٪قرؼؽٝ ٌٞ  ر٠٘٪د ٥رٚؿ٪ؿ ىَٝ تٛح٥يد رَـ٪ـ ت٤ٚ٠ٛد ٥حثٛرث٩ٛ
٪٥ٟٚ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛعث٨٥ ٧ٍٜ ٠قحد ٞثٛر٥ـ ٍثٛ٪د ٞلاةٞثً ٥،  تٛؽٚقرؿ٥ـ

ٚؾٛٙ ٜٛح٥يد تٛٞ٘قثخ ٥تَٛٞحأخ ٥ؼثند حث٠ٛقحد ٛح٥يد ت٥ٕٛت٢ٚ ٧ٍٜ٥ تٛؿّٝ ٟٞ 
، ٔئٟ ٍؽؽ تٛضـة٪ثذ تٛٞؾتحد ٩ٔ ترعثؽ ٤ٚؾت ٪٥ٟٚ أٚحؿ  أٟ تٛرؿٚ٪ـ ٪٥ٟٚ ٠ٕق٢

٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ تٛوْى .  ٥٣ ٍٜ٪٢ ٠ٍؽٞث ٪قرؼؽٝ تٛقٚؿ٥ـ ٥ٛعؽ١ ٔ٘ى ٞٞث
عنل ٧ٍٜ ٠ٞرص ٠َٞك ؾ٥ ٟتٛر٠ثوع٩ ُ٪ؿٌٔ ٠٥٘ىد تٛرضٞؽ ر٠ؼٕه ٥ح٤ؾت 

 . ضؽتً  ؼٕ٪ٕدعلا٥خ ج ٥ىَٝ ض٪ؽ 
 

 : Artificial Honeyاهعشل الاظػٌبعي 

-٩ٔ تَٛقل تلانى٠ث٩ٍ تٛقثةل ٪قرؼؽٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٠ٌٞٛ 

D ت٥ٚ٥ْٜٛـD - ٔؿٚر٥ـ ٟٞ تٛرح٥ٜؿ . 
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:  إهخ.. اهتشنويح اههص اهركيقواهتشنويح  
: Biscuits , Crackers , etc  

ُ٪٥ن٧ حلؿتج ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٛن٠ٌ ٚل ت٠ٛٞثؾش ٟٞ      
، ٍض٪٠ثذ  ، تَٛٚٙ تلاق٠ٕض٩ تٛحق٥ٚ٪ذ ت٤ٛك تٛؿٗ٪ٖ ، ت٥ٛت٪ٕؿ تٛح٘قٞثى

٥تَٛٚٙ  , َٚٙ تٛٞع٧ٜ تلاق٠ٕض٩لت٥ٚؾٛٙ ٥ تَٛقل ؾتذ ت٠ٛٞثؾش تٛٞؼرٜٕد 
، ٥٪قرح٩٘   brownigتٛـ ٪قثٍؽ لؿتج ت٥ْٜٛٚـ ٩ٔ رعق٪ٟ.  تٛٞع٧ٜ تٛٞحؿؽ

٥٪ضَل تَٛٚٙ تٛٞع٧ٜ ٣لثً ٥أٗل ٍؿود ٜٛرٚقؿ   تَٛنثؿخ ٩ٔ ٍض٪٠د تَٛقل
إٟ تٛٚٞ٪د تَٛي٧ٞ ٟٞ .  خ ض٪ؽخ ٜٛح٘قٞثى٨ؼلال تٛرؼـ٪ٟ ٥ت٠ٛ٘ل ٥٪َى٩ ٞقثٝ
٥٠٥ً تؼرلآ ٥٠ً تَٛٞض٠ثذ تٛٞعوؿخ إوثٔد لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ رؼرٜٓ ج

.   ٥10   ٥5ر٥ٟٚ ٞث ح٪ٟ تٛىع٪ٟ 
:   BEERاهخعج 

أ٠رضذ ، ٔ٘ؽ  حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ تٛرضؿحد ٥تٛؼحؿخ تٛر٩ ٗؽ٤ٞث نث٩َ٠ تٛضَد
رؼرٜٓ ٩ٔ ٞعر٦٥ تٛؽٚقرؿ٥ـ ٥ٞعر٦٥ ٟٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـٞؼرٜٕد   أ٥٠تً

لاند تٛ٘ثحٜد ٜٛرؼٞؿ ٥حثٛرث٩ٛ ر٥ٟٚ ٞؼرٜٕد ٩ٔ تٛػ(  ٥ـتٛٞثٛذ )قٚؿ تٛلَ٪ؿ 
  . ٥ٗ٥خ تٛرعٜ٪د

 : تٛٞ٪ـتذ تٛرثٛ٪د   تَٛثDE٩ٛ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٛـ ٪َى٩ 
٪ق٤ل ٩ٔ رؼٞؿ تٛضَد ٥ؾٛٙ لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ تٛؼلاند تٛر٩ رَى٩  1 -

 .  ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ ٧ٍٜ لٚل ٞؾتج
٪ؿٌٔ ٟٞ ٠ثرص رؼٞؿ تٛضَد حؽ٥ٟ تٛعثضد إ٧ٛ ىثٗد ـتةؽخ ٟٞ ضؿ٪ك  2 -

.  تٛٞثٛذ
 .  ٛل ر٥تـٟ ت٠ٛرؿ٥ض٪ٟ ٥ح٤ؾت ٪عقٟ ٟٞ تقر٘ؿتؿ تٛحؿ٥ر٪ٟ ٩ٔ تٛضَد٪ٖ 3 -
.   head٪َــ تلاقر٘ؿتؿ  4 -
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  : Liquersاهروحيج اهيضروتبح 
لا ٪ٟٞٚ تلاقر٠ْثء ٍٟ لؿتحثذ ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾتذ تٛرع٥ل ت٠ٞٛريٝ 

٥تٛح٠٪د  )٠٥ٚٞٚثذ رَى٩ ت٥٘ٛتٝ ٜٛٞلؿ٥حثذ ٚؾٛٙ رَى٩ تٜٛـ٥ضد تٛٞؿ٥ّحد 
ؿ ٞع٩ٜ ٜٗ٪ل ضؽتً ٠ٍ٥ؽ تقرؼؽتٝ تٛلؿتج تٛٞٚؿؿ لا ٪ٟٞٚ تٛـ٪ر٪د ٌٞ رأس٩

.  تٛعن٥ل ٧ٍٜ ح٠٪د ٤ٚؾ١ حؽ٥ٟ ـ٪ثؽخ رٜ٘ثة٪د ٩ٔ علا٥خ تٛٞلؿ٥حثذ 
:   Fruit juioces عظير اهفوانه

٠ٍؽٞث ٪قرؼؽٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٟٞ أضل رعٜ٪د 
٪َــ ٟٞ ىَٝ  ٥١حثٛرث٩ٛ ٔئٟ.  تَٛنثةؿ ق٥ٓ ٪َى٩ ت٤ٚ٠ٛد تٛىح٪َ٪د ٥ٕٜٛت٢ٚ

ٍن٪ؿ ت٥ٕٛت٢ٚ ٚؾٛٙ ٪٘ؽٝ ٥٪َى٩ ٞ٪ـخ ٍٜٞ٪د ٚٞث ٪قٞظ حَٞثٛضد ق٤ٜد حٞثؽخ 
ج ٗحل ٪ضج ألا ٪ؾ٥ّ ٧ٍٜ٥١ تَٛٚف ٟٞ تٛقٚؿ٪ثذ تٛٞرح٥ٜؿخ ٔئٟ.  ٤ٚ٠ٞد

.  تلاقرؼؽتٝ 
 :  Nonـ  Alcoholic Beverages اهيضروتبح غير اهنحوهيج

٦ ٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ تٛٞلؿ٥حثذ ٧ٍٜ أقثف ٍن٪ؿ ت٥ٕٛت٢ٚ تٛر٩ رعر٨٥ ٍل
رع٥ل ٍث٩ٛ ٥تٛقٚؿ٥ـ ح٠قج ٞرقث٥٪د رٞرٜٙ ىَٞثً ٚثٞلًا ٚؾٛٙ ٪قثٍؽ لؿتج 

.  ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٧ٍٜ إحؿتـ ىَٝ ت٥ٕٛت٢ٚ ٩ٔ ٣ؾ١ تٛٞلؿ٥حثذ 
:   Jams , jellies & Preserves اههلاى واهيواد اهحبفؼجواهيرتيبح    

 ذ٩ٔ ٍٜٞ٪ثذ تلإ٠رثش تٛعؽ٪سد ٪قرؼؽٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٩ٔ تٛٞؿح٪ث
.   ت٤ٛلاٝ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛعثٔيد حلٚل تقرس٠ثة٩ لأقحثج ررَٜٖ حث٥٠ٍٛ٪د٥

حٚٞ٪ثذ ٞٚثٔةد ٟٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ، ٪٠ؼٕه  ٥ـقٚؿتل٥حثقرحؽتل 
ٚؾٛٙ ٪َــ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ . ٠ٞٛرضثذ تٛٞعق٠د لتقر٘ؿتؿ ٌٞ رح٥ٜؿ تٛقٚؿ٥ـ 

، ٥ؾٛٙ لأ٤٠ث رٞرٜٙ  تٛىَٝ ٥ؼثند ٩ٔ ت٠ٞٛرضثذ تٛٞعوؿخ ٟٞ ٥ٔت٢ٚ ىثـضد
٪ضَل لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ .  ٥حثٛرث٩ٛ ر٘ؽٝ ت٤ٚ٠ٛد تٛىح٪َ٪د ٥ٕٜٛت٢ٚ, خ ٜٗ٪ٜد علا٥
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ت٤ٛلاٝ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛعثٔيد ٜٞقثء أٚسؿ ٥ر٠رلؿ حق٥٤ٛد ؼثند ٌٞ ٥ح٠٪د تٛٞؿح٪ثذ 
، ٍثؽخ ٪وثٓ لؿتج  ت٠ٞٛرضثذ ؾتذ تٛٞعر٦٥ تَٛث٩ٛ ٠قح٪ثً ٟٞ تٛٞثؽخ تٛضثٔد

.    ٨ ٠ٕف ت٥ٛٗذت٥ٚ٥ْٜٛـ ٠ٍؽ ٤٠ث٪د ٍٜٞ٪د تٛىحػ ٛرع٘٪ٖ تٛرحؿ٪ؽ ٓ
:   Canned Fruit اهفوانه اهيوتشج

حثقرحؽتل ضـء ٟٞ تٛقٚؿ٥ـ ٩ٔ ٞع٥ٜل تٛقٚؿ حلؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ 
، ٔئٟ ت٥ٜٟٛ ٥ؼثند ىَٝ ت٥ٕٛت٢ٚ تٜٛٞحقد ٥ٚؾٛٙ تٛح٠٪د ق٥ٓ  تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ

ررعقٟ ٥ٗؽ أسحرذ تٛٞعث٥لاذ أٟ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ ٪٥ٟٚ 
.   ٌٞ تٛقٚؿ٥ـ ٩ٔ رٜح٪ف تٕٛؿ٪ـ ٥تلإضثم ٞلاةٞثً ٛلاقرؼؽتٝ

 :اهيوتس اهوييوً وكضر اهترخلبل 
:  Candied Lemon & Orange Beel 

ٛرعو٪ؿ ٍن٪ؿ قٚؿ ّٜ٪ي ت٥٘ٛتٝ َٛٞثٛضد ٗلؿ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ٠ٞثؾش 
ٟٞ لؿتج  ٞـ٪صتٛعٞو٪ثذ ٞسل تٛحؿر٘ثل تٛٞؿ، ٔئ٢٠ ٪٥ن٧ حثقرؼؽتٝ 

ٝ تٛٞقرعنل ٍٜ٪٢ ح٥تقىد تٛقٚؿ٥ـ ٥لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ؾ٥ تٛرع٥ل ت٠ٞٛري
  .تلأ٠ـ٪ٞ٪د ٥تٛٞعر٦٥ تَٛث٩ٛ ٜٛٞثٛر٥ـ/  تٛرع٥ل تٛعٞو٩ أ٥ تٛع٤ٜٞد تٛعٞو٪د

٪٠ٌٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛقٚؿ٥ـ ٟٞ تٛرح٥ٜؿ ٥٪َى٩ تٛىَٝ تَٛىؿ٨ 
.   تٛٞؿ٥ّج ٛ٘لؿ تٜٛ٪٥ٟٞ تٜٛٞحف ٥تٛىَٝ تٛٞؿ ٛ٘لؿ تٛحؿر٘ثل تٜٛٞحف

:  Frozen Fruit & Vegetables – Deep  اهفوانه واهخغبر اهيخيدث
تٛٞضٞؽخ ٩ٔ  أع٪ث٠ثً رلاعي تٛعلا٥خ تٛـتةؽخ ٩ٔ ت٥ٕٛت٢ٚ ٥ؼثند تٕٛؿ٪ـ

ٞعثٛ٪ل قٚؿ٪د ٞؿٚـخ ٥ٗؽ رأٚؽ ٟٞ ؼلال تٛرضثؿج أٟ ت٤ٚ٠ٛد تٛىح٪َ٪د ٜٕٛث٤ٚد 
تٛٞضٞؽخ رعٕي ٠ٍؽٞث رضٞؽ تٕٛث٤ٚد تٛىثـضد تْٜٛٞ٘د ٩ٔ ٞعثٛ٪ل ٞعوؿخ ٌٞ 

ىَٝ تٕٛث٤ٚد ٟٛ ٪رع٥ل إ٧ٛ ٍؽ٪ٝ ت٤ٚ٠ٛد  ٥ح٤ؾ١ تٛىؿ٪٘د ٔئٟ, لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ 
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حثلإوثٔد إ٧ٛ ؾٛٙ ٔئٟ تٕٛث٤ٚد تٛٞضٞؽخ ٩ٔ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ق٥ٓ ري٤ؿ 
.   ٥ٟٛ ٪٥ٟٚ ٠٣ثٙ ؼقثؿخ َٜٛن٪ؿ ؼلال تٛؾ٥حثٟ.  ق٥ٜٚثً ؾ٥حث٠٪ثً ض٪ؽتً

:  Frozen Fish – Deep اهيخيد اهشيم 
ىح٘د جٛ٘ؽ سحذ أٟ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ حٕول ٞ٪ـتر٢ ٩ٔ رلٚ٪ل ؿٗثةٖ 

ؿٗ٪٘د ضؽتً ٔئ٢٠ تلأٔول ٥تلأٚسؿ ٞلاءٞد ٛـ٪ثؽخ ٔرؿخ عٕي ٠ٞرضثذ تٛقٞٙ 
٥حئوثٔد لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٟٞ تٟٛٞٞٚ إ٧ٛ عؽ ٞث .  تٛٞع٥ٕي حؽؿضد تٛنٕؿ

إحَثؽ تٛـ٠ػ ح٥تقىد تلأٚقؽخ ٥تلاعرٕثي حثٛؿتةعد تٛىثـضد ٜٛقٞٙ تٛٞضٞؽ  
 :  ٠٣٥ثٙ ىؿ٪٘رثٟ ٞؼرٜٕثٟ َٛٞثٛضد تٛقٞٙ تٛٞضٞؽ ٣٥ٞث

ٟٞ ٞع٥ٜل لؿتج  % 3إ٧ٛ  2، ٪ن٘ل تٛقٞٙ حـ  حَؽ تٛرضٞ٪ؽ 1 -
 .  ( حؽلًا ٟٞ تٛٞثء )ت٥ٚ٥ْٜٛـ 

ٟٞ ٞع٥ٜل  %  65 إ٧ٛ 20ر٥وٌ لؿتةظ تٛقٞٙ تٛىثـش ٩ٔ  2  -
٥حَؽ٣ث (  ٟٞ تٛٞع٥ٜل %  30حث٠ٛقحد ٜٛق٥ٜٟٞ ٪قرؼؽٝ ) لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ 

 . ٪ضٞؽ 

%  20 ٔد إ٧ٛ إوث ٥ٜٚؿ تٛن٥ؽ٪٥ٝتٛقٞٙ حٞـ٪ص ٟٞ ٥٪ْٜٓ  -  3
 ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛٞع٥ٜل تٜٛٞع٩ ٥Lobsterحث٠ٛقحد ٜٛٚؿ٠ٛؽ ( لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ 

٪٠ٌٞ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ . لؿتج ٥ٚ٥ّٜـ %  + ٥ٜٚ34ؿ ن٥ؽ٪٥ٝ  %   14
. تٜٛٞظ ٟٞ تٛرْْٜل ٩ٔ ت٠ٛق٪ص ٥٪ع٩ٞ تٛقٞٙ ٟٞ تٛرؿلظ 

:   Ketchupاهنخضة  
/ تلأ٠ـ٪٩ٞ  ٪قرؼؽٝ لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛٞقرعنل ٍٜ٪٢ ح٥تقىد تٛرع٥ل

٥٪ٕؿه لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٧ٍٜ ت٠ٞٛرضثذ , ٝ ٜٛٚرلج ت٪َى٩ ت٥٘ٛلتٛعٞو٩ 
ح٠٪ر٤ث تَٛثٞد ٥٪َــ ٤ٚ٠ر٤ث ٥٪قٞظ حَٞثٛضد ق٤ٜد حٞثؽخ ٤ٚ٠ٞد حثلإوثٔد إ٧ٛ 

.   أ٢٠ ٪عقٟ ت٠ٞٛرص ٠ٍؽٞث رُٕرظ تَٜٛحد
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:   Rice الأرز 
٥رٜٞ٪ٌ ٞي٤ؿتً أٜٞقثً ٥٪رعٖ٘ ؾٛٙ حن٘ل لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٛلأؿـ٪َى٩     

.  أ٥ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽ/ ّٜ٪قؿ٪ؽتذ تَٕٛثٛد قىع٪ثً ٥تللؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ ٥ٞـ٪ص تلأؿـ ج
 :  Margarineاهيرغريً 

-٥ٚ٥ّٜـ ؾ٥ تٛرع٥ل تَٛث٩ٛ حقحج ٞعر٥ت١ تَٛث٩ٛ ٟٞ تلإٟ لؿتج 

D ٥ٚ٥ّٜـ ق٥ٓ ٪عقٟ ٞ٪ـتذbrowning  ٟ٪تٛٞؿّؿ  .
عر٦٥ ٚٞث أٟ ٚٞ٪د لؿتج ت٥ٚ٥ْٜٛـ تٛٞى٥ٜج إوثٔر٤ث رَرٞؽ ٧ٍٜ ٝ

تٛؽ٣ٟ ٜٛٞؿّؿ٪ٟ تٛؾ٨ ر٘ؽ٢ٞ ٥ٗت٠٪ٟ تلأّؾ٪د تَٛثٛٞ٪د ٥تٛر٩ رعؽؽ حلٚل ّ٪ؿ 
 . ٞحثلؿ إوثٔد ت٠٥ٚٞٛثذ تلأؼؿ٦

 
 ٌيبذج يخخوفج يً ضراة اهغوينوز اهٌبخح 5اهخحويل اهٌشتي هـ  4اهخدول 

تبهخحول اهحيغي اهيتبضر 
Average 

Analyses 

Glucose 

syrup 1 

Glucose 

syrup 2 

Glucose 

syrup 3 

Glucose 

syrup 4 

Glucose 

syrup 5 

Baumé  

( 15.6º C ) 

43 45 43 43 45 

Refractive 

index  

( 20º C ) 

1.4916 – 

1.4943 

1.5027 – 

1.5050 

1.4915 – 

1.4942 

1.4915 – 

1.4942 

1.5026 – 

1.5049 

Refractive 

index 

 ( 45º C ) 

1.4865 – 

1.4894 

1.4977 – 

1.5000 

1.4865 – 

1.4893 

1.4865 – 

1.4893 

1.4976 – 

1.4999 

Specific 

gravity 

 ( 20º C ) 

1.415 – 

1.422 

1.442 – 

1.448 

1.415 – 

1.422 

1.415 – 

1.422 

1.442 – 

1.448 

D.E.  about 38  about 38  about 42 about 42 about 42 

Ash  

( % C.B. ) 

below 

0.30 

below 

0.30 

below 

0.30 

below 

0.30 

below 

0.30 

pH  4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 
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Acid value 

( ml N 

NaOH / 

100 g ) 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

Taste sweetish sweetish sweet sweet sweet 

Smell neutral neutral neutral neutral neutral 

Color colorless colorless colorless colorless colorless 

 
Approximate carbohydrate composition in dry substance (%) 

 

D-glucose about 

15 

about 

15 

about 

18 

about 

18 

about 

18 

Disaccharides 

(maltose) 

about 

12 

about 

12 

about 

14 

about 

14 

about 

14 

 shigh-

molecular 

saccharides 

about 

73 

about 

73 

about 

68 

about 

68 

about 

68 

 

 

 

ٌيبذج يخخوفج يً ضراة اهغوينوز اهٌبخح تبهخحول  5اهخحويل اهٌشتي هـ  5اهخدول 
 الإٌزييي/ اهحيغي 

Average 

Analyses 

1 2 3 4 5 

Baumé 

(15.6º C) 

about 43 about 43 about 43 about 43 about 43 

Refractive 

index 

( 20º C ) 

1.4904 – 

1.4927 

1.4904 – 

1.4926 

1.4903 – 

1.4929 

1.4903 – 

1.4929 

1.4901 – 

1.4923 

Refractive 

index 

 ( 45º C ) 

1.4853 – 

1.4876 

1.4856 – 

1.4876 

1.4853 – 

1.4876 

1.4858 – 

1.4875 

1.4852 – 

1.4874 

Specific 

gravity  

( 20º C ) 

1.412 – 

1.418 

1.412 – 

1.418 

1.412 – 

1.418 

1.412 – 

1.418 

1.442 – 

1.448 

D.E.  about 40 about 43 about 50 about 49 about 60 
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Ash  

( % C.B. ) 

below 

0.25 

below 

0.25 

below 

0.25 

below 

0.25 

below 

0.25 

pH  4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 4.8 – 5.2 

Acid value 

(ml N 

NaOH / 

100 g ) 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

about 

0.30 

Taste sweet sweet sweet, 

malty 

sweet, 

malty 

sweet 

Smell neutral neutral neutral neutral neutral 

Color almost 

colorless 

almost 

colorless 

almost 

colorless 

almost 

colorless 

almost 

colorless 

 
Approximate carbohydrate composition in dry substance (%) 

D-glucose about 

46 

about 6 about 9 about 

13 

about 

30 

Disaccharides 

(maltose) 

about 

42 

about 

50 

about 

57 

about 

50 

about 

40 

high-molecular 

saccharides 

about 

52 

about 

44 

about 

34 

about 

37 

about 

30 
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التحاليل المخبرية في صناعة النشاء 
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اًمضــل الإٔل 
 فحص وتحليل عينات النشاء

: إُ اًقؼط َُ لضص ٕخضٌٚل اًِشبء ٕٓ 
٘ حال( اًِتبح ) تبًِٕػ أضل اًَبغث ـ اًخؾؼك ؽٌٗ ِٕؽْ ، ٕٚوضغ  1

.  ا اًِشبءإٔ اؿخعؼار َِْاؿخعٌص 
 
ـ اًخؾؼك ؽٌٗ َغٖ ِوبٕث اًِشبء ٕػًى تخوغٚؼ يَٚج اًشٕائة إًَسٕغث  2

إًَاغ اًتؼٕخِٚٚج ٕإًَاغ : لْٚ ، ٕاًشٕائة اًخٙ خضضة اًِشبء ؽبغث ٓٙ 
. اًغِٓٚج ٕالأَلاش اًَؾغِٚج ٕالأًٚبك ٕاًتِخٕؽاُ ٕإًَاغ اًقؼٚتج 

 

َُ ضٚد اًَغٔؼ ٕإًٌُ ( اًمٚؽٚبئٚج ) خضغٚغ ضمبح اًِشبء اًعتٚؾٚج  ـ 3
. ٕاًؼائضج ٕاًٌؽٕسج ٕاًؿًٕٚج اًوٌٕٚج 

 
ٕٚوضغ . اًخؾؼك إػا يبُ اًِشبء ؽٌٗ ضبًخْ اًعتٚؾٚج إٔ يبُ َضٕلًا  ـ  4

. ث إٔ يَٚٚبئٚج إٔ أِؽَٚٚج لٚؽٚبئٙتبًخضٕل َؾبٌَج اًِشبء َؾبَلاح 
 
خؾَبل اًِشبء لٙ ـ يشك ٕخوغٚؼ اًشٕائة اًؿبَج ًلإِؿبُ ٕػًى ؽِغ اؾ 5

ٕٓػّ اًشٕائة اًؿبَج لا خؿَص تٔب اًوٕاُِٚ إلا تِؿة ظئٌٚج . أفؼاط اًقػاء 
اًؽؼِٚظ ٕاًؼضبص ٕاًِضبؾ ٕذبِٙ : لا خخؾغٖ أسؽاء لٙ إًٌَُٚ ، َذل 

ؽِغ اًخيٌٍ ؽُ َشؼٕػ إًَاضمج  لاضوبًٕٓػا َب ؿِتضذْ .  أيؿٚغ اًيتؼٚح 
. اًوٚبؿٚج اًؾؼتٚج ًِشبء اًعؾبٍ 

 
. خوغٚؼ اًِؿتج اًَئٕٚج ًٌِشبء لٙ اًؾِٚج ـ  6
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: ـ امجعرف عني يوع اميصاء  1 
: ـ وقدوت 

إُ اًخؾؼك ؽٌٗ ِٕػ اًِشبء ػٕ أَٓٚج يتؼٖ ، إػ ٚخٕهك اؿخؾَبل اًِشبء 
ؽٌٗ ِٕؽْ ، ٕخمظل تؾط إِٔاػ اًِشبء ؽٌٗ اًتؾط اٛعؼ لٙ فؼط 

ٕػًى لأُ لَذلًا ٚمظل ِشبء اًتعبعب لٙ ضِبؽج اًِؿٚز . ضِبؽٙ َؾُٚ 
اًؾسبئُ اًخٙ خضظؼ َِْ َخسبِؿج ٕخَخبؽ توٕث اًِمبػ علال أًٚبك اًِؿٚز ، 

ٓٙ اًَضٌٕل اًقؼٕ٘ اًػ٘ ِٚخز ؽِْ خؿعُٚ يَٚج َُ   Pasteٕاًؾسِٚج 
اًِشبء لٙ ضسٍ َؾُٚ َُ اًَبء ، إٔ اًػ٘ ِٚخز ؽِغ َؾبٌَج َؾٌن َبئٙ َُ 

. ٍٕ إٔ اًتٕخبؿٍٕٚ اًِشبء تتؾط اًيَٚبٕٚبح َذل َضٌٕل ٓٚغؼٕيؿٚغ اًضٕغ٘
ٕٚمظل ِشبء الأؼؽ إٔ اًوَص لٙ ؽَل َؿبضٚن اًخسَٚل لأُ ضسٍ ضتٚتبخْ 

ٕخمظل ِشبء اًػؼث لٙ ضِبؽج . ضقٚؼث لٚيُّٕ عتوج ؼهٚوج ِبؽَج ؽٌٗ اًسٌغ 
. تؾط إِٔاػ اًضٌٕٖ ٕاًمعبئؼ 

: وجوجد عدة غرق أساسٍت  منجعرف عني يوع اميصاء وهٌ  
:  ( اموٍلروسلوبٌ )اموجهرً  ـ غرٍقت امفحض 1

ٚغٔؼ اًِشبء ؽِغ لضضْ تبًَٚيؼٕؿيٕة ؽٌٗ شيل ضتٚتبح ػاح شيل 
Shape  ٍٕضسSize  ُٕٚخعخٌك إِٔاػ اًِشبء تؾظٔب ؽُ تؾط لٙ . َؾ

شيل ٕضسٍ ٓػّ اًضتٚتبح لخيُٕ اًضتٚتج ختؾبً ًَضغؼ اًِشبء ؽٌٗ ٓٚئج غائؼث 
ٕخعخٌك . إٔ َؿخعٌٚج  Angularضقٚؼث إٔ تٚظٕٚج إٔ َخؾغغث الأظلاػ 

 ًػ٘ ٚوغؼ أٚظبً لٙ اًضسٍ ، ٕٚؾتؼ ؽبغث ؽُ اًضسٍ تعٕل َضٕؼ اًضتٚتج
ٕٚوضغ تبًَضٕؼ أعٕل عع ٕٚضل سغاؼ٘ ضتٚتج َخوبتٌُٚ   Micro تبًَٚيؼُٕ

 ؼع َُ َسَٕػ َضٕؼ أضقؼ ضتٚتج َٕضٕعٕل اًَضٕؼ ٚؤعػ اًَخٕؾ ًوٚبؾٕ
ّ َخؿبٕٚج لٙ لبًِٕػ إًاضغ َُ اًِشبء لا خيُٕ ؽبغث ضتٚتبح. أيتؼ ضتٚتج 

ٕٚلاضغ لٙ ضتٚتبح اًِشبء اًعبؽسج الاؿخعلاص ٕسٕغ ِوعج ٕاضغث .  اًضسٍ
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ٕخؾؼك ٓػّ اًِوعج . ؽٌٗ الأهل لاَؾج خخضٕل إًٗ َؾخَج ؽِغ سمبك اًِشبء
، َٕٚيُ تؿًٕٔج خَٚٚؽ ٓػّ اًؿؼث لٙ َؾغٍ إِٔاػ Hilium ؽبغث تبًؿؼث 

سرة محاطت بدوائر البطاطا حيث ترى هذه ال، ٕؽٌٗ الأعص ِشبء  اًِشبء

خؾؼك تبؿٍ اًضتٚتج  ػٕضِٚئتضتٚتج اًِشبء أيذؼ َُ ؿؼث ، وقد يوجد  طبقيت
.  اًَؼيتج

خٌمج تٕاؿعج اًَٚيؼٕؿيٕة اًؾبغ٘ تبؿخؾَبل طٕخمضص ؽِٚبح اًِشبء اًٍ
( .  X 200 )َؼث  200ؽغؿج خيتٚؼ 

:  وجحعر امعٍياث منفحض بإحدى امغرق اَجٍت
َُ اًِشبء ؽٌٗ عؼك َُ ؽسبسج ؿبؽج خٕظؼ يَٚج هٌٌٚج سغاً ـ   1

ٕٕٚظؼ ؽٌٗ اًعؼك اٛعؼ تٌٕؼث إٔ تٌٕؼخُٚ ضقٚؼخُٚ َُ إًٚغ ٕخقعٗ 
ؽسبسج اًؿبؽج تيأؾ سبك ٕتَب أُ َُ عٕاص إًٚغ اًخؿبَٙ لأتعؼخْ ًػًى 

ٕؽِغ َلاضغج أُ ًُٕ اًِشبء أضتص . خضتـ اًِشبء تبًٌُٕ الأؽؼن اًَؾؼٕك
ِٚول سؽء هٌٚل َُ اًِشبء (  ؾ غهبئنتؾغ ضٕاًٙ عٍ )ػا ًُٕ أؽؼن عمٚك 

ؽٌٗ شؼٚضج َٚيؼٕؿيٕتٚج َٕٚؽر تِوعج َُ اًَبء ٕٚقعٗ تقعبء اًشؼٚضج 
.  ٕٚمضص خضح اًَٚيؼٕؿيٕة

هٌٚل َُ اًِشبء ؽٌٗ شؼٚضج ؽسبسٚج َٕٚؽر تِوعج ٕاضغث  ٕظؼ٘ـ   2
، ٕٚمضص خضح اًَٚيؼٕؿيٕة  ؽٚبؼ٘ 200 / 1َُ َضٌٕل ٕٚغ َعمك سغاً 

 ٚيُٕ خؼيٚؽ َضٌٕل إًٚغ أؽٌٗ َُ ػًى ضخٗ لا ٚقَنّ ٕٚسة َلاضغج ألا
  ًُٕ اًِشبء ٕتبًخبًٙ ٚخؾؽؽ ؼؤٚج اًؿؼّث ٕاًضٌوبح تغاعل اًضتٚتج

َُ  تغلًا Ethylene glycol لٚؿخؾَل اًسٌٚؿؼُٚ إٔ الإٚذٌُٚ سٌٚيٕـ   3
اًػيؼ ٕعبضج لٙ ضبلاح يُٕ ؽِٚبح اًِشبء  اًَبء لٙ اًضبًخُٚ اًؿبتوخٙ

ّٕل ) خػٕة لٙ اًَبء                                              . ( ِشبء َض
لضص ؽِٚبح اًِشبء تؿؼؽج ضخٗ لا خِخمظ ضتٚتبح اًِشبء لٙ  أُ ٚخٍٕٚسة 
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،  ، ٕأُ ٚيُٕ إًٌُ الأؽؼن اًِبخز َُ خمبؽل إًٚغ عمٚك سغاً ٕسٕغ اًَبء
.  تعؼ اًَبء َُ َؽٚز اًؾِٚج أذِبء اًمضص٘  أُ لإ

:  لل وحجه حبٍباث بعظ أيواع اميصاءف مشوفٍوا ٍنٌ وض
 

 
 

:  يصاء امذرةـ  1 
ػٕ شيٌُٚ َعخٌمُٚ ختؾبً ًَِعوج  Corn or maizeضتٚتبح ِشبء اًػؼث 

ٕٕٚسغ ؽبغث َِعوخُٚ ََٚؽخُٚ لٙ . اًِشبء إًَسٕغث أضلًا لٙ ضتج اًػؼث
ٕخؿَٗ  hullأِغٕؿتؼٍٕ اًػؼث إضغآَب خيُٕ ؽٌٗ سبِتٙ اًضتج ٕأؿمل اًوشؼث 

ٕضتٚتبح ٓػّ اًَِعوج َخؾغغث  Homy endospermتبًَِعوج اًوؼِٚج 
 Corn or، ٕاًَِعوج الأعؼٖ ٓٙ اًخٙ خضٚع تسُِٚ اًػؼث ٕخؿَٗ  الأظلاػ

floury endosperm  ٕشيل اًضتٚتبح خَٚل إًٗ الإؿخغاؼث ٕأضسبٍ ضتٚتبح
   ثَٚيؼُٕ َٕضٕؼ أيتؼ ضة(  5 )اًِشبء فٚؼ َخؿبٕٚج، لَضٕؼ أضقؼ ضتج 

، ٕاًؿؼث ؽبغث ٕاظضج ٕؽٌٗ  َٚيؼُٕ(  15 )َٚيؼُٕ ٕاًَخٕؿع (  25 )
.  ضقٚؼ ٕاًضٌوبح فٚؼ ٕاظضج 7شيل 
:  يصاء امقوحـ   2

خَٚل ضتٚتبح ِشبء اًوَص إًٗ الإؿخغاؼث َؼ الاؿخعبًج اًتؿٚعج ٕٚيُٕ 
َٚيؼُٕ  35-20سغاؼٓب اًعبؼسٙ ؼلٚؼ ٕعٕل أيتؼ َضٕؼ ٚخؼإش َب تُٚ 

 . َٚيؼُٕ 10 -2ٚخؼإش َب تُٚ  ٕعٕل أضقؼ َضٕؼ
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:  يصاء امبغاغاـ   3
َٚيؼُٕ،  55َٚخبؽ ٓػا اًِشبء تأُ ضتٚتبخْ يتٚؼث اًضسٍ َٕخٕؿع ضسَٔب 

ٕشيل . َٚيؼُٕ 100ؼ َٚيؼُٕ ٕعٕل أيتؼ َضٕ 15ٕعٕل أضقؼ َضٕؼ 
، ٕاًؿؼث ٕاظضج ٕخيُٕ ؽبغث سبِتٚج ٕٕٚسغ ضًٕٔب  ٕٚج اًشيلاًضتٚتبح تٚط
 . ضٌوبح ََٚؽث

 
:  يصاء الأرزـ   4
َٚيؼُٕ  8، لعٕل أيتؼ َضٕؼ  خَخبؽ ضتٚتبح ٓػا اًِشبء تضقؼ ضسَٔب      

، ٕتشئٌب اًػ٘ ٚيُٕ َخؾغغ  َٚيؼُٕ 3ٕعٕل أضقؼ َضٕؼ إتؾبغٓب 
الأظلاػ ٕأيذؼ ضغث َُ ضتٚتبح ِشبء اًػؼث َُٕ ضمبح اًضتٚتبح لٙ ٓػا 

ٕٚسغ  اًِشبء غٕٔؼٓب خضح اًَٚيؼٕؿيٕة ؽٌٗ ضٕؼث َسَٕؽبح، ٕلا
 . تغاعل اًضتٚتج ؿؼث إٔ ضٌوبح

ٓٙ لإِٔاػ اًِشبء ؽِغَب خيُٕ ؽٌٗ  آِمبًأشيبل اًضتٚتبح اًخٙ ػيؼح ٕ
.  إٔ يَٚٚبئٚج لٚؽٚبئٚجاًضبًج اًعتٚؾٚج ًٍٕ ٚسؼ ؽٌٚٔب أ٘ َؾبٌَج 

أَب إػا يبُ اًِشبء َؾبَلًا تبًضؼاؼث إٔ الأضَبط إٔ اًوٌٕٚبح لئُ شيل 
، ٕؽبغث َب خغٔؼ اًضتٚتبح  ًخٔب اًعتٚؾٚجضتٚتبخْ ؿٚيُٕ َعخٌمبً ؽُ ضب

، إٔ َخمييج اًسغاؼ  يأيٚبؾ خضخٕ٘ ؽٌٗ َِبعن فٚؼ َخسبِؿج ِخٚسج ًلإِخمبط
 . إٔ يأسؽاء َُ اًضتٚتبح الأضٌٚج ِخٚسج خَؽهٔب تغُٕ اِخغبٍ

، تل ٚؿخؾبُ تْ  لبًمضص اًَٚيؼٕؿيٕتٙ لا ٚغل ؽٌٗ ِٕػ اًِشبء لوع
، إلا أِْ لٙ  اُ ؽٌٗ ضبًخْ اًعتٚؾٚج إٔ َؾبَلًاأٚظبً يعؼٚوج ًَؾؼلج لَٚب إػا ى

ضبلاح عبضج ٚضخمغ اًِشبء تشيٌْ اًعتٚؾٙ خضح اًَٚيؼٕؿيٕة ًٕٕ يبُ 
خخقٚؼ ضٚد لٙ ضبًج أيؿغث اًِشبء تؼاتؼ علاح اًؼضبص َذلًا يَب  . َؾبَلًا

لٙ ضبًج أيؿغث يَب ٕ . ضمبح اًِشبء ًٕيُ ضتٚتبخْ خضخمغ تشئٌب الأضٌٙ
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،  لٕن إًٚغ إٔ أَلاضْ للا ٚخقٚؼ شيل اًضتٚتج ٕلا ضسَٔباًِشبء تضبَط 
 . ًٕيُ ٚلاضغ خقٚٚؼ عمٚك لٙ ضسٍ ضتٚتج اًِشبء

 
:  غرٍقت جقدٍر درجت امحرارة امجٌ ٍحطل فٍها إيجفاخ امحبٍباثـ   2

ضتٚتبخْ ؽِغ خؿعِْٚ لٙ ٕسٕغ اًَبء   Swellingَُ ضمبح اًِشبء اِخمبط 
ضتٚتبح اًِشبء ًيَٚج يتٚؼث َُ اًَبء ٕٚأعػ ٕختغأ غبٓؼث الاِخمبط تبَخضبص 

.  ضسَٔب لٙ الاؽغٚبغ إًٗ أُ ٚضتص اًضسٍ أيتؼ تيذٚؼ َُ اًضسٍ الأضٌٙ
، ٕخعخٌك  ِٕخٚسج ًٔػّ اًؾٌَٚج ٚضتص اًَضٌٕل شتْ فؼٕ٘ ٕخؼخمؼ ًؽٕسخْ

غؼسج اًضؼاؼث اًخٙ ٚتغأ لٚٔب اِخمبط ضتٚتبح اًِشبء ختؾبً ًَضغؼ اًِشبء يَب 
 . ؼسج اًضؼاؼث اًخٙ ٚخٍ لٚٔب اِخمبط سَٚؼ اًضتٚتبحخعخٌك أٚظبً غ

وذمك  ، وامجدول اَجٌ ٍبٍى درجاث امحرارة امجٌ ٍبدأ عيدها وٍجه الايجفاخ
 : مبعظ أيواع اميصاء

 غؼسج اًضؼاؼث اًخٙ ٚخٍ لٚٔب
اِخمبط سَٚؼ اًضتٚتبح  

غؼسج اًضؼاؼث اًخٙ 
ٚتغأ لٚٔب الاِخمبط 

ِٕػ اًِشبء 

61.2 ٍ ْ 58.7 ٍ ْ ء الأؼؽ ِشب
62.5 ٍ ْ 53.5 ٍ ْ ِشبء اًتعبعب 
62.5 ٍ ْ 5.5 ٍ ْ ِشبء اًػؼث 
67.5 ٍ ْ 65 ٍ ْ ِشبء اًوَص 
67.5 ٍ ْ 65 ٍ ْ ِشبء اًختٕٚيْ 

ٕخٕسغ ؽغث عؼن ًوٚبؾ غؼسبح اًضؼاؼث اًَؿتتج لاِخمبط اًِشبء ٕاًعؼٚوج 
خؾختؼ َُ اًعؼن الأهل خؾوٚغاً ٕاًؿؼٚؾج ِٕؿتج اًععأ  Kerrاٛخٚج عؼٚوج 

.  ٚٔب تؿٚع سغاًك
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ؿ َُ اًِشبء  10 % ) 10ٕخخٌعص اًعؼٚوج تأُ ٚضظؼ َؾٌن َُ اًِشبء 
تضٚد  PHٕخؾغل غؼسج اًـ (  3ؿٍ 500َبء لٙ يأؾ ؿؾخْ  3ؿٍ 100لٙ 

ٕٚؿعُ اًَؾٌن لٙ ضَبٍ َبئٙ غؼسج ضؼاؼخْ أؽٌٗ َُ  5.5 - 5خيُٕ َُ 
َؿخَؼ تٕاؿعج ٍ َؼ َلاضغج اًخوٌٚة ال 5ْؽِٚج اًِشبء تضٕاًٙ  غؼسج اِخمبط

ضؼيج اًَضؼى أذِبء اؼخمبػ  ؼاهةٕح Electric Stirrerَضؼى ئؼتبئٙ 
ختغأ ؽِغٓب ؿؼؽج غٕؼاُ اًَضؼى ٕلٙ اًٌضغج اًخٙ  . غؼسج اًَؾٌن
اح اًَضؼى لٙ اًغهٚوج أهل َُ َوغاؼٓب ؼأ٘ أضتضح ؽغغ غٕ )تبلاِعمبط 

خؿسل غؼسج (  سجِخٚسج ًٌَوبَٕج اًخٙ ٚلاهٚٔب َُ اؼخمبػ اًٌؽٕ اًؾٌَٚج لٙ تغأ
اًضؼاؼث تٕاؿعج خؼََٕخؼ َذتح لٙ اًيأؾ، ٕتؿؼؽج ٚؿختغل اًَضؼى 

اًئؼتبئٙ تَضؼى ؽبغ٘ ٕٚؿخَؼ لٙ اًخوٌٚة إًٗ أُ ٚضتص اًَؾٌن ؽسِٚج 
.  َخسبِؿج ٕلٙ ٓػّ اًٌضغج خؤعػ غؼسج اًضؼاؼث َؼث ذبِٚج

، ٕغؼسج اًضؼاؼث  لبًوؼاءث الإًٔٗ خغل ؽٌٗ غؼسج ضؼاؼث تغء الاِخمبط
ًذبِٚج خغل ؽٌٗ اِخٔبء اِخمبط ضتٚتبح اًِشبء ٕٚؿَٗ َخٕؿع غؼسخٙ اًضؼاؼث ا

، ٕٚلاضغ أُ ٓػّ اًعؼٚوج لا َٚيُ  ٓبخُٚ تِوعج إٔ غؼسج ضؼاؼث اًسٌخِج
الاؽخَبغ ؽٌٚٔب يٌٚج ًَؾؼلج ِٕػ اًِشبء إػ أُ غؼسبح ضؼاؼث إِخمبط ضتٚتبح 

.  ِبح اًِشبءاًِشبء خخأذؼ َُ يَٚج اًشٕائة اًخٙ خيُٕ َٕسٕغث لٙ ؽٙ
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 تٍهظل تٍسثْٛ
 تٍرـرم ؿَٙ ِد٘ ْيثٗخ تٍْضثء

:ريدٜر تٍرػٗحد  -أٗلًا  
%  15  –13رٌّٗ ْشحد تٍرػٗحد نٛ تٍْضثء تٍرضثرٚ ؿثدخ عٗتٍٛ 

ٍْضثء تٍحػثػث ٗإذت ضهم تٍْضثء %  20  –18ٍْضثء تٍعحٗج ٗعٗتٍٛ  
سُ رُرً ِـرغثً ٍَٖٗتء تٍضٗٚ تٌرشج %  10حعٜز ىَذ رػٗحرٔ ؿّ 

ٗإذت ٌثْذ رػٗحد , ٍضٗ ٗؿثد إٍٙ رػٗحرٔ تلأظَٜد حشرؿد رػٗحد ِّ ت
.رـرع إٍٙ تٍرَم ْرٜضد ِْٗ تٌٍثةْثذ تٍدىٜيد %  25تٍْضثء أؿَٙ ِّ   

: ٗرٗضد ػرو ٌسٜرخ ٍريدٜر تٍرػٗحد ِْٖث   
:تٍرضهٜم نٛ تٍهرّ (  أ )   

نٛ ضهْد ٗرضهم ( كرتُ  5عٗتٍٛ ) ٗذًٍ حأخذ ٗزْد ِـْٜد ِّ تٍْضثء 
ٗحِث أّ تٍْضثء ْٜرهخ ٜٗرضَرّ نٛ ٗضٗد . نٛ تٍهرّ عرٙ ٜسحذ تٍٗزّ 

ُ ، ٍذًٍ ٜضج أّ ٜضهم تٍْضثء  67ْ  -55تٍِثء نٛ درضثذ تٍعرترخ ِّ 
ُ عرٙ ررحخر ِـؼُ ٌِٜد تٍِثء ، سُ ررنؾ  40ْنٛ حثدا تلأِر ؿَٙ درضد 

ُ ٗرررً تٍـْٜد ؿَٙ ٕذٓ  120ْدرضد عرترخ تٍهرّ حـدةذٍ عرٙ رظل إٍٙ 
تؿثذ ، ٌِّٜٗ ريَٜل ِدخ تٍرضهٜم إٍٙ عٗتٍٛ س 6  -4تٍعرترخ ٍِدخ 

ف ِّ ٗزّ  10ِّ تٌٍعٗل تلإٜسَٜٛ تٍِػَو ٌٍل  3شُ 5تٍْظم حئغثند  
ٕذت ٜٗضج تٍـْثٜد حْيل تٍـْٜد حـد تٍرضهٜم ِّ تٍهرّ حشرؿد إٍٙ . تٍْضثء 

ِضهم ٜعرٗٚ ؿَٙ ٌَٗر تٌٍثٍشُٜٗ أٗ عثِع تٌٍحرٜذ تٍِرٌز ، ٌٗذًٍ 
.شرؿد ٗزّ تٍحٗريد ٌٍٛ لا رِرط تٍـْٜد رػٗحد ِّ تٍضٗ سثْٜد   

:ػرٜيد تٍرضهٜم حٗتشػد تلأضـد رعذ تٍعِرتء ( ج )   
إّ تلأضـد رعذ تٍعِرتء تٍرٛ رؼٖر ٌِْػيد شٗدتء نٛ ػٜم تٍغٗء ٍٖث 
رأسٜر عرترٚ أٌحر ِّ تلأضـد تلأخر٘ ٗرِرثز أٜغثً حأْٖث رخررو تٍشػٗط 
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نٛ رضهٜم ٌسٜر ِّ دتخل تلأضشثُ ، ٍذًٍ رشرـِل  noitartenePٗرْهذ 
تٍِٗتد ٗخثظد نٛ رضهٜم تلأكذٜد ، ٗإذت تشرـَِذ ٌِْحؾ عرترٚ ٍرضهٜم 
ؿْٜثذ تٍْضثء نرِرثز حشرؿد رحخٜر تٍِثء ٗدّٗ أّ رؤسر نٛ تٍـْٜد ٗرلٜر 

كرتُ  10عٜز ٌِّٜ ريدٜر رػٗحد تٍْضثء نٛ ؿْٜثذ ٗزْٖث . ِّ ظهثرٖث 
نٛ ِدخ عٗتٍٛ ْظم شثؿد ، ٗإذت ىٗرْذ ٕذٓ تٍػرٜيد حثٍػرو تلأخر٘ 

% . 0.2ٗضد أّ ْشحد تٍخػأ نٜٖث لا ررضثٗز   
ٗتذ ٌِظدر ٍلأضـد (  250) ٌِّٜٗ تشرـِثل ِظحثط خثط حيدرخ 

رعذ تٍعِرتء ، ٗرٗزّ تٍـْٜد نٛ ضهْد ٗرٗغؾ ٕذٓ تٍضهْد أشهل تٍِظحثط 
ٗإذت زتدذ تٍِشثند . شُ ِّ تٍشػظ تٍشهَٛ ٍَِظحثط  10ِحثضرخ ؿَٙ حـد 

رلرو ؿَِٜد تٍرضهٜم ٗىذ أٌحر ، ٗلا ٜضج ريَٜل ؿّ ذًٍ نشٗم رس
.تٍِشثند ؿّ ذًٍ عرٙ لا ٜعررو تٍشػظ تٍـَٗٚ ٍَـْٜد   

ٗرٗضد أضٖزخ خثظد ٍريدٜر تٍرػٗحد حٗتشػد تلأضـد رعذ تٍعِرتء 
ٕٗٛ ِظِِد حػرٜيد لا ٜعرثش تلأِر ٍٗزّ تٍـْٜد نٛ ِٜزتّ خثرضٛ 

نثٍضٖثز ٜررٌج ِّ ِٜزتّ ذتذ ٌهد ٗتعدخ رٗغؾ ؿَٜٔ تٍـْٜد ٜٗشردل ؿَٙ 
غحػ تٍِٜزتّ حِؤضر ٜضٜر إٍٙ ٍٗعد ِدرضد ، ٗتٍردرٜص لا ٜدل ؿَٙ تٍٗزّ 

.ٗإِْث ٜدل ؿَٙ تٍْشحد تٍِةٜٗد ٍَرػٗحد ِحثضرخ   
 

:ريدٜر تٍرِثد  -سثْٜثً   
ٜعرٗٚ تٍْضثء ؿَٙ ْشحد ىََٜد ِّ تٍرِثد ، ٗتٍرِثد ؿحثرخ ؿّ تٍِٗتد 

ٚ ردل ؿَٙ درضد ْيثٗخ تٍْضثء ، تٍلٜر ؿغٜٗد تٍِٗضٗدخ نٛ تٍْضثء ، ٗٓ
. نٌَِث ىَذ تٍْشحد تٍِةٜٗد ِّ تٍرِثد نٛ تٍْضثء ٌَِث ٌثّ ْيٜثً 

نٛ أْٗتؽ % 0.5ٗتٍِٗتظهثذ تٍيٜثشٜد  رشِظ حْشحد رِثد لا رزٜد ؿّ 
ٗتٍِٗتد تٍلٜر ؿغٜٗد تٍرٛ رٌّٗ ِؾ تٍْضثء ؿثدخ ٕٛ . تٍْضثء تٍِخرَهد 
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تٍرٛ تشرخَط ِْٖث تٍْضثء ( تٍْحثذ ) تٍرٛ ٌثْذ أظلًا نٛ تٍِثدخ تٍخثُ 
.ٗتٍرٛ ٍُ ٌِّٜ تٍرخَط ِْٖث حخػٗتذ تٍظْثؿد تٍِخرَهد   
ِسل ؿدُ , ٗنٛ عثلاذ خثظد ٌّٜٗ شحج ٗضٗدٕث ؿٜٗج ظْثؿٜد 

تٍـْثٜد حثٍلشٜل لإزتٍد تلأِلاط تٍذتةحد أٗ رأٌل حـع تٍِـثدّ ِسل تٍعدٜد 
.إٍخ .. ِلٗتٍْعثس حثلأعِثع أٗ تٍيَٜٗثذ أٗ ِّ ٗضٗد أررحد أٗ ر  

ٗلا ٜٗضد ْضثء خثٍٛ رِثِثً ِّ تٍِٗتد تٍلٜر ؿغٜٗد لأْٔ ِِٖث رٗؿٛ 
.نٛ رْيٜد تٍْضثء نئْٔ شٜرحيٙ ضزء ظلٜر ِْٖث   

.ٍٗـل ِّ إِٖٔث أِلاط تٍهشهٗر ٍدخٍٗٔ نٛ ررٌٜج تٍضزٚء ْهشٔ   
ٍٗريدٜر ْشحد تٍرِثد نٛ تٍْضثء رشرـِل تٍػرو تٍـثدٜد ٗذًٍ حعرو ٗزّ 

ُ نٛ حٗريد ِّ  600ْكرتُ ؿَٙ درضد عرترخ  5 -3ِـَُٗ ِّ تٍْضثء 
تٍحلارّٜ ، سُ تٍٗزّ حـد تٍرحرٜد ، ٗىد ٗضد أْٔ ِّ تٍغرٗرٚ إغثند ْيػرّٜ 

أٗ سلاز ْيػ ِّ زٜذ تٍزٜرّٗ أسْثء تٍعرو ٍِْؾ تٍهٗرتّ ٗتٍذٚ ٜعظل 
.ٌِث ٕٗ ِـرٗم ( عدٗز ٌرَِد ) ؿثدخ ؿْد عرو تٍِٗتد تٍشٌرٜد   

 
:تد تٍحرٗرْٜٜد ريدٜر تٍِٗ -سثٍسثً   

رٗضد تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد أظلًا نٛ تٍِثدخ تٍخثُ تٍرٛ ٜظْؾ ِْٖث تٍْضثء 
ٗررهثٗذ ْشحد تٍحرٗرّٜ تٍِٗضٗد نٛ تٍْضثء رحـثً ٍَْشحد تٍرٛ ٌثْذ ِٗضٗدخ 
نٛ تٍِثدخ تٍخثُ ٌٗذًٍ رحـثً ٍَػرو تٍظْثؿٜد تٍرٛ تشرـَِذ نٛ تشرخلاظٔ 

. 
نٌَِث تررهـذ ْشحد تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد نٛ تٍِثدخ تٍخثُ ٌَِث رـيدذ 

.تٍخػٗتذ تٍظْثؿٜد تٍلازِد ٍَرخَط ِّ ٕذٓ تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد   
ٗٗضٗد تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد ريَل ِّ تٍيِٜد تٍرضثرٜد ٍَْضثء ، ٌِث أْٖث 

ريَل ِّ ٍزٗضرٔ ٗرهيدٓ ظهد تٍَّٗ تٍْثظؾ ، ٕذت ؿلاٗخ ؿَٙ أْٖث ريَل ِّ 
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تٍضٌَٗٗز تٍرضثرٚ لأّ تٍحرٗرْٜثذ  ىِٜرٔ ٗخثظد ؿْد تشرـِثٍٔ نٛ إْرثش
ررعَل أٜغثً أسْثء تٍرعَل تٍِثةٛ ٍَْضثء ِرعٍٗد إٍٙ أعِثع أِْٜٜد رٌّٗ 

.ٕٛ تٍشحج تٍرةٜشٛ نٛ تظهرتر ٍّٗ تٍضٌَٗٗز تٍرضثرٚ   
 lhadleyKٍٗريدٜر تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد نٛ تٍْضثء رشرـِل ػرٜيد ٌَدتٕل 

تٍـْٜد نٛ ٗضٗد عثِع تٌٍحرٜذ  noitsegiD، ٕٗٛ ررَخط نٛ ٕغُ 
تٍِرٌز ، ِؾ ِلاعؼد غرٗرخ تشرـِثل ٌِٜد ٌحٜرخ ِّ تٍْضثء ٍَٖغُ لأّ 
ْشحد تٍحرٗرّٜ ىََٜد عرٙ لا رزٜد ْشحد تٍخػأ ، ٗتٍٗزّ تٍِهغل تشرـِثٍٔ 

.كرتُ ؿثدخ  10ٕٗ   
،  3شُ 1000  -800ٗرضرٚ ؿَِٜد تٍٖغُ نٛ دٗرو ٌَدتٕل شـرٔ 

. ِّ عثِع تٌٍحرٜذ تٍِرٌز 3شُ 80ٜٗرػَج ٍٖغُ ٕذٓ تٌٍِٜد ِّ تٍْضثء 
لإشرتؽ ؿَِٜد تٍٖغُ ٗأعشْٖث  stsylataCٗرشرـِل ؿٗتِل ِشثؿدخ 

( .ف  1) ٌٗحرٜرثذ تٍْعثس ( كرتُ 10) خَٜػ ِّ ٌحرٜرثذ تٍظٗدُٜٗ   
ِّٗ تٍـٗتِل تٍِشثؿدخ تٍرٛ رشرـِل حْضثط أٜغثً عثِع تٍشًَْٜٜٜ 

dicA cineleS  َُْٜٜٜٗأٗ تٍشmuineleS  0.1) ٗرغثم حْشحد ظلٜرخ 
( .كرتُ  0.5-  

ٜٗشريحل كثز تلأِْٜٗث حـد تٍريػٜر نٛ ِعَٗل ْؼثِٛ ِّ عثِع 
ْؼثِٛ ِّ تٍظٗد تٌٍثٗٚ نٛ ٗضٗد  0.1تٌٍحرٜذ ٍَٗرـثدل ٜشرـِل ِعَٗل 

ٍٗعشثج ْشحد تٍحرٗرّٜ رعشج . دٍٜل أعِر تٍِٜسٜل أٗ تٍِٜسٜل تٍحرريثٍٛ 
ْد ٗرغرج ٕذٓ تٍْشحد حثٍـثِل تٍْشحد تٍِةٜٗد ٍَْررٗضّٜ تٍِٗضٗدخ نٛ تٍـٛ

ٗرٗضد ػرو أخر٘ ٍريدٜر تٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد نٛ تٍْضثء إذت رػَج .  6.25
.تلأِر تٍدىد تٍِرْثٕٜد أٗ إذت ٌثْذ ؿْٜد تٍْضثء ىََٜد  

:ريدٜر تلأٍٜثم تٍخثُ  -رتحـثً   
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ٜظعج تٍْضثء ؿثدخ ْشج غةَٜد ِّ تلأٍٜثم تٍرٛ ٌِّٜ تٍرخَط ِْٖث 
أسْثء ؿَِٜثذ تٍظْثؿد، ٗتٍيثّْٗ ٜعدد ْشحد تلأٍٜثم تٍِشِٗط ٗضٗدٕث ِؾ 

.  A.O.Aٌأىظٙ عد، ٗتٍػرٜيد تٍِرحـد ٕٛ ػرٜيد تٍـ  0.8تٍْضثء إٍٙ 
حـد ( ) كرتُ  1عٗتٍٛ ) ٗنٛ ٕذٓ تٍػرٜيد رٖغُ ٗزْد ِـرٗند ِّ تٍْضثء 

ِعَٗل عثِع  3شُ 200نٛ ٗضٗد ( تشرخلاط تٍِٗتد تٍدْٕٜد ِْٖث 
ٍِدخ ْظم شثؿد ٗذًٍ حلَٜثّ تٍِخَٗػ ( عضُ / ٗزّ %  1.25) تٌٍحرٜذ 

ِرٌج ؿَٜٔ ٌِسم ؿثٌس ، ٗحـد ذًٍ  3شُ 500نٛ دٗرو ِخرٗػٛ 
ؿَٜٔ ْٗؽ ِّ  renhcuBررضظ ِعرٜٗثذ تٍدٗرو ِّ خلال ىِؾ حخْر 

أٗ حثشرـِثل ٗرىد ررضٜظ ٗترِّ , تٍيِثص لا ٜرأسر حثٍيَٜٗثذ أٗ تلأعِثع 
52 repap namtahW  ٜٗلشل تٍرتشج ضٜدتً حثٍِثء ، سُ ْٜيل تٍرتشج

ِعَٗل  3شُ 200نٛ ْهس تٍدٗرو ٜٖٗغُ ِرخ سثْٜد نٛ ٗضٗد 
ٍِدخ ْظم شثؿد أخر٘ ( عضُ / ٗزّ %  1.25)ٕٜدرٌٗشٜد تٍظٗدُٜٗ 

سُ ررضظ ِعرٜٗثذ تٍدٗرو ، ٗتلأٍٜثم تٍْثرضد ِّ ؿَِٜرٛ تٍٖغُ رلشل 
ىد ٗرضهم ؿَٙ سُ رْيل إٍٙ حٗذ. ضٜدتً حثٍِثء سُ حثٌٍعٗل تلاٜسَٜٛ ٗتلاٜسر 

ُ ٍِدخ سلاز شثؿثذ ٗرٗزّ تٍحٗريد حِعرٜٗثرٖث ، ٗحـد ذًٍ 105ْدرضد 
ُ ٗرٗزّ تٍحٗريد  600ْرٗغؾ تٍحٗريد نٛ نرّ ٍعرو تٍِٗتد تٍـغٜٗد ؿَٙ 

ِرخ أخر٘ ، ٗتٍهرو حّٜ تٍٗزّْٜ ٜدل ؿَٙ ٗزّ تلأٍٜثم تٍرٛ رٗضد نٛ 
.كرتُ ِّ تٍـْٜد  100تٍـْٜد ٗرعشج تٍْرٜضد إٍٙ   

ٗرٗضد ػرٜيد أخر٘ ْرهثد٘ حٖث ؿَِٜد تٍررضٜظ ِرخ سثْٜد ، نلا ررضظ 
ِعرٜٗثذ تٍدٗرو حـد ؿَِٜد تٍٖغُ حٗتشػد عثِع تٌٍحرٜذ حل ٜغثم 

ِعَٗل ٕٜدرٌٗشٜد تٍظٗدُٜٗ ِحثضرخ نٛ تٍدٗرو ٌّٜٗٗ ررٌٜز ٕذت 
ٌٍٛ ٜـثدل ( عضُ / ٗزّ %  3.5) تٍِعَٗل نٛ ٕذٓ تٍعثٍد أؿَٙ ِِث شحو 

.رٜذ ٗتٍِرحيٛ ٜشرـِل نٛ تٍٖغُ ىشُ ِْٔ عثِع تٌٍج  
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ٗريدٜر تلأٍٜثم تٍخثُ نٛ تٍْضثء حٖذٓ تٍػرٜيد ٜرػَج ِدخ ػَٜٗد 
ٗؿَِٜثذ تٍررضٜظ ظـحد ؿلاٗخ ؿَٙ أّ تٍػرٜيد لا رـػٛ ْرثةص ظعٜعد 
لأّ ْشحد تلأٍٜثم نٛ تٍْضثء ظلٜر نأٚ خػأ أسْثء تٍرعَٜل ْٜرص ؿْٔ خػأ 

.ٌحٜر نٛ تٍْرٜضد تٍْٖثةٜد   
:ٗتٍػرٜيد تٝرٜد رِرثز حثٍدىد ٗتٍشرؿد ٌِّٜٗ رَخٜط خػٗترٖث ٌثٝرٛ     

:تٍِعثٍٜل   
ِّ  3شُ 500كرتُ ِّ سثٍز ٌَٗر عِع تٍخل نٛ  25ٜغثم  -أ 

ِّ عثِع تٝزٗذ  3شُ 6ٜٗغثم إٍٜٖث ( عضُ/عضُ% ) 70عثِع تٍخل 
% ( . 70) تٍِرٌز سُ ٌِٜل تٍِعَٗل إٍٙ ٗتعد ٍرر حٗتشػد عثِع تٍخل   

.ْؼثِٛ ِّ حٌٜرِٗثذ تٍحٗرثشُٜٗ  0.2ِعَٗل  -ج   
ِثء سُ  3شُ 160كرتُ ِّ حٌٜرِٗثذ تٍحٗرثشُٜٗ نٛ  2.45ٜذتج 

.ِّ عثِع تٝزٗذ  تٍِرٌز  3شُ 120ٜغثم إٍٜٖث   
:تٍػرٜيد   

َِق  25 -5رٗزّ ؿْٜد ِّ تٍْضثء حعٜز رعرٗٚ ؿَٙ عٗتٍٛ    -1
ِّ تٍْضثء ٗرٗغؾ نٛ دٗرو أشرَد ( كرتُ  4  -3) ِّ تلأٍٜثم 

ksalF noitalytecA  ٜـثدل سِثْٜد ( أ ) ٜٗغثم إٍٜٖث ِيدتر ِّ تٍِعَٗل
.ِرتذ ِيدرت ٗزْٖث   

رلَٙ ِعرٜٗثذ تٍدٗرو نٗرتً ٍِدخ ْظم شثؿد ْٜٗؼُ تٍلَٜثّ حعٜز   -2
.ٌّٜٗ ححػء ٗريَج ِعرٜٗثذ تٍدٗرو ِّ آّ إٍٙ آخر   

 rehtEرحرد ِعرٜٗثذ تٍدٗرو ٜٗغثم إٍٜٖث عضُ ِّ إسٜر تلإٜسٜل   -3
lyhtE  تٍذٚ أغٜم إٍٜٖث ، ٗرِزش ضٜدتً سُ ( أ ) ٜـثدل ِرخ ْٗظم ِعَٗل

.ررضظ تٍِعرٜٗثذ نٛ ىِؾ ررضٜظ زضثضٛ ٗرٌرر ٕذٓ تٍـَِٜد ِررّٜ   
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ٜٗلشل حٔ تٍرتشج ( أ ) ِّ ِعَٗل  3شُ 25ٜغثم نٛ تٍدٗرو   -4
تٍِٗضٗد ؿَٙ تٍيِؾ ،  سُ ٜلشل تٍرتشج حثٍِثء عرٙ لا ٌّٜٗ تٍشثةل 

.تٍِررضظ عثِغٛ ٍـحثد تٍضِس   
 25ٜشرحـد تٍِررضظ ِّ دٗرو تٍررضٜظ ٜٗلشل ضٜدتً ٜٗٗغؾ نٜٔ   -5

.حٗتشػد ِثظد ( ج ) ِّ ِعَٗل  3شُ   
ٜرٌج تٍيِؾ تٍِعرٗٚ ؿَٙ تٍرتشج ؿَٙ دٗرو تٍررضٜظ ، ٜٗغثم   -6

ِّ عثِع تٌٍحرٜذ تٍِرٌز ٜٗيَج ضٜدتً ِؾ تٍرتشج سُ ٜرضظ  3شُ 5إٍٜٔ 
تٍذتةحد نٜٔ ٗرٌرر ٕذٓ تٍـَِٜد خِس ِرتذ عرٙ عثِع تٌٍحرٜذ ٗتٍِٗتد 

.رزٗل رِثِثً تٍِٗتد تٍـغٜٗد تٍِٗضٗدخ ؿَٙ تٍيِؾ   
دىثةو سُ  10رشخّ ِعرٜٗثذ دٗرو تٍررضٜظ نٛ عِثُ ِثةٛ ٍِدخ   -7

.ٗرخهم حثٍِثء عرٙ تٍـلاِد  3شُ 250رحرد ٗرْيل إٍٙ دٗرو ْؼثِٛ   
حٗتشػد ِثظد ْٜٗيل إٍٙ دٗرو (  3شُ  50) ٜؤخذ عضُ ِـَُٗ    -8

ِّ ِعَٗل ٜٗد  3شُ 10ٜٗغثم إٍٜٔ  3شُ 500ِخرٗػٛ شـرٔ 
.تٍحٗرثشُٜٗ  

دىثةو حٗتشػد ِعَٗل ْؼثِٛ  10رضر٘ ؿَِٜد تٍِـثٜرخ حـد ِدخ   -9
.ْؼثِٛ  0.01ِّ سٜٗشَهثذ تٍظٗدُٜٗ   

.رعذ تٍؼرٗم تٍشثحيد  knalBرضر٘ رضرحد حٜغثء   -10  
:ل تٍِـثدٍد تٝرٜد ٍٗعشثج تٍْشحد تٍِةٜٗد ٍلأٍٜثم رشرـُ  

 100×  ط ×   6.86×  ّ × (  1ُ  -2ُ)                           
ـــــــــــــــــــــــ= تٍْشحد تٍِةٜٗد ٍلأٍٜثم   

طَ×  ٗ                 
.عضُ ِعَٗل سٜٗشَهثذ تٍظٗدُٜٗ تٍِشرـِل نٛ تٍِـثٜرخ =  1ُ  
.عضُ ِعَٗل سٜٗشَهثذ تٍظٗدُٜٗ تٍِشرـِل نٛ تٍرضرحد تٍحٜغثء =  2ُ  
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.ررٌٜز سٜٗشَهثذ تٍظٗدُٜٗ = ّ   
.عضُ ِعَٗل تٍـْٜد حـد رضهٜهٔ نٛ تٍدٗرو تٍْؼثِٛ = ط   
.عضُ ِعَٗل تٍـْٜد تٍِشرـِل ٍَِـثٜرخ = طَ   
.ٗزّ تٍـْٜد حثٍَِٜٜلرتُ = ٗ   

( ررعَل ِثةٜثً ) ٗتٍػرٜيد ِحْٜد ؿَٙ أشثس ذٗحثّ تٍِٗتد تٌٍرحٕٜٗدرترٜد 
ٗذٗحثّ تٍِٗتد ( حٗتشػد سثٍز ٌَٗر عِع تٍخل )  ٗتٍِٗتد تٍحرٗرْٜٜد

.حٗتشػد تلأسٜر  -تٍرٛ رعٍٗذ إٍٙ أعِثع دْٕٜد حـد ٕغِٖث  -تٍدْٕٜد   
نٜرحيٙ ؿَٙ تٍيِؾ تٍزضثضٛ تلأٍٜثم ٗتٍِٗتد تٍِـدْٜد ، عٜز رذتج 

تلأٍٜثم حٗتشػد عثِع تٌٍحرٜذ تٍِرٌز سُ ررأٌشد ٕذٓ حٗتشػد حٌٜرِٗثذ 
:تٍحٗرثشُٜٗ إٍٙ سثْٛ أٌشٜد تٌٍرحّٗ عشج تٍِـثدٍد تٝرٜد   

OHCOOnOHC 225106 5612)(   
ذرخ أٌشضّٜ 12= كرتُ ِّ تٍشٍََٜٗٗز  162أٚ   
ذرتذ أٌشضّٜ  3ٗعٜز أّ حٌٜرِٗثذ تٍحٗرثشُٜٗ ِثدخ ِؤٌشدخ رـػٛ    

:ْٜرص أّ   
( 1) ضزٜةثذ حٌٜرِٗثذ حٗرثشُٜٗ   4= ضزٚء ِّ تٍشََٜٗز   

شدس تٍٗزّ تٍضزةٛ = تٍحٗرثشُٜٗ ٗعٜز أّ تٍٗزّ تٌٍِثنب ٍحٌٜرِٗثذ 
:أٚ  6ؿَٙ (  1) نريشُ تٍِـثدٍد ,   
1

6
4= ضزٚء ِّ تٍشََٜٗز٘   

6
أٗ( ضزٚء حٌٜرِٗثذ حٗرثشُٜٗ )     

1

24
1= ضزٚء ِّ تٍشََٜٗز  

6
( ضزٚء ِّ حٌٜرِٗثذ حٗرثشُٜٗ )     

162

24
تٍٗزّ تٌٍِثنب ٍحٌٜرِٗثذ = كرتُ ِّ تٍشََٜٗز  6.5=  

 تٍحٗرثشُٜٗ
.ْؼثِٛ ِّ سٜٗشَهثذ تٍظٗدُٜٗ  1ِّ ِعَٗل  3شُ 1000=   
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:ريدٜر تٍضٗتةج تٍلرٜحد  -خثِشثً   

تٍضٗتةج ٌِث ذٌرْثٕث شثحيثً ٕٛ ؿثدخ تٍضٗتةج تٍرٛ ٌثْذ أظلًا نٛ 
ٌّٜٗٗ تٍْضثء . ٍُٗ ٌِّٜ تٍرخَط ِْٖث تٍِثدخ تٍخثُ تٍرٛ نظل ِْٖث تٍْضثء

نٛ حـع تٍعثلاذ َِٗسثً حضٗتةج أخر٘ كرٜحد ؿْٔ ِسل تٍررتج أٗ تٍعظٙ 
أٗ أٍٜثم ٗخٜٗػ ْثرضد ؿّ تلأٌٜثس ، ٗتٍِٗتظهثذ تٍيٜثشٜد رِْؾ ٗضٗد 

.ضٗتةج كرٜحد ؿّ تٍْضثء   
:ٍٗريدٜر ٕذٓ تٍضٗتةج ْرحؾ إعد٘ تٍػرٜيرّٜ تٝرٜرّٜ   

ٗرْخل ( ف  100) رؤخذ ٗزْد ِـْٜد ِّ ؿْٜد تٍْضثء ؿثدخ (  1) 
عرٙ ِٜر ِْٔ تٍْضثء ، ٜٗٗزّ ِث رحيٙ ؿَٙ  hseM 200حٗتشػد ِْخل 

.ٗرْشج تٍٗزْد إٍٙ تٍْشحد تٍِةٜٗد . تٍِْخل   
كرتُ ِّ ؿْٜد تٍْضثء نٛ  500أِث تٍػرٜيد تٍسثْٜد نررُ حٗغؾ (  2)  

 ٌأس 
ٜج تٍِشرِر أسْثء ِؾ تٍريل. ِثء  3شُ 500ٜٗغثم إٍٜٖث  3شُ 1000

سُ  hseM 200إغثند تٍِثء ، سُ ررضٜظ تٍِـَو خلال ِْخل عرٜرٚ 
.رضهٜم تٍرتشج تٍِرحيٛ ٜٗٗزّ ، ْٜٗشج ٕذت تٍٗزّ إٍٙ تٍْشحد تٍِةٜٗد   

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 نبعٖب عبؼق إؿيبؽٖل                      اهٌشبء                   ّخنٌّهّسٖب نٖيٖبء

 HANSELAND                                       GRONINGEN HOLLAND 
Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 

 

317 

امفضل امحبمج 
( امفيزيبئية )  ثحديد ضفبت امهشبء امطتيعية

:  امرائحة - آ
، ّإػا نبٌح هَ ؼائضج فِٕ ٌبخسج يً  ٖنًّ اهٌشبء ؽبغث ؽغٖى اهؼائضج

، أّ  (ّعبضج فٕ ٌشبء اهضتّة )خؽٌظ اهؽٖح اهػٔ ٖضخَّٖ تٌؿتج ؽبهٖج 
.  كغ ضضل أذٌبء اهخعؽًٖ ٌخٖسج اهؼعّتج Mauldinessٌبخسج ؽً خؾفً 

.  ّهؿِّهج خيٖٖؽ اهؼائضج خّظؼ نيٖج يً اهٌشبء فٕ غّؼق ّٖغوق خيبيبً
 16هيغث (  ىْ 55 - 50 )ذى ٖؿعً اهغّؼق فٕ فؼً ؽوٓ غؼسج ضؼاؼث 

.  ؿبؽج فؾٌغ فخص اهغّؼق ٖينً يلاضغج اهؼائضج إػا ّسغح
:  امنون – ة

ٖنًّ اهٌشبء اهٌلٕ ؽبغث ػاح هًّ أتٖط تؼاق ّٖؼسؼ اهوًّ الأتٖط إهٓ 
، ّفٕ تؾط اهضبلاح ٖنًّ يٌِب نتؼ ضتٖتبح اهٌشبء ّاٌؾنبؾ أشؾج اهظّء 

  هًّ اهٌشب أؽؼق تبُح سغاً أّ يبئل إهٓ الاضفؼاؼ أّ ػاح هًّ أضيؼ فبخص 
ّاهؿتة فٕ ُػٍ الأهّاً ّسّغ تؾط اهضتغبح يذل (  ّؼغٔ عفٖف )

Xanthophyl أّ اهنبؼّخًٖ فٕ اهيبغث اهعبى اهخٕ اؿخعوص يٌَ اهٌشبء          
ّعبضج ٌلاضغ ػهم فٕ ٌشبء اهػؼث إػ خّسغ تؾط أٌّاػ اهػؼث خضخّٔ ؽوٓ  )

نيب أً .  ّٖغل ػهم ؽوٓ ّسّغ ٌؿتج يؼخفؾج يً اهتؼّخًٖ(  ُػٍ اهضتغبح
اهوًّ كغ ٖؾؽْ إهٓ اهيّاغ ّاهضتغبح اهنٖيٖبئٖج اهيظبفج إهٓ اهضٌبؽج أّ 

.  ٌخٖسج هخسفٖفَ ؽوٓ غؼسبح ضؼاؼث يؼخفؾج
ؽيوٖج اهؿؼٖؾج هيلاضغج اهوًّ ُٕ ّظؼ نيٖج يً اهٌشب ؽوٓ ّاهعؼٖلج ال

ّؼكج تٖظبء ّذٌِٖب ؽوٓ تؾظِب ّظغع اهٌشب تبهسؽء اهذبٌٕ يً اهّؼكج ضخٓ 
، ّخّسغ  ، ّٖلبؼً هًّ اهٌشب توّؼً اهّؼكج ٖضتص ؿعص اهٌشبء يخسبٌؿبً

 Pasteيً اهٌشب ّاهيبء فٕ سفٌج تٖظبء ُّٕ ؽيل ؽسٌٖج أعؼْ عؼٖلج 
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ّخؿعًٖ اهيؾوق ؽوٓ ضيبى يبئٕ يؼ  3ؿى 100ؿ يً اهٌشب فٕ  8 )اهوًّ 
. ّٖلبؼً اهوًّ توًّ اهسفٌج (  اهخلوٖة اهيؿخيؼ

فٕ ضبلاح يؾٌٖج نبهخٕ خػّة فِٖب  Intensityّٖينً كٖبؾ شغث اهوًّ 
يً  3ؿى 200ؿ يً اهٌشبء فٕ 10اهضتغج فٕ اهنضّل ّػهم تخؿعًٖ ّؽً 

 100غؼّنؿٖغ اهتّخبؿّٖى يػاة فٕ ؿ ُٕ 2 )يضوّل ُٖغؼّنؿٖغ اهتّخبؿّٖى 
ّٖتؼغ اهيضوّل ذى ٖؼشص تؾغ يظٕ ٌضف ؿبؽج ّٖلبؼً (  نضّل إٖذٖوٕ 3ؿى

.  هًّ اهؼاشص فٕ سِبؽ كٖبؾ اهوًّ
:  امنزوجة - جـ

خلغٖؼ هؽّسج ؽسبئً اهٌشبء يً أُى اهخلغٖؼاح فٕ ؽٌٖبح اهٌشبء ضٖد أٌَ 
، فبؿخؾيبل  هيعخوفجؽوِٖب ٖخّكف اؿخؾيبل اهٌشبء فٕ الأغؼاط اهضٌبؽٖج ا

.  اهٌشبء لأغؼاط اهوضق يذلًا خخعوة هؽّسج يؼخفؾج
ّإػا اؿخؾيل فٕ اهٌؿٖز خنًّ غؼسج هؽّسج اهٌشبء يخّكفج ؽوٓ ٌّػ 

ّفٕ ؽيوٖج غيؾ  Sizing، فيذلًا فٕ ؽيوٖج اهـ  اهؾيوٖج اهخٕ ؿخؿخؾيل
اهعّٖع فٕ يضوّل ٌشّٔ ضخٓ خوخضق أهٖبف اهعّٖع تتؾظِب ّخنؿتِب كّث لا 

ٖسة أً خنًّ يضبهٖل اهٌشبء ػاح  Donorخخيؽق أذٌبء ٌؿسِب فٕ اهٌّل 
هؽّسج ؽبهٖج ّيخسبٌؿج فٕ ضًٖ خخعوة ؽيوٖج اهضتبغج أٌّاػ يً اهٌشبء ػاح 

 . هؽّسج يٌعفظج
ّٖسة أً ٖأعػ فٕ الاؽختبؼ ؽٌغيب ٌخنوى ؽً هؽّسج اهٌشبء تأٌِب لا خؾٌٕ 

ّهنٌِب خؾتؼ ؽً اهضفج  ، اهوؽّسج اهضلٖلٖج اهخٕ ٖؾتؼ تِب فٕ اهؿّائل
Property  ًضتٖتبح اهٌشبء ؽٌغ  اٌخفبطاهخٕ ٖنخؿتِب اهيضوّل اهيبئٕ ي

ّؽوٓ ُػا فئً .  ( ّعبضج اهلوّٖبح )يؾبيوخَ تبهضؼاؼث أّ اهنٖيبّٖبح 
هؽّسج ؽسٌٖج ٌشبء يؾًٖ لا خنًّ ذبتخج إلا إػا اؿخؾيوح تغكج ٌفؾ اهغؼّف 

ؼنٖؽ اهٌشبء فٕ اهيضوّل ّغؼسج يذلًا غؼسج ح.  اهخٕ خضظؼ تِب اهؾسٌٖج
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إهظ فئٌِب نوِب ؽّايل خؤذؼ فٕ .. ّيغث اهخؿعًٖ PHاهضؼاؼث ّغؼسج اهـ 
، هػهم ٖسة خّضٖغ ُػٍ اهؾّايل ؽٌغ كٖبؾ اهوؽّسج فٕ ؽٌٖبح  ٌخٖسج اهوؽّسج
 : وثثنخص هذو امعوامل فيمب يني،  اهٌشبء اهيعخوفج

خّضٖغ ُػٍ اهٌؿتج فٕ  ، ّٖسة ٌؿتج اهٌشبء إهٓ ضسى اهيبء اهيؿخؾيل - 1
 280غؼاى هوٌشبء اهغٖؼ يؾبيل فٕ  10، ّٖؿخؾيل ؽبغث ّؽً  سيٖؼ اهؾٌٖبح

.  يبء أٖظبً 3ؿى 280غؼاى هوٌشبء اهيؾبيل فٕ  15 ، ّ يبء 3ؿى
خّضٖغ غؼسج اهضؼاؼث هويبء اهيؿخؾيل فٕ ؽيل يؾوق اهٌشبء ّٖفظل  - 2

.  ى فٕ نل اهؾٌٖبح 30ْأً خنًّ غؼسج ضؼاؼث اهيبء 
خّضٖغ يؾغل اؼخفبػ غؼسج ضؼاؼث يؾوق اهٌشبء أذٌبء اهخؿعًٖ ّٖسة  - 3

.  ذتبح اهضؼاؼث ؽٌغ أكضٓ غؼسج ضؼاؼث ٖضل إهِٖب اهيؽٖز ؽٌغ اهخؿعًٖ
ٖسة أً ٖنًّ ضسى اهيضؼم ّاضغ فٕ سيٖؼ اهؾٌٖبح ّؽغغ غّؼاح  - 4

.  ( فٕ اهغكٖلج غّؼث 150 - 120 )اهيضؼم ذبتخج 
هيبء أذٌبء اهخؿعًٖ ّػهم تخغعٖج اهنأؾ ٖسة يؼاؽبث ؽغى ختعؼ ا - 5

.  اهػٔ ٖضخّٔ اهيؽٖز أذٌبء اهخؿعًٖ
.  6.5تضٖد أً خنًّ ضّاهٕ  PHخّضٖغ غؼسج اهـ  - 6
، ّّٖسغ أٌّاػ  خّضٖغ سِبؽ اهوؽّسج اهػٔ ؿٖؿخؾيل فٕ اهخلغٖؼ - 7

 Englerّسِبؽ  Hopplerّسِبؽ  Scottيعخوفج يً الأسِؽث يٌِب سِبؽ 
هخسِٖؽ اهؾسٌٖج ّاهخٕ خؿخؾيل فٕ الأسِؽث اهؿبتلج اهػنؼ ّاهعؼٖلج اهيذوٓ 

:  ُٕ نبهخبهٕ
ّٖظبف  3ؿى 600إهٓ نأؾ (  غؼاى 15غؼاى أّ  10 )خٌلل ؽٌٖج اهٌشبء 

ى ّٖضؼم اهٌشبء ضخٓ ٖضتص  30ْيبء ؽوٓ غؼسج ضؼاؼث  3ؿى 280إهِٖب 
اهيؾوق  عوع، ذى ّٖظؼ اهنأؾ فٕ ضيبى يبئٕ ٖغوٕ ّٔ اهيؾوق يخسبٌؿبً

ّٖغعٓ  ضؼٖم، ذى ّٖكف اهح غكبئق تبهظتع 5تّاؿعج يضؼم نِؼتبئٕ هيغث 
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يؼث ذبٌٖج هيغث  عوعذى ٔ.  غكبئق أعؼْ 5اهنأؾ تؽسبسج ؿبؽج ّٖخؼم هيغث 
 14فٕ اهضيبى اهيبئٕ هيغث  خعوٖع، ذى ٖغعٓ اهنأؾ ّٖخؼم تغًّ  ذبٌٖج 15

 3ؿى 200ؽسٌٖج ذبٌٖج ذى خلغؼ اهوؽّسج فٕ ضسى يؾًٖ يً ال 45 غكٖلج ّ
.  ى 95ّْخذتح غؼسج ضؼاؼث سِبؽ اهوؽّسج ؽوٓ 

يتٌٖبً ؽوٓ ٌغؼٖج يؼّؼ اهيضوّل علال  Scott  ّEnglerّاهسِبؽاً 
أّ  3ؿى50 )، ّخلبؾ يغث اهذّإٌ اهلاؽيج هيؼّؼ ضسى يؾًٖ  ذلة ضغٖؼ

ّخنؼؼ ُػٍ اهؾيوٖج ؽغث يؼاح ّٖؤعػ يخّؿع .  يً اهيضوّل(  3ؿى100
 3ؿى 50ؽّسج اهٌشبء تؾغغ اهذّإٌ اهلاؽيج هيؼّؼ ضسى اهؽيً فٖؾتؼ ؽً ل

 Specific Viscosityيً اهذلة اهضغٖؼ هوسِبؽ ّخؿيٓ تبهوؽّسج اهٌّؽٖج 
 . Scott Secondsأّ 

يتٌٕ ؽوٓ يتغأ ؿلّع نؼث يؾغٌٖج أّ ؽسبسٖج ػاح  Hopplerّسِبؽ 
ؿعص ، ّكٖبؾ اهؽيً تبهذّإٌ اهلاؽيج هؿلّع ُػٍ اهنؼث يً ال نذبفج يؾٌٖج

، ّّٖسغ ضيبى يبئٕ تبهسِبؽ هخذتٖح غؼسج  اهؾؤّ هويضوّل إهٓ ؿعضَ اهؿفوٕ
.  ضؼاؼث اهيؽٖز

ّلا ّٖسغ أٔ خٌبؿة عؼغٔ تًٖ غؼسج خؼنٖؽ اهؾسٌٖج يؼ اهوؽّسج اهٌّؽٖج،   
، إلا  فئػا ؽيوٌب ؼؿيبً تٖبٌٖبً تًٖ ُبخًٖ اهؾلاكخًٖ هى ٌضضل ؽوٓ عع يؿخلٖى

 - ( ؽغغ اهذّاً ) - تًٖ هّغبؼٖخى اهوؽّسج اهٌّؽٖج أٌَ إػا ؽيوٌب ؼؿيبً تٖبٌٖبً
أٔ أً خّسغ ؽلاكج عؼغٖج , ّاهخؼنٖؽ ّسغٌب أً اهعع ٖنًّ خلؼٖتبً يؿخلٖيبً 

Arithmetical Relation Ship  تًٖ هّغبؼٖخى اهوؽّسج اهٌّؽٖج ّاهٌؿتج
.  ّخؿخؾيل ُػٍ اهؾلاكج فٕ يلبؼٌج هؽّسج ٌّؽًٖ يً اهٌشبء.  اهيئّٖج هوخؼنٖؽ

 % 3.5)  خؼنٖؽ ّاضغةهٓ ؿتٖل اهيذبل ٌفؼط أً هغٌٖب ٌّؽًٖ يً اهٌشبء ػ
(  1ؾ )نبٌح هؽّسج الأّل فئػا (  ة )ّهوذبٌٕ (  أ ) ٌؼيؽ هلأّل  .  (يذلًا 

.  ( 2ؾ )ّهؽّسج اهذبٌٕ 
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: ُٕ( أ)هنٕ خؾعٕ ٌفؾ اهوؽّسج هؾٌٖج ( ة)فٖنًّ اهخؼنٖؽ اهلاؽى يً ؽٌٖج  
 1س مو  ×  3.5                                 

 ــــــــــــ ( =ة)امهشتة اممئوية مثريلز عيهة ( ك)
 2س مو                   

إػا نبً ؿؾؼ (  ة )ّؽوٓ أؿبؾ ُػٍ اهعؼٖلج ٖينً إٖسبغ ؿؾؼ اهؾٌٖج 
:  ( ػ )، ّهٌفؼط أٌَ  يؾؼّف(  أ )اهؾٌٖج 

 س  × ع                                
 ـــــــ   = (ة)فيلون شعر امعيهة 

                 3.5 
ٌّػ اهٌشبء ٌّؿتج اهشّائة : ّاهوؽّسج اهٌّؽٖج هؾسبئً اهٌشبء خخّكف ؽوٓ 

، ّنػهم ؽوٓ  اهيّسّغث فَٖ ّعبضج الأيلاش اهيؾغٌٖج ّأُيِب أيلاش اهنبهؿّٖى
، فنويب نبٌح ٌؿتج  تنخًٖ إهٓ الأيٖوّؽ اهيّسّغ فٕ اهٌشبء ٌؿتج الأيٖوّ

، أٔ تيؾٌٓ آعؼ نويب ؽاغح  هيب ؽاغح اهوؽّسج اهٌّؽٖجالأيٖوّؽ أؽوٓ م
.  ّضغاح اهسوّنّؽ فٕ عّل اهؿوؿوج نويب ؽاغح اهوؽّسج

ؽغغ ّضغاح اهسوّنّؽ كغ ٌلص فَٖ هػهم فئً اهٌشبء اهيؾبيل ّاهػٔ خنًّ 
 . ؽغغُب فٕ اهؿوؿوج فؿخلل ختؾبً هػهم اهوؽّسج اهٌّؽٖج هَ

 
:  Alkali Fluidityامشيومة امقنوية  - د
خلغٖؼ اهؿّٖهج اهلوّٖج هؾسبئً اهٌشبء تغلًا يً خلغٖؼ اهوؽّسج فٕ  لىؿخؼٔ

، أّ هخختؼ اهخضّل  اهضبلاح اهخٕ لا ٖخٖؿؼ فِٖب ّسّغ سِبؽ هلٖبؾ اهوؽّسج
Modification إلا أٌَ ٖسة يلاضغج  ؽٌغ خسِٖؽ أّ خضظٖؼ ٌشبء يضّل ،

فوٖؾ يؾٌٓ ػهم أً أٌَ إػا نبٌح غؼسج اهؿّٖهج ّاضغث فٕ ؽٌٖخًٖ يً اهٌشبء 
.  غؼسج اهوؽّسج اهٌّؽٖج ّاضغث فٕ اهؾٌٖخًٖ
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ّنػهم نذٖؼاً يب خنًّ غؼسج اهؿّٖهج ّاضغث فٕ ؽٌٖخًٖ يً ٌّػ ّاضغ يً 
فٕ غؼسج اهوؽّسج ييب ٖغل ؽوٓ أٌِيب يعخوفخبً  خبًهفحطىا ى، ّهنٌَ اهٌشبء

.  فٕ عؼٖلج اهخضظٖؼ
نًّ ذلتَ اهؿفوٕ ؿى تضٖد ٔ 7 - 6ّهخلغٖؼ اهؿّٖهج ٖسِؽ كيؼ كعؼٍ 

: ، ذى ٌختؼ اهععّاح اهخبهٖج ذبٌٖج 70يبء فٕ  3ؿى 100ظٖق ّٖؿيص تيؼّؼ 
 .3ؿى 250يبء فٕ نأؾ  3ؿى 100غؼاى يً ؽٌٖج اهٌشبء فٕ  10ٖعوع  - 1
%  1يً يضوّل ُٖغؼّنؿٖغ اهضّغّٖى  3ؿى 90ٖظبف إهٓ اهيعوّع  - 2
.  يضخّٖبح اهنأؾ هيغث ذلاد غكبئق تبهظتع خعوعّ
.  غكٖلج 27خؼم اهيعوّع هيغث ٔ - 3
.  خٌلل يضخّٖبح اهنأؾ إهٓ اهليؼ ػاح اهذلة اهظٖق - 4
.  ذبٌٖج 70ٖلبؾ ضسى اهيضوّل اهٌشّٔ اهػٔ يؼ علال  - 5
فبهؿّٖهج اهلوّٖج ُٕ ؽغغ اهؿٌخيخؼاح اهينؾتج يً اهيضوّل اهٌشّٔ اهخٕ  - 6

.  ذبٌٖج 70يؼح علال ُػٍ اهـ 
:  اهيؾبغهج اٗخٖج ٖينً اؿخٌخبر اهوؽّسج يً - 7

                2000   
 ــــــــــ=    امنزوجة 

امشيومة امقنوية                   
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الفضل الراةع 
  الهشاء عمى حالته الطةٌعٌث أو محولًا عمى كونالتعرف 

 
ٖينً اهخؽرف فٖيب إذا نبً اهٌشبء ؼوٓ دبهخَ اهظتٖؽٖج أّ يدّلًا تئددْ 

: اهظرق اهخبهٖج 
 

 : اختةار لون عٌهث الهشاء مع الٌود - آ
د يً اهيؽرّف أً أٌّاغ اهٌشبء اهيخخوفج خؽظٕ هٌّبً أزركبً يػ يدبهٖل اهّٖ

تنخًٖ فلظ فٖنًّ  إلا فٕ تؽض الأٌّاغ اهخٕ خدخّٔ ؼوٓ أيٖوّ, اهيخففج 
، يثل اهوًّ اهتٌٕ اهلبخى  ، أيب إذا نبً اهوًّ غٖر اهوًّ الأزرق اهوًّ تٌفشجٕ

أّ اهتٌٕ اهفبخخ أّ اهوًّ اهيبئل إهٓ الاديرار أّ اهتٌفشجٕ الأزرق فٖدل ذهم 
ؼّيل تّاشظج اهنٖيبّٖبح أّ ؼوٓ أً اهٌشبء هٖس ؼوٓ دبهخَ اهظتٖؽٖج تل 

 . اهدرارث أّ الأٌزٖيبح
 

:  الفحص المٌكروشكوةً - ب
إذا عِرح دتٖتبح اهٌشبء تأشنبل أّ أدجبى يخخوفج ؼً اهّصف اهذٔ  

 . ذنرٌبٍ شبتلبً هنل ٌّغ يً اهٌشبء فِذا ٖدل ؼوٓ أً اهٌشبء يؽبيلًا
 
:  قٌاس درجث حرارت الجمتهث - ج

ٌّغ يً اهٌشبء درجج درارث جوخٌج ّكد ذنرٌب يً كتل أً هنل 
Gelatinization  ًٖ58 تًٖ  )يؽٌٖج ، ُّذٍ اهدرجبح خنًّ فٕ يجبل يؽ 

فئذا اخخوف ُذٍ اهدرجج اخخلافبً يودّعبً دلّ ذهم ؼوٓ أً اهٌشبء (  ْى  66 –
.  فٕ غٖر دبهخَ اهظتٖؽٖج
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:  تقدٌر المزوجث الهوعٌث - د
 - 70ث ٌّؼٖج خخراّح يب تًٖ إً اهٌشبء اهؽبدٔ اهغٖر يدّهج هَ هزّج

120 Scott (  ًيً يدوّل ؼجٌٖج اهٌشبء خير يً ثلة جِبز  3شى 50أٔ أ
 . ( ثبٌٖج 120 - 70اهوزّجج يً 

 
:  تقدٌر درجث ذوةان الهشاء فً الماء الةارد - هـ

 . يؽدّى(  ْى  25 )إً درجج ذّتبً أٌّاغ اهٌشبء اهيخخوفج فٕ اهيبء اهتبرد 
إذا أدخل إيب ،  ظرٖلج خلدٖر اهذّتبً ٌجد أً اهٌخٖجج صفرأٔ أٌَ ؼٌد خظتٖق 

. اهٌشبء تؽض اهيؽبيلاح ٌجد أً كدرخَ خزٖد فٕ اهذّتبً فٕ اهيبء اهتبرد ؼوٓ
فٕ  ّجد أٌّاغ يً اهٌشبء اهيؽبيل لا خذّةحأٖطبً أٌَ  الاؼختبرّٖؤخذ فٕ 
.  اهظتٖؽٕيثل اهٌشبء  اهيبء اهتبرد 

أّ نوٖبً فٕ اهيبء اهتبرد فِّ دهٖل كبظػ أٌَ  ّهذا فئً ذّتبً اهٌشبء جزئٖبً
يؽبيل، أّ إذا نبً ؼنس ذهم فلا ٖينً اؼختبر أً اهٌشبء ؼوٓ دبهخَ اهظتٖؽٖج 

إذا أجرٖح فَٖ الاخختبراح الأخرْ ّشٌخنوى ؼً ظرٖلج خلدٖر درجج  لاإ
 . اهذّتبً تبهخفصٖل فٕ يّطّغ خدوٖل اهدنشخرٌٖبح

:  Ferry cyanide numberرٌشٌاهٌدي يتقدٌر العدد الف - و
يً اهيؽرّف أً جزٔء اهٌشب ٖخرنة يً ؼدد نتٖر يً ّدداح اهجوّنّز 

أٔ يً اهيجيّؼج الأهدُٖدٖج ّهذهم فئً  4:1يرختظج تؽطِب تتؽض تبهراتظج 
يجيّؼج الأهدُٖد فٕ ّدداح اهجوّنّز هٖشح درث إلا تبهظتػ يجيّؼج ّاددث 

فٕ ظرف اهشوشوج ّتذهم فئً  ُّٕ اهيّجّدث ؼوٓ ّددث اهجوّنّز اهيّجّدث
. اهٌشب ٖؽختر يً اهشنرٖبح اهخٕ هٖس هَ اهلدرث ؼوٓ الاخخزال

ّتبهرغى يً ذهم فئً ّجّد ّددث أهدُٖدٖج ّاددث فٕ اهجزء اهنتٖر اهدجى 
فٕ اهٌشب ٖنشتَ خبصج الاخخزال إذا خفبؼل يػ اهيدبهٖل اهدشبشج فبهٌشب هَ 
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هّٔ يً فرشٖبٌٖد اهتّخبشّٖى ّٖينً كدرث اخخزال ظفٖفج جداً ؼوٓ اهيدوّل اهق
خلدٖر درجج الاخخزال يػ ُذا اهيدوّل ُّذٍ اهدرجج خشيٓ تبهؽدد 

.  رٖشٖبٌٖدٔٔاهف
ّتؽنس ذهم فئً تؽض أٌّاغ اهٌشب اهيؽبيل اهخٕ ٌلصح فِٖب ظّل 

اهشوشوج ٌخٖجج اهيؽبيلاح اهظتٖؽٖج أّ اهنٖيٖبئٖج أّ الأٌزٖيٖج أصتدح أنثر 
رٖشٖبٌٖدٔ فِٖب أّ خصتخ أٖطبً كبدرث ؼوٓ ٔاهؽدد اهف زٖدكدرث ؼوٓ الاخخزال فٕ

.  اخخزال يدوّل فِوٌغ أّ يدوّل ٌخراح اهفطج
ّؼوٓ ُذا فئً أٌّاغ اهٌشب اهخٕ هِب كدرث اخخزال يدوّل فِوٌغ فئٌِب كظؽبً 

.  يؽبيوج
ّفٕ تؽض الأدٖبً ٖنًّ اهٌشب اهيؽبيل هَ كدرث اخخزال يدوّل فِوٌغ 

أّ يبهخّز ٌخٖجج هيؽبيوج  زنّّث هّجّد ّدداح جلؼلاّث ؼوٓ كصر اهشوشل
.  اهٌشب ّتذهم ٖزٖد كّث اخخزاهَ تنثٖر
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اهفصل اهخبيس 
 خلدير ٌشتج اهٌشبء في اهعيٌج

خٗسد ؿدث ػرو ٍخيدٜر اٍْضبء ٌِٜبً نٛ ِظبدرث اٍْتبخٜج اٍِخخَهج ٜٗخٗىم 
ْسبش اٍػرٜيج ؿَٙ اٍِٗاد اٍخٛ خٗسد ِخخَػج أٗ ِرختػج ِؾ اٍْضبء، ٗخْيشُ 

:  اٍػرو اٍِخخَهج إٍٙ ىشِّٜ أشبشّٜٜ
.  ٍْضبءػرو لا ٜشخـِل نٜٖب اٍخضَٜل اٍِبئٛ ل - أٗلًا
.  ػرو ٜشخـِل نٜٖب اٍخضَٜل اٍِبئٛ ٍَْضبء - ذبْٜبً

:  اهخحويل اهيبئي هباهطرق اهخي لا يشخعيل في - أولًا
ٜـخِد نٛ ٕذٓ اٍػرو ؿَٙ خبظٜج تـع اٍِٗاد ؿَٙ إذاتج اٍْضبء شٗاء 

ضبِع  - ، ِّٗ ٕذٓ اٍِٗاد ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ؿَٙ اٍتبرد أٗ تبٍخشخّٜ
HCl-  ِضَٗل ٌَٗر اٍِلْزُٜٗ  - ٍخل اٍذلاذٛ اٌٍَٗرِضَٗل ضبِع ا - 

.  ٌَٗر ضبِع نٗو اٍٖٜدرٗ - ٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُِٜٗٓضَٗل 
:  طريلج راشم هخلدير اهٌشبء - 1

خـخِد ٕذٓ اٍػرٜيج ؿَٙ إذاتج اٍْضبء ذُ خرضٜص اٍِضَٗل اٍْبخز ٍهظل 
ذُ  اٍِٗاد اٍلٜر ذائتج ذُ خرشٜة اٍْضبء تٗاشػج ٌضٗل الاٜذٜل أٗ اٍِٜذٜل

:  خسهٜم اٍراشة ٗٗزْٔ ٗخخَخط خػٗاح اٍـِل نِٜب َٜٛ
تبٍغتػ ِّ اٍِبدث ( ْضب 1-0.5ٜضخٗٚ ؿَٙ  )كراُ 2ٜٗزّ ضٗاٍٛ   (1)

. اٍشبتو ػضْٖب ػضْبً سٜداً( ٜخٗىم ِيدار اٍٗزْج ؿَٙ ٌِٜج اٍْضبء نٛ اٍِبدث)
خٗغؾ اٍٗزْج نٛ أْتٗتج آٍج ِرٌزٜج ػبردث ٗخلشل ِرخّٜ أٗ ذلاذج  ( 2)
.  ذٜر لإزاٍج اٍدّٕٗ ٗتـع اٍِٗاد اٍخٛ خـٜو اٍخرضٜصتبلا
ٜدرٌٗشٜد ِّٓ  3شُ 3-2ٜٗبح الأْتٗتج ضٗاٍٛ ٜغبم إٍٙ ِضح ( 3)

ِّ  3شُ 5دىٜيج  15اٍظٗدُٜٗ خيرٜتبً ٜٗيَة اٍخَٜػ تِضرً ذُ ٜغبم تـد 
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خيرٜتبً ذُ % 33.3ِّ ْهس اٌٍضٗل خرٌٜزٓ  3شُ 5ٌضٗل اٍِٜذٜل اٍْيٛ ذُ 
.  ل اٍشبئل تبٍػرد اٍِرٌزٜٚيَة سٜداً ٜٗهط

ذُ ٚ ٜلٌضٗل ِٜد 3ش10ُٜلشل اٍراشة تـد ذًٍ ِرخّٜ تضٗاٍٛ  ( 4)
.  تٗاشػج اٍِبء ؿدث ِراح

ٜغبم ىَٜلًا ِّ اٍِبء ٍـِل ؿسْٜج ِّ اٍِبدث ذُ خْيل إٍٙ دٗرو   (5)
.  ( 3ش20ُ )تٗاشػج ىَٜل ِّ اٍِبء  3ش100ُِـٜبرٚ 

ٜٗبح اٍدٗرو سٜداً ذُ ٗخرر ِضح HClِّ ضبِع  3ش20ُٜغبم  ( 6)
.  خيرٜتبً%  21 – 20خرٌٜزٓ  HClٌِٜل اٍدٗرو ٍَـلاِج تبشخخداُ ضبِع 

تـد رر ِضخٜٗبح اٍدٗرو سٜداً لإذاتج اٍْضبء ٜرضص اٍِضَٗل خلال  ( 7)
.  تٗخيج سٗخص ِؾ ٗغؾ ػتيج ِّ اٍرِل أؿَٙ الاشتشخس ٍشٍٖٗج اٍخرضٜص

ٍخدرٜز نٛ ٌأس تٔ ِّ اٍراضص ٗخشٌة تب 3ش50ُٜؤخذ تبٍِبظج  ( 8)
ِؾ خيَٜة %  96ِّ ٌضٗل الاٜذٜل خرٌٜزٓ  3شُ 120-100ضٗاٍٛ 

.  ِضخٜٗبح اٌٍأس تِضرً أذْبء إغبنج ِضَٗل اٍْضبء
دىبئو تبٍٝج اٍػبردث ذُ ٜلشل ضٗاٍٛ  5ٜهظل اٍراشة تـد ضٗاٍٛ   (9)

.  ٗذًٍ لإزاٍج آذبر اٍضبِع% 96ذُ تٌضٗل % 70ؿدث ِراح تٌضٗل 
شة إٍٙ تٗخيج سٗخص ِـَِٗج اٍٗزّ تٗاشػج ٌضٗل ْٜيل اٍرا  (10)

ُ 40ْٜٗلشل تيَٜل ِّ الاشٜخّٗ ٗالأذٜر ٜٗسهم نٛ درسج %  96الاٜذٜل 
 . ذبتحالٗزّ الُ ضخٙ  120ٍِدث ؿضرّٜ دىٜيج ذُ ٜسهم خضح درسج ضرارث 

 
:  درجج اهخحويل اهضوئي اسكيطريلج إذاتج اهٌشبء و - 2

أٗ HCl  اٍْضبء تبشخـِبل ضبِع أشبس إذاتجٕذٓ اٍػرٜيج ِتْٜج ؿَٙ 
ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٗخرشٜة اٍترٗخْٜبح تِرشتبح خبظج ذُ أخذ درسج اٍخضٜٗل 

:  اٍغٗئٛ ِْٖٗب ٜشخْخز ْشتج اٍْضبء ٗخخَخط خػٗاح اٍـِل نِٜب َٜٛ
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ف ِّ اٍِبدث اٍسبنج 2خػضّ اٍـْٜج ػضْبً سٜداً ذُ خسهم ٜٗٗزّ ِْٖب  ( 1)
. اٍِيػر ِؾ اٍخيَٜةنٛ اٍِبء  3شُ 10ٗخـَو نٛ ضٗاٍٛ 

ٜـِل ِضَٗل ِّ ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ اٍْيٛ تضٜد خٌّٗ ٌذبنج اٍِضَٗل  ( 2)
 2 ذُ  3شُ 60ُ ٜٗغبم ِّ ٕذا اٍِضَٗل  20ْ ضرارث نٛ درسج 1.20

اٍِشخِر أذْبء  ضرًٜاٍح ِؾ, %  0.8خيرٜتبً ِّ ضبِع خل خرٌٜزٓ  3شُ
ٗلا  2.5٘ ؿل PHٌِّٜ خضغٜر ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٗغتػ  . إغبنج اٌٍضٗل

 . ٜغبم ضبِع اٍخل ذبْٜج نٛ ٕذٓ اٍضبٍج
ٍِدث  اٍخضرًٜخشخّ ِضخٜٗبح اٌٍأس ٍَلَٜبّ ٜٗشخِر نٛ اٍلَٜبّ ِؾ  ( 3)
دىٜيج ٗإذا ضدد نٗراّ ٌِّٜ إغبنج ْغؾ ْيػ ِّ اٌٍضٗل الأٌٗخَٜٛ  15

ٜٗلاضؼ ٗغؾ ؿلاِج خبرر اٌٍأس خدل ؿَٙ ِشخٗ٘ اٍشبئل ٍخـٜٗع اٍهبىد 
.  كَٜبّ تبٍختخٜرِّ اٍِبء أذْبء ال

تـد إخِبُ اٍلَٜبّ خترد ِضخٜٗبح اٌٍأس ٍدرسج ضرارث اٍلرنج ذُ   (4)
ٗذًٍ %  4ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٍيظدٜر خرٌٜز  3 شُ 5 - 2.5ٜغبم 

.  ٍخرشٜة اٍترٗخْٜبح
ٌِٜٗل  3ش100ُخْيل ِضخٜٗبح اٌٍأس إٍٙ دٗرو ِـٜبرٚ شـج   (5)

.  ٍَـلاِج تبشخـِبل ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ
خرضٜص ِضخٜٗبح اٍدٗرو خلال ٗىح اٍخرضٜص ِّ ْٗؽ ٗاخِبّ رىُ   (6)

  ِٜٖٗل اٍسزء الأٗل ِّ اٍراضص ٍغِبّ كشٜل اٍيِؾ,  2
تبٍراضص ذُ خؤخذ درسج اٍخضٜٗل  3ش10ُخِلأ أْتٗتج تٗلارِٜخر ػٗل  ( 7)

.  اٍغٗئٛ ٗخشخْخز ْشتج اٍْضبء
 410× ث ءهلراا                         

 ــــــــ    =     ٌشتج اهٌشبء
                       203   × 2 
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:  يلاحظبح
/ .  + 203 /اؿختر نٛ ٕذٓ اٍضبٍج أّ درسج اٍخضٜٗل اٍغٗئٛ ٍَْضب  - 1
خلاح % 5ِّ ِضَٗل  3ش10ُٜشخـِل أٜغبً ٍخرشٜة اٍترٗخْٜبح  - 2

ذٗ خرٌٜز  HClاٍٜٗراْٜل ٌِّٜٗ إسراء ؿَِٜج إذاتج اٍْضبء تبشخـِبل ضبِع 
. ٜٗسة كشل اٍـْٜج تبٍِبء إذا ٌبّ تٖب شٌرٜبح ذائتج ، ِـّٜ
:  طريلج إذاتج اهٌشبء وكيبس نثبفج اهووً اهٌبخج يع اهيود - 3

أشبس ٕذٓ اٍػرٜيج ِتْٛ ؿَٙ إذاتج اٍْضبء نٛ ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٗإغبنج 
،  ، نٜخٌّٗ ٍّٗ أزرو ِضَٗل اٍٜٗد نٛ ٜٗد اٍتٗخبشُٜٗ تـد خخهٜم اٍِضَٗل

.  خْبشة ػردٜبً ِؾ ٌذبنج اٍَّٗ الأزرو ِٗيدار اٍْضبء ٚ
:  ٗخخَخط خػٗاح اٍـِل نِٜب َٜٛ

.  ف ِّ اٍـْٜج تـد ػضْٖب ػضْبً سٜداً 2 ٜٗزّ  ( 1)
 ذُ ٜغبم ( 1.2)ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٌذبنخٔ  3شُ 60ٜغبم   (2)

.  نٛ ضبٍج ؿدُ غتػ درسج اٍضِٗغج%  0.8ِّ ِضَٗل ضبِع  3شُ 2
دىٜيج ِؾ  15ضخٙ خلَٛ ٍِدث  اٍخضرًٌٍٜأس ِؾ خشخّ ِضخٜٗبح ا ( 3)

.  خـٜٗع اٍِبء اٍهبىد
%. 4نٛ ِضَٗل ٌَٗر اٍيظدٜر  3شُ 5 -  2.5تـد اٍخترٜد ٜغبم  ( 4)
.  خٌِل ِضخٜٗبح اٍدٗرو تٗاشػج ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ضخٙ اٍـلاِج ( 5)
. ٜرضص اٍِضَٗل خلال ٗرىج اٍخرضٜص ِٜٖٗل اٍسزء الأٗل ِّ اٍراضص( 6)
ِّ اٍِخرضص ٜٗغبم نٛ دٗرو ِـٜبرٚ شـج ٍخر  3ش5ُخذ ٜؤ  (7)

.  خيرٜتبً ِبء 3ش700ُٜضخٗٚ ؿَٙ 
ف ٜٗد  0.75،  ف ٜٗد 0.5 )ِّ ِضَٗل ٜٗد  3شُ 20ٜغبم   (8)

ذُ ٌِٜل اٍِضَٗل تبٍِبء اٍِيػر (  ِّ اٍِضَٗل 3شُ 100تٗخبشُٜٗ نٛ ٌل 
.  إٍٙ ٍخر ٜٗرر اٍدرٗو سٜداً
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ف ْضب سبم ِـَُٗ  2ِخخَهج ٗذًٍ تئذاتج ٜـِل ِْضْٙ ٍخراٌٜز ْضب  ( 9)
ِْٔ ٗخخهم إٍٙ ٍخر ِؾ إغبنج ْهس  3شُ 5تْهس اٍػرٜيج اٍشبتيج ذُ ٜؤخذ 

ضٜد ، ذُ ٜخهم ِضَٗل اٍْضبء ٗاٍٜٗد تبٍِبء ة ٌِٜج اٍٜٗد ٌِب شتو ذٌرٓ
ٗخيبس  3شُ 100ف ٌٍل  0.01 - 0.001خراٗش خرٌٜز اٍْضبء ِب تّٜ ٚ

 ءٜٗغتػ اٍسٖبز ؿَٙ اٍظهر تأخذ ْضب Colorimeterٌذبنج اٍَّٗ تبشخـِبل 
ٍُ ٜضدد ٍٔ أٚ  ءٜٗلاضؼ نٛ ٕذٓ اٍضبٍج أْٔ ٜسة اشخـِبل ْضب . ذائة نيػ

خلٜٜر لأْٔ إذا ضدد ٍٔ خضَٜل ِبئٛ تشٜػ أٗ ضدد ٍٔ تـع الاشختدال أٗ 
الإغبنج ٍِسبِٜؾ الاٜدرٌٗشٜل اٍِٗسٗدث نٛ اٍْضبء نئّ ٌذبنج اٍَّٗ الأزرو 

 . خخلٜر ٌذٜراً
 

:  طرق يشخعيل فيهب اهخحويل اهيبئي - ثبٌيبً
ٜـخِد نٛ ٕذٓ اٍػرو ؿَٙ نظل اٍْضبء ؿّ اٌٍِْٗبح الأخر٘ ذُ إسراء 

اٍخضَٜل اٍِبئٛ ٍٔ ٗخيدٜر اٍسٌَٗٗز تئضد٘ اٍػرو اٍِـرٗنج تبشخـِبل ِضَٗل 
.  نَْٖق أٗ خلانٔ

: فهوٌج طريلج 
.  خػضّ اٍـْٜج ػضْبً سٜداً أٗ خِرر ِّ ِْخل رنٜؾ  (1
ف ذُ خٗغؾ نٛ ىِؾ تٔ ٗرىج  2.5خٗزّ ٗزْج ِّ اٍِبدث نٛ ضدٗد  ( 2

.  خرضٜص ٗخلشل تبلاذٜر
لإزاٍج اٍشٌرٜبح  3شُ 150 - 100خلشل تٌِٜبح ِّ اٍِبء اٍِيػر   (3

.  اٍيبتَج ٍَذٗتبّ نٛ اٍِبء
ضبِع ٌَٗر  3شُ 2ْٜيل اٍراشة إٍٙ ٌأس ْيلًا ٌِٜبً ذُ ٜغبم  ( 4
خيرٜتبً ٜٗلَٙ تتػء خضح ٌِذم ؿبٌس ٍِدث  3شُ 1أٗ ضِع ٌترٜح  اٍِبء
.  شبؿج 3.5
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ذُ ٜـبدل اٍضبِع خترد ِضخٜٗبح اٍدٗرو ٍدرسج ضرارث اٍلرنج   (5
ٗاشخـِبل ( ْؼبِٛ  2) ؿٜبرٚ  2ٜدرٌٗشٜد ظٗدُٜٗ ٓتبضخراس تِضَٗل 

ٌِٜٗل  3شُ 250ترخيبٍٛ اٍِٜذٜل ٌدٍٜل ذُ ْٜيل إٍٙ دٗرو ِـٜبرٚ شـج 
.  ٍَـلاِج تبٍِبء اٍِيػر

ٜرضص اٍِضَٗل نٛ ٗرىج خرضٜص ٗىِؾ سبم ِٜٖٗل اٍسزء الأٗل ِّ  ( 6
.  اٍراضص
ِّ اٍراضص ٜٗيدر نٜٔ اٍسٌَٗٗز اٌٍَٛ تبشخـِبل  3شُ 10ٜؤخذ   (7

.  ػرٜيج شٌٗرٗل
 . نْضظل ؿَٙ اٍْضبء 0.9خغرة ٌِٜج اٍسٌَٗٗز نٛ اٍِـبِل  ( 8

:  يلاحظج
ٜدث كٜر ىبتَج ٍَذٗتبّ لا خظَص ٕذٓ اٍػرٜيج نٛ ضبٍج ٗسٗد شٌرٜبح ؿد

ٌِب ٌِّٜ خرشٜة .  ضٜد خخضَل ٗخخخزل ِضَٗل نَْٖق ؿْد خيدٜر اٍسٌَٗٗز
ضبِع % 2ِّ ِضَٗل  3شُ 2اٍترٗخْٜبح ىتل اٍخـبدل تئغبنج 

.  اٍهشهٗخْسشخًٜ
ٜٗٗسد خضٜٗراً ٍٖذٓ اٍػرٜيج ِتْٛ ؿَٙ أشبس كشل ٗزْج ِّ اٍِبدث 

ٜبح اٍذائتج ذُ خسهٜم اٍـْٜج لإزاٍج اٍدّٕٗ ٗاٍشٌر% 30تبلأذٜر ٗاٌٍضٗل 
.  ِٗلاضؼج اٍهبىد ْخٜسج اٍلشٜل

خٌرر ؿَِٜج اٍلشٜل ؿَٙ ؿْٜج أخر٘ ذاح ٗزّ ِِبذل ذُ خٖغُ اٍـْٜج 
ٗخرضص خلال تٗخيج سٗخص ِـَِٗج اٍٗزّ ِٗلاضؼج ِيدار  . تأْزُٜ اٍدٜبشخبز

ٓ اٍهبىد نخٌّٗ ٌِٜج اٍْضبء ؿتبرث ؿّ اٍهبىد نٛ اٍخػٗث اٍذبْٜج ِػرٗضبً ِّ
.  اٍهبىد نٛ اٍخػٗث الأٍٗٙ

ٗخٗسد أٜغبً ػرو ِتْٜج ؿَٙ أشبس إذاتج اٍْضبء ذُ خرشٜة اٍْضبء اٍذائة 
ٗسٗد ِرٌة اٍْضبء ِؾ اٍٜٗد ٗخبظج ة تئغبنج ٌِٜج زائدث ِّ اٍٜٗد نٜرشة
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ٜسِؾ .  إٍخ.. تـع الأِلاش ِذل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٌٗترٜخبح اٍظٗدُٜٗ
تػرو  ذُ ْٜزؽ ِْٔ اٍٜٗد Starch Iodide Complexاٍِرٌة اٍْبخز 

ذُ ٜضَل اٍْضبء خضَٜلًا ِبئٜبً ٗخيدر نٜٔ ٌِٜج ٚ ِخخَهج ٌئغبنج ضبِع ٌترٜح
.  اٍسٌَٗٗز

:  اهطريلج اهليبشيج هخلدير اهٌشبء - ثبهثبً
خـخِد ٕذٓ اٍػرٜيج ؿَٙ إذاتج اٍْضبء نٛ اٍِبدث اٍِراد خضََٜٖب تٗاشػج 

اٍْضبء تػرٜيج خيدٜر اشخيػبة  ِضَٗل ِبئٛ ٌٍَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ذُ خيدر ٌِٜج
، ٍٗـدُ خـبرع اٍػرٜيج تبٌٍِْٗبح الأخر٘ اٍخٛ ىد خٗسد ِظضٗتج  اٍغٗء

ِؾ اٍْضبء نٛ اٍِبدث اٍِراد خضََٜٖب ٜسة اشختـبد ٕذٓ اٌٍِْٗبح ٗخبظج 
،  اٍخٛ ٌِّٜ اٍخخَط ِْٖب تـَِٜبح الاشخخلاط ّٗاٍشٌرٜبح الأضبدٜج ٗاٍدٓ

.  ٌّ خرشٜتٖب ٗاٍخخَط ِْٖبأٗ اٍِٗاد اٍترٗخْٜٜج اٍخٛ ُٜ
:  اهيحبهيل – أ
: الإٜخَٜٛ  ِضَٗل ٌَٗر اٍزئتو ( 1)

ِّ اٍِبء ذُ ٌِٜل  3شُ 900ف ِّ ذبْٛ ٌَٗر اٍزئتو نٛ  1ٜذاة 
. ٜٗرر اٍِضَٗل سٜداً%  95تئغبنج ٌضٗل الاٜذٜل  3شُ 1000اٍِخَٗػ إٍٙ 

:  ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ  (2)
CaCl ٌبٍشُٜٗ اٍِبئٛكراُ ِّ ٌَٗر ال 550ٜذاة ضٗاٍٛ  H O

2 2
نٛ  .2

 1.300ل ٌذبنج اٍِضَٗل تضٜد أّ خٌّٗ دِّّ اٍِبء ذُ خؾ 3شُ 760ضٗاٍٛ 
 درسج ٌّٗحٍضِٗغج تضٜد أّ دل أٜغبً اُ ٌِب خؾ o 20ؿَٙ درسج ضرارث 

 PH  =2 -+ 0.1  اٍـ 
:  ِضَٗل خلاح اٍٜٗراُْٜٗ  (3)

UOكراُ ِّ خلاح اٍٜٗراُْٜٗ  10ٜذاة  C H O H O
2 2 3 2 2

2( نٛ  .(
ِّ ضبِع اٍخل ٗلا ٜسة خشخّٜ  3شُ 20ذُ ٜغبم إٍٙ اٍِخَٗػ  3شُ 80
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ٍذٗتبّ َِص خلاح اٍٜٗراُْٜٗ ٜٗخَػ ٕذا اٍِخَٗػ   oُ 60اٍِخَٗػ أٌذر ِّ 
.  ( / 2 / اٍِضغر نٛ ِْرث  )ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ  3شُ 100تـ 

 2.5دٜر تئذاتج ٌِّٜٗ اشختدال ٕذا اٍِضَٗل تخضغٜر ِضَٗل ٌَٗر اٍيط
اٍِضغر )ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ  3شُ 100كراُ ِّ ٌَٗر اٍيظدٜر نٛ 

.  إلا أّ ٕذا اٍِضَٗل لا ٜـػٛ ْخٜسج ِرغٜج نٛ تـع اٍضبلاح( 2نٛ ِْرث 
:  الأجهزث - ة

ٍٔ  Saccharimeter اٍشٌبراِخرأٗ Polarimeter اٍتٗلارِٜخر ٜشخـِل
ٜٗؤخذ ِخٗشػ ٍـدث   0.01ىدرث ىٜبس اٍغٗء اٍِشخيػة تْشتج خػأ 

دٜشِخر ٜٗسة /  2 /دٜشِخر أٗ /  1 / ىراءاح تبشخـِبل أْتٗتج ػٍٖٗب 
.  اشخـِبل أٜغبً اٍغٗء الأظهر اٍْبخز ِّ ِظتبش ظٗدُٜٗ

:  طريلج اهخحويل - جـ
كراُ ِّ اٍـْٜج تٗاشػج ػبضْٗج ٌٖرتبئٜج /  50 /ٜػضّ ضٗاٍٛ  (1)

ٜٗهغل أّ خِر ِّ ِْخل ىػر ذيٗتٔ  )ضخٙ خظتص اٍضتٜتبح دىٜيج ِٗخسبْشج 
ٜسرٚ اٍخضَٜل نٛ %  20خيدر اٍرػٗتج نئذا ٌبْح أىل ِّ (  رَِِٜٜح 0.2

اٍـْٜج ِتبضرث ٗإذا ٌبّ أؿَٙ ِّ ٕذا نٜسة خسهٜم اٍـْٜج ٗذًٍ تهرص اٍـْٜج 
.  شبؿج 24 - 14ُ ٍِدث  105نٛ ػتو زسبسٛ ذُ خسهٜهٖب ؿَٙ درسج 

نٛ أْتٗتج اخختبر اٍـْٜج ٗخْيل كراُ تدىج ِّ  2ٜٗزّ ضٗاٍٛ  ( 2)
ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٍزئتو الاٜخَٜٛ ٗخلَو الأْتٗتج ٗخرر  3شُ 10ٜٗغبم إٍٜٖب 

سٜداً ٍِدث دىٜيخّٜ ذُ خرضص ِضخٜٗبح الأْتٗتج خضح اٍهراف ؿَٙ ىِؾ تخْر 
، خلشل ِضخٜٗبح الأْتٗتج  ( ِّ اٍْٗؽ اٍشًِٜ )ظلٜر ؿَٜٔ ٗرىج خرضٜص 

الاٜخَٜٛ ٗخْيل ٌِٜج إٍٙ دٗرو اٍخرضٜص ؿدث  تٗاشػج ِضَٗل ٌَٗر اٍزئتو
ٗخخرً اٍـْٜج  3شُ 50ِراح ٌّٜٗٗ ِسِٗؽ اٍِضَٗل اٍِشخضظل ضٗاٍٛ 
.  ؿَٙ ٗرىج اٍخرضٜص خضح اٍهراف ضخٙ خسم خِبِبً
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ضٜد ٜـِل اٌٍضٗل نٛ ِضَٗل ٌَٗر اٍزئتو ؿَٙ إذاتج اٍشٌرٜبح اٍخٛ 
ٍٙ خٗىم ْضبػ خضٗل اٍغٗء اٍِشخيػة نٛ ضّٜ أّ ٌَٗر اٍزئتو ٜـِل ؽ

.  الأْزِٜبح ٗتبٍخبٍٛ لا ٜخضَل اٍْضبء
ٜٗغبم  3شُ 250ْٜيل ٗرو اٍخرضٜص ِٗضخٜٗبخٔ إٍٙ ٌأس شـخٔ  ( 3)
ِّ اٍِبء اٍِيػر ٗخخَػ اٍـْٜج سٜداً تبٍِبء اٍِيػر تٗاشػج  3شُ 10إٍٜٖب 

ِّ ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ ٗخٗغؾ  3شُ 60ذُ ٜغبم إٍٙ اٌٍأس .  ِضرً
ٗتـد ذًٍ خشخّ ِضخٜٗبح .  ختّٜ ارخهبؽ اٍِخَٗػ نٜٖبؿَٙ اٌٍأس ؿلاِج 

اٌٍأس ؿَٙ شخبّ ٌٖرتبئٛ تضٜد ٜتدأ اٍلَٜبّ نٛ خلال ِدث ضٗاٍٛ دىٜيج 
.  ِّ ضّٜ إٍٙ آخر اٍخضرًٜدىٜيج أخر٘ تِراؿبث  30ٌِٜٗل اٍلَٜبّ ٍِدث 

ٗإغبنج ِبء ِّ ٗىح إٍٙ آخر ضخٙ ٌّٜٗ ِشخٗ٘ اٍِضَٗل اٍِبئٛ أذْبء 
.  ؿَٙ ِشخٗ٘ اٍـلاِج اٍخشخّٜ دائِبً

خترد ِضخٜٗبح اٌٍأس ِتبضرث ٗخْيل تـد ذًٍ إٍٙ دٗرو ِـٜبرٚ   (4)
ِّ ِضَٗل خلاح اٍٜٗراُْٜٗ ٗخٌِل  3شُ 10ٜٗغبم إٍٜٔ  3شُ 100

.  ِضخٜٗبح اٍدٗرو تٗاشػج ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ إٍٙ اٍـلاِج ٗخرر سٜداً
خرٗػٛ خرضص ِضخٜٗبح اٍدٗرو خلال ٗرو خرضٜص نٛ دٗرو ُ  (5)

.  ( 3ش10ُضٗاٍٛ  )سبم ٗخشختـد اٌٍِٜبح الأٍٗٙ اٍِخرضضج 
ِخر ٍسٖبز ٚدٜس/  2 /أْتٗتج ػٍٖٗب  إٍْٜٙيل اٍِخرضص   (6)

Polarimeter ٜٗيبس اٍخضٜٗل ٍَغٗء اٍِشخيػة تٗاشػج اٍسٖبز  .
 اٍخػٗاح اٍِذٌٗرث ٗخيبس اٍيراءث خسر٘ خسرتج تٜغبء ِختـبً سِٜؾ ( 7)

( Zero Point )   .
إذا ٌبّ اٍِخرضص كٜر رائو نشخـبد خػٗاح ػرٜيج  - 1 : لاحظبحى

درسج اٍـ غتػ اٌٍبٍشُٜٗ ٗ ٗرث شبتيبً تبشخـِبل ِضَٗل ٌَٗراٍخضَٜل اٍِذً
PH ٍٔ  ٍٙتٗاشػج ضبِع اٍخل 2إ . 
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تٗاشػج ضبِع اٍخل  PHإذا ٌبّ ِّ اٍظـة غتػ درسج اٍـ  - 2
ضبِع لْٔ ِضَٗل ِبئٛ اٍذَسٛ نٛ ِضَٗل ٌَٗر اٌٍبٍشُٜٗ نٜشخـِل تدلًا ُ

.  % 10خل 
ٌِّٜ اشخـِبل تدلًا ِّ ِضَٗل خلاح اٍٜٗراُْٜٗ أٗ ِضَٗل ٌَٗر  - 3

ٜٗضغر ٕذا اٍراشة ِّ  Carrezاٍيظدٜر نٛ خرشٜة اٍترٗخْٜبح ِضَٗل 
:  ِضٍَّٜٗ

ِّ ضدٜدٚ  % 15تخرٌٜز  ٕٗٗ ؿتبرث ؿّ ِضَٗل ِبئٛ ( آ)ِضَٗل 
. نرٜشٜبْٜد اٍتٗخبشُٜٗ 

 ٌٍترٜخبح اٍزًْ % 30تخرٌٜز  ؿتبرث ؿّ ِضَٗل ِبئٛ ٕٗٗ ( ة)ِضَٗل 
 . (ZnSO4. 7H2O) اٍِبئٜج
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الفصل الأول 
تحميل شراة الجموكوز 

,  PH ـقٌبس درجج ال : انخحبنٌل انِاجة إجراءَب أذًبء انضًبعج ًَ
ًِشتج ذبًً , ِاخختبر ِقٌبس انشمرٌبح انىخخزنج , ِظج ِقٌبس درجج انحو

.  ، ؿً انىراحل انىخخهـج انخبضج أمشٌد انمترٌح
:  أمب التحبليل التي تجري في الهبتج الههبئي وهي

 . ًشتج ذبًً أمشٌد انمترٌح - 2.               انحىِظج – 1
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 . ًشتج انشمرٌبح - PH       .4درجج انـ  - 3
 . خكدٌر انىِاد انضهتج - 6.        ىٌٍدرجج انتِ - 5
 . خكدٌر انزرًٌخ ِانرضبص ِانًحبس - 8.         خكدٌر انرىبد - 7
: طرق التلدير 

 مِز ؿً مأس ضؽٌر شعخٍ ِغ ىي شراة انجل50ٌِزي :  انحىِظج – 1
ِخًكل مىٌبً إنى دِرف ىخرِعً تِاشعج انىبء  3شو 150 - 100

 0.01ٌدرِمشٌد انضِدٌِوٌىحهِل  انشبخي ذو خكدر انحىِظج تِاشعج
.  تبشخعىبل ىحهِل انـًٌِل ؿخبنئٌي نظامي 

مِز ؿً مأس ِغ ىي شراة انجل 25ٌِزي : ًشتج ذبًً أمشٌد انمترٌح - 2
ًٌِكل مىٌبً إنى دِرف ىخرِعً تِاشعج انىبء انشبخي  3شو 100ضؽٌر 

ٌدرِمشٌد ٌىي ىحهِل  3شو 10ِخترد ىحخٌِبح اندِرف ذو ٌظبؾ 
دقبئف لاًـراد ذبًً أمشٌد  10جٌداً ٌِخرل  حرلِي ًغبىً 1و انضِدٌِ

 1 حبىط مترٌح 3شو 15انمترٌح ىي انىجىِعج الأندٌَدٌج ذو ٌظبؾ 
1ىع ىحهِل ٌِد  زٌجٌِعبٌر انو ًغبىً

50
ًغبىً  

 20ىي شراة انجهِمِز تئذاتج %  40ٌعىل ىحهِل :  PHدرجج انـ  - 3
تِاشعج انجُبز  PHاء ىكعر ِخكبس درجج انـ و 3شو 50ؼراو ىًٍ ؿً 

.  PH . Meterانخبص 

ؼراو ىي شراة انجهِمِز ذو  2.5 - 2ٌِزي :  انشمرٌبح انىخخزنج - 4
 10ٌِؤخذ ؿً  3شو100ًغبىً ؿً انىبء انشبخي ًٌِكل ؿً دِرف  ٌذاة

ًغبىً حشة ًشتج انشمرٌبح انىخخزنج ؿً ىي اندِرف ال 3شو 15 -
 ة /ِىحهِل ؿُهًػ /  أ /ىي ىحهِل ؿُهًػ  3وس 10دِرف حٌد ٌظبؾ 

ِخحشة انًشتج انىئٌِج  Schoorlِخكدر انشمرٌبح حشة عرٌكج  , /
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نهشمرٌبح انىخخزنج تبنًشتج إنى شراة انجهِمِز ِإذا حشتح انشمرٌبح 
انىخخزنج تبنًشتج نهىِاد انضهتج انىِجِدث ؿً شراة انجهِمِز ٌشىى ذنل 

Dextrose Equivalent تـ ٌِعتر عي ٌD.E  ِؿً مذٌر ىي انىراجع
ًجد أي انًشتج انىئٌِج نهشمرٌبح انىخخزنج ؿً شراة انجهِمِز ىعتراً 

.  عًُب تُذا الاضعلاح

خكبس درجج انمذبؿج أذًبء انضًبعج تِاشعج أجُزث خبضج :  درجج انتِىٌج - 5
   . خشىى ىِازٌي انمذبؿج َِذٌ انىِازٌي ىدرجج تدرجبح تِىٌج

 جبح انتِىٌج ؿً انضًبعج تدلًا ىي درجبح انمذبؿج ٌِـظل اشخعىبل در
 .  لأًُب خععً أرقبو ضحٌحج
:  إنى درجبح مذبؿج خشخعىل انىعبدنج اٍخٌج ِنخحٌِل درجبح انتِىٌج

                 145  
 ـــــــــــ=  الوزن الهوعي 

 كراءث التوميج  - 145                      
 

الهشتج ) ودرجج التركس , والجدول التبلي يتين العلاكج تين درجج التوميه 
:  والكثبفج الهوعيج , ( المئويج  لمواد الصمتج الذائتج 

 
التركس  الكثبفج  التوميه  التركس   الكثبفج  التوميه 

0 1.0000 0.00  50 1.23202 27.28 
1 1.00390 0.56  51 1.23756 27.81 
2 1.00780 1.12  52 1.24313 28.33 
3 1.01173 1.68  53 1.24874 28.86 
4 1.01569 2.24  54 1.25439 29.38 
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5 1.01968 2.79  55 1.26007 29.90 
6 1.02369 3.35  56 1.26580 30.42 
7 1.02773 3.91  57 1.27156 30.94 
8 1.03180 4.46  58 1.27736 31.46 
9 1.03590 5.02  59 1.28320 31.96 

10 1.04003 5.57  60 1.28908 32.49 
11 1.04418 6.13  61 1.29498 33.00 
12 1.04837 6.68  62 1.30093 33.51 
13 1.05259 7.24  63 1.30694 34.02 
14 1.05683 7.79  64 1.31297 34.53 
15 1.06111 8.34  65 1.31905 35.04 
16 1.06542 8.89  66 1.32516 35.55 
17 1.06976 9.45  67 1.33129 36.05 
18 1.07413 10.00  68 1.33748 36.55 
19 1.07854 10.55  69 1.34371 37.06 
20 1.08296 11.10  70 1.34997 36.56 
21 1.08744 11.65  71 1.35626 38.06 
22 1.09194 12.20  72 1.36261 38.55 
23 1.09647 12.74  73 1.36900 39.05 
24 1.10104 13.29  74 1.37541 39.54 
25 1.10564 13.84  75 1.38187 40.03 
26 1.11027 14.39  76 1.38835 40.53 
27 1.11493 14.93  77 1.39489 41.01 
28 1.11963 15.48  78 1.40146 41.50 
29 1.12437 16.02  79 1.40806 41.99 
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30 1.12913 16.57  80 1.41471 42.47 
31 1.13394 17.11  81 1.42138 42.95 
32 1.13877 17.65  82 1.42810 43.43 
33 1.14365 18.19  83 1.43486 43.91 
34 1.14855 18.73  84 1.44166 44.38 
35 1.15550 19.28  85 1.44849 44.86 
36 1.15846 19.81  86 1.45535 45.33 
37 1.16349 20.35  87 1.46215 45.80 
38 1.16853 20.89  88 1.46919 46.27 
39 1.17362 61.43  89 1.47617 46.73 
40 1.17874 21.97  90 1.48318 47.20 

  22.50  91 1.49022 47.66 
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 الفضل الذبىْ
 عرق خحمٓل الدكشخرٓو

العرق الهشخؾهمج فْ خحمٓل أىَاػ الدكشخرٓىبح هتٓىج ؽبدث ؽمِ أشبس 
:خحدٓد ضفبخٍب َخخمخص فٓهب ٓمْ   

.بالطرق الثي ذكرت فيما سبق : ـ الرطوبة  1  
. بالطرق الثي ذكرت فيما سبق: ـ الرماد   2  
.ـ هسبة الذوبان في الماء البارد   3  

هو الهبء  3شن 100ان هو الدكشخرٓو َٓخمع تَاشعج غر 5َٓزو 
ذن . الهلعر التبرد َٓلمة جٓداً لهدث شبؽج حخِ ٓضتح الهخمَع هخجبىشبً 

ٓرشح الهخمَع فْ دَرق جبف َخشختؾد الكهٓبح الأَلِ هو الهخرشح َٓىلل 
هو الهخرشح فْ جفىج هؾرَفج الَزو َختخر  3شن 5تَاشعج الهبضج 

هحخَٓبح الجفىج ذن ٓجفف الراشة الهختلْ فْ الجفىج فْ فرو خجفٓف ؽمِ 
ن 105 o حخِ ذتبح الَزو ، َٓهكو اشخؾهبل ٌذي العرٓلج تشرؽج أذىبء خخبتؼ  
 2الدكشخرىج فْ الضىبؽج تؾهل هؾمق هو الدكشخرٓو َخلمٓتً ذن خرشٓحً َىلل 

هو الهخرشح فْ تَخلج هؾرَفج الَزو َخشخو هحخَٓبح التَخلج ؽمِ  3شن
.ئ ذن َزو التَخلج هرث ذبىٓج المٍة الٍبد  

َخحشة الىشتج الهئَٓج لذَتبو الدكشخرٓو فْ الهبء التبرد حشة 
:الهؾبدلج أخٓج   

   100× 100× ن                 
ن     فْ الحبلج الأَلِ 400=  ــــــــــ  % =  ىشتج الذَتبو   

                  5  ×5  
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   100× 100× ن                  
ن    فْ الحبلج الذبىٓج 1000= ـــــــــــ % = ىشتج الذَتبو   

                  2  ×2  
.ٌَ َزو الراشة الجبف الهختلْ فْ الجفىج ( ن ) حٓد   

ـ ؽدد الفٓرٓشٓبىٓد  4  Ferri cyanide Number: 
reducing powerٌََ ٓدل ؽمِ كَث اخخزال الدكشخرٓو  َالعرٓلج ٌْ  

:كبٔخْ   
هو الهبء فْ أىتَتج  3شن 10غران خلرٓتبً هو الدكشخرٓو هؼ  0.2ٓخمع   -1

( .خلرٓتبً  3شن100حجهٍب ) اخختبر َاشؾج   
خَظؼ الأىتَتج فْ حهبن هبئْ لهدث شبؽج أَ حخِ ٓخن ذَتبو الدكشخرٓو   -2

.فٍٓب أَ ٓضتح فْ ضَرث ؽجٓىج هخجبىشج   
هو هحمَل فٓرٓشٓبىٓد  3شن10خترد هحخَٓبح الأىتَتج َٓظبف إلٍٓب   -3

( .ىغبهْ  0.1) التَخبشَٓن   
.دكٓلج تبلظتع  15خشخو هحخَٓبح الأىتَتج فْ حهبن هبئْ لهدث   -4  
خترد هحخَٓبح الأىتَتج َٓظبف إلٍٓب هحمَل حهط الخل َكترٓخبح   -5

( . 3شن10% ) 20ذن هحمَل َٓد التَخبشَٓن  3شن 2الخَخٓبء    
 0.05َكترٓخبح الضَدَٓن ٓؾبٓر الَٓد الهىفرد تَاشعج هحمَل ذْ  -6

.ىغبهْ تبشخؾهبل الىشبء كدلٓل   
: خجرُ ؽهمٓج تٓظبء َٓحشة الؾدد الفرٓشٓبىٓدّ حشة الهؾبدلج أخٓج   -7  

ػ×  (  ن   –1ن)                          
ـــــــــ=  الؾدد الفٓرٓشٓبىٓدّ   
                     َ  ×0.01 

:حٓد   
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.هو ذَٓ كترٓخبح الضَدَٓن الهشخؾهمج فْ الؾهمٓج التٓظبء  3ؽدد شن=  1ن  
.هو ذَٓ كترٓخبح الضَدَٓن الهشخؾهمج فْ حبلج الدكشخرٓو  3ؽدد شن= ن   
.ؽٓبرٓج هحمَل ذَٓ كترٓخبح الضَدَٓن = ػ   
.َزو الدكشخرٓو =  َ   

َلأىَاػ الدكشخرٓىبح هو  , َالؾدد الفٓرٓشٓبىٓدّ لمىشبء ٓشبَّ َاحد 
هبل ٌذي العرٓلج لهؾرفج الشكرٓبح الهخخزلج هؾتراً َٓهكو اشخؼ.   50   -5

أَ  310ؽىٍب ؽمِ ضَرث جمَكَز إذ أو الؾدد الفٓرٓشٓبىٓدّ لمجمَكَز ٌَ 
.  270هؾترث ؽمِ ضَرث هبلخَز لً الؾدد   

.خلبس المزَجج تبلعرق الخْ ذكرح شبتلبً : ـ كٓبس المزَجج  5  
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الفضل الذبلد 
    شراة ) جموكوز الخجبري لل الهواضفج القيبشيج العرتيجهشروع 

الضبدرث عو الهىظهج العرتيج لمهواضفبح والهقبييس  ( الجموكوز  
جبهعج الدول العرتيج 

 
Glucose  Syrup 

 
خفٛل ٠ػٞ ا٢ٛ٘اكْبح ا٧ٕ٘بؿ٧ج ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ا٘خسبؼ٥ اً٘ٛؼ٢ِ تبؿٚ 

.  ٞ ٢اعختبؼٞضق٧ٔبؿ٧ج ِ٘٘س٢ٗ٢ٙؽ ٢ٗػٖ٘ ا٘نؼٓ الفؼاة ا
: الخعريف 

ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ا٘خسبؼ٥ فؼاة ٗذ٧ِ ٧َؼ ٛخت٢ٙؼ ض٢ٙ ا٘ٛػآ عبل ٜٛ ا٢ٜٙ٘ 
٢ا٘ؼائضج خٕؼ٧تبً ٧٢ٝخز ٜٛ ا٘خض٧ٙل ا٘ٛبئ٦ ٘ٙٝفب أ٢ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٝف٧٢ج تًغ ٔكؼ 

ا٢ٜٙ٘ ٢خؼ٧ٗؽٞ تب٘ختع٧ؼ خضح خْؼ٧ٍ ٧٢ضخ٥٢ ي٤ٙ ا٘غٗؿخؼ٢ؽ ٢ا٘ٛب٘خ٢ؽ ٢ٝؿتج 
.  ٛضغ٢غث ا٢٘ضغاح ٢ٗػٖ٘ ا٘غٗؿخؼ٧ٜ ك٧ُؼث ٜٛ ا٘ؿٗؼ٧بح

: ا٘ع٢اق ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ٢ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج 
:  درجج التوهيج - 1

. o  ٚ 37 يٝغ غؼسج ضؼاؼث  45 - 41خخؼا٢ش غؼسج ا٘ت٧ٛ٢ج ت٧ٜ     
:  الرطوتج – 2

 % ٢25.5لا خؽ٧غ ي٤ٙ %  17.8لا خٕل ٝؿتج ا٘ؼن٢تج تٟ يٜ     
.  ختًبً ٘غؼسج خؼ٧ٗؽ ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج

:  لىشبا - 3
.  ٢ٗ٧ٜ عب٧٘بً خٛبٛبً ٜٛ ا٘ٝفب     
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:  ذبىي أكشيد الكتريح - 4
سبؼ٥ أ٢ فؼاتٟ ي٤ٙ ضٛل ٧س٢ؽ أٜ ٧ضخ٥٢ ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ا٘ح     

ٗٛبغث ضبّهج ٛضؿ٢تبً ُٗبؽ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ي٤ٙ ألا خؽ٧غ ٝؿتخٟ ٥ ا٘ٗتؼ٧ح
.  سؽء ٦ّ ا٢٧ٜٙٛ٘ 450ي٤ٙ 

:  الحهوضج - 5
.  غؼسج ٢اضغثلا خؽ٧غ غؼسج ا٘ض٢ٛمج ي٤ٙ 

:  الرهبد - 6
.  % 5ي٤ٙ  لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٘ؼٛبغ

:  التروخيو – 7
.  % 1لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٘تؼ٢خ٧ٜ ي٤ٙ 

:  الهعبدو الشبهج - 8
لا خؽ٧غ ٝؿتج ٗل ٜٛ ا٘ؽؼ٧ٝظ ٢ا٘ؼكبق ي٤ٙ سؽء ٢اضغ ٦ّ ا٢٧ٜٙٛ٘ 

.  سؽء ٦ّ ا٢٧ٜٙٛ٘ ٢25لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٘ٝضبؾ ي٤ٙ 
: الشكريبح الهخخزلج 

:  ث ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٛعخؽ٘ج ٦ّ أكٝبِ ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ا٘خسبؼ٥ ٗٛب ٦ٙ٧خ٢ٜٗ ٝؿة
:  س٢ٗ٢ٙؽ خسبؼ٥ ٘كٝبيج ا٘ض٣٢ٙ ا٘سبّج - 1

.  ؿٗؼ٧بح ٛعخؽ٘ج ٕٛغؼث ٗغٗؿخؼ٢ؽ%  40 – ٧31ضخ٥٢ ي٤ٙ      
:  س٢ٗ٢ٙؽ خسبؼ٥ ٧ؿخعغٚ ٦ّ ا٘ضلا٢ث ا٘نض٧ٝ٧ج ٢ا٘فؼاة - 2

ؼ٢ؽ ؿٗؼ٧بح ٛعخؽ٘ج ٕٛغؼث ٗغٗؿح%  50 - ٧44ضخ٥٢ ي٤ٙ      
 . ٢ٜ٘ٗ ٝؿتج ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٧ّٟ خ٢ٜٗ ٧ٙٔٙج
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 طرق الفحص والاخختبر
:  طريقج أخذ العيىج

 خؤعػ ا٧ً٘ٝج ٜٛ يغغ ٜٛ اً٘ت٢اح ٧ؿب٥٢ ا٘سػؼ ا٘خؼت٦ً٧ ٘ٛس٢ٛي١ب
  ي٤ٙ الأٔل ٢تض٧د خ٢ٜٗ ٛٛذٙج خٛبٛبً ً٘ٙت٢اح ا٘ٛأع٢ػث ١ٝٛب ٢خعٙن س٧غاً

خؿعٜ إ٤٘ أٜ خػ٢ة خٛبٛبً ذٚ ختؼغ خ٢ؽٜ ا٧ً٘ٝج ١ٙٗب ٧٢مبِ إ١٧٘ب ا٘ٛبء ٢
.  ٢خ٢ؽٜ ذب٧ٝبً ٢خضؿة ٝخبئز ا٘خض٧ٙل تب٘ٝؿتج ٢ٙ٘ؽٜ الأك٦ٙ

:  خقدير ذبىي أكشيد الكتريح - أولًا
 س١بؽ ٧٧ٝ٢ٛؼ ٦٘٢٢:  ا٘س١بؽ ا٘ٛؿخًٛل - 1
:  ا٘نؼ٧ٕج – 2

ٛل ٜٛ  20+ ٛل ٜٛ ا٘ٛبء إ٘ٛنؼ  300تًغ خؼ٧ٗة ا٘س١بؽ ٢٧مى 
اؽ ٤ُٙ٧٢ ا٘س٧ٛى ْ٘خؼث ٔك٧ؼث ٦ّ خ٧بؼ ٜٛ ٌ ٦ّ ا٘غ٢ؼٓ ٢ٙٗؼ ا٘ٛبءضٛل 

ٛؼاؼٞ ٦ّ ٛض٢ٙل ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٦ّ إذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗؼت٢ٜ ا٘ػ٥ ؿتٓ 
.  ا٘ؽسبسج

ٌ ٜٛ ا٧ً٘ٝج ٢خًبغ  250 - ٧100تؼغ ا٘غ٢ؼٓ ذٚ خٝؽو ا٘ؿغاغث ٢٧٢مى 
، ٤ُٙ٧ ا٘ع٧ٙن ٘ٛغث ؿبيج ٛى اؿخٛؼاؼ ٛؼ٢ؼ خ٧بؼ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ  ا٘ؿغاغث ؿؼ٧ًبً

٢ٔؼة ١ٝب٧ج ا٘خٕن٧ؼ ٧ٛٝى ٛؼ٢ؼ ا٘ٛبء ٦ّ ا٘ٛٗذِ ض٧د أٜ ػٖ٘ .  ا٘ٗؼت٢ٜ
.  ٧سًل الأع٧ؼ ؿبعٝبً ٧٢ؿبيغ ٦ّ نؼغ آ٘ج ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ا٘ٛضس٢ؽث تٟ

٢يٝغٛب خك٧ؼ أٝت٢تج ا٘خ٢ك٧ل ؿبعٝج خٝؽو ا٘ؿغاغث ا٘خ٦ تأي٤ٙ ا٘ٛٗذِ 
. عؼ٢ن٢٦خُؿل الأٝت٢تج ٢أٝت٢تج ت٧ٙٙس٢ح تًغ إّؼاٌ ٛضخ٧٢بخ١ب ٦ّ ا٘غ٢ؼٓ ا٘ٚ

٧ًب٧ؼ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛخسٛى ٦ّ ا٘غ٢ؼٓ ا٘ٛعؼ٢ن٦ ي٤ٙ غؼسج ضؼاؼث 
ٝهب٦ٛ ٜٛ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ تبؿخًٛبل ٛض٢ٙل  0.1اُ٘ؼّج ٛى ٛض٢ٙل 

.  ٢ٝ٧ّل الأؽؼٓ ا٘ٗبفِ تؼ٢ٛ٢
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.  ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ُ٘ٙٚٚ 3.2= ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ   ٛٙٙخؼ 1
:  احظحهلا
ذٚ ًٛبغ٘خٟ %  ٧30ِ ا٘ٛض٢ٙل تخعِ%   ٧3ٝت٦ُ خضم٧ؼ ٛض٢ٙل  - 1

، ذٚ  ٢ٝ٧ّل الأؽؼٓ ٗٗبفِ ت٢اؿنج ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘تبؼ٢٧ٚ ٢اؿخًٛبل تؼ٢ٛ٢
 ي٧بؼ٧جخ٢ٜٗ ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل ا٘تبؼغ ٧٢ٕغؼ ح٥ ٔغ حؼفص ٗتؼ٧خبح ا٘تبؼ٢٧ٚ الح
.  % 3ٛض٢ٙل  ت٢اؿنج ا٘تؼُٛٝبح ذٚ ٧متن ٢ٗ٧ٜ٘ ال

ر لأٔل ٜٛ ا٧ٛٗ٘بح ا٘ك٧ُؼث ٜٛ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ا٘خ٦ خضخب - 2
.  ٛٙٙخؼ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ً٘ٛبغ٘خ١ب لا خًن٦ ٝخبئز ٛمت٢نج 0.5

٧ٝت٦ُ ًٛب٧ؼث ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٔتل اؿخًٛب١٘ب ٦ّ ا٘خٕغ٧ؼ  - 3
.  تبؿخًٛبل ٛض٢ٙل تؼ٢ٝ٧ّ٢ٛ٢ل الأؽؼٓ ٗٗبفِ

تًغ اً٘ٛب٧ؼث ٧ٜٛٗ إسؼاء خٕغ٧ؼ ٢ؽ٦ٝ ٘ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٢ػٖ٘  - 4
اؼ٢٧ٚ ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل اً٘ٛب٧ؼث ت٢اؿنج ٢ٙٗؼ ا٘تبؼ٢٧ٚ ي٤ٙ تخؼؿ٧ة ٗتؼ٧خبح ا٘ة

غؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ٢خؼٟٗ ٧٘ؿخٕؼ ذٚ خؼف٧ضٟ ٢َؿل ا٘ؼاؿة ذلاد ٛؼاح 
.  تب٘ٛبء ا٦ُٙٛ٘

.  سؼاٚ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح 0.2744= ؼاٚ ٢اضغ ٗتؼ٧خبح ا٘تبؼ٢٧ٚ ٌ
 . خسؼ٣ خٕغ٧ؼاح عب٧٘ج ٢خكضص ا٘ٝخبئز تٝبء ي١٧ٙب - 5
 

:  ير الهعبدو الشبهجخقد  - ذبىيبً
:  الكشف عو وجود الزرىيخ وخقديري كذبلد أكشيد الزرىيخآ ـ 

.  س١بؽ س٢خؽ٧ح ٘خٕغ٧ؼ ا٘ؽؼ٧ٝظ: ا٘س١بؽ ا٘ٛؿخًٛل
:  الكواشف

٢٧ٝ٢ٛٚ  ٗؿبلاح الأأ٢ـ   ٛؼٗؽ ضٛل ٗتؼ٧حـ  ٛؼٗؽ آؽ٢ح  ضٛل
 ٛض٢ٙل ٢٧غـ  ٛؼٗؽ عبلٍ ٜٛ ا٘ؽؼ٧ٝظ ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ٛض٢ٙل ـ 
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ؽٖٝ ـ   ( ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ٦ّ ضٛل %  40 )ٔكغ٧ؼ٢ؽ  ٢ٙٗؼـ   ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ
.  ًٛغ٦ٝ عبلٍ ٜٛ ا٘ؽؼ٧ٝظ

:  طريقج العهل
ٌ ٢٢م١ًب ٦ّ  10خس١ؽ ا٧ً٘ٝج ٘ٙٗفِ يٜ ٢س٢غ ا٘ؽؼ٧ٝظ تأعػ  - 1

 ضن٧ٚ ا٘ؼنة ت٢اؿنج ضٛم٦ ا٘ٗتؼ٧حغ٢ؼٓ ٗٙغا٠ل ٧٢سؼ٣ ي١٧ٙب ي٧ٙٛج ا٘ح
إ٤٘  ؽ٢حنج ضٛل ا٧٨ؿخٛؼ ٦ّ ي٧ٙٛج الأٗؿغث ت٢اؾ.  ا٘ٛؼٗؽ٧ٜ ا٨ؽ٢ح٢

أٜ ٧خٚ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٛض٢ٙل يغ٧ٚ ا٢ٜٙ٘ خٕؼ٧تبً ٢خخكبيغ أتعؼث ذب٘د أٗؿ٧غ 
ٗؿبلاح ا٘ٝفبغؼ ٧٢ؿعٜ ٘نؼغ س٧ٛى أتعؼث ٢ا٘ٗتؼ٧ح ٧مبِ تًل ا٘ٛبء ٢أ

.  ا٘ٝخؼ٢س٧ٜ خٛبٛبً
   ، ٧ؤعػ ٟٛٝ ٕٛغاؼ ٧ًٜٛ  ٧تؼغ ا٘ٛض٢ٙل ٧٢عِْ إ٤٘ ضسٚ ٧ًٜٛ - 2

ضٛل  )٧ح ٧٢ًبغل ا٘ضٛل ا٢ٛ٘س٢غ ٢٧٢مى ٦ّ س١بؽ س٢خؽ(  ٛل20 )
٧ظ ذٚ ٢ا٘عب٦٘ ٜٛ ا٘ؽؼٜ%  25تٛض٢ٙل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ (  ٗتؼ٧ح

ا٘ٛؼٗؽ ا٘عب٦٘ ٜٛ ا٘ؽؼ٧ٝظ  ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء  ٛل ٜٛ ضٛل  ٧5مبِ تًغ ػٖ٘ 
،  ٛل ٜٛ ٛض٢ٙل ٢٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ٢تمى ٕٝبن ٜٛ ٢ٙٗؼ إ٘كغ٧ؼ٢ؽ 5أ٧مبً ذٚ 

ؼ٧ٝظ ٢خُن٤ ؽسبسج س٢خؽ٧ح تُنبئ١ب ٌ ٜٛ ا٘ؽٖٝ اً٘ٛغ٦ٝ ا٘عب٦٘ ٜٛ ا٘ؽ 5
ا٘ػ٥ خعخؼٟٔ أٝت٢تج ؽسبس٧ج ن٧٢ٙج خضخ٥٢ ي٤ٙ ٢ؼٔج علاح ا٘ؼكبق 

لأٝت٢تج ا٧٢ًٙ٘ج لاٛخكبق َبؽ ٗتؼ٧خ٧غ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ إػا خكبيغ ٦ّ٢ نؼِ ا
ا٘ٛضك٢ؼث ت٧ٜ َنبء٧ٜ ٜٛ ا٘ٛنبن  خ٢سغ ٢ؼٔج ٢ٙٗؼ أ٢ تؼ٢ٚ ا٘ؽئتٓ

.  ٛٛؿ٧ٗ٢ٜ تٛبؿٖ عبق
ث ٝكِ ؿبيج ي٤ٙ الأٔل ذٚ خٕبؼٜ ا٘تًٕج ٧خؼٖ ا٘س١بؽ ٘ٛغ - 3

ا٘ٛخ٢ٗٝج ٜٛ ٧ٛٗبح ٧ٔبؿ٧ج ٢ًٙٛٛج ٜٛ ٛض٢ٙل ذب٘د أٗؿ٧غ ا٘ؽؼ٧ٝظ ٢تػا ٧ٜٛٗ 
 . خٕغ٧ؼ ٧ٛٗخٟ
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:  الكشف عو الرضبص وخقديرية ـ 
:  الكواشف

ٛض٢ٙل ٛؼٗؽ ٜٛ ـ  ٛؼٗؽ أؽ٢حضٛل ـ   ٛؼٗؽ ضٛل ٗتؼ٧ح
ٛض٢ٙل ـ  % 10ٚ ٛض٢ٙل ؿ٧ب٧ٝغ ا٘ت٢خبؿ٢٧ـ  علاح ا٘ٝفبغؼ ٢ا٘ٝفبغؼ

%  10ا٘ك٢غ٢٧ٚ  ٗتؼ٧ح
:  طريقج العهل

خس١ؽ ا٧ً٘ٝج ٘ٙٗفِ يٜ ٢س٢غ ا٘ؼكبق تخضن٧ٚ ا٘ٛبغث اً٘م٧٢ج  - 1
.  تنؼ٧ٕج ا٘خضن٧ٚ ا٘ؼنة ٗٛب ٦ّ نؼ٧ٕج ا٘ٗفِ يٜ ا٘ؽؼ٧ٝظ خٛبٛبً

٧ؿخعٙق ا٘ؼٛبغ تٛض٢ٙل ٛؼٗؽ ٜٛ علاح ا٘ٝفبغؼ ذلاد ٛؼاح  - 2
ٛل ٜٛ  1ٚ ٧مبِ إ٤٘ ا٘ٛض٢ٙل ا٥٢ٕٙ٘ ٧٢ؼفص ٦ّ ٗل ٛؼث ٦ّ أٝت٢تج ٝؿٙؼ د

٘ٛٝى خغاعل أٛلاش اً٘ٛبغٜ الأعؼ٣ ٛذل %  10ٛض٢ٙل ؿ٧ب٧ٝغ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ 
تب٘ٛبء %  50ا٘ضغ٧غ ٢ا٘ٝضبؾ ٧َ٢ؼ٠ب ٦ّ ا٘خْبيل ذٚ ٧ٗٛل ا٘ٛض٢ٙل إ٤٘ 

 ٔم٧ةس٧غاً ة ضؼ٥٢ٖ% 10اٜ ٜٛ ٛض٢ٙل ٗتؼ٧ح ا٘ؼكبق مبِ ٕٝنحح٢
.  ؽسبس٦
٢ٜ ٢ٜ٘ ت٦ٝ ّبخص أ٢ َبٛٓ ضؿة ٦ّ ضب٘ج ٢س٢غ ا٘ؼكبق ٧خٖ - 3

ا٧ٛٗ٘ج ا٢ٛ٘س٢غث ٧٢ٜٛٗ خٕغ٧ؼ ٧ٛٗج ا٘ؼكبق تٕٛبؼٝج ا٢ٜٙ٘ ا٘ٝبخز ٛى ا٢ٜٙ٘ 
ا٘ٝبخز ٜٛ ًٛبٛٙج أضسبٚ ٢ًٙٛٛج ٜٛ ٛض٢ٙل ا٘ؼكبق ا٧ٕ٘بؿ٦ تب٘نؼ٧ٕج 

.  ا٘ؿبتٕج
:  الكشف عو الىحبس وخقديرير ـ 

ا٘ٛبئل  ٧ٜٛٗ خٕغ٧ؼ ٧ٛٗج ا٘ٝضبؾ ٦ّ ٛض٢ٙل ٛعِْ ٜٛ فغث ا٢ٜٙ٘ ا٘ت٦ٝ
إ٤٘ الاضٛؼاؼ ا٘ػ٥ ٧ٝخز ٜٛ ا٘خْبيل ٛى ضغ٧غ ٢ؿ٧ب٢ٝؼ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ٢خ٢ٜٗ 

ا٘ٝفبغؼ أ٢ ٝخؼاح  ث تئمبّج ٝخؼاح ا٘ٝفبغؼ أ٢ ٢ٙٗؼا٘نؼ٧ٕج أٗذؼ ضؿبؿ٦
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ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ٘ٙٛض٢ٙل ض٧د ٧ٖٛ ٦ّ ٢س٢غ ٠ػٞ الأٛلاش خٕغ٧ؼ ا٘ٝضبؾ إػا ٗبٝح 
.  ٝؿتخٟ سؽءاً ٢اضغ ٦ّ ٧ٝ٢٧ٜٙٛ ٢ٝكِ ٢٧ٜٙٛ سؽء

:  حضير العيىج لخقدير كهيج الىحبسح
ٌ ٘خك٧ؼ ؼٛبغاً ذٚ ٧ػاة ٦ّ  50خضؼٓ ٧ٛٗج ٗب٧ّج ٜٛ ا٧ً٘ٝج ض٢ا٦٘ 

ذٚ ٧سِْ ا٘ٛض٢ٙل خٛبٛبً ٢خؿخعٙق ا٘ٛبغث  1 : 1 ٢ٙٗؼ ا٘ٛبءٛل ٜٛ ضٛل 10
ٌ علاح  2  + ٌ ضٛل ؿخؼ٧ٖ  1ا٘سبّج ا٘ٛخت٧ٕج ت٢اؿنج ٛض٢ٙل ٜٛ 

 . ٛل ٛبء 5ا٘ٝفبغؼ ٦ّ 
 

:  خقدير درجج الحهوضج - ذبلذبً
 ٛض٢ٙل ٛل ٜٛ ا٘ٛبء ٢خًب٧ؼ ٛى 50ٌ ٜٛ ا٧ً٘ٝج ٧٢ػاة ٦ّ  ٢٧10ؽٜ 

ٗبفِ إ٤٘ ّٖذب٧ٜ٘  تبؿخعغاٚ غ٧٘ل ا٢ٝ٧ْ٘ليفؼ ٝهب٦ٛ  ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
.  ٕٝنج ا٘خًبغل

.  غؼسج ض٢ٛمج 1=  يفؼ ٝهب٦ٛ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚٛض٢ٙل ٛٙٙخؼ  1
 

:  الكشف عو الىشب -راتعبً
ٛل ٜٛ ا٘ٛبء ٢خنؼغ ٛؼٗؽ٧بً ذٚ  50ٌ ٜٛ ا٧ً٘ٝج ٢خػاة ٦ّ  10ٜ ٢٧ؽ

٧ك٤ْ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ؼائٓ ٧٢مبِ إ٤٘ ا٘تب٦ٔ ٕٝن ٧ٙٔٙج ٜٛ ٛض٢ٙل ا٢٧٘غ 
٧٢ْضق ا٘ٝبخز تب٘ٛس١ؼ ٘ٙخأٗغ ٜٛ ٢س٢غ ضت٧تبح ا٘ٝفب أ٢ ا٢ٜٙ٘ الأؽؼٓ أ٢ 

 . ا٘تْٝؿس٦
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:  ( ثطريقج أوفىر الحجهي )خقدير الشكريبح الهخخزلج  - خبهشبً
 

:  الهحبليل الهشخعهمج
:  هحمول الىحبس

ٌ ٜٛ ٗؼت٢ٝبح  10ٌ ٜٛ ٗتؼ٧خبح ا٘ٝضبؾ ا٘ٛبئ٧ج ٛى  ٧5ػاة 
ٌ ٜٛ  50ٌ ٜٛ ٛٙص ؼ٢ف٧ل ا٘ٛخت٢ٙؼ ٛى  300ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٧ٕٝ٘ج ا٘سبّج ٛى 

 ٦ّ900 (  ٌ ٜٛ ا٘ٛٙص ا٘سبِ 19.8أ٢  )٢ّؿْبح ذٝبئ٦ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٘ٛبئ٦ 
.  الأٛؼٛل ٜٛ ا٘ٛبء تب٘خؿع٧ٜ إػا ٘ؽٚ 

ذٚ .  ٧ؿخٛؼ ا٘خؿع٧ٜ تًغ خٛبٚ ا٘ػ٢تبٜ ٘ٛغث ؿبيخ٧ٜ ي٤ٙ ضٛبٚ ٛبئ٦
٘خؼ تب٘ٛبء ذٚ ٧ؼفص ا٘ٛض٢ٙل تًغ ًٛبٛٙخٟ  ٧1تؼغ ا٘ٛض٢ٙل ٧٢ٗٛل إ٤٘ 

ٜٛ ا٘ٝضبؾ  0.634تب٘ٗؼت٢ٜ ا٘ٛٝفن ٧٢متن ا٘ٛض٢ٙل ٢ٗ٧ٜ٘ ٛضخ٧٢بً ي٤ٙ 
.  ٛل ٧٢ضْه ٦ّ ٛٗبٜ ٛهٙٚ ٦ّ50 ٗل 

  : هحمول ذيوكتريخبح الضوديون
، ٧٢متن  ٛل 500ٌ ٜٛ ا٘ت٢ٙؼاح ٦ّ ا٘ٛبء ٢خعِْ إ٤٘  ٧4ػاة 

.  ا٘ٛض٢ٙل تًٛب٧ؼخٟ
:  هحمول اليود

ٌ ٜٛ ٢٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ  10ٌ ٜٛ ا٢٧٘غ ا٦ٕٝ٘ ٛى ض٢ا٦٘  ٧2.05ػاة 
ٛل تب٘ٛبء  500ا٘عب٦٘ ٜٛ ا٢٧٘غاح ٦ّ ٧ٙٔل ٜٛ ا٘ٛبء ٧٢عِْ ا٘ٛض٢ٙل إ٤٘ 

ا٘ٛض٢ٙل تًغ اً٘ٛب٧ؼث  ٧جٝهب٧٢ٚضْه ٦ّ ٛٗبٜ ٛهٙٚ ٧٢ؼاي٤ أٜ خ٢ٜٗ 
. ي٧بؼ٥  0.02230

:  هحمول الىشب
ٌ ٜٛ ٢٧غ ا٘ؽئتٓ ٦ّ ٧ٙٔل  10 ٌ ٜٛ ا٘ٝفب إ٘بتل ٘ٙػ٢تبٜ ٢ ٧2.5عٙن 

 . ٛل ٜٛ ا٘ٛبء إ٘ٛنؼ ا٦ُٙٛ٘ 500ٜٛ ا٘ٛبء، ٧٢ػاة ا٘س٧ٛى ٦ّ ض٢ا٦٘ 
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:  الطريقج
ٛل  100ٌ ٜٛ ا٧ً٘ٝج ٦ّ ا٘ٛبء إ٘ٛنؼ ٧٢عِْ ا٘ٛض٢ٙل إ٤٘  ٧20ػاة 

ٛل  300ٛل ٜٛ ٠ػا ا٘ٛض٢ٙل إ٤٘ غ٢ؼٓ ٛعؼ٢ن٦ ؿًخٟ  50ٛبً ذٚ ٧ٕٝل خٛب
ٛى  100 - 50ٛل ٜٛ ٛض٢ٙل ا٘ٝضبؾ ٢خعٙن س٧غاً ٛى  ٧٢50مبِ إ١٧٘ب 

، ٧٢ؿعٜ ا٘ٛض٢ٙل ي٤ٙ فتٗج ٜٛ  ٜٛ ا٘ضسؼ ا٘عْبِ أ٢ ٛؿض٢ٓ ا٘خٖٙ
غٔبئٓ ٧٢ؿخٛؼ ٦ّ ا٧ُٙ٘بٜ  5 - 4الأؿتؿخ٢ؾ تض٧د ٧تغأ ا٧ُٙ٘بٜ ٦ّ علال 

 1اء تبؼغ ٧٢مبِ ٧تؼغ ا٘ٛض٢ٙل تغ٢ٜ ؼر تُٛؼٞ ٦ّ ٚ.  ائٓ خٛبٛبًغٓ 5٘ٛغث 
ٜٛ ٛض٢ٙل ا٢٧٘غ نتٕبً (  ٛل 30  - 5 )ذٚ ضسٚ ٢ًٙٛٚ  ٛل ٜٛ ضٛل ا٘عل

، ٢تض٧د ٧ت٤ٕ سؽء ٜٛ  ٢ا٘ؼر ا٘ٛؿخٛؼ ضؼ٧ٖٛٗ٘٧ج ا٘ٝضبؾ ا٘ٛعخؽ٘ج ٢ٛى ا٘ح
٢ؼ ٗلٛل ٜٛ ٛض٢ٙل  ٧15ؿٗة ي٤ٙ سغاؼ ا٘غ٢ؼٓ  . ا٢٧٘غ ؽائغاً ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل

ا٘ٝهب٦ٛ ٧٢ُن٤ ا٘غؼ٢ٓ تؿغاغخٟ ٧٢خؼٖ ا٢٧٘غ ٧٘خْبيل ٘ٛغث غ٧ٕٔخ٧ٜ  ا٘ٛبء
٧ًب٧ؼ ا٢٧٘غ ا٘ؽائغ ٛى ٛض٢ٙل ا٘ذ٢٧ٗتؼ٧خبح  . خٕؼ٧تبً ٛى ا٘ؼر ٜٛ آٜ ٨عؼ

، ٔؼة ١ٝب٧ج اً٘ٛب٧ؼث ٧نؼش ضسٚ ا٢٧٘غ ا٘ؽائغ  تبؿخًٛبل ٛض٢ٙل ا٘ٝفب ا٘ٗبفِ
٢٧غ ا٘ػ٥ خْبيل ٛى ٜٛ ضسٚ ا٢٧٘غ ا٘ٛمبِ ٧٢سؼ٣ خكض٧ص ضسٚ ٛض٢ٙل ال

.  ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٛعخؽ٘ج ٜٛ ا٘سغا٢ل ا٘عبكج
:  ٢تًغ إسؼاء ا٘خكض٧ص خٕغؼ ٝؿتج ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٛعخؽ٘ج

 هغ شكريبح هخخزلج 1  =  هل هحمول يود 1
 

:  خقدير التروخيو - شبدشبً
:  الهحبليل والهواد

  ( ٦ٕٝ ٧ٗٛب٧٢بً )عبلٍ ٜٛ ا٘ٝخؼ٢س٧ٜ %  98 – 93 ضٛل ٗتؼ٧ح - 1
.  ٧خبح ٝضبؾ لا ٛبئ٧ج ٧ٕٝجٗتؼ - 2
.  ٗتؼ٧خبح ت٢خبؿ٢٧ٚ ٧ٕٝج  - 3
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 عبلٍ ٜٛ ا٘ٝخؼ٢س٧٠ٜ٧غؼ٢ٗؿ٧غ ك٢غ٢٧ٚ أ٢ ت٢خبؿ٢٧ٚ ٛض٢ٙل  – 4
%  45خؼ٧ٗؽ 
  ( ٛل ٗض٢ل 200ٌ ٜٛ أضٛؼ ا٧ٛ٘ذ٧ل ٦ّ  ٧1ػاة  ) أضٛؼ ا٧ٛ٘ذ٧ل - 5
.   ٝهب٦ٛ ٝكِ ٛض٢ٙل ٝهب٦ٛ ٜٛ ضٛل ٗتؼ٧ح - 6
 . ٝهب٦ٛيفؼ ؿ٢٧ٚ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ أ٢ ت٢خب -7
.  ضسؼ عْبِ -8

:  الطريقج
.  ( ٗٙغا٠ل )ٌ ٜٛ ا٘ٛبغث ٦ّ غ٢ؼٓ ا١٘مٚ  ٢٧5ؽٜ 

.  ٌ ٗتؼ٧خبح ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ أ٢ ٗتؼ٧خبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٘لا ٛبئ٧ج ٧15مبِ 
.  ٌ ٗتؼ٧خبح ا٘ٝضبؾ ٧1مبِ 
.  ا٘ٛؼٗؽ ٛل ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ٧25مبِ 

خ١غأ ضغث  ٧ؿعٜ غ٢ؼٓ ا١٘مٚ خغؼ٧س٧بً ٧٢ؿخٛؼ ٦ّ ا٘خؿع٧ٜ إ٤٘ أٜ
، خؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث إ٤٘ ا٘غؼسج ا٘خ٦ ٦ُٙ٧ ا٘ضٛل ١٧ّب تفغث  ا٢ْ٘ؼاٜ

١٘مٚ ا٧ً٘ٝج ٧٢ؿخٛؼ ٦ّ ا١٘مٚ ضخ٤ ٧كتص ا٘ٛض٢ٙل ؼائٕبً ٢٘ض٧ٜ اٝخ١بء 
.  ( ً ؿبيخ٧ٜ خٕؼ٧تب )الأٗؿغث 

ٛل ٛبء ٧٢مبِ إ٧ٟ٘ ٧ٙٔل ٜٛ ضسؼ  ٧20تؼغ ا٘غ٢ؼٓ ذٚ ٧عِْ ت٢اؿنج 
ٜ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٘ٛؼٗؽ ٘سًل ا٘خْبيل خمبِ ٧ٛٗج ٗب٧ّج ٚ -ا٘عْبِ 

فغ٧غ ا٧٢ٕٙ٘ج ٢خ٢ٜٗ الإمبّج تب٘ؿٗة ي٤ٙ سغاؼ ا٘غ٢ؼٓ تبضخؼاؾ ضخ٤ خخ٢ٜٗ 
. نتٕج أؿْل ٛضخ٧٢بح ا٘غ٢ؼٓ ٢لا خعخٙن ت١ب ؿؼ٧ًبً

٢٧كل ا٘غ٢ؼٓ تب٘ٛٗذِ ٧٢لاضه أٜ ٢ٗ٧ٜ نؼِ ا٘ٛٗذِ ٛٛخغاً خضح 
غ٢ؼٓ ذٚ ٧ؿعٜ ٛؿخ٣٢ ؿنص ا٘ضٛل ٦ّ ا٘غ٢ؼٓ، ٢خعٙن ٛضخ٧٢بح ال

خغؼ٧س٧بً ْ٘كل ا٘ٝفبغؼ ٧٢ؿخٕتل ا٘ٝفبغؼ ا٘ٛخكبيغ ٦ّ غ٢ؼٓ ٛعؼ٢ن٦ تٟ 
 250ضسٚ ٧ًٜٛ ٜٛ ا٘ضٛل ا٘ٝهب٦ٛ َب٘تبً ٛب خخكبيغ ا٘ٝفبغؼ ١ٙٗب ٦ّ ا٘ـ 
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ٛل الأ٤٘٢ ٜٛ ا٘ٛخٕنؼ ٧ًبغل ا٘ٛخت٦ٕ ٜٛ ا٘ضٛل ت٢اؿنج ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ 
٧ل ا٘ٗبفِ ذٚ خضؿة ا٘ك٢غ٢٧ٚ أ٢ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ا٘ٝهب٦ٛ تبؿخًٛبل أضٛؼ ا٧ٛ٘د

: ١ٝٛ٢ب خضؿة ٝؿتج ا٘تؼ٢خ٧ٜ  يغغ َؼاٛبح ا٘ٝخؼ٢س٧ٜ ٦ّ ا٧ً٘ٝج
 5.7  ×  ىشتج الىخروجيو =  ىشتج التروخيو 

 
: خقدير الرطوتج  - شبتعبً

ٛٚ  75ٌ ٜٛ ا٘ؼٛل اُ٘ٛؿ٢ل ٦ّ نتٓ ٜٛ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ٔنؼٞ  ٢٧10مى 
٧ٛى ٛٚ ٧٢سِْ ا٘ز 60ٛٚ ٛؽ٢غ تُنبء ٢ٔم٧ة ؽسبس٦ ن٢ٟ٘  ٢25ن٢ٟ٘ 

.  إ٤٘ أٜ ٧ذتح ا٢٘ؽٜ
َؼاٚ ٜٛ فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٢خٕٝل إ٤٘ ا٘نتٓ تبؿخعغاٚ ض٢ا٦٘  ٢٧5ؽٜ 

ٛل ٜٛ ا٘ٛبء ٧٢ٛؽر ا٘س٧ٛى س٧غاً ت٢اؿنج إ٘م٧ة ذٚ ٧سِْ ا٘ع٧ٙن إ٤٘ أٜ  5
.  ْٚ ٧100ذتح ا٢٘ؽٜ غاعل ّؼٜ ٛعٙعل ا٢١٘اء ي٤ٙ غؼسج لا خؽ٧غ ي٤ٙ 

:  خقدير الرهبد - ذبهىبً
فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ٢ٛم٢يج ٦ّ نتٓ ٜٛ  ٌ ٜٛ 10 - ٧5ؿعٜ 
٧مبِ .  ْٚ ٘نؼغ ا٘ؼن٢تج 100ٛل ي٤ٙ غؼسج  100 - 50ا٘تلاخ٧ٜ ؿًج 

ّٕن ٧ٙٔٙج ٜٛ ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ ا٦ٕٝ٘ ٧٢ؿعٜ ا٘نتٓ تٛضخ٧٢بخٟ تتنء ٢ّٓ ا١ٙ٘ة 
 ْٚ ٢٧525مى ا٘نتٓ غاعل ّؼٜ الاضخؼآ ي٤ٙ غؼسج  - ضخ٤ ٧خ٢ِٔ الاٝخْبط

٧تٙل ا٘ؼٛبغ تب٘ٛبء ٧٢سِْ ٢ّٓ .  ا٢ٜٙ٘ ٧٢خؼٖ إ٤٘ أٜ ٧ك٧ؼ ا٘ؼٛبغ أت٧ل
٧ًبغ ا٘ضؼٓ غاعل ّؼٜ الاضخؼآ ي٤ٙ .  ضٛبٚ تعبؼ ذٚ ٢ّٓ ٛؿنص خؿع٧ٜ

 . إ٤٘ أٜ ٧ذتح ا٢٘ؽٜ ْٚ 525غؼسج 
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: خقدير الهواد الضمتج الذائتج  - خبشعبً
:  الأجهزث الهشخخدهج

  ْٚ 60ضٛبٚ ٛبئ٦ ًٛؽ٢ل ٛؽ٢غ تٛضؼٖ ٢س١بؽ ٘متن ا٘ضؼاؼث ي٤ٙ غؼسج  -أ
.  ؿٚ 7ؿٚ ٢ٔنؼٞ ض٢ا٦٘  40ٛعتبؼ ؽسبس٦ ن٢ٟ٘ ض٢ا٦٘  - ة

َنبء ٛضٗٚ ٘ٙٛعتبؼ ٢ٜٗٛ ٜٛ ؿغاغخ٧ٜ ٜٛ ا٘ٛنبن ٔنؼ٠ٛب ٛٝبؿة  - سـ
ؿٚ ٘ٛٝى ا٘ختعؼ أذٝبء  7.5ٕ٘نؼ ا٘ٛعتبؼ ٛذتخخ٧ٜ ي٤ٙ يب٢ٛغ ًٛغ٦ٝ ن٢ٟ٘ 

.  ا٘خؿع٧ٜ
ت٧ٛ٢ج ٢ٗل غؼسج ٕٛؿٛج إ٤٘ أٔؿبٚ  45 - 35َبنؾ ت٧ٛ٢ج ٛغؼر  - غ

ؿٚ ٢ٔنؼ سؿٟٛ  30ْٚ ٢ن٢ٟ٘ ا٦ٙٗ٘ ض٢ا٦٘  15.56غؼر ي٤ٙ غؼسج ٢ٚ
.  ؿٚ 15ؿٚ ٢ن٢ٟ٘ ا٘خغؼ٧ز ض٢ا٦٘  2ض٢ا٦٘ 

:  طريقج الخقدير
ؿٚ ٜٛ ا٘ضبّج ٢تض٧د لا خخ٢ٙد  ٧10ٛلأ ا٘ٛعتبؼ تب٘فؼاة إ٤٘ ٛؿبّج 

ا٘سغؼاٜ ٢٧٢مى اُ٘نبء ا٘عبق تض٧د خ٢ٜٗ ا٘ؿغاغث ا٘ؿ٤ْٙ ي٤ٙ تًغ ض٢ا٦٘ 
٧ُٛؼ . ؼاة ٢تض٧د خؿغ ا٘ؿغاغث ا٧ًٙ٘ب ّخضج ا٘ٛعتبؼؿٚ ٜٛ ؿنص ا٘ـ 1.5

ٛئ٧٢ج تض٧د  60ا٘ٛعتبؼ ٦ّ ا٘ٛبء غاعل ا٘ضٛبٚ ا٘ٛبئ٦ ا٘ٛمت٢ن ي٤ٙ غؼسج 
٧٢ُٛؼ  -ؿٚ خضح ؿنص ا٘ٛبء 5يٛٓ ض٢ا٦٘  ٢ٗ٧ٜ ؿنص ا٘فؼاة ي٤ٙ

، ٢يٝغٛب ٧ك٧ؼ ا٘فؼاة ٦ّ ا٘ٛعتبؼ عب٧٘بً ٜٛ ا٢١٘اء  اُ٘بنؾ ٦ّ ا٘ٛبء ٗػٖ٘
٧ؼّى ا٘ٛعتبؼ تض٧د خ٢ٜٗ (  ٛئ٧٢ج 90تًغ ض٢ا٦٘  )ا٘ضٛبٚ ٢ٔغ اٗخؿة غؼسج 

ضبّخٟ ٦ّ ٛؿخ٣٢ ا٧ًٜ٘ ٧٢ؽال اُ٘نبء ٢٧٢٘ز اُ٘بنؾ ا٘ػ٥ ؿتٓ خس٧ْْٟ ٜٛ 
غٔبئٓ ٧٢مبِ ي٤ٙ إ٘ؼاءث  10ا٘ٛبء ٦ّ ا٘ٛعتبؼ ٢خؤعػ إ٘ؼاءث تًغ ض٢ا٦٘ 

.  غؼسج ٢اضغث ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ غؼسج ا٘ت٧ٛ٢ج ا٘خسبؼ٥
.  ا٘ػائتج ٜٛ ا٘سغا٢ل ا٘غ٧٘٢ج ٢خضؿة ٝؿتج ا٘ٛبغث ا٘كٙتج
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هراتؼ ا اهفضل 
يشروػ اهيواضفج اهلٌبشٌج اهؾرتٌج هٌشب اهعؾبى اهضبدرث ؽً 

اهيٌغيج اهؾرتٌج هويواضفبح واهيلبٌٌس  
جبيؾج اهدول اهؾرتٌج 

 Edible Starchٌشب اهعؾبى 
:  اهيجبل -1

خخَخط ٕذٓ اٍِٗاظهبح اٍيٜبشٜج اٍـرتٜج تِٗاظهبح ْضبء اٍػـبُ 
. ٗػرو نضظٔ ٗاخختبرٓ

:  اهخؾبرٌف -2
خٌّٗ ْضبء اٍػـبُ ِّ ضتٜتبح ٌرتٕٜٗدراخٜج ْضٜٗج تٜغبء خضغر ِّ ٚ

.  أسزاء تـع اٍْتبخبح
:  أضٌبف اهٌشبء اهيؾد هوعؾبى -3

ْضبء اٍذرث  3-1
ْضبء الأرز  3-2
ْضبء اٍيِص  3-3
  اْضبء اٍتػبػ 3-4

:  اهيواضفبح -4
ٌّٜٗ اٍْضبء ِضخهؼبً تخٗاظٔ اٍػتٜـٜج خبٍٜبً ِّ اٍزْبخج ٗاٍخـهّ 

ٗائة ٗاٍِٗاد اٍلرٜتج ٗلا ٜضخٗٚ ؿَٙ أِلاش ٍَرظبط أٗ أٚ ِّ ٗاٍص
اٍِـبدّ اٍغبرث تبٍظضج أٗ ِبدث الأٍخراِبرّٜ أٗ أٚ ِّ اٍِٗاد اٍخٛ خيظر 
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اٍِتْٜج  )الأٍٗاّ نِٜب ؿدا اٍْشتج اٍِشِٗش تٖب ِّ ذبْٛ أٌشٜد اٌٍترٜح 
:  ( تبٍسدٗل اٝخٛ

 
ٌشبء اهينوٌبح 

ا اهتعبع
ٌشبء 
اهليح 

ٌشبء 
الأرز 

ٌشبء 
اهذرث 

%  14%  14%  14%  18اهرعوتج 
%  0.2%  0.7%  0.8آذبر اهتروخًٌ 

اهريبد يحشوة ؽوى 
اهعرٌلج اهجبفج 

0.4  %0.4  %0.7  %0.4  %

%  0.5%  0.3%  0.2%  0.1اهدهً 
  % 0.3%  0.3%  0.3%  0.3الأهٌبف اهخبى 

درجبح  3- درجبح  3درجبح  3درجج اهحيوظج 
يحشوتج ٌشتج اهحيوظج 
نحيط هنخٌم 

0.27  %0.27  % -0.27  %

- درجج   1- - اهلووٌج 
 100ذبًٌ أنشٌد اهنترٌح 

جزء فً  
اهيوٌوً 

100  
جزء فً 
اهيوٌوً 

100 
جزء فً 
اهيوٌوً 

100  
جزء فً 
اهيوٌوً 

 

ٌذًٍ ٜسة ألا خزٜد درسج اٍيَٜٗج ْٗشتج اٍرػٗتج ٗاٍترٗخّٜ ٗاٍرِبد 
ٍْضب ٜد اٌٍترٜح نٛ ٌل ظْم ِّ أظْبم اٗاٍشََٜٗز ٗاٍضِٗغج ٗذبْٛ أٌس

 .شبتو ؿِب ٕٗ ِتّٜ نٛ اٍسدٗل ال
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:  اهؾتواح  -5
:  ٜسة أّ خضِل اٍتٜبْبح اٍِٗغضج ؿَٙ اٍـتٗاح ِب َٜٛ

  أٗ ىِص أٗ أرز أٗ ذرث ضشة ٌل ظْم اٌَِج ْضب ِغبنبً إٍٜٖب تػبػ 1 - 5
.  اٍٗزّ اٍظبنٛ ٍَْضب 2 - 5
.  خٔ اٍخسبرٜج اٍِشسَج أٗ إضدإِباشُ اٍِظْؾ ٗؿْٗأْ ٗؿلاُ 3 - 5
. خٌّٗ سِٜؾ اٍتٜبْبح ٌِخٗتج تبٍَلج اٍـرتٜج ٗتخػ ٗاغص ذبتح 4 - 5

:  عرق اهفحص والاخختبر - 6
:  عرٌلج أخذ اهؾٌٌج 1 - 6

خؤخذ اٍـْٜج تػرٜيج ؿضٗائٜج تضٜد لا ٜيل ؿددٕب ؿّ اٍسذر اٍخرتٜـٛ 
ؿتٗث أٚ تـد خسْة ٍْظم ؿدد ؿتٗاح اٍرشبٍج ؿَٙ أّ خؤخذ ِّ ِْخظم ال

. اٍػتيج اٍشػضٜج ٗذًٍ تٗاشػج سبرٗم ِـدْٛ ْؼٜم
:  خجهٌز اهؾٌٌج 2 - 6

خِزر اٍـْٜبح اٍِشضٗتج سٜداً ٗخشضة ِْٖب ؿْٜج لا ٜيل ٗزْٖب ؿّ 
. تلػبء كٜر ِـدْٛ( ٗؿبء زسبسٛ)كراُ ٗخضهؼ نٛ ترػِبّ  500

:  اهفحص اهيٌنروشنوتً 3 - 6
خـّٜٜ ْٗؽ ضتٜتبح اٍْضب ٗذًٍ خخَػ سٜداً ٗخهضط تبٌٍِٜرٗشٌٗة ل

.  ػتيبً ٍَػرو ٗاٍرشِٗبح اٍْٗؿٜج اٍِٗغضج تبٍِراسؾ اٍـَِٜج اٍِـخِدث
:  اخختبر اهٌغبفج 4 - 6

ِل ٜغبم  1500كراُ ِّ اٍْضب نٛ ٌأس زسبسٛ شـخٔ  225ٜٗزّ 
ٜظة اٍِخَٗػ ؿَٙ .  ِل ِّ اٍِبء اٍتبرد ِؾ اٍخيَٜة سٜداً 1200إٍٜٖب 

         ُِ  0.091ٗىػر اٍشًَ %   6ٌِٜرّٗ  120ِْخل ِيبس نخضخٔ 
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ٗاٍِيظٗد تـتبرث ِيبس اٍهخضج ػٗل غَؾ اٍهخضج اٍِرتـج أٗ ىػر اٍهخضج  )
ٜلشل اٍْضب نٗو اٍِْخل تبٍِبء اٍسبرٚ ذُ ْٜيل إٍٙ ٗرىج خرضٜص (  اٍِشخدٜرث

خهضط ٗرىج اٍخرضٜص تِب تيٛ %  60ٜٗلشل تبٍِبء أٗلًا ذُ تبشخخداُ ٌضٗل 
.  ِسٖر ٌٍَضم ؿّ اٍِٗاد اٍلرٜتجؿَٜٖب تبل

:  اهنشف ؽً الاهخرايبرًٌ 5 - 6
كراُ ِّ اٍْضب نٛ اٍِبء ٍٜـػٛ ِضَٗلًا ِرٌزاً  200 - 100ٜذاة 

إذا أغٜم إٍٙ اٍِضَٗل  . ٌَٗر اٍِبءىَٜلًا ذُ ٜغبم ضِع  لٜٗخرً اٍِضَٗ
ضِع اٍٖٜتٗنٗشهٗرٜح اٍِخهم خْخز رائضج ٌترٜخٜد اٍٖٜدرٗسّٜ اٍذٚ 

.  تٗرىج خرضٜص ِتََج تِضَٗل خلاح اٍرظبط ٌٜضم ؿْٔ
:  ( نذبهد أنشٌد اهزرٌٌخ : ) اهنشف ؽً اهزرٌٌخ وخلدٌرٍ 6 - 6
:  جهبز جوخزٌح هخلدٌر اهزرٌٌخ:  اهجهبز 1 - 6 – 6
:  اهنواشف 2 - 6 – 6

ِرٌز  ضِع ٌترٜح 1- 2- 6 – 6
ِرٌز  آزٗحضِع  2- 2- 6 – 6
أٌشبلاح الأِْٜٗب  3- 2- 6 – 6
%  5ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ  4- 2- 6 – 6
ِرٌز  ٌَٗر اٍِبءضِع  5- 2- 6 – 6
اٍتٗخبشُٜٗ  ِضَٗل ٜٗد 6- 2- 6 – 6
ٌَٗر اٍِبء نٛ ضِع %  40  ٌَٗر ىظدٜرٗز 7 -2- 6 – 6
زًْ ِـدْٛ  8 -2- 6 – 6

ٜٗسة أّ خٌّٗ سِٜؾ ٕذٓ اٌٍٗاضم خبٍٜج ِّ اٍزرْٜخ 
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:  عرٌلج اهؾيل 3 - 6 – 6
                6 - 6 – 3 – 1  :

كراُ ِْٖب  10خسٖز اٍـْٜج ٌٍَضم ؿّ ٗسٗد اٍزرْٜخ، تأخذ                     
ٗٗغـٖب نٛ دٗرو ٌَدإل ٗخسر٘ ؿَٜٖب ؿَِٜج اٍخضػُٜ اٍرػة تٗاشػج 

اٍِرٌزّٜ ٜٗشخِر نٛ ؿَِٜج الأٌشدث تٗاشػج  اٝزٗحضِع اٌٍترٜح ٗ
ٍَّٗ خيرٜتبً إٍٙ أّ ٜخُ اٍضظٗل ؿَٙ ِضَٗل ؿدُٜ ا اٝزٗحضِع 

ٜٗغبم تـع اٍِبء ٗأٌشبلاح . ٗخظبؿد أتخرث ذبٍد أٌشٜد اٌٍترٜح
.  الأِْٜٗب ٜٗشخّ ٍػرد سِٜؾ أتخرث اٍْخرٗسّٜ خِبِبً

             6 – 6 – 3 – 2   :
(  ِل30 )ٜترد اٍِضَٗل إٍٙ ضسُ ِـّٜ ٜٗؤخذ ِْٔ ِيدار ِـّٜ                     

  ( ضِع اٌٍترٜح )ٍضِع اٍِٗسٗد ادل اٜٗٗغؾ نٛ سٖبز سٗخزٜح ٜٗؾ
ِل ِّ 5ذُ ٜغبم تـد ذًٍ %  25تِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ 

ِل ِّ ِضَٗل ٜٗد اٍتٗخبشُٜٗ ٗتغؾ ْيػ  5اٍِرٌز ذُ  ٌَٗر اٍِبءضِع 
كراُ ِّ اٍزًْ اٍِـدْٛ ٗخلػٙ زسبسج  5،  اٍيظدٜرٗز ِّ ٌَٗر

ؿَٙ ٗرىج سٗخزٜح تلػبئٖب اٍذٚ خخخرىٔ أْتٗتج زسبسٜج ػَٜٗج خضخٗٚ 
خلاح رظبط لاِخظبط كبز ٌترٜخٜد اٍٖٜدرٗسّٜ إذا خظبؿد ٜٗذتح 

تّٜ كػبءّٜ ِّ  ٗرىج ٌَٗر أٗ ترُٗ اٍزئتو نٛ ػرو الأْتٗتج اٍـَٗٚ
 . اٍِػبػ تِبشً خبط
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              6 – 6 – 3 - 3  :
ْج اٍتيـج اٍِخٌٗ ٜخرً اٍسٖبز ٍِدث ْظم شبؿج ؿَٙ الأىل ذُ خيبرّ                  

تبٍتيؾ اٍِخٌْٗج ِّ ٌِٜبح ىٜبشٜج ِـَِٗج  ؿَٙ ٗرىج ٌَٗر أٗ ترُٗ اٍزئتو
 . ، ٗتذا ٌِّٜ خيدٜر ٌِٜخٔ ِّ ِضَٗل ذبٍد أٌشٜد اٍزرْٜخ

 
:  اهنشف ؽً اهرضبص 7 - 6
:  اهنواشف 1 - 7 - 6

ِرٌز  ضِع ٌترٜح 1 - 1 - 7 – 6
ِرٌز  آزٗحضِع  2 - 1 -7 - 6
ح الأِْٜٗب ِضَٗل ِرٌز ِّ خلا 3 -1  -7 - 6
%  10ِضَٗل شٜبْٜد اٍتٗخبشُٜٗ  4 - 1 -7 - 6
%  10اٍظٗدُٜٗ  ِضَٗل ٌترٜح 5 - 1 -7 - 6

: عرٌلج اهؾيل 6-7-2
  6 – 7 – 2 - 1  :

خسٖز اٍـْٜج ٌٍَضم ؿّ ٗسٗد اٍرظبط تخضػُٜ اٍِبدث اٍـغٜٗج         
ِبً أٗ تػرٜيج اٍخضػُٜ اٍرػة ٌِب نٛ ػرٜيج اٌٍضم ؿّ اٍزرْٜخ خِب

.  ُ 450ؿْد درسج ضرارث  خرِٜد ِؾ ضِع اٌٍترٜحتبل
6 – 7 – 2 – 2  :

نٛ ضبٍج اٍخرِٜد ٜشخخَط اٍرِبد تِضَٗل ِرٌز شبخّ ِّ خلاح       
الأِْٜٗب ٗالأِْٜٗب ذلاد ِراح ٜٗرضص نٛ ٌل ِرث نٛ أْتٗتج ْشَر ذُ 

% 10ِل ِّ ِضَٗل شٜبْٜد اٍتٗخبشُٜٗ 1ٜغبم إٍٙ اٍِضَٗل اٍيَٗٚ 
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ش اٍِـبدّ الأخر٘ ِذل اٍضدٜد ٗاٍْضبس ٗكٜرِٕب نٛ ٍِْؾ خدخل أِلا
ِل تبٍِبء ٗخغبم ْيػخبّ ِّ ِضَٗل  50اٍخهبؿل ذُ ٌِٜل اٍِضَٗل إٍٙ 

.  ٜٗيَة سٜداً%  10ٌترٜخٜد اٍظٗدُٜٗ 
6 – 7 – 2 - 3  :

نٛ ضبٍج ٗسٗد اٍرظبط ٜخٌّٗ ٍّٗ تْٛ نبخص أٗ كبِو ضشة                    
ىدٜر ٌِٜج اٍرظبط تِيبرْج ٕذا اٍَّٗ ِؾ اٌٍِٜج اٍِٗسٗدث ٌِّٜٗ ح

اٍَّٗ اٍْبخز ِّ ِـبَِج أضسبُ ِـَِٗج ِّ ِضَٗل اٍرظبط اٍيٜبشٛ 
.  تبٍػرٜيج اٍشبتيج

:  اهنشف ؽً اهٌحبس وخلدٌرٍ 8 - 6
ٌِّٜ خيدٜر ٌِٜج اٍْضبس نٛ ِضَٗل ِخهم ِّ ضدث اٍَّٗ اٍتْٛ اٍِبئل 

ٗخٌّٗ .  ٜبْٜد اٍتٗخبشُٜٗإٍٙ الاضِرار اٍذٚ ْٜخز ِّ اٍخهبؿل ِؾ ضدٜد ٗس
 أٗ ْخراح أٗ ٌَٗر ُٗذر ضشبشٜج تئغبنج ْخراح أٗ ٌَٗر الأِْٗٛاٍػرٜيج أً

اٍتٗخبشُٜٗ ٍَِضَٗل ضٜد ٌِّٜ نٛ ٗسٗد ٕذٓ الأِلاش خيدٜر اٍْضبس إذا ٌبْح 
.  َِّٜٗ سزء 2.5ٌِٜخٔ سزءاً ٗاضداً نٛ 

:  عرٌلج اهؾيل 1 - 8 - 6
 : جهٌز اهؾٌٌجح 1 - 1 – 8 – 6                

ضخٙ اٍخرِٜد ذُ ٜذاة ( كراُ 50ضٗاٍٛ )خضرو ٌِٜج ٌبنٜج ِّ اٍـْٜج                      
ذُ ٜسهم اٍِضَٗل خِبِبً ٗخشخخَط  1 : 1 ٌَٗر اٍِبءِل ِّ ضِع 10نٛ 

كراُ  2 +كراُ ضِع شخرًٜ  1اٍِبدث اٍسبنج اٍِختيٜج تٗاشػج ِضَٗل ِّ 
ِل تبٍِبء  35٘ م اٍِشخخَط إلٜخم.  ِل ِبء 5خلاح الأِْٜٗب نٛ 
ٜرضص .  اٍٖٜدرٗسّٜ إٍٙ أّ ٜشخير اٍراشة اٍْبخز ِٜٗرر كبز ٌترٜح
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اٍِضتؾ ٌَٗر اٍِبءضِع  10:1اٍِضَٗل ٜٗلشل اٍراشة تٗاشػج ِضَٗل 
ِل  2تلبز ٌترٜخٜد اٍٖٜدرٗسّٜ ٜٗذاة اٍراشة ِّ ؿَٙ ٗرىج اٍخرضٜص نٛ 

.  ضِع ْخرًٜ شبخّ
ِل ِّ ضِع  1ِّ اٍِبء ٜٗغبم  ِل 10ٜخهم اٍِضَٗل تٗاشػج 

. ٜٗرضص اٍِضَٗل ٜٗلشل اٍراشة 10:1اٌٍترٜخًٜ 
ٜغبم ِضَٗل الأِْٜٗب إٍٙ أّ ٜظتص اٍِضَٗل ِخـبدلًا أٗ ِبئلًا إٍٙ 

.  ِل تبٍِبء 50اٍضِٗغج ٌِٜٗل إٍٙ 
 : خحظٌر يحوول اهٌحبس اهلٌبشً 2 - 1 – 8 – 6            

سزٜئبح  5 )ِّ ٌترٜخبح اٍْضبس اٍْيٜج اٍِختَٗرث كراُ  3.928ٜذاة                   
 0.001ِل ِّ اٍِضَٗل ٜضخٗٚ ؿَٙ 1 )نٛ ٍخر ِّ اٍِبء (  ِبء ختَٗر

.  ( كراُ ْضبس
 : اهخلدٌر  3 - 1 – 8 – 6           

ِل تبٍِبء نٛ  5خؤخذ ِيبدٜر ِْبشتج ِّ ِضَٗل اٍـْٜج ٗخٌِل إٍٙ                     
ْيػ ِّ ِضَٗل ضدٜد ٗشٜبْٜد  6ٍٙ ٌل ِْٖب أْبتٜة ْشَر ٜٗغبم إ

ٜٗيبرّ اٍَّٗ اٍْبخز ِّ اٍَّٗ اٍْبخز ِّ ِـبَِج %  1اٍتٗخبشُٜٗ 
خرٌٜزاح ِخخَهج ِّ ِضَٗل اٍْضبس اٍيٜبشٛ تْهس اٍػرٜيج إٍٙ أّ ٜخُ 

.  اٍضظٗل ؿَٙ ٍّْٜٗ ِخِبذَّٜ
:  خلدٌر ذبًٌ أنشٌد اهنترٌح  9 - 6
:  الأجهزث اهلازيج 1 - 9 – 6

سٖبز ِْٜٜٗر ٍٜٗبِز :  سٖبز  - أ
ِل  750دٗرو ِّ اٍزسبر اٍِيبُٗ ٍَضرارث شـخٔ  - ة
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شداداح ِّ اٍهَّٜ   - سـ
ٌِذم ِبئل ذٗ ْٖبٜج ِيػـٖب ِبئل   -   د

زسبسج تٖب ِضَٗل ٌرتْٗبح اٍظٗدُٜٗ   - ٕـ
أْتٗتج خٗظٜل خظل إٍٙ ىبؽ اٍدٗرو اٍِخرٗػٛ   -  ٗ
ىِؾ خْيٜػ   -  ز
ِبء أٌشسّٜ %  3تٔ ِضَٗل  لِل 200ؿج دٗرو ِخرٗػٛ س -  ػ

.  ِل 15ِخـبدل ْيٛ ِيدارٓ 
ِبء أٌشسّٜ ِخـبدل ْيٛ ِيدارٓ %  30أْتٗتج تََٜسٗح تٖب  - ل

.  ِل5
:  اهعرٌلج 2 - 9 - 6

ِل ِّ  20 ِل ِّ اٍِبء اٍِيػر ٗ 300تـد خرٌٜة اٍسٖبز ٜٗغؾ 
نٛ خٜبر ٜٗلَٛ اٍضِع ٍهخرث ىظٜرث (  ة )نٛ اٍدٗرو  ٌَٗر اٍِبءضِع ا

ِّ كبز ذبْٛ أٌشٜد اٌٍرتّٗ اٍذٚ شتو اِرارٓ نٛ ِضَٗل ٌرتْٗبح 
.  ( أ )اٍظٗدُٜٗ نٛ اٍزسبسج 

 250 - 100ٜٗٗغؾ (  سـ ) ذُ خْزؽ اٍشدادث (  ة ) ٜترد اٍدٗرو 
ٜلَٙ اٍخَٜػ ٍِدث شبؿج ِؾ اشخِرار .  كراُ ِّ اٍـْٜج ٗخـبد اٍشدادث شرٜـبً

.  ِرٗر خٜبر ذبْٛ أٌشٜد اٌٍرتّٗ
ٗىرة ْٖبٜج اٍخيػٜر ِْٜؾ ِرٗر اٍِبء نٛ اٌٍِذم ضٜد أّ ذًٍ ٜسـل 

الأخٜر شبخْبً ٜٗشبؿد ؿَٙ ػرد آذبر ذبْٛ أٌشٜد اٌٍترٜح اٍِضسٗزث تٔ 
ٗؿْدِب خظتص أْتٗتج اٍخٗظٜل شبخْج خْزؽ اٍشدادث اٍخٛ تأؿَٙ اٌٍِذم 

ٗخلشل الأْتٗتج أٗ أْتٗتج تََٜسٗح تـد إنراف ِضخٜٗبخٖب نٛ اٍدٗرو 
ٜـبٜر اٍِضَٗل اٍِخسِؾ نٛ اٍدٗرو اٍِخرٗػٛ ِّ ؿَٙ درسج . خرٗػٛاٍُ
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ؿٜبرٚ ِّ ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ تبشخـِبل دٍٜل  0.1ضرارث اٍلرنج تِضَٗل 
 . ِضَٗل ترِٗٗنْٜٗل الأزرو

.  ذبًٌ أنشٌد اهنترٌح ؿى  3.2  = ؽٌبري يً هٌدرونشٌد اهضودٌوى  0.1يل  1

:  يلاحغبح
Hِّ نٗو أٌشٜد اٍٖٜدرٗسّٜ %  3ْٜتلٛ خضغٜر ِضَٗل  - 1 O

2 2
 

ذُ ِـبدٍخٔ تٗاشػج ٕٜدرٌٗشٜد اٍتبرُٜٗ %  30تخخهٜم اٍِضَٗل 
ٗاشخـِبل ترِٗٗنْٜٗل الأزرو ٌدٍٜل ذُ خرضص ٌترٜخبح اٍتبرُٜٗ اٍخٛ ىد 

H، ٗخيدر ىٗث ِضَٗل  خخٌّٗ نٛ اٍِضَٗل اٍتبرد O
2 2

تٗاشػج  
.  % 3تػ ٌٍّٜٗ اٍترِْلْبح ذُ ٜع

ِل  0.5اٌٍِٜبح اٍظلٜرث ِّ ذبْٛ أٌشٜد اٌٍترٜح اٍخٛ خضخبر لأىل ِّ  - 2
.  ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ ٍِـبدٍخٖب لا خـػٛ ْخبئز ِغتٗػج

ْٜتلٛ ِـبٜرث ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ ىتل اشخـِبٍٖب نٛ اٍخيدٜر تبشخـِبل  - 3
.  ِضَٗل ترِٗٗنْٜٗل الأزرو ٌدٍٜل

ٌّ إسراء خيدٜر ٗزْٛ ٍذبْٛ أٌشٜد اٌٍترٜح ٗذًٍ تـد اٍِـبٜرث ُٜ - 4
اٍتبرُٜٗ  نٛ اٍِضَٗل اٍِـبٜر تٗاشػج ٌَٗرتخرشٜة ٌترٜخبح اٍتبرُٜٗ 

ؿَٙ درسج ضرارث اٍلرنج ٗخرٌٔ ٍٜشخير ذُ خرضٜضٔ ٗكشل اٍراشة 
.  ذلاد ِراح تبٍِبء اٍِلَٛ

.  فراى ذبًٌ أنشٌد اهنترٌح 0.2744= فراى نترٌخبح اهتبرٌوى  1
 . سر٘ اخختبراح غبتػج ٗخظضص اٍْخبئز تْبءً ؿَٜٖبح - 5
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:  خلدٌر درجج اهحيوظج 10 - 6
ِل ِّ اٍِبء اٍِلَٛ  90كراُ ِّ اٍـْٜج ٜٗغبم إٍٜٖب  10ٜٗزّ 

اٍظٗدُٜٗ تبشخخداُ  ؿٜبرٚ ِّ ٕٜدرٌٗشٜد 0.1ٗخرر ٍِدث شبؿج ٗخـبٜر ِؾ 
.  نذبٍّٜ ٌٌبضم إٍٙ اٍخـبدل لِضَٗل اٍهْٜٗ
درجج حيوظج واحدث  =   يً هٌدرونشٌد اهضودٌوىؽٌبري  0.1يل  1

ٌِّٜٗ خضٜٗل درسبح اٍضِٗغج إٍٙ ْشتج اٍضِٗغج ِضشٗتج ٌضِع 
:  ٌٍخًٜ ؿَِبً تأّ ٌل

 . ( هتًحيط  )فراى حيط هنخٌم  NaOH =   0.09  ؽٌبري  0.1يل  1 
 

:  خلدٌر درجج اهلووٌج 11 - 6
اء اٍِلَٛ ِل ِّ اٍُ 90كراُ ِّ اٍـْٜج ٜٗغبم إٍٜٖب  10ٜٗزّ 

تبشخخداُ  ٌَٗر اٍِبءؿٜبرٚ ِّ ضِع  0.1ٗخرر ٍِدث شبؿج ٗخـبٜر ِؾ 
.  نذبٍّٜ ٌدٍٜل ِضَٗل اٍهْٜٗل

 درجج كووٌج =    ؽٌبري 0.1 نوور اهيبءيل حيط  1
 

: (  اهخخفٌف خحح خفرٌـ) خلدٌر ٌشتج اهرعوتج  12 - 6
خل خِزر اٍـْٜج سٜداً ؿَٙ ٍٗش تبشخخداُ َِـيج ِخترٜج ٗإّ ٗسدح ً

كٜر ِخسبْشج أذْبء اٍِزر نٜشخخدُ ٍخهخٜخٖب ىغٜة ِّ اٍضدٜد أٗ اٍزسبر أٗ 
كراُ ِّ ٕذٓ اٍـْٜج  5 - 2تٗاشػج ٕبّٗ ظْٜٛ ْؼٜم ذُ ٜٗزّ ِّ 

ذُ .  اٍِسٖزث نٛ ػتو ِّ اٍتلاخّٜ أٗ اٌٍْٜل أٗ الأٍُِْٜٗ ٍٔ كػبء ِضٌُ
ٗؿَٙ  َِِٜخر زئتو 50خسهم اٍـْٜج نٛ نرّ خسهٜم خضح خهرٜق لا ٜخـد٘ 

ٜرنؾ اٍػتو ِّ اٍهرّ تلػبئٔ .  ُْ ٍِٗدث شبؿخّٜ  1  -70درسج ضرارث 
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خـبد ؿَِٜج اٍخسهٜم ٍِدث شبؿج ٗخٌرر اٍـَِٜبح . ٜٗترد نٛ ِسهم ٜٗٗزّ
 2اٍشبتيج ضخٙ لا ٜزٜد اٍهرو تّٜ ٗزْخّٜ ِخخبٍٜخّٜ ٌل ِدث شبؿج ؿّ 

.  َِٜلراُ
 : يوحوغج

اٍٖٗاء اٍسبم أذْبء  ٜهغل اشخخداُ نرّ خسهٜم ِٗرٗر خٜبر ِّ 
 . اٍخسهٜم ٍَخأٌد ِّ ؿدُ ٗسٗد تخبر ِبء

 
:  خلدٌر ٌشتج اهريبد 13 - 6

كراُ ِّ اٍـْٜج اٍِسٖزث ٍَخضَٜل ِّ ػتو ِشػص اٍيبؽ  5 - 3ٜٗزّ 
ِّ اٍظْٜٛ أٗ اٍشٌَٜب شبتو أّ ضرو ٜٗترد نٛ ِسهم ٜٗٗزّ ؿَٙ درسج 

.  ضرارث اٍلرنج
 6ُ ٍِدث  550راو ؿَٙ درسج ٜضرو اٍػتو تِضخٜٗبخٔ داخل نرّ اضح

شبؿبح إٍٙ أّ ٜظتص اٍرِبد أٜغبً أتٜغبً أٗ إٍٙ أّ ٜذتح اٍٗزّ ٜٗترد 
 . اٍػتو نٛ ِسهم ٜٗٗزّ تِسرد ٗظٍٗٔ إٍٙ درسج ضرارث اٍلرنج

 
:  ( اهدهً )خلدٌر يشخخوص الأذٌر  14 - 6

كراُ ِّ اٍـْٜج نٛ نرّ ِخَخل اٍٖٗاء ؿَٙ درسج  10ٜسهم ِيدار 
َِِٜٜخر زئتو ٍِدث  100ِئٜٗج ٗخضح غلػ لا ٜزٜد ؿَٙ  100 - 95ضرارث 

شبؿبح داخل ػتو ِّ الأٍُِْٜٗ ِشػص اٍيبؽ ٍٗٔ كػبء ذُ خشخخَط  6
اٍـْٜج اٍسبنج داخل سٖبز اشخخلاط تبشخخداُ الأذٜر اٍلاِبئٛ داخل ٌشختبّ 

 26ٜٗشخِر الاشخخلاط ٍِدث . خشِص ِشبِٔ تِرٗر الأذٜر تشرؿج ٗشٍٖٗج

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 ٌبخٜب ػبرو إشِبؿٜل     اٍْضبء                      ٌِٜٜبء ٗخٌٍْٗٗسٜب

 

HANSELAND                                 GRONINGEN HOLLAND 
Chemistry and Technology of Starch and its Derivative 

 

 

369 

، ٜسهم  ْيػج نٛ اٍذبْٜج 3 - 2ٌّٗ شرؿج الاشخخلاط شبؿج تضٜد ح
دىٜيج ذُ ٜترد  30ِئٜٗج ٍِدث  100اٍِشخخَط تـد ختخٜر الأذٜر ؿَٙ درسج 

 . ٜٗٗزّ
 

:  خلدٌر اهتروخًٌ 15 - 6
:  اهنواشف  1 - 15 – 6

%   98 – 93 ضِع ٌترٜح 1 - 1 – 15 –  6
ٌترٜخبح ْضبس لا ِبئٜج ْيٜج  2 - 1 – 15 – 6
ٌترٜخبح تٗخبشُٜٗ ْيٜج  3 - 1 – 15 – 6
 650ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد ظٗدُٜٗ ِرٌز ٜذاة ضٗاٍٛ  4- 1 – 15 – 6

كراُ نٛ ٍخر ِبء 
كراُ ِّ أضِر اٍِٜذٜل نٛ  1دٍٜل أضِر اٍِٜذٜل ٜذاة  5 - 1 – 15 – 6

ِل ٌضٗل  205
ِضَٗل ؿضر ؿٜبرٚ ِّ ضِع اٌٍترٜخًٜ   6 -  1 – 15 –  6
ٜبرٚ ِّ ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ أٗ ِضَٗل ؿضر ؽ 7 - 1 – 15 – 6

. اٍتٗخبشُٜٗ 
ضسر خهبم  8 - 1 – 15 – 6

.  ٜٗسة أّ خٌّٗ سِٜؾ ٕذٓ اٌٍٗاضم خبٍٜج ِّ اٍْخرٗسّٜ                 

:  عرٌلج اهؾيل 2 - 15 – 6
:  ذُ ٜغبم ِب َٜٛ(  ٌَدإل )كراُ ِّ اٍِبدث نٛ دٗرو اٍٖغُ  5ٜٗزّ 

.  رٜخبح اٍظٗدُٜٗ اٍلاِبئٜجكراُ ٌترٜخبح اٍتٗخبشُٜٗ أٗ ٌة 10
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كراُ ٌترٜخبح اٍْضبس  0.1
اٍِرٌز  ِل ضِع ٌترٜح 25

.  ٜشخّ دٗرو اٍٖغُ خدرٜسٜبً ٜٗشخِر نٛ اٍخشخّٜ إٍٙ أّ خٖدأ ضدث اٍهٗراّ
خرنؾ درسج اٍضرارث إٍٙ اٍدرسج اٍخٛ ٜلَٛ اٍضِع ؿْدٕب ٜٗشخِر نٛ ٕغُ 

ِر نٛ ؿَِٜج اٍٖغُ ٜٗشح. اٍـْٜج ضخٙ ٜظتص اٍِضَٗل رائيبً ذا ٍّٗ أزرو
.  تـد ذًٍ ٍِدث ْظم شبؿج ٍَخأٌد ِّ اْخٖبء ؿَِٜج الأٌشدث

ِل ِبء ِيػر ٜٗغبم إٍٜٔ ىَٜل  200ٜترد اٍدٗرو ذُ ٜخهم تٗاشػج 
خغبم ٌِٜج ِّ ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ اٍِرٌز . ِّ ضسر اٍخهبم

ٍسـل اٍخهبؿل ضدٜد اٍيَٜٗج ٗخٌّٗ الإغبنج تبٍشٌة ؿَٙ سدار اٍدٗرو 
.  اضخراس ضخٙ خخٌّٗ ػتيج أشهل ِضخٜٗبح اٍدٗرو ٗلا خخخَػ تٖب شرٜـبًة

ٜٗظل اٍدٗرو تبٌٍِذم ٜٗلاضؼ أّ ٌّٜٗ ػرم اٌٍِذم ِِخداً خضح 
خخَػ ِضخٜٗبح اٍدٗرو ذُ خشخّ . ِشخٗ٘ شػص اٍضِع نٛ اٍدٗرو

خدرٜسٜبً ٍهظل الأِْٜٗب ٜٗشخيتل الأِْٜٗب اٍِخظبؿد نٛ دٗرو ِخرٗػٛ تٔ 
كبٍتبً ِب خخظبؿد الأِْٜٗب ٌَٖب نٛ  )اٍضِع ؿضر اٍـٜبرٚ ضسُ ِـّٜ ِّ 

ٜـبدل اٍِختيٛ ِّ اٍضِع تٗاشػج ِضَٗل ( ِل الأٍٗٙ ِّ اٍِيػر 250اٍـ 
ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ أٗ اٍتٗخبشُٜٗ ؿضر اٍـٜبرٚ تبشخـِبل دٍٜل أضِر 

.  اٍِٜذٜل ذُ خضشة ْشتج اٍْخرٗسّٜ نٛ اٍـْٜج
(  اهليح ءفً ٌشب ) 5.2  × ً ٌشتج اهٌخروجً  = ٌشتج اهتروخًٌ

:  نٛ تبىٛ أْٗاؽ اٍْضب
 6.25  ×  ٌشتج اهٌخروجًٌ   =    ٌشتج اهتروخًٌ

.  ٜسرٚ اخختبر غبتػ ٍٖذٓ اٍخسرتج
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( :  هوزلياهس) خلدٌر الأهٌبف اهخبى  16 - 6
اهنواشف  6-16-1

%  1.25 ضِع ٌترٜح 1 - 1 – 16 – 6
%  1.25ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ  2 - 1 – 16 – 6
ٜٖغُ ؿَٙ ضِبُ ِبئٛ ٍِدث :  اشتشخٗس ِٖغُٗ 3 - 1 – 16 – 6

خيرٜتبً ذُ %  5شبؿخّٜ ؿَٙ الأىل تٗاشػج ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ 
 ٌَٗر اٍِبءشبؿبح تٗاشػج ضِع  8ٜلشل سٜداً تٗاشػج اٍِبء ٜٖٗغُ ٍِدث 

.  ُ 500ْٜٗلشل سٜداً تٗاشػج اٍِبء ٜٗسهم ٜٗضرو ؿَٙ درسج (  3 : 1 )
:  الأجهزث 2 - 16 – 6

ٌِذهبح  1 - 2 – 16 – 6
ِل  750 - 700دٗارو ٕغُ شـخٖب  2 - 2 – 16 – 6
ٗاخِبّ أٗ تٗاخو سٗخص  54ٗرو خرضٜص رىُ  3 - 2 – 16 – 6
أىِبؽ تٗخْر  4 - 2 – 16 – 6
ِغخج خهرٜؾ  5 - 2 – 16 – 6

:  عرٌلج اهؾيل 3 - 16 – 6
كراُ ِّ الاشتشخٗس  0.5كراُ ِّ اٍـْٜج ٜٗغبم إٍٜٖب  2ٜٗزّ 

ِل ِّ ِضَٗل ضِع  200ٜٗٗغـبّ نٛ دٗرو اٍٖغُ ذُ ٜغبم إٍٜٖب 
ٜسة أّ خلَٙ سِٜؾ  )اٌٍترٜخًٜ ٜٗتدأ نٛ اٍلَٜبّ ِؾ اشخـِبل اٌٍِذهبح 

ٜٗشخِر نٛ ذًٍ نٛ (  ِضخٜٗبح اٍدٗرو نٛ ِدث لا خزٜد ؿَٙ دىٜيج ٗاضدث
رو تّٜ آّ ٗآخر دىٜيج ٗنٛ أذْبء اٍٖغُ ٜرر اٍدٗ 30كَٜبّ اٍدٗرو ٍِدث 

ٍغِبّ اخخلاػ سِٜؾ اٍـْٜج تبٍِضَٗل ِؾ ِلاضؼج ؿدُ خرً أسزاء ِّ اٍـْٜج 
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ارخهبؽ اٍِضَٗل نٛ  )ؿَٙ سٗاْة اٍدٗرو تـٜداً ؿّ الاخظبل تبٍِضَٗل 
شُ ٜتـد اٍدٗرو ؿّ اٍَٖة ٜٗرضص شرٜـبً  3.5 - 2.5اٍدٗرو ٌّٜٗ 

ِغخج اٍخهرٜق نٛ ىِؾ تٗخْر تبشخخداُ  54تبشخخداُ ٗرو اٍخرضٜص رىُ 
.  ٜٗلشل اٍِختيٙ نٗو ٗرو اٍخرضٜص تِبء شبخّ ٍَخخَط ِّ آذبر اٍضِع

ِل  200خلَٙ ٌِٜج ِّ ِضَٗل ٕٜدرٌٗشٜد اٍظٗدُٜٗ ٜٗشخخدُ ِيدار 
ِْٖب نٛ ْيل اٍِختيٙ ؿَٙ ٗرو اٍخرضٜص إٍٙ دٗرو اٍٖغُ الأظَٛ ٜٗٗظل 

ّ ٜظل دىٜيج ِؾ ِلاضؼج أ 30اٍدٗرو تبٌٍِذم ٜٗلَٙ ِؾ اٍيَٜٗج ٍِدث 
ٜرضص اٍِضَٗل خلال . دىبئو 3اٍِضَٗل إٍٙ درسج اٍلَٜبّ نٛ ِدث أىظبٕب 

تٗخيج سٗص ِذيتج تٖب ػتيج ِّ اٍظٗم نبٍزسبسٛ ٗالاشتشخٗس اٍِٖغُٗ 
خْيل . ذُ خلشل سٜداً تبٍِبء اٍِيػر اٍشبخّ ٍضّٜ خِبُ خَٗ اٍراضص ِّ اٍيَٗٚ

شبؿبح ذُ 3 ُ ٍِدث 110ْتٗخيج سٗص إٍٙ نرّ خسهٜم ؿَٙ درسج ضرارث 
خْيل اٍتٗخيج تِب نٜٖب إٍٙ نرّ الاضخراو .  كراُ(  س )خترد ٗخٗزّ ٍٗخٌّ 
(  ط )دىٜيج ذُ خترد ٗخٗزّ ٍٗخٌّ  30ُ ٍِدث  550ؿَٙ درسج ضرارث 

. كراُ 
 فراى(  و )يلدار الأهٌبف اهخبى فً اهؾٌٌج وهخنً                        

 ـــــــــــــــــــــــــ =    ص – س        
 100  ×   و                           

                                 
 100× و                                   

ــــــــــــ    =  اهٌشتج اهيئوٌج هلأهٌبف اهخبى
وزً اهؾٌٌج                                 
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فضص ّخضوٖل اهيبدث اهخٕ خشخؾيل فٕ ضٌبؽج اهٌشبء  -1  
يً اهّاسة فضل ّخضوٖل ؽٌٖبح يً اهيبدث اهخبى اهخٕ خشخؾيل فٕ 

:خبضج اهضتّة ّذهم ضٌبؽج اهٌشبء ّ  
.هيؾرفج يدْ ٌلبّث اهيبدث اهخبى ّيدْ غشِب تشّائة أخرْ   -1  

.هيؾرفج إذا نبٌح يً يضضّل سدٖد أّ يضضّل كدٖى   -2  
خضدٖد ٌشتج اهٌشب فِٖب ضخٓ ٖينً خلدٖر اهيردّد اهذٔ ٖينً اهضضّل   -3

.ؽوَٖ ّؽوٓ ُذا اٙشبس ٖضدد شؾر اهشراء   
خلدٖر اهينٌّبح اٙخرْ ّخبضج اهيّاد اهترّخٌٖٖج هوخينً يً خضدٖد   -4

.عرق اهضٌبؽج اهخٕ شخختؼ ّخبضج يدث اهٌلؼ ّدرسج ضرارث اهٌلؼ   
هيؾرفج إذا نبٌح اهضتّة أّ اهدرٌبح كد ؽّيوح تيّاد نٖيٖبئٖج يذل   -5

.اهيتٖداح اهضشرٖج أّ اهفعرٖج ّيدْ ٌشتج اهيّاد اهشبيج   
ّؽبدث خنًّ . اهّاردث هويضٌؼ ّهذهم ٖسة أخذ ؽٌٖج ييذوج هنل اهنيٖج

اهعرٖلج اهيختؾج أً ٖؤخذ ؽٌٖج هنل شٖبرث ّاردث ّيً سيٖؼ اٙنٖبس اهخٕ 
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خضيوِب اهشٖبرث ّخخوع ُذٍ اهؾٌٖبح يؼ تؾظِب ّخؤخذ ؽٌٖج يٌِب هوخضوٖل 
.ّاهفضص   

غراى يً اهؾٌٖج ّٖشختؾد يٌِب اهضضٓ  100ّهفضص اهضتّة ٖؤخذ 
ّاهشّائة اٙخرْ نيب خشختؾد يٌِب اهضتّة اهخبهفج ذى خغرتل ٛزاهج اهخراة 
. يٌِب ّخّزً يرث ذبٌٖج ّاهفرق فٕ اهّزً ٖؾعٕ اهٌشتج اهيئّٖج هوشّائة
.ّٖضدد ؽوٓ ُذا اٙشبس شؾر اهيبدث اهخبى   

ّهيؾرفج ٌشتج اهضتّة اهخبهفج ٌخٖسج هخأذٖر اهضشراح اهلبرظج خّظؼ 
هخر ٖضخّٔ ؽوٓ غراى يً اهضتّة فٕ يختبر يدرر شؾخَ ّاضد  100ؽٌٖج 

فخعفّ ؽوٓ شعص اهيضوّل اهضتّة اهخبهفج %  10يضوّل نوّر اهضّدّٖى 
ّيً اهعرق اهيختؾج فٕ . اهخٕ خؤخذ ّخسفف ّخّزً ذى خضشة اهٌشتج اهيئّٖج 

ضتّة اهذرث هيؾرفج يدْ خوفِب ُٕ خلدٖر اهضيّظج فِٖب فنويب نبٌح اهضتّة 
يً يضضّل كدٖى نويب زاد ٌشتج خوفِب تّاشعج اهضشراح ّاهنبئٌبح اهضٖج 
اهدكٖلج ّنويب زادح ضيّظج اهضتّة، ّاهشتة فٕ ذهم ٖرسؼ إهٓ أٌَ ٖتدأ 
ٌيّ اهنبئٌبح اهضٖج اهدكٖلج ؽوٓ اهضتج فٕ يٌعلج اهسًٌٖ فٌٖخشر اهزٖح فٕ 
.الاٌدّشترّى ّتخؾرظَ هٚنشدث ٖخضّل إهٓ أضيبط دٌُٖج ضرث   

 10ث ّّزً ّاهعرٖلج اهيشخؾيوج فٕ ذهم ُٕ عضً ؽٌٖج يً اهذر
تبهخلوٖة اهيشخير هيدث  3شى 100غراى يٌِب ّؽيل يؾوق يً اهيبء اهيلعر 

ٌضف شبؽج إهٓ شبؽج ذى يؾبدهج اهضيّظج تّاشعج يضوّل ُٖدرّنشٖد 
ؽٖبرٔ ّٖؾتر يدْ اهخوف  0.01اهضّدّٖى  Soundness تؾدد يٖويخراح  

غراى يً اهذرث ّٖؾتر ؽً درسبح  10ُٖدرّنشٖد اهضّدّٖى اهلازيج هخؾبدل 
يً يضوّل اٖدرّنشٖد اهضّدّٖى اهلازيج هوخؾبدل ّٖلبل  3شى 10اهخوف تنل 

يً اّٙهٓ  3شى 10ؽً اهـ  Soundness 1  Soundness 3ّاهؾشرًٖ شى 

2 .ُّنذا    
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Soundness 5ّخؾدّ اهذرث ذاح اهـ  يٌخفظج فٕ اهضٌف ٌٛخبر اهٌشب  
اهعرق اهخٕ  ، أيب عرق اهخضوٖل اهيشخؾيوج فٕ اهدرٌبح ّاهضتّة فِٕ ٌفس

ّٖلاضغ تبهعتؼ اّٙزاً اهخٕ خؤخذ فٕ . ذنرح كتل ذهم فٕ خضوٖل اهٌشبء 
 6.25تضٖد خخٌبشة يؼ اهٌخٖسج ، نيب ٖلاضغ اشخؾيبل اهؾبيل . نل خضوٖل

هضشبة ٌشتج اهترّخًٖ يً اهٌشتج اهيئّٖج ه٘زّح إلا فٕ ضبهج اهليص تضٖد 
ّفٖيب ٖوٕ ٌشخج ؽً اهخلرٖر اهذٔ ٖلديَ يخختر يضٌؼ .  5.2ٖشخؾيل اهؾبيل 

.اهٌشب ؽً خضوٖل اهذرث اهّاردث   
 
 
 
 
 

ّزً  اهركى
 اهذرث

اهّزً 
 اهضبفٕ

اٙسراى 
% 

ّزً 
 اٙسراى

اهرعّتج 
% 

ّزً 
 اهرعّتج

اهٌشبء 
% 

ّزً 
 اهٌشبء
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         اهيسيّػ

         اهيخّشع

 

:ـ اهنترٖح  2   
أّ ؽوٓ ضّرث يشضّق ( ؽيّد ) ٖشخؾيل اهنترٖح اهخبى ؽوٓ ضّرث كعؼ 

هخّهٖد ذبٌٕ أنشٖد اهنترٖح تضركَ فٕ أفراً خبضج ّتخيرٖر غبز ذبٌٕ أنشٖد 
. اهنترٖح فٕ اهيبء ٖضظر ضبيط اهنترخٕ اهذٔ ٖشخؾيل فٕ ؽيوٖبح اهٌلؼ 

ّهخلدٖر درسج ٌلبّث اهنترٖح اهخبى خلدر ٌشتج اهشّائة تبشخؾيبل اهعرٖلج 
:اهخبهٖج   

خّظؼ ّركج خرشٖص ؽوٓ كيؼ زسبسٕ ّخغشل ذلاد يراح تّاشعج   -1
.رتًّ يضوّل نترٖح اهم  

ىْ  هيدث شبؽج ذى  50  -40خٌلل اهّركج فٕ زسبسج ّزً ّخسفف ؽوٓ    -2
.ىْ   100ٖنيل اهخسفٖف إهٓ أً ٖذتح ّزً اهّركج ؽوٓ   

خّظؼ اهّركج يرث ذبٌٖج ؽوٓ اهليؼ ٌّٖلل إهِٖب ؽشر غرايبح يً   -3
.يشضّق ؽٌٖج اهنترٖح   
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خشخخوص اهؾٌٖج ؽدث يراح تّاشعج نترٖح اهنرتًّ ؽدث يراح ضخٓ   -4
.ٖذّة نل اهنترٖح اهيّسّد ؽوٓ ّركج اهخرشٖص   

.خسفٖف اهّركج ّيب خضخَّٖ يً شّائة يختلٖج نيب شتق ذى خّزً   -5  
100× اهفرق تًٖ ّزٌخٕ ّركج اهخرشٖص                                     

ـــــــــــــــــــ=  ـ اهٌشتج اهيئّٖج هوشّائة  6   
            10 

% . 2لا خخؾدْ ٌشتج اهشّائة فٕ اهنترٖح اهخبى ؽً   ٖسة أً  
 

HCl ـ ضيط نوّر اهيبء اهخسبرٔ  3   :  

خلدر فَٖ اهنذبفج تّاشعج اهِٖدرّيخر ّٖسة أً خنًّ ٌشتج اهنذبفج يب   -1
.تّيٖج  22  -18تًٖ    

ٖلدر ؽدد غرايبح ضبيط نوّر اهيبء اهيّسّد فٕ نل هخر يٌَ تّاشعج   -2
يؾبٖرخَ يؼ يضوّل يؾرّف اهؾٖبرٖج يً ُٖدرّنشٖد اهضّدّٖى ّذهم 

.هخر يً اهيبء اهيلعر  1تئذاتج ضسى يؾًٖ يٌَ فٕ   
 

:     NaCO3 ـ نرتٌّبح اهضّدّٖى 4  

% . 12  –10خلدر ٌشتج اهرعّتج فِٖب ّاهخٕ ٖسة ألا خزٖد ؽً   -1  
خلدر ٌشتج نرتٌّبح اهضّدّٖى فٕ اهيوص اهخسبرٔ تّاشعج اهيؾبٖرث   -2
يً اهيبء فٕ دّرق يؾٖبرٔ  3شى100غرى فٕ  1ذاتج ّزٌج يٌَ ّذهم تئ

تّاشعج ضبيط نترٖح (  3شى10) ّيؾبٖرث ضسى يؾًٖ يً اهيضوّل 
ؿ يً  53= يً اهضبيط اهٌغبيٕ  3شى 1000ٌغبيٕ ، ّنل  0.5

.نرتٌّبح اهضّدّٖى   
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:  Fullers’ Earth  ـ خراة اهخرشٖص 5  

:ّخسرْ فَٖ الاخختبراح اٗخٖج   
اهنشف ؽوٓ اهنرتٌّبح ّذهم تئظبفج ضبيط يخفف ؽوٓ اهؾٌٖج   -1

ّيلاضغج إذا ّسد فّراً ّٖسة أً ٖنًّ اهخراة خبهٖبً خيبيبً يً 
.اهنرتٌّبح   

خلدٖر درسج اهـ   -2 PH يٌَ ّذهم تأً ٖضظر يؾوق يً %  10هيضوّل  
يً اهيبء اهيلعر اهشبخً ّاهخلوٖة اهسٖد  3شى50ؿ يً اهخراة فٕ  5

PH ّخلدر درسج اهـ يتبشرث فٕ اهيؾوق تّاشعج اهـ   PH meter 
PHّٖسة أً خنًّ درسج اهـ  ّلا ٖخؾدْ اهـ  5  -3يب تًٖ   PH ؽً  
.ذهم ضخٓ لا ٖشتة اضفرار شراة اهسوّنّز   

يً شراة  3شى100اخختبر خأذٖرٍ ؽوٓ شراة اهسوّنّز ّذهم تيؾبيوج   -3
غراى يً اهخراة يؼ يراؽبث  1تّيٖج تّاشعج  18اهسوّنّز خرنٖز 

ىْ ّتؾد خرشٖص شراة اهسوّنّز ٖلبرً اهوًّ  80اهخلوٖة ّاهخشخًٖ إهٓ 
اهٌبخز هشراة اهسوّنّز فٕ سِبز اٙهّاً يؼ اهشراة كتل يؾبيوخَ 
Optical densityّٖسة أً ٖنًّ اهـ  هوًّ اهٌبخز أكل يً شراة  
.اهسوّنّز اٙضوٕ ّ إلا فلا ٖؾختر اهخراة ضبهضبً   

 
( :ّٖإٌ أّ اهٌتبخٕ اهص) ـ اهفضى اهٌشٖع  6  

:خسرْ الاخختبراح اهخبهٖج فٕ اهفضى اهٌشٖع   
ّنويب زادح اهرعّتج %  12خلدٖر درسج اهرعّتج ّٖسة ألا خزٖد ؽً   -1

.نويب كوح درسج ٌشبعَ   
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خلدٖر درسج اهـ   -2 PH نيب شتق ذنرٍ فٕ % )  10ؽوٓ يؾوق يٌَ  
( .شراة اهخرشٖص   

خلدٖر ٌشبعَ ّذهم تئسراء خلدٖر ؽدد أزرق اهيٖذٖوًٖ   -3 ethylene blue 

number 

:ّخشخؾيل اهعرٖلج اٗخٖج   
.سبف  3شى 250ّٖزً ّاضد غراى يً اهفضى ٌّٖلل فٕ نأس  -آ   

تّاشعج ( يبء  3شى 1000/ غراى  1) ٌٖلع ؽوَٖ يضوّل أزرق اهيٖذٖوًٖ  -ة 
.اهشضبضج ؽوٓ ؽٌٖج اهفضى يؼ اهخلوٖة اهيشخير تّاشعج يضرم   

ؽوٓ ضسى يضوّل أزرق اهيٖذٖوًٖ اهيديص ؽوٓ اهفضى تأخذ ٌلعج يً  ٖشخدل -سـ 
اهيضوّل تّاشعج اهيضرم ٌّلوِب ؽوٓ ّركج خرشٖص ّيلاضغج اهوًّ ّؽٌديب 
ٖنًّ هًّ اهٌلعج ؽوٓ ّركج اهخرشٖص زركبء ّٖكف اهخٌلٖع ّٖضدد ؽدد اهـ 

غراى يً اهفضى  1يً يضوّل أزرق اهيٖذٖوًٖ اهخٕ اديضح تّاشعج  3شى
ُّذا اهؾدد ُّ ؽتبرث ؽً اهؾدد اٙزرق اهيٖذٖوًٖ ، ّنويب زاد ُذا اهؾدد نويب 

 100زاد ٌشبع اهفضى ّٖسة ألا ٖلل ؽدد أزرق اهيٖذٖوًٖ هوفضى اهٌتبخٕ ؽً 
. 10ّهوفضى اهضّٖإٌ ؽً   

. ىْ ّذهم هيؾرفج إذا نبً اهفضى ٌتبخٕ أّ ضّٖإٌ 950خلدٖر اهريبد ؽوٓ    -4
ّهًّ % (  2أكل يً ) شتج اهريبد فَٖ  يٌخفظج  فبهفضى اهضّٖإٌ خنًّ ً

( .أيلاش تّخبشّٖى ّضّدّٖى ) اهريبد تٌٕ خفٖف    
اخختبر خأذٖرٍ ؽوٓ شراة اهسوّنّز ّخسرْ ٌفس اهيؾبيوج اهخٕ ذنرح فٕ   -5

يً شراة  3شى 100ؿ يً اهفضى هنل  1خراة اهخرشٖص ّهنً تبشخؾيبل 
.اهسوّنّز   
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:ـ تٖشوفٖح اهضّدّٖى  7  
ّٖسد ُذا اهيوص ؽوٓ ضّرث لا يبئٖج ّٖشيٓ يٖخب شوفٖح اهضّدّٖى 

Sodium Meta bisulfits  ( )Na S O
2 2 5

أٔ ؽوٓ ضّرث تٖشوفٖح .  
3NaHSO   ّٖخفبؽل ُذا اهيضوّل تّاشعج اٙضيبط ٌّٖخز ؽٌَ ذبٌٕ أنشٖد

:اهنترٖح ضشة اهيؾبدهج اٗخٖج   
NaHSO HCl NaCl H O SO

3 2 2
     

هم ٖينً خلدٖر درسج ٌلبّث تٖشوفٖح اهضّدّٖى تّاشعج ّؽوٓ ذ
:اهيؾبٖرث تيضوّل اهّٖد ّخعّاح اهعرٖلج ُٕ نبٗخٕ   

ّخذاة تبهيبء  3شى 100ؿ يً اهؾٌٖج ّخٌلل فٕ دّرق يؾٖبرٔ  1ّٖزً   -1
.اهيلعر ضخٓ اهؾلايج   

ٌغبيٕ  0.1يً يضوّل ّٖد  3شى 25ّٖظؼ فٕ دّرق يخرّعٕ   -2
. 6:  1يً يضوّل ضبيط اهنترٖح اهيخفف  3شى 5ّٖظبف إهَٖ   

.ٌٖلع يضوّل اهّٖد تّاشعج تٖشوفٖح اهضّدّٖى تبشخؾيبل دهٖل اهٌشب   -3  
ٖينً اشخٌخبر ٌشتج ذبٌٕ أنشٖد اهنترٖح اهيئّٖج فٕ اهؾٌٖج يً اهيؾبدهج   -4

:اٗخٖج   
SO I H O SO H HI

2 2 2 4 2
2 2     

رضبص ّٖسة اخخٖبر ّخلدٖر اهيّاد اهشبيج يذل اهزرٌٖخ ّال  -7
إهخ فٕ سيٖؼ اهيّاد اهخبى اهيشخؾيوج فٕ اهضٌبؽج ، ّٖسة ألا ..ّاهٌضبس

أسزاء فٕ اهيوًّٖ يً اهزرٌٖخ أّ اهٌضبس  10خضخّٔ ُذٍ اهيّاد ؽً أكل يً 
.ّخنًّ خبهٖج خيبيبً يً اهرضبص أّ يً اهيّاد اهشبيج اٙخرْ   
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 82٘ؽ٢سج ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء ٢يلأخ١ب تب٘خؼ٧ٗة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦                
 83ٜ ٛضب٧٘ل ا٘ٝفبء نؼ٧ٕج خ٥٢ٗ               
 85س١بؽ تؼاتٝغؼ ا٘ت٧ب٦ٝ ٧ٕ٘بؾ ٘ؽ٢سج ا٘ٝفبء                
 86إ٘غؼث ي٤ٙ الاٝخْبط ٢ا٘ػ٢تب٧ٝج                
 89الاٝضلال ا٘سؽ٧ئ٦ ٘ٙٝفبء                

 91 اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج -ر           
 91 ٘ؽ٢سج اً٘س٧ٝج                     

 92ٝؿ٧ز اً٘ٛبس٧ٜ ا٘ٝف٧٢ج                     
 93ٕٝب٢ث ًٛبس٧ٜ ا٘ٝفبء                     
 93ٕٛب٢ٛج ًٛبس٧ٜ ا٘ٝفبء ٣٢ٕ٘ إ٘ق                     
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سغ٢ل ٧ت٧ٜ اً٘لأج ت٧ٜ غؼسج ا٘ت٧ٛ٢ٟ ٢ٝؿتج ا٘ٝفبء ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ 
ا٘ٝفبء ( ًٛٙٓ ) ٘تٜ 

125 

 126 خس٧ِْ ا٘ٝفبء   -٢                        
 خك٧ٝى ا٘ٛٝخسبح ا٘ذب٧٢ٝج ا٘ٝبخسج يٜ  -ؽ                        

  كٝبيج ا٘ٝفبء ٜٛ ا٘ػؼث                             

128 
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 156ا٘خْبيلاح ٛى ا٘ٝفبء ا٘ضت٧ت٦ إً٘ٛٙج ٦ّ ا٘ٛبء  3 – آ     
 158ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسٙخٝج ٛؿتٕبً  3 – 1

 158: اؿن٢ا٧ٝبً ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛسْْج  –آ            
 160ا٘ٛؿخضٙتبح  -ا٢ٛ٘اغ ا٧٢ٕٙ٘ج    -الأٛلاش                 
 160ا٘ؿٗؼ٧بح  -٧ٛؼاح ا٘ػ٢ّا٧ج ٦ّ ا٘ٛبء  ا٘ت٢ل               

 162 ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛفٗٙج تب٘تذٓ –ة           
 163 ا٘ٝف٧٢بح ا٘ع٧ْْج ا٘ٙؽ٢سج 4 – 1

 165ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح  –آ         
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     -ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ت٧مبء  –ا٘كٍٛ الإ٧ٙٗٝؽ٥   –
ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٧٢ٕٙ٘ج  –ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘كْؼاء  –

168 

 173ٓ خك٧ٝى ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح نؼ             
 174ا٘نؼ٧ٕج ا٘سبّج  – 1                   
 177ا٘نؼ٧ٕج ا٘ؼنتج  –  2                  

 179ا٘ٝف٧٢بح اً٘ٛغّ٘ج تبلأضٛبل  –ة         
 180ا٘ٝفبء ا٘ٛؤٗؿغ  –ر          
 185 ا٘ٝفبء اً٘ٛغّل إٝؽ٧ٛ٧بً –غ           

 185اُ٘ؼاء ا٘ٝتبخ٦  5 – 1
 189ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛذتنج  –ا٘ٝف٧٢بح ا٘ٛخؼاتنج خكب٘ت٧بً  6 – 1
 192( اذ٧ؼاح ا٘ٝفبء , اؿخ٧ؼاح ا٘ٝفبء ) ا٘ٝف٧٢بح ا٘ذبتخج  7 – 1

 193الإؿخ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج  –آ           
 193ضبغ٥  ٢ّؿْبح ا٘ٝفبء الأ              -
 196(  ا٘ٝفبء ا٘ٛؤؿخل ) علّاح ا٘ٝفبء               -

 198الأذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج  –ة          
 199 إذ٧ؼاح أ٧ٗ٘ل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ل               -

 200ٗؼت٢ٗؿ٦ ٧ٛخ٧ل ا٘ٝفبء                 -
 201 ؿ٧ب٢ٝ إذ٧ل ا٘ٝفبء                  -
 201إذ٧ؼاح ا٘ٝفبء ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج                 -
,  أ٧ٝ٢٧ج ا٘لا : ع٢اق الإذ٧ؼاح ا٘ٝف٧٢ج                 -
ا٘ٗبخ٧ٝ٢٧ج  , الأ٧ٝ٢٧ٝج                  

202 

 203 ا٘سٛى ت٧ٜ نؼٓ اً٘ٛب٘سج 8 – 1
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 204خذت٧ح + ؼتن ٛخكب٘ة  –آ                 
 204اٝضلال ٢ّٛسٟ + خذت٧ح  –ة                
 205أذؼسٟ + أؿخؼث  –ر                
 205ؿتٕج سٙخٝج ٚ+ ؼتن ٛخكب٘ة  –غ                

 205 ا٘ٝفبء اً٘ٛغل ٧ّؽ٧بئ٧بً 9 – 1
 246-207 الشكرٍبح الىشوٍج : لفضل الذبىٌ ا

 209فؼاتبح ا٢ٗ٢ُٙ٘ؽ  2-1       
 209ٕٛغٛج  -آ            
 213غٗؿخؼ٧ٝبح ا٘ٛب٘خ٢ؽ  –ة           
 213فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ  –ر           

 214ا٘خض٧ٙل ا٘ٛبئ٦  –  1                
 214ا٘خضٙل ا٘ٛبئ٦ ت٢اؿنج الأضٛبل  –آ                    

 214ا٘نؼ٧ٕج إ٘غ٧ٛج  – 1                        
 215ا٘نؼ٧ٕج ا٘ضغ٧ذج ا٘ٛخٕنًج  – 2                        
 216ا٘نؼ٧ٕج ا٘ضغ٧ذج ا٘ٛؿخٛؼث  – 3                        

 217ت٢اؿنج ا٘ض٢ٛل ٢الإٝؽ٧ٛبح   ا٘خضٙل ا٘ٛبئ٦ –ة                 
 218ا٘خًغ٧ل    -2             
 218إؽا٘ج ا٢ٜٙ٘ ٢ا٘ف٢ائة  –  3             

 220إؽا٘ج الأ٢٧ٝبح  ت٢اؿنج ا٘ؼاخٝسبح                   
 221ا٘خؼ٧ٗؽ   -4            
 221ا٘خت٢ٙؼ   -5            

 222إٝخبر فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ـ ٛلاضهبح ٠بٛج ٧سة أٜ خؼاي٤ ٦ّ     
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 224ـ ٛعنن إٝخبر فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ     
 225فؼاة ا٘ٛب٘خ٢ؽ   -غ         

 226فؼاة اْ٘ؼٗخ٢ؽ  -٠ـ  
 226فؼاة ا٘ػؼث يب٦٘ اْ٘ؼٗخ٢ؽ                -

 228 إٝؽ٧ٛ٧بً ّؼٗخ٢ؽإٝخبر فؼاة ال – 1             

 228ٗؿخؼ٧ٝبح خض٧ٙل ا٘ٝفبء إ٤٘ غ –آ                    
 229ا٘خضٙل تب٘ضٛل  – 1
 230ا٘خضٙل تب٘ضٛل ٢الإٝؽ٧ٚ  – 2         
 230إٝؽ٧ٚ / ا٘خضٙل تبلإٝؽ٧ٚ  – 3       

 232خض٧٢ل ا٘غٗؿخؼ٧ٝبح إ٤٘ س٢ٗ٢ٙؽ  –ة          
 234خض٧٢ل ا٘س٢ٗ٢ٙؽ إ٤٘ ّؼٗخ٢ؽ  –ر     

 239ّؼٗخ٢ؽ أ٢ٝاو فؼاة ال – 2            
 239خعؽ٧ٜ ٢خغا٢ل اْ٘ؼٗخ٢ؽ  –  3            

 240سغ٢ل تب٘ضلا٢ث ا٘ٝؿت٧ج ٘ٙؿٗؼ٧بح ا٘ٝف٧٢ج 
 242أكٝبِ ا٘س٢ٗ٢ٙؽ  2 – 2      
 244ضؼ٧ٗج ا٘خضٙل ا٘ٛبئ٦ ٘ٙٝفبء ٦ّ ٢ؿن ضٛم٦   3 – 2      

 245ـ خأذ٧ؼ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛعخْٙج ي٤ٙ ؿؼيج ا٘خضٙل                    
 ٦ّ246 كٝبيج ا٘ٝفبء خ٢٘٢ٝٗس٧ب إٝؽ٧ٛ٧ج  4  – 2

 265-247 :  والدكشخرٍىبحالىشبء اشخعهبل : الفضل الذبلد 
 249ٛلاٛص يبٛج  3-1  
 250ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج  3-2  

 251ا٘ٗؿخؼغ , ض٣٢ٙ إً٘تج , ا٘ت٢غٍٝ  –آ                    
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 252ٛٝخسبح ا٘ٛعبتؽ  –ة                   
 252ح ا٘ض٧٢ٙب –ر                   
 253ا٘ضؿبءاح  -غ                   

 254ا٘كٙكبح ٢ٛؼٓ ا٘خ٢اتل  -٠ـ 
 254ا٢٘ستبح ا٘ع٧ْْج  –٢                   
 254ٛٝخسبح ا٘ٙضٚ  –ؽ                   
 255ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٝف٧٢ج  –ش                   

 255ا٢٘ؼٓ  3 - 3  
 260ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج  4 - 3  
 262ا٘ٝؿ٧ز  5 - 3  

 264اؿخعغاٛبح فخ٤  6 – 3                
الهٍزاح والخعتٍلبح فٌ : شراة الجموكوز : فضل الراتع ال

 ضىبعبح الأغذٍج
266-298 

 269ٕٛغٛج يبٛج 
 270غؼسج ا٘خؿٗؼ : ا٧ٛ٘ؽاح ٢ا٘ع٢اق 

 272اُ٘ػائ٧ج ٢ٗٛ٘ٝبح فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ  –ا٘ع٢اق ا٧ْ٘ؽ٢٘٢٧س٧ج 
 273ا٘ٙؽ٢سج    -ا٘خعٛؼ           
 276ا٘ضلا٢ث           

 278ا٧ٛٛ٘ؽاح ٢الاؿخعغاٛبح ا٢٘ه٧ْ٧ج 
 278خأذ٧ؼ ا٘خنؼ٧ج ٢ؿ٢١٘ج ا٘ٛمٍ   – 1     
 280تٝبء ٢خؼ٧ٗة ت٧ٝج ٧ًٛٝج  – 2     
 280متن ا٘فٗل ا٘ت٢ٙؼ٥  – 3     
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 282خف٧ٗل نتٕج ؼ٧ٕٔج  – 4     
 282ا٢ٕ٘اٚ 

 D.E   283ح ٘فؼاتبح ا٘س٢ٗ٢ٙؽ ضؿةسغ٢ل تب٧ّٛ٘ؽاح ٢الاؿخعغاٛب
 284:  ا٘خنت٧ٕبح 

 284ا٘ؿٗبٗؼ إ٘بؿ٧ج       
 285ا٘خ٦ّ٢  –ضف٢اح ا٘ؿٗبٗؼ إ٘بؿ٧ج      
 286ٗخل ا٘ٛمٍ ا٘خ٦ خخمٜٛ ا٢ٝ٘ٗب ا٘ت٧مبء ٢ا٘ٛضف٧ج ٢إ٘نى      
 286اْ٘ٝغاٜ      
 284اً٘ٙٗج  -ا١٘لاٚ      
 288اً٘ؿ٧ؼث ا٘ٛمٍ  اً٘ٙٗج  -ا٢ْ٘اٟٗ ا٘ٛٙتؿج       
 289( يس٧ٝج ا٘ٛفٛـ ) ٢ا٘ت٧ؼؿتبٜ , يس٧ٝج ا٢ٙ٘ؽ ) ا٘ٛؼؽتبٜ      

 290سغ٢ل تخ٧٧ٕٚ ا٘ض٧٢ٙبح 
 291اً٘ؿل ا٘كٝبي٦  –( ا٧٨ؾ ٗؼ٧ٚ ) ا٘ت٢هٟ      
 292ا٘سًج  -ا٘تؿ٧٢ٗح ٢ا٘تؿ٧٢ٗح ا١٘ـ      
ا٘ٛفؼ٢تبح ٧َؼ    –يك٧ؼ ا٢ْ٘اٟٗ  –ا٘ٛفؼ٢تبح ا٘ؼ٢ض٧ج      

ا٘ٛؼت٧بح ٢ا١٘لاٚ ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘ضبّهج –ا٘ؼ٢ض٧ج      
293 

 294ا٢ٛ٧ٜٙ٘ ٢ٔفؼ ا٘تؼخٕبل ا٘ٛٙتؾ  –ا٢ْ٘اٟٗ ا٘ٛٙتؿج      
 294ا٢ْ٘اٟٗ ٢ا٘عمبؼ ا٘ٛسٛغث      
 295ا٘ٗخفة  -ا٘ؿٖٛ ا٘ٛسٛغ      
 296ا٘ٛؼسؼ٧ٜ  -الأؼؽ      

سغ٢ل تب٘خض٧ٙل ا٘ٝؿت٦ ٘ٝٛبػر ٜٛ فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ تب٘خضٙل 
ضٛم٦ ال

296 
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سغ٢ل تب٘خض٧ٙل ا٘ٝؿت٦ ٘ٝٛبػر ٜٛ فؼاة ا٘س٢ٗ٢ٙؽ تب٘خضٙل 
الإٝؽ٦ٛ٧ / ا٘ضٛم٦ 

297 

 335-299ا  نالخحبلٍل الهخترٍج فٌ ضىبعج الىشبء وهشخلبخه: التبة الراتع 
 301: فحص وخحمٍل الىشبء : الفضل الأول 

 302ا٘خًؼِ ي٤ٙ ٢ٝو ا٘ٝفبء  – 1      
 302ق ا٧ٛ٘ٗؼ٢ؿ٢ٗت٦ نؼ٧ٕج اْ٘ص – 1          
                         نؼ٧ٕج خٕغ٧ؼ غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘خ٦ ٧ضكل ١٧ّب      –2          
اٝخْبط ا٘ضت٧تبح            

306 

 308الخعرف عمي هدى ىلبوث الىشبء  : الفضل الذبىٌ 
 308خٕغ٧ؼ ا٘ؼن٢تج  –أ٢لًا             
 309خٕغ٧ؼ ا٘ؼٛبغ  –ذب٧ٝبً             
 310خٕغ٧ؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج  –ذب٘ذبً             
 311خٕغ٧ؼ الأ٧٘بِ ا٘عبٚ  –ؼاتًبً            
 315خٕغ٧ؼ ا٘ف٢ائة اُ٘ؼ٧تج  –عبٛؿبً           

 317 لمىشبء(  الفٍزٍبئٍج )خحدٍد الضفبح العتٍعٍج  :الفضل الذبلد 
 317ا٘ؼائضج  -آ           
 317 ا٢ٜٙ٘ –ة          
 318ا٘ٙؽ٢سج  -ر          
 321ا٘ؿ٢٧٘ج ا٧٢ٕٙ٘ج  –غ          

الخعرف عمي كوو الىشبء عمي حبلخه العتٍعٍج أو : راتع ال ل الفص
هحولًا 

232 

 323اعختبؼ ٢ٜ٘ ي٧ٝج ا٘ٝفبء ٛى ا٢٧٘غ  –آ     
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 323اْ٘ضق ا٧ٛ٘ٗؼ٢ؿ٢ٗت٦  –ة      
 ٧ٔ323بؾ غؼسج ضؼاؼث ا٘سٙخٝج  –ر      
 324خٕغ٧ؼ ا٘ٙؽ٢سج ا٢ٝ٘ي٧ج  –غ      

 324خٕغ٧ؼ غؼسج ػ٢تبٜ ا٘ٝفبء ٦ّ ا٘ٛبء ا٘تبؼغ  -٠ـ      
 324خٕغ٧ؼ اً٘غغ ا٧ْ٘ؼ٧ؿ٧ب٧ٝغ٥  –٢      

 326خلدٍر ىشتج الىشبء فٌ العٍىج :  الفضل الخبهس
 326ا٘نؼٓ ا٘خ٦ لا ٧ؿخًٛل ١٧ّب ا٘خض٧ٙل ا٘ٛبئ٦  : أ٢لًا       

 326 ٔج ؼاؿٖ ٘خٕغ٧ؼ ا٘ٝفبءنؼ٥ – 1            
 327 نؼ٧ٕج إػاتج ا٘ٝفبء ٧ٔ٢بؾ غؼسج ا٘خض٢ل ا٘م٢ئ٦ – 2            
 329 نؼ٧ٕج إػاتج ا٘ٝفبء ٧ٔ٢بؾ ٗذبّج ا٢ٜٙ٘ ٛى ا٢٧٘غ   -3            

 330 ا٘نؼٓ ا٘خ٦ ٧ؿخًٛل ١٧ّب ا٘خض٧ٙل ا٘ٛبئ٦: ذب٧ٝبً      
 330 نؼ٧ٕج ١ّٙٝز   ـ                  

 332 ا٘نؼ٧ٕج ا٧ٕ٘بؿ٧ج ٘خٕغ٧ؼ ا٘ٝفبء: ذب٘ذبً      
  الجموكوز والدكشخرٍوشراة خحبلٍل ـ : التبة الخبهس 
ـ الهواضفج اللٍبشٍج العرتٍج لمجموكوز                 
 ـ الهواضفج اللٍبشٍج العرتٍج لىشبء الععبن                

336-372 

 338  خحمٍل شراة الجموكوز: الفضل الأول 
ا٘ٝؿتج ) ٢غؼسج ا٘تؼٗؾ , سغ٢ل  ٧ت٧ٜ اً٘لأج ت٧ٜ غؼسج ا٘ت٧ٛ٢ٟ 

٢ا٘ٗذبّج ا٢ٝ٘ي٧ج ٘ٙس٢ٗ٢ٙؽ   , ( ا٘ٛئ٧٢ج ٢ٛٙ٘اغ ا٘ك٧ٙج ا٘ػائتج 
340 

 342عرق خحمٍل الدكشخرٍو : الفضل الذبىٌ 
 345الهواضفج اللٍبشٍج العرتٍج لمجموكوز الخجبرً : الفضل الذبلد 
 347ا٧ً٘ٝج  ـ نؼٓ أعػ              
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 347خٕغ٧ؼ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح  –أ٢لًا               
 348خٕغ٧ؼ اً٘ٛبغٜ ا٘ؿبٛج   –ذب٧ٝبً               

 348ا٘ٗفِ يٜ ا٘ؽؼ٧ٝظ  -آ 
 350ا٘ٗفِ يٜ ا٘ؼكبق  -ة   

 350ا٘ٗفِ يٜ ا٘ٝضبؾ  -ر 
 351خٕغ٧ؼ غؼسج ا٘ض٢ٛمج  –ذب٘ذبُ             
 351ا٘ٗفِ يٜ ا٘ٝفبء  –ؼاتًبً            
 352خٕغ٧ؼ ا٘ؿٗؼ٧بح ا٘ٛعخؽ٘ج  –عبٛؿبً           
 353خٕغ٧ؼ ا٘تؼ٢خ٧ٜ      –ؿبغؿبً           
 355خٕغ٧ؼ ا٘ؼن٢تج  –ؿبتًبً           
 355ا٘ؼٛبغ  -خٕغ٧ؼ  –ذبٛٝبً            
 356خٕغ٧ؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج ا٘ػائتج  –خبؿًبً            

 357الهواضفج اللٍبشٍج العرتٍج لمجموكوز الخجبرً : ع الفضل الراة
 357ا٘ٛسبل   -1     
 357ا٘خًبؼ٧ِ  – 2     
 357أكٝبِ ا٘ٝفبء اً٘ٛغ ٘ٙنًبٚ   – 3     
 357ا٢ٛ٘اكْبح    -4     
 359اً٘ت٢اح  – 5     
 359نؼٓ اْ٘ضق ٢الاعختبؼ   – 6     

 359ا٧ً٘ٝج   خس٧١ؽ –نؼ٧ٕج أعػ ا٧ً٘ٝج             -
 359اعختبؼ ا٘ٝهبّج  –اْ٘ضق ا٧ٛ٘ٗؼ٢ؿ٢ٗت٦  –           

 360ا٘ٗفِ يٜ الا٘خؼا٧ٜٛ             -
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 360ا٘ٗفِ يٜ ا٘ؽؼ٧ٝظ ٢خٕغ٧ؼٞ          -
 362ا٘ٗفِ يٜ ا٘ؼكبق          -
 363ا٘ٗفِ يٜ ا٘ٝضبؾ          -
 364خٕغ٧ؼ ذب٦ٝ أٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح          -
 367خٕغ٧ؼ غؼسج ا٘ض٢ٛمج          -
 367( ا٘خس٧ِْ خضح اْ٘ؼاٌ ) خٕغ٧ؼ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج          -
 368خٕغ٧ؼ ٝؿتج ا٘ؼٛبغ          -
 368( ا٘غ٠ٜ ) خٕغ٧ؼ ٛؿخعٙق الاذ٧ؼ          -
 369خٕغ٧ؼ ا٘تؼ٢خ٧ٜ           -
 371( ا٘ؿ٢ٙ٧ٙ٧ؽ ) خٕغ٧ؼ الأ٧٘بِ ا٘عبٚ          -
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 375ّضق ٢خض٧ٙل ا٘ٛبغث الأ٧٘٢ج ا٘خ٦ ٧ؿخعؼر ١ٝٛب ا٘ٝفبء  – 1     
 378ا٘ٗتؼ٧ح   -2     
 378ضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء  – 3     
 379ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ  – 4     
 379اتج ا٘خؼف٧ص خؼ – 5     
 380( ا٘ض٢٧ا٦ٝ أ٢ ا٘ٝتبخ٦ )  اْ٘ضٚ ا٘ٝف٧ن – 6     
 381ت٧ؿ٧ْٙح ا٘ك٢غ٢٧ٚ  – 7     

 383الفهرس أو الهحخوٍبح 
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