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אאW 
אאאאאאאאא

אאK 
 

אאW 
אW 

• אאאאא،אאאאאאK 
• אאאאאאאאאאK 
• אאאאK 
• אאאאאאאאאK 

 
אאאW 

٥K 
 

אאW 
 אאאK 

 
 
 
 
 
 
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١-٢WPreface 
אאאא

،אאאאאאאא،
א(Attractive Forces)אאאאאאאK 

אאאאאאW 
FEאאאK 
FEאאאK 
FEאאאK 

 
٢-٢Wאאא    Ionic Bond 

אאאK 
אאאא]א

א []א
[،אאא

א(Cation) 

−+
+→ nenMM 

אאאאAnion 
−− →+ nXneX 

אאאאא
אK 

אאאאאאא(Ionic Compounds)K 
אאאאאאאא

אK 
 
 
 
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W 
אNaF 

אאאאאאK 
אאאא 

11Na      1s2 2s2 2p6 3s1                                                                                         
9F      1s2 2s2 2p5                  

אאאאא
אאאאאK 

−+ +→ eNaNa11 
 

אאא 
 11Na+      1s2 2s2 2p6 

אאאאא
אאאאאK 

−→ F9FאE−+ eF9 
אאאא 

9F-      1s2 2s2 2p6  
א]א[אאNa+אF-،
אאאאאאK 

אאאאאאא
אאאW 
אCaO  

20Ca      1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 
8O         1s2 2s2 2p4                 

אאאאאא2e-
אאאאאאאאאK 

 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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 
אCaF2 

אאאאאאאK 
אאאא

אאאאK 
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2
2

2
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Mg3N2א 

אאא
אKאאאא

אK  
 

12Mg      1s2 2s2 2p6 3s2 
6N          1s2 2s2 2p3   

אאאא
אאאאאאאא

אאאאאא،אא
 FEFKEא
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א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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Properties of Ionic Compounds              ٢ J٢ J١Wאאא  
FEאK  

אאאאאא
،אאאאא

אאאKא
אKאא

אאא
אאKא

א(Formula Unit)אא(Molecular Formula)
אNaClK 

FEאK  
אאאאא

אא،אאאאא
אאאאאאאאKאא
אאאאאאאא

،אאאאאא
אאאK 

FEאאא  
אאאאאFאEKאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא

אאK  
FEאאאאFאKE  
FEא(Low vapour pressures)

אא(Room Temperature)K 
 
 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא

  
  

- ٥٣ - 

3-2WאאאCovalent Bond         
אאאאאאF1.7E

אאא،אאא،
אאאאאא،אא

אאאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאא،אאאאFE
אאאאאאK 

Kאאא-א
،א

אאא،אאאאא
א (Potential Energy) אK 

אאאאאאאא،א
אאאא

אא Jאאאאאא1 אs א
א،אאאא
אאאKאאאאא،

אאאאאא،אאא
אאאK 

אאאא
אאאאאאאK  

אאאאאאW  
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א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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אאאF١אKE  
 

 
Polar and Non-polar Covalent Bonds    Wאאאאא 1-3-2 

אאאאFאאא
Cl2 , Br2 , F2 , O2 , N2KKKEאאאNon-Polar Covalent 

BondאאאאF O2 , N2E
אאאאאא

אKאאאאאאאא J
אאאאאאאK 

אאאאאאאא
אאא0.5،אאאאאאא

0.5א1.7،אאאאאא
אאאאאאאא،

אאUnsymmetrical) Eא
אאאאא،אאאאא

אאא، 
Partial Negative Charge)E Jδ،אאאאא

אאאאאא
Partial Positive Charge)EHδאאאא

אאאH2O HClK 
אאאאHClא 

 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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 
 

אא  
−+ − δδ ClH  

  
אאאאא1.7אאאא

אK 
אאאאאאאK  

 
אא א  

0.9 HCl 
0.7 HBr 
0.4 HI 
 H-H 

 
2-3-2Wאאאא     Covalent Bond and Lewis dot Formulas 

אאאא،
אאאאא–אאF(G.Lewis

Lewis Symbols)Eאא
אK 

אאא
אאאאK-אאW 
Wא5 אBK 

אאאאW  
FEאאאאאאK  

5B      1s2 2s2 2p1 

H Cl 

אא



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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FEאאK  
5B      1s2 2s2 2p1 

FEאאאאא
אK  

B
. .. 

אאאאא : 
KאאאאK  

אאא
אאאאK 
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אאאאאא
אK 

אאאא
אאא،אאאאא

אאאאאK 
אאאאאK 

אאאאאא
אאK 

אאא
אK 
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אאW 
FEאאא)x•(אאK

אאK 
FEאאא( : )אאK 
FEאאאK 

אא 
                                                                      

FEאא )x
•

(FאKE 
FEאאאאא

אאK 
אאK 

 
 
 

אCH4  אHCl 
 

 

 
 

אNH3 
 

אאאאאאאW 
 

 
 

 
 

 
:Ö = C = Ö:                      

 

: :x x
x x :C OO :::

H

H

HC

H



א ١٧٠ אא 
א אא אאא

  
  

- ٥٨ - 

 
אאא(Dash Formula)  

 
٣-٣-٢WאאאFאECoordinate or Dative Bond 

אאאאאאאא
אאאא،אאאאא

אאא،אאאאאא     
(Donor Atom ) אאאאאא

(Acceptor Atom) K 
אאF←Eאאאאאא

אK 
W 

FEא[NH4]+ 

א 
H+ + :NH3  → [H←:NH3]+ 

אאאאאא
אאK 

FEאF3B:OEt2 

F3B  +  :Ö Et2  → F3B ←:ÖEt2 
 

4-3-2WאאאאDouble and Triple Bonds                                
אאאאאא

אא،אאאאאאK 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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H  . C :  : C .  x
x.
H

x
.x
H

H

..
x
x

x
x

..
:O:  C    :O:   

x. HCH x. C ......

 
 H H  

 
H     C=C   H                                                            :Ö=CÖ:                       

                                   
 
 

אW 
      H – C ≡ C - H 

٥-٣-٢Wא  Sigma and Pi Bonds 
אאאאאאאאאFσ Eא
FπEאאאsאsp 

אאאאK 
אאאאאpא 

 

H  C

H

C H

H

 
 

אאאאאK 
6-3-2WאאאProperties of Covalent Compounds 

١ JאאK 
٢ Jאאאאא،אא

אאK 
٣ JאאאאאאK 
٤ JאאאאאK 
٥ JאאK 
٦ JאאאאאאK 

π

σ



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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 4-2Wאאא Metallic Bond 
אאאאאאאא

FאאEא Jאא
אKאאאאאא

אKאאאאאא
אאKאאאK 

אאאאאאאK 
אאאאאK 

אא،אאאא،א،א
אאאאK 

 
٢-٥Wאא Intermolecular Forces of Attraction 

אאאאאאאאאא
אאא،אIntermolecular 

Forces)Eאא Intramolecular Forces)E،אא
Van der waals)KE 

אאאאאK 
 

١-٥-٢W אאאDipole-Dipole Attraction 
אאאאF(Unsymmetrical Distribution

אאא،אאאאא
אא،אF(Dipoles

אאאKאא
אF(Positive PoleאאאF(Negative PoleK

אאאKאאא
אאא،אאא

אאאאאא



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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אאא(Solid State)Kא
אאF٤LEאאאא

אאF٤٠٠LE،אא،
،Kאא(Directional)אא

אא،אאאאאא
א،אאאאאאFאE

אאאKאא،אאא
אאאK 

 
2-5-2WאאאHydrogen Bond                     

אאאאאFEאאאא
אאא2-2א

א،א،אא3,304,4אאאK 
אאאא،א

Fאאδ+Eאאאאאאא
Fאאδ-EK 

אאאא،אא
אאאאא

אK 
 

אHF 



F

H

F

H
F                                          

F

H H

 
 

 

+δ

−δ



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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אH2O 



H

H

H H HOO

O H

 
 

א NH3 



N

N

H H H

HHH

 
אאאאאא

אאאא،א
אאאאאKא

אאאאK 
אאאאא

אFH2Te , H2Se , H2S , H2OEFאאEאא
Kאאאא

אאFHCl , HBr, HIEאאא،
(HF)K 

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאFHF , H2OEאאאא
אאאK 

 
 
 

+δ −δ

+δ −δ



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

F١אE 
אאאאאא

( High Heat of Vaporistion) אא(High Melting Points)
אאאאאאאאאא

אאאאKWא
אאFאEאאאא

אK 
 

3-5-2WאDispersion Forces 
אאאאאאאא

אאאאא
،אאאאאא

FEאאאא
،אא،



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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אאאאאא،
אאאF(London Forcesאאא

F(Fritz Londonאאאאאא
אK 

אאאאאאאא
אאאאא

אאאK 
אאאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאאאFאאE

אאK 
א0.1א،אא

אאאאאא
אאKאאאאאאKא

אאCH4SnH4, GeH4, SiH4,אאאא
אKא٦٣K 

אאאאאא
אאאHCl < HBr < HIH2S < H2Se < H2Te،

٦١א،אאאאא
אאאאא

אאאאאK 
אאאאאאFא،א،אא

Eאאאאאאאא
(Symmetrical non polar Substances)H2,Br2,N2,O2,O2,CO2,SO3

אאאאF(Monatomic SubstancesאאאK 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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אאאאאאאא
אאאא

אאאK 



א ١٧٠ אא 
א אא אאא
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 
١WאW 

FEאאאFEאאאK 
٢W؟אאאאאא 
٣Wאאא؟א؟א 
٤Wא؟אאא 
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