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 : يمكننا التعرف على الآتي  -

ن الجس�مات أو الأجسام المشحونة   *  .تنتج عن الشحنات ال�ه��ائ�ة قوة بني

ي الطب�عة )  المغناط�س�ةو  ال�ه��اء( القوة ال�هرومغناط�س�ة تتكون من  *
 . و�ي إحدى القوى الأساس�ة �ف

ي الانحلال النووي (  الضع�فةوة �س� القوة توجد ق *
 ) .قوة تعمل أثناء انحلال بيتا �ف

 ) .تعمل ع� ر�ط مكونات النواة ببعضها البعض و�ي موجودة داخل نواة الذرة (  الشد�دةالقوة  *

 . خالفة عند دل�ها بقطعة قماش تنتقل شحنات سالبة بينهما وتصبح كل منهما مشحونة �شحنة م:  مادة ال�هرمان *

ونات * ن :  الإل��ت ن مدلوكني ن جسمني ي �مكنها الانتقال بني ونات متدفقة فقط . �ي اليت ق عبارة عن ال��ت  . ولذلك ال�ب

ة وتم صنع البوصلات  * ن ي العصور القد�مة الأحجار المغناط�س�ة الطب�ع�ة لها خاص�ة متم�ي
 . منها �ف

 

  

 

1  :   الكهرومغناطيسية   .1   
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�ائ�ة للمادة تظهر فقط إذا حد - ف ي للمادة  ث�ي خاص�ة ف�ي
ي التعادل ال�ه��ائئ

 .  سالبةو   موجبةو�ي نوعان  خلل �ف
 

 

ي الوضع الطب��ي جميع المواد ومهما كانت حالتها صلبة أو سائلة أو غاز�ة تكون متعادلة   -1
 �ض

�
 . ف�؟  كه��ائ�ا

ونات السالب:  الإجابة  لعدد الإل��ت
�
وتونات الموجبة داخل نواة الذرة مساو�ا ي تدور حول النواةوذلك لأن عدد ال�ب ، ومقدار  ة اليت

ون السالبة  وتون الموجبة مساوي لمقدار شحنة الإل��ت  . شحنة ال�ب

ونات وتح��رها من الارتباط مع النواة عن ط��ق تزو�دها  -2  .  بالطاقة�مكن فصل الإل��ت

ي  -3 ونات إضاف�ة تظهر عليها الشحنة  تكتسبالمادة اليت ي  السالبةإل��ت ونا تفقد واليت  . الموجبةتها تظهر عليها الشحنة بعض إل��ت

ونات مع النواة   -4  لمدى ارتباط الإل��ت
�
ونات تبعا  .تختلف المواد ف�ما بينها من ح�ث قابليتها إ� كسب أو فقد الإل��ت

 وأبدا� �ساوي مضاعفات صح�حة للشحنة الأساس�ة ) q(أي أن شحنة أي جسم    مكماةالشحنة  -5
�
 .دائما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . تفىف ولا �ستحدث ، بل تنتقل من جسم إ� آخر  ف�ي لا:  �ائ�ة محفوظةالشحنة ال�ه�  -

ي :  قانون حفظ الشحنة -
 .نظام مغلق لا تتغ�ي ال�م�ة ال�ل�ة للشحنة ال�ه��ائ�ة �ف

 

1  :  شحنة الكـهـربائية ال   .2   

 ملاحظات هـــامة 
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ونات تنتقل من الفراء إ� البلاست�ك وعن ) 1س      د دلك ساق من الزجاج مع      عند دلك ساق من البلاست�ك مع قطعة فراء فإن الإل��ت

ونات تنتقل من الزجاج إ� الح��ر ؟   قطعة ح��ر فإن الإل��ت
 شحنة كل منهما ؟ موجبة أو سالبة  حدد •

 
 عند تق��ب ساق من البلاست�ك من قطعة الح��ر ؟؟ �حدث ماذا •

 

ي �جب أن �كتسبها جسم ل�شحن �شحنة مقدارها  احسب )2س     ونات اليت   ؟) c 1.0(عدد الإل��ت

 

  .إجابتك بالحسابات اللازمة  برر؟ )  q=5.0 x 10-19 c(لجسم أن �شحن �شحنة موجبة مقدارها  �مكن هل )3س    
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 ) قطرة الزيت ( تجربة ميليكان       
ي أجراها م�ل�كان -      .ثبت أن الشحنة ال�ه��ائ�ة مكماة عن ط��ق التج��ة الئت

ي هذە التج��ة تم رش قطرات م  -    
ي غرفة وقد نزعت منها�ف

 ن ال��ت �ف
ونات خارج القطرات نت�جة تعرضها للأشعة السين�ة          .  الإل��ت

-  
�
ن كه��ائ�ا ن مشحونني ن لوحني  و�ضبط.�سقط القطرات موجبة الشحنة بني

ف  ف اللوحني ي الهواء بني
ف تتوقف قطرات ال��ت وتتعلق �ف ف اللوحني  .الشحنة بني

 . ق�ست شحنات القطرات  -

 مكماةم�ل�كان أن الشحنة  لاحظ��ة بتكرار التج -
ون(     )  مضاعفات صح�حة لشحنة الإل��ت

 )e(تكون الشحنة ال�ه��ائ�ة مضاعفات صح�حة فقط لأقل كم�ة شحنة  -

ي نحتاج  �سبة فما) .  C 0.100( شحنة موجبة مقدارها )  kg 3.25( إذا أردنا أن �كتسب قالب حد�دي كتلته  ) 4س     ونات اليت   الإل��ت

  )  X 1023 6.022( عدد افوجادرو )  26( والعدد الذري )   56(إ� نزعها ؟ علما بأن العدد ال�ت�ي للحد�د               

 

 
 

 

ونات اللازمة لإنتاج شحنة كل�ة مقدارها  )5س      ) (5µCكم عدد الإل��ت

 

ي  عددما ) . μc 6-(بالون مشحون �شحنة سالبة  )6س     ونات الزائدة الئت   �حملها ؟الإل��ت

 

 

ي �جب أن �فقدها أو �كتسبها الجسم لتصبح شحنته عدد ما )  x 10-12 c 3.0-(جسم شحنته  )7س    
ونات اليت  الإل��ت

           )1.8 x 10-12 c  ( ونات ؟ أمهل الجسم �كسب  حدد ثم  �فقد الإل��ت
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ي �سمح بحركة الشحنة م  -:المواد الموصلة  ❶       ن خلالها وذلك �سبب احتوائها ع� وفرة من الشحنات الحرة �ي المواد اليت
ونات حرة أو ايونات(                                        .الفلزات والمحال�ل ال�ه��ائ�ة وجسم ال�ائن ال�ي والأرض والغازات المتأينة  مثل)  ال��ت

 عند وضع شحنة ع� موصل فإنها تتوزع ع� سطح الموصل ال�امل

ي   -: العازلةالمواد  ❷      احتوائها ع� وفرة من الشحنات الحرة  لعدم�سمح بحركة الشحنة من خلالها وذلك لا �ي المواد اليت
 .والح��ر والجو الجاف والزجاج المطاط والبلاست�ك مثل                                       

ي  تب�ت فإنها  جزء من مادة عازلةعند وضع شحنة ع�    
 ولا تنتقل  نفسه المكان �ف

 
 
 
 
 
 
 

 .مواد �مكن ان تتحول من عازلة إ� موصلة ثم إ� عازلة مرة اخرى   -: أشباە الموصلات ❸
ون�ات الاستهلا��ة -                                  ي كل صناعات ال�مبيوتر والإل��ت

 �ف
�
ات والهواتف( مثل  تعد أساسا  ) التلفاز وال�ام�ي

انزستو استخدمت  -  ف من ال�ت ائح ال�مبيوتر الحديثة بوظائف الملايني انزستور ح�ث تقوم الآن �ث ي أجهزة ال�ت
 .  رلأول مرة �ف

 

 

 

 

 

   -: الموصلات فائقة التوص�ل  ❹

 . و�التا�ي لا �حدث فيها فقد للطاقة . مقاومتها لتوص�ل ال�ه��اء صفر  •

 . تكون فائقة التوص�ل عند درجات الحرارة المنخفضة جدا�  •

ي تحفظ عند درجة حرارة  •  . K 4.2مثل سب�كة الني��يوم والتيتانيوم اليت

�ن  •  خلال الع�ش
�
 ).TC =77.3 K(سنة الماض�ة تم تط��ر مواد جد�دة تعمل كموصلات فائقة عند درجة حرارة عال�ة �سب�ا

 ) TC =300.0K(لم �كتشف حئت الآن مواد فائقة التوص�ل عند درجة حرارة الغرفة  •

1  :  عوازل والموصلات وأشباه الموصلات والموصلات فائقة التوصيل ال   .3   
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  -:كيفية إكساب الأجسام شحنة كهربائية      

ونات( الشحن بالدلك  ❶       يتم من خلال دلك مادة متعادلة -: ) فصل الإل��ت
 . بمادة أخرى متعادلة                     

 الأبون�ت �صبح ( دلك ساق أبون�ت بقطعة صوف :  مثـال           
�
 والصوف  سالبا

                    
�
  ) موجبا

 .�ستخدم لشحن الموصلات والعوازل  -1

ن  -2 ن عند دلك مادتني ف إ� الأخرى ول�ن �شحن فقط منطقة  عازلتني ونات تنتقل من إحدى المادتني  . الدلكفإن الإل��ت

ن أحدهما مادة موصلة  -3  . و�لا فإن مسكها بال�د �عت�ب تأر�ض لها  بعازلأن تكون المادة الموصلة متصلة  لابد عند دلك مادتني

ف مقدار الشحنة ل�ن  نفسينتج عنها جسمان لهما  -4  لمبدأ  مختلفني
�
ي نوعها وذلك تطب�قا

  .حفظ الشحنة �ف

ن ب��ادة عدد مرات الدلك  يزداد  -5   . مقدار الشحنة ع� كلا الجسمني

ي تقع ع�  -6
ف من القائمة التال�ة فإن المادة الئت ونات(  موجبةتم�ل لا�تساب شحنة  ال�سار إذا قمنا بدلك مادتني )        فقد إل��ت

ونات(  سالبةبينما تكتسب المادة الأخرى شحنة   ) ا�تساب ال��ت
 

 

 

 

  )7س     
�
 دق�قا

�
 علم�ا

�
ا   :ف� لما ��ي تفس�ي

a-  يعند شحن الموصل ال�روي تتوزع الشحنات ع� سطحه بالتساو  . 
 
 

b-  ي المكان الذي شحنت منه
 ) .ع ع� الجسم لا تتوز . ( عند شحن مادة عازلة تب�ت الشحنات �ف

 

c-  
�
إذا دل�ت ساق من النحاس بقطعة صوف وما     بينما . عند دلك ساق من الابون�ت بقطعة من الصوف �صبح الساق مشحونا

 الساق ب�دك لا �شحن 
�
 . زلت ممسكا

 

d-  ك�ف �مكن شحن ساق من النحاس دون أن �فقد شحنته 

 

1  :  شـحن الكـهـروستاتيكي  ال   .4   

7 



�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 .م ملامسة جسم مشحون بجسم متعادل ح�ث يت -: ) الموصلة المواد(  بالتوص�لالشحن ❷     
 )أو توص�له �سلك ( �مكن شحن موصل غ�ي مشحون عن ط��ق ملامسته  -

 . مع موصل آخر مشحون  

 . ينتقل جزء من شحنة الموصل إ� الموصل الآخر  -

 .  الموصلالشحنة ع� جميع أجزاء  تتوزع -

ن قبل اللمس �ساوي مجم�ع شحنتيهما بعد الل - ي الجسمني
 ) . قانون حفظ الشحنة( مس مجم�ع شحنيت

 . مع المواد الموصلة  فاعل�ة أ��� تصلح لشحن المواد الموصلة والعازلة إلا أنها  -

ي مكان التلامس فقط  العازلالشحنة ع�  تب�ت  -
 . �ف

                -: الكشـاف الكهربائي  *      
  . ملحوظة عند شحنههو جهاز �ظهر استجابة                                           

ي وضع التعادل  -
ض �شكل حر �ض ض ومتدليني ض �كونان متلامسني ي ع� موصلني

 �حتوي ال�شاف ال�ه��ائئ
ي 

ف متصل بمفصلة عند منتصفه بح�ث يبتعد عن الموصل الثابت عند شحن ال�شاف ال�ه��ائئ  .وأحد هذين الموصلني
ي و�ي � -

 .سمح بدخول الشحنة او خروجها  يتصل هذان الموصلان بكرة موصلة أع� ال�شاف ال�ه��ائئ
 

  : خطوات الشحن بالتوصيل  *     

a.  ي متعادل الشحنة
 .) غ�ي مشحون( ال�شاف ال�ه��ائئ

b.  عند ملامسة قض�ب عازل سالب الشحنة كرة ال�شاف 
ي ستتدفق الإ

ونات من القض�ب للموصل وتنتجال�ه��ائئ   ل��ت
 .شحنة سالبة مما يؤدي إ� تنافر  الموصلان   

c.  إبعاد القض�ب المشحون تب�ت الشحنة ع� الموصلانعند 
 . و�ظل الانفراج   
 

   1.2 مراجعة المفاه�م      

ي يتحرك       
 عن الموصل الثابت عند شحن ال�شاف ال�ه��ائئ

�
 :  لأنالموصل المتصل بمفصله بع�دا

a-  الشحنات المتماثلة تتنافر. 

b-  الشحنات المتماثلة تتجاذب . 

c-  

d-  تتجاذب الشحنات المختلفة . 

e-  الشحنات المختلفة تتنافر. 
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 الموصلات فقط   -) : التأث�ي ( بالحث الشحن ❸     

  -: بالخطوات التال�ةبوضعه قرب جسم آخر مشحون وتتم  الموصل�ي عمل�ة شحن        

 . من الموصل دون ملامسته)  المؤثر(  تق��ب الجسم المشحون -1

 ث يتكون ع� طرف الموصل الق��ب من المؤثر�حدث إعادة توز�ــــع شحنة الموصل ح� (     
 وع� الطرف البع�د شحنة حرة شحنة مخالفة مق�دة �سبب قوة التجاذب مع المؤثر       
 )مشابهة لشحنة المؤثر        

 .أو لمسه بال�د ) تأر�ض(توص�ل الموصل بالأرض   -2

 الحرة من خلال يتم توص�ل الموصل بالأرض أو لمسه بال�د وذلك للتخلص من الشحنة ( 
 )الانتقال للأرض 

 
 
 
 
 
 
 

  ابعاد المؤثر -4.                     قطع الاتصال بالأرض مع وجود المؤثر  -3
 )تتوزع الشحنة ع� أجزاء الموصل (                                                                                      

 

 . فقط الشحن بالحث للموصلات  -1

 . لا تنقص شحنة المؤثر  -2

 .الشحنة النهائ�ة الناتجة تكون مخالفة لشحنة المؤثر  -3

ة   -4 ف بينهما مسافة صغ�ي ف متقابلني ف متواز�ني  .مقدار الشحنة ع� الموصل لا �ساوي مقدار شحنة المؤثر إلا إذا كان عبارة عن لوحني

  : خطوات الشحن بالحث  *     

a-  ي غ�ي مشحون
 .كشاف كه��ائئ

b- إ� ال�شاف ��ب قض�ب ذي شحنة سالبة تق. 

c-  ابعاد القض�ب سالب الشحنة . 

  

 

 ملاحظات هـــامة 
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ي بالشكل معدن�ةقرّب السـاق من كرة . ساق مشحون �شحنة سالبة  -أ )8س     
 . أي الأشكال التال�ة صح�حة وأيها خاطئة .  متعادلة كما �ف

 

 

 

ي بالشكل مطاط�ة قرّب السـاق من كرة. ساق مشحون �شحنة سالبة  -ب            
 .أي الأشكال التال�ة صح�حة وأيها خاطئة .  متعادلة كما �ف

 

 

 

  )2(كرة ع� الشكل كل    حدد شحنة. بعازل ) ب(ثلاث كرات موصلة ومتعادلة ، ابعدت ال�رة ) 1(الشكل   )9س     

 

 

  

  )10س    
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ن الشكل المجاور موصل كروي يرتكز ع� حامل  )11س       عازل وسطحه متصل بقرص يبني

ي              
ي ال�شاف عند تق��ب جسم مشحون �شحنة  ما التغ�ي . كشاف كه��ائئ  الذي �طرأ ع� ورقىت

ن للموصل ال�روي ؟  موجبة              برّر إجابتك   من جهة ال�مني
 

 

 

ي الشكل موصل كروي مشحون و�رتكز ع� عازل وسطحه متصل بقرص كشاف كه��ا )21س    
ي ، �ف

ي ئئ
 :  ف� الآيت

ي ال�شاف عند  عدم )1 ن  ملامسةتأثر ورقيت  . سطح الموصل ال�روي بجسم معني
 
 
 

ي ال�شاف عند  �قل )2  .جسم موصل من الموصل ال�روي  تق��بانفراج ورقيت

 

 

ي  موجبةقرب ساق مشحون �شحنة . من خلال الشكل المجاور )31س    
 .دون أن �لامسه  متعادلمن قرص كشاف كه��ائئ

 . مع التفس�ي لساق ال�شاف المتحرك  ماذا �حدث ❶     

 

 

  برر إجابتك. لسـاق ال�شاف المتحرك  ماذا �حدثإذا أبعد السـاق ،  ❷     

 

 

 ثم قطع الاتصال وابعد الساق  بال�دوتم لمس القرص إذا قرب الساق من جد�د دون أن �لمس القرص  ❸     
ي ؟ لساق ال�شاف ال�ه�  ماذا �حدث              

 �ائئ
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي الشكل المجاور بعد فتح المفتاح   )41س    
 ) S(�ف

 . و�بعاد الساق الزجاج�ة عن ال�رة                 
 شحنة الجسم ؟  ن�عما  -

 
ي  ارسم -

 توز�ــــع الشحنة ال�ه��ائ�ة ع� ال�رة �ف
 ط��قة الشحن لل�رة ؟  اسم؟ وما ) 2(الشكل 

 
 

 ومتلامسة و�القرب منها صلات متماثلة �ظهر الشكل المجاور ثلاثة مو  )51س    
ن ) B(إذا أبعدت ال�رة .  موجبةساق زجاج�ة مشحونة �شحنة                   عن ال�رتني
  . أبعدت السـاق الزجاج�ة المشحونة  ثم                

 ؟ كل من الموصلات الثلاثة شحنةن�ع  ما          

 

 البة من كرة نخاع ب�لسان متعادلة ومعلقة قرب ساق أبون�ت مشحون �شحنة س )61س    

ي الشكل                 
  ف� ذلك. انجذاب ال�رة نحو الساق ثم ابتعادها عنه  فلوحظكما �ف

 

 

  )71س    
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي الشكل المقابل  )81س    
ن  اذكر �ف   -) :S(غلق المفتاح  و�عد غلق المفتاح  قبل) A ,B(شحنة كل من الموصلني

 

 

 

 

 

ي الشكل المقابل  )91س     
 -) :S(غلق المفتاح  و�عد غلق المفتاح  قبل) A ,B,C( شحنة كل من الموصلات اذكر �ف

 

 

 

 

ي الشكل المقابل  )20س    
  -) :S(غلق المفتاح  و�عد غلق المفتاح  قبل )A ,B,C( الموصلاتشحنة كل من  ن�عحدد �ف

 

  

 

 

     

ي الشكل المقابل  )21س    
  -) :S(غلق المفتاح  و�عد غلق المفتاح  قبل) A ,B,C( الموصلاتشحنة كل من  ن�عحدد �ف

 

 

 

 

 

 qA qB حالة المفتاح

   قبل الغلق

   بعد الغلق

 qA qB qC حالة المفتاح

    مفت�ح 

    مغلق 

 qA qB qC حالة المفتاح

    مفت�ح 

    مغلق 

 qA qB qC حالة المفتاح

    مفت�ح 

    مغلق 
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 متصً� بالأرض بواسطة سلك توص�ل  �ظهر الشكل المجاور )22س    
�
 .ومفتاح مفت�ح موصً� كرو�ا

  ) q(أبعدت الشحنة النقط�ة  ثمفتح  ثمالمفتاح  أغلقإذا                
 الموصل ال�روي  شحنةما  -

 

 

ي الشكل المجاور )23س    
 ، وال�رات موصلة ومتعادلة �ف

�
  المؤثران متماثلان تماما

 .كل كرة   شحنة حدد) B(إذا أبعدت ال�رة                
  

 

 

ي الشكل التا�ي   )24س     
 . سالبةلد�ك كرة معدن�ة متعادلة ومعزولة ، ساق مطا�ي مشحون �شحنة  �ف

 

 

a- ي كل من الخطوات التال�ة  ال�رةالشحنات ع�  أعد توز�ــــع
  -:�ف

 

 

 

 

 

 

 

 

b-  ع� هذە العمل�ة ؟ �طلقماذا 
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 

ي تؤثر بها الشحنات ال�ه��ائ�ة ع� بعضها البعض :  القوة ال�ه��ائ�ة *       .�ي القوة الئت

 . سالبةو شحنات  موجبةشحنات : نوعان  الشحنات ال�ه��ائ�ة *     

ي الن�ع (  تجاذب ❶ -: أنواع القوى ال�ه��ائ�ة *    
ف الشحنات المختلفة �ف  )بني

ي الن�ع (      تنافر ❷                                               
ف الشحنات المتشابهة �ف  )بني

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -: قـانون كـولوم *     

 

 

 

  

 

 

1  :  قـانون كولوم   -القوة الكـهـروستاتيكية    .5   
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

  -:اتجــاە القــوة   *      

ي الشكل                                 
ف أو امتدادە كما �ف ف الشحنتني  .ينطبق ع� الخط الواصل بني

 

 

 

ي تعتمد  *     
- :عل�ـها القوة ال�ه��ائ�ة  العوامل اليت

ن ) 1       القوة تتناسب . (مقدار كل من الشحنتني
�
ض  طرد�ا ب الشحنتني  ) مع حاصل �ض

ن ) 2      ن الشحنتني  القوة تتناسب . ( البعد بني
�
ن  عكس�ا ن الشحنتني  ) مع م��ــع البعد بني

ف ) 3      ف الشحنتني  .ن�ع الوسط الفاصل بني

  -: ملاحظات  *     

  .كولوم ينطبق ع� الشحنات النقط�ة وال�رو�ة فقط   قانون) 1     

     2 (F12 =-F21   ) �قانون نيوتن الثالث حسبقوة الأو� ع� الثان�ة �ساوي وتعا�س قوة الثان�ة ع� الأو  ( 

 

 

 

  -:تمث�ل متجهـات القـوى  *     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

مختلفتان شحنتان  شحنتان متماثلتان  
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 والمسافة ) q1=40.0 μc ( ،)q2=-20.0 μc( شحنتان نقطيتان )25س     

ي الشكل المجاور ) cm 30.0(بينهما �ساوي                  
 . كما �ف

 
 

ي تؤثر بها الشحنة الأو� ع� الثان�ة  احسب -  اتجاهها ع� الرسم  حدد. مقدار القوة الىت
 

 

 

ن  علقت كرتان )26س     تان من نخاع الب�لسان بخ�طني ي الهواء البعد بي صغ�ي
ف متجاور�ن �ف ن   عند شحن) m 0.06(نهما خف�فني  ال�رتني

ف تنافرتا بقوة                  ف متماثلتني ي الب�لسان  كم�ة الشحنة احسب) . N 40.0(�شحنتني
  .ع� كل من كرىت

  

 

 

ي الشحنة ) Q( تؤثر الشحنة )27س    
 بقوة كه��ائ�ة ) q=3.3 x 10-7 c(�ف

ي الشكل المجاور باتجاە ال�س) N  5.0 x 10-3(مقدارها                
 .ار كما �ف

 ؟) Q(الشحنة  ن�عما   -1
 

 ) Q(كم�ة الشحنة   احسب  -2
 

 

  : اجب عما ��ي ) . N 160.0(والقوة المتبادلة بينهما ) cm 3.0(البعد بينهما  متماثلتانشحنتان نقطيتان   )28س    
ن ؟ ن�عما   ❶       ن الشحنتني   القوة المتبادلة بني

 

ن قوة الشح قارن ❷        ؟ ؟ ف� إجابتكنة الأو� ع� الثان�ة وقوة الثان�ة ع� الأو� بني

 

ن ؟ احسب  ❸        مقدار كل من الشحنتني

      

F = 80.0 N    یسار 

q = 4.0 x 10-6 c    

Q = 6.73 x 10-8 c    

q = 4.0 x 10-6 c    
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي الشكل المجاور  )29س    
 : أجب عما ��ي ,  معتمدا� ع� الب�انات �ف

ن ؟ ن�عما   ❶      ن الشحنتني   القوة المتبادلة بني
 

 ؟ ؟ ف� إجابتكة ما ن�ع الشحنة ال��ىإذا كانت الشحنة ال�منى موجب ❷      

 

 ؟ولمـاذا  ؟ القوة ال�ه��ائ�ة المؤثرة ع� الشحنة ال��ى واتجاەمقدار  ما  ❸     

 

ض مرك��ــهما  متماثلانموصلان كرو�ان و  )30س     ي الهواء بح�ث كانت المسافة بني
 شحن أحدهما �شحنة ) m 0.3(وضعا �ض

                 )12.0 x 10-9 c(   وشحن الآخر �شحنة)18.0 x 10-9 c- ( 

ن ع� الآخر  مقدار احسب  ❶       ي يؤثر بها أحد الموصلني   ؟  نوعها وحددالقوة ال�ه��ائ�ة الئت

 

 

ن  ❷       ن الموصلني ن تصبح القوة ال�ه��ائ�ة بني ن الموصلني  )x 10-6 N 7.77(ع� أي بعد بني
 
 

 

 القوى الكهروستاتيكية داخل الذرة

ن داخل نواة اله�ليوم مقدارما   )31س     وتونني ن ال�ب   r = (2 x 10-15 m)؟  القوة ال�هروستات�ك�ة المبذولة بني

 

 

ي مدار نصف قطرە  القوة ال�هروستات�ك�ة مقدارما  )32س    
ون نواة الذهب الموجود �ف ف نواة الذهب وال��ت   ) x 10-12 m 4.88(بني

 بأن شحنة نواة الذ                 
�
 ) 79e(هب علما

  

 

  

F=58.0 N 

F=7.63 X10-4 N 
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي ) cm 8.0(بينهما مسافة مقدارها كرتان مشحونتان تفصل    )1.38س     
�ت ال�رتان إحداهما من الآخرى بما �ك�ف  مقدار القوة المؤثرة  ل��ادةإذا اق�ت

ي كل منهما بمعدل                      
 عندئذٍ ؟  المسافة الفاصلة، فما  أر�عة أضعاف�ف

 
 

 
ن ؟ مقدارما ) . 1.0N(يتنافران بقوة مقدارها ) cm 1.0(س�مان متماثلان مشحونان تفصل بينهما مسافة ج   )1.39س       الشحنتني

 
 
 
 

ض ع� سطح الأرض ل�ي تكون القوة ال�هروستات�ك�ة بينهما  المسافةما  )1.40س     ونني ض إل��ت ي �جب أن تكون بني ون  لوزن مساو�ةالفاصلة الىت  الإل��ت

 
 
 
 
 

ي    )1.41س    
وتونات �ف ون واحد ، و���د عدد ال�ب وتونات ب�ل��ت ي أيونات ال�لور�د عن عدد ال�ب

ونات �ف ي كلور�د الصوديوم الصلب ي��د عدد الإل��ت
 �ف
وتون واحد                         ونات ب�ب ف هذە الأيونات مسافة مقدارها . أيونات الصوديوم عن عدد الإل��ت  ). 0.28nm(وتفصل بني

ن أيون صوديوم وأيون كلور�د  ؟ مقدارما  -                      القوة ال�هروستات�ك�ة بني

 
 
 
 
  

  : أجب عما ��ي معتمدا� ع� الشكل والب�انات   )33س    
ي ع� ال�سار �ساوي  مقدارإذا كانت  - ن  مقدارما ) 2.0μc(الشحنة الىت ن الشحنتني  )r(البعد بني

 
     

 
 
 

d= 4.0 cm 

q= 1.05 x10-7 C 

F= 2.9 X 10-9 N 

d= 5.08  m 

d= 0.164  m 
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ا�ب  مبدأ ال�ت
ي شحنة نقط�ة  محصلة القوى 

 المؤثرة �ف
ي  حالة وجود      
ي الشحنة النقط�ة بحساب محصلة القوىتؤثر بقوة كه��ائ�ة ع� شحنة نقط�ة محددة نقوم  عدة شحنات�ف

 : المؤثرة �ف

 .ثم نحدد اتجاههما ع� الشكل ) F2(و) F1(نحسب اوً�     )1

ف ا اتجاەو�كون   )FR =F1 +F2.       (الاتجاە  بنفسالقوتان    )2  .لقوة المحصلة بنفس اتجاە القوتني

 . الأ��ب القوة المحصلة بنفس اتجاە القوة  اتجاەو�كون   )   FR =F1 -F2. (بالاتجاە متعا�ستانالقوتان   )3

 )                       (بح�ث ) x(و�كون اتجاە القوة المحصلة �صنع زاو�ة مع محور (                                   ) القوتان متعامدتان  )4

ي الشكل المجاور   )34س     
 :معتمدا� ع� الب�انات �ف

ي الشحنة احسب     
ي تؤثر �ف  )q3( الثالثة مقدار القوة اليت

 .وحدد اتجاهها          
 

 

 

 

 

 

ي الشكل المجاور  )35س    
 :معتمدا� ع� الب�انات �ف

ي الشحنة احسب     
ي تؤثر �ف  )q2( الثالثة مقدار القوة اليت

 .وحدد اتجاهها          

 

  
 

 

 

 

  

F=810 N   نحو الیسار 

F=5.2N   الیمین  نحو  
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي الشكل المجاور ) q1,q2,q3(وضعت الشحنات  )36س    
ف �ف  . متجاورات كما هو مبني

 ) . q1=-4.0x10-8 c (،) q2=-8.0x10-8 c (،) q3=6.0x10-8 c(إذا كانت      
ي الشحنة  جد مقدار -1

 ؟ )q2(القوة ال�ه��ائ�ة المؤثرة �ف
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-  
 
 

ي    )1.42س    
وتونات �ف ون واحد ، و���د عدد ال�ب وتونات ب�ل��ت ي أيونات ال�لور�د عن عدد ال�ب

ونات �ف ي كلور�د الصوديوم الغازي ي��د عدد الإل��ت
 �ف

وتون واحد           ونات ب�ب ف هذە الأيونات مسافة مقدارها . أيونات الصوديوم عن عدد الإل��ت ون) 0.24nm(وتفصل بني ضنا أن إل��ت  حرا� �قع إذا اف�ت
�
     ا

 . فوق نقطة منتصف جزيء كلور�د الصوديوم ) nm 48 .0(ع� مسافة     

ون ؟ واتجاههاالقوة ال�هروستات�ك�ة  مقدارما  -             ي يبذلها الجزيء ع� هذا الإل��ت  الىت
 
 
 
 

 

 
 
 
 

ي يبذلها ال�واركان العل�  مقدار احسب  )1.43س        كانت المسافة  إذا �ان أحدهما ع� الآخر داخل بروتون القوة ال�هروستات�ك�ة اليت

 )fm 0.90( الفاصلة بينهما                     

 
 

F=4.69 x 10-10 N 
    

F=127 N     
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�اء ف   0506723654    الجواد عبد حمدي / أ   القوى ال�هروستات�ك�ة   م 2019/2020  الأولالفصل الدرا�ي    متقدم 12 - الف�ي

 

القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ن شحنة مقدارها ) cm 20.0(ع� مسافة ) 4.0μc-(تقع شحنة مقدارها   )1.44س       ) x(ع� المحور ) 2.0μc(�مني

ي الشحنة  مقدارما            
 ) 2.0μc(القوة المؤثرة �ف

 

 

 

 

 . وضعت ثلاث كرات مشحونة كما بالشكل  )37س    

ي ال�رة  أوجد محصلة               
  Bالقوة المؤثرة �ف

 

 

  

 

 

 

 

 

ة شحنتها  )38س       .منها ) m 0.15(ثم وضعت ع� بعد  متعادلةكرة مماثلة ) X 10-5 C 1.2(إذا لامست كرة فل��ة صغ�ي

ن ؟ احسب - ن ال�رتني  القوة ال�ه��ائ�ة بني
         

 

ض شحنة إحداهما �ساوي  )39س     ض موجبتني ض مشحونتني  )cm 16.0( هماوالمسافة بينشحنة الأخرى  ثلاثة أضعافيوضح الشكل كرتني

  مقدار الشحنة ع� كل منهما ؟ احسب) N 0.28(إذا كانت القوة المتبادلة بينهما               

 
 

 

F=1.8 N  
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q1= 5.5 x10-7 C 
q2= 1.55 x10-6C 
 

F=364N  
θ=197° Xالموجب 

F=14.5 N  
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 موضع الاتزان

ي إذا وضعت فيها شحنة ثالثة فإنها هو النق:  موضع الاتزان       ) محصلة القوى المؤثرة فيها �ساوي صفرا� ( بقوة  لا تتأثرطة اليت

ي الن�ع انمتشابهتالشحنتان   *     
 . تقع نقطة الاتزان ع� الخط الواصل بينهما وأقرب إ� الشحنة الأقل مقدارا� :  �ف

ي منتصف المسافة بينهماالمتساو� الشحنتان(                                
ي المقدار فإن النقطة تقع �ف

 ) تان �ف

ي الن�ع مختلفتانالشحنتان  *     
 . الخط الواصل بينهما وأقرب إ� الشحنة الأقل مقدارا�  امتدادتقع نقطة الاتزان ع� :  �ف

  1.3 مثـال         
ض �قع الجس�م        ض مشحونني  ) q2=0.35μc(ىعند نقطة الأصل و�قع الجس�م ) q1=0.15μc(يوضح الشكل المجاور موضع جس�مني
 ل�كون نقطة اتزان ) q3(الجس�م الثالث المشحون وضع  أين �جب) . x2=0.40 m(الموجب عند النقطة ) x(ع� محور      

 : الحـــل        

 

 

 

 

 

 الموجب عند النقطة xحور ع� م) q2=4.0 μc(عند نقطة الأصل و�قع الجس�م ) q1=-16.0μc(�قع الجس�م  )40س    

         )x2=0.12 m . (الثالث المشحون  مأن �كون موضع الجس� أين �جب)q3 ( ل�كون عند نقطة اتزان 
 

 

 

 

 

 

x=0.16 m  
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 .كما بالشكل المجاور و�الاعتماد ع� الب�انات ) cm 12.0(البعد بينهما ) ,q1,q2(شحنتان نقطيتان  )41س    

ي بح�ث ) q3(أين نضع شحنة ثالثة  -
  كهروستات��ي ؟  حالة اتزانتكون �ف

 

 

 

 

ي الشكل المجاور    )42س    
 مقدار احسب. معتمدا� ع� الب�انات �ف

نة) q1(وحدد نوعها إذا علمت أن الشحنة ) q2(الشحنة                ن   ؟ م�ت
 

 

 

ي تحمل شحنة مقدارها  Aوضعت ال�رة  )43س               تحمل شحنة مقدارها  Bثان�ة عند نقطة الأصل ووضعت كرة ) μC 64.0+(اليت

                 )-16.0 μC ( عند النقطة)+2.0 m ( ع� محورX  أجب عما ��ي . الموجب:  

 المؤثرة فيها �ساوي  القوة المحصلةبح�ث تكون ) μC 12.0+ (شحنتها  C�جب وضع كرة ثالثة  أين ❶     
�
 ؟ صفرا

 

 

 

 القوى المؤثرة فيها �ساوي  تب�ت محصلة�جب وضعها ع� أن  فأين) μC 6.0+(�ساوي  Cة إذا كانت شحنة ال�رة الثالث ❷     
�
 ؟ صفرا

 

 

 القوى المؤثرة فيها �ساوي  تب�ت محصلة�جب وضعها ع� أن  فأين) μC 12.0-(�ساوي  Cإذا كانت شحنة ال�رة الثالثة  ❸     
�
 ؟ صفرا

    

x=6.0 cm  

q2=-1.0μC 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 ) .D=0.50 m(عند النقطة  X ع� المحور) q-(وشحنة نقط�ة . الأصل  نقطةعند ) 3q+(وضعت شحنة نقط�ة    )1.46س    

ي شحنة ثالثة  Xع� المحور  عند أي نقطة        
ف المؤثرة �ف ف الأخ��ني  مساو�ة للصفر  )˳q(ستكون محصلة القوى من الشحنتني

 

 

 

 

 

ي وضع السكون وتفصل بينهم) mc( ،)-4.0 mc 3.0+(شحنتان    )1.54س    
 .) m 5.0(ا مسافة مقدارها ثابتان �ض

a-      7.0+(�مكن وضع شحنة مقدارها  أين mc ( المؤثرة فيها  محصلة القوةبح�ث تكون 
�
 ؟  صفرا

 
 
 
 

b-      7.0+(�مكن وضع شحنة مقدارها  أين mc ( المؤثرة فيها  محصلة القوةبح�ث تكون 
�
 ؟  صفرا

 

 

 ) X=10.0 cm(ثابتة عند ) μC 2.0-(صل ، وشحنة ثان�ة ثابتة عند نقطة الأ ) μC 1.0+(شحنة موجبة    )1.80س    

 بح�ث تكون محصلة القوى المؤثرة فيها   xع� المحور  ثالثة�جب وضع شحنة  أين  -
�
  صفرا

 

 

 

 

  

 

 

X=32.3 m 

X =32.3 m 

x=1.18 m 

X=24.1 m 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي نخاع )44س    
  ةوشحنتاهما متساو�تان أحداهما معلقة بخ�ط عازل والأخرى ق��ب) 1.0g(الب�لسان كتلة كل منهما  يوضح الشكل كريت

ن مرك��ــهما             ال�رة المعلقة عندما شكل الخ�ط العازل الذي �حملها زاو�ة  اتزنتفإذا ) cm 3.0(منها ومثبتة ع� حامل عازل والبعد بني
  -:فأحسب كل من مع الرأ�ي  )°30.0(مقدارها      

ي ال�رة المعلقة  )1
 قوة الجاذب�ة المؤثرة �ف

 

 
 

ي ال )2
 �رة المعلقة القوة ال�ه��ائ�ة المؤثرة �ف

 
 
 
 

ن  )3   الشحنة ع� كل من ال�رتني
 

 

 

 

ي الشكل المجاور  )45س    
ي الفراغ  �ف

 الشحنات النقط�ة الثلاث موضوعه �ض

 وكانت محصلة ) q1=-2.0 x 10-6 C ( ،)q2=+4.0 x 10-6 C(إذا كانت      
ي الشحنة       

 �ساوي ) q1(القوى ال�ه��ائ�ة المؤثرة �ف
�
 . صفرا

a( ة جد كم�ة الشحن)q3 ( 
 
 
 
 
 
 

b(  ن ي ) q1(إ� مث�ي ما كان عل�ه فهل تب�ت الشحنة ) ,q2,q3(إذا ز�دت كم�ة كل من الشحنتني
  برر إجابتك؟  حالة اتزان�ف

 

 

 

q3=3.6 X 10-5 C 
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F=5.7 X 10-3 N 

q3=2.4 X 10 -8C 

Fg= 9.81 x 10-3 N 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

          1.1 مســـألـة محـلـولـة       
 كرات مشحونة                                                       

ي الطول كرتان مشحونتان تتد    
ف �ف ف متساو�ني ف عازلني  ,   L =(1.50 m).ل�ان من السقف بحبلني

ي وضع السكون ) q = 25µ( وشحنت كل كرة �شحنة مقدارها    
 ثم أصبحت ال�رتان المتدليتان �ض

ن .       مع المستوى الرأ�ي ) 25.0º(وصنع كل حبل زاو�ة مقدارها       ما كتلة كل من ال�رتني

 الحــــــل       

 

 

 

 

 

  )46س    
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ف بنفس الن�ع والمقدار ، كتلة كل كرة    )47س     ف مشحونتني ف متماثلتني تني ف صغ�ي  كرتني

                )3.0 X 10-2 Kg ( ي الشكل
ي حالة اتزان كما �ف

 )0.15m(طول كل خ�ط . علقتا �ف
ن . ) θ=5°(وكانت الزاو�ة                   أوجد مقدار شحنة كل من ال�رتني

 

 

 

 

 

 

          1.2 مســـألـة محـلـولـة     
 خرزة ع� سـلك                                                         

ي مكانها ع� سلك عازل �صنع زاو�ة) q1= 1.28µc(خرزة شحنتها  
 ثابتة �ف

ي  ) °42.3(مقدارها  
لق خرزة ثان�ة مشحونة. مع المستوى الأف�ت نن  مقدارها وت�

 )q2= -5.06µc (  ع� السلك من دون احتكاك وعند مسافة)d=0.380m( 
ن  ن الخرزتني ي الخرزة الثان�ة صفر  ,بني

 .ا� تبلغ محصلة القوة �ف
 ؟ ما مقدار ال�تلة للخرزة الثان�ة -

 ل�ي يتحقق الإتزان �جب أن تكون القوة ال�هروستات�ك�ة مساو�ة لقوة الجاذب�ة و�التا�ي �ستنتج

 :  الحــل     

 

 

  

 

 

 

 

q=4.42 x 10-8 C 

m=0.061 kg 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 بوضع رأ�ي ) mg 10.0(وضعت خرزتان زجاجيتان أسطوانيتا الشكل ، كتلة كل منهما  )1.52س     

ي بح�ث تفصل بينهما مسافة       
 وكان معامل) d=2.0 cm(ع� سطح أف�ت

ن          ن الخرزتني ي بني
 ثم أعط�ت الخرزتان) . s=0.20μ(الاحتكاك السكوني

ي ( شحنتان متماثلتان        
 ) .  المقدار والإشارة�ف

ي التحرك -
 ؟ ما أقل شحنة لازمة ل�ي تبدأ الخرزتان �ف

 

 

 

 

 

ة كتلتها  )1.53س       متدل�ة من السقف بخ�ط ع� ارتفاع ) μc 0.20-(وشحنتها ) g 30.0(كرة صغ�ي

          )5.0 cm(  ة أخرى كتلتها . فوق أرض�ة عازلة  ) μc 0.40(وشحنتها ) g 50.0(إذا دحرجت كرة صغ�ي
ة              ال�رة سطح الأرض�ة ؟  فهل ستغادر, أسفل ال�رة الأو� مبا�ش
ة؟ مقدار الشدما     -     ي الحبل لحظة وجود ال�رة الأخرى أسفل ال�رة الأو� مبا�ش

 �ف
 

            
  

 

 

ي مكانها ع� طرف سلك �صنع زاو�ة م)q1 = 1.27µc(خرزة شحنتها   )1.81س     
ي ) °51.3(قدارها ثابته �ف

 .مع المستوى الأف�ت

لق خرزة ثان�ة كتلتها      نن  . ع� السلك من دون احتكاك ) .q2= 6.79µc(وشحنتها ) m2 =3.77g(وت�
ي  dما المسافة       

ي تتوازن عندها قوة الجاذب�ة المؤثرة �ف ن ؟ m2اليت ن الخرزتني  مع القوة ال�هروستات�ك�ة بني
ن  تفاعلاهمل (                                                       ن الخرزتني  )الجاذب�ة بني

 

 

 

  

T=-0.58 N 

q=9.3 x 10-10 C 

d=1.64 m 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

   1.3 مســـألـة محـلـولـة    
        ) m 1.25( يوضح الشكل أر�عة أجسام مشحونة تقع عند زوا�ا م��ــع طول ضلعه     

ي  واتجاە مقدارما  -
 لثلاث ؟عن الشحنات اوالناتجة ) q4(القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة �ف

  : الحـــل      

 

 

 

 

 

 

 

 )        15cm( يوضح الشكل أر�عة أجسام مشحونة تقع عند زوا�ا م��ــع طول ضلعه )47س    

ي  واتجاە مقدارما  -
 عن الشحنات الثلاث ؟والناتجة ) q3(القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة �ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

F=0.0916 N 
θ= -47.7° 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ي الشكل المجاور  كما وضعت ثلاث شحنات كه��ائ�ة نقط�ة   )48س     
 ،  �ف

 . )Q)6.0 Nإذا كانت القوة ال�هروستات�ك�ة المحصلة المؤثرة بالشحنة      

ي الشحنة اتجاە أوجد •
 . Q القوة المحصلة المؤثرة �ف

ن متجه القوة المحصلة والمحور  واحسبمتجهات القوة  ارسم(   )Xالزاو�ة بني
 
 
 
 
 )Q(احسب مقدار الشحنة  •

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي الشكل المجاور  xع� المحور ) q1 , q2(شحنتان نقطيتان وضعت  )49س    
 كما �ف

 تصبح القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة x ع� المحور) q3(وعند وضع شحنة نقط�ة      

ي الشحنة      
  فإذا كان . �ساوي صفرا� ) q1(�ف

                        )q1 =q2 =Q ( و)q3=-9Q  ( 
 ) q1(لشحنة عن ا) q3(أوجد بعد الشحنة  •
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X3=15 cm 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

ث  )50س    
�
ي الشكل المجاوروضعت ثلاث شحنات نقط�ة عند رؤوس مثل

  كما �ف

ي الشحنة  مقدار  جد •
ي تؤثر �ف

 ) nC 6.0(القوة ال�ه��ائ�ة الئت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ،) q1=- 4.0 x10-12c(�ظهر الشكل شحنتان نقطيتان  )51س    

    )q2=+16 x10-12c( � ن إذا كان الهواء  .ح�ط بالشحنتني

ي الشحنة  مقدار احسب •
 )q1(القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة �ف

  
 
 
 
 
 
 

 

ي الشكل  مقدار أوجد )1.50س    
ون الموضح �ض ي الإل��ت

 القوة ال�هروستات�ك�ة واتجاهها المؤثرة �ض

 

 

  

 

 
 
 
 

F=5.06 x 10-26 
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F=7.6 X 10-8 N 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

  )Q=32.0μC( إذا كانت) W=2.0m) (L=3.0m(ع� الزوا�ا الأر�ــع لمستط�ل ) Q(وضعت أر�ــع شحنات متماثلة    )1.47س       
ي أي شحنة من الشحنات ؟ مقدار ما     -

 القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة �ف
 

 

 

 

 

 

 

 عند نقطة الأصل ووضعت الشحنتان ) q1=1.40x10-8 C(وضعت الشحنة   ) 1.48س     

        )q2=-1.80x10-8 C (،) q3=2.10x10-8 C ( ن  ) m,0.0 m 0.180(عند النقطتني
ي الشكل المجاورع� التوا�ي كما  )m,0.240 m 0.0(و     

 . �ف
ي الشحنة  -

 )q3(أوجد محصلة القوة ال�هروستات�ك�ة المؤثرة �ف
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

F=2.75x10-5  N 
θ= 34.7° 

F=3.1 N 
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القوى الكهروستاتيكية           حمدي عبد الجواد/ أ      م 2019/2020  الأول    الفصل الدراسي  متقدم       12  - الفيزياء  
 

 

 

 

ن �ستخدم المعادلة لنق�م       *  ونني ن ال��ت ن بني   -:الشدة النسب�ة للقوتني

  )48س     

 
 

 

    
 

  

  

 

  

 

 قـانون نيوتن للجذب قـانون كولوم وجه المقارنة 

 

 ن�ع القوى

 فقط تجاذب تنافرو  تجاذب

 قوى مجال�ة قوى مجال�ة

ة مقدارها  ةصغ�ي  كب�ي

 

 القانون المستخدم

  

ي تعتمد عليها
�ائ�ة الئت ف  )q(مقدار الشحنات  • ال�م�ات الف�ي

ف  • ن المسافة بني  )r(الشحنتني
 )m(ال�تلة  •
ف  • ف الجسمني  )r(المسافة بني

�يع العك�ي  �يع العك�ي  قانون ال�ت �يع العك�ي  �خضع لقانون ال�ت  �خضع لقانون ال�ت

   ق�مة وحدة الثابت

1  :  قانون نيوتن في الجذب وقـانون كولوم    .6   
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F=8.2x10-8 N 
 

F=3.6x10-47N 
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ض   ) 1.59س      ض موجبتني ض ان الأرض والقمر ا�تسبا شحنتني ن اف�ت ي المقدار  متساو�تني
 . �ف

ن ؟من قوة الجاذب� %1.00اللازمة لإنتاج قوة تنافر كهروستات�ك�ة �ساوي  ما مقدار الشحنة      ن الجسمني  ة بني
 :علما بأن             

 

 

 

 

ي ال�تلة  ) 1.84س      
 وتتدل�ان من السقف) q=15.7 μC(وشحنة كل منهما .كرتان متماثلتان �ف

ف لهما الطول نفسه       ي �صنعها الخ�طان  موضح بالشكلكما هو ) l=1.223 m(بخ�طني  والزاو�ة اليت
  )°21.07(مع المستوى الرأ�ي �ساوي      

ن  -  ؟ ما كتلة كل من ال�رتني

 

 

 

 

 

ي الشحنة وتتدل�ان من السقف ومتماثلتان)  m=0.9935 kg(كرتان كتلة كل منهما   ) 1.85س     
 �ف

ن لهما      ي �صنعها الخ�طان  موضح بالشكلكما هو ) l=1.235 m(الطول نفسه بخ�طني  والزاو�ة اليت
  )°22.35(مع المستوى الرأ�ي �ساوي      

ن ما ش -  ؟ حنة كل من ال�رتني
 

  

 

 

q=5.7 x1012 C 
 

q=19.9 μC 
 

m=0.76 kg 
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