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20 دقيقة. 

 صور للطبيعة التقطتها أنت أو الطلاب.
 تأكد من تعبئة الطلاب بطاقة السلامة 

في المختبر قبل بدء التجربة. 


يمكـن تدريس هذا النشـاط باسـتخدام خـبرات الطلاب • 

السـابقة، والصـور الموجـودة في هـذا الفصـل، والصـور 
الأخر التي حصلت عليها من المجلات. 

يمكنـك أن تطلـب إلى الطـلاب البحـث عن صـور مناظر • 
طبيعية مختلفة من مجلات متنوعة، سـواء أكانت في المدرسة 

أو المكتبة ثم قصها.


1.  اقبل أي إجابة معقولة تصف التنوع الحيوي من حيث التنوع 

الكبير في أشكال الحياة الموجودة على الأرض. 
2.  تتنـوع الإجابـات، ولكن يجـب أن تعكس العلاقـة بين تنوع 

الأنواع والبيئة بما فيها مـن العوامل الحيوية واللاحيوية التي 
تدعم أشكال الحياة المختلفة. 

3.  تتضمن هذه الطرائق عمل خريطة لمنطقة الدراسة والملاحظة 

عن قرب وتسجيل عدد الحيوانات المعروفة من كل نوع.



 اعمـل المطوية الآتية
مسـتويات  فهـم  عـلى  لمسـاعدتك 
التنوع الحيوي الثلاثة، ومعرفة أهمية 

التنوع الحيوي في الغلاف الحيوي. 


تدعم بعـض المناطـق الطبيعيـة مخلوقاتٍ حيـةً أكثر 
من غيرها. وفي هذه التجربة تسـتنتج الأعداد النسـبية 

للأنواع التي يمكن أن توجد في كل بيئة. 


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 1.
ا:  2. اختـر ثلاثـة مواقع فـي مجتمعـك تعرفهـا تمامً

شـجرة، مجموعة أشـجار، قناة ري، حقل، متنزه 
أو بركة. 

رتِّـب المواقع ترتيبًا تنازليًّا من الأكبر إلى الأصغر  3.
بحسـب عـدد أنـواع الحيوانـات أو النباتات التي 

تظن أنك ستجدها هناك.  


 مصطلح التنوع الحيوي بكلماتك الخاصة.  1.
 كيف اخترت ترتيب المواقع بتسلسل معين.  2.
 الطرائـق العلمية التـي تعتمد عليهـا لإيجاد  3.

عدد الأنواع التي تعيش في كل موطن بيئي. 

ا الثقوب        1اطوِ صفحة من الورق رأسـيًّا، تاركً
مكشوفة  بمقدار cm 5، كما في الشكل الآتي:













      2 اقلب الورقة بحيث يكون مكان الثني الأول 
إلى أسفل، ثمّ اطوها إلى ثلاثة أجزاء، كما في الشكل الآتي:













      3افتح الورقة، ثـم قص الطبقة العليا على طول 
ن ثلاثة ألسـنة، واكتـب عناوينها كما في  خـط الثني لتتكوّ

الشكل الآتي:













 .10-1        
في أثناء دراسـتك هذا القسـم؛ وضح المقصـود بالتنوع الحيوي 
فْ كلاًّ من أنواع  التنوع  على اللسـان الكبير، وفسرِّ أهميته. وصِ
الحيوي الثلاثة على الألسنة الصغيرة، وأعطِ مثالاً على كلٍّ منها. 

            

            

            

 

لمراجعة محتو هذا الفصل ونشاطاته ارجع إلى الموقع
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  .الأنواع الثلاثة من التنوع الحيوي
  .أهمية التنوع الحيوي
  المبـاشرة وغـير  المبـاشرة  الأهميـة  

للتنوع الحيوي. 


 وحـدة وظيفيـة تسـيطر عـلى ظهـور 

الصفات الوراثية، وتنتقل من جيل إلى آخر. 


الانقراض 

التنوع الحيوي 
التنوع الوراثي 

تنوع الأنواع 
تنوع النظام البيئي 

Biodiversity
   



. ماذا يحدث   لاحظ تأثير الأرانب في الشـبكة الغذائية لو ماتـت فجأةً 
لباقي المخلوقات الحية في الشبكة الغذائية؟ وهل اختفاء أحد الأنواع من الأرض مهم؟ 

؟ ا آخرَ أو هل يشغل إطاره البيئي نوعً

Communities 
ا من  ـا خياليًّا، فقـد يختفـي تمامً لا يعـدُّ فقـدان نـوع ما كليًّـا من الشـبكة الغذائيـة وضعً
ر مخلـوق من هذا النوع في عملية تسـمى الانقراض  الغـلاف الحيـوي عندما يموت آخِ
extinction. فعندمـا ينقـرض نـوع ما، يقل اختـلاف الأنواع في الغـلاف الحيوي مما 

يـؤدي إلى تدني نوعية الغلاف الحيوي. فالتنوع الحيوي biodiversity هو تنوع الحياة 
فـي مكان ما، ويحدده عدد الأنـواع المختلفة الموجودة في ذلك المـكان. ويزيد التنوع 
الحيوي من اسـتقرار النظام البيئي، ويسـهم في جودة الغلاف الحيوي. ويشـتمل التنوع 

الحيوي على ثلاثة أنواع، هي: التنوع الوراثي، تنوع الأنواع، وتنوع النظام البيئي. 

Genetic diversity   تشكل الجينات المتنوعة أو الخصائص الوراثية 
التـي وهبهـا الخالق عز وجـل للجماعات التنـوعَ الوراثـيَّ genetic diversity. ويبين 
الشـكل 1-10 خصائـص متعددةً تشـترك فيها خنفسـاء الدعسـوقة (أبو العيـد)، ومنها 
تركيب الجسـم العام. وتوضح الألوان المختلفة شـكلاً من التنـوع الوراثي. وللخنافس 
ا كلونهـا، ومنها مقاومة مرض معين، أو  خصائـص أخر مختلفة لكنها غير ظاهرة تمامً
القدرة على الشفاء من مرض، أو القدرة على الحصول على مواد غذائية من مورد غذائي 
جديـد عندما يختفـي مورد الغذاء القديم. كما أن للخنافس التـي تمتاز بهذه الخصائص 
قـدرةً علـى البقاء والتكاثر أكثر مـن الخنافس التي ليس لها هذه الصفـات. ويزيد التنوع 
الوراثـي فـي الجماعات المهجنة فيمـا بينها (التهجيـن الداخلي) من فـرص بقاء بعض 

الأنواع في حالات تغير الظروف المناخية أو تفشي مرض ما. 

� 1-10 تبين خنفساء الدعسوقة الشكل 
التنـوع  بعـض   Harmonia axyridis

الوراثي بسبب ألوانها المختلفة. 
 بعـض الخصائص الأخر التي تختلف 
بين حشرات الدعسوقة في الصورة المجاورة. 
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 لماذا تعد المحافظة على تنوع الأنواع الكبيرة في 
؟ تتنوع الإجابات، ولكن قـد تتضمن إجابات منها:  البيئـة مهماًّ
يعتمـد النـوع على أنواع أخر من أجل الغـذاء، أو فقدان أحد 

 .الأنواع يؤثر في الأنواع الأخر

 يعد التنوع الحيوي - وهو تباين أشـكال 
؛ لأنه يوفـر فوائـد اقتصادية مباشرة  الحيـاة عـلى الأرض – مهماًّ

وغير مباشرة، ويحافظ على الغلاف الحيوي صحيًّا ونقيًّا.
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تصنيـف  الطـلاب  إلى  اطلـب         
مجموعـات من الأبقـار بناءً عـلى تنوعها الوراثـي. وبين لهم أن 
الاختلافات التي يلاحظونها هي نتيجة الاختلاف الوراثي؛ فقد 
اسـتخدم الإنسـان التنوع الوراثي للنوع نفسه لإنتاج سلالات 

من النباتات المفيدة من خلال عمليات التناسل الانتقائي. 

 ما الأبقـار التي لها تنوع حيـوي وراثي أكبر: 
سـلالات الأبقـار النقيـة أم السـلالات الخليطـة؟ السـلالات 

ا.  الخليطة لها أكبر قدرٍ من التنوع الوراثي عمومً
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 اطلـب إلى الطلاب أن يحددوا، باسـتخدام صور من مجلات 
متنوعـة، هـل المخلـوق الذي أُخذت لـه الصـورة ذو تنوع وراثـيّ أم لا؟ تضم 
المخلوقـات الحيـة التي تمتـاز بتنوع وراثـيٍّ قليلٍ الحيوانـات النقية السـلالة، أو 
النباتـات والمخلوقـات الحية التي عـلى حافة الانقـراض. أمـا المخلوقات الحية 
التـي تمتـاز بتنوع وراثـي كبيرٍ فتضـم الإنسـان، وحيوانات من سـلالة خليطة، 

ومجموعات حيوانات برية كبيرة كالحشرات. 
الزمن المقترح: 10 دقائق. 

عرض عملي 
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  لمسـاعدة الطلاب على فهم أفضل لمفهوم    
تنـوع الأنـواع، اطلب إليهم إعـداد قائمة بالأنـواع الموجودة في 
حوض مائـي داخل غرفة الصف، ثم الذهـاب إلى منطقة قريبة 
من المدرسـة كمنطقة حشائش أو أشجار، وعمل قائمة بالأنواع 
الموجـودة هناك. اسـتخدم الدليـل الميداني والمراجـع الضرورية 
د الطلاب الذين هم دون المسـتو بمخططٍ  لهـذا النشـاط، وزوّ

لإكماله. 

اطلب إلى الطلاب العمل في مجموعات ثنائية، واسـتخدام صور 
لتحديد الأنواع وكتابتها في قائمة. ويمكن تبادل القوائم وتعبئة 
الأنـواع المفقودة. اطلب إلى الصف بأكمله توضيح المقصود من 

التنوع الحيوي، ثم استمر في تنفيذ النشاط أعلاه. 

مـن  وهـل  القائمتـين؟  بـين  نقـارن  كيـف    
الـضروري أن تكـون المنطقة الأوسـع ذات تنوع حيـوي أكبر؟ 
لا، تعتمـد الإجابـات على المنطقـة الخارجية التي تـم اختيارها. 
فـكل من الجدول أو الممر الضيـق أو الغابة فيه تنوع حيوي أكثر 
من مسـاحة واسعة من منطقة عشـبية تم قص العشب منها مثل 

ملعب كرة قدم. 

 
     

اطلب إلى الطلاب تفحص الشكل 10-3.  

 ما العوامـل البيئية التي لها علاقـة بزيادة تنوع 
الأنـواع عند الانتقـال من المنطقـة الشرقية للمملكـة إلى المنطقة 
ا  الغربيـة منها؟ تتنـوع الإجابات، ولكن يجـب أن تتضمن مناخً

أكثر اعتدالاً ووفرة أكبر في الغذاء. 


 يرسم الطلاب على الوجه الخلفي للمطويات 
مخططًـا مـن عمودين لتسـجيل الطرائق التـي يكون فيهـا التنوع 

ا للغلاف الحيوي بشكل مباشر أو غير مباشر. الحيوي مفيدً

الشـكل 3-10  على طول الخط  �
الغـربي من المملكة، حيث يكثر وجـود الضفادع والعلاجيم 
والضــب والسـحالي وأنـواع مـن الثعابـين. في حـين تكون 

ا في الزواحف.  المناطق الجنوبية الشرقية الأقل تنوعً

Species diversity   يسمى عدد الأنواع المختلفة ونسبة كل نوع في 
المجتمـع الحيوي تنوع الأنـواع species diversity. لاحظ عدد الأنواع المختلفة 
مـن المخلوقـات الحية في الشـكل 2-10. ويمثل هـذا الموطن البيئـي منطقةً ذات 
مستو عال من تنوع الأنواع؛ بسبب وجود الكثير من الأنواع في موقع واحد. ولكن 
تنـوع الأنواع غير متسـاوي التوزيع فـي الغلاف الحيوي. فيـزداد التنوع كلما انتقلت 
جغرافيًّـا مـن المناطق القطبية إلى الاسـتوائية. فمثلاً يبين الشـكل 3-10 عدد أنواع 
المخلوقات الحية التي تنتشـر في المملكة. اسـتخدم مفتاح الألوان لمشاهدة التنوع 

الحيوي في المملكة.

بين التنوع الوراثي وتنوع الأنواع.

� ـع أنـواع مختلفـة 2-10 تتجمّ الشـكل 
مـن المخلوقات الحية في هـذه المنطقة، فتجعله 

موطنًا بيئيًّا يتميز بالتنوع.
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ضمن مطويتـك معلومات 
من هذا القسم.

� الشكل 3-10 تبين هذه الخريطة توزيع
أنواع مختلفة من المخلوقـات الحية في المملكة. 
أي المواقع تحوي أكبر عدد من الزواحف.  

 يشير التنوع الوراثي إلى التنوع في الجينات للنوع الواحد. ويشير 
تنوع الأنواع إلى عدد الأنواع في منطقة معينة. 





طرائق تدريس متنوعة

تجنـب اسـتخدام أسـئلة 
التذكر البسيطة مع الطلاب الموهوبين، 
واسـتخدم بدلاً مـن ذلك المناقشـات 
التي تثير التفكـير الناقد والموجودة في 
النـص بوصفها طريقـة لتنمية وتطوير 

مهارات التفكير العليا لديهم. 
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Ecosystem diversity   يسـمى التباين فـي الأنظمة البيئية 
الموجـودة في الغلاف الحيوي تنوع النظـام البيئي ecosystem diversity . يتكون 
النظـام البيئي من جماعات حيوية يتفاعـل بعضها مع بعض، ومن العوامل اللاحيوية 
ن أنظمة بيئية مسـتقرة.  التـي تدعمها. وتؤثر العلاقات بين المخلوقات الحية في تكوّ
ـا مختلفةً من  وللمواقـع المختلفة حـول العالم عوامل لاحيويـة مختلفة تدعم أنواعً
الحيـاة. فللنظام البيئي في ألاسـكا مثلاً مجموعة عوامل لاحيويـة تدعم ضأن الدال 
Dall المبيـن في الشـكل 4-10. والنظـام البيئي في المناطق الاسـتوائية يدعم حياة 

الطيـور الاسـتوائية، كما فـي الشـكل 4-10. وتدعم الأنظمـة البيئيـة جميعها على 
الأرض مجموعةً متنوعةً من المخلوقات. 

لماذا ينتج عن تنوع النظام البيئي تنوع الأنواع في غلاف حيوي 
صحي؟

The Importance of Biodiversity 
هنـاك أسـباب متعـددة تدفعنا إلى الحفـاظ على التنـوع الحيوي؛ إذ يهتـم الكثير من 
النـاس بالمحافظـة علـى الأنـواع وحمايتهـا علـى الأرض مـن أجل حيـاة الأجيال 
القادمة، بالإضافة إلى الأسـباب الشرعية والاقتصادية والجمالية والعلمية التي تدعو 

إلى المحافظة على التنوع الحيوي. 

الحفـاظ علـى    Direct economic value 
التنوع الحيوي له قيمة اقتصادية مباشـرة لد الناس؛ إذ يعتمد الإنسان على النباتات 
والحيوانـات فـي الطعام، والملابـس، والطاقة، والعلاج والمسـكن. فحفظ الأنواع 
ـا المحافظة على التنـوع الوراثي  ا. ومـن المهم أيضً التـي تسـتخدم مباشـرةً مهم جدًّ
فـي الأنواع التي لا تُسـتخدم على نحو مباشـر؛ حيث تعـدّ موارد محتملـةً للجينات 

المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. 

يسـمى التباين فـي الأنظمة البيئية 
 . يتكون 
النظـام البيئي من جماعات حيوية يتفاعـل بعضها مع بعض، ومن العوامل اللاحيوية 
ن أنظمة بيئية مسـتقرة.  التـي تدعمها. وتؤثر العلاقات بين المخلوقات الحية في تكوّ
ـا مختلفةً من  وللمواقـع المختلفة حـول العالم عوامل لاحيويـة مختلفة تدعم أنواعً
الحيـاة. فللنظام البيئي في ألاسـكا مثلاً مجموعة عوامل لاحيويـة تدعم ضأن الدال 
. والنظـام البيئي في المناطق الاسـتوائية يدعم حياة 
. وتدعم الأنظمـة البيئيـة جميعها على 

لماذا ينتج عن تنوع النظام البيئي تنوع الأنواع في غلاف حيوي 

هنـاك أسـباب متعـددة تدفعنا إلى الحفـاظ على التنـوع الحيوي؛ إذ يهتـم الكثير من هنـاك أسـباب متعـددة تدفعنا إلى الحفـاظ على التنـوع الحيوي؛ إذ يهتـم الكثير من 
النـاس بالمحافظـة علـى الأنـواع وحمايتهـا علـى الأرض مـن أجل حيـاة الأجيال النـاس بالمحافظـة علـى الأنـواع وحمايتهـا علـى الأرض مـن أجل حيـاة الأجيال 
القادمة، بالإضافة إلى الأسـباب الشرعية والاقتصادية والجمالية والعلمية التي تدعو القادمة، بالإضافة إلى الأسـباب الشرعية والاقتصادية والجمالية والعلمية التي تدعو 

الحفـاظ علـى   
التنوع الحيوي له قيمة اقتصادية مباشـرة لد الناس؛ إذ يعتمد الإنسان على النباتات التنوع الحيوي له قيمة اقتصادية مباشـرة لد الناس؛ إذ يعتمد الإنسان على النباتات 
والحيوانـات فـي الطعام، والملابـس، والطاقة، والعلاج والمسـكن. فحفظ الأنواع 
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المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. المرغوب فيها، التي نحتاج إليها في المستقبل. 

� الشـكل 4-10 يحوي الغـلاف الحيوي
العديد من الأنظمـة البيئية التي تحوي عوامل 

 . لاحيوية متنوعة تدعم مخلوقاتٍ حيةً مختلفةً




 Diverse يتنوع
ن من أنواع مختلفة. يتكوّ

ا.   ألوان الأزهار وأشكالها متنوعة كثيرً



 
   

 اذكـر بعض الأنـواع التـي تسـهم في الفائدة 
الاقتصادية المباشرة؟ اكتب إجابات الطلاب على السـبورة. ربما 
رة، وحيوانات المزارع  يشـير الطلاب إلى محاصيل الغـذاء كالـذُّ

كالماشية أو النباتات كأشجار المطاط. 

 
   

 ما المعيار أو المقياس الذي نسـتخدمه لتحديد 
الفائـدة الاقتصاديـة المبـاشرة لمحصـول غذائـي محـدد؟ تتنـوع 
الإجابات، ولكنها يجب أن تتضمن تكلفة الإنتاج وعدد الناس 
الذيـن يتغذون عليه (كمية المحصول محسـوبة بالطن). أشر إلى 
الفوائـد الاقتصاديـة الأخـر التي يحصـل عليهـا العاملون في 

إنتاج المحصول (الرواتب). 

 

قبـل قـراءة الطلاب للنـص الوارد      
تحـت عنـوان أهمية التنـوع الحيوي، اطلـب إليهـم توقع صحة 
ا من الدرس أو عدم صحتها.  الجمل العشر التي أعددتها مسـبقً
وبعد قراءتهم الدرس دعهم يراجعوا ويعدلوا إجاباتهم بناءً على 

المعلومات الواردة في النص.  

 
 اطلـب إلى الطلاب عمل      
جـدول مكون مـن ثلاثة أعمدة معنونة عـلى النحو التالي: أهمية 
التنوع الحيوي، مثال، كيف يفيد التنوع الحيوي؟ واطلب إليهم 
مـلء الجدول، على أن يكـون العمود الثالث تقويماً للأهمية التي 
حددوهـا. ثم دربهم على كتابة الجمل التقويمية لمسـاعدتهم على 

تعبئة العمود الثالث. 

 يحوي كل نظام بيئي مخلوقات حية خاصة به 
تتفاعل مع العوامل اللاحيوية تدعم هذه المخلوقات.




ا.  ألوان الأزهار وأشكالها متنوعة كثيرً
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 كيف تقارن بين نوعي النباتات في الشكل 5-10؟ 
رة المحليـة أكـبر حجـماً ولكـن تنوعهـا الوراثي أقل مـن نبات  الـذُّ

التيوسنت البري. 


     

أخبر الطلاب أن اكتشاف فلمنج للبنسلين كان أحد الاكتشافات 
ا، وهي كثـيرة في تاريخ العلم. فقد قرر فلمنج  رً دَ التـي حدثت قَ
عـدم تنظيف بعض أطباق بـتري التي اسـتخدمها؛ لأنه كان في 
عجلة من أمره لقضاء إجازته، وعند عودته لاحظ نمو الفطر في 
ا أن البكتيريا لم تنمُ قرب  بعض الأطبـاق. كما لاحظ فلمنج أيضً
الفطـر. وقد أدت هذه الملاحظة العابرة إلى اكتشـاف البنسـلين، 

انظر ص 112 من هذا الدليل.

 لا يعتمد الإنسـان على الكثير من الأنواع في 
يها.  غذائـه، إلا أن هذه الأنـواع تعتمد على أنواع أخـر في تغذّ
ـا عـلى أنـواع غيرها  وفي المقابـل تعتمـد الأنـواع الأخـر أيضً
وهكـذا. ونتيجة لذلك يكـون الحفاظ على التنـوع الحيوي مهماًّ 

لغذاء الإنسان. 

وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول 
الغذائـي في العالم يعتمد على بعض الأنواع فقـط. والتنوع الوراثي في هذه النباتات 
قليـل، وتعاني المشـاكل نفسـها التي تعانيها الأنـواع ذات التنـوع الوراثي المحدود، 
ومنهـا نقـص مقاومة المـرض. وفي الكثيـر من الحـالات تنمو أجنـاس المحاصيل 
ا بعضهـا من بعـض في موطنهـا البيئي الأصلـي على نحو واسـع، وهذه  القريبـة جـدًّ
الأنـواع البرية تخدمنا لأنها مسـتودع للصفـات الوراثية المرغوب فيهـا، التي نحتاج 

إليها لتحسين أنواع المحاصيل المحلية. 

رة نفسه،  فنبات التيوسـنت مثلاً المبين في الشـكل 5-10 يندرج تحت نوع نبات الذُّ
وهـو مقاوم لأمراض الفيروسـات التي تضـرّ محصول الذرة. وباسـتخدام هذا النوع 
د هذا النوع البري  قِ رة مقاومةً للمرض. فلو فُ ر علماء أمراض النبات أنواع ذُ البري طوَّ
رة مقاومة  فسوف يضيع هذا التنوع الوراثي، وتضيع كذلك القدرة على تطوير أنواع ذُ

ا.  للمرض أيضً

إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن 
السيطرة على وراثة الخصائص من نوع إلى آخر من خلال آلية الهندسة الوراثية. وتم 
إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت 
أكثر مقاومة للتلف، ومعظم الأنواع البرية من النباتات والحيوانات تم تحديد وتقييم 
صفاتهـا الوراثيـة المفيدة؛ للاسـتفادة منها في حـال انقراضها. ويزيد هـذا من أهمية 
الأنـواع التي ليس لها حاليًّا قيمـة اقتصادية ملحوظة؛ لأن قيمتها الاقتصادية سـتزداد 

في المستقبل. 
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إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن إضافـة إلـى ذلك، بدأ علمـاء الأحياء معرفـة كيف يتم نقـل الجينات المسـؤولة عن 

إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت إنتـاج محاصيل مقاومة لبعض الحشـرات مما زاد من قيمتهـا الغذائية، كما أصبحت 

5-10 يحـوي نبات تيوسـنت �وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول وسـبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المسـتقبل هـو أن معظم المحصول  الشـكل 
جيناتٍ مقاومةً لكثير من أمراض الفيروسات 
التـي تصيـب نبـات الـذرة. وتسـتخدم هـذه 
المحليـة  الـذرة  مـن  أنـواع  الجينـات لإنتـاج 

المقاومة للفيروسات. 

 



أحـضر عـدة أنـواع مـن التفاح 
المتوافـر في السـوق المحلي. وعند مناقشـة الأهمية الاقتصاديـة للتنوع الحيوي، 
ـا، فضلاً عـن الأموال  ا مختلفً بـينّ أن كل نـوع مـن أنواع التفـاح يـؤدّي غرضً
التـي يجنيها أصحـاب هذه المحاصيل. يُعـد تفاح أركنسـاس ذو اللون الأحمر 
القـاني Arkansas black apple مثـلاً مناسـبًا للتخزين؛ لأنـه يبقى طويلاً، 
والتفاح الذهبي مناسب للطبخ. أما تفاح الجالا والفوجي فالأفضل أن يؤكلا 
طازجـين، في حين أن بعض أنواع التفاح مناسـبة لصنع عصـير التفاح. الزمن 

المقترح: 5 دقائق.

عرض عملي 
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 45-30 دقيقة. 

 تأكد مـن تعبئة الطلاب بطاقة السـلامة في 
المختبر قبل بدء التجربة. 

 ربما ترغب في دعوة شـخص مختص من 
الهيئـة الوطنيـة لحماية الحيـاة الفطريـة وإنمائها، أو مـن وزارة المياه 
والكهربـاء، أو مـن مؤسسـة حكومية أخـر لتقديـم معلومات 

حول هذا الموضوع. 


تتنوع الإجابات بناءً على نوع الخطر ومد تهديده. . 1
يجب أن تشير الإجابة إلى أن العامل الحيوي أو اللاحيوي الذي . 2

تعرض للخطر سيعاد استصلاحه.
7-11 •

 تسـتخلص الكثيـر مـن الأدويـة المسـتخدمة اليـوم من  

النباتـات أو المخلوقات الحية الأخر. فكما تعلم فإن البنسـلين مضاد حيوي فعال 
اكتشـفه العالـم إسـكندر فلمنج عام 1928م، ويسـتخلص مـن فطر البنسـليوم الذي 
سـكن الألم ساليسـن من شجرة الصفصاف. وتصنع  يصيب الخبز. كما اسـتُخلص مُ
اليوم نسـخة من هذا الدواء في المختبر تعرف بالأسـبرين. ويبين الشـكل 6-10 أن 
ة التي وجدت حديثًا تنتج موادَّ تفيد في معالجة بعض أنواع سرطان الدم.  نْكَ زهرة الوِ
وقد اسـتخدم هذا المستخلص في تطوير عقار يزيد من معدل مقاومة مرض سرطان 

الدم من %20 إلى 95%. 

وقـد اسـتمر العلمـاء في البحـث عن مسـتخلصات من النبـات أو المخلوقـات الحية 
فوا بعد على الكثير من  الأخر التي تساعد على علاج أمراض الإنسان. ولكن لم يتعرّ
ا تلك التي تعيـش في المناطق النائية من الأرض.  أنـواع المخلوقات الحية، وخصوصً
ولهذا فإن قدرتها على إنتاج مثل هذه المستخلصات أو الجينات المفيدة غير معروفة .

Indirect economic value   يوفر الغلاف 
الحيـوي للإنسـان والمخلوقات الحيـة الأخر التي تعيش علـى الأرض الكثير من 
د النباتات الخضراء الجو بالأكسـجين، وتتخلص من ثاني أكسـيد  الفوائد. فمثلاً تزوّ
الكربون. كما تزود الموارد الطبيعية الإنسـان بماء شـرب آمن للاسـتخدام البشري. 
عـاد تدوير المواد من خلال مخلوقات حية وعمليات لاحيوية لتزويد المخلوقات  ويُ
الحية الأخر جميعها بالغذاء. والأنظمة البيئية السـليمة توفّر حمايةً من الفيضانات 
، وتزيل السـموم، وتحلـل الفضلات، وتنظم  والجفـاف، وتولّد تربةً خصبةً وصحيةً
المناخـات المحلية. ارجع إلـى الموقع الإلكترونـي  www.globe.gov للحصول 

على معلومات إثرائية مفيدة للتنوع الحيوي في مناطق متنوعة من العالم.

 تسـتخلص الكثيـر مـن الأدويـة المسـتخدمة اليـوم من 
النباتـات أو المخلوقات الحية الأخر. فكما تعلم فإن البنسـلين مضاد حيوي فعال 
م، ويسـتخلص مـن فطر البنسـليوم الذي 
سـكن الألم ساليسـن من شجرة الصفصاف. وتصنع  سـكن الألم ساليسـن من شجرة الصفصاف. وتصنع يصيب الخبز. كما اسـتُخلص مُ يصيب الخبز. كما اسـتُخلص مُ
 أن  أن 
ة التي وجدت حديثًا تنتج موادَّ تفيد في معالجة بعض أنواع سرطان الدم.  نْكَ ة التي وجدت حديثًا تنتج موادَّ تفيد في معالجة بعض أنواع سرطان الدم. زهرة الوِ نْكَ زهرة الوِ
وقد اسـتخدم هذا المستخلص في تطوير عقار يزيد من معدل مقاومة مرض سرطان وقد اسـتخدم هذا المستخلص في تطوير عقار يزيد من معدل مقاومة مرض سرطان 

وقـد اسـتمر العلمـاء في البحـث عن مسـتخلصات من النبـات أو المخلوقـات الحية 
فوا بعد على الكثير من  الأخر التي تساعد على علاج أمراض الإنسان. ولكن لم يتعرّ
ا تلك التي تعيـش في المناطق النائية من الأرض.  ا تلك التي تعيـش في المناطق النائية من الأرض. أنـواع المخلوقات الحية، وخصوصً أنـواع المخلوقات الحية، وخصوصً

يوفر الغلاف يوفر الغلاف 
الحيـوي للإنسـان والمخلوقات الحيـة الأخر التي تعيش علـى الأرض الكثير من 
د النباتات الخضراء الجو بالأكسـجين، وتتخلص من ثاني أكسـيد  الفوائد. فمثلاً تزوّ
الكربون. كما تزود الموارد الطبيعية الإنسـان بماء شـرب آمن للاسـتخدام البشري. 
عـاد تدوير المواد من خلال مخلوقات حية وعمليات لاحيوية لتزويد المخلوقات  عـاد تدوير المواد من خلال مخلوقات حية وعمليات لاحيوية لتزويد المخلوقات ويُ ويُ
الحية الأخر جميعها بالغذاء. والأنظمة البيئية السـليمة توفّر حمايةً من الفيضانات الحية الأخر جميعها بالغذاء. والأنظمة البيئية السـليمة توفّر حمايةً من الفيضانات 
، وتزيل السـموم، وتحلـل الفضلات، وتنظم  ، وتزيل السـموم، وتحلـل الفضلات، وتنظم والجفـاف، وتولّد تربةً خصبةً وصحيةً والجفـاف، وتولّد تربةً خصبةً وصحيةً
 للحصول  للحصول 
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استقصِ هذه الأخطار، واقترح من خلال جلسة عصف ذهني حلولاً محتملةً يمكن 
أن تثقف الآخرين بها. 


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.  1.
د التنوع الحيوي في مجتمعك، وادرس كيف أثّر في مجتمع الذروة؟  2. اختر مع مجموعتك في المختبر عاملاً يهدّ
ذ جلسة عصف ذهني للتفكر في الطرائق التي يمكن بها إيقاف هذه الأخطار.  3. نفِّ
نظِّم هذه المعلومات المتعلقة بالأخطار والحلول الممكنة لها مع طلاب صفك.  4.


 ما أهم جزء من المعلومات التي يحتاج إليها عامة الناس لمعرفة هذه الأخطار؟  1. 
 تخيّل أنك نفَّذت خطةً لإيقاف هذه الأخطار التي درسـتها. والآن بعد مرور 100 عام كيف سـيبدو النظام البيئي؟ ما التغيرات التي  2.

حدثت؟ وما الأنواع الموجودة الآن؟ 
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� الشكل 6-10 تستخدم الأدوية المستخلصة
 Catharanthus (الدفلـة) ـة نْكَ مـن زهرة الوِ
roseus لعلاج أنواع من سرطان الدم عند الأطفال.

 لماذا يعدّ حفظ التنوع الحيوي مهماًّ للمجال 
الطبي؟ 

 
   

يظـن كثـير من الطـلاب أن الأدويـة التي توصـف للمرضى ما 
زالـت تُصنـع من النباتات التـي أُخذت منها المكونـات الفعالة 

لهذه الأدوية في المرة الأولى. 

 كيف يصنع البنسلين والأسبرين اليوم؟ تصنّع 
معظم هذه الأدوية وما يشبهها بواسطة التحضير الاصطناعي. 

استخدم أسئلة التوصل للمفهوم للطلاب الذين هم دون  
ضرّ الأدوية من النباتات مباشرة؟ ولماذا؟  المستو. مثال: هل تحُ

؟ ضرّ وكيف تحُ

 
  اطلب إلى الطلاب العمل   
في مجموعـات ثنائيـة لتحديد كيف يتم إعادة اسـتصلاح التنوع 
الحيـوي وتحسـين مخـزون المـاء، واطلـب إلى كل فريـق تحضير 
ملخـص علمـي لمـا وجـدوه. تُركـز الجهود عـلى تنفيـذ تدابير 
واسـعة النطـاق لإدارة تجمعـات ميـاه الأمطـار، ومنهـا مراقبة 
جودة المياه، وانتشـار المرض، وخطط شاملة لامتلاك الأراضي 
ورفع مستو محطات معالجة مياه الصرف الصحي وتطويرها. 

الشـكل 6-10 أُنتجت الأدوية  �
التي تستخدم في علاج الكثير من الأمراض - ومنها سرطان 
المبيـض وسرطـان الدم لـد الأطفال - من مسـتخلصات 

نباتات نادرة في المناطق ذات التنوع الحيوي الكبير.
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وقد سـخر اللّه سـبحانه وتعالى موارد الطبيعة؛ حيث يمكن أن يحصل الانسـان على 
الماء الصالح للشـرب بتكلفة أقل من اسـتخدام التقنيات التي تعطي الخدمة نفسـها. 
ويعتقـد بعـض العلماء أن الطبيعة يجب أن تكون الخيـار الأول المطلوب في تزويدنا 
بهـذه المصـادر، وتشـير الأبحاث أنـه عند حفـظ الأنظمة البيئيـة الصحيـة وحمايتها 
فـإن الفوائـد التي توفرها الأنظمة البيئية سـتبقى أقل تكلفة مـن الخدمات التي تقدمها 

التقنيات لمعالجة المشكلات البيئية. 

 هناك اعتبـاران إضافيان للحفاظ علـى التنوع  الحيوي 
والأنظمـة البيئية الصحية، هما القيم الجمالية، والقيم العلمية، اللذان يوفرهما التنوع 
الحيـوي. فمـن الصعب تقدير قيمة شـيء جميل أو دراسـته الممتعة كالنظـام البيئي 
المبيـن في الشـكل 7-10. إذا تصورت شـكل الحياة عندما يتجمـع كل ما كان على 
سـطح الأرض فـوق أرض قاحلة ومقفـرة، فعندئذ سـيكون التنوع الحيـوي، وصحة 

ا. الأنظمة البيئية أكثر وضوحً

وقد سـخر اللّه سـبحانه وتعالى موارد الطبيعة؛ حيث يمكن أن يحصل الانسـان على 

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

� 7-10 من الصعب ربط القيمة الشكل 
الاقتصادية بالمسـتو الجمالي لـكل من النظام 

البيئي الصحي والتنوع الحيوي. 
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• التنوع الحيوي مهم لسلامة الغلاف
الحيوي.

• :هناك ثلاثة أنواع من التنوع الحيوي
الوراثي، والأنواع، والنظام البيئي. 

• ،للتنوع الحيوي قيم جمالية وعلمية
وقيم اقتصادية مباشرة وغير مباشرة. 

• مـن المهـم المحافظـة علـى التنوع
ا لحفـظ  الحيـوي بوصفـه مسـتودعً
الجينـات الوراثيـة التـي يمكـن أن 

نحتاج إليها في المستقبل. 

• توفر لنا الأنظمة البيئية السليمة بعض
الفوائـد بتكلفـة أقـل من اسـتخدام 

التقنيات. 


   لماذا يعد  1.

ا للغلاف الحيوي؟ التنوع الحيوي مهمًّ
الحيـوي  2. التنـوع  أنـواع   

الثلاثة. 
 لماذا يكـون للمحافظة على  3. 

التنـوع الحيـوي قيمـة اقتصاديـة 
مباشرة على الإنسان؟ 

الاقتصاديـة  4. القيمـة  بيّـن    
المباشـرة وغير المباشـرة للتنوع 

الحيوي. 
المحافظـة  5. أهميـة     

علـى التنـوع الحيـوي مـن أجل 
الحاجات الطبية المستقبلية. 


لتطويـر  6.      

مجتمعـك  فـي  بنـاء  مشـروع 
حديقـة،  أو  للتسـوق،  كمجمـع 
أو طريق سـريع، مـع الأخذ بعين 
الاعتبـار المحافظـة علـى التنوع 

الحيوي. 
اكتب  7.   

ا يفسـر الرغبـة في  ا قصيـرً تقريـرً
المحافظة على التنوع الوراثي في 
الحيوانـات الأليفـة، والمواشـي 
مثل الإبل، والطيور مثل الحمام. 
ذلـك  مزايـا  تقريـرك  ـن  ضمِّ

ومضاره.

 
اطلـب إلى الطـلاب كتابـة فقرتين  
تلخصـان هذا الفصـل، وأن يضمناهما جميع المفـردات الجديدة 

الواردة في هذه الصفحة. 

اطلـب إلى الطـلاب كتابـة ملخـص مـن فقـرة واحـدة،  
واستخدام المفردات الجديدة شفهيًّا في جمل. 

3 .


 اطلـب إلى الطـلاب إعـداد قائمـة يصفون فيهـا أنواع 
التنـوع الحيـوي الثلاثـة. التنوع الوراثـي وهو مجموعـة متنوعة 
مـن الجينات الموجـودة في الأنواع؛ أما التنـوع الحيوي فهو عدد 
الأنواع في منطقة صغيرة ووفرتها؛ وتنوع النظام البيئي وهو عدد 

الأنواع الكلي في نظام بيئي. 

 اكتب العبـارات الخمس التالية على السـبورة: القطط 
في الجوار، غابة استوائية مطيرة، مخلوقات حية مجهرية في البركة، 

حديقة خضراوات، طلاب في مدرسة. 

 ما نوع التنوع الحيوي الذي يمثله كل مما سبق؟ 
القطط: وراثي، غابة استوائية مطيرة: نظام بيئي، بركة: الأنواع، 

حديقة خضراوات: الأنواع، الطلاب: وراثي. 



يحافـظ التنـوع الحيوي على غلاف حيوي صحي ويزود الإنسـان . 1
بالموارد المباشرة وغير المباشرة. 

التنـوع الوراثي: تنوع في المحتو الجينـي للأنواع، تنوع الأنواع: . 2
أنواع مختلفة في المجتمع الحيوي، تنوع النظام البيئي: تنوع الأنظمة 

البيئية في الغلاف الحيوي. 
يعتمـد الإنسـان عـلى أنـواع مختلفـة في غذائه وعلاجه وملابسـه . 3

ومنزله. 
قيمة اقتصادية مبـاشرة: فوائد واضحة، ويمكن تمييزها  مباشرة؛ . 4

واضحـة، ويمكـن معرفتها بعد  قيمة اقتصادية غير مباشرة: غير 
مرور وقت من الزمن.

ا بسيطًا من الأنواع التي يمكن أن توفر الأدوية. . 5 حلّل العلماء جزءً
ومن المهم الحفاظ على التنوع الحيوي للمحافظة على الأنواع التي 

قد تكون مفيدة. 
تتنوع  الإجابات. . 6
المزايـا: زيادة فـرص الحياة خلال فـترات التغير البيئـي، المضار: . 7

حفظ صفات غير مرغوب فيها.
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  .ا تواجه التنوع الحيوي أخطارً
  بـين معدلات الانقـراض  التدريجي

والانقراض الحالي. 
  كيف يؤثر تدني أعداد النوع الواحد

البيئـي  النظـام  في  الحيـة  المخلوقـات  مـن 
بأكمله. 


الكثـير  يمثـل  نمـوذج    
مـن السلاسـل الغذائيـة المتداخلـة والمتصلـة 
والمترابطـة، والممـرات التـي تنتقل فيهـا المادة 

والطاقة خلال مجموعة من المخلوقات الحية.


الانقراض التدريجي
الانقراض الجماعي 

الموارد الطبيعية 
الاستغلال الجائر

تجزئة الموطن البيئي 
أثر الحد البيئي

التضخم الحيوي 
الإثراء الغذائي 

النوع الدخيل 


ThreatstoBiodiversity
 

 هل سبق أن استخدمت لعبة المكعبات في بناء شكل معين، ثم حاولت  
بعـد ذلـك إزالة قطـع المكعبات قطعـة تلو الأخر دون أن تسـبّب انهيار الشـكل كله؟ 
كذلـك الأمـر فـإن إزالة نوع مـا من المخلوقـات الحية من الشـبكة الغذائيـة، يؤدي إلى 

اختلالها كلها. 

ExtinctionRates 
، ويدرس علماء الآثـار اليوم أحافير هذه الأنواع المنقرضة.  أصبـح الكثير من الأنواع منقرضةً
 .background extinction  وتسمى عملية انقراض الأنواع تدريجيًّا الانقراض التدريجي
فقد تتغير الأنظمة البيئية المسـتقرة نتيجة نشـاط المخلوقات الحية الأخر وتغيرات المناخ، 
ا للعلمـاء؛ ولكن هناك  أو الكـوارث الطبيعية. ولا تسـبب عمليـة الانقراض الطبيعيـة هذه قلقً
ـا حـول زيادة سـرعة الانقـراض؛ حيـث توقع بعـض العلماء انقـراض من ثلـث إلى ثلثي  قلقً
أنـواع النباتات والحيوانات خلال النصف الثاني مـن هذا القرن، ومعظم صور هذا الانقراض 

ستحدث قرب خط الاستواء. 
ر بعض العلماء معدل سـرعة الانقـراض الحالية بـحوالي 1000 مـرة أكثر من معدل  قـدّ
سـرعة الانقـراض التدريجـي الطبيعي. ويعتقـد هؤلاء العلماء أننا نشـهد فتـرة انقراض 
دثٌ تتعرض فيه نسـبة عالية من  جماعـي. فالانقراض الجماعـي mass extinction حَ
أنـواع المخلوقات الحية جميعها للانقراض في فترة زمنية قصيرة نسـبيًّا. وآخر انقراض 
جماعـي حـدث قبل 65 مليون سـنة تقريبًا، كمـا يوضح الجـدول 1-10، وذلك عندما 

انقرض آخر ديناصور عاش على الأرض.
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قبل 444 مليون سنة 

تقريبًا.
قبـل 360 مليـون 

سنة تقريبًا.
مليـون   251 قبـل 

سنة تقريبًا.
200 مليـون  قبـل 

سنة تقريبًا.
قبل 65 مليون سـنة 

تقريبًا.




Graptolites



Dinichthys




Tribolite




Cynognathus


Ammonite

-2 10

1 .
  

     

 ما الذي يحدث عندما يبدأ مشروع بناء جديد 
س من قبل؟ تتنوع الإجابـات، ولكن ربما يرغب  في منطقـة لم تمُ
بعـض الطلاب في التحدث عن منازل جديدة أو مبنى مكاتب، 
وربـما يرغـب آخـرون في التحـدث عـن التغيرات التـي كانت 
موجـودة في المجتمـع الحيـوي. لذا أشر إلى أن نشـاط الإنسـان 
يـؤدي دائـماً إلى تغـير المجتمع الحيـوي والنظام البيئـي الموجود 
أصـلاً. فالتغـيرات التي قـد تكون إيجابيـة لبعض الأنـواع ربما 
ا عواقب  تكون سلبية لأنواع أخر. وغالبًا ما يكون هناك أيضً

غير مقصودة مرتبطة مع نشاط الإنسان. 

www.obeikaneducation.com.sa

7-11
16710 

2 .
 

   

قبـل قـراءة القسـم  2-10، اطلـب إلى الطـلاب قراءة أسـئلة 
التقويم في صفحة 120. 

 اقرأ هذا القسـم مع مراعـاة التفكير في 
أسئلة التقويم فيه لمساعدتك على تحديد المعلومات المهمة. 

 
     

اطلـب إلى الطـلاب اختيـار أحـد الانقراضـات الجماعيـة في 
الجـدول 1-10، واطلـب إليهـم البحـث في تفسـيرات العلماء 
ا يبـين عملية  حـول سـبب الانقـراض، ودعهم يكتبـوا ملخصً
الانقـراض هـذه، على أن تتوافـر مواد البحث التـي يحتاج إليها 

الطلاب ذوو المستو الأقل. 






طرائق تدريس متنوعة

ربما يكون أداء الطلاب 
الذين هم دون مسـتو الصف أكثر 
قابليـة للتشـتت. لـذا اطلـب إليهـم 
الجلوس - عند استخدام استراتيجية 
القـراءة في هذه الصفحـة - في منطقة 
ليتمكنـوا  الضوضـاء  عـن  بعيـدة 
مـن التركيـز عنـد قـراءة الموضـوع.  
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ثـم  ثنائيـة،  مجموعـات  في  الطـلاب  وزع    
المدرجـة في  البيانـات  مناقشـة أهميـة  إلى كل مجموعـة  اطلـب 
الجدول 2-10. وعند مناقشـة البيانات، استخدم الجدول لتبدأ 
مناقشـة تتعلـق بزيادة معـدلات الانقـراض إلى ما فـوق معدله 

التدريجي، وما يعنيه ذلك في المستقبل. 


 اطلـب إلى الطلاب عمل جـدول من ثلاثة 
أعمـدة، عـلى أن يشـتمل العمـود الأول كلاًّ مـن المصطلحات 
التاليـة: الانقراض، والإثـراء الغذائي، وفقـدان الموطن البيئي، 
والتلوث، والأخطار العامة التي تهدد التنوع الحيوي. أما العمود 
الثاني فيتضمن تعريف المفردات. في حين يشتمل العمود الثالث 

على إرشاد أو معلومة تساعدهم على تذكر معنى كل مفردة. 

 

       

 اعملوا مخططًا في دفاتركـم يحوي ثلاث 
مجموعـات رئيسـة مـن العوامل التي تهـدد التنوع الحيـوي. ألقِ 
نظـرة سريعة على النص تحت عنـوان "العوامل التي تهدد التنوع 
الحيوي" في هذه الصفحة والصفحات التالية، ثم وزع الطلاب 
في مجموعـات، واطلب إليهم عمل جلسـة عصف ذهني لوضع 
هـذه العوامل تحت عناويـن عريضة، منها: الاسـتغلال الجائر، 
الموطـن البيئـي، التلـوث، أو غيرها. ثم اطلـب إلى كل مجموعة 
عـرض واحد مـن هذه العناوين على باقـي زملائهم في الصف، 
وتفسـير السـبب وراء إدراجهـم عوامـل محـددة تحـت العنوان 
العريـض. وأشر إلى أن هذه العوامل عادة ما يتداخل بعضها مع 

بعض.  

 المخلوقـات الحية الموجـودة في الجزر يكون 
لها عادة مد انتشـار ضيق وعدد جماعاتها قليل مقارنة بالأنواع 
الموجودة على اليابسـة. وتكون الحيوانات المفترسة الدخيلة أكثر 
ن آلية دفاع من قبل  فاعليـة في صيد هذه المخلوقات التـي لم تكوّ

ضد هذه المفترسات في أثناء عيشها في الجزيرة. 

  بدأ فقدان الأنواع السريع قبل عدة قرون. ويبين الجدول 10-2 

عـدد عمليات الانقراض المقدرة للمجموعـات منذ عام 1600م. وقدحدث في الماضي 
الكثيـر من عمليات انقـراض الأنواع في الجزر، فمثلاً %60 مـن الثدييات التي انقرضت 

في آخر 500 سنة كانت تعيش في الجزر، و%81 من انقراض الطيور حدث في الجزر. 

والأنواع التي تعيش في الجزر عرضة للانقراض نتيجة عدة عوامل، حيث تعيش دون وجود 
ل مفترس كالقط، أو الجرذ، أو الإنسان إلى هذه  مفترسات طبيعية لها، ولذلك عندما يَدخُ
الجماعة الحيوية، فلا يكون لديها القدرة أو المهارة على الهرب. وعندما يدخل نوع غريب 
 (native) إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة
القدرة على مقاومتها، فتموت نتيجةً لذلك. بالإضافة إلى أن الجماعات الحيوية التي تعيش في 
ا ما تنتقل بين الجزر مما  يزيد من تعرضها للانقراض. الجزر عادةً ما تكون صغيرة الحجم، ونادرً

لماذا تكون المخلوقـات الحية الموجودة في الجـزر أكثر عرضةً 
للانقراض من المخلوقات الحية الأخر؟


Factors that Threaten Biodiversity

يشـير العلماء إلى أن سـرعة الانقراض التي نواجهها اليوم تختلف عن الانقراض الجماعي 
في الماضي. فسـرعة الانقراض الحالية هي نتيجة أنشـطة نوع واحـد من المخلوقات الحية 
هو الإنسـان – Homo sapiens. وقد ظهرت أنواع جديدة بعد الانقراض الجماعي الذي 
حدث في الماضي، وعاد التنوع الحيوي بعد عدة ملايين من السنين. أما الآن فيختلف التنوع 
الحيوي؛ إذ إن تغيير الإنسـان لظروف الأرض أسـرع من التكيف بصفات جديدة للعيش في 
الظـروف الجديـدة، فربمـا لا تتوافر للأنواع التي تظهـر عندئذٍ المـوارد الطبيعية التي تحتاج 
إليهـا. والموارد الطبيعيـة natural resources هي جميع المواد والمخلوقات الحية التي 
خلقها اللّه سبحانه وتعالى في الغلاف الحيوي، ومنها المعادن، والوقود الأحفوري، والوقود 
النووي، والنباتات، والحيوانات، والتربة، والماء النظيف، والهواء النظيف، والطاقة الشمسية.

إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملاً لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (

إليهـا. إليهـا. إليهـا. إليهـا. 
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* ظهر نقص حاد ومثير للاهتمام في مجموعات البرمائيات منذ منتصف السبعينيات، ومنذ القرن العشرين أصبح الكثير من أنواعها على حافة الانقراض.


Native

  Native أصيل أو محلي
من الكلمة اليونانية nativus وتعني 

الذي يولـد.





ا مـن مجـلات تبـين مخلوقـات مختلفـة  اسـتخدم صـورً
ا من الانقراض  انقرضـت. اعـرض على الطلاب المخلوقات التي كانـت جزءً
ا من  الجماعـي (ومنهـا الديناصـورات) وقارنهـا بالمخلوقات التي كانـت جزءً

الانقراض التدريجي (Eohippus أو أنواع أخر مشابهة). 

الزمن المقترح: 10 دقائق. 

عرض عملي 
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Overexploitation   مـن العوامـل التـي تزيـد مـن سـرعة 
الانقراض في الوقت الحاضر الاستغلال الجائر overexploitation، أو الاستخدام 
الزائد للأنواع الحية التي لها قيمة اقتصادية. فمثلاً تم صيد قطعان الوعل الكبيرة التي 
كانـت تنتقـل في المناطق الجبلية  من المملكة العربية السـعودية؛ من أجل الحصول 
ا، حتـى وصلت إلى حافـة الانقـراض، كما كان  علـى لحمهـا وجلدهـا لبيعـه تجاريًّ
ـا من الرياضة. ويوجـد حاليًّا أعداد منها في محميـة الوعول بحوطة بني  صيدهـا نوعً

رَ العدد المتبقي منها بما يقارب 300 وعل تقريبًا.  دِّ تميم والطبيق. وقد قُ

أما العفري (غزال دوركاس) في الشكل 8-10 الذي كان يوجد في المملكة بأعداد 
كبيـرة فهـو الآن يواجه خطر الانقراض. ومن أسـباب نقصان أعـداده فقدانه لموطنه 
البيئـي، والقيمـة الاقتصادية لفـروه، والحصول على لحمه. أما النمـر العربي المبين 
فـي الشـكل 8-10 فهو مهدد بالانقراض لعدة أسـباب، منها القضـاء على الموطن، 
وصيد النمور وفرائسها غير المنظم، ومحاصرتها في مناطق محصورة للمتاجرة بها، 
فضلاً عن التزايد السريع في عدد السكان الذي أد إلى السكن في مناطق كانت غير 
ا. وقد ثبت تاريخيًّا أن الاستغلال الجائر كان السبب الأساسي لانقراض  مأهولة سابقً
الأنواع، ولكن السبب الأول اليوم لانقراض نوع ما هو فقدان موطنه البيئي أو تدميره. 

مصطلح الاستغلال الجائر وعلاقته بانقراض الأنواع.

Habitat loss   هناك عـدة طرائق تفقد بها الأنواع موطنها 
البيئـي. فـإذا دمـرت المواطن البيئيـة أو حدث اضطراب فـي بيئة مـا، فعندئذ يصبح 
على الأنواع الأصيلة التي تعيش فيها أن تغير موقعها أو تموت. فمثلاً يزيل الإنسـان 
حاليًّا مناطق من الغابات المطيرة الاسـتوائية، ويغيّر النباتات الأصيلة فيها بمحاصيل 

زراعية أو يستخدمها للرعي. 

Destruction of habitat  يعـدّ إزالـة الغابـات المطيـرة 
ا في التنوع الحيوي العالمي كما في الشكل 9-10. وكما ذكر  ا مباشـرً الاسـتوائية أثرً
ا فإن دوائر عرض المنطقة الاسـتوائية تحوي الكثير من التنوع الحيوي العالمي  سـابقً
ضمـن جماعاتهـا الحيوية الأصيلـة، وفي الحقيقة تشـير التقديرات إلـى أن أكثر من 
نصف الأنواع التي تعيش على الكرة الأرضية توجد في الغابات الاستوائية المطيرة، 
فإزالة الكثير من الغابات الطبيعية سـيؤدي إلى انقراض الكثير من الأنواع التي تعيش 

على الأرض نتيجة فقدان موطنها البيئي.

مـن العوامـل التـي تزيـد مـن سـرعة 
، أو الاستخدام 
الزائد للأنواع الحية التي لها قيمة اقتصادية. فمثلاً تم صيد قطعان الوعل الكبيرة التي 
كانـت تنتقـل في المناطق الجبلية  من المملكة العربية السـعودية؛ من أجل الحصول 
ا، حتـى وصلت إلى حافـة الانقـراض، كما كان  ا، حتـى وصلت إلى حافـة الانقـراض، كما كان علـى لحمهـا وجلدهـا لبيعـه تجاريًّ علـى لحمهـا وجلدهـا لبيعـه تجاريًّ
ـا من الرياضة. ويوجـد حاليًّا أعداد منها في محميـة الوعول بحوطة بني  صيدهـا نوعً

 الذي كان يوجد في المملكة بأعداد 
كبيـرة فهـو الآن يواجه خطر الانقراض. ومن أسـباب نقصان أعـداده فقدانه لموطنه كبيـرة فهـو الآن يواجه خطر الانقراض. ومن أسـباب نقصان أعـداده فقدانه لموطنه 
البيئـي، والقيمـة الاقتصادية لفـروه، والحصول على لحمه. أما النمـر العربي المبين 
 فهو مهدد بالانقراض لعدة أسـباب، منها القضـاء على الموطن،  فهو مهدد بالانقراض لعدة أسـباب، منها القضـاء على الموطن، 
وصيد النمور وفرائسها غير المنظم، ومحاصرتها في مناطق محصورة للمتاجرة بها، 
فضلاً عن التزايد السريع في عدد السكان الذي أد إلى السكن في مناطق كانت غير 
ا. وقد ثبت تاريخيًّا أن الاستغلال الجائر كان السبب الأساسي لانقراض  مأهولة سابقً
الأنواع، ولكن السبب الأول اليوم لانقراض نوع ما هو فقدان موطنه البيئي أو تدميره. 

هناك عـدة طرائق تفقد بها الأنواع موطنها 
البيئـي. فـإذا دمـرت المواطن البيئيـة أو حدث اضطراب فـي بيئة مـا، فعندئذ يصبح 
على الأنواع الأصيلة التي تعيش فيها أن تغير موقعها أو تموت. فمثلاً يزيل الإنسـان 
حاليًّا مناطق من الغابات المطيرة الاسـتوائية، ويغيّر النباتات الأصيلة فيها بمحاصيل حاليًّا مناطق من الغابات المطيرة الاسـتوائية، ويغيّر النباتات الأصيلة فيها بمحاصيل 

 يعـدّ إزالـة الغابـات المطيـرة 
. وكما ذكر 
ا فإن دوائر عرض المنطقة الاسـتوائية تحوي الكثير من التنوع الحيوي العالمي  سـابقً
ضمـن جماعاتهـا الحيوية الأصيلـة، وفي الحقيقة تشـير التقديرات إلـى أن أكثر من 
نصف الأنواع التي تعيش على الكرة الأرضية توجد في الغابات الاستوائية المطيرة، 
فإزالة الكثير من الغابات الطبيعية سـيؤدي إلى انقراض الكثير من الأنواع التي تعيش 

� 8-10 النمر العـربي والعفري الشـكل 
ذلـك  أسـباب  ومـن  بالانقـراض،  مهـددان 

الاستغلال الجائر.

� لّ المناطـق التـي 9-10 تُسـتغَ الشـكل 
تـزال أشـجارها غالبًـا لزراعـة المحاصيـل أو 
للرعـي. فزراعـة محصـول عـلى نطاق واسـع 

يقلل من التنوع الحيوي في المكان. 



 
 اطلـب إلى كل طالـب        
عمل منشـور عن أحد الأنواع المهددة بخطـر الانقراض نتيجة 
الاستغلال الجائر أو تدمير الموطن البيئي. وأخبرهم أنه لا يجوز 
اسـتخدام أنـواع المخلوقات الحيـة التـي وردت في النصوص. 
ـا إلى ثلاثة أجزاء  ويجب عمل المنشـور مـن ورقة طويت عموديًّ
لينتج سـتة جداول – ثلاثة على الوجـه الأمامي للورقة، وثلاثة 
أخر على الوجه الخلفي لها. ثم اطلب إليهم تعبئة المربع الأول 
مـن الجدول الأول باسـم المنشـور، المربع الثاني باسـم المؤلف، 
وأن يشـتمل المربع الثالث على صورة أو رسـم تخطيطي للنوع. 
أمـا الجـدول الثاني فيحوي المربـع الأول منه تفاصيـل جغرافية 
عن النـوع، ويحوي المربع الثاني تاريخ هـذا النوع، ولماذا أصبح 
ا بخطر الانقراض؟ أما المربـع الأخير فيحوي معلومات  دً مهـدَّ
عما يمكن عمله لإكثار النوع. يمكنك الاستفادة من المعلومات 
والبيانـات عـلى الموقع الإلكـتروني للهيئة الوطنيـة لحماية الحياة 

 .www.swa.gov.sa .الفطرية


       

 نظِّم الطلاب في مجموعات ثلاثية 
لعمـل أحـرف هجائيـة للتنـوع الحيوي، عـلى أن يضعوا اسـم 
مخلـوق حي مقابل كل حرف مـن الأحرف الهجائية، ثم يصفوا 
كيفية اسـتخدامه في الغذاء والمسكن والملابس، أو يصفوا دوره 
ا كتابة اسـم البلـد أو القارة التي  في البيئـة. واطلـب إليهـم أيضً
يوجـد فيها هذا المخلوق، ويضعوا نجمة مقابل كل مخلوق حي 
ض لاستغلال جائر، أو أُزيل موطنه البيئي. فمقابل الحرف  تعرّ
ل مثلاً يكتب الطلاب اسـم حيوان اللاما (حيوان يسـتخدم في 
التنقل وحمل الأشياء). وامنح الطلاب وقتًا لعرض قوائمهم إذا 

رغبوا في ذلك. 

 يعني مصطلح الاسـتغلال الجائر اسـتهلاك 
الأفـراد مـن جماعة النوع الواحـد أكثر مما يمكـن تعويضه. وفي 
حالة الاسـتغلال الجائـر ينقص التنـوع الوراثي كلـما تناقصت 
الجماعة الحيوية. وينتج الاسـتغلال الجائر من الصيد الجائر غير 

المشروع وصيد الأسماك. 

نصف الأنواع التي تعيش على الكرة الأرضية توجد في الغابات الاستوائية المطيرة، 
فإزالة الكثير من الغابات الطبيعية سـيؤدي إلى انقراض الكثير من الأنواع التي تعيش 

خلفية المحتوى

يؤثر الإنسـان في جميـع المواطن البيئية عـلى الأرض. فقد 
ر نشـاط  قلـص الإنسـان مسـاحة الغابات عـلى الأرض نحـو %50 تقريبًا. ودمّ
الإنسـان الكثير مـن الأراضي الرطبة الموجودة على شـواطئ الخلجان والتي لها 

دور في تخفيف الضرر الناتج عن الكوارث الطبيعية، ومنها الأعاصير.
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ر المواطن البيئية، بل  Disruption of habitat   قد لا تُدمَّ
يحدث فيها اختزال. فقد ظهرت مثلاً سلسـلة أحداث في سـبعينيات القرن الماضي 
توضح أن نقص أعداد أحد عناصر الشـبكة الغذائية يؤثر في العناصر الأخر. وكما 
تلاحظ من المخطط المبين في الشكل 10-10 فإن نقص أحد الأنواع يؤثر في النظام 
البيئـي كلـه. وإذا كان لأحد الأنواع دور كبيـر في النظام البيئي فإن هذا النوع يسـمى 
حجر الأساس. فمثلاً نقصان مجموعات السمك المختلفة نتيجةً للصيد الجائر يؤدي 
إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة 
ا في هذا النقصان، فقد  الاحتبـاس الحـراري العالمي لكوكب الأرض قد لعبـت دورً
أدت هـذه الظاهـرة إلى سلسـلة تفاعلات داخل النظـام البيئي البحري الـذي أثّر في 

الكثير من الأنواع. 

الحيـوان الـذي يعـدّ حجـر الأسـاس فـي النظـام البيئـي في 
الشكل 10-10. 

Fragmentation of habitat   يسمى انفصال النظام البيئي 
إلى أجزاء صغيرة من الأرض تجزئة الموطن البيئي habitat Fragmentation. تبقى 
الجماعـات الحيوية الحاليـة غالبًا ضمن حدود قطعة الأرض الصغيرة هذه لأنها غير 
قـادرة أو غيـر راغبة في عبور الحواجز التي صنعها الإنسـان. ويؤدي هذا إلى العديد 

من المشكلات التي تؤثر في بقاء الأنواع الحية المتنوعة، ومنها:

ا أقل من الأنـواع. ثانيًا تقلِّل  أولاً كلمـا كانـت قطعة الأرض أصغـر فإنها تدعم عـددً
التجزئة من فرص تكاثر الأفراد في منطقة ما مع أفراد آخرين من منطقة أخر. ولهذا 
السـبب غالبًا ما يقل التنوع الوراثي مع مرور الوقـت في حالة تجزئة الموطن البيئي. 
فالجماعـات الحيوية الأصغـر والمنفصلة وذات التنوع الوراثي البسـيط أقل مقاومةً 

للأمراض أو استجابةً لتغيرات الظروف البيئية.

إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة إلى نقص في أعداد أسـد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن ظاهرة 

إلى أجزاء صغيرة من الأرض إلى أجزاء صغيرة من الأرض إلى أجزاء صغيرة من الأرض إلى أجزاء صغيرة من الأرض إلى أجزاء صغيرة من الأرض 

ر المواطن البيئية، بل  أحـد �  قد لا تُدمَّ نقـص  10-10 يؤثـر  الشـكل 
الأنـواع في النظـام البيئي كلـه. فعندما تنقص 
أعداد فقمة الموانئ وأسـود البحر يبدأ الحوت 
القاتل في التغذي على القضاعة مؤديا إلى نقص 
أعدادهـا، ونتيجـة لنقصان عـدد القضاعات 
تـزداد أعـداد قنافـذ البحـر التي تتغـذ على 
عشـب البحـر، وهـذا يـؤدي إلى الاختلال في 

غابات عشب البحر.   


















 
   

 اطلب إلى الطلاب تفحص الشكل 10-10. 

 إذا أُزيل في وقت ما أحد عناصر الشـبكة 
ر مليًّا في  الغذائية فكيف يؤثر هذا في سـائر المخلوقات الحية؟ فكّ

الأثر في كل مخلوق حي في الشكل. 


     

 مـا تنوع الأنـواع؟ عـدد الأنـواع ووفرتها في 
المجتمـع الحيـوي. توقع مـا يحدث للاقتصـاد إذا اسـتمر التنوع 
الحيوي في النقصان؟ يضطـرب الاقتصاد وينهار. ما نوع القيمة 
في أهميـة التنـوع الحيوي التـي تنطبق على جمال زهـرة في موطنها 
البيئـي؟ قيمة جمالية. فـسر الاختلاف بين الانقـراض التدريجي 
والانقراض الجماعي؟ الانقـراض التدريجي هو المعدل الطبيعي 
للانقراض. أمـا الانقراض الجماعي فهو حدث يتم فيه انقراض 
نسـبة كبيرة مـن المخلوقات الحية خلال فـترة وجيزة. إذا حدث 
استغلال جائر لمورد طبيعي فماذا يحدث لسعره في السوق؟ يرتفع 
ا للتنوع الحيـوي؟ ولماذا؟ تتنوع  سـعره. ما التهديـد الأكثر ضررً

إجابات الطلاب. 

 السمك.



بحث موثق

تشير الأبحاث التربوية إلى أن استراتيجية التوصل إلى 
المفهوم لها أهمية في مسـاعدة الطلاب على تعميق فهمهم للمادة، وإرشادهم في 
أثناء القراءة من خلال سلسـلة من الأسئلة المترابطة، ويتطلب ذلك أن يندمج 

(Jorgensen٫ 1998) .الطلاب في القراءة، وفي تعلمهم الذاتي

خلفية المحتوى

ا عـلى الحياة البرية،  يشـكل اضطراب الموطن البيئي خطرً
ـا الطيـور المهاجـرة. وقد سـاعد العلماء على اقـتراح وتطوير ملاجئ  وخصوصً
للحيـاة البريـة (محميـات) في مناطـق محددة في أثناء مسـار طيران هـذه الطيور. 

ويجب أن يكون إنجاز هذ المشاريع  بتضافر الجهود العالمية.
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ثالثًا: يزيد تقسـيم النظام البيئي الكبير إلى قطع صغيرة من عدد الحدود البيئية مسـببًا 
 edge effects ا لهذه الحدود، كما يوضح الشـكل 11-10. وآثار الحد البيئي تأثيـرً
هـي مجموعة الظـروف البيئية المختلفة التـي تظهر على طول حـدود النظام البيئي. 
فمثلاً لحدود الغابة القريبة من الطريق عوامل لاحيوية مختلفة، منها  درجة الحرارة، 
والريـاح، والرطوبة، أكثـر من داخل الغابة. وعـادةً ما تكون درجة الحـرارة والرياح 
أعلـى مـن الرطوبة عند حـدود الغابة الاسـتوائية. والأنواع التي تنمو بقوة في وسـط 
الغابـة الكثيفـة ربمـا تموت عند حـدود النظـام البيئي. كما يـزداد عدد المفترسـات 
ـا عند حدود الأنظمة البيئية مما يجعـل الأنواع أكثر عرضةً للخطر.  والطفيليـات أيضً
ا للأنـواع جميعها؛ فربما تعد هـذه الظروف  ا ضـررً ولا يسـبب أثـر الحـد البيئي دائمً

ملائمةً لنمو بعض الأنواع.

كيـف تتأثر زيادة نسـبة الرقعة المغلقة مـن الأرض بالحدود 
البيئية عندما تكون قطعة الأرض صغيرة.

Pollution   يهـدد التلـوث وتغيـرات الغـلاف الجـوي التنـوع الحيـوي 
والاسـتقرار العالمـي. ويغير من مكونات الهـواء والتربة والماء. وهنـاك أنواع كثيرة 
مـن التلوث؛ حيث تنطلـق المواد الضارة - تتضمن العديد مـن المواد الكيميائية من 
- إلـى البيئة. والمبيـدات - ومنها  صنـع الإنسـان وغير الموجـود في الطبيعة أصـلاً
D.D.T (ثنائـي كلوريد- ثنائي الفينيل- ثلاثي كلوريد الإيثان) - والمواد الكيميائية 

الصناعيـة - ومنهـا: PCBs (ثنائيـة الفينيل عديدة الكلـور) - تعدّ أمثلـةً على المواد 
التي تجدها في الشبكات الغذائية. وتدخل هذه المواد إلى أجسام المخلوقات الحية 
عند شـرب الماء أو عند أكل مخلوقات حية أخر تحوي هذه المادة السـامة. وتقوم 
 ،بعض المخلوقات بعمليات الأيـض لهذه المواد، وتخرجها مع الفضلات الأخر
وقد تتراكم بعض المواد - ومنها : D.D.T و PCB- في أنسجة المخلوقات الحية.

أكثـر  هـي  الأعلـى  الغذائيـة  المسـتويات  فـي  الموجـودة  اللحـوم  آكلات  وتعـد 
ا بتراكم هذه المواد؛ وذلـك نتيجة عمليـة التضخم الحيوي  المخلوقـات الحيـة تأثـرً
أجسـام  فـي  السـامة  المـواد  تركيـز  زيـادة  وهـو  biological magnification؛ 

المخلوقـات الحيـة كلمـا ارتفعـت المسـتويات الغذائيـة فـي السلسـلة الغذائيـة أو 
الشـبكة الغذائية، ويوضح الشكل 12-10 أن تركيز المواد السامة يكون قليلاً عندما 
تدخـل الشـبكة الغذائية، لكنه يزداد في أجسـام المخلوقات الحيـة كلما اتجهنا نحو 
المستويات الغذائية الأعلى. ويؤدي تراكم هذه المواد إلى اختلال العمليات الطبيعية 

في بعض المخلوقات. فمثلاً كان لمادة D.D.T دور في قرب انقراض طيور الباز.

ثالثًا: يزيد تقسـيم النظام البيئي الكبير إلى قطع صغيرة من عدد الحدود البيئية مسـببًا 

هـي مجموعة الظـروف البيئية المختلفة التـي تظهر على طول حـدود النظام البيئي. 
فمثلاً لحدود الغابة القريبة من الطريق عوامل لاحيوية مختلفة، منها  درجة الحرارة، 
والريـاح، والرطوبة، أكثـر من داخل الغابة. وعـادةً ما تكون درجة الحـرارة والرياح 
أعلـى مـن الرطوبة عند حـدود الغابة الاسـتوائية. والأنواع التي تنمو بقوة في وسـط 
الغابـة الكثيفـة ربمـا تموت عند حـدود النظـام البيئي. كما يـزداد عدد المفترسـات 
ـا عند حدود الأنظمة البيئية مما يجعـل الأنواع أكثر عرضةً للخطر.  والطفيليـات أيضً
ا للأنـواع جميعها؛ فربما تعد هـذه الظروف  ا ضـررً ولا يسـبب أثـر الحـد البيئي دائمً

كيـف تتأثر زيادة نسـبة الرقعة المغلقة مـن الأرض بالحدود 

يهـدد التلـوث وتغيـرات الغـلاف الجـوي التنـوع الحيـوي يهـدد التلـوث وتغيـرات الغـلاف الجـوي التنـوع الحيـوي 
والاسـتقرار العالمـي. ويغير من مكونات الهـواء والتربة والماء. وهنـاك أنواع كثيرة والاسـتقرار العالمـي. ويغير من مكونات الهـواء والتربة والماء. وهنـاك أنواع كثيرة 
مـن التلوث؛ حيث تنطلـق المواد الضارة - تتضمن العديد مـن المواد الكيميائية من 
- إلـى البيئة. والمبيـدات - ومنها  - إلـى البيئة. والمبيـدات - ومنها صنـع الإنسـان وغير الموجـود في الطبيعة أصـلاً صنـع الإنسـان وغير الموجـود في الطبيعة أصـلاً
 (ثنائـي كلوريد- ثنائي الفينيل- ثلاثي كلوريد الإيثان) - والمواد الكيميائية  (ثنائـي كلوريد- ثنائي الفينيل- ثلاثي كلوريد الإيثان) - والمواد الكيميائية 
 (ثنائيـة الفينيل عديدة الكلـور) - تعدّ أمثلـةً على المواد 
التي تجدها في الشبكات الغذائية. وتدخل هذه المواد إلى أجسام المخلوقات الحية التي تجدها في الشبكات الغذائية. وتدخل هذه المواد إلى أجسام المخلوقات الحية 
عند شـرب الماء أو عند أكل مخلوقات حية أخر تحوي هذه المادة السـامة. وتقوم عند شـرب الماء أو عند أكل مخلوقات حية أخر تحوي هذه المادة السـامة. وتقوم 
 ،بعض المخلوقات بعمليات الأيـض لهذه المواد، وتخرجها مع الفضلات الأخر ،بعض المخلوقات بعمليات الأيـض لهذه المواد، وتخرجها مع الفضلات الأخر

أكثـر  هـي  الأعلـى  الغذائيـة  المسـتويات  فـي  الموجـودة  اللحـوم  آكلات  أكثـر وتعـد  هـي  الأعلـى  الغذائيـة  المسـتويات  فـي  الموجـودة  اللحـوم  آكلات  وتعـد 

أجسـام  فـي  السـامة  المـواد  تركيـز  زيـادة  وهـو  أجسـام ؛  فـي  السـامة  المـواد  تركيـز  زيـادة  وهـو  ؛ 
المخلوقـات الحيـة كلمـا ارتفعـت المسـتويات الغذائيـة فـي السلسـلة الغذائيـة أو المخلوقـات الحيـة كلمـا ارتفعـت المسـتويات الغذائيـة فـي السلسـلة الغذائيـة أو 
 أن تركيز المواد السامة يكون قليلاً عندما  أن تركيز المواد السامة يكون قليلاً عندما 
تدخـل الشـبكة الغذائية، لكنه يزداد في أجسـام المخلوقات الحيـة كلما اتجهنا نحو تدخـل الشـبكة الغذائية، لكنه يزداد في أجسـام المخلوقات الحيـة كلما اتجهنا نحو 
المستويات الغذائية الأعلى. ويؤدي تراكم هذه المواد إلى اختلال العمليات الطبيعية المستويات الغذائية الأعلى. ويؤدي تراكم هذه المواد إلى اختلال العمليات الطبيعية 
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ثالثًا: يزيد تقسـيم النظام البيئي الكبير إلى قطع صغيرة من عدد الحدود البيئية مسـببًا ثالثًا: يزيد تقسـيم النظام البيئي الكبير إلى قطع صغيرة من عدد الحدود البيئية مسـببًا 
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� الشكل 11-10 كلما كان حجم الموطن
البيئـي أصغر كانت نسـبة تعرضـه لتأثير الحد 

البيئي أعلى.

� المـواد تركيـز  12-10 يـزداد  الشـكل 
السـامة كلما ازداد أو ارتقى المسـتو الغذائي 

في السلسلة الغذائية.


   

 لمـاذا تعتقد أن الحيوانات المفترسـة تعيش على 
طـول حدود النظـام البيئي؟ تتنـوع الإجابـات، ولكن يجب أن 

تتضمن سهولة حركتها، ومجالاً أفضل للرؤية عن بعد. 


         
يظن الطلاب غالبًا أن جميع أفراد النوع الواحد في 
موطـن بيئي ما تموت عندما يختـل هذا الموطن نتيجة عامل بيئي 

ما كالمطر الحمضي. 

 هل تموت جميع الأسـماك عندمـا يظهر عامل 
قاتـل للأسـماك في النهر؟ لا؛ فبعضها يبقـى ليتكاثر. أشر إلى أن 
عدد أفراد الجماعات الحيوية في أغلب الحالات ينقص، لكنها لا 
ا إلى أنه عندما يقل عدد بعض الأنواع يزداد  تنقرض. وأشر أيضً
عـدد أنواع أُخر؛ لأنهـا تتحمل الظروف الجديدة، وتسـتطيع 

النمو فيها. 

 لمـاذا لا تموت جميع الأسـماك؟ ومـا التأثير في 
ا  الأجيـال القادمة؟ لا تمـوت جميعها لأن لبعض الأسـماك تنوعً
يسـمح لها بالبقاء في ظـل الظروف الجديـدة. فالأجيال القادمة 

ربما تتكيف على نحوٍ أفضل للعيش في الظروف الجديدة.  

 في قطعـة الأرض الصغـيرة يكـون الجـزء 
ا لأثر الحدود بشكل أكبر مقارنة  الأكبر من الموطن البيئي معرضً

بقطعة أرض كبيرة.


تتوافر شريحتا التدريس 13 ، 14 على الموقع الإلكتروني:• 

www.obeikaneducation.com 

بتجهيـز حـوضي  الغذائـي  الإثـراء  يمكـن توضيـح   
مـاء صغيريـن (5-2 جالـون) قبـل عدة أسـابيع مـن تدريس هـذا الفصل. 
عنـون أحـد الحوضـين بـ"قليـل التغذيـة"، وامـلأه بـماء بركـة نظيـف أو ماء 
جـدول. وعنون الحـوض الآخـر بـ"حقيقـي التغذيـة"، واملأه بالماء نفسـه، 
مـع إضافـة ملعقـة صغـيرة مـن السـماد إليـه. وضـع الحوضـين في الضـوء، 
ثـم أضـف كميـة قليلـة مـن الطحالـب، ومجموعـة أسـماك صغـيرة كالجوبي 
guppies. سـوف تجـد أن الطحلـب يـزداد نمـوه في الحـوض المعنـون بــ 

"قليـل التغذية".  "حقيقـي التغذيـة" على نحوٍ أكـبر من الحوض المعنـون بـ 
الزمن المقترح: 30 دقيقة. 

عرض عملي 
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 30 دقيقة.

 ملاقـط، وعـاء زجاجي، كـؤوس، ملاعق، 
د.  مبرّ

 تأكد من تعبئة الطلاب بطاقة السـلامة في 
المختبر قبل بدء التجربة. 

   

•  للحصـول على مـواد إضافيـة في التجربة اتصل بالمؤسسـات 
الحكوميـة في مجال الحيـاة البرية أو السـمك المحلية، أو خدمة 

الغابات أو المحميات أو المنظمات البيئية. 

•  وضـح الاختـلاف بين عـدد العينات وعـدد الأنـواع المميزة 
والعدد الكلي للأفراد. 


تتنوع الإجابات.. 1

تتنوع الإجابات. . 2

تتنـوع الإجابات، ولكن قد يتغير مؤشر التنوع (IOD) في الـ . 3
200 سنة الأخيرة نتيجة نشاطات الإنسان. 

7-11 •

الوقـود الأحفـوري  احتـراق  Acid Precipitation عنـد    
ينطلق ثاني أكسـيد الكبريت إلى الجو، وبالإضافـة إلى ذلك فإن حرق الوقود 
الأحفوري في محركات السيارات يطلق أكاسيد النيتروجين إلى الجو. تتفاعل 
ن  هذه المركبات مع الماء والمواد الأخر الموجودة في الهواء، وبذلك يتكوّ
حمض الكبريتيك وحمض النيتريك، وفي النهاية تسـقط هذه الأحماض على 
سـطح الأرض فـي صورة مطر، ومطر متجمد، وثلـج، وضباب. ويزيل المطر 
الحمضي الكالسيوم، والبوتاسيوم والمواد المغذية الأخر من التربة، فيحرم 
النبـات من هذه المواد المغذية، ويدمر الحمض أنسـجة النبات ويقلل نموها، 
ا فـي البحيرات،  الشـكل 13-10. ويكـون تركيـز الحمـض أحيانًا عاليًّـا جدًّ
والأنهـار والجداول، بحيث يـؤدي إلى موت الأس مـاك والمخلوقات الحية 

الأخر، الشكل 10-13.
Eutrophication  من أشكال التلوث شكل يسمى الإثراء الغذائي؛ 
حيث يدمر المواطن البيئية تحت المائية التي تعيش فيها الأسماك وأنواع أخر من 
المخلوقات الحية. يظهر الإثراء الغذائي eutrophication عندما تتدفق الأسمدة، 
وفضلات الحيوانات، والمجاري والمواد الأخر الغنية بالنيتروجين والفوسفور 
إلى الممرات المائية، مما يؤدي إلى نمو الطحالب بكثرة، حيث تستهلك الطحالب 
الأكسجين في أثناء نموها السريع، وكذلك بعد موتها خلال عملية التحلل، فتختنق 
المخلوقات الحية الأخر التي تعيش تحت الماء، وفي بعض الحالات تفرز 
ث الماء الذي تحتاج إليه المخلوقات الحية الأخر. إن  ا تلوّ الطحالب سمومً
عملية الإثراء الغذائي عملية طبيعية إلا أن نشاط الإنسان زاد من سرعة حدوثها.

إلى الممرات المائية، مما يؤدي إلى نمو الطحالب بكثرة، حيث تستهلك الطحالب إلى الممرات المائية، مما يؤدي إلى نمو الطحالب بكثرة، حيث تستهلك الطحالب إلى الممرات المائية، مما يؤدي إلى نمو الطحالب بكثرة، حيث تستهلك الطحالب إلى الممرات المائية، مما يؤدي إلى نمو الطحالب بكثرة، حيث تستهلك الطحالب 

الوقـود الأحفـوري  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق  الوقـود الأحفـوري  عنـد  احتـراق   عنـد 

� الشـكل 13-10 يتلـف المطـر الحمـضي أنسـجة
النبات ويقتل السمك إذا كان تركيزه عاليًا. 

كيف يتكون المطر الحمضي؟

كيـف تحسـب التنوع الحيـوي؟ ليس ممكنًا عدّ كل مخلوق حي في العالم، مما يجعل حسـاب التنـوع الحيوي صعبًا. لذا يسـتخدم العلماء تقنيات أخذ 
العينات لهذا الغرض، ثم يحسبون التنوع الحيوي في منطقة معينة، ويستخدمون هذا الرقم لتقدير التنوع الحيوي في مناطق مشابهة. 


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.  1.
دّ الأنواع التي تميزها بالعين وتوجد على جزء من عينة أوراق الأشجار المتساقطة التي زودك بها معلمك، ثم سجلها. وابحث عن أي أنواع  2. عُ

غير معروفة في الدليل الميداني.
سجل ملاحظاتك في جدول بيانات. 3.
احسـب مؤشر التنوع (IOD) باسـتخدام هذه المعادلة (الأنواع المميزة هي الأنواع المختلفة التي لوحظت؛ عدد الأفراد الكلي هو مجموع كل  4.

فرد تم ملاحظته).
مؤشر التنوع (IOD) = عدد الأنواع المميزة × عدد العينات/ العدد الكلي للأفراد


 الأنواع الأصيلة وغير الأصيلة التي شاهدتها في منطقتك.   1.
 من خلال دراستك، هل تؤثر الأنواع غير الأصيلة -إن وجدت - في الأنواع الأصيلة؟ هل الأنواع غير الأصيلة دخيلة؟ وكيف تعرف ذلك؟ 2.
 حول ما إذا تغير مؤشر التنوع في منطقتك خلال الـ 200 سنة الماضية. وضح ذلك. 3. 
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الشكل 13-10 تعاني المدن ذات  �
الكثافـة السـكانية العاليـة والعـدد الكبير من السـيارات من 

مشكلات المطر الحمضي بفعل عوادم السيارات. 
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� الشكل 14-10 أُدخل نبات البروسوبس
إلى المملكـة في السـنوات الماضيـة. ثـم انتـشر إلى 
كاد  المملكـة بسرعـة كبـيرة حتـى  معظـم مـدن 

يستوطن.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

Introduced species   الأنـواع غيـر الأصيلة (غيـر المحلية) 
التـي تنتقـل إلى موطن بيئـي جديد بقصـد أو عن غير قصد تسـمى الأنـواع الدخيلة 
ا للتنوع الحيوي في موطنها  introduced species. ولا تشـكل هذه الأنـواع تهديدً

بقي النظام  البيئي الأصلي؛ فالحيوانات المفترسة والطفيليات والتنافس بين الأنواع يُ
البيئـي الأصلـي؛ في حالة اتـزان، ولكن عند إدخـال هذه الأنواع إلـى منطقة جديدة 
تصبح العوامل الضابطة (التي تسـيطر على الاتـزان البيئي) في غير مكانها، وغالبًا ما 
ا  تتكاثر الأنواع الدخيلة بأعداد كبيرة نتيجة نقص الحيوانات المفترسـة فتصبح أنواعً
ل إلى المملكة  غازيةً في بيئتها الجديدة. فشـجرة البروسوبس المستورد هو نوع أُدخِ
العربية السـعودية؛ لأنه نبات يتكيف مع جميع الظروف البيئية؛ حيث يعدّ من أشجار 
الشوارع الشائعة في مدن المملكة، ويكاد يكون استوطن فيها؛ حيث انتشر في كثير من 
مناطقها كما هو الحال في جزر فرسـان، الشـكل 14-10. ويتميز هذا النبات بسرعة 
انتشاره ويستخدم في التدفئة والرعي، إلا أنه يسبب أمراض الحساسية الحادة للجهاز 
التنفسي. وتجري حاليًّا بعض المحاولات للتخلص من هذا النبات أو تقليل انتشاره.

الأنـواع غيـر الأصيلة (غيـر المحلية) 

ا للتنوع الحيوي في موطنها  . ولا تشـكل هذه الأنـواع تهديدً
بقي النظام  البيئي الأصلي؛ فالحيوانات المفترسة والطفيليات والتنافس بين الأنواع يُ
البيئـي الأصلـي؛ في حالة اتـزان، ولكن عند إدخـال هذه الأنواع إلـى منطقة جديدة 
تصبح العوامل الضابطة (التي تسـيطر على الاتـزان البيئي) في غير مكانها، وغالبًا ما 
ا  ا تتكاثر الأنواع الدخيلة بأعداد كبيرة نتيجة نقص الحيوانات المفترسـة فتصبح أنواعً تتكاثر الأنواع الدخيلة بأعداد كبيرة نتيجة نقص الحيوانات المفترسـة فتصبح أنواعً
ل إلى المملكة  غازيةً في بيئتها الجديدة. فشـجرة البروسوبس المستورد هو نوع أُدخِ
ا  تتكاثر الأنواع الدخيلة بأعداد كبيرة نتيجة نقص الحيوانات المفترسـة فتصبح أنواعً
ل إلى المملكة  غازيةً في بيئتها الجديدة. فشـجرة البروسوبس المستورد هو نوع أُدخِ
العربية السـعودية؛ لأنه نبات يتكيف مع جميع الظروف البيئية؛ حيث يعدّ من أشجار 
الشوارع الشائعة في مدن المملكة، ويكاد يكون استوطن فيها؛ حيث انتشر في كثير من 
. ويتميز هذا النبات بسرعة 
انتشاره ويستخدم في التدفئة والرعي، إلا أنه يسبب أمراض الحساسية الحادة للجهاز 
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• معـدل انقـراض الأنـواع الحالية
مرتفع بصورة غير طبيعية.

• الأنواع التي تعيش في الجزر أكثر
عرضةً للانقراض.

• اسـتغلال الإنسـان تاريخيًّا، أد
الجائر لبعض الأنواع إلى انقراضها.

• ،أنشطة الإنسان؛ كإطلاق الملوثات
وتدمير المواطـن البيئية، وإدخال 
أنواع غيـر أصيلة ينتـج عنه نقص 

في التنوع الحيوي.


  ثلاث طرائق  1.

يهدد بها الإنسان التنوع الحيوي.
لماذا يعدّ معدل الانقراض  2.

حاليًّا أكبر مما كان في الماضي؟ 
د التنوع  3. أحد العوامل التي تهدّ

الحيـوي، واقتـرح طريقـةً واقعية 
يمكن أن تحفظ التنوع الحيوي.

الزائـد  4. الصيـد  يؤثـر  كيـف  
البليـن كحـوت  واحـد  لنـوع 

 baleen whale فـي النظـام البيئـي 
؟ كاملاً


 لمجتمـع يحافـظ  5. 

ويـؤوي  الحيـوي  التنـوع  علـى 
الجماعـة البشـرية. اعمـل ضمن 
مجموعـات صغيـرة لتحقيق هذه 

المهمة.
 في مجتمعـك تحدد  6.  

مـن خلالـه خمـس أخطـار على 
الحيـوي،  التنـوع  تواجـه  الأقـل 
واقترح طرائـق للحفاظ على هذا 

التنوع الحيوي.


 بناءً على ما قرأته عن التنوع الحيوي، 

كيف تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟

3 .


اطلـب  القسـم  هـذا  مـن  الثالـث  الهـدف  لتقويـم   
إلى  بالعـودة  التاليـة  الأسـئلة  عـن  الإجابـة  الطـلاب  إلى 

الشكل 10-10.

 ما الاسـم الـذي يطلق على نـوع واحد يؤدي 
ا مهـماًّ في نظـام بيئـي؟ يسـمى النـوع  حجر الأسـاس. لماذا  دورً
تناقصـت أعـداد جماعـة أسـد البحـر، وفقمـة الموانئ؟ بسـبب 
تناقـص المـواد الغذائية والأسـماك. ما النوع الـذي يبدأ الحوت 
القاتل في اسـتهلاكه من المسـتو الغذائـي الأعلى عندما يموت 
أسـد البحر؟ قضاعة (ثعلب) البحر. ومـا المجموعة التي تزداد 

عندما ينقص عدد ثعلب البحر؟ عشب البحر.  

 اطلـب إلى الطـلاب تحديـد الأثر الـذي يسـببه تغير 
مخلوق حي واحد في باقي المخلوقات الحية في الشبكة الغذائية؟ 
لما كانت المخلوقات الحية في الشـبكة الغذائية يعتمد بعضها على 
بعـض فالتغير في أحـد المخلوقات الحية يكون لـه أثر مباشر في 

  .المخلوقات الحية الأخر
 يمكـن اسـتخدام مختبـر الأحيـاء الموجـود فـي نهاية هذا 

الفصل هنا.


م كيف تطـور فهم الطلاب عند    قوّ

مراجعة أسئلة التحليل في التجربة الاستهلالية.

تتضمـن الإجابـات المحتملـة انقـراض الأنـواع ونفـاد المـوارد . 1
الطبيعية والاسـتغلال الجائـر وتدمير الموطن البيئـي واضطراب 

الموطن البيئي وتجزئة الموطن البيئي والتلوث. 
ع على . 2 يجب أن تركز الإجابات على أن نقصان التنوع الحيوي تَسارَ

نحوٍ كبير في الآونة الأخيرة بسـبب نشـاط الإنسان. وقد نتج عن 
هذه الأنشـطة تغـيرات أدت إلى موت المخلوقـات الحية ومن ثم 

انقراض بعض الأنواع. 
يجـب أن تشـير الإجابات بوضـوح إلى أن التغـير المقترح يجب أن . 3

يحافظ على التنوع الحيوي.

سـيؤثر الصيـد الجائر لحيتان البلـين في النظام البيئـي كاملاً؛ لأنه . 4
يغير العلاقة بين المخلوقات الحية في الشبكة الغذائية. 

يجـب أن تتضمن الإجابات خطـوات خاصة لعمل مجتمع حيوي . 5
مخطط لـه، ويجـب أن تتضمن الخطـوات اقتراحات حـول كيفية 
الحفـاظ على التنوع الحيوي مع الاقتناع بأنه لا يمكن إلغاء تدخل 

الإنسان.
يجـب أن يفسر الطلاب كيف تخفـف اقتراحاتهم الخاصة أو تلغي . 6

تهديد الأخطار التي تواجه التنوع الحيوي.
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 .نوعي الموارد الطبيعية
 .طرائق حفظ التنوع الحيوي
  تقنيتـين تُسـتخدمان لإعـادة التنوع

الحيوي.


 المـواد والمخلوقـات الحية 

التي توجد في الغلاف الحيوي.


الموارد المتجددة

الموارد غير المتجددة
التنمية المستدامة 

مستوطن
المعالجة الحيوية
الزيادة الحيوية


ConservingBiodiversity
   



ا ثم أعـدتَ إصلاحـه؟ ربما بحثت  هل سـبق أن كسـرتَ إنـاءً مزخرفً
بعنايـة عن القطع جميعها، ثم ألصقت بعضها ببعض مرة أخر. إن إعادة اصلاح النظام 
البيئـي عملية مشـابهة لذلك؛ إذ يبحث العلمـاء بعناية عن أجزاء النظـام البيئي جميعها، 
فيصلحـون ما تضـرر منها، ويحافظون على الموقع؛ حمايةً للنظـام البيئي، ووقاية له من 

. الضرر مستقبلاً

NaturalResources 
د الغلاف الحيوي حاليًّا ما يزيد على سـتة بلايين إنسـان بالاحتياجات الأساسـية في  يزوّ
صورة موارد طبيعية. ولأن عدد السكان آخذ في النمو، ويعدّ توزيع النمو هذا غير متساوٍ 
في العالم، فإن زيادة نمو السـكان تزيد مـن الحاجة إلى الموارد الطبيعية لتوفير حاجات 
السكان الأساسية. إن معدل استهلاك الموارد الطبيعية للفرد الواحد غير متساوي التوزيع 

ا. ويبين الشكل 15-10 استهلاك الموارد الطبيعية لكل شخص في بلدان منتقاة.  أيضً

ا  فمعدل استهلاك السكان الذين يعيشون في الدول المتقدمة للموارد الطبيعية أعلى كثيرً
من معدل اسـتهلاك سـكان الدول النامية. وكلما تقدمت الـدول النامية صناعيًّا، وارتفع 
ا اسـتهلاكها للموارد الطبيعية. ونتيجةً لارتفاع نمو  مسـتو معيشـة سـكانها، ازداد أيضً
السكان وزيادة سرعة استهلاك الموارد الطبيعية، أصبح وضع خطط طويلة الأمد لاستخدام 

ا. ا جدًّ الموارد الطبيعية وحفظها مهمًّ

� الشـكل 15-10 يبـين الرسـم البيـاني
استهلاك الفرد للموارد الطبيعية في بلدان منتقاة 
ا على الكيلوجرامات المكافئة من النفط. معتمدً
 لماذا يكون استخدام الموارد الطبيعية عاليًا 
ا في  ا جدًّ في البلدين المتقدمين A و B ومنخفضً

البلدين الناميين F و E؟
F 
E 
D 



C
B
A
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 المحافظة والحماية هما الطريقتان الرئيستان 
لتقليل تناقص التنوع الحيوي. فما الاختلاف الرئيس بين المحافظة 
والحماية؟ تتضمن المحافظـة الإبقاء على الأنواع والمواطن البيئية 
وبقـاء الموارد لاسـتخدامها؛ وتشـمل الحمايـة الوقايـة الكاملة. 
(الحماية = عدم الاستخدام، والمحافظة = الاستخدام الحكيم). 

www.obeikaneducation.com.sa

7-11
16811 

2 .
 

  وزع الطلاب في     
ثلاث مجموعات، وحدد أحد الموضوعات التالية لكل مجموعة: 
الموارد الطبيعية، حماية النظام البيئي. إعادة استصلاح النظم البيئية، 
ثم اطلب إليهم قراءة النص المتعلق بموضوعاتهم، وتفسير النقاط 
الرئيسـة بلغتهم الخاصة. واطلـب إلى كل مجموعة تقديم عرض 
مدته خمس دقائق، مستخدمين وسيلة مصورة واحدة على الأقل.

 
 اطلـب إلى         
الطلاب العمل في مجموعات ثنائية أو ثلاثية لإعداد اسـتبانة يتم 
فيهـا تقويم التوجهات للمحافظة على الموارد الطبيعية وحمايتها، 
ا الموارد المهمة في منطقتك. ثم اطلب إليهم أن يجمعوا  وخصوصً
بيانـات مـن طـلاب آخريـن في المدرسـة ومـن أفـراد مجتمعهم 
ا يمكـن عرضه في الصف.  كالآباء والجـيران، ثم يكتبوا ملخصً
ر اسـتبانة لطلاب الصف،  وللحصـول على بيانات أكثر دقة طوّ
واطلب إلى جميع الطلاب جمع البيانات نفسها. وبهذا يتمكن كل 

ا على البيانات جميعها. طالب من كتابة ملخصه الخاص معتمدً

الشكل 15-10 تتنوع الإجابات. ربما يقترح الطلاب  �
ا أكثر في سياراتهم، وكذلك  أن مواطني الدول المتقدمة B و A يسـتخدمون وقودً
يسـتهلكون منتجات تحتاج إلى النفـط في تصنيعها أكثر من مواطني الدول النامية 

.E و F
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ا لمَزارع مختلفة تبـين زراعة محاصيل  اسـتخدم صـورً
متنوعة، ومناطق في الغابات أُعيد زراعتها، وشخص يصطاد غزالاً كمثال على 
المـوارد التي يتـم المحافظة عليها من خـلال العمل الميـداني أو تطبيق القانون، 
ثـم اشرح أن كلتـا الطريقتين تحفظان الموارد لاسـتخدامها من قبل الآخرين في 

المستقبل.

الزمن المقترح: 10-5 دقائق.

عرض عملي 


تتوافر شريحة التدريس 15 على الموقع الإلكتروني:• 

www.obeikaneducation.com 
121121121



ة  Renewable resources    إن الخطـط الطويلة الأمد المعدّ
لاسـتخدام الموارد الطبيعية يجب أن تأخذ في الحسـبان الاختـلاف بين مجموعتي 
ل بالعمليات  الموارد الطبيعية، وهي المتجددة وغير المتجددة. والموارد التي تُسـتبدَ
 .renewable resources الطبيعية أسـرعَ مما تُسـتهلَك تسـمى الموارد المتجـددة
ا؛ لأنها لا تنضب إلى أن يشاء اللّه، كما تعدّ بعض  ا متجددً وتعدّ الطاقة الشمسية موردً
؛ لأنها  النباتات الزراعية، والحيوانات، والماء النظيف والهواء النظيف مواردَ متجددةً

تستبدل طبيعيًّا بشكل أسرع مما تستهلك؛ فإذا زاد الطلب لها فإنها ستنتهي.

 إنّ المـوارد الموجودة على 
سـطح الأرض بكميـات محـدودة، أو التي تسـتبدل بالعمليات الطبيعيـة خلال فترة 
 .nonrenewable resources طويلـة مـن الزمن تسـمى المـوارد غيـر المتجـددة
فالوقـود الأحفـوري والمعـادن -ومنهـا اليورانيـوم المشـع- تعـد من المـوارد غير 
المتجـددة. كمـا تُعدُّ أنـواع المخلوقات الحية مـن الموارد المتجـددة إلى أن يموت 
آخـر فرد منها، وعندما يحدث الانقراض يصبح النـوع غير متجددٍ لأنه يكون قد فُقد 

إلى الأبد.

ويعتمـد تصنيف الموارد (إلى متجددة أو غير متجددة) على طبيعة المورد نفسـه؛ إذ 
ا  تعدّ شجرة واحدة أو مجموعة صغيرة من الأشجار في النظام البيئي لغابة كبيرة موردً
ا؛ لأنه يمكن زرع أشجار بديلة أو إعادة إنباتها من البذور الموجودة في التربة.  متجددً
ل موطنًا بيئيًّا للمخلوقات الحية التي كانت  وما زال هناك جزء من الغابة يكفي ليشـكّ
ا  تعيـش فيهـا. وعند إزالـة الغابة كاملة، كما في الشـكل 16-10، فإنهـا لا تعد موردً
ا. فقد فَقدت المخلوقات الحية التي تعيش في الغابة موطنها البيئي ولن تبقى.  متجددً
وفـي هذا المثال من المحتمل وجـود أكثر من مورد طبيعي غير متجدد، كأنْ تنقرض 
الغابـة أو أي مـن الأنواع الحيـة. فإذا وجد نوع في هذه الغابة فقط فإنه سـينقرض إذا 

فقد موطنه البيئي الوحيد.

ة   إن الخطـط الطويلة الأمد المعدّ
لاسـتخدام الموارد الطبيعية يجب أن تأخذ في الحسـبان الاختـلاف بين مجموعتي 
ل بالعمليات  الموارد الطبيعية، وهي المتجددة وغير المتجددة. والموارد التي تُسـتبدَ

ا؛ لأنها لا تنضب إلى أن يشاء اللّه، كما تعدّ بعض  ا متجددً ا؛ لأنها لا تنضب إلى أن يشاء اللّه، كما تعدّ بعض وتعدّ الطاقة الشمسية موردً ا متجددً وتعدّ الطاقة الشمسية موردً
؛ لأنها  النباتات الزراعية، والحيوانات، والماء النظيف والهواء النظيف مواردَ متجددةً

إنّ المـوارد الموجودة على 
سـطح الأرض بكميـات محـدودة، أو التي تسـتبدل بالعمليات الطبيعيـة خلال فترة 

فالوقـود الأحفـوري والمعـادن -ومنهـا اليورانيـوم المشـع- تعـد من المـوارد غير فالوقـود الأحفـوري والمعـادن -ومنهـا اليورانيـوم المشـع- تعـد من المـوارد غير 
المتجـددة. كمـا تُعدُّ أنـواع المخلوقات الحية مـن الموارد المتجـددة إلى أن يموت 
فالوقـود الأحفـوري والمعـادن -ومنهـا اليورانيـوم المشـع- تعـد من المـوارد غير 
المتجـددة. كمـا تُعدُّ أنـواع المخلوقات الحية مـن الموارد المتجـددة إلى أن يموت 
آخـر فرد منها، وعندما يحدث الانقراض يصبح النـوع غير متجددٍ لأنه يكون قد فُقد 

ويعتمـد تصنيف الموارد (إلى متجددة أو غير متجددة) على طبيعة المورد نفسـه؛ إذ 
ا  تعدّ شجرة واحدة أو مجموعة صغيرة من الأشجار في النظام البيئي لغابة كبيرة موردً
ا؛ لأنه يمكن زرع أشجار بديلة أو إعادة إنباتها من البذور الموجودة في التربة.  متجددً
ل موطنًا بيئيًّا للمخلوقات الحية التي كانت  وما زال هناك جزء من الغابة يكفي ليشـكّ
ا  ، فإنهـا لا تعد موردً
ا. فقد فَقدت المخلوقات الحية التي تعيش في الغابة موطنها البيئي ولن تبقى.  متجددً
وفـي هذا المثال من المحتمل وجـود أكثر من مورد طبيعي غير متجدد، كأنْ تنقرض 
الغابـة أو أي مـن الأنواع الحيـة. فإذا وجد نوع في هذه الغابة فقط فإنه سـينقرض إذا 

� الغابـة هـذه  16-10 تعـدّ  الشـكل 
ا غـير متجدد؛  التـي أزيلـت أشـجارها مـوردً
ا بيئيًّا  لأنـه لم يبـق منها مـا يكفي ليوفـر موطنًـ

للمخلوقات الحية التي تعيش هناك.

 
  

 يظن كثير من 
الطلاب أن الموارد غير المتجددة تنفد بسرعة. 

 في اعتقـادك، متـى سنسـتهلك جميـع مـوارد 
الفحـم والغـاز الطبيعـي والنفـط؟ بمعدل الاسـتخدام الحالي، 
ودون وجود الاحتياطيات، فالاحتياطي المقدر للفحم هو 500 
سنة، وللغاز الطبيعي 57 سنة، والنفط 40 سنة. ولكن يُكتشف 

احتياطي إضافي كل سنة. 

 
ا   اعـرض عـلى الطـلاب صـورً   
معنونـة لمـوارد متجـددة وغـير متجـددة. ونظـم الطـلاب في 
 مجموعتـين: إحداهمـا تمثل مجموعة الموارد المتجـددة، والأخر
مجموعـة الموارد غـير المتجددة. واطلب إليهـم الوقوف. اطلب 
إلى الطـلاب الذيـن يمثلون المـوارد غير المتجـددة الجلوس، ثم 

وصف فقدان هذه الموارد. 

 
 اطلب إلى الطلاب تحديـد الموارد المتجددة وغير  
ـا للمملكـة. واطلـب إليهـم البحث  المتجـددة المهمـة اقتصاديًّ
عـن الخطـوات اللازمة لحمايـة هذه المـوارد وحفظهـا، ثم اجمع 
د أي الموارد شـائعة ومألوفة في عـدة بلدان  ملخصاتهـم، وحـدّ

مختلفة. 
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•  الهـدف من مختبر تحليـل البيانات هو بيان النمط العام 
لنقـص التنوع الحيـوي في المناطق المتنوعـة من المملكة 

العربية السعودية. 

•  اسـتخدم المصـادر التعليميـة المتاحـة في البحـث عن 
توزيع المخلوقـات الحية وانتشـارها في المملكة، وأكثر 

المناطق التي توجد فيها. 


في المنطقـة الغربية مـن المملكة (مكـة المكرمة والمدينة . 1

المنورة). 

تتنوع الإجابـات، ولكنها يجـب أن تتضمن الظروف . 2
البيئية والمناخية المناسبة. 

مكة المكرمة، والمدينة المنورة. . 3

Sustainable use   إحد طرائق الاستفادة من الموارد 
الطبيعية تسمى الاستخدام المستدام sustainable use، الشكل 17-10 . وهي 
ن من استبدالها أو إعادة تدويرها خلال المحافظة  اسـتخدام الموارد بمعدل يمكّ
الطويلة الأمد على سـلامة البيئة ضمن الغلاف الحيوي. ويتضمن حفظ الموارد 
تقليل كمية المسـتهلك منها، وإعادة تدوير الموارد التي يمكن أن يعاد تدويرها، 

وحفظ الأنظمة البيئية، والاهتمام بها.

ProtectingBiodiversity 
تعلمت في القسـم الثاني من هذا الفصل كيف أثرت أنشـطة الإنسـان في العديد من 
الأنظمة البيئية. وتتضافر الكثير من الجهود عالميًّا لتقليل فقدان التنوع الحيوي وتحقيق 

الاستخدام المستدام للموارد الطبيعية.

 يدرك علماء الأحياء المتخصصون 
فـي الحفـاظ على البيئة أهمية بناء مناطق محمية يزدهر فيها التنوع الحيوي. حيث تم 
الإعلان عن أول محمية بيئية في المملكة العربية السعودية عام 1987م، وهي محمية 
حرة الجوف في منطقة الجوف، وتُعد من أكبر محميات المملكة مسـاحة، وتختص 

بحماية الحياة البرية.

� الشكل 17-10 يحافظ استبدال الموارد
على سلامة الغلاف الجوي. 

ا  ا مستدامً  لماذا تعدّ هذه العملية استخدامً
للمورد؟

 
كيف يتوزع الدجاج البلدي في المملكة العربية السـعودية؟ توزيع الطيور غير متسـاو، كغيرها من الأنواع الأخر. تتركز مزارع الدجاج البلدي 

في بعض مناطق المملكة أكثر من غيرها.


اسـتخدم الخريطة المقابلـة للإجابة عن الأسـئلة الآتية المتعلقة بتوزيـع مزارع الدجاج 

البلدي.


 موقع أعلى انتشار لمزارع الدجاج البلدي. 1.
 سبب انتشار مزارع الدجاج غرب المملكة.  2.
 أي المناطق تحوي أكبر عدد من الدجاج البلدي؟ 3.

أخذت البيانات في هذا المختبر من: 
Yousef, M., AL-Yousef. 2007. A survey study on the distribution of saudi baladi chickens and 

their characteristics. Asian network for scientific information 6 (4): 289-292.
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 اعمل جدولاً بثلاثـة أعمدة معنونة على 
النحـو التـالي: موارد متجـددة، موارد غـير متجددة، اسـتخدام 
المـوارد. وبعـد أن يكمل الطـلاب جداولهم ناقشـهم في الموارد 

والاستخدامات التي يعتقدون أنها مهمة.  

 
     

 ما المناطـق المحميـة الأقرب إلى مدرسـتك؟ 
تعتمـد الإجابـات على الموقـع. هل هـذه المنطقة محميـة من قبل 
الدولة، أم أنها منطقة محمية من قبل المحافظة؟ تتنوع الإجابات.

الشـكل 17-10 عندما يقوم الناس بالزراعة  �
فإنهـم يسـتبدلون المـوارد التـي اسـتهلكت، ومـن ثـم يحافظـون عـلى 

الاستخدام المستدام للموارد.

 مهمة التعليم الحديث ليست 
قطع الغابات بل ري الصحراء  

 – C. S. LEWIS



تقليل كمية المسـتهلك منها، وإعادة تدوير الموارد التي يمكن أن يعاد تدويرها، 
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ص حاليًّا  International protected area    يُخصَّ
ا من المحميـات. وتاريخيًّا تعدّ هذه  %7 تقريبًـا مـن المناطق في العالـم بوصفها نوعً

المناطـق المحمية أجزاءً صغيرةً من الموطن البيئي محاطةً بمناطق تكثر فيها أنشـطة 
ا بنشاط الإنسان. وتدعم  الإنسان. ولأن هذه المناطق المحمية صغيرة فهي تتأثر كثيرً
ا من المحميات فـي الغلاف الحيـوي والمواقع التراثية  منظمـة الأمم المتحـدة نظامً
العالميـة. وفـي هـذا المجال قامـت المملكـة بإعادة توطيـن الطيـور، وتكثير بعض 
الحيوانات ومنها الوعول والضبع المخطط، كما أعدت خرائط عن التوزيع الطبيعي 
للثدييات الكبيرة الآكلة العشـب والمفترسـة وبعض أنواع الطيور. كما اهتمت الهيئة 
الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإنمائها بزراعة أشجار العرعر في أبها، وزراعة نحو (10) 

آلاف شجرة مانجروف. ويمثل الجدول 3-10 محميات الحياة الفطرية بالمملكة.

مزايا المحميات الشاسعة المساحة.

ا  تشـمل المناطـق المحميّـة القائمـة حاليًّـا 16 منطقة محميـة (13 محمية بريـة وثلاثً
بحريـة) بهدف حماية مجموعة من النظم البيئيّة الطّبيعيّة المتكاملة. ويجري تشـغيل 
ا علميًّـا لكلّ محميّة،  ـقً هـذه المناطق المحميّة بواسـطة جهاز إداري وفني يضم منسّ
ة  ة المراقبة الأرضية ورصد الأحياء الفطريّ الين الذين يقومون بمهمّ ا لفريق الجوّ ورئيسً
في المحميّة ومنع المخالفات والتجاوزات، ويعاونهم في ذلك فريق المراقبة الجويّة.

ص حاليًّا  ص حاليًّا يُخصَّ يُخصَّ
ا من المحميـات. وتاريخيًّا تعدّ هذه   تقريبًـا مـن المناطق في العالـم بوصفها نوعً
المناطـق المحمية أجزاءً صغيرةً من الموطن البيئي محاطةً بمناطق تكثر فيها أنشـطة 
ا بنشاط الإنسان. وتدعم  الإنسان. ولأن هذه المناطق المحمية صغيرة فهي تتأثر كثيرً
ا من المحميات فـي الغلاف الحيـوي والمواقع التراثية  منظمـة الأمم المتحـدة نظامً
العالميـة. وفـي هـذا المجال قامـت المملكـة بإعادة توطيـن الطيـور، وتكثير بعض 
الحيوانات ومنها الوعول والضبع المخطط، كما أعدت خرائط عن التوزيع الطبيعي 
للثدييات الكبيرة الآكلة العشـب والمفترسـة وبعض أنواع الطيور. كما اهتمت الهيئة 
 (

ا  ا  محمية بريـة وثلاثً  محمية بريـة وثلاثً
بحريـة) بهدف حماية مجموعة من النظم البيئيّة الطّبيعيّة المتكاملة. ويجري تشـغيل 
ا علميًّـا لكلّ محميّة،  ـقً هـذه المناطق المحميّة بواسـطة جهاز إداري وفني يضم منسّ
ة  ة المراقبة الأرضية ورصد الأحياء الفطريّ الين الذين يقومون بمهمّ ا لفريق الجوّ ة ورئيسً ة المراقبة الأرضية ورصد الأحياء الفطريّ الين الذين يقومون بمهمّ ا لفريق الجوّ ورئيسً

ص حاليًّا  ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ ص حاليًّا يُخصَّ يُخصَّ

10 -3
km2

140713775هـالجوفحرة الحرة 1.

140720445هـتبوكالخنفة 2.

14082369هـالرياضالوعول 3.

14082100هـمكة المكرمةمحازة الصيد 4.

14081هـمكة المكرمةجزر أم القماري 5.

140912200هـتبوكالطبيق 6.

1409697.4هـجازانجزر فرسان 7.

14099هـعسيرريـدة 8.

14122200هـالرياضمجامع الهضب 9.

141311980هـالرياضعروق بني معارض 10.

14151960هـالمدينة المنورةنفوذ العريق    11.

14154262هـحائلالتيسية 12.

14151160هـالحدود الشماليةالجندلية 13.

14157190هـمكة المكرمةسجا وأم الرمث 14.

14132300هـالشرقيةمحمية الجبيل 15.

142267هـالباحةجبل شدا الأعلى 16.

82,715.3 km2

%4.17%

 المحميـات الضخمة تزود الجماعات المحلية 
بالموارد الطبيعية، وتعد كذلك منطقة واسـعة تهتم بحماية التنوع 

الحيوي. 

 اعرض خريطـة للمملكـة. وعند مناقشـة 
موضـوع المناطـق المحميـة في المملكـة أشر إلى أماكـن وجودها. كـما يمكنك 
ا على خرائط للأسـماك والحياة البرية التي تبـين المناطق المحمية  الحصـول أيضً

من مؤسسات الدولة التي تعنى بذلك. الزمن المقترح: 10 دقائق.

عرض عملي 
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يسـتنتج الطـلاب أن مناطـق التنوع الحيـوي السـاخنة  صغيرة 
ـا والأنـواع المميزة  ومتناثـرة، وتركـز عـلى تنوع الأنـواع عمومً

ا.  خصوصً


 اطلب إلى الطـلاب البحث عن إحد  
مناطق التنوع الحيوي الساخنة، ثم كتابة مقالة عن الأخطار التي 
ا أو مجموعة أنواع من المخلوقات الحية في هذه  ا معينًـ تواجه نوعً
ن المقالات جميعها في مجلة لطباعتها لجميع طلاب  المنطقة. وضمّ
الصف. يستطيع الطلاب الذين يواجهون مُشكلات في التعلّم، 
والذين هم في مسـتو الصف أن يشاركوا في تصميم إعلان أو 

تجميع رسوم توضيحية. 




Biodiversity Hot Spots

� ا دً الشـكل 18-10 مناطـق التنوع الحيوي السـاخنة، والملونة باللون الأحمـر في الخريطة هي أنظمة بيئية يكون النوع المسـتوطن فيها مهدَّ
بالانقراض. فإذا انقرضت هذه الأنواع قل التنوع الحيوي.

 مقاطعة كاليفورنيا المزهرة  1.

غابة مادريان لشجر الصنوبر والبلوط  2.

أمريكا الوسطى  3.

تامبيس-شوكو-ماجدالينا  4.

آنديز الاستوائية  5.

غابات فالديفيان تشـيلي المتساقطة الأمطار  6.
شتاءً 

غابة الأطلسي  7.

سيرادو  8.

جزر الكاريبي  9.
غابات غينيا في إفريقيا الغربية  10.
الكارو العصارية  11.

منطقة الكاب المزهرة  12.

 مابوتالاند بوندولاند-الباني 13.

مدغشقر وجزر المحيط الهندي 14.

غابات إفريقيا الغربية الساحلية 15.

أفورومانتان الشرقية 16.

حوض البحر الأبيض المتوسط 17.

القوقاز 18.

أنتوليان الإيرانية 19.

القرن الإفريقي وشبه الجزيرة العربية 20.

غرب الجات وسيريلانكا 21.

هيمالايا 22.

جبال وسط آسيا 23.

 جبال جنوب غرب الصين 24.

بورما الهندية 25.

ندلاند 26. سُ

 غرب جنوب أستراليا 27.

 والاسيا 28.

 الفلبين 29.

 اليابان 30.

 بولينيشا- ميكرونيشا 31.

 جزر ماليزيا الشرقية 32.

 كاليدونيا الجديدة 33.

 نيوزيلندا 34.
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د علمـاء  Biodiversity hot spots   حـدّ
ون في المحافظة علـى البيئة مواقع حول العالم تمتاز بأعداد اسـتثنائية  أحيـاء مختصّ
مـن الأنواع المسـتوطنة endemic وهي الأنـواع التي توجد فقط فـي تلك المنطقة 
الجغرافية ذات المسـتويات العليا مـن فقدان الموطن البيئي. ولكي تسـمى المنطقة 
سـاخنةً يجب أن تتصف بخاصيتين. أولاً يجـب أن يوجد فيها على الأقل 1500 نوع 
من النباتات الوعائية المسـتوطنة. ثانيًا يجب أن تكـون المنطقة قد فقدت %70 على 
الأقل من البيئة الأصلية. ويبين الشـكل 18-10 المواقع السـاخنة العالمية المعروفة 
ا. ونصف أنواع النباتات والحيوانات تقريبًا توجد في هذه المواقع  وعددهـا 34 موقعً
السـاخنة، التي كانت تغطي %15.7 من سـطح الكرة الأرضية، ولكن لم يبق من هذا 

شره تقريبًا.  الموطن البيئي إلا عُ

إنّ علماء الأحياء الذين يرغبون في بذل جهود لإعادة نشـاط هذه المناطق يناقشـون 
فكـرة أن التركيـز على منطقة محددة سـيحافظ على أكبر عدد مـن الأنواع. أما علماء 
الأحيـاء الآخـرون فيناقشـون فكـرة أن التركيـز علـى تمويـل حفظ الأنـواع في هذه 
المواقع السـاخنة تعالج المشـكلات الجـادة التي تظهر في الأماكـن الأخر. فمثلاً 
ـا قليلة، ولكن المناطـق الرطبة لها أهمية  الحفـاظ علـى المناطق الرطبة يحفظ أنواعً
كبر؛ كترشـيح الماء، وتنظيم الفيضانات وضبطها، وتوفير أماكن لرعاية الأسماك. 
ويعتقـد هؤلاء العلماء أنه يجب الاهتمام بالمناطق في العالم كله وليس التركيز فقط 

على مواقع التنوع الحيوي الساخنة. 


Corridors between habitat fragments

يركـز علمـاء المحافظة على البيئة على تحسـين بقـاء التنوع الحيـوي بتوفير ممرات 
بيـن أجـزاء الموطن البيئـي. فالممـرات المبينة في الشـكل 19-10 تسـمح بحركة 
المخلوقـات الحيـة من قطعة أرضٍ إلـى أُخر على نحو آمن. وينتـج عن هذا قطعة 
ا أوسـع من الأنواع، كما ينتج تشـكيلة أكبر من التنوع الوراثي.  أرض أكبر تدعم تنوعً
ا مشـكلة دمار البيئة؛ إذ تنتقل الأمراض بسـهولة من  ولكن هذه الممرات لاتحلّ تمامً
منطقـة إلـى أخر عندما تنتقـل الحيوانات المصابـة من موقع إلى آخـر. وتزيد هذه 
الطريقة من أثر الحد البيئي، فالموطن البيئي الكبير له حد أقل، ولكن غالبًا ما يصعب 

الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.

د علمـاء  حـدّ
ون في المحافظة علـى البيئة مواقع حول العالم تمتاز بأعداد اسـتثنائية  أحيـاء مختصّ
 وهي الأنـواع التي توجد فقط فـي تلك المنطقة 
الجغرافية ذات المسـتويات العليا مـن فقدان الموطن البيئي. ولكي تسـمى المنطقة 
 نوع 
 على 
 المواقع السـاخنة العالمية المعروفة 
ا. ونصف أنواع النباتات والحيوانات تقريبًا توجد في هذه المواقع   موقعً
 من سـطح الكرة الأرضية، ولكن لم يبق من هذا 

إنّ علماء الأحياء الذين يرغبون في بذل جهود لإعادة نشـاط هذه المناطق يناقشـون 
فكـرة أن التركيـز على منطقة محددة سـيحافظ على أكبر عدد مـن الأنواع. أما علماء 
الأحيـاء الآخـرون فيناقشـون فكـرة أن التركيـز علـى تمويـل حفظ الأنـواع في هذه 
المواقع السـاخنة تعالج المشـكلات الجـادة التي تظهر في الأماكـن الأخر. فمثلاً 
ـا قليلة، ولكن المناطـق الرطبة لها أهمية  الحفـاظ علـى المناطق الرطبة يحفظ أنواعً
كبر؛ كترشـيح الماء، وتنظيم الفيضانات وضبطها، وتوفير أماكن لرعاية الأسماك. 
ويعتقـد هؤلاء العلماء أنه يجب الاهتمام بالمناطق في العالم كله وليس التركيز فقط 

يركـز علمـاء المحافظة على البيئة على تحسـين بقـاء التنوع الحيـوي بتوفير ممرات يركـز علمـاء المحافظة على البيئة على تحسـين بقـاء التنوع الحيـوي بتوفير ممرات 
 تسـمح بحركة 
المخلوقـات الحيـة من قطعة أرضٍ إلـى أُخر على نحو آمن. وينتـج عن هذا قطعة 
 تسـمح بحركة 
المخلوقـات الحيـة من قطعة أرضٍ إلـى أُخر على نحو آمن. وينتـج عن هذا قطعة 
 تسـمح بحركة 
المخلوقـات الحيـة من قطعة أرضٍ إلـى أُخر على نحو آمن. وينتـج عن هذا قطعة 
ا أوسـع من الأنواع، كما ينتج تشـكيلة أكبر من التنوع الوراثي.  ا أوسـع من الأنواع، كما ينتج تشـكيلة أكبر من التنوع الوراثي. أرض أكبر تدعم تنوعً أرض أكبر تدعم تنوعً
ا مشـكلة دمار البيئة؛ إذ تنتقل الأمراض بسـهولة من  ولكن هذه الممرات لاتحلّ تمامً
منطقـة إلـى أخر عندما تنتقـل الحيوانات المصابـة من موقع إلى آخـر. وتزيد هذه منطقـة إلـى أخر عندما تنتقـل الحيوانات المصابـة من موقع إلى آخـر. وتزيد هذه 
الطريقة من أثر الحد البيئي، فالموطن البيئي الكبير له حد أقل، ولكن غالبًا ما يصعب الطريقة من أثر الحد البيئي، فالموطن البيئي الكبير له حد أقل، ولكن غالبًا ما يصعب 

الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.الحفاظ على الموطن البيئي الواسع.

� الشـكل 19-10 تسـمح الممـرات بين
أجزاء المواطن البيئية للحيوانات بالمرور بأمان.

إيجابيات الممرات أو سلبياتها.





Corridor الممر

 ممـر بين جزئي 
موطن بيئي.

يسـتخدم الغزال الممـر ليتنقل بأمان 
بين أجزاء الموطن البيئي. 

 الممر في الفندق 
الذي تفتح الغرف عليه.

د في ممـر الفنـدق قـرب  يوجـد المـبرّ
المـصـعـد. 


وزع            
الطلاب في مجموعات ثنائية، واطلب إليهم كتابة رسالة إلى محرر 
جريـدة محلية لتأييد حل مقـترح لبعض المشـكلات البيئية التي 
تؤثـر في التنوع الحيوي على المسـتو المحلي والوطني والعالمي. 
ودعهم يشاركوا زملاءهم في الرسالة وتعديلها من خلال تبادل 
التعليقات والاقتراحات. وقبل إرسـال أفضل رسـالة للنشر في 
الجريـدة يجـب الحصـول عـلى إذن مـن إدارة المدرسـة، والآباء 

والطلاب. 

 
     

 حدد الموطن الحيوي الذي توجد فيه أكبر 
منطقـة تنوع حيوي سـاخنة على الأرض؟ الغابات الاسـتوائية 
المطـيرة. فهل توجـد معظم مناطـق التنوع الحيوي السـاخنة في 

الدول المتقدمة أم النامية؟ جلّها في الدول النامية. 


 اطلـب إلى الطلاب دراسـة خرائط    
تبـين الحدائق أو الأماكـن الخضراء في مدينتهم، ثم اطلب إليهم 
عمـل نموذج لممر بيئي يسـتعمل لربط أجـزاء الموطن البيئي في 

منطقتك المحلية. 

 ماذا يحدث عند اختلال المناطق البيئية المأهولة 
أو المتنزهـات الصناعيـة؟ ناقـش فكـرة تقسـيم المناطـق البيئية 

والممرات . 

الشـكل 19-10 الإيجابيات –  �
توافر قطعة كبيرة من اليابسة تسمح باستدامة التنوع الحيوي 
عـلى نحوٍ أكبر. السـلبيات – تنتقل الأمـراض من منطقة إلى 

 .أُخر



بحث موثق

تشـير الأبحـاث التربوية إلى أن اسـتخدام النماذج يوفـر للطالب فهماً 
أعمـق للموضوعات الصعبة؛ فنشـاط عمل النماذج في هـذه الصفحة يتطلب 
مـن الطلاب تقويم الخرائط الموجودة والتوسـع في المعلومات لعمل نماذجهم 
الخاصـة. ولا يسـاعد هذا النشـاط الطلاب عـلى تصور المفهوم فحسـب، بل 

ا على ربط المفهوم مع الحياة.  يساعدهم أيضً
 .(Hitt and Townsend٫ 2004)
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� الشـكل 20-10 لا يعتمد زمـن إعادة
الاسـتصلاح بعـد كارثـة عـلى مـا إذا كانـت 
طبيعيـةً أم بفعل الإنسـان، ولكـن يعتمد على 

حجم المنطقة المتأثرة ونوع الخلَل أو الدمار. 
الاسـتصلاح   لإعـادة  الـلازم  الزمـن   

التقريبي للانهيار الأرضي؟

� المصانـع 21-10 تعالـج  الشـكل 
الفضـلاتِ الكيميائية باسـتخدام طبقات من 
القصـب. فالبكتيريـا والفطريـات الموجـودة 
ا من الملوثـات إلى مواد  ا كبـيرً ل عددً فيها تحـوّ

غير ضارة.

 Restoring Ecosystem 
ا تدميـر التنوع الحيوي في منطقة ما، بحيـث لا يزود النظام البيئي  يتـم أحيانً
الصحـي بالعوامـل الحيويـة أو اللاحيويـة التي يحتـاج إليهـا. فمثلاً تصبح 
تربة الغابة المطيرة الاسـتوائية التي أُزيل غطاؤها النباتي بفعل الإنسـان غير 
صالحـة للزراعة بعد عدة سـنوات، وبعد انتهاء عمليـات التعدين الصناعية 
ث التسـرب  ك الأرض فـي وضع لا يدعم التنـوع الحيوي. وكذلك يلوّ تـرَ تُ
المفاجـئ للبقـع النفطية والمـواد الكيميائية السـامة منطقةً مـا إلى درجة لا 

تستطيع معها الأنواع التي تعيش هناك البقاء في مواطنها.

ولا يرتبط زمن اسـترداد الجماعات الحيوية لنشـاطها بشـكل مباشر، سواء 
أكانت الكوارث طبيعية أم بفعل الإنسـان، الشـكل 20-10. كما أن حجم 
دان لزمن إعادة  المنطقـة التي تتأثر ونوع الاضطـراب هما العاملان المحـدِّ
ـا، كلمـا كان حجم المنطقـة المتأثرة أكبـر كان وقت  الاسـتصلاح. وعمومً
إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين 

لتسـريع عملية إعادة اسـتصلاح الأنظمة البيئيـة المتضررة، همـا المعالجة الحيوية، 
والزيادة الحيوية.

Bioremediation   يسـمى اسـتخدام المخلوقات الحية مثل 
بدائية النو، أو الفطريات، أو النباتات لإزالة المواد السامة من منطقة ملوثة بالمعالجة 
الحيويـة bioremediation. وقد اسـتخدمت المخلوقات الحية الدقيقة في تحليل 
ث المياه الجوفية؛ حيث حلّلت المخلوقات  النفط الذي اختلط مع التربة الرملية فلوّ
الحيـة الدقيقـة الموجودة طبيعيًّا في التربة هذا الوقود إلى ثاني أكسـيد الكربون. وقد 
وجـد العلماء أن إضافة مواد غذائية إلى التربة زاد من سـرعة المخلوقات الدقيقة في 
ا.  ا كبيرً إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً
ويمكن استخدام هذه المخلوقات الدقيقة في أنظمة بيئية أخر للتخلص من المواد 

السامة في التربة التي تلوثت بالبقع النفطية. 

ـا بعـض أنـواع النباتـات للتخلص مـن المـواد السـامة كالخارصين  وتسـتخدم أيضً
والرصـاص، والنيـكل، والمـواد الكيميائيـة العضوية مـن التربة المتضـررة، كما في 

الشـكل 21-10. وتُـزرع هذه النباتـات في التربة الملوثـة فتخزن المعادن 
ع محصول النبات هذا، وبذلـك يتم التخلص  السـامة في أنسـجتها، ويُجمَ
من المعادن السـامة في النظام البيئي. إنّ استخدام المعالجة الحيوية جديد 
نسـبيًّا، ولكن آمالاً واعدة كبيرة تُعقد على اسـتخدام المخلوقات الحية في 

إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. 

Biological augmentation   تُسـمى عملية إدخال 
مخلوقـات حيـة مفترسـة طبيعيـة إلـى نظـام بيئـي مختـل الزيـادة الحيوية 
ا-  biological augmentation. فمثـلاً يـأكل المن -حشـرة صغيرة جدًّ

الخضـراوات والنباتات الأخر مما يـؤدي إلى دمار المحاصيل الزراعية، 
ا إلى النبات.  كما ينقل المن أمراضً

إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين إعادة اسـتصلاح المجتمع الحيوي أطول. ويسـتخدم علماء البيئة طريقتين 

ا.  ا كبيرً ا. إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً ا كبيرً ا. إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً ا كبيرً ا. إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً ا كبيرً ا. إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً ا كبيرً إزالـة تلوث المنطقـة، وبعد عدة أعوام انخفض التلوث فـي المنطقة انخفاضً

إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية المتضررة. 
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بينّ للطلاب أن الشـكل 20-10 يوضح زمن إعادة استصلاح 
المجتمعات الحيوية. 

 اذكـر نوعـي الكـوارث التـي يمثلها الرسـم 
البيـاني؟ كـوارث طبيعية وكـوارث بفعل الإنسـان. هـل إعادة 
اسـتصلاح الكوارث البشرية محدد بالنطـاق المكاني؟ يعتمد على 
المدة الزمنية والمكان. ناقش لماذا تسـتغرق الكوارث التي يسببها 

الإنسان وقتًا أطول في إعادة الاستصلاح. 

 
.راجع معنى العلاج الحيوي     

 مـا الدلائل التي تشـير إلى أن العـلاج الحيوي 
ا؟ تتنوع الإجابـات، على أن تتضمن  للبقعـة النفطيـة كان ناجحً
ا لتحديد مـا إذا نقصت كمية النفط، أو زادت مجموعات  اختبارً
المخلوقات التي تخلصت من السمية والتلوث في المنطقة الملوثة.

الشكل 20-10  10 سنوات. �




ـا أو وعـاءً سـعته L 3 بـماء بركـة، وأضف  امـلأ حوضً
cm 2.5 مـن مـواد من بركة قريبة، ودعها مدة سـاعة لتسـتقر أسـفل الوعاء. 

ثم اخلط ملعقة صغيرة من زيوت السـيارات بالماء. بعد أسـبوعين سوف تنمو 
وتزدهر بعض المخلوقات الحية الدقيقة الموجودة بشكل طبيعي في مادة البركة، 
وتبدأ في اسـتهلاك الزيوت، في حين يموت بعضها الآخر. اعرض الوعاء على 

الصف على فترات زمنية متباعدة كتوضيح لمراحل المعالجة الحيوية.  

الزمن المقترح: 30 دقيقة. 

عرض عملي 
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� إدخال 22-10 يمكن  الشكل 
الدعسـوقة إلى النظام البيئي للسيطرة 

. على جماعات المنّ

ويعتمد بعض المزارعين على الدعسـوقة للتخلص من حشـرة المن التي تأكل محاصيلهم؛ 
حيث تأكل بعض أنواع الدعسوقة المن، كما في الشكل 22-10، وبذلك يمكن استخدامها 
للسيطرة على غزو المن، كما أن الدعسوقة لا تؤذي المحصول وبهذا يخلو الحقل من المن.

 Legally Protecting Biodervisity 
ا بالدمار الذي حدث للبيئة والحفاظ على  ا كبيرً خلال عام 1970م أولى المسـؤولون اهتمامً
التنـوع الحيـوي؛ حيث تم تفعيـل القوانين في دول العالـم، وتوقيع الكثير مـن المعاهدات 
قعت معاهدة دوليـة لحماية الأنواع التـي أصبحت على  ضمـن مجهـود حفظ البيئة. وقـد وُ
حافـة الانقـراض أو المعرضة لخطر الانقـراض. كما وقعت عـام 1975م المعاهدة الدولية 
لمنـع الاتجار بالمخلوقات الحية النباتية والحيوانيـة المهددة بالانقراض (CITES). حيث 
منعـت تجارة الأنواع المهددة بالخطر وتجارة أجزاء الحيوانات كأنياب الفيل وقرون وحيد 
القرن. وقد تم تفعيل العديد من القوانين والمعاهدات منذ عام 1970م وتوقيعها بهدف حفظ  

التنوع الحيوي للأجيال القادمة. 

وقد وافقت المملكة العربية السعودية على أربعة اتفاقيات دولية للمحافظة على التنوع الحيوي 
هي: اتفاقية المحافظة على الحياة الفطرية ومواطنها الطبيعية في دول مجلس التعاون لدول 
الخليـج العربية عام 2003م، واتفاقية الأمم المتحدة للتنوع الأحيائي عام 2001م، ومعاهدة 
المحافظة على الأنواع المهاجرة عام 1989م والمعاهدة الدولية لمنع الاتجار بالمخلوقات 

الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام 1995م.

ويعتمد بعض المزارعين على الدعسـوقة للتخلص من حشـرة المن التي تأكل محاصيلهم؛ 
، وبذلك يمكن استخدامها 

ا بالدمار الذي حدث للبيئة والحفاظ على  ا كبيرً ا بالدمار الذي حدث للبيئة والحفاظ على م أولى المسـؤولون اهتمامً ا كبيرً م أولى المسـؤولون اهتمامً
التنـوع الحيـوي؛ حيث تم تفعيـل القوانين في دول العالـم، وتوقيع الكثير مـن المعاهدات التنـوع الحيـوي؛ حيث تم تفعيـل القوانين في دول العالـم، وتوقيع الكثير مـن المعاهدات 
قعت معاهدة دوليـة لحماية الأنواع التـي أصبحت على  قعت معاهدة دوليـة لحماية الأنواع التـي أصبحت على ضمـن مجهـود حفظ البيئة. وقـد وُ ضمـن مجهـود حفظ البيئة. وقـد وُ
م المعاهدة الدولية م المعاهدة الدولية 
). حيث ). حيث 
منعـت تجارة الأنواع المهددة بالخطر وتجارة أجزاء الحيوانات كأنياب الفيل وقرون وحيد منعـت تجارة الأنواع المهددة بالخطر وتجارة أجزاء الحيوانات كأنياب الفيل وقرون وحيد 
م وتوقيعها بهدف حفظ  م وتوقيعها بهدف حفظ  

وقد وافقت المملكة العربية السعودية على أربعة اتفاقيات دولية للمحافظة على التنوع الحيوي وقد وافقت المملكة العربية السعودية على أربعة اتفاقيات دولية للمحافظة على التنوع الحيوي 
هي: اتفاقية المحافظة على الحياة الفطرية ومواطنها الطبيعية في دول مجلس التعاون لدول هي: اتفاقية المحافظة على الحياة الفطرية ومواطنها الطبيعية في دول مجلس التعاون لدول 
م، ومعاهدة م، ومعاهدة 
م والمعاهدة الدولية لمنع الاتجار بالمخلوقات م والمعاهدة الدولية لمنع الاتجار بالمخلوقات 

م.م.م.الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام 
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• :هناك نوعـان من المـوارد الطبيعية
المتجددة، وغير المتجددة. 

• من طرائق استخدام الموارد الطبيعية
الاستخدام المستدام.

• هناك طرائق عديدة تسـتخدم لحفظ
التنوع الحيوي في العالم.

• الحيـوي التنـوع  مواقـع  تحـوي 
ا مـن الأنـواع  ا كبيـرً السـاخنة عـددً

المستوطنة المهددة بالانقراض.
• م تقنيتان لإعادة اسـتصلاح تُسـتخدَ

التنـوع الحيـوي فـي النظـام البيئي، 
هما المعالجة، والزيادة الحيوية. 

• منذ عام 1970م تم وضع العديد من
التشريعات لحماية البيئة.


  ثلاث طرائق  1.

تستخدم للتقليل من معدل الانقراض 
أو حفظ التنوع الحيوي.

 نوعين مـن الموارد  2. 
الطبيعية.

 كارثـةً سـبّبها الإنسـان في  3.
الشكل 20-10، وناقش الطرائق 
التـي يمكـن اسـتخدامها لإعادة 

التنوع الحيوي.
مـن  4. كل  إيجابيـات  بيـن   

الضخمـة  الطبيعيـة  المحميـات 
والصغيرة وسلبياتهما.


ا يدور بين مختصّ  5.  حواريًّ   

محافظ على البيئة، ومواطن يعيش 
في بقعة تنوع حيوي ساخنة، ويريد 
استخدام الموارد الطبيعية من أجل 
معيشته وعائلته. يجب أن يتضمن 
الحوار تسوية يكون فيها الطرفان 
متعادليـن فـي اسـتخدام الموارد 

الطبيعية.
.6 

إذا كانت مسـاحة الكرة الأرضية 
تبلـغ  فكـم   150,100,000 km2

مسـاحة مواقـع التنـوع الحيـوي 
الساخنة منها؟ 

 
     

 يستمتع المهتمون بنباتات السحلبيات (الأوكيدا) 
بجمـع بعض أنواعها من مناطق مختلفة من العالم. الكثير من هذه 
النباتـات مهددة بالانقراض في مواطنها البيئية الطبيعية. ويتطلب 
الحصول على هذه النباتات موافقة منظمة منع الاتجار بالمخلوقات 
الحيـة المهـددة بالانقـراض CITES. فـما الـشروط التـي تتطلبها 
شـهادة CITES للحصـول عـلى أنواع مـن نباتات السـحلبيات 
قانونيًّا؟ تعطى شهادة CITES للأنواع التي تم تنميتها في البيوت 
مع مـن البراري، كما  الزجاجيـة، بعد التأكـد من أن العينات لم تجُ

ا.  تشمل معاهدة CITES الحيوانات أيضً

3 .


 لمعرفة مد تحقيق الطلاب للهدف الثاني من هذا القسم 
اسـأل:  لماذا يعد الاسـتخدام المسـتدام إحـد طرائق المحافظة 
على التنوع الحيوي، وليـس طريقة لحماية التنوع الحيوي؟ يحفظ 
الاسـتخدام المستدام الموارد لذلك فهي تستهلك الموارد بمعدل 
يسـمح باسـتبدالها أو إعـادة تدويرها. أما طريقـة الحماية فتمنع 

ا.  استخدام المورد تمامً

 اطلب إلى الطلاب العمل في مجموعات ثنائية للبحث 
عـن معلومـات في النص تعطـي إجابات عـن الأسـئلة التي لم 
يجيبوا عنها، واطلب إليهم كتابة جملة يحددوا فيها كيف تسـاعد 

كل طريقة في المحافظة على التنوع الحيوي.



إنشـاء . 1 المسـتدام،  الاسـتخدام  المحتملـة  الإجابـات  تتضمـن 
المحميات، عمل ممرات بين أجزاء الموطن البيئي، المعالجة الحيوية، 

إصدار القوانين الخاصة بحماية التنوع وتطبيقها. 
المـوارد المتجـددة مـوارد يمكـن تجديدهـا واسـتبدالها أسرع ممـا . 2

تسـتهلك عن طريق العمليات الطبيعيـة. أما الموارد غير المتجددة 
فهـي مـوارد توجد بكميات محـدودة، أو التي تسـتبدل بعمليات 

طبيعية خلال فترات زمنية طويلة. 
تتنوع الإجابات.. 3

تتنوع الإجابات. تكون المحافظـة على المحميات الكبيرة أصعب . 4
ا بالحدود البيئية. من الصغيرة، ولكنها أقل تأثرً

تتنوع الإجابات.  . 5
تشـكل مواقع التنوع الحيوي %15.7 من مساحة الأرض، ولكن . 6

شر هذه القيمة:  الآن تشغل عُ
 0.1 × 0.157 = 0.0157 

150٫100٫000 km2 ×   0.0157

= 2٫356٫570 km2  
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يفهـم الطلاب كيف تتكون العواصف الرمليـة، وتؤثر في البيئة 

والمخلوقات الحية، ومنها الإنسان. 


نظم جلسـة عصـف ذهني لاسـتنتاج أثر العواصـف الرملية في 
الأنظمـة البيئية، على أن تتضمن طرائق تكونهـا ومصادر الغبار 

فيها، وكيف تتحرك، وألوانها وأضرارها وأخطارها. 

 كـم تبلغ سرعـة العواصـف الرمليـة؟ تتنوع 
الإجابـات. ولكنهـا تتوقـف عـلى سرعـة الرياح، فكلـما كانت 
الرياح أسرع قلت قدرة الرمال على المقاومة، فإذا وصلت الرياح 

إلى السرعة الحرجة تحركت حبات الرمل وتطايرت بسرعة. 


شـهدت منطقة القصيم وبعض المناطـق المحيطة بها يوم الثلاثاء 
الموافـق الرابع من ربيـع الآخر 1427هـ عاصفـة ترابية ضخمة 
أرهبت النفـوس، وأرعبت القلوب، قادمة من الشـمال الغربي، 
ا، وبسرعة عالية،  حاملة معها أطنان الرمال لمئات الأمتار ارتفاعً
جعلـت النهـار أظلم من الليـل في أقل من 60 ثانيـة، وانعدمت 
مـد الرؤيـة إلى أقـل مـن m 5 خـلال الدقائق العـشر الأولى. 
والعاصفـة الرملية ظاهرة شـائعة تحدث في كثير مـن بقاع العالم 

ا. الصحراوية، ومنها الجزيرة العربية والشرق الأوسط عمومً


شارك الطلاب في معلومات عن 

العواصف الرملية، ودورها في النظام البيئي والأسباب التي تؤدي إلى مثل هذه 
الظواهر

 إذا حجبت الشمس فترة طويلة عن الأرض نتيجة العواصف 
الرملية فكيف يؤثر ذلك في حياتك وسلوكك؟ تتنوع الإجابات. 

Dust storm 
رياح عاصفة محملة بذرات ترابية وغبار من قشرة الأرض 
السطحية المفككة. وتعد العواصف الرملية من الكوارث 
الطبيعيـة التي تخلّف الكثير من الحـوادث، وهي ظاهرة 
شائعة تحدث في الكثير من بقاع العالم الصحراوية، ومنها 
شبه الجزيرة العربية. وتحدث العاصفة الرملية عند توافر 
شـرطين؛ أولهما التربة الجافة المفككـة العديمة الغطاء 
النباتي. وثانيهما سـرعة الرياح. وقـد يصل ارتفاعها إلى 
عـدة مئات مـن الأمتار وعرضهـا إلى عشـرات أو مئات 
الكيلومتـرات أحيانًـا، وتختلف درجة تركيزها بحسـب 

جهة القدوم وسرعة الرياح وجفاف مصدر الأتربة. 



كلما كانت الرياح سريعة قلت قدرة الرمال على المقاومة؛ 
فإذا وصلت الرياح إلى السـرعة الحرجة تحركت حبات 
ا إذا كانت حبات  الرمل، وتطايرت بسرعة الرياح، وخصوصً
الرمل صغيرة الحجم. وكلما ازدادت سرعة الرياح حملت 
ا أكبر من الرمال، حتى تصبح  معهـا كميات أكبر وأحجامً
عاصفة رملية خطيرة، تأخذ دورها في النمو بشكل كامل 
(مرحلـة الصبا، ومرحلة النضج، ومرحلة الشـيخوخة).



تقوم العواصف الرملية بدور كبير في تغيير الطقس من

 حال إلى حال؛ فهي تحجب أشعة الشمس جزئيًّا أو كليًّا، 
فتمنع وصولها إلى سطح الأرض، مما يؤدي إلى انخفاض 
في درجة الحرارة بشكل ملحوظ. وهي تقوم بدور تلقيح 
 السـحب، حيث تصبـح ذرات الهباء المرتفعة بمسـتو
السـحاب نـواة تتجمع حولهـا ذرات المـاء حين تتكثف 
السحب. وتعد الرمال المحمولة بفعل العاصفة عاملاً من 
عوامل تلوث الجو. ومن حكمة الله تعالى ورحمته بعباده 
ومخلوقاتـه أن فترة العاصفة الرملية قصيرة. ولو افترضنا 
أن استمرار العاصفة الرملية أسابيع لبردت الأرض بشكل 
ا،  جب تمامً تدريجي؛ لأن مصدر الحرارة (الشمس) قد حُ
ومن ثم تسـتنفد الأرض حرارتها المكتسـبة من الشمس 
ا بعد يوم، ثم تتجمد، فيهلك الزرع والحيوان، وربما  يومً
الإنسان. وتحدث العواصف الرملية في أي وقت في السنة 
فوق الأراضي السعودية إذا توافرت شروطها، إلا أنها تزداد 
في فصل الربيع وأوائل فصل الصيف بسـبب ظاهرة عدم 
استقرار الطقس التي تمر بها أجواء السعودية. ومن الناحية 
الصحية تسبب هذه العواصف التهابات المسالك التنفسية 
لـد المرضى الذين يعانون من الربو وحساسـية الأنف 

والصدر، والأطفال.

والعواصـف الرمليـة آية مـن آيات الله سـبحانه وتعالى، 
يخـوف بها عباده، ويحيي بها القلوب الميتة. قال تعالى:

سورة الأنفال.  وكان صلى الله عليه 
وسـلم إذا اشتدت الريح يسأل الله تعالى خيرها وخير ما 

أرسلت به، ويستعيذ من شرها وشر ما أرسلت به.


المصـادر  اسـتخدم    

التعليميـة المتاحـة فـي كتابـة بحـث إضافـي حول 
العواصف الرملية وآثارها البيئية المختلفة، ثم اعمل 

في مجموعات مع زملائك لمناقشة هذه الظاهرة. 
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 مـن وظائف عالم الأحياء المختص 
في المحافظة على البيئة إعدادُ دراسة مسحية لمنطقة في 
النظـام البيئي وتقديم تحليل يتعلق بصحة النظام البيئي، 
م  ، ويصمّ وعند اكتشـاف مشكلات يقترح حلولاً ممكنةً

ذها. خطة عمل وينفّ

 كيـف يتـم اسـتصلاح نظـام بيئـي وإعادتـه إلى 
وضعه الطبيعي؟


قة ملابس من سـلك مكسـو أو وتد طوله 1m (عدد  • علاّ

الأوتاد 61).
دفتر ملاحظات. •
دليـل ميداني للأنواع التي تعيـش في المنطقة (نبات،  •

حيوان، وفطريات).
•  .(50 m) شريط بلاستيكي ملون
•  .(600 m) خيط
قلم •



A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P ا عند ملاحظة الحياة البرية، فلا تحاول تحذير: كن حذرً
إيذاء أنواع المخلوقات الحية.


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.  1.
ـا لدراسـته، وتأكـد من الحصـول على  2. د موقعً حـدِّ

الإذن من صاحب الموقع لإجراء الدراسة فيه.
.3  15 m x 15 m حـدد مسـاحة في الموقـع مقدارهـا

باستخدام أربعة أوتاد.
ـم المسـاحة التي اخترتها إلى مربعـات أبعادها  4. قسِّ

ا المتبقية، وستكون  m × 1 m 1 باسـتخدام 57 وتدً
هذه مساحة عينة الدراسة.

باستخدام طريقة التجربة 2-10 أجرِ دراسة مسحية  5.
للموقع واحسب مؤشر التنوع.

ابحث عـن تاريخ المنطقـة، وكيف تغيـرت منذ أن  6.
سكنت فيها. 

ابحث وأوصِ بطرائق ملائمة للعناية بقطعة الأرض  7.
؛ كإعادة  ا بيئيًّا مسـؤولاً التـي قمت بمسـحها مسـحً

إصلاحها، وإرجاعها إلى وضعها الأصلي.
خطِّط لتنفيذ طرائقك. ما المحددات التي يمكن أن  8.

تواجهها؟
ا من خطتك إذا كان ممكنًا. 9. ذ جزءً نفِّ


 كيـف تؤثر طرائق عنايتك فـي قطعة أرضك،  1.

ا؟  ولماذا يعدّ هذا مهمًّ
 هل هناك نوع رئيس تتوقع أن يتأثر بخطتك؟ 2.
 ما الآثار السلبية المحتملة لخطتك؟ 3.
 هـل هنـاك تقنية حيويـة لحفـظ البيئـة يمكن  4.

استخدامها؟ فسر ذلك.
 ماذا سيكون مؤشر التنوع إذا قمت بالتغيرات  5.

التي أوصيْتَ بها؟
 هل كان هدفك زيادة التنوع الحيوي؟ وضح. 6.


 اعمـل رسـماً بيانيًّا لنتائج مـؤشر التنوع 
الحالية والمقترحة للموقع الذي درسته وللطلاب الآخرين 
الذين حللوا بيئات أخر في منطقتك. صف أوجه التشابه 
والاختـلاف التي شـاهدتها في البيانات. تبـادل المعلومات 

مع طلاب صفك.





45-30 دقيقة. 


ينفـذ الطـلاب اسـتقصاءً ميدانيًّـا يضـم الملاحظـات الميدانيـة 
وتسجيلها وتصنيفها؛ لتحديد مؤشر التنوع الحيوي لموقع محلي. 

 شبكة، ملاقط وعدسة يدوية. 
 تأكـد مـن تعبئـة الطـلاب لبطاقـة 
السـلامة في المختـبر قبل بدء التجربة. وعنـد تواجد الطلاب في 
، كسروال طويل وقميص  ا ملائماً الميدان تأكد من ارتدائهم لباسً
ذي أكـمام طويلـة وحـذاءٍ متـين وقبعـة ونظـارة، واحصل على 

تصريح للقيام بالدراسة الميدانية للمنطقة التي ستزورها. 


إذا كان لد الطلاب مشكلات في تحديد الأنواع فاطلب إليهم 
رسـم مخلوق حي، أو تسـجيل خصائصه، أو التقـاط صور له. 
ويمكنهـم بعـد ذلك البحـث عنـه، ووضعه في الدليـل الميداني 

ا.  لاحقً


د الطلاب  ا في منطقتك فزوّ إذا لم يكن الاسـتقصاء الميداني ممكنًـ
بعينـة من ماء بركة أو كومة من أوراق الأشـجار لتنفيذ التجربة 
داخل المختبر. واستعمل التقنيات نفسها باستخدام ماء البركة. 

تتنوع الإجابات، غير أن الطرائق مهمة لأنها تهدف إلى إعادة اسـتصلاح التنوع . 1
الحيوي للموقع الذي اختير من الأرض. 

تتنـوع الإجابـات، غير أن النوع الأسـاسي الذي مـن المتوقع أن يتأثـر غالبًا هو . 2
ا نتيجة تغيرات البيئة المحلية.  الأكثر تهديدً

تتنـوع الإجابات، ولكن يجب أن تتضمن الاحتـمالات معارضة الذين يتأثرون . 3
ا، أو القيود على الاستخدام المستقبلي للموقع الذي تم اختياره.  اقتصاديًّ

تتنوع الإجابات.. 4
ا. . 5 يجب أن يبين مؤشر التنوع الحيوي ارتفاعً
كان الهدف الأسـاسي إعادة النظام البيئي إلى حالته الطبيعية. وقد ينتج عن هذا . 6

الهدف زيادة في التنوع الحيوي وقد لا ينتج. 
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الانقراض 
التنوع الحيوي 
التنوع الوراثي 

تنوع الأنواع 
تنوع النظام البيئي 

 يحافـظ التنـوع الحيوي على الغـلاف الحيـوي نقيًّا وصحيًّـا، ويزود 
الإنسان بالموارد المباشرة وغير المباشرة. 

التنوع الحيوي مهم لسلامة الغلاف الحيوي. •
هناك ثلاثة أنواع من التنوع الحيوي: الوراثي، والأنواع، والنظام البيئي.  •
للتنوع الحيوي قيم جمالية وعلمية وقيم اقتصادية مباشرة وغير مباشرة.  •
ا لحفظ الجينات الوراثية التي  • من المهم المحافظة على التنوع الحيوي بوصفه مسـتودعً

يمكن أن نحتاج إليها في المستقبل. 
توفر لنا الأنظمة البيئية السليمة بعض الفوائد بتكلفة أقل من استخدام التقنيات.   •
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الانقراض التدريجي
الانقراض الجماعي 

الموارد الطبيعية 
الاستغلال الجائر

تجزئة الموطن البيئي 
أثر الحد البيئي

التضخم الحيوي 
الإثراء الغذائي 

النوع الدخيل

 تقلِّل بعض أنشـطة الإنسـان من التنوع الحيـوي في الأنظمة البيئية، 
وتشـير الدلائـل الحاليـة إلى أن انخفـاض التنوع الحيـوي له آثـار خطيرة طويلـة المد في 

الغلاف الحيوي.
معدل انقراض الأنواع الحالية مرتفع بصورة غير طبيعية. •
الأنواع التي تعيش في الجزر أكثر عرضةً للانقراض. •
تاريخيًّا، أد استغلال الإنسان الجائر لبعض الأنواع إلى انقراضها. •
أنشـطة الإنسـان، كإطـلاق الملوثـات، وتدمير المواطـن البيئية، وإدخـال أنواع غير  •

أصيلة ينتج عنها نقص في التنوع الحيوي.
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الموارد المتجددة
الموارد غير المتجددة

الاستخدام المستدام 
مستوطن

المعالجة الحيوية
الزيادة الحيوية

 يسـتخدم الإنسـان وسـائل كثيرةً لتقليل معدل الانقـراض وحفظ 
التنوع الحيوي. 

هناك نوعان من الموارد الطبيعية: المتجددة وغير المتجددة.  •
إحد الطرائق لاستخدام الموارد الطبيعية هي الاستخدام المستدام. •
هناك طرائق عديدة تستخدم لحفظ التنوع الحيوي في العالم. •
ا من الأنـواع المسـتوطنة المهددة  • ا كبيرً تحـوي مواقـع التنـوع الحيوي السـاخنة عـددً

بالانقراض.
م تقنيتـان لإعادة اسـتصلاح التنوع الحيـوي في النظام البيئـي، هما المعالجة،  • تُسـتخدَ

والزيادة الحيوية. 
منذ عام 1970م تم وضع العديد من التشريعات لحماية البيئة. •

ا بالانقراض، واسـتقصِ العوامل التي تسـهم في خطر انقراضه.  ا أو حيوانًا مهددً    اختر نباتً
ا في الحسبان التنوع الوراثي، وتنوع الأنواع، وتنوع  م فرص المخلوق الحي في البقاء، آخذً قوِّ

النظام البيئي.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 


 ربـما يقابـل الطـلاب عـالم أحياء مـن المملكة 
ـا في المحافظة على البيئـة لتحديد أنواع  العربيـة السـعودية مختصًّ
النباتـات والحيوانـات المهـددة بالانقـراض في مجتمعهـم، وربما 
يسـتخدمون مراجع حديثة تتعلق بذلك؛ لذا اطلب إلى الطلاب 
أن يسـتخدموا عـدة مراجع لتحديد العوامـل – الطبيعية و/ أو 
العوامل من نشـاط الإنسـان – التي أسهمت حديثًا في انقراض 
النبـات أو الحيـوان، وشـجعهم عـلى اسـتخدام مـا تعلموه عن 
التنـوع الوراثـي، وتنـوع الأنـواع وتنوع النظـام البيئـي لتقويم 

فرص المخلوق الحي المستقبلية في البقاء. 


 www.obeikaneducation.com

      •
  •

     •
       •
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10 –1


الانقراض.. 1

تنوع النظام البيئي.. 2

تنوع الأنواع.. 3


4 .b

5 .b

6 .c

7 .a


ا من . 8 يدعـم منـاخ المملكة العربية السـعودية مجالاً واسـعً

المواطـن البيئية، في حين توجد في ألاسـكا صحراء قطبية 
متجمدة. 

ة من أشكال الحياة. . 9 ا مختلفً يدعم كل نظام بيئي أنواعً

قيم اقتصادية وجمالية وعلمية. . 10

يسـمح التنـوع في ألـوان شـعر الأرانب هـذه بالعيش في . 11
أنواع بيئات مختلفة. 
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اسـتبدل بالكلمـة التـي تحتهـا خـط مفـردة من صفحـة دليل 
مراجعة الفصل لتصبح الجملة صحيحة:

يحدث التنـوع الحيوي للأنواع عندما يموت آخر فرد في  1.
النوع.

يشـير التنوع الوراثـي إلى تنوع الأنظمـة البيئية الموجودة  2.
في المحيط الحيوي.

تنـوع النظـام البيئي هـو عدد الأنـواع المختلفـة، والوفرة  3.
النسبية لكل نوع في المجتمع الحيوي.


استخدم الصورتين الآتيتين لتجيب عن السؤالين 4 و 11.

مـا المصطلـح الأفضـل الـذي ينطبـق علـى الأرنبين في  4.
الصورتين؟

.a.تنوع النظام البيئي

.b.التنوع الوراثي
.c.غنى الأنواع
.d.تنوع الأنواع

ارجع إلى الشـكل 3-10. وحـدد المناطق التي تقل فيها  5.
نسبة الطيورفي المملكة العربية السعودية؟

.a.الشمالية

.b.الجنوبية الشرقية
.c.الشرقية
.d.الغربية

مـا الذي يمثـل القيمـة الاقتصادية غيـر المباشـرة للتنوع  6.
الحيوي؟

.a.الطعام.c.الحماية من الفيضان

.b.الملابس.d.الأدوية

ا مـن المواقـع التالية:  7. مـا المصطلـح الذي يصـف تجمعً
غابة، بحيرة ماء عذب، مصب النهر، المروج؟ 

.a.تنوع النظام البيئي

.b.الانقراض
.c.التنوع الوراثي
.d.تنوع الأنواع


 اسـتنتج لماذا يوجد تنـوع في الأنواع في  8.

المملكة العربية السعودية أكثر من شمال ألاسكا.
 فسـر لماذا تؤدي الزيادة فـي تنوع النظام  9.

البيئي إلى زيادة التنوع الحيوي في الغلاف الحيوي. 
 صف ثلاث فوائد للغلاف الحيوي. 10.
 فسـر كيف تسـاعد الصفة التي توضحها  11.

الصورتـان فـي السـؤال 4 مـن هـذه الصفحـة علـى بقاء 
الأنواع.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 




لأن ما يُعدّ مرغوبًا من شخص ربما ينظر إليه شخص آخر . 12

بطريقة مختلفة. 

تتنـوع الإجابات حسـب آراء الطلاب، اقبـل الإجابات . 13
المنطقية. 
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يـدل كلا المصطلحـين على فناء نوع مـن المخلوقات الحية . 14
مـن الغلاف الحيـوي. عملية الانقـراض التدريجي بطيئة 
ولا تؤثـر في الكثـير مـن الأنـواع في الوقـت نفسـه. أمـا 
الانقـراض الجماعي فهو عملية سريعة نسـبيًّا وينتج عنها 

القضاء على عدد كبير من الأنواع.

يحدث كلاهما عندما يكون النظام البيئي مقسـماً إلى أجزاء . 15
صغيرة. تجزئـة الموطن البيئي عمليـة حقيقية. أثر الحدود 
ن ظـروف بيئية مختلفـة على طول  البيئيـة هـو نتيجة تكـوّ

حدود المواطن البيئية المجزأة.

ينتـج عنهـما نقـص في التنـوع الحيـوي في النظـام البيئي. . 16
الاسـتغلال الجائـر هـو الاسـتخدام الزائد للنـوع لقيمته 
الاقتصاديـة. أمـا الأنـواع الدخيلـة فهـي الأنـواع غـير 
الأصيلـة التـي أُدخلت عن قصد أو غـير قصد إلى موطن 

بيئي جديد بالنسبة لها. 


17 .b

18 .c

19 .b

20 .a

21 .a

22 .c

23 .c
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 لماذا يصعب تقدير قيمة الصفات الجمالية للتنوع  12. 

الحيوي.
 الفائدة التي يوفرها النظام البيئي في مجتمعك، والتي  13.

يجب حمايتها للتأكد من استمرار جودتها. 
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ـر  ـر الاختـلاف بيـن كل زوج مـن المفردات الآتية، ثم فسّ فسّ
كيف ترتبط هذه المفردات بعضها ببعض. 

الانقراض التدريجي، الانقراض الجماعي. 14.

تجزئة الموطن البيئي، أثر الحدود البيئية. 15.

الاستغلال الجائر، الأنواع الدخيلة.  16.


أي مجموعـة مـن المخلوقات الحية فـي الجدول 10-2  17.

لها العدد الأكبر من الانقراض الكلي؟
.a.الطيور.c.اللافقاريات
.b.النباتات الزهرية.d.الثدييات

فـي 18. انقـراض  نسـبة  أكبـر  لهـا  التـي  المجموعـة  مـا 
الجدول 2-10؟

.a.الطيور.c.الثدييات

.b.السمك.d.الزواحف

استخدم الشكل الآتي لتجيب عن السؤالين 19 ، 20. 

مـا الموطن البيئي الذي له أكبـر فاعلية نتيجة وجود الحد  19.









B.A.

البيئي؟
.aA.c.بالتساوي B و A
.bB.d.لا شيء مما ذكر

ما الموطن البيئي الذي يدعم أكبر قدر من التنوع الحيوي  20.
طبيعيًّا؟

.aA.c.بالتساوي B و A

.bB.d.لا شيء مما ذكر

أيٌّ مما يلي لا يعدّ طريقةً يفقد بها النوع موطنه البيئي؟ 21.
.a.الانقراض التدريجي.c.التدمير
.b.الاختلال.d.التلوث

كـم مـرةً يزيد الانقـراض التدريجـي الحالـي على معدل  22.
الانقراض الطبيعي تقريبًا؟ 

.a.مرة واحدة.c.1000 مرة

.b10 مرات.d10,000 مرة

مـا الظـروف التي أدت إلى ظهور سلسـلة مـن الأحداث  23.
على شاطئ ألاسكا ثم بدء اختفاء غابات عشب البحر؟

.a.نقصان كمية العوالق

.b.زيادة أعداد ثعالب الماء
.c.الصيد الزائد للحيتان الآكلة العوالق
.d.التلوث الناتج من المبيدات

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 




ا  24.  فسر لماذا يعد النمر العربي حيوانًا مهددً

بالانقراض؟


 ما الطرائق التي يمكـن الاعتماد عليها للتقليل من  25.

حدوث عملية الإثراء الغذائي في الممرات المائية؟
 لماذا لا يعدّ إطلاق حيوانات أليفة دخيلة في النظام  26.

البيئي المحلي فكرةً جيدةً؟
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أجب عن كل سؤال باستخدام مفردة من صفحة دليل مراجعة 
الفصل.

ماذا نسـمي الموارد التي يتم استبدالها عن طريق عمليات  27.
طبيعية على نحو أسرع من استهلاكها؟

مـاذا نسـمي النـوع الـذي يوجد فقـط في موقـع جغرافي  28.
واحد؟

ما العملية التي تسـتخدم فيهـا المخلوقات الحية في إزالة  29.
ية مواد في موقع ما؟  مِّ سُ

ماذا نسـمي الموارد الموجودة بكميـات محدودة أو التي  30.
تستبدل عن طريق عمليات طبيعية عبر مدة زمنية طويلة؟


أي المصطلحـات الآتية تعبّر عن إعادة اسـتصلاح التنوع  31.

رة؟ الحيوي لمنطقة ملوثة أو متضرِّ
.a.الزيادة الحيوية.c.الموارد المتجددة
.b.الممر الحيوي.d.الاستخدام المستدام

استخدم الشكل أدناه لتجيب عن السؤال 32. 

ما فائدة ممر الموطن البيئي المبين في الصورة أعلاه؟  32.
.a.يزيد الممر من أثر الحد البيئي في المنطقة
.b.نقل الأمراض من منطقة إلى أخر
.c.نقل الطفيليات بسهولة من منطقة إلى أخر
.d تسـتطيع أفراد الأنواع الانتقال بأمـان من منطقة إلى

  .أخر

استخدم الرسم البياني أدناه لتجيب عن السؤالين 33 و34.

 الكارثـة التـي يسـببها الإنسـان وتحتاج إلى أطـول زمن  33.
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لإعادة استصلاحها هي: 
.a.الاستغلال الجائر للمياه الجوفية
.b .التلوث الصناعي
.c .القنبلة النووية
.d.البقعة النفطية
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لأنـه يصاد ويقتل مـن أجل فروه، بالإضافـة إلى أن عدد . 24

ا ووصل إلى الحد الـذي يضعه في قائمة  أفـراده قليل جـدًّ
الحيوانات المهددة بالانقراض.


تتضمـن الإجابـات المحتملـة طرائـق لتقليـل وصـول . 25

الأسمدة، وفضلات الحيوان، ومياه الصرف الصحي إلى 
الممرات المائية. 

الحيوانات الجديدة أنواع دخيلة تستغل النظام البيئي على . 26
حساب النوع الأصلي.

 10 -3 


موارد متجددة. . 27

نوع مستوطن. . 28

معالجة حيوية.. 29

موارد غير متجددة.. 30


31 .a

32 .d

33 .a
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 اكتب مقالـةً قصيرةً حول  39. 

أهمية حفظ التنوع الحيوي.
ـا يواجه خطر  40.  اخـتر مخلوقً 

ا علميًّا مفصلاً عن وضعه. الانقراض، واكتب تقريرً


كتبت إحد الصحف في مقالة لها:

 "أسـوأ مـا يمكـن حدوثـه ليـس نفـاد الطاقـة، أو الانهيـار 
الاقتصـادي، أو حـروب نوويـة محـدودة، أو غـزو حكومـة 
اسـتبدادية. وعـلى الرغم من أن هذه المصائـب تعدّ مرعبةً لنا 
إلاّ أنـه يمكـن التخلص منها وإصلاحها خـلال أجيال قليلة 
متعاقبـة. أما العملية التي بدأت منذ عام 1980م وتسـتغرق 
ملايين السـنين لإصلاحها فهي فقدان التنوع الوراثي وتنوع 
الأنواع نتيجة تدمير مواطنها البيئية الطبيعية. هذه هي الحماقة 

التي لن يسامحنا عليها أولادنا الذين سيأتون من بعدنا".
ع الحيوي منـذ ثمانينيـات القرن  41. صـف كيف تَغـيرَّ التنـوُّ

الماضي.
لمـاذا تعتقـد أن المقالة قرنـت فقدان التنـوع الحيوي بكل  42.

من نفاد الطاقة، والانهيار الاقتصادي، والحرب النووية، 
والغزو؟

مـا المقصود بالعبـارة: "هذه هي الحماقة التي لن يسـامحنا  43.
عليها أولادنا"؟


ناقـش مراحـل التعاقـب الثانـوي بعـد احـتراق الغابة.  44.

(الفصل8)
ـل وأعطِ مثـالاً على طفيل موجـود في نظام  45. صـفِ التطفّ

بيئي قرب مجتمعك. (الفصل7)
فسر مفهوم القدرة الاستيعابية. (الفصل9) 46.

مـا الكارثـة الطبيعيـة التـي تحتاج إلـى أقل زمـن لإعادة  34.
استصلاحها؟

.a .صاعقة برق

.b.سقوط نيازك
.c.تسونامي
.d.انفجار البراكين


 فسر لماذا تحافظ المحميات على التنوع  35.

الحيوي. 
مُ علماء  36.  فسـر كيف يَسـتخدِ

المخلوقات الحية الدقيقة المعالجة الحيوية لإزالة المواد 
السامة في المناطق الملوثة.


المسـتدام  37. الاسـتخدام  خطـة  تطويـر  يعـدّ  لمـاذا    

ا؟  لاستعمال الموارد الطبيعية مهمًّ
 كيـف تتغيـر خطـة الاسـتخدام المسـتدام للمـوارد  38. 

الطبيعيـة كلمـا اسـتمر سـكان العالم فـي النمـو، وازداد 
مستو معيشة السكان في الدول النامية؟
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الاسـتخدام المسـتدام للمـوارد الطبيعيـة يعني أنه سـيتم . 37

استخدامها بسرعة يمكن تعويضها أو إعادة تدويرها. 

تتنـوع الإجابات، ولكن يجب أن تشـير إلى أن زيادة عدد . 38
الجماعات السـكانية ومستو معيشـتها سيحدث ضغطًا 
إضافيًّا على الموارد المحدودة. ونتيجة لذلك يجب أن يلجأ 

الناس إلى الاستخدام المستدام أكثر فأكثر. 



 تتنوع الإجابات. 39 

 تتنـوع الإجابـات بحسـب . 40   
المخلوق الحي الذي اختاره الطلاب.


لقد بدأ نقصان التنوع الحيوي منذ الثمانينيات. . 41

جميعها كوارث تؤثر في كل فرد وفي كل شيء. . 42

أطفالنا وأحفادنا سيتعجبون لماذا لم يتم اتخاذ خطوات مناسبة . 43
لحفظ التنوع الحيوي؟! 


يضم التعاقب التسلسل التالي: . 44

الأعشاب ← الشجيرات ← الأشجار الصغيرة ← الغابة. 

التطفل هو اسـتفادة مخلوق حي على حسـاب مخلوق حي . 45
آخر. وتتنوع الأمثلة على الطفيليات في النظام البيئي المحلي. 

القـدرة الاسـتيعابية هي أكبر عدد من أفـراد الأنواع التي . 46
تستطيع البيئة دعمها. 

34 .a


المحميات تمنع الاسـتغلال الجائر وتقلل فرص دمار الموطن البيئي، والتلوث . 35

أو التجزئة.

تشمل المعالجة الحيوية استخدام مخلوقات حية لإزالة السمية في المنطقة. . 36
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1 .c

2 .a

3 .b

4 .d

5 .c

6 .d

7 .c



 مـا العامـل الرئيـس المسـؤول عـن نقـص النباتـات في  1.



المناطق القطبية؟
.a.الرعي الجائر بوساطة آكلات الأعشاب
.b .الهطول القليل
.c .لا توجد تربة للنباتات تثبت الجذور وتساعدها
.d .أشعة الشمس غير الكافية

استخدم المنحنى البياني الآتي لتجيب عن السؤالين 2 و3.

ما المصطلح الذي يصف الرقم 1 في المنحنى؟ 2.













1

2

.a.الانقراض التدريجي

.b.تدمير الموطن البيئي
.c.الانقراض الجماعي
.d .الاستغلال الجائر للأنواع الحية

الناتج عن: 3. ترتبط قمة المنحنى "2" بالانقراض 
.a تدميـر الموطـن البيئـي للحيـوان الأصلـي عندمـا

استوطن الإنسان الجزيرة.
.b.زيادة الصناعات وتأثير الإنسان مع مرور الوقت
.c إدخـال حيوانـات غير أصيلـة إلى النظـام البيئي في

الجزيرة.
.d.مرض قاتل أثّر في الجماعات الحيوية

ما العامل الذي يعتمد على الكثافة؟  4.
.a.المناخ
.b.الطقس
.c.الضغط الجوي
.d.التنافس على الغذاء

ما الذي تتوقع وجوده في النطاق العميق من البحيرة؟ 5.
.a.طحالب
.b .عوالق
.c.بقايا مخلوقات ميتة
.d.نباتات عائمة في الماء

استخدم الرسم البياني الآتي لتجيب عن السؤالين 6 و7.

ما نسبة استهلاك النفط في السعودية عام 2005؟ 6.

400

300

200

100

0
  



 












2005

.a300 مليون طن 

.b23 مليون طن 
.c39.3 مليون طن 
.d87 مليون طن 

أكبر دولة في استهلاك النفط هي: 7.
.a.السعودية
.b.إندونيسيا 
.c.الصين 
.d.مصر 
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8 .c


يزداد معدل الوفيات ويقل معدل المواليد، أو يزداد معدل . 9

الوفيات ولا يتغير معدل المواليد. 

تتنوع الإجابات، إلا أن الإجابات المحتملة يجب أن تتضمن . 10
ما يلي: 

a. الموارد المتجددة: الطاقة الشمسية لأن هناك دائماً المزيد 

من إنتاجها. ويبدو أن هناك دائماً طاقة لا تنضب منها إلا 
أن يشاء االله تعالى. 

b. المـوارد غير المتجددة: تراكم المعادن التي لا تسـتطيع 

العمليات الجيولوجية تعويضها عند استهلاكها. 

يشير منحنى التركيب العمري إلى أن الجماعة السكانية إما . 11
أن تنمو بسرعة، أو تنمو ببطء، أو لا تنمو، أو تتناقص. يبين 
ا نسبة الجماعة السكانية في فئات عمرية معينة.  المنحنى أيضً

ا دخيلاً فهذا يعني عدم وجود آكلات . 12 إذا كان المسكيت نوعً
أعشـاب تتغذ عليه، ونتيجة الاهتمام والرعاية به تكاثر 
بسرعـة. وربما يؤثر هـذا النبات في نمو أنـواع أخر من 

النباتات المحلية فيؤدي إلى انقراضها. 


يمكـن أن تتنوع الإجابات، أما الناحيـة الإيجابية فهي أن . 13

ا ومحاطة بحزام (منطقة التوازن)  المحميات الضخمة كبيرة جدًّ
يحميها ويسمح فقط بالاستخدام المستدام للموارد. ونتيجة 
لذلك تسـمح هـذه المحميات لأنواع الطيـور بالبقاء فيها 
بصورة أفضل من المحميات الصغيرة. أما الناحية السلبية 
فهي أن المحميتين منطقتان مصونتان ومفصولتان بمنطقة 
غير محمية؛ مما لا يسمح للطيور الانتقال بأمان بين المناطق 

المحمية.

يعيش كل مخلوق حي مع وجود علاقة تكافلية مع مخلوق . 14
حي آخر لـه خصائص يحتاج إليهـا كلا المخلوقين. وهذا 
ا. ا أو يموتا معً يعني أنه يجب أن يعيش كلا المخلوقين معً


تتنوع الإجابات.. 15



بناءً على مـا تعرفه عن موطن المخلوقـات المرجانية، ما  8.
العامل اللاحيوي المحدد لها؟ 

.a.سقوط المطر السنوي

.b .تركيب التربة الكيميائي
.c .درجة الحرارة طوال العام
.d المخلوقـات الحية الأولية التي تعيش في الشـعاب

المرجانية.  

ـا فـي حجمهـا  9. إذا كانـت مجموعـة حيويـة تعانـي نقصً



(أعدادها) فكيف يتم المقارنة بين معدل المواليد ومعدل 
الوفيات؟

اكتـب مثـالاً علـى مـورد متجـدد وآخـر على مـورد غير  10.
متجدد، وحلل سبب تصنيفهما هكذا.

التركيـب  11. مخطـط  يتضمنهـا  التـي  المعلومـات  وضـح 
العمري.

يُعدّ نبات المسـكيت (البروسوبس) من النباتات الدخيلة  12.
على المملكة، وضح سبب محاولة التخلص منه حاليًّا. 

 استخدم الرسم التوضيحي أدناه للإجابة عن السؤال 13.











A B

يبيّـن المخطـط السـابق محميتيـن ضخمتيـن محاطتيـن  13.
ر نقطةً إيجابيـةً وأخر سـلبيةً تتعلق  بمنطقـة توازن. قـدِّ
بهذه النطاقـات المحمية حول نوع مـن الطيور يعيش في 

.A المنطقة
فسـر لماذا يدخل نوعان من المخلوقات الحية في علاقة  14.

تكافلية مشتركة في الوقت نفسه؟

تجري حكومة المملكة العربية السـعودية إحصاءً للسكان في 



فتـرات مختلفة. وأجري أول إحصاءٍ عام  1394هـ (1974م)، 
وبلغ إجمالي عدد السـكان آنذاك نحو 7,01 مليون. وفي آخر 
إحصاءٍ تم عام 1431هـ (2010م) بلغ إجمالي عـدد السـكـان 
ا  27,136,977 مليـون نسـمـة، ويبين الإحصاء السـكاني أيضً

هـات السـكان، ومنهـا انتقالهم مـن المناطـق الريفية إلى  توجّ
المدن.

اسـتخدم المعلومـات الـواردة فـي الفقـرة أعـلاه لتجيب عن 
السؤال بأسلوب مقالي.

يعطي الإحصاء السكاني لمحة سريعة عن سكان المملكة  15.
العربيـة السـعودية علـى فترات تتـراوح بين 16-6 سـنة. 
ويمكن حدوث الكثير من الأشـياء التي تؤثر في السـكان 
بيـن تواريخ الإحصاء. اعمل قائمـة  لبعض العوامل التي 
يمكن أن تسـهم في تغير جذري في أعداد السـكان ضمن 

. الفترة الواقعة بين كل إحصاءٍ

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 
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 ما الذي توضحه الصورة في هذه الصفحة عن 
الحيـد المرجـاني؟ تتنوع الإجابات، قد تشـمل: توجد الشـعاب 
المرجانيـة في مياه ضحلة وهي بيئـات بحرية  يعيش فيها العديد 

من أنواع المخلوقات الحية.

الميـاه  المرجانيـة في  الشـعاب  توجـد     
الاسـتوائية الضحلـة في مناطـق متعـددة من العـالم. ويحتمل أن 
يكون هناك عدد كبير من أنواع المخلوقات الحية المختلفة في بيئة 
الشـعاب المرجانيـة أكثر مما في أي نظام بيئي آخـر، ما عدا الغابة 

الاستوائية المطيرة.

 
 اطلب إلى الطلاب عمل جدول تعلّم بأعمدة، 

معنونة على النحو الآتي:

ماذا أعرف؟ ماذا أعتقد أني أعرف؟ ما الذي سأتعلمه؟ ما الذي 
تعلمته؟

ـه الطلاب إلى الفكـرة العامة في الصفحـة (44b)، واطلب  وجِّ
إليهم مراجعة كل قسـم من هذا الفصل. املأ العمودين الأول 
والثـاني لتحديـد المفاهيـم الشـائعة غـير الصحيحـة في أقسـام 
الفصـل، ثـم أكمل العمـود الثالث لتحديد الهـدف منها. وبعد 
قـراءة كل قسـم، اطلب إلى الطـلاب ملء العمـود الأخير، ثم 

كتابة الفكرة الرئيسة على الوجه الخلفي للورقة.









دة  حدِّ  تتحكم العوامل المُ
ومد التحمل في تحديد مكان وجود كل 

من المناطق الحيوية البرية والمائية.

-18
 المخلوقات الحية جميعها 

محددة بعوامل في بيئاتها. 

-28
 يعتمد تصنيف الأنظمة البيئية 
البريـة الموجودة ضمـن المناطق  الحيوية 
في الأساس على مجتمعات النباتات فيها. 

-38
 يعتمـد تصنيـف الأنظمة 
البيئية المائية على العوامل اللاحيوية، ومنها 
تدفق المـاء وعمقه، والبعد عن الشـاطئ، 

والملوحة، ودوائر العرض. 

الحيـد المرجاني الكبير على الشـواطئ  •
الشـمالية الشـرقية لأسـتراليا، هـو أكبر  
تركيب حي على الأرض، ويمكن رؤيته 
مـن الفضـاء، ويمتد طوليًّا إلـى أكثر من 

 .2000 km

•  1.27 cm تنمو الشعاب المرجانية بمعدل
فقط لكل سنة. 

الشعاب  المرجانية الموجودة عند التقاء  •
المحيطيـن الهنـدي والهادي هـي أكثر 
ا؛ إذ تحوي أكثر  الشعاب المرجانية تنوعً

من 700 نوع. 




Communities, Biomes, and Ecosystems
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10 دقائق.

 تأكد من تعبئة الطلاب بطاقة السلامة 
في المختبر قبل بدء التجربة.


ابـدأ بمراجعة وتعريـف المفاهيم التاليـة: الغلاف الحيوي، • 

المنطقة الحيوية، النظام البيئي، المجتمع الحيوي.

اهتـم بمقارنـة عنـوان الطالـب البريـدي بعنوانـه البيئـي.• 
ابدأ بالوحدة الصغر ثم الوحدة الأكبر فالأكبر.


عبد االله محمدعبد االله محمد

المجتمع الحيويحي الطلاب

النظام البيئيالرياض

المنطقة الحيويةالمملكة العربية السعودية

الغلاف الحيويكوكب الأرض


2-1 تتنوع الإجابات، اقبل جميع الإجابات المعقولة.



 اعمـل   
المطوية الآتية لتساعدك على فهم كل 

من التعاقب الأولي والثانوي.


ا من وحدات بيئية  ا حيًّا يجعلك جزءً إن كونـك مخلوقً
متداخلة تختلف في الحجم، من المكان الصغير الذي 
تشـغله الآن حتى الغلاف الحيوي بكامله. وهذا يعني 

ا بيئيًّا" تعيش فيه. أن لك "عنوانً


اقرأ السـؤال الآتـي: ماذا يعني لـك المصطلحان:  1.

المجتمع الحيوي، والنظام البيئي؟

صـف المجتمـع الحيـوي والنظـام البيئـي اللذين  2.
تنتمي إليهما. 


 هـل حدد زمـلاؤك المجتمع الحيوي نفسـه  1.

؟  إليهمـا  تنتمـي  اللذيـن  نفسـه  البيئـي  والنظـام 
وكيف تصف لشـخص مـن دولة أخـر النباتات 

والحيوانات في منطقتك؟

 تتغير المجتمعات الحيوية والأنظمة البيئية  2.
باسـتمرار مـن خـلال عملية تسـمى التعاقـب. ما 
التغيـرات التي تعتقد أن مجتمعـك الحيوي قد مر 
بها خلال المئة أو المئة والخمسين سنةً الماضية؟ 

      1ارسـم خطًّا على طـول منتصـف ورقة كما في 
الشكل الآتي:





      2 اطوِ حافتي الورقة العلوية والسـفلية بحيث 
يلتقيان عند خط المنتصف كما في الشكل الآتي: 





      3عنون الطيتين كما في الشكل الآتي:





 .8-1        
سـجل في أثناء قراءتـك للفصل ما تعلمته عـن التعاقب الأولي 
والتعاقـب الثانـوي عـلى الوجه الخلفـي للمطوية، واسـتخدم 

وجهها الأمامي في رسم أشكال توضح كلاًّ منهما. 

            

            

            

 

لمراجعة محتو هذا الفصل ونشاطاته ارجع إلى الموقع
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  كيـف تؤثر كل مـن العوامل الحيوية

واللاحيوية غير المناسبة في الأنواع.
  ـل المخلوقات كيف يؤثر مـد تحمّ

الحية في توزيعها . 
  مراحــل كـل مـن التعاقــب الأولي

والثانوي.


 الجزء غـير الحي من بيئة 

المخلوق الحي.
الجماعـات  مـن  مجموعـة    
ا، وتعيش في المسـاحة  الحيويـة التي تتفاعل معً

نفسها في الوقت نفسه.

 
العامل  المحدد

التحمل 
التعاقب البيئي 
التعاقب الأولي 

مجتمع الذروة 
التعاقب الثانوي 


CommunityEcology

 

ا في   أينما عشت فربما اعتدت على ظروف بيئتك، فإذا كان الطقس باردً 
ا وقفازين. وكذلك الدببة لها تكيفات خاصة مع بيئتها، منها  الخارج فإنك قد تلبس معطفً

وجود فرو دافئ يقيها من البرد القارس.

Communities 
عندمـا تصـف مجتمعك فإنـك قد تذكـر عائلتـك وزملاءك فـي المدرسـة، وجيرانك. 
فالمجتمع الحيوي للإنسـان يضم النباتـات وبعض الحيوانـات والبكتيريا والفطريات. 
ا؛ فالمجتمـع الحيوي في  ولا يشـمل كل مجتمـع حيوي أنـواع المخلوقات نفسـها دائمً

الصحراء يختلف عن المجتمع الحيوي في المنطقة القطبية. 

ر اللـه سـبحانه وتعالـى للمخلوقات الحيـة أن يعتمـد بعضها على بعض لاسـتمرار  قـدّ
حياتهـا. وكما تعلمـت من قبل أن العوامـل اللاحيوية تؤثر في المخلـوق الحي، فكيف 
، وهـي من العوامل  تؤثـر العوامـل اللاحيوية في المجتمعات الحيويـة؟ خذ التربة مثالاً
اللاحيويـة. إذا أصبحـت التربة حمضيةً فقد تموت بعض الأنواع أو تنقرض، ومن ثم قد 

تتأثر مصادر الغذاء لمخلوقات حية أخر، مما يؤدي إلى تغير في المجتمع الحيوي. 

ـن اللّـه عز وجل المخلوقـات الحية أن تتكيف مـع الظروف التي تعيـش فيها. فمثلاً  مكّ
لنبـات الصبّار قـدرة على الاحتفـاظ بالماء وتحمل ظـروف الصحـراء الجافة. ويمكن 
للمخلوقات الحية أن تعيش في أنظمة بيئية معينة دون أنظمة بيئية أخر؛ بناءً على توافر 
العوامـل الملائمة لهـا وكمياتها، ومثال ذلك أن نسـبة النباتات في الصحـراء المبينة في 

الشكل 1-8 تتناقص كلما ابتعدنا عن مصدر الماء.

� الجماعـات أن  1-8 لاحـظ  الشـكل 
ضمـن  تعيـش  الحيـة  للمخلوقـات  الحيويـة 

مساحة صغيرة نسبيًّا تحيط بمصدر الماء.  

-1 8

1 .
  

     

 اذكر بعـض العوامل اللاحيوية التي تحدد نمو 
النبـات. المـاء، درجة الحـرارة، المـواد الكيميائية المغذيـة. اذكر 
بعـض العوامـل الحيويـة التي تحدد نمـو النبات. كثافـة الجماعة 

الحيوية ودورة حياة آكلات الأعشاب.
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 اذكـر بعـض التغـيرات التي ترتبـط مع تغير 
الفصـول؟ قد تشـمل الإجابات التغـير في طول اليـوم ودرجة 
الحرارة ونمط هطل الأمطار. لماذا تحدث هذه التغيرات؟ بسبب 
درجـة الحـرارة المنخفضـة، دورة الأرض السـنوية، كمية هطل 

المطر، الرطوبة أو ضوء الشمس.


 اطلـب إلى الطـلاب تنفيـذ  
جلسـة عصـف ذهني حول بعـض أنماط الطقس غـير الطبيعية 
في منطقتهم. اجعلهم يكتبوا رسـالة إلى صديق حول هذا النمط 
مـن الطقس. واخـتر رسـالتين لقراءتهما أمام الصـف، واطلب 
إلى الطـلاب تحديـد العوامـل اللاحيوية التي تُسـهم في ظروف 

الطقس غير الطبيعية.

8-1

 ما الهدف من 
اسـتخدام مقياس الحرارة والبارومتر 
(جهاز قيـاس الضغط الجوي)؟ وأي 
تسـتخدم  لديـك  المتوافـرة  الأدوات 
الطـلاب  يتعلـم  الضغـط؟  لقيـاس 
أن هـذه الأجهـزة تسـتخدم لقيـاس 
العوامـل اللاحيويـة المختلفة التي قد 

تحدد توزيع الجماعات البشرية. 
الزمن المقترح: 5 دقائق.

عرض عملي 

البنيـة  توافـر  إن   
دراسـة  في  والتسلسـل  التنظيميـة 
المحتـو يسـاعدان الطـلاب الذين 
النجـاح.  عـلى   المسـتو دون  هـم 
الـدروس  مفاهيـم  معهـم  راجـع 
السـابقة، ولخص الأفكار الرئيسـة، 
واعمل نـماذج للأنشـطة التي يتوقع 

أن ينجزها الطلاب.

طرائق تدريس متنوعة
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Limiting factors   يسـمى أي عامل حيوي أو لاحيوي يحدد 
ا limiting factor . وتشـمل  دً عـدد المخلوقـات وتكاثرهـا وتوزيعها عامـلاً محـدِّ
العوامل اللاحيوية المحددة: ضوء الشـمس والمناخ ودرجة الحرارة والماء والمواد 
المغذيـة والحرائق والتركيـب الكيميائي للتربة والحيز المتاح. أمـا العوامل الحيوية 
فتشمل المخلوقات الحية ومنها أنواع النباتات والحيوانات. والعوامل التي تحدّ نمو 
جماعة حيوية قد تسبب زيادة نمو جماعة حيوية أخر، فمثلاً في الشكل 1-8، يعدُّ 
ا عاملاً  ا للمخلوقات الحية جميعها، وقد تكون درجة الحرارة أيضً الماء عاملاً محددً
ا آخر. وأنواع المخلوقات الحية التي تعيش في الصحراء يجب أن تكون قادرةً  محددً

على تحمل حرارة الشمس وبرودة الليل. 

Range of tolerance   لكلّ عامل بيئيّ حدٌّ أعلى وآخر أدنى يوضح 
الظـروف التي يمكـن أن يعيش فيها المخلوق الحي. فمثلاً يعيش سـمك السـلمون 
المرقـط في مياه الأنهار السـاحلية البـاردة النقية. إن المد المثالـي لدرجة الحرارة 
لهـذا السـلمون يتراوح بيـن C˚21-13 ، كما في الشـكل 2-8. ومـع ذلك فإن هذا 
السـلمون يمكنه العيش في مياه تتراوح درجة حرارتها بين C˚25-9؛ إلا أن درجات 
الحرارة هذه قد تسبب إجهادات  فسيولوجية للسلمون، ومنها عدم القدرة على النمو 
والتكاثر؛ حيث يموت إذا تجاوزت درجة حرارة الماء الحد الأعلى أو الحد الأدنى. 

ا على تحمل يوم حار أو نشـاط ممل؟ على نحو مشابه  ا مجبرً هل وجدت نفسـك يومً
فـإن قدرة المخلوق الحي علـى البقاء عند تعرضه لعوامل حيوية أو لاحيوية تسـمى 
  ا. يتحمل سـمك السلمون مدً ل tolerance. انظر إلى الشـكل 2-8 مجددً التحمُّ
ا مـن درجـات الحرارة. ويتـراوح مـد تحمل السـلمون المرقـط لدرجات  محـددً
الحـرارة بيـن C˚25-9. لاحظ أن العدد الأكبر من السـلمون يعيش في المنطقة التي 
تكون درجة حرارتها هي الدرجة المثلى للعيش، وتقع منطقة الإجهاد الفسـيولوجي 
بين المنطقة المثلى وحدود التحمل، وتقل الأسـماك عند درجات الحرارة هذه. ولا 
 .(9 ˚C 25 أو تحت ˚C فـوق) تعيش أسـماك السـلمون المرقط خارج هـذا المد
د للسلمون المرقط، عندما تتجاوز درجات  وهكذا فإن درجة حرارة الماء عامل محدِّ

حرارة الماء  مد تحمله. 

العلاقة بين العامل المحدد ومد التحمل.



� الشـكل 2-8 سـمك السـلمون المرقـط
د بدرجة حرارة الماء الذي يعيش فيه.   محدّ

 العوامل اللاحيويـة الأخر التي قد 
تحدد بقاء سمك السلمون المرقط. 
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Conservationbiologistيؤدي العالم 

المختص  بحماية المجتمعات الحيوية 
، منهـا: وضع علامات  مهام عديدةً
على أجسام مخلوقات حية وتتبّعها في 
المجتمع الحيوي؛ حيث يسـاعد فهم 
العوامل الحيوية واللاحيوية في تفسير 
التغييرات التـي تحدث في الجماعات 

الحيوية. 

 
 اطلب إلى الطلاب دراسـة  

الشكل 8-2.

 ما مد درجة الحرارة المثلى للسـلمون المرقط؟  
.13 ºC - 21ºC

 
  الطـلاب في مد التحمل لد بعـض النباتات  
والحيوانـات في منطقتك. حـدد مد التحمل الأوسـع للهطل 

ولدرجات الحرارة بين هذه المخلوقات الحية.

 لماذا يكـون مد تحمـل الإنسـان للعديد من 
العوامـل أكثـر ممـا لمعظـم المخلوقات الأخـر؟ الإنسـان لديه 
 القـدرة على تغيـير البيئـة بطرائق تسـمح له بالتكيـف مع مد

.أوسع من التغيرات أكثر من معظم الأنواع الأخر

 
 اطلب إلى الطلاب استخدام معرفتهم بالمفردات  
(تحمـل) و(عامـل محدد) في اسـتنتاج كيـف يرتبـط أحدهما مع 
الآخر. التحمل هو القدرة على البقاء ومقاومة عامل محدد بعينه.

الشـكل 2-8 بالإضافة إلى درجة  �
 ا بمحتو الحـرارة قـد يكون مجتمـع السـلمون المرقط محـددً
الأكسـجين المـذاب وعمق المـاء وأنواع المعـادن الموجودة في 

المياه.

دة  ف مد التحمل غالبًا بالعوامل المحدِّ  يعرَّ
التي تؤثر في الأنواع.


تتوافر شريحة التدريس 5 على الموقع الإلكتروني:• 
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ا  ازرع عشرة نباتـات فاصوليـاء أو بذورً
أخر في أربعة أصص بلاسـتيكية تحوي رملاً. اسـقِ الوعاء الأول 
بالمـاء المقطـر، والثاني بمحلـول %1  ملح، والثالـث بمحلول 10% 
ملـح، والرابع بمحلـول %30 ملح. اعـرض النباتات على الطلاب 
كل يـوم مـدة أسـبوعين. اطلـب إلى الطـلاب تحديـد مـد تحمـل 
البـادرات للملـح من خلال عدِّ البذور التي تنمو، وحسـاب معدل 

نمو البادرات في كل وعاء. 
الزمن المقترح: 5 دقائق/يوم.

عرض عملي 
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EcologicalSuccession 
الأنظمة البيئية متغيرة باستمرار. وقد تتغير بطرائق بسيطة مثل سقوط شجرة في غابة، 
أو بطرائق معقدة. كما أنها قد تغير المجتمعات الحيوية التي توجد في الأنظمة البيئية؛ 
، وأحيانًا ضروريةً لمجتمع الغابة؛ لأنها تعيد المواد  فحرائـق الغابات قد تكون مفيدةً
المغذيـة إلى التربة. وبعض النباتات -ومنها حشـائش النـار- لها بذور لا تنبت ما لم 
ن بالنار. وتعتمد بعض الأنظمة البيئية على الحرائق للتخلص من الحطام البيئي؛  تُسخّ
 فإذا لم تحدث هذه الحرائق فسيتراكم هذا الحطام لدرجة تؤدي فيها الحرائق الأخر
إلى حرق الأعشاب والأشجار كليًّا. وقد تغير حرائق الغابات من الموطن البيئي كليًّا 
لدرجـة أن بعـض الأنواع من المخلوقات الحية لا تسـتطيع البقـاء، وبعضها قد ينمو 

ويزدهر في الظروف البدائية المتفحمة الجديدة. 

إن التغير في النظام البيئي الذي يحدث عندما يُستبدل مجتمع حيوي ما بآخر نتيجةً للتغير 
 .ecological succession في العوامل الحيوية واللاحيوية يُسـمى التعاقـب البيئي

وهناك نوعان من التعاقب البيئي، هما التعاقب الأولي والتعاقب الثانوي. 

Primary succession   لا توجد تربـة فوق الحمم المتصلبة أو 
فوق الصخور الجرداء. فإذا أخذت عينات من كليهما، وفحصتها تحت المجهر فإن 
المخلوقات الحية الوحيدة التي ستشاهدها هي البكتيريا، وربما بعض أبواغ الفطريات 
ن مجتمع حيوي في منطقة من  أو حبوب اللقاح التي حملتها تيارات الهواء. ويُسمى تكوُّ
الصخور الجرداء التي لا تغطيها أي تربة التعاقب الأولي primary succession، كما 
في الشكل 3-8؛ حيث يحدث التعاقب الأولي عادةً ببطء في البداية. وتحتاج معظم 
النباتات إلى التربة في نموها. فكيف تتشكل التربة؟ تبدأ الأشنات - وهي تجمعات من 
الفطر والطحالب- في النمو على الصخور. ولأن الأشنات والحزازيات الطحلبية من 
أوائل المخلوقات الحية التي تنمو على الصخور، فهي تُسمى الأنواع الرائدة. تساعد 

ا تساعد على تفتيت الصخور.  الأنواع الرائدة في تكوين التربة؛ لأنها تفرز أحماضً

الأنظمة البيئية متغيرة باستمرار. وقد تتغير بطرائق بسيطة مثل سقوط شجرة في غابة، 
أو بطرائق معقدة. كما أنها قد تغير المجتمعات الحيوية التي توجد في الأنظمة البيئية؛ 
، وأحيانًا ضروريةً لمجتمع الغابة؛ لأنها تعيد المواد  فحرائـق الغابات قد تكون مفيدةً
المغذيـة إلى التربة. وبعض النباتات -ومنها حشـائش النـار- لها بذور لا تنبت ما لم 
ن بالنار. وتعتمد بعض الأنظمة البيئية على الحرائق للتخلص من الحطام البيئي؛  تُسخّ
 فإذا لم تحدث هذه الحرائق فسيتراكم هذا الحطام لدرجة تؤدي فيها الحرائق الأخر
إلى حرق الأعشاب والأشجار كليًّا. وقد تغير حرائق الغابات من الموطن البيئي كليًّا 
لدرجـة أن بعـض الأنواع من المخلوقات الحية لا تسـتطيع البقـاء، وبعضها قد ينمو 

إن التغير في النظام البيئي الذي يحدث عندما يُستبدل مجتمع حيوي ما بآخر نتيجةً للتغير 
 .

لا توجد تربـة فوق الحمم المتصلبة أو لا توجد تربـة فوق الحمم المتصلبة أو 
فوق الصخور الجرداء. فإذا أخذت عينات من كليهما، وفحصتها تحت المجهر فإن 
المخلوقات الحية الوحيدة التي ستشاهدها هي البكتيريا، وربما بعض أبواغ الفطريات المخلوقات الحية الوحيدة التي ستشاهدها هي البكتيريا، وربما بعض أبواغ الفطريات 
ن مجتمع حيوي في منطقة من  ن مجتمع حيوي في منطقة من أو حبوب اللقاح التي حملتها تيارات الهواء. ويُسمى تكوُّ أو حبوب اللقاح التي حملتها تيارات الهواء. ويُسمى تكوُّ
، كما ، كما 
؛ حيث يحدث التعاقب الأولي عادةً ببطء في البداية. وتحتاج معظم ؛ حيث يحدث التعاقب الأولي عادةً ببطء في البداية. وتحتاج معظم 
النباتات إلى التربة في نموها. فكيف تتشكل التربة؟ تبدأ الأشنات - وهي تجمعات من النباتات إلى التربة في نموها. فكيف تتشكل التربة؟ تبدأ الأشنات - وهي تجمعات من 
الفطر والطحالب- في النمو على الصخور. ولأن الأشنات والحزازيات الطحلبية من الفطر والطحالب- في النمو على الصخور. ولأن الأشنات والحزازيات الطحلبية من 
أوائل المخلوقات الحية التي تنمو على الصخور، فهي تُسمى الأنواع الرائدة. تساعد 

� ن التربة الخطوة الشـكل 3-8 يعدّ تكـوّ
ن  الأولى مـن التعاقب الأولي، وما إن يبدأ تكوّ
التربـة حتى يكون هناك تعاقـب يتجه لمجتمع 

الذروة.
















معلومات  مطويتك  ضمن 
من هذا القسم.





 Primary  الأولي

 يعنـي الأول في الرتبة 
أو الأهمية أو القيمة أو الترتيب. 

يـأتي اهتـمام الطبيـب بالمريـض في المرتبـة 
الأولى.

 السـنوات الأولى من 
التعليم الأساسي.

الصفـوف الابتدائيـة حتـى الثانويـة تعـدّ 
المراحل الأولى من تعليم الطالب.




 اطلب إلى الطلاب رسم شبكة من أربعة 
أجـزاء على ظهـر المطويـة، واشرح كيف يمكن تدمـير المجتمع 

الحيوي؛ وذلك بالإجابة عن الأسئلة: أين ومتى ولماذا.

 
   

 إن جيولوجيـة بقعـة مـن الأرض قـد 
تجعلهـا أكثر حساسـية للاضطرابـات. فمثلاً يتم تعرية سـفوح 
الجبـال بسرعة أكثـر من الأراضي المسـتوية إذا بقيـت المتغيرات 
الأخر ثابتة. وقد تُسـهم نشاطات الإنسان في حدوث أو عدم 

حدوث التعاقب.

 مـا أثر الرعـي الجائر في أراضي الحشـائش أو 
القطع الجائر للغابات؟ كلا النشـاطين يسبب اضطرابًا في مجتمع 

النبات، مما ينتج عنه التعاقب البيئي.

 
 

 لمـاذا تكون الأنـواع الرائـدة أكثر قـدرة على 
التكيـف مع مد واسـع من التحمل من الأنـواع الأخر التي 
تـأتي بعدها؟ يميـل العديد من الأنـواع في المجتمعـات الحيوية 
إلى تنظيـم مـد بعـض العوامـل. وتفتقـر الأنـواع الرائدة إلى 
ا وقاسـيًا من  هـذا التنظيم ويجب أن تعيش وتقاوم مد واسـعً

العوامل منها الحرارة والرطوبة.
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•  بينّ للطلاب أن فهم أثر اللافقاريات في التعاقب قد 
يحسـن مـن فرص اسـتعادة التنـوع الحيـوي والحفاظ 

عليه.
•  اسـتخدم المصادر التعليمية المتاحة في البحث عن أثر 
آكلات الأعشـاب في التنوع الحيوي النباتي في المناطق 

العشبية.


1.  القيمة السـالبة للتغير في كتلة المجموع الخضري تشير 

إلى أن كتلة المجموع الخضري قد تناقصت مع الزمن.
ا  2.  نباتـات التعاقب المتأخر كانـت النباتـات الأكثر تأثرً

إيجابيًّـا، بينـما كانت نباتات التعاقـب المبكر هي الأكثر 
ا سلبيًّا عند إضافة لافقاريات التربة. تأثرً

وعندمـا تمـوت المخلوقـات الحيـة الرائـدة تتحلـل المواد 
ن مع فتات الصخـور المرحلة  العضويـة المكونـة لها، فتكـوِّ
ن التربة. وفي هذه المرحلة تنمو الحشـائش  الأولى من تكـوّ
 الصغيـرة بما في ذلك السرخسـيات ومخلوقـات حية أخر
منها الفطريات والحشرات. وبموت هذه المخلوقات تتكون 
تربـة إضافيـة، وفيها يبدأ نمو البـذور التي تنقلهـا الحيوانات 
ن تربـة كافيـة لنمـو الشـجيرات  أو المـاء أو الريـاح، وتتكـوّ
الـذروة  ينمـو مجتمـع  أن  يمكـن  النهايـة  فـي  والأشـجار. 
ا جرداء، كما في الشـكل 8-3.  الحيـوي بعد أن كان صخورً
إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك 
 climax تغيـر طفيـف في عـدد الأنـواع هو مجتمـع الـذروة
community. ويدرك العلماء اليوم أن الاختلالات، ومنها 

التغير المناخي، تؤثر باستمرار في المجتمعات الحيوية. 

Secondary succession   يمكـن أن 
تـؤدّي بعض العوامل -كالحرائق والفيضانات والعواصف- 
إلى اختلال في المجتمع الحيوي، وبعد كل اختلالٍ يحدث، 
قد تسـتوطن أنـواع جديدة من النباتـات والحيوانات. وتميل 
الأنواع التي تنتمي إلى مجتمع حيوي مكتمل النمو إلى العودة 
إليه مرة أخر مع مرور الزمن وبشكل طبيعي. التعاقب الثانوي 
secondary succession هو التغير المنظم والمتوقع الذي 

يحـدث بعـد إزالة مجتمع حيـوي من دون أن تتغيـر التربة. إن 
الأنواع الرائدة – وهي النباتات التي بدأت تنمو في المنطقة التي 
حـدث فيها الاختلال- هي أول الأنـواع التي تبدأ في التعاقب 

الثانوي.

إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك إن المجتمع الحيوي المسـتقر الذي ينتـج عندما يكون هناك 

communitycommunitycommunitycommunity

















كيـف تؤثر اللافقاريـات الموجودة في التربـة في التعاقب الثانوي في 
بيئة المناطق العشـبية؟ أجريت تجربة أُضيفت فيها لافقاريات التربة 
إلى مجتمع أراضٍ عشـبيةٍ مسـيطر عليها. وقيسَ نمـو نباتات مختلفة 

ا من بدء التجربة.  بعد أربعة أشهر وستة أشهر و12 شهرً


تشـير المسـتطيلات الملونـة في الرسـم البيـاني إلى التغـير في الكتلـة 

الحيوية للنباتات مع مرور الزمن. 
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 .1  إلام تشـير القيمـة السـالبة للتغـير في الكتلـة  الحيويـة 

للمجموع الخضري؟ 
ا إيجابيًّـا، عنـد إضافة   أي المجتمعـات الحيويـة أكثـر تأثـرً  .2

ا سلبيًّا؟  لافقاريات التربة وأيها أكثر تأثرً
أخذت البيانات في هذا المختبر من: 

 De Deyn, G.B. et al. 2003. Soil invertebrate fauna enhances

grassland succession and diversity. Nature 422: 711-719
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 أين توجد مجتمعات الذروة؟ تتنوع الإجابات. 
قـد يعتقـد الطـلاب أن مجتمعـات الـذروة لا تتغـير، وأن هـذه 
المجتمعـات شـائعة في البيئـة. والمقصـود مـن مجتمـع الـذروة 
المجتمـع الذي توقف فيه التعاقب، ويظهر فيه اسـتقرار في عدد 
الأنواع وفي تنوعهـا. وبناء على فهمنا المتزايد للتغيرات في المناخ 
العالمـي وللاضطرابات المختلفة يعتقـد العلماء أن مجتمع الذروة 
ـا في الوقت الحـاضر. وفي معظـم الحالات  قـد لا يوجـد إطلاقً
والتطبيقـات يشـير مصطلـح مجتمـع الـذروة إلى مجتمـع حيوي 

ناضج مستقر.



خلفية المحتوى

الأجمـة Chaparral نظام بيئـي مكون من 
الشـجيرات التـي تعتمـد عـلى الحرائـق. الأنـواع الناميـة في الأجمـة 
تحترق بسـهولة أكثر من مجتمعات الأشجار والغابات. وعندما تخمد 
الحرائق لا يتم التعاقب في مجتمع الأجمة في صورة سلسلة من نباتات 
مختلفـة، بل في صورة أنواع شـجرية تتراكم تدريجيًّـا. يكون التعاقب 
بعـد الحرائق في مجتمـع الأجمة الصحراويـة بطيئًا، ويتكـون المجتمع 

جيرية متعددة مع تجمعات من نباتات قصيرة.  الناضج من أنواع شُ
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في أثنـاء التعاقب الثانوي يتغير مجتمع المخلوقات الحية على مد فترة من الزمن، 
كما هو الحال في التعاقب الأولي. ويبين الشكل 4-8 كيف يتغير مجتمع المخلوقات 
الحية بعد حدوث حريق في غابة؛ إذ يحدث التعاقب الثانوي عادةً بشـكل أسـرع من 
ا لا تزول بعض الأنـواع موجودةً (على  ، وأيضً التعاقـب الأولـي؛ لأن التربة متوافـرةٌ
الرغـم من وجود عـدد قليل منها). وبالإضافة إلى ذلك فـإن المناطق المجاورة التي 

ا للبذور وبعض الحيوانات. لم يحدث فيها الاختلال يمكن أن تكون مصدرً

Succession’s end point   يعـد التعاقـب البيئي عملية 
معقدة؛ حيث يشمل العديد من العوامل، ولا يمكن تحديد نقطة نهاية التعاقب عقب 
حـدوث الكـوارث. إن المجتمعـات الحيويـة الطبيعيـة تتغير باسـتمرار وبمعدلات 
مختلفة، كما أن عملية التعاقب عملية بطيئة. وتؤثر نشاطات الإنسان في الأنواع التي 
قد تكون موجودة، ونتيجة لهذه الأسباب، من الصعب تحديد ما إذا كان التعاقب قد 

وصل إلى مجتمع الذروة في أي مكان على الأرض.

في أثنـاء التعاقب الثانوي يتغير مجتمع المخلوقات الحية على مد فترة من الزمن، 
 كيف يتغير مجتمع المخلوقات 
الحية بعد حدوث حريق في غابة؛ إذ يحدث التعاقب الثانوي عادةً بشـكل أسـرع من 
ا لا تزول بعض الأنـواع موجودةً (على  ، وأيضً ا لا تزول بعض الأنـواع موجودةً (على التعاقـب الأولـي؛ لأن التربة متوافـرةٌ ، وأيضً التعاقـب الأولـي؛ لأن التربة متوافـرةٌ
الرغـم من وجود عـدد قليل منها). وبالإضافة إلى ذلك فـإن المناطق المجاورة التي الرغـم من وجود عـدد قليل منها). وبالإضافة إلى ذلك فـإن المناطق المجاورة التي 

يعـد التعاقـب البيئي عملية يعـد التعاقـب البيئي عملية 
معقدة؛ حيث يشمل العديد من العوامل، ولا يمكن تحديد نقطة نهاية التعاقب عقب 
حـدوث الكـوارث. إن المجتمعـات الحيويـة الطبيعيـة تتغير باسـتمرار وبمعدلات حـدوث الكـوارث. إن المجتمعـات الحيويـة الطبيعيـة تتغير باسـتمرار وبمعدلات 
مختلفة، كما أن عملية التعاقب عملية بطيئة. وتؤثر نشاطات الإنسان في الأنواع التي مختلفة، كما أن عملية التعاقب عملية بطيئة. وتؤثر نشاطات الإنسان في الأنواع التي 
قد تكون موجودة، ونتيجة لهذه الأسباب، من الصعب تحديد ما إذا كان التعاقب قد 
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• تقيِّد العوامل المحددة نمو الجماعات
الحيوية ضمن المجتمع الحيوي. 

• من التحمل للمخلوقـات الحية مـد
لأي من العوامل المحددة التي تواجهها. 

• يحدث التعاقب الأولي على مساحات
من الصخور الجرداء أو الرمل (دون 

تربة). 
• تنمو المجتمعات الحيوية إلى أن يحدث

تغير طفيف في عدد الأنواع (الاتزان).
• نتيجـة الثانـوي  التعاقـب  يحـدث 

الحيـوي  المجتمـع  فـي  الاختـلال 
المكتمل النمو. 


 كيف تكون  1.

ا لنمو  درجة الحـرارة عاملاً محددً
الدببة القطبية؟ 

 كيف تؤثر كل مـن العوامل  2.
اللاحيوية والحيوية غير المناسـبة 

في الأنواع؟ 
 كيف يؤثر مـد التحمل في  3.

توزيع الأنواع؟ 
 مرحلة التعاقب لحقل نمت  4.

فيـه الشـجيرات بعد سـنوات من 
إهماله.


 عد إلى الشـكل 8-2  5. 

لتتوقع الاتجاه العام لنمو السـمك 
المرقـط فـي جـدول مـاء درجـة 

 .22 ˚C حرارته
ارسـم  6.  

 بيانيًّـا البيانات الآتيـة لتحدد مد
التحمل للسمكة القط.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

� 4-8 بعـد الحريق تبـدو الغابة الشـكل 
ا. ثم تحدث سلسـلة من التغيرات  مدمـرةً تمامً
التـي تؤدي في النهايـة إلى مجتمع مكتمل النمو 

 .مرة أخر
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 اطلـب إلى الطـلاب توضيـح    
الفـرق بين مصطلحي التعاقـب الأولي والتعاقب الثانوي، وأن 
يعطـوا أمثلة عـلى كل منهما. التعاقـب الأولي هـو النمو الجديد 
على الصخور الجرداء (ومن ذلك التنوع الذي يوجد على بركان 
بعـد ثورانه)، أما التعاقب الثانوي فهو إعادة النمو بعد حدوث 

اختلال (نمو نباتات جديدة بعد حدوث حريق).

3 .




 ماذا يحـدث عندمـا تدخل المخلوقـات الحية 
والجماعـات الحيويـة منطقة الإجهـاد الفسـيولوجي؟ قد تحدث 
تغيرات جسـمية (شـكلية) في المخلوقات الحيـة وقد تموت. أما 
الجماعـات الحيوية فقد يحـدث فيها تغير في التوزيـع العمري أو 

تتناقص أعدادها.

ا زجاجية   اسـتخدم منشفة ورقية مبللة وضع فيها قطعً
أو رخامية، وبينّ للطلاب كيف تحمل المنشفة بعض هذه القطع 
ا  ولكـن عند إضافة المزيـد منها تبدأ في التمزق، حتى تتمزق تمامً
بإضافة عددٍ كبير منها. اربط هذا مع مناطق التحمل في الأنظمة 

البيئية.

ا لا تزول بعض الأنـواع موجودةً (على  ، وأيضً التعاقـب الأولـي؛ لأن التربة متوافـرةٌ
الرغـم من وجود عـدد قليل منها). وبالإضافة إلى ذلك فـإن المناطق المجاورة التي 

تحـدد درجات الحـرارة مجتمع الـدب القطبي ونظامـه البيئي. أما . 1
مصـادر غـذاء الـدب القطبـي ووظائـف أعضائه  فهـما متكيفان 

لدرجات الحرارة المنخفضة.
قد تقيد العوامل الحيوية واللاحيوية غير المناسبة أعداد الجماعات . 2

الحيويـة وقدرتها على التكاثر. وبعض العوامل غير المناسـبة لنوع 
ما قد تكون مناسبة لنوع آخر.

أعـداد المخلوقـات الحيـة التـي توجـد في منطقـة عـدم التحمـل . 3
الفسيولوجي أقل منها في منطقة التحمل.

تعاقب ثانوي.. 4
ينمو السلمون المرقط ببطء في منطقة الإجهاد الفسيولوجي.. 5
تستطيع سمكة القط أن تتحمل مد من درجات الحرارة يتراوح . 6
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� الأشـعة كميـة  ـدد  5-8 تحُ الشـكل 
المختلفـة  المناطـق  تسـتقبلها  التـي  الشمسـية 

بشكل أساسي مناخ الأرض. 


  بـين دوائر العـرض ومناطـق المناخ

الرئيسة الثلاث.
  العوامـل اللاحيويـة الرئيسـة التـي

تحدد مواقع المناطق الحيوية البرية.
  بـين المناطـق الحيويـة البرية بنـاءً على

المناخ والعوامل الحيوية.  


 مجموعة كبيرة من الأنظمة 
البيئية تشـترك في المناخ نفسـه، وفيهـا الأنواع 

المتشابهة من المجتمعات النباتية.
 حالة الغلاف الجوي في مكان وزمان 

محددين.
 متوسط حالة الطقس في منطقة ما.

 أي منطقـة يزيد فيها معدل التبخر 
السنوي على معدل الهطول.


دائرة العرض 

 التندرا 
الغابة الشمالية (التيجة)

الغابة المعتدلة 
المناطق الحرجية 
المناطق العشبية 

السفانا الاستوائية 
الغابة الاستوائية الموسمية 

الغابة الاستوائية المطيرة

 
TerrestrialBiomes
 


 إذا كنـت تعيش فـي الجزء الشـمالي مـن المملكة العربية السـعودية  
فإنـك تعيـش في منطقة تكثر فيها شـجيرات Retama raetam الرتم والزيتون والطلح 
والسـنديان، وإذا كنت تعيش في وسـط المملكة فإنك تعيش في منطقة تكثر فيها أشجار 
النخيل والسدر والعوسج والسمر، أما إذا كنت تعيش في جنوب المملكة فإن شجيرات 
الشـرونة Senecio doriiformis والحميض وشوك الجمل والخزامى المسننة، إضافة 
إلى أشـجار العرعر، سـتكون شـائعة في منطقتك؛ حيث تتميز الأنظمـة البيئية المختلفة 

بمجتمعات حيوية نباتية خاصة.

Effects of Latitude and Climate 
يتأثر الفرد بالطقس وبالمناخ، بغض النظر عن مكان عيشه. ويتوقع عالِم الأرصاد الجوية 
حالـة الطقس للفترة القادمة. فما الذي يسـبب الاختلافات في الطقس؟ ما آثار اختلاف 
الطقس في المخلوقات الحية التي تعيش في المناطق المختلفة من الأرض؟ من طرائق 

فهم المجتمعات الحيوية معرفةُ دوائر العرض وفهم ظروف المناخ. 

Latitude   إن المسـافة بيـن خط  
 .latitude ا تُسمى دائرة العرض الاسـتواء وأي نقطة على سطح الأرض شمالاً أو جنوبً
90 عنـد القطبين. ويسـقط  0 عنـد خط الاسـتواء إلـى̊  وتتـراوح دوائـر العـرض بيـن̊ 
ضـوء الشـمس على الأرض مباشـرةً عند خط الاسـتواء أكثر مما هو عنـد القطبين، كما 
فـي الشـكل 5-8. ونتيجةً لذلك يسـخن سـطح الأرض بدرجات مختلفـة في المناطق 

ف علماء البيئة هذه المناطق بأنها قطبية أو معتدلة أو استوائية.  المتنوعة. ويعرّ
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 عند قراءة هذا القسـم ركزوا على أنواع 
النباتات الموجودة في كل منطقة من المناطق الحيوية البرية.

  لماذا تعتقد أن النباتات قد تختلف في كل منطقة 
رئيسـة؟ تنمـو النباتـات المختلفة أفضل تحت الظـروف المناخية 
المختلفـة. وعندما يتغير معدل الهطل تتغير أنـواع النباتات التي 

تنمو في المنطقة.

www.obeikaneducation.com.sa

7-11
1625 

2 .


  حدد مشروع بحث     
لكل طالب. اطلب إلى الطلاب أن يبحثوا في كيفية تغير المناخ في 
المملكـة، وأن يكتبوا قصة أو مقالـة تتضمن تفاصيل المعلومات 
المهمـة التي وجدوها في بحوثهم. اسـمح للطـلاب أن يعرضوا 

مشاريعهم أمام الصف.


   

ا   لماذا تكون الأنـواع في منطقة حيوية أكثر تنوعً
منهـا في منطقـة حيويـة أخـر؟ توجد أنـواع كثـيرة في المناطق 
ا أقل مـن العوامل المحـددة. وكلما قل  الحيويـة التي تحـوي عددً
دة في منطقـة حيوية كان عـدد الأنواع التي  عـدد العوامـل المحدِّ

تستطيع العيش فيها أكثر.

8-2

بحث موثق

تشـير البحـوث التربويـة إلى أن القـراءة والفهم يتحسـنان 
عندمـا يُعطـى الطـلاب اسـتراتيجيات واضحة لبنـاء المفـردات. إن مهارات 
عمل النماذج كاستعمال الإرشادات في النص يمكن أن تساعد الطلاب عندما 

.(Nagy٫ 1997) يواجهون ويتعاملون مع مفردات غير مألوفة

515151



 8-1
 25 دقيقة.

 مصباح نيون (لا يولد حرارة كبيرة).

 تأكد من تعبئة الطلاب لبطاقة السلامة 
في المختبر قبل بدء التجربة.



اطلـب إلى الطـلاب وضع المصبـاح الكهربائـي في الزاوية • 
الصحيحـة، وعـلى مسـافة cm 30-25 مـن خط اسـتواء 
الكرة. قد تضطر إلى ضبط المسـافة بين المصباح والكرة من 

أجل الحصول على نتائج أفضل.

اربط هذه التجربة مع المفاهيم التي تتعلق في المناطق الحيوية • 
والانظمة البيئية والمجتمعات الحيوية التي تعيش فيها.

ر الطلاب بإعادة كل    ذكّ
مواد التجربة إلى أماكن تخزينها السابقة.


م الرسوم التخطيطية لكل طالب. يجب أن يبين الطلاب أن . 1 قوّ

المناخات الحارة توجد بالقرب من خط الاسـتواء والمناخات 
الأبرد في اتجاه القطبين الشمالي والجنوبي.

ا عن خط الاستواء - حيث . 2 ا بعيدً عندما تنتقل شمالاً أو جنوبً
تزيد أشـعةُ الشـمس درجاتِ الحرارة لتصبح أكثر سخونة - 
تقل زاوية الأشعة الشمسية الساقطة على الأقطاب فينتج عن 

ذلك حرارة أقل.

7-11 •

Climate   إن متوسط حالة الطقس في منطقة ما، بما في ذلك درجة الحرارة 
والهطول،  تصف مناخ تلك المنطقة. ولدائرة العرض التي تقع عليها المنطقة أثر بالغ 
فـي مناخها، وإذا كانت دائرة العرض العامل اللاحيوي الوحيد الذي يؤثر في المناخ 
فإن المناطق الحيوية سـتمتد على شكل أشـرطة متساوية تحيط بالأرض، لكن هناك 
عوامل أخر تؤثر في المناخ، ومنها الارتفاع والكتل القارية وتيارات المحيط. ويبين 
الشـكل 6-8 أثـر درجة الحرارة والهطـول في المجتمعات الحيويـة التي تعيش في 
منطقة ما، ويمكنك تحديد العلاقة بين درجة الحرارة ودائرة العرض في التجربة 8-1. 

درسـت مـن قبـل أن المنطقة الحيوية تشـمل مجموعة كبيرة من الأنظمـة البيئية التي 
تشـترك في المناخ نفسه وتحوي الأنواع نفسها من المجتمعات الحيوية. وتضم هذه 
المجتمعـات مجموعـة النباتـات والحيوانـات التي تكيفـت مع مناخ هـذه المنطقة. 
وتمتـد الأنظمـة البيئية للمنطقة الحيوية فوق مسـاحة واسـعة، وتحتـوي مجتمعات 
حيويـة نباتية متشـابهة. ويمكن أن يؤثر الفرق الطفيف في درجـة الحرارة أو الهطول 
ف أثر  تيارات المحيط والرياح،  في موقع المنطقة الحيوية. انظر الشـكل 7-8 لتتعرّ
ا طريقتين يؤثر بهما الإنسـان في المناخ  السـائدة في المناخ. كما يوضح الشـكل أيضً
همـا ثقـب طبقة الأوزون، وارتفـاع درجة حرارة الأرض (ظاهـرة الدفيئة العالمية أو 
الاحترار العالمي). ويعد تأثير البيت الزجاجي أحد أسباب ظاهرة الدفيئة. لمزيد من 

 www.globe.gov :المعلومات ارجع إلى الموقع الإلكتروني

Major Land Biomes 
تصنـف المناطـق الحيوية بناءً علـى خصائص النباتات التي تعيـش فيها، وتعد درجة 
الحـرارة والهطول من خصائص المناطـق الحيوية. كما تعد الأنـواع الحيوانية صفة 

مهمة لهذه المناطق. 

إن متوسط حالة الطقس في منطقة ما، بما في ذلك درجة الحرارة 
والهطول،  تصف مناخ تلك المنطقة. ولدائرة العرض التي تقع عليها المنطقة أثر بالغ 
فـي مناخها، وإذا كانت دائرة العرض العامل اللاحيوي الوحيد الذي يؤثر في المناخ 
فإن المناطق الحيوية سـتمتد على شكل أشـرطة متساوية تحيط بالأرض، لكن هناك فإن المناطق الحيوية سـتمتد على شكل أشـرطة متساوية تحيط بالأرض، لكن هناك 
عوامل أخر تؤثر في المناخ، ومنها الارتفاع والكتل القارية وتيارات المحيط. ويبين 
 أثـر درجة الحرارة والهطـول في المجتمعات الحيويـة التي تعيش في 
 .

درسـت مـن قبـل أن المنطقة الحيوية تشـمل مجموعة كبيرة من الأنظمـة البيئية التي 
تشـترك في المناخ نفسه وتحوي الأنواع نفسها من المجتمعات الحيوية. وتضم هذه 
المجتمعـات مجموعـة النباتـات والحيوانـات التي تكيفـت مع مناخ هـذه المنطقة. 
وتمتـد الأنظمـة البيئية للمنطقة الحيوية فوق مسـاحة واسـعة، وتحتـوي مجتمعات وتمتـد الأنظمـة البيئية للمنطقة الحيوية فوق مسـاحة واسـعة، وتحتـوي مجتمعات 
حيويـة نباتية متشـابهة. ويمكن أن يؤثر الفرق الطفيف في درجـة الحرارة أو الهطول 
ف أثر  تيارات المحيط والرياح،   لتتعرّ
ا طريقتين يؤثر بهما الإنسـان في المناخ  السـائدة في المناخ. كما يوضح الشـكل أيضً
همـا ثقـب طبقة الأوزون، وارتفـاع درجة حرارة الأرض (ظاهـرة الدفيئة العالمية أو 
الاحترار العالمي). ويعد تأثير البيت الزجاجي أحد أسباب ظاهرة الدفيئة. لمزيد من 

تصنـف المناطـق الحيوية بناءً علـى خصائص النباتات التي تعيـش فيها، وتعد درجة تصنـف المناطـق الحيوية بناءً علـى خصائص النباتات التي تعيـش فيها، وتعد درجة 
الحـرارة والهطول من خصائص المناطـق الحيوية. كما تعد الأنـواع الحيوانية صفة الحـرارة والهطول من خصائص المناطـق الحيوية. كما تعد الأنـواع الحيوانية صفة 
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� الحـرارة درجـة  6-8 تعـد  الشـكل 
والهطول العاملين الرئيسـين المؤثرين في أنواع 

الغطاء النباتي في منطقة معينة. 
 مـا المنطقـة الحيوية التـي تتوقعهـا لمنطقةٍ 
ا إذا كان  معـدل الهطول فيها cm 200 سـنويًّ

معدل درجة الحرارة السنوية هو C˚ 10؟ 

ا عند  يكون المنـاخ حارًّ
خـط الاسـتواء، ولكن عنـد تغيير دائـرة العرض بالانتقال شـمال خط 
ا، وينتج عـن هذا التغير  الاسـتواء أو جنوبـه تتغـير درجة الحـرارة أيضً

أحزمة عرضية مختلفة من المناخ حول العالم.

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 1.
ا بحيث يضيء مباشرةً فوق منتصف (خط اسـتواء)  2.  ضـع مصباحً

كرة.
ـرك مقياس  3. توقـع كيـف تتغير قـراءات درجـة الحـرارة عندما تحُ

الحرارة جنوب خط الاستواء (منتصف الكرة) أو شماله.
 اعمل جدول بيانات لتسجيل ملاحظاتك. 4.

اسـتخدم مقيـاس حـرارة لتسـجيل درجات الحـرارة عنـد دوائر  5.
العرض المختلفة كما يرشدك معلمك. 

ا. تحذير: سيكون المصباح ساخنًا جدًّ
سجل قراءات درجة الحرارة في جدول بياناتك.  6.


 ارسم مخططًا يمثل أحزمة المناخ العرضية باستخدام  1. 

النتائج التي حصلت عليها.
 لماذا تتغير قـراءات درجة الحـرارة عندما تنتقل  2.

شمال خط الاستواء أو جنوبه؟   
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الشكل 6-8 الغابة المعتدلة. �

525252






يتعرف الطلاب العوامل التي تؤثر في المناخ العالمي ومنها الرياح 

. .والتيارات والنشاطات الأخر


 

 اذكـر بعض الغازات المهمـة الناتجة عن البيت 
الزجاجـي؟ ثاني أكسـيد الكربـون والميثان. كيـف ترتبط درجة 
الحـرارة مع مسـتويات ثاني أكسـيد الكربون في الرسـم البياني؟ 
عندمـا ترتفـع مسـتويات ثـاني أكسـيد الكربـون ترتفـع  درجة 
ا. اربط المعلومات في الرسـم البياني مع أثر الدفيئة.  الحـرارة أيضً
عندما ترتفع مستويات ثاني أكسيد الكربون (غاز الدفيئة) يزداد 

ا في درجات الحرارة العالمية. تأثير ظاهرة الدفيئة مسببًا ارتفاعً

 اطلـب إلى الطلاب البحث عن غـازات أخر تنتج عن  
البيـت الزجاجـي لمعرفة هـل ازدادت نسـبتها أم نقصت خلال 
الثلاثـين سـنة الماضيـة. واطلـب إليهـم عـرض أبحاثهـم أمام 

الصف.




Global Effects on climate
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� .الشـكل 7-8 تتعـرض بعض أجزاء الأرض لحرارة الشـمس أكثر من غيرها. وتؤثـر الرياح وتيارات المحيط في المنـاخ وفي توازن حرارة الأرض
ويعتقد العديد من العلماء أن أثر الإنسان في الغلاف الجوي يُغير هذا التوازن.

تتكـون الرياح من الاختـلاف في درجات الحرارة، وتنقـل أنظمة الرياح 
العالميـة المميـزة الهـواء البـارد إلى المناطـق السـاخنة والهواء السـاخن إلى 

المناطق الباردة. 

يسـخن سـطح الأرض بفعل تأثـير البيت الزجاجي. وتقلـل بعض غازات 
الغـلاف الجـوي ومنهـا بخار المـاء  كمية الطاقـة التي تفقدهـا الأرض نحو 
الفضـاء. كما يعد غازا ثاني أكسـيد الكربـون والميثان من الغـازات المهمة في 

ظاهرة البيت الزجاجي (الدفيئة).

تحمـل تيارات المحيط المـاء الدافئ في اتجاه الأقطـاب، وعندما يبرد 
هذا الماء يهبط إلى قاع المحيط ثم يتحرك نحو المناطق الاستوائية. 

الأوزون طبقـة واقيـة في الغـلاف الجـوي تمتص معظم الأشـعة فوق 
البنفسـجية الضارة التي تشـعها الشـمس. وتشـير دراسـات الغلاف 
في  تسـهم   (CFC

S
) الكلوروفلوروكربـون  مركبـات  أن  إلى  الجـوي 

نقصان تركيز الأوزون فوق القارة المتجمدة الجنوبية خلال الفصول، 
مما يشكل ثقب الأوزون فوق القطب المتجمد الجنوبي. 

CO الذي تم قياسه في 
2
وجد أن السـبب الرئيس في زيادة تركيز 

الغـلاف الجوي هو احتراق الوقـود الأحفوري. وكلما ارتفعت 
CO  ارتفع متوسط درجات الحرارة عالميًّا.

2
مستويات 



طرائق تدريس متنوعة

جميـع  دع   
الطلاب يشاركوا في أنشطة المجموعة 
مثـل التجربـة في الصفحـة السـابقة. 
ل الأنشطة بحيث يتمكن الطلاب  عدّ
ذوو الإعاقات الجسدية من المشاركة 

ا. فيها إذا كان ذلك ضروريًّ
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�الشكل 8-8   التندرا
cm  25-15 في السنة.

 .12 ˚C 34- إلى ˚C  
 حشائش قصيرة، شجيرات. 

 غـزال الرنـة، الدببـة القطبيـة، الطيـور، 
الحشرات، الذئاب، السلمون، السلمون المرقط.

 جنوب الغطـاء الجليـدي  القطبي في نصف 
الكرة الشمالي. 

 صيف قصـير رطب، التربة المتجمدة على 
مدار السنة، البرد والظلام معظم أيام السنة.

�(التيجة) الشكل 9-8  الغابات الشمالية
cm  84-30 في السنة. 

 .21 ˚C  54- إلى ˚C 
الأنـواع النباتيـة: أشـجار الـسرو، أشـجار متسـاقطة الأوراق، 

شجيرات صغيرة. 
  الطيور، ثـيران الموس، القنـدس، الأيائل، 

الذئاب، الأسود الجبلية. 
 شمال أمريكا الشمالية، أوروبا، آسيا. 

 صيف قصير نسـبيًّا ورطب، شـتاء طويل، 
وبارد وجاف.

Tundra    توجـد التندرا فـي النصف الشـمالي من الكرة 
ا، وتقع  الأرضيـة. التنـدرا  tundra منطقة حيوية لا تحوي أشـجارً
ـا. وعلى الرغم  طبقـة التربة فيها تحت السـطح، وهي متجمدة دائمً
مـن ذوبـان جليـد التربـة المتجمـدة إلى عمق عـدة سـنتمترات في 
الصيـف، إلا أن دورات التجمـد والذوبـان المسـتمرة لا تسـمح 
لجـذور الأشـجار بالنمو. ويوضح الشـكل 8-8 بعض الحيوانات 
والنباتات ذات الجذور السـطحية التي وهب الله تعالى لها تكيفات 

تساعدها على العيش في ظروف التندرا الصعبة. 

Boreal forests   تقع منطقة الغابات الشمالية 
إلـى الجنـوب من التندرا، وهي شـريط واسـع من الغابـات الكثيفة 
ا  الدائمة الخضرة. وتُسـمى الغابات الشـمالية boreal forest أيضً
بالغابـات المخروطيـة الشـمالية أو التيجة، كما في الشـكل 8-9، 
ويكون الصيف في هذه المنطقة أطول وأدفأ من التندرا، مما يسمح 
ببقاء التربة أكثر دفئًا مما هي عليه في التندرا. ولا توجد تربة متجمدة 

في منطقة الغابات الشمالية. 

توجـد التندرا فـي النصف الشـمالي من الكرة 
ا، وتقع   منطقة حيوية لا تحوي أشـجارً
ـا. وعلى الرغم  طبقـة التربة فيها تحت السـطح، وهي متجمدة دائمً
مـن ذوبـان جليـد التربـة المتجمـدة إلى عمق عـدة سـنتمترات في 
الصيـف، إلا أن دورات التجمـد والذوبـان المسـتمرة لا تسـمح 
 بعض الحيوانات  بعض الحيوانات 
والنباتات ذات الجذور السـطحية التي وهب الله تعالى لها تكيفات 

تقع منطقة الغابات الشمالية 
إلـى الجنـوب من التندرا، وهي شـريط واسـع من الغابـات الكثيفة 
ا   أيضً
 ،
ويكون الصيف في هذه المنطقة أطول وأدفأ من التندرا، مما يسمح 
ببقاء التربة أكثر دفئًا مما هي عليه في التندرا. ولا توجد تربة متجمدة 


          
 اعـرض عـلى الطلاب صـورة حيـوان اللاموس 

Lemming (من القوارض).

 Lemming ا صورة للاموس  هل شاهدتم يومً
يقفز من حافة صخرية، أو يرمي نفسه في المحيط؟ بعض الطلاب 
ربما شاهدوا صور فيديو لذلك. لماذا يقوم اللاموس بذلك؟ من 
المفاهيـم الخاطئة أن اللاموس يقفز مـن حافة صخرية أو يرمي 
نفسـه في المحيط عندما يـزداد عدد أفراد جماعتـه الحيوية فجأة. 
وفي الحقيقـة، يهاجر اللامـوس إلى مناطق جديـدة عندما تزداد 
أعـداد أفراد جماعته الحيويـة، وبعضها قد يغرق في أثناء الهجرة، 

ولكن ليس هناك انتحار جماعي لتقليل حجم الجماعة.


  اطلـب إلى الطـلاب عمـل      
لوحة مكونة من أربعة أعمدة يقارنون فيها الخصائص الرئيسـة 

للمناطق الحيوية البرية التي تناقشها في هذا القسم.

اطلـب إليهم إدراج أنواع المناطـق في العمود الأول من اللوحة 
والمعلومـات المتعلقة بموقع المنطقة في العمـود الثاني، ووصف 
منـاخ المنطقة في العمـود الثالـث، ومعلومات عـن المخلوقات 
الحيـة التـي تعيش في المنطقـة في العمود الرابع. يجـب أن تقارن 
اللوحـات المناطق الحيوية على أسـاس الموقـع الجغرافي ودرجة 

الحرارة والغطاء النباتي والأنواع الحيوانية.

 
 اطلـب إلى الطـلاب كتابـة تعليمات  
السـفر من مناطق سـكنهم إلى منطقة التنـدرا. زودهم بخرائط 
للعـالم، واطلـب إليهـم الإشـارة إلى المعـالم الرئيسـة عـلى طول 

الطريق بين المنطقتين.



خلفية المحتوى

ا الغابة الصنوبرية  يقع شريط من الغابة الشـمالية يسـمى أيضً
الشـمالية أو التيجة على طول الحافة الجنوبية من ألاسكا. هذا الشريط الضيق لا 
يزيد عرضه على km 161، ولكنه يحتوي على بعض أطول الأشـجار في العالم؛ 
حيث تصل أطوال بعض أشـجار البيسية والشـوكران والتنوب في هذه المنطقة 

إلى m 75. كما توجد التيجة كذلك في شمال أوربا وآسيا.
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�الشكل 10-8 الغابات المعتدلة
cm  150-75 في السنة.

.30 ˚C 30 – إلى ˚C
 البلوط، الزان، القيقب، الشجيرات.

 السـناجب، الأرانـب، الظربـان، الطيـور، 
الغزلان، الثعالب، الدببة السوداء.

 جنـوب الغابـات الشـمالية في شرق أمريـكا 
الشمالية وشرق آسيا وأستراليا وأوروبا.

 فصول متميزة محددة، صيف حار، وشتاء بارد. 

�رجية والشجيرية المعتدلة الشكل 11-8 المناطق الحُ
cm  100-38 في السنة.

.40 ˚C 10 إلى ˚C 
 شجيرات دائمة الخضرة، البلوط.

 الثعالب، الأرانب البرية، الطيور، الوشـق،  
الزواحف، الأفاعي، الفراشات.

 تحيـط بالبحـر الأبيض المتوسـط، السـواحل 
الغربية لأمريكا الشمالية والجنوبية، جنوب إفريقيا، أستراليا.

ا وجاف، والشـتاء بارد   الصيف حار جـدًّ
وماطر.

الغابـات  Temperate forests  تغطـي    
المعتدلة معظم جنوبي كندا وشـرقي أمريكا ومعظم أوروبا وأجزاء 
من آسيا وأسـتراليا. وكما يبين الشكل 10-8 فإن الغابات المعتدلة 
ن من أشجار ذات أوراق عريضة متساقطة  temperate forests تتكوّ

في فصل الخريف. وتعيد الأوراق المتساقطة ذات الألوان الحمراء 
والبرتقاليـة والذهبية المواد المغذية إلى التربة. وتتميز هذه المنطقة 
بالشـتاء البـارد والصيـف الحار، وفـي الربيع تؤدّي درجـة الحرارة 
ا. المرتفعة والهطول إلى بدء دورات نمو النباتات والأشجار مجددً

 
Temperate woodland and shrubland 

توجـد المناطـق الحرجيـة woodlands  المفتوحـة ومجتمعـات 
الشـجيرات المتنوعة فـي مناطق ذات معدل هطول سـنوي أقل من 
الغابـات المعتدلـة. وتوجـد المناطـق الحرجيـة في مناطـق تحيط 
بالبحر الأبيض المتوسـط وفي السـواحل الغربية لأمريكا الشـمالية 
والجنوبيـة وفـي جنوب إفريقيـا وأسـتراليا. وتسـمى المناطق التي 
تسـود فيها الشجيرات الأدغال. ويوضح الشكل 11-8 مجتمعات 

المناطق الحرجية والشجيرية.


  اطلـب إلى الطـلاب عمل   
نـماذج ثلاثيـة الأبعـاد للمناطـق الحيويـة باسـتخدام الصناديق 
الكرتونيـة والأشـياء الشـائعة في البيئـة. اطلـب إلى الطـلاب 
التصويت على النماذج الأكثر واقعية، والأفضل ألوانًا، أو الأكثر 
غرابة والأفضل من كافة النواحي. أعطِ شهادات تقدير لأفضل 

النماذج في كل مجموعة.


إلى  اطلـب          
الطلاب جمع أوراق من أشـجار وشـجيرات مختلفـة من منطقة 
ه  ر الطلاب بضرورة احترام الملكيات الخاصة. وجّ سـكنهم. ذكّ
الطـلاب إلى تجفيف الأوراق بين صفحـات صحيفة، وضغطها 
باسـتخدام رزمة مـن الكتب الثقيلة. وبطريقـة أخر يمكن أن 
يرسـم الطـلاب أو يصـوروا أوراق نباتات متسـاقطة. واطلب 
إليهم إلصـاق الأوراق أو صورها على صفحات دفاترهم، وأن 
يحـددوا صـورة كل ورقة باسـتخدام الدليل الميـداني. اطلب إلى 
الطلاب كتابة الأسماء العلمية والشائعة للنبات الذي أخذت منه 
الورقـة، وكتابة ملخص للمناخ الـذي تعيش فيه هذه الأوراق، 

كمتوسط درجات الحرارة السنوية ومعدل الهطل.


       

 لمـاذا لا توجـد الدببـة السـوداء في مجموعات 
كبـيرة؟ الدببـة السـوداء حيوانـات انعزاليـة عـادة تعيـش في 
مسـاحات كبـيرة تحددهـا لتكون مناطق لهـا. وتسـتهلك الدببة 
ا للبيات الشـتوي.  السـوداء كمية كبيرة من المواد المغذية تحضيرً
فـإذا وجـدت في مجموعات كبـيرة فإنها قد لا تجـد كميات كافية 

من المواد المغذية تدعم بقاءها فترة طويلة. 

 احصل على الألواح     
الجاهـزة لفحـص التربـة (Kits) - يمكن الحصـول عليها مـن مراكز بيع 
مستلزمات الحدائق أو محال بيع الأدوات المختبرية - واختبر ثلاث أو أربع 
عينات من التربة من حديقة المدرسة. قارن الرقم الهيدروجيني pH للتربة 
مع مواد شائعة كالخل (حمض) ومحلول الصابون (قاعدي). يتعلم الطلاب 
أهميـة الرقـم الهيدروجيني في نمـو النبات. ناقش آثار هطـل المطر الحمضي 

على المناطق الحيوية. الزمن المقترح: 10 دقائق.

عرض عملي 
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� الشكل 12-8 المناطق العشبية المعتدلة
cm  89-50  في السنة. 

 .38 ˚C 40 – إلى ˚C 
 الأعشاب والحشائش. 

 الغزلان، الخيول، الأسود، الثعالب، الذئاب، 
الطيور، السلو، الأفاعي، الجنادب، العناكب. 

 أمريـكا الشـمالية وأمريـكا الجنوبيـة وآسـيا 
وإفريقيا وأستراليا. 

  الصيف حار، والشـتاء بارد، وسـقوط 
المطر معتدل، وحدوث الحرائق محتمل. 

�الشكل 13-8 الصحراء
cm  26-2 في السنة.

  .49 ˚C 20 إلى ˚C :أعلى  مد  
 . 10 ˚C 18 – إلى ˚C :أدنى مد

 الصبار، الطلح، النباتات العصارية. 
 الزواحف، الوشـق، الطيور، السـلاحف 

البرية، الجرذان، الوعول، العلاجيم الصحراوية. 
 كل القارات ما عدا أوروبا.

 درجات حرارة متباينة، وأمطار قليلة.

Temperate grassland   تسـمى 
المنطقـة الحيويـة التـي تتميـز بوجود تربـة خصبة قـادرة على دعم 
غطاء سـميك من الحشائش المناطق العشـبية grassland، كما في 
الشـكل 12-8. ويسـاعد الجفـاف والحيوانات الآكلة الأعشـاب 
والحرائق على بقاء هذه المناطق، ويحول دون تحولها إلى غابات. 
ا على الحشـائش والأعشـاب المعمرة لأن  لا تقضـي الحرائق تمامً
ا بـأن النيـران تلتهم  سـيقانها وبراعمهـا تبقـى تحـت الأرض، علمً
الأشجار والشجيرات. وتنتشر المناطق العشبية في أمريكا الشمالية 
والجنوبية وآسيا وإفريقيا وأستراليا، وتسمياتها مختلفة في القارات؛ 
فهي سهول في آسيا، ومروج في أمريكا الشمالية، وسهول اللانوس 

في أمريكا الجنوبية، وسفانا في إفريقيا، ومراعٍ في أستراليا. 

Desert   توجـد الصحار في كل قارة مـا عدا أوروبا. 
والصحراء هي أي منطقة يزيد معدل التبخر السنوي فيها على معدل 
الهطـول. وقـد تتخيـل أن الصحراء مـكان معزول مملـوء بالكثبان 
الرمليـة، ولكن العديد من الصحـار لا ينطبق عليها هذا الوصف، 
كما في الشـكل 13-8؛ فقد تكـون موطنًا لأنواع كثيرة من النباتات 

والحيوانات. 

تسـمى تسـمى 
المنطقـة الحيويـة التـي تتميـز بوجود تربـة خصبة قـادرة على دعم 
، كما في 
. ويسـاعد الجفـاف والحيوانات الآكلة الأعشـاب 
والحرائق على بقاء هذه المناطق، ويحول دون تحولها إلى غابات. والحرائق على بقاء هذه المناطق، ويحول دون تحولها إلى غابات. 
ا على الحشـائش والأعشـاب المعمرة لأن  لا تقضـي الحرائق تمامً
ا بـأن النيـران تلتهم  سـيقانها وبراعمهـا تبقـى تحـت الأرض، علمً
الأشجار والشجيرات. وتنتشر المناطق العشبية في أمريكا الشمالية 
والجنوبية وآسيا وإفريقيا وأستراليا، وتسمياتها مختلفة في القارات؛ 
فهي سهول في آسيا، ومروج في أمريكا الشمالية، وسهول اللانوس 

توجـد الصحار في كل قارة مـا عدا أوروبا. 
والصحراء هي أي منطقة يزيد معدل التبخر السنوي فيها على معدل 
الهطـول. وقـد تتخيـل أن الصحراء مـكان معزول مملـوء بالكثبان الهطـول. وقـد تتخيـل أن الصحراء مـكان معزول مملـوء بالكثبان 
الرمليـة، ولكن العديد من الصحـار لا ينطبق عليها هذا الوصف، 
؛ فقد تكـون موطنًا لأنواع كثيرة من النباتات ؛ فقد تكـون موطنًا لأنواع كثيرة من النباتات 


  اجمع عينات مـن التربة من مناطق      
حيوية مختلفـة (إذا كان ذلك ممكنًا) مثل الغابة الشـمالية والغابة 
المعتدلـة والأراضي الشـجيرية المعتدلـة والمناطـق الحرجية. كما 
يمكنـك عرض صور للتربة في هذه المناطق المختلفة. اطلب إلى 
الطـلاب تحديد المناطق الحيوية التي أخـذت منها عينات التربة 

.المختلفة بناءً على لون التربة وشكلها وخصائصها الأخر

 
 للأعشـاب وللعديد من الشـجيرات غالبًا نسـيج   
مولـد ينمو تحت سـطح التربة. أخبر الطلاب أن نسـيج النبات 
المولـد هو منطقة خلايا سريعة الانقسـام. عندمـا تنضج خلايا 

النسيج المولد قد تتحول إلى أنواع مختلفة من خلايا النبات.

ا   كيف يمكـن أن يكون النسـيج المولـد تكيفً
مـع الحرائق؟ يمكن أن تحرق النيران أجزاء من الأعشـاب فوق 
ا من هذا النسـيج المولد،  سـطح التربة ولكنهـا تعود للنمو مجددً
وهـو ذلك الجزء غير المتخصص من نسـيج النبات الذي يمكن 
أن تتشـكل منه خلايا جديدة. هذا التكيف يسـمح للأعشـاب 

بأن تحصل على المواد المغذية المتوافرة بعد الحرائق.

 
 

 هل يمكن أن تكـون الصحراء بـاردة؟ نعم، 
فالصحـراء مسـاحة يتجاوز معـدل التبخر فيها معـدل الهطل. 
. بين لهم أن معظم  قـد يعتقد الطلاب أن الصحار حارة دائـماً
المنطقـة المتجمـدة الجنوبية صحراء؛ لأن معدل الهطل السـنوي 
فيهـا قليـل. كذلـك فـإن درجـات الحـرارة في الليـل في معظم 
الصحار المعتدلة - ومنها صحراء الربع الخالي - قد تنخفض 
إلى مـا دون درجـة التجمد. وبعض الصحـار الأخر تتميز 
 بدرجات حرارة منخفضة في الشتاء نتيجة ارتفاعها على مستو

سطح البحر. 


 . 

ا مختلفة من الصبّار والأعشـاب   اعرض عـلى الطلاب أنواعً
ونباتـات أخـر من مناطـق الصحـار والأعشـاب الحيوية. قـارن تكيفات 

الأوراق بين أنواع النباتات المختلفة والمناخات في المنطقتين الحيويتين.
ولجعـل العرض أكثـر فعالية خـذ في الحسـبان إمكانية عمل نمـوذج يمثل كل 

منطقة حيوية بما فيها النباتات التي قمت بالمقارنة بينها. 
الزمن المقترح: 10 دقائق.

عرض عملي 
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� الشكل 14-8 السفانا الاستوائية
cm  130-50 في السنة. 

 .30 ˚C 20 إلى ˚C 
 الحشائش وأشجار متفرقة. 

الفيلـة،  الفهـود،  الضبـاع،  الأسـود،    
الزرافات، حمار الوحش، الطيور، الحشرات. 

 إفريقيا، أمريكا الجنوبية، أستراليا. 
 الصيـف حـار وماطر، والشـتاء معتدل 

البرودة وجاف. 

�الشكل 15-8 الغابات الاستوائية الموسمية
 أكثر من cm 200 في السنة.

.25 ˚C 20 إلى ˚C 
 أشـجار دائمة الخضرة، أشـجار متسـاقطة 

الأوراق، السحلبيات (الأوركيدا)، الحزازيات. 
 الفيلة، النمور، القردة،  الكوالا، الأرانب، 

الضفادع، العناكب، الطيور، الحشرات. 
 إفريقيـا، آسـيا، أسـتراليا، أمريـكا الجنوبية 

والوسطى. 
 سقوط المطر فصليّ (موسمي). 

Tropical savanna   تتميز السفانا الاستوائية 
tropical savanna بوجود الحشـائش وأشـجار متفرقة تعيش في 

 .مناخات ذات كمية هطول أقل من بعض المناطق الاستوائية الأخر
توجد السـفانا الاسـتوائية في إفريقيـا وأمريكا الجنوبية وأسـتراليا، 
ويوضـح الشـكل 14-8 مجموعة مـن النباتـات والحيوانات التي 

تعيش في السفانا الاستوائية.

Tropical seasonal forest   يبين 
 tropical seasonal forest  الشكل 15-8 الغابات الاستوائية الموسمية
ا، وهي موجودة في أجزاء  التي تسـمى الغابات الاستوائية الجافة أيضً
من إفريقيا وآسيا وأستراليا وأمريكا الجنوبية والوسطى. وتشبه الغابات 
الاستوائية الموسمية إلى حد ما الغابات المعتدلة المتساقطة الأوراق؛ 
لأن أوراقها غالبًا ما تسقط في أثناء فصل الجفاف للحفاظ على الماء. 

بيـن السـفانا الاسـتوائية والغابات الاسـتوائية 
الموسمية. 

savannasavanna


  اطلـب إلى الطلاب إعـداد ملصق      
يصـف المناطق الحيويـة البرية المفضلة عندهـم. يجب ألا يحتوي 
الملصق على أي كلمات، بل على صور ورسـومات فقط. وعندما 
مع اللوحات اطلب إلى الطلاب محاولة تحديد المناطق الحيوية  تجَ
التـي تمثلهـا الصور، وتصنيف الملصقات بحسـب نـوع المناطق 

الحيوية.


  اكتب أسـماء المناطق       
الحيويـة البرية على بطاقـات، وأعطِ كل طالـب بطاقة، واطلب 
إليـه أن يعـرض بطاقتـه. نظـم الطـلاب في مجموعـات ثنائيـة، 
ا أسئلة تكون الإجابة عنها  واطلب إليهم أن يسأل بعضهم بعضً
بـنعـم أو لا، مثل "هل تحتوي المنطقـة الحيوية على قطعان كبيرة 
مـن آكلات الأعشـاب؟"، أو "هل هناك هطـول كبير في المنطقة 
الحيوية؟". بعد أن يخمن الطالب المنطقة الحيوية لشريكه، اطلب 
إلى أفـراد المجموعة تبـادل البطاقات، ثم إيجـاد زملاء جدد، ثم 

ليستمروا بهذه الطريقة خمس جولات.


  اطلـب إلى الطلاب   
قراءة تعليقات الأشـكال من 8-8 إلى 16-8، واسـألهم أسئلة 
تتعلـق بهـذه التعليقـات، مثل: ما متوسـط الهطول السـنوي في 

.200-1000 cm  منطقة الغابة الاستوائية المطيرة الحيوية؟

ا  ا وأشجارً  تحوي السـافانا الاسـتوائية أعشابً
ا متساقطة  متفرقة، بينما تحوي الغابة الاسـتوائية الموسمية أشجارً
الأوراق وأخـر دائمـة الخضرة. متوسـط الهطول السـنوي في 
السافانا الاستوائية cm 130-50؛ بينما يتجاوز متوسط الهطول 

 .>200 cm السنوي في الغابة الاستوائية الموسمية

نشاط

اطلب إلى الطلاب اسـتخدام تعليقات الأشكال في هذا    
القسم ليجدوا معدل الهطول السنوي في كل منطقة حيوية، ثم عمل رسم بياني 
ههم  بالأعمدة باستخدام لفة من الورق ( Sheet ) طولها m 3  على الأقل. وجِّ
لاسـتعمال قلم تلويـن في تحديد كل منطقـة حيوية على الرسـم البياني. يجب أن 
يمثـل المحور الصـادي كمية الهطـول الكلية، بينما يمثل المحور السـيني أسـماء 

المناطق الحيوية. 
الزمن المقترح: 40 دقيقة.
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� الشـكل 17-8 تنخفض درجة الحرارة ويتغير
المنـاخ بزيادة ارتفـاع الجبل أو زيـادة دوائر العرض. 

 العلاقة بين الارتفاع ودائرة العرض.  

� الشكل 16-8 الغابة الاستوائية المطيرة
cm  1000-200 في السنة. 
 .27 ˚C 24 إلى ˚C 

 نباتات دائمة الخضرة عريضة 
الأوراق، الخيزران، قصب السكر. 

 الشمبانزي، النمر البنغالي، 
الفيلـة، الخفاش، طيـور الطوقان، الكسـلان، 

أفاعي الكوبرا. 
 أمريكا الجنوبية والوسـطى، 
آسـيا، غـرب إفريقيـا، جنـوب وشـمال شرق 

أستراليا. 
 رطبـة على مـدار العام، 

حارة وماطرة. 

Tropical rain forest   تتميـز الغابـة 
الاستوائية المطيرة tropical rain forest بدرجات حرارة مرتفعة وكميات 
كبيـرة مـن المطر على مـدار العام، كما فـي الشـكل 16-8. وتوجد الغابات 
المطيرة في معظم أمريكا الوسـطى والجنوبية، وغرب إفريقيا وجنوب آسـيا، 
ا بين مناطق اليابسة  وشمال شرق أسـتراليا. وتعد الغابة المطيرة الأوسع تنوعً
الحيوية جميعها، وتشكل الأشجار الطويلة العريضة الأوراق، ذات الأغصان 
المثقلة بالحزازيات والسرخسيات غطاءً مترابطًا للغابة المطيرة يشبه المظلة. 
أما الأشـجار القصيرة والشـجيرات الأخر، ومنها السرخسـيات والنباتات 

الزاحفة، فتشكل طبقةً أخر تمثل أرضية الغابة الاستوائية المطيرة. 

Other Terrestrial Areas 
ربما لاحظت أن قائمة المناطق الحيوية لليابسـة لا تشمل بعض المناطق المهمة، 
فالعديد من العلماء يسـتثنون الجبال من هذه القائمة، على الرغم من وجودها في 
العالم كله، إلا أنها لا تنسـجم مع تعريف المناطـق الحيوية؛ لأن مميزات مناخها 
ا  والحياة النباتية والحيوانية فيها تختلف بحسـب ارتفاعها. والمناطق القطبية أيضً
؛ لأنها كتل جليدية وليست كتلاً يابسةً حقيقيةً ذات تربة. لا تعدّ مناطق بيئيةً حقيقيةً

Mountains   إذا تسـلقت جبـلاً فقد تلاحظ أن الظـروف اللاحيوية - 
ومنها درجة الحرارة والهطول - تتغير بزيادة الارتفاع. وتسـمح هذه الاختلافات 
بوجـود مجتمعـات حيويـة عـدة فـي الجبـل. وكمـا يبيـن الشـكل 17-8 فـإن 
المجتمعـات الحيوية تتغيّر بزيادة الارتفاع، وقـد تدعم قمم الجبال المرتفعة نمو 

مجتمعات حيوية تشابه تلك الموجودة في التندرا. 

الغابـة الغابـة الغابـة الغابـة 
 بدرجات حرارة مرتفعة وكميات 
. وتوجد الغابات 
المطيرة في معظم أمريكا الوسـطى والجنوبية، وغرب إفريقيا وجنوب آسـيا، 
ا بين مناطق اليابسة  وشمال شرق أسـتراليا. وتعد الغابة المطيرة الأوسع تنوعً
الحيوية جميعها، وتشكل الأشجار الطويلة العريضة الأوراق، ذات الأغصان الحيوية جميعها، وتشكل الأشجار الطويلة العريضة الأوراق، ذات الأغصان 
المثقلة بالحزازيات والسرخسيات غطاءً مترابطًا للغابة المطيرة يشبه المظلة. 
أما الأشـجار القصيرة والشـجيرات الأخر، ومنها السرخسـيات والنباتات 

ربما لاحظت أن قائمة المناطق الحيوية لليابسـة لا تشمل بعض المناطق المهمة، 
فالعديد من العلماء يسـتثنون الجبال من هذه القائمة، على الرغم من وجودها في فالعديد من العلماء يسـتثنون الجبال من هذه القائمة، على الرغم من وجودها في 
العالم كله، إلا أنها لا تنسـجم مع تعريف المناطـق الحيوية؛ لأن مميزات مناخها العالم كله، إلا أنها لا تنسـجم مع تعريف المناطـق الحيوية؛ لأن مميزات مناخها 
ا  والحياة النباتية والحيوانية فيها تختلف بحسـب ارتفاعها. والمناطق القطبية أيضً

إذا تسـلقت جبـلاً فقد تلاحظ أن الظـروف اللاحيوية - إذا تسـلقت جبـلاً فقد تلاحظ أن الظـروف اللاحيوية - 
ومنها درجة الحرارة والهطول - تتغير بزيادة الارتفاع. وتسـمح هذه الاختلافات ومنها درجة الحرارة والهطول - تتغير بزيادة الارتفاع. وتسـمح هذه الاختلافات 
 فـإن  فـإن 
المجتمعـات الحيوية تتغيّر بزيادة الارتفاع، وقـد تدعم قمم الجبال المرتفعة نمو المجتمعـات الحيوية تتغيّر بزيادة الارتفاع، وقـد تدعم قمم الجبال المرتفعة نمو 
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راجع مناطق اليابسة الحيوية التي 
عرضت في هذا القسـم، واختر منطقة أو اثنتين 
منهـا، واكتـب جملتـين تلخصـان المعلومـات 

عنهما.  



 
اطلب إلى الطلاب      
البحث عن حيوانات مهددة بالانقراض تعيش في منطقة الغابة 
الاستوائية المطيرة، وكتابة مقالة حولها. بالإضافة إلى الإبداع في 
المقالـة يجـب أن تتضمن مقالات الطلاب كيـف تتغير البيئات. 

وكيف يؤثر ذلك في الأنواع.

 
   

 ما المصطلـح الذي يطلق على تجمـع النباتات 
والحيوانـات البرية التـي تعيش في المناخ نفسـه؟ المناطق الحيوية 
البريـة. حـدد الأنـواع التـي قـد تكـون في الغابـة الاسـتوائية 
المطيرة. الحزازيات والسرخسـيات والأزهـار والطيور الزاهية 
الألـوان والحـشرات والقـرود والأفاعـي. لمـاذا تسـتطيع هذه 
الأنـواع العيـش في هذه المنطقـة الحيوية خاصة؟ تنمـو النباتات 
والحيوانات في الغابة الاستوائية المطيرة، حيث درجات الحرارة 
ا  المرتفعـة وارتفاع معدل الهطـل. كما أن وفرة المصادر تؤمن أطرً
بيئية متعددة تكون مأهولة بأعداد كثيرة من الأنواع. توقع ما قد 
 يحدث للغابة الاستوائية المطيرة إذا حدث تغير مناخي شديد أد
إلى انخفاض درجـات الحرارة وقلة الأمطار. قد تضر التغيرات 
في درجـة الحـرارة ومعـدل الهطـل بالتـوازن الدقيـق في المنطقة 
ا في الجماعات  ا وانخفاضً ا واسـعً الحيويـة، وربما تسـبب انقراضً

السكانية خارج حدود التحمل (لا تستطيع التحمل).


أن  بعـد         
يتفحـص الطـلاب الأشـكال 8-8 إلى 16-8، اطلـب إليهـم 
تسمية الحيوانات المحببة إليهم. وزع الطلاب في مجموعاتٍ بناءً 
دة التي  عـلى الإجابات المتماثلة، ودعهم يناقشـوا العوامل المحدِّ

قد تؤثر في الجماعات الحيوية لهذه الحيوانات.

17-8 عندمـا يـزداد  � الشـكل  
الارتفاع تتغير المجتمعات الحيوية بنمط مشابه لما يحدث عند 

زيادة دوائر العرض.
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� الشكل 18-8 قد يدهشك عدد الأنواع
التي تقطن المناطق القطبية، بما فيها البطريق في 

المنطقة المتجمدة الجنوبية.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

Polar regions   تحاذي المناطق القطبية منطقة التندرا، وتكون 
هذه المناطق القطبية باردةً على مدار العام. أما المنطقة المتجمدة الجنوبية فهي القارة 
التـي تقع في منطقة القطب الجنوبي. ولأن الجليد السـميك يغطيهما فإن المنطقتين 
القطبيتين تبدوان غير قادرتين على دعم حياة المخلوقات الحية. سجلت أدنى درجة 
حرارة C˚89– في المنطقة القطبية الجنوبية. وعلى الرغم من ذلك فإن سـلالات من 
طائر البطريق، كما في الشكل 18-8، تعيش في هذه المنطقة. بالإضافة إلى ذلك فإن 
الحيتان والفقمات تتجول في السـواحل وتفترس البطريق والأسـماك واللافقاريات 
الصغيرة الشـبيهة بالجمبري. أما المنطقة المتجمدة الشمالية فتدعم حياة أنواع أكثر، 
بمـا في ذلك الدببة القطبية والثعالب القطبية. كما يعيش في هذه المناطق مجتمعاتٌ 
بشـرية. وعلى الرغم من أن معدل درجة الحرارة في الشـتاء هو C˚30– تقريبًا، فإن 
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• ا تؤثر دوائر العرض في المناطق الحيوية البرية وفقً
للزاوية التي تصل بها أشعة الشمس إلى الأرض. 

• يشترك كلٌّ من الارتفاع ودوائر العرض وتيارات
المحيط والعوامل اللاحيوية الأخر في تحديد 

المناخ. 

• يحدد عاملان لاحيويان رئيسان المناطق الحيوية
البرية. 

• تضـم المناطـق الحيوية البرية التنـدرا والغابات
الشمالية والغابات المعتدلة والمناطق الحرجية 
والشجيرية المعتدلة والمناطق العشبية المعتدلة 
والغابـات  الاسـتوائية  والسـفانا   والصحـار
الاسـتوائية  والغابـات  الموسـمية  الاسـتوائية 

المطيرة.


 المناطق  1.

الحيوية التسع الرئيسة. 
العوامل اللاحيوية التي  2.

تحدد المناطق الحيوية البرية. 
التنوع فـي المناخ بين  3.

ثلاث مناطق بيئية رئيسة عند 
الانتقـال مـن خط الاسـتواء 

إلى القطب الجنوبي. 
المناطـق  4. بيـن  الفـروق   

العشـبية المعتدلـة والسـفانا 
الاستوائية. 

 بيـن المنـاخ والعوامـل  5.
الحيويـة للغابـات الاسـتوائية 

الموسمية والغابات المعتدلة.


تضـم  6. لمـاذا     

الغابـات الاسـتوائية المطيرة 
ا مـن المخلوقات  ـا كبيرً تنوعً

الحية؟ 

.7                                                                     
 يتم إزالـة الغابات الاسـتوائية 
بمعدل ( 170 مليار متر مربع ) 
في السنة، وهو ما يمثل %2 من 
الغابـات. اسـتخدم  مسـاحة 
هذه المعلومات لكتابة نشرة 
إرشـادية تصف فيها مسـاحة 
الغابـة المطيـرة الموجـودة، 
ا. والزمن اللازم لإزالتها تمامً

 



Climatologist 
بخلاف عالم الأرصـاد الجوية الذي 
يـدرس ظـروف الطقس ، فـإنّ عالم 
 المناخ يـدرس أنماط المناخ على المد
الطويـل، ويحـدد كيـف يؤثـر تغـير 

المناخ في الأنظمة البيئية. 

 
      

 مـا التغـيرات التي تتوقـع حدوثهـا للمناطق 
القطبية إذا استمرت ظاهرة الاحتباس الحراري العالمية في معدلها 
الحالي نفسـه؟ يسـتمر انصهار الجبـال الجليدية وتنهـار الحواف 
الجليديـة، وتصبح بعض المفترسـات التي تعيـش على قمم هذه 
 الجبال مهددة بالانقراض وقد تنقرض. وسـوف يرتفع مستو

البحار. ناقش توقعات الطلاب.

3 .


 اطلب إلى كل طالب تحديد خصائص كل منطقة حيوية 
تختارها عشـوائيًّا. تتنوع إجابات الطلاب ولكن إذا حددت لهم 
الغابة الشمالية مثلاً فإنه يجب أن يقول الطلاب "شتاء طويل بارد 

وصيف قصير معتدل".

 أعطِ كل طالب خريطة للعالم تبين المناطق الحيوية البرية. 
اطلب إلى الطلاب مراجعة وصف كل منطقة، وتحديد اسـم كل 
منها على الخريطة، وأن يلونوها بلون خاص، ويشيروا إلى المناخ 

والنباتات والحيوانات الموجودة فيها.



يجـب أن يكتب الطـلاب المناطق الحيويـة التالية: التنـدرا، الغابة . 1
الشمالية، الغابة المعتدلة، المنطقة العشبية المعتدلة، المنطقة الحرجية 
والشـجيرات المعتدلـة، الصحار، السـافانا، الغابة الاسـتوائية 
الموسـمية، الغابـة الاسـتوائية المطـيرة. تأكد أن وصـف الطلاب 

يطابق المعلومات الواردة في الدرس.
العوامل اللاحيوية تشمل درجة الحرارة والهطل.. 2
تكـون المنطقـة الاسـتوائية عادة دافئـة طوال العـالم وذات معدل . 3

ا  هطـل ورطوبـة عاليـين؛ المنطقـة المعتدلـة دافئـة إلى حـارة صيفً
ا  ومعتدلة شـتاءً والهطل موسـمي، أما المناطـق القطبية فباردة جدًّ

وصيفها بارد وقصير.
المناطـق العشـبية المعتدلة دافئة إلى حـارة في الصيف وذات أمطار . 4

موسمية. السـافانا الاستوائية دافئة على مدار العام ويسقط عليها 
الكثير من الأمطار في أثناء موسم الأمطار.

الغابة الاسـتوائية الموسمية ذات نمط أمطار مختلف وهي أدفأ من . 5
ا متساقطة الأوراق. الغابة المعتدلة وكلاهما يحوي أشجارً

يجب أن تشير إجابات الطلاب إلى أن المناخ الدافئ والهطل العالي . 6
ا بيئيًا ملائماً لمعظم المخلوقات الحية. يوفران إطارً

ا =  المسـاحة الكلية للغابات × نسـبة . 7 المسـاحة التـي تُـزال سـنويًّ
الإزالة

   2 ___ 100    ×    m2 170٫000٫000٫000 = س   
ا هو 50 سنة. س= 8500 مليار متر مربع؛ والزمن اللازم لإزالتها تمامً
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97.5% 
2.5% 

68.9% 
30.8% 
0.3% 


  دة العوامل اللاحيوية الرئيسـة المحدِّ

للأنظمة البيئية المائية. 
  أن الأنظمة البيئية المائية توصف بعمق

الماء وتدفقه.
  الأنظمـة البيئيـة المائيـة الانتقاليـة

وأهميتها. 
  .بين مناطق الأنظمة البيئية البحرية


 مقياس كمية الملح في الماء.


الرسوبيات 

منطقة الشاطئ
المنطقة المضيئة

العوالق 
المنطقة العميقة  

الأراضي الرطبة 
مصب النهر

منطقة المد والجزر
المنطقة الضوئية
المنطقة المظلمة

منطقة قاع المحيط
منطقة اللُّجة 


AquaticEcosystems
 



انظر إلى جسم ( أي كمية الماء فيه) مائي قريب إلى منطقة سكنك 
إن وجد. ما صفاته؟ وكم يبلغ عمقه؟ وهل هو ماء عذب أم مالح؟ لقد شكلت الأجسام 

المائية لقرون طويلة ركيزةً أساسيةً في حضارات العالم.

TheWateronEarth 
عندمـا تفكـر في الماء على الأرض قد تعود بذاكرتك إلـى درس الجغرافيا؛ حيث طلب 
ا عن أجسـام   إليك تحديد مواقع المحيطات والبحار على الأرض. ولربما سـمعت أيضً
مائية كبيرة مثل نهر الأمازون أو البحر الأحمر. إن الكرة الأرضية تبدو من الفضاء زرقاء 
اللون؛ لأن معظمها مغطًّى بالماء. ويدرك علماء البيئة أهمية الماء للمجتمعات الحيوية. 
وفي هذا القسـم سـتتعلم الأنظمة المائية العذبة والانتقالية والبحريـة، وتدرس العوامل 

اللاحيوية التي تؤثر في هذه الأنظمة. 

 Freshwater Ecosystems 
تضم أنظمة المياه العذبة البيئية الرئيسة البرك والبحيرات والجداول والأنهار والأراضي 
ـن الله النباتـات والحيوانات أن تتكيـف في هذه الأنظمـة البيئية حيث  الرطبـة. وقـد مكّ
التركيـز القليـل من الأملاح في هذه المياه العذبة. ولهذا فهـي غير قادرة على العيش في 
مناطـق ذات تركيز عالٍ من الأملاح. وتشـكل المياه العذبـة % 2.5 تقريبًا من كمية الماء 
الإجمالية على الكرة الأرضية ، وهذا ما يوضحه القطاع الدائري يسـار الشـكل 8-19. 
ويبين الجانب الأيمن من الشـكل أن هذه النسـبة (%2.5 ) تقسم إلى: % 68.9 موجودة 
فـي الجبـال الجليدية (الجليديات)، و % 30.8 مياه جوفيـة، و  % 0.3 فقط موجودة في 
البحيرات والبرك والأنهار والجداول والأراضي الرطبة. ومن المثير للاهتمام أن تعرف 

أن معظم الأنواع تعيش في %0.3 فقط من المياه العذبة. 

� الشكل 19-8 معظم مياه الكرة الأرضية
مالحة، وتزودنـا الجبال الجليديـة بمعظم المياه 

العذبة. 
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 مـا العوامل اللاحيوية التي قد تسـتخدمها في 
وصف جسـمٍ مائي مثل بركـة أو نهر أو محيط؟ تتنوع الإجابات 
ولكنها قد تشـمل معدل التدفق والعمق والملوحة. اذكر بعض 
العوامـل الحيوية التـي قد تكون مختلفة في كل بيئـة مائية؟ تتنوع 
الإجابات ولكن يجب أن يشير الطلاب إلى الأنواع المختلفة من 
الأسماك والطيور والحشرات والطحالب التي تعيش في كل بيئة 

مائية مختلفة.

www.obeikaneducation.com.sa

7-11
1636 

2 .
 

إلى  اطلـب        
الطـلاب تصفـح القسـم 3-8 وأن يكتبـوا العناويـن الرئيسـة 
على الجانب الأيمـن للورقة قبل قراءته وفي أثناء القراءة. دعهم 
يكتبوا كلمات أساسـية وعبارات من النص تحت كل عنوان على 

الجانب الأيسر للورقة.

 
  اعتمد الإنسـان على      
ا من  أنـواع مختلفة مـن الحرف المرتبطة مع الإبحـار في المياه، بدءً
ا بالقوارب  القوارب الصغيرة المصنوعة من جذع شجرة، مرورً
المغطـاة بالجلـد، وحتـى السـفن الشراعيـة والسـفن الضخمة 
العابـرة للقـارات. وترتبط حضارة الإنسـان بقـوة مع الأنظمة 
البيئية المائية القريبة منها. ناقش الطلاب كيف يتفاعل مجتمعهم 

مع الأنظمة البيئية المائية المحلية؟
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اسـتخدم خريطة وطنـك لتحديد 
مواقـع الأجسـام المائية عليهـا، ومنهـا الأنهار والـبرك والبحـيرات والمناطق 
البحرية السـاحلية. أشر إلى الحجم النسـبي لأجسـام الماء العذب بالمقارنة مع 
مصـادر المياه المالحة، واطلـب إلى الطلاب ربط هذه الحقائـق على الخريطة مع 

النسب المئوية للمياه العذبة والمياه المالحة المبينة في الشكل 8-19. 
الزمن المقترح: 5 دقائق.

عرض عملي 

606060



Rivers and streams   يتدفق الماء في الأنهار والجداول في 
، ابتداءً من مصدر الماء (منبع الماء)، وينتقل في اتجاه مصب النهر؛ حيث  اتجاه واحدٍ
تصب المياه في جسـم مائي أكبر، الشكل 20-8. وقد يبدأ تشكل الأنهار والجداول 
من ينابيع تحت سطح الأرض أو من ذوبان الثلوج. ويحدد مقدار ميل المنطقة اتجاه 
ا يتدفق الماء بسـرعة حاملاً معه الكثير  تدفق الماء وسـرعته، فعندما يكون الميل حادًّ
من الرسـوبيات التي ينقلها. والرسوبيات sediments مواد ينقلها الماء أو الرياح أو 
الأنهار الجليدية. وعندما يستوي ميل المنطقة تتناقص سرعة الماء المتدفق، وتتراكم 
فـي صورة طمي (غريـن) وطين ورمـل. وتتغير خصائص الأنهـار والجداول خلال 
رحلتها من المنبع حتى المصب. إن التفاعل بين الماء والرياح يحرك المياه السطحية، 
مما يضيف كمية من الأكسجين إلى الماء. كما أن التفاعل بين الماء واليابسة ينتج عنه 

التعرية، وتوفير المواد المغذية، وتغيير مجر الأنهار أو الجداول. 

إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من 
المواد العضوية والرسوبيات، ولهذا السبب يعيش القليل من الأنواع الحية في المياه 
السـريعة الحركة، كما في الشـكل 21-8. ومن الخصائص المهمة لأشـكال الحياة 
كافـةً في الأنهار والجـداول القدرة على مقاومـة تيارات الماء المسـتمرة. فالنباتات 
التي تستطيع تثبيت جذورها في قاع النهر شائعة في المناطق التي تقلل فيها الصخور 
 وتختبئ الأسماك الصغيرة بين هذه النباتات، وتتغذ . من حركة الماء فتجعلها بطيئةً

على مخلوقات مجهرية دقيقة جرفها التيار، وعلى يرقات الحشرات المائية. 

وفي المياه البطيئة الجريان تشـكل يرقات الحشرات المصدر الأساسي لغذاء العديد 
مـن أسـماك الأنقليـس eel، والسـمكة القـط، والسـلمون المرقـط trout، وتوجد 
أحيانًـا مخلوقـات حية أخر ومنها السـلطعونات والديدان في الميـاه الهادئة، ومن 
الحيوانات التي تعيش في المياه البطيئة الجريان السمندل والضفادع فسبحان القائل: 

 طه. 

العوامل اللاحيوية الرئيسة التي تحدد خصائص الأنهار والجداول. 

إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من إن التيـارات وجريـان المـاء السـريع في الأنهـار والجـداول تمنع تراكـم الكثير من 

� ا عاليًا من الأكسـجين الشـكل 20-8 تمتاز الجداول الجبلية بالماء البارد والصافي الذي يحوي تركيزً
الداعم لنمو يرقاتِ العديدِ من الحشرات التي تتغذ عليها أسـماك المياه الباردة. ويزداد عرض الأنهار 
وعمقها، وتقل سرعة تدفقها عند مصبّ النهر، الذي ينقسم عنده العديد من الأنهار إلى قنوات متعددة؛ 

. حيث تتكون الأراضي الرطبة أو المَصابّ

� لمـاء السريـع  21-8 الجريـان  الشـكل 
مـن  للعديـد  يسـمح  لا  والأنهـار  الجـداول 
النباتات بتثبيت جذورها في التربة، أو للأنواع 

الحية الأخر بالعيش في هذه المياه. 










       

حـضرّ عـدة مجاهر وشرائـح لطلائعيات وطحالـب حية جمُعت 
ا  مـن مـاء جـدول أو نهـر أو بحـيرة أو بركة. فـإذا لم تكن قـادرً
عـلى جمـع المخلوقات فاسـتخدم شرائح محـضرة. وزع الطلاب 
في مجموعـات وزودهم بدليل ميداني لتحديـد المخلوقات الحية 

الموجودة على الشرائح.

 
 اطلب إلى الطلاب عمل تسلسـل لتدفق الماء من  
نبـع في جبل عـالٍ إلى المحيط. التسلسـل: من النبـع إلى جدول. 

ويتدفق الجدول إلى  نهر ثم إلى المحيط.

 
      

د بعض الأسـباب التي تجعـل ينابيع الجبال   عدّ
والجـداول أكثر صفاء وأبرد وأغنى بالأكسـجين من الأنهار؟ لا 
تكـون الجداول عنـد منابعها قـد تدفقت مسـافة طويلة لتجمع 
الكثير من الطمي. وفي الارتفاعات العالية، تتغذ ينابيع الجبال 
عـادة بالماء البارد الناتـج عن انصهار الثلوج. كـما أن الماء البارد 
والمتدفق بسرعة يحتفظ بالأكسـجين بشـكل أفضل مقارنة بالماء 

الدافئ البطيء الجريان.

 العوامـل اللاحيويـة التـي تحـدد الأنهـار 
والجـداول تشـمل معـدل التدفق ومسـتو الترسـبات وكمية 

الأكسجين المذاب.





طرائق تدريس متنوعة

أعـطِ الطلاب الموهوبين 
نشـاطًا  ويجـروا  ليصممـوا  فرصـة 
ا. سوف تساعد  ا أو واجبًا محددً مختبريًّ
هذه النشـاطات الطـلاب على تطوير 

مهارات القيادة.

 يمكـن اسـتخدام مختبر الأحيـاء الموجود في نهايـة هذا الفصل 
هنا.
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Lakes and Ponds   يسـمى الجسـم المائي المسـتقر (الراكد) 
ا، . وقـد يكون هـذا المسـطح المائـي صغيرً والمحصـور فـي اليابسـة بحيـرةً أو بركـةً
ا يصل إلى آلاف الأمتار المربعة. وبعض  لا تتجاوز مسـاحته بضعة أمتار مربعة، أو كبيرً
البرك قد تمتلئ بالماء في الشتاء لأسابيع أو أشهر فقط خلال السنة، في حين يعود عمر 
بعـض البحيرات إلى آلاف السـنين. ويوضح الشـكل 22-8 كيف تتغيـر درجة حرارة 

البرك والبحيرات في المناطق المعتدلة مع تغير الفصول. 

تكـون درجـة الحـرارة في معظم مـاء البركـة أو البحيرة في الشـتاء هي نفسـها. أما في 
الصيـف فيرتفـع الماء الأكثر دفئًـا إلى أعلى؛ لأنه أقـل كثافةً من الماء البـارد الموجود 
فـي الأسـفل، وعندما تنخفض درجـة الحرارة في الخريف أو ترتفـع في الربيع يحدث 
انقـلاب فـي المـاء؛ إذ تمتزج طبقـات الماء العلوية مع السـفلية، وغالبًا مـا يكون ذلك 
بفعل الرياح، فينتج عن ذلك تجانس في درجة حرارة المياه، وهذا الاختلاط يؤدي إلى 

دوران الأكسجين، وكذلك نقل المواد المغذية من القاع إلى السطح. 

ويطلـق المصطلـح "قليـل التغـذي Oligotrophic " علـى البحيرات والبـرك الفقيرة 
بالمـواد المغذيـة، وتوجد في الجبال العالية، وتحوي القليل مـن النباتات والحيوانات 
التـي تعيـش على الكمية القليلة من المـواد العضوية والمواد المغذيـة. أما البرك الغنية 
المواد المغذية فتسـمى "حقيقـي التغذي Eutrophic "، وتوجد عـادةً على ارتفاعات 
منخفضـة، ويعيـش في هذه البـرك العديد مـن الأنواع النباتيـة والحيوانيـة نتيجة توافر 
المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. 

وتقسـم البرك والبحيرات إلى ثلاث مناطق بناءً على كمية ضوء الشـمس التي تنفذ من 
 littoral zone خلال سـطح الماء؛ فالمنطقة القريبة من الساحل تسمى منطقة الشاطئ
، مما يسـمح لضوء الشـمس بالوصول إلى القاع، وتعيش في  ويكون الماء فيها ضحلاً

هذه المياه العديد من المخلوقات الحية المنتِجة ومنها النباتات المائية والطحالب. 

ا يصل إلى آلاف الأمتار المربعة. وبعض  ا يصل إلى آلاف الأمتار المربعة. وبعض لا تتجاوز مسـاحته بضعة أمتار مربعة، أو كبيرً لا تتجاوز مسـاحته بضعة أمتار مربعة، أو كبيرً
البرك قد تمتلئ بالماء في الشتاء لأسابيع أو أشهر فقط خلال السنة، في حين يعود عمر 
 كيف تتغيـر درجة حرارة  كيف تتغيـر درجة حرارة 

تكـون درجـة الحـرارة في معظم مـاء البركـة أو البحيرة في الشـتاء هي نفسـها. أما في 
الصيـف فيرتفـع الماء الأكثر دفئًـا إلى أعلى؛ لأنه أقـل كثافةً من الماء البـارد الموجود 
فـي الأسـفل، وعندما تنخفض درجـة الحرارة في الخريف أو ترتفـع في الربيع يحدث 
انقـلاب فـي المـاء؛ إذ تمتزج طبقـات الماء العلوية مع السـفلية، وغالبًا مـا يكون ذلك 
بفعل الرياح، فينتج عن ذلك تجانس في درجة حرارة المياه، وهذا الاختلاط يؤدي إلى 

علـى البحيرات والبـرك الفقيرة علـى البحيرات والبـرك الفقيرة 
بالمـواد المغذيـة، وتوجد في الجبال العالية، وتحوي القليل مـن النباتات والحيوانات 
التـي تعيـش على الكمية القليلة من المـواد العضوية والمواد المغذيـة. أما البرك الغنية 
، وتوجد عـادةً على ارتفاعات ، وتوجد عـادةً على ارتفاعات 
منخفضـة، ويعيـش في هذه البـرك العديد مـن الأنواع النباتيـة والحيوانيـة نتيجة توافر 
المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. المواد العضوية والمواد المغذية الأخر، التي يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. 

وتقسـم البرك والبحيرات إلى ثلاث مناطق بناءً على كمية ضوء الشـمس التي تنفذ من 

، مما يسـمح لضوء الشـمس بالوصول إلى القاع، وتعيش في  ويكون الماء فيها ضحلاً

� الشـكل 22-8 تختلـف درجـة حـرارة
الـبرك والبحـيرات بحسـب الفصـول. ففـي 
الربيـع والخريـف يصـل الأكسـجين إلى المـاء 
العميق نتيجة الاختلاط بالمياه السـطحية، كما 
ا إلى وصول المواد غير العضوية إلى  يـؤدي أيضً

المياه السطحية من المياه العميقة. 
 بين أنـواع الحياة الموجـودة في البحيرات 
الضحلة في المنطقة الاستوائية والمنطقة المدارية. 




حقيقي التغذية/ قليل التغذية 
 Oligotrophic / Eutrophic

من اليونانية:
ا / حقيقيًّا  -eu: تعني جيدً

 . -Oligo: تعني قليلاً
ي.  Trophic-: يُغذّ

 
   

 هل تتوقع أن يسـتوطن نوع ما من المخلوقات 
الحية عدة أجسام من الماء العذب مختلفة؟ لا، وعلى الرغم من أن 
بعض الأنواع توجد في معظم أنحاء العالم إلا أن أغلبها يوجد في 
بيئة واحدة فقط، كبركة أو نهر. بينّ للطلاب أن الأنواع ليسـت 
موزعة بالتساوي في الأنظمة البيئية، ولكنها تتوافر حيث توجد 

العوامل اللاحيوية التي تناسبها في صورتها المثلى.

 
  بـينّ للطلاب أن التغير الفصلي الذي 

يحدث في بعض البحيرات يسمى الانقلاب المائي.

 لماذا أعطي هذا الاسـم لعملية التغير الفصلي؟ 
لأن المـادة غـير العضويـة تنتقل مـن القـاع إلى الطبقـات العليا 

وتزود الطبقات السفلية للبحيرة بالأكسجين.

 

 راجع أصـول مفردتي    
(قليلة التغذية، حقيقية التغذية) الواردتين في هذه الصفحة.  

 لمـاذا اسـتخدمت هاتان الكلمتـان في وصف 
البحـيرات؟ تصنف البحيرات بناء على توافر المواد المغذية فيها. 
هـل تعتقـد أن معظـم البحـيرات الاصطناعية قليلـة التغذية أم 
حقيقيـة التغذية؟ وضـح إجابتك. حقيقيـة التغذية؛ لأن معظم 
البحيرات التي يبنيها الإنسان تنتج عن بناء السدود على الأنهار 

تجز في البحيرة. مما يجعل ترسبات الأنهار تحُ

الشكل 22-8 لا تتجمد البحيرات  �
ا فيها. في المنطقة الاستوائية، لذلك يكون التنوع كبيرً
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ا فيه  اعرض عـلى الطلاب دورقً     
مـاء تطفو على سـطحه مكعبـات الجليد. ناقش الطـلاب في إحد خصائص 
المـاء الفريـدة، وهي أنه يتمدد عندمـا يتجمد. وهذا يدل عـلى أن كثافة الجليد 
أقـل مـن كثافة الماء. بينِّ لهم أن العديد من الأجسـام المائية – ومنها البحيرات 
ا في الشتاء إذا لم يطف الجليد ليشكل طبقة عازلة.  والأنهار- سوف تتجمد تمامً
ا فإن معظم المخلوقات الحية  أخبر الطلاب أنه إذا تجمدت البحيرة أو النهر تمامً
ا في الشـتاء  تموت في الشـتاء. ثم أخبر الطلاب أن بعض البحيرات تتجمد تمامً

في أقصى الشمال.

 ما تكيفات المخلوقات الحية التـي تعيش في هذه البحيرات؟ 
إجابـة محتملـة: القـدرة على البيـات الشـتوي ودورة حياة تتم على مد سـنة 

واحدة أو أقل. الزمن المقترح: 5 دقائق.

عرض عملي 
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8-2
 20 دقيقة.

  

نـوا تجربتهـم بدائـل أو أي تعديـل في  •  وجـه الطـلاب ليضمّ
وجهات النظر.

ر النشـاط بأن تطلـب إلى الصـف كله أن يضيفـوا خطوة  •  طـوّ
إضافية واحدة لهذا النشاط، ويخططوا لتنفيذه.


م الخطط بشكل فردي لكل طالب. يجب أن يذكر الطلاب . 1 قوّ

أن كلاًّ مـن البحث المتقن وعرض الحقائـق هو المفتاح. تأكد 
أن لد الطلاب حجة دفاع قوية عن خططهم.

القـرارات المتعلقـة بالبيئـة معقدة لأنـه يجب مراعـاة العديد . 2
مـن العوامل. فليس هناك قرارات سـهلة عندما يتعلق الأمر 

بالبيئة.

7-11 •













إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، 
يعيش فيها العديد من المسـتهلكات، ومنها الضفادع والسـلاحف والديدان والقشـريات 

ويرقات الحشرات والأسماك.
المنطقة المضيئة limnetic zone منطقة المياه المفتوحة التي يصلها ضوء الشمس، وتسودها 
العوالق planktons، وهي مخلوقات حية تطفو بحرية، ذاتية التغذي، تعتمد على عملية 
البناء الضوئي في إنتاج غذائها، وتعيش في المياه العذبة أو البحرية المالحة. ويعيش العديد 

من أسماك المياه العذبة في المنطقة المضيئة لكثرة توافر غذائها، ومنه العوالق.

وهنـاك كمية بسـيطة مـن الضوء تختـرق المنطقـة المضيئة وتصـل إلى المنطقـة العميقة 
profundal zone التي تشكل أعمق المناطق في البحيرات الضخمة، وهي أكثر برودة، 

ومحتواها من الأكسجين أقل من المنطقتين السابقتين، مما يجعل عدد الأنواع الحية التي 
ا. ويوضح الشكل 23-8 المناطق الثلاث للبرك والبحيرات،  دً تسـتطيع العيش فيها محدَّ
والتنـوع الحيوي فيها. ويزودك الموقع الإلكترونـي www.globe.gov بمعلومات قيمة 

إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .

إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، 

إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .إضافية حول الأنظمة البيئية المائية .

إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، إن توافر الضوء والمنتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةً ذات معدل بناء ضوئي مرتفع، 

� الشـكل 23-8 يوجد معظـم التنوع
الشـاطئ  منطقـة  للبحـيرات في  الحيـوي 
والمنطقـة المضيئـة. ويعتمـد العديـد مـن 
الأنـواع الحيـة التـي تعيـش في القـاع في 
غذائهـا على المـواد المغذية التـي تنتقل من 

أعلى إلى أسفل. 

مـن التحديات الكبـيرة التي نواجهها 
- حيـث إننـا مـن أنـواع المخلوقات الحيـة - التـوازن بـين احتياجات 
سـكان العـالم المتزايـدة والمتزامنـة مع احتياجـات الحياة البريـة ونوعية 
ا لبناء  البيئـة العالمية. تخيل المشـهد الآتي: يدرس محافظ المنطقـة مشروعً
طريـق عـبر بركـة محليـة وأرضٍ رطبة. هـذه الطريق سـتتيح العبور إلى 
ا،  مناطق العمل وتسـاعد على تطور الاقتصاد في مدينة تتدهور اقتصاديًّ
ويتطلب هذا تجفيف البركة والمناطق الرطبة المحيطة بها. ويشـجع كثير 
ـا، فكيف  مـن المواطنـين هـذا المشروع، في حـين يعارضـه كثيرون أيضً

يمكن أن نصل إلى حل معقول؟ 


 جدول مقارنة تدرج فيه إيجابيات المشروع وسلبياته.  1.
 إيجابيات تجفيـف البركة لبناء الطريـق، أو صرف النظر عن  2. 

بناء الطريق والمحافظة على البركة، أو بناء الطريق في مكان آخر.


ز موفقـك من المشروع. ما الخطـوات التي يمكن  1.  خطـةً تعزّ 

ا لعـرض خطتك  أن تقـوم بهـا لتحقيق هـذا الهدف؟  كن مسـتعدًّ
وللدفاع عنها أمام بقية الصف. 

 لماذا يكـون اتخاذ القـرارات المتعلقـة بالبيئة صعبًا  2.
؟  دائماً


22 -  - 88

 
ا  مسـتخدمً         
ا بشـكل عشـوائي  ا واحدً الشـكل 23-8، ادعُ الطـلاب واحدً
ليحددوا منطقة في البحيرة قد يجدون فيها مخلوقات حية مختلفة. 
سـجادة من زنابـق المـاء في منطقة الشـاطئ السـاحلية مثلاً، أو 

أسماك في المنطقة المضيئة، أو الروبيان في المنطقة العميقة.



  احصـل عـلى مجموعة مـن المخلوقات   
المحفوظـة مـن المنطقة الشـاطئية لبركة أو بحـيرة، وأضف إليهـا يرقات 

الحشرات والقواقع وبعض النباتات المائية الطافية. 

 ما أهمية وجود جماعات حيوية مـن الحيوانات الصغيرة 
والطحالب في منطقة الشـاطئ لبركة أو بحيرة؟ تشـكل غذاءً للحيوانات 
الأكبر حجماً ومنها الأسـماك والأفاعي والسلاحف التي تقطن البركة أو 

البحيرة. الزمن المقترح: 5 دقائق.

عرض عملي 
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Transitional Aquatic Ecosystems

إنّ الأنظمـة البيئيـة المائية فـي العديد من المناطق لا تظهر علـى هيئة جداول أو برك 
ا من اثنتين أو أكثر من البيئات المختلفة. ويسـمي  أو حتى محيطات، بل تكون مزيجً
علمـاء البيئة هذه المناطق الأنظمة البيئية المائية الانتقالية؛ حيث تختلط مع اليابسـة، 
أو بالمـاء يمتـزج الماء المالح بالماء العذب. وتشـكل المصبـات والأراضي الرطبة 

أمثلةً شائعةً على هذه الأنظمة. 

Wetlands   السـبخات والمستنقعات بأشكالها المتنوعة أراضٍ 
مشـبعة بالماء، تسـاعد على نمو النباتات المائية، وتسـمى جميعهـا الأراضي الرطبة 
wetlands.  وكمـا فـي الشـكل 24-8، فالأراضـي الرطبـة مناطق إسـفنجية تضم 

نباتـات متعفنـةً تدعم وجـود العديد من المخلوقـات الحية. وتضـم المناطق الرطبة 
ا من المخلوقات الحية؛ فهناك العديد من البرمائيات والزواحف والطيور،  ا كبيرً تنوعً
ومنهـا البـط ومالك الحزيـن، والثدييات كالراكون. ومـن الأنواع  النباتيـة التي تنمو 
 pond lilies وزنابق المـاء duckweed فـي ظروف رطبة ومبللـة الطحلب البطـي
والبردي cattails والمنجروف mangrove والصفصاف willow، الشكل 8-25. 

Estuaries   نوع آخر من الأنظمة البيئية المائية الانتقالية، كما في الشكل 8-26، 
ا، ولا يفوقها في هذا سو الغابة الاستوائية المطيرة  وتعد من أكثر الأنظمة البيئية تنوعً
والشعاب المرجانية. ومن هذه المصبات مصب النهر estuary وهو نظام بيئي يتكون 
عندما يختلط ماء النهر العذب أو الجدول بماء المحيط المالح. والمصبات أماكن انتقالية 

إنّ الأنظمـة البيئيـة المائية فـي العديد من المناطق لا تظهر علـى هيئة جداول أو برك 
ا من اثنتين أو أكثر من البيئات المختلفة. ويسـمي  أو حتى محيطات، بل تكون مزيجً
علمـاء البيئة هذه المناطق الأنظمة البيئية المائية الانتقالية؛ حيث تختلط مع اليابسـة، 
أو بالمـاء يمتـزج الماء المالح بالماء العذب. وتشـكل المصبـات والأراضي الرطبة 

السـبخات والمستنقعات بأشكالها المتنوعة أراضٍ السـبخات والمستنقعات بأشكالها المتنوعة أراضٍ 

، فالأراضـي الرطبـة مناطق إسـفنجية تضم 
نباتـات متعفنـةً تدعم وجـود العديد من المخلوقـات الحية. وتضـم المناطق الرطبة 
ا من المخلوقات الحية؛ فهناك العديد من البرمائيات والزواحف والطيور،  ا كبيرً تنوعً
ومنهـا البـط ومالك الحزيـن، والثدييات كالراكون. ومـن الأنواع  النباتيـة التي تنمو 

 .

 ،
ا، ولا يفوقها في هذا سو الغابة الاستوائية المطيرة  وتعد من أكثر الأنظمة البيئية تنوعً
 وهو نظام بيئي يتكون 
عندما يختلط ماء النهر العذب أو الجدول بماء المحيط المالح. والمصبات أماكن انتقالية 

� 24-8 المسـتنقعات شكل من الشـكل 
بالرطوبـة  تمتـاز  الرطبـة،  الأراضي  أشـكال 
الكبـيرة ووجود المـادة النباتيـة المتعفنة، وتعد  

الحزازيات من الأنواع السائدة فيها. 

� الشكل 25-8 الطحلب البطي وأشجار
المنجروف من النباتات التي تعيش في الأراضي 

الرطبة. 





 
  اطلـب إلى الطلاب     
اسـتخدام البحوث لكتابة مقالة قصيرة خاصة تؤيد أو تعارض 
استعادة الأراضي الرطبة. المقالات التي تؤيد استعادتها يجب أن 
تذكر الأهمية البيئية للأراضي الرطبة. أما المقالات التي تعارض 
استعادتها فيجب أن تذكر تكلفة الاستعادة والأهمية الاقتصادية 

لتطوير الأراضي الرطبة.

 هـدف التعليم إعداد الشـباب ليعلِّموا أنفسـهم 
خلال حياتهم.  

- ROBERT  MAYNARD HUTCHINS
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-الانتقال من الماء العذب إلى الماء المالح، ومن اليابسة إلى البحـر- يعيـش فيـها الكثيـر 
من أنواع المخلوقات الحية. وتعد كلٌّ من الطحالب وأعشاب البحر وحشائش السبخات من 
نتِجات السائدة في هذه المناطق. وتعتمد العديد من الحيوانات ومنها أنواع من الديدان  المُ
المختلفة والمحار والسـلطعون على بقايا المواد المغذية بوصفهـا غذاءً لها، وتتكون بقايا 

المواد المغذية من قطع صغيرة من المواد العضوية. 

ويمكن أن توجد أشجار المنجروف في المصبات الاستوائية؛ حيث تتكون المستنقعات. 
والعديد من أنواع الأسـماك واللافقاريات البحرية، والروبيان، تستخدم المصبات أماكن 
لرعايـة صغارها. وتعتمد طيور الماء ومنها البـط والوز على أنظمة المصبات المائية لبناء 
الأعشـاش والتغـذي والراحة في أثناء الهجرة. تعد السـبخات المالحة أنظمـة بيئية مائية 
 انتقالية تشبه المصبات، وتعيش فيها الحشائش التي تتحمل الملوحة بشكل يفوق مستو
خط المد المنخفض ، وتنمو أعشاب البحر في المناطق المغمورة من السبخات المالحة 

ا مختلفةً من الحيوانات كالروبيان والمحار.  التي تدعم أنواعً

 Marine Ecosystems
ا "كوكب الماء". وللأنظمة البيئية   تسمى الأرض أحيانً

، تسـتهلك الطحالب  البحريـة تأثيـر مهم في كوكبنا. فمن خلال عملية البناء الضوئي مثلاً
البحريـة ثاني أكسـيد الكربـون من الجـو وتنتج أكثر مـن % 50 من الأكسـجين الجوي. 
وبالإضافة إلى ذلك يشـكل تبخر الماء من المحيطـات معظم الهطول المتمثل في المطر 
والثلج. وكما هو الحال في البرك والبحيرات تقسم المحيطات إلى مناطق محددة مميزة.

� الشكل 26-8 تكثر النباتاتُ التي
تتحمـل الملوحـة فوق مسـتو خط المد 

المنخفض في المناطق  المعتدلة.  
 فيـم يختلـف مصـب  النهـر في  

المناطق الاستوائية؟

 
  حـضر محلـولاً من ماء     
مالـح بإضافـة g 10 مـن الملـح، وقطـرات قليلـة مـن ملونات 
سـعته  دورق  في  المـاء  مـن   100 mL إلى  الطعـام  (صبغـات) 
mL 150، واطلب إلى الطلاب وضع mL 50 من الماء المقطر أو 

مـاء الصنبور في دورق سـعته mL 100. عندما يتوقف الماء عن 
الحركـة اطلب إلى الطـلاب إضافة عدة قطرات مـن محلول الماء 

الملحي ببطء إلى الماء العذب باستخدام قطارة. 

 ماذا يحـدث للمحاليـل؟ ينزل المـاء المالح في 
كست  البداية نحو الأسـفل قبل أن يذوب في الماء العذب. إذا عُ
طريقـة العمل فما الذي تتوقع حصولـه؟ يطفو الماء العذب فوق 

الماء المالح. اربط النتائج مع الأنظمة البيئية المائية الانتقالية.


 اطلـب إلى الطـلاب اسـتخدام الرسـوم      
التوضيحيـة في هذا القسـم لمقارنـة الأنظمة البيئيـة للماء العذب 
ههم إلى تمييز الفـرق بين العوامل اللاحيوية في  والمـاء المالح. وجّ
هـذه الأنظمة، وبينّ لهم أوجه التشـابه في وظائـف النظام البيئي 

العامة.

 
  اطلب إلى الطلاب إعداد     
نـشرة سـياحية على شـكل كتيب ثلاثـي الطيات لوصـف نظام 
ـا للعوامل  ـه الطلاب ليضمنـوا كتيبهم وصفً بيئـي بحري. وجِّ
اللاحيوية التي يواجهونها - ومنها درجة حرارة الماء وملوحته-  
ا مأخوذة مـن مجلات أو  والأنـواع التـي يحتمل رؤيتها، وصـورً

رسومات توضيحية بخط اليد، ثم وضعها في مكتبة المدرسة.

المناطـق  � في   8-26 الشـكل     
الاستوائية تكون أشـجار المنجروف هي النباتات السائدة في 

المصب لأنها قادرة على تحمل الملوحة.
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� الشـكل 27-8 تُقسـم منطقـة المد
والجـزر إلى  نطاقات عموديـة يعيش فيها 

مجتمعات حيوية متنوعة.  
الشـكلين  في  البيئيـة  المناطـق   بـين   

23-8 و 8-27. 




















 Intertidal zone منطقة المد والجـزر  Intertidal zone 
شـريط ضيق يمتد حيث يلتقي المحيط باليابسة. وقد تكيّفت المخلوقات الحية التي 
تعيـش فـي هذه المنطقة مـع التغيرات المسـتمرة التي تحدث يوميًّا مـن تبادل أمواج 
المد وتؤدي إلى غمر الشاطئ أو تعريته. ويمكن تقسيم منطقة المد والجزر إلى نطاق 
ًّا معظم  عمودي كما في الشكل 27-8؛ حيث يكون الجزء العلوي أو نطاق الرذاذ جاف
، ويعيش في هذه البيئة  الوقـت؛ إذ يحظـى برذاذ المـاء المالح فقط عندما يرتفع المـدّ
ر بالماء في أثناء المد  عدد قليل من النباتات والحيوانات. أما نطاق المد المرتفع فيُغمَ
المرتفع فقط، ويحظى هذا النطاق بماء أكثر من منطقة الرذاذ، لذلك يعيش فيها نباتات 
ا مرتين يوميًّا، وذلك  ا حادًّ ا. ويعاني نطاق المد المتوسط اضطرابً وحيوانات أكثر عددً
عندما يَغمر المد خط الشـاطئ ثم ينحسر عنه. لذا يجب على المخلوقات الحية التي 
تعيش في هذا النطاق أن تتكيف مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء. ويكون 
ا، وتعدّ هذه المناطق  ا جدًّ نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضً

ا بالمخلوقات الحية من بين مناطق المد والجزر. الأكثر ازدحامً

التنوع البيئي في مناطق المد والجزر.

شـريط ضيق يمتد حيث يلتقي المحيط باليابسة. وقد تكيّفت المخلوقات الحية التي 
تعيـش فـي هذه المنطقة مـع التغيرات المسـتمرة التي تحدث يوميًّا مـن تبادل أمواج 
المد وتؤدي إلى غمر الشاطئ أو تعريته. ويمكن تقسيم منطقة المد والجزر إلى نطاق 
ًّا معظم  ؛ حيث يكون الجزء العلوي أو نطاق الرذاذ جاف
، ويعيش في هذه البيئة  الوقـت؛ إذ يحظـى برذاذ المـاء المالح فقط عندما يرتفع المـدّ
ر بالماء في أثناء المد  عدد قليل من النباتات والحيوانات. أما نطاق المد المرتفع فيُغمَ
المرتفع فقط، ويحظى هذا النطاق بماء أكثر من منطقة الرذاذ، لذلك يعيش فيها نباتات 
ا مرتين يوميًّا، وذلك  ا حادًّ ا. ويعاني نطاق المد المتوسط اضطرابً ا مرتين يوميًّا، وذلك وحيوانات أكثر عددً ا حادًّ ا. ويعاني نطاق المد المتوسط اضطرابً وحيوانات أكثر عددً
عندما يَغمر المد خط الشـاطئ ثم ينحسر عنه. لذا يجب على المخلوقات الحية التي عندما يَغمر المد خط الشـاطئ ثم ينحسر عنه. لذا يجب على المخلوقات الحية التي 
تعيش في هذا النطاق أن تتكيف مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء. ويكون 
ا، وتعدّ هذه المناطق  ا جدًّ نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضً
تعيش في هذا النطاق أن تتكيف مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء. ويكون 
ا، وتعدّ هذه المناطق  ا جدًّ نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضً
تعيش في هذا النطاق أن تتكيف مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء. ويكون 
ا، وتعدّ هذه المناطق  ا جدًّ ا، وتعدّ هذه المناطق نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضً ا جدًّ نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضً

 

 

 هناك ثلاثة من المفردات في هذا القسـم واثنتان 
غيرهمـا تتضمن كلمة منطقـة. ما الذي يتبـادر إلى ذهنك عندما 
تسمع كلمة منطقة؟ تتنوع الإجابات ولكنها يجب أن تشمل أنها 
تشـير إلى مساحة ما. استنتج معنى المفردات الخمس المرتبطة مع 
ين. كلمة منطقة. منطقة المد والجزر مثلاً تشمل المساحة بين المدَّ

 
 

 يحدد علم الأرض الخصائص على طول 
الأنظمة البيئية الساحلية.

 ما الأوصاف التي تسـتخدم في تعريف مناطق 
المد والجزر على طول السـواحل؟ تتنوع الإجابات ولكنها يجب 

ا. أن تشمل شاطئًا رمليًّا وشاطئ حصى وساحلاً صخريًّ

الشـكل 27-8 مناطق البحيرات  �
والمحيطات يحددها عمق الماء والبعد عن الشاطئ. أما منطقة 

المد والجزر فإن العمق يحدد مد التعرض للمد.

  منطقـة الـرذاذ: جافـة غالبًـا؛ منطقـة المد 
المرتفع: تحت الماء فقط في أثناء المد المرتفع؛ منطقة المد المتوسـط: 
مغطاة وغير مغطاة بالماء مرتين يوميًّا؛ منطقة المد المنخفض: دائماً 

مغطاة بالماء.
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Open ocean ecosystems   تضم مناطق 
المحيـط المفتوح، كما فـي الشـكل 28-8، والمنطقة البحرية، ومنطقـة اللُّجة التي 
لا يمكـن الوصـول إليها، ومنطقة قاع المحيط. وتسـمى المنطقة التي تمتد إلى عمق 
ا المنطقة  m 200 من المنطقة البحرية المنطقة الضوئية photic zone، وتسـمى أيضً
الضوئية الحقيقية. وهي منطقة ضحلةً بدرجة تسـمح فيها بنفاذ ضوء الشمس، وكلما 
زاد العمـق قلَّت كمية الضوء. ومن المخلوقـات الحية الذاتية التغذي التي تعيش في 
المنطقة الضوئية عشـب البحـر والعوالق. وتضم حيوانات تلـك المنطقة العديد من 
أنواع الأسماك وسـلاحف البحر وهلام البحر والحيتان والدلافين. والكثير من هذه 

الحيوانات يتغذ على العوالق، لكن بعضها يتغذ على أنواع أضخم. 

أمـا المنطقـة المظلمـة aphotic zone – وهـي المنطقـة التـي لا يصـل إليها ضوء 
الشمس- فتقع مباشرة أسفل المنطقة الضوئية. ويبقى هذا الجزء من المنطقة البحرية 
ا وفيه بعـض التباين فـي درجات الحـرارة نتيجة  فـي ظـلام دائم، ويكـون عادةً بـاردً
الاختلاط بين أمواج المحيط الباردة مع الدافئة. ولا تسـتطيع المخلوقات الحية التي 

تعتمد على طاقة الضوء أن تعيش في المنطقة المظلمة. 

وتسمى المنطقة التي تشكل أكبر مساحة على طول أرضية المحيط منطقة قاع المحيط 
benthic zone ، وتتكـون من رمل وطيـن (غرين) ومخلوقات ميتة، ويمكن لضوء 

الشـمس أن يصل إلى أرضيـة المحيط إذا كانت منطقة قـاع المحيط ضحلة، وعندما 
يـزداد العمق يختـرق المياه العميقة ضوء أقـل، وتنخفض درجات الحـرارة. ويميل 
تنـوع المخلوقـات الحية إلـى التناقص كلمـا زاد العمق، ما عدا المناطـق القريبة من 
الفوهات الحرارية؛ حيث يوجد الروبيان والسلطعون والعديد من الديدان الأنبوبية. 

ويعيش في منطقة قاع المحيط العديد من أنواع الأسماك والأخطبوط والحبار.

وتسمى المنطقة الأعمق من المحيط منطقة اللُّجة abyssal zone. حيث يكون الماء 
ا. وتعتمد معظم المخلوقات الحيـة هنا على المواد المغذية التي تنتقل إلى  ا جدًّ بـاردً
أسـفل من المناطق العليا. وتنفـث الفوهات الحرارية في قـاع المحيط وعند حواف 
الصفائـح الأرضية كميـات كبيرة من الماء السـاخن وكبريتيـد الهيدروجين ومعادن 

.أخر

















  Photic ضوئي
مشتقة من اليونانية 

وتعني الضوء.

� في المنتِجـات  28-8 توجـد  الشـكل 
في  المسـتهلكات  وتعيـش  الضوئيـة.  المنطقـة 
اللُّجـة وقـاع  المنطقـة البحريـة وفي منطقتـي 

المحيط. 


  يدعم بعض     
كبًّا لنفايات الإنسـان، ويقترحون أن  الناس اسـتخدام المحيط مَ
حجـم المحيـط يقلل مـن آثار هـذه النفايـات إلى الحـد الأدنى. 
ا يدعم الحياة على  ويقـترح آخرون أن المحيط يجب أن يعـد نظامً
الأرض. اجعـل الطـلاب يثبتـوا وجهـات نظرهـم باسـتخدام 

بيانات علمية.

 
ـا على السـبورة، وقسـمه إلى    ارسـم مربعً   
أربعـة مربعـات صغيرة، وضـع في كل جزء أحـد المصطلحات 
التاليـة: منطقة القاع، المنطقـة المظلمة، المنطقـة الضوئية، منطقة 
ة. اختر الطلاب بشـكل عشـوائي لإضافة خصائص لكل  اللُّجّ

منطقة من مناطق المحيط هذه.


  ضـع عـدة دوارق تحوي مـاء بدرجـات حرارة  
مختلفـة في أرجـاء الغرفـة: الأول يحـوي مـاءً به مكعبـات ثلج، 
والثـاني يحـوي ماءً في درجة حـرارة الغرفة، والثالـث يحوي ماءً 
سـاخنًا. ضع مقياس حـرارة في كل دورق. أضف نقطة واحدة 
ن طعام في كل دورق. اطلـب إلى الطلاب عدم تحريك  مـن ملـوِّ
الـدوراق والاكتفـاء فقـط بتسـجيل ملاحظاتهـم، ومنها درجة 
حرارة الماء، ودعهم ينتقلوا من دورق إلى آخر حتى يكون لديهم 
الفرصـة لملاحظة جميع الدوارق. يتحرك المـاء بمعدلات مختلفة 

ا في الماء الساخن. بطيئًا في الماء البارد وسريعً

 لماذا يتحرك الماء السـاخن أسرع    
 من الماء البارد؟ لجزيئات الماء الساخن طاقة حركية أكثر مما لد
جزيئـات الماء البارد. كيف تنطبق هـذه المعلومات على التيارات 
المائيـة في المنطقة الضوئية والمنطقة المظلمـة؟ تتحرك التيارات في 
المنطقة الضوئية أسرع مما في المنطقة المظلمة لأن الماء أكثر سخونة 

في المنطقة الضوئية.


تتوافر شريحة التدريس 8 على الموقع الإلكتروني:• 

www.obeikaneducation.com 



بحث موثق

تشـير البحوث التربويـة إلى أن الطلاب ينجـزون بصورة 
أفضـل في غرفـة الصـف عندما يمنحـون الفـرص لإنجاز نشـاطات عملية. 
ويتحسـن توجـه الطلاب وفهمهـم عند اهتمامهـم بالموضوع وعنـد فهم آلية 

تطبيق ما يتعلمونه 
 .(Wenglinsky٫ 2000)
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� الشكل 29-8 يمتاز البحر الأحمر بتنوع
كبير في الشعاب المرجانية. 

وقـد وجد العلماء مجتمعات حيوية من البكتيريا تعيش في هذه المواقع، وتسـتخدم 
جزيئات كبريتيد الهيدروجين لإنتاج الطاقة. وتوجد هذه البكتيريا عند قاعدة السلسلة 

الغذائية التي تشمل اللافقاريات مثل المحار والسلطعون، وفقاريات كالأسماك. 

  Coastal ocean and coral reefs 
ا بين الأنظمةِ البيئيـة؛ فهي موزعة على نحوٍ كبير  عً تعـدُّ الشـعاب المرجانية الأكثر تنوُّ
ل هذه الشـعاب حواجزَ طبيعيةً على طول  في المياه البحرية الضحلة الدافئة. وتشـكِّ
القارات تحمي الشـواطئ من التعرية. والمرجان حيوان لافقاري طري يعيش داخل 
تركيب يشـبه الحجارة. ويرتبط المرجان بعلاقة تكافلية مع طحالب تسمى زوزانتلي 
Zooxanthellae، تـزوده بالغـذاء، وفـي المقابل يوفـر لها المرجـان الحماية، كما 

يمكنهـا من التعـرض للضوء. ومـن الحيوانات التـي تعيش بين الشـعاب المرجانية 
بعـض أنـواع المخلوقـات الحيـة الدقيقـة والأخطبـوط وقنافـذ البحر ونجـم البحر 
ا فقط من تنوع الشعاب المرجانية في  ا صغيرً والأسـماك. ويبين الشـكل 29-8 جزءً

مياه البحر الأحمر. 

والشـعاب المرجانيـة، كغيرها من الأنظمة البيئية، تتأثر بالتغيـرات البيئية. فالتغيرات 
التي تنجم عن الاختلالات الطبيعية -كزيادة الرسوبيات من أمواج تسونامي- يمكن 
أن تسبب موت الشعاب، كما أن أنشطة الإنسان - كتطوير الأراضي وجمع الشعاب 
المرجانيـة للحصـول علـى كربونـات الكالسـيوم - قد تتلـف الشـعاب أو تدمرها. 

ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. 

وقـد وجد العلماء مجتمعات حيوية من البكتيريا تعيش في هذه المواقع، وتسـتخدم 
جزيئات كبريتيد الهيدروجين لإنتاج الطاقة. وتوجد هذه البكتيريا عند قاعدة السلسلة 

  

ا بين الأنظمةِ البيئيـة؛ فهي موزعة على نحوٍ كبير  عً ا بين الأنظمةِ البيئيـة؛ فهي موزعة على نحوٍ كبير تعـدُّ الشـعاب المرجانية الأكثر تنوُّ عً تعـدُّ الشـعاب المرجانية الأكثر تنوُّ
ل هذه الشـعاب حواجزَ طبيعيةً على طول  في المياه البحرية الضحلة الدافئة. وتشـكِّ
ا بين الأنظمةِ البيئيـة؛ فهي موزعة على نحوٍ كبير  عً تعـدُّ الشـعاب المرجانية الأكثر تنوُّ
ل هذه الشـعاب حواجزَ طبيعيةً على طول  ل هذه الشـعاب حواجزَ طبيعيةً على طول في المياه البحرية الضحلة الدافئة. وتشـكِّ في المياه البحرية الضحلة الدافئة. وتشـكِّ
القارات تحمي الشـواطئ من التعرية. والمرجان حيوان لافقاري طري يعيش داخل القارات تحمي الشـواطئ من التعرية. والمرجان حيوان لافقاري طري يعيش داخل 
تركيب يشـبه الحجارة. ويرتبط المرجان بعلاقة تكافلية مع طحالب تسمى زوزانتلي تركيب يشـبه الحجارة. ويرتبط المرجان بعلاقة تكافلية مع طحالب تسمى زوزانتلي 
، تـزوده بالغـذاء، وفـي المقابل يوفـر لها المرجـان الحماية، كما ، تـزوده بالغـذاء، وفـي المقابل يوفـر لها المرجـان الحماية، كما 
يمكنهـا من التعـرض للضوء. ومـن الحيوانات التـي تعيش بين الشـعاب المرجانية يمكنهـا من التعـرض للضوء. ومـن الحيوانات التـي تعيش بين الشـعاب المرجانية 
بعـض أنـواع المخلوقـات الحيـة الدقيقـة والأخطبـوط وقنافـذ البحر ونجـم البحر بعـض أنـواع المخلوقـات الحيـة الدقيقـة والأخطبـوط وقنافـذ البحر ونجـم البحر 
ا فقط من تنوع الشعاب المرجانية في  ا صغيرً ا فقط من تنوع الشعاب المرجانية في  جزءً ا صغيرً  جزءً

والشـعاب المرجانيـة، كغيرها من الأنظمة البيئية، تتأثر بالتغيـرات البيئية. فالتغيرات 
التي تنجم عن الاختلالات الطبيعية -كزيادة الرسوبيات من أمواج تسونامي- يمكن التي تنجم عن الاختلالات الطبيعية -كزيادة الرسوبيات من أمواج تسونامي- يمكن 
أن تسبب موت الشعاب، كما أن أنشطة الإنسان - كتطوير الأراضي وجمع الشعاب أن تسبب موت الشعاب، كما أن أنشطة الإنسان - كتطوير الأراضي وجمع الشعاب 
المرجانيـة للحصـول علـى كربونـات الكالسـيوم - قد تتلـف الشـعاب أو تدمرها. المرجانيـة للحصـول علـى كربونـات الكالسـيوم - قد تتلـف الشـعاب أو تدمرها. 

ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. 
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• تضـم الأنظمـة البيئية للمـاء العذب
البرك والبحيرات والجداول والأنهار 

والأراضي الرطبة. 

• ل الأراضي الرطبة والمصبات تشـكّ
 . أنظمةً بيئيةً مائيةً انتقاليةً

• البحريـة البيئيـة  الأنظمـة  تقسـم 
ـا للعوامل  إلـى مناطـق تصنـف وفقً

اللاحيوية فيها.

• المصبات والشـعاب المرجانية هي
ـا بيـن الأنظمـة البيئيـة  الأكثـر تنوعً

جميعها.


.1    

بالعوامل اللاحيوية التي تسـتخدم 
في تصنيف الأنظمة البيئية المائية. 

 مـا تعلمتـه عـن البـرك. هل  2. 
تعتقـد أن المخلوقـات الحية التي 
تعيش في بركة موسـمية سـتعيش 
علـى مـدار العام في بركـة دائمة؟ 

وضح ذلك. 
 الوظيفة البيئية للمصب. 3.
 نطاقات المحيط المفتوح. 4.


فيم تختلـف المخلوقات  5.

الحيـة الذاتيـة التغذي فـي منطقة 
ُّجة عـن تلك التي فـي المنطقة  الل

الضوئية؟
فـي  6.  

عـام 2004 فتحـت بوابـات أحـد 
السدود؛ لتحسين بيئة أحد الأنهار 
المجـاورة، فكانـت كميـة الميـاه 
المتدفقـة m3/s 1161؛ أي أربعة 
أضعاف التدفـق اليومي الطبيعي. 
بنـاءً علـى هـذه المعلومـات، مـا 
مقـدار تدفـق المـاء الطبيعـي عبر 

السد في اليوم الكامل؟  

 
.مرر قطعة من المرجان على الطلاب 

 ما الاختلاف بـين هذه القطعة ومـا يوجد في 
الشـعاب المرجانيـة؟ إنها ميتـة. فلا يوجد فيهـا بوليب حي. ثم 

مرر على الطلاب رملاً من الشاطئ يحوي أصدافًا صغيرة.

 صف البيئـة التي توجـد فيها هذه الاشـياء. 
المنطقـة السـاحلية غالبًا ما تحوي شـواطئ رملية بهـا أصداف. 

ناقش كلا النظامين البيئيين مع الطلاب.

3 .


 صف الأنظمـة البيئية المائية بذكر واحـدة أو اثنتين من 
الخصائـص أو العوامـل اللاحيويـة، اخـتر الطـلاب عشـوائيًّا 
لتسـمية النظام البيئي المائي. ارجع إلى النظام البيئي المائي نفسه 
عـدة مرات بإعطـاء خصائص مختلفة وعوامـل لاحيوية مختلفة 

كل مرة بوصفها دليلاً.

 اطلب إلى مجموعات الطلاب الثنائية عمل لوحة تبين 
كل نظـام بيئي مائي وخصائصـه اللاحيوية وخصائصه الحيوية 

ا معلومات من هذا الفصل. العامة، مستخدمً



العمق، وكمية ضوء الشمس التي تنفذ إلى الماء، والملوحة.. 1
تكون الأنواع مختلفة في بركة موسـمية. فمثلاً لا تستطيع الأسماك . 2

التي تعيش طويلاً العيش في البركة الموسـمية التي تجف كل سنة. 
الأنواع الأخر – ومنهـا الحشرات والنباتات - قد تكون قادرة 
على العيش في البرك الموسمية وفي البرك التي تستمر طوال العام.

المصبات مناطق مناسبة للتكاثر والحضانة للعديد من الأنواع.. 3
المنطقـة الضوئية: يمر عبرهـا الضوء؛ المنطقـة المظلمة: لا يصلها . 4

ضـوء، درجات حرارة الماء متدرجة؛ منطقـة اللُّجة: حيث يكون 
ا  وأكثر برودة؛ منطقة القاع: على طول قاع المحيط. الماء عميقً

المخلوقـات الحيـة الذاتيـة التغذيـة في منطقـة اللُّجة هـي بكتيريا . 5
كيميائية التغذية (تصنّع غذاءها من مواد كيميائية) أما المخلوقات 
الحيـة الذاتية التغذيـة الموجودة في المنطقـة الضوئية فهي طحالب 

ذاتية التغذية تقوم بعملية البناء الضوئي.
التدفق اليومي بالثانية هو . 6

  
1161  _____ 
 4

   = 290.25 m3/s

معدل التدفق في اليوم (24 ساعة) 
 = 290.25 × 60 s × 60  24 ×  دقيقة h 

= 250٫776٫600 m3/يوم
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تخيـل أنك تسـير في غابـة كثيفة ذات نباتات متسـلقة 
وأخـر صغيـرة علـى الأرض، وليـس فيهـا طـرق

ولا ممرات للمشاة. 

  الدكتور فـاي عالم أحيـاء يهتم بالحفاظ 
علـى الحيـاة البريـة، ويدرس أثر نشـاطات الإنسـان في 
الأنظمـة البيئيـة. وبينمـا كان يعمل في إفريقيا الوسـطى 
لاحـظ وجـود ممـر عريـض فـي الغابـة لـم تصـل إليـه 
أنشـطة الإنسـان، يمتد من منتصف القـارة حتى المحيط 
الأطلسـي. وقـد بدأ السـير على طـول هذا الممـر الذي 
أسـماه "آخر مكان بري علـى الأرض". وأطلق على هذا 

المشروع اسم "العبور الكبير".

جاء اسم المشروع من تقنية يستخدمها علماء الأحياء 
في الميدان، تتمثل في رسـم خط عرضي بين نقطتين، 
لين  ثم ينتقل علماء الأحياء على طول هذا الخط مسجّ
بدقـة وانتظـام المخلوقـات الحيـة التـي يصادفونها، 
والعلاقـات التـي تـدل على نشـاط الحيوانـات. وقد 
سـجل فاي في رحلته هذه بياناته عبر أشـرطة الفيديو 

والصور والملاحظات.

 بدأ المشـروع عـام 1999م، وقد  
غطى فريق فاي، خلال مدة الرحلة التي استغرقت 15 
ا على الأقدام عبر جمهوريات  ا، km 3200 سيرً شـهرً
ل  الكونغو والكاميرون والجابون. هذه المساحة تشكِّ
ا لآخر غابة اسـتوائية فـي العالم لـم يصل إليها  موطنًـ

البشر من قبل. 

 تسـاعد بيانات مشـروع 
العبور الكبير على تحديد أثر الأنشـطة الإنسـانية بطريقة 
قابلة للقياس. وقد اسـتخدم العلماء الأقمار الاصطناعية 

والبيانـات الميدانيـة فـي تصميـم خريطة للعالم تُسـمى 
خريطة بصمة الإنسـان المدمرة، وهـي تصف مد تأثير 

الإنسان في إفريقيا الوسطى.

المدمـرة  الإنسـان  بصمـة  أدنـاه  الخريطـة  تمثـل 
 محدود من   Human foot print وتشـير إلى مدً
تأثير الإنسـان. ويعتقد معظم علماء المحافظة على 
الحياة البرية أن هذه الخريطة تتغير باستمرار. ويأمل 
فـاي أن يقنـع الآخرين - من خلال مشـروع العبور 
الكبيـر - بأهميـة الحفاظ علـى المناطـق الحية من 

خلال منع وصول أنشطة الإنسان إليها.

تدرج تأثيرات الإنسان 

 




 

بصمة الإنسان في مشروع العبور الكبير

 



 

  اسـتخدم المصـادر التعليمية المتاحـة في البحث 
عـن الصور والأشرطة المتعلقة بمـشروع العبور الكبير. حضرِّ 
ا تصف فيه المهارات والمعـارف التي جعلت هذا  ا شـفويًّ عرضً

ا.  المشروع ناجحً




يفهـم الطـلاب أهمية الحفاظ على الأنظمة البيئيـة التي لم يتدخل 

بها الإنسان.


يرجع الطلاب إلى خارطة إفريقيا. 

 ماذا تتوقع أن تكون الظروف البيئية والجغرافية 
ة، وذات غابـات كثيفـة وجبليـة في  في إفريقيـا الوسـطى؟ حـارّ
ا  بعـض المناطق، وبها مسـتنقعات في مناطق أخـر وهي عمومً

غير مأهولة بالسكان.

 هـذا واحـد مـن الأماكـن القليلة على 
الأرض التـي يمكن لعلماء الأحياء أن يدرسـوا فيها مخلوقات لم 

تتأثر بشكل أساسي بنشاطات الإنسان.


يعتقـد علـماء الأحيـاء الذيـن يهتمـون بالحفـاظ عـلى البيئـة أن 
نشـاطات الإنسان - ومنها قطع الأشـجار، واستخراج الموارد، 
والزراعـة، وصيـد الحيوانـات أو سرقتها - سـتغير مـن منطقة 
دراسـة العبور الكبير في المستقبل. لذلك وللمحافظة على التنوع 
الحيـوي، تم تحديد بعـض مناطق الغابات على أنهـا محمية. ومع 
ذلـك فـإن الغابات المحمية ليسـت خـارج نطاق عمـل قاطعي 
الأشـجار. أصدرت حكومـة الغابون تراخيـص لعدة شركات 
لقطـع الأشـجار، حيـث يحـدث الآن قطـع للأشـجار في هـذه 
المناطـق. كما وافقـت حكومتا الغابـون والكونغو على تخصيص 
%15 مـن غاباتهما بأنهما متنزهات وطنية، ولا يسـمح فيها بقطع 

الأشـجار، وقـد جاء مقـترح أول متنـزه وطنـي في الغابون من 
مشروع العبور الكبير.


 يوضح مشروع بصمة الإنسـان المدمرة مد نشاطات 
ا المصادر  الإنسان عبر العالم. ابحث عن مشروع آثار الإنسان في البيئة مستخدمً
ـف الأنـماط التي تلاحظهـا. قـارن بيانـات إفريقيا  التعليميـة المتاحـة، ثـم صِ
الوسـطى بمناطق أخر في العالم. كيف يسـاعد مشروع بصمة الإنسان علماء 
المحافظـة عـلى التنوع الحيـوي في جهودهم للمحافظة عـلى المناطق البرية؟ قد 

يُساعد المشروع الناس على تصور آثار النشاطات الإنسانية.
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 يدرس علماء البيئة أجزاءً من الغلاف 
الحيوي، يمثل كلٌّ منها وحدة تحوي العديد من العلاقات 
المعقدة بين الأشـياء الحية ومنها السلاسل والشبكات 
الغذائية والبيئة الطبيعية ودورة الماء، ودورات المعادن. 
وتعـد الأجـزاء الأصغر مـن الغلاف الحيـوي - ومنها 
المجتمعـات الحيوية والأنظمة البيئيـة - أكثر الأجزاء 

التي يدرسها علماء البيئة عند الاستقصاء والبحث.

 ماذا نتعلم من دراسة نظام بيئي مصغر؟


وعاء زجاجي كبير شفاف. • 
ماء بركة. • 
طين من بركة. • 
أوساط زرعية مناسبة من المخلوقات الحية.• 
اختر مواد أخر تناسب هذه التجربة.• 

A B C D E F G H I J K L M N O P


A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P


ا عند الإمسـاك بالوعـاء الذي يحوي  تحذيـر: كن حذرً

ماء البركة.


املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.  1.

اعمل جدولاً بملاحظاتك كما يرشدك معلمك.  2.

نظِّم جلسـة عصف ذهني، وخطِّط تدريجيًّا لإعداد  3.
مجتمـع حيوي في بركـة مصغرة. تأكد مـن موافقة 

معلمك على خطتك قبل بدء تنفيذها.  
ا في مجتمعـك الحيوي المصغر  4. اختر عامـلاً محددً

مها؛ فقد ترغب في  لتصمم تجربةً مناسبةً حوله وتقوِّ
اختبار أثر ضوء الشمس في النظام البيئي مثلاً .

ذِ التجربة. 5. نفِّ


 لمـاذا أجريـت التجربة ببطء وخطـوة بخطوة؟  1.

ومـا الذي يحدث لو أنك سـكبت الأشـياء كلها دفعةً 
واحدةً في الوعاء؟ 

  مـا المتغير المسـتقل؟ ومـا المتغير  2.
التابع؟

 هل هناك مجموعة ضابطة في تجربتك؟  3.
وضح ذلك. 

 صف كيـف يختلف مجتمعك الحيوي  4.
عن مجتمع البركة الحيوي الموجود في الطبيعية؟ 

 إلى أي مـد كان تصميمـك للتجربة  5.
فعالاً؟ وضح بعض مصادر الخطأ المحتملة. 

 

ا   اكتب قصةً قصيرةً تصف فيها مخلوقً
ـا) يعيش فـي بركتك  أوليًّـا (حيوانيًّـا مجهريًّ

الصغيرة (الوعاء).



 

135-40 دقيقة.
ا في  ـا مصغرً ا حيويًّ  يصمـم الطلاب مجتمعً
وعـاء زجاجـي كبير. وتسـاعد مراحل التصميـم الطلاب على 

ف طبقات النظام البيئي وأوجهه. تعرُّ


•  النظـام البيئي المائـي مثالي؛ فمعظم الطـلاب يعرفون البركة، 
ومعظـم المخلوقـات الحية التي تعيش فيهـا مجهرية أو صغيرة 

ا. جدًّ

ا لاختبار  •  إذا جهـز الطلاب الأوعيـة الزجاجية فأغلقهـا جيدً
مد منطقية النظام عند تعرضه للإجهاد والضغط. (الأنظمة 
ة في الأوعية الزجاجية والمصممة بهذا الشـكل  البيئية المحضرّ

ر سنوات).  ا ثبت أنها تعمّ والمقفلة تمامً

 اسـتعرض مـع الطـلاب عملية 
ا  التصميـم، واعـرض عليهـم مثـالاً لنظـام بيئـي أعـدَّ مسـبقً

لملاحظته.

كل من مكونـات المجتمع الحيوي يجب أن يأخذ الوقت الكافي حتى . 1
ا عـلى دعم المرحلة التالية مـن المخلوقات الحية  ن ويصبح قادرً يتكـوّ

التي ستُضاف.
تعتمد الإجابات على تصميم تجارب الطلاب. العامل التابع سيكون . 2

غالبًا حيوية النظام البيئي. أما العامل المسـتقل فيمكن أن يكون حياة 
النبـات أو ضـوء الشـمس أو أي متغير آخـر يجري تغيـيره. تأكد أن 

الطلاب لديهم متغير واحد مستقل فقط.
يمثـل الوعـاء الزجاجـي غـير المغلـق المجموعـة الضابطـة للأوعية . 3

الزجاجية التجريبية المغلقة في هذه التجربة.

إجابـة محتملـة: المجتمع الحيـوي في البركة صغير ويحتـوي مخلوقات . 4
حية دقيقة فقط.

ا فإن البركة سـتبقى. أمـا إذا كان التصميم . 5 إذا كان التصميـم صحيحً
خاطئًا فسـوف يتهاو نظام البركة. وبغض النظر عن النتيجة اجعل 

الطلاب يقترحوا طرائق لتحسين تصاميمهم.

 

تختلف القصص حسب المخلوق الحي الذي يختاره الطلاب.
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العامل المحدد

التحمل 
التعاقب البيئي
التعاقب الأولي

مجتمع الذروة
التعاقب الثانوي

 المخلوقات الحية جميعها محددة بعوامل في بيئاتها. 
تقيِّد العوامل المحددة نمو الجماعات الحيوية ضمن المجتمع الحيوي. •
للمخلوقات الحية مد من التحمل لأي من العوامل المحددة التي تواجهها. •
يحدث التعاقب الأولي على مساحات من الصخور الجرداء أو الرمل (دون تربة). •
تنمو المجتمعات الحيوية إلى أن يحدث تغير طفيف في عدد الأنواع (الاتزان). •
يحدث التعاقب الثانوي نتيجة الاختلال في المجتمع الحيوي المكتمل النمو. •

-2 8
دائرة العرض

التندرا
الغابة الشمالية (التيجة)

الغابة المعتدلة 
المناطق الحرجية
المناطق العشبية

السفانا الاستوائية
الغابة الاستوائية الموسمية

الغابة الاستوائية المطيرة

 يعتمـد تصنيف الأنظمة البيئية البرية الموجـودة ضمن المناطق الحيوية 
في الأساس على مجتمعات النباتات فيها. 

ا للزاويـة التي تصل بها أشـعة  • تؤثـر دوائـر العـرض في المناطق الحيويـة البريـة وفقً
الشمس إلى الأرض. 

يشـترك كلٌّ مـن الارتفـاع ودوائر العـرض وتيـارات المحيط والعوامـل اللاحيوية  •
الأخر في تحديد المناخ. 

يحدد عاملان لاحيويان رئيسان المناطق الحيوية البرية.  •
تضـم المناطـق الحيوية البرية التندرا والغابات الشـمالية والغابـات المعتدلة والمناطق  •

الحرجيـة والشـجيرية المعتدلـة والمناطـق العشـبية المعتدلـة والصحـار والسـفانا 
الاستوائية والغابات الاستوائية الموسمية والغابات الاستوائية المطيرة.

-3 8
الرسوبيات

منطقة الشاطئ
المنطقة المضيئة

العوالق
المنطقة العميقة

الأراضي الرطبة
مصبّ النهر

منطقة المد والجزر
المنطقة الضوئية 

المنطقة المظلمة
منطقة قـاع المحيط

منطقة اللُّجة

 يعتمـد تصنيـف الأنظمة البيئية المائيـة على العوامـل اللاحيوية ومنها 
تدفق الماء وعمقه، والبعد عن الشاطئ، ونسبة الملوحة، ودوائر العرض.

تضـم الأنظمة البيئية للماء العذب الـبرك والبحيرات والجداول والأنهار والأراضي  •
الرطبة. 

•  . ل الأراضي الرطبة والمصبات أنظمةً بيئيةً مائيةً انتقاليةً تشكّ
ا للعوامل اللاحيوية فيها.  • تقسم الأنظمة البيئية البحرية إلى مناطق تصنف وفقً
ا بين الأنظمة البيئية جميعها. • المصبات والشعاب المرجانية هي الأكثر تنوعً

فِ     ابحـث عن كارثة طبيعية حدثت خلال العشـرين سـنة الماضيـة أو أكثر، ثم صِ
المجتمـع الحيـوي قبـل هذه الكارثـة، وكيف تبدو المنطقة الآن. ارسـم أشـكالاً توضح 

المنطقة الآن وقبل الكارثة. 
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 عندما يختار طالب كارثة طبيعية يجب أن يحدد 
كيف تبدو المنطقة قبل الكارثة وفي أثنائها وبعدها. وباسـتخدام 
مـا تعلموه عن التعاقب الأولي والتعاقب الثانوي، على الطلاب 
أن يكونوا قادرين على رسـم كيـف يبدو المجتمع الحيوي اليوم.  
زود الطـلاب بمصادر ليتأكـدوا من صحة عملهم إذا كان ذلك 

ا. ضروريًّ


 www.obeikaneducation.com

      •
  •

     •
       •
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اختـر المصطلـح الصحيح مـن الكلمات التـي تحتها خط في 
الجمل التالية:

ا فـي الأنواع هو  1. ا جدًّ ا طفيفً منطقـة الغابة التي تشـهد تغيـرً
مجتمع الذروة/ التعاقب الأولي. 

كمية الأكسجين في حوض الأسماك هي منطقة التحمل/   2.
العامل المحدد الذي يؤثر في عدد الأسـماك التي تستطيع 

العيش في الحوض. 

التعاقـب البيئـي/ التعاقـب الثانوي يصف التغيـرات التي  3.
تحدث على سفح جبل تعرض لانزلاق طينيّ مدمر. 


يقلل نقص الحديد في المنطقة المضيئة للمحيط المفتوح  4.

من حجـم جماعات العوالـق، فأي العوامـل التالية تنطبق 
على الحديد؟

.a.التوزيع.c.المحدد

.b.التحمل.d.الحيوي

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن الأسئلة 7-5  لوصف 
تحمل المخلوقات لعامل ما.

 حدد على الرسـم السـابق الحرف الذي يمثل منطقة عدم  5.

A B C D

C03-34A-869510



التحمل للعامل.
.aA.bB.cC.dD

ماذا يمثل الحرف (D) في الرسم؟  6.
a ..منطقة عدم التحمل
b ..منطقة الإجهاد الفسيولوجي
c ..الأمثل المد
d ..الحد الأعلى

ما الحرف الذي يمثل منطقة الإجهاد الفسيولوجي؟  7.

.aA.cC

.bB.dD

في أي مكان يُحتمل وجود أنواع رائدة؟  8.

.a.مجتمع ذروة لغابة.c.حقل حشائش تعرض لكارثة

.b.شعاب مرجانية.d.ن بركان حديث التكوّ


 تربـي إحد هيئـات حماية  9.

الحيـاة البريـة أسـماك السـلمون من نـوع قـوس الرحمة في 
الأجسـام المائية (بحيرات وأنهار)، فيعيش السلمون لكنه لا 

يتكاثر. ناقش سبب حدوث ذلك. 

استخدم الصورة أدناه لإجابة السؤال 10.

 صف كيف تختلف مراحل التعاقب البيئي  10.
عن التعاقب الأولي؟ 

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 
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مجتمع الذروة.. 1

د.. 2 العامل المحدِّ

التعاقب الثانوي.. 3


4 .c

5 .b

6 .c

7 .c

8 .d


يكـون السـلمون ضمـن منطقـة الإجهاد الفسـيولوجي . 9

نتيجة بعض العوامل، ومنها درجة الحرارة.

تتنـوع الإجابـات ولكـن يجب أن يشـير الطـلاب إلى أن . 10
مراحـل التعاقـب البيئي تحـدث أسرع وتبـدأ بمجموعة 

مختلفة من المخلوقات الحية.

727272



 وضح لماذا تعدّ مفاهيم العوامل المحددة  11.
والتحمل مهمةً في علم البيئة. 


 هل يـزداد تنوع المخلوقات الحية أم يتناقص بعد  12.

ر ذلك.  حصول حريق في منطقة الحشائش؟ فسّ

 ما الفرق بين مراحل التعاقب ومجتمع الذروة؟ 13. 
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اختر المصطلح الذي يناسـب التعريف أدناه من دليل مراجعة 
الفصل. 

حالة الغلاف الجوي.  14.

معدل الظروف في منطقة ما.  15.

منطقة حيوية تتميز بمعدل تبخر يتجاوز معدل الهطول. 16.


أي ممـا يلـي يُعـدُّ الوصف الأفضـل لتوزيـع المجتمعات  17.

الحيوية على جبل مرتفع؟

.a غابات دائمة الخضرة توجد حتى خط الأشجار الذي
لا توجد نباتات بعده.

.b ،تترتـب عـدة مجتمعـات حيويـة بحسـب الارتفـاع
وتنتهي بالحقل الجليدي عند أعلى قمة للجبل.

.c كلمـا ازداد الارتفـاع تحـل الأشـجار القصيرة محل
عـن  بديـلاً  الأعشـاب  وتحـل  الطويلـة،  الأشـجار 

الأشجار القصيرة في النهاية.
.d توجـد مجتمعـات حيويـة تشـبه مجتمعـات التنـدرا

عند قمة الجبـال العالية، ومجتمعـات الصحراء عند 
الارتفاعات المنخفضة.

استخدم المخطط أدناه لإجابة السؤال 18.

أي منطقة تتعرض لأقل كمية من أشعة الشمس لكل وحدة  18.









مساحة سطحية؟ 

a. شمال دائرة العرض N°60 شمالاً و S°60 جنوبًا. 

ا.  b. جنوب دائرة العرض N°30 شمالاً و S°30جنوبً

c. بين مدار السرطان ومدار الجدي. 

d. شمال المناطق المعتدلة وجنوبها.

ما اسم المناطق الجغرافية الواسعة التي تحوي مجتمعات  19.
الذروة المتشابهة؟ 

.a.تجمعات.c.تعاقبات

.b.مجتمعات حيوية.d.مناطق حيوية

ا في المملكة العربية  20. ما اسم المنطقة الحيوية الأكثر تواجدً
السعودية؟ 

.a.الغابة الشمالية.c.منطقة الصحاري

.b.الغابة المعتدلة.d.السفانا

أي المناطق الحيوية البرية تحوي أكبر تنوع حيوي؟  21.

.a.التندرا.c.الصحراء

.b.الحشائش.d.الغابة الاستوائية المطيرة
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قيّـد العوامل المحددة التكاثـر والبقاء وأعداد الجماعات . 11  تُ
الحيويـة أو توزيعهـا. ويوفـر مـد التحمـل معلومـات 
إضافيـة حول الطريقـة التي تؤثر بهـا العوامل المحددة في 

الجماعات الحيوية.


يـزداد التنوع عندما يحدث خلل في الموطن وعند بناء أول . 12

نظام بيئـي في اتجاه التعاقب البيئـي لأن أنواع المخلوقات 
الحيـة المختلفة من أكثر من مجتمـع حيوي تكون موجودة 

غالبًا.

تتغـير في مجتمـع التعاقب جماعـات النباتـات والحيوانات . 13
باسـتمرار ولكن مجتمع الذروة يكون فيه اتزان داخلي بين 

جماعات النباتات والحيوانات.
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الطقس.. 14

المناخ.. 15

الصحراء.. 16


17 .b

18 .a

19 .d

20 .c

21 .d
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استخدم الشكل أدناه لإجابة السؤال 22.

 صـف المنطقـة الحيويـة التـي توجد في  22.

C03-39A-869510

الجزء المظلل من الرسم. 

 في ديسـمبر عـام 2004م أدّ تحطم جبل  23.
جليـدي ضخم إلى مـوت أعداد كبيرة من فـراخ البطاريق 
نتيجة الجوع؛ فقد تحطمت الحواف الجليدية في المناطق 
التي ارتفعت فيها درجة حرارة الهواء مسبِّبةً عزل الأمهات 
عـن مصـادر غذائها. فكيـف تعدّ درجـة الحـرارة في هذا 

ا؟ المثال عاملاً محددً


 لمـاذا تصنـف المناطـق الحيويـة البرية بنـاءً على  24.

بحسـب  وليـس  فيهـا  تعيـش  التـي  النباتـات  خصائـص 
خصائص الحيوانات التي تقطنها؟ 

 منطقةً حيوية دافئةً إلى حارة في الصيف، وباردة إلى  25.
ا في الشـتاء، ومعدل الهطول السنوي فيها -50 باردة جدًّ

cm 89 تقريبًا. 
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ضع مـكان الكلمات التي تحتها خط المصطلحات المناسـبة 
من دليل مراجعة الفصل. 

المنطقة التي يلتقي فيها الماء العذب والماء المالح تشكل  26.
بيئةً للعديد من المخلوقات الحية. 

ا مـن المحيـط حيث تعيـش فيها  27. المنطقـة المضـاءة جيـدً
المخلوقات الحية الذاتية التغذي الضوئي كلها. 

تحتوي منطقة الشاطئ للمحيط مجتمعات حيوية تترتب في  28.
صورة طبقاتٍ بناءً على طول المدة التي تبقى فيها مغمورةً 

تحت الماء. 


أين توجد أكبر نسبة من الماء؟ 29.

.a.المياه الجوفية.c.المحيطات

.b.الأنهار.d.الجبال الجليدية

استخدم المخطط أدناه للإجابة عن السؤال 30.

ا من العوالق؟  30. ا كبيرً أي مناطق البحيرة قد تحوي تنوعً









C0327A869510A .a.الشاطئية.c.العميقة
.b.المضيئة.d.المظلمة
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يجب أن يصف الطلاب الغابة الاستوائية المطيرة أو الغابة . 22

الاستوائية الموسمية أو السافانا.

ارتفـاع درجة الحرارة على مسـتو المنطقة البيئية يسـبب . 23
تحطـم الحـواف الجليديـة في القـارة المتجمـدة الجنوبيـة. 
وعندمـا ترتفـع درجـة الحـرارة تمنـع الجبـال الجليديـة 
المتكسرةُ الأمهاتِ من الحصول على الغذاء الكافي لتغذية 

صغارها.


يمكـن دراسـة المجتمعـات النباتيـة بسـهولة أكـبر، وقد . 24

تتشـابه مع نباتـات مناطق حيويـة في أماكن أخـر. أما 
ا  الحيوانـات الموجـودة في منطقة حيوية فقـد تختلف كثيرً

عنها في منطقة حيوية مشابهة في موقع بعيد.

المناطق العشبية المعتدلة.. 25

8-3 


المصب.. 26

المنطقة الضوئية.. 27

منطقة المد والجزر.. 28


29 . c 

30 .b 
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 اختر منطقة حيوية غير التي  37.   
تعيش فيها، واكتب مقالةً تشـرح فيها الأشياء التي تعتقد 
أنك سـتحبها والأشـياء التي لـن تحبها لو عشـت فيها.


تستخدم عملية حساب كتلة ورقة النبات لكل وحدة مساحة
مقـدار  قيـاس  في   (Leaf mass per area - LMA)
اسـتخدام كتلة الورقة الجافة لـكل وحدة من الطاقة الضوئية 
التي يتعرض لها سـطح الورقة. والأنـواع ذات القيمة العالية 
ا أو أنسـجة كثيفة  ـمكً من LMA يكون لها نصل ورقة أكثر سُ

أو كلاهما. 
للأنـواع التـي تعيـش في المناطق الجافة وشـبه الجافـة أوراق 
جلديـة وقيمـة عالية مـن LMA. إن تكويـن أوراق لها قيمة 
عالية من LMA تحتاج إلى اسـتثمار أكثر ضمن وحدة المساحة 
في الورقة. وتختلـف كمية المواد والجزيئات الكيميائية البنائية 
ـا قليلاً بين  المسـتخدمة في كل وحدة مـن كتلة الورقة اختلافً
الأنـواع: فـالأوراق ذات المحتـو العـالي مـن البروتين (لها 
ا  ا منخفضً أوراق ذات قيمـة قليلـة مـن LMA) تحوي تركيـزً
مـن المركبات الأخر كالدهون أو اللجنين والتي تسـتهلك 
ـا مـن المكونـات التـي لا  ا مرتفعً الطاقـة في بنائهـا، وتركيـزً
تسـتهلك الطاقـة كالمعادن. وتم تفسـير العلاقة بـين تركيب 
الورقة (مثلاً نصل الورقة السـميك، خلايا صغيرة وسميكة 
الجدران) والمقدار العالي من LMA على أنها تكيفات تسـمح 
لـلأوراق بالاسـتمرار في أداء وظائفها (أو عـلى الأقل تبطئ 
عمليـة جفـاف الأوراق وسـقوطها) تحـت ظـروف الجفاف 

الصعبة في الأنواع الدائمة الخضرة على الأقل". 
بناءً على المعلومات أعلاه هل تتوقع أن تحتوي أوراق أشجار  38.

الغابات الاستوائية المطيرة على كميات كبيرة من الدهون؟ 
اشرح إجابتـك (عـلى أسـاس الاسـتفادة مـن الطاقة). 

كون فرضيةً حول تكيفـات الأوراق ذات القيمة العالية  39.
من LMA مع ظروف الجفاف.


وضح الفرق بين المخلوقـات الحية الذاتية التغذي وغير  40.

الذاتية التغذي (الفصل 7).

أي مما يلي يعد الوصف الأمثل لمنطقة المد والجزر على  31.
شاطئ صخري؟

.a قد يبـدو المجتمع الحيوي السـائد قليـل الطاقة كأنه
مصب.

.b تكيفـت المجتمعات الحيوية مـع الرمل الذي تجرفه
الأمواج المتحركة.

.c المجتمعات الحيوية مرتبة من خط المد الأعلى حتى
خط المد الأدنى على شكل طبقات.

.d المخلوقـات الحية في المجتمـع الحيوي تحتاج إلى
الأكسجين المذاب باستمرار.


ا فـي  32.  كيـف يعـد الضـوء عامـلاً محـددً

المحيطات؟ 

 صف خصائص المصبات.  33.

 صـف تكيفـات مخلوق حـي يعيش في  34.
منطقة اللُّجة في المحيط. 


النتائج المترتبة على جفاف النهر.  35.

 بيـن منطقة المد والجزر والمنطقة الضوئية من حيث  36.
تأثير المد والجزر فيهما. 
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ينخفض مسـتو النهر ويتناقص مستو التدفق وكذلك . 35

مسـتويات الأكسـجين. بعـض الأنـواع - ومنهـا يرقات 
الحـشرات - قد تدخـل في منطقة إجهادها الفسـيولوجي 
بينـما قـد تتحمـل أنـواع أخـر - ومنهـا السـمكة القط 

والشبّوط - التقلبات دون تغيرات ملحوظة.

يكـون تأثـير المد والجزر أكـبر في منطقة المـد والجزر؛ لأن . 36
اليابسـة تُغمر بالماء ثم ينزاح عنها بشـكل متناوب في هذه 
البيئـة ذات الطاقة العالية. تمتد المنطقـة الضوئية إلى عمق 

يصل إلى m 200 بغض النظر عن المد والجزر.



 تعتمد الإجابات على المنطقة . 37   
الحيويـة التـي يختارها الطالـب وعلى رغبتـه أو عدم رغبته 
في العيـش فيها. ويجب أن يذكر الطـلاب العوامل الحيوية 

والعوامل اللاحيوية فيها.


ا في الأوراق . 38 لا، سـتكون الاسـتفادة من الطاقة كبيرة جدًّ

غير الدائمة الخضرة.

تخلـط الأوراق ذات قيمة LMA العالية كميات كبيرة من . 39
المركبـات العالية الطاقة ومنهـا اللجنين والدهون. ولكي 
تحصـل عـلى اسـتفادة كبيرة مـن الطاقـة يجـب أن تتكون 

الأوراق بطريقة تسمح لها بأن تُعمر فترة أطول.


الذاتيـة التغذية مخلوقات يمكن أن تنتج غذاءها بنفسـها. . 40

أمـا غير الذاتية التغذية فيجـب أن تحصل على غذائها من 
.مخلوقات حية أخر

31 .c


تعتمـد المخلوقـات الحية الذاتية التغذية التي تقـوم بعملية البناء الضوئي على . 32

الضـوء لإنتاج طاقتهـا. عندما تقل كمية الضوء تتناقـص أعداد العوالق التي 
.تقوم بعملية البناء الضوئي والمخلوقات الحية الذاتية التغذية الأخر

المصبـات بيئات طاقاتها منخفضة حيث يمتزج المـاء العذب بالماء المالح. تبدأ . 33
ا  العديد من السلاسل الغذائية ببقايا المواد المغذية، ويكون التنوع الحيوي كبيرً

ا بسبب الاختلاط بين البيئات. جدًّ

تتنوع الإجابات ولكن قد يشـير الطلاب إلى وجود تكيفات تسـاعده على البقاء . 34
ومقاومة الضغط الحاد والإضاءة الحيوية لجذب الفريسـة أو يكون لديها القدرة 

على تحديد المخلوقات الميتة التي تسقط من طبقات الماء العليا.
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إذا كان العلم يتميز بالاكتشاف فإن التكنولوجيا (التقنيات)  1.



تتميز بـ:

.a.التطبيق.c.الصناعة

.b.المعلومات.d.التبرير

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤالين 2 و 3.

ما المصطلح الذي يصف الموقع 2 في الرسم أعلاه ؟  2.


2
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.a.محيطي.c.معتدل

.b.قطبي.d.استوائي

افترض أن هناك القليل من الهطول خلال السنة في الموقع  3.
2 ، فما المنطقة الحيوية التي تنطبق على هذا الموقع؟ 

.a.الصحراء.c.الغابة المعتدلة

.b.التندرا.d.الغابة الاستوائية المطيرة

مـا العمليـة التي ترتبط بإعـادة تدوير المواد فـي الدورات  4.
الطويلة الأمد في الغلاف الحيوي؟ 

.a .تحلُّل المواد العضوية بواسطة المحللات

.b .تكوين المعادن في الصخور وتعريتها
.c عليهـا المخلوقات  بـات التـي تتغـذّ تكويـن المركّ

الحية. 
.d حركـة المـاء العـذب مـن اليابسـة إلى المسـطحات

المائية بواسطة  الجريان.

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤال 5.

بنـاءً علـى الرسـم البيانـي أعلاه فـإن واحدة مـن المناطق  5.
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الحيوية الآتية هي مصدر تلك المعلومات:

.a.الصحراء.c.الغابة المعتدلة

.b.التندرا.d.الغابة الاستوائية المطيرة

أي التكيفات تسـاعد النبات على العيش في منطقة التندرا  6.
الحيوية؟

a ..أوراق متساقطة في الشتاء
b ..أوراق تخزن الماء
c ..جذور تنمو لعمق لا يتجاوز سنتمترات قليلة
d ..سيقان تحت أرضية لحمايتها من الحيوانات الرعوية

أي المخلوقات الآتية يعدّ من المحلِّلات؟  7.

.a .بكتيريا تصنع غذاءها من مركبات غير عضوية

.b .المحار الذي يرشح دقائق الغذاء الموجودة في الماء
.c.فطر يحصل على غذائه من جذوع أشجار ميتة
.d.نبات يصنع غذاءه باستعمال ضوء الشمس

مـا أوجه التشـابه والاختلاف بيـن منطقة التنـدرا  والغابة  8.



 
الشـمالية؟ اسـتخدم مخطط ڤن لتنظيـم المعلومات حول 
أوجه التشابه والاختلاف بين هاتين المنطقتين الحيويتين. 

ما أهمية الأنواع الرائدة في التعاقب الأولي؟ 9.
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قد تتنوع الإجابات. ومن الإجابات المحتملة:. 8

الغابة الشمالية:
الأشجار والشجيرات 

تستطيع النمو في 
التربة؛ صيف قصير 

وشتاء بارد.

التندرا:
طبقات من التربة المتجمدة 

لبضعة سنتمترات تحت 
السطح؛ النباتات ذات 
الجذور السطحية فقط 

تستطيع النمو.

تتجمد
ا في  التربة تمامً
أوقات محددة 
من السنة، ولا 

يوجد الكثير من 
الهطول.

الاختلافالاختلاف التشابه

ن التربة التي تسـمح . 9 تُفتت الأنواع الرائدة الصخور فتكوّ
للنباتات بالنمـو. وفي النهاية تتمكـن حيوانات ونباتات 

أخر من العيش والبقاء في المنطقة.
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ـا مـن الحشـرات لا يعيـش إلاّ علـى نوع  10. افتـرض أن نوعً
محـدد مـن الأشـجار، ويتغذ هـذا النوع علـى العصارة 
نتج الحشـرة مادة كيميائية تحمي  التي تفرزها الشـجرة، وتُ

الشجرة من الفطريات، ما نوع هذه العلاقة؟ 

لماذا تتوقع وجود حيوانات متنوعة في المنطقتين الضوئية  11.
والمظلمة من المحيط؟ 

افتـرض أن بسـتانيًّا يعـرف أن التربـة فـي بسـتانه فقيـرة  12.
بالنيتروجيـن. صـف طريقتين يزيد بهما كميـة النيتروجين 

ا للنباتات في البستان.  ليصبح متوافرً

اشـرح كيـف يختلـف تكويـن مجتمـع الـذروة بواسـطة  13.
بالتعاقب الأولي عن تكوينه بالتعاقب الثانوي. 

استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 14.



X

Y

بناءً على المعلومات الواردة في الرسم، ما الفروق الرئيسة  14.
التي تسـتنتجها بين الأنظمة البيئية للماء العذب في النقطة 

X والنقطة Y؟

ـا دخيلاً من المخلوقـات الحية أُدخل إلى  15. افتـرض أن نوعً
ا من العلاقـات البيئية التي  ـا واحدً نظـام بيئي ما. اذكر نوعً
تتوقع حدوثها مـن المخلوقات الحية الأخر التي تعيش 

في هذا النظام. 

افتـرض أن هنـاك غابـةً معتدلـةً كثيفـةً لا يعيش فيهـا أحد من 



ة والجافّـة اندلع  البشـر. وبعد عدة أشـهر مـن الأجواء الحـارّ
حريـق وبدأ ينتشـر عبر الغابـة، وليس هناك خطـر من وصول 
الحرائـق إلى المناطق المأهولة بالسـكان، لكـن حاول بعض 
المواطنين حثّ الحكومة على التدخل للسيطرة على النيران، 
في حين قال آخرون إن النيران يجب أن تأخذ مجراها الطبيعي 

عبر الغابة. 

اسـتخدم المعلومـات أعـلاه للإجابـة عـن السـؤال الآتي في 
صورة مقالة.

ـح أي وجهـة نظـر سـتدعمها، وتأكد مـن تقديم دليل  16. وضِّ
يعتمد على ما تعرفه عن التغير في الأنظمة البيئية.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

3333333333333333

82828273828272828171837381837181

12345678910111213141516




إجابات محتملة: عند النقطة X يحمل الماء كميات كبيرة من . 14

الرسـوبيات أكثر مما عند النقطـة Y. وبما أن سرعة انتقاله 
كبيرة تستطيع بعض أنواع النباتات الطافية العيش في الماء. 
حركـة الماء عند النقطة  X سريعة، لذا تتميز بأن لها معدل 
تبادل غازات عاليًـا، وهذا يؤثر في بقاء المخلوقات الحية. 
وحركة الماء البطيئة عند النقطة Y تتيح لعدد من النباتات 
أن تثبـت جذورها أكثر مما عند النقطة X كما يسـاعد على 
وجـود جماعات حيوانية أكثر، لأنهـا تتجنب مواجهة تيار 
المـاء السريع. ويبـدأ الماء عند النقطـة Y في الاختلاط مع 

ماء المحيط مسببًا ارتفاع ملوحته.

وقـد . 15 نفسـها،  المنطقـة  في  تنـمُ  لم  الدخيلـة  الأنـواع  لأن 
تفقـد قدرتهـا عـلى البقـاء والعيـش في الظـروف البيئيـة 
لنظـام بيئـي، وقد تأخـذ العلاقة أحـد أشـكال الافتراس 
عندمـا تـأكل مخلوقـات حيـة أخـر هـذه المخلوقـات. 
ومن جهة أخر فإن الأنواع الأصيلة لم تنمُ جنبًا إلى جنب 
مع الأنواع الدخيلة، لذا فإن الأنواع الأصيلة تفقد قدرتها على 
الدفاع عن نفسها ولا تستطيع التعامل مع الأنواع الدخيلة، 
وقد تصبح فريسةً لها. وقد تقوم الأنواع الدخيلة بالتنافس 

مع الأنواع الأصيلة فتحل محلها في النظام البيئي. 


تتنـوع الإجابات. إحد وجهات النظر قد تتطرق إلى أن . 16

حرائـق الغابات جزء مـن دورة حياة الغابـات الطبيعية. 
فـإذا دمرت الغابات جزئيًّا بفعـل الحريق حدث التعاقب 
الثانوي ثم يتكون مجتمع الذروة تدريجيًّا، ومن وجهة النظر 
هذه يجب أن تحـدث حرائق الغابات طبيعيًّا ودون تدخل 
الإنسـان. ومن وجهة النظر الأخـر تكون الحرائق التي 
تحدث بتدخل الإنسان ذات تأثير أقل من الأضرار الناتجة 
عن الحرائق الطبيعية، تدمر الحرائق المواطن البيئية الطبيعية 
وتقتل العديد مـن الحيوانات، ومنها انقراض المخلوقات 
الحية المهددة بالانقراض؛ لذا على الإنسان التدخل لإيقاف 

هذه الحرائق. 

علاقة تكافل، وهي علاقة تقايض على وجه التحديد لأن كلا المخلوقين يستفيد . 10
من هذه العلاقة.

الحيوانـات في المنطقـة الضوئية تتغذ على نباتات تنتـج غذاءها بعملية البناء . 11
الضوئـي أو على مخلوقات حية أخر تسـتهلك المنتجات. لا توجد منتجات 
في المنطقـة المظلمة ولهذا يعيش بها الحيوانات التي لا تعتمد على منتِجات حية 

أو على الضوء.

قد تتنوع الإجابات. الإجابات المحتملة تشمل التالي:. 12

a. يستطيع البستاني أن يضيف إلى التربة أسمدة تحوي النيتروجين.

b. يستطيع البستاني أن يزرع نباتات تثبت النيتروجين ومنها البقوليات.

التعاقـب الأولي: يمكـن أن يتكون مجتمـع الذروة فقط بعـد تفكك الصخور . 13
وتكوين التربة. ثم بعد ذلك تنتقل الأنواع إلى هذا المجتمع من المناطق المحيطة، 

حيث ينتج التوازن البيئي. 
التعاقب الثانوي: يمكن أن يتكون مجتمع الذروة بسرعة أكبر لأن التربة في هذا 
النوع من التعاقب متوافرة بحيث تتيح للمخلوقات الحية والبذور الانتقال إلى 

777777مناطق محيطة. 


