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 المجموعات الجزئية للأعداد الحقيقية 

  وتشمل على المجموعات الجزئية للأعداد التالية : في جميع المجالات في حياتنا اليومية لأعداد الحقيقيةة امجموعتستخدم  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجموعات بناء رمز باستخدام الأخرى ة للأعدادالمجموعات الجزئي و هذه الحقيقية الأعداد مجموعات وصف يمٌكن  

 المجموعات بناء رمز باستخدام مما يلي مجموعةكل  صف              

 ونعبر عنها كما يلي :  8تساوي   أو من الأكبر الكلية الأعداد جميع المجموعة تشمل  {  … ,11 ,10 ,9 ,8 }(   1  

       },8|{ wxxx   العناصر جميع وعةمجم  تقرأx   حيثx  و  8أكير من أو تساويx من الأعداد الكلية 

}|7,{ونعبر عنها كما يلي :     7 من الأصغر الحقيقية الأعداد جميع مجموعة(   2   Rxxx    

}|3,{ونعبر عنها كما يلي : 3التي تمثل مضاعفات العدد   الصحيحة الأعداد جميع (   مجموعة3   znnxx    

                 

 : المجموعات بناء رمز باستخدام مما يلي مجموعةكل  صف   

  1)   { 1, 2, 3, 4 ,5 , …  }   
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

     -6 من  الأكبر الحقيقية الأعداد جميع مجموعة   (2  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 مضاعفات العدد  جميع مجموعة   (3  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  الطبيعية الزوجية  الأعداد جميع مجموعة   (4  
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

   4وأصغر من   -3 من  الأكبر الحقيقية الأعداد جميع مجموعة   (5  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  الطبيعية الفردية الأعداد جميع مجموعة   (6  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

 أمثلة الرمز المجموعة

Q .....66.0 الأعداد النسبية
3
2,

8
7,125.0  

I ...73205.13,...14459.3 الأعداد غير النسبية  

Z 8,17,23,5 الأعداد الصحيحة  

 W 98,0,53,2 الأعداد الكلية

 N 86,6,17,3 الأعداد الطبعية
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    :ومثلها على خط الأعـداد الفترة رمز باستخدام الآتية المجموعات من كلًّ  اكتب   

 158)1  x  …………………………… 

  113)2  x …………………………… 

 5)3 x  …………………………… 

  7)4 x …………………………… 

  5.71)5  x …………………………… 

  93)6  xorx …………………………… 

 26)7  xorx  …………………………… 

  33)8  xandx …………………………           

  74)9  xorx …………………………… 

 62)10  xandx  …………………………           

 فترات غير محدودة

 التمثيل الفترة المتباينة

ax  ),[ a  

ax  ],( a  

ax  ),[ a  

ax  ),( a  

 x ),(   

 

a 

a

a

a

 فترات محدودة

 التمثيل الفترة المتباينة

bxa  ],[ ba  

bxa  ),( ba  

bxa  ],( ba  

bxa  ),[ ba  

 

a b

a b

a b

a b






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 المفهوم الأساسي للدالة :

   Aالمجموعة في x بحيث يرتبط كل عنصر Bإلى  Aعلاقة من    fالدالة 

 Bمن المجموعة   yبعنصر واحد فقط              

 في الشكل المقابل :
 

 

 
 

 

 x تمثل دالة فيxf)(طة فإن في أكثر من نق xf)(إذا لم يقطع أي خط رأسي تمثيل بياني لـ اختبــار الخط الرأسي 

 
 
 
 
 

 
 

 

  ل فيي  تمثال يقطع رأسيال خطال أن بما                                     ل فيي  تمثال يقطع رأسيال خطال أن بما                  

 xتمثل دالة في  لا   yإن ف نقطة من أكثر                                   xي تمثل دالة ف    yإن ف واحـدة نقطة                  

 

 دوال في كل مما يلي : تعتبر التي العلاقات ددـــــــح               
 

  1) (a    13المعادلة  xy                   2     )                                          3) 

        

………………………………………………… 

………………………………………………… 

                 12  xy المعادلة    (b       

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

    اد قيم الدوالـــــجإي             
)(103  إذا كانت 2  xxxf  : اوجــد قيمة كل من 

 )6(f  ………..………………………………………………          )2(f ………..……………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

)4( af   ………..……………………………………….……      )2( af ………..…………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 
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)( الدالة الحقيقية مجال       xf :    مجموعة قيمx   بحيث يكون)( xf دد حقيقيعـ 

   الحقيقية  الأعداد مجموعة هو الحدود كثيرة الدالة مجالR ذلك غير يذكر . مالم  

   الدالة   مجال)()( xgxf  الحقيقية  الأعداد مجموعة هوR 0التي تجعل)( xg  . 

    الدالة  مجال
)(

)(
)(

xh

xg
xf الحقيقية  الأعداد مجموعة هوR المشتركة بين مجالي g(x) , h(x) 

  (  h( x ) الدالة أصفار ) امقالم أصفار داـع                                            
       

 : دالة كل مجال ددـح             

)(52   لدالةا( 1           
2

 xxxf  جميع الأعداد الحقيقية هامجال  R    

   الدالة( 2           
1

34)(
2



x

xxf   جميع الأعداد الحقيقية هامجال  R   ( مقامهادالة نسبية  0 )        

)(72   لدالةا( 3            2  xxxf  جميع الأعداد الحقيقية هامجال  R  (  ا  زوجيفردي ) ليس لجذر الأن 

   الدالة( 4           
9

12)(
2 


x

xxf    3لاحظ المقام صفر عندماx 3,{ مجالإذاً ال|{ Rxxx  

)(7   لدالةا( 5             xxf   077 فإنبما أنه لا يوجـد جذر تربيعي حقيقي للعدد السالب  xx 

]7,(أو المجال   7xبحيث  x جميع الأعداد الحقيقيةالمجال                  

   لدالةا( 6           
24)( xxf    04  فإن بما أنه لا يوجـد جذر تربيعي حقيقي للعدد السالب 2  x 

22 وهذه المتباينة محققة عندما                  x  2,2[المجال  إذا[ 

 : دالة كل مجال ددـح                
  1)   9)(  xxf  
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  2)   6)( 2  xxxf  
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  3)   
52

8
)(






x

x
xf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  4)   
34

8
)(

2 




xx

x
xf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

3

3

2 2

 
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   ومثلها على خط الأعـداد الفترة رمز باستخدام الآتية المجموعات من كلًّ  اكتب:    

 6631)2  x  …………………………… 

  4)3 x …………………………… 

  23)4 x …………………………… 

  75.625.0)5  x …………………………… 

  6961)6  xorx …………………………… 

  513)8  xandx …………………………           

  دوال في كل مما يلي : تعتبر التي العلاقات ددـــــــح 
 

 1  )                                                  2                                     )           3) 

 

 

 
        

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

22(  المعادلة  4   yx                   5  المعادلة  )xy 342                6   المعادلة  )
x

y 2 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

    قيم الدوال كل من دـــجأو    

  1)( 2  xxf                       
  a)  )4(f  ............................................................................................................................................................................................. 

 b) )4( xf ............................................................................................................................................................................................ 

  xxxf 6)( 2       
 a) )21(f       ................................................................................................................................................................................ 

 b) )2( xf      ................................................................................................................................................................................ 
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     
2

12
)(






x

x
xf      

  a) )32(f  .......................................................................................................................................................................................... 

 b) )6( xf  ............................................................................................................................................................................................ 

 c) )23( xf   ..................................................................................................................................................................................... 

                                     ..................................................................................................................................................................................... 

     
xx

x
xf

2

12
)(

2 


      

  a) )3( af  ............................................................................................................................................................................................. 

 b) )2( af   ........................................................................................................................................................................................... 

 c) )1( af  ............................................................................................................................................................................................ 

                                ........................................................................................................................................................................................... 

  التعريف متعددة دالة كل قيم 

  









1:6

1:32
)( 2

xx

xx
xf   

 a) )4(f  ............................................................................................................................................................................................. 

 b) )1(f  ............................................................................................................................................................................................. 

  









3:4

3:1
)(

2

x

xx
xf   

 a) )3(f  ............................................................................................................................................................................................. 

 b) )3(f  ................................................................................................................................................................................................. 

 

















1:12

1:
1

1

)(

2

xx

x
x

x

xf   

 a) )0(f  ................................................................................................................................................................................................. 

 b) )3(f  ............................................................................................................................................................................................. 

 c) )1(f  ................................................................................................................................................................................................... 
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    مما يأتي دالة كل مجال أوجـــد : 
  1)   2)(  xxf  
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  2)   1)(  xxf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  3)   
4

3)(
2 


x

xxf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  4)   
32

8
)(

2 




xx

x
xf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  5)   103)( 2  xxxf  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  6)   
x
xxf

2
1)(

2  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  7)   
2

2

9

4)(
x

xxf


  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

3

3

3
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  وايجاد المجال والمدى والتقاطعات مع المحاور الإحداثيةيستخدم الرسم البياني للدوال لتقدير قيم الدالة   

 (رنتنت)عائدات الدعايا عبر الأ Rالدالة  الشكل المقابلفي          

)(91014582697.17حيث              23  xxxxR 

 (a 2007عام  استخدم الرسم لتقدير قيمة العائد الكلي من الدعاية 
 وتأكد من تقديرك جبريا       

 (9xبتسعة أعوام ) عند  1998بعـد العام  2007العام    
  3300حوالي  9xقيمة الدالة عند هو 2007العائد الكلي عام    
)9(7.17)9(269)9(1458)9(3.3326910جبريا      23 R 
(b مليار درهم 2 إلىالعائد  العام الذي وصل فيه استخدم الرسم لتقدير 

 وتأكد من تقديرك جبريا      
  7و  6بين  xما تكون قيمةعند ون ملي 2000من الرسم نجد أن قيمة الدالة تصل إلى    
 71998  (2005 )( وتجاوزه عام  2004)  61998مليار درهم عام  2 وصل إلىالعائد  أي أن   
)7()6(نحسب قيمة  تأكد جبريا  لو    RوR 

)6(7.17)6(269)6(1458)6(1977910 مليون                                               23 R    
)7(7.17)7(269)7(1458)7(2186910 مليون                                  23 R       

 تقدير معقول 2005مليار درهم عام  2 وصل إلىالكلي للدعاية العائد  وبالتالي القدير البياني أن  
 

 (يوما   20القيمة اليومية لسهم ما خلال ) dv)(في الشكل المقابل الدالة            

)(316.877.111.0002.0حيث                234  dddddv 

(a وتأكد من تقديرك جبريا   سهم في اليوم العاشراستخدم الرسم لتقدير قيمة ال 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 (b وتأكد من تقديرك جبريا  درهما   30عدد الأيام التي تخطت فيها قيمة السهم  استخدم الرسم لتقدير 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 
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       ال والمدى    ـــديد المجـتح 

  لتحديد مجال ومدى الدالة  f البياني للدالة  استخدم الرسم               

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 استخدم الرسم البياني لتحديد المجال والمدى لكل دالة                

 

              

 

 

 

 

 
 

 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

           حاور الإحداثيةالمنقاط التقاطع مع ديد ـتح 

 yالتقاطع مع المحور الرأسي  

 في نقطة واحدة فقط y الرأسي  يتقاطع التمثيل البياني لدالة مع المحور 

 f)0(نحدد قيمة لتحديد هذه النقطة جبريا  و 0xوتكون عند  
 

 xي لأفقالتقاطع مع المحور ا

 أو أكثرفي نقطة واحدة  x  يتقاطع التمثيل البياني لدالة مع المحور 

)(0 ل المعادلةط جبريا  نحالتحديد هذه النقو 0yوتكون عند   xf 

 أصفار الدالةهي x أي أن نقاط التقاطع مع المحور  

 

 وأوجدها جبريا    yاستخدم الرسم البياني لتقدير التقاطع مع المحور                

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

 

 )(xf

 )(xf  )()( xgf 

   

  )(xf

24)(  xxf
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 وأوجـد الأصفار جبريا    xاستخدم الرسم البياني لتقدير التقاطع مع المحور                

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 / ماثلالت اختبارات/  الرسوم البيانية تناظر  
   الأفقي  المحور حول تناظرلعلاقة مل البياني الرسميكونx إذا كان 

),(لكل نقطة       yx نقطة من الرسم),( yx     تقع على الرسم أيضا 

),(النقطتان  )     yx ,  ),( yx  الأفقي المحور لوح مناظرتان x ) 

 فتحصل على نفس المعادلة الأصلية y بـ yوجبريا  استبدل كل    

 

  ي سأرال المحور حول تناظرلعلاقة مل البياني الرسميكونy إذا كان 

),(لكل نقطة      yx نقطة من الرسم),( yx    تقع على الرسم أيضا 

),(النقطتان  )    yx ,  ),( yx يسأرال المحور لوح مناظرتان y ) 

 فتحصل على نفس المعادلة الأصلية x بـ xوجبريا  استبدل كل     

 

  الأفقي  المحور حول تناظرلعلاقة مل البياني الرسميكونy إذا كان 

),(نقطة  لكل     yx نقطة من الرسم),( yx     تقع على الرسم أيضا 

),(النقطتان  )     yx ,  ),( yx  نقطة الأصل لوح مناظرتان ) 

 الأصليةمعادلة نفس الفينتج  y بـ yكل و x بـ xوجبريا  استبدل كل      

 

                 الأفقي المحور حول التناظر من لتتحقق معادلة لكل البياني الرسم استخدم x 
 الجبر خلّل من منها تحقق ثم .بالأرقام إجابتك ادعم                 

 .…………………………………………..……………………………………………………………………………………………بيانيـاً :  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 : بالأرقام  

 
 

 
 

 ………………………………………………..……………………………………….…………………………….………………… جبرياً :  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

  ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ

10 5 2 x 

      ),( yx 

 

 62)( 2  xxxf
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   الرأسي  المحور حول التناظر من لتتحقق معادلة للك البياني الرسم استخدمy  

 الجبر خلّل من منها تحقق ثم .بالأرقام إجابتك ادعم       
 .…………………………………………..……………………………………………………………………………………………بيانيـاً :  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 : بالأرقام  

 
 

 
 

 ………………………………………………..……………………………………….…………………………….………………… اً :جبري  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

   الرأسي  المحور حول التناظر من لتتحقق معادلة لكل البياني الرسم استخدمy  

 الجبر خلّل من منها تحقق ثم .بالأرقام إجابتك ادعم       
 .…………………………………………..……………………………………………………………………………………………يانيـاً :ب  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 : بالأرقام  

 
 

 
 

 ………………………………………………..……………………………………….…………………………….………………… جبرياً :  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

 

 والفردية الزوجية الدوال  
 : الزوجية ةالدال 

           تكون الدالة زوجية إذا كان رسمها البياني متناظر حول المحور الرأسيy  

)()(ويكون              xfxf  

 زوجية فإذا حصلنا على نفس الدالة تكون xبـ  xوبصورة عامة نعوض كل           

 : الفردية ةالدال 

            تكون الدالة فردية إذا كان رسمها البياني متناظر حول المحور نقطة الأصل 

)()(ويكون                xfxf  
 

 فإذا تغيرت جميع الإشارات تكون فردية xبـ  xوبصورة عامة نعوض كل           

 

52  yx

4 2 1 1 2 4 x 

      ),( yx 

 

2yx

4- 1 4 y 

      ),( yx 
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    تقديرك جبريأ لأقرب جزء من عشرة   تأكد منمشار إليها ، ثم قيم الاللتقدير البياني لكل دالة استخدم الرسم 

                                                                             

 

 

 

 

     a) )2(f  ,  b) )3(f  ,  c) )2(f                         a) )8(g   ,   b) )2(g   ,  c) )6(g  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 
                                                                             

 

 

 

 

     a) )4(h  ,  b) )5.0(h  ,  c) )2(h                         a) )4(f   ,   b) )12(f   ,  c) )24(f  

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

44)( 23  xxxf


2:1
2:3

)(




xx
x

xg

x
xxh 1)( 

xxf 424)( 
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   في الشكل المقابل الدالة)(xf (19772006يستهلاك المياه المعبأة بين عاما  (و

)(57037.9 حيث     2  xxxf  ،x 1977عـدد الأعوام بعد 

(a  وتأكد من تقديرك جبريا   1993 المياه المعبأة عامكمية استخدم الرسم لتقدير 
……………………………………………………………………..………………………………………………. 

……………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 (b وتأكد من تقديرك جبريا   مليار لتر ،  6ام الذي وصلت فيه كمية المياه المعبأة إلى عال استخدم الرسم لتقدير 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

    استخدم الرسم البياني لتحديد المجال والمدى لكل دالة 

 

              

 

 

 

 

 
 

 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

 

 
 

 )(xf

 )(xg
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  لتقدير التقاطع مع المحورلكل دالة استخدم الرسم البياني y  جبريا   هذه القيم أوجـد، ثم  الأصفارو  

                                                                             

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 
                                                                             

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

35.0)( 2  xxxf 35.55.1)( 23  xxxxg

35.0)( 2  xxxP232)(  xxh
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 المحور حول التناظر من لتتحقق معادلة لكل البياني الرسم استخدمx والمحورy جبريا   منها تحقق ثم .الأصل ونقطة 
 

                                                                             

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 
                                                                             

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………. 

 

24 xy  164 22  yx

122  yx43xy 
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     منهما أيا   ليست أو فردية، زوجية،أو الدالة كانت إذا ما لتحديد البياني الرسم حل ل في كل مما يلي.  

 .زوجية أو فردية الدالة كانت إذا .الجبر باستخدام  الحل اثبتثم              

    24 4)( xxxf     

……………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

35 431)( xxxf          

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

    22)( 3  xxxf          

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

    22)(  xxf    

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 تعريف  الاتصال    
     الرسم البياني لدالة متصلة لايوجـد به انفصالات أو فجوات أو فراغات 

)(وأحـد شروط اتصال دالة ما         xf عند نقطةc هو أن تقترب الدالة من قيمة مميزة L 

  ين وهذا ما يعرف بالنهايةمن اليسار واليم  cمن القيمة    xكلما اقتربت        
 

 :  عند نقطةتعريف النهاية     
)(إذا كانت قيمة         xf  تقترب الدالة من قيمة الوحيدةL  عندما تقتربx    من القيمةc   

 من كلا الجانبين ) اليسار واليمين (        

)(فإن نهاية         xf ترب عندما تقx   منc   هيL   

f ( x ) = L  وتكتب        lim
cx

)(نهاية وتقرأ    xfعندما تقترب x من c  هيL   

 أنواع الانفصال     
 الجدول التالي يوضح أنواع الانفصال      

 انفصال لا يمكن إزالته  انفصال يمكن إزالته

 لانهائي قفزة  فجوة

    

 

الحالة الوحيدة التي تكون فيها 

 النهاية موجودة

 سواء كانت الدالة

 معرفة أو غير معرفة 

  

 النهاية غير موجودة لأن

 اليسرى النهاية اليمنى 

 ويكون عند نقاط التفرع

 في الدوال المتفرعة

 

 النهاية غير موجودة
)x(f 

 وتكون النهاية          

 

 الاتصال  اختبـــار   
  الدالة تكون )( xf متصلة عندcx الشروط الثلاثة التالية : حققإذا كانت ت 

)(( الدالة 1      xf  معرفة عندcx   ، أي أن)( xf ذات قيمة محددة 

)(تصل ( 2      xf  لنفس القيمة من كلا جانبي c  النهاية ، أي أن)( xflim
cx

    لها قيمة محددة 

)(القيمة التي تصل إليها ( 3      xf  من كلا جانبي c  هي)( cf ،  أي أن)( cf)x(flim
cx

     

 

1x 2x 3x 4xc

)( 4xf

)( 3xf

)( 2xf
)( 1xf

L

0

1

12






x

x
xf )(

x

x
xf )(x

xf
2
1)(
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)(132ما إذا كانت الدالة حدد                 2  xxxf  2عند متصلةx ،  مستخدما  اختبار الاتصال كلذوض ح    

 لها قيمة محددة f)2(لدالة اهل  -    

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

)( النهايةهل  -     xflim
x 2
 قيمة محددة ذات 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

)( f)2( هل  -    xflim
x 2
  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 وض ح ذلك مستخدما  اختبار الاتصال   ، 0xدالة  متصلة عند  كل حدد ما إذا كانت               

          

 لها قيمة محددة f)0(لدالة اهل  -    

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

)( النهايةهل  -     xflim
x 0
 قيمة محددة ذات 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

)( f)0( هل  -    xflim
x 0
  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.1 2.01 2.001 2 1.999 1.99 1.9 x 

1.52 1.05 1.005  0.995 0.95 0.52 f ( x ) 

 

 x اليمين من 2من  تقترب               x اليسار من 2من  تقترب 

 

0.1 0.01 0.001 0 001.0 01.0 1.0 x 

       f ( x ) 

 

 x اليمين من 0من  تقترب               x اليسار من 0من  ربتقت 

 












0;

0;1
)()

xx

x
xxfa

1)()  xxfb
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 علل مستخدما  اختبار الاتصال    المحددة ، xحدد ما إذا كانت كل دالة  متصلة عند قيم                

 وإذا كانت منفصلة حـدد نوع الانفصال سواء كان لا نهائي أو قفزي أو قابل للإزالة               

 

       
……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

2
2;1

2;13
)() 








 xat

xx

xx
xfa

2.1 2.01 2.001 2 1.999 1.99 1.9 x 

       f ( x ) 

 

 x اليمين من 2من  تقترب               x اليسار من 2من  تقترب 

 

1
1

2)()
2



 xat

x
xxxfb

1
1

)() 


 xat
x

xxfc

1.1 1.01 1.001 1 0.999 0.99 0.9 x 

       f ( x ) 

 

 x اليمين من 1من  تقترب               x اليسار من 1من  تقترب 
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 نظرية القيمة المتوسطة     
baوكانتمتصلة   fإذا كانت       كانت وn  أي عـدد بين)()( afوbf  

bcaحيث cفإنه يوجـد عدد مثل      و ncf )( 

 نتيجة :    

)()(كانت قيمتا متصلة  و  fإذا كانت       afوbf ين بالإشارةتمختلف 

bcaحيث cفإنه يوجـد على الأقل عدد واحد        0و)(cf أي أن صفر الدالة يقع بينbوa 

 

 في الفترة المعطاة  الحقيقية لكل دالة صفارالأ ع تقين أية أعـداد صحيحة متتالية حـدد ب              

    ]3,3[;24)() 3  xxxfa  

 f        نكون الجدول ونقارن بين القيم المتتالية للدالة     

)2()3(  بما أن      fوf مختلفين بالإشارة 

23يقع بين حقيقي صفر  f  فإن للدالة      و

)(وحيث     xf  1021تتغير إشارتها في الفترتين  xوx 10بين حقيقية أصفار فيوجد 21وبين و  و

 

 السلوك الطرفي 

 الخاص بها  فيطرالسلوك الصف استخدم الرسم البياني لكل دالة لو              
 

…………………………………………………………………………………………………………                         

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………                        

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3 2 1 0 1 2 3 x 

17 2 1 2 5 2 13 f ( x ) 

 

a bc

)(bf

)(af

)(cf
),( nc

24)( 23  xxxxf

424)( 234  xxxxxf
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 الخاص بها  طرفيالسلوك الصف لواستخدم الرسم البياني لكل دالة      

…………………………………………………………………………………………………………                         

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………                        

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………                         

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………                        

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

xxxxf 25.0)( 23 

432
)(

2 


xx

x
xf

1
34)(

2

2




xx
xxf

2

2
)(

2

2






xx

xx
xf
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      حدد ما إذا كانت كل دالة  متصلة عند قيمx ، علل مستخدما  اختبار الاتصال    المحددة 

 وإذا كانت منفصلة حـدد نوع الانفصال سواء كان لا نهائي أو قفزي أو قابل للإزالة               
 
       

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

   

                   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

5
5
25)()2

2



 xat

x
xxf

2
2
2)()3 


 xat

x
xxf

2.1 2.01 2.001 2 1.999 1.99 1.9 x 

       f ( x ) 

 

 x اليمين من 2من  تقترب               x اليسار من 2من  قتربت 

 

153)()1  xatxxf
3

2
2;5

2;1
)()4

2









 xat

xx

xx
xf
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    حدد ما إذا كانت كل دالة  متصلة عند قيمx ، علل مستخدما  اختبار الاتصال    المحددة 

 وإذا كانت منفصلة حـدد نوع الانفصال سواء كان لا نهائي أو قفزي أو قابل للإزالة    

                                                                                                                                                            

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   
                  

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 
 

 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

   ………………………………………………………….…………….……………………………………………. 

 

3,0
3
9)()5

2

2



 xxat

xx
xxf

3,1
32

1)()6
2




 xxat
xx

xxf

3
3;5

3;1
)()7

2









 xat

xx

xx
xf

alManahj.com/ae

mailto:Amz.math@hotmail.com
mailto:Amz.math@hotmail.com


 
 

 
 

Amz.math@hotmail.com                                                                       54 

 

     حـدد بين أية أعـداد صحيحة متتالية تقع  الأصفار الحقيقية لكل دالة في الفترة المعطاة 

    ]4,2[;3)()1 23  xxxf  
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

    ]3,3[;332)()2 234  xxxxf  
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

     

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

    ]5,0[;51)()4 3  xxf  
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

4 3 2 1 0 1 2 x 

       f ( x ) 

 

3 2 1 0 1 2 3 x 

       f ( x ) 

 

2 1 0 1 2 3 4 x 

       f ( x ) 

 

4 3 2 1 0 1 2 x 

       f ( x ) 

 

]2,4[;
1

33)()3
2

3





x
xxxf
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   الآتية كلما اقتربت  استخدم الاستدلال المنطقي لتحديد السلوك الطرفي أو النهايات للدوالx من اللا نهاية 

  
x

xf 4)()1   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
2
1)()2




x
xxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
32

4)()3



x
xxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
5

123)()4
2

2




x

xxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
2

14)()5
3

2




xx

xxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  572)()6 35  xxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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     أوجــد قيمة)( xflim
x 

 واشرح استدلالك  لكل مما يلي :  

      )( xflim
x 

       دالة زوجية fو     

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

      )( xflim
x 

 دالة فردية fو     

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

      )( xflim
x 

 متماثل حول نقطة الأصل f الرسم البياني للدالةو  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

      )( xflim
x 

  yالمحور الرأسي  متماثل حول f للدالةالرسم البياني و  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

   : باستخدام الرسم البياني أوجد نقاط الانفصال وحدد نوعه لكلٍ من الدوال الآتية  
 

                                                                                

 

 

 

 
 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

)( xf )(xh

alManahj.com/ae

mailto:Amz.math@hotmail.com
mailto:Amz.math@hotmail.com


 
 

 
 

Amz.math@hotmail.com                                                                       57 

 
 

  :   والثابتة المتزايدة و المتناقصة والالد   
)(في الرسم الموضح للدالة     xf اثناء التحرك من اليسار إلى اليمين 

),(تتزايد ) تصاعدية ( على الفترة   الدالة :       a 

                ( على الفترة  ثابتة ) مستوية),( ba 

                ( على الفترة نازلية ) ت ناقصتت),( b 

 ويمكن تفسير ذلك باستخدام الجبر كما يلي :      
      f   دالة متزايدة على فترةI  إذا كان)()( 21 xfxf  لكل

21 xx   

      f  فترةعلى  ةتناقصمدالة I  إذا كان)()( 21 xfxf  لكل
21 xx   

      f  فترةعلى  بتةاثدالة I  إذا كان)()( 21 xfxf  21 لكل xx   

 
 التناقص وادعم الإجابة عدديا   ولتقديرفترات التزايد ني باستخدام الرسم البيا               
),2(من الرسم نجد أن الدالة متزايدة ) صعود ( في الفترة                

)2,(متزايدة في و )2,2(في الفترة ) هبوط (  متناقصة  و               

 والجدول التالي يوضح ذلك            

 

 
 
 
 
 

 : تعريف
 سيا  أهي نقطة في مجال الدالة يكون عندها المماس افقيا  أو رfللدالة  النقطة الحرجة

 تعتبر نقاط حرجة يتغير عندها سلوك الدالة من تزايد إلى تناقص النقاط القصوى  

   لة قيمة عظمى أو صغرى ) نسبية أو مطلقة (وعند هذه النقاط يكون للدا أو العكس  

 يتغير عندها تقعرمنحنى الدالة من تقعر لأعلى إلى أسفل أو العكس نقطة الانعطاف    

 : تعريف
),(معرفة على فتراتf إذا كانت الدالة             21 xx  تحوي قيم مثلa  فإن : 

          )(af إذا كانت قيمة عظمى  نسبية)()( xfaf  قيم لكل x في),( 21 xx  

          )(af إذا كانت قيمة عظمى مطلقة)()( xfaf  جميع قيمل x مجال الدالة في f 

          )(af  إذا كانت نسبية  صغرىقيمة)()( xfaf  قيم لكل x في),( 21 xx  

          )(af إذا كانت ى مطلقةقيمة صغر)()( xfaf  جميع قيمل x مجال الدالة في f 
 

 

 

 

 
 

a b

 )( xf

1x 2x

)( 2xf

)( 1xf f

1x 2x

)( 1xf

)( 2xf
f

4 3 2 1 0 1 2 3 4 x 

4 25.2 4 75.2 0 75.2 4 25.2 4 f ( x ) 

 
xxxf 325.0)( 3 
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xxxxfللرسم البياني للدالة القيم القصوى حـدد وصنف                23)(  

 وادعم الإجابات عدديا              
)( من الرسم نجد أن للدالة              xf  1عند  نسبية  صغرىقيمةx  

10بين   نسبية  عظمىقيمة و               xوx   كما أن   

           )( xflim
x 

)( و  xflim
x 

 مطلقة قيم قصوىتوجد أي أنه لا  

 
 

 

)5.0()1( بما أن         ff   5.0()0(و( ff   0,1(في الفترة  قيمة عظمى  نسبيةجـد تو(  

)5.0(13.0هي  وبالتالي القيمة التقريبية للقيمة العظمى  النسبية 5.0بالقرب من        f 

)1()5.0(وكذلك لأن        ff    1()5.1(و( ff   5.1,5.0(في الفترة  نسبيةى  صغرقيمة توجـد(  

)1(1هي  ى  النسبيةصغروبالتالي القيمة التقريبية للقيمة ال  1بالقرب من        f 

                23للرسم البياني للدالة القيم القصوى حـدد وصنف)( 23  xxxf  ات عدديا  وادعم الإجاب 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

     2225.0للرسم البياني للدالة القيم القصوى حـدد وصنف)( 24  xxxxf    وادعم الإجابات عدديا 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………….…………………………………………………………………    

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

10 5.1 1 5.0 0 5.0 1 10 x 

890 38.0 0.1 63.0 0 125.0 0.1 1110 f ( x ) 

 

 4 3 2 1 0 1 2 x 

        f ( x ) 

 

3 2 1 0 1 2 3 4 x 

        f ( x ) 
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 فإن :  2x إلى1x من x وتغيرت y = f ( x )  إذا كانت     

],[الفترة  فيالتغي ر  معدل وسطو متالقاطع أالخط ميل       21 xx   : 

        

  
     الفترات موجب فإن الدالة تتزايد ىحدإ فيعندما يكون متوسط معدل التغي ر 

     ناقصب فإن الدالة تتسالالفترات  ىحدإ فيعندما يكون متوسط معدل التغي ر 

 

xxxfالتغير في الدالة معدل أوجد متوسط     3)( 3  1,2[,(]1,0[تين  فترمن الفي كل[) ba  

................................................................................................................................................................................................................   

................................................................................................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................................. .................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. ... 

................................................................................................................................................................................................................    

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................... ......................................................................... 

   

    بالدالة (بالأمتار) الكرة ل ارتفاعيمثثانية يمكن ت tأثناء ضرب  كرة البيسبول إلى داخل الملعب بعد                

             43216)( 2  ttth  ،           ( a  2,5.0[الفترة  فيجسم السرعة متوسط  دـأوج[ 

               ( b   متر       25الكرة إلى  ارتفاعهل يصل( c  ما المجال المناسب لهذه الدالة ؟ اشرح 
  

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................. 

2x

))(,( 22 xfx

))(,( 11 xfx

1x

 )( xf

 

12

12 )()(

xx

xfxf




secm
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   وحـدة والتي تزايد أو تناقص فيها الدالة . 5.0فترات أقرب إلى  استخدم الرسم البياني لكل دالة لتقدير 

       ً  وادعم الإجابات عدديا
        

.……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

     
        

.……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

     
        

.……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

 

35 3)()1 xxxf 

        x 

        f ( x ) 

 

x
xxf 2)()2 

        x 

        f ( x ) 

 

        x 

        f ( x ) 

 










0;245.0

0;62
)()3

2 xxx

xx
xf
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     كل دالة الخاص بللرسم البياني ى القيم القصوحـدد وصنف،  ً  وادعم الإجابات عدديا

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

 3 2 1 0 1 2 3 x 

        f ( x ) 

 

3 2 1 0 1 2 3 4 x 

        f ( x ) 

 

        x 

        f ( x ) 

 

2225.0)()2 24  xxxf

xxxf 3)()1 3 

54)()3 37  xxxf
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   ات المحددة  فترعند الدالة لكل التغير معدل أوجد متوسط  

]3,1[;434)()1 2  xxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

]6,2[;623)()2 23  xxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

]2,6[;
4
5)()3 




x
xxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

]1,4[;8)()4  xxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  : وأوجــد   x  ( f( استخدم الرسم البياني للدالة(   5 

 a      )  لدالة  لالتغير  معدل متوسط f  2,0[في الفترة[  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

  b      )  لدالة  لالتغير  معدل متوسط f  1,2[في الفترة[ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

)( xf
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  45,25[]20,15[]15,5[ات فترعند الالتغير معدل د متوسط ــاجني لإياستخدم الرسم البيا[     وو

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

   : ارسم بيــانياً الدالة الخاصة بكل مجموعة من الخصائص 

   )( xf   متصلة ومتزايدة دائما                                   )( xf ة دائما  ناقصمتصلة ومت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   )( xf 0ومتناقصة عندما  متصلةx                      2انفصال لانهائي عندx  ،6)6( f  

),2( علىومتزايدة                                   0xومتزايدة عندما                       2,(ومتزايدة على(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

alManahj.com/ae

mailto:Amz.math@hotmail.com
mailto:Amz.math@hotmail.com


 
 

 
 

Amz.math@hotmail.com                                                                       64 

 
 

   الدوال الرئسية وكثيرة الحدود 
 

 

 

 

 

 

 

 

cxfالدالة الثابتة     )(       محايدةالدالة ال xxf )(       2 تربيعيةالدالة ال)( xxf     3 تكعيبيةالدالة ال)( xxf  

),(احداثيات نقاطها            حيث أي عدد حقيقي     aa       رسمها على شكل حرفU     متماثلة حول نقطة الأصل 

 العكسية الرئيسة  و  بيعير جذر التدوال ال  

xxfلها الصيغة  بيعير جذر التال ةلاد    )(                           العكسية الرئيسة لها الصيغة ةلادال xxf 1)(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكبر عدد صحيح الرئيسة   ةدال                                        لرئيسة  امطلقة القيمة ال ةدال          

xxfالصيغة  قيمة المطلقة لهاال ةلاد        )(                         لها الصيغة أكبر عدد صحيح ةدال  xxf )( 

   وتعرف كما يلي :       









0;

0;
)(

xx

xx
xf                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
3)( xxf 

 
2)( xxf 

 xxf )(

 cxf )(

 xxf )(

 x
xf 1)( 

 xxf )(

 ][)( xxf 

 صحيح  عدد n و كان حقيقي عدد x كان إذاو 

 n ≤ x < n +1    n = [ x ] :  فإن  
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 صف الخصائص التالية للرسم البياني لكل دالة رئيسة : المجال ، المدى ، نقاط التقاطع ، التماثل ،                  

 الاتصال ، السلوك الطرفي ، فترات تزايد أو تناقص الرسم البياني                 

                                       

  : الخصائص التاليةب القيمة المطلقة دالةليتصف الرسم البياني     

     مجال الدالة),(   0,(و المدى[  

    0,0(وحيدة هي  تقاطعة طنق لرسم البيانيل( 

    محور الرأسي متماثل حول ال لرسم البيانياy  والدالة زوجية ، 

    الدالة متصلة على مجالها ),(   

    السلوك الطرفي   )( xflim
x 

)(و     xflim
x 

 

    0(لفترة يتناقص في ا لرسم البيانيا,(    0,(ويتزايد في الفترة(  

                                       

 بالخصائص التالية : العكسية الرئيسة  لدالةليتصف الرسم البياني     

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

 

 الرئيسة بالخصائص التالية :  أكبر عدد صحيحيتصف الرسم البياني لدالة     

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

 

 

xxf )()1

 
xxf )(

 x
xf 1)( 

x
xf 1)()2 

][)()3 xxf 

 ][)( xxf 

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ
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 تحويلات الدوال  
 xبـ   الإزاحة الأفقية ) لليمين أو لليسار ( مرتبطة 

    

 )3( xf  إزاحة)( xf وحدات لليمين   ثلاث 

 )2( xf  إزاحة الدالة)( xf  وحدتين لليسار 

 

 

 y( مرتبطة بـ  فلسأو لأ علىلأسية ) أرالإزاحة ال 

    

 2)( xf  إزاحة)( xf علىدتين للأوح  

 3)( xf إزاحة)( xf سفلوحدات للأ ثلاث  

 
 

 

 

 الانعكاس في المحاور الإحداثية 
 

 )()( xfxg  انعكاس في المحور x 

)( للدالة      xfy  نستبدل كل (y   بـy) 

 )()( xfxg  انعكاس في المحور y 

)( للدالة      xfy  نستبدل كل (x   بـx) 

 

 

 xبـ   مرتبط ش الأفقيامنكلااتمدد وال 
 

 1;)()(  axafxg لـ إنكماش أفقي )( xf  

      )2()( xfxg  21معامله  إنكماش أفقي 

 10;)()(  axafxg لـ أفقي ددمت )( xf  

      )
2
1()( xfxg  2معامله  أفقي ددمت 

 

 

 yبـ   مرتبط يسأرش الامنكلااتمدد وال 
 

 1;)()(  axafxg لـ يسأر ددمت )( xf  

      )(2)( xfxg  2معامله  يسأر ددمت 

 10;)()(  axfaxg لـ يسأر إنكماش )( xf  

   )(
2
1)( xfxg   21معامله  يسأرإنكماش 

 توافق  yبـ  أما التحويلّت المرتبطة،  تخالف  xبـ  جميع التحويلّت المرتبطة : ملّحظة               
 

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ
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 مطلقةالقيمة تحويلّت ال 

  )()( xfxg  

 البياني لأجزاء الرسم  xإنعكاس في المحور  هذا التحويل  

)(للدالة    xfالواقعة تحت المحورx المحورلتصبح فوقx 

    

     2)( 2  xxf           2)( 2  xxg 

 

 
  )()( xfxg  

)(يستبدل جزء رسم الدالة التحويلهذا   xfالواقع على يسار 

 البياني لأجزاء الرسم  yنعكاس في المحور باyالمحور  

)(للدالة    xf المحور على يمينالواقعةy 
     2)1()(  xxf           2)1()(  xxg 

 
 

)(2 اكتب التحويلّت التي طُبقت على الدالة                  xxf    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    fالتحويلّت التي طبقت على الدالة  الدالة الناتجة بعد التحويل

22  xy  ………………………………………………………………………... 

2)3(  xy  ……………………………………………………………………... 

32 2  xy  
………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

2)3( 2  xy  
………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

5)3( 2  xy  
………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

42 2  xy  
………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

1)5.0( 2  xy  
………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

 

 ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ ـ ــ ـ
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     لدالة يبيـانال م التمثيلدخاست xxf )(ما يلي رسم كل مل: 

                                      

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

     لدالة يبيـانال م التمثيلدخاست xxf )(ما يلي رسم كل مل: 

                                      

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

      تينلدالل يبيـانال رسومالصف علاقة][)( xxf  و)(xg ثم اكتب معادلة الدالة)(xg 

                                      

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2)()1  xxf 3)()2  xxf 41)()3  xxf

2
1)()1



x

xf 21)()2 
x

xf 2
1

1)()3 



x

xf

)1 )3)2

 )( xg

 )( xg

 )( xg
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      تينلدالل يبيـانال رسومالصف علاقة][)( xxf  و)(xg الةثم اكتب معادلة الد)(xg 

                                      

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

     حـدد الدالة الرئيسة)(xfللدالة)(xgةدال للك يبيـانال رسمالصف علاقة و)(xg و)(xf  

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

)1 )3)2

83)()2  xxg

52)()5  xxg

1
4)()3



x

xg

43)()1  xxg

4
3)()6  xxg

 62)()4  xxg

 )( xg
 )( xg

 )( xg
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    : ارسم كل دالة مما يلي 

                                                                                            

















1;3

12;4

2;)3(

)()1

2

xx

x

xx

xf 

    …………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                


















2;2

20;
2

0;2

)()2
3

xx

xx

xx

xf 

    …………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

                                                                                         
















1;4

21;1

1;1

)()3

xx

xx

xx

xf              

    …………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 :الموجودة داخل هذا التقاطع  x كل قيملون كفي ،ين متقاطعين مجالتان لهما دالgو  f افترض أنتعريف :    

      )()()()( xgxfxgf                             )()()()( xgxfxgf   

       )()()()( xgxfxgf                                0)(;
)(

)(
)()(  xg

xg

xf
x

g

f
 

  تركيب الدوال   

                     ))(()()( xgfxgf       ، حيثx  من مجالg   و)(xg  من مجالf  

    عند تركيب الدالة)()( xgf  نضع)(xg بدلا  من من  كل قيمx  الموجودة في الدالة)(xfثم نبسط 

    عند تركيب الدالة)()( xfg  نضع)(xf بدلا  من من  كل قيمx  الموجودة في الدالة)(xgثم نبسط 
 

)(1إذا كانت                 2  xxf    12و)(  xxg  أوجـد)()() xgfa    ، )()() xfgb    

        ))(()()( xgfxgf                                                     ))(()()( xfgxfg   

                          )12(  xf                                                                               )1( 2  xg  

                          1)12( 2  x                                                                        1)1(2 2  x  

                          244 2  xx                                                                        12 2  x  

                   إذا كانت 
1
5)(




x
xxg   ،1)( 2  xxf4(د :ـأوج()() gfa   ،  )2()() fgb    

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

              13إذا كانت)(  xxf    25و)( xxg   أوجـد)()() xgfa      ،)()() xfgb    

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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مجال تركيب دالتين   

 إذا كانت                  
x

xg



3

1)(  ،
12

6)(



x

xfد مجالدـح)()( xgf     

لاحظ أن  مجال               
x

xg



3

                 ) أصفار المقام (   3xهو  )(1

وحيث مجال              
12

6)(



x

xf هو
2
1x  نضع

2
1)( xg   فيكون 

                                                                   5x       23  x          
2
1

3
1 
 x

 

)()(مجال                xgf   5,3;{ هو|{ Rxxx    أو مجال التركيبgf   5,3{هو{R 

 

                  إذا كانت 
x

xg



3

1)(  ،
12

6)(



x

xfجال د مدحـ)()( xfg    
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                  10  إذا كانت)( 2  xxg   ،  
1

1)(



x

xfد مجال دحـ)()( xgf    
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                  إذا كانت   xxg  3)( ،   1)( 2  xxfد مجال دحـ)()( xfg    
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ة المركبةدالتحليل ال    

)()()(بحيث تكون الدالة  gو  fتيند الدالـأوج                xgfxh      1حيث)( 3  xxh 

)(1افترض أن                3  xxg    وxxf )( فيكون   

                                           )()(])([)(1)( 3 xgfxgfxgxxh  

 

)()()(بحيث تكون الدالة  gو  fتيند الدالأوجـ                 xgfxh  حيث 

                                                                                                           2)1()()  xxha 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                       363)() 2  xxxhb 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                 إذا كانت
x

xf 3)(     14و)( 2  xxxg  4و)(  xxh أوجـد)()( xhgf      

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                  9إذا كانت)(  xxf    6و)( 2  xxg  3و)(  xxh 4(أوجـد()( hgf     

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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    قيمة أوجـد )()( xgf   و)()( xgf   و)(x
g

f








)()(لكل من  xfوxg  جديدةالدالة الوحـدد مجال 

   4)( 2  xxf     ,    xxg )(  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   
x

xf 6)(      ,    xxxg  3)(  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   
x

xf 1)(      ,    xxg 4)(   

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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     أوجـد)()( xgf  و)()( xfg   الدوال الآتية  من زوج كلل: 

   42)(  xxf     ,    13)(  xxg  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   xxxf 2)( 2      ,    5)(  xxg  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   23)( xxf      ,    1)( 3  xxg  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    أوجـد الدوال ،  من زوج لكل)()( xgf   وحــدد المجال: 

   
x

xf
45
8)(


     ,    
3

2)(



x

xg  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   
x

xf
21
6)(


     ,    

x
xg




4
4)(  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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    تيند الدالأوجـf  وg  بحيث تكون الدالة)()()( xgfxh  : لكل مما يلي 

                                                                                                           724)()1  xxh 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                          943)()2  xxh 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                                 
2)2(

6)()3



x

xh 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                                    
1
5)()4




x
xxh 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

      استخدم الرسوم البيانية للدالتينf  وg ما يلي :لإيجــاد قيمة كل دالة م 

  )6()()1  gf  ……………………………………………………………………………………..…………… 

  )4()()2 gf    ……………………………………………………………………………………..…………… 

 )2()3 








g

f
 ……………………………………………………………………………………..…………… 

 )4()()4 gf   ……………………………………………………………………………………..…………… 

 )6()()5 fg    ……………………………………………………………………………………..…………… 

 

 )(xf

 )(xg
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x

y

 

),(توجد العلاقات العكسية إذا كانت العلاقة تتضمن   الدوال العكسية  ba  حينما تتضمن 

),( العلاقة الأخرى                         ab  التعبير عن دالة في صورة معادلة .  ندعوذلك 

),(كل ل يتبدأي ، ويمكن إيجـاد العلاقة العكسية بالتبادل بين المتغيرات المستقلة والتابعة    yx بـ ),( xy 

)(الدالة العكسية  لاحظ أن  
1

xf


xfy)(للدالة    س انعكا هي)(xfy  تقيم سمفي الxy انظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اختبــار الخط الأفقي   

 كل خط أفقيإذا وفقط إذا كان  1fدالة عكسية f يوجـد للدالة           

        عند نقطة واحـدة على الأكثر fيتقاطع مع منحنى              

              لدالة لفي الشكل المقابل)(xfy   سية ، لماذا يا هذا ؟!عكدالة 
 

)()(إذا كانت المساواة  دالة واحـد لواحـدxf)( نوكت :فريتع    bfaf   عندماba  فقط  

دالة عكسية  fللدالة ويكون               
1f ت دالة واحـد لواحـدإذا وفقط إذا كان  

   عكسية ةدال إيجـاد

 دالة واحـد لواحـدxf)(تحقق من معرفة ما إذا كانت   

  yثم أوجـد حل  yو xثم بدّل بين  yبـ  xf)(، استبدل xf)(لة في معادلة الدا 

1)( بـ yستبدالوأخيراً ا      xf 
1)(موجودة على مجال القيـود الضح و  xf 

 وتذكر

   كل دالة مما يلي : ل يةعكسالدلة الأوجد  ل   مث    

 5)1 3  xy                                                       

      
35 xy                                                                                              

      xxy  31331 )()5(                                                                  

     
311 )5()(   yyfx                                                               

        
311 )5()(  xxf  

21)(1 

x
xf

21)(1  

y
yfx

2112 
y

x
y

x

2
1)2



x

y

1)(مدى   =xf)(مجال  xf  

1)( مجال =xf)( مدى  xf 
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  دالة مما يلي :كل ل يةعكسالدلة الأوجد  ل   مث    

xy
2
1)1                                                     3)1()2  xy                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 : ركيبات الدوال العكسيةت    

 عكسيتين إذا وفقط إذا كان  gوfتكون الدالتان     

                             xxgf ])([  لكلx في مجال )(xg          

                             xxfg ])([  لكلx  في مجال)(xf                                                                                 

وتكتب بالصيغة  fلـ  العكسية الدالةهي  gن أنقول و    
1

 fg  ،   وبصورة مكافئة
1

 gf     

إذا كانت                
4

9
)(,94)(




x
xgxxfأوضح أنf وgمتعاكستان       

     لدينا xكل الأعـداد الحقيقية ل ،                                    يجب إثبات أن                           

                                                                                  xxxgf  9)
4

9(4))((                                                          

          x
x

xfg 



4

9)94(
))((  

إذا كانت                
x

x
xg

x
xf

21
)(,

2
1)(





(2,0 x )أوضح أن :xxgfxxfg  ))((,))((     

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 لها بيـانيا  دالة لرسم الدالة العكسية  لكاستخدم الرسم البياني ل                

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )(xf

 )(xg

xxgfxxfg  ))((,))((
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   ة مما يلي :كل دالوحـدد أي قيود في مجالها ل يةعكسالدلة الأوجد  

8)()1  xxf                                              3)()2  xxf                                     
  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

x
xxf  4)()3                                               

x
xxf 6)()4                                        

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

x
xf




8

6)()5                                             
3

7)()6



x

xf                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

12
4)()7



x
xxf                                              

8
36)()8




x
xxf                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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  ض ح باستخدام الجبر أن وf وg تانكساعدالتان مت :  

36)()1  xxf       ,    
6

3)( xxg                                        

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

0,3
2

)()2
2

 xxxf    ,   62)(  xxg                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

62)()3
3
 xxf    ,   

2
6)(  xxg                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2
6)()4




x
xxf    ,   

x
xxg



1
62)(                                       

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ةلدالافترض أن لf    د قيمة الدالة المحـددة بدون إيجاد الدالة العكسيةأوجــ عكسية دالة : 

   )4()(,)1()(;14)()1 113   fbfaxxxf  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   )2()(,)4()(;42)()2 113  fbfaxxxf     

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1)(,0)( ba

0)(,2)( ba

 مساعدة رياضية

1)( xf  ضع

 xثم أوجـد 

)1()( 1 fa

3
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    ية لها بيـانيا  استخدم الرسم البياني لكل دالة لرسم الدالة العكس 
                                                                            

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                           
                                                                             
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

    الدالة سة وعكم الة بحيث يكون الدالة الناتجة واحد ـ لواحد ، ثم أوجـدضع قيـودا  على مجال كل د  

   
2

)4()()1  xxf  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  35)()2  xxf  

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 )(xf

 )(xg

 )(xf  )(xg
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  ض ح مجال ومدى كل من وf و
1

f لكل دالة :  

6)()1  xxf                                                

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

3)()2  xxf                                           

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

62
38)()3




x
xxf                                             

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

    43 استخدم)(  xxf  12و)(  xxg لإيجـاد كل مما يلي :  

)(][)1
11

xgf


                      )(][)2
1

xgf


                   )(][)3
11

xgf


      

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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