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  الفصل الأول
  

  مقدمة في علم الإحصاء والاحتمالات
  
  نبذة عن علم الإحصاء  )  1 ـ 1( 

  

 في أوروبا خلال العصور الوسطى وذلѧك لاهتمѧام الѧدول  بتعѧداد أفѧراد             علم الإحصاء نشأ    

المجتمع حتى تتمكن آل دولѧة مѧن تكѧوين جѧيش قѧوي يسѧتطيع الѧدفاع عѧن حѧدودها إذا وقѧع عليهѧا                           

وآѧѧذلك اهتمѧѧت الѧѧدول . لѧѧدول أو هاجمѧѧت دولѧѧة مѧѧا طمعѧѧاً فѧѧي التوسѧѧع والثѧѧروة  اعتѧѧداء مѧѧن إحѧѧدى ا

بحصر ثروات الأفراد في مجتمعاتها حتى تتمكن مѧن فѧرض الضѧرائب وتجميѧع الأمѧوال اللازمѧة                   

ثѧѧم توسѧѧعت عمليѧѧات التعѧѧداد والحصѧѧر لتشѧѧمل بيانѧѧات عѧѧن    . لتمويѧѧل الجѧѧيش وإدارة شѧѧئون الѧѧبلاد  

وبذلك نشأت الحاجة إلѧى تنظѧيم هѧذه البيانѧات وتلخيصѧها             . لاستهلاك  المواليد والوفيات والإنتاج وا   

ووضعها في صورة جداول أو رسم بياني أو تصويري حتى يسهل الرجوع إليهѧا والاسѧتفادة منهѧا                 

  .ثم علم الإحصاء" علم الملوك"أو " علم الدولة" بأسرع وقت ممكن وقد أطلق على هذه الطرق 

  

 وتعنѧѧѧي الدولѧѧѧة باللاتينيѧѧѧة أو آلمѧѧѧة    "Status" آلمѧѧѧة  مشѧѧѧتقة مѧѧѧن "Statistics"وآلمѧѧѧة   

"Statista"       ًاѧك            .  بالإيطالية وتعني الدولة أيضѧي ذلѧاء فѧم الإحصѧن علѧرف عѧان يعѧا آѧل مѧذا آѧه

الوقت، حيث آان التحليل الإحصائي للوصول إلى نتائج تسѧتخدم فѧي اتخѧاذ القѧرارات مѧن الأشѧياء         

        ѧة لاسѧور الحاجѧم ظهѧد ، رغѧتخدم بعѧم تسѧي لѧي       التѧالات فѧم الاحتمѧور علѧد تطѧيما بعѧتخدامها ولاس

 وبرنѧولي   (Pascal)باسѧكال   : القرنين السابع عشر والثامن عشر الميلاديين بفضل جهود العلمѧاء           

(Bernoulli) ودي  موافر (de Moivre) ولابلاس (Laplace) وجاوس (Gauss).   

  

علميѧѧة لجمѧѧع وتنظѧѧيم  يظѧѧل الاعتقѧѧاد أن علѧѧم الإحصѧѧاء هѧѧو العلѧѧم الѧѧذي يخѧѧتص بѧѧالطرق ال     

حتѧѧى إن بعѧѧض الأشѧѧخاص قليلѧѧي الإطѧѧلاع  . وعѧѧرض البيانѧѧات إمѧѧا فѧѧي صѧѧورة بيانيѧѧة أو جدوليѧѧة   

إلا أنѧه بعѧد التطѧور العلمѧي       . ومحـدودي التعليم يعتقدون أن الإحصـاء ما هـو إلا هـذه الطرق فقط            

تنبѧؤ بعѧدد السѧكان      والتقني الحديث أصبحت الحاجة ملحة إلى تحليل البيانات التي جمعت لغرض ال           

بعد فترة زمنية بناءً على التعѧدادات الموجѧودة ، أو التنبѧؤ بالإنتѧاج والاسѧتهلاك ، وتطѧورت أيضѧا                      

وقد سѧاعد علѧى تطѧور علѧم الإحصѧاء نظريѧة الاحتمѧالات           . طرق لأخذ العينات وتصميم التجارب      

  .ءً على هذا التحليل التي آان لها دور آبير في تحليل البيانات واتخاذ القرارات المناسبة بنا
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آالطѧب والزراعѧة والفيزيѧاء،       : وقد امتد التطبيق الإحصائي إلى مجالات العلѧوم الأخѧرى             

وفѧѧي الأيѧѧام الحاليѧѧة آثѧѧرت الحاسѧѧبات الإلكترونيѧѧة وتنوعѧѧت أحجامهѧѧا وقѧѧدرتها ودقتهѧѧا والبѧѧرامج       

  .الأمر الذي ساعد على تقدم علم الإحصاء بشكل آبير . المتاحة لها 

  

الآونѧѧة الأخيѧѧرة يلاحѧѧظ أن معظѧѧم الأبحѧѧاث الأآاديميѧѧة فѧѧي علѧѧم الإحصѧѧاء يسѧѧتخدم       وفѧѧي   

  .أصحابها الحاسبات ؛ إما في إتمام البحث ذاته أو التطبيق العددي للنتائج التي حصلوا عليها 

  

  Statisticsتعريف علم الإحصاء  )   2 ـ 1( 
الطرق العلميѧѧة لجمѧѧع ذلѧѧك الفѧѧرع مѧѧن العلѧѧوم الѧѧذي يخѧѧتص بѧѧ: يعѧѧرف علѧѧم الإحصѧѧاء بأنѧѧه   

 وذلѧك للوصѧول إلѧى نتѧائج موثوقѧة لѧدعم اتخѧاذ        وتحليلهѧا البيانات وتنظيمهѧا وتلخيصѧها وعرضѧها     

وسѧѧوف نتنѧѧاول بعѧѧون االله تعѧѧالى آѧѧل طريقѧѧة بالشѧѧرح    . قѧѧرارات سѧѧليمة علѧѧى ضѧѧوء هѧѧذا التحليѧѧل   

  .المفصل والأمثلة التوضيحية 

  

  :ينقسم علم الإحصاء إلـى قسـمين أساسيين هما   

  . Descriptive or Deductive Statistics الإحصاء الوصفي  

   .Inductive Statistics or Statistical Inference والإحصاء الاســتدلالي  

  

والغѧرض مѧن    .  هѧو طѧرق تنظѧيم المعلومѧات وتلخيصѧها وعرضѧها               :فالإحصاء الوصفي 

 الوصѧفية تحتѧوي علѧى       والطѧرق . التنظيم والتلخيص والعرض هو المساعدة على فهѧم المعلومѧات           

، وطѧѧرق حسѧѧاب مقѧѧاييس النزعѧѧة المرآزيѧѧـة ، ومقѧѧاييس التشѧѧتت      ) تنظѧѧيم ( توزيعѧѧات تكراريѧѧة  

  ).عرض(، والرسوم البيانية ) تلخيص(ومختلف القياسات الأخرى 

  

 هѧو مجموعѧة طѧرق علميѧة تجѧرى لسѧبر معѧالم مجتمѧع إحصѧائي                  :والإحصاء الاستدلالي   

  .عليها من عيّنة إحصائية مأخوذة وفق طرق إحصائية معينة بناءً على معلومات يتم الحصول 

  

  Sample والعيّنة الإحصائية Populationالمجتمع الإحصائي  )  3 ـ 1( 
بأنѧѧѧه مجموعѧѧѧة ذات خصѧѧѧائص مشѧѧѧترآة مѧѧѧن الأشѧѧѧياء أو    : يعѧѧѧرف المجتمѧѧѧع الإحصѧѧѧائي   

  :مين ويقسم المجتمع الإحصائي إلى قس. المفردات ذات أهمية خاصة  لدراسة علمية 
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 مثѧل عѧدد   لأشѧياء أو الأفѧراد،  دد محѧدود مѧن ا  ـوهو الذي يكون فيѧه عѧ        :  محـــــــدود   ـ1

 " إحѧѧص101 "حبѧѧات الطمѧѧاطم فѧѧي صѧѧندوق ، عѧѧدد الطѧѧلاب  مقѧѧرر 

  .الخ ... في فصل معين 

غير محѧدود   ( وهو الذي يكون فيه عدد الأشياء أو الأفراد غير منتنهٍ             :  غير محدود   ـ2

كѧن تمييѧز بعضѧها عѧن بعѧض مثѧل عѧدد النجѧوم فѧي                  والتѧي يم  ) العدد  

سماء يوم صحو ، عدد حبѧات القمѧح المحصѧود فѧي مزرعѧة معينѧة ،                  

علѧѧى ( للسѧѧنوات العشѧѧر القادمѧѧة "   إحѧѧص101" عѧѧدد طѧѧلاب  مقѧѧرر

  .إلخ ) ... فرض استمرار المقرر 

  

 هناك تقسيم آخѧر لѧن نتطѧرق لѧه فѧي هѧذا المسѧتوى هѧو المجتمѧع الإحصѧائي غيѧر                         :ملاحظة 

  .المحدود وغير المعدود 

  

في بعض الأحيان يكون من الصعب مشاهدة بيانات جميѧع أفѧراد المجتمѧع الإحصѧائي لمѧا                    

يترتب على ذلك مѧن آلفѧة و جهѧد و وقѧت ومѧال ، أو إسѧتحالة الحصѧول علѧى تلѧك البيانѧات،  مثѧل                      

 حصر عدد حبѧات القمѧح المحصѧود ، أو فحѧص جميѧع دم المѧريض أو فحѧص جميѧع آميѧة البѧيض                       

وللتغلѧѧب علѧѧѧى هѧѧذه الصѧѧѧعوبات يѧѧتم اختيѧѧار جѧѧѧزء مѧѧن المجتمѧѧѧع      ) . للتأآѧѧد مѧѧن آونهѧѧѧا طازجѧѧة    (

  .الإحصائي يسمى بالعيّنة الإحصائية 

  

 بأنهѧا جѧزء مѧن المجتمѧع الإحصѧائي تختѧار بحيѧث تمثѧل جميѧع          :تعرف العيّنة الإحصѧائية     

ء يسѧѧمى وينفѧѧرد بهѧѧا فѧѧرع خѧѧاص مѧѧن علѧѧم الإحصѧѧا     . خصѧѧائص و صѧѧفات المجتمѧѧع الإحصѧѧائي    

قѧد تكѧون الحاجѧة ضѧرورية لأخѧذ عيّنѧة بѧدلاً مѧن           . وهو خارج نطѧاق آتابنѧا هѧذا         " نظرية العيّنات "

مثل أخذ عيّنة من دم شخص لفحصѧها حيѧث إننѧا لا نسѧتطيع فحѧص آѧل دمѧه        : دراسة المجتمع آله  

وآѧѧذلك قѧѧد تѧѧؤدي دراسѧѧة المجتمѧѧع الإحصѧѧائي آلѧѧه إلѧѧى فقѧѧدان   . لأن ذلѧѧك سѧѧوف يѧѧؤدي إلѧѧى موتѧѧه  

فمثلاً عند فحص سلامة آمية مѧن البѧيض يجѧب           : صره أو إتلافها وهنا يجب أخذ عيّنة صغيرة         عنا

وآذلك عند فحص عمر لمبѧات      . أخذ عينة منها ونقوم بكسرها لنرى ما إن آان البيض سليماً أم لا              

لإنتѧѧاج مصѧѧنع معѧѧيّن فإننѧѧا نأخѧѧذ عينѧѧة لقيѧѧاس أعمارهѧѧا بالإضѧѧاءة حتѧѧى تحتѧѧرق ، وأفضѧѧل العيّنѧѧات   

صائية هي تلك التي تمثل المجتمѧع الإحصѧائي أفضѧل تمثيѧل ، وتفيѧد المعلومѧات المتѧوفرة مѧن          الإح

ومѧѧن . العيّنѧѧات الإحصѧѧائية فѧѧي التنبѧѧؤ عѧѧن خصѧѧائص ومؤشѧѧرات عѧѧن المجتمѧѧع الإحصѧѧائي آلѧѧه       

وأآثѧѧر شѧѧمولاً  ) تسѧѧتغرق وقتѧѧاً أقѧѧل   ( مميѧѧزات العيّنѧѧة الإحصѧѧائية أنهѧѧا أقѧѧل تكلفѧѧة وأآثѧѧر سѧѧرعة      
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ل على إجابات عن المعلومات المطلوبة بشمول أآبѧر مѧن الحصѧر الشѧامل لأفѧراد               لإمكانية الحصو 

وآذلك تكون أآثر دقة وذلك بسѧبب إمكانيѧة اسѧتخدام أشѧخاص             . المجتمع الإحصائي محل الدراسة     

  . ذوي آفاءة عالية ومدربين لأخذ العيّنات من المجتمع محل الدراسة 

  

        البيانات ) 4 ـ 1( 

) آميѧّة  ( شاهدات المأخوذة أثنѧاء دراسѧة معيّنѧة وقѧد تكѧون بيانѧات رقميѧة        هي مجموعة الم   

ول مجموعة من الأسѧر أو بيانѧات غيѧر رقميѧة            ـلاب ودخ ــة من الط  ــوال وأوزان مجموع  ــمثل أط 

  .إلخ .... مثل لون البشرة والجنس المستوى التعليمي ) وصفية  (

  

   Statistics حصاءةأو الإ والإحصائية Parameterالمعلمة  ) 5 ـ 1( 

 هي شيء يميّز المجتمع الإحصائي آله مثل متوسط الدخل الشѧهري للأسѧر فѧي                :المعلمة    

دولة معيّنة ، أو متوسط الطول للذآر البالغ في دولѧة معيّنѧة ، أو نسѧبة الѧذين يѧدخنون بصѧفة دائمѧة            

  ...في مجتمع معيّن ، أو نسبة المعيب في الإنتاج لإحدى السلع وهكذا 

  

 هѧѧي شѧѧيء يميѧѧّز العيّنѧѧة الإحصѧѧائية مثѧѧل متوسѧѧط الѧѧدخل      ) :أو الإحصѧѧاءة  (حصѧѧائية الإ  

 أســرة في دولـة ما أو متوسـط الطـول للذآــر البالغ لعيّنة مكـѧّـونة  100الشهري لعيّنة مكـوّنة من    

  ...  ذآـراً وهكذا 50من 

  

  Variableالمتغير  ) 6 ـ 1( 

تتغيѧر قيمتѧه مѧن عنصѧر        ) وصѧفية   ( غير رقمية   و) آميّة  ( هو مقدار له خصائص رقمية        

فمثلاً إذا رغبنا في دراسѧة ظѧاهرة       . إلى آخر من عناصر المجتمع الإحصائي أو العيّنة الإحصائية        

مثل الوزن أو الطول أو الذآاء أو الجنس أو لون البشرة أو لون الشѧعر أو لѧون العيѧون فѧإن قѧراءة                   

 (Quantitative)المفѧѧردات لمتغيѧѧر الطѧѧول أو الѧѧوزن أو الѧѧذآاء تكѧѧون بيانѧѧات آميѧѧّة أو رقميѧѧة         

عيѧѧون تأخѧѧذ قيمѧѧاً وصѧѧفية أو غيѧѧر رقميѧѧة وظѧѧاهرة الجѧѧنس أو لѧѧون البشѧѧرة أو لѧѧون الشѧѧعر أو لѧѧون ال

(Qualtitative).   

  

  مصادر جمع البيانات الإحصائية ) 7 ـ 1( 

  :يوجد مصدران لجمع البيانات الإحصائية   
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 تاريخي ، وهو ما يؤخѧذ مѧن السѧجلات المحفوظѧة مثѧل سѧجلات المواليѧد                   :المصدر الأول     

  .ا والوفيات وإحصائيات هيئة الأمم والبنك الدولي وغيره

  

 ميѧѧداني ، وهѧѧو عبѧѧارة عѧѧن البيانѧѧـات المجموعѧѧـة مѧѧن أفـѧѧـراد المجتمѧѧع     :المصѧѧدر الثѧѧاني   

المقابلѧѧة التѧѧي يقѧѧـوم بهѧѧا    ( بالاتصѧѧال المباشـѧѧـر  ) عينѧѧة إحصѧѧائية (الإحصѧѧائي آلѧѧه أو جѧѧـزء منѧѧه    

أو غيѧѧر المباشѧѧـر مثѧѧل البريѧѧد أو التليفѧѧون أو اسѧѧتخدام الطѧѧريقين معѧѧاً حسѧѧب طبيعѧѧة      ) العـѧѧـدّادون 

  .المشكلة محل الدراسة 

  

  الاستمارة الإحصائية  ) 8 ـ 1( 
عند دراسة ظاهرة مѧن الظѧواهر الاقتصѧادية أو الصѧناعية أو الزراعيѧة أو الاجتماعيѧة أو                     

الطبية أو غيرها يجب أن تحدد الأهداف لهذه الدراسة حتى يمكن تحديد الأسئلة التي تكون إجابتها                

ه الأسѧѧئلة فѧѧي ورقѧѧة أو أآثѧѧر تسѧѧمى بالاسѧѧتمارة الإحصѧѧائية   توضѧѧع هѧѧذ. آافيѧѧة للدراسѧѧة المطلوبѧѧة  

ويراعى عند وضع الأسئلة أن تكون واضحة وملمة بأهداف الدراسѧة ومختصѧرة بحيѧث لا تحѧذف       

وتملأ هذه الاستمارة مѧن     . أي معلومات أساسية وآذلك لا تحتوي على أي تفصيلات غير مطلوبة            

  .التاريخية أو الميدانية التي سبق ذآرها مصادر جمع البيانات الإحصائية وهي المصادر 

  

 بمسѧѧاعدة عѧѧدنان ماجѧѧد بѧѧري. دسѧѧتمارة إحصѧѧائية صѧѧممها اوفيمѧѧا يلѧѧي نمѧѧوذج لجѧѧزء مѧѧن    

 لغرض المسح الصѧحي لمѧرض اللشѧمانيا فѧي المنطقѧة              بجامعة الملك فيصل   طبيال  الوبائيات فريق

لمشѧروع الѧوطني لدراسѧة مѧرض     الشرقية بالمملكة العربية السعودية وقد آان أحد المشترآين في ا      

  :بدعم من مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية اللشمانيا

    )الجنس ( معلومات شخصية  ) 1( 

  .ذآر    ـ1

  .أنثى   ـ 2
  

      )سجل العمر بالسنة ( العمر  ) 2( 

  .أقل من سنة واحدة    ـ1

  . سنوات 3 ـ 1من    ـ2

  . سنوات 6 ـ 4من    ـ3

  . سنة 12 ـ 7من    ـ4
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  . سنة 18 ـ 13من    ـ5

  . سنة 25 ـ 19من    ـ6

  . سنة 34 ـ 26من    ـ7

  . سنة 44 ـ 35من    ـ8

  . سنة 54 ـ 45من    ـ9

  . سنة 64 ـ 55من   ـ 10

  . سنة 74 ـ 65من   ـ 11

  . سنة فما فوق 75من    ـ 12
  

    الجنسية ) 3( 

  .ســـعودي    ـ1

  .غير ســعودي    ـ 2
  

    الحالة الاجتماعية ) 4( 

  .أعزب    ـ1

  .متزوج    ـ2

  .مطلق    ـ3

  .أرمل    ـ4

  ) .حدد ( حالات أخرى    ـ5
  

    المستوى التعليمي ) 5( 

  .أمــي    ـ1

  .متعلم بدون شهادة    ـ2

  .أنهى الدراسة الابتدائية    ـ3

  .أنهى الدراسة المتوسطة    ـ4

  .أنهى الدراسة الثانوية    ـ5

  .أنهى الدراسة الفنية    ـ6

  .سة الجامعية أنهى الدرا   ـ7

        9 ـ 7مكان الولادة                                           ) 6( 

  .الأحســــــاء    ـ1
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  .المنطقة الشرقية    ـ2

  .المنطقة الوسطى    ـ3

  .المنطقة الغربية    ـ4

  .جـــــــيزان    ـ5

  .القصـــــيم    ـ6

  .المنطقة الشمالية    ـ7

  .البحرين    ـ8

  .ر قطـــــــ   ـ9

  .الإمــــارات    ـ10

  .اليمــــــــن    ـ11

  .العــــــراق    ـ12

  .مصـــــــر    ـ13

  .الســـــــودان    ـ14

  .بلاد عربية أخرى    ـ15

  .إيـــــــران    ـ16

  .آســــــــيا    ـ17

  .أفريقــــــيا    ـ18

  .المملكة المتحدة    ـ19

  .أوروبـــــــا    ـ20

  .لأمريكية الولايات المتحدة ا   ـ21

  .المكسـيك    ـ22

  .جنوب أمريكا    ـ23

  .آـــــــــندا    ـ 24

  .أستراليا ـ نيوزيلندا    ـ25

  .  أي بلد آخر    ـ26

  

         12ـ10الغرض من السفر خارج القرية أو المدينة                ) 7( 

  .الذهاب إلى مكان العمل    ـ1

  .ذهاباً إلى المدرسة    ـ2
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  . أو الحج الذهاب للعمرة   ـ3

  .ذهاباً إلى المطار    ـ4

  .ذهاباً إلى الطبيب    ـ5

  .عائداً إلى البيت    ـ6

  .زيارة اجتماعية    ـ7

  .للاستجمام    ـ8

  ) .حدد ( أشياء أخرى    ـ9
  

        13    هل سافرت إلى المنطقة الجنوبية من المملكة              ) 8( 

  .نعم    ـ1

  .لا    ـ2
  

         14 نعم فمتى تمت الزيارة ؟                      إن آانت الإجابة ) 9( 

  . يوماً السابقة 15خلال الـ    ـ1

  .خلال الشهر السابق    ـ2
  

        15                                                    عادات النوم  ) 10( 

  :في الصيف يكون معظم النوم في 

  .داخل المنزل    ـ1

  .خارج المنزل    ـ2

  .الاثنين معاً بالقدر نفسه   ـ 3
  

            16عند النوم في الصيف داخل المنزل فأين تنام؟              ) 11( 

  .في غرفة النوم في المنزل    ـ1

  .في غرفة بها حيوان    ـ2

  .في حجرة في المزرعة    ـ3

  

         17إن آان النوم في الخارج صيفاً فكيف تنام ؟                 ) 12( 

  .يكون النوم على الأرض من غير فراش    ـ1

  .يكون النوم على الأرض بفراش    ـ2

  .يكون النوم أحياناً على الأرض من غير فراش وأحياناً على فرش    ـ3
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         18إن آان النوم في الخارج صيفاً                                ) 13( 

  .يستعمل مروحة دائماً    ـ1

  .اً يستعمل مروحة أحيان   ـ2

  .لا يستعمل مروحة    ـ3
  

         17آخر الأمراض التي أصيب بها الفرد                          ) 14( 

  .لا لم اصب بمرض    ـ1

  .نعم مرة    ـ2

  .نعم مرتين    ـ3

  .نعم ثلاث مرات    ـ4

  .نعم أربع مرات    ـ5

  .نعم أآثر من أربع مرات    ـ6

  .لا أعرف عدد المرات    ـ7

  .ط لا أعرف ق   ـ8
  

         21ـ20أسباب المرض                                             ) 15( 

  .برد أو التهاب بالحلق    ـ1

  .مرض بالأذن    ـ2

  .مرض بالعيون    ـ3

  .مرض بالأسنان    ـ4

  .ربــــــو    ـ5

  .التهابات أخرى بالصدر    ـ6

  .حمــــــــى    ـ7

  ) . بالبطن وقيء إسهال وألم( نزلة معدية أو معوية    ـ8

  .آلام بالمفاصل    ـ9

  .حادث أو جرح    ـ10

  .حســاسية الجلــد    ـ11

  .حــــــب الشباب    ـ12

  .أمراض جلدية أخرى    ـ13
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  ) .حدد ( أمراض أخرى    ـ14

     22أنواع الخدمات الطبية التي لجأ إليها الفرد عندما آان مريضاً                 ) 16( 

  .طبيب عام    ـ1

  .مستوصف حكومي    ـ2

  .مستشفى حكومي    ـ3

  .مستشفى خصوصي    ـ4

   ) .4 + 3 + 2 + 1( آل ما سبق    ـ5

  .لا شيء مما سبق ويستعمل علاجاً بالمنزل أو من صديق    ـ6
  

     23الصعوبات في الاستفادة من الخدمات الطبية                                      ) 17( 

  .بعيدة جداً    ـ1

  .تأخذ وقتاً آثيراً    ـ2

  .صعوبة المواصلات    ـ3

  .أمور مالية    ـ4

  .غير مقتنع بما يقدم    ـ5

  .صعوبات أخرى    ـ6
  

     24من يقوم بتغطية تكاليف الخدمات الطبية                                            ) 18( 

  .الدولة    ـ1

  .شرآة    ـ2

  .بنفسه    ـ3

  ) . حدد ( جهات أخرى    ـ4
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  تمـــــارين ) 9 ـ 1( 
  .عرِّف علم الإحصاء ؟    )1( 

  

  .أذآر أمثلة عن المجتمع الإحصائي والعينة الإحصائية    )2( 
  

  ما هي مصادر جمع المعلومات في المنطقة التي تُقيِم فيها مع الأمثلة ؟   )3( 
  

ثѧم مثѧّل   . ـ البيانــات ـ المتغير  ) الإحصــاءة ( المعلمة ـ الإحصائية  : أذآـر ما تعرفـه عن    )4( 

  . لكل منها 
  

 إذا   )×( أمام آل من العبارات الآتية إذا آانت صحيحة أو العلامة  ) ( ضع العلامة    )5( 

  :آانت خاطئة 

    . أ ـ العينة الإحصائية هي جزء من المجتمع الإحصائي
 

    .حصائيب ـ المعلمة تمثل خاصة من خواص المجتمع الإ
 

     .العينة هي دائماً هدف الدراسةجـ ـ 

    . للدراسةياالمجتمع هو الذي يخضع فعل -د
  

  :أآمل ما يلي    )6( 

  : ....................................................................أ ـ الاستمارة الإحصائية هي 

  ..........................................: ..........ب ـ مصدر جمع المعلومات التاريخي هو 

  : .....................................................جـ ـ مصدر جمع المعلومات الميداني هو 

  ...............................................د ـ الخاصية التي تصف مجتمعاً إحصائيا تسمى 

  .إذا آانت تصف عينة ..................... ....................   وتسمى 
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  الفصل الثاني
  
  

  تنظيم البيانات وعرضها
  
  تنظيم البيانات وتلخيصها وعرضها جدولياً  )  1 ـ 2( 

  

بعد جمع البيانات سواء من المصادر التاريخية أو المصادر الميدانيѧة فإنهѧا  تكѧون بيانѧات                    

 ولѧذلك دعѧت الحاجѧة إلѧى     . سѧتنتاج أي شѧيء منهѧا        اأولية غير منظمة عѧددياً وتصѧعب دراسѧتها أو           

تنظيم وتلخيص هذه البيانات بصورة يسهل فهمها واستنتاج بعѧض النتѧائج الأوليѧة منهѧا ولتوضѧيح                  

  :ذلك نعتبر المثال الآتي

   )  1 ـ 2(  مثال

  :طالبا في مادة ما آالتالي  60إذا آان لدينا  تقديرات 
  

A E C D B D C E B D 
C E A D D B D C E B 
B D C C D E C A D C 
C D C D D A D D E D 
E C D C D B D B A D 
A D C C D E C C B D 

  

والبيانات السابقة بوضعها الحالي تجعل من الصعب التعرف على الطѧلاب الحاصѧلين علѧى تقѧدير                 

ومѧن هنѧا أصѧبحت الحاجѧة إلѧى وضѧع التقѧѧديرات        ..... (B) أو جيѧد جѧداً   (A)مشѧترك مثѧل ممتѧاز    

 وقد تكون البيانات رقمية مثل      التوزیع التكراري جدول  وتلخيصها في جـدول يسهل دراسته يسمى       

ونوضѧح  . درجــات الطلاب ، أو أطوال الطلاب ، أو أوزانهم ، أو أجور العمال في احد المصانع                 

  :ذلك بالمثال التالي 
  

      )2 ـ 2(  مثال
  : طالباً في إحدى المواد 50البيانات التالية تمثل درجات   

67 90 74 71 90 73 74 70 95 51 
69 85 84 72 80 50 89 83 72 91 
79 78 75 87 76 91 76 87 82 62 
70 86 57 73 82 64 88 81 96 71 
91 77 66 83 90 74 85 75 81 80 
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فمѧثلاً مѧا هѧو    .  الحالي يصعب دراستها أو استنتاج بعض المؤشرات منها  بوضعها البيانات السابقة 

 أو عѧѧدد الطلبѧѧة الѧѧذي حصѧѧلوا علѧѧى درجѧѧات     درجѧѧة فѧѧأآثر ؟ 70عѧѧدد الطلبѧѧة الѧѧذي حصѧѧلوا علѧѧى   

 ؟ ولذلك فإن أول مرحلة للتحليل الإحصائي تتكون         الخ....  درجة   90درجة و    80تتراوح  ما بين     

مѧѧن تصѧѧميم جѧѧدول التوزيѧѧع التكѧѧراري ، وقبѧѧل التعѧѧرض لكيفيѧѧة تنظѧѧيم هѧѧذه البيانѧѧات فѧѧي جѧѧداول       

  . وبيانات آمية  يانات وصفيةب: تكرارية يلزم أن نعرف البيانات الإحصائية وهي نوعان 

  

     Qualitative Dataالبيانات الوصفية  )  1 ـ 1 ـ 2( 
لѧـون الشـѧـعر أو العيѧون أو        : وهي البيانـات التي تصف أفـѧـراد المجتمѧع الإحصѧائي مثѧل               

  .السابق  ) 1 ـ 2( البشــرة أو تقديرات النجاح للطلاب في إحدى المواد آما ورد في مثال 

  

  Quantitative Dataالبيانات الكمية  ) 2  ـ1 ـ 2( 

: مثѧل   ) رقميѧة   ( وهي البيانات التي يقاس فيهѧا أفѧراد المجتمѧع الإحصѧائي بمقѧاييس آميѧة                   

أطوال الطلاب وتقاس بالسنتيمتر ، أوزان الطѧلاب وتقѧاس بѧالكليلوجرام ، أعمѧار الطѧلاب وتقѧاس             

  .تقاس بالريالبالسنة ، نتيجة الامتحان تقاس بالدرجات أجور العمال و

  

بѧالتوزیع  وتنظم وتلخص البيانات الإحصائية ســواء أآانت وصفية أم آــمية فيما يسـѧـمى         

 وهѧو عبѧارة عѧن جѧدول يلخѧص البيانѧات       Frequency Distributionالتكѧراري  ) الجѧدول  ( 

ا  ويحدد عدد الأفراد الذين ينتمون إلѧى آѧل فئѧة، ويسѧمى هѧذ               Classes فئاتالأولية فيوزعها على    

 ولإتمѧام ذلѧك ينبغѧي أن يُعمѧل جѧدول آخѧر يسѧمى جѧدول           (f) ؛ وعادة يرمز له بѧـ        تكرار الفئة العدد  

انة الأولى أو العمود الأول تكتѧب فيѧه         الخ. تفريغ البيانات الإحصائية وهو يتكون من ثلاث خانات         

لامات وهѧي عبѧارة   انة الثانية توضع العالخالصفات للبيانات الوصفية أو الفئة للبيانات الكميّة وفي         

طѧوط الأربعѧة   الخامس مائѧل يحѧزم   الخѧ عن حزم مكونة مѧن خمسѧة خطѧوط ، أربعѧة منهѧا رأسѧية و           

انѧة الثالثѧة الأخيѧرة يكتѧب مجمѧوع          الخوفѧي   )   ////( الرأسية وبѧذلك تصѧبح الحزمѧة علѧى الصѧورة            

ار لهѧذه   العلامات أمام آل صفة أو فئة على حدة، ومجموع هذه العلامات في آѧل فئѧة تسѧمى التكѧر                   

وهѧو   ) 1 ـ  2( وبذلك يكون جدول تفريغ البيانات الإحصѧائية الوصѧفية فѧي مثѧال     . الصفة أو الفئة 

  : تقديرات النجاح للطلاب في إحدى المواد آالتالي 
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   )1 ـ 2( یبين تفریغ وتوزیع التقدیرات للطلاب في مثال  ) 1 ـ 2( جدول رقم 
  

  التكرار
عدد ( 

  )الطلاب 
  الصفات   العلامــــات

6 
 
8 
 
16 
 
22 
 
8 

 

 

 

A 
 
B 
 
C 
 
D 
 
E 

المجموع   60
  

 جѧدول التوزیѧع التكѧراري     ومن هذا الجدول نكوّن جدولاً آخر يسمى الجدول التكراري أو           

الأولى تمثل الصفة والثانية تمثل التكرار آما هѧو مبѧين     . ي يتكون من خانتين     للبيانات الوصفية الذ  

  :آما يلي  ) 2  ـ2( بجدول رقم 
  

  

  التكرار
  

  الصفات
6 
8 
16 
22 
8  

A 
B 
C 
D 
E 

 المجموع  60
  

  :في صورة أفقية آما يلي  ) 2 ـ 2( وأحياناً يكتب الجدول السابق رقم 

 E D C B A  المجموع
  

 الصفة

  التكرار 6 8 16 22 8 60
  

 أمѧام الصѧفات وتكѧوين الجѧداول التكراريѧة           التكѧرارات  وبعد إلقاء الضوء على آيفية عمѧل      

للبيانات الوصفية في الجداول السابقة فإنه يلزم قبل الѧدخول فѧي عمѧل الجѧداول التكراريѧة للبيانѧات         

  :آما يلي ) المتساوية الطول ( الكميّة شرح آيفية تكوين الفئات أو الفترات المنتظمة 
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  المنتظمة للبيانات الكميّةClassesطریقة عمل الفئات  )  3 ـ 1 ـ 2( 

الغرض من عمل الفئات هو تجميع القيم المتقاربة في مجموعات، ولا توجѧد هنѧاك قواعѧد                   

ثابتة لتحديد طول الفئات وعددها إلا أنه مѧن المرغѧوب فيѧه ألا يكѧون عѧدد الفئѧات صѧغيراً فتضѧيع                    

ولتحديد عѧدد الفئѧات   .  فئة 20 إلى 5جميع في فئات ، وعادة يتراوح عدد الفئات من        الحكمة من الت  

 وهѧو الفѧرق بѧين       (Range)بѧرة ومѧدى البيانѧات       الخوطول آل فئة فإنѧه يعتمѧد إلѧى حѧد آبيѧر علѧى                

) 2 ـ  2(أآبر قراءة وأصغر قراءة آحد أقصى، ولتوضيح آيفية عمل الفئات المنتظمة نعتبر مثѧال  

  :طوات آالتالي الخ السابق وتكون

  : أي أن Rنحسب طول المدى للقراءات   أ ـ

R = 96 – 50 = 46 

  .فئات    5= نختار مثلاً عدد الفئات   ب ـ

 بحيѧث يقѧرّب الكسѧر إن وجѧد مѧن         5نحسب طول الفئة بأن نقسѧم المѧدى علѧى عѧدد الفئѧات                 جـ ـ

ذا يكون طول الفئѧة     خارج القسمة إلى الواحد الصحيح مهما آانت قيمة الكسر ففي مثالنا ه           

(L)   عدداً صحيحاً أي أن:  

L = 46 ÷ 5 = 9.4   

إذا آانѧت البيانѧات تحتѧوي علѧى مشѧاهدات آسѧرية        . L = 10ويقرّب فيصѧبح طѧول الفئѧة      

  .يقرّب طول الفئة للرقم العشري المعطى به البيانات 

يضاف إليها طول الفئة    تُختار أصغر قراءة في البيانات لتكون بداية الفئة الأولى المقرّبة و            د ـ

 فتكѧون   50بداية الفئة الأولى المقرّبѧة       ) 2ـ  2( فنحصل على بداية الفئة الثانية وفي المثال        

  :بداية الفئة الثانية هي 

50 + 10 = 60 

تحدد بداية الفئة الثالثة المقرّبة بإضافة طول الفئة لبداية الفئة الثانية المقرّبة، وهكѧذا لبѧاقي                  هـ ـ

  .الفئات 

وحѧدة الدقѧة فѧي    ( لإيجاد نهاية أي فئة نضيف إلى بѧدايتها طѧول الفئѧة مطروحѧاً منѧه واحѧد           ـو 

 ، ونهايѧة الفئѧة الثانيѧة    59، وفي هذا المثال تكون نهايѧة الفئѧة الأولѧى المقربѧة هѧي              ) مثالنا  

 ، وهكذا لباقي الفئات ، ويكون جدول تفريغ البيانات آما هو موضح بالجѧدول               69المقرّبة  

   :التالي
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   )2 ـ 2( یبين تفریغ وتوزیع التقدیرات للطلاب في مثال  ) 4 ـ 2( جدول رقم 
  

  التكرار العلامــــات الصفات
 )عدد الطلاب ( 

50 – 59 

 

60 – 69 

 

70 – 79 

 

80 -89 

 

90 - 99 

3 
 
5 
 
 
18 
 
 
 
16 
 
 
8 

  50  المجموع
 

ائية جѧدول التوزيѧع التكѧراري للبيانѧات الإحصѧ      ) 4 ـ  2( ويلخص من جدول التفريغ رقѧم  

الأولى يكتب بها حدود الفئѧات والثانيѧة التكѧرار آمѧا هѧو مبѧين فѧي                  . الكميّة الذي يتكون من خانتين      

  : الجدول الآتي 

   )2 ـ 2( یبين التوزیع التكراري لدرجات الطلاب في مثال  ) 5 ـ 2( جدول رقم 
  

  

  التكرار
  

 حدود الفئات
3 
5 
18 
16 
8 

50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

 لمجموعا 50
  

  : يمكن أن يكتب في صورة أفقية لتوفير حيز الكتابة آالآتي ) 5ـ2(والجدول السابق رقم 
  

 الفئات 59-50 69-60 79-70 89-80 99-90 المجموع

 التكرار 3 5 18 16 8 50
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وهمѧѧا  ) 5-2( ويمكѧѧن تكѧѧـوين جـѧѧـدولين آخـѧѧـرين مѧѧن جѧѧـدول التوزيѧѧع التكѧѧراري رقѧѧم          

الجـــدول التكــراري المئوي  و Relative Frequency Tableنســـبي الجــدول التكراري ال

Percentage Frequency Table .       ونѧائية يتكѧات الإحصѧبي للبيانѧراري النسѧفالجدول التك

وهѧو  : من خانتين مثѧل الجѧدول التكѧراري العѧادي ولكѧن خانѧة التكѧرار يكتѧب بهѧا التكѧرار النسѧبي                       

اً على مجموع التكرارات النسبية لجميع الفئات ويسѧاوي واحѧداً           عبارة عن التكرار لأي فئة مقسوم     

  :آالآتي  ) 2 ـ 2( صحيحاً ويوضح الجدول من مثال 
  

   )2 ـ 2( یبين التوزیع التكراري النسبي لدرجات الطلاب في المثال  ) 6 ـ 2( جدول رقم 
  

  

 حدود الفئات  النسبيالتكرار

0.06 
0.10 
0.36 
0.32 
0.16 

50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

 المجموع 1
  

والجѧѧدول التكѧѧراري المئѧѧوي للبيانѧѧات الإحصѧѧائية يتكѧѧون مѧѧن خѧѧانتين أيضѧѧاً مثѧѧل الجѧѧدول      

ويمكѧѧن . التكѧѧراري النسѧѧبي السѧѧابق ولكѧѧن فѧѧي خانѧѧة التكѧѧرارات النسѧѧبية تكتѧѧب التكѧѧرارات المئويѧѧة  

ت المئويѧة يسѧاوي      ونلاحѧظ أن مجمѧوع التكѧرارا       100الحصول عليها بضرب التكرار النسبي في       

  :آالتالي  ) 2 ـ 2(  وبذلك يكون الجدول التكراري المئوي للبيانات في مثال 100
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   ) 2 ـ 2( یبين التوزیع التكراري المئوي لدرجات الطلاب في مثال  ) 7 ـ 2( جدول رقم 
  

  

  حدود الفئات التكرار المئوي

6 
10 
36 
32 
16 

50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

 جموعالم 100
   
  

         للفئات) الفعلية ( الحدود الحقيقية  ) 4 ـ 1 ـ 2( 

البيانѧѧات الإحصѧѧائية المѧѧراد تلخيصѧѧها وتنظيمهѧѧا فѧѧي جѧѧداول تكراريѧѧة عѧѧادة تكѧѧون مكتوبѧѧة   

مقرّبѧѧة مѧѧثلاً لأقѧѧرب وحѧѧدة قيѧѧاس أو لأقѧѧرب نصѧѧف وحѧѧدة قيѧѧاس فѧѧإذا آانѧѧت البيانѧѧات مقرّبѧѧة لأرقѧѧام 

 لنحصѧѧل علѧѧى الحѧѧد الأدنѧѧى الحقيقѧѧي    0.5دنѧѧى المقѧѧرّب للفئѧѧة   صѧѧحيحة فإننѧѧا نطѧѧرح مѧѧن الحѧѧد الأ   

 إلѧѧى الحѧѧد الأعلѧѧى المقѧѧرب لنحصѧѧل علѧѧى الحѧѧد الأعلѧѧى الحقيقѧѧي للفئѧѧة وهكѧѧذا لبѧѧاقي    0.5ونضѧѧيف 

أما إذا آانت البيانات محسوبة لأقرب رقم عشري فإننѧا  . الفئات للحصول على الحدود الحقيقية لها  

 0.05للفئة لنحصل على الحد الأدنѧى الحقيقѧي لهѧا ونضѧيف              من الحد الأدنى المقرّب      0.05نطرح  

. إلѧѧى حѧѧدها الأعلѧѧى المقѧѧرّب لنحصѧѧل علѧѧى الحѧѧد الأعلѧѧى الحقيقѧѧي لهѧѧذه الفئѧѧة وهكѧѧذا لبѧѧاقي الفئѧѧات   

وبالمثل يمكن إيجاد أي حدود حقيقية مهما آانت أعداد الأرقѧام العشѧرية المقرّبѧة بالطريقѧة السѧابقة                   

مسѧѧتخدماً الحѧѧدود الحقيقيѧѧة للفئѧѧات   ) 5 ـ    2( يѧѧع التكѧѧراري رقѧѧم نفسѧѧها وبѧѧذلك يكѧѧون جѧѧدول التوز 

   ) .8 ـ 2( آالآتي في جدول رقم 

  

  یبين التوزیع التكراري لدرجات ) 8 ـ 2( جدول رقم 

   )2 ـ 2( للفئات في مثال ) الحقيقية ( الطلاب بالحدود الفعلية 
  

  

 الحدود الحقيقية للفئات التكرار 
3 
5 

18 
16 
8 

49.5-59.5 
59.5-69.5 

69.5-79.5 
79.5-89.5 

89.5-99.5 
 المجموع 50
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   Class Markمرآز الفئات  ) 5 ـ 1 ـ 2( 
  :يعرف مرآز الفئة بالعلاقة الآتية   

 2  = مرآز الفئة  الحد الأدنى للفئة نفسها+ الحد الأعلى للفئة 
  

بة أو حــدوداً حقيقيѧة ففѧي مـѧـثال         ومرآـز الفـئة لا يتأثر بحــدود الفئات ســواء أآانت حــدوداً مقـرّ         

نحسب مرآѧز الفئѧة الأولѧى مѧن الحѧدود المقربѧة          ) 5 - 2 (جدول   ) 2 - 2( 
2

59  50    +=54.5 

نحسب مرآز الفئѧة مѧن الحѧدود الحقيقيѧة      ) 8 ـ  2( درجة ، ومن جدول 
2

4  59.5    += 9.554.5 

ز الفѧـئات الأخѧرى أو بإضѧافة طѧول الفئѧة إلѧى             درجة ويتبع الطريقة نفسـها لحســاب باقـѧـي مراآـѧ ـ       

مرآز الفئѧة الأولѧى لنحصѧل علѧى مرآѧز الفئѧة الثانيѧة وهكѧذا لبѧاقي الفئѧات ويمكѧن تنظѧيم الجѧداول                           

السابقة للبيانѧات الكميѧة فѧي جѧدول واحѧد يشѧمل الحѧدود المقربѧة والحقيقيѧة للفئѧات ومراآѧز الفئѧات                         

يكѧѧون جѧѧدول شѧѧامل لتوزيѧѧع درجѧѧات    ) 2 ـ     2( والتكѧѧرار النسѧѧبي والتكѧѧرار المئѧѧوي ومѧѧن مثѧѧال    

  :الطلاب آالتالي 

  یبين التوزیع التكراري لدرجات الطلاب  ) 9 ـ 2( جدول 

  وتلخيص للجداول السابقة ) 2 ـ 2( في مثال 
  

التكرار 
  المئوي

التكرار 
الحدود  مراآز الفئات  التكرار  النسبي

  الحقيقية
الحدود 

 المقرّبة للفئات
6 
10 
36 
32 
16 

0.06 
0.10 
0.36 
0.32 
0.16 

3 
5 
18 
16 
8 

54.5 
64.5 
74.5 
84.5 
94.5 

49.5-59.5 
59.5-69.5 
69.5-79.5 
79.5-89.5 
89.5-99.5 

50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99  

 المجموع   50 1.00 100
  

  
  :ملاحظة مهمة 

لسѧѧهولة بنѧѧاء الجѧѧداول الإحصѧѧائية المسѧѧتنتجة مѧѧن الجѧѧدول التكѧѧراري وآѧѧذلك الحسѧѧابات          

الإحصѧائية المختلفѧة التѧي سѧوف نتعѧرض لهѧا بالشѧرح فيمѧا بعѧد يجѧب أن تكѧون حѧدود الفئѧات فѧي               

  .الجداول التكرارية حدوداً حقيقية 
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  الجدول التكراري المتجمع الصاعد)  6 ـ 1 ـ 2 (

 "Less than" Cumulative Frequency Table 
لقѧراءات التѧي تكѧون أصѧغر مѧن      ون اهتمامنا منصباً على عѧدد ا ــان يك ـثير من الأحي  ـفي آ   

يمكن أن يسأل مѧا هѧو عѧدد الطѧلاب الحاصѧلين علѧى        ) 2 ـ  2( معيناً ، ففي مثال أو تساوي مقداراً 

  :درجة فأقل ؟ فتكون الإجابة  79
  

    طالباً 3 + 18 = 26=  درجة فأقل 79عدد الطلاب الحاصلين على 
  

آѧذلك يمكѧن اسѧتخدام الجѧدول فѧي إيجѧاد       و. وهذا هو التكرار المتجمع الصاعد للفئة الثالثة         

ويمكѧѧن آتابѧѧة الجѧѧدول التكѧѧراري    . عѧѧدد الطѧѧلاب الѧѧذين تنحصѧѧر درجѧѧاتهم بѧѧين حѧѧدين معلѧѧومين       

يكتب في السѧطر الأول منهѧا أقѧل مѧن الحѧد الأدنѧى                :الأولى  . المتجمع الصاعد المكون من خانتين      

 لبѧѧاقي الفئѧѧات حتѧى نصѧѧل إلѧѧى الفئѧѧة  وآѧѧذلك) بѧدلاً مѧѧن حѧѧدود الفئѧѧة الأولѧى   ( الحقيقѧي للفئѧѧة الأولѧѧى  

أقل من الحد الأدنى الحقيقي للفئѧة الأخيѧرة والثѧاني منهѧا             : الأخيرة فيكتب لها سطرين الأول منهما       

للتوزيѧع التكѧراري    ) 10 ـ  2( أقل من الحد الأعلى الحقيقي للفئة الأخيرة آما سيوضح فѧي جѧدول   

  ) . 2 ـ 2( المتجمع الصاعد لدرجات الطلاب في مثال 
  

  یبين التوزیع التكراري  ) 10 ـ 2( جدول رقم 

   )2 ـ 2( المتجمع الصاعد لدرجات الطلاب في مثال 

  حدود الفئات  التكرار المتجمع الصاعد
0 
3 
8 

26 
42 
50 

 49.5 أقل من
 59.5 أقل من
 69.5 أقل من
 79.5 أقل من
 89.5 أقل من
 99.5 أقل من

  
  ع الهابطالجدول التكراري المتجم ) 7 ـ 1 ـ 2( 

 "Or more" Cumulative Frequency Table 
قد يكون اهتمامنا أحياناً منصباً على عدد القيم التي تكون أآبѧر مѧن أو تسѧاوي قيمѧة معيّنѧة          

 درجة فѧأآثر فتكѧون الإجابѧة    79قد يطلب معرفة عدد الطلاب الحاصلين على  ) 2 ـ  2( ففي مثال 

  : هي 

   طالباً 8 + 16 =24= آثر  فأ79عدد الطلاب الذين حصلوا على 
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والجدول التكراري المتجمѧع الهѧابط مثѧل الجѧدول التكѧراري المتجمѧع الصѧاعد مكѧون مѧن               

بѧدلاً مѧن   ( خانتين الأولى يكتب في السطر الأول منها أآبر من الحѧد الأدنѧى الحقيقѧي للفئѧة الأولѧى             

 فيكتѧѧب سѧѧطران آخѧѧران وهكѧѧذا لبѧѧاقي الفئѧѧات حتѧѧى نصѧѧل إلѧѧى الفئѧѧة الأخيѧѧرة ) حѧѧدود الفئѧѧة الأولѧѧى 

أولهمѧѧا أآبѧѧر مѧѧن الحѧѧد الأدنѧѧى الحقيقѧѧي للفئѧѧة الأخيѧѧرة وثانيهمѧѧا يكتѧѧب فيѧѧه أآبѧѧر مѧѧن الحѧѧد الأعلѧѧى      

يوضح التوزيع التكراري المتجمѧع الهѧابط لѧدرجات     ) 11 ـ  2( الحقيقي للفئة الأخيرة وجدول رقم 

   ) .2 ـ 2( الطلاب في مثال 
  

  تكراريیبين التوزیع ال ) 11 ـ 2( جدول رقم 

   )2 ـ 2( المتجمع الهابط لدرجات الطلاب في مثال 

  حدود الفئات  هابط التكرار المتجمع ال
50 
47 
42 
24 
8 
0 

 49.5  منآبرأ
 59.5 أقل من

 69.5  منآبرأ
 79.5  منآبرأ
 89.5  منآبرأ
 99.5  منآبرأ

  
  الفئات غير المنتظمة  ) 8 ـ 1 ـ 2( 

غالبѧѧاً مѧѧا تكѧѧون ذات أهميѧѧة آبيѧѧرة وخاصѧѧة فѧѧي   سѧѧبق الكѧѧلام عѧѧن الفئѧѧات المنتظمѧѧة وهѧѧي     

العمليات الإحصائية التѧي سѧوف نتعѧرض لهѧا فيمѧا بعѧد وذلѧك لسѧهولتها فѧي التطبيѧق بѧدون تعѧديل                          

ولكننѧѧا أحيانѧѧاً نضѧѧطر إلѧѧى اسѧѧتخدام فئѧѧات غيѧѧر منتظمѧѧة فѧѧي بعѧѧض الظѧѧواهر تحѧѧت     . التكѧѧرار لهѧѧا 

ن يكѧѧون تكرارهѧѧا قلѧѧيلاً أو خاليѧѧاً مѧѧن  الدراسѧѧة لأن الفئѧѧات المنتظمѧѧة قѧѧد لا تفѧѧي بѧѧالغرض وذلѧѧك بѧѧأ  

التكرار مثل ظاهرة الدخول للأفراد أو الأجور أو درجѧات الامتحѧان للطѧلاب أو الوفيѧات للأطفѧال               

ولكѧن عنѧد رسѧم    . فإن عمل جداول ذات فئات غير منتظمة يكون مناسباً ) . أقل من سنة    ( الرضع  

لب تعديل التكرار للفئات غير المنتظمة حتى       المدرج التكراري وغيره من الرسوم البيانية فإنه يتط       

وسѧѧوف نتنѧѧاول طريقѧѧة تعѧѧديل التكѧѧرارات عنѧѧد رسѧѧم المѧѧدرج  . يصѧѧبح الرسѧѧم ممѧѧثلاً لهѧѧذه البيانѧѧات 

  .التكراري فيما بعد 

  
 Bivariate Frequency Tables الجداول التكراریة الثنائية أو المزدوجة ) 9 ـ 1 ـ 2( 

فѧإذا  . ثر من متغير للوحدات تحت الدراسة الإحصائية        في بعض الأحيان تؤخذ بيانات لأآ       

آان لدينا مجموعـة من الطـلاب ونرغب فѧي دراسѧـة ظـѧـاهرة الطـѧـول وظѧـاهرة الѧوزن لѧديهم أو          
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أو دراسة الأجور والإنتاج لمجموعѧة مѧن        . دراسة درجات اختبارين لمادتين مختلفتين لديهم أيضاً        

هѧѧذه الحѧѧالات يلѧѧزم منѧѧا عمѧѧل جѧѧداول توزيѧѧع تكراريѧѧة    ففѧѧي مثѧѧل . العمѧѧّال فѧѧي إحѧѧدى المؤسسѧѧات  

وفѧي الجѧداول التكراريѧة المزدوجѧة     . مزدوجة تظهر فيها تكرار آل من الظاهرتين تحت الدراسѧة   

تكتب حѧدود الفئѧات فѧي وضѧع رأسѧي للظѧاهرة الأولѧى وحѧدود الفئѧات للظѧاهرة الثانيѧة فѧي وضѧـع                     

 فѧѧي (Matrix)المربعѧѧات أو مصѧѧفوفة  ويكѧѧون الجѧѧدول المѧѧزدوج عبѧѧارة عѧѧن شѧѧبكة مѧѧن     . أفقѧѧـي 

صѧѧورة صѧѧفوف أفقيѧѧة وأعمѧѧدة رأسѧѧية ويكتѧѧب التكѧѧرار المشѧѧترك للظѧѧاهرتين داخѧѧل هѧѧذه المربعѧѧات 

بحيث يكون بداية الصف هو الحد الأدنى لفئة الظاهرة الأولى وبداية العمود هѧو الحѧد الأدنѧى لفئѧة                    

التكرار لكل من الصѧف والعمѧود       الظاهرة الثانية وفي نهاية آل من الصف والعمود يكتب مجموع           

وبذلك تكون التكرارات الرأسية فѧي خانѧة المجمѧوع تمثѧل تكѧرارات الظѧاهرة الأولѧى والتكѧرارات                    

  :الأفقية في خانة المجموع تمثل التكرارات للظاهرة الثانية ونوضح ذلك بالمثال التالي 

  
   )3 ـ 2(  مثال

دتي الإحصѧѧѧاء والرياضѧѧѧيات  طالبѧѧѧاً فѧѧѧي آѧѧѧل مѧѧѧن مѧѧѧا  30الجѧѧѧدول الآتѧѧѧي يمثѧѧѧل درجѧѧѧات    

  .والمطلوب عمل جدول توزيع تكراري لهذه البيانات 
  

 رياضيات  إحصاء  رياضيات  إحصاء  رياضيات  إحصاء  رياضيات  إحصاء  رياضيات  إحصاء
50 55 80 75 53 50 57 90 76 71 
70 72 71 68 72 65 73 75 93 93 
81 80 62 65 85 86 90 92 64 67 
61 60 83 82 56 52 74 72 94 96 
82 85 63 60 86 81 91 92 77 72 
79 75 84 81 60 57 75 70 78 77 

  
  الحــــــــل
ننشѧѧيء جѧѧدولاً للتفريѧѧغ مزدوجѧѧاً بحيѧѧث نختѧѧار أطѧѧوالاً مناسѧѧبة لحѧѧدود الفئѧѧات لكѧѧل مѧѧن             

الإحصѧѧاء والرياضѧѧيات ففѧѧي هѧѧذا المثѧѧال طѧѧول الفئѧѧة يسѧѧاوي عشѧѧر درجѧѧات وتكتѧѧب فئѧѧات درجѧѧات 

ئѧѧات درجѧѧات الرياضѧѧيات أفقيѧѧاً وتفѧѧرغ الѧѧدرجات بالعلامѧѧات، فمѧѧثلاً الطالѧѧب        وفالإحصѧѧاء رأسѧѧياً 

 درجѧة فѧي الرياضѧيات توضѧع لѧه علامѧة فѧي المربѧع                 68درجة في الإحصاء و      71الحاصل على   

 (69-60)للصѧѧف وحѧѧدود الفئѧѧات للرياضѧѧيات   (79-70)الѧѧذي يبѧѧدأ بحѧѧدود الفئѧѧات فѧѧي الإحصѧѧاء   

ب فنحصѧل علѧى جѧدول تفريѧغ البيانѧات المزدوجѧة آمѧا هѧو                 للعمود وتكرر هذه العملية لباقي الطلا     

  :موضح في الجدول التالي 
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  )3 ـ 2(یبين تفریغ البيانات المزدوج لمادتي الإحصاء والریاضيات لمثال ) 12 ـ 2(جدول رقم 

  
 المجموع

  
90-99 80-89 70-79 60-69 50-59 

  

  رياضيات
  

 إحصاء    

3            
  

50-59  

5            
  

60-69  

10             
  

70-79  

8                  
  

80-89 

4                    90-99  
المجموع 4   6   9  6  5  30

    
د الانتهاء من جدول التفريغ المزدوج يصاغ الجدول التكراري المزدوج منه وذلك بأن             وبع        

 هѧذا الجѧدول فѧي إظهѧار العلاقѧة بѧين       بالأرقѧام ، ويفيѧد  يوضع بدلاً مѧن العلامѧات مقѧدار مѧا تسѧاويه        

  .اط والانحدار الظاهرتين من الترابط وعدم الترابط آما يتضح ذلك فيما بعد في باب الارتب
  

   :ويصبح جدول التوزيع التكراري المزدوج آالتالي   
  

  یبين التوزیع التكراري المزدوج لدرجات الطلاب ) 13 ـ 2(جدول رقم 

  )3 ـ 2(في الإحصاء والریاضيات لمثال 

  
  المجموع

  
90-99 80-89 70-79 60-69 50-59 

  

  رياضيات
  

     إحصاء

3           3  
  

50-59  
5        4   1  

  

60-69  
10      8   2      

  

70-79  

8   1   6   1          
  

80-89 
4   4                  90-99  

 المجموع 4   6   9  6  5  30
  

وقد تكون البيانات الثنائيѧة وصѧفية لتقѧديرات مجموعѧة مѧن الطѧلاب فѧي مѧادتين مختلفتѧين                       

لمزدوجѧة للبيانѧات    طѧوات نفسѧها التѧي تمѧت فѧي الجѧداول ا            الخمثل الكيمياء والرياضيات فإننѧا نتّبѧع        

  :الكميّة وتوضح ذلك بالمثال الآتي 
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   )  4 ـ 2(  مثال
أعѧرض هѧذه    .  طالبѧاً فѧي مѧادتي الكيميѧاء والرياضѧيات            20البيانات الآتيѧة تمثѧل تقѧديراً لѧـ            

  .البيانات في شكل جدول تكراري مزدوج 
  

 C C D E A A B C C B  الكيمياء
 C B B E A C C B C C الرياضيات

 B C C A D A C B B A  مياء الكي
 B A B B E A A C A C الرياضيات

  

  الحــــــل 

   ) .3 ـ 2( التالي آما سبق في مثال  ) 14 ـ 2( ننشيء جدول تفريغ البيانات   

  

   )4 ـ 2( یبين تفریغ البيانات المزدوج للبيانات الوصفية مثال ) 14 ـ 2(جدول رقم 
  

  
  المجموع

  
E D C B A 

  

  رياضيات
  

  آيمياء      
6           A  

6           B  

6              C  
0                   D 
2                   E  

 المجموع 4   5   8  2  1  20
    

  :آالتالي  ) 15 ـ 2( ويصاغ من الجدول السابق جدول التوزيع التكراري المزدوج رقم 

  

   )4 ـ 2( یبين التوزیع التكراري المزدوج للبيانات الوصفية في مثال ) 15 ـ 2(جدول رقم 
  

  
  موعالمج

  
E D C B A 

  

  رياضيات
  
  آيمياء

6      3  1   2  A  
6    1  3  1   1  B  
6      2   3    1  C  
0                   D 
2   1    1              E  

 المجموع 4   5   8  2  1  20
  

 32



  Graphical Representationالعرض البياني  )  2 ـ 2( 
د لاحظنѧا أن عѧرض      وقѧ  اًلقد تكلمنا عѧن طѧرق تنظѧيم وتلخѧيص البيانѧات وعرضѧها جѧدولي                 

نات الأوليѧة وتوزيعاتهѧا     البيانات في صورة جداول تكرارية يعطي صورة شاملة واضحة عن البيا          

ومع ذلك فإن عرض الجداول التكرارية بالتمثيѧل البيѧاني يعطѧي فكѧرة أوضѧح وأسѧرع                 . التكرارية  

  :عن أشكال التوزيعات التكرارية وبذلك يمكن عرض التوزيعات التكرارية بيانياً باستخدام 

   Histogramالمدرج التكراري   •

    Polygonالمضلع التكراري   •

  Frequency Curve التكراري المنحنى  •

  Cumulative Frequency Curveالمنحنى التكراري المتجمع الصاعد والهابط   •

  
  Histogramالمدرج التكراري  ) 1 ـ 2 ـ 2( 

نرسم المدرج التكراري على محورين متعامدين أحدهما أفقي يمثل الفئات والثѧاني رأسѧي                

لفئѧات قاعѧѧدتها طѧѧول الفئѧة محسѧѧوباً مѧѧن الحѧѧدود   نرسѧѧم مسѧتطيلات متلاصѧѧقة علѧѧى ا . يمثѧل التكѧѧرار 

فمѧثلاً بالنسѧبة للفئѧة الأولѧى يكѧون المسѧتطيل       . ، وارتفاعاتها عبارة عن تكرار هذه الفئѧات         الحقيقية

قاعدتѧѧه بادئѧѧة مѧѧن الحѧѧد الأدنѧѧى الحقيقѧѧي للفئѧѧة الأولѧѧى ، ومنتهيѧѧة فѧѧي الحѧѧد الأعلѧѧى للفئѧѧة الأولѧѧى،        

وهكذا لباقي المسѧتطيلات التѧي تمثѧل بѧاقي التكѧرارات            . لأولى  وارتفاع المستطيل هو تكرار الفئة ا     

   ) .1 ـ 2( يوضح بشكل  ) 5 ـ 2( والمدرج التكراري للبيانات الموجودة في الجدول 

المدرج التكراري لدرجات الطلاب

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

40 - 49 50 - 59 60 - 69 70 - 79 80 - 89 90 - 99 100 - 109

الفئات

ار
كر
الت

  
  المدرج التكراري باستخدام الحدود الفعلية للفئات ) 1 ـ 2( شكل 
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وهѧѧي أن تحѧѧدد مراآѧѧز الفئѧѧات علѧѧى المحѧѧور  . ريقѧѧة أخѧѧرى    ويمكѧѧن رسѧѧم المѧѧدرج التكѧѧراري بط 

الأفقي ومنها يرسم ارتفاع المستطيل الممثل للتكرار في منتصف القاعدة للمستطيل على أن يكѧون               

البعد من أحد جوانب مرآز الفئة مساوياً لبعد الجانب الآخر ويستكمل رسم المستطيل للفئة الأولѧى                

بهѧذه الطريقѧة    ) 5 ـ  2( ويوضح رسم المدرج التكѧراري لجѧدول   ويتبع نفس الطريقة لباقي الفئات 

  . تستخدم ولكن هذه الطريقة نادرا ما ) 2 ـ 2( آما هو مبين بشكل 

  
  المدرج التكراري باستخدام مراآز الفئات ) 2 ـ 2( شكل 

  
  Polygonالمضلع التكراري  ) 2 ـ 2 ـ 2( 

مثѧل الفئѧـات والرأسѧي يمثѧل التكѧرار          يرسـم المضلع التكѧـراري علѧى محѧـورين، الأفقѧـي ي            

مثل  مѧا ورد شѧرحه فѧي طريقѧة رسѧم المѧدرج التكѧراري وبѧدلاً مѧن رسѧم مسѧتطيل ارتفاعѧه يمثѧل                             

. التكرار نضع نقطѧة واحѧدة فقѧط علѧى ارتفѧاع يمثѧل التكѧرار لهѧذه الفئѧة وذلѧك عنѧد منتصѧف الفئѧة                      

ثلة لتكѧرار تلѧك الفئѧات وذلѧك مѧن           بحيث يكون ارتفاعاتها مم   . ويكرر رسم النقاط لباقي التكرارات      

وبعد ذلك نصل بخѧط مسѧتقيم آѧل    . منتصفاتها لأننا نفترض انتظام توزيع التكرارات داخل آل فئة     

والمضѧلع التكѧراري للبيانѧات فѧي جѧدول          . فنحصل علѧى المضѧلع التكѧراري        . اورتين  ـنقطتين متج 

  :آالتالي  ) 3 ـ 2( يوضح بالرسم شكل ) 5 ـ 2(
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المضلع التكراري لدرجات الطلاب
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  المضلع التكراري  قبل الإغلاق لدرجات الطلاب ) 3 ـ 2( شكل 
  

مѧع محѧور الفئѧات نضѧع نقطѧة علѧى محѧور         ) 3 ـ  2( ولغلق المضلع التكѧراري فѧي شѧكل      

الفئات يسار الحد الأدنى الحقيقي للفئة الأولѧى علѧى بعѧد يسѧاوي نصѧف طѧول الفئѧة ثѧم نصѧل بخѧط             

ثѧم نضѧع نقطѧة علѧى محѧور          .  التي سبق وضعها في مرآز الفئة الأولѧى          مستقيم هذه النقطة بالنقطة   

الفئات يمين الحد الأعلى الحقيقي للفئة الأخيرة تبعد مسافة قدرها نصف طول الفئة عن يمين الحѧد                 

يرة ثم نوصلها بخط مستقيم بالنقطة التي سبق وضѧعها فѧي منتصѧف الفئѧة                الخالأعلى الحقيقي للفئة    

لمضلع صحيحاً يجب أن يكون مغلقاً ويبين المضلع التكراري المغلق لجدول           الأخيرة ولكي يكون ا   

  :التالي  ) 4 ـ 2( السابق بالشكل  ) 5 ـ 2( 

المدرج التكراري المغلق لدرجات الطلاب
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  المضلع التكراري المغلق لدرجات الطلاب  ) 4 ـ 2( شكل 

  

 35



   Frequency Curveالمنحنى التكراري الممهد  ) 3 ـ 2 ـ 2( 

نحنѧѧى التكѧѧراري علѧѧى محѧѧورين متعامѧѧدين الأفقѧѧي يمثѧѧل الفئѧѧات والرأسѧѧي يمثѧѧل    يرسѧѧم الم  

ويتم رسم النقاط مثل ما اتبع في المضلع التكѧراري ويمهѧد المنحنѧى التكѧراري باليѧد آѧي                    . التكرار  

المنحنѧѧى التكѧѧراري . يأخѧѧذ شѧѧكل منحنѧѧى انسѧѧيابي حتѧѧى لѧѧو لѧѧزم الأمѧѧر عѧѧدم المѧѧرور بѧѧبعض النقѧѧاط 

  :التالي  ) 5 ـ 2( آما في شكل  ) 5 ـ 2( جدول الممهد للبيانات في 

المدرج التكراري الممهد لدرجات الطلاب
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  المنحنى التكراري الممهد لدرجات الطلاب ) 5 ـ 2( شكل 

  

  صاعدالمنحنى التكراري المتجمع ال ) 4 ـ 2 ـ 2( 

Ascending Cumulative Frequency Curve 
ن متعامѧѧدين الأفقѧѧي يمثѧѧل الحѧѧدود الѧѧدنيا صѧѧاعد علѧѧى محѧѧوريال يرسѧѧم المنحنѧѧى التكѧѧراري المتجمѧѧع

الحقيقية للفئات، والرأسي يمثل التكرارات المتجمعة الصѧاعدة ويمهѧد المنحنѧى باليѧد لنحصѧل علѧى        

للبيانѧѧـات فѧѧي  ) 6 ـ    2( المنحنѧѧى التكѧѧراري المتجمѧѧع الصѧѧاعد آمѧѧا هѧѧـو موضѧѧـح بالرسـѧѧـم شـѧѧـكل  

   ) . 11 ـ 2( وفي جــــــدول  ) 2 ـ 2( مثــال 
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المنحنى التكراري المتجمع الصاعد لدرجات الطلاب
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  المنحنى التكراري المتجمع الصاعد لدرجات الطلاب ) 7 ـ 2( شكل 

  

  المدرج التكراري المتجمع الهابط ) 5 – 2 – 2( 

 Descending Cumulative Frequency Curve 

  علѧѧى محѧѧورين متعامѧѧدين مثѧѧل مѧѧا تѧѧم بالنسѧѧبة للمنحنѧѧى  الهѧѧابط يمثѧѧل المنحنѧѧى التكѧѧراري المتجمѧѧع 

المتجمع الصاعد بحيث يكون المحور الأفقѧي يمثѧل الحѧدود الѧدنيا الحقيقيѧة للفئѧات، والرأسѧي يمثѧل                

التكѧѧرارات المتجمعѧѧة الهابطѧѧة ويمهѧѧد المنحنѧѧى باليѧѧد لنحصѧѧل علѧѧى المنحنѧѧى التكѧѧراري المتجمѧѧع        

 ــ ) 2 ـ  2( للبيانـات فѧي مثـѧـال    ) 7 ـ  2( الهـابط آما هـو موضـح بالرســم شــكل  ــѧـدول  وفѧي جـ

   ) . 11 ـ 2( 
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المنحنى التكراري المتجمع الهابط لدرجات الطلاب

0

10

20

30

40

50

60

49.5 59.5 69.5 79.5 89.5 99.5

الفئات

ار
كر
الت

 

  المنحنى التكراري المتجمع الهابط لدرجات الطلاب ) 8 ـ 2( شكل 

  
  المدرج التكراري في حالة الفئات غير المنتظمة  ) 6 ـ 2 ـ 2( 

في حالة رسم المدرج التكراري مѧن فئѧات منتظمѧة آانѧت مسѧاحة آѧل مسѧتطيل تعبѧر عѧن                         

وحيѧث إن الفئѧات متسѧاوية فѧي أطوالهѧا فѧإن المѧدرج التكѧراري عبѧارة           . قع في آل فئة     التكرار الوا 

أمѧا إذا آانѧت الفئѧات    . عن مستطيلات متلاصقة ومتساوية القاعدة وارتفاعاتها تتناسب مع التكرار          

غير متساوية الطول تكون مساحة هذه المسѧتطيلات المتلاصѧقة غيѧر متناسѧبة مѧع التكѧرار وآѧذلك                  

ѧѧى    ارتفاعاتهѧѧاوية حتѧѧر المتسѧѧات غيѧѧراري للفئѧѧدرج التكѧѧم المѧѧل رسѧѧرار قبѧѧديل التكѧѧب تعѧѧذلك يجѧѧا ل

وهنѧاك  . اص بالفئѧة غيѧر منتظمѧة الطѧول          الخѧ يصبح التكرار المعدل يتناسب مع ارتفاع المسѧتطيل         

 هو أن نقسم التكرار الأصلي لكѧل فئѧة علѧى            :الطريقة الأولى   طريقتان لتعديل الجدول التكراري ،      

 بѧأن يعѧدّل تكѧرار الفئѧات غيѧر      :والطريقѧة الثانيѧة    ل على تكرار معѧدل لجميѧع الفئѧات          طولها فنحص 

المنتظمة فقط ويترك التكرار للفئات المنتظمة الباقية آمѧا هѧو ويعѧدّل التكѧرار للفئѧة غيѧر المنتظمѧة                     

 :بالعلاقة التالية 

  ظمةطول الفئة المنت× التكرار الفعلي للفئة غير المنتظمة 
   =  التكرار المعدّل

  طول الفئة غير المنتظمة
   

  :ونوضح ذلك بالمثال التالي 

  

 38



   )5 ـ 2( مثال 

التالي يبين التوزيع التكراري لفئات غير منتظمة لدرجات الطلاب  في  ) 16 ـ  2( جدول   

  .السابق  ) 2 ـ 2( مثال 

  
  .ارسم المدرج التكراري وذلك بعد تعديل التكرارات   

    
  ت غير المنتظمة لدرجة الطلابللفئا ) 16 ـ 2 ( جدول

  

  جدول فئات غير منتظمة  التكرار
8 

18 
16 
9 

50-69 
70-79 
80-89 
90-99 

  المجموع 50
  

  الحـــــل  

  : بالعلاقة التالية (69-50)تُعدّل تكرار الفئة غير المنتظمة   
 = (69-50)التكرار المعدّل للفئة  8× 10  طول الفئة المنتظمة× تكرار هذه الفئة 

  طول هذه الفئة
= 

20 
= 4  

  

  :التالي المشتمل على التكرار المعدل آما يلي  ) 17 ـ 2( ونوضح ذلك بجدول   

  

  الفئات المعدّلة لدرجات الطلاب ) 17 ـ 2( جدول رقم 

  حدود الفئات  التكرار قبل التعديل  طول الفئة  التكرار المعدّل
4 
18 
16 
8 

20 
10 
10 
10 

8 
18 
16 
6 

50-69 
70-79 
80-89 
90-99 

 المجموع 90  46
  

ويفسر نقѧص مجمѧوع التكѧرار المعѧدّل لكبѧر طѧول الفئѧة غيѧر المنتظمѧة عѧن طѧول الفئѧات                    

  :التالي  ) 8 ـ 2( المدرج التكراري آما في شكل  ) 17 ـ 2( المنتظمة ثم نرسم من جدول 
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  تكرارهامدرج تكراري يشتمل على فئة غير منتظمة الطول بعد تعديل  ) 8 ـ 2( شكل 
  

  :ملاحظة 

يتناسب مѧع مسѧـاحة المسѧتطيل أو التكѧـرار     ) المحور الرأسـي ( بما أن الإحداثي الصادي     

أو النسـѧـبي   ) الحقيقѧـي   ( فإن اســتعمال التكѧـرار الفعلѧي       ) في حــالة المنحنى المتجمع الصــاعد      ( 

  .أو المئوي شيء واحد 

  

  اریة بعض الأشكال للمنحنيات التكر ) 7 ـ 2 ـ 2( 

قبل التعرض للأشѧكال البيانيѧة لѧبعض أنѧواع المنحنيѧات التكراريѧة نعѧرض بإيجѧاز بعѧض                     

  :خواص المنحنيات بوجه عام 
  

  المنحنى المتماثل 

  .حول محور يقسمه إلى قسمين متكافئين تماماً ) يتناظر ( هو المنحنى الذي يتماثل   

  
  المنحنى غير المتماثل

ويقѧѧال لѧѧه ملتѧѧوً نحѧѧو اليمѧѧين أي  ) تنѧѧاظر ( حѧѧور متماثѧѧل هѧѧو المنحنѧѧى الѧѧذي لا يكѧѧون لѧѧه م   

موجب الالتواء إذا امتد أآثѧر نحѧو اليمѧين وملتѧوً نحѧو اليسѧار إذا امتѧد أآثѧر نحѧو اليسѧار أي سѧالب             

  .الالتواء 
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ويوجد في الحياة العملية آثير من المنحنيات غير المتماثلة وقليل مѧن المنحنيѧات المتماثلѧة                  

  : منها آما يلي وسنعرض قريباً بعضاً
  

  بعض المنحنيات المتماثلة 

    

   )11 ـ 2( شكل    )10 ـ 2( شكل    )9 ـ 2( شكل 

  

تمثѧل منحنيѧات    ) 11 ـ   2( ،  ) 10 ـ   2( ،  ) 9 ـ   2( نلاحѧظ أن الأشѧكال الموضѧحة فѧي       

  .متماثلة حول محور 

  

   بعض المنحنيات غير المتماثلة

 
  

  

   )12 ـ 2( شكل 
  واء معتدل الالت

   )13 ـ 2( شكل 
  ملتو نحو اليمين موجب الالتواء

   )14 ـ 2( شكل 
  ملتو نحو اليسار سالب الالتواء

  

  الرسوم البيانية ) 3 ـ 2( 
هنѧѧاك بعѧѧض الجѧѧداول الإحصѧѧائية يلѧѧزم عرضѧѧها فѧѧي شѧѧكل رسѧѧومات هندسѧѧية لتبسѧѧيطها        

زيادة أو النقصѧان لѧبعض      وجعل الرؤية للعلاقة بين المتغيرات أآثر سهولة من الجدول من حيث ال           

الظواهر الاجتماعيѧة والتعليميѧة والتجاريѧة والصѧناعية وغيرهѧا خѧلال فتѧرة زمنيѧة محѧددة ، ومѧن                      

. ط البيѧاني ، الأعمѧدة البيانيѧة ، الرسѧوم الدائريѧة      الخѧ أهم هذه الطرق التѧي سѧوف نستعرضѧها هѧي          

  :وسوف نتناول آل طريقة بالشرح والتفصيل آما يلي 
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  Line Graph, or Line Chart or Line Diagramط البياني الخ ) 1 ـ 3 ـ 2( 

هو عبارة عن خط منكسر يمثل مسار البيانѧات الموجѧودة فѧي الجѧدول وعѧادة يسѧتخدم فѧي             

بالسѧنوات أو الشѧهور   ( والمحѧور الأفقѧي يمثѧل الѧزمن       . حالة البيانات المأخوذة على فترات زمنيѧة        

والأمثلة علѧى ذلѧك آثيѧرة منهѧا علѧى سѧبيل       . يم هذه البيانات والمحور الرأسي يمثل ق ... ) أو الأيام   

المثال لا الحصر ، تطور التعليم في المملكة العربية السعودية خلال خمس سѧنوات ، أو الاسѧتيراد         

   .الخ... والتصدير خلال فترة زمنية محددة 

  
   ) 6 ـ 2( مثال 

 المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية يمثѧѧل عѧѧدد المѧѧدارس الثانويѧѧة فѧѧي ) 18 ـ    2( فيمѧѧا يلѧѧي جѧѧدول   

  ) .مرآز المعلومات الإحصائية : المصدر  ( 1400/1401 إلى عام 1395/1396بداية من عام 
  

   )18 ـ 2( جدول 

  
1400/401 

 

  
1399/400

  
1398/99 

  
1397/98 

  
1396/97

  
1395/96

  
 السنة

  
513 

  
46 

  
407 

  
331 

  
257 

  
212 

  
  عدد المدارس

  
 

  :التالي  ) 5 ـ 2( ط البياني آما في شكل الخويمثل الجدول السابق ب  
  

عدد المدارس الثانوية وتطورها في المملكة من عام 1395 هـ وحتى 
1400 هـ
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ط البياني لعدد المدارس الثانوية بالمملكة وتطورها في فترة من عام الخيمثل  ) 15 ـ 2( شكل 

  هـ1400/1401هـ إلى عام 1395/1396
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زمنيѧة نفسѧها ويѧراد    ت آѧل منهѧا معطѧاة فѧي الفتѧرة ال     ا آان لدينا أآثر من ظاهرة وقѧراء  وإذ  

المقارنة بينها فإننا نرسم أآثر من خط للظواهر في رسـم واحـѧـد وآـѧـل خــѧـط يلѧـوّن بلѧون خѧاص            

   ) .7 ـ 2( أو بخطوط متصلة أو متقطعة ونوضح ذلك بمثال 
  

   )7 ـ 2( مثال 

يمثѧѧل عѧѧدد المѧѧدارس الثانويѧѧة للѧѧذآور والإنѧѧاث فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة       ) 19 ـ     2( جѧѧدول   

   .1400/1401 إلى 1395/96ودية في الفترة من السع
  

   )19 ـ 2( جدول 
  

1400/401 
 

 السنة 1395/96 1396/97 1397/98 1399/4001398/99

375 343 322 273 209 177 
  

  عدد مدارس الذآور
  

  
138 
 

  عدد مدارس الإناث 35 48 58 85 113

  

  :التالي  ) 16 ـ 2( في شكل آما : طين البيانيين الآتيين الخويمثل الجدول السابق ب  

  

تطور اعداد مدارس الذآور والإناث في المملكѧة بيѧن عѧامي    1395 و 1400 
هـ
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  طين البيانيين لعدد مدارس  الذآور وعدد مدارس الإناث الخيمثل  ) 16 ـ 2( شكل 
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  Bar Graph, or Bar Chart or Bar Diagramالأعمدة البيانية  ) 2 ـ 3 ـ 2( 

وارتفاعاتهѧѧѧا تمثѧѧѧل وهѧѧѧي عبѧѧѧارة عѧѧѧن مسѧѧѧتطيلات رأسѧѧѧية قاعѧѧѧدتها ذات سѧѧѧمك متسѧѧѧاوي     

القراءات للظاهرة تحت الدراسة وسوف نتكلم بالشرح والتفصѧيل عѧن الأعمѧدة البسѧيطة والأعمѧدة                 

لاحظ أنها تختلف عن المدرجات التكرارية إذ أنها لا تتقيѧد بطѧول             . ( المزدوجة والأعمدة المجزأة    

  ) .الفئة ومساحات المستطيلات وليس لها علاقة بتكرار الفئة 

  

   البيانية البسيطة الأعمدة

وتسѧتخدم لتمثيѧѧل قѧѧراءات ظѧѧاهرة واحѧѧدة ولѧѧيس مѧѧن الضѧѧروري أن تكѧѧون قѧѧراءات مقيسѧѧة    

  :آالتالي  ) 17 ـ 2( شكل  ) 6 ـ 2( بالنسبة للزمن والأعمدة البيانية للبيانات في مثال 

تطور عدد مدارس الذآور في المملكة بين عامي 1395 و 1400 هـ
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  )هـ 1401ـ1395( ترة يمثل الأعمدة لتطور عدد المدارس في الف ) 17 ـ 2( شكل 

  
  الأعمدة البيانية المزدوجة

تستخدم الأعمدة المزدوجة عادة إذا أردنا المقارنة بѧين ظѧاهرتين ومقارنѧة التطѧور بينهمѧا                    

اصѧѧة بالظѧѧاهرة الخوهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن عمѧѧودين متلاصѧѧقين لكѧѧل قѧѧراءتين متنѧѧاظرتين وآѧѧل الأعمѧѧدة  

ن وتظليѧѧل الظѧѧاهرة الثانيѧѧة حتѧѧى يمكѧѧن  الأولѧѧى تلѧѧوّن بلѧѧون خѧѧاص أو تظليѧѧل بلѧѧون يختلѧѧف عѧѧن لѧѧو  

  :التالي  ) 18 ـ 2( آما في شكل  ) 7 ـ 2( بسهولة المقارنة بينهما ونوضح ذلك في مثال 
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تطور عدد مدارس الذآور والإناث في المملكة بين عامي 1395 و 1400 هـ
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  هـ1401ـ1395يمثل الأعمدة المزدوجة لتطور عدد مدارس الذآور والإناث بالمملكة  ) 18 ـ 2( شكل 

  

  المجزأة  الأعمدة البيانية  

هي عبارة عѧن أعمѧدة بيانيѧة بسѧيطة إلا أن ارتفاعاتهѧا تمثѧل مجمѧوع القѧراءات المتنѧاظرة                        

ثم يقّسم آل عمود بنسب قراءات الظاهرة وآل ظاهرة تلوّون أو تظلّل بشѧكل              . للظاهرتين أو أآثر    

  .خاص آما يتضح من المثال التالي 
  

   )8 ـ 2( مثال 

  .السابق  ) 7 ـ 2(  في مثال لواردةة للبيانات امثل الأعمدة المجزأ  
  

  الحـــــل

  :التالي  ) 20 ـ 2( ولرسم الأعمدة المجزأة نكون جدول   
  

   )20 ـ 2( جدول 
  

1400/401 
 

 السنة 1395/96 1396/97 1397/98 1399/4001398/99

375 343 322 273 209 177 
  

  عدد مدارس الذآور
  

  
138 
 

  عدد مدارس الإناث 35 48 58 85 113

  
513 
  

  المجموع 212 357 331 407 456
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السابق يمكن رســم الأعمدة المجزأة آما هو موضѧح فѧي شѧكل     ) 20 ـ  2( دول ـومن الجـ  

  :التالي  ) 19 ـ 2 (

تطور عداد امدارس الذآور والإناث في المملكة بين عامي 1395 و 1400 
هـ
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  يمثل الأعمــدة المجــزأة لتطــور عـــدد مدارس الذآــــور والإنـــــاث  ) 19 ـ 2( شـكل 

  (1395-1401)ملكة بالم
  

  Pie Chartالرسوم الدائریة  ) 3 ـ 3 ـ 2( 

وهي عبارة عن دائرة تقسم إلى قطاعات زواياها المرآزية تتناسѧب مѧع القѧراءات ويمكѧن                 

  :اصة بقطاع يمثل قراءة من القراءات من القانون الآتي الخحساب الزاوية 
360°  

 = الزاوية المرآزية لقطاع ممثل لقراءة معينة
  مجموع القراءات

  لقراءة نفسهاا ×

  

   ) 9 ـ 2( مثال 

  .يمثل مساحات القارات للعالم ، مثلها بالرسوم الدائرية  ) 21 ـ 2( فيما يلي جدول   
  

  

  2المساحة بالمليون آم
  

  القارة
  

30.3  
47.4  
4.9  
24.3  
8.5  
17.9  

 

  أفريقيا
  آسيا
  أوروبا

  أمريكا الشمالية
  أستراليا ونيوزلندا

  لجنوبيةأمريكا ا
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  الحـــل 

  :آالآتي  ) 22 ـ 2( نكوّن جدول الحل   
  

   )22 ـ 2( جدول 
  

  الزاوية المرآزية
  

  القارة  المساحة

81.83 = 82  
128.01 = 128  
13.23 = 13  
65.63 = 66  
22.96 = 23  
48.34 = 48  

 

30.3 
47.4 
4.9 
24.3 
8.5 
17.9 

  أفريقيا
  آسيا
  أوروبا

  أمريكا الشمالية
  لنداأستراليا ونيوز

  أمريكا الجنوبية
  

360  
  

  المجموع 133.3

  

السابق يمكن رسم القطاعات الدائرية آما هو موضѧح فѧي الشѧكل     ) 22 ـ  2( دول ـمن الج  

  :التالي  ) 20 ـ 2 (

مساحات القارات

30.3

47.44.9

24.3

8.5

17.9

افريقيا
آسيا
اوروبا
امريكا الشمالية
استراليا و نيوزلندا
امريكا الجنوبية

  
  يمثل مساحات قارات العالم بالرسوم الدائرية ) 20 ـ 2( شكل 

  
  :المئوية للقراءات أو حسابها آما يلي وأحياناً يكون لدينا النسب   

  القراءة

  100 ×  مجموع القراءات = النسبة المئوية للقراءة
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هذه النسب المئوية يمكن تمثيلها بالرسوم الدائرية وتحسب الزاوية المرآزية للقطاع الѧذي               

  .التالي )  10 ـ 2(  آما هو موضح بمثال  (3.6)يمثل أي نسبة مئوية ، بضرب هذه النسبة في 

   ) 10 ـ 2( مثال 

يمثل النسب المئوية لميزانيѧة جهѧات التعلѧيم المختلفѧة بالمملكѧة       ) 23 ـ  2( فيما يلي جدول   

   .(1400-1401)العربية السعودية 
  

   )23 ـ 2( جدول 
  

  النسبة المئوية
  

  

  الجهــــــــــــة
  

  وزارة المعارف 45.3
 وزارة التعليم العالي والجامعات 35.3
  الرئاسة العامة لتعليم البنات 19.4

  
  .مثِّل هذه البيانات السابقة بواسطة الرسوم الدائرية   

  الحــــل 

  . الذي يشتمل على الزوايا المرآزية للقطاعات الدائرية  ) 24 ـ 2( فيما يلي جدول   
  

   )24 ـ 2( جدول 
  

  الزاوية المرآزية
  

  الجهة  النسبة المئوية
3.6 x 45.3 = 163.08 = 163  
3.6 x 35.3 = 127.08 = 127  

3.6 x 19.4 = 69.84 = 70  
 

45.3 
35.3 
19.4 

  وزارة المعارف
  وزارة التعليم العالي والجامعات
  الرئاسة العامة لتعليم البنات

  

360  
 

  المجموع 100
  

السѧѧابق يمكѧѧن رسѧѧم القطاعѧѧات الدائريѧѧة للنسѧѧبة المئويѧѧة لميزانيѧѧة  ) 24 ـ    2 ( مѧѧن الجѧѧدول  

  :التالي  ) 21 ـ 2( ليم المختلفة بالمملكة آما هو واضح في الشكل جهات التع
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النسبة المئوية لميزانيات الجهات التعليمية بالمملكة 

وزارة المعѧارف 
وزارة التعليѧم العѧالي والجامعѧات   
الرئاسة العامѧة لتعليѧم البنѧات   

  
 (1400/1401)يمثل النسب المئوية لميزانية جهات التعليم المختلفة بالمملكة للعام  ) 21 ـ 2( شكل 

    Stem-and-Leaf Diagrams أشكال الجذع والورقة البيانية  )4 ـ 3 ـ 2( 
بر أشѧكال الجѧذع والورقѧة البيانيѧة إحѧدى الطѧرق الإحصѧائية الاستكشѧافية التѧي تسѧاعد                تعت  

، وآيفيѧة تمرآزهѧѧا  ) أو المشѧاهدات  ( علѧى تكѧوين فكѧرة واسѧѧعة عѧن المѧدى الѧذي تغطيѧѧه البيانѧات        

وآشѧѧف أي فجѧѧوات فѧѧي مجѧѧال الظѧѧاهرة المقاسѧѧة عليهѧѧا البيانѧѧات ، وإيضѧѧاح أي قѧѧيم متطرفѧѧة فѧѧي       

 أشكال الجذع والورقة تستخدم الأرقام الفعليѧة للبيانѧات فѧي عѧرض تلѧك الأشѧكال                  آما أن . البيانات  

وبهذا لا نفقد القيم الحقيقية ، بعكس الطرق البيانية الأخرى ، ولكѧن هѧذه الأشѧكال تشѧترك مѧع بقيѧة                  

وهѧذه خاصѧية سѧيئة      ( الطرق البيانية الأخرى في آونها لا تحافظ علѧى الترتيѧب الأصѧلي للبيانѧات                

  ) . الترتيب مهماً إذا آان

  

في شكل الجѧذع والورقѧة البيѧاني آѧل مشѧاهدة تمثѧل علѧى شѧكل ورقѧة وجѧذع أو آمѧا يقѧال                             

والورقة تتشكل من آخر رقم على اليمين من المشاهدة والجذع يتكون مѧن بقيѧة               . ورقة على الجذع    

للأرقѧѧام التѧѧي بالنسѧѧبة  . 15 والجѧѧذع هѧѧو الѧѧرقم 4 الورقѧѧة هѧѧي الѧѧرقم 154الأرقѧѧام فمѧѧثلاً للمشѧѧاهدة 

 والجѧذع إمѧا يوضѧح علѧѧى    8 تؤخѧذ الورقѧة علѧى أنهѧا الѧѧرقم     7.8تحѧوي فاصѧلة عشѧرية مثѧل الѧѧرقم     

  . فقط 7 أو 7.الشكل 
  

ط الخѧ يشكل الجذع والورقة برسم خط رأسي وتوضع الأرقѧام المكونѧة للجѧذع علѧى يسѧار                    

ها مباشѧѧرة فمѧѧثلاً ط أمѧѧام الѧѧرقم الѧѧذي يمثѧѧل جѧѧذع الخѧѧوتوضѧѧع الأرقѧѧام المكونѧѧة للورقѧѧة علѧѧى يمѧѧين   

  . إحص في سنة ماضية 101للبيانات التالية التي تمثل درجات طلاب أحد شعب 
 

28 
 

46 49 42 58 59 53 50 51 66 62 64 67 69 
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68 67 69 75 70 78 75 74 84 85 88 93 99 
 

  9   إلѧى 2  وعليه نشـكل الجـذع من الأرقѧـام     99  و    28 أن المشاهـدات تتغير بين      ظـنلاح  

   ) .22 ـ 2( شكل 
  

 أمѧѧا 8  فنضѧѧع الѧѧرقم 28نسѧѧتعرض المشѧѧاهدات بالترتيѧѧب فنجѧѧد أن المشѧѧاهدة الأولѧѧى هѧѧي    

 أمѧام الѧرقم   6 نضѧع الѧرقم   46المشاهدة التاليѧة هѧي    ) 22 ـ  2(  الموجود في الجذع ، شكل 2الرقم 

 4 أمѧا الѧرقم   9قم  فنضѧع الѧر  49المشاهدة التالية لهѧا هѧي    ) 24 ـ  2(  الموجود في الجذع ، شكل 4

وهكذا نستمر حتى تنتهѧي جميѧع المشѧاهدات ويكѧون النѧاتج       ) 25 ـ  2( الموجود في الجذع ، شكل 

   ) .26 ـ 2( هو شكل الجذع والورقة آما في شكل 

  

      2        8  2        8  2        8  2 

      3          3          3          3  

      4          4        6  4      9  6  4  

      5          5          5          5  

      6          6          6          6  

      7          7          7          7  

      8          8          8          8  

      9          9          9          9  

                                      

   )25 ـ 2( شكل      )24 ـ 2( شكل    )23 ـ 2( شكل    )22 ـ 2( شكل 

        8  2 

          3 

      2 9 6  4 

    1 0 3 9 8  5 

9 7 8 3 9 7 4 2 6  6 

    4 5 8 0 5  7 

      8 5 4  8 

       9 3  9 
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   إحص101يمثل الجذع والورقة لدرجات الطلاب في مقرر  ) 26 ـ 2( شكل 
  

      )11 ـ 2( مثال 

  :ارسم عرض الجذع والورقة للبيانات التالية 
 

35.4 
 

36.8 32.9 38.9 37.5 37.5 36.7 36.4 37.9 38.6 
 

32.9 
 

33.4 37.2 32.9 32.0 32.2 34.2 35.7 35.7 35.7 
 

34.4 
 

36.1 35.8 34.5 36.7 38.0, 38.7 34.6 32.1 37.2 
  

  

  

  الحــــل

 إلى  32.0 وعليه نشكل الجذع من الأرقام       38.9 و   32.9نلاحظ أن المشاهدات تتغير بين        

لورقــة آمѧـا فѧي شــѧـكل        ثم نستعرض الأرقـــام بعد ذلك فنحصــل على عــرض الجــذع وا          38.0

  :التالي  ) 27 ـ 2( 

32 9 9 9 0 1       

33 4 2          

34 2 4 5 6        

35 4 7 7 7 8       

36 8 7 4 1 7       

37 5 5 9 2 2       

38 9 6 0 7        

  )11 ـ 2( يمثل الجذع والورقة للبيانات في مثال  ) 27 ـ 2( شكل 

      )12 ـ 2( ال مث

  :ارسم عرض الجذع والورقة للبيانات التالية 
 

2.7 
 

2.0 3.6 5.0 6.5 6.1 5.9 5.0 5.6 7.4 8.2 3.9 
 

4.1 
 

4.5 5.5 3.8 4.8 5.6 6.3 5.9 8.7 5.3 5.7 5.7 

  الحـــــل 

 إلѧى  2.0 ومѧن ثѧم نشѧكل الجѧذع مѧن الأرقѧام            8.7 و   2.0نلاحظ أن المشاهدات تتغيѧر بѧين          

   ) 28 ـ 2( ستعرض الأرقام بعد ذلك فنحصل على عرض الجذع والورقة آما في شكل  ثم ن8.0
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  :التالي 

               

2 7 0             

3 6 9 8            

4 1 5 8            

5 0 9 0 5 6 9 3 7 7      

6 5 1 5 3           

7 4              

8 2 7             

   )12 ـ 2( يمثل الجذع والورقة للبيانات في مثال  ) 28 ـ 2( شكل 

   )13 ـ 2( مثال 

  :ارسم عرض الجذع والورقة للبيانات التالية   
 

8 
 

23 18 22 22 15 21 23 25 18 24 
 

22 
 

21 37 19 22 22 12 27 16 26 32 
  

  الحـــل 

 فنحصѧѧل 0لجѧѧذع مѧѧن الأرقѧѧام  ومѧѧن ثѧѧم نشѧѧكل ا37 و 8نلاحѧѧظ أن المشѧѧاهدات تتغيѧѧر بѧѧين   

  :التالي  ) 29 ـ 2( على عرض الجذع والورقة آما في شكل 

0  8                   

1  8 5 8 9 2 6              

2  3 2 2 1 3 5 4 2 1 2 2 7 9       

3  7 2                  

                     
  

   )13 ـ 2( لبيانات في مثال يمثل الجذع والورقة ل ) 29 ـ 2( شكل 
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  2ملحق  ) 4 – 2(
  :حل أمثلة الفصل الثاني بواسطة إآسل

  ) 1-2(مثال 
  : طالبا آالتالي60إذا آانت لدينا تقديرات 

D B E C D B D C E A 

B E C D B D D A E C 

C D A C E D C C D B 

D E D D A D D C D C 

D A B D B D C D C E 

D B C C E D C C D A 

  :الحل
لكي . A2 آما هو موضح مع إدخال إسم للبيانات في الخلية A62 وحتى A3أدخل البيانات في الخلايا 

نعطي آل صفة رمز عددي فمثلا لو آان لدينا الصفات ) غير الرقمية(نتعامل مع إآسل بالبيانات الوصفية 

 أو الرجل الرمز 3 والطفل الرمز 2 والمرأة الرمز 1رجل، إمرأة، طفل فإننا نعطي صفة الرجل الرمز : 

 120 والطفل الرمز 110 والمرأة الرمز 100 أو الرجل الرمز 2 والطفل الرمز 1رأة الرمز  والم0

لتحويل التقادير إلى .  وهكذا66 الرمز B والتقدير 65 الرمز Aنلاحظ أن إآسل اعطى التقدير . وهكذا

  . مع ملاحظة ان يكون النص بالاحرف اللاتينيةCODE(TEXT)رموز إستخدمنا الدالة 

 

 
  

بعد الحصول  . B62 ثم ننسخها حتى الخلية B3 في الخلية (CODE(A3)=)ول على ذلك ندخل وللحص

  .C7 وحتى C3 ندخل الفئات في الخلايا B62 وحتى B3على رموز التقادير في الخلايا 

 : آالتاليata AnalysisD… ثم oolsTلحساب عدد الطلاب في آل فئة من فئات التقدير نختار 
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  :تظهر النافذة

 
  

  : فتظهر النافذةOKنضغط 

 54



 
 

  : آالتاليF و Dلرسم النتائج على شكل رسم دائري نظلل البيانات في الأعمدة 

  

  
  

  ونختار الرسم الدائري من قائمة الرسوم

  
 :فينتج الرسم التالي

 55



 

  
  

  م  آالسابق ونختار من قائمة الرسوF و Dنرسم النتائج الآن على شكل خط بياني وذلك بإختيار الأعمدة 

  
  :فينتج الرسم التالي

  
سوف نستعرض آيفية تغيير الرسومات بحيث تظهر على الشكل الذي نرغب به وذلك من خلال رسم 

  الأعمدة، نختار رسم الأعمدة من قائمة الرسومات
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  :فينتج الرسم التالي

  

  
  

  نضغط في وسط الرسم بطرف الفارة الأيمن فتظهر نافذة تشكيل الرسم
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   فتظهر النافذة التاليةt Plot ArearmaoF…نختار 

  

  
  

  لتبديل المنطقة المظللة باللون الرمادي إلى منطقة بيضاء نختار اللون الأبيض 
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   فينتج الرسمOKثم نضغط 

  
  

لتغيير عنوان الرسم نضغط في وسط الرسم بطرف الفارة الأيمن فتظهر نافذة تشكيل الرسم و نختار 

…onsiChart Optذة فتظهر الناف  

  
  

     itletChart:يمكننا الآن تغيير عنوان الرسم من 
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آذلك يمكن تغيير وإضافة اسماء للمحاور وتغيير المحاور وخطوط العرض أو الطول ومفتاح الرسم 

  .وعناوين البيانات وغيرها

  

  :الجداول التكرارية والمدرج التكراري للبيانات الكمية
المدرج التكراري للبيانات الكمية بإستخدام إآسل على البيانات سوف نستعرض عمل الجداول التكرارية و

  :في المثال التالي

  ) :2-2(مثال 

51 95 70 74 73 90 71 74 90 67 

91 72 83 89 50 80 72 84 85 69 

62 82 87 76 91 76 87 75 78 79 

71 96 81 88 64 82 73 57 86 70 

80 81 75 85 74 90 83 66 77 91 
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  :جدول تكراريخطوات إنشاء 

   .99 و 89 و 79 و 69 و 59 لعمل الجدول التكراري نأخذ الحدود العليا للفئات -1

  : لعمل الجدول التكراري-2

   ata AnalysisD ثم oolsTنختار )  أ

  
  

   Histogramمن نافذة تحليل البيانات نختار ) ب
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  تظهر نافذة عمل المدرج التكراري) ج

  
  

 المدى في صفحة النشر الذي تشغله البيانات شاملة للعنوان وتكون enput RangI:يدخل في خانة 

 وذلك بتثبيت عنوان السطر وعنوان العامود للبيانات وذلك Absolute Addressingالعنونة مطلقة 

  . أمام آل منهما$بوضع علامة 

 وتكون العنونة  المدى الذي تشغله حدود الفئات العليا شاملة عنوان العمودin RangeB:يدخل في خانة 

  .هنا ايضا مطلقة

 وتضع قيمة لخلية واحدة لإخراج utput RangeO نختار Output optionsفي خيارات الإخراج 

  ).قد يحتاج الإخراج اآثر من خلية وهذه يعملها إآسل ذاتيا(النتائج 

   .Histogram حتى نحصل أيضا على المدرج التكراري hart OutputCنختار 

  :ليينتج الرسم التا
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  نشكل الرسم آالتالي

   Clear نتخلص من صندوق الإيضاح بالضغط عليه بالفارة اليمنى ثم إختيار -1

  

  
  

  .نزيل التظليل آما فعلنا في المثال السابق -2
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   لنحصل على شكل المدرج التكراري نضغط في وسط أحد الأعمدة بالفارة اليمنى فتظهر النافذة-3

  
   فتظر النافذةesrmat Data SerioFنختار 

  
    Optionsنختار 
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   0 القيمة 150 نجعل بدل القيمة  idthwGapفي خانة 

  

  
  

  ونحصل أخيرا على الشكل المطلوب
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  :جدول التوزيع التكراري النسبي

  أدخل البيانات آالتالي

  

  
    Cفينتج جدول التكرار النسبي في العمود  
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  .لنسبييترك للطالب رسم المدرج التكراري ا

  جدول التوزيع التكراري المتجمع الصاعد

 من نافذة ulative PercentagemCuيمكن إيجاد جدول توزيع تكراري متجمع صاعد بإختيار 

Histogram تحت إختيارات الإخراج   

  

  
  

  
  

  .50 بالمجموع G نضرب القيم في العمود H لكي نوجد العمود G و F و Eالمخرجات في الأعمدة 
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  )المحور(التكرارية الثنائية أو المزدوجة وجداول الرآيزة  ولالجدا

 Pivot Tables   
) 4-2(وأآثر إستخدامها يكون للبيانات الرقمية الصحيحة والبيانات الوصفية وسوف نستعرضها للمثال 

عند إدخال البيانات في صفحة النشر سوف نرمز .  طالبا في مادتي الكيمياء والرياضيات20لتقديرات 

  : آما في الشكل التالي1 بالرقم E و 2 بالرقم D و 3 بالرقم C و 4 بالرقم B  والتقدير 5 بالرقم Aتقدير لل

  
  

   ivotTable and PivotChart ReportP…  ثم ataDفي إآسل نختار 
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  فتظهر نافذة مساعد جدول الرآيزة التالي

  
  

  ذة فتظهر النافextNنقبل بالخيارات المقترحة ونضغط على 
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   فتظهر النافذةextN ونضغط على $B$:1$A$21نختار الخلايا في المجال 

  

  

  
  

  : فيظهر جدول الرآيزة الفارغ التاليinishFنضغط . هنا اخترنا ان يكون الجدول الناتج في صفحة جديدة
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 Row Areaختار ثم ن" آيمياء"لاحظ نافذة إدخال البيانات التي على يسار الشكل، في هذه النافذة نظلل 

   Add Toثم نضغط 

  

  
  

 Add ثم نضغط  Column Areaثم نختار " رياضيات"ثم نظلل . لاحظ آيف إدخلت رموز الكيمياء

To  
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 في D غير موجود لعدم حصول أي طالب على تقدير 2الرمز ( لاحظ آيف إدخلت رموز الرياضيات 

  Add To ثم نضغط Data Areaثم نختار " آيمياء"لملئ الجدول نظلل ). الرياضيات

   

  
  

  ).15-2 (  قارن هذا الجدول مع جدول رقم. فنحصل على جدول التوزيع التكراري الثنائي أو المزدوج
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  :الرسوم البيانية
  :الخط البياني

  ):6-2(مثال 

   1400 وحتى عام 1395الجدول التالي يمثل عدد المدارس الثانوية في المملكة من بداية عام 

  1400  1399  1398  1397  1396  1395  السنة

  513  460  407  331  257  212  عدد المدارس

  

  : آالتاليB و Aندخل بيانات الجدول السابق في العمودين 

  
  إختار البيانات المطلوب رسمها 

  
  أضغط على أيقونة الرسم في عمود الأدوات
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  فتظهر نافذة إختيار الرسومات

  
    فتظهر النافذةXY (Scatter)نختار 
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   فتظهر النافذةextNأضغط 
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   فتظهر النافذةextNأضغط 

  
   فتظهر النافذةextNأدخل عنوان للرسم وأسماء للمحاور ثم أضغط 

  
  

   فينتجinishFأضغط على 
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  نحسن من شكل الرسم وذلك بالضغط عليه بيمين الفارة داخل المنطقة المظللة فتظر نافذة التشكيل الآن

  
  

   فتظهر النافذةFormat Plot Areaنختار 
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  نزيل التظليل

  
  

  ونزيل صندوق التعريف فينتج الرسم النهائي
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  )7-2(مثال 
   هـ1400 و 1395الجدول التالي يمثل عدد المدارس الثانوية للذآور والإناث في المملكة بين العامين 

  1400  1399  1398  1397  1396  1395  السنة

  375  343  322  273  209  177  عدد مدارس الذآور

  138  113  85  58  48  35  عدد مدارس الإناث

  

  ونكون الرسم آما فعلنا في المثال السابق
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  :الأعمدة البيانية
  )6-2(البيانية  لمثال تمثيل الأعمدة 

   إختار البيانات المطلوب رسمها

  
  أضغط على أيقونة الرسم في عمود الأدوات

  
  فتظهر نافذة إختيار الرسومات
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   فتظهر النافذةextN ثم نضغط nColumنختار 

  
  

  ونشكل الرسم آما فعلنا في المثال السابق فينتج
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  :الأعمدة البيانية المذدوجة
  )7-2(تمثيل الأعمدة المذدوجة لمثال 

  
  

  :الأعمدة البيانية المجزئة
  )7-2(تمثيل الأعمدة المذدوجة لمثال 

  
  

  :الرسوم الدائرية

  )9-2(مثال 

  طي مساحات القارات في العالم ونريد تمثيلها بالرسوم الدائريةالجدول التالي يع

  القارة  2المساحة بمليون آم

30.3  

47.4  

4.9  

24.3  

8.5  

17.9  

  أفريقيا

  آسيا

  اوروبا

  امريكا الشمالية

  استراليا ونيوزلندا

  امريكا الجنوبية
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  ئرينختار البيانات المطلوب رسمها ونضغط على ايقونة الرسم ونختار الرسم الدا

  
  

   فتظهر النافذةextN ثم نضغط defaultنختار الرسم الإفتراضي 
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   ونشكل الرسم من النافذة وذلك بتغيير عنوان الرسم ووضع الأرقام علي الرسم الخextNنضغط 

  
  

  وينتج الرسم النهائي

  

  
  

  )10-2(وبالمثل نرسم بيانات مثال 
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  تمـــــارين ) 5 ـ 2( 
ربѧѧع قѧѧرن فѧѧي حيѧѧاة جامعѧѧة : المصѧѧدر ( فيمѧѧا يلѧѧي بيѧѧان بأعضѧѧاء هيئѧѧة التѧѧدريس بجامعѧѧة الريѧѧاض     )1 (

   .1400.1401 وحتى عام  1395.1396من عام ) الرياض 

  
1400/401 

  
1399/4001398/99 1397/98 1396/97 1395/96 

  

  العام الدراسي
  
 الجنسية    

  
491  
 

 ســـــــعودي  220 369 345 370 372

  
1152  
 

 غير سعودي  593  667 763 902 962

  
  :والمطلوب تمثيل هذه البيانات باستخدام   

  .الخط البياني   )أ (   

  .الأعمدة البيانية البسيطة ـ المزدوجة ـ المجزأة   )ب (   
  

( الجѧѧـدول الآتѧѧي يوضѧѧح تطـѧѧـور أعـѧѧـداد خѧѧـريجي الجامـѧѧـعة مѧѧن الســѧѧـعوديين حسѧѧب الجѧѧنس              )2( 

   .1400/1401  حتى عام 1395/1396من عام ) ن في حياة جامعة الرياض ربع قر: المصدر 

  
1400/401 

  
1399/4001398/99 1397/98 1396/97 1395/96 

  

  العام الدراسي
  
 الجنس    

  
963  
 

  خـــريـــج  756 722 946 929 984

  
257  
 

  خــريجـــة  13  46 76 106 205

  

  :مثّل هذه البيانات باستخدام   

  .ط البياني الخ  )أ (   

  .الأعمدة البيانية المختلفة   )ب (   

  .الرسوم الدائرية   )جـ ( 
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البيانѧѧѧات الآتيѧѧѧة تمثѧѧѧل أعѧѧѧداد الطلبѧѧѧة السѧѧѧعوديين الملتحقѧѧѧين بالجامعѧѧѧة حسѧѧѧب الجѧѧѧنس مѧѧѧن عѧѧѧام           )3( 

   .1400/1401 وحتى عام 1395/1396

  
1400/401 

  
1399/4001398/99 1397/98 1396/97 1395/96 

  

  سيالعام الدرا
  

  الجنس    

  
9295  
 

  طالب  5703 5795 6880 7925 8477

  
2511  
 

  طالبة  807  1022 1674 2310 2349

  

  .مثّل هذه البيانات بطريقتين مناسبتين ومختلفتين   
  

أثبت أن المساحة الكلية للمستطيلات في المدرج التكراري تساوي المساحة الكلية المحصѧورة بѧين         )4( 

  ) . السينات ( ق مع المحور الأفقي المضلع التكراري المغل
  

  : مرة وفي آل مرة سجل عدد الصور فكانت آالآتي 100أربع قطع معدنية من الريالات رميت    )5( 
  

  عدد الصور 0 1 2 3 4
  عدد الرميات 11 23 32 25 9

  

  ( i )   ارسم هذه البيانات بتمثيل بياني مناسب.  

( ii )   ن   آون جدولاً تظهر فيه النسب المئѧل مѧ1 ,0وية للرميات التي تظهر بها عدد الصور أق, 

2, 3, 4.   

  . فأر من فئران التجارب بالجرام وذلك عند دراسة نقص أحد الفيتامينات  80فيما يلي أوزان   )6( 
 

132 
 

125 117 124 108 112 110 127 96 129 
 

130 
 

122 118 114 103 119 106 125 114 100 
 

125 
 

128 106 111 116 123 119 114 117 143 
 

136 
 

92 115 118 121 137 139 120 104 125 
 

119 
 

115 101 129 87 108 110 133 135 126 
 

127 
 

103 110 126 118 82 104 137 120 95 
 

146 
 

126 119 119 105 132 126 118 100 113 

106 
 

125 117 102 146 129 124 113 95 148 
  ( i )  تكراري مستخدماً أطوال الفئات الآتية آون جدول التوزيع ال:  
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80-89, 90-99, 100-109, ………, 140-149 

  ( ii )   ارسم المدرج التكراري والمضلع التكراري.  

  ( iIi )   ارسم المدرج التكراري النسبي والمضلع التكراري النسبي.  

  ( iv )   نات ارسم المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع الهابط لهذه البيا.  

  ( v )    جراماً 125أوجد عدد الفئران التي تقل أوزانها عن .  

  

  :عند دراسة الحالة التعليمية لمجموعة من الزوجات آانت لدينا النتائج التالية    )7( 

  ابتدائية ـ أمية ـ ثانويـة ـ ابتدائية ـ ثانوية ـ متوسـطة ـ متوسـطة ـ أمية ـ أمية ـ  

   جامعية ـ أمية ـ ابتدائية ـ متوسطة ـ متوسطة ـ أمية ـابتدائية ـ أمية ـ جامعية ـ  

  ابتدائية ـ ثانوية ـ أمـية ـ ابتدائيـة ـ جامـعية ـ متوسطة ـ ثانوية ـ أمية ـ ثانوية ـ  

  .أمية ـ ابتدائية ـ ثانوية ـ جامعية   

  )أمية تعني لا تقرأ ولا تكتب ( 
    

  .مثّل هذه البيانات بطريقة مناسبة 

  

  :ي درجات عدد من الطلبة فيما يل   )8( 
 

44 
 

98 40 60 66 71 82 64 72 68 
 

55 
 

69 77 78 88 60 65 68 79 69 
 

62 
 

64 71 66 61 75 83 70 55 62 
 

57 
 

72 61 62 74 62 67 66 60 50 

 

  ( i )   أوجد جدول التوزيع التكراري لهذه الدرجات مستخدماً الفئات  

40-49, 50-59, …………., 90-99 

( ii )  احة            اѧرسم المدرج التكراري والمنحنى التكراري ثم أوجد مساحة المدرج التكراري والمس

  . المحصورة بين المضلع التكراري ومحور السينات وقارن بينهما 

( iii )   ارسم المنحنى المتجمع الصاعد النسبي والمنحنى الهابط النسبي.  

( iv )   إذا علم أن:  
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  التقدير
  

  الدرجات

  هـ
  د
  جـ
  ب
  أ
  

0-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

  

  .أوجد جدول توزيع التقديرات لدرجات الطلاّب   
  

  . عاملاً في إحدى المؤسسات بالريال في اليوم الواحد 70فيما يلي أجور    )9( 
  

120-
129  

 

100-
  فئات الأجور 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 119

  

3  
 

  عدد العمال 8 10 16 15 10 8
  

  ( i )   م المضلع التكراري لهذه البيانات ارس.  
  ( ii )   ارسم المنحنى التكراري والمنحنى المتجمع الصاعد لهذه البيانات.  
  ( iii )    ارسم المنحنى المتجمع الهابط لهذه البيانات.  

   
  فيما يلي أوزان عدد من الأطفال حديثي الولادة بالرطل    )10( 

 

9.0 
 

6.5 9.5 5.1 4.8 8.8 6.5 9.5 
 

7.7 
 

6.9 6.6 6.0 7.9 7.7 6.9 6.6 
 

5.8 
 

7.1 6.8 8.4 6.9 5.8 7.1 6.8 
 

8.6 
 

9.8 3.8 7.4 7.2 8.6 9.8 3.8 
 

10.3 
 

7.4 5.7 4.5 7.7 10.3 7.4 5.7 
 

9.4 
 

7.8 8.7 5.8 8.6 9.4 7.8 8.9 
 

8.8 
 

9.4 6.0 5.9 7.4 8.8 9.4 6.0 
 

7.2 
 

10.5 9.4 7.4 8.9 7.2 10.5 8.4 
 

10.4 
 

7.8 5.0 4.6 8.0 10.2 7.8 5.0 
  

 بمѧدى رطѧل واحѧد ثѧم     (Stem and Leaf)" الجذع والورقة " مثّل هذه البيانات باستخدام طريقة 

  .الناتج " الجذع والورقة " ظلل شكل 

 90



إذا أعطيت الجدول التكراري الآتي لمراآز فئات الأقطار لستين شѧجرة مѧن نѧوع شѧائع ـ محسѧوبة          )11( 

  .مدرجها التكراري مبيناً حدود الفئة بالأقدام ـ فارسم 
  

12  
 

  القطر بالقدم 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
  

1  
 

  عدد الأشجار 1 7 12 16 10 4  5 2 1 1 0

  

إذا أعطيѧѧت الجѧѧدول التكѧѧراري الآتѧѧي لأطѧѧوال ألѧѧف طالѧѧب مقاسѧѧة بالسѧѧنتيمترات فارسѧѧم مѧѧدرجها         )12( 

  .التكراري مبيناً حدود الفئات الحقيقية 
  

176-178  
 

173-175 170-172 167-169 164-166 161-163 158-160 155-157 
طول 
  الطالب

  

6  
 

عدد  4 10 77 235 368 220  80
  الطلاب

  
ارسѧم  . فيما يلي بيانـات عن وقت السـفر إلى العمل ومنه بالساعات في اليوم للعاملين في الطيران                   )13( 

  .المدرج التكراري ، بفرض اتصال الزمن 
  

  

  التكرار
  

  الفئات
  

80  
 

  أقل من ساعة
42  

 
 2 إلى 1من 

7  
 

  3 إلى 2من 
4  
 

 4 إلى 3من 
3  
 

 5 إلى 4من 
2  
 

 6 إلى 5من 
  

الأعѧѧѧداد التاليѧѧѧة تمثѧѧѧل مراآѧѧѧز الفئѧѧѧات للتوزيѧѧѧع التكѧѧѧراري للعمليѧѧѧات التѧѧѧي تجѧѧѧري يوميѧѧѧاً بإحѧѧѧدى       )14( 

  .المستشفيات 

3, 8, 13, 18, 23, 28, 33 

  ( i )   ئات أوجد حدود هذه الف.  

  ( ii )   أوجد طول الفئة.  
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  . طالباً حصلوا عليها في أحد الاختبارات 180الجدول التكراري التالي يبين درجات    )15( 
  

80-99  
 

  الدرجات 0-19 20-39 40-59 60-79
  

13  
 

  التكرار 18 51 66 32

  

  ( i )   أوجد الحدود الحقيقية لهذه الفئات ومراآزها.  

  ( ii )  لتكراري ، المضلع التكراري والمنحنى التكراري ارسم المدرج ا.  

  ( iii )   ًأوجد التكرار المتجمع الصاعد ومثله بينيا.  

  

  .البيانات التالية تمثل أطوال نوع من الزهور بالسنتيمترات    )16( 
 

4.1 
 

5.0 4.8 4.3 4.2 5.3 4.2 3.6 4.2 4.4 
 

4.5 
 

3.2 4.0 3.8 3.8 5.3 4.5 4.6 4.0 5.2 
 

5.2 
 

4.4 4.7 4.1 4.6 4.9 4.1 5.8 4.2 4.2 
 

4.8 
 

4.1 5.6 4.5 5.1 4.6 4.3 5.2 4.7 3.2 
 

4.0 
 

4.6 4.0 4.2 4.5 3.5 4.7 4.9 3.9 4.8 
 

3.7 
 

5.4 4.9 4.6 4.3 5.4 5.0 4.5 4.7 4.3 
 

 ( i )   لخص البيانات أعلاه في جدول تكراري بالفئات التالية:  

(3.0-3.4), (3.5-3.9), (4.0-4.4), …………, (5.6-5.9) 

 ( ii )   ارسم المدرج التكراري النسبي.  

  ( iii )   ًأوجد التكرار النسبي المتجمع الصاعد ومثله بيانيا.  

  ( iv )   سم 4.6آم عدد الزهرات التي تقل أطوالها عن .  

  

  : إذا آان الجواب خطأ )×( إذا آان الجواب صحيحاً أو إشارة ( )ضع إشارة    )17( 

    .هي مشاهدة آمية  " Aفصيلة الدم " دة المشاه  أ ـ
 

  
  ب ـ

عنѧѧدما تتسѧѧاوى أطѧѧوال الفئѧѧات فѧѧي جѧѧدول تكѧѧراري يكѧѧون الفѧѧرق بѧѧين        

    . مرآزي فئتين متتاليتين مساوياً لطول الفئة 
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  جـ ـ

العѧѧرض البيѧѧاني يعطѧѧي فكѧѧرة أسѧѧرع وأوضѧѧح مѧѧن العѧѧرض الجѧѧدولي         

    .للبيانات 
 

    .طة الخط البياني البيانات الوصفية تمثل بواس  د ـ

  

  :أآمل ما يلي    )18( 

  .......................................يغلق المضلع التكراري المفتوج باقتراح فئتين   أ ـ

  : ..................................................................البيانات الوصفية مثل   ب ـ

  .................................................................: ....البيانات الكمية مثل   جـ ـ

  : ...........................................التمثيل بالأعمدة المزدوجة لظاهرتين هو   د ـ

  : .............................................التمثيل بالأعمدة المجزأة لظاهرتين هو   هـ ـ

  : .....................................................ج التكراري هو عبارة عن المدر  و ـ

  : ........................المنحنيات التكرارية غير المتماثلة لها نوعان مهمان هما   ز ـ

  : .......................................المنحنيات التكرارية المتماثلة هي عبارة عن   ح ـ

  : ...............مجموع التكرارات النسبية في أي جدول توزيع تكراري يساوي    ـط
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