
 

 الأعراض المرضية
אאאdisease symptoms،

אאdisease signsKאאאא
א،אאא،א،

אאאאK
אאWאאאmorphoiogical symptoms،א

אאאא،א
אאKKK،אאא

histological symptoms،אאאא،
אא،אאאא

אאאKKKK
אאאאאאאW

  Above-Ground Symptomsالأعراض على أجزاء النبات فوق سطح التربة : أولاً 

W
 أعراض ناتجة عن إصابة الجذور  -١ 

אא،،אאא
אאא،

אאאאאאKא
אאאאאא،

א،אאאאאא،
אאא،patches

אF٣١א ( K

 



 

אאאאאא
אאא،אKאאW

EאאK
Eאאאא،אאאא
Eאאא،K
EאאK
 . نفسهأعراض ناتجة عن إصابة اموع الخضري -٢

א،אאאW
אאאLeaf Spots:تبقعــات ورقيــة ) أ

ChrysanthemumאאאאאAphelenchoides 

ritzemabosi،אא،
אF٣٢אEאK

אA. besseyiאאא
F٣٣אKE 



لاحظ أن الإصابة   . ي يوضح الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور في كروم العنب         
 في  Patchesعموماً تتميز بعدم الانتظام وتظهر على هيئـة بقـع متنـاثرة              

 .لحقول
 ).Union Carbide, 1986عن (
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
تبقع أوراق الكريزانثمم   ). ٣٢(الشكل رقم   

Chrysanthemum  نتيجة 
الإصابة بنيماتودا الـبراعم    

 Aphelenchoidesوالأوراق 

ritzemabosi)  الورقــــة
 ).الوسطى سليمة

 ).APS Slide Collectionعن (
 
 

يجة الإصابة بنيماتودا البراعم والأوراق     ة البيضاء على أوراق الأرز نت     ــمرض القم  
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Swelling and Distortion of Stems:انتفاخ السوق وتشوهها ) ب
אאאאDitylenchus dipsaci،

א،אא،
F٣٤אKE

   انتفـاخ وتشـوه سـوق البرسـيم     ). ٣٤(الشكل رقم
 ـ      ودا السـوق   ـالحجازي نتيجـة الإصـابة بنيمات

 لاحظ انتفـاخ  .Ditylenchus dipsaciال ـوالأبص
ذلك تقزم وتشـوه    وقصر السلاميات، وك  ،  السوق
 APS Slideعن ( ).النبات إلى اليسار سليم(النبات 

Collection.(

: Leaf Galls and Leaf Malformationعقد ورقية وتشـوه في الأوراق  ) ـ
،אאאא

אאDitylenchusAnguinaFא
٣٥،٣٦KE
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

تجعد الأوراق في البصل نتيجة الإصـابة بنيمـاتودا السـوق والأبصـال              
Ditylenchus )  النبات إلى اليسار سليم( . 

  ) .National Academy of Sciences,1970عن                          ( 

 على إحـدى     
يجة الإصـابة     

Ang. 
Poinar,19. (  

Seed G:אא
Anguina tr،FE
אF٣٧אE،א

א،F٣٨אKE
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






تشوه و.  )٣٥( الشكل رقم   

 dipsaci

 
 

           

 

عقد ورقية. )٣٦(رقم  شكل  ال

الحشائش النجيلية نت
. uina spبنيماتودا  

83عن  (

allsعقد بذرية ) د

אitici

אא
،אא

 
 

 



 

 

العقد البذرية في سنابل القمح نتيجة الإصابة بنيمـاتودا تثألـل حبـوب القمـح                ). ٣
.Anguina tritici مكان بعض الحبـوب الطبيعيـة في    لا حظ تكون العقد البذرية

 .  ) APS Slide Collectionعن        (           . )السنبلة إلى اليسار سليمة( نبلة الس

أسـفل  ( وب السليمة   ـة بالحب مقارن) أعلى الصورة   ( العقد البذرية في القمح     .  )٣٨(   
 . عد الصغير مقارنة بالسليمةلا حظ لون هذه العقد الداكن وشكلها ا. )الصورة

 .  )Ayoub,1980عن                                                          ( 
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 Root Symptomsالأعراض على الجذور : ثانياً 
אאאאאא

אKאא،
אאאאאאK

אאW


 Root Lesionsتقرحات الجذور -١
א،אא

،אאאאW
E   تقرحات سطحية موضعيةLocalized Surface Lesions :

אאאאXiphinema spp.אCriconemella spp.
אאאאאאא

אKאאאאאא
F٣٩אKE
 

تقرحات موضعية بسيطة بنية اللون على جذور الفاصوليا نتيجة لاختراق نيمـاتودا            .  )٣٩( 
 .  )Redewaldعن               (                  Pratylenchus .scribneriالتقرح 
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




 
 
 
 

الشكل رقم   

 



 

،אExtensive Lesions:  تقرحات شاملة) ب 
אאאאאאKPratylenchus sppאאא 

Radopholus similis F٤٠אE،
אאאאא

F٤١אEKאא
אאDitylenchus spp.F٤٢אE

אK












 جذور الموالح نتيجة الإصـابة      في) الجذر السفلي (تقرحات شاملة عميقة داكنة اللون      ). ٤٠(   
 ).الجذر العلوي سليم (Pratylenchus. vulnusبنيماتودا التقرح 

 ).Union Carbide, 1986عن (

٨
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







الجـذر  (تؤدي مشاركة بكتريا وفطريات التعفن إلى تقرح شديد في الجذر ثم تعفنـه              ). ٤١(الشكل رقم   

 ).الجذر العلوي سليم (وتلونه باللون البني الداكن أو الأسود) السفلي
 ).Ayoub, 1980عن  (










قطاع طولي في إحدى أبصال الزينة يوضح التقرح الشديد لأنسجة البصـلة نتيجـة            .  )٤٢(م  
  . Ditylenchus dispaciالإصابة بنيماتودا السوق والأبصال 

  ) . Dropkin,1980عن   (                                                              

٩

 
 
رقشكل  ال

 



 

Swellings of root-tips:  إنتفاخات في أطراف الجذور -٢
אאאאXiphinema spp. אא

אא،א،
אאאcurly-tip F٤٣אEK





 
انتفاخات في أطراف جذور    .  )٤٣( رقم  شكل  ال

العنب نتيجة للإصابة بالنيماتودا الخنجرية     
Xiphinema index   . لاحــظ حجــم

ومظهر الإنتفاخات والاختلاف بينها وبين     
الناتج  ) ٤٧الشكل رقم   ( تعقد الجذور   

 .  تعتقد الجذورعن نيماتودا
  ) .Radewald,1978عن                                                               ( 




تقصف الجذور -٣ Stubby-roots : אא
 Trichodorus sParatrichodorus spp.Kאאא

،אא،אא
אK

א،אאאאא
٤٤EK

١٠
 pp.





Fא

 



 



אאאאאא

Excessive root branc :  
אאאPratylenchus spp.

Nacobbאא،
א،א

אאMeloidogyne hapla
אF٤٥אEK

١١

 
 
 
أعراض تقصـف   .  )٤٤(   رقم شكلال

الجذور على بادرات الـذرة     
ــابة  ــة للإص ــامية نتيج الش

. بنيماتودا تقصـف الجـذور    
لاحظ توقف نمـو أطـراف       
الجذور وتكون جذور جانبيـة     
أخرى تصاب بدورها وتتوقف    

 .عن النمو 
 .  )APS Slide Collectionعن (




K

 hingـ زيادة التفرع الجذري ٤

א
אאאus spp.


אHairy rootK

אא

 



 




 . M.haplaالجذرية التي تسببها نيماتودا تعتقد الجذور جذور جانبية على العقد .  )٤٥( رقم كل 
  ) .Taylor and Sasser,1978عن                                                     ( 

  . Meloidogyne hapla جذور جانبية على العقد الجذرية التي تسببها نيماتودا تعقد الجذور ٤٥(كل رقم 
  ) . Taylor and Sasser, 1978عن                                           (                      

  :  Root Galls تعقد الجذور -٥ 
אאא

א،Meloidogyne،
אאאKאאא

אאאHemicycliophora spp. א
،אאאא

hypertrop،אאא
F٤٦אEK

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



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


אאא
אK

،א
אאK

אgiant cellsK
אאא،

hyperpl،hypertrophy
אא

אאאFאאE
אאאא

١


عقد جذرية طرفيـة    .  )٤٦(رقم  شكل  ال

إلى ( على جـذور الليمـون      
نتيجــة الإصــابة ) اليســار 

ــة   ــاتودا الغمديـ بالنيمـ
Hemicycliophora arenaria 

 لاحظ شكل وموقـع هـذه       .
العقد بالمقارنـة مـع العقـد       

لجذور الجذرية لنيماتودا تعقد ا   
 .  )٤٧الشكل رقم (

 .Union Carbide,1986  ) عن  ( 


אאroot-knotsא

Meloidogyne spp.אאא
אאא،

אא،א
אא

אאא
אאאasia

אpericyleאאא
אאאאK

אאא

 ٣



 

F٤٧אEKאאאאא،
אאאאא

 في الطماطم نتيجة الإصابة بنيمـاتودا تعقـد الجـذور           Root-knotتعقد الجذور   .  )٤٧( 
Melo ٤٦، ٤٣ لاحظ الفرق بين هذه العقد والانتفاخات والعقد في الشكلين رقمي . 

אא،אKא،
،אא


אאאאא

אאאא
אא،אאאא

אF٤٣אE،
אאאאHemicycliophoraא

אאF٤٦אEK
אאאאאאא
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
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
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 رقم   شكلال

idogyne sp.





אK

א
אא

אא
א


א
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  Giant cellsـ الخلايا العملاقة ١ 
אא،א

Meloidogyne spp ،אאא
אאmitoses،א
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


الجذور المغذيـة وأحيانـاً     إلى تقزم في    ) إلى اليسار   ( تؤدي الإصابة بنيماتودا الموالح     .  )٥٢( قم  
لاحـظ قصـر    . ا باللون البني نتيجة للإصابة اللاحقة بفطريات التعفن بالتربة        تلو

 . )إلى اليمين ( الجذور المغذية مقارنة بالسليمة 
  ) .Union Carbide,1986عن                                                         ( 

אאKאא
אאא،אאFא

EאאאאאF٥٣אEK
א،אKא

אאאאKאא
א،אאא

،אאאאא
אא،אאאאא

אאא،אאK
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א
א
א

 



 



 . لإصابة بالنيماتوداتخطيطي يوضح الأعراض التشريحية في الجذور نتيجة ل
 .  نتيجة للإصابة بنيماتودا تعقد الجذورgiant cellsة 

 .نتيجة للإصابة بنيماتودا الحوصلات ) الخلايا المندمجة (  syncytiumوي 
  . ذبوي نتيجة للإصابة بنيماتودا تعقد الجذور الكا

nurse cell بنيماتودا الموالحللإصابة  نتيجة . 
 .  )Dropkin,1969عن                                                           ( 
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رسم .  )٥٣(رقم شكل ال

الخلايا العملاق) أ ( 
الاندماج الخل) ب(
الاندماج الخل) ج(
sا المغذية الخلاي) د(

     

 



 

אאא
אאאאאאKא

אאאא،
،אאאאאK


  Syncytiaـ اندماجات خلوية ٢ 

אא،
Kאאאא،

אאאאאאK
אאאאאאK


אאsyncytiumאאאW

 الاندماجات الخلوية المتسببة عن نيماتودا الحوصلات) أ  
 Cyst nematode induced syncytia

אאאאא،
אאאאF٥٣אEK

אאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאאא،אאא
אאאK


  الاندماجات الخلوية المتسببة عن نيمـاتودا تعقـد الجـذور الكـاذب            ) ب

Nacobbus induced syncytia: אא
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אאאKאא
אאאאאאK،
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  ـ الخلايا المغذية المتسببة عن نيماتودا الموالح ٣
Citrus nematode induced nurse cells                                                        
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