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���(
�� )���*� ��� �+ ��
�� 

  

I , ���������
$���� ���
�  

1 ,  ���� -���$�.���
$���� 

  

 >�)��7�� ������ �* %����$	��� ���� &'�$� 2� 3�+"I�7).	� 2�!Van Leeuwenhoek  "

)1632 # 1723�( 2� J�)$� :�7�)0	 2�$ 
�	�� �*��� 38.� K	���� ������ ��* &'�$� ��� :

 2� �;$+ =�@ �*�	�$� 30	 ��0 
(�6�300 ���. )  ��� 
	
,�� ��	�� 
�	���� %�)��$�� �(�� �7!��

 ��	��)%�	��!  :<���� :
	)��	� %�	��+ :�	�	�$�.. (. 2� 2�$ L	�� 
��� I�7).	� ��� 3�� �7.0�

B�)��� �	��� =�@ 3�0��� :&�0��� M�7� ���)���� %A���� -��  ! 2$����.  

2 , ���!�� 
������ ��
/�""Génération spontanée 

 

+ 2� ���
��� 3���� :%����$	��� &�'�$� ��� 
������ M�7� 2���7��� ���)�� �*��0� � �7
0

2	����� =�@:  

 # =���� 
������ : 
	�() %N')! :
	�8��� ������ 2� ��6�)� �	��� 2�$�� %�)��$�� M�* 2+ �����

 ����� �������. 

 #  
	)�;�� 
������)I�7).	� 2�! �7)�� :( 2$�� 
	�8��� ������ 2� N')� A %����$	��� 2+ �$O�

�������7��  ! ������� 
�	���� %�)��$�� M�*� :��! ��)
� �7
�.  
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 ��$.�� %	���  ����� ������� 
	�() 
	�60 ��� %�;	 3	�� =
� 3�0��� ���� :
	)�� <����



	�� ���� 
����� . 3���+ ��(�)� <�	 2�$!������Pasteur  3��)��Tyndall2����  ! :19  $ :

() 
	�60 ���� ���
��� &���	 K	�� 2��$ >� 2$�	 A J)+ ��	���� �7����� %)	�� : ����� ������� 
	�

 ������ 
��6� ����� N')� %����$	��� 2+� ���7�� 2� 
�������� 
������ 
	�8��� ������ 2� N')	 2+

���7
� 
	�8���.  

3 , ���(
�� .����$�� ���1" 

P�� �*��(�� 2� �	;$�� �	�.�� 
�	���� %�)��$�� &�'�$� 
8��9 %)�$  ��� : ��,��� 30+


�����  ! 
	�8��� ������ 3���� -������.  

3 .1 , 
�3��� �+ ����� .����$�� 
�
   

 ��*�( :
	�8��� -������ 3��$�� 3$'� �7)� Q�)	 
	
�� �* >��� :��,��� ����� ���


8�� 
	��	�	$ . 2$�������Pasteur   2��' 
	�() �$+   Schwann �� J	������ ����,�� 2N� �	.�  �

Levures >�	��	��� �  )�
�� ��,��� 2� 
��O�� �	�	�$����  ���$�� ��,��� 2� 
��O�� . &'�$� ����

 <�	9  ! G	��� ��)� %�)��$ ���� 2� &'$ >+ :>�	��	��� ��,��� 
����� 
	���*6�� ��	��� ������

02.  

3 .2 , 4�
�*� �+ ���(
�� .����$�� 
�
  

 ����
� 2�$ R�$Koch )1876�( -����� &�'�$�  ! �	�$�� 38.�� . �; A�+ �* 2	� ��
!

������Pasteur ����� � Joubert  � 2��)C� �)� -����� -��  ! <����  * %����$	��� 2+ :�	)�;

 
	���� �	������	�$	��� %����� ����  ! �*�� >��� � '�� :2��	���Bactériologie médicale.  
)�  !
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 1882%��)�� -���+  ! %����$	��� ��� ����� =�� 2		$	��� ���
� 30�� :� . %�!�'�$A� M�* 3$

 2� �,S <)�� ���
� =�@ %�+ ��$ :%����
�� 2� L����� 
	��)��� ��7��� 
���� ��) L����� %7��

 
��)��� �
� �* 
�	���� ��	��� �
�� ����� :��
���Immunologie .	�	.�� 3;� 4�,+ ��
� �	����

Physiologie   ��	�	$�	��� :Biochimie  
;������Génétique  �	����	���$	��� �
�� �	;$�� %��+ :

J���� =
� %�����.  

3.3 , ��
��� �+ ���(
�� .����$�� 
�
  

 3	���  ! 
�	���� %�)��$
� �	���� ����� %)	�  ��� I
� :��,��� 3�� ������ 3���+ �*+ 2�


	�8��� ������ .��� ��* �	����	���$	���  ! 2��,S 2�� $������)	!Winogradsky   I)���	� �

Beijerinck )1890 � ( 
	��	�	$�	��� %A����� 2� I��$ 
��O�� %�)��$�� M�* 2�� ��$!

Transformations géochimiques  2+ 2$�	 
����� 2� 

	
� 
	�$ 2+ �)	�� :
�����  ! L���  ���

* 2� �		6� =
� >���� >���� %��T� %	�;� =�@ -��� ��$ :
	�7���� ��	��� M�2N  &�� 2�

%���) =�@ ������� 
	���A� ������ I	$.�� �	�	�$��� -�� 03N . ��	,�� M�* �����)03N ( ��0�

%����)
�  �	���� %��T�.. . ��)� 
����� <	0,�  ! 
�	���� %�)��$�� 
	�*+ 2	�� &��(��� M�* 3$

%����)��.  

4,  .� �
�'�� -���$�Virus  

  $�!�)�.	� 2	�Ivanowski )1892� ( -����� -�� 2+) U���� ���.	�! �+ I	����

Mosaïque du tabac(  =
�� :
	�	�$��� %��'���� ��� ������ �7�������� 
	��� %���� �7���

 %�)��$�� 3$ 2� ���� �?0+  * %����	.�� %	��  ��� 
	����� %������ M�* 2�! ��* 
�	����
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!������ . ��+� %�)	������ -�� 2� 
)�$�� :
	����@ %�	
	.� %����	.�� M�* 2+ ��� ��	! 2	���

 2		��)�� 2	8����)ADN   ��ARN .( 2� �*��)� �7�	$��  ! ��	�$ �!6�,� %����	.�� &
�,�


!������ 
	�
,�� %�)��$��.  

II  ,   ������ �+ ���(
�� .����$�� �'������ 5(��������  

 ��� =�� 
���0 �;$+ ���+ :%��)�� �+ 2��	��� 1� :
.'�$��� 
	�7���� %�)��$�� &	)0� P�0+

 ���1866 3$	*  )����� ������ V����� �Haeckel  �*��� 
;��; 
$
�� 18� J	! <
�	 �	��)� 6�

 %����	.�� �8� 
���� 
$
�� %�8� �; %�	���� 
$
��)>�
, A <	$�� %�� %�)��$:(  

 #  
������� I :%�	������� 
	������ %����)��.  

 #  
�������II :%�)��	���.  

 #  
�������III :%�	���� :���)�� %�	�	�� %�	����)
	����� (���)�� 
	���� %�	��A��)�	)���.(  

 #  
�������IV :%����	.�� :
	�
, A %�)��$.  

 ;�� :�	6,�� ������ %�)��$  * %�)��	���� %����)��3;� �	�
, ��	��� 3 : :
	�0��� �	6,��


	�
$�� :
	
8���....��8��� �*���� 2�$�  ��� 
��)�� 3$'� �	�$�� �	����� %�� �	6,�� M�* .  

  �	6,�� B.) ����� 3;�� :�	6,�� ������ �+  
	���+ : ����  ����	� 3	$'�� %�	���� �	���

2	��� =�� ���)� � ��	������:  

 #  %�	����4�)�� 
	���� : �8�"�	�	�$��� "�"
	�;�� �	�	�$���."  

 # 4�)�� 
	�	�� %�	���� : �8�"<������" :"���������� "�"%�	��.��."  
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III , ������ ������ ���3� ������ ����
� ���3 ��� ��
���  

���)�� 
	�	�� 
	
,� ���)�� 
	���� 
	
, 2	� 
)���� 3����� ��*  ! ���).  

 ��� .����
�6� 6���� .������ 

7��� ����: 

  # %�)���	* :>��) ��'9  

  #  �������$)%�	?�0(  

 #  %��	��6�  

  # ����)A�  

  #   )	��� �8�� ����@ 

Recombinaison Génétique 

 

 #  
1  
+  

  �	, A)�	��(  

 X��
Mérozygote 

 

+  

�����  

 #  

 �	,  

 3��$) 
8	���


�0,���( Zygote 


%3�� .������� 9��

�$������ �$���� 9)�

����:��
�;�.  9������ �� �*� 9����$ ����

.���'��. 

 #  

 # 

+  

+ 

.�������
�� S70 S80 

&'���� : 

 #  �	��)$��	��  

 # �����	����  ��6��� ��'?�� 

 

 #  

+ 

 

+  

 # 

���%�� <�$
���: 

  # ���8,�� %��)�0��  

 # 
?�0�� 3���� 

 

 #  

+ 

 

+  

 # 


�
��� ������$�� <�$
���  
 

2	��	��� ) 4��

���6��$	���  


	�;�� �	�	�$����( 

 :��

��� :2	�$���

 2	)?
��)%����)��(  

 2	�	$��)%�	��.��( 

 ���:��� )��#�� �+ =�
�� ��)Stérols (  # + 

 �������Phagocytose   # + 

 �����*� �$
���Mouvement amoeboide  # + 
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=�*� =�'�� :.����*�  

  

 I, 6���� ����
� .����;� Protistes procaryotes  

 4�)�� 
	���� %�	����)�	)��� %�	����  :( ��� �	�� >�
,�� �7�	()�(Procaryote) =��  ���)� :

2	��! :
	�;A� �	�	�$��� 5�!� �	�	�$��� 5�!.  

1 ,   ��
��$��� @�+Bactéries  


	����� 
	�	�$��� 1	������ 5�.�� ��* �8	:  

1.1 ,  )�(
��� ��
��$���Cyanobactéries    

  
	 ��� ������� �	�	�$��� �	���:  

 # %����)�� 3;�  ��8�� 3	;���� =
� ������.  

 #  2	��	��� 2� 2�$�� I�����  ���, ���� ����Muréine )peptidoglycane  =mucopeptide                                                                                      (

 # 
�
0�� P���� =
� 
	�A�)@ 
$��.  

 # ����� 
?�0 ���� : 2	)�	��$	.��Phycocyanine   

 =�@ &)0 :  

 # B�)��� 3;� :  ��);�� ����)A� 
����� �;�$�� � �	6,�� 
	���+ : B$�$���$Chroococcus 

:�	�	����	�� Merismopedia �  B��	��)+Anacystis .  
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 #  �	���6	��+ B�)��� 3;� �	6,�� ������Oscillatoria  �	�A�.	� :Rivularia  �)		��)+ :Anabaena 

 I���) �Noctoc  . ��	0� %6	$'� 
����� �;�$�� � 
��.�� �	9 
�	!� �7��	,Hormogonies .  

���� M�	��� :
����� M�	��� :������ :%��	����  ! ������� �	�	�$��� ���� �7� 2$�	 � 
����� � 
),

�!�.� �;$�� 
�����  ! �'�)� 2+� >���� %��A� %�;� 2+.  

  

2.1 ,  ���:��� ��
��$���Myxobactéries    

 
	 ��� 
	�67�� �	�	�$��� �	���:  

 # 
�
0�� P���� =
� 
	�A�)� %�$��.  

 # �*���� 
)���� 
��.  

 # ���;� �����+ 2�$	 �78��� 
	
,�� ��	��.  
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3.1 ,  �������� ��
��$���Spirochètes   

  
	 ��� �	��� :  

 # 
	
,�� ��	��  *�  ���� 3$'.  

 #  
$���� ��� � �	�	�$��� 3�� �	,�� ��* &�
	 :������ 3,�� ������ >���� �	, 
����� 
$��

�	�	�$���  !�� =
� %�;��� >������ �	,�� ��* F
���.  

 # 3;� -���� 
���� � 

.��� �7�(��: >����� &	�)�� :B
.��� :������ �+ 3���� =��.  

 

4.1 ,  �������� ��
��$���Eubactéries   

 
	 ��� �	���:  

 # �*���� 
�60.  

 #  �7�$��)%��� 2@ (������ K	�� 2�.  

 =�@ ���)�5 %������:  
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1.4.1,  ����%�� �������� ��
��$���Eubactéries photosynthétiques   

 
	 ��� �	���:  

 # ��M�	��� K���+  ! ��'�)� :
	���* A �7�(�� :
	
,�� ��	 ,  

 #  ��8�� <	$���� :  ��8�� &	�
� 
���,�� %����'C� 3������)������� %��� �������.(  

#  F��� CO2     ���� A�O2   )%����)�� 1� &6�,�.( 

#  ��8,	�� ����>�	�$���bactériochlorophylle 
0�, ��7�+  ! :0�� 3���� 
?�

chromatophores.  

  

2.4.1,  ����%�� 
�A �������� ��
��$���Eubactéries non photosynthétiques  

 
	 ��� �	���:  

 # �	����	���$	��� %A��� 3$  ! 
	�*+� ���� �	�	�$��� �;$+  * � 
	
,�� ��	��.  

 # 
	�8��� ����
� 
	����� %A�����  ! I��'	 �78�� :��A� :2���$�� ����:%	��$�� :%...3;� :

 

���Azotobacteraceae >���� %��T� %�;�  ��� %��A� �	�	�$� ��.  
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 # 
	��� -���+  ! <���	 �78�� : 

��� 3;�Enterobacteriaceae  
	����� �	�	�$��� ��.  

 # 
��)0��  ! 3����	 �78�� :
	�	� %���8� :%�)	���	! :%��	�)� 5��)@....  

 

  

3.4.1,  ��
��$��� 
������ .�! ��������Eubactéries à pédoncules  

 
	 ��� �	���:  

 # ����� 3$'�  :
	
,�� ��	��.   

 3�;�1 : ��$�����$Caulobacter  :3	
$@ 3$' �7�  �)�	�+ :%�;���� �7� P��� ����� �7� 
���� 
	
,.  

 3�;�2 : 6	)�	��9Gallionella  :�	9 
	���!@ ���� 2� ����� Q�)� 
	�
$ 
	
, 
	�
,.  
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4.4.1,  ��	�3�� �������� ��
��$���Eubactéries filamenteuses  

 
	 ��� �	���:  

 # �	6,�� 2	� 
	��� �	9 ����� ���� � 
��.�� �	9 ��	, 3$'�.  2	��! �7	! �	�):  

1# 
	��� ����+ 
����� I���� &6?� 
�
?� 3�6� 3$'� �	�	�$�.  

2# � �*��� ��	, 3$'� �	�	�$�
	�	�� ����+ 
����� 
$���� -	�.  

  

  

5.4.1 ,  ��'���� �������� ��
��$���Actinomycètes   

 ���� � 
	.	7�� 
	)��� 3;� 
	����!����$	��� 
0�, :%�	��.�� 2� %�.0�� -�� �7����

��)�� .
	����� 

;��� �$� 2$�	 :  

1 ( ��	��$���$	� B)�Mycobacterium 
� 2�$	 :����� 3��� �* � >��	 :%�	0� 3$' =

 3;� 2��)[� 
8��� \��)+ ��� J)� ���� :A��,� ���	
	�	�Mycobacterium tuberculosis   ���

 � 3��� -�� <���Mycobacterium leprae  F���� <���  ���)������.(  
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2 ( �	���$�) B)�Nocardia  
	��$ %�)�$� =�@ I$.�	 >�8, ��	
	�	� 5��)]� �	��	 >���


	�0�� ) ��� I$.�.(  

A��,� �	���* ���	
	�	� Q�)� \��)�� -��.  

  

  

  

3 ( B�)�+Actinoplanes  �Streptosporangium  3��	 � I$.� �	9 :���.�� ���	
	�	� Q�)�  ���


	9�� B�	$+.  

  B�)6��)	�$+ B)�Actinoplanes 
	9�� ���	$+ � �	�8, ���	
	�	� >��	 . 
$���� E�����) &		$�

 ��	�
�
	�����.(  
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  ��	�)��������	��� B)�Streptosporangium  3��	   ���* ��	
	�	� � >�8, ��	
	�	� J	��

 
$���� �	9 �9���+ J	! ���	$+)
�����  !.(  

4 (  B��	����	��� B)�Streptomyces  
	 ��� �	��	 >���:  

 # \�.�� :I$.� �	9 >�8, ��	
	�	�  

 # ���  ! 
$���� �	9 

�
��� E���+ ���7�� ��	
	�	.  

 B)��� 3;�	Streptomyces  5��)@ L	� 2� 
�	���� %�)��$�� 2	� 2� 
	�*+ �;$�� 
�������

3;� 
	�	��� %���8��� :   2	�	����	�����Streptomycine  

 

6.4.1 ,  �� �$�
�� ������Rickettsies  ��
��:$�� 9Chlamydies  ���:��$���� �Mycoplasmes  

  

 �� M�* �	��� 
	 ��� 
�����:  

 #  �7��� 
��) < �?0+3  =�@5 4�,�� �	�	�$��� 2� %��� .(  

 # >����C� 3.����  :
	����@ %�	
	.� �	�	��6$��� %�	��$	���.  

 # ���6��$	��� �)�  )	��	��� ������ <�	9.  
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 # �� �$�
�� Rickettsies  

 >�0� �7
$'2# 0.8 ×0.6  # 0.3 2��$	� .�� %�	
0.� =
� 3.��� -���� 

��)�� 3��

2��)C� � 2��	��� <	0� �� ��	�, .%������ L6; �7	! �	�) :  

 # B�.	�
� 
������ 
�������.  

 # =��
� 
������ 
�������.  

 # %�	��.
� ������� ���� %�	�$ <	0�  ��� 
�������.  

  

 #  ��
��:$�� Chlamydies   

 >��$ �7
$'1.5# 0.2  2��$	�)3�$'�� ����� �+ .( �70��0,  ! �	��$	��� 2� <����

%�	��.�� =
� A@ 3.��� A �7)$�  .
	8���A� �7���� =
� �7.	)0� =! ����	  .2	������ �7	! �	�):  

 # 
���� � %��0��� <�7��� 2� 
��O�� 
�����.  

 #   �	���� ������� 
���
��� <�7��� 2� 
��O�� 
�����)���$�����.(  

  

 # ���:��$���� Mycoplasmes   

 >��$ �7
$') 2	� V����	 ���0.3  �0.8 2��$	� ( �	, �+ . A  ��� ��	���� �	�	�$���  *

 :
	�.)��� >������ <	0�� %��'���� %�)��	��� :2��)C� =
� 

.���  * � :�	)	��	� ����� I
��


	����@ %�	
	.� %�	� �7)$�. 
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2 ,  ��
C*� ��
��$��� @�+Archaebactéries  

�$��� �����-��� =
� %�7(  ��� %�)��$�� =��+ 
	�;�� �	�	. <	$��  ! �	�	�$��� 2� &
�,�

  ! : ��6��� ��'?��  ! :������ARN 2	������ \�)�0�  ! � 3����� . �8�3 %������:  

 #  2�;	�
� 
��)��� 
	�;�� �	�	�$���Productrices de méthane  

 #  
��
�
� 
����� 
	�;�� �	�	�$���Halophiles . �	$�� ����� ��)15#  #35  �	��
$ 2� 
������

 ��	��0��NaCl .  

 #  �����
� 
����� 
	8����� 
	�;�� �	�	�$���Thermo-acidophiles  .  ! ��)�40  =��100  
���

 � 
	���pH  2�1  =�@4.  

  

II ,  6���� .������ .����*�Protistes eucaryotes  

�8� � 4�)�� %�	�	�� %�	���� 
	)��	��� %�	���� :<������)���������� (%�	��.���. 

1 ,  <���	��Algues   

 
	 ��� �	���:  
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 # 
.
�,� ����+ : 
	�7��)%����'��� (A�� ����+ ��� �+.  

 #  ������������9 >��
	
	�.  

 # ��')��  * ����� 
	��,�A� ������ .  

 #   ��8�� 3	;����� �7
$ ���� )%��	��6���.(  

 # �	�)�A �+ �	�)� �;�$�� .�)�	�+ ��� ����� 
	����	� ����.  

  ������ 
�	�� :>�
,�� ������ <	$�� :�;�$��� :
?�0�� ��7� =
� ����+ �7.	)0� �$��	

����A� ���� 
	��,�A�.  

 
(�6� : =��	%��)�� �
� ���� B��� =�� ������. 

2 ,  ��������� .����*�Protozoaires  

�� 3;��=���� 
	)��	��� 3�$'  .3.��� �,T� �78��� >�� �78�� :
	��� �7�(�� . ��	��


$���� �7�(�� :
	
,�� .�7�.	(�  !� �7�	)�  ! :�7���  ! :�7
$'  ! ��	?�� . =
� �7.	)0� ����	

 $���� ��7���.   

 
(�6� :��� =��	%�	
	.��� �
� ���� B��� =�� ���.  

3,   .��
	'��Champignons   

 �	��� %�	��.�� 
	 ���:  

 #  ��8�� 3	;����� ���� A  7! ���8,�� 
?�0�� ����)�.  

 # 
$���� �	9 
	.	* 
	)� . %�.	7��� &��� 
��.�� ��	, 2� 2�$��Hyphes  ��	
	�	� =����

Mycélium.  
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 #  2	�	$�� 2� ����+ 
)�$� 
����� <	��)+ 2� %�.	7�� <$���Chitine .��)�� M�* 3,�� ���	 

�$ <	

 
	�)�� 2� �	���� =
� >���� :
$���� 
	��6���	�) >�
, Q���Syncytium.(  

 # � \��)�� 2� �	���� 4�� ����  
����� �78��� 

0�� �	6,�� 2$� :
	8�� ����� :%�.	7��  !

>�$�� <�;.  

 # 
	�;�$� ���� 3$  ! ��� 2�);A� �+  �)� A �+  �)��� �;�$���.  

  

� &	)0� ����	�;�$���� 
	.	7�� 
	)��� =
� %�	��.�    
	 �� =�� &)0�  �:  

1.3 ,  ������� .��
	'�� � �����	�� .��
	'��  

 
	 ��� �	��� %�	��! �8�:  

 #  �� ��� 2��� ��	
	�	��  ����) >�
,  ���� �	()�) ���)�.(  
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 #  
$���� 
9�� 3$'� 1� 
	��� 2�$� 2+ 2$�	 ) 
	�
���� %�	��.��Chytridiomycètes (  

 #  
	�	� 
9�� 3	$'� 1� 
	�� 2�$� 2+ 2$�	 ) %�	��.��
	�	���Zygomycètes (  

 #  �)� A �+  �)� �;�$���.  

  

2.3 ,  ��(��� .��
	'��Ascomycètes   

 
	 ��� %�	��.�� M�* �	���:  

 # ������ ���� ��	
	�	�.  

 #  =��� B�	$+ 3,�� E����� 3$'� ��	"K��� "Asque.  

 #  �;�$��� �)�A �+  �)�.  

 
(�6� : =��	%��)�� �
� ���� B��� =�� ������.  

  

)	
��
 �����( 
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3.3 ,  ��
������ .��
	'��Basidiomycètes   

� ������ ���� ��	
	�	�� �	��� %��	����� =��� 
	.	7�� %���.��� &���+ =
� E����� 18��


����� %�� %�	��.�� 3;� .� M�* 3$'���E��� � %�	��.�� &6, =
�  ���,
	��� ) . ������ =��	

%��)�� �
� ���� B��� =��(. 

4.3 ,  ��(���� .��
	'��Deutéromycètes   

 �;�$�� ���� ��	
	�	�� �	��� �	9  �)���+ ���� &���� �	9.  ���� 
������� M�* %	(�

 I��$� 2��	���� 2��)[� 
��)��� 
8��� ����)+ �8� �7)� �	����	���$	���  ! %������� 2� �	�$ 

3;� 
	�	��� %���8��� 5��)@ =
� �7���� 3�+ 2� : 2	
	�	)	���Pénicilline   2���)�� J��)	 >���

Penicillium notatum  �Penicillium chrysogenum .  
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5.3 ,  
���3��Levures   

 
	����� L6;�� &������ =��  ��)� :
�	���� %�)��$�� 2� 
�����$ ����,�� ����� : %�	��.��

	����
8��)�� � 
	�	�����:
.  


	
,�� ��	�� %��0+�  ������ �7�	()� ����,�� %��! : ��	
	�	��� <�	9) J�' ���� �)�	�+

��	
	�	�.(�	�)� A�+ �	�)� �;�$��  . ������� K	�� 2� 
0�,  �)�6�� �;�$��� ��	

Bourgeonnement .0)�� ����)A�� B�)��� -�� �)� 2�$	 � : .�� ����,�� &)0� 
�	�� <

�*�;�$�. 3;� : 
	���� %�	��.�� =��  ��)�  ��� ����,��Levures ascoporogènes    �)� �*�;�$�

)K��� (A �  
���� ��	�, 3;� ��������  �)� Saccharomyces cerevisiae  3;�  .0)�� ����)A�� �

Schizosaccharomyces .  
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���C�� =�'��  

 ����� ������+
��
$����
��$��� ���3�� 

 

I ,  ��
�/��� .�'���  

1 , ��
��$��� ������+
��
$��  

1.1 ,  <���� 	 ��� D��  

 ���� 
��)�� 2���+ � 
.
�,� �*�(� � 3�$'+ ���������
�
�
0�� ����A� =
� 
	�	�$��� %� :

 : ���?�� ����� =
� ��'�)� 
?�0+ ��.�  ��� �7)�!....  
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2.1 ,  =�� �� 	 ��� D��  

	���3����� ����� \��  ! <��� �+ P���� =
� ��'9 :B)���� �$�� �	�	�$��� -�� �....  

2 , ��
��$��� ������+
��
$��  

1.2 ,  �����  

 2	� �� V����	 3�� �	�	�$��� �(���1  �5  2	� �� V����	 -�� � 2��$	�0.5  =�@2 

2��$	� .3;� 
	��);��A� %A���� -�� ���� J)$�:  

 #  ���6���$	����	�	�6$�� � :0.20  =�@0.25 2��$	�.  

 # 
	���
�� �	�	�$��� :15  =�@30  2� �;$+ �)�	�+ �+250  2��$	� ) B)���Spirochaeta .(  

 #   * 
!���� �	�	�$� ��$+Epulopiscum fishelsonii  2� �;$+600 2��$	�.  
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2.2  ,  =$��� 

�	?�� �� 3$'�� :
	��?� :
	�8	� :
	�0� :
	��$ �	6, &���� 3$' =
� :
	���� :
	��� :

V :T :Y ....  

 

  

II ,  ��
��$��� ���3�� ����  


	��	�,� %�	8� � 
	���+ %�	8� 2� 
	�	�$��� 
	
,�� 2�$�� .  * 
	����� %�	8���

%������	���� �������$�� :��6���	��� : ��6��� ��'?�� :������ .  7! 
	��	�,A� %�	8��� ��+

�*�� :
����$��
	��6���	��� %�.)�$��� � 
?�0�� 3���� :������ :<�.  

1 , 7��3�� 
�
���  

 2� ������ 3;�	15  =�@30 &���� >�	�$��� 2���� 2� . �	���� 3$'��  ��	�  ��� ��� J�


	
,
� . J�)��� 1��� � : ���,�� ����� 2� =
�+  
,�� >����+ �?8 =
� (�.���� J������ P���

�	$�� =�@ J$�����
	���	$�� J�.  
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1.1 
�
��� ������$�� <�$
���  

1.1.1, �� � *� .���$���  

2	��	��� =��	 ���� <	$�� �* ����
� 2�$���  ����� �0)��� muréine  �+peptidoglycane 

 �+mucocomplexe 
	)	�+ %�	�$�� ��	�� 3�6� 2� 2�$� : : 3	��+ -����� 2	����$�
9 3	����

I	����	� : ����	
	)�+ -���+ 1��+ 2� 
)�$� ��	?0 
	�	��� 3�6�� �)�	�+ �	,�� ��* :2 2	)A+) 

D ala: L ala( I	
	�	��)	��  ��); -��� I	����
?�� -�� :Diaminopimélique 2	�	
�� �)�	�+ �+ : 

Lysine .  

 �	�	�$��� 3$ �)� 
	����� %�)�$��� M�* ���� .��$�� =
� >���	 2+ ����
� 2$�	 2$� %

 \��)A� <�� 
.
�,� 4�,+)%�	�$� : -���+ :��
	�$ :��)	���+ :��)��� :���$69 :��$�
9

 %�	)*��� -��� 4�,+ 
	)	�+...._��.(  
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2.1.1, � <����� ��
#�� .�! ��
��$��� ���� <�� �� ��
#�� .�! 

 ���9  $���)��� <	���� ��8 :2���	��� ���� 
	)� �	��� ��	 2+ 3��Gram  ) 
)�  !1884� (

���9 
?�0� %	�� :�	�	�$��� U�0� 
�	�� .2	�	�$ 2	��� =�@ �	�	�$��� �	��� 2$�	 J)+ (�A ��
! :  

 # ���9 
?�0� 2�
��  7! ���?�� 
���� �	�	�$�.  

 # ���?�� 
?�0� 2�
�� A  7! ���?�� 
���� �	�	�$�.  
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",  ��
A �#��Coloration de Gram  

  


	�����  !  %�)�
���� �7�
����! �������� �7�	�;� ��	 � 
�	�' =
� 
	�	�$� 
��� �	8�� ��	


	�����:  

A�+  : 2�	�)��  ��.)�� 2	�
���Violet de Gentiane  >��
���  ��.)��� �+(VG) Violet cristal : ��*


	��.)� ���� �	�	�$��� 3$ :>����  ������ 2�
�.  

�	)�; :�
��� �	�	�$��� Q���� 3�9�� 3Lugol )IK+I" (%�;��� " %	�;�� ���	(VG)  6$'� 
	
,�� 3,��

 ���� I��� "��	�� # VG." 

�;��; : 3��$�� 3����	)2����� �+ (�		���� ����$ : 2�
�� 3	�	� ���?�� 
������ �	6,�� 3,�� �.)	

 ���� I��� 6
�� �	�	�$��� M�* 2�  ��.)���"��	�� # VG ."�� 3�,� 2�$	 ��)	� �	�	�$���  ! 3��$

2�
�� 
	��.)� �	�	�$��� =���! 2�
�� 
���@ J)$�	 A� :���0 ���+ ���?�� 
������.  

����� : 8��� 2�
� �* � ��8��� 2�
� &�8	 :�	�	�$��� 2� 2	��)�� 2	� K�.�� ��7(C : 2	'�.��

Fuschine  2	)��.��� �+Safranine  ���?�� 
������  �	�	�$��� 2�
	 L	�) E–(  ��)	� :>����� 2�
���

 ���?�� 
������ �	�	�$��� =���) E+( 2�
�� 
	��.)� .  


(�6� :��6���	��� ��)@� 2�
�	 >��� ������ B	� :
?�0�� M�*  ! . ���9 
?�0 P���

 E �	�	�$��� 2	� ������ 
	)�  ! K�.�� ��7(]� #  E �.+  
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< , ��
#�� ������� ��
��$� 
�
� ����. 

��� ������ 2	� J$�� V����	 :I	�30 �300  �7����  ! ��)���� ��7(�  ��	� ����)�)

2� 2�$�	 �  )���$�A�:  

 # 2	��	���.  

 #  I	�$	��� -���+acides teichoiques  
	��.��!� ������ %�	�$� � 3;�:  

 Polyribitol phosphate  �Polyglycérol phosphate ��$�
?��� �)�	�+ 
������� .�	��� ����� 2	�


�)���� � 
.	;$ 
	)� 

$'� :��	;� ������� I	�$	��� -���N�.  
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<��� ���9 �	�	�$� ����  

@, 
�
� ���� ��
#�� ���� �� ��
��$�  

 I���� �	?0 ������ 2�$	) 2�20   =�@30 ����)�) .(  ���, &6?� �	��� 
	��� 
	)� �7(	

	���� :2�*� 2� 2�$� 2��
	��.�! 2�*�� 
	)*� %�	�$� :
	)*� %�) . 
$������ 
�	�� 
��� ����

 2	��	��� 2� 
)�$� : &6?�� %��) 2�3  =��15 ����)�) (I	�$	��� -���+ 2��� . ������ �	?�	


	�	�$��� %�������� <�� %������ M�*.  

 
	���
�� �	�	�$��� 3;� 2���� ������ %�� �	�	�$��� �)�)Spirochètes ( >������ �	,�� 18��	

2	��	����  ���,�� &6?�� 2	� ��.  

  

   


 ��ار �
 ا����ر�

)30 -300 �������(  

 $     ا�#"ز�� ا�� ���

 ا�)'�ء ا�#"ز�% 
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2.1 , 7��3�� 
�
��� 
�
  

�	���� �7
$' �	�	�$�
�  ��	 � J$����� ������ �	��	 . �	�	�$�
� P��� 
����� J� �  ��� ��� J�

	�	�$������.)� ��� =�� >�O	 ���   ���,�� ����� 2� �	;$� =
�+ >����+ �?8 =
� (�.����� .

 �8����� 
	)� �	���  ! ��� ����
� ��$Structure antigénique.  

 E �	�	�$��� �)�+ F��0,�� 2� 
��O����  * I	�$	��� -���+� 2	��	��� %�	�$� 2�$� :

 
	�8�����Caractères antigéniques . E �	�	�$��� �)� ��+ #  I
�	 ������!" 
	��� %��8���0 "

Antigènes somatiques 0 ���  ���,�� &6?��  ! �������� %�	�$��� 60+  *  �.  
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2-  ���:��� )��#��  

1.2 , ���:��� )��#�� 
��/� : ��6��� ��'?�� ��7(@ 2�$	  2	��	���:   

 # �	$����  ��� ���  ! G��$)A� 
�	��.  

 # %�6�������� 3$'� 
�	�� .��+ =
� 30��)! �	$���� -.,)� ���  ! ��	,A� M�* ��.)� ��

>�	����� >�$���� ����� 3�������  ��6��� ��'?�� . 
(�6� 2$�	  )���$�A� �7���� 3�������


	'9A�.  

2.2 ,  ���:��� )��#�� ����  

 2	�   ��6��� ��'?�� I�� V����	5  �10  2� 2�$�	� ����)�)60  =�@70  2� 
������

 2�� %�)	������30   =�@40 %��	�	��.��.�� 2� 
������ 3;� 4�,+ %��$�� �)�	�+ �7	�@ &�8	 :

2	����$�
?��� ��$�
?��.. ._�� . 3��	��
� �;+ >+ ���	 AStérol  )4�)�� %�	�	�� �)� ������� (

 2����� =��� ���� ���� 2$��Hopanes )%A��	���� J�'� ( ��'?
� 
�60��  ���  ���  *

 ��6���.  
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3.2 ,  ���:��� )��#�� 
�
  

1.3.2, ��:�� ;�� 7��� *� ��/���� �+  

 1)�	 4�,+ 
	��) 2�� 
	
,���� %��$���� <���� 1)�� ���� ���  ��6��� ��'?�� <�
	


	
,�� =�@ 
	���,�� %�)�$�
� >�8�.�� 3�,���  . 3�,�� P��	 :��.) &0) ��'9  ��6��� ��'?��

 
	�6���A� ������ 2� �	���� ))�	� :%�	�$� :
	)	�+ -���+%�.. (.
	��)� 
	����)� 
.0� . I�� ��	

 =��	 
�')�� 3���)�� ��7� 38.���	���Perméases  .< ��$+ >�
,�� �	$����50  =��500  2� ���

 ���,�� ����� �	$��.  

2.3.2,  ������� 4�*� �+ 

:%��	�	��.��.�� :%�)	������ \�)�0�  ! 3,���  ��� %��	�)�� 2� �	��
� 
���� ��'?�� 3$'	 

I	�$	��� -���+� 2	��	���.  

3.3.2,  &'���� �+  

 %�	�	�� �	6, �	��)�$��	�� �	.	(�� �	�	)� 
������� 
	8��� 
��;��  ��6��� ��'?�� ����	

4�)�� . 
����� 5��)@� 
	�.)��� %��	�)�� ��� �7!)ATP.(  
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4.3.2,  ������
$�� -��%� �+  

'?�� 3���� 2� Q�)	 :>�
,�� ����)A� ��);+ 2	�	���� 2	�������$�� 3�0.)� : ��6��� ��

��'?��� 2	�������.  

5.3.2,  ���%�� =�C���� �+  

 �0�0, : ��6��� ��'?�� 4���� =
�  ��8�� <	$���� �$��	 :��8
� 

;���� �	�	�$��� �)�

 ��6��� ��'?
� ������ 60+  *  ���� 
?�0�� 3���� =��� ��7�+ 4���� =
�.  

  

  

  

3, ���� �� ��:  

 �� >��9 3���pH  = 7  =�@7.2 .��� =
� >���	  �7)� :�0�)�������  :
	�	���-����� 


	��,�A� ������ � 
	��)��.  
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1.3 , 4���*�  ������� ����
��ARN ����
�� �� �*��  

 ���	ARN  
;6;  !3�$'+:ARN   3����ARN  3��))<��� 3$' =
� (�ARN   �	�

)������ 
	�	��� .(;�	3ARN    2�  �	���80  =�@90  
������2�ARN   �	�	�$�
�  
$��)  �����ARN  

3��� � 3��).(  

 
	�	��� ������ �;$�Ribosomes  %����	����� 

$'� ��6���	���  !Polysomes  . 2�$	

 >��$ �����	��� 3$') M���25 ����)�) (  =
� >���	62  ARN  �38  %�)	���� ) �)�

�	�	�$���E. coli .(  

�	���  J��	� <��� %��;� %������	���70S   . ��* 2����� %�� J	!S30  �S50  .  

  

2.3 , ��
�3
;� 
�����  


	��,�A� ������ 2� ����� ���) 
	�	�$� 
����� 3$ �+ \�) 3$ 1)�0	 :������ =
� . -��!

� ��')��  ! 3;��� ��,�� %��	�	��� =�@ I
7����� 2���$�� 3��� �	�	�$��� 2	��$	
?�� ���� �

Glycogène ������� �	�	�$��� :
9������ �	�	�$��� :
	����� �	�	�$��� �)� 3���� �* ��$..._��.  
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 B�)�A� 3;� �	�	�$��� 2� 4�,+ 
�����Pseudomonas   :Micrococcus  �Rhizobium  

 ����� -�� 1���– B#  I	�	��	�  �$���	*Acide poly-hydroxybutyrique    

     

  

4 , 7����� ������  

    >�	�$��� �������$��Le chromosome bactérien   

   "���) J�' "Nucléoide "  

   4�)�� %�	�	�� �)� 
!������ 
	��	�	$�� %�.0�� B.).  
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1.4 ,  � �

 .�����ADN   

 ����3  
����� K��ADN  
	 ��	! �*�$�) ::  

 # 8����� 
*��A� =
� ����� =���� 
�	���� 
	
�aADN  . ����  !HCl ���	��� �	��� ��	 :


	�	*���� &��(��� 3��	 >��� 2	��$�� F��)� . &'�$ 
!�8��" &	'Schiff) " 2	'�! +  ��);

��	��0�� %	.���( 1��� I��� ����� :2$���� ���A�� 
	�	*��T� &��(��� 2�
�� : ADN.  

 # 
	)�;�� 
�	���� : 
���@ =�@ &�7�ADN �� 
�������	
$�)��	� .�� ��7(@ ��	 I�� ���a ADN 

2	
	;��� K��N� 

 # 
;��;�� 
�	���� : :
	.	� 
	)� �� >��) ��7� 2� &'$��� P��� &��  )���$�A� �7����� 
(�6���

 .��.� .
	
,
� 
	����	�	.�� 

����� <�� >��)�� ��7��� ��'�)�� 1��� �	?�	 :�	$��
�.  

2.4 , ����� ������$�� <�$
��� ADN  7
��$���  

 ADN  2�$�  ��� 
	)	����	)�� ������� B.) 2� 2�$�	  : ���� : �	,��  ��); >�	�$���ADN 

4�)�� %�	�	�� :A )2	)�+( :T )2	�	��(:   C )2	���	� ( �G )2	)��9( F�.)� ���	� =�� 
!�8���:

 1������  ! 
	��.��! 1	���� � 2	��$��3 �5 . ����	 AADN   �	�	�$��� %�)���	7���Histones 

)4�,+ %�)	���� ���� 2$�� ( ��6���	���  ! ��'��� �'�)	�)
	�) A� >��) ��'9 2���( 3$'	 :

 &�
� �	,  ! ����� �	�	�$� ��������$)
	���� 
	��� 2� ����� �'�)��� J
$'.(   30�	

� &0) ��) <�� ����)A� ��	 � ���) ���  !  ��6��� ��'?��� �������$�� (!��)����� .( 2$�

�	�	, �����)� I��)* B	�.  
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3.4 ,  ��
��$��� 
�� 7��3�� �� ��;�  

 * 
	����� 3����  !  8����  ��);�� ���')A� K	�� 2� �	�	�$��� ���)�:  

 #  ��6��� ��'?��� �������$�� 3�0�� .3� 1��ADN  ���	�	���ADN polymérase  
��)  !

��'?��� �������$�� 3�0�� .  

 #  ��6��� ��'?��� ������ ��)� �	�	�$��� 3�����  .3�  �	, 3�0.)� =�@ 
�����A� M�* >�O�ADN 

��)��� %��������$�� 3�0.)� �.  

 #   &��8� �	, 3$ &��8�	 �; 2	);� 2	��� =�@ 
	�	�$��� 
	
,�� 30.	  8�� ���� ��7(

(!��� &0).  

 # �� 2�7�'� 2	�7��'�� 2	�	
, ����)A� 2� Q�)	��� 
	
,.  

 2� >�
,�� ����)A� ���	 :������ =
�20  =�@40   ���	 2� 2$�	 2�	�A� -��  ! 2$� :
�	��


	���,�� &��(�� � \��)�� <�� �;$+ �+ 3�+.  
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5 ,  ��� �$��Capsule  

 
.	;$ 
��� 3$' =
� 2�$� >�
,�� ������� �	�� 
��� 
	�8� ����� �	�	�$��� 2� �	�� Q�)�

�� ���)  2	� �7$�� V����	200  �500 ����)�) . �7��� 2�$	 ���)� 
����$ 
����� M�* =���

�����  ���,��.   

1.5 , ��� �$�� 
��/�  

  )���$�A� �7���� %�� ��  )	0�� ����� 3�������  ��8�� �7���� %�� 
����$�� (�6�

 3$'�� �(�)� �	9 <���$ �7(� L	�)
	.	� 2�$� �� ����).(  

  

2.5 , �� ������$�� <�$
�  

%��	��� �)�	�+ � %�	�$� ���� 2�$� 
	�8� ���� � ����� 2� ��	�$ 
	�$ =
� >���� . �����

 %�	�$���polysaccharides  -���� 

	�� 3�6� �����  * �7�	$��  ! 3,��  ���   I	)�	����A� 

acides aldobioniques .-�� 2� 2�$� -�� 2� ����� I	)�	����� -�� 3$  I	)���	uronique  

 acide  )glucuronique,  galacturonique, … (�  �$� 2�) %�	�$� :��)��� :���$69 :��$�
9


	)	�+ (
	����� 
	�	�$��� \��)A� �)� �* ��$ :pneumoniae   Streptococcus ) �+Pneumocoque(.   
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 2����$���$ ��$�
9 ����� 2� ����� �	��$�	����� 2�$	 :�)�	�+dextrane ) B)���

Leuconostoc ( ���$�! ����� �+.(Streptococcus salivarius) levanes  �	�	�$��� -�� �)�	�+ >����


	)	���� 
(.��.  

  

  

3.5 ,  ��� �$�� 
�
 

 3$ �)� ���� A� >��)�� ��7��� �+ ������ 3;� 
	
,��  ! >�	� ���� 
����$�� ���� A

�	�	�$��� .;N�	 :
�6��� B.)  !�7)� %�	�$��� 
0�, ����� %�)�$�� ��	;$ �7���)@ � . �	�	�$�
� 2$�	

 ��6� ���  ! %�8� 2@ �7��)� ����� �7)$�	 ��$ 
	��� 
.0� �;�$��� ��)� 2+ �7�����$ %��!  ���


�	���� %�	�$����  )9.  *� �	��� ���� 
����$
� 2+ A@ :�	�	�$�
� 
	���8 �	9 �7)�$ 2� �9����

,
� 
�����	�	�$�
� 
	8����� 
	��)��� F��0.  

1.3.5,  �(�� 
�
  

 3���,�� 2� �	���� 2� �	�	�$��� 
����$��  ���Prédateurs   
	���� %�)��	��� 3;� 3������ �

Protozoaires  �	�	�$��� %��7�
� � ��8	��� 
	����� %�	�$�� �Bactériophages   �	�	.�� 3������ �# 

.���$ 4�0��� 
	��	�	$&�.  
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2.3.5, ��%�
�*� �+ 
�
  

 >����� <�7��A� 3��� 2�$	 6;�! -���� L����  ! �	���� 6��� 
����$�� ���� ����	

"Pneumocoque " �+Streptococcus pneumoniae  ��@ -��� �	9� 
����$�� ���� 
���  ! �8���

7��� 2� 2$���� 3����� ���
� ��8	��� ���� %�	�$ 2� 
����$�� %��!J��.  

3.3.5, ������� �+ 
�
  


	�8����� F��0,�� 
����$�� %�)�$� 3���� . ����+ 5��)@ =
� J����+ :2��	�� %)�� ��]!


)� 6� ���8� . �������� %�	�$��� 3�
��� 
�	�� 38.� 
	
0��� 
	��)�� 2� 
��O�� %�)�$��� M�*

	�$��� \�)�� B.) �)� �	?�� 2+ 2$�	  ���� 
����$
� 
)�$���>� .  

6 , 	�� *�  

  *��8��� 
������� �	�	�$��� 
$�� 2�.  

1.6 , �$
��� 
��/�:  

�	�	�$��� �)� 
$���� ��7(C 2���	�� ����:  

 # =���� 
�	���� : L	� 
	�	���� �7����  ! �	�	�$��� 
(�6� �7�6, 2� ��	 ��'��� 
�	��  * �

 ��8�� �7����� �*�'� .�	�$��� 
$�� 2	� �	�) 2+ <�	
	)������ %�$����� �	.   

 # 
	)�;�� 
�	���� : ��� 3,��  >�$���� �,���� �	�	�$��� \�� �7	! ��	 ��'��� �	9 
�	��  * �

 <
0 &0)  ���9)4E/��9�� 2� 3 (  !<��)+    ������ 
0�� �+  �	���� �	,  3������� ����,�

) 3$'�� .  ($��  =
� 3	�� ��7!  ���?�� ���
� �$�� L�� ��+ :�	�	�$��� 
��+ ��@  2�$�  ! ��! %�)


$���� 

	
� �� 
�	��  7! \����       .  
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2.6 ,  
��/�	�� *�   

�  ! J�	O� ���  $� � 
	����� %�)�
���� ����� 2�
�	 A 3�
�� 3������ <�	  ��8�� �7���

>���')�� 
8.�� %���) . 3$'� 
0�,�� 3	0�.��� 
(�6� �0� ������� �� 
	.	$� 
	
,��� �7��0

 )���$�A� �7���� 3������ <�	 �7����.  

3.6 , 	�� *� 5����  

 1	��� 2� 2	��) �	�)������ �	�	�$��� P�� =
�:  

1.3.6,  ��	��� 	����Type polaire   

 # �	�	�$�
� ���� <��� 30�� ���� ���  ����� ��	�� �	�	�$�  7!Bactérie monotriche   

 # � 2� <�� 3$� ���� ��� ������ 

����� �	�	�$� 
	
,�Bactérie amphitriche   

 #  
��.� �+ ������ �	�	�$�  7! 
	
,�� 2� <�� 3$� �+ ���� <��  ! ������ 2� 
�����

������ Bactérie lophotriche   

2.3.6,  �	����� 	����type péritriche  

�	�	�$��� P�� 3��$ =
� ��	�� ����+ A� 
	�	�� �	�	�$�  7! ����Bactérie péritriche   
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4.6 , 	�� E� ������$�� <�$
���� ������ 

 2� 3���  * � 3����� ������ :
	����  :
�
0 :
	�	, :
�	�� %�	8� 2� ����� ������

 �7�.) �	�	�$���) 2� �7���5  =�@20  2� �*��� � 2��$	�0.01  =��0.03 2��$	�) (0.02 

 �)� 2��$	�E  coli(.  

	����,S =�� >�	�$� \�) 2� 2��	?�� 2��
�� �7���� �7���� 3��� >+ �7
$'� ������ � .

 2	
	�6.�� =��	 2	���� 2� _�)�� 2� &A+ ��� 2� ����A� 2�$��Flagelline )  ��� 2�� ��

  M���30000  =�@40000.(  
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5.6 , 	� �� =���� ��'�$  

��	 ����� 2+  )���$�A� �7����� %������� %)	� =
�  ��6��� ��'?��� 30�	� ������ ��

>������ ����� 4���� . -���� 2� ����� 2�$�	)
�
��� �+ (M  F���� �S  � ������ �)K���� �+ (

F���� �P   F���� �L �	,�� � K6���� �.   

  

  

6.6 , 	�� *� 
�
  

 ������  
$����� =)� 2� �����)
�
0 (38.� ���� �7)$� ��)�)�� 

��� �	9  >������ �����

I���$ 3��	 >��� .
$����  ! ��� �7� . >������ ����� I���  ��� ����� K;�)�)����� � ( ����� 2�

 
$����� 
	)�������)FPM= Force Proton Motrice ( 2������� 3�,�� �@)H
+ ( ��'�� ����) ���


	����� 
$����� %�)	������ (��8�� 
�����  �	��� � 5��)@ =�@ >�O	 >������ ����� 2����� 
	�

����� 2����  ������� . �)� 6;�!Escherichia coli:   3�,� 2�$	256 )H
+  ( 2����� �	���8

����� ���� �����.  



 48

  =�@ 
�	���� 
�	��� I���� �	�	�$��� 2�! :
����� <����� B$����� M���A�  ! ����� ��� ��@

 �����) =��70 �����$	�/$+ �)�	�+� 
	)�;�; .( �	�	�$��� 2�! :
����� <���� M����  ! ��� ��@ ��+

 <
�)�)&
,�� =�@ \���
� ��*�.(  

  

  

7 , ������ 
����  Pili   

  
	�� Pili �+Fimbriae   ! �	.� A� �	
,�� ��!�� :
$����� :3$'�� 
	�	, ����� 2� �����  *


$���� .2	��) �7	!  �	�) :����� � 
	��	��A�  
	��� ����� 
	�)���  
	���.  
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1.7 ,  ��
����;� ������ 
����)Type1(  

 2� �*��� �	?�	100  =�@300 ������� 
	
,��  ! . ���9 �	�	�$��� �)� ����� ������  *

 <���) 3;�E. coli ( 2� �7��� V����	0.1  =�@5  2� �*���� 2��$	�3  =�@25 ����)�) . �7�

 F��0,
	)�6�Agglutination )F��� (=
�  ����)������� %�	���� 1��� .( M�* �	�	�$��� 3�����

 
	����� 
	��,��� �	6,�� 3;� 
��)�� -��� K�0��6� 3����� �����  ! �������)  !  
	��� ���

-���� L���@.(  

  

  

  

  

2.7 ,  �� ���� ������ 
����)type F(  

 ���� 3�+  *) 2�1  =��4 (
	��	��A�  
	��� 2� A�� �;$+ 2$�� )20– 25 A�� 2��$	� .(

R�.�)�� �7!��  7�)	 . 
	�)���  
	��� ����F  
	�$��� �	�	�$��� �)�) 
�)����
�aADN ( ���� <�
��

4�,� 
	
, 2� �	��6��� � >�	�$��� �������$�� 3���)�� P��� L	� >�	�$��� 2����A�  !.   
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3.7 , ������$�� <�$
�� �  

���� 2�  
	��� ����� 2�$�� 2	
	��� =��	 2	Piline )PM  = 17000.( F��0,�� �7�)�	 >����


	�8����� 

8 , ��
��$��� 
�� �������� =�$�"  

1.8 ,  .�
C����Cystes  �� Kystes   

 %�	$��$	��� I��� 

$'� :�7��� �	���, ����� :
�	��� &��(��  ! �	�	�$��� -�� Q�)�

Microkyste  �	�	�$� 3;� >���� 3$' ��Azotobacter  ������� �	�	�$��� :>���� %��6� 
��;���

Anabaena  )Akynète = Cyste .( ���;��� 3�$'�� %�� 
	�67�� �	�	�$��� �)�)Chondromyces( :

�	�	�$��� 2� &AT� =
� %��;��� >����.  

�	�	�$���  � 
	
,���� E����� 2� �����
� 
����� 3�+ %��;��� 2�$�.  
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2.8 , �� F���*� ���3�
Endospores   


	�	�$� 
	
, 3$� ����� 
9�� 2� �����  * . �	�� 2$�� �	�	�$��� 3$ �)� E����� ���� A

 
0�, B�)��� -��Bacillus, Clostridium, .  

1.2.8, F���*� ������+
�  

 �	�	�$��� 3,�� 3$'��  ��� E�����)
	
,�� E���+ ( 3����� �+ >��$ :>�8	� 3$' %�� 2�$�

 ���8
� 
�$�� ��  *� 
	
,�� 3$' M�'� 2+ 2$�	 .�	?�� �	�	�$���  ! �7�8�� 2�$	 � : 
9��


	!�� :
	!�� <�� :
	��� .\��)��� B�)��� 2	� �		����  ! �7�8�� � �7
$' �	.	 . 2�
�� A

 %	$6��� �8,N� 2�
�� � 
	��	��A� %�)�
���� E�����Vert de Malachite.  

  

  

2.2.8,  ����F���*�   

 
	 �� 5��,�� =�@ 3,���� 2�  )���$�A� �7���� %�� J�(�6� %�� 
9���� 2� 1��� 2	�:  

 # K	�� ����� 
���� 
���,� 
	��6���	� 

�$ :  9���� ������Paroi sporale.  

 #  %�)���$�6� 
!�.' ��'�Cortex.  
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 #   9�� &69Tunique sporale 2	���� =�� ����.  

 #  &69 �)�	�+K	��  ���, : ��	������$A�Exosporium.  

  

  

  

3.2.8,  �A���� ������$�� <�$
���  

 �	���E�����  ����� 2� 

	
� 
	�$ =
� �7�������)15  =�@20  
������ ( �	6,�� >���� ��)	�

 =
� ���8,��80 
������ .��	������$A�   3	��+ -�� 2�  9���� &6?�� � 
	)	���� 
�	�� ��

2	��	� I	�$	��� -�� %�	����  ���� �	���� . E���A�� F�, ���� ��'��� 4���� =
� 18���

 I	)	��$	�	��� -��  *acide dipicolinique  �+DPA 3;�	 >��� :10  &���� 2���� 2� 
������


9��
�.  ��	�
$�� %�)�	�� 
����� 3�6� 3$' =
� -���� ��* 2�$	‘  ��	�
$�� %�)	��$�$	�	�

‘Dipicolinate de calcium . 
	)	��� J��	��� ��� K	��  9���� ������ )I	�$	��� -���+ 2��� .(

%�)���$�6� 
.	�8 
!�;$  ��6���	��� 3���
�.  
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4.2.8, F����� 5+��
  

 �0�)��� ��.) 2� 
���)�� 
��6��� �	9 &��(��  ! �	�	�$��� �)� E���A� 3$'� K
�)	


	�?���)C,N,P… (�� 2�J	! G	�� >��� ��� . 3;� %�)�	�� -�� ���� E���A� 3$'� ���'	 �

�	)?)��� Mn
++: ��	�	)?��� Mg

++: B��)��Cu
++    ��	��������+

K %6��.��� 2� ���� �.��  ��� :

 
9���� 3	$'�� 
	���8�� 
	�	�)��)Ca
++ ��'��� 3	$'��  ���+ .( 
	;�� ��� 
	��)�� 2� E����� 2�$	

���� �������������$�� 3�� =
� �	���'� 
������� %�;����� 2� %��' . �	9 %�;����� M�* 2�$�

E����� ��);+ 3,��� � �	�	�$�
� 
	�8,�� 

����� ��);+ 
���!.  

5.2.8, �A���� =$��  

3���� ���  ! ��	� :
	�
,�� %�����)A� &��� ��� E����� L��	:  

 #  

�����1 :� �	,  ! >��)�� ��7��� 18��	�	�	�$��� 3�� =
� >��� .  
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 #  

�����2 : 2� ��6�)� K	��� 30�!  8�� ���� ��7( 1� 2	��� =�@ >��)�� ��7��� ���)	


9����  ��	 ��*�?0+ :2		����� �	9 2	��� =�@ �	�	�$��� ���	 >����  ��6��� ��'?��.  

 #  

�����3 :2� 
)�$�� �	��� 

���� 
��)� ����� ������ ��)� 30���	  ��6���	� :�������$

 

���  * � 6����� ������ 3;�	 �,T��  ��6���	� ��*��+ :5���� ��'9� "
9���� 3�� �� "

Préspore  ��"
9���� 
�	
�."  

 #  

�����4 :J	! 
��� A E����� P�0	� 

����� M�* 2� ������@ ��'��� 3$'�� . 2�$� +��	DPA 

 %�)�	+ �$����Ca
++.  

 #  

�����5:  M�*  ! �����
� 
����� �7(�� ��8) �;$+ ��'��� P�0� L	� 
	9���� 
.
9�� 2	�$�

%����� 

�����.  

 #  

�����6 :
��� %��	�)� 
����� 
	
,�� 2� �*�	��� ��	 � 
�8�)� 

��$ 
9����.  

6.2.8,  �A���� G���3  

&�.��� � �����
� 
�	!� 
����� F��0,� 
9���� 1���� .� ����	 �78�� ��� 36, =
?��� ����

 K����)������� 
����� .( 2� J��� 3�� A 2	,�� ��� A@ E����� <�,�� A10   !� K����120°  ! �

 
��� �����)&6$��A� .( =�@ I��$� 
9��
� 3	
���  ����� 4������ =�@ 
0�, 
������� M�* 1���

 2	� N')	 >��� <$����DPA �Ca
++ .�  ����� 4������ (.�	 �	9 2�$�  ��� ��'��� 38.� &	�8�

���.) .
	��.)��� K�! 
�'�� 3;� 
	��	�	.�� 3������ -�� I��$ E����� �����)UV( 
�'�� :


	)	���)X ( ����� �?8��� .
	�8,�� 3�$'�� 2� %��7��
� 
	���� 3�+ 2�$� . %���8��� -��

E����� =
� 3��.� >+ �7� B	� �	�	�$�
� 

����� 
	�	���.  
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7.2.8, �A���� H����  

 * :3���� ��� �!��� E����� G�)� :  

 # 
	���?�� �0�)��� �!��.  

 # 
9���� ���.  

 # ������� 
��� : 2	� �7���� ������ E����� -��� ���)� G��)A� ��� F
���65  �95°� .  
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 # 2	�
���  ! G��)�� ��	 :%A���� 3$  ! :� ���� :
�	�� =���� 

����� � ��! K���� 18

 <$���� 3
�� �7�6, 2� ��	 
	��	�	$�	�	! %A���� �	���Ca
++

 - DPA  ��'��� ��.�,� =�� >�O	 ���

���
� �70�0���� _.�)� � �����
� 
�������� 
	��.)6�� 
	0�,� 
9���� 2���! � . 
	)�;�� 

����� ���

 �� ���) 
�	��  7!)
��� ���� (.
9�� 3$ �7	!  ='6��!
 . �* �� 3$ \�)�0�� 

����� M�* �	���

��	���� 
	�8,�� 
	
,
� >���8 .��)��� ����)A�  ! \�'� :��	,A� M�* ��7( �)�. 

 

 




