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 مقدمة

واهننا من  اعننافية الرضننوية حعنث ا نن      ننا    من  اعرنن ون أر أياانم اعماكننة الر بعننة القنروفيية ف نن ة        

اعناطق الجافة و التي ا معز باعصافيي اعائعة المحدوفية و قاة الغ نا  النبناام و الر ن  الدنديد   مقن ود اعنافية       

 الرضوية 

و لذلك فإ ه يازم إاافة اعافية الرضوية للأياام الزياععة لامحافظة عاى خصوبة الأياام اعنزيعنة أو يفن    

اعق صاحة حندياا و هنذا يننركل عانى قندية الأيت اي  ا عنة و اقنا خنوا  المحصنو            مة الأيااخصوب

 كما و  وعا  

يمنندافي النبنناح باح عا ااننه  ( اعرد عننة ) و منن   احعننة أخنن د  تحننم اسنن عدام اعننزايعا للأسمنندة الكعماويننة   

اصنننة الأسمننندة النةو عنعنننة     الغذائعنننة و لكننن  اعدنننكاة اكمننن    أر مقننن عدمم الأسمننندة الكعماوينننة و خ      

يا زمننور بال وصننعاح القننمافيية اعوصننى بوننا لامحصننو  و إإننا ير طننور   إانناف وا ي،بننة    يننافية اي  ننا   و  

هذا يؤفيي بنا إلى مدنكاة صنحعة بالغنة ار نوية وهنم ان اكا الننةاح   اعنن ي الزياعنم بنا يننركل ب  نايه             

اردننم الأمنن ات و خاصننة القنن طار و الردنن  الكاننوي و أمنن ات   القننابعة عاننى صننحة اي قننار و الننتي أفيح إلى

 .  الكبد

 تعريف الأسمدة العضوية

أي أ وا اععاراح النتي ا نوي عانى     Organic matterهم ااك اععاراح التي ا وي عاى اعافية الرضوية 

 .الك بور و الذي يق عدم كأساس لا  ععا

 تقسيم الأسمدة العضوية 

و القنمافي   الباندي مان  القنمافي   (  بااعة حعوا عنة )ة و هم التي ادم  مخاراح اعزيعة أسمدة عضوية مزيعع. 1

 . Peatالأخض  و البعت 

و هنم الأسمندة الرضنوية النتي انن ي من         Organic commercial fertilizersأسمندة عضنوية رايينة    . 2

ععارناح مان  القنمافي الباندي     مراماة اععاراح الرضوية ببرض اعرامتح التي ا عح ا س عدام الآم  لهنذه ا 

و مخارناح اانايي    Town refuseو سمنافي قمامنة اعندر     Biogasو سمنافي البعو نا     Compostالصنناعم  

Sewage sludge حعث يجب أر اكور هذه اععاراح خالعة م  أي ماو اح كعمعائعة أو بعولو عة . 

 ؟ ( الكمبوست)ما هو السماد العضوي الصناعي 

الأح نا    –ع وش النبااناح   –قش أي  ) النااي م  تخم  اععاراح النبااعة سوا  كا ت  هو القمافي الرضوي

 -يوث مواشنم )وكذلك اععاراح الحعوا عة ....(  وااي ا اعا الأشجاي و ، ها –ويفي النع   –الحدائش  –
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اعوافي الرضنوية  و الذي يضان إلى الأياام الزياععة ب صد إمندافيها بن  ....( سباة حمام و ، ها –سباة فيوا   

هم الآ وح و الروسروي و البوااسعوم فضت ع  عوا بالرناص  الأساسعة الات ة وم  اغذية النباااح النامعة عا

   .خ د اعر وفة بالرناص  الاا ويةالرناص  الأ

  Composting process  و الرماعة التي بواس  وا ي ا الحصو  عاى القمافي الرضوي الصنناعم اقنمى  

ر يروننا بأ وننا عماعننة بعولو عننة عنن  ط ي وننا ينن ا اوينن  اععارنناح الرضننوية ارننام إلى مننوافي أكانن    و يمكنن  ا

 .  باااً ا وي عاى الدبا  وبرض الرناص  الغذائعة

 ( :         الكمبوست ) تصنيع السماد العضوي الصناعي 

بعرعة أو بواس ة الا احاح هو عماعة ااع  اعافية الرضوية بواس ة اععك وباح اع وا دة عاعوا بصوية ط

اععك وبعة اعضافة إلعوا ات ظ ون ي ا ال حكا فعوا ب صد الحصو  عاى الكمبوست يااف ه لاةبة 

 . الزياععة حعث ارم  عاعه معك وباح الةبة 

   :هذا و يمك  إ  ا  الكمبوست ب  ي ا 

 الكمر الهوائي      : الطريقة الأولى 

 :معك وباح هوائعة و م  بعزااوا ون الهوائعة بواس ة ا ا هذه ال  ي ة ات الظ 

 .اياراع فيي ة ح اية اعكموية القمافيية   عجة ال حا  الهوائم . أ

ااف  بذوي الحدائش التي قد ا وا د باععاراح الرضوية وف دها لحعوي وا بحعنث   يمكن  أر انبنت من ة     .  

 .أخ د عند اس عدام الكمبوست   اقمعد الةبة

 .      ضا  عاى مقبباح الأم ات اععك وبعة و حويصتح النعمااوفيا و بويضاح ال رعاعاح ال.  

  الكمر اللاهوائي: لطريقة الثانية ا

 :                                 و يرا  عاعوا ةادث هذه ال  ي ة ات الظ ون التهوائعة بواس ة معك وباح   هوائع

 . أطو  ع  ال  ي ة الهوائعة ي  اب إ  ا  الكمبوست وقت. أ

 .  إ  ا  ال وائح الك يوة ما  كبري عد الهعديو ا.  

منن ة م اي ننة   19عنندم إ  ننا  حنن اية بنناعكموية القننمافيية بقننبب إطرننات كمعننة ال اقننة اعن جننة حننوالم          .  

  .بماعا وا اعن جة ات الظ ون الهوائعة
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 بناء الكومة السمادية 

  مكننار لآخنن  عاننى حقننب اععارنناح و الظنن ون اع ننوف ة و عمومننا يمكنن  بنننا      تخ اننف ط ي ننة بنننا  الكومننة منن 

 : الكوماح كما يام

  منننة و بنننال و  اعتئنننا لكمعنننة اععارننناح اعننن افي    3-2.5الكمبوسنننت برننن ت ( مكمنننوياح)اندنننأ كومننناح

 2m-1.5و إيارناع   6m2 (2x3m)تخم ها   موق  متئا و يح ا  ال   الواحد م  اععارناح إلى مقناحة   

و يجننب أر يكننور اعكننار اعع نناي قنن   مننويفي لامعنناه الرذبننه ل قننوع  عماعنناح يش الكومنناح  و   مكننار  نناوي          

لحظننائ  اعاشننعة  عاننى أر اكننور أيت اعكننار  افننة   يحنندث بوننا  دنن   و يمكنن  فيى أيت اعوقنن   عنندا  عاننى أر   

ل جمعن  القنوائ  ال اشنحة      30cmيكور بوا مع  بقعط  م  حر  قناة صغ ة حولها برمق و ع ت حنوالم  

 . م  الكومة فعوا  حعث يمك  إعافية اس عداموا   ا طعب الكومة

  حوالم  صف مة م  اععاراح الرضوية اعر ومة و التي تم ا  عرونا و اكقن ها إلى    باياراعار ش طب ة

 عن  اععارناح      ا ا ش باعا   يقاعد فن م أو ا  ( يمك  إتمام ذلك بواس ة ماكعناح الر م)أ زا  صغ ة 

  .اقوع  عماعاح الةطعب و ال  اعب و م   ا س عة ال حاع  اععك وبم

 

 
 آلة ف م اععاراح
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  10حوالم  باياراعيوا  فوقوا طب ةcm   م  مخاراح الحعوا اح كاعاشعة و الأ،نام أو ال عوي الدا ننة

 . ا لو ر با  ظام ا ي طب بال ش ب ذاذ م  اعا  م  م اعاة ال و ي  
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      2-1.5 ا يارناع اك ي ال ب اح القاب ة بال بافي  ح ى حوالم عدن  طب ناح لعصنm     من  م اعناة أ  اكنور

 . ال ب ة اراي عة اعكموية م  مخاراح الحعوار أو الدوا   ل جنب اوالد و اكا   الذبا 

        الرننافية انن ش  يننداوم عاننى يش اعكمننوية باعننا  ل حاشننم  رافوننا و ذلننك عاننى حقننب الظنن ون الجويننة و  

م اح أسبوععا   الصعف و م ة واحدة   الد ا   و يجب عند أخذ أي ععنة م  الكومنة و   3-2الكومة بمرد  

 (.%60يطوبة )اغ ه با ياحتي العد أر ا طب العد فيور اقاقط اعا  

 

 

           بننا  اعكمنوية   و   عماعة الكم  الهنوائم ي اعنى ا اعنب اعكمنوية و خنت  ال  اعنب اضنبط ال طوبنة  و يرنافي

راط مكو ااوا  عدا  بحعث ا جا ل الكومة   جمع  أ زائوا لضمار اندعط عماعنة ال حان   و مان  هنذه     

  حعننث (70Co-55)الرماعنناح منن  شننأ وا أر اقنناعد   اوويننة قاننب اعكمننوية   و يفنن  فيي ننة حعوي وننا بعولو عننا  

ار  هنا الكائنناح الحعنة الدقع نة   ال ضنا       النتي   Antibioticsاقاعد الح اية إلى  ا ب اعضافياح الحعوية 

 . عاى اععك وباح اعم اة و النعمااوفيا و بذوي الحدائش

 
 (ذاح فييفعاا)آلة ا اعب الكومة القمافيية 
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 ال ر ن عاى فيي ة ح اية الكومة القمافيية 

 

  عوافي اردنبعة  شو  عاى حقب  وع اععاراح اعق عدمة و  قبة ا 5.5-1.5اق غ   فةة  ضي الكمبوست

سمننافي كمبوسننت  و هننذه ا رنناوح    2.5m3بوننا بصننرة خاصننة  و ير ننم ال نن  الواحنند منن  اععارنناح حننوالم       

  .كا ا عاى حقب  وع اععاراح اعق عدمة

 

 نضج الكمبوست ( مظاهر)دلائل 

 : هناى عدة في ئ  أو مظاه  يق د  منوا عاى  ضي الكمبوست منوا

و هننو أقنن  منن   50Co-40 حالننة اننواف  فيي ننة ال طوبننة اعااننى إلى حننوالم  فيي ننة حنن اية اعكمننوية   اطرننات. 1

فيي نة   اطراتاعدد الح ايي البعولو م  ف مام  ضي الكمبوست ي ةر ب وقف ال راعتح اعولدة لاح اية و 

 . ح اية اعكموية ل  قاود م  فيي ة ح اية الوسط المحعط

ا إلى  ةاح  و ظووي يائحة أخن د م بولنة أقن   إلى يائحنة     يائحة الأمو عا و ي    ذلك إلى اوله اخ را . 2

 . الةبة الجافة عندما ا ش باعا 

 . الكمبوست الاور البني الداك  اعمعز له اك قا . 3

 . (20:1-15)  الكمبوست النااي إلى  C/N ratioالنعةو ا / و صو   قبة الك بور . 4
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 مواصفات الكمبوست 

عمنناوي لاكمبوسننت كننا ا حعننث ير منند عاننى  ننوع اععاننف اعقنن عدم   بنننا  اعكمننوية   يخ اننف الةكعننب الك

القنننمافيية و ال  ي نننة اعقننن عدمة   اصننننع  الكمبوسنننت و الجننندو  ال نننالم يوانننح مواصنننراح الكمبوسنننت    

 : النااي

 بني ،امق  الاور

 (يائحة الةا  اع شوش باعا )م بولة  ال ائحة 

 إسرنجم ال وام 

 kg/m3 700  يزيد ع   اعكرب يطبو ر اعة 

 %30  ازيد ع   ال طوبة 

 8أق  م   PH (1:10)فيي ة 

 فو  فيي ة ح اية الجو 10Co-5 فيي ة الح اية 

 %1  ي   ع   النعةو ا الكام 

 كعاو  ام/مااعج ام100  ي   ع   النعةو ا الآمو عومم 
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 او  امكع/مااعج ام50  ي   ع   النعةو ا النةاام 

   يو د النعةو ا النعةيتي 

 %30  ا   ع   اعافية الرضوية 

 %0.8  ي   ع   الرقروي الكام

 %1.0  ي   ع   البوااسعوم الكام

 20:1أق  م   C/N ratio قبة 

 م  اعافية الرضوية  %30-25 الدبا 

   يو د  كبري عد الأيديو ا 

   يو د بذوي الحدائش

   يو د االنعمااوفي

 

 تخزين السماد العضوي

يخزر القمافي الرضوي النااي لحا اس عدامه بكبقه  عدا و ا اع  حجمه م  حماي ه م  ح اية الدنمل  

 . و ال ياح و اغ ع ه بال ش أو ق   م  ارعش  م  مداومة ا طعب اعكموية م  اراي  باعا 

 

 و اعافية الرضوية بالةبة ع  م اي ة با الةكعب الكعماوي لاب ايا الرضوية ارام

(Foth,H.D.and L.M. Turk,1972) 
 

 

 ورننننننننننننننننننناعك
 لامكور عاى أساس الو ر الجان% 

 اعافية الرضوية بالةبة  أ قجة  بااعة  ااجة 

 10-2 50-20 ساعاو 

 2-0 30-10 هعمعقاعاو 

 50-35 30-10 لجنا

 35-28 15-1 ب واا

 8-1 8-1 الخ -شموع -فيهور
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 فةة عم  النصف لبرض مكو اح اعافية الرضوية بالةبة ع 

(Jenkinson,D.S. and J.H. RAYNER,1977) 
 

 (عام)فةة عم  النصف  ورننننننننننننننننناعك

 0.17 موافي  بااعة قاباة لا حا 

 2.31 موافي  بااعة م اومة لا حا 

 1.69 أ قام اععك وباح

 49.5 عضوية م اب ة بالةبة ب وابط طبعرعة مافية

 1980 مافية عضوية م اب ة بالةبة ب وابط كعماوية

 

 : العوامل التي تؤثر على عملية الكمبوست 

هننناى الردينند منن  الروامنن  الننتي يجننب القننع  ة عاعوننا و النن حكا فعوننا ي  ننا  سمننافي عضننوي ذاح مواصننراح    

و بذوي الحدائش ح نى يمكن   الوصنو  إلى الهندن      تالأم ا  عدة و كذلك يكور آم  و خالم م  مقبباح

 :  اعندوفي م  اس عدام الأسمدة الرضوية  و م  هذه الروام  

 : تقطيع المخلفات . 1

اننؤفيي عماعننة اكقنن  و ا  عنن  و طحنن  اععارنناح إلى  يننافية عماعننة ال حانن  و ذلننك   عجننة لزيننافية القنن ح             

كمنننا اقننناعد عانننى  ينننافية مرننند  ال ووينننة و حرنننم ال طوبنننة   0اعرننن ت لاكائنننناح الحعنننة المحاانننة لامعارننناح 

  0باياافة إلى سوولة     و ا اعب اعكموية 

   C / N ratio: نسبة الكربون إلى النيتروجين . 2

 نز    30ار بر م  أها الروام  التي ادفي مدد نجاح عماعة الكم  فالكائناح الحعنة الدقع نة ا نوم ب ماعن      

احد ف ط م  النعةو ا و عاى هذا فإر و وفي مخاراح  بااعنة ا ارن  أو اننعرض    م  الك بور م اب   ز  و

 : اق دعم إاباع أساو  مرا   كم ها كما يام  30:1بوا هذه النقبة ع  

     كمننا   حالننة أ،اننب اععارنناح النبااعننة الزياععننة   30:1فرننم حالننة اععارنناح الننتي ا قنن  بوننا النقننبة عنن

عننة أو إاننافة مخارنناح الحعوا نناح أو النندوا   و ذلننك يحننداث ال ننوا ر    يرضنن  خا وننا منن  أسمنندة  عةو عن 

  0اع او  الذي يقاعد عاى س عة ال حا  و الحصو  عاى من ي  عد 
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   يصنناحب عماعننة الكمنن  ف نند   النننعةو ا و لننذا  30:1و   حالننة اععارنناح الننتي اضننعق بوننا النقننبة عنن

قننبة مانن  الأابننار و ال ننش و  دنناية اردننب و ا اننعا يجننب الرمنن  عاننى خا وننا بمعارنناح ا قنن  فعوننا هننذه الن

  .الأشجاي

 : الرطوبة 3- 

خنت  فنةة الن عم  و يمكن  ال رن ن عاعونا        %60-50يجب المحافظة عاى يطوبة اعكموياح   اعدد منا بنا   

الرن   عنند و نوفي ال طوبنة     بأخذ ععناح م  فياخن  اعكمنوياح و انغ وا   ياحنة العند حعنث اكنور مننداة مان           

 .عناسبةا

 : التهوية  4-

ف ننط منن    %60-50الأكقننجا انن ويي لرماعننة ال عمنن  الهننوائم و لننذا يجننب أر اكننور ال طوبننة   حنندوفي       

 .  ال  اعب بصرة فيويية لا وويةاغط اععاراح با يقاعد عاى س يار الهوا  فياخ  اعكموياح و ا وية إ  ا

وياح و هننذا يننؤفيي إلى إطرننات فيي ننة الحنن اية    أو اضننا،ط اعكمنن  %60و اقننو  ال وويننة بزيننافية ال طوبننة عنن     

و خنت  عماعنة الأكقندة      0مباش ة و اصاعد ال وائح الك يوة و ظووي الاور الأ ي  أو الأسوفي فياخن  اعكمنوياح  

البعولو عنننة لامنننوافي الرضنننوية اظوننن  يائحنننة الأمو عنننا أحعا نننا و خاصنننة   حالنننة اععارننناح عالعنننة المح نننود         

  .ح اية اعكموية م  سعافية الوسط ال اوي   اعكموياح اراعايالنعةو عني و ذلك   عجة 

 : أضرار إضافة المواد العضوية غير المتحللة إلى التربة 

         اننو  الآ وح النةااننم و الندننافييي   الةبننة إلى آ وح عضننوي ي قننبب   ظوننوي أعنن ات   نن  مؤقننت

 . لانةو ا بالةبة

 اععك وبناح   اس عت ا د اعوافي الرضوية ،  اع حااة إلى اؤفيي ظ ون ال ووية المحدوفية النارة ع  او

 .  أكاسعد  ةو ا  ا  ت لأكقجا النةاح و 

   اقننبب اخنن ت  النقننبة بننا الأكقننجا إلى  ننا م أكقننعد الك بننور بالةبننة بننا يننؤفيي إلى ال ننأ   عاننى

 .  الرماعاح الحعوية و الكعماوية إلم ادث بالةبة

 باح بدي ة كب ة   حالة و وفي اعوافي الرضوية ،  اع حااة و ي زايند  دناطوا بنا    ا زايد أعدافي اععك و

 . يؤفيي إلى مواجم وا لدبا  الةبة

            اننؤفيي الظنن ون التهوائعننة و الندننا  الزائنند ععك وبنناح الةبننة إلى اكننور م كبنناح سننامة اننؤ     إننو

 . النباااح
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 : أهمية المادة العضوية و تأثيراتها

فية الرضوية هم اعقئولة ع  اكوي  البنا  الأيام اع ،و  فعه لا ب ة الق حعة م  الةبة كما ار بر اعا

ادج  اكوي  اعقام الأياعة ذاح الأق اي الواسرة و أيضا ارم  عاى اقا الرتقاح اعائعة الهوائعة لاةبة 

  0الةبة سوا  بال ياح أو اععاه انج انو ا ا  م  

 : ضوية تأثيرات الأسمدة الع

 : تأثيرات المواد الدبالية على خواص التربة الطبيعية : أولا 

 : وافي الدبالعة بنا  الةبة كالآاماق  اع. 1

أر ويتحنم  )ب  ي ة مباش ة   عجة اركك حبعباح الأياام الا عاة بواس ة الجزيئناح الدبالعنة الكنب ة    . أ

 . (ال ركك الزائد له اأ   ااي 

ع نة و   ة ع  ط ينق  يافياونا لندنا  و أعندافي اععك وبناح النتي ا نوم بن بط الحبعبناح الدق         ب  ي ة ،  مباش.  

 . اكوي  حبعباح هعومعة  اب ة

 

 : افية القرة اعائعة لاةبة كالآاماؤفيي اعوافي الدبالعة إلى  ي. 2

 . ايابا  اعا  م  اعافية الرضوية ب  ي ة مباش ة   عجة. أ

 . اقا البنا ،  مباش ة ع  ط يق ب  ي ة .  

 

 : إلى مقام واسرة و بذلك يؤفيي إلى اق  اعوافي الدبالعة ال ووية بالةبة حعث اكوي  بنا   عد يؤفيي. 3

 . إمدافي الأكقجا لاجذوي . أ

 . قعد الك بور م  الر ا،اح الجذييةخ و   ا م أك.  

 

 :  اية الةبة كالآامازيد اعوافي الدبالعة م  ح. 4

 .   عجة لو وا الداك  الذي يزيد ام صا  الح اية بواس ة الةبة ب  ي ة مباش ة. أ

  .ة ،  مباش ة   عجة اقا البنا ب  ي .  

 

 : تأثيرات المواد الدبالية على خواص التربة الكيماوية : ثانيا 

ة وم اعنننوافي الدبالعنننة ب عنننزي  الرناصننن  الغذائعنننة عانننى سننن وحوا   صنننوية م بافيلنننة و هنننذا هنننام   حالننن ا ننن. 1

 . الأياام ذاح المح ود اعنعرض م  ال ا 
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ا وم بال زويد بالرناص  و ال اقة م  خت  اا  فيبا  الرناص  الغذائعنة ،ن  الاابنت مان   نا م أكقنعد       . 2

 . الك بور و النةو ا و الرقروي و الكبريت و برض الرناص  الصغ د 

ة ل صبح أكا  ح كة و ذلك من  مخا  ونا ،ن     اا  الدبا  يؤفيي إلى اعق  و ا  ت  الرناص  الغذائع. 3

 . الرضوية 

 
 

 العوامل البيئية والأرضية المؤثرة على تحلل الأسمدة العضوية 

هناى  موعة م  الروام  البعئعة و الأياعة التي ا حكا   مرد  اا  الأسمدة الرضوية اعضافة لاةبة 

 : الآاعةروام  يمك  ااععصوا   الن ا  و بال الم اؤ     مرد  ا اكا الدبا  بوا و هذه ال

 : جة الحرارةدر. 1

فيي ة الح اية إلى ايب ا  م  اا  الأسمدة الرضوية با يرم  عاى ا اكموا سوا   اطراتحعث يؤفيي 

الظ ون البايفية انعرض كمعة الدبا    الةبة ل اة كمعاح اعافية  باس م اي  أو عاى س ح الةبة و 

فيي ة الح اية   الصعف الدافئ عاى  يافية  اياراعم  ارف الندا  اععك وبم بعنما يرم  الرضوية اعن جة 

إو النباااح و بال الم  يافية كمعاح اعافية الرضوية اعضافة إلى الأيت م   يافية الندا  اععك وبم با يؤفيي 

  0إلى ادجع  اكوي  الدبا  و ا اكمه
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افية الرضوية اعضافة و ح ى الدبا  ارو  مرد ح ا اكموا و بال الم أما   اعناخ الحاي فإر مرد ح اا  اع

  0يحدث     مق م  و هذا هو الحا    أيااعنا الصح اوية

 : طوبة التربةر. 2

يح ا  ك  م  إو النباح و اا  اعافية الرضوية إلى يطوبة متئمة و ار بر ظ ون ال طوبة ال  يبة أو 

عة مناسبة لك  م  الرماع ا و يرم  الجران و كذلك الظ ون الغدقة الأكا  قاعت م  القرة الح ا

الحدائش اعائعة و كذلك  باااح الأي  التي انمو ات  باس انا )عاى ا اع  إو النباح و ال حا  اععك وبم 

و عافية اكور الأياام سعئة الص ن ذاح   ود عا   قبعا م  الدبا  و ا قبب ما  هذه  0(الظ ون الغدقة

  0لظ ون   برض الأماك  إلى اكوي  برض الأياام الرضويةا

 : المغذيات. 3

إلى خرض إو النباااح بمرد  أكبر م  خرض مرد  اا  ( خاصة النعةو ا)يؤفيي     اعغذياح 

اعافية الرضوية لأر الكائناح الدقع ة يمكنوا أر اق عدم اعغذياح اعنر فية م  الب ايا الرضوية قب  أر 

  0 ذوي النباااحتم صوا 

  :رقم حموضة التربة. 4

و لك  هذا النمو يابط ات  8-6انمو مرظا الكائناح الدقع ة اعر وفة بصوية أفض  عند يقا حمواة م  

و ارم  الحمواة الدديدة عاى اابعط إو اععك و  بدي ة أكبر م  ال اوية  8.5و فو  يقا  4.5يقا 

  0الدديدة

  :قوام التربة. 5

ياام ذاح المح ود الرالم م  مرافير ال ا إلى مقك كمعاح كب ة م  الدبا  و ا ابط مرظا تمع  الأ

اع كباح الرضوية بالأس ح اعرد عة خاصة مرافير ال ا ب وابط كا ة الأ واع و أكا  مواق  ا يابا  

 : فرالعة سوا  عاى اعرافير أو عاى الدبا  هم ال وابط ال العة

-Fe – OH    و–AL – OH   و–OH     و–O    

 : و كذلك مواق  ال بافي  الكااعو م لامرافير و أيضا ااامع  ال العة

-COOH   و–OH   و–SH   و-NH3 

لاموافي الرضوية و عندما ادم  الجزيئاح الزي عة أو الدمرعة اصبح الةبة  اف ة لاما    عجة ل غاعف 

  0 ز  الةبة الصاب
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 : عوامل أخرى 6-

لقامة لبرض الرناص  ما  الألومنعوم و اعنجنعز و البويور و القاعنعوم و الكاوييد ارم  اعق وياح ا

  0الواصاة لاةبة كماو اح و كذلك اعاوحة الزائدة عاى اابعط عماعة ال حا 

كما ير بر  وع الب ايا النبااعة م  الروام  الهامة   عماعة ال حا  حعث اكور ب ايا النباااح الب ولعة 

  0ل حا  ع  ب ايا الحدائش أو النباااح النجعاعةسواة   ا

عاى ذلك   د أر ا اكا اعافية الرضوية   الةبة ي أ   بالروام  القابق ذك ها إاافة إلى فيي ة اراط 

  0فياخ  الةبة لأر عماعة اراط الجعد بالةبة اق ع م  عماعة ال حا  و ا ا  م  الةاكا

  

 

 

 

 

 


