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 شكر وتقدير
إن الحمد لله نحمده سبحانه وتعالى حمداً يليق بجلال وجهه وعظيم سلطانه، فقد سدد الخُطى 
ليه يعود الفضل كله، والصلاة والسلام على أشرف خلقه وصفوة  وشرح الصدر ويسر الأمر فله الحمدُ كله وا 

 ...أنبياءه سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم، وبعد 
سبحانه وتعالى في إنجاز هذا البحث المتواضع إلا أن أسجل شكري لا يسعني وبعد أن وفقني الله 

عدت بإشرافه على وتقديري وعرفاني بالجميل الى أستاذي العزيز الأستاذ الدكتور نمير نجيب فاضل الذي سُ 
 هذا البحث فكان لتوجيهاته البناءة وروحه الطيبة وخلقه الكريم الأثر الكبير في إنجاز هذا البحث فجزاه الله

 .عني خير الجزاء
نه لمن دواعي الشرف والسرور، أن أتوجه بالشكر والثناء للأخوة الكرام رئيس وأعضاء لجنة  وا 
خراجها بالشكل المتميز والأخ العزيز الاستاذ  المناقشة لأرائهم السديدة والقيمة في مناقشة الاطروحة وا 

دكتور خالد حازم عيدان المقيم اللغوي لها الدكتور خالد السهر المقيم العلمي للأطروحة والأخ العزيز ال
 . أجزل لهم المثوبة والعطاءو لجهودهم الطيبة فبارك الله بهم جميعاً 

كما أقدم جزيل شكري وتقديري الى رئاسة جامعة الموصل وعمادة كلية الزراعة والغابات ورئاسة 
موه لي من مساندة او توجيه او ومنتسبي قسم البستنة وهندسة الحدائق والذي اعتز بانتمائي لهم لما قد

 .مساعدة في إنجاز دراستي فلهم مني كل تقدير ومحبة واحترام
أهلي وأحبتي وزملائي  ،كما أتقدم بخالص شكري وامتناني لكل من أعطى وقدم دون انتظار لشكر

فقد لصديق في القسم وأخص منهم بالذكر الاخ العزيز الاستاذ أياد طارق شيال العلم الذي كان نعم الاخ وا
فله مني كل الحب والتقدير واسأل الله ان يجازيه عني  عند تنفيذ هذا البحث كان معي في كل صغيرة وكبيرة

 .خير الجزاء
كلمة شكر وتقدير وباقة حب دائمة ورسالة مودة تملك القلب والوجدان الى زوجتي كما أقدم 
المناسب وتحملوا انشغالي عنهم اثناء الدراسة  الذين هيأوا لي الجو( تبارك وبلال وحمزة)الحبيبة وأولادي 

عداد هذا البحث ومنحوني حبهم فجزاهم الله عني خير الجزاء واسأله تعالى أن يحفظهم ويرعاهم ويوفقهم  وا 
 .لما يحبه ويرضاه

كما أتقدم بأصدق الدعاء بالرحمة والمغفرة لوالدي الحبيب ووالدتي الحبيبة وأختي الغالية رحمهم 
 .واسعة وغفر لهم واسكنهم فسيح جناته مع الصديقين والشهداء والصالحين الله رحمة

 .وأخيراً الحمد لله وكفى والصلاة والسلام على النبي الذي اصطفى
 

 الباحث                                                         
 اد هاني اسماعيل العلافأي. م.أ                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الخلاصة
ولية الزراعة والغابات /الدراةة ف  الظلة ال شبية العائد  لقةم البةتنة وهندةة الحدائبأُجريت       

( نيةان 21و 6)لبيان تأثير موعدين للتطعيم الربيع   6122جامعة المو    لا  موةم النمو 
 aurantium L.  Citrusعلى شتلات النارنج البذرية .Citrus sinensis Lبطعوم البرتقا  المحل  

ضافة ال بيوجين ) ةالحيويالأةمد  و  (نيوترغرين)والعضوي الةائ  ( NPK)الويمياوي  ةمادوا 
، تضمنت الدراةة النمو اللاحب للشتلات المطعمةنةبة نجاح التطعيم و ف   (وبوتاةيومياج وفولزايم

 :تيةالآالعوام  
 (.نيةان 21و 6( )ن ربيعيينموعدي)موعد التطعيم  -2
 . (2-شتلة.غم 01و ير )بمةتويين  NPKالتةميد الويمياوي   -6
 :التةميد الحيوي والعضوي بةبعة مةتويات وه  -0
 . ير  - أ
 (.2- غم ةندانة 2و 0)بمةتويين ( Biogeain)بيوجين   - ب
 (.2- ةندانة .غم21و 5)بمةتويين ( Potasiomag)بوتاةيومياج   - ت
 (.2- ةندانة .غم2)توأ واحد بمة( Fulzyme)فولزايم   - ث
 (.2-لتر.م  2)بمةتوأ واحد  Nutrigreenنيوترغرين الةماد العضوي الةائ    - ج

 ت ميم القطاعات العشوائية الواملةضمن  المنشقة لواح المنشقةالدراةة باةت دام نظام الأ نيذت
(RCBD)  لوحد  التجريبية شتلات ل 5للتجارب العاملية بثلاثة عوام ، وبثلاثة موررات وباةت دام

وقورنت ، شتلة 061=5×0×1×6×6الواحد  وبذلك يوون عدد الشتلات المةت دمة ف  هذف الدراةة 
٪، ويمون 5متوةطات المعاملات باةت دام ا تبار دنون متعدد الحدود عند مةتوأ احتما   طأ 

 :تل ي  أهم النتائج الت  تم الح و  عليها بما يأت  
 الأو موعد التطعيم  إذ تيوب للطعوم الناجحة،معنوي ف  النةبة المئوية  ثيرأم تيطعتال موعدوان ل -2
للموعدين  قيم هذف ال يةبلغت و  (نيةان/21)وبشو  معنوي على موعد التطعيم الثان  ( نيةان/6)

ف  زياد  معظم  يات النمو  الأو التطعيم ، وما أثر موعد على التوال % 02.06و 00.12
والمةاحة  الأورابطو  الطعوم وعدد )  يات ف  ووانت الزياد  معنويةال ضري للشتلات المطعمة 

 و  من الواربوهيدرات ونةبةو  الولوروفي  الأوراب من الورقية للشتلات والوزن الطري للأوراب ومحتوأ
والنتروجين، بالمقاب  لم يتيوب موعد التطعيم الثان  على موعد التطعيم الأو  ةوأ ب ية البروتين 
 .د  الجافة للأوراب، بينما لم تون هناك فروب معنوية بين الموعدين ببقية ال يات المدروةةنةبة الما

 
 أ



 

 

أي تأثير معنوي بجميع  (NPK)الةماد المروب من  2-شتلة.غم 01 مةتوأ لم يون لإضافة -6
 وطو  للطعوم الناجحةالنةبة المئوية )ال يات المدروةة، إذ تيوقت معاملة المقارنة معنويا  بال يات 

ومحتوأ  والوزن الجاف للمجموع الجذري والمةاحة الورقية للشتلاتوالنموات  الأورابالطعوم وعدد 
 الأورابف  والزنك ونةبة النتروجين واليةيور  الأورابونةبة البروتين ف   الأورابالولوروفي  ف  

 (. والنتروجين واليةيور الجاهزين ف  التربة
 
 للطعوم الناجحةالنةبة المئوية  زياد  الى بوتاةيومياجالةماد الحيوي  مةتوياتاضافة دت أ -0

والنموات والمةاحة الورقية  الأورابوعدد  هاوقطر  طو  الطعوم) ال ضري النمو  يات ومعظم
ونةبة البروتين ف   الأورابللشتلات والوزن الجاف للأوراب ومحتوأ الولوروفي  والواربوهيدرات ف  

ونةبة ( وزن الطري والجاف ونةبة الماد  الجافة للمجموع الجذريال)و يات النمو الجذري ( الأوراب
 تومحتوأ التربة من البوتاةيوم، وما أد الأورابف  ومحتوأ الحديد والزنك النتروجين والبوتاةيوم 
مةاحة الورقة الواحد  والوزن الطري  ف حداث زياد  معنوية إلى إ بيوجيناضافة الةماد الحيوي 

ةجلت معاملة الةماد  ف  حينقياةا  بمعاملة المقارنة،  الجاهز بة من النتروجينللاوراب ومحتوأ التر 
قياةا  بمعاملة ( ومحتواف ف  التربة الأورابنةبة اليةيور ف  )زياد  معنوية بال يات  فولزايمالحيوي 

 (pH)ودرجة تياع  التربة  الأورابالمقارنة والت  ةببت بدورها زياد  معنوية ف  نةبة ال وديوم ف  
 . الحيوية والةماد العضوي الأةمد  مةتوياتمقارنة مع جميع 

 
إذ ف  ال يات المدروةة، تيوقا  معنويا  بين عوام  الدراةة  ةببت معاملات التدا   الثلاث  -0

من  2-ةندانة.غم 21 زترويال+  NPKمن ةماد  حققت معاملة التدا   الثلاث  بين معاملة المقارنة
على زياد  معنوية بمعظم هذف أ الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  ومياجبوتاةي الةماد الحيوي
والمةاحة الورقية وطو  الطعوم وقطرها وعدد الأوراب  للطعوم الناجحةالنةبة المئوية )ال يات وه  

 الأورابونةبة البروتين ف   الأورابومحتوأ الولوروفي  ف  للأوراب  الوزن الطري والجافو  للشتلات
 اليةيور ومحتوأ التربة منونةبة النتروجين والبوتاةيوم ف  الأوراب  لجاف للمجموع الجذريالوزن او 
 (.الجاهزين البوتاةيومو 
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Summary 

 

The study was conducted in the lath house / Hort. Dept. /College of 

Agriculture and Forestry during 2018 season to study the effect of two spring 

budding dates (2 and 17 April) of local orange Citrus sinensis on sour orange 

seedlings Citrus aurantium, and adding of chemical fertilizer (NPK), organic 

fertilizer (Nutrigreen) and the biological fetilizers (Biogeain, Potsiomag and 

Fulzyme) on the following growth of the  budded seedlings. The studied 

factors were as follows: 

1- Spring budding dates (2 and 17 April) 

2- chemical fertilizer (0 and 30 gm.seedling
-1

). 

3- Seven levels of biological and organic fertilizers: 

a- Zero.  

b- Biogeain (3 and 6 gm.pot
-1

). 

c- Potsiomag (5 and 10 gm.pot
-1

). 

d- Fulzyme (1 gm.pot
-1

). 

e- Nutrigreen organic fertilizer (6 ml.seedling
-1

). 

The study was performed by using split split plots within factorial experiment 

in randomized complete block design (RCBD), with 3 factors and 3 

replicates, by using 5 seedlings for each treatment, so the number of seedlings 

will be 2×2×7×3×5=420 seedlings. Treatment means were compared by using 

Duncan multiple levels at 5% p. the more important results obtained were as 

follows: 

1- 2nd
 April budding date was superior significantly on 17

th
 April date budding 

in budding success percent (44.76% and 31.42%, respectively). Also 2
nd

  

April budding date was effective significantly in vegetative growth 

characteristics (budding length, leaves number, leaves area, leaves wet 

weight, leaves chlorophyll content, leaves protein, carbohydrates and 

nitrogen percent. In contrast no superiority were noticed of the second 

budding date except in leaves dry weight, where, no significant differences 

were noticed in the other characteristics. 

 

2- NPK addition had no effects on all of studied traits, as control treatment 

was superior in budding success percent, budding length, leaves number, 

leaves area, growth number, leaves chlorophyll content, leaves protein and 

carbohydrates content, leaves nitrogen and phosphorus percent and the 

available nitrogen and phosphorus in the soil, as compared with 30 

gm.seedlings
-1

 of NPK. 

 



 

 

3- Addition of Potsiomag biofertilizer resulted in an increment in budding 

success percent and most of vegetative growth (budding length and diameter, 

leaves number, leaves area, leaves dry weight, leaves chlorophyll, protein and 

carbohydrates content), and root growth (dry weight and dry matter weight 

percent), leaves nitrogen and phosphorus percent and potassium content of the 

soil. Also biogeain biofertilizer addition resulted in an increase in leaf area, 

leaves wet weight and available nitrogen of the leaves as compared with 

control treatment. While, fulzyme biofertilizer treatment recorded a 

significant increase in phosphorus content of the leaves and soil as compared 

with control treatment, which resulted in a significant increase in leaves 

sodium and soil pH. 

 

4- Interaction between the factors resulted in a significant superiority in the 

studied characteristics, as the interaction between 0 NPK + 5 and 10 gm.pot
-1

 

of  Potsiomag bio fertilizer for the first budding date seedling have the highest 

values of budding success percent, budding length and diameter, leaves 

number, leaves area, leaves wet and dry weight, leaves chlorophyll, protein 

and carbohydrates content, dry weight of the roots, leaves nitrogen and 

potassium content and available phosphorus and potassium content of the soil.     

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ثبت المحتويات
 الصفحة الموضوع التسلسل

 ب -أ  ال لا ة 
 و -ج  المحتويات ثبت 
 ح -ز  ثبت الجداو  
 ط ثبت ال ور 
 2 المقدمة -الي   الأو    -2
 5 اةتعراض المراجع –الي   الثان   -6
 5 تواثر الحمضيات 1- 2
 5 إوثار الحمضيات  ضريا بالتطعيم 2-1-1
 2 أ و  الحمضيات 2 -2-1
 Sour orange 2النارنج  3 -1 – 2
 Sweet orange 1ا  المحل   نف البرتق 4 – 1 – 2
 1 موعد التطعيم 2 – 2
 2 تأثير موعد التطعيم ف  النةبة المئوية للطعوم الناجحة 1 – 2 – 2
تأثير موعد التطعيم ف   يات النمو ال ضري ومحتوأ الأوراب  2:  2:  2

 من العنا ر الغذائية
2 

 21 أهمية التةميد ف  نمو الطعوم الناجحة 3 – 2
 22 (NPK)التةميد المعدن   1 – 3 – 2
تأثير إضافة الةماد المروب ف   يات النمو ال ضري ومحتوأ  1 – 1 – 3 – 2

 والواربوهيدرات الأوراب من الولوروفي 
25 

العنا ر تأثير إضافة الةماد المروب ف  محتوأ الأوراب من  2 – 1 – 3 – 2
 الغذائية

22 

 61 لتةميد العضويا 2 – 3 – 2
 ف   يات النمو ال ضري الأةمد  العضوية الةائلةتأثير إضافة  1 – 2 – 3 – 2

 والواربوهيدرات  ومحتوأ الأوراب من الولوروفي  والجذري
60 

ف  محتوأ الأوراب من  الأةمد  العضوية الةائلةتأثير إضافة  2 – 2 – 3 – 2
 العنا ر الغذائية

62 

 62 (Biofertilizers)التةميد الحيوي  3 – 3 – 2
 01 البوتريا المثبتة للنتروجين 1 – 3 – 3 –2

 ج
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 الفصل الأول
  المقدمة -1

ف  الت  تتميز بوجود غدد زيتية ذات رائحة عطرية  Rutaceae تعود الحمضيات للعائلة الةذبية
جناس الت  وتضم هذف العائلة الوثير من الأ الأ رأ،نواع الياوهة أها عن بقية تميز  جزاء النباتأمعظم 

، شما  وجنوب  ط الاةتواء° 01عرض  تنتشر ف  المناطب الاةتوائية وشبه الاةتوائية بين  ط 
همية نواع والأ ناف ذات الأيشم  معظم الأ إذجناس من أهم هذف الأ Citrusالجنس  دعويُ 

المناخ الاةتوائ   بينالبيئية الت  تتراوح الاقت ادية للحمضيات بةبب توييها لمدأ واةع من الظروف 
المناطب ذات المناخ شبه الاةتوائ  الدافئ وحتى المناطب البارد  المجاور  للبحر و الحار الرطب 

(Salvatava ،2111 وEl-Gioushy ،2112)،  ل  الموطن الأن أيرأ معظم المؤر ين والعلماء 
وون المناطب الاةتوائية وتحت تن أيحتم  مضيات غير معروف بدقة و للأنواع الم تلية من الح
بورما من جزاء أوبعض  ،ةيا وبالتحديد الهند الغربية وال ين واندونيةياا  الاةتوائية لجنوب شرب 

 . (Shah ،6120و Bal ،6115و 6110، وآ رون Sharma) ةياا  وبعض مناطب جنوب غرب 
البرازي   الانتاج وتأت  ومية ثحي من العالم ف  العنب بعد الثانية المرتبة الحمضيات تحت 
 والهند الموةيك ثم الامريوية المتحد  الولاياتو ال ين،  تليها العالم  نتاجالإ حيث من ولىالأ بالمرتبة

يران ةبانياوا    حوال  6121عام  الثمار من العالم  وبلغ الانتاج وترويا، ونيجيريا يطالياا  و  وا 
وف  العراب تنتشر زراعة  ،(FAO،6121) لافأع الدو  موزعة بين متري طنا   124,246,000

يبلغ عدد  إذ مة الظروف البيئية  ا ة ف  المنطقتين الوةطى والجنوبيةءمعظم أنواع الحمضيات لملا
الجهاز المروزي للإح اء )طن  97630نتاج ما مقدارف شجر  وومية الإ 5583591شجار المثمر  الأ
 ،6122.) 

أشجار الياوهة نظرا  لأهمية ثمارها الغذائية والاقت ادية  لأشجار الحمضيات موانة متميز  بين
 1Bو A فيتامينات فضلا  عن Cنها توون غنية بالييتامينات  ا ة فيتامين إ إذوالطبية والجمالية 

نها غنية بالعنا ر المعدنية  ا ة الوالةيوم واليوةيور والبوتاةيوم والحديد والمنغنيز أوما  B2و
ف  تنشيط عم   هاما   دورا   ؤديلوبريت والنحاس وغيرها من العنا ر الت  توالولور وال وديوم وا

 جيدا   م درا   دعن الثمار ت  أ فضلا  عننزيمات دا   جةم الانةان وتوفير الطاقة الت  تعزز  حته الأ
 Liu)من الدهون  للألياف الغذائية مع احتوائها على نةبة قليلة من البروتينات ومحتوأ قلي  جدا  

 (.6121 ،والعلاف 2010، نوآ رو 



 

 

 بالتطعيم على شتلات بذرية لأ و  م تلية والت  يوون ا تيارها  اضعا   تتواثر الحمضيات غالبا  
عن درجة  القاةية المتعلقة بالتربة والمناخ والمةببات المرضية فضلا   متها للظروف البيئيةءلدرجة ملا

نتاج الأف  ن ا  فةيولوجي را  ن للأ و  تأثيإ إذتوافقها مع الطعم بعملية التطعيم   ناف المطعمة مو وا 
 .(Khan)،6111 عليها

الطريقة الشائعة ف  إوثار أنواع ( T)يعدُّ التطعيم الدرع  أو ما يةمى بالتطعيم على شو  حرف 
، إذ تطعم الأ ناف المرغوبة على  و  البذرية للحمضيات ف  العرابالحمضيات التجارية على الأ

وبمواعيد م تلية إما ف  الربيع  لا   هاوأجناة  ضرية لبعض أنواع الحمضياتالأ و  البذرية وال
 . (Chaudhary ، 6111( )و يلو  وتشرين الأأ)و ف  ال ريف أ( آذار ونيةان)

لمعظم أنواع الحمضيات  مناةبة و  المن الأ( aurantium L.)  Citrusأ   النارنج دعي  
 ا  ومناةب ا  جيد فضلا  عنْ وونه أ لا   موعه الجذري ف  التربةمج تعمبوذلك لتوفر بذورف بوميات وبير  و 

غير نًّه يتحم  رطوبة التربة العالية والظروف البيئية ألأراض  ذات النةجة المتوةطة والثقيلة إذْ ل
وهو شائع ، هاوأ ناف م انواع الحمضياتمع معظتوافقه  فضلا  عن،  و ببقية الأ المناةبة قياةا  

براهيم، 2222أغا وداؤد،)راب الاةتعما  ف  الع   .(6110وةعد الله ومحمد، 2222وا 
يزرع  إذال نف الشائع ف  البةاتين العراقية ( .Citrus sinensis L)عد البرتقا  المحل  ي  
شجارف بغزار  الحا   وهو من أشجار الن ي  وف  بةاتين موشوفة ف  الحدائب المنزلية وتمتاز أتحت 

 (.2222وأغا وداؤد، 2221ياج  وآ رون،ال )أ ناف الع ير الجيد  
نجاح عملية التطعيم ف   و غير مباشر ف أهناك العديد من العوام  الت  تؤثر بشو  مباشر 

 تيار إن إذ إف  هذا المجا   مهما   دورا   ؤدي، ومن أهم هذف العوام  الظروف البيئية الت  تالحمضيات
 ا  وبير  ا  وما أن لموعد التطعيم تأثير  ،ف  نجاح التطعيم اةاس   دور   مادرجة الحرار  والرطوبة الملائمة له

  يرتبط نجاحها بقو  وثبات التحام الطعم والأ   ومن ثم تووين نةيج تف  نجاح عملية التطعيم وال
الوالس يعقبه  طوات تنته  بنشوء الأوعية الناقلة المتمثلة بال شب واللحاء للطعم وارتباطها مع 

لذا وجب  ،(6122 وآ رون، (Hartmannومن ثم إتمام عملية الالتحام  ،الأوعية الناقلة للأ  
 .نجاح هذف العمليةلا تيار الموعد الملائم للتطعيم الذي تتوافر فيه الظروف البيئية المناةبة 

من بين أهم العمليات الزراعية الت  بأنواعه الم تلية الويميائية والعضوية والحيوية يعد التةميد 
ت الحمضيات المطعمة لتحةين الحالة الغذائية للشتلات والذي ينعوس إيجابا  على تجرأ على شتلا

نموها ال ضري، وتعد الوميات الوافية من العنا ر الوبرأ  ا ة النتروجين واليةيور والبوتاةيوم 
يتروجين أحد العنا ر ، إذ يعد الن(6112 ،آ رونو  Obreza)ضرورية لنمو نباتات الحمضيات 



 

 

يشجع النمو ال ضري للنباتات ويقوي المجموعة الجذرية لها، وهو  وونهالنبات  ي يحتاجهذالأةاةية ال
ن أوما . من الماد  الجافة للنبات% 0-6لبروتوبلازم ال لايا بعد الماء وتبلغ نةبته  أةاس   موون  

ات أهمية النتروجين للنبات تأت  من وونه يد   ف  ترويب معظم المواد الحيوية المهمة ف  النب
مينية والهرمونات النباتية والأحماض الأ( DNAو RNA)والبروتينات والأنزيمات والأحماض النووية 

(Singh،6110 وHavlin  6115 ،آ رونو)( الولوروفي )ف  تووين  ، وما يشو  جزءا  أةاس
عطاء النبات اللون الأ ضر   أما اليةيور فيعد ضروريا  لعد  عمليات حيوية. (Hopkins، 6112)وا 

ال لايا  وانقةامونق  الطاقة دا   النبات  هامث  البناء الضوئ  وبناء الوربوهيدرات وهدم ف  النبات
ويد   ف  ترويب الأحماض النووية والمروبات الحاملة للطاقة وبعض الأنزيمات ويةرع من التووين 

 جندية،)لأشجار ووذلك الإةراع ف  إزهار ا ،ف  التربة وانتشارهاالمبور للجذور ويزيد من نموها 
 Havlin)ويأت  بالمرتبة الثانية بعد النتروجين من ناحية الوميات الت  يحتاجها النبات  ،(6110

انتقا  املاح  أما البوتاةيوم فهو ضروري لعد  عمليات فةلجية دا   النبات مث  ،(6115 وآ رون،
 (.Obreza، 6110)يا ال لا وانقةامبناء الةوريات والنشا والبروتينات و  العنا ر الغذائية

وأةاس للعنا ر الت   مهما   بالنةبة للأةمد  العضوية بأنواعها الم تلية فه  تشو  م درا  أما 
ف  تحةين   ائ  التربة  عن دورها الهام جدا   يحتاجها النبات الوبرأ منها وال غرأ فضلا  

دام الأةمد  العضوية الةائلة ، وف  الآونة الأ ير  برزت أهمية اةت حيويةالييزيائية والويميائية وال
وأحد أهم البدائ  النظيية للعنا ر الغذائية الت  تحتاجها شتلات الياوهة وذلك لاحتوائها على بعض 
الأحماض العضوية مث  أحماض الهيوميك واليولييك والأحماض الأمينية وغيرها من المواد والت  

ةهامهايئة والمنتجات الزراعية و ثها للبيوقلة تلو  اةتعمالهاتتميز بر   ثمنها وةهولة  ف  تحةين  ا 
 ال يات الييزيائية والوميائية والحيوية للتربة والذي ينعوس ب ور  إيجابية ف  نمو النباتات الم تلية

نتاج يوناتها أوما أن هذف المواد تمت  من قب  جذور النبات وتحرر  ،(6120 ،آ رونالأعرج  و ) هاوا 
نها النبات بمشاروتها ف  العمليات اليةيولوجية مما يوفر للنبات الطاقة بةهولة وتنتق  بةرعة ليةتياد م

 ( .6121 ،آ رونو  Hassan)اللازمة لامت ا ها  ا ة ف  المراح  الحرجة من نموف 
وه   ةمد  ال ديقة للبيئةتعد من الأ ( (Biofertilizersن الأةمد  الحيويةإ ر فا  من جانب  

على إمداد النباتات بالعنا ر الغذائية  ات حية دقيقة قادر عبار  عن م  بات تحتوي على وائن
على الأةمد  الويميائية الم تلية الأمر الذي  الاعتماد من اللازمة لها من م ادر طبيعية مما يقل 

 والومية نوعيةالتقلي  من تلوث البيئة وتواليف الإنتاج وزياد  المح و  من حيث اليؤدي إلى 
(Scialabba، 6116)، تقوم الم  بات الحيوية بإمداد النباتات باحتياجاتها الغذائية من  لا   وما



 

 

والنتروجين الذي تثبته البوتريا واليةيور  توفير العنا ر الغذائية ب ور  جاهز  ف  التربة المزروعة فيها
 فضلا  عنبحيث يمون لجذور الشتلات امت ا ها والاةتياد  منها  الذي تجهزف فطريات المايوورايزا

مما يزيد من جاهزية العنا ر ال غرأ الت  يحتاجها  (pH)  يض درجة تياع  التربةبنها تقوم أ
منظمات النمو مث  الاووةينات ومدادها بالمواد المشجعة والمنشطة لنمو النباتات إفضلا  عن النبات 

 وذلك تعم ، (Massoud، 6121و Shaimaaو Adeleke، 6121)والجبرلينات والةايتوواينينات 
على زياد  الماد  العضوية ف  التربة مما يؤدي الى تحةين  وا ها الييزيائية والويميائية والحيوية 

نها تقوم بحماية النبات من أ فضلا  عنراض  الت  تعان  من نق  الماد  العضوية  ا ة ف  الأ
عواةه على نتاج وتقلي  التلوث البيئ  وانلى  يض تواليف الإإدي ؤ بعض المةببات المرضية مما ي

 .(6112 والبدوي، 6110 ،الحداد)البيئة والإنةان 
لندر  البحوث حو  تطعيم الحمضيات ضمن ظروف محافظة نينوأ ولأهمية التةميد  نظرا  

النارنج جاءت هذف الدراةة   والعضوي والحيوي ف  تحةين نمو شتلات البرتقا  المطعمة على ئايالويم
 :ج أمن 
  النارنج تحت ظروف الملائم لتطعيم البرتقا  المحل  على أ   التطعيم الربيع تحديد موعد -1

 .محافظة نينوأ
نتاج شتلات برتقا  محل  مطعمة جاهز  للزراعة ف  البةتان بأةرع وقت من  لا  تحةين النمو إ -2

ي الال ضري والجذري للشتلات المطعمة و   . ق ر وقتأثمار ف  ها الى مرحلة الإا 
 .شتلات المطعمةةمد  الويمياوية والعضوية والحيوية ف  نمو اللأدراةة تأثيرات التدا   بين ا -3
من  لا  اةتبدالها بالأةمد  العضوية والحيوية  المةت دمة ةمد  الويمياويةالأومية بيان تقلي   -4

 . نتاج وتقلي  التلوث البيئ  يض تواليف الإ ومن أج 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الثاني
 استعراض المراجع -2

 :ر الحمضياتتكاث:  2-1
عمليات التربية  لتنييذ بالبذور الإوثارى ه  الأولةاةيتين أوثر الحمضيات بطريقتين تُ 

تجديد حيوية  من  لا  تنمية الاجنة الجنةية بالاضافة الى والتحةين الوراث  لإنتاج ا ناف جديد 
 ،(ال ضرية)الطريقة  ما الطريقة الثانية فه أ ،جنة ال ضريةالأبوثارها إ ناف المعروفة عن طريب الأ

همية الاقت ادية إذ نواع الحمضيات ذات الأأوثار معظم إوتةت دم هذف الطريقة على نطاب واةع ف  
الشائع علما بأن التطعيم  وثر الطرب انتشارا  أوثار الحمضيات عن طريب التطعيم الذي يعد من إيتم 

نواع والأ ناف المرغوبة من تطعم الأ إذ( Tعلى شو  حرف)ف  الحمضيات هو التطعيم الدرع  
 Albrechtو  Alexander، 2118و Lewis)  و  منت بة أهمها النارنجأالحمضيات على 

 .(2118، وآخرون

 :إكثار الحمضيات خضريا بالتطعيم:  2-1-1
 أووثارف وغالبا  ما يوون برعم إ ذ جزء من النبات المراد أ بأنه (Budding) عرف التطعيميُ 

على الثان  بعد التحامها  الأو  ر ينمو ا  جزء من نبات  أو ر ا  تثبيته على نبات م يتقطعة من اليرع و 
 أووهو الجزء الممث  لتاج الشجر  المطعمة ويمث  النوع  Scionبالطعم  الأو هما ويةمى ضببع

يؤمن امت ا  الماء والعنا ر الغذائية  هوو  Rootstock   والثان  بالأ ،ال نف المراد انتاجه
ةلمان، )على ثبات الشجر  ف  التربة وبذلك يوون النبات الجديد ناميا  على جذور غير جذورف  والحياظ
2222.) 

  لا  من شجارالأ نمو ف  للتحوم واليعالة الشائعة الطرب من بالتطعيم الإوثار عملية تعد
 بةبالتر  المتعلقة ال عوبات بعض على التغلب يمون وما ،مق ر  أو منشطة أ و  على تطعيمها

 على الح و  يمون ذلك عن فضلا   ،مةأو مق الأوثر الأ و  با تيار وذلك المرضية والإ ابات
التطعيم الدرع  ، ويُعد (6112،آ رونو Gautam )بذريا   الموثر  بتلك مقارنة الأثمار ةريعة نباتات

أحد الطرب الشائعة ف  تطعيم أشجار الياوهة ومنها الحمضيات وقد جاءت ( Tعلى شو  حرف)
تةميته الدرع  من شو  القطعة الحاوية على البرعم المأ وذ  من الطعم والت  تشبه الدرع، ف  حين 

جاءت من الشقين المتعامدين على الأ   اللذين يوونان ما يشبه  Tشو  حرف تةميتها بالتطعيم على
 (.6110ن ر، )ف  اللغة الإنوليزية  Tحرف 

 
 
 
 



 

 

 :أصول الحمضيات:  2-1-2

التطعييييم عمليييية المهمييية والميييؤثر  فييي  نجييياح  عوامييي المناةيييب يعتبييير مييين ال   يييا تييييار الأإن 
بهييدف الح ييو  علييى ال يينف  عليييه( قلييم أوعييين )النبييات الييذي يييتم ترويييب الطعييم   يي والمق ييود بالأ

ةن الالتحام والذي يعن  حُ    ويتطلب نجاح العملية توفر ما يةمى التوافب بين الطعم والأ ،المرغوب
ن الرطوبية الوافيية  يلا  إ إذ التطعييم نجياح نةبة ف  تؤثرالتوافب فإن حالة الطقس  نفضلا  ع ،بينهما

وعلى  ،ووذلك الطقس الدافئ تؤثر بشو  إيجاب  على نجاحها وبعدها التطعيمعملية ف   الربيع أثناء 
تقليي  قد تؤثر بشيو  ةيلب  في  الف  ظ  المتغيّرات المنا ية  فإن الجو البارد والأمطار العوس من ذلك

 (.2117 واخَرون،Kamanga و Wright ،2111) من نةبة نجاح عملية التطعيم

ن و  أ، و التجارية هاوأ ناف الحمضياتنواع أ و  المنت بة لتطعيم هنالك العديد من الأ
مته و ايرتبط بمدأ مق   ن ا تيار الأإ ،الأ رأ و  يمتلك  يات مميز  له ت تلف عن الأ أ  

توافقه مع الطعم  فضلا عن درجة ،ة المتعلقة بالتربة والمناخ والمةببات المرضيةللظروف البيئية القاةي
نتاج ف  نمو الا ناف المطعمة عليه وتأثيرف اليةيولوج     ن الأ، علما  أ(Khan)، 6111 هاوا 

 والأ نافنواع بدرجة وبير  مع الأ ا  المثال  هو الذي يت ف بوونه ةريع النمو ف  المشت  ومتوافق
 .جنة  ضرية عاليةأذات نةبة  بذور عديد طعم عليه ويعيش ليتر  طويلة وتحم  ثمارف الت  ت

 :Sour orangeالنارنج  : 1-3–2
 لتطعيم الةائد   الأ Sour orange (.Citrus aurantium L)النارنج  أ   يعد
يبلغ عدد  .اوأ نافه أنواعها معظم مع هتوافقو العراب وذلك لتوفر بذورف بوميات وبير   ف  الحمضيات

نتاج الةنوي حوال  شجر  والإ 634796حوال   6122النارنج ف  العراب حةب اح ائية  أشجار
 ذات بوونها المطعمة على النارنج شجار، تمتاز الأ(6122الجهاز المروزي للإح اء ،) ا  طن 17393
 ةاتينالب أ حاب قب  من ميض  وهو ممتاز  جود  ذات الحجم متوةطة وثمارها جيد  إنتاجية

مته مرض تعين الجذور والت مغ الناجم عن ارتياع الماء الأرض  والإ ابة ببعض أنواع و المق
ملائمة وارتياع الولس ف  التربة ال غيراليطريات الممرضة للنبات، ويتحم  البرد وظروف البيئة 

(Sauls  ،6112)والثقيلةلأراض  ذات النةجة المتوةطة ل جيدا  ومناةبا  أ لا  وونه  ن، فضلا  ع. 
ةهولة  يهيعاب عللون جنحة، راقه عريضة الأأو شواك و مجموعهِ الجذري وثير التيرع وهو وثير الأ

 2222 غا وداؤد،ا  )نه حةاس لنيماتودا الحمضيات أوما  ،Tristeza بمرض التدهور الةريعإ ابته 
براهيم،  ( .6110، وةعد الله ومحمد 2222 وا 
 

 :Sweet orangeصنف البرتقال المحلي :  4–1–2
ال نف الشائع ف  البةاتين  Sweet orange (Citrus sinensis L.)يعد البرتقا  المحل  

ف بغزار  أشجار وتمتاز  ،الن ي  وف  بةاتين موشوفة ف  الحدائب المنزلية أشجاريزرع تحت  إذالعراقية 



 

 

والع ير ( اللحم)لب متوةطة النعومة وملت قة بال إلىوثمارف مةتدير  الشو  والقشر  ناعمة  أ  الح
ج  ال يا)  والحموضة والبذور عديد  وهو من أ ناف الع ير الجيد  و غزير والطعم  ليط بين الحلا

 للييتامينات جيدا   تعد م درا   ذإ عالية غذائية هميةأ وللثمار ،(2222 وأغا وداؤد، 2221 وآ رون،
 على احتوائه عن فضلا  (  2001،آ رونو  Gorinstein) C (Ascorbic acid) فيتامين و ا ة

 حامض همهاأ العضوية بعض الاحماض على باحتوائه يضا  أ ويتميز A, B1, B2  رأالأ الييتامينات
 هذا بالاضافة وزاليكو والأ الماليك من احماض بةيطة وميات وجود عن فضلا   citric acid  الةتريك
 .(6112، وا رون(Shimada  المعدنية العنا ر بعضالى 

 

 :التطعيم  موعد:  2–2
غير مباشر ف  نجاح عملية التطعيم  أوتتدا   العديد من العوام  الت  تؤثر بشو  مباشر 

 مان ا تيار درجة الحرار  والرطوبة الملائمة لهأذ إ ،ف  هذا المجا  مهما   دورا   ؤديفالظروف البيئية ت
فر فيه الظروف البيئية ف  نجاح التطعيم لذا وجب ا تيار الموعد الملائم والذي تتوا اةاس   دور  

، وب ور  عامة يجرأ التطعيم  لا  فتر  ن تزيد من نجاح هذف العمليةأنها أالمناةبة والت  من ش
وون فتر  النمو ت، وعاد  شب بةهولةةريان الع ار  ف  النباتات حتى يمون ف   القلف عن ال 

لوامبيوم نشطة وةريعة الانقةام توون  لايا ا إذالنشط للأ و  ه  اليتر  الملائمة لإجراء التطعيم 
لقد  ،(2221،  وآخرونHalim ) ري وقت ا  أوثر ةهولة من أوبذلك يوون ف   اللحاء عن ال شب 

وجد أن من أهم أةباب فش  إجراء عملية التطعيم هو عدم توفر الظروف البيئية الملائمة من حرار  
درجة حرار  لتووين نةيج الوالس ف  نةب أورطوبة أثناء وبعد إجراء عملية التطعيم حيث وجد أن 

ييةر أةباب قلة نجاح عملية بدورف وهذا ° م 62 – 62ح بين أو والطعم يتر    منطقة الالتحام بين الأ
، وما يجب توفر الرطوبة الجوية الملائمة حو  منطقة الالتحام تطعيم عند إجرائها ف  ف   الشتاءال

، ذور ةلمان (6110ن ر، )شمع البارافين المنطقة ب تغطيةحتى لا تجف الطعوم من  لا  
 :ثلاثة مواعيد ه  يمون أن يجرأ ف التطعيم أن ( 2222)وحةن ( 2222)
توون  إذوهو الموعد الشائع الاةتعما  لةهولة ف   اللحاء عن ال شب : التطعيم ال ريي  -2

اشر  قب   ذ الطعوم مبأية على براعم ناضجة ويتم و االنموات ال ضرية ف  هذا الموعد جيد  وح
 .ااةتعماله

ن على حرار  ثناء موةم الةوون قب  تيت  البراعم وي ز ف  أيؤ ذ  شب الطعوم : التطعيم الربيع  -6
 و  نشطة  لا  ، وتجرأ عملية التطعيم ف  الوقت الذي توون فيه الألحين اةتعماله° م0–2

 .ذار ونيةانا   شهري
تطعيم ف  المناطب الت  يوون فيها موةم ويجرأ هذا النوع من ال: (ال يي )التطعيم الحزيران   -0

ف  هذا الوقت لارتياع  ، ويحدث الالتحام ةريعا  ا ر شهر مايس و لا  حزيرانأو جرأ وي النمو طويلا  
 .ف  هذا الوقت من الةنة نمو ةريعا  يوون الحيث درجات الحرار  



 

 

وثبات التحام الطعم بقو   تأثير وبير ف  نجاح عملية التطعيم إذ يرتبط نجاحها موعد التطعيمل 
عية الناقلة المتمثلة بال شب و ومن ثم يبدأ بتووين نةيج الوالس يعقبه  طوات تنته  بنشوء الأ   بالأ

 Hartmann)ومن ثم اتمام عملية التطعيم    عية الناقلة للأو واللحاء للطعم وارتباطهما مع الأ

، نتاجالجذور ووياء  الشجر  ف  الإ ينعوس تأثيرف ف  النمو ال ضري ونموهذا ما ، (6122، اخَرونو
ف  الحمضيات  ف  نةبة نجاح الطعوم ا  مهم ا  ن لموعد التطعيم تأثير أ إلى شارت العديد من الدراةاتأ

زياد  نةبة نجاح جراء التطعيم ف  الموعد الملائم يةاعد ف  إن إذ إو يات النمو ال ضري المدروةة، 
 الشجر  لاحقا   أ  زياد  ح ومن ثمنمو ال ضري ونمو الجذور ف  ال ثيرهاأمما ينعوس ت الطعوم النامية

(Halim2221، وآ رون.) 

    -:تأثير موعد التطعيم في النسبة المئوية للطعوم الناجحة :  1–2–2
صنف   Citrus reticulateيوسفي ال في تجربتهم لتطعيم( 1980)خرون وا   Bhullar توصل

"Kinnow " نسبة لنجاح الطعوم كانت في أعلى ن أظروف الهند الليمون المخرفش تحت  أصلعلى

 . الأولذار ونيسان وتشرين ا  

صنف  Citrus unshiu الساتزوما يوسفيال أن تطعيمBoswell (1981 )و Nauerكما وجد 

"Owari " نسبة لنجاح التطعيم كانت في  أعلىن أتروير سترانج تحت ظروف كاليفورنيا  أصلعلى

نسب النجاح  بلغتقل نسبة نجاح وأعطى أب التطعيم في شهر ا   في حين شهر نيسان يليها شهر شباط

 .على التوالي% 54.4و% 75و % 95

نواع أفضل المواعيد لتطعيم معظم أن في دراستهما أZorasing (1993 )و Dhattاستنتج 

 (.الأولتشرين  إلىيلول أشهر )في المدة  أو( شباط)الحمضيات تحت ظروف الهند في 

ذار ا  )الربيع خلال شهري فصل ن يكون في أن تطعيم الحمضيات يمكن أ( 2113)نصر  ذكري

ب ا  )الخريف خلال شهري فصل يار، كما يمكن إجراء التطعيم في أ إلىحيانا أويمتد ( ونيسان

 .الأول تشرين إلىويمتد احيانا ( وايلول

اع من نوأربعة ألتطعيم  اجريت في باكستان في دراسة( 2111)وآخرون  Seletsuوجد 

الحمضيات  أصلعلى ( الليمون الحامض وليمون بنزهير واليوسفي والكريب فروت)الحمضيات 

Karna khatta  (Citrus karna) للأنواع تم الحصول  لتطعيما نسبة نجاحى أعلثلاثة مواعيد، أن ب

الث من تشرين سبوعين الثاني والثالأ)ببقية المواعيد  من تشرين الثاني قياسا   الأولسبوع عليها في الأ

 (.الثاني

تطعيم اليوسفي صنف في دراسة اجريت في الهند لJogdande (2112 )و Bhusariلاحظ 

"Nagpur " الليمون الحامض المخرفش  أصلعلى(Citrus jambhire)  51)بستة مواعيد هي 

انون ك 03كانون الثاني و 51و الأولكانون  03و الأولكانون  51تشرين الثاني و 03تشرين الثاني و

قل نسبة نجاح أب قياسا  ( الأولكانون  51)في الموعد % 30نسبة نجاح للتطعيم بلغت  أعلىأن ( الثاني

 ( . كانون الثاني 03)في الموعد % 03للتطعيم وبلغت 

تحت ظروف  ثير ثمانية مواعيد مختلفةأت في تجربتهم لبيان( 2113) وآخرونChalise  أشار

 32هي   Poncirus trifoliata الأوراقالبرتقال الثلاثي  أصلعلى  اليوسفيلتطعيم  النيبال

 50و الأولكانون  32و الأول كانون 51وتشرين الثاني  32وتشرين الثاني  51و الأول تشرين

نسبة لنجاح التطعيم تم الحصول عليها في  أعلىن أ إلى ،شباط 53كانون الثاني و 33وكانون الثاني 



 

 

مقارنة بالتطعيم في الموعد % 29و % 25بلغت على التوالي  إذكانون الثاني  50و 33الموعدين 

 %.15قل نسبة نجاح للتطعيم وبلغت أعطت أوالتي  الأول تشرين 32

على  (Citrus sinensis)في دراستهم لتطعيم البرتقال ( 2115)وآخرون  Muhammadوجد 

شباط  53 وشباط  5)بثمانية مواعيد هي  تحت ظروف الباكستان الليمون الحامض المخرفش أصل

 ،(الأولتشرين  31و الأول تشرين 53و الأول تشرين 53و الأولتشرين 5وشباط  31وشباط  53و

 قياسا  %( 33و% 32)شهر شباط وبلغت  53و 5نسبة لنجاح التطعيم كانت في الموعدين  أعلىن أ

وبلغت قل نسبة نجاح للتطعيم أعطت أوالتي  الأولتشرين  31التطعيم في الموعد جراء إعند 

(10.)% 

    -: صفات النمو الخضري ومحتوى الأوراق من العناصر الغذائيةتأثير موعد التطعيم في :  2-2-2

( تشرين الأو –يلو أ)جراء مقارنة بين التطعيم ال ريي  إعند Hijazy (1985 )و Ahmedلاحظ 
وةي  على أ   النارنج  ناف من البرتقا  واليأتحت ظروف م ر بتطعيم  مةة ( نيةان –ذارا  )والربيع  

وبر أوثر عدد من الأوراب و أن أ إذوعدد التيرعات  هان لموعد التطعيم تأثيرا  معنويا  ف  مةاحة الأوراب وعددأ
 .وثر عدد تيرعات تم الح و  عليها ف  موعد التطعيم ال ريي أمةاحة ورقية و 
على  inmandar Nagpurف  دراةتهم لتطعيم اليوةي   نف ( 6110) رون وا   Singh تو  

تشرين  25و 2ايلو  ،  25و 2ب ، ا   25و 2)أ   الليمون الحامض الم رفش بةبعة عشر موعد ه  
 2وانون الثان  ،  25و 2وانون الأو  ،  25و 2تشرين الثان  ،  25و 2تشرين الثان  ،  25و 2الأو  ، 

وعدد الأوراب  هاطو  الطعوم وقطر  معد )تيوب معنويا  بال يات ( ايلو  2)أن الموعد ( ذارا   2شباط و 25و
 .ببقية المواعيد قياةا  ( للشتلات المطعمة

ف  نةبة نجاح    ف  دراةة لبيان تأثير موعد التطعيم وةمك الأ( 6110)وجد حةين وآ رون 
النارنج أن موعد التطعيم  أ  الطعوم و يات النمو ال ضري لشتلات البرتقا  المحل  المطعمة على 

 . ف  معد  طو  اليرع الرئيس واليروع الثانوية 65/0نويا على الموعد تيوب مع 5/0ف  
وثلاثة ( 65/2و 65/2)لبيان تأثير موعدين للتطعيم ال ريي  ( 6111)الطائ   أجراها ف  دراةة

المطعمة على شتلات النارنج البذرية  (البرتقا  المحل  واليوةي  والليمون الحامض)أنواع من الطعوم 
معد  طو  النموات )ةبب زياد  ف  جميع ال يات المدروةة ( 65/2) الأو لتطعيم وجد أن موعد ا

ف   الأورابفرع ال ضرية، معد  قطر النموات ال ضرية للطعوم، معد  عدد ال ضرية، معد  عدد الأ
 والجذور، النةبة المئوية الأورابالشتلات المطعمة، المةاحة الورقية، النةبة المئوية للماد  الجافة ف  

، ترويز عن ري الحديد وال ار ين ف  الأوراب، النةبة المئوية لليةيور ف  الأورابللنتروجين ف  
عدا معد  عدد الجذور الثانوية والنةبة المئوية  ف  جميع ال يات ووانت الزياد  معنوية( الأوراب

 . للبوتاةيوم
 على شتلات وليمنتاين اليوةي  همية تطعيمأف  تجربتهم لبيان ( 6112) رون اةتنتج جمعة وا  

 أدنين البنز  النمو بمنظم وتغطيس الطعوم التطعيم موعد تأثير دراةة بهدف ةنة بعمر النارنج أ  
 للشتلات ال ضري النمو  يات بعض ف  ةاعة 24 لمد  مئوية20 و 4 حرار  لدرجة تعريضها ثم



 

 

 ال يات معظم ف    ف  نيةانالربيع الموعد ب علىف  نهاية ا   ال ريي  التطعيم موعد الناتجة تيوب
 .شتلة /الورقية والمةاحة شتلة /الأوراب عدد طو  النموات، لاةيما
والليمون  واليوةي  تبين أن تطعيم البرتقا  المحل ( 6121)شيا  وآ رون  أجراها ف  دراةة 

زياد  معنوية ف  عدد  إلىأدأ ( 65/2)ف  الموعد ال ريي  المبور  النارنج أ  على  الحامض
ومةاحتها والنةبة المئوية للماد  الجافة والنتروجين  الأورابلنموات ال ضرية وأطوالها وأقطارها وعدد ا

 (. 62/2)مقارنة بالموعد  الأورابواليةيور والزنك ف  
همية موعد التطعيم ف  نةبة أبهدف بيان ( 6120) رون عرج  وا  جريت دراةة من قب  الأأ  

للطعوم وترويز العنا ر المعدنية فيها عند تطعيم اليوةي  التانجرين  نجاح التطعيم والنموات ال ضرية
Citrus tangerina  أودت النتائج  إذ( 25/21/6121و2)النارنج بموعدين  رييين هما  أ  على
شتلة والمةاحة الورقية للشتلات / الأورابمعنويا  على الموعد الثان  ف  عدد  الأو تيوب موعد التطعيم 

، بالمقاب  لم تون هناك فروقات الأورابطعوم وعدد التيرعات الجانبية وترويز الزنك ف  وطو  وقطر ال
 (.الأورابالنةبة المئوية للنتروجين واليةيور والبوتاةيوم ف  )معنوية بين الموعدين بال يات 

ف  تجربتهم لبيان تأثير ثمانية مواعيد م تلية لتطعيم اليوةي  ( 6120) رون وا  Chalise أشار 
تشرين  62تشرين الثان ،  20، الأو  تشرين 62)والمواعيد ه   الأورابالبرتقا  الثلاث   أ  على 

إلى ( شباط 26وانون الثان  و  62وانون الثان ،  20، الأو وانون  62، الأو  وانون 20الثان ، 
لطو  معد   أعلىتشرين الثان  و  20تم الح و  عليها ف  الموعد  الأورابمعد  لعدد  أعلىن أ

 .الأو وانون  62الطعوم ف  الموعد 
 

 : أهمية التسميد في نمو الطعوم الناجحة : 3–2

 إلييىجيي  نموهييا بشييو  جيييد واقت ييادي أالياوهيية بأنواعهييا وأ يينافها الم تلييية تحتيياج ميين  شييتلات
، ويجيب أن تويون هيذف العنا ير وافيية   جياهز  في  التربية المزروعية فيهياتيوفر العنا ير الغذائيية ب يور 

 الشيييتلاتن نميييو أ إذ، امت ا يييها والاةيييتياد  منهيييا شيييتلاتموجيييود  ب ييييغ وتراوييييب يموييين لجيييذور الو 
نواع الياوهة واحتوائها ب ور  أمع   وبة التربة ومدأ  لاحيتها لو  نوع من  ةطردييتناةب ب ور  

 وافيييية عليييى م تليييف العنا ييير المعدنيييية والتييي  تةيييتنزف ب يييور  وبيييير  فييي  مراحييي  نميييو أجيييزاء النبيييات
، ليذا يجيب تيدارك الغذائيية للنميو في  الموةيم القيادمزهار والثمار و يزن الميواد وتووين الأ لاحقا الم تلية

هذا النق  ف  العنا ر الغذائيية مين  يلا  القييام بعمليية التةيميد بغيرض تعيويض   يوبة التربية مين 
موجيود   أو شيجاربومييات غيير وافيية لحاجية الأأو موجيود  موجيود   غيير هذف العنا ر التي  قيد تويون

، لذا فيإن إضيافة الأةيمد  المعدنيية والعضيوية حة للامت ا  من قب  جذور الأشجارب ور  غير  ال
 6115والشبين ،  6110حةن، )والحيوية تعوض ما تيقدف التربة أو ما يحتاجه النبات للتغذية المثالية 

 (. 6122والعلاف، 



 

 

 ( :NPK)التسميد المعدني : 1–3–2
لات يعد من المعوقات الوبير  لشت أهابراعم الملتحمة ف  عملية التطعيم وبطن ضعف نمو الإ

مر من  لا  تةميد الشتلات المطعمة ، ويمون تقلي  هذا الأالحمضيات المطعمة ف  المشات 
ن الوميات الوافية من العنا ر الوبرأ  ا ة النتروجين واليةيور إ إذلنموها بالعنا ر الاةاةية 

والت  قد ، (Liu ،2111و Albrigo ،2112) ضرورية لنمو نباتات الحمضياتوالبوتاةيوم تعد 
ن نق ها يةبب إ إذمن التربة لاةتعمالها ف  العمليات الحيوية الم تلية  هاالوثير من تةتهلك ةنويا  

 الأورابين يض ترويزف ف  الذي النتروجين عن ر نتيجة لعدم الاتزان الغذائ  و ا ة  فةلجيا    للا  
 (NPK)ةاةية بالتةميد المناةب من العنا ر الأ هذف العنا ر لذلك يتم تعويض الزمن مرور مع
(Obreza  6112 ،آ رونو .) 

يتم من  لاله إضافة العنا ر المعدنية في   يور  ميةير  معدنيية ( المعدن )ي و التةميد الويميا
، وعياد  ميا    مباشير د منها النبات ب ور يحتى يةتي شتلاتمت ا  من قب  جذور اليونية وجاهز  للاأ

مواةييم النمييو لهييا وبييأوثر ميين المعدنييية لمحا ييي  الياوهيية علييى دفعييات متتالييية  ييلا   الأةييمد تضيياف 
 الأورابعليى  تضياف رشيا   أو، شيجارر  حييث تميت  مين قبي  جيذور الأ، فقد تضاف للتربة مباشيطريقة

العنا يير المعدنييية عيين  تضيياف أو، لأورابالموجييود  فيي  والتيي  تقييوم بإمت ا ييها عيين طريييب الثغييور ا
، ومييا يمويين إضييافة العنا يير المعدنييية فيي  جهييز   ا ييةأباةييتعما   شييجارذوع الأطريييب الحقيين فيي  جيي

منيياطب انتشيييار المجمييوع الجيييذري  إليييى ييور  محالييي  ميييع ميياء اليييري لويي  تتيييوزع ب ييور  جييييد  وت يي  
 .(6122المو ل ، ) بةرعة

 يية م ينعة مناةيبة وم يادر لوي  مينأو مين ميواد ةيمادية ويمي (NPK)الةماد المروب يتوون 
، ولبييان نةيب وليس ويميأويا   يا  أو فيزي ، على أن ت لط مع بعضها  لطا  النتروجين واليةيور والبوتاةيوم

ييية لهييذا الةييماد أرقييام تييد  علييى ذلييك والتيي  تعنيي  أو العبييو  الح أوالعنا يير الثلاثيية يوتييب علييى الويييس 
إذا  ، وقد يوون الةماد وياملا  (K2O)والبوتاةيوم ( P2O5)واليةيور ( N)محتوأ الةماد من النتروجين 

 حيدها، ويموين تحضيير هيذا الةيماد بالنةيب المرغوبية تبعيا  أعند فقيدان  ناق ا   أوحوأ العنا ر الثلاثة 
لنيييوع النبييييات وعميييرف ومرحليييية نمييييوف ونيييوع التربيييية و  ييييوبتها ووميييية مييييياف الييييري المتيييوفر  وطريقيييية الييييري 

، وتيأت  أهميية الةيماد المرويب مين متطلبات النباتات تحت ظروف نموهائم المةت دمة وغيرها وبما يلا
 .(6111، النعيم ) أهمية العنا ر المعدنية الت  يحتويها للنمو والإنتاج

 وتثبت عن ر النتروجين إلىإن م تلف الدراةات والتجارب تؤود حاجة نباتات الحمضيات 
توفر وميات مناةبة لذا لا بد من  شجاروالأف  النمو ال ضري للشتلات  ضروريوونه عن ر  ذلك

تحوله من  ور  الى )يعان  النتروجين من فقدان وبير ف  التربة لاةباب عديد  منها ، منه ف  التربة
ا رأ بةرعة وامت ا ه الوبير من قب  الوائنات الحية ومنها النباتات وتثبيته بين طبقات المعادن 

ف  درجات الحرار  الاعتيادية وغةله وتراومه ف  طبقات وادم ا ه على ةط  الغرويات وتطايرف 



 

 

التربة بوميات محدد  ودقيقة و  ةنة  إلىضافته إلذا يجب  ،(6122المو ل  ، ( )التربة الةيلى
تمت  جذور النباتات ومنها  .نباتات بحاجتها من هذا العن ر المهماللتعويض الياقد منه ولإمداد 

)يون الامونيوم ألى  ور  ما عإالحمضيات عن ر النيتروجين 
+

NH4) يون النترات أ أو(
-

NO3)   قب
وعلى والبروتينات وغيرها من الموونات العضوية  الأمينيةالتياعلات الحيوية للأحماض  ف  أن يد  

 Maust)يهماتول أوية بحيث تحتوي على احدأ ال ورتين و االويمي الأةمد ذلك يتم ت نيع 

يعد عن ر النتروجين من العنا ر الغذائية ، و (2222 ،ريفوالبشبيش  وش Williamson ،2220و
 إلىالقديمة  الأورابينتق  من  إذةاةية وتتجلى أهميته ف  احتياج النباتات له بوميات وبير  الوبرأ الأ

حياء الحديثة فضلا عن ةهولة فقدانه من التربة اذ يتغير حةب الي و  ودرجات الحرار  ونشاط الأ
توون النترات عرضة للغة  فتتجمع ف  الطبقات الةيلى وتق  جاهزيتها ف   ذإمطار المجهرية والأ

إلى أن النتروجين يتواجد ف  التربة على ( 6110)ويشير جندية  ،المةتويات المن يضة من الرطوبة
 : ورتين أةاةيتين هما

تلية من وهو عبار  عن البروتينات والمروبات النتروجينية ف  الأجزاء الم : النتروجين العضوي -2
 %.25بقايا النباتات والحيوانات ونةبته ت   إلى حوال  

وهو ناتج عن التحل  الويميائ  % 5توون نةبته قليلة ف  التربة حوال  : النتروجين المعدن  -6
)والحيوي للبقايا العضوية ف  التربة، ويوون على  ور  نترات 

-
NO3)  أو أمونيوم(

+
NH4). 

النتيروجين أحيد العنا ير  عيدإذ ي ،النبيات نميو زيياد  في  وبييرا   را  دو  تيؤدي النتروجينيية الأةيمد  إن
نيه أيشجع النمو ال ضري للنباتات ويقوي المجموعة الجذريية لهيا وميا  إذالأةاةية الت  يحتاجها النبات 

الامينييييية  والأحميييياضبروتييييوبلازم ال لييييية العن يييير الأةيييياس لتوييييوين البييييروتين الييييذي يييييد   فييييى توييييوين 
 يعيد والتي  ال لويية غشييةالأ بنياء في  ييد   وميا ،ة في  قييام النبيات بيعالياتيه الحيوييةوالأنزيمات المهم

 بنياء في  النتيروجين ييد   ذليك عين فضلا   ،(2114، آخرونو Merwad)ها ترويب من جزءا   البروتين
وميا يشيو   ،NADPH2وNADPH و ATP ومروبيات الطاقيةRNA و  DNA النوويية حمياضالأ

عطاء النبات ( في الولورو )ال بغة ال ضراء ال ا ة بعملية الترويب الضوئ  جزءا  أةاةا  ف  تووين  وا 
 الوليوروفيلات تروييب الدا لية في  Porphyrinsالييي  مجياميع تروييب في  ، ويشيتركالليون الأ ضير
 .(Hopkins، 2116)والتنيس  الضوئ  الترويب عمليت  ف  المهمة والةايتوورومات

 بوميات وبير  ةنويا   شجارتحتاجه الأ إذيا  من النيتروجين تتطلب الحمضيات وميات وبير  نةب
الأوراب أعراض نق ه على شو  فإنه تظهر على أو نق ه وعند عدم توفرف وف  جميع مراح  عمرها 

لون أ ضر باهت يتدرج إلى الأ ضر الم ير ثم يتحو  إلى الأ ير الوام ، وما يزداد معد  تةاقط 
 ، وتتميز النموات الحديثة الت  ت رج ف  أثناء اةتمرار حالة النق  هذف الأوراب عن المعد  الطبيع

باللون الشاحب وبأن أوراقها الحديثة ت ب  أق  حجما  وةموا  عنها ف  حالة الأشجار العادية، وما أن 



 

 

نق  النتروجين يؤدي إلى تقلي  نمو الجذور الما ة للأشجار ولهذا فأن إضافته تزيد ف  تووين 
 (.2222البشبيش  وشريف، )ذرية أولا  ثم الجذور الشعيرات الج

 اتبعد النتروجين من ناحية الوميات الت  يحتاجها النبات لثةأما اليةيور فيأت  بالمرتبة الثا
على الرغم من وجودف ف  انةجة النبات بوميات اق  من عن ري  الحمضيات أشجارومن ضمنها 

نتاج الروابط اليوةياتية الغنية ويُعد أحد الموونات ا، النتروجين والبوتاةيوم لضرورية لانقةام ال لايا وا 
 Photosynthesisبالطاقة ذات الأهمية الوبير  ف  إجراء عمليت  التمثي  الضوئ  والتمثي  الغذائ 

and metabolism ،  وهو يتحرك بةهولة من الأعضاء النباتية مث  الأوراب إلى الأعضاء الت
يوجد اليةيور ف  التربة ب ورتين ، (6121، آخرونو Mattos)تطالتها واة يحدث فيها إنقةام ال لية

 ،على التوال  %1.26و 1.12ح نةبتهما أو وتتر ( المعدن ) هما اليةيور العضوي واليةيور اللاعضوي
التربة وترويز الوالةيوم وومية الماد  العضوية  pHمنها  حةب عوام  عديد هذف النةب وتتغير 

ولا يشو  اليةيور فرازاته ا  طين  ورطوبة ونةجة التربة ووثافة المجموع الجذري و وومية ونوع المعدن ال
 ،(6121، آ رونو  Salimpour)الجاهز للنبات إلّا جزءا  يةيرا  من اليةيور الول  الموجود ف  التربة 

قة ضروريا  لعد  عمليات حيوية مث  البناء الضوئ  وبناء وهدم الوربوهيدرات ونق  الطا اليةيور يعد
مث  نقةام ال لايا ويد   ف  ترويب الأحماض النووية والمروبات الحاملة للطاقة ادا   النبات و 

ATP ولا نتشارها ف  التربة ا، ويةرع من التووين المبور للجذور ويزيد من نموها و وبعض الأنزيمات
 فضلا   شجارار الأووذلك الإةراع ف  إزهةيما الجذور العرضية واللييية ويزيد من قو  و لابة الةاب 

والمرافقات  phospholipidsوما يد   ف  اليوةيولبيدات ، عن دورف ف  تحةين نوعية الثمار
 جندية،)بروتينات واللبيدات ف  توويين الأغشية ال يلوية لويشترك ميع ا NADPو  NADالأنزيميية
معدلا  من يضا   اليوةيور الت  تعان  من نق  شجارالأ وتبد، (6115، آ رونو  Havlinو 6110

وون يتعرق  تطور وتيت  البراعم ويغامب و  رفيعة ذات لون أ ضر الأورابذ توون إف  النمو ال ضري 
 الأوراباللون البرونزي وتوون هذف  إلىالقديمة  الأورابويتحو  لون نمو المجموع الجذري محدود 

قلة عدد البراعم  إلىالطبيعية وتةقط ف  وقت مبور، وما يؤدي نق  اليوةيور  الأورابأ غر من 
ار عالية قليلة منها قب  النضج وتوون حموضة الثم الزهرية ونق  ف  إنتاج الثمار وتةقط نةبة وبير 

 و Spiegel-Royالع ير وقشرتها ةميوة ذات ملمس  شن، وقد أشار و  من 
Goldschmidt(2222 )و Zekri(2012)و Obreza ن نق  عن ر اليةيور الجاهز ف  إلى أ

القديمة للونها  الأورابالحديثة وفقدان  الأورابضعاف نمو إ إلىتربة بةاتين الحمضيات يؤدي 
 .رجوان  والبرونزيقة من اللون الأشرطة ضيأوتلونها ب الأوراب ا يرارالا ضر الغامب مع 

يعد ثالث أهم  إذالضرورية لنمو النباتات و من العنا ر المغذية الرئيةية  في عدأما البوتاةيوم 
وما  النبات ف  نمو نتيجة لدورف الهام العنا ر المغذية الوبرأ تحتاجه وافة النباتات و دور  حياته  وا 

K)يون حرأبشو   دا   الأنةجة النباتية يوجد إذغم من عدم د وله ف  أي مروب عضوي على الر 
+ )

https://agronomie.info/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ae%d8%b5%d8%a8%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%85%d8%a7%d8%af%d9%8a%d8%a9-fertilizer-nutrients/
https://agronomie.info/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ae%d8%b5%d8%a8%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%85%d8%a7%d8%af%d9%8a%d8%a9-fertilizer-nutrients/


 

 

 ،Modiو Prajapati)ولونه يعم  على تشجيع العديد من العمليات اليةيولوجية ف  دا   النبات 
، وتقدر احتياجات أشجار الياوهة من البوتاةيوم تقريبا  بقدر الومية الت  تحتاجها من عن ر (6126

جميع  إلى الأورابةريع الامت ا  والانتقا  من ةط   وهو عن ر، (2115الشبين ، )لنتروجين ا
وأن معد  زياد  الومية الممت ة منه أةرع من معد  انتاج الماد  الجافة للنبات وهذا  أنةجة النبات

لأجزاء الحيوية يتواجد بوثر  ف  ايعن  أنه يتراوم دا   النبات ف  أثناء فتر  النمو الأولى وبالتال  
ثم يحدث له انتقا  إلى بقية الةيل   الأورابالحديثة للنبات عما هو عليه ف  الأجزاء القديمة و ا ة ب

من أهم م ادر البوتاةيوم ف  الترب ه  ال  ور الأم  ،(2222البشبيش  وشريف، )أجزاء النبات 
ذا العن ر، وبالرغم من وجود الموونة للترب علأو  على ما تضييه المواد العضوية المتحللة من ه

وميات وبير  نةبيا  من البوتاةيوم ف  التربة إلا أن معظمه غير قاب  للتباد  وبالتال  غير متيةر 
للنبات، وي عد أيون البوتاةيوم قاب  للاةتبدا  بةرعة فهو ةريع اليقد  ا ة إذا وان على شو  أملاح 

دات، وتشير بعض الدراةات إلى أن عن ر البوتاةيوم ذائبة والنترات واليوةيات والوبريتات والولوري
عام  مهم ف  امت ا  غاز ثان  أووةيد الواربون من الجو ومن ثم فإن نق  هذا العن ر يؤدي 

ويعد ، (2115الشبين ، و  2222البشبيش  وشريف، )إلى ان ياض ف  معد  عملية الترويب الضوئ  
من  لا  دورف ف  زياد  وياء  عملية الترويب  الحيوية البوتاةيوم ذا أهمية لد وله ف  وظائف النبات

نزيمات المرتبطة بهذف العملية وتمثي  و  من من  لا  تنشيط عم  الوثير من الأ هاومعدل الضوئ 
الذي يعد الناق   ATP أهمية ف  بناء مروب الطاقة ، وما لهوتينات والواربوهيدرات ف  النباتالبر 

ن نق ه ةوف ينعوس على عملية الترويب الضوئ  إفومن ثم  زن لهاالرئيس للطاقة ف  النبات وم 
، وللبوتاةيوم دور (Obreza ،2113) حيث يحتاجه النبات إلىونق  نواتجها من أماون ت نيعها 

تووين البروتين وزياد  امت ا  النتروجين من  لا  اشتراوه ف  بعض ال طوات الدا لة فعا  ف  
ن تعبيرات النتروجين وتووين البروتين ف  النبات تعتمد على محتواف إب فف  تووين البروتين ولهذا الةب

إلى  هاوانتقال لم نعة بالأورابوما يةاعد ف  بناء الةوريات وتووين الوربوهيدرات امن البوتاةيوم، 
، وله دور مهم ف  عملية انقةام ال لايا إذ يعم  على زياد  انقةام ال لايا الحية مواقع ال زن

عن  هاوغلق وينظم البوتاةيوم ميوانيوية فت  الثغور ،لأنةجة المرةتيميةما يشجع نمو اللنبات م
طريب تأثيرف ف  امت ا  النبات للماء إذ يةاعد على زياد  الجهد الازموزي لل لية وبالتال  يتحرك 

روري الماء إلى دا   ال لية مما يؤدي إلى زياد  ضغط الامتلاء أو الانتياخ لل لية وهذا الضغط ض
لتمدد ال لية، وذلك يةاعد على توليد ضغط دا ل  لل لية على الجدران الدا لية لل لية مما يعم  
على فت  الثغور ومن ثم زياد  عملية النت  ود و  ثان  أووةيد الواربون الجوي إلى دا   الورقة مما 

 2117، وآخرون Dalal و 2004، وآخرون Quaggio)يةاعد ف  عملية الترويب الضوئ  

ولوون البوتاةيوم من العنا ر المتحروة دا   النبات لوجودف ف   ،(2118، وآخرون Godoyو
 ور  ذائبة فإن أعراض نق ه تظهر على النباتات عموما  وأشجار الحمضيات ب ور   ا ة من 



 

 

 لا  ا يرار حواف الأوراب والأجزاء القريبة من العروب ويتحو  هذا اللون إلى البن ، ثم يحدث 
اف للأوراب وتةقط مبورا  قب  مواعيدها مع ظهور بقع بنية اللون على الأوراب الحديثة، وت ب  جي

الافرع الحديثة رفيعة وطويلة ثم تجف أطرافها وتموت ف  نهاية ف   ال يف، وما أن نق  
جم قليلة البوتاةيوم يؤدي إلى قلة انتقا  المواد الواربوهيدراتية دا   الأشجار فت ب  الثمار  غير  الح

الحلاو  ذات قشر  رقيقة، فضلا  عن أن نق  البوتاةيوم يؤدي إلى قلة نمو المجموع الجذري للأشجار 
، العديد من (Obrez،  2012و Zekriو  Coetzee ،2117)وت ب  مقاومتها للبرود  من يضة 

ال ضري ف  تحةين مؤشرات النمو ( NPK)الدراسات والبحوث بينت أهمية إضافة العناصر الكبرى 
 .ومحتوأ الأوراب من العنا ر الغذائية وال يات الويميائية لنباتات الياوهة ومنها الحمضيات والجذري

 
من  الأوراقومحتوى  والجذري تأثير إضافة السماد المركب في صفات النمو الخضري:  1–1–3–2

  :والكاربوهيدرات الكلوروفيل
 Citrus jambhire الليمون الم رفشعلى ( 1999)وا  رون  Kannanف  تجربة قام بها 

 .Nوغم  011باضافة اليوريا إما عن طريب الرش على الأوراب أو الاضافة للتربة، تبين أن الترويز 
هوتار أعطى أعلى زياد  ف  الوزن الجاف الول  والوزن الجاف للةاب، أما المعاملة الورقية باليوريا 

الجاف للجذور، ووذلك ف  محتوأ الولوروفي  وأعلى فقد اعطت أعلى زياد  ف  الوزن % 1.5بترويز 
  .زياد  ف  قطر الةاب وعدد الأوراب والمةاحة الورقية

ف  دراةتهم أن تةميد شتلات البرتقا   نف فالنشيا بترويز ( 6110)وا  رون  Quinonesبين 
وف  انتشار  ارتياع الشتلات زياد  شتلة مع اةتعما  الري بالتنقيط أثر معنويا  ف .غم يوريا125

 .المجموع الجذري
أن تةميد الشتلات البذرية لأ   الحمضيات ترويرةترانج ( 6112)لاحظ الأعرج  وا  رون 

Troyer citrange    غم  2.51و  1.15و  1بي ( ةنادين)المزروعة ف  اP/ وغم تربة أدأ إلى
تلة وطو  الةلامية قياةا   زياد  معنوية ف  طو  الةاب الرئيس للشتلات وقطرف وعدد الأوراب على الش

 (.وغم تربة/Pغم  1)بمعاملة المقارنة 
 نف  Citrus limonأن شتلات الليمون حامض ( 6122)وا  رون  Boughallebلاحظ 
Eureka   والبرتقا   نفMaltese  اليتية ا تليت اةتجابتها للتةميد بةمادNPK  وبمةتويات

طر الةاب وطو  الأفرع وعدد الأوراب ومةاحتها الورقية م تليه منه، وأن أفض  نمو للشجر  متمثلا  بق
 .2-لتر .ملغم  K2O 51و P2O5 25و  111Nقد ةببته معاملة التةميد بالمةتوأ 

 Marvelمن المحلو  المغذي 2-لتر.0ةم6بترويز معاملة الرش أن ( 6122)وجد بريةم وا  رون 

أعطت زياد  معنوية ف  (  O2K% 52و  5O2P% 0يوريا و% 61)الحأوي على الترويبة الةمادية  
المطعمة على أ   النارنج  جميع ال يات المدروةة ال ضرية والجذرية لشتلات البرتقا  المحل 

 .قياةا  بمعاملة المقارنة الت  أعطت أق  المعدلات



 

 

بدراةة لرش الشتلات البذرية للنارنج بأربعة مةتويات من اليوريا ( 6126)الأعرج  وا  رون  قام
، وأودت النتائج الت  تم الح و  عليها أن (2-لتر.غم 21.1و 1.5و 5.1و 6.5( )نتروجين% 02)

ةبب زياد  معنوية ف  ترويز ( 2-لتر.غم 21.1و 1.5و 5.1)الرش الورق  باليوريا وبالتراويز 
 الولوروفي  ف  الأوراب وعدد الأوراب والمةاحة الورقية للشتلات وارتياع الشتلات وقطر ةاقها الرئيس

 . لتر/غم 21.1والوزن الطري والجاف للأوراب و ا ة عند الرش بترويز
 Rangpurعند تةميد شتلات بعض أ و  الحمضيات( 6120)وا  رون  Zambrosiلاحظ  
lime  وCleopatra mandarin  ( تربة 2-وغم .ملغم  21و 01و 61)بثلاث مةتويات من اليةيور

 . والجذور أن التةميد اليوةيات  حةن من نمو الأفرع 
 Citrus على شتلات اليوةي  التانجرين( 6120)الأعرج  وا  رون أ جريت دراةة من قب  

tangerina  المطعمة على أ   النارنج Citrus aurantium  لمعرفة أهمية التةميد الورق
% 1)الذي يحتوي على ( 2-لتر. م  0و 6)والأرض  بمةتويين من ةماد ةتاروتشار أوتا أغرو 

وقد تمت الإضافة مرتين ف  الموةم وبمد  ( K2Oبوتاةيوم على شو  % 2فةيور و% 62و نتروجين
 2-لتر. م  6عشرين يوما  بين إضافة وأ رأ، ووجدوا أن اضافة ةماد ةتاروتشار للتربة بترويز 

أعطت أعلى المتوةطات للوزن الجاف للأوراب ومةاحة الأوراب والمةاحة الورقية للشتلات وطو  
ئيس، ف  حين أن أعلى المتوةطات من الولوروفي  الول  ف  الأوراب والوزن الرطب للأوراب الةاب الر 

 . 2-لتر. م   0وانت ف  معاملة التةميد الأرض  وبمقدار 
من  لا  الشتلات البذرية للنارنج ف  تجربته لدراةة تةميد Al-Karaki (6120 )اةتنتج 

 05أن المعاملة الةمادية ( تربة 2-وغم. Pلغمم 21و 05و 25)إضافة اليةيور بثلاثة مةتويات 
ارتياع وقطر الةاب والمةاحة )تربة حةنت من  يات النمو ال ضري المدروةة  2-وغم. Pملغم

 .قياةا  ببقية المعاملات  ا ة معاملة المقارنة( الورقية
على وي البيان تأثير الرش بالمحلو  المغذي الورومور الحف  دراةته ( 6120)لاحظ الجبوري 
ف  نمو ( 2-لتر.غم2.5و 2و 1.5 ير و)بالتراويز ( NPK( )61:61:61)ترويبة ةمادية تضم 

أن تراويز المحلو  المغذي  ا ة الترويز  شتلات البرتقا  المحل  المطعم على أ   النارنج
أدت إلى زياد  معنوية ف  ارتياع الشتلة وقطرها وعدد وطو  أفرعها وعدد أوراقها  2-لتر.غم2.5
قياةا   احتها الورقية ومحتوأ الأوراب من الولوروفي  الول  والنةبة المئوية للواربوهيدرات الوليةومة

 .بمعاملة المقارنة
لبيان اةتجابة النمو ال ضري لشتلات البرتقا  المحل  ( 6120) وآ رون Panahiف  دراةة 

 ير )عة مةتويات للتةميد بةليات الأمونيوم بأرب( Citromeloو Citrange)وهجن الحمضيات 
 1.5و 5و 6.5 ير و)الومبُوةت والتةميد العضوي بمةتويات من ( 2-وغم. ملغم 21و 01و 61و



 

 

، أظهرت النتائج أن معاملات التدا   بين الةمادين ةببت زياد  معنوية بال يات (شتلة.وغم
 (.عدد الأفرع والأوراب وارتياع الةاب وقطرف)المدروةة 

 0.7و 0.4و 1)دراةة لبيان تأثير أربعة تراويز من ةماد اليوريا ف  ( 6120)وجدت القطران  
أن الرش  Citrus aurantiumف  بعض ال يات الييزوويميائية لشتلات النارنج البذرية %( 2و

بالةماد النتروجين  وان له تأثيرات معنوية ف  زياد  معد  ال يات الييزيائية والويميائية قيد الدراةة، 
ارتياع النبات ومعد  طو  الأفرع )أعلى معدلات لل يات ال ضرية % 2الةمادية  اذ حققت المعاملة

، وما أعطت هذف المعاملة أعلى المعدلات ف  (وعددها ومعد  عدد الأوراب ومعد  المةاحة الورقية
 .النةبة المئوية للماد  الجافة للأوراب ومحتوأ الأوراب من الولوروفي )ال يات الويميائية 

ف  تجربتهم لتقييم اةتجابة شتلات أ لين من الحمضيات ( 6120)وا  رون  Ibrahimاةتنتج 
 2.2و 2.6% )25لتوليية ةمادية من مةتويات حامض اليةيوريك ( النارنج واليولواماريانا)هما 

فضلا  عن الطحالب وال مير ، أن هناك تحةنا  واضحا  ف   يات النمو ال ضري ( شتلة.0ةم 6.0و
طو  الةاب وقطرف والمةاحة الورقية والوزن الجاف )معظم  يات النمو المدروةة وأن أعلى القيم ل

وانت عند اةت دام التوليية الةمادية قياةا  بمعاملة المقارنة ( للمجموع ال ضري والمجموع الجذري
 .  والت  أعطت أق  القيم لل يات المدروةة

 غم 0.750 يب التةميدو  من  تبين أن معاملات إضافة( 6125)ف  دراةة العباة  وا  رين 
لو  Bacillus subtilis ببوتريا  بوتيري تلقي +  فوةيات    ر غم 1.5 بي التةميدو  فوةيات ةوبر

 2بعمر ( ةتروميلو ةونو و  فولوامرياناالنارنج و )منهما لشتلات ثلاثة أ و  من الحمضيات ه  
 للمجموع الجاف الوزنو  الورقية والمةاحةالنبات  ارتياع)أشهر أعطت تيوقا  معنويا  لل يات المدروةة 

 التولييات إضافة من شهرأ9 و 6 بعد( الول  والولوروفي  الجذري للمجموع الجاف الوزنو  ال ضري
 .الةمادية قياةا  بمعاملة المقارنة والت  أعطت أق  القيم لهذف ال يات المدروةة

 Agroleafرش بالةماد الورق  ف  تجربتهما لدراةة أهمية ال( 6122)وجد اليلاح  والجناب  
 5و 6.5 ير و)وبثلاث مةتويات ه  ( NPK( )61:61:61)الحأوي على الةماد المروب 

أن   Swingle citrumelloالمطعمة على الأ   البذري ف  نمو شتلات البرتقا  المحل  2-لتر.غرام
والمتمثلة ي المدروةة أثرت معنويا  ف  جميع  يات النمو ال ضر  2-لتر. غرام5معاملة الرش بترويز 

بعدد الأوراب والمةاحة الورقية والوزن الجاف للمجموعين ال ضري والجذري والنةبة المئوية 
 .النتروجين/للوربوهيدرات ف  الأفرع ونةبة الوربوهيدرات

إلى أن التوليية الةمادية الموونة من Massoud (6121 )و Shaimaaأشارت نتائج دراةة 
(NP ة بوتريا معامل%+ 15بترويزAzotobacter  فطر+ شجر  /م  21بترويزArbuscular 

mycorrhizal  ارتياع الشجر  )ةببت زياد  معنوية ف  ال يات المدروةة ( شجر /م  21بترويز



 

 

 Washington نف لأشجار البرتقا ( ومحتوأ الولوروفي  والوزن الجاف والرطب للمجموع ال ضري
Navel المطعمة على أ   النارنج. 
الورق  لشتلات النارنج البذرية  ف  دراةتها لبيان تأثير الرش( 6121)ت حةن وجد

وي على عدد من العنا ر االح Grow greenالمغذي  من المحلو   Citrus aurantiumالمحلي
أن الرش  2-لتر. ملغم( 2و 2و 0و 1)ه   باربعة مةتويات (NPK( )61:61:61)المغذية منها 

أظهرت تيوقا  معنويا  ب يات  2-لتر.ملغم9  المعاملة و ا ةالمغذي  بهذف المةتويات من المحلو 
 .الأ رأ مقارنة بالمعاملات النارنج لشتلات الولوروفي  من الأوراب ومحتوأالنمو ال ضري والجذري 

لليوةي  لبيان تأثير اضافة تراويز من العنا ر الوبرأ ( 6122)وا  رون  Tariqف  دراةة 
 651و 611و 150)بالتراويز  K2Oوالبوتاةيوم  P2O5افة اليةيور ، إذ تمت إضKinnow نف 

معاملة غرام، إذ أظهرت النتائج أن  411لو  منهما فضلا  عن النتروجين بترويز ( شجر .غرام 011و
حةنت من   وبة التربة و يات النمو  P2O5  +251 K2O  +211 P2O5 251التدا   بين 

 . ف  النبات والتربة (NPK)نا ر الوبرأ المدروةة من  لا  زياد  مةتويات الع
 
 : العناصر الغذائيةمن  الأوراقتأثير إضافة السماد المركب في محتوى :  2–1–3–2

اليوريا )وية على اإلى أن إضافة المعاملة الةمادية الحShaaban (6111 )و Mansourتو   
جار البرتقا   نف لأش (شجر /وغم 6.00ةليات الامونيوم بترويز + شجر  /غم2111بترويز

Washington Navel   أعطت زياد  معنوية ف  محتوأ الأوراب من النتروجين واليةيور مقارنة
 .بالأشجار غير المعاملة
  Marvelمن المحلو  المغذي 2-لتر.0ةم6بترويز معاملة الرش أن ( 6122)أود بريةم وا  رون 

اعطت زياد  معنوية ف   (O2K% 15و  5O2P% 3يوريا و% 21)وي على الترويبة الةمادية االح
النةبة المئوية للنتروجين واليةيور والبوتاةيوم ومحتوأ الأوراب من الحديد لشتلات البرتقا  المحل  

 .المطعمة على أ   النارنج قياةا  بمعاملة المقارنة الت  أعطت أق  المعدلات
 Citrus التانجرينعلى شتلات اليوةي  ( 6120)الأعرج  وا  رون أجريت دراةة من قب  

tangerina  لمعرفة أهمية التةميد الورق  والأرض  بمةتويين من ةماد  المطعمة على أ   النارنج
% 2فةيور و% 62نتروجين و% 1الذي يحتوي على ( 2-لتر. م  0و 6)ةتاروتشار أوتا أغرو 
ن إضافة وأ رأ، وقد تمت الإضافة مرتين ف  الموةم وبمد  عشرين يوما  بي K2Oبوتاةيوم على شو  

المتوةطات من  أعطت أعلى 2-لتر. م  6ووجدوا أن اضافة ةماد ةتاروتشار للتربة بترويز 
النتروجين ف  الأوراب، بالمقاب  لم تون هناك فروب معنوية بمحتوأ الأوراب من اليةيور والبوتاةيوم، 

 . 2-لتر. م  0وبمقدار  ف  حين أن أعلى ترويز للزنك ف  الأوراب وانت ف  معاملة التةميد الأرض 
ف  تجربتهم لتقييم اةتجابة شتلات أ لين من الحمضيات ( 6120)وا  رون  Ibrahimاةتنتج 

 2.2و 2.6% )25لتوليية ةمادية من مةتويات حامض اليةيوريك ( النارنج واليولواماريانا)هما 



 

 

نمو المدروةة  ا ة فضلا  عن الطحالب وال مير ، أن أعلى القيم لمعظم  يات ال( شتلة/ةم 6.0و
محتوأ الأوراب من النتروجين واليةيور والبوتاةيوم وانت عند اةت دام التوليية الةمادية قياةا  بمعاملة 

 .  المقارنة والت  أعطت أق  القيم لل يات المدروةة
% 15بترويز NP)أن التوليية الةمادية الموونة من Massoud (6121 )و Shaimaaأشارت 

 Arbuscular mycorrhizalفطر + شجر  /م  21بترويز  Azotobacter معاملة بوتريا+ 
ةببت زياد  معنوية ف  محتوأ الأوراب من العنا ر الغذائية والنتروجين ( شجر /م  21بترويز 

 . المطعمة على أ   النارنج Washington Navel نف  واليةيور والبوتاةيوم لأشجار البرتقا 
من  المحل الورق  لشتلات النارنج البذرية  لبيان تأثير الرشف  دراةتها ( 6121)وجدت حةن 

( NPK)الحاوي على عدد من العنا ر المغذية منها  Grow greenالمغذي  المحلو 
أن الرش بهذف المةتويات من  2-لتر. ملغم( 2و 2و 0و 1)ه   بأربعة مةتويات (61:61:61)

 النيتروجين من الأوراب محتوأتيوقا  معنويا  ب أظهر 2-لتر. ملغم9  المعاملة و ا ةالمحلو  المغذي 
 .الأ رأ مقارنة بالمعاملات النارنج لشتلات والبوتاةيوم واليةيور

لليوةي  لبيان تأثير اضافة تراويز من العنا ر الوبرأ ( 6122)وا  رين  Tariqف  دراةة 
 651و 611و 150)بالتراويز  K2Oوالبوتاسيوم  P2O5، إذ تم إضافة اليةيور Kinnow نف 

غرام، أظهرت النتائج أن المعاملات  011لو  منهما فضلا  عن النتروجين بترويز ( غرام 011و
الةمادية حةنت من   وبة التربة و يات النمو المدروةة من  لا  زياد  مةتويات العنا ر 

 .ف  النبات والتربة (NPK)الوبرأ 
 

-:لتسميد العضويا:  2–3–2  

بأنواعها الم تلية  (Organic fertilizers) العضوية الأةمد أن  منذ زمن بعيد بات مؤودا  
الأهمية وه  ف  منتهى ، وال غرأ اجها النبات الوبرأوأةاة  للعنا ر الت  يحت مهما   تشو  م درا  

نباتات الياوهة بالوثير من  ومن ثمتمد التربة  إذجانب فائدتها الغذائية  إلى، فبالنةبة لبةاتين الياوهة
 لها أهمية وبرأ ف  تحةين  وا  التربة الييزيائيةو الغذائية الضرورية لهذف النباتات  العنا ر

تةهم الماد  العضوية وما  ،تربة الثقيلة وتحةين تهويتهاوالحيوية من  لا  تيويك حبيبات ال والويمياوية
لمييد  لاحتوائها على بعض الميوروبات ا دا   منطقة انتشار الجذور حيويف  زياد  النشاط ال

المحةنات الطبيعية الت  تقوم بدور هام وفعا   أحدإ دعوالمنشطة للعمليات الحيوية فضلا  على أنها ت  
فضلا  عن  ،(Adiaha ،2117و  2116، آخرونو AlcaAntara) ف  تحةين ال وا  الطبيعية

ام والأراض     ييية القو الأراض زياد  مقدر  التربة على الاحتياظ بالماء   و ا   دورها الهام ف 
 pH  على ذلك عند تحللها تنتج العديد من الأحماض العضوية الت  تعم  على  يض و ، علاالرملية

ةيما ، وما أنها تةاعد على تدفئة التربة لاالتربةالتربة فتزيد من جاهزية عدد من العنا ر الغذائية ف  



 

 

ظروف فيزيائية ملائمة  ر  ف   لبتؤدي الماد  العضوية أهمية وبيوما ، ف  الشتاء عند منطقة الجذور
بط دقائب التربة عن طريب ر  وهوائها ماء التربة والح و  على توازن جيد مابين هاوتغلغل لنمو الجذور

نة و وقد ازداد ف  الأ، يعط  ال ور  النهائية لبناء التربة والذي للتيوك والهدمف  مجاميع ثابتة مقأومة 
تقلي  من تلوث البيئة والغذاء الناتج عن الإفراط ف  اةت دام العضوية لل الأةمد الأ ير  اةت دام 

 Barakatو 6126والحمدان ،  علوانو  Shaaban ،6111و  Mansour) المعدنية الأةمد 
 (.6126، آ رونو 

إن م ادر الماد  العضوية تتنوع من نباتية متأتية من جذور النباتات والأوراب المتةاقطة 
مراح  تحل  بيولوج  بيع  الأحياء المجهرية إلى نباتات تزرع لتقلب ف  على ةط  التربة والت  تمر ب

التربة مث  نباتات الةماد الا ضر والم ليات النباتية الت  تضاف إلى التربة لزياد  انتاجيتها وتحةين 
 ياتها وم ادر حيوانية تأت  نتيجة فعاليات إحياء التربة و لاياها وانةجتها بعد موتها فضلا  عن 

ن للماد  العضوية وقد تبين أ، (2118المو ل ، )يات الانةان والحيوان المضافة إلى التربة م ل
 -:هماو Schnitzer (2222 )حةب ما ذورهما ن يموونين رئية

مين إجميال  %( 01-61)وتشيو  نةيبة ( Non humified substances)الميواد غيير الدباليية .  1
تمييييز  ييياتها الييزيائييية والويميائييية، وتشييم   ميازا  مُموننييا   المياد  العضييوية وهيي  المييواد المتحلليية والتيي 

العضييوية وغيرهييا ميين  والأحميياضوالييدهون وال ييبغات  الأمينييية والأحميياضالواربوهيييدرات والبروتينييات 
بةييبب مهاجميية مروباتهييا  توييون مييد  بقائهييا فيي  التربيية ق ييير و زان الجزيئييية المن يضيية، و المييواد ذات الأ

 .  ربة الدقيقةأحياء التمن قب   
إذ تبلغ  وبر من الماد  العضويةلأاوتشو  النةبة ( Humified substances)المواد الدبالية .2

متبلور  وذات وزن جزيئ  عاٍ ، الوتشم   ليطا  من المواد غير المتجانةة وغير ( %21-25) حوال 
وحامض  Fulvic acidإلى حامض اليوليك  تهودرج ذوبانهاوتقةم حةب وزنها الجزيئ  و وا  

 .Humainوالهيومين  Humic acidالهيومك 
 وبموجبه تقةم الماد  العضوية الى  ر للماد  العضوية وفقا  لترويبها الويميائ ا  تقةيم هناك 

حادية والثنائية والثلاثية الةوريات الأ)وتشم  الواربوهيدرات  (مروبات عضوية غير نتروجينية)
العضوية وأملاحها  والأحماضواللونين ( يةيليلوز والبوتين وألا ماغوالمتعدد  مث  الةيليلوز والهيم

وتشم  البروتينات والبروتينات النووية والبيتيدات  (مروبات عضوية نتروجينية)والدهون والزيوت، و
ولقد أشارت ، (6115 ،آ رونو  Havlin) النووية والأحماضوالبيورينات  الأمينية والأحماضالمتعدد  

أن الترب الت  تحتوي على  إذا تلاف الترب ف  محتواها من الماد  العضوية  إلىدراةات العديد من ال
ن الترب الت  إ، ف  حين قير  بمحتواها من الماد  العضويةمن الترب الي دعة ت  ق  ماد  عضويأ أو% 2

يعود  وثر ماد  عضوية تعد من الترب الغنية بالمواد العضوية وهذا الا تلاف قدأ أو% 6تحتوي على 



 

 

حياء المجهرية ف  التربة وعمليات ال دمة عوام  عديد  منها نوع النباتات الموجود  وطبيعة الأ إلى
 (.Benites ،2115و  Bot) العضوية والإضافاتالزراعية والظروف البيئية الةائد  ف  المنطقة 

  إلىيها دور الماد  العضوية وأهميتها والميزات الت  تضي إلىالم ادر الم تلية أشارت  
 Hossainو( 6126)وعلوان والحمدان   Chaussod (6112)و Morlatفقد بين و  من ، التربة

 تحةين ف  عند إضافتها للتربة العضوية ةمد لأل الدور اليعا ( 6122)والعلاف ( 6121)وآ رون 
 :ما يأت  من  لا  والحيوية والييزيائية الويميائية التربة  وا 
تحرر وميات من ت وعند تحللها حيويا   وال غرأ  (NPK)الوبرأ اتللمغذي جيدا م درا تعد -2

 إلى، وما أنها تعم  على تحوي  الوثير من العنا ر الغذائية د منها النباتيتلك العنا ر فيةتي
، إذ إنها تزيد من حامضية الترب   نتيجة تعدي  درجة تياع  التربةال ور  الجاهز  للامت ا

 .لترب الحامضيةوتقل  من حامضية ا القاعدية
مواد عضوية لها القابلية على احاطة عن ر معين ) الغذائية العنا ر و لب تقييد على تعم  -6

 ثم ومن( 6122المو ل  ،( )مناةب وقد توون عضوية طبيعية او  ناعية  pHعند درجة 
 إلى ةبةبالن الةطحية مةاحتها لوبر وذلك الترب ال ييية إلىلاةيما عند إضافتها  الغة  من حمايتها
 .واليينو  والهيدرووةي  الواربووةي  مث  فعاله مجاميع على احتوائها ووذلك وزنها
 اللازمة والطاقة للواربون ا  م در  دعت   انها وما، هانواعأو  المجهرية الاحياء عدادأو  فعالية من تزيد -0

 .واليطريات والبوتريا الأرض ديدان مث  المييد  للوائنات
ات الةريعة بةبب الحموضة والقلوية والملوحة والمبيدات الويميائية تنظيم التربة ضد التغير  -0

 .والمعادن الثقيلة الةامة
 تقل  وما التربة حبيبات تماةك زياد   لا  من التربة ةط  عند القشر  توون تقلي  على تعم  -5

 .الأمطار لتةاقط نتيجة يحدث الذي تيرقها من
ض  ي على العضوية الماد  تعم  وما ،جمعاتهات ثباتية على والحياظ التربة ترويب من تحةن -2

 .تهويتها وزياد  مةاميتها من فتزيد للتربة الظاهرية الوثافة
ن المواد العضوية ما ه  إلا إعلى احتياظها بالماء، إذ  تربةتزيد الماد  العضوية من قدر  ال -1

 أو ور  أةمد  غرويات تتشرب الماء، وعلى ذلك فإن إضافة الماد  العضوية بطريب مباشر على 
 .مة مث  هذف الأراض  للجيافو اغير مباشر تزيد من مق

ينتج من تحل  الماد  العضوية العديد من الأحماض العضوية ووذلك ثان  أووةيد الواربون  -2
الذي يذوب ف  المحلو  الأرض  موونا  حامض الواربونيك ، وتعم  هذف الأحماض العضوية 

لى إذابة العديد من العنا ر المغذية الموجود  ف  التربة وجعلها المنيرد  من تحل  الماد  العضوية ع
 .أوثر  لاحية للامت ا  بواةطة الأشجار  ا ة عنا ر اليةيور والحديد والزنك والمنغنيز



 

 

بتحرر  حياء المجهرية يوون م حوبا  تحل  الةماد العضوي ف  التربة نتيجة لنشاط الأعند  -2
لطاقة باعتبارها وةيلة لتدفئة جذور النباتات ف  ف   الشتاء طاقة حرارية يمون الافاد  من هذف ا

دورها ف  زياد  قابلية الجذور على امت ا  الماء والعنا ر الغذائية لانها تزيد من  فضلا  عن
نتاج الطاقة الضرورية لامت ا  بعض العنا ر المغذية إفاعلية الجذور وتزيد من تنيةها ومن ثم 

نتاجهنبات ونتيجة لذلك يتحةّن نمو ال  .وا 
الت   أوعبر ليظ الماد  العضوية ف  التربة عن و  المواد النباتية والحيوانية الناشئة ف  التربة يُ  

أضييت إليها بغض النظر عن مراح  التحل  الت  و لت إليها فالتعبير يشم  جذور النباتات 
ليات الزراعية وأجةام الحيوانات تطمر فيها بالعم أوالم تلية والأجزاء النباتية الت  تترك ف  التربة 

وبذا تشم  الماد   ،الم تلية والديدان والحشرات ووذلك الوائنات الحية الدقيقة الموجود  ف  التربة
العضوية ف  التربة و  من الجزء المتحل  الوبير الحجم نةبيا والجزء الغروي الذي بلغ مرحلة وبير  

 ف  إنتاج المحا ي  من ثمزيائية والويميائية و من التحل  وأ ب  يةهم ف   وا  التربة اليي
(Hossain  6121وآ رون) العضوية الت   الأةمد هناك العديد من ، وعلى هذا الأةاس فإن

التربة من أهمها الم ليات الحيوانية وم ليات المجاري وم ليات الم انع وم ليات  إلىتضاف 
ةمد  ت نع من أوه  ( Compost)ة العضوية ال ناعي الأةمد  فضلا  عن والأةماكالدواجن 

 م ليات المحا ي  مث  القش وم ليات الذر  والحدائب والحشائش والم ليات الحيوانية وغيرها
 (.Adiaha، 2117و 6115الشبين ، )

يييات نباتييية أو حيوانييية أو  ييناعية، العضييوية ميين م ييادر م تلييية فقييد توييون م ل الأةييمد تجهييز 
ميييا طوهيي  إميييا  يييلبة أو ةيييائلة النباتيييات الم تليييية بطرائيييب  إليييى، وتضييياف أو متحلليية( Fresh)ريييية ، وا 
الةائلة /لنوع المح و  والتربة والظروف البيئية الةائد  ونةبة المواد ال لبة متعدد  وبوميات تقدر تبعا  
 ، (6115والشبين ،  6110حةن، ) ف  الةماد العضوي وغيرها

د أهيم البيدائ  النظييية ونهيا أحيلعضيوية الةيائلة وا الأةيمد نة الأ ير  برزت أهمية اةت دام و ف  الأ
الياوهيية وذليك لاحتوائهييا علييى بعييض الأحميياض العضييوية مثيي   نباتيياتللعنا ير الغذائييية التيي  تحتاجهييا 

وغيرهيا مين الميواد والتي  تتمييز بير   ثمنهيا وةيهولة  الأمينية والأحماضأحماض الهيوميك واليولييك 
ةييهامهامنتجييات الزراعييية و هييا للبيئيية واليةييتعمالها وقليية تلوثا فيي  تحةييين ال يييات الييزيائييية والوميائييية  ا 

نتاج والحيوييية للتربيية والييذي ييينعوس ب ييور  إيجابييية فيي  نمييو النباتييات الم تلييية علييوان والحمييدان ، ) هيياوا 
ومييا أن هيذف الميواد تمييت   ،(6122وآ يرون،  AlcaAntara و 6120والأعرجي  وآ يرون،  6126

د منهيييا النبيييات بمشييياروتها فييي  يحيييرر ايوناتهيييا بةيييهولة وتنتقييي  بةيييرعة ليةيييتيمييين قبييي  جيييذور النبيييات وت
العمليييات اليةيييولوجية ممييا يييوفر للنبييات الطاقيية اللازميية لامت ا ييها  ا يية فيي  المراحيي  الحرجيية ميين 

إذ  الأةيييمد أحيييد هيييذف ( Neutergreen)ةيييماد نييييوترغرين  دعيييوي  ، (6121 آ يييرون،و  Hassan)نميييوف 
نتيروجين معيدن  بيعي  الأحيياء الدقيقية الموجيود  في   إليىالعضوي اليذي يتحيو  يحتوي على النتروجين 



 

 

( 6120 ،آ يرونالأعرجي  و )يعم  عليى زيياد  بنياء الولوروفيي  و التربة والذي يمت  من قب  الشتلات 
مين اليوزن الجياف % 51والواربون العضوي الذي ييد   في  تروييب جمييع المروبيات العضيوية ويشيو  

وما يحتوي على الماد  العضوية والت  لها أهمية وبرأ ف  ( 6111 ،آ رونطوشان و )لمعظم النباتات 
تحةين  وا  التربة الييزيائية والحيوية من  لا  تيويك حبيبات التربة الثقيلة وتحةين تهويتهيا فضيلا 

 حامضيا  ( 22)ه عليى ئاحتوا فضلا  عن( 6115 الشبين ،)عن زياد  مقدر  التربة على الاحتياظ بالماء 
مباشير  مين  غيير أو مباشير  ب يورف النبيات في  الم تليية اليةيلجية اليعالييات نشياط والت  تزيد من مينيا  أ

 ،(6112 ،عبد الحيافظ) لا  دورها ف  تووين النيووليوتيدات والييتامينات ومنظمات النمو والأنزيمات 
 Nag)  ذور والولوروفيييوتشييجيع توييوين الجيي فيي  بنيياء الأغشييية ال لوييية الأمينيييةحميياض ومييا تييد   الأ

، العدييد مين (Singh، 2222)الضيوئ   التروييب ويياء  تحةيين عليى يينعوس مميا( 6112 ،آ يرونو 
 إليىتيؤدي  ومنها الحمضيات الياوهة لنباتات الةائلة العضوية الأةمد ن إضافة أالدراةات أشارت إلى 

 ييييات النميييو عليييى  إيجابيييا   وسزييياد  محتيييوأ التربييية مييين العنا ييير الغذائيييية الجييياهز  للنبيييات واليييذي يييينع
 .من العنا ر المعدنية الضرورية لنموها النباتاتراب أو محتوأ ال ضري والجذري و 

تأثير إضافة الأسمدة العضوية السائلة في صفات النمو الخضري والجذري ومحتوى : 1–2–3–2
 :الأوراق من الكلوروفيل  والكاربوهيدرات 

%( 51.1و 65.1 ير و)باليوريا بثلاثة مةتويات  تأثير الرش الورق ( 6126)درس العلاف 
ضافة حامض الهيوميك بثلاثة مةتويات  والتدا   بينهما ف  تحةين النمو ( 2-لتر.م  6و 2 ير و)وا 

البذرية بعمر ةنة واحد ، أظهرت  Eriobotrya japonica Lindlال ضري لشتلات الينو  دنيا 
مة ف  الدراةة ه  معاملة التدا   النتائج أن أفض  المعاملات الةمادية المةت د

والت  ةجلت تيوقا  معنويا  مقارنة بالشتلات غير المةمد  ( حامض الهيوميك2-لتر.م 6+يوريا51.1%)
نةبة الولوروفي  ف  الأوراب وعدد الأوراب والمةاحة الورقية )بمعظم ال يات المدروةة ( المقارنة)

، وتم الح و  (اب الرئيس والوزن الطري والجاف للأورابللشتلات وللورقة الواحد  والزياد  ف  قطر الة
رتياع الةاب زياد  لا من حامض الهيوميك وأعلى 2-لتر.م 6طو  للةلامية لمعاملة  على أعلى

 (.حامض الهيوميك2-لتر.م 2+ يوريا% 51.1)الرئيس لمعاملة التدا   
 بالةماد والرش رضيةالأ ةضافف  تجربتهم لدراةة تأثير الإ( 6120) رون اةتنتج التحاف  وا  

-لتر. م  0و 6 ير ، )حماض الأمينية بثلاثة تراويز وي على عدد من الأاالح Siaptonالعضوي 

 العضوي للةماد رضيةالأ ضافةالإ عند معنوية فروب النارنج، ح و  لشتلات ال ضري النمو ف ( 2
 ال ضري النمو  يات وافة ف  بينهما التدا   أو للشتلات ال ضري المجموع على رشا   ضافتهإ أو
 قياةا  ( للنبات الورقية والمةاحة الأوراب الافرع وعدد النبات وعدد لارتياع معد  أعلى)الدراةة  قيد

 .معاملةالبالشتلات غير 



 

 

ف  دراةة لبيان تأثير التةميد بأربعة أنواع من الأةمد  ( 6120)تو   الأعرج  وآ رون 
إضافة لمعاملة المقارنة ف  ( رغ ونيوترغرين وفيتامينو  بلسحامض الهيوميك وأو )العضوية الذائبة 

من ةماد  2-لتر. م  6بعض  يات النمو ال ضري لشتلات الينو  دنيا البذرية أن التةميد بي 
المتوةطات لعدد الأوراب على الشتلات ومةاحة الورقة الواحد  والمةاحة  نيوترغرين أعطى أعلى

 .الةاب الرئيس والوزن الجاف للأوراب الورقية للشتلات والزياد  ف  طو 
 إلىشتلات  نيين من التين هما أةود دي معاملةأن ( 6120)تبين للعلاف وشيا  العلم 

تيوقت معنويا  على معاملة المقارنة ف  من ةماد نيوترغرين  2-لتر. م  5بترويز  White Adriaticو
الرئيس وعدد الأوراب والمةاحة الورقية  الزياد  ف  قطر الةاب)معظم  يات النمو ال ضري المدروةة 

 (.للورقة الواحد  وللشتلات والوزن الطري والجاف للأوراب
لو  ةندانة مع ماء % 2أن إضافة حامض الهيوميك بترويز ( 6120) رون اةتنتج الحيان  وا  

 و  من الحمضيات أ رأ لشتلات ثلاثة أضافة و إبين  يوما   01الري وبثلاث اضافات وبمد  
وليمون فولوا Swingle Citrumelo وةوينج  ةترومليو Cleopatra Mandarinةي  وليوباترا يو )

غلب  يات أح و  زياد  معنوية ف   إلىبعمر ةنتين أدأ ( Volkameriana Lemon ماريانا
طو  الةاب الرئيس وقطر الةاب والمةاحة الورقية والوزن الجاف للمجموع )النمو ال ضري قيد الدراةة 

 .قياةا  بمعاملة المقارنة( والجذري ال ضري
أن إضافة حامض الهيومك لشتلات الليمون الحامض  نف ( 6125)وآ رون  Ammariaوجد 
Eureka  بعمر ةنة واحد  والمطعمة على أ   النارنج والنامية ف  ترب ولةية أثر ف  زياد  نةبة

 . الولوروفي  ف  الأوراب
  تجربتهم لدراةة مقارنة أداء اثنين من الأةمد  ف( 6122) رون وا   AlcaÂntaraتبين ليي 

ربع ةنوات أن أبعمر  اليوةي   أشجارحيوانية والنباتية مع التةميد النتروجين  على الالعضوية الةائلة 
زياد  امت ا  العنا ر الغذائية ب ور  جاهز  مقارنة بالتةميد  إلىأدأ  لتةميد العضوي الةائ ا

العضوية الةائلة وان لها تاثير إيجاب  ف  زياد  محتوأ الأوراب من  ن الأةمد أالنتروجين ، وما 
بشو  رئية   لا  ف   ال يف، وما ازداد محتوأ ( اليروتوز والجلوووز والةوروز) الوربوهيدرات

المواد العضوية ف  التربة وان يض محتواها من النترات عند اةت دام الأةمد  العضوية الةائلة مقارنة 
 .لتةميد النتروجين مع اةت دام ا

لبيان أهمية تأثير الأ   والرش بحامض الهيومك ف  تحم  شتلات ( 6122)ف  دراةة الحيان  
النارنج )ذ عوملت الشتلات المطعمة على أ ل  إبعمر ةنة واحد  لملوحة ماء الري  الليمون الحامض
Sour orange  والةوينج  ةتروميلوSwingle Cirumello )0)الهيوميك  بمةتويين من حامض 

ح و  زياد  معنوية ف  قطر الأ   وطو   إلىدأ أ، تبين أن الرش بحامض الهيوميك %(2و



 

 

قياةا   وزياد  محتوأ الأوراب من الولوروفي  والوربوهيدراتالطعم وقطرف وعدد الأوراب ومةاحتها 
 .بمعاملة المقارنة
 Newhallتقا   نف البر  أشجارهمية رش ألمقارنة ( 6121)ن ي ر وا   Ahmedف  دراةة 

Naval Orange  نواع من الأةمد  ه  ةماد عضوي يحتوي أالمطعمة على أ   النارنج بثلاثة
وةماد امينو والةيوم يحتوي على ( 2-لتر.ملغم 51و 65)مين  التربتوفان بترويزين على الحامض الأ

(2%amino acids  +6 %calcium oxide)  نتائج ، وبينت ال%2وةماد نترات البوتاةيوم
مين  التربتوفان قد تيوب معنويا  المتح   عليها ان الةماد العضوي الحأوي على تراويز الحامض الأ

وعدد الأوراب والمةاحة  هاوقطر  فرعطو  الأ) رأ ب يات النمو ال ضري المدروةة على الأةمد  الأ
 (.الورقية

والمحلو   plant  Green لبيان تأثير الرش بمحلو  الةماد العضوي( 6121)ف  دراةة حةن 
تضمنت التجربة ،  نف أشرة  Olea europaea ف  نمو شتلات الزيتون Grow more المغذي
وهو ةماد ةريع الذوبان  Green plantالأو  تأثير الرش الورق  بمحلو  الةماد العضوي : عاملين 

فضلا  ة ماد  عضوي% 01و% 6.5 حامض الهيوميك وحامض اليولييك بنةبةبالماء يحتوي على  
، أما العام  (2-لتر.ملغم 21و  5 ير، )حيث اضيف بثلاثة تراويز بعض العنا ر الغذائية  عن

( 2-لتر.غم 0و 6 يرو)بثلاثة تراويز  Grow more الثان  فهو الرش الورق  بالمحلو  المغذي
ولوروفي  وعلى أربع دفعات والتدا   بينهما ف   يات النمو ال ضري والجذري ومحتوأ الأوراب من ال

 21بترويز  Green plant الرش بالةماد العضوي، أظهرت النتائج أن (NPK)والعنا ر المعدنية 
ارتياع الشتلات وعدد الأوراب )ةج  تيوقا  معنويا  ف   يات النمو ال ضري والجذري  2-لتر.ملغم

بالمعاملات  لشتلات الزيتون مقارنة( والمةاحة الورقية والوزن الجاف للمجموع ال ضري والجذري
 0بترويز Vegeamino ن رش الةماد العضوي الةائ أ( 6121) رأ، وذلك وجدت البدران  الأ

 نف منزينللو حةن ال يات ال ضرية والجذرية   europaea Oleaلشتلات الزيتون 2-لتر .ملغم
 .للشتلات المعاملة مقارنة بالشتلات غير المعاملة

الذي يحتوي على  Comsolةماد العضوي الةائ  ضافة الإأن  إلى( 6121)تو لت الزبيدي 
ح و  زياد  معنوية ف  و  من  إلىدت أ( 2-لتر.م  21و 5 ير و)مينية بثلاثة تراويز أحماض أ

الزيتون  نف  أشجارالمةاحة الورقية وطو  اليرع وترويز الولوروفي  ونةبة الماد  الجافة ف  أوراب 
 .قياةا  بمعاملة المقارنة 2-لتر.م  5نبال   ا ة عند اةت دام الترويز 

زياد  معنوية ف   يات النمو  ف  دراةتهما على أعلى( 6122)والةامرائ   ح   الحمدان 
 فرع والمةاحة الورقية وطو  الجذورارتياع النبات وقطر الةاب وعدد الأ)ال ضري والجذري المتمثلة 

 ير )نتيجة للرش الورق  بالتراويز  نف ولمنتاين  لشتلات اليوةي ( وعدد التيرعات الجذرية هاوقطر 
% 21)من مشجع النمو الدةبرولوروفي  موون من حبيبات تحتوي ( 2-لتر.ملغم 011و 251و



 

 

قياةا  بمعاملة  2-لتر.ملغم 011لا ةيما الترويز ( فيتامينات% 66مولبدنيوم و% 6مينية وأحماض أ
 .    المقارنة

 2-لتر.م  5بترويز  Amino Alexinةائ  ضافة الةماد العضوي الإأن ( 6122)اةتنتج قبع 
مع تراويز من الةماد المروب  (K2O% 21و P2O5% 31أحماض أمينية حرة و% 4)وي على اوالح

NPK المتوةطات لومية الولوروفي  ف  الأوراب وترويز الواربوهيدرات ف  الأوراب  اعطى أعلى
  .زن الجاف للمجموع ال ضريومةاحة الورقة الواحد  وعدد التيرعات وارتياع الشتلات والو 

 : العناصر الغذائيةمن  الأوراقفي محتوى  الأسمدة العضوية السائلةتأثير إضافة  :2–2–3–2
زياد  معنوية لترويز النتروجين والبوتاةيوم ف  أوراب  أن أعلى( 6121) رون وا   Hassanوجد 

 Aminofertعضوي الةائ  ضافة الةماد الوانت نتيجة لإ klamataأشجار الزيتون اليتية  نف 
عنا ر  غرأ بترويز % 0.2حماض عضوية وأ% 26مينية وأحماض أ% 61الذي يتوون من 

 .قياةا  مع معاملة المقارنة% 1.65
حماض أ% 61يحتوي على ) Biohormeضافة الةماد العضوي إأن Omar (6121 )اةتنتج 

ة ف  تراويز النتروجين واليةيور ح و  زياد  معنوي إلىدت أ 2-لتر.م  2و 0بالترويزين ( مينيةأ
 .والبوتاةيوم ف  أوراب أشجار الزيتون  نف بعشيق  مقارنة بمعاملة الشاهد

اليتية  Olea europaea ف  تجربته لدراةة اةتجابة أشجار الزيتون( 6122)ةماعي  إتو   
ورقية بالمحلو  مينية والعضوية والبورون أن التغذية الحماض الأ نف  وران  للتغذية الورقية بالأ

حماض عضوية وفيتامينات أو % 1حماض امينية بنةبة أ)الذي يحتوي على  (Selector- x)المغذي
زياد  النةبة المئوية لليةيور والبوتاةيوم ومحتوأ الأوراب من البورون  إلى ادت%( 5وزنك بنةبة 

المئوية للماد  الجافة  ، بينما لم تتأثر النةبة2-لتر.م  6 ا ة عند اةت دام هذا المحلو  بترويز 
 .والنتروجين

ف  تجربتهم لدراةة مقارنة أداء اثنين من الأةمد  ( 6122) رون وا   AlcaÂntaraتبين ليي 
ربع ةنوات أن أبعمر  حيوانية والنباتية مع التةميد النتروجين  على أشجار اليوةي  الالعضوية الةائلة 

االعنا ر الغذائية ب ور  جاهز  مقارنة بالتةميد زياد  امت ا   إلىأدأ  لتةميد العضوي الةائ ا
ثير إيجاب  ف  زياد  محتوأ الأوراب من أن الأةمد  العضوية الةائلة وان لها تأالنتروجين ، وما 

بشو  رئية   لا  ف   ال يف، وما ازداد محتوأ ( اليروتوز والجلوووز والةوروز) الوربوهيدرات
تواها من النترات عند اةت دام الأةمد  العضوية الةائلة مقارنة المواد العضوية ف  التربة وان يض مح

 .مع اةت دام التةميد النتروجين 
 السائلة العضوية الأسمدة بعض إضافة بيان تأثير بهدف( 6121)عرجي وبيروت في دراسة الأ

 ستخدمأ إذ سنوات  8بعمر armeniaca Prunus المشمش أشجار على NPK المركب والسماد
 Vit-Org وNutriGreen و Humi Max وهي الذائبة العضوية الأسمدة من أنواع ثةثلا فيها



 

 

 وعدد ،)المقارنة معاملة(NPK المركب السماد مع) 2-لتر.مل30 و (15 منهم واحد لكل وبتركيزين
 دفعة إما الأسمدة هذه إضافة تتم إذ المركب، والسماد السائلة العضوية الأسمدة إضافة دفعات
 سماد ن إضافةأأظهرت النتائج و بدفعتين، أو-1) لتر.مل30 و (15 نفسها كيزالترابو واحدة

NutriGreen في والبوتاسيوم النتروجين من جيدة تراكيزسببت  2-لتر.مل 30 التركيز عند 
 Humi Max ــال معاملة في كانت الأوراق في الفسفور من التراكيز أعلىفي حين  ،الأوراق
 الموسم في 2-لتر.مل 30وبتركيز Vit-Org ـال ومعاملة الأول وسمالم في 2-لتر.مل 30 وبتركيز

 تركيز في معنوي تأثير التركيزين وبكلا العضوية الأسمدة إضافة دفعات لعدد يكن لمو الثاني،
 .الموسمين كلا وفي الأوراق في والبوتاسيوم النتروجين

 2-لتر. ملغم 0ترويز ب Vegeamino عند رش الةماد العضوي الةائ ( 6121)تبين للبدران  
 نف منزينللو حةن من نةبة العنا ر الغذائية للشتلات   Olea europaea لشتلات الزيتون

 .معاملةالالمعاملة مقارنة بالشتلات غير 
ربعة تراويز أضافة الةماد العضوي الةائ  نيوترغرين وبف  دراةته لإ( 6122)تو   محمد 

 2-لتر.م  0ن الترويز أ Manzailloلزيتون اشرة  ولشتلات  ني  ا( 2-لتر.م  2و 0و 6 ير و)
 .ةبب زياد  معنوية ف  ترويز النتروجين ف  الأوراب ولولا ال نيين قياةا  بمعاملة المقارنة

 2-لتر.م  5بترويز  Amino Alexinضافة الةماد العضوي الةائ  إأن ( 6122)وجد قبع 
ثير معنوي أي تألم يون له  (K2O% 21و P2O5% 31أحماض أمينية حرة و% 4)وي على اوالح

لشتلات ( النتروجين واليةيور والبوتاةيوم)قياةا  بمعاملة المقارنة بترويز العنا ر الغذائية ف  الأوراب 
 . ني  الزيتون بعشيق  واشرة 

 

 -( :Biofertilizers)التسميد الحيوي  :3–3–2
 ديد ف  الموارد الغذائية و  و ا  للزياد  المضطرد  للةوان ف  العالم ونتيجة للنق  الش نظرا  

وما تةببه من  ا ة النيتروجينية منها ية و االويمي الأةمد ف  دو  العالم الثالث مع زياد  تواليف 
من دو  العالم  ا  ن وثير إةراف ف  اةت دامها فعند الإ ضرار ب حة الإنةانوالإ تلوث للتربة والبيئة

ية بهدف الحد من تلوث و يائ  طبيعية للأةمد  الويمنة الأ ير  نحو البحث عن بداو ف  الأ اتجهت
 الأةمد ومن بين هذف البدائ  المطروحة اةت دام ما يعرف ب ة وتقلي  تواليف الإنتاج الزراع البيئ
على اةت دام النظم البيولوجية الطبيعية ف   وه  تعتمد أةاةا   Biofertilizers الحيوية( الم  بات)

ية الضار  بهدف المحافظة على و االويم الأةمد  إلىامة للنبات دون اللجوء تيةير العنا ر الغذائية اله
 هنية وف  الوقت الأةمد ذا ما قورنت بغيرها من إولية ممونة  بأق  مةتوأ الإنتاجية لهذف النباتات

 و 2111، يوةف) نتاج غذاء  ح  آمن وقاب  للت ديرلإ  لوها من الملوثات

SabalparaوMahatma ،2116)،   عد الأةمد  الحيوية من أنواع الأةمد  ال ديقة للبيئة والت  وت
يرتبط نطاب اةت دامها ف  معظم دو  العالم، وترتبط الأةمد  الحيوية بدور عدد من الوائنات الحية 



 

 

والطحالب  ifungوالفطريات  iabacterوالت  تةهم ف  إغناء التربة بالمغذيات النباتية، وتعد البوتريا 
إذ تقوم تلك الوائنات بدور من أهم م ادر الأةمد  الحيوية  blue green algaeقة ال ضراء المزر 

هام ف   دمة النباتات من  لا  إتاحة العنا ر الغذائية أو مقاومة الامراض أو ال مود ف  وجه 
د وما يرتبط عدالظروف الةيئة المحيطة بنمو النبات والاجهاد البيئ  ف  التربة أو التغيرات المنا ية، 

 2116، آخرونو iosis symb (Singhوبير من هذف الوائنات بالنباتات بما يةمى بالمنيعة المتبادلة 

 (.2119، آخرونو Bhatو 
 

على أنها ميوروب أو مجموعة من الميوروبات الت  تعم  على توفير الحيوية  الأةمد تعرف 
بما تحوله من العنا ر  ميةر  له عن ر أو اوثر من العنا ر الغذائية اللازمة لنمو النبات ف   ور 

 ا ة العنا ر الغذائية المهمة والنتروجين   ورها الجاهز  للامت ا  إلىمن  ورها غير الجاهز  
 Microbial) الميوروبية لقاحاتتلك ال، أو يمون تعرييها بأنها عبار  عن واليةيور والبوتاةيوم

inoculants) لالات اليعالة من الوائنات الحية الدقيقة والت  الت  تحتوي على الأعداد الوافية من الة
وذلك عن طريب  Rhizosphere  ف  المنطقة المحيطة بجذور النباتات الريزوةيير هاما   دورا   ؤديت

التربة بوائنات حية دقيقة قادر  على إحداث تأثيرات معنوية مييد  على العائ  النبات   أوتلقي  البذور 
لأنواع من وائنات حية دقيقة محدد  توون ذات فعالية عالية ف   م درا   دعوونها ت   فضلا  عن المناةب

، وما أن دور الأةمد  (6122يوةف،) الموافحة البيولوجية لمةببات الأمراض المحمولة ف  التربة
الحيوية ةيتعاظم ف  ح  مشاو  وبير  تواجه نمو النبات مث  حماية النبات من المةببات المرضية إذ 

، آخرونو Raimi) ز مضادات حيوية تثبط نمو بعض الميوروبات الممرضة للنباتبإفرا تقوم
6121.) 

تحتوي الأةمد  الحيوية على عدد من الوائنات الحية الدقيقة ت تلف با تلاف الغرض 
المةت دم من أجله هذا الةماد، ويمون تقةيم الأةمد  الحيوية من حيث طبيعتها وةلووها ف  التربة 

يتم انتاجها من نشاط الاحياء الدقيقة الت   Symbiotic Biofertilizersة توافلية إلى أةمد  حيوي
تعيش معيشة تعاونية مع جذور النباتات، وتقوم هذف الميوروبات بإمداد النباتات ببعض العنا ر 
الغذائية مع أ ذ احتياجاتها الغذائية و  و ا م در الواربون من النبات أي أنه يحدث تباد  منيعة 

 كالمايكورايزا يعيشان مع بعضهما أي يوي  و  منهما الأ ر Mutualismن وائنين م تليين بي
Mycorrhizea أما النوع الأ ر فهو أةمد  حيوية لا توافلية ،Asymbiotic Biofertilizers  إذ

ف  يتميز هذا النوع من الأةمد  الحيوية بأن الأحياء الدقيقة المةت دمة ف  إنتاجه تعيش معيشة حر  
 Azospirillum و Azotobacterالتربة وتح   على احتياجاتها الغذائية من التربة والازوتوباوتر 

( Hanapiو 2112 ،آخرونوWin 2118، آخرونو). 



 

 

  إلىوأهميتها والميزات الت  تضييها  الم  بات الحيويةدور  إلىتشير الم ادر الم تلية 
الدقيقة النافعة مث  البوتريا واليطريات وغيرها فقد أشار و  على الوائنات الحية  ئهانتيجة لإحتوا التربة
 Kumarو Sarkar ،2119و Yadavو 2119، نيوآخرBhat و 2118، نيوآخرAgarwal )من 

 :ومنها أن اةت دامها يحقب فوائد عديد  للنبات والتربة إلى (Kumar ،2119و
ذابة اليوةيات  توفير العنا ر الغذائية المهمة لنمو النبات من  لا  تثبيت  -2 النتروجين الجوي وا 

الثلاث  و ماة  الوالةيوم وتحويلها إلى فوةيات أحادي الوالةيوم ال ال  للامت ا  من قب  
ال الحة للامت ا  و ال ور  الذائبة  إلىذائبة ال غيرمن ال ور  النبات وتحوي  البوتاةيوم 

 .  بواةطة النبات
 chemical و ا ة الأةمد  والمبيدات ة الزراعيةيو ياتقلي  الاعتماد على المروبات الويم  -6

compounds – Agro  من  البيئ مما يعن  تقلي  تواليف الإنتاج و يض مةتوأ التلوث
يات، ب  يمون القو  باةتبعاد  ور  من أهم  ور التلوث و اجراء اةت دام مث  هذف الويم

 .الناتجة من المعاملات الزراعية التقليدية

وية ف  التربة مما يؤدي إلى تحةين  وا ها الييزيائية والويميائية والحيوية زياد  الماد  العض -0
 . ا ة ف  الأراض  الت  تعان  من نق  الماد  العضوية

        تعويض اليقد الةريع ف  النيتروجين نتيجة الذوبان الةريع لبعض المروبات النيتروجينية ةهلة -0
 .الذوبان مما يعن  حيظ   وبة التربة

النمو الجذري للنبات من  لا  تشجيع تووين الشعيرات الجذرية وزياد  ةط  المجموع تحةين  -5
 .الجذري مما يؤدي إلى زياد  امت ا  الماء والعنا ر الغذائية

 لا  ن النباتات الملقحة توون أةرع ف  النمو وتعطى مح و تحةين النمو ال ضري للنبات إذ إ -2
 .مرتيعا  ذا نوعية جيد 

المهمة ( GA3)وحامض الجبرليك ( IAA)ات مث  اندو  حامض ال ليك إفراز بعض الهرمون -1
 .لنمو النباتات

مدادها بوميات وفير  من الوائنات الحية  -2 المحافظة على   وبة التربة وتنوعها الحيوي ب  وا 
، وما الدقيقة المييد  والت  قد تنافس الميوروبات المرضية وتحو  دون نشاطها وا  ابتها للنباتات

تحةين  وا  التربة الرملية الميووة عن طريب ما تيرزف هذف اللقاحات من مواد  تعم  على
 .هلامية و موغ تعم  على تجميع حبيبات التربة وزياد  تماةوها

 .الإةراع ف  إنبات البذور و روج البادرات مما يقل  من فر ة الإ ابة بالأمراض -2

 الموجود  ف  التربة من  لا تحم  النبات من المةببات المرضية  إفراز مضادات حيوية -21
 .ط نمو بعض الميوروبات الممرضة للنباتيتثب



 

 

الحيوية م ادر غذائية نظيية  الأةمد  إذ ت عدالحد من تلوث البيئة و يض تواليف الإنتاج  -22
 .المعدنية الأةمد للنبات ور ي ة الثمن إذا ما قورنت ب

قد  وتحوي  العنا ر الموجود  بها من إنتاج الإنزيمات القادر  على تحلي  المواد العضوية المع -26
 .ال ور  المعدنية ال الحة لاةت دام النبات إلىال ور  العضوية 

يمون تقةيم الأةمد  الحيوية من حيث نشاطها الحيوي ونوع العنا ر الغذائية الت  توفرها 
 :للنبات إلى 

 :البكتريا المثبتة للنتروجين :1–3–3–2

ةت دام بالوائنات الحية الدقيقة لا بد أن يتحو  من ال ور  لو  ي ب  النتروجين متاحا  للا
، NO3أو النترات  NH4الغازية إلى ال ور  المثبتة والت  توون غالبا  على  ور  أيونات الأمونيا 

ويمون تثبيت النتروجين الجوي بواةطة الأحياء الدقيقة بطريقتين إما توافليا  عن طريب التعايش مع 
أو لا توافليا  إذ تقوم البوتريا بتثبيت .Rhizobium sp  ديد من الأجناس مث ومنها العالنباتات 

لقد النتروجين الجوي وه  بحالة حر  ف  التربة إذ تعتمد على نيةها ف  الح و  على م در الطاقة، 
تعد أجناس . الرايزوةييرللنتروجين من المنطقة المحيطة  ةةلالة بوتيرية مثبت( 111)تم عز  بحدود 

على تثبيت  والأوثر وياء حر  المعيشة الالبوتريا من  Azotobacter و Azosperillium وترياالب
 وقد ،نزيمات والييتاميناتفراز بعض الهرمونات والأإ علىفضلا  عن قدرتها النتروجين الجوي 

ي من يتم تثبيت النتروجين الجو  إذ مع عدد وبير من النباتات ا  حيوي ا  على نطاب واةع ةماد تاةت دم
إلى امونيا أو من  لا  قيام عدد ا  ر من  N2 لا  قيام بعض البوتريا بتحوي  النتروجين الغازي 

البوتريا بتحوي  النتروجين من  ور  الامونيا إلى النترات لو  ي ب  متاحا  للنبات وتمتلك و  تلك 
 Sharma)جين الذي يقوم بتثبيت النترو Nitrogenase enzymeالوائنات انزيم النيتروجينيز 

 (.2119، آخرونو
المعيشيييية المثبتيييية ميييين الأنييييواع البوتيرييييية حيييير    Azospirillum brasilenseتعييييد بوتريييييا 

نتاجهييا إميين  ييلا   حييياء المشييجعة لنمييو النبييات فيي  منطقيية الرايزوةييييرهييم الأأللنتييروجين الجييوي وميين 
 02بمعيد   تثبت النتيروجينإذ  وامت ا  الماء والعنا ر الغذائيةللهرمونات وتوةيع وانتشار الجذور 

ةنة، وتتميز الأنواع التابعة لها بوونها  لايا ع وية، مةيتقيمة، منحنيية قلييلا ، يتيرأوح / هوتار/Nوغم 
مييايورومتر، متباينية التغذييية العضييوية ومتحرويية  2مييايورومتر وقطرهيا حييوال   0.2 – 6.2طولهيا بييين 

-Contrerasو  6125وآ يرون،  Casanovas) جدا  ف  الأوةاط الةائلة بواةطة ةوط قطبي  واحيد

Angulo 2119، آخرونو) .  
 والأوثرالمعزولة من التربة نواع الأ أحدإ وه  Azotobacter chroococcumأما بوتريا 

ملغم  11ولها القدرة على تثبت العالم  أنحاء جميع ف و  نواع م تلية من التربأ ف  تعيش وونها شيوعا  



 

 

ح و اوروية ويتر  أوع وية  أو لاياها وبير  الحجم بيضوية ، الكربوهيدراتنتروجين في كل غرام من 
بعضها متحركة  ،صبغات ذائبة وغير ذائبة في الماء بإنتاجوتتميز ، مايورون( 6-2.5)قطرها من 

 Kumar) للقاعدية المتعاد  أو المائ   pHلائمها الييو ، متحركةالغير  أوسواط محيطية أبواسطة 

بعض نتاج إب تثبيتها للنتروجين فضلا  عن نواع من البوترياتقوم هذف الأو ، (Kumar ،2119و
وبعض منظمات النمو مث  اندو   B2 والرايبوفلافين B1 مث  الثيامين والييتامينات الأمينيةحماض الأ

 .(2119، آخرونو Sharma) GA3والجبرلين  IAAحامض ال ليك 

 :ميكانيكية تثبيت النيتروجين الجوي

ال لايا  تةت دمه ف  بناء بروتوبلازم إذف   لاياها  يميوروبات بتثبيت النيتروجين الجو تقوم ال  
تحياد بيين النيتيروجين والهييدروجين الحية وذلك بواةيطة إنيزيم النيتروجينييز وهيذا الإنيزيم يقيوم بتياعي  الا

نتيياج الأمونيييا د ميوييروب وتتحليي   يي  جةييم الميوييروب ثييم تمثيي  لبنيياء مييواد بروتينيييه ثييم تمييوت  ليييه الاوا 
أبييييو الةييييعود وا  ييييرون ) مت ييييا  بواةييييطة النبيييياتللا ة ييييالح  وبالتييييال  ي ييييرج النيتييييروجين فيييي   ييييور 

 -: تيةوما ف  المعادلات الا  ، يتم تثبيت النتروجين الجوي (6120،

نيتروجين جوى  N2+ 2H3       2NH3 أمونيا 

وما ف  دا   الميوروب  ةبناء مواد بروتيني  الميوروب ف   ور  ة لي والأمونيا الناتجة هذف تثبت دا  
 : تيةالا  المعادلة 

NH3 + glutamate  amino acids     biosynthesis  

protein 

رجييية الحيييرار  والضيييغط الجيييوأ الموجيييود بعويييس إنتييياج الأمونييييا تثبييييت الأمونييييا عليييى د ةهيييذا وتيييتم عمليييي
 .حرار  وضغط مرتيعين مع عوام  مةاعدف أ رأ ةتحتاج لدرج إذ ويميائيا  

 -:البكتريا المذيبة للفسفور:  2–3–3–2

ةت دام البوتيريا المذيبة لليوةيور ف  مجا  تحةين  وا  التربة وزياد    وبتها يعد من اإن   
اليوةياتية عن طريب إذابة  الأةمد من أج  زياد  وياء   ب المةت دمة حديثا  ائر أهم الط أحدإ

زياد  و  ،مت ا  ومذابة ف  التربةللا ة ور  قابل إلىمت ا  قاب  للاالذائب وغير الاليوةيور غير 
زياد   إلىتحةين   ائ  التربة مما يؤدي  إلىيؤدي  ذوبانية عن ر اليوةيور ف  التربة القاعدية

 (.6120أبو الةعود وا  رون ، ) تاج الزراع الإن
وه   ور  غير  Ca3 (PO4)6 يوجد اليةيور المعدن  عاد  ف   ور  فوةيات الوالةيوم الثلاثية   

، القلوية إلى أو الت  تمي  قليلا   ميةر  وغير قابلة للامت ا  بالنباتات  ا ة ف  الترب المتعادلة
منها  ا  يةير  ا  ن جزءإهذف النوعية من الترب الزراعية ف إلىنية اليوةياتية المعد الأةمد ضافة إوعند 



 

 

، وتوون الترب ة أو غير ميةر  للنبات ور  غير ذائب إلىيةتييد منه النبات والباق  ةرعان ما يتحو  
حياء التربة أ ذت أ، (2222البشبيش  وشريف، )غنية باليةيور ولون لا يةتطيع النبات الاةتياد  منه 

بوتريا الولاةيما ، من التربة للنبات عن ر اليةيورف  تجهيز  هاما  دورا   ؤديت (ميوروباتال) الدقيقة
الت  زاد الاهتمام بها وونها تعد من الم  بات الحيوية لمّا  Bacillus subtilis المذيبة لليوةيات 
ائبة مر  أ  رأ إلى  ور  ذ( فوةيات الوالةيوم الثلاثية)تحوي  ال ور  غير الذائبة تؤديه من دور ف  

إذ أنها تنمو وتنشط نتيجة للإفرازات الجذرية وما بها من مواد عضوية ( فوةيات الوالةيوم الأحادية)
أحماض عضوية مث  حامض اليورميك والييوماريك وال ليك )وت رج نواتج التحولات الغذائية 

تال  إلى تحوي  اليوةيات  ارج  لاياها مما يؤدي بال( والةوةينيك فضلا  عن ثان  أووةيد الواربون
كونها عصوية ب  B.subtilisبكتريا تتميز، إلى فوةيات احادية ذائبة وميةر  غير ذائبةالثلاثية 

أفرادها عصيات مستطيلة الشكل و مفردةو موجبة لصبغة كرام ولفحص الكاتليزو  rod shapeالشكل

(García-Fraile  ،2115وآ رون .) 
اذابة  علىنها لها القابلية أة اليةيور غير العضوي والت  ثبت بحياء الت  تزيد جاهزيالأ من  

والت  تعد ضمن مجموعة البوتريا المحيز  لنمو  Pseudomonasجنس الفوةيات الوالةيوم ه  
فراز منظمات النمو  النبات  ا ة وه  من الأجناس الويوء  ف  إذابة اليوةيات غير الذائبة وا 

نمو النبات، وما أن لها القدر  الوبير  على التمروز حو  جذور وبالتال  تشجع من  IAA وةينو الأ
عن وبحها لنشاط الموروبات الت   يضية محيز  لنمو النباتات فضلا  أالنباتات المزروعة وانتاجها لمواد 

غير  ا  دور  Pseudomonas ن لبوترياأ إلى بعض الدراةات وقد أشارت، تهاجم النبات بالوقت نيةه
نباتات من  لا  التقلي  من تأثير مثبطات النمو وتطور عوام  ةيطر  بيولوجية مباشر ف  حيا  ال
 .Pو P. fluorescens هما أنواع هذا الجنس من أهمو  ،ف  عملية نمو النبات وهذا يؤثر ايجابيا  

putida (Kumar 2115 ،آخرونو.) 

 
 -:البكتريا المذيبة للبوتاسيوم  :3–3–3–2

الوبرأ والهامة ف   اةيوم بوميات وبير  لوونه من العنا ر الغذائيةعن ر البوت إلىيحتاج النبات 
لتربة ف   ور  غير قابلة ، جزء وبير من البوتاةيوم يوجد مرتبط بالجزء المعدن  لتغذية النبات

 Pseudomonasو Bacillusمث   Silicate Bacteria أةم بوتريا الةليوات يطلب، للتباد 
على الميوروبات الت  لها القدر  على تحوي  البوتاةيوم من  Streptomycesو Penicilliumو

وقد زاد الاهتمام ف   ،ال ور  الذائبة ال الحة للامت ا  بواةطة النبات إلىذائبة ال غيرال ور  
الت  تقوم بتحلي  المواد و  Bacillus circulans ا ة  الةنوات الأ ير  بتلقي  التربة بهذف البوتريا

ذائبة مث  ال غيرتتياع  مع مروبات ةليوات البوتاةيوم و   التربة العضوية الموجود  ف
 و  Sindhu، 2113و  Parmar)ويجعلها ذائبة  iotiteBوالبيوتيت  Orthoclase الآرثوولاز



 

 

Bhatأشجارالحيوية لشتلات و  الأةمد أن إضافة العديد من الدراسات اثبتت . (2119 ،آخرونو 
 .التها الغذائية ووذلك نموهامن ح الياوهة ومنها الحمضيات يحةن

من  الأوراقومحتوى  والجذري في صفات النمو الخضري الأسمدة الحيويةتأثير إضافة  :3-4–3–2
 : والكاربوهيدرات الكلوروفيل
ف  دراةة أ جريت ف  م ر اةت دم فيها ثلاثة أنواع من Mohsen (6112 )و  Shabanوجد 

 و 5 وبثلاثة مةتويات لو  منهم ه ( Phosphorine, Nitrobine, Microbine)الأةمد  الحيوية 
ف  نمو أ لين من الحمضيات هما النارنج واليولواماريانا وشتلات برتقا  فالنشيا  2-نبات.غم20 و10

Valencia orange  المطعمة على نيس الأ لين أن هناك فروقا  معنوية وبير  بين المعاملات
من و  ةماد حيوي ف  مؤشرات النمو ال ضري  2-نبات. غم61ولاةيما المعاملة الت  أضيف فيها 

 .للشتلات الجاف والوزن الورقية والمةاحة الأوراب وعدد النبات ارتياع)
بإموانية تقلي  ومية الأةمد  الويميائية المضافة ( 6121)وا  رون  El-Salhyيو        

  إضافة الم  ب المطعمة على أ   النارنج من  لا Citrus reticulateلأشجار اليوةي  
 معنوية زياد شجر  إذ ةبب .غم 211بترويز  Azotobacterوية على بوتريا االح Biogenالحيوي 

 مقارنة بالأفرع النيتروجين إلى الوربوهيدرات ونةبة الأوراب ومةاحة ال ضرأ النمو  يات فى
 .الويميائية بالأةمد 

 Bacillusمنبةلالات بوتيرية  برتقا شتلات الأن تلقي  ( 6122)وآ رون  Ismailبين         
megatherium  و Azotobacter chrocoocum والتدا   بينهما أظهر زياد  ف  الوزن الجاف

 . للأوراب والأفرع وعدد الأوراب وارتياع الشتلات ومحتوأ الأوراب من الولوروفي 
 لحيويا بالم  ب النارنج شتلات ف  دراةتهم لتلقي  (2011) وا رون Omayma ذورت

 Bacillus و Azotobacter chrocceocum هما البوتريا من نوعين وي علىاالح

megetherium طو  وزياد  وال ضري الجذري للمجموع الجاف الوزن زياد  إلى ادتأن هذف الاضافة 
 .الجذرية التيرعات وعدد

ف  ن.Mangifera indica L عند تةميد أشجار المانجو ( 6122)وا  رون Boshra وجدت 
Ewaise  اليوةيورين )و( شجر .غم611النتروبين بترويز )بالأةمد  الحيوية باةت دام  ةنة 26بعمر
أن جميع هذف الأةمد  وانت فعالة جدا  ف  ( شجر .غم21البوتاةين بترويز )و ( شجر .غم61 بترويز

 . تحةين الحالة الغذائية والويميائية للأشجار قياةا  بالأشجار غير المعاملة
 Arbuscularعلى أهمية التةميد الحيوي لشتلات النارنج بيطر Al-Karaki (6120 )أود 

mycorrhiza  21و 05و 25)ف  زياد  امت ا  الةماد اليوةيات  المضاف بمةتويات م تلية 
ارتياع الشتلات )وبالتال  انعوس ب ور  إيجابية ف  تحةين ال يات المدروةة ( تربة. 2-وغم Pملغم 



 

 

مقارنة بالشتلات غير المعاملة ( الورقة والوزن الجاف للنمو ال ضري والجذري وقطرها والمةاحة
 (.بالةماد الحيوي

  نف البرتقا  ف  تجربتهم لتحةين نمو أشجارMaklad (2013) و EL-Khawaga بين
 Bacillus smegatherium بوتريا الحيوي الذي يحتوي على الم  ب من توليية فالنةيا باةتعما 

 إلى هذف التوليية أدت أنchroococcum  Azotobacterوبكتريا   Bacillus cireulans وبوتريا
 .ال ضري مقارنة بالأشجار غير المعاملة النمو  يات جميع ف  معنوية زياد 

وي على بوتريا الييي اأن إضافة الةماد الحيوي الحBal (6120 ) و Khehraوجد 
Azotobacter   نف  لشتلات الليمون شجر .غم 22بمعد Baramasi   أدت إلى زياد  معنوية ف

 .ارتياع وقطر الةاب للشتلات
 Trichodermaف  دراةتهم لتأثير التةميد الحيوي بيطر ( 6120)اةتنتج الحيان  وآ رون 

spp بحامض العضوي والتةميد Humic Acid  يوةي  )من الحمضيات   و أ ثلاثة نمو ف
وليمون فولوا  Swingle Citrumeloةتروميلووةوينج   Cleopatra Mandarianوليوباترا 

ب ور  منيرد   Trichodermaفطر )أن إضافة الةماد الحيوي ( Volkameriana Lemonماريانا
أو ب ور  متدا لة مع الةماد العضوي أدت إلى زياد  معنوية ف  أغلب  يات النمو ال ضري 

ة والوزن الجاف للمجموعين الجذري طو  الةاب الرئيس وقطرف والمةاحة الورقي)المدروةة للشتلات 
 (. المقارنة)قياةا  بالشتلات غير المعاملة ( وال ضري

باةت دام  ليط من ال مير  والطحالب وعن ر اليةيور ( 6120)وآ رون  Ibrahimأو ى 
 Citrus للح و  على شتلات ذات نمو  ضري جيد لأ ل  النارنج وليمون اليولواماريانا

volkameriana لم لوط زياد  معنوية ف  طو  الةاب وقطرف ومةاحة الورقة والوزن الجاف إذ ةبب ا
 . للأوراب والجذور

ف  تجربته لدراةة تأثير اةتجابة شتلات ثلاثة أ و  من الحمضيات ( 6120)تو   العباة  
 Swingle) وسوينكل ستروميلو  Volkameriana Lemonالنارنج وليمون فولواماريانا)ه  

Citrumelo  أشهر للتةميد الحيوي ببوتريا  2بعمرBacillus subtilis م  من محلو   5) بترويز
وي ةوبر االيوةيات  والةماد الويمي واليوةيات  باةتعما  ال  ر( وي على البوتريااالمرب المغذي الح

تلقي  )فوةيات وبعض تدا لاتهما ف  بعض  يات النمو ال ضري والجذري أن للتوليية الةمادية 
ارتياع الةاب وقطرف وعدد الأفرع والأوراب )تاثيرا  معنويا  ف  و  من (   ر فوةيات + بوتيري 

 (.والمةاحة الورقية والوزن الجاف للمجموع ال ضري ومحتوأ الوربوهيدرات ف  الجذور
من  لا  النتائج المتح   عليها ف  دراةتهم أن و  ( 6120)وا  رون Khamis أود 

نبات.غم 41بتركيز  phosphorine)ةميد الحيوأ المعاملات المةت دم فيها الت
-1

  +

Rhizobacterin  ارتياع الةاب)حةنت من جميع قياةات النمو ال ضري ( 2-نبات.غم 41بتركيز 



 

 

وعدد النموات الجانبية لو  شتلة وعدد الأوراب لو  شتلة ومةاحة الورقة، وما حةنت من  وقطرف
والواروتينات لشتلات الجوافة  Bو Aولوروفي   محتوأ الأوراب من  بغات الترويب الضوئى مث 

Psidium guajava  بعمر ةنة واحد. 
أن تلقي  أشجار البرتقا  بمةتويين من الةماد الحيوي والمتمث  ( 6122) عل و  ال الح وجد 

 معظم ف  ايجابيا   تأثيرا   حققت 2-شجر .غم( 51 ير و )  Glomus mosseae المايوورايزا يطرياتب
قياةا   الأوراب ف  الولوروفي  ونةبة الورقية للمةاحة معد  أعلى حيث أعطت دروةةالم ال يات

 .بالأشجار غير المعاملة
إلى أن إضافة الأةمد  الحيوية المحتوية على فطر ( 6122)وآ رون  Wankhede تو  

Glomus fasciculatum   وفطرGlomus mosseae  لشتلات  2-شتلة.غم211و 51وبترويز
ا وقطره ارتياع الشتلات)أدت إلى تحةين ال يات المدروةة  Rangpur نف  حامضالليمون ال

وعدد الأوراب والمةاحة الورقية للشتلات والوزن الجاف والرطب للمجموع ال ضري وعدد الجذور 
 .مقارنة بالشتلات غير المعاملة( وطولها

أجناس م تلية من لبيان تأثير معاملات من التةميد الحيوي ب( 6121)ف  دراةة الزهيري 
 Azospirillum brasilenseو chroococcum  Azotobacterو  Bacillus subtilisالبوتريا 

( م ليات قش الرز)والةماد العضوي  (وي على البوترياام  من المحلو  المغذي الح 21) بتركيز
 ر الغذائية وتدا لاتهما ف  بعض  يات النمو ال ضري والجذري ومحتوأ الأوراب والجذور من العنا

 2بعمر   Citrus grandisفضلا  عن بعض ال يات الويميائية للتربة النامية فيها لشتلات الةندي 
أشهر والمطعمة على أ لين من الحمضيات،أظهرت النتائج أن المعاملات الةمادية ببوتريا 

(Bacillus +Azotobacter + Azospirillum )فضلا  عن الةماد العضوي أثرت معنويا  ف  
الزياد  ف  قطر الأ   والزياد  ف  قطر الطعم والزياد  ف  عدد الافرع )معظم ال يات المدروةة 

والزياد  ف  عدد الأوراب والمةاحة الورقية والوزن الطري والجاف للمجموع ال ضري ومحتوأ الأوراب 
 (.التربة   pHمن الولوروفي  والوربوهيدرات الذائبة  وقللت من

 Azotobacterبوتريا )أن معاملة التدا   بين Massoud (6121 )و Shaimaaوجدت 
بترويز  NP + 2-شجر .م  21بترويز Arbuscular mycorrhizalفطر +  2-شجر .م  21بترويز 

ارتياع الشجر  ومحتوأ الولوروفي  والوزن الجاف )ةببت زياد  معنوية ف  ال يات المدروةة %( 15
المطعمة على أ    Washington Navelرتقا   نف لأشجار الب( والرطب للمجموع ال ضري

  .النارنج
التةميد بأربعة تراويز لو  من الم  ب  تأثير لدراةة اف  تجربته( 6122)العوايش   تلاحظ
ف  بعض  يات النمو ال ضري والجذري  2-لتر.م ( 61و 25و 21 ير و) EM-1الحيوي 
 للم  ب الةمادية المعاملاتأن  النارنج  أ  على المطعمة أشهر 6 بعمر المحل  البرتقا  لشتلات



 

 

 م  61 (بترويز الحقن معاملة  ا ة المدروةة ال يات ف  معنويا   تأثيرا  حققت  EM-1 الحيوي
 والأوراب ومعد  الولية الافرع وعدد الطعم ةاب وقطر الشتلة ارتياع) ف  الزياد  مقدار ف ) 2-لتر.

 الجذري للمجموع والجاف الطري ال ضري والوزن وعللمجم والجاف الطري والوزن الورقية المةاحة
 والوربوهيدرات الول  الولوروفي  من الأوراب ومحتوأ الجاف الوزن أةاس على الحيوي التةميد ووياء 
 (.الذائبة

إلى التيوب المعنوي لمعاملات التةميد الحيوي ( 6122)العباة  والزهيري أشارت نتائج دراةة 
 chroococcum  Azotobacterو Bacillus subtilisا بأجناس م تلية من البوتري

لو  ( م  من المحلو  المغذي الحاوي على البوتريا 21) بترويز Azospirillum brasilenseو
الزياد  ف  قطر الأ   والزياد  ف  قطر الطعم والزياد  ف  )منهم ف  تحةين  يات النمو ال ضري 

( احة الورقية والوزن الطري والجاف للمجموع ال ضريعدد الافرع والزياد  ف  عدد الأوراب والمة
 .أشهر والمطعمة على أ لين من الحمضيات 2بعمر  Citrus grandisلشتلات الةندي  
لبيان اةتجابة النمو ال ضري لشتلات  نيين من ( 6122)وا رين  Ataweiaف  دراةة 

ةمد  الحيوية، أظهرت النتائج بعمر ةنة واحد  لمةتويات من الأ ((.Mangifera indica Lالمانجو 
 2-شتلة.غم 01بترويز  Mycorrhizalأن معاملة التدا   بين اضافة الةماد الحيوي المتمث  بيطر 

أدت إلى تحةن معنوي ف   يات النمو ال ضري  2-شتلة.غم2الطحالب ال ضراء المزرقة بترويز + 
 (. والمةاحة الورقية شتلة/شتلة، عدد الأوراب/، عدد الافرعوقطرها ارتياع الشتلات)

 

 : العناصر الغذائيةمن  الأوراقفي محتوى  الأسمدة الحيويةتأثير إضافة  :3-3–3–2
الحاوي على  Biogenإلى أن إضافة الةماد الحيوي Shaaban (6111 )و Mansourتو   

  Washington Navelصنفشجر  لأشجار البرتقا  /غم651بترويز  Bacillus circulansبوتريا 
 .ت زياد  معنوية ف  محتوأ الأوراب من النتروجين واليةيور مقارنة بالأشجار غير المعاملةأعط

 نف  عند معاملة شتلات اليوةي Ahmed (6112 )وEl-Mohamedy أظهرت نتائج 
Baladi  بالأةمد  الحيوية(Phosphorein وCerealien وMiccrobien)  أنها أدت إلى  يض

ف  الأوراب ولم ي تلف محتوأ اليةيور ف  الأوراب مقارنة بالنباتات غير  محتوأ النتروجين والبوتاةيوم
 .المةمد 

 الحيوية الأةمد   ليط من ف  تجربتهم أن اضافة( 6112)وآ رون  Mohamedاةتنتج 
 لأشجار 2-شجرف.غرام 250 البوتاةين بمعد  فضلا  عن واليوةيورين النيتروبين على المحتوية

النارنج ةببت زياد  معنوية ف  محتوأ الأوراب من النتروجين  أ   على اليوةي  البلدي المطعمة
 .واليةيور والبوتاةيوم مقارنة مع الأشجار غير المعاملة



 

 

 Washingtonعلى شتلات البرتقا   نف تهمف  دراة( 6121) وآ رون Shamseldinوجد 
Navel Orange  المعاملة بالتةميد الحيوي بةلالتين هماAzospirillum brasilenseW24 

 011النامية ف  وةط غذائ  وبمةتويين هما  Pseudomonas fluorescence 843 DZMو
أدت إلى زياد  معنوية ف   Azospirillum brasilense W24أن إضافة ةلالة  2-شجر .م  511و

 . محتوأ أوراب الشتلات من النتروجين واليةيور والبوتاةيوم
الأةمد   لبيان تأثير إضافة مةتويات منAbdel Rehiem (6120 )و  El-Khayatف  دراةة

 البلدي والولمنتين  نف اليوةي  لأشجار المعدن  ف  المحتوأ (وفوةيورين نيتروبين)الحيوية 
زياد  محتوأ الأوراب  أدت إلى نيتروببن غرام ٠٢٢ لاحظوا أن المعاملة( الإمبراطور) ال ين   نف

 اليوةيور زياد  محتوأ الأوراب من إلى فوةيورين غرام ١٢٢المعاملة  النيتروجين، ف  حين ةببت من
 .مع الأشجار غير المعاملة والبوتاةيوم بالمقارنة

من  لا  النتائج المتح   عليها ف  دراةتهم أن و  ( 6120)وا  رون Khamis أود 
 Rhizobacterin+ نبات .غم 41بتركيز  phosphorine)المعاملات المةت دم فيها التةميد الحيوي 

النيتروجين واليوةيور )قد حةنت محتوأ الأوراب من العنا ر الغذائية ( نبات.غم 41بتركيز 
 .Psidium guajavaلشتلات الجوافة ( والبوتاةيوم والوالةيوم والماغنةيوم والحديد والمنجنيز والزنك

ات ه  ف  تجربته لدراةة تأثير اةتجابة شتلات ثلاثة أ و  من الحمضي( 6120)تبين للعباة  
 Swingle) وسوينكل ستروميلو  Volkameriana Lemonالنارنج وليمون فولواماريانا)

Citrumelo  اشهر للتةميد الحيوي ببوتريا  2بعمرBacillus subtilis م  من المحلو   5) بترويز
اليوةيات  والةماد الويميأوي ةوبر  واليوةيات  باةتعما  ال  ر( المغذي الحأوي على البوتريا

النتروجين والبوتاةيوم )ةيات وبعض تدا لاتهما ف  محتوأ الأوراب والجذور من العنا ر الغذائية فو 
فضلا عن بعض ال يات الويميائية للتربة الت  اةتعملت ف  تنمية الشتلات أن ( واليةيور والوالةيوم
ةيوم ف  الجذور تاثيرا  معنويا  ف  نةبة الوال(   ر فوةيات + تلقي  بوتيري )للتوليية الةمادية 

 (.ومحتوأ التربة من اليةيور الجاهز ودرجة تياع  التربة
لبيان تأثير معاملات من التةميد الحيوي بأجناس م تلية من ( 6121)ف  دراةة الزهيري 

 Azospirillum brasilenseو chroococcum  Azotobacterو  Bacillus subtilisالبوتريا 
( م ليات قش الرز)والةماد العضوي  (ي الحأوي على البوتريام  من المحلو  المغذ 21)بترويز 

وتدا لاتهما ف  محتوأ الأوراب والجذور من العنا ر الغذائية فضلا  عن بعض ال يات الويميائية 
أشهر والمطعمة على أ لين من  2بعمر   Citrus grandisللتربة النامية فيها شتلات الةندي 
+  Bacillus  +Azotobacter)أن المعاملات الةمادية ببوتريا الحمضيات، أظهرت نتائج الدراةة 

Azospirillum)  فضلا  عن الةماد العضوي أثرت معنويا  ف  نةبة النتروجين واليةيور ف  الأوراب
 (.التربة pHوالجذور ونةبة البوتاةيوم ف  الجذور واليةيور الجاهز ف  التربة و



 

 

التةميد بأربعة تراويز لو  من الم  ب  تأثير ةلدراة اف  تجربته( 6122)العوايش   تلاحظ
 الغذائية العنا ر من والجذور الأوراب محتوأف   2-لتر.م ( 61و  25، 21 ير، ) EM-1الحيوي 

 شتلات فيها النامية للتربة الويميائية ال يات بعض عن فضلا  ) والبوتاةيوم واليةيور النتروجين(
 الحيوي للم  ب المعاملة الةماديةأن  النارنج أ   على المطعمة أشهر  6 بعمر المحل  البرتقا 

EM-1 ف  اليةيور والبوتاةيومو النتروجين  نةبة ف  معنويا   تأثيرا  حققت ) 2-لتر. م  61 (بترويز 
بين  معنوية فروب هناك تون لم حين التربة، ف  ف  الجاهزين النتروجين واليةيورو  والجذور الأوراب

 .التربة pH مةتوأ ترويز الم  ب الحيوي ب ية
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الثالث
  مواد العمل وطرائقه -3

 :موقع الدراسة :  1–3
ولية الزراعة والغابات /نُيذ البحث ف  الظلة ال شبية العائد  لقةم البةتنة وهندةة الحدائب       
( نيةان 21و 6) وعدين للتطعيم الربيع تأثير م بيانل 6122لمو    لا  موةم النمو جامعة ا

  Citrus aurantiumعلى شتلات النارنج البذرية  Citrus sinensisبطعوم البرتقا  المحل  
ضافة التةميد الويمياوي  و بيوجين) والحيوي (Nutrigreenنيوترغرين )الةائ   والعضوي( NPK) وا 

 . اللاحب للشتلات المطعمةالنمو نةبة نجاح التطعيم و  ف  (فولزايمو  بوتاسيومياج
جراء عملية التطعيم  والطعوم تهيئة الشتلات:  2–3  :وا 

/ وانون الثان /  1وتم جلبها بتاري   وأ   للتطعيم انت بت شتلات نارنج بذرية بعمر ةنتين
بالارتياع والحجم  والمتجانةة تقريبا   بغداد/هلية الواقعة ف  منطقة الوريعاتحد المشات  الأأمن  6122

والمزروعة ف  أوياس ( ملم 2 –1ةم وقطر ةاقها الرئيس ف  منطقة التطعيم 211 - 21رتياعها ا)
لت الشتلات الى نق 6122/شباط/ 2بتاري   ،وغم من التربة المزيجية 5بلاةتيوية نوع بول  أثلين ةعة 

متوون تحتوي على وةط زراع  ( ةم 65)وقطرها ( ةم 01)ارتياعها  وغم 2ةنادين بلاةتيوية ةعة 
 حللت ثم. مزجت ب ور  متجانةة والت  2:0بنةبة ( م ليات أغنام)من تربة نهرية وةماد حيوان  

لمعرفة بعض  ياتها الييزيائية والويميائية ف  م تبر ولية  قب  اضافة المعاملات الةمادية التربة
والرطوبة النةبية  ، وما تم أ ذ معد  درجات الحرار  العظمى وال غرأ(2الجدو  )الزراعة والغابات 

أجريت للشتلات جميع عمليات  (.6الجدو  ) لا  مد  الدراةة من محطة الأنواء الجوية ف  المو   
إلى أن أ بحت جاهز  لإجراء  ال دمة من ري وعزب وموافحة آفات بشو  متجانس طيلة مد  التجربة

تطعيم بيومين ةقيت الشتلات لزياد  التطعيم عليها ف  المواعيد المثبتة ف  الدراةة، قب  إجراء عملية ال
والأشواك لغاية  ةزيلت النموات الجانبيأ  وما  نشاط الأ   وتةهي  عملية ف   اللحاء عن ال شب

من نموات العام الةابب فرع طعوم البرتقا  المحل  أ ذت أُ  ،ةم لتةهي  عملية التطعيم 31ارتياع 
هلية ف  المرضية والحشرات من الحدائب الأ  اباتشجار قوية منتجة وةليمة من الإأمن الناضجة و 

منظمات من   تراويز ف ، جهزت الطعوم ف  مواعيد التطعيم ف  ال باح الباور وغمرتمدينة المو  
 (.6122، وآ رونبريةم )ثوان   21لمد  BA)   2-لتر.ملغم IAA  +50 2-لتر.ملغم 211)النمو 

 
 
 



 

 

 .قبل الدراسة للتربةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية  (:1)الجدول 
 القيمة الصفة القيمة الصفة

كغم.غم) رملال
-1

) 530.5 CaCO3  (كغم.غم
-1

 ) 215 
كغم.غم) الغرين

-1
كغم.ملغم) النتروجين الجاهز 242.5 (

-1
) 37.61 

كغم.غم) الطين
-1

كغم.ملغم)الجاهز    الفسفور 226.0 (
-1

) 4..4 

كغم.مملغ)  البوتاسيوم الجاهز مزيجية التربة نسجة
-1

) 125.26 
كغم.غم) العضوية المادة

-1
كغم.ملغم)الكالسيوم   5.. (

-1
) 140 

EC (م.دسي سيمنز
-1

كغم.ملغم)  المغنيسيوم 1.143 (
-1

) 24 
كغم.ملغم)الصوديوم  6.0 (pH)درجة تفاعل التربة 

-1
) 57 

HCO3(كغم.ملغم
-1

) 542 CO3    (كغم.ملغم
-1

) 0 
Cl  (كغم.ملغم

-1
) 113.7 

 .جامعة الموصل/ حليل التربة في المختبر المركزي في كلية الزراعة والغابات تم ت*

 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية خلال مدة الدراسة(: 2)الجدول 
 .2112للموسم الموصل في مدينة               

 
 العناصر المناخية           

 
 الأشهر

معدل 
لحرارة ا درجة

 ( م  )العظمى 

 معدل 
درجة الحرارة 

 (م  )الصغرى

معدل الرطوبة 
 )%(النسبية 

 46.5 17.5 29.8 نيسان

 38.5 24.8 36.9 أيار

 28.4 25.7 40.2 حزيران

 24.0 27.6 44.0 تموز

 27.8 27.1 43.3 آب

 33.5 22.1 40.5 أيلول

 52.4 18.2 32.2 تشرين الأول

 نينوى/ الأنواء الجوية العراقية في الرشيدية  أخذت البيانات من دائرة *

( ةييم 05-65)علييى ارتييياع ( نيةييان 21و 6)بموعييدين همييا  6122 ربيييعالتطعيييم فيي   يجيير أ
تيم عمي   إذ( T-budding)وقد اةت دمت طريقة التطعييم اليدرع  للشيتلات  ،فوب مةتوأ ةط  التربة

رعم تحيييت القليييف وربيييط بإحويييام د ييي  البيييأ ييي  ثيييم فييي  قليييف الأ Tشيييقين متعاميييدين عليييى شيييو  حيييرف 
 ي  بشيو  تيام، بعيد نجياح شرطة التطعيم مباشر  بحيث يوون الطعم منطبقا  على  شب الأأباةتعما  

عملييية التطعيييم وبييدأ البييرعم بييالنمو وميين أجيي  تقلييي  الةييياد  القمييية فيي  البييراعم النهائييية ولتشييجيع نمييو 
 يي  فييوب منطقيية الأ قطييع تييم( ةييم 26 – 21)لييى طييو  إ يي  وبعييد و ييو  الطعييم الطعييوم علييى الأ

وافية عملييات ال دمية  ييتجر أُ ومين ثيم ( Muhammad ،1998( )ةيم 26 – 2)التطعيم على ارتياع 
زالةمن ري وتةميد   .عند الحاجة وأدغا ةرطانات وموافحة حشرات  وا 

 : اةت دم ف  الدراةة ثلاثة أنواع من الاةمد  وه  : المعاملات السمادية:  3–3
بتقةيم ( 2-شتلة.غم 01  ير و) بمةتويينأُضيف  NPK (20: 20: 20)اد المركب السم:  1–3–3

لجميع ( ا ذار 62)بتاري   2-شتلة.غم 25ولى بمقدار الأأُضييت  ،دفعتينل 2-شتلة.غم01الترويز 
( أيار 6)بتاري   نيةه المقداربف  حين إضييت الدفعة الثانية و  باةتثناء المقارنة، شتلات التجربة



 

 

ةم دا    2ضيف الةماد للشتلات بعم  حير  حو  الةاب الرئيس بعمبأُ  إذشتلات التجربة ولجميع 
  .ةم من ةاقها الرئيس ثم تغطيته بالتربة ورويت الشتلات بعد ذلك مباشر  21و  ةندانة وعلى بعد 

لتربة الشتلات أُضيف هذا الةماد : (Nutrigreen)نيوترغرين السماد العضوي السائل :  3-3-2
 62)ولى بتاري  على شو  دفعتين الأ( 0)شتلة والموضحة مووناته ف  الجدو  .2-لتر.م  2ويز بتر 
ثم  2-لتر.م  2 لتر ماء مقطر لتحضير ترويز 2م  ف   2إذابة  تتم ،(أيار 0)والثانية بتاري  ( ا ذار

لة على بحيث ح لت و  شت ،(شتلة 5)تقةيم هذا الترويز على عدد الشتلات ف  المعاملة الواحد  
 .(يطاليةالإ Green hasنتاج شروة إالةماد من ) مللتر 611

 
معاملة  فضلا  عننواع من الاةمد  الحيوية أ 0اةت دمت ف  الدراةة  :سمدة الحيويةالأ:  3–3–3

تم تلقي  التربة بتراويز الأةمد  الحيوية  آذار، 62على شو  دفعة واحد  بتاري   أُضييت إذالمقارنة 
ضافة التراويز المةت دمة و لطها إمن  لا  ( البيتموس)محم  بالوةط الغذائ   ف   ور  مةحوب

مع ومية من التربة الرطبة ثم جرأ عم  حير  حو  الةاب الرئيس دا   و  ةندانة حو  الشتلات 
بالتربة ورويت  غطيتقريبة من الجذور ثم  ةم 61بعمب  ةم من ةاقها الرئيس 21وعلى بعد 

 :ه  ةمد  الحيوية المضافةوالأ، شر الشتلات بعد ذلك مبا
يمون  وهو م  ب حيوي ،غم لو  ةندانة 2و 0 ينبالترويز أُضيف  (Biogeain)بيوجين  -2

 المثبتة للنتروجين الجوي بوترياال أعداد وبير  من يحتوي على اةتعماله لجميع المحا ي  البةتنية
(Azotopacter chroococcum + Azosperillium brasilense)2لغ وميتها ف  الةماد ، وتب× 

وزار  الزراعة / الةماد من إنتاج وحد  الم  بات الحيوية ف  مروز البحوث الزراعية غم،/221
 .جامعة المنيا/ الم رية تحت إشراف قةم الوراثة ف  ولية الزراعة

وهو م  ب حيوي  ،غم لو  ةندانة21و 5 ينبالترويز  أُضيف (Potasiomag)بوتاةيومياج  -6
من الةماد  غم،/2121 ×2إذ تبلغ وميتها ف  الةماد ( Bacillus circulans)وتريا يحتوي على ب

وزار  الزراعة الم رية تحت إشراف قةم /إنتاج وحد  الم  بات الحيوية ف  مروز البحوث الزراعية
 .جامعة المنيا/ الوراثة ف  ولية الزراعة

ناتج عن عملية   ب حيويوهو م  ،غم لو  ةندانة2بالترويز ضيف أُ ( Fulzyme)فولزايم  -0
 إذ (Pseudomonas putidaو Bacillus subtilis) نافعة يحتوي على بوتريا ت مر بوتيرية مميز ،

 Amylaseو Proteaseنزيمات مث  غم، وما يحتوي على بعض الأ/2221 ×6تبلغ وميتها ف  الةماد 

الةماد لةايتوواينينات، من منظمات النمو والجبرلينات وا %1.3 فضلا  عن Lipaseو  Chitinaseو
 .الأمريوية JH Biotech, Incمن إنتاج شروة 

 
 
 



 

 

 مكونات السماد العضوي السائل نيوترغرين( 3)جدول ال                      
                                                                   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :الدراسة تصميم : 3-4

ت ميم القطاعات  مف  تجربة عاملية باةت دا المنشقة لواح المنشقةنظام الأبتم تنييذ الدراةة 
وبثلاثة عوام   .R.C.B.D (Completely Randomized Block Design) الواملة العشوائية

 : ه 
 ( الالواح الرئيةية (. ) نيةان 21و 6( )موعدين ربيعيين) موعد التطعيم -2
 (الالواح الثانوية . ) (2-شتلة.غم 01و ير )بمةتويين  NPKالتةميد الويمياوي   -6
 (الالواح تحت الثانوية : ) والعضوي بةبعة مةتويات وه التةميد الحيوي  -0
 . ير - أ

 .(2- ةندانة .غم 2و 0)بمةتويين  (Biogeain)بيوجين  -ب 
 .(2- ةندانة .غم 21و 5)بمةتويين  (Potasiomag)بوتاةيومياج  -ج 
 .(2- ةندانة .غم 2)بمةتوأ واحد ( Fulzyme)فولزايم  -د 
 (.2-لتر.م  2) بمةتوأ واحد Nutrigreen نيوترغرينالةماد العضوي الةائ   -ه 

شتلات للوحد  التجريبية  5وباةت دام  معاملة وبثلاث موررات 62وبذلك يوون عدد المعاملات 
 شتلة 061=5×0×1×6×6الواحد  وبذلك يوون عدد الشتلات المةت دمة ف  هذف الدراةة 

 :الصفات المدروسة:  3-5
ةاس عدد الطعوم الناجحة لو  معاملة ف  ألى حةبت ع :النسبة المئوية للطعوم الناجحة:  3-5-1

ةاس نمو أجراء عملية التطعيم لولا الموعدين، ةجلت نةبة النجاح على إمن ( شهرين)و  مورر بعد 
 :تيةال ضري واعتمدت المعادلة الا   الطعوم وظهور اليرع

 
 100×           =النسبة المئوية للطعوم الناجحة 

 

 )%(النسبة  المكون
 2.11 نتروجين عضوي

 2.11 نتروجين عضوي ذائب في الماء
 23.31 كاربون عضوي

 33.31 ن مجموع المادة العضويةإأي 
 31.11 (حامض اميني 13)أحماض أمينية 

 23.31 مجموع المادة العضوية الذي يحتويه السماد

   ةعدد الطعوم الناجح

 العدد الكلي للشتلات 

 المطعمة

 



 

 

 :ت و  وشملت الا  ية شهر تشرين الأقيةت هذف ال يات ف  نها :النمو الخضري صفات :3-5-2
من ف  قياس هذف ال ية اةتعم  شريط القياس المتري : (سم)النامية  الطعوم طول:  3-5-2-1

 .الناج  من التطعيم لى أعلى قمة اليرعإ   الطعم بالأمنطقة ات ا  
وعلى ارتياع لقياس قطر الطعوم  Vernierالقدمة  اةتعملت: (ملم) النامية الطعوم قطر:  3-5-2-2
معد  لو  الةم من منطقة التطعيم لو  شتلة وحةب معد  القطر لو  وحد  تجريبية ثم اةت رج  5

 .  معاملة
م حةب معد  عدد لو  وحد  تجريبية ثو لو  شتلة  الأورابتم حةاب عدد : الأوراقعدد :  3-5-2-3

 .الأوراب للمعاملة
لو   نمواتمعد  عدد ال ثملو  شتلة  نموات ال ضريةتم حةاب عدد ال: عدد النموات:  3-5-2-4

 . معد  لو  معاملةالاةت رج و مورر 
تم حةاب المةاحة الورقية ف  نهاية التجربة بحةابها لو   :(2سم)مساحة الورقة الواحدة :  3-5-2-5

ف للورقة ةاس الوزن الجاأعلى ( 1965 ،وآخرون Dvornic)شتلة ف  المورر وفب ما جاء به 
وعلى فرع للأ من الجزء الوةط  وراب واملة الاتةاعأ 5بأ ذ والجزء المقطوع المعلوم المةاحة 

 Cork)بثاقب اليلين  الأورابثم ثقبت عناب عنها وتم ف   الأمن و  وحد  تجريبية ارتياعات م تلية 

borer )سم 1) للح و  على أقرا  معلومة المةاحة
 الأورابم تجييف وت، من الأوراب المقطوعة( 6

مْ لحين  11رجة حرار  وياس ورقية مثقبة ف  فرن على دأوالمربعات و  على جهة بعد وضعها ف  
 -:تية ومن ثم حةب معد  مةاحة الورقة للشتلة الواحد  وفب المعادلة الا   ،ت الوزناثب
 

سم)مساحة المربع المقطوع × ( غم)الوزن الجاف لأوراق الشتلة                                                 
2
) 

سم)مساحة الورقة الواحدة 
2

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          ( =

 (غم)مقطوعة الوزن الجاف للمساحة ال                                                                 



 

 

خطوات تنفيذ معاملات الدراسة في الظلة الخشبية (1)صورة 

 موقع اجراء البحث   -1 نقل الشتلات للسنادين البلاستيكية   -2 للسنادينخدمة الشتلات بعد نقلها   -3

 تهيئة الطعوم    -4 اجراء عملية التطعيم    -3 نجاح عملية التطعيم  -6

المجموع الجذري لشتلات مسمدة بالأسمدة  – 2

 الحيوية
 اضافة السماد العضوي السائل – 7 الحيوية والأسمدةمركب اضافة السماد ال – 2

1 2 



 

 

تم حةاب المةاحة الورقية لو  شتلة حةب المعادلة : (2سم)المساحة الورقية للشتلات  : 3-5-2-7
- :تيةالا  

 .معد  عدد الأوراب للشتلة× ( 6ةم) معد  مةاحة الورقة( = 6ةم)المةاحة الورقية للشتلة 
أوراب ميين ويي  وحييد   21قيةييت ميين  ييلا  أ ييذ  :(غييم)الــوزن الطــري والجــاف لــلأوراق :  3-5-2-6

حتييى ( 6122المو ييل  ، ) ° م11حييرار   يذ( Oven)تجريبييية ووزنهييا ثييم تجيييهييا فيي  فييرن وهربييائ  
 .(غم)ثبات الوزن لقياس الوزن الجاف للأوراب 

قيةييت مين  ييلا  قةيمة الييوزن الجياف لييلأوراب عليى الييوزن  :لـلأوراقالمــادة الجافــة نسـبة :  .-3-5-2
 .211الطري لها وضرب الناتج ف  

 :ت و  وشملت الا  ية شهر تشرين الأقيةت هذف ال يات ف  نها :الجذريصفات النمو  : 3-7
 لي  مين الطيين غةليت جيذور العينيات بالمياء للت :الوزن الطري والجاف للمجموع الجذري:  3-7-1

العاليب بهيا ثيم قطعيت مين منطقية ات الهيا بالةياب ثيم وزنيت باةتعما  مييزان حةياس ثم تجيييها ف  
 .(غم)حتى ثبات الوزن لقياس الوزن الجاف للمجموع الجذري ° م11حرار   يذ( Oven)فرن وهربائ  

قةمة الوزن الجاف للمجموع قيةت من  لا   :نسبة المادة الجافة للمجموع الجذري:  3-7-2
 .211الجذري على الوزن الطري لها وضرب الناتج ف  

 -:الصفات الكيميائية:  6–3

ــــــدرات  الأوراقمحتــــــوى :  3-6-1 تييييييم تقييييييدير ومييييييية الوربوهيييييييدرات الولييييييية فيييييي   (:%)مــــــن الكربوهي
غيييييييييم مييييييييين مةيييييييييحوب العينييييييييية الجافييييييييية  1.6إذ أ يييييييييذ ، Joslyn (2211)باةيييييييييتعما  طريقييييييييية  الأوراب

م  لميييييد   21ووضيييييعت العينييييية فييييي  حميييييام ميييييائ  ( N)2ولورييييييك و ر ييف ليييييه محليييييو  حيييييامض البضيييييأو 
دقيقيييية  25دقيقيييية وتوييييررت هييييذف العملييييية ثييييلاث مييييرات وفيييي  ويييي   ميييير  أجييييري طييييرد مروييييزي لمييييد   21

مييييي   211دقيقييييية ثيييييم جميييييع المحليييييو  الرائيييييب فييييي  دورب حجمييييي  وأومييييي  إليييييى / دور   0111وبةيييييرعة 
ميييي  ميييين محلييييو  اليينييييو   2  ميييين المحلييييو  الم يييييف وأضيييييف لييييه ميييي2بإضييييافة الميييياء المقطيييير وأ ييييذ 

للمحاليييييي  بالمطيييييياف الضيييييوئ   الامت يييييا مييييي  مييييين حيييييامض الوبريتييييييك المرويييييز ثيييييم قيييييرأ  5و% 5
Spectrophotometer   نيييييييييييييانومتر وحةيييييييييييييبت النةيييييييييييييبة المئوييييييييييييييية  021وعليييييييييييييى طيييييييييييييو  ميييييييييييييوج

  -: تيةالا  للوربوهيدرات الولية من المعادلة 
                            

 التخفيفات× التركيز                                              
 111× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                

    وزن العينة   × مل 1×  1111                                    
فييي  قيُييدر فييي  الظلييية ال شيييبية ب يييور  مباشييير  : مـــن الكلورفيـــل  لـــلأوراقالمحتـــوى النســـبي  : 6-2–3

يابييان   Minolta SPAD-502منت ييف شييهر آب بواةييطة جهيياز قييياس الولوروفييي  المحمييو  نييوع 



 

 

ذات لعشييير  قيييراءات لأوراب بالغييية  ا  حةيييابي ا  ، حُةيييب متوةيييط(Bassuk ،2111و  Felixloh) المنشيييأ
 .ةي  القمةأاء من الورقة ال امةة مةاحة متواملة ابتد

تييييم حةيييياب النةييييبة المئوييييية للبييييروتين فيييي  أوراب النباتييييات : المحتــــوى النســــبي للبــــروتين  : 6-3–3
، x 6.25 (A.O.A.Cالنةييييييبة المئوييييييية للنتييييييروجين % = نةييييييبة البييييييروتين:  تيييييييةحةييييييب المعادليييييية الا  

1971.) 

 :كيز العناصر الغذائية في الأوراقتر :  .–3
جمعت عشر أوراب من شتلات البرتقا  الناجحة التطعيم موتملة النمو والناضجة والنشطة 

ثم غةلت بالماء  لو  وحد  تجريبية ف  الأةبوع الثالث من شهر آب من منت ف الأفرع فةلجيا  
 بعد التينشيف وضعت ف  أوياس ورقية مثقبة، و بها من الأتربة وبقايا المبيدات العادي لإزالة ما علب

بعدها طحنت ةاعة ولحين ثبات الوزن  72م لمد  ° 71بدرجة حرار   Ovenوجييت ف  فرن وهربائ  
 H2SO4غم منها وهضمت باةت دام حامض  الوبريتيك 1.4تم وزن بواةطة الطاحونة الوهربائية، 

، Ullrichو  Johnson)على التوال   لو  منهما 1:4المروزين وبنةبة  HClO4والبيروولوريك 

قدرت ثم م  بالماء المقطر وحيظت النماذج ف  عبوات بلاةتيوية   51ثم  ييت إلى  (1959
 :  الهضم وفب طرب التقدير المتبعةالعنا ر الغذائية ف  محلو 

المو وفة  Microkjeldahl))مايوروولداه  تم تقديرف باةتعما  جهاز :  % النتروجين:  1-.–3
 (.Raghupathi ،1999و  Bhargava)قب   من
ةووربيك وقيس مونيوم وحامض الأتم تقديرف اليةيور باةتعما  مولبيدات الأ:  % الفسفور:  2-.–3

 .نانوميتر 882على طو  موج   Apel PD-303نوع  Spectrophotometerبواةطة جهاز 
وفب الطريقة المقترحة من  Flame-photometerتم تقديرف بجهاز اللهب :  % البوتاسيوم:  3-.–3

 .Hanson (1998) و Horneck قب  

وفب الطريقة المقترحة من  Flame-photometerتم تقديرف بجهاز اللهب  :%  الصوديوم:  4-.–3
 .Hanson (1998) و Horneck قب  

 

تم تقدير ترويز و  من عن ري الحديد وال ار ين  -: (1-لتر.ملغم)والزنك الحديد :  5-.–3
غم لو  مورر وهضمت  1.5عينة مطحونة بوزن  بأ ذوذلك  الأورابف  ( ماد  جافة2-وغم.لغمم)

ن ألى إ% 11م  من حامض البيروولوريك ترويز  0م  من حامض النتريك و 5العينات باةت دام 
لى الحجم المطلوب وتم التقدير باةت دام جهاز إثم اوملت العينة بالماء المقطر   ب  المحلو  رائقا  أ

 وفب الطريقة الوارد  ف ( Atomic Absorption Spectro photometer)مت ا  الذري الأ
   (.6122المو ل ، )



 

 

تحلي  لتربة الشتلات المطعمة ف  الأجريت عملية  :تركيز العناصر الغذائية الجاهزة في التربة :  2–3
 : تيةالا  لتقدير العنا ر  (تشرين الاو ) نهاية الموةم

باةت دام جهاز الولدا  وحةب الطريقة قُدر :  (:تربة 2-وغم.ملغم)جاهزجين الالنترو :  1–2–3
 Mulvaney (1982 .)و  Bremnerالمعتمد  من قب  

باةت دام جهاز المطياف  قُدر (:تربة 1-وغم.ملغم)الفسفور الجاهز:  2–2–3
Spectrophotometer   حةب الطريقة المو وفة فPage  (.1982) نريآ و 

باةت دام جهاز قياس العنا ر باللهب  قُدر: (تربة 2-وغم.ملغم)تاسيوم الجاهزالبو : 3–2–3
(Flame Photometer )  حةب طريقةJackson (1958.) 
الرقم الهيدروجين  ف  مةت ل  التربة باةتعما  جهاز  قُدر : pHالرقم الهيدروجيني :  4–2–3

pH-meter (multiline P4/set-2)  وحةب ما ورد فPage   (.1982) نير آ و   
  -:التحليل الاحصائي :  10–3

SAS/STAT  (2001 )ل  ضمن برنامجباةت دام الحاةوب الا   ح ائيا  إحللت النتائج 
  ٪5عند مةتوأ احتما   طأ  دنون متعدد الحدود  تباراوقورنت متوةطات المعاملات باةت دام 

 .2000) الله،  لفو الراوي (
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الرابعالفصل 
 النتائج والمناقشة -4

  -:النتائج 
 النسبة المئويةفي  همالتداخل بينو تأثير موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي :  4-1

 :%  للطعوم الناجحة       
وبشو  معنوي  0/  6ف   الأو تيوب موعد التطعيم  إلى( 0)تشير النتائج ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

و  00.12دين بلغت القيم للموع إذ ف  النةبة المئوية للطعوم الناجحة 0/  21على موعد التطعيم الثان  ف  
 .على التوال %  02.06

من هذا الةماد أعلى نةبة ( 2-شتلة.غم ير )المقارنة أعطت معاملة  (NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
والت  بلغت فيها هذف النةبة  2-شتلة.غم 01معاملة  وتيوقت معنويا  على% 00.22للطعوم الناجحة وبلغت 

 .)0الجدو  % )06.02
تظهر النتائج أن معظم معاملات الأةمد  الحيوية تيوقت معنويا  على  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية 

انة ةند.غم 21و  بيوجينالةندانة من ةماد .غم 2و ا ة معاملت   لطعوم الناجحةانةبة معاملة المقارنة ف  
قياةا  بمعاملة المقارنة والت  أعطت % 05.11، إذ بلغت قيم هذف ال ية للمعاملتين بوتاةيومياجمن ةماد ال

 (.0الجدو  % )65.11أق  قيم وبلغت 
أن معاملة التدا   ( 0)يلاحظ من الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

تيوقت معنويا  على بقية التدا لات  الأو موعد التطعيم  معNPK ن ةماد م 2-شتلة.غم ير بين ترويز 
ف  حين وانت أق  قيمة لهذف ال ية بين ترويز % 50.00وأعطت أعلى نةبة مئوية للطعوم الناجحة وبلغت 

 %. 62.51وبلغت ف  موعد التطعيم الثان   NPK من ةماد  2-شتلة.غم 01
إضافة الةماد الحيوي  أعطت معاملة :لأسمدة الحيوية والعضويةتأثير التداخل بين موعدي التطعيم وا

ف  موعد التطعيم الأو  اعلى نةبة مئوية للطعوم الناجحة وبلغت  2-ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجال
بيوجين الوتيوقت معنويا  على جميع معاملات التدا   باةتثناء معاملت  إضافة الةماد الحيوي % 21.11

، ف  (0الجدو  )ف  موعد التطعيم الأو  إذ لم يون هناك فروب معنوية بينهما  ةندانة.غم 2و  0بالترويزين 
حين وانت أق  قيمة لهذف ال ية نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة للاةمد  الحيوية والعضوية ف  موعد 

 %.61.11التطعيم الثان  وبلغت 
بلغيييييت أعليييييى قيمييييية : لأســـــمدة الحيويـــــة والعضـــــويةوا( NPK)التســـــميد الكيميـــــاوي تـــــأثير التـــــداخل بـــــين 

مييييين  2-شيييييتلة.غيييييم يييييير نتيجييييية للتيييييدا   الثنيييييائ  بيييييين تروييييييز %( 21.11) لطعيييييوم الناجحيييييةانةيييييبة لمعنويييييية 
 ييييييير تلتهييييييا معامليييييية التييييييدا   بييييييين ترويييييييز  بيييييييوجينالميييييين ةييييييماد  2-شييييييتلة.غززززززم 2وتركيززززززز  NPKةييييييماد 
وتيوقتيييييا % 52.22وبلغيييييت  بييييييوجينلاةيييييندانة مييييين ةيييييماد .غيييييم 0وتركيزززززز  NPKمييييين ةيييييماد  2-شيييييتلة.غيييييم

 (.0الجدو  )معنويا  على أغلب معاملات التدا لات الا رأ 
وانت أعلى  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

من  2-شتلة.غم ير ين نتيجة لمعاملة التدا   الثلاث  ب%( 21)قيمة معنوية للنةبة المئوية للطعوم الناجحة 



 

 

ف  موعد التطعيم الأو  وقد ةجلت تيوقا   بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  2-ةندانة.غم NPK+ 21 ةماد 
+ NPK من ةماد  2-شتلة.غم ير معنويا  على جميع التدا لات الثلاثية باةتثناء التدا   الثلاث  بين 

 (.0الجدو  )موعد التطعيم الأو  + تراويز ةماد البيوجين 
 

 في النسبة المئوية  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 4)جدول ال       
 .النارنج أصل لنجاح تطعيم البرتقال المحلي على                   

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *

 

 

    

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة .  الحيوية والعضوية الأسمدة
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 صفر

 بيوجين
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 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 الموعد
X 
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
26.67 
 د

66.67 
 أ ب

66.67 
 أ ب

53.33 
 ب ج

81.11 
 أ

33.33 
 هييييي –ج

46.67 
 أ  53.33 د -ب 

 غم 30
33.33 

 هييييي–ج
41.11 

 هيي –ج 
41.11 

 هيي –ج 
33.33 

 هييييي –ج 
41.11 

 هيي –ج 
33.33 

 هييييي –ج
33.33 

 ب  36.19 هييييي –ج 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
21.11 
 هيييييييي

46.67 
 د -ب 

53.33 
 ب ج

41.11 
 هيي –ج 

26.67 
 د

26.67 
 د

26.67 
 ب  34.28 د

 غم 30
21.11 
 هيييييييي

21.11 
 هيييييييي

21.11 
 يهييييييي

41.11 
 هيي –ج 

33.33 
 هييييي –ج 

26.67 
 د

41.11 
 ب  28.57 هيي –ج 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
31.11 
 ج  د

53.33 
 أ ب

53.33 
 أ ب

43.33 
 ب ج

61.11 
 أ

33.33 
 ج  د

41.11 
 ب ج

 موعد التطعيم

 أ  44.76
الموعد 
 الثاني

21.11 
 د

33.33 
 ج  د

36.66 
 د - ب

41.11 
 ب ج

31.11 
 ج  د

26.66 
 ج  د

33.33 
 ب  31.42 ج  د

التسميد 
 الكيمياوي

X 

 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
23.33 
 د

56.66 
 أ

61.11 
 أ

46.66 
 ج -أ 

53.33 
 أ ب

31.11 
 ج  د

36.66 
 د -ب 

 NPKالتسميد 

 أ  43.81

 غم 30
26.66 
 د

31.11 
 ج  د

31.11 
 ج  د

36.66 
 د -ب 

36.66 
 د -ب 

31.11 
 ج  د

36.66 
 ب  32.38 د -ب 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
25.11 
 ج

43.33 
 أ

45.11 
 أ

41.66 
 أ

45.11 
 أ

31.11 
 ب ج

36.66 
 أ ب



 

 

صفات النمو     في همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير:  2–4

 .الخضري
 : (سم)النامية  الطعوم طول:  4-2-1

على الموعد الثان   تيوب معنويا   الأو الموعد أن  (5)تبين النتائج الوارد  ف  جدو   :تأثير موعدي التطعيم
عطى أق  معد  وبلغ أبالموعد الثان  الذي  ةم قياةا   62.20ية بلغ على معد  لهذف ال أوأعطى 
 .ةم62.21

تيوقت  2-شتلة.غم ير  معاملة المقارنةأن ( 5)تؤود النتائج ف  الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
ةم عند 62.20ةم ف  حين بلغت  62.11وأعطت أعلى معد  بلغ  2-شتلة.غم 01معنويا  على معاملة 

 .2-شتلة.غم 01فة الةماد الويمياوي بترويز إضا
 بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  2-ةندانة.غم 5ةجلت المعاملة الةمادية  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
ةم متيوقتا معنويا على معظم المعاملات الا رأ ، علما ان اق   00.11أعلى معد  من هذف ال ية وبلغ 

 (.5الجدو  )عاملة المقارنة ةم  وان لم61.20معد  وبلغ 
أن أعلى ( 5)يلاحظ من نتائج الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

ف  موعد  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير ةم نتيجة للتدا   الثنائ  بين 06.62معد  من هذف ال ية بلغ 
 .ت الثنائية الأ رأالتطعيم الأو  وقد تيوب معنويا  على جميع التدا لا

أن معاملة التدا   ( 5)تشير نتائج الجدو   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
مع موعد التطعيم الاو  أعطت أعلى قيمة  2-ةندانة.غم 5بترويز  بوتاةيومياجالةماد الحيوي بين إضافة 

ةم نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة 61.11ى قيمة وبلغت ةم قياةا  بأدن02.11معنوية لهذف ال ية وبلغت 
 .من الأةمد  الحيوية والعضوية ف  موعد التطعيم الثان 

أعطت معاملة التدا   بين  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
أعلى قيمة  بوتاةيومياجالةماد الحيوي  من 2-ةندانة.غم 5تركيز +  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير ترويز 

ةم وقد تيوقت على أغلب هذف التدا لات  ا ة معاملة التدا   بين 02.00معنوية لهذف ال ية وبلغت 
 سم19.16والأسمدة الحيوية والعضوية إذ اعطت أدنى قيمة لهذه الصفة وبلغت  NPKالمقارنة لو  من ةماد 

 .،(5الجدو  )
تشير النتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي التطعيم و  تأثير التداخل بين موعدي

من  ةندانة.غم 5ترويز +  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير  التدا   بين معاملةأن  إلى( 5الجدو  )ف  
ز تروي+  NPKمن ةماد  2-شتلة.غمتلتها معاملة  ير  الأو بوتاةيومياج ف  موعد التطعيم الةماد الحيوي 

أعلى القيم لهذف ال ية وبلغتا ةجلتا  الأو بوتاةيومياج ف  موعد التطعيم من الةماد الحيوي  ةندانة.غم 21
على عدد من المعاملات ومنها التدا   بين معاملة  معنويا  ةم وقد تيوقتا 02.00و  02.22على التوال  

 .التطعيمالحيوية والعضوية  لا  موعدي  الأةمد و  NPKلو  من ةماد  المقارنة



 

 

 طول نمواتفي والتداخل بينهم موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 3)جدول          
 .النارنج النامية على أصل( سم)طعوم البرتقال المحلي                     

 %.5ق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فرو*                    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة .  الحيوية والعضوية الأسمدة

 مقارنةال

 صفر

 بيوجين

 غم 3

 بيوجين

 غم 7

 جبوتاسيوميا

 غم 5

 بوتاسيومياج

 غم 10

 فولزايم

 غم 1

 نيوترغرين

 1-لتر.مل 7

 X  الموعد
 التسميد
NPK 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
21.11 
 و ز

31.83 
 هيييي –أ

33.51 
 ج-أ

38.66 
 أ

38.33 
 أ

31.16 
 و-أ

33.51 
 أ  32.28 ج -أ 

 غم 30
23.33 

 ز -ج 
25.66 

 ز -ب
29.51 

 و -أ 
33.33 

 د -أ 
28.88 

 و -أ 
25.16 

 ز -ب
22.94 

 ب  26.97 ز -د 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
18.33 
 ز

25.16 
 ز -ب

28.51 
 ز -أ 

34.11 
 أ  ب

31.16 
 هيييي –أ 

27.11 
 ز -ب

26.66 
 ب  27.26 ز -ب 

 غم 30
21.66 
 ز-هييييييي 

27.33 
 ز -ب

26.66 
 ز -ب 

31.11 
 و -أ 

26.66 
 ز -ب 

23.33 
 ز -ج 

31.11 
 ب  26.68 هيييي –أ 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 21.66 الأولالموعد 
 د هييييييي

28.75 
 ب ج

31.51 
 ج -أ 

36.11 
 أ

33.61 
 أ ب

27.66 
 د -ب 

28.91 
 د -ب 

 موعد التطعيم

 أ  29.63
الموعد 
 الثاني

21.11 
 هيييييييي

26.25 
 هيييييي–ج

27.58 
 د -ب 

32.11 
 ج -أ 

28.91 
 ب ج

25.16 
 هييييي –ج

28.88 
 ب 26.97  ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
19.16 
 و

28.51 
 هييييي–ب

31.11 
 د  -أ 

36.33 
 أ

34.75 
 أ ب

28.58 
 هييييي–ب

31.18 
 د  -أ 

 NPK التسميد

 أ  29.77

 غم 30
22.51 
 هييييييي و

26.51 
 هيييييي–ج

28.19 
 هييييي –ب

31.66 
 ج -أ 

27.77 
 هييييي –ب

24.25 
 و -د 

27.12 
 ب 26.83  هييييييي –ج

 الحيوية والعضوية الأسمدة
21.83 
 د

27.51 
 ب ج

29.54 
 ج -أ 

34.11 
 أ

31.26 
 أ ب

26.41 
 ج

28.55 
 ب ج



 

 

 :(ملم)قطر الطعوم النامية :  4-2-2
 ية  عدم وجود فروب معنوية بين موعدي التطعيم ف  (2)يتبين من نتائج الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

  .قطر الطعوم 

عدم وجود فروب معنوية ما بين معاملة اضافة ( 2)ج الجدو  أظهرت نتائ :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .بقيم هذف ال ية( معاملة المقارنة)وعدم الاضافة   2-شتلة.غم 01
 ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجالبةماد  تيوقت معاملة التةميد الحيوي :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

بمعاملة المقارنة الت  أعطت أق  معد   قياةا  ملم  0.12بلغ  يةالنام عطت أعلى معد  لقطر الطعومأو  معنويا  
 .(2الجدو  ) ملم 6.50 بلغ
ن معاملة أ (2الجدو ) نتائج وض ت (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و  

قطر أعطت أعلى معد  ل الأو ف  موعد التطعيم NPK من ةماد  2-شتلة.غم ير التدا   بين ترويز 
 NPK من ةماد  2-شتلة.غم ير ترويز متيوقتا معنويا على معاملة التدا   ملم  0.25بلغ و  النامية الطعوم

 .ملم 0.00والت  أعطت أق  معد  لقطر الطعوم بلغ  ف  موعد التطعيم الثان 
ي لهذف تم الح و  على أعلى تيوب معنو  :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

-ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجالملم نتيجة للتدا   الثنائ  بين إضافة الةماد الحيوي  0.52ال ية وبلغ 

ف  موعد التطعيم الأو  وقد ةج  تيوقا  معنويا  على معظم التدا لات  ا ة معاملة المقارنة من هذف  2
ملم للموعدين الأو  والثان   6.02و  6.22لغت الأةمد  ف  ولا الموعدين إذ اعطت أق  القيم لهذف ال ية وب

 (.2الجدو  )على التوال 
 أن (2الجدو ) بيّنت نتائج :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

 2-شتلة.غم ير ملم نتيجة للتدا   الثنائ  بين ترويز  0.60 النامية بلغت لقطر الطعوم ةمعنوي قيمةعلى أ
على عدد من  معنويا   وقد ةج  تيوقا   بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم NPK +5 من ةماد 

الحيوية  الأةمد معاملة المقارنة من  مع( NPK)التةميد الويمياوي التدا لات و ا ة تدا   تراويز 
 .والت  أعطت أق  القيم من هذف ال ية والعضوية

أظهرت نتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي و  تأثير التداخل بين موعدي التطعيم
من  2-شتلة.غم ير ملم وح   نتيجة للتدا   بين  0.21أن أعلى معد  لقيم هذف ال ية بلغ ( 2الجدو  )

ف  موعد التطعيم الأو  لونه لم يتيوب معنويا   بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم NPK +21 ةماد 
معاملة المقارنة من ( + NPK)التةميد الويمياوي تدا   تراويز  على بعض التدا لات الثلاثية  ا ة إلا

 .ولولا الموعدين إذ ةجلت أق  القيم من  ية قطر الطعوم الحيوية والعضوية الأةمد 



 

 

 قطر في  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 6)جدول           
 .النارنج أصلالنامية على ( ملم)نموات طعوم البرتقال المحلي                      

 % .5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                  

 

 
 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة .  الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 الموعد
X 
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
2.16 
 و

4.26 
 ج -أ

4.33 
 ج-أ

4.33 
 ج -أ 

4.61 
 أ

3.75 
 هيييييي –أ 

3.55 
 أ   3.85 هيييييي –ب 

 غم 30
3.16 

 و -د
3.51 

 هيييييي–ب
3.53 

 هيييييي –ب
3.45 

 هيييييي –ب 
4.43 
 أ ب

3.31 
 هيييييييي –ج

3.43 
 أ ب  3.53 هيييييي –ب 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
2.16 
 و

3.81 
 د -أ 

3.55 
 هيييييي –ب

4.15 
 ج -أ 

3.41 
 هيييييي –ب 

3.51 
 هيييييي –ب

3.49 
 ب  3.43 هيييييي –ب 

 غم 30
2.76 
 هييييييي و

3.88 
 د -أ 

3.45 
 هيييييي –ب

4.11 
 د -أ 

3.91 
 د -أ 

3.11 
 د هيييييييييي

3.73 
 أ ب  3.55 هيييييي –أ 

 وعدالم
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الموعد
 الأول 

2.61 
 د

3.88 
 ج -أ 

3.93 
 ج -أ

3.89 
 ج -أ 

4.51 
 أ

3.53 
 ب ج

3.49 
 ب ج

 موعد التطعيم

 أ  3.69
الموعد 
 الثاني

2.46 
 د

3.85 
 ج -أ 

3.51 
 ب ج

4.18 
 أ ب

3.65 
 ب ج

3.31 
 ج

3.61 
 أ  3.69 ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة

 ةحيويال
 والعضوية

 صفر
2.16 
 هييييييييي

4.14 
 أ ب

3.94 
 أ ب

4.24 
 أ

4.11 
 أ ب

3.62 
 ج -أ 

3.52 
 د -ب 

 NPKالتسميد 

 أ  3.64

 غم 30
2.91 
 د

3.69 
 ج -أ 

3.49 
 د -ب 

3.73 
 ج -أ 

4.16 
 أ ب

3.21 
 ج  د

3.58 
 أ  3.54 ج -أ 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
2.54 
 د

3.86 
 ج -أ 

3.71 
 ج-أ

3.98 
 أ ب

4.18 
 أ

3.41 
 ج

3.55 
 ب ج



 

 

 : أوراق الطعوم الناميةدد ع:  4-2-3
أن موعد التطعيم الأو  تيوب ف  إعطاء أعلى معد  ( 1)نلاحظ من نتائج الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 01.52ورقة قياةا  بموعد التطعيم الثان  الذي أعطى أق  معد  لعدد الأوراب بلغ  00.22لهذف ال ية بلغ 
 .ورقة
من  (2-شتلة.غم ير )تيوب معاملة المقارنة ( 1)أظهرت نتائج الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي  

ب ية معد  عدد الأوراب إذ بلغت قيم هاتين المعاملتين  2-شتلة.غم 01معنويا  على معاملة  NPKةماد 
 .ورقة على التوال  01.51و  00.26

 01.01أن أعلى قيمة معنوية لهذف ال ية بلغت ( 1الجدو  )تبين نتائج  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
ورقة  60.12ف  حين بلغت أق  قيمة  ةندانة.غم 5ترويز ب بوتاةيومياجورقة نتيجة لإضافة الةماد الحيوي 

 .لمعاملة المقارنة
 ير معاملة التدا   بين معاملة عطت أ (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

زياد  معنوية عن جميع التدا لات وبلغت قيمة هذف  الأو ف  موعد التطعيم  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم
 .(1الجدو  )  رأورقة مقاب  عدم وجود فروب معنوية بين التدا لات الأ 01.21 ال ية

 ن معاملةأ (1الجدو  ) من نتائج لوحظ :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
على أحققت ف  موعد التطعيم الأو   ةندانة.غم 5بترويز  بوتاةيومياجالتدا   بين إضافة الةماد الحيوي 

ورقة  لافا  للتدا   بين معاملة المقارنة ف  موعد التطعيم الثان   41.51بلغت  الأورابقيمة معنوية ف  عدد 
 .ورقة 21.66الت  أعطت أق  قيمة وبلغت 

النتائج الوارد  ف  الجدو   تبين :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
 NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير لمعاملة التدا   بين معاملة  وان نتيجة الأورابعدد لعد  م اعلى نأ (1)

من جراء تنييذ هذف المعاملة  الأورابإذْ بلغ عدد  بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم 5ترويز  مع
الحيوية  الأةمد و  لمعاملة التدا   بين معاملة المقارنة لو  من التةميد الويمياوي قياةا  ، ورقة 41.51

 .ورقة 22.16وبلغ  الأورابق  معد  لعدد أعطت أوالعضوية والت  
عطى أ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

ف   بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم 5ترويز +  NPKمن ةماد  2-شتلة. ير غم التدا   بين
وقد تيوب معنويا  على معظم ورقة  01.11للنباتات المعاملة بلغ  الأورابأعلى عدد من  الأو موعد التطعيم 

ة ف  موعد الحيوية والعضوي الأةمد و  NPKالتةميد الويمياوي التدا لات  ا ة الناتجة من تدا   تراويز 
 (.1الجدو  )التطعيم الثان  

 



 

 

 عدد أوراقفي  همالتداخل بينو  م والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضويموعد التطعي تأثير( 7)جدول          
     النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على                      

 %  .5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة. الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد

 NPKالتسميد 

 الأولالموعد 
2/4 

 صفر
26.11 

 ح -هيييييي
37.19 

 د -ب 
41.16 

 ج -أ
47.11 
 أ

41.66 
 أ ب

35.83 
 هيييييي–ب

35.83 
 أ  37.67 هيييييي –ب 

 غم 30
25.11 

 ح -و 
31.11 

 ز -د 
31.51 

 ز -ج 
36.11 

 د -ب 
29.44 

 ز -د 
29.66 

 ز -د
32.33 

 ب  31.56 ز -ب 

 الثانيالموعد
16/4 

 صفر
18.33 
 ح

33.55 
 و -ب 

31.41 
 ز -ج 

34.11 
 و -ب 

33.33 
 و -ب 

32.88 
 و -ب 

31.81 
 ب  31.57 ز -ج 

 غم 30
23.11 
 ز ح

32.66 
 ز -ب 

31.22 
 ز -د 

32.51 
 ز -ب 

34.11 
 و -ب 

31.11 
 ز -ج 

31.44 
 ب 31.59 ز -ج 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
25.51 
 ج د

33.59 
 ب

35.83 
 أ ب

41.51 
 أ

35.55 
 أ ب

32.75 
 ب

34.18 
 ب

 موعد التطعيم

 أ  34.11

 الثانيالموعد
21.66 
 د

33.11 
 ب

31.31 
 ب ج

33.25 
 ب

33.66 
 ب

31.94 
 ب

31.13 
 ب  31.58 ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة

 ةلحيويا
 والعضوية

 صفر
22.16 
 د

35.37 
 ج -أ 

35.29 
 ج -أ 

41.51 
 أ

37.83 
 أ ب

34.36 
 ج -أ 

33.32 
 ب ج

  NPKالتسميد 

 أ  34.12

 غم 30
24.11 
 د

31.33 
 ب ج

31.86 
 ج

34.25 
 ج -أ 

31.38 
 ب ج

31.33 
 ج

31.88 
 ب  31.57 ب ج

 الحيوية والعضوية الأسمدة
23.18 
 ج

33.35 
 أ ب

33.17 
 أ ب

37.37 
 أ

34.61 
 أ ب

32.34 
 ب

32.61 
 ب



 

 

 :عدد النموات :  4-2-4
إلى عدم وجود فروب معنوية بين  (8)جدو   ف  أشارت نتائج التحلي  الإح ائ  :تأثير موعدي التطعيم

 .الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  والشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  ب ية عدد النموات
وجود ا تلاف معنوي من  لا   NPKالتةميد الويمياوي تراويز أظهرت  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

و  2.10هذف ال ية وقد بلغت قيمهما على التوال  ب 2-شتلة.غم 01على ترويز  2-شتلة.غم ير تيوب ترويز 
 (. 2الجدو  )نمو  2.00

 5 بترويز بوتاةيومياج الةماد الحيويأن معاملة ( 2)تبين نتائج الجدو   :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
الت  نمو مقارنة بالشتلات المطعمة  6.12أعطت أعلى قيمة معنوية ب ية عدد النموات وبلغت  2-ةندانة.غم

 2.10والت  أعطت أق  قيمة لهذف ال ية بلغت ( المقارنة)لم يُضف لها تراويز الأةمد  الحيوية والعضوية 
 .نمو

( 2)أودت النتائج الموضحة ف  الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
أعطى أعلى  NPKمن ةماد  2-شتلة.غمر  يترويز + أن التدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  

 .نمو مةجلا تيوقا  معنويا  على بقية التدا لات الا رأ 2.20قيمة ل ية عدد النموات بلغ 
أعطى التدا   بين إضافة الةماد الحيوي  :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

ف  الموعد الأو  اعلى القيم المعنوية لعدد النموات بلغ  للشتلات المطعمة 2-ةندانة.غم 0بيوجين بترويز 
نمو ف  حين وانت أق  القيم لهذف ال ية نتيجة للتدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  والت   6.62

 (.2الجدو  ) (المقارنة)لم يضاف لها اي من تراويز الأةمد  الحيوية والعضوية 
( 2الجدو )أشارت النتائج ف   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)ياوي التسميد الكيمتأثير التداخل بين 

الةماد من  ةندانة.غم 5 ترويز+  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير إلى أن معاملة التدا   بين ترويز 
نمو وقد تيوقت  6.21ةجلت أعلى المتوةطات المعنوية ل ية عدد النموات بلغت  بوتاةيومياج الحيوي

 .يع التدا لاتمعنويا  على جم
تيوقت معاملة  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

من  ةندانة.غم NPK  +0من ةماد  2-شتلة.غم ير + الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو   التدا   بين
نمو تلتها معاملة  6.22دد النموات بلغ معنويا  وأعطت أعلى المتوةطات ل ية ع يوجينب الةماد الحيوي

من  ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم ير + التدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  
نمو وقد تيوقتا معنويا  على اغلب معاملات التدا    6.20واعطت  بوتاةيومياج الةماد الحيوي

 . (2الجدو  )الثلاث 



 

 

 عدد نمواتفي  همالتداخل بينو  وعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضويم تأثير( 2)جدول          
    النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على                     

 %  .5المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال  المتوسطات*                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة. الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 سيومياجبوتا
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPK التسميد

 الأولالموعد 
2/4 

 صفر
1.11 
 هيييييييييي

2.86 
 أ

2.16 
 د -أ 

2.83 
 أ

2.21 
 ج -أ 

1.11 
 هيييييييييي

1.44 
 أ  1.93 هيييييييي –ج 

 غم 30
1.11 
 هيييييييييي

1.66 
 هيييييييي –ج

1.33 
 هيييييييي –ج

1.33 
 هيييييييي –ج 

1.11 
 د هييييييي

1.44 
 هيييييييي –ج

1.11 
 ب  1.28 د هييييييي

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
1.11 
 هيييييييييي

1.33 
 هيييييييي –ج

1.33 
 هيييييييي –ج

2.77 
 أ ب

1.51 
 هيييييييي –ج 

1.66 
 هيييييييي –ج

1.33 
 ب  1.56 هيييييييي –ج 

 غم 30
1.16 

 يييييييهي –ج
1.83 

 هييييييي–ب
1.51 

 هييييييي –ج
1.33 

 هيييييييي –ج
1.51 

 هيييييييي –ج 
1.33 

 هيييييييي –ج
1.16 

 ب  1.41 هيييييييي –ج 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
1.11 
 د

2.26 
 أ

1.75 
 ج -أ 

2.18 
 أ ب

1.65 
 د -أ 

1.22 
 ج د

1.27 
 ج د

 موعد التطعيم

 أ  1.61
الموعد 
 الثاني

1.18 
 ج د

1.58 
 د -أ 

1.41 
 د -ب 

2.15 
 أ ب

1.51 
 د -ب 

1.51 
 د -ب 

1.25 
 أ  1.48 ج د

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.11 
 هييييييييي

2.11 
 ب

1.75 
 د -ب 

2.81 
 أ

1.85 
 ب ج

1.33 
 هييييييي –ج

1.38 
 هييييييي –ج 

   NPKالتسميد

 أ  1.74

 غم 30
1.18 
 د هييييييي

1.75 
 د -ب 

1.41 
 هييييي –ب

1.33 
 هييييييي –ج

1.31 
 هييييييي –ج 

1.38 
 هييييييي –ج

1.13 
 ب  1.34 هييييييي –ج 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
1.14 
 د

1.92 
 أ ب

1.58 
 ب ج

2.16 
 أ

1.57 
 ب ج

1.36 
 ج د

1.26 
 ج د



 

 

 : (2سم) مساحة الورقة الواحدة:  4-2-5
معنوي أن موعدي تطعيم الشتلات لم يون لهما تأثير  (2)توض  النتائج ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

ف   ية مةاحة الورقة الواحد  بالرغم من أن موعد التطعيم الأو  أعطى أعلى قيمة لهذف ال ية وبلغت 
 .6ةم11.21

  2-شتلة .غم 01ما بين معاملة اضافة ترويز لم تون هناك فروب معنوية : (NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .(2الجدو  ) وعدم الاضافة
أن جميع معاملات إضافة الأةمد  الحيوية ( 2)تؤود النتائج ف  الجدو   :ويةتأثير الأسمدة الحيوية والعض

والعضوية أدت إلى زياد  معنوية بهذف ال ية قياةا  بمعاملة المقارنة وأن أفض  هذف المعاملات الةمادية وانت 
اةا  بمعاملة قي 6ةم 11.12إذ أعطى أعلى قيمة معنوية بلغت  2-ةندانة.غم 2للةماد الحيوي بيوجين بترويز 

 .6ةم 52.12المقارنة والت  أعطت أدنى قيمة لهذف ال ية وبلغت 
التداطل الثنائي جميع معاملات ن ختبين النتائج  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

مساحة الورقة الواحدة  لم تطتلف معنوياً فيما بينها بصفة (NPK)التةميد الويمياوي موعدي التطعيم وتراكيز بين 

في موعد  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير وان اعلى قيمة وانت نتيجة التدا   بين معاملة , ( 9الجدول )

 . 6ةم 73.15التطعيم الأول وبلغت 
لتداطل اان ( 2)يلاحظ من نتائج الجدو   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

ف  موعد التطعيم الأو  أعطى أعلى مةاحة  2-ةندانة.غم 2فة الةماد الحيوي بيوجين بترويز إضاالثنائي بين 
وةج  تيوقا  معنويا  على معظم التدا لات ، أما اق  قيمة لهذف ال ية نتيجة  6ةم 20.22للورقة الواحد  بلغت 

لمقارنة للاةمد  الحيوية ووانت نتيجة للتدا   بين معاملة ا 6ةم 51.21لهذا التدا   الثنائ  فقد بلغت 
 .والعضوية ف  موعد التطعيم الأو 

إلى ان ( 2)تشير نتائج الجدو   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
من ةماد  2-شتلة.غم ير وانت عند التدا   بين معاملة  6ةم 26.61أعلى قيمة معنوية لهذف ال ية بلغت 

NPK  +بيوجين وقد تيوقت معنويا  على أغلب هذف التدا لات من الةماد الحيوي 2-ةندانة.غم 2يز ترو. 
حققت معاملة  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

 ةماد الحيويمن ال ةندانة.غم 2ترويز +  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير التدا   الثلاث  بين ترويز 
وةجلت تيوقا  معنويا  على جميع  6ةم 20.62بيوجين ف  موعد التطعيم الأو  أعلى معد  لهذف ال ية وبلغ 

 .(2الجدو  )التدا لات 
 

 
 
 
 



 

 

 مساحة الورقة في  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 3)جدول           
 .النارنج أصللطعوم البرتقال المحلي النامية على ( 2سم)الواحدة                      

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                

 

 
 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة. الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X  الموعد
   NPK سميدالت

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
56.16 
 ج د

65.15 
 د -ب

93.29 
 أ

79.36 
 أ ب

81.27 
 أ ب

65.11 
 د -ب 

71.81 
 أ  73.15 د -ب 

 غم 30
58.19 
 ج د

66.73 
 د -ب

75.93 
 ج -أ 

65.74 
 د -ب 

71.44 
 د -ب 

67.62 
 د -ب 

74.52 
 أ  68.45 د -ب 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
55.72 
 د

71.15 
 د -ب

71.25 
 د -ب 

69.81 
 د -ب 

73.33 
 د -ب 

68.93 
 د -ب 

66.33 
 أ  68.17 د -ب 

 غم 30
69.17 

 د -ب
66.11 

 د -ب
71.65 

 د -ب 
71.11 

 د -ب 
72.21 

 د -ب 
67.11 

 د -ب 
72.91 

 أ  69.71 د -ب 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
57.17 
 ج

65.94 
 ب ج

84.61 
 أ

72.55 
 أ ب

75.85 
 أ ب

66.31 
 ب ج

73.16 
 أ ب

 موعد التطعيم

 أ  71.81
الموعد 
 الثاني

62.41 
 ب ج

68.62 
 ب ج

71.95 
 ب

69.91 
 ب ج

72.76 
 أ ب

68.11 
 ب ج

69.61 
 أ  68.89 ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
55.94 
 د

68.15 
 د -ب

82.27 
 أ

74.58 
 ج -أ 

77.31 
 أ ب

66.96 
 د -ب 

69.17 
 د -ب 

  NPK التسميد 

 أ  71.61

 غم 30
63.63 
 ج  د

66.41 
 د -ب

73.29 
 ج -أ 

67.87 
 د -ب 

71.32 
 ج -أ 

67.36 
 د -ب 

73.71 
 أ  69.18 ج -أ 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
59.78 
 ج

67.28 
 ب ج

77.78 
 أ

71.22 
 أ ب

74.31 
 أ ب

67.16 
 ب ج

71.39 
 أ ب



 

 

  : (2سم)طعوم النامية المساحة الورقية لل:  4-2-7
موعد التطعيم  على معنويا   الأو تيوب موعد التطعيم  إلى( 21)تشير نتائج الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 .على التوال  6ةم 6261.2و  6052.2بلغت للموعدين بقيم هذف ال ية والت  الثان  
 NPKمن ةماد أن معاملة المقارنة ( 21)يتض  من نتائج الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

ف    6ةم 6050.2ارنة بقيم هذف ال ية إذ بلغت لمعاملة المق 2-شتلة.غم 01ةجلت تيوقا  معنويا  على معاملة 
 .2-شتلة.غم 01لمعاملة   6ةم 6260.2حين بلغت القيمة 

أدأ إضافة جميع تراويز الأةمد  الحيوية والعضوية إلى ح و  زياد   :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
راويز ووانت أفض  هذف الت( 21الجدو  )معنوية ف   ية المةاحة الورقية للشتلات قياةا  بمعاملة المقارنة 

 6ةم 6212.2إذ أعطت أعلى قيمة لهذف ال ية وبلغت  بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  2-ةندانة.غم 5هو 

وةجلت نتيجة لعدم إضافة الأةمد  الحيوية والعضوية  6ةم 2012.1أما بالنةبة لأق  قيمة لهذف ال ية بلغت 
  (. المقارنة)

 إلى (21الجدو  )المبينة ف   تشير النتائج (:NPK)اوي التسميد الكيميتأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
أعطى أعلى قيمة لهذف ال ية  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير التدا   بين موعد التطعيم الأو  وترويز  نأ

 .وقد تيوب معنويا  على جميع التدا لات الثنائية الا رأ 6ةم 6210.2بلغت 
إلى ( 21) ف  الجدو  المبينة تشير النتائج :حيوية والعضويةتأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة ال

أو  2-ةندانة.غم 2أن الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  والت  أُضيف لها الةمادان الحيويان بيوجين بترويز
و  0121.1قد ةجلا أعلى القيم لهذف ال ية بلغتا  2-ةندانة.غم 5بترويز بوتاةيومياجالةماد الحيوي 

 .وا تليتا معنويا  على معظم هذف التدا لات الثنائية 6ةم 0101.0

( 21الجدو  )يلاحظ من نتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
أثر  بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم ير أن التدا   بين 

ف  حين بلغت أدنى قيم   6ةم 0106.1التدا لات وأعطى أعلى قيم هذف ال ية بلغ معنويا  على أغلب هذف 
نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة لو  من التةميد الويمياوي والأةمد  الحيوية  6ةم 2602.2هذف ال ية 
 .والعضوية

أظهرت  :عضويةوالأسمدة الحيوية وال( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
 ير + أن معاملة التدا   الثلاث  بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  ( 21)النتائج الوارد  ف  الجدو  

أعطت أعلى المتوةطات ل ية  بوتاةيومياج من الةماد الحيوي ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم
 6ةم 0125.1المةاحة الورقية للشتلات بلغ 

+ لتدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  معاملة ا تلتها 
وقد  6ةم 0222.2وأعطت  بيوجين من الةماد الحيوي ةندانة.غم NPK  +2من ةماد  2-شتلة.غم ير 

تيوقتا معنويا  على جميع التدا لات الثلاثية باةتثناء معاملة التدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  
، أما أق  بوتاةيومياج من الةماد الحيوي 2-ةندانة.غم NPK  +21 من ةماد 2-شتلة.غم ير + 

الشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  والت  لم يُضف لها و  المتوةطات الت  ةجلت فوانت نتيجة للتدا   بين 
 . 6ةم 535505والأةمد  الحيوية والعضوية وبلغت قيمتها  NPKمن التةميد الويمياوي 



 

 

 المساحة الورقيةفي  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  يرتأث( 11)جدول        
 .النارنج أصللطعوم البرتقال المحلي النامية على ( 2سم)                    

 %.5جود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على و*              

 
 
 
 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X الموعد 
 NPK التسميد

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
1466.11 
 د هييييييييي

2444.11 
 د -ب 

3686.91 
 أ

3715.11 
 أ

3363.11 
 أ ب

2314.21 
 د -ب 

2646.11 
 أ  2813.61 ب ج

 غم 30
1443.51 
 د هييييييي

2168.31 
 د ج

2433.21 
 د -ب 

2359.81 
 د -ب 

2191.11 
 ج د

2118.11 
 ج د

2392.81 
 ب  2113.71 د -ب 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
1111.11 

 هييييييييي
2416.11 

 د -ب 
2165.11 
 ج د

2351.41 
 د -ب 

2494.21 
 د -ب 

2265.11 
 ج د

2139.81 
 ب  2114.51 ج د

 غم 30
1595.51 

 هييييي –ج 
2158.11 
 ج د

2119.51 
 ج د

2293.31 
 ج د

2419.51 
 د -ب 

2199.61 
 ج د

2274.11 
 ب  2135.61 ج د

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
1454.71 

 ج
2256.21 

 ب
3161.11 

 أ
3137.41 

 أ
2726.61 
 أ ب

2156.11 
 ب

2519.41 
 أ ب

 موعد التطعيم

 أ   2458.6

 الثانيالموعد
1313.31 

 ج
2282.11 

 ب
2142.31 

 ب
2321.91 

 ب
2451.81 
 أ ب

2182.31 
 ب

2156.91 
 ب   2121.1 ب

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1238.61 
 هيييييييييي

2425.11 
 ج -أ 

2926.11 
 أ ب

3132.71 
 أ

2928.61 
 أ ب

2284.61 
 ب ج

2342.91 
 ج -أ 

 NPKالتسميد 

 أ   2454.1

 غم 30
1519.5

1 
 د هيييييييي

2113.21 
 ج د

2276.31 
 ب ج

2326.61 
 ج -أ 

2249.81 
 ب ج

2153.81 
 ج د

2333.41 
 ب   2124.6 ج -أ 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
1379.1 

 ج
2269.1 
 أ ب

2611.2 
 أ ب

2679.6 
 أ

2589.2 
 أ ب

2169.2 
 ب

2338.2 
 أ ب



 

 

 ( :غم) وراقالوزن الطري للأ :  4-2-6
أحدثت زياد   الأو الشتلات المطعمة ف  الموعد أن ( 22)توض  النتائج ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

المطعمة ف  الموعد الثان  والت  أعطت أق  قيمة بلغت  بالشتلات قياةا  غم  0.22معنوية بهذف ال ية بلغت 
 .غم 0.12

عدم وجود تأثير معنوي بقيم هذف لوحظ ف  نتائج التحلي  الاح ائ   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
 (.22الجدو  )ومعاملة المقارنة   2-شتلة.غم 01ال ية بين معاملة 

أن أغلب تراويز الأةمد  الحيوية والعضوية ( 22)الجدو  تبين نتائج  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
ةببت زياد  معنوية بالوزن الطري للأوراب قياةا  بمعاملة المقارنة ولقد تميزت معاملة الةماد الحيوي بيوجين 

غم قياةا  بمعاملة المقارنة والت  أعطت أق   0.02بإعطائها أعلى المتوةطات بلغت  2-ةندانة.غم 2بترويز 
 .غم 0.05ةطات بلغ المتو 

أعطت معاملة التدا   بين الشتلات  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
غم قياةا   0.01أعلى متوةط معنوي بلغ  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير + المطعمة ف  الموعد الأو  

 NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير + لثان  ببقية التدا لات  ا ة التدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد ا
 (.22الجدو  )غم  0.22والت  أعطت أق  متوةط بلغ 

أن ( 22الجدو  )تبين النتائج الوارد  ف   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
للشتلات  2-ندانةة.غم 2غم عند إضافة الةماد الحيوي بيوجين بترويز  0.22أعلى متوةط لهذف ال ية بلغ 
 21بترويز  بوتاةيومياجتلتها معاملة التدا   بين إضافة الةماد الحيوي المطعمة ف  الموعد الأو  

غم عند  0.00غم ف  حين ان يض متوةط هذف ال ية لي   إلى  0.21إذ بلغ متوةط ال ية  2-ةندانة.غم
 .اويز الأةمد  الحيوية والعضويةمعاملة المقارنة من تر +  المطعمة ف  الأو التدا   بين الشتلات 
تؤود النتائج الموضحة ف   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

من ةماد بيوجين  ةندانة.غم NPK  +2من ةماد  2-شتلة.غم ير إلى تيوب التدا   بين ( 22)الجدو  
 2-شتلة.غم ير من ةماد نيوترغرين والتدا   بين  م  NPK  +2من ةماد  2-شتلة.غم 01والتدا   بين 

بإعطائهم أعلى المتوةطات المعنوية لهذف  بوتاةيومياج من ةماد بيوجين 2-ةندانة.غم NPK  +5من ةماد 
غم للتدا   بين  0.62غم على التوال  ف  حين بلغ أق  متوةط  0.02و 0.00و  0.51ال ية وبلغت 

 .والأةمد  الحيوية والعضوية NPKمعاملة المقارنة لو  من ةماد 
 النتائج دلت :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

نتيجة للتدا   الثلاث  بين  ورابللأالوزن الطري  أن هناك فروقا  معنوية ف  (22) الجدو  ف  الموضحة
من ةماد  2-ةندانة.غم NPK  +21من ةماد  2-شتلة.غمر  ي، وذلك عند التدا   بين عوام  الدراةة
للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  إذ ةج  أعلى المتوةطات وتيوب معنويا  على معظم  بوتاةيومياج

والأةمد   NPKالتدا لات الثلاثية بين عوام  الدراةة  ا ة التدا   بين معاملت  المقارنة لو  من ةماد 
 .ت المطعمة مع الموعد الأو الحيوية والعضوية للشتلا



 

 

 الوزن الطريفي  همالتداخل بينو  موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي تأثير( 11)جدول           
 .النارنج أصللطعوم البرتقال المحلي النامية على ( غم)للأوراق                        

 %.5ت المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطا*                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة . الحيوية والعضوية دةالأسم

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
3.23 
 هييييييي

4.13 
 هييييييي –أ 

4.76 
 ج -أ 

4.93 
 أ ب

5.16 
 أ

4.16 
 ييهييييي –أ 

4.41 
 أ  4.37 هييييييي –أ 

 غم 30
3.43 
 د هييييييي

4.33 
 هييييييي –أ 

4.56 
 د -أ 

3.61 
 هيييييي –ج 

4.15 
 هييييييي –أ 

3.81 
 هييييييي –أ 

4.15 
 أ ب  4.11 هييييييي –أ 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
3.33 
 د هييييييي

3.86 
 هييييييي –أ 

4.23 
 هييييييي –أ

3.71 
 هيييييييي –ب 

3.36 
 د هييييييي

3.71 
 هيييييييي–ب

3.61 
 ب   3.68 هيييييي –ج 

 غم 30
3.41 
 د هييييييي

3.36 
 د هييييييي

3.71 
 هيييييييي–ب

4.13 
 هييييييي –أ 

3.56 
 هيييييي –ج 

3.65 
 هيييييييي–ب

4.53 
 ب   3.75 هييييييي –أ 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
3.33 
 ج

4.18 
 ج -أ 

4.66 
 أ

4.26 
 أ ب

4.61 
 أ

3.99 
 ج -أ 

4.28 
 أ ب

 موعد التطعيم

 أ  4.19

 الثانيالموعد
3.36 
 ج

3.61 
 ب ج

3.96 
 ج -أ 

3.86 
 ج -أ 

3.46 
 ب ج

3.68 
 ب ج

4.17 
 ب  3.71 ج -أ 

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
3.28 
 ج

3.95 
 ج -أ 

4.51 
 أ

4.31 
 أ

4.21 
 أ ب

3.94 
 ج -أ 

4.11 
 ج -أ 

 NPKالتسميد 

 أ   4.13

 غم 30
3.41 
 ب ج

3.85 
 ج -أ 

4.13 
 ج -أ 

3.81 
 ج -أ 

3.85 
 ج -أ 

3.73 
 ج -أ 

4.34 
 أ   3.87 أ

 الحيوية والعضوية الأسمدة
3.35 
 ب

3.91 
 أ ب

4.31 
 أ

4.16 
 أ

4.13 
 أ

3.83 
 أ ب

4.17 
 أ



 

 

 ( :غم) وراقللأ  جافالوزن ال:  .-4-2
إذ  ورابي تأثير معنوي بقيم الوزن الجاف للأأ الشتلات لم يون لموعدي تطعيم :تأثير موعدي التطعيم

 .عدم وجود فروب معنوية بموعدي التطعيم الأو  والثان  بقيم هذف ال ية( 26)ج الجدو  نتائ بينت
عدم وجود فروب معنوية بترويز ( 26)توض  النتائج الوارد  ف  الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .ومعاملة المقارنة بقيم هذف ال ية NPKالتةميد الويمياوي من    2-ةندانة.غم 01
من ةماد  ةندانة.غم 5أن المعاملتين ( 26)أشارت النتائج ف  الجدو   :الأسمدة الحيوية والعضويةتأثير 

م  من ةماد نيوترغرين تيوقتا ف  إعطاء أعلى القيم المعنوية للوزن الجاف للأوراب بلغتا  2و بوتاةيومياج
أ باةتثناء معاملة المقارنة والت  غم ولم ت تليا معنويا  عن المعاملات الةمادية الحيوية الأ ر  2.00و  2.02

 .غم 2.25أعطت أق  قيمة لهذف ال ية بلغت 
لم يون للتدا   الثنائ  بين موعدي تطعيم  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

لحظ فروب إذ لم ي( 26الجدو  )أي تأثير معنوي بقيم هذف ال ية  NPKالتةميد الويمياوي الشتلات وتراويز 
 .معنوية بين جميع التدا لات

عدم وجود ( 26)بينت النتائج ف  الجدو   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
تأثير معنوي نتيجة للتدا   الثنائ  بين موعدي تطعيم الشتلات وتراويز الأةمد  الحيوية والعضوية على قيم 

 . ية الوزن الجاف للأوراب
أظهرت نتائج التحلي   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

 ير غم نتيجة للتدا   بين  2.56أن أعلى متوةط معنوي لهذف ال ية بلغ ( 26الجدو  )الإح ائ  ف  
ة التدا   بين وان اق  قيمة وانت نتيج بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم

 2.20والأةمد  الحيوية والعضوية والت  أعطت أق  متوةط لهذف ال ية بلغ  NPKمعاملة المقارنة لو  من 
 .غم

يتض  من  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
من ةماد  ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم ير أن معاملة التدا   بين ( 26)النتائج ف  الجدو  

غم ف   2.21للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  ةجلت أعلى المتوةطات لهذف ال ية بلغ  بوتاةيومياج
 ا ة للشتلات المطعمة ف  الموعد  والأةمد  الحيوية والعضوية NPKالمقارنة لو  من حين اعطت معاملة 

 .غم 2.15الأو  أق  المتوةطات بلغ 
 



 

 

 الوزن في  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 12)جدول 
 .النارنج أصللطعوم البرتقال المحلي النامية على ( غم)الجاف للأوراق              

 %.5وسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المت*                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد

 NPK التسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
1.15 
 ج

1.43 
 ج -أ

1.39 
 ج -أ 

1.67 
 أ

1.64 
 أ ب

1.48 
 ج -أ 

1.41 
 أ  1.44 ج -أ 

 غم 30
1.24 

 ج -أ 
1.38 

 ج -أ
1.29 

 ج -أ 
1.31 

 ج -أ 
1.28 

 ج -أ 
1.26 

 ج -أ 
1.35 

 أ  1.31 ج -أ 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
1.21 

 ج -أ 
1.31 

 ج -أ
1.36 

 ج -أ 
1.38 

 ج -أ 
1.21 

 ج -أ 
1.32 

 ج -أ 
1.39 

 أ  1.31 ج -أ 

 غم 30
1.12 
 ب ج

1.28 
 ج -أ

1.29 
 ج -أ 

1.51 
 ج -أ 

1.26 
 ج -أ 

1.27 
 ج -أ 

1.61 
 أ  1.33 أ ب

 الموعد
X 
 سمدةالأ

الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
1.14 
 أ

1.41 
 أ

1.34 
 أ

1.49 
 أ

1.46 
 أ

1.37 
 أ

1.37 
 أ

 موعد التطعيم

 أ  1.37
الموعد 
 الثاني

1.17 
 أ

1.31 
 أ

1.32 
 أ

1.44 
 أ

1.23 
 أ

1.31 
 أ

1.49 
 أ  1.32 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.13 
 ب

1.37 
 أ ب

1.02 
 أ ب

1.52 
 أ

1.42 
 أ ب

1.41 
 أ ب

1.39 
 أ ب

 NPKالتسميد 

 أ  1.37

 غم 30
1.18 
 أ ب

1.33 
 أ ب

1.29 
 أ ب

1.41 
 أ ب

1.27 
 أ ب

1.27 
 أ ب

1.48 
 أ  1.31 أ ب

 الحيوية والعضوية الأسمدة
1.15 
 ب

1.35 
 أ ب

1.33 
 أ ب

1.46 
 أ

1.34 
 أ ب

1.33 
 أ ب

1.43 
 أ



 

 

 : %وراق المادة الجافة للأ  نسبة:  4-2-2
قت تيو الشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  ن أ( 20)يلاحظ من النتائج ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 .على التوال % 06.20و  02.51 وبلغتا الأو على الشتلات المطعمة ف  الموعد  معنويا  
لم  NPKالتةميد الويمياوي أن تراويز ( 20)بينت النتائج ف  الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .دمةيون لها أي تأثير معنوي بهذف ال ية إذ لم تون هناك فروب معنوية بين التراويز المةت 
أشارت نتائج التحلي  الإح ائ  بعدم وجود فروب معنوية بين جميع تراويز  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

 (.20الجدو  )المةت دمة بضمنها معاملة المقارنة بقيم هذف ال ية  الأةمد  الحيوية والعضوية

هناك فروب معنوية بين جميع لم تون  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و  

 .(20الجدو  )التدا لات 
بعدم ( 20الجدو  )تبين النتائج الوارد  ف   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

 .وجود فروب معنوية بين جميع التدا لات

على ( 20)ودت نتائج الجدو  أ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

وتراويز الأةمد   NPKالتةميد الويمياوي نتيجة للتدا لات الثنائية بين تراويز  عدم وجود فروب معنوية

 .الحيوية والعضوية بقيم هذف ال ية
لم يون هناك  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

 .(20الجدو  )معنوي لهذف التدا لات ف   ية نةبة الماد  الجافة للأوراب  أي أثر

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نسبة المادةفي  همالتداخل بينو  موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي تأثير( 13)جدول 
 .النارنج أصللأوراق طعوم البرتقال المحلي النامية على % الجافة              

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 

 عيمالتط

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
32.57 
 أ

35.62 
 أ

29.28 
 أ

33.89 
 أ

33.14 
 أ

35.85 
 أ

31.41 
 أ  33.11 أ

 غم 30
36.35 
 أ

31.78 
 أ

28.22 
 أ

36.21 
 أ

31.11 
 أ

33.42 
 أ

32.51 
 أ  32.78 أ

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
36.84 
 أ

34.39 
 أ

33.14 
 أ

37.32 
 أ

35.84 
 أ

36.88 
 أ

39.13 
 أ  36.19 أ

 غم 30
33.11 
 أ

41.42 
 أ

35.21 
 أ

36.23 
 أ

37.14 
 أ

39.21 
 أ

35.41 
 أ  36.81 أ

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
34.46 
 أ

33.71 
 أ

28.75 
 أ

35.15 
 أ

32.17 
 أ

34.63 
 أ

31.95 
 أ

 موعد التطعيم

 ب  32.94

 الموعد الثاني
34.97 
 أ

37.91 
 أ

34.12 
 أ

36.78 
 أ

36.44 
 أ

38.14 
 أ

37.22 
 أ  36.51 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 العضويةو 

 صفر
34.71 
 أ

35.11 
 أ

31.16 
 أ

35.61 
 أ

34.49 
 أ

36.36 
 أ

35.22 
 أ

 NPKالتسميد 

 أ  34.65

 غم 30
34.73 
 أ

36.61 
 أ

31.71 
 أ

36.22 
 أ

34.12 
 أ

36.31 
 أ

33.95 
 أ  34.79 أ

 الحيوية والعضوية الأسمدة
34.72 
 أ

35.81 
 أ

31.43 
 أ

35.91 
 أ

34.26 
 أ

36.34 
 أ

34.58 
 أ



 

 

صفات النمو  في همالتداخل بينو تأثير موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي : 3–4
 .الجذري

 : (غم) الوزن الطري للمجموع الجذري:  4-3-1
عدم ح و  زياد  معنوية ف  الوزن الطري  إلىتشير ( 14)جدو  الالنتائج المبينة ف   :تأثير موعدي التطعيم

 .تطعيم الشتلات موعديللمجموع الجذري با تلاف 
بقيم هذف  NPKالتةميد الويمياوي  تراويزلم تون هناك فروب معنوية بين  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 (.14جدو  ال) ال ية
فض  التراويز المةتعملة ف  هذف ال ية هو أن أ( 14) الجدو  تبين نتائج :الحيوية والعضوية الأسمدةتأثير 
على المعدلات ف  أعطت الشتلات المعاملة بهذا الترويز أ، إذ بوتاةيومياجمن ةماد  2-ةندانة.غم 5ترويز 

دنى المعدلات لهذف ال ية وبلغ أقارنة الت  أعطت معنويا  عن معاملة الم يتا تلو غم  32.45هذف ال ية بلغ 
 . غم 19.41

عطت معاملة التدا   بيين معاملية المقارنية أ (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
وقيد غيم  31.66تيوقيا  ملحوظيا  في  هيذف ال يية إذْ بلغيت  المطعمية في  الموعيد الأو  للشتلات NPK  من ةماد
للشييتلات المطعميية فيي   NPKميين ةييماد  2-شييتلة.غييم 01فقييط عيين معامليية التييدا   بييين إضييافة  معنويييا   ا تليييت

 (.20الجدو  ) غم 61.12دنى القيم وبلغت أعطت أالموعد الثان  والت  
ــة والعضــوية ــداخل بــين موعــدي التطعــيم والأســمدة الحيوي معامليية  أن( 14)ت نتييائج الجييدو  ظهيير أ :تــأثير الت

المضييافة للشييتلات المطعميية فيي  الموعييد  1-لتيير.ميي  6افة الةييماد العضييوي نيييوترغرين بترويييز التييدا   بييين إضيي
 معنويييا   توقييد تيوقيغيم  34.19 ت قيميية ال ييةا  فيي  زيياد  اليوزن الطييري إذْ بلغيتيأثير وثير المعيياملات أهي   الأو 

  اليوزن الطيري للمجمييوع ا  متباينيا  في  زييادتيأثير  يرأ ظهيرت المعياملات الأأفي  حيين عليى عيدد مين التيدا لات، 
 .الجذري للشتلات

 تييوب (14)بي نيت نتيائج الجيدو   :الحيويـة والعضـوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي
فيي   معنويييا   بوتاةيييومياجميين ةييماد  2-ةييندانة.غييم 5مييع ترويييز  NPKالتييدا   بييين معامليية المقارنيية ميين  ةمعامليي

  .ا تليت معنويا  عن بعض التدا لاتري وقد الوزن الطري للمجموع الجذ
ن لييوحظ أ :والأســمدة الحيويــة والعضــوية( NPK)التســميد الكيميــاوي تــأثير التــداخل بــين موعــدي التطعــيم و 

مين الةيماد  1-لتير.مي  NPK  +6معاملة المقارنية مين لهذف ال ية وان نتيجة للتدا   الثلاث  بين  أعلى معد 
 شيتلاتظهيرت أف  حين ، غم 02.06بلغ إذْ  الأو لشتلات المطعمة ف  الموعد المضافة ل العضوي نيوترغرين
فيي   معنويييا  ان ياضييا  والأةييمد  الحيوييية والعضييوية المطعميية فيي  الموعييد الأو   NPKميين لويي   معامليية المقارنيية

 . (14الجدو  ) غم 22.25بلغ  هذف ال ية
 
 
            



 

 

 الوزن الطريفي  همالتداخل بينو تسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي موعد التطعيم وال تأثير( 14)جدول         
 . النارنج أصلالمطعمة على  البرتقال المحليشتلات ل الجذري للمجموع (غم)                       

 %  .5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة .  الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 جينبيو 
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
6 

 1-لتر.مل

 X  الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
16.95 
 هيييييييييي

31.41 
 ج -أ 

31.88 
 ج-أ

34.61 
 أ ب

35.14 
 أ ب

29.31 
 ج -أ 

36.42 
 أ  31.66 أ

 غم 30
21.92 
 د هييييييييي

28.29 
 ب ج

32.41 
 ج -أ 

29.61 
 ج -أ 

31.41 
 ج -أ 

28.15 
 ب ج

31.96 
 أ ب  28.82 ج -أ 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
21.37 
 د هييييييييي

28.13 
 ب ج

31.73 
 ج -أ 

33.31 
 ج -أ 

32.54 
 ج -أ 

28.41 
 ب ج

31.14 
 أ ب  29.23 ج -أ 

 غم 30
19.42 
 د هييييييييي

26.21 
 ج د

29.32 
 ج -أ 

32.27 
 ج -أ 

29.41 
 ج -أ 

31.38 
 ج -أ 

26.28 
 ب  27.76 ج د

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
18.93 
 د

29.85 
 ج -أ 

31.64 
 ج -أ 

32.11 
 ج -أ 

32.72 
 أ ب

28.73 
 ب ج

34.19 
 أ

 موعد التطعيم

 أ  29.74
الموعد 
 الثاني

19.89 
 د

27.17 
 ج

31.52 
 ج -أ 

32.79 
 أ ب

31.98 
 ج -أ 

29.89 
 ج - أ

28.21 
 أ  28.49 ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
18.66 
 ج

29.77 
 أ ب

31.31 
 أ ب

33.95 
 أ

33.79 
 أ

28.86 
 أ ب

33.28 
 أ

 NPKالتسميد 

 أ  29.94

 غم 30
21.17 
 ج

27.25 
 ب

31.86 
 أ ب

31.94 
 أ ب

29.91 
 أ ب

29.77 
 أ ب

29.12 
 أ  28.29 أ ب

 الحيوية والعضوية دةالأسم
19.41 
 ج

28.51 
 ب

31.18 
 أ ب

32.45 
 أ

31.85 
 أ ب

29.31 
 أ ب

31.21 
 أ ب



 

 

 : (غم) للمجموع الجذري جافالوزن ال:  4-3-2
عدم وجود فروب معنوية ب ية الوزن  (15)يتض  من البيانات الوارد  ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 .الجاف للمجموع الجذري با تلاف موعدي تطعيم الشتلات 
جاف على وزن ةجلت أالشتلات غير المعاملة  أن 15) يتبين من الجدو  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .2-شتلة.غم 01غم للشتلات المعاملة بترويز  13.89غم مقارنة بي  15.54للمجموع الجذري بلغ 
ن الشتلات المعاملة بالةماد الحيوي أ( 15الجدو  )من نتائج لوحظ  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

غم  17.24بلغ  جذريالجاف للمجموع العلى معد  للوزن أعطت أ ةندانة.غم 21عند الترويز  بوتاةيومياج
 9.11 للمجموع الجذري بلغ جاف معد  وزن أعطت أق  عطته الشتلات ف  معاملة المقارنة الت أ لاف لما و 

 .غم
معد  لهذف ال ية وان على أن أوجد  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و  

غم  25.11وبلغ  الأو موعد التطعيم  مع NPKماد لتدا   بين الشتلات غير المعاملة بةا لمعاملة نتيجة
من ةماد  2-شتلة.غم 01لون هذا التدا   لم يتيوب ةوأ على معاملة التدا   بين الشتلات المعاملة بترويز

NPK   (15الجدو  ) غم 20.52دنى معد  لهذف ال ية بلغ أعطت أوالت   الموعد نيةهالمطعمة ف. 
إلى أن هناك ( 25الجدو  )أشارت نتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية تأثير التداخل بين موعدي التطعيم

 ةندانة.غم 21عند الترويز  بوتاةيومياجعند التدا   الثنائ  بين إضافة الةماد الحيوي زياد  معنوية تحققت 
 قياةا   ،غم 18.65إذْ بلغ معد  هذف ال ية من جراء تنييذ هذف المعاملة  ،الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد 

الحيوية والعضوية للشتلات المطعمة ف  الموعد  الأةمد لما أعطته معاملت  التدا   بين معاملة المقارنة من 
 .غم على التوال  9.38و 8.62والثان  من أدنى معد  لهذف ال ية وبلغتا  الأو 

ن أ( 15الجدو  )ائج تبين نت :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي
 ةندانة.غم NPK  +21أعلى معد  معنوي لهذف ال ية وان نتيجة للتدا   بين الشتلات غير المعاملة بةماد 

 31 ير و  ظهر التدا   بين تراويزأف  حين ، غم 18.82بلغ إذْ  بوتاةيومياجالةماد الحيوي من 
ف  معد   معنويا  حيوية والعضوية ان ياضا  ال الأةمد من  معاملة المقارنة+  NPKةماد من  1-ةندانة.غم

 .هذف ال ية
ش و  التدا    :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

يجابيا  ف  زياد  معد  الوزن الجاف للمجموع الجذري وجاءت نتائجه مشابهة إثرا  أالثلاث  بين عوام  الدراةة 
غم نتيجة  21.14فقد بلغ أعلى معد  لهذف ال ية  ،(15الجدو  ) و متدا لةأالعوام  ب ور  ميرد   تأثيرل

 بوتاةيومياجالةماد الحيوي من  1-ةندانة.غم NPK  +21للتدا   بين الشتلات غير المعاملة بةماد 
ة بين هذف العوام  وا تليت ب ور  معنوية عن معظم التدا لات الثلاثي الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد 
الحيوية والعضوية للشتلات المطعمة  الأةمد من  معاملة المقارنة+  NPKةماد  ا ة للتدا   بين تراويز 

 .لوحظ فيها ان ياضا  واضحا  ف  معد  الوزن الجاف لمجموعها الجذري  إذوالثان   الأو ف  الموعدين 
 
 



 

 

 جافالوزن الفي  همالتداخل بينو  لكيمياوي والحيوي والعضويموعد التطعيم والتسميد ا تأثير( 13)جدول          
 .النارنج أصلالبرتقال المحلي المطمة على شتلات ل الجذري للمجموع (غم)                     

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 اسيومياجبوت
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
6 

 1-لتر.مل

 الموعد
X 
 NPKالتسميد 

 الأولالموعد 
2/4 

 صفر
8.41 
 و

16.74 
 ج -أ 

14.83 
 هيييييي –ب

16.12 
 د -ب 

21.14 
 أ

14.21 
 هيييييي –ب

19.18 
 أ  15.77 أ ب

 غم 30
8.84 
 و

11.52 
 و -د 

15.61 
 د -ب 

16.15 
 د -ب 

16.17 
 د -ب 

13.89 
 هييييييي–ب

13.16 
 ب  13.59 و -ج 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
8.53 
 و

13.89 
 هييييييي–ب

18.38 
 أ ب

18.97 
 أ ب

16.51 
 د -أ 

14.39 
 هيييييي –ب

16.52 
 أ  15.31 د -أ 

 غم 30
11.24 
 هيييييييي و

15.71 
 د -ب 

15.37 
 د -ب 

15.82 
 د -ب 

15.16 
 هييييييييي –ب 

12.55 
 و -ج 

14.49 
 –ب 
 هيييييي

أ   14.19
 ب

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
8.62 
 د

14.13 
 ب ج

15.21 
 ج -أ 

16.13 
 ج -أ 

18.65 
 أ

14.15 
 ب ج

16.17 
 ج -أ 

 موعد التطعيم

 أ  14.68
الموعد 
 الثاني

9.38 
 د

14.79 
 ب ج

16.88 
 ج -أ 

17.39 
 أ ب

15.83 
 ج -أ 

13.47 
 ج

15.51 
 أ  14.75 ج -أ 

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
8.47 
 د

15.31 
 ب ج

16.61 
 ج -أ 

17.49 
 أ ب

18.82 
 أ

14.31 
 ب ج

17.81 
 أ ب

  NPKالتسميد 

 أ  15.54

 غم 30
9.54 
 د

13.61 
 ج

15.48 
 ج -أ 

15.93 
 ج -أ 

15.66 
 ج -أ 

13.22 
 ج

13.77 
 ب  13.89 ج

 الحيوية والعضوية الأسمدة
9.11 
 د

14.46 
 ب ج

16.14 
 ج -أ 

16.71 
 أ ب

17.24 
 أ

13.76 
 ج

15.78 
 ج -أ 



 

 

 :% ع الجذريمادة الجافة للمجمو نسبة ال:  4-3-3
 يية نةيبة المياد  الجافية للمجميوع الجيذري ليم  نإليى أ( 22)شارت النتائج ف  الجيدو  أ :تأثير موعدي التطعيم

 .تطعيم الشتلات موعدي تلاف نتيجة لا معنويا  تتأثر 
أي  المقارنة ومعاملة NPKةماد  من 2-ةندانة.غم 01 ترويزل لم يون :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 (.22الجدو  )ملحوظ ومعنوي بقيم هذف ال ية  تأثير
على أ 2-ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجالةماد الحيوي  ةجلت معاملة :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

وا تليت بيارب معنوي عن نةبة الماد  الجافة للمجموع الجذري ف  % 50.00النةب لهذف ال ية بلغت 
 الأةمد  والت  بدورها لم ت تلف عن بقية معاملات 46.89% لة المقارنة الت  وانت نةبتهاشتلات معام

 .(22الجدو  ) الحيوية والعضوية
تطعيم  موعديلتدا   الثنائ  بين ل لم يون (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

ةبة الماد  الجافة للمجموع الجذري وما مبين ف  نتائج معنوي ف  زياد  ن تأثير NPKةماد تراويز الشتلات و 
 .إذ لم يون هناك أي فروب معنوية بين جميع التدا لات (16)الجدو  

ازدادت قيم هذف ال ية ب ور  معنوية نتيجة  :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
للشتلات المطعمة ف  الموعد  2-ةندانة.غم 21بترويز  ةيومياجبوتاإضافة الةماد الحيوي للتدا   الثنائ  عند 

وا تليت ب ور  معنوية عن النةبة ف  تدا   و  من معاملة % 52.21الأو  وأعطت أعلى نةبة بلغت 
للشتلات المطعمة  2-ةندانة.غم 2موعد التطعيم الأو  ومعاملة إضافة الةماد الحيوي فولزايم بترويز+ المقارنة 

 .(16الجدو  ) لثان  واللتين أعطتا أق  نةبة لهذف ال يةف  الموعد ا
أوضحت النتائج المبينة ف   :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي

لم يؤثر ب ور  معنوية  الحيوية والعضوية الأةمد و  NPKةماد  بين تراويز الثنائ  التدا   أن( 16)الجدو  
 . ية إذ اتض  عدم وجود فروب معنوية بين جميع التدا لاتبقيم هذف ال

النتائج أودت  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
على قيمة معنوية بنةبة الماد  الجافة للمجموع الجذري للتدا   الثلاث  بين أن أ (16)ف  الجدو  المعروضة 
من ةماد  ةندانة.غم NPK  +21ةماد  لدراةة وانت نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة منعوام  ا

وقد تيوقت معنويا على بعض % 52.22الأو  وقد بلغت للشتلات المطعمة ف  الموعد  بوتاةيومياج
 . التدا لات

 
 



 

 

 نسبة المادةفي  هملتداخل بيناو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 16)جدول           
 .المطعمة بالبرتقال المحلي النارنج أصلشتلات ل الجذري للمجموع  (%) الجافة                       

 %.5وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على *                  
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الموعد 
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 هيييييييي –أ 
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 هيييييييي –أ 
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 هيييييييي –أ 
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 غم 30
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 د هييييييييي

49.47 
 هيييييييي –أ 

55.23 
 هيييييييي –أ 

53.91 
 هيييييييي –أ 

49.77 
 هيييييييي –أ 

41.16 
 أ  47.61 هيييييييييي

الموعد 
 الثاني
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 صفر
42.29 

 هيييييييي–ب
51.13 

 هيييييييي –أ 
57.29 
 أ ب

56.44 
 د -أ 
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 هيييييييي –أ 

51.52 
 هيييييييي –أ 

54.38 
 أ  51.82 هيييييييي –أ 
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52.78 

 هيييييييي –أ 
56.51 
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52.72 
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 هيييييييي –أ 
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 هيييييييي –أ 
41.47 
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الحيوية 
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الموعد 
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46.24 
 ب

47.51 
 أ ب

48.79 
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51.41 
 أ ب

56.91 
 أ

51.11 
 أ ب

46.61 
 أ ب

 موعد التطعيم

 أ  49.51
الموعد 
 الثاني
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53.32 
 أ ب

55.11 
 أ ب

53.28 
 أ ب

51.97 
 أ ب

46.11 
 ب

54.57 
 أ  51.67 أ ب

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
46.21 
 أ

51.91 
 أ

52.71 
 أ

51.12 
 أ

55.81 
 أ

51.37 
 أ

53.22 
 أ

 NPKالتسميد 

 أ  51.61

 غم 30
47.58 
 أ

48.91 
 أ

51.19 
 أ

52.67 
 أ

53.17 
 أ

45.62 
 أ

47.96 
 أ  49.56 أ

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

46.89 
 ب

51.41 
 أ ب

51.91 
 أ ب

51.85 
 أ ب

54.44 
 أ

48.11 
 أ ب

51.59 
 أ ب



 

 

 :كليةمن الكربوهيدرات ال الأوراقمحتوى :  4-4

على موعد  معنويا  ( 6/0) الأو تيوب موعد التطعيم ( 21)يتض  من نتائج الجدو   :التطعيم يموعد تأثير

 5.02لموعدين ل هذف ال ية ، وبلغت قيموليةن الوربوهيدرات الف  محتوأ الأوراب م( 21/0)التطعيم الثان  

  .على التوال  وزن جاف 2-غم. ملغم 5.10و

وبين معاملة  2-ةندانة.غم 01لم تون هناك فروب معنوية بين ترويز  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 (.21الجدو  ) المقارنة بقيم هذف ال ية

محتوأ الحيوية والعضوية بشو  معنوي ف   الأةمد أثرت جميع تراويز  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

على القيم لهذف ال ية وانت نتيجة أن أو  ،(21الجدو  ) لولية قياةا  بمعاملة المقارنةمن الوربوهيدرات ا الأوراب

 جاف وزن 2-غم. ملغم 5.12وبلغت   2-ةندانة.غم 21لإضافة معاملة الةماد الحيوي بوتاةيومياج بترويز 

 .وزن جاف 2-غم. ملغم 0.05بمعاملة المقارنة والت  اعطت اق  القيم لهذف ال ية وبلغت  قياةا  

شتلات أن  (21)من الجدو   يلاحظ :(NPK)التسميد الكيمياوي التطعيم و  عديلتداخل بين مو ا تأثير

لهذف ال ية وبلغ  أعلى محتوأأعطت  الأو ف  موعد التطعيم  2-شتلة.غممعاملة التةميد الويمياوي  ير 

ف  موعد  2-شتلة.غممعاملة التدا   بين معاملة التةميد الويمياوي  ير مقارنة بشتلات  2-غم. ملغم 5.22

 .2-غم. ملغم 0.26التطعيم الثان  والت  اعطت اق  القيم لهذف ال ية وبلغ 

افة الةماد الحيوي بيوجين تيوقت معاملة إض :الحيوية والعضوية الأسمدةالتداخل بين موعدي التطعيم و  تأثير

ةندانة ف  موعد التطعيم الأو  معنويا  على أغلب المعاملات الةمادية الأ رأ لموعدي التطعيم .غم 2بترويز 

، ف  حين ةجلت معاملة المقارنة ف  موعد التطعيم 2-غم.ملغم 5.22وأعطت أعلى القيم لهذف ال ية وبلغت 

 (.21الجدو  ) 2-غم. غممل 0.62الثان  أق  قيم هذف ال ية وبلغت 

تشير النتائج إلى أن معاملة  :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK)التسميد الكيمياوي التداخل بين  تأثير

 ةندانة.غم 21معاملة الةماد الحيوي بوتاةيومياج بترويز و  2-شتلة.غمالتةميد الويمياوي  ير التدا   بين 

مقارنة  2-غم. ملغم 5.21وبلغت  وليةمن الوربوهيدرات ال بالأورامحتوأ قد ةببت أعلى قيمة معنوية ف  

 (.21الجدو  )بمعظم التدا لات الثنائية 

أعطت  :والأسمدة الحيوية والعضوية (NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
  موعد التطعيم ف بيوجينالةندانة من ةماد .غم NPK  +2ةماد  2-شتلة.غم ير معاملتا التدا   بين 

ف   بوتاةيومياجةندانة من ةماد ال.غم NPK  +21ةماد  2-شتلة.غم ير الأو  ومعاملة التدا   بين 



 

 

على التوال ، وتيوقتا معنويا   2-غم. ملغم 2.02و  2.02موعد التطعيم الأو  أعلى القيم لهذف ال ية وبلغتا 
 2-غم. ملغم 0.15ين بلغ أق  معد  لهذف ال ية على معظم التدا لات الثلاثية بين عوام  الدراةة،  ف  ح

والأةمد  الحيوية والعضوية ف   NPKنتيجة للتدا   الثلاث  بين معاملت  المقارنة لو  من الةماد الويمياوي 
 (.21الجدو  )موعد التطعيم الثان  

 
 محتوى الأوراق اخل بينهم في تأثير موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي والتد( 16)الجدول         

غم. ملغم)الكلية الكربوهيدرات  من                 
-1
 .أصل النارنجلطعوم البرتقال المحلي النامية على ( وزن جاف 

  %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *
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5.17 
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الحيوية 
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4.41 
 د هييييي

5.61 
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 أ

5.56 
 ج -أ 

5.81 
 أ ب

5.13 
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5.41 
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 موعد التطعيم
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4.29 
 هيييييييي

5.13 
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5.11 
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5.16 
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 أ ب

4.98 
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التسميد 
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 ةالأسمد
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 والعضوية

 صفر
4.23 
 هييييييي
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 ج -أ 

5.71 
 أ ب

5.62 
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5.87 
 أ

4.96 
 ج د

5.11 
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 NPKالتسميد 

 أ  5.31
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4.47 
 د هيييييييي

5.12 
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5.11 
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5.21 
 ب



 

 

 :الكلوروفيل  النسبي للاوراق من محتوىال:  4-5
بإعطائه أعلى المتوةطات لهذف ال ية بلغ  معنويا  شتلات لتطعيم ال الأو تيوب الموعد  :تأثير موعدي التطعيم

22.21 SPAD   25.22فيما وانت القيمة لموعد التطعيم الثان SPAD (  22الجدو). 
من الةماد  2-ةندانة.غم 01أن معاملة ( 22)أوضحت نتائج الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .رنة والت  اعطت اعلى القيم لهذف ال ية قللت من قيم هذف ال ية قياةا بمعاملة المقا
تراويز الأةمد  الحيوية والعضوية فروب معنوية بمحتوأ الأوراب  أحدثت :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

إذ ةجلت أعلى  ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجمن الولوروفي   ا ة عند إضافة الةماد الحيوي 
معنوياً على جميع معاملات الاضافة باستثناء معاملة السماد نفسه  وتفوقت SPAD 15.12المتوةطات بلغت 

 (.22الجدو  )ووانت لمعاملة المقارنة  SPAD 01.56، أما أق  القيم فبلغت ةندانة.غم 5بتركيز 
ا تلاف ( 22)بينت النتائج ف  الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

إذ أن  NPKالتةميد الويمياوي وتراويز ي  ف  الأوراب نتيجة التدا   بين موعدي التطعيم محتوأ الولوروف
 NPKمن ةماد  2-شتلة.غم ير نتيجة للتدا   بين ترويز  SPAD 12.02أعلى متوةط معنوي بلغ 

 .للشتلات المطعمة في الموعد الأول وقد تفوق هذا التداخل معنوياً على جميع التداخلات الباقية
أن أعلى  (22) يلاحظ من نتائج الجدو  :ير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضويةتأث

كانت لمعاملة التداخل بين إضافة السماد  SPAD 11.21بلغت  لهذف ال ية المتح   عليها المتوةطات

جلت تيوقا  معنويا  على للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  وقد ة ةندانة.غم 21بترويز  بوتاةيومياجالحيوي 
معظم التدا لات  ا ة التدا   بين معاملة المقارنة من الأةمد  الحيوية والعضوية ولولا الموعدين والت  

 .أعطت أق  المتوةطات
أشارت بيانات التدا   الثنائ   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

إلى أنها ( 22)الموضحة ف  الجدو   والعضويةالأةمد  الحيوية وتراويز  NPKالويمياوي  التةميدتراويز بين 
للتدا   بين   SPAD 12.65أثرت معنويا  ب ية محتوأ الولوروفي  ف  الأوراب إذ بلغ أعلى المتوةطات 

عظم هذف وقد تيوقت معنويا  على م بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم NPK  +21من ةماد  2-شتلة.غم ير 
 .التدا لات

لوحظ ف   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
من ةماد  ةندانة.غم NPK  +21من ةماد  2-شتلة.غم ير أن التدا   الثلاث  بين ( 22)الجدو  

وقد تيوب  SPAD 26.21لمعنوية وبلغ أعطى أعلى القيم ا للشتلات المطعمة في الموعد الأول بوتاةيومياج
+  NPKالتةميد الويمياوي تراويز معنويا  على معظم التدا لات، أما أدنى القيم فوانت نتيجة للتدا   بين 

 .المقارنة للأةمد  الحيوية والعضوية و لا  موعدي تطعيم الشتلات



 

 

 المحتوى النسبيفي  همالتداخل بينو العضوي موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي و  تأثير( 12)جدول        
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على في أوراق ( SPAD)للأوراق من الكلوروفيل                    
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 هييييييييي
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 هييييييييي

64.66 
 د
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X 
 سمدةالأ
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التسميد 
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 صفر
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 هيييييييييي
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 د
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 ج -أ 

75.68 
 أ ب
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 أ
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 NPKالتسميد 

 أ  68.12

 غم 30
48.11 
 هييييييييييي

64.67 
 ج د

66.91 
 ج د

72.75 
 ج -أ 

73.17 
 ج -أ 

64.92 
 ج د

66.15 
 ب  65.21 ج د

 الحيوية والعضوية الأسمدة
47.52 
 هييييييييي

64.21 
 د

71.19 
 ب ج

74.21 
 أ ب

75.71 
 أ

67.13 
 ج د

67.78 
 ج د



 

 

 : %في الأوراق  للبروتين المحتوى النسبي:  4-7
وقد % 26.12أعلى المتوةطات بلغ  الأو أعطت الشتلات المطعمة ف  الموعد  :تأثير موعدي التطعيم

 %22.22على الشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  والت  بلغت النةبة المئوية للبروتين فيها  معنويا  تيوقت 
 .(22الجدو  )

أي تأثير إيجاب  ف   2-شتلة.غم 30لم يون لترويز الةماد الويمياوي  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
، إذ تيوقت معاملة المقارنة معنويا  بقيم هذف ال ية وبلغت (19الجدو  )إعطاء أعلى المتوةطات لهذف ال ية 

 %.53091و 55022قيمت المعاملتين على التوال  
الأةمد  أن جميع تراويز ( 19)الموضحة ف  الجدو   أشارت النتائج :ير الأسمدة الحيوية والعضويةتأث

أثرت ب ور  معنوية بالنةبة المئوية للبروتين قياةا  بمعاملة المقارنة وأن أفض  هذف التراويز والعضوية الحيوية 
ف  حين وانت أدنى هذف % 50095ت والذي أعطى أعلى القيم بلغ بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم 5وان 

 %.53033القيم لمعاملة المقارنة وبلغت 
أعلى  أن (19)ظهرت نتائج الجدو  أ (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

 NPKللشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  والت  لم يُضف لها ةماد % 20.05معد  لقيم هذف ال ية بلغ 
 .وقد ةجلت تيوقا  معنويا  على جميع التدا لات( لمقارنةمعاملة ا)

نةبة مئوية للبروتين وانت  أعلى وجد أن :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
للشتلات  ةندانة.غم 21و 5 بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  كلا التركيزيننتيجة للتدا   بين إضافة 

على التوال  وقد تيوقتا معنويا  على عدد من التدا لات % 20.21و 20.22د الأو  وبلغتا المطعمة ف  الموع
 (.22الجدو  )للشتلات المطعمة ف  الموعدين ( المقارنة) ا ة التدا   بين عدم إضافة الأةمد  

ة ف  الجدو  أودت النتائج المبين :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
( المقارنة) NPK عدم إضافة سماد من هذه الصفة كانت في معاملة التداطل بينأن أعلى المتوةطات ( 19)

 .وةجلت تيوقا  معنويا  على أغلب التدا لات الثنائية% 20.00وبلغت  بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم 5+ 
تشير بيانات  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

التدا   الثلاث  بين العوام  المدروةة والت  جاءت نتائجها مشابهة لتأثير هذف العوام  ب ور  ميرد  او 
معاملة + أن التدا   بين الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  ( 19)تدا لها الثنائ  وما ورد ف  الجدو  

أعطت أعلى المتوةطات ل ية النةبة  بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم NPK + 5 سمادالمقارنة من 
وقد تيوقت معنويا  على العديد من هذف التدا لات  ا ة التدا   بين % 25.26المئوية للبروتين بلغت 

والأةمد  الحيوية والعضوية ولولا الموعدين إذ أعطت أق  المتوةطات  NPK سمادمعاملت  المقارنة لو  من 
 .ف ال يةلهذ
 

 
 



 

 

 المحتوى النسبي في  همالتداخل بينو  موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي تأثير( 19)جدول           
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على أوراق  في% للبروتين                       

 %  5عند مستوى احتمال  ها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدودالمتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بين*                 
 

 

 

 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة .وية والعضويةالحي الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
6 

 1-لتر.مل

 X الموعد
   NPK التسميد

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
11.12 
 -هييييي 
 ز

13.33 
 د -أ 

14.31 
 ج -أ 

15.12 
 أ

14.85 
 أ ب

13.35 
 د -أ 

12.39 
 أ  13.35 ز -أ 

 غم 30
9.83 
 ز

12.68 
 ز -أ 

12.97 
 هييييييي –أ 

12.81 
 و -أ 

12.74 
 ز -أ 

12.18 
 ز -ب 

12.35 
 ب  12.21 ز -أ 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
11.14 
 -هييييي 
 ز

12.34 
 ز -أ 

12.32 
 ز -أ 

13.76 
 د -أ 

12.61 
 ز -أ 

11.45 
 ز -ج 

11.37 
 ب  12.11 ز -ج 

 غم 30
9.93 
 و ز

12.13 
 ز -ب 

11.91 
 ز -ب 

12.74 
 ز -أ 

12.61 
 ز -أ 

11.16 
 ز -د 

12.16 
 ب  11.77 ز -ب 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

9.97 
 د

13.11 
 ج - أ

13.64 
 أ ب

13.96 
 أ

13.81 
 أ

12.71 
 ج -أ 

12.37 
 ج -أ 

 موعد التطعيم
 أ  12.78

الموعد 
 الثاني

11.13 
 د

12.19 
 ج -أ 

12.12 
 ج -أ 

13.25 
 ج - أ

12.61 
 ج -أ 

11.25 
 ج  د

11.76 
 ب  11.88 د -ب 

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
11.13 
 د هييييييييي

12.83 
 ج -أ 

13.31 
 ج -أ 

14.44 
 أ

13.72 
 أ ب

12.41 
 ب ج

11.88 
 د -ب 

 NPKالتسميد 

 أ  12.67

 غم 30
9.88 
 ييييييهييي

12.36 
 ب ج

12.44 
 ب ج

12.77 
 ج -أ 

12.67 
 ج -أ 

11.57 
 هيييييييي –ج

12.25 
 ب  11.99 ب ج

 الحيوية والعضوية الأسمدة
11.11 
 ج

12.59 
 أ ب

12.88 
 أ ب

13.61 
 أ

13.21 
 أ ب

11.98 
 ب

12.16 
 ب



 

 

تركيز بعض  في همالتداخل بينو تأثير موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي :  4-6
 .الأوراقالعناصر الغذائية في 

 % :نسبة النتروجين في الأوراق : 4-6-1
ف  النةبة المئوية للنتروجين ف   معنويا   الأو ف  الموعد  الشتلات المطعمة تتيوق :تأثير موعدي التطعيم

دنى نةبة بلغت أعطت أمقارنة بالشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  والت  % 6.10والت  بلغت  الأوراب
 (.21الجدو  ) 2.21%

ماد معاملة المقارنة من هذا الة تيوب إلى( 61)تشير نتائج الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
% 2.22و 6.16لهما  الأورابالمئوية للنتروجين ف  وبلغت قيم النةبة  2-شتلة.غم 01على معاملة  معنويا  

 .على التوال 
أثرا  معنويا  بنتائج هذف  الحيوية والعضويةوان لجميع مةتويات الأةمد   :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

والذي أعطى أعلى معد  بلغ  بوتاةيومياجةماد  من ةندانة.غم 5 ا ة الترويز ( 21الجدو )ال ية 
 0نيةه والترويزين  الةمادمن   2-ةندانة.غم 21وتيوب معنويا  على بقية المعاملات باةتثناء ترويز % 6.21

 من ةماد  2-ةندانة.غم 2بيوجين والت  لم ت تلف بدورها معنويا  عن المعاملتين  من ةماد  2-ةندانة.غم 2و
ةماد النيوترغرين، ف  حين ةجلت معاملة المقارنة أدنى قيمة لهذف ال ية وبلغت  م  من 2فولزايم و 

2.21.% 
أن التدا   بين  (61)بينت نتائج الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

نوية لهذف ال ية الشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  أعطى أعلى قيمة مع+  NPKمعاملة المقارنة من ةماد 
 .وتيوب معنويا  على باق  التدا لات% 6.20بلغت 

  2-ةندانة.غم 21و  5 المعاملتين تميزت :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
المضافة للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  بأنها ةجلت أعلى معد  معنوي لهذف  بوتاةيومياجمن ةماد 
على التوال  قياةا  بالتدا   بين معاملة المقارنة من مةتويات الأةمد  الحيوية % 6.61و  6.60لغتا ال ية ب

 %2.21و 2.52والعضوية وموعدي تطعيم الشتلات الأو  والثان  إذ ةجلتا أدنى معد  لهذف ال ية وبلغتا 
 .(21الجدو  )

( 21)يتض  من نتائج الجدو   :ة والعضويةوالأسمدة الحيوي( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
والأةمد  الحيوية والعضوية قد أثر معنويا  ف  متوةطات هذف  NPKالتةميد الويمياوي أن التدا   بين تراويز 

 NPK  +5من التدا   بين معاملة المقارنة من % 6.02ال ية، إذ تم الح و  على أعلى هذف المتوةطات 
 .وقد تيوب معنويا  على أغلب هذف التدا لات ومياجبوتاةيمن ةماد   2-ةندانة.غم

ثر التدا   أ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
معاملة  التدا   بين نإذ إ، (21الجدو  ) الأورابف  ترويز النتروجين ف   معنويا  الثلاث  بين عوام  الدراةة 

 ىأعط للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  بوتاةيومياجمن ةماد   2-ةندانة.غم NPK  +5 المقارنة من
 .تدا لات الثلاثية بين عوام  الدراةةال العديد منعلى  معنويا  وتيوب % 6.06بلغت أعلى قيمة 



 

 

  ي نسبةف همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 20)جدول           
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على  أوراقفي ( %)النتروجين                       

 %  .5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                   

 
 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة.الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 يوترغرينن
6 

 1-لتر.مل

 X  الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
1.62 
 هيييييييي و

2.13 
 د -أ 

2.29 
 ج -أ 

2.42 
 أ

2.37 
 أ ب

2.13 
 د -أ 

1.98 
 و -أ 

2.13   
 أ

 غم 30
1.57 
 و

2.13 
 و -أ 

2.17 
 هيييييييي –أ

2.15 
 و -أ 

2.14 
 و -أ 

1.93 
 و -ب 

1.97 
 ب  1.95 و -أ 

الموعد 
 ثانيال

16/4 

 صفر
1.62 
 هيييييييي و

1.97 
 و -أ 

1.95 
 و -أ 

2.21 
 د -أ 

2.11 
 و -أ 

1.83 
 و -ج 

1.82 
 ب  1.91 و -ج 

 غم 30
1.59 
 و

1.92 
 و -ب 

1.91 
 و -ب 

2.14 
 و -أ 

2.11 
 و -أ 

1.77 
 و -د 

1.92 
 ب  1.88 و -ب 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

1.59 
 د

2.18 
 ج - أ

2.18 
 أ ب

2.23 
 أ

2.21 
 أ

2.13 
 ج - أ

1.98 
 ج -أ 

 موعد التطعيم

 أ  2.14
الموعد 
 الثاني

1.61 
 د

1.95 
 ج -أ 

1.93 
 ج -أ 

2.12 
 ج - أ

2.11 
 ج - أ

1.81 
 ج د

1.87 
 ب  1.91 د -ب 

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.62 
 د هييييييييي

2.15 
 ج -أ 

2.12 
 ج -أ 

2.31 
 أ

2.19 
 أ ب

1.98 
 ب ج

1.91 
 د -ب 

  NPKالتسميد 

 أ  2.12

 غم 30
1.58 
 هيييييييييي

1.97 
 ب ج

1.99 
 ب ج

2.14 
 ج -أ 

2.12 
 ج -أ 

1.85 
 هييييييييي –ج 

1.95 
 ب  1.91 ب ج

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

1.61 
 ج

2.11 
 أ ب

2.15 
 أ ب

2.17 
 أ

2.11 
 أ ب

1.91 
 ب

1.92 
 ب



 

 

 :%الأوراق ر في نسبة الفسفو :  4-6-2
له أي تأثير معنوي  أن موعد التطعيم لم يون( 35)يلاحظ من النتائج ف  الجدو  : تأثير موعدي التطعيم

 .ي فروب معنوية بين الموعدين بهذف ال يةأإذ لم تون هناك  الأورابب ية نةبة اليةيور ف  
على نةبة لهذف أعطت أو  معنويا  ةجلت معاملة المقارنة من الةماد تيوقا  : (NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

والذي أعطى ادنى نةبة بلغت  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01بالترويز  قياةا  % 1.002ال ية بلغت 
 (.35الجدو  ) 1.061%

ةببت زياد   الأةمد أن إضافة هذف على  (35)أودت النتائج ف  الجدو   :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
على أعطى أوالذي   2-ةندانة.غم 2 ا ة عند إضافة الةماد الحيوي فولزايم بترويزبقيم هذف ال ية معنوية 

والت  أعطت أدنى نةبة لهذ ال ية بلغت ( المقارنة)معاملة البالشتلات غير  قياةا  % 1.010نةبة بلغت 
1.600.% 

للتطعيم مع  الأو الموعد  بين تدا  التميز  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
 معنويا  وقد تيوب % 1.022بلغت  الأورابنةبة لليةيور ف   بأعطائه أعلى NPKمعاملة المقارنة من ةماد 

 (.35الجدو  ) بهذف ال ية معنويا  على بقية التدا لات الت  بدورها لم ت تلف فيما بينها 
ن أ (35)بينت النتائج الوارد  ف  الجدو   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

أعطت   2-ةندانة.غم 2ماد الحيوي فولزايم بترويزضيف لها الةأُ والت   الأو ف  الموعد  الشتلات المطعمة
على جميع التدا لات الثنائية  معنويا  وتيوب هذا التدا   % 1.022بلغت  الأورابعلى نةبة لليةيور ف  أ

، بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم 21و 5إضافة الترويزين + الأو التطعيم  موعد باةتثناء تدا  
 .الحيوية والعضوية ولولا الموعدين الأةمد ل ية وانت للتدا   بين معاملة المقارنة من اما أق  نةبة لهذف ا
بين  تيوقت معاملة التدا   :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 

على معظم  معنويا   بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  2-ةندانة.غم NPK  +21معاملة المقارنة من ةماد 
نتيجة للتدا   بين % 1.662ف  حين وانت أدنى نةبة % 1.022التدا لات بإعطائها أعلى نةبة بلغت 

 (.35الجدو  )معاملت  المقارنة للأةمد  المضافة ف  الدراةة 
تشير النتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

من   2-ةندانة.غم NPK  +2معاملة المقارنة من ةماد ن التدا   الثلاث  بين أ إلى (35)ارد  ف  الجدو  الو 
وتيوب % 1.065للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  ةج  أعلى نةبة لهذف ال ية بلغت  يولزايمةماد ال

قارنة للأةمد  المضافة ف  بين معاملت  الم معاملة التدا    ا ةمعنويا  على أغلب التدا لات الثلاثية 
 %.1.662الدراةة والشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  إذ أعطت أدنى نةبة بلغت 

 



 

 

 الفسفور  في نسبة همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 21)جدول           
 .النارنج أصلحلي النامية على طعوم البرتقال الم أوراقفي ( %)                      

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة.الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
1.228 
 ط

1.364 
 هيييييي –أ 

1.359 
 و -ب 

1.411 
 أ ب

1.412 
 أ ب

1.425 
 أ

1.384 
 أ  1.366 ج -أ 

 غم 30
1.262 
 ح ط

1.299 
 ح-هيييييييي 

1.298 
 ح-هيييييييي

1.326 
 ز -ج 

1.353 
 ز -ب 

1.367 
 د -أ 

1.319 
 ب  1.316 ح -د 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
1.225 
 ط

1.322 
 ح -ج 

1.361 
 و -ب 

1.353 
 ز - ب

1.374 
 د -أ 

1.346 
 ز -ب 

1.339 
 ب  1.331 ز -ب 

 غم 30
1.263 
 ح ط

1.334 
 ز -ج 

1.294 
 ز ح

1.352 
 ز -ب 

1.331 
 ز -ج 

1.359 
 و -ب 

1.338 
 ب  1.324 ز -ب 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

1.245 
 د

1.332 
 ج

1.329 
 ج

1.363 
 ج -أ 

1.377 
 أ ب

1.396 
 أ

1.346 
 ج ب

 موعد التطعيم

 أ  1.341
الموعد 
 الثاني

1.244 
 د

1.328 
 ج

1.327 
 ج

1.352 
 ب ج

1.352 
 ب ج

1.353 
 ب ج

1.339 
 أ  1.328 ب ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.226 
 ح

1.343 
 هيييييييي–ب

1.361 
 د -أ 

1.376 
 ج -أ 

1.388 
 أ

1.386 
 أ ب

1.361 
 د -أ 

 NPKتسميد ال

 أ  1.349

 غم 30
1.263 
 ز ح

1.316 
 هيييييييي و

1.296 
 و ز

1.339 
 هييييييي –ج 

1.341 
 هييييييي –ج 

1.363 
 د -أ 

1.324 
 ب  1.321 و -د 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
1.244 
 هيييييييي

1.331 
 ج د

1.328 
 د

1.358 
 ج -أ 

1.364 
 أ ب

1.374 
 أ

1.342 
 د -ب 



 

 

 : %الأوراق في  بوتاسيومالنسبة :  4-6-3
 معنويا  الشتلات لم تؤثر تطعيم  موعديأن ( 22)يتض  من النتائج المبينة ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 .إذ لم تون هناك فروب معنوية بينهما الأورابعلى نةبة البوتاةيوم ف  
أي تأثير معنوي ف  نةبة  NPKلتراويز التةميد الويمياوي  لم يون :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 
 (.22 الجدو )عدم وجود فروب معنوية بين هذف التراويز لوحظ  البوتاةيوم ف  الأوراب إذ

الحيوية والعضوية أثرت  الأةمد ن تراويز أ (22)ف  نتائج الجدو   تبين :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
 21و  5و ا ة عند إضافة الةماد الحيوي بوتاةيومياج بالترويزين  الأوراببنةبة البوتاةيوم ف   معنويا  
عن  معنويا   ت تلقا ولمعلى التوال  % 6.25و  6.26على نةبة للبوتاةيوم بلغتا أا تعطأن يواللتةندانة .غم

دنى نةبة أعطت أعلى بقية المعاملات الةمادية  ا ة معاملة المقارنة والت   معنويا  ولونهما تيوقتا  بعضهما
 %.2.06لهذف ال ية بلغت 

( 33)  الجدو  النتائج الوارد  ف  يلاحظ من (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
ف   NPKالتةميد الويمياوي  للتدا   الثنائ  بين موعدي تطعيم الشتلات وتراويزمعنوي  تأثيرعدم وجود 

 .إذ لم تظهر فروب معنوية بين جميع التدا لات الأورابالبوتاةيوم ف  نةبة 
وعد التطعيم حققت معاملات التدا   بين م :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
 3013و 3091على نةبة لهذف ال ية أ توان إذوالتةميد الحيوي والعضوي زياد  معنوية ف  قيم هذف ال ية 

 ةندانة.غم 21و 5الةماد الحيوي بوتاةيومياج بالترويزين  على التوال  لمعاملت  التدا   بين إضافة% 
 عطت معاملةأ ف  حين قية المعاملات الةماديةعلى ب معنويا  تيوقتا للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  وقد 

التدا   بين معاملة المقارنة للاةمد  المضافة لموعد التطعيم الأو  والثان  أدنى نةبة لهذف ال ية بلغت 
 (.33الجدو  )على التوال % 2.65و  2.02

تائج التحلي  من ن يلاحظ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين 
الةماد من  ةندانة.غم 21و 5 معاملات التدا   بين إضافة الترويزينأن ( 33)الإح ائ  ف  الجدو  

أعلى القيم المعنوية لهذف  أعطت NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01 ير و الترويزين +  الحيوي بوتاةيومياج
+ ارنة للاةمد  الحيوية والعضوية ال ية وقد تيوقت معنويا  على بعض التدا لات  ا ة بين معاملة المق

 .إذ أعطت أدنى القيم لهذف ال ية NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01 ير والترويزين 
 ظهرت النتائجأ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

 NPK  +21دا   بين معاملة المقارنة من ةماد أن معاملة الت ال ا ة بالتدا   الثلاث  بين عوام  الدراةة
ف  زياد  نةبة  معنويا  عطت تيوقا  أ الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  بوتاةيومياجمن ةماد   2-ةندانة.غم

ببعض التدا لات الثلاثية  ا ة الناتجة من التدا   بين  قياةا  % 6.21 إذ بلغت الأورابالبوتاةيوم ف  
و لا   NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01 ير و الترويزين + مد  الحيوية والعضوية معاملة المقارنة للأة

 (.33الجدو  )موعدي تطعيم الشتلات الأو  والثان  
 



 

 

  في نسبة همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 22)جدول          
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على  راقأو في ( %)البوتاسيوم                      

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                    

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة .الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X  الموعد
 NPKالتسميد 

د الموع
 الأول
2/4 

 صفر
1.32 
 و

2.53 
 هييييييييي –أ 

2.22 
 هيييييي–ب

2.55 
 هييييييييي –أ 

2.81 
 أ

2.41 
 هييييييييي –أ 

2.29 
 أ  2.31 هييييييييي –أ

 غم 30
1.46 
 و

2.16 
 هيييييييي –ج

2.22 
 هيييييي–ب

2.79 
 أ ب

2.61 
 د -أ 

2.34 
 هييييييييي –أ 

2.14 
 أ  2.24 هيييييييي –ج

الموعد 
 ثانيال

16/4 

 صفر
1.32 
 و

2.14 
 هيييييييي –ج

2.51 
 هييييييييي –أ

2.71 
 ج -أ 

2.58 
 د -أ 

2.29 
 هييييييييي –أ 

2.11 
 أ  2.22 هيييييييي

 غم 30
1.18 
 و

2.55 
 هييييييييي –أ 

2.39 
 هييييييييي –أ

2.45 
 هييييييييي –أ 

2.63 
 ج -أ 

2.15 
 د هيييييييييي

2.46 
 أ  2.24 هييييييييي –أ 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

1.39 
 هيييييييييي

2.34 
 د -أ 

2.22 
 د -ب 

2.67 
 أ

2.71 
 أ

2.37 
 د -أ 

2.22 
 د -ب 

 موعد التطعيم

 أ  2.27
الموعد 
 الثاني

1.25 
 هيييييييييي

2.36 
 د -أ 

2.45 
 د -أ 

2.57 
 ج -أ 

2.61 
 أ ب

2.17 
 د

2.23 
 أ  2.23 د -ب 

لتسميد ا
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.32 
 ج

2.35 
 أ ب

2.37 
 أ ب

2.63 
 أ

2.69 
 أ

2.35 
 أ ب

2.14 
 ب

 NPK التسميد 

 أ  2.26

 غم 30
1.32 
 ج

2.35 
 أ ب

2.31 
 أ ب

2.62 
 أ

2.61 
 أ

2.19 
 ب

2.31 
 أ  2.24 أ ب

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

1.32 
 ج

2.35 
 ب

2.34 
 ب

2.62 
 أ

2.65 
 أ

2.27 
 ب

2.22 
 ب



 

 

 : %الأوراق في  صوديومنسبة ال:  4-6-4
ن موعد التطعيم لم يؤثر أ إلى (23)لجدو  أشارت النتائج المتح   عليها ف  ا :تأثير موعدي التطعيم

 .إذ لم يون هناك فروب معنوية بين الموعدين بهذف ال ية الأوراببنةبة ال وديوم ف   معنويا  
 NPKالتةميد الويمياوي  أن إضافة تراويز (23)من نتائج الجدو   لوحظ :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 .هناك فروب معنوية بين الترويزين المةت دمين ف  هذف الدراةة إذ لم تون بهذف ال ية معنويا  لم تؤثر 
على نةبة ل ية نةبة ال وديم ف  أ بإعطائهامعاملة المقارنة  تيوقت :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

والت   بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم 21لا على معاملة إ معنويا  لونها لم تتيوب % 1.160بلغت  الأوراب

 %1.121دنى القيم من هذف ال ية بلغت أعطت أعن بقية المعاملات لونها  معنويا  لف بدورها لم ت ت

 .(23الجدو  )
 يلاحظ من البيانات المعروضة ف  الجدو  (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

التةميد موعدي التطعيم و ا   بين الثنائية ال ا ة للتدعدم وجود تدا   معنوي بين جميع التدا لات  (23)

 .(NPK)الويمياوي 
موعدي التطعيم لم يون للتدا   الثنائ  بين  :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

ي تأثير معنوي بقيم هذف ال ية إذ لم تون هناك فروب معنوية بين جميع هذف أ الحيوية والعضوية الأةمد و 

 .(23لجدو  ا) التدا لات

ح ائ  أشارت نتائج التحلي  الإ :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي

 الأةمد و ( NPK)وجود تدا   معنوي بين تراويز التةميد الويمياوي  إلى عدم( 23)الموضحة ف  الجدو  

 .الأورابالحيوية والعضوية ل ية نةبة ال وديم ف  

جاءت نتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تداخل بين موعدي التطعيم و تأثير ال

إذ بينت النتائج  ها الميرد  والمتدا لة ب ور  ثنائيةمشابهة لنتائج التدا لات الثلاثية بين عوام  الدراةة

 .(23الجدو  ) عن بعضها البعض معنويا  المتح   عليها أن جميع هذف التدا لات لم ت تلف 

 

 

 

 



 

 

 الصوديوم في نسبة همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 23)جدول        
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على  أوراقفي ( %)                    

 %.5حروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة ب*                  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 2-شتلة . ويةالحيوية والعض الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
1.121 
 أ

1.118 
 أ

1.118 
 أ

1.122 
 أ

1.117 
 أ

1.115 
 أ

1.118 
 أ  1.118 أ

 غم 30
1.126 
 أ

1.114 
 أ

1.118 
 أ

1.116 
 أ

1.117 
 أ

1.117 
 أ

1.118 
 أ  1.118 أ

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
1.125 
 أ

1.121 
 أ

1.126 
 أ

1.115 
 أ

1.117 
 أ

1.122 
 أ

1.119 
 أ  1.121 أ

 غم 30
1.121 
 أ

1.119 
 أ

1.119 
 أ

1.121 
 أ

1.117 
 أ

1.118 
 أ

1.118 
 أ  1.119 أ

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

1.123 
 أ

1.116 
 أ

1.118 
 أ

1.119 
 أ

1.117 
 أ

1.116 
 أ

1.118 
 أ

 موعد التطعيم

 أ  1.118
الموعد 
 الثاني

1.123 
 أ

1.121 
 أ

1.123 
 أ

1.118 
 أ

1.117 
 أ

1.121 
 أ

1.118 
 أ  1.121 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
1.123 
 أ

1.119 
 أ

1.122 
 أ

1.119 
 أ

1.117 
 أ

1.118 
 أ

1.118 
 أ

 NPKالتسميد 

 أ  1.119

 غم 30
1.123 
 أ

1.117 
 أ

1.119 
 أ

1.118 
 أ

1.117 
 أ

1.117 
 أ

1.118 
 أ  1.118 أ

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

1.123 
 أ

1.118 
 أ ب

1.121 
 أ ب

1.118 
 أ ب

1.117 
 ب

1.118 
 أ ب

1.118 
 أ ب



 

 

  (:وزن جاف.1-كغم.ملغم) الأوراقمحتوى الحديد في :  4-7-3
ذف بقيم ه معنويا  ن موعد التطعيم لم يؤثر أ( 24)ف  الجدو   الوارد النتائج  بينت :تأثير موعدي التطعيم

 .إذ لم يون هناك فروب معنوية بين الموعدين بهذف ال ية ال ية
إذ لم تون هناك فروب  بهذف ال ية معنويا   NPKتراويز ةماد لم تؤثر  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 (.60الجدو  ) معنوية بين الترويزين المةت دمين ف  هذف الدراةة
 الأةمد  الحيوية  أن إضافة تراويزإلى ( 60)تائج ف  الجدو  أشارت الن :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية

عند إضافة الةماد الحيوي بوتاةيومياج ، إذ تيوقت جميع تراويز هذف الأةمد  و ا ة بهذف ال ية معنويا   أثرت
ملة معاعلى  معنويا  تيوقتا  وقد محتوأ للحديد ف  الأورابعلى أا تعطأن يواللت 2-ةندانة.غم 21و  5بالترويزين 

 .المقارنة
للتطعيم مع  الأو الموعد  بين تدا  ال أظهر (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

على بقية  معنويا  وقد تيوب  الأورابف   محتوأ للحديد بأعطائه أعلى NPKمعاملة المقارنة من ةماد 
الجدو  ) NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01له ترويز باةتثناء التدا   بين الموعد الأو  والمضاف التدا لات 

31.) 
ن أ (31)النتائج الوارد  ف  الجدو   بينت :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية

على أأعطت  بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم 21والت  إضيف لها  الأو ف  الموعد  الشتلات المطعمة
لهذف ال ية  قيمةما أق  ، أالتدا لات الثنائية معظمعلى  معنويا  وتيوب هذا التدا    ابالأور ف   محتوأ للحديد

 .الحيوية والعضوية ولولا الموعدين الأةمد للتدا   بين معاملة المقارنة من نتيجة وانت 
ن ةج  التدا   الثنائ  بي :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي

أعلى القيم لهذف ال ية وتيوب  بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم 5ترويز +  NPKمعاملة المقارنة من ةماد 
معنويا  على عدد من التدا لات علما  بأن معاملة التدا   بين ترويز  ير من الأةمد  الحيوية والعضوية مع 

 (.31و  الجد)أعطت أق  القيم لهذف ال ية  NPKتراويز الةماد الويمياوي 
معاملة  ةجلت :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

للشتلات المطعمة ف   بوتاةيومياجمن ةماد  ةندانة.غم NPK  +21التدا   بين معاملة المقارنة من ةماد 
وقد بلغت اق  ببعض التدا لات الثلاثية  قياةا   ابالأور ف   محتوأ الحديدف  زياد   معنويا  تيوقا   الأو الموعد 

 01 ير و الترويزين + معاملة المقارنة للاةمد  الحيوية والعضوية من التدا   بين  القيم لهذف ال ية
 (.31الجدو  )و لا  موعدي تطعيم الشتلات الأو  والثان   NPKمن ةماد  2-شتلة.غم
 
 

 



 

 

 محتوى الحديدفي  همالتداخل بينو الكيمياوي والحيوي والعضوي  موعد التطعيم والتسميد تأثير( 24)جدول 
 .النارنج أصلطعوم البرتقال المحلي النامية على  أوراقفي ( وزن جاف.1-كغم.ملغم)                       

 .حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود % 5مختلفة تدل على وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة بحروف *              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 يوجينب
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

   X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
27.92 
 و ز

43.11 
 هيييييييي –أ 

46.42 
 هيييييييي –أ 

51.96 
 أ ب

53.99 
 أ

44.62 
 هيييييييي –أ 

51.54 
 ج -أ 

45.35 
 أ

 غم 30
28.35 
 و ز

41.25 
 هييييييييي –ب 

43.11 
 هيييييييي –أ 

44.81 
 هييييييييي –أ 

47.11 
 د -أ 

45.14 
 هييييييي –أ 

44.11 
 هيييييييي –أ 

41.98 
 أ ب

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
25.54 
 ز

42.15 
 هييييييييي –ب 

46.24 
 هييييييي –أ 

47.82 
 د -أ 

41.51 
 هييييييييي –ب 

44.54 
 هيييييييي –أ 

44.65 
 ييييييهيي –أ 

41.62 
 ب

 غم 30
25.33 
 ز

37.51 
 و -د 

37.68 
 و -د 

42.69 
 هييييييييي –ب 

49.97 
 ج -أ 

39.56 
 هييييييييي –ج 

35.58 
 هييييييييي و

38.33 
 ب

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

28.14 
 د

42.13 
 ب ج

44.76 
 ج -أ 

47.88 
 أ ب

51.55 
 أ

44.88 
 ج -أ 

47.32 
 ج -أ 

 موعد التطعيم
43.67 
 أ

الموعد 
 الثاني

25.43 
 د

39.78 
 ج

41.96 
 ب ج

45.25 
 ج -أ 

45.23 
 ج -أ 

42.15 
 ب ج

41.11 
 ج

39.97 
 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
26.73 
 هيييييييييي

42.53 
 د -أ 

46.33 
 د -أ 

49.39 
 أ

47.24 
 ج -أ 

44.58 
 د -أ 

47.59 
 أ ب

 NPKالتسميد 
43.49 
 أ

 غم 30
26.84 
 هيييييييييي

39.38 
 د

41.39 
 د -ب 

43.75 
 د -أ 

48.54 
 أ

42.35 
 د -أ 

39.84 
 ج د

41.15 
 أ

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

26.78 
 ج

41.96 
 ب

43.36 
 أ ب

46.57 
 أ

47.89 
 أ

43.47 
 أ ب

43.72 
 أ ب



 

 

 (:وزن جاف.1-كغم.ملغم) الأوراقفي  زنكمحتوى ال:  4-7-6
أن هذف ال ية لم تتأثر ب ور  ( 25)ف  الجدو   ظهرت نتائج التحلي  الاح ائ أ :تأثير موعدي التطعيم

 .عنوية با تلاف موعدي تطعيم الشتلاتم
 ةجلتذ إ NPKبإضافة ةماد  معنويا   الأورابف   محتوأ الزنكإن يض  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

ق  أ 2-شتلة.غم 01أعلى قيمة لهذف ال ية، ف  حين ةجلت معاملة ( المقارنة)ضافة الةماد إمعاملة عدم 
 (.25الجدو  ) قيمة لهذف ال ية

 قياةا   الأةمد باضافة جميع هذف  محتوأ الزنك ف  الأوراب معنويا  زداد إ :لأسمدة الحيوية والعضويةتأثير ا
 5بترويز  بوتاةيومياجضافة الةماد الحيوي إفض  هذف المعاملات ه  معاملة أبمعاملة المقارنة ووان 

قيم هذف ال ية ق  ت  أعطت أالمعاملة المقارنة ب قياةا   والت  ةجلت أعلى القيم لهذف ال ية 1-ةندانة.غم
 .(25الجدو  )

أن ( 25)تشير النتائج الوارد  ف  الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
للشتلات المطعمة ف  الموعدين الأو  والثان  أعطت  NPKمعاملت  التدا   بين ترويز  ير من ةماد 

 NPKمن ةماد  2-شتلة.غم 01وقد تيوقت على معاملت  التدا   بين ترويز أعلى القيم المعنوية لهذف ال ية 
 . للشتلات المطعمة ف  ولا الموعدين

محتوأ للزنك ف  الأوراب وان  أعلى وجد أن :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
للشتلات المطعمة ف  الموعد  1-ةندانة.غم 5 بترويز بوتاةيومياجنتيجة للتدا   بين إضافة الةماد الحيوي 

للشتلات ( المقارنة)الأو  وقد تيوب معنويا  على عدد من التدا لات  ا ة التدا   بين عدم إضافة الأةمد  
 (.65الجدو  )المطعمة ف  الموعدين 

  أظهرت نتائج التحلي :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي
 ير إلى أن أعلى متوةط معنوي لهذف ال ية وان نتيجة للتدا   بين معاملة ( 65الجدو  )الاح ائ  ف  

والذي تيوب معنويا  على معظم  بوتاةيومياجمن ةماد  1-ةندانة.غم NPK  +5من ةماد  2-شتلة.غم
لحيوية والعضوية والت  ومعاملة المقارنة من الأةمد  ا NPKالتدا لات الثنائية  ا ة الناتجة بين تراويز 

 . أعطت أق  متوةط لهذف ال ية
تشير النتائج  :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

من  1-ةندانة.غم NPK  +5معاملة المقارنة من ةماد ن التدا   الثلاث  بين أ إلى (31)الوارد  ف  الجدو  
للشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  أعطى أعلى قيم هذف ال ية وةج  تيوقا  معنويا  على  مياجبوتاةيو ةماد 

ومعاملة المقارنة للأةمد  الحيوية  NPKبين تراويز ةماد  معاملة التدا    ا ةأغلب التدا لات الثلاثية 
 .والعضوية للشتلات المطعمة ف  ولا الموعدين حيث أعطت أدنى قيم هذف ال ية



 

 

محتوى الزنك تأثير التداخل بين موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي في ( 23)ل جدو
 .النارنج أصلشتلات البرتقال المطعمة على  أوراقفي ( وزن جاف.1 -كغم.ملغم)

 .حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود % 5ال المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتم*           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X الموعد

 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
25.37 
 و ز

33.65 
 د -أ 

34.14 
 ج -أ 

34.72 
 أ ب

33.28 
 د -أ 

29.82 
 و -ب 

32.91 
 د -أ 

31.97 
 أ

 غم 30
23.63 
 ز

32.49 
 هييييييي –أ 

28.64 
 ز -ج 

32.11 
 هييييييي –أ 

29.54 
 و -ب 

28.71 
 ز -ج 

27.15 
 ز -هييييييييي 

28.88 
 ب

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
24.98 
 و ز

31.23 
 و -ب 

33.28 
 د -أ 

36.19 
 أ

32.78 
 هييييييي –أ 

29.81 
 و -ب 

28.43 
 ز -ج 

31.81 
 أ

 غم 30
24.75 
 و ز

29.73 
 و -ب 

28.93 
 ز -ج 

28.81 
 ز -ج 

28.27 
 ز -ج 

27.94 
 ز -د 

28.51 
 ز -ج 

28.13 
 ب

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

24.51 
 هيييييييي

33.17 
 أ ب

31.34 
 د -أ 

33.41 
 أ

31.41 
 د -أ 

29.26 
 د -ب 

29.98 
 د -أ 

 موعد التطعيم
31.42 
 أ

الموعد 
 الثاني

24.86 
 هيييييييييي

29.98 
 د -أ 

31.11 
 د -أ 

32.05 
 ج -أ 

31.52 
 د -أ 

28.88 
 ج د

28.47 
 د

29.47 
 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
25.17 
 هيييييي و

31.94 
 ج -أ 

33.66 
 أ ب

35.41 
 أ

33.13 
 أ ب

29.82 
 د -ب 

31.67 
 د -ب 

 NPKالتسميد 
31.38 
 أ

 غم 30
24.19 
 و

31.11 
 د -ب 

28.79 
 هييييييي –ج 

31.46 
 د -ب 

28.91 
 هييييييي –ج 

28.32 
 هييييييي –ج 

27.78 
 د هييييييييي

28.51 
 ب

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

24.68 
 ج

31.52 
 أ ب

31.22 
 أ ب

32.93 
 أ

31.97 
 أ ب

29.17 
 ب

29.22 
 ب



 

 

محتوى التربة في  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير:  .-4
 .من بعض العناصر الغذائية

 :(تربة 1-كغم.ملغم) النتروجين الجاهز في التربة محتوى:  1-.-4
الشتلات فروب معنوية بين موعدي تطعيم  عدم وجود( 26)ن نتائج الجدو  نلحظ م :تأثير موعدي التطعيم

 .النتروجين الجاهز ف  التربة محتوأب ية 
( المقارنة)إلى أن الشتلات غير المعاملة ( 26)أشارت بيانات الجدو   :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

من ةماد  2-شتلة.غم 01ا  على معاملة أعطت أعلى قيمة للنتروجين الجاهز ف  التربة وقد تيوقت معنوي
NPK والت  أعطت أدنى القيم. 

نها إايجابيا  ف  هذف ال ية إذ  الحيوية والعضوية الأةمد  تراويز أثرت :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
تراويز فض  الأبالشتلات غير المعاملة وأن  قياةا  من النتروجين الجاهز ف  التربة  قيم المعنويةعلى الأعطت أ

 قيمعلى الأعطت الشتلات المعاملة بهذا الترويز أمن الةماد الحيوي بيوجين إذْ  1-ةندانة.غم 2المضافة هو 
 .(26الجدو  ) قيمق  الأعطت أمعاملة والت  الوبيارب معنوي عن قيمة هذف ال ية ف  الشتلات غير 

ن أ (26الجدو  )ف    نتائجال حتوضأ (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
أعطت تيوقا  ملحوظا   الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  NPKةماد معاملة المقارنة من معاملة التدا   بين 

من ةماد  2-شتلة.غم 01عن بقية التدا لات  ا ة بين ترويز  معنويا  ا تليت وقد ف  زياد  هذف ال ية 
NPK قيمدنى الأعطت أ  والت  للشتلات المطعمة ف  الموعد الثان. 

 الأةمد تيوقت جميع معاملات إضافة هذف  :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
فض  أن ألوحظ  إذالنتروجين الجاهز ف  التربة،  محتوأب  لا  موعدي التطعيم على معاملة المقارنة

للشتلات المطعمة ف  الموعد  1-ةندانة.غم 2بترويز  عند إضافة الةماد الحيوي بيوجينوانت المعاملات 
للشتلات المطعمة  1-ةندانة.غم 5بترويز  بوتاةيومياجتلتها معاملة التدا   بين إضافة الةماد الحيوي  الأو 

ق  هذف أةمد  المضافة للشتلات المطعمة ف  الموعدين ، ف  حين أعطت معاملة المقارنة للأهنية ف  الموعد
 .(26  الجدو )قيم ال

وجد من  لا  نتائج الجدو   :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي
من  ةندانة.غم NPK  +2ةماد معاملة المقارنة من لتدا   بين ل نتيجة تالمعنوية وان قيمأعلى الأن ( 26)

على  بوتاةيومياج من ةماد 1-ةندانة.غم NPK  +5ةماد معاملة المقارنة من  ةماد بيوجين والتدا   بين
 NPKةماد تراويز + الحيوية والعضوية  الأةمد ظهرت شتلات معاملة المقارنة من أف  حين  التوال ،

 .النتروجين الجاهز ف  التربة محتوأف   معنويا  ان ياضا  
اتض  من  :ضويةوالأسمدة الحيوية والع( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

 NPK  +2ةماد معاملة المقارنة من التيوب المعنوي لمعاملة التدا   بين ( 62) لا  نتائج الجدو  
المضافة للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  والت  أعطت أعلى القيم  من ةماد بيوجين 1-ةندانة.غم

 الأةمد معاملة المقارنة من رأ  ا ة بين للنتروجين الجاهز ف  التربة قياةا  بمعظم التدا لات الثلاثية الأ 
 ف  معنويا  ان ياضا  للشتلات المطعمة ف  الموعدين والت  أظهرت  NPKةماد تراويز + الحيوية والعضوية 

 .النتروجين الجاهز ف  التربة محتوأ
 
 



 

 

 محتوى التربةفي  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 27)جدول        
 .المطعمة بالبرتقال المحلي النارنج أصلشتلات النامية فيها ( تربة 1-كغم.ملغم)من النتروجين الجاهز              

 %.5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة .الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 ومياجبوتاسي
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X  الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
36.71 

 ي -ز 
58.14 

 د -أ 
64.95 
 أ

61.21 
 أ ب

59.76 
 ج -أ 

47.84 
 ز -د 

53.68 
 أ  54.61 و -ب 

 غم 30
36.17 

 ي -ح 
51.46 

 و -ب 
56.16 

 هيييييييي –أ 
52.29 

 و -ب 
51.39 

 و -ب 
48.16 

 ز -د 
44.43 

 ب  48.41 ي -هييييييي

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
34.51 
 ط ي

46.45 
 ح -هييييييي

49.31 
 و -ج 

52.25 
 و -ب 

48.61 
 و -ج 

44.14 
 ي -و 

47.14 
 ح -د 

ب   46.12
 ج

 غم 30
33.73 
 ي

45.43 
 ط -هيييييييي

45.13 
 ط -هييييييي

45.49 
 ط -هيييييييي 

44.54 
 ي -هييييييي 

42.67 
 ي -و 

45.53 
 ج  43.21 ط-هيييييييي 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

الموعد 
 الأول

36.39 
 هييييييي

54.31 
 ج -أ 

61.51 
 أ

56.75 
 أ

55.57 
 ب أ

47.95 
 ج د

49.16 
 د -ب 

 موعد التطعيم

 أ  51.51
الموعد 
 الثاني

34.11 
 هييييييي

45.94 
 د

47.21 
 ج د

48.87 
 د -ب 

46.57 
 د

43.35 
 د

46.29 
 أ  44.62 د

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
35.61 
 د

52.29 
 ج -أ 

57.12 
 أ

56.73 
 أ

54.18 
 أ ب

45.94 
 ج

51.36 
 ج -أ 

  NPKالتسميد 

 أ  51.32

 غم 30
34.91 
 د

47.95 
 ب ج

51.61 
 ج -أ 

48.89 
 ب ج

47.96 
 ب ج

45.36 
 ج

44.98 
 ب  45.81 ج

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

35.25 
 د

51.12 
 ج -أ 

53.86 
 أ

52.81 
 أ ب

51.17 
 أ ب

45.65 
 ج

47.67 
 ب ج



 

 

 : :(تربة 1-كغم.ملغم)الجاهز في التربة فسفورالحتوى م:  2-.-4
أن  ية محتوأ اليةيور الجاهز ( 27)ف  الجدو   ح ائ اظهرت نتائج التحلي  الإ :تأثير موعدي التطعيم

 .ف  التربة لم تتأثر ب ور  معنوية با تلاف موعدي تطعيم الشتلات
ذ إ NPKبإضافة ةماد  معنويا  لجاهز ف  التربة اليةيور ا محتوأان يض  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 2-شتلة.غم 01أعلى قيمة لهذف ال ية ، ف  حين ةجلت معاملة ( المقارنة)ضافة الةماد إمعاملة عدم  ةجلت
 (.27الجدو  )ق  قيمة لهذف ال ية أ

بمعاملة  قياةا   الأةمد ضافة جميع هذف إب معنويا   النتروجين محتوأازداد  :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
تلتها معاملة  ةندانة.غم 2فض  هذف المعاملات ه  معاملة الةماد الحيوي فولزايم بترويز أالمقارنة ووان 

أعطت  ف  حينلليةيور  ى محتوأعلأ ةجلتاواللتان  1-ةندانة.غم 5بترويز  بوتاةيومياجضافة الةماد الحيوي إ
 .(27الجدو  ) القيمق  أمعاملة المقارنة 

ضافة إبين عدم تيوقت معاملت  التدا   ٍ  (:NPK)التسميد الكيمياوي التداخل بين موعدي التطعيم و تأثير 
ضافة إعلى معاملت  التدا   بين  معنويا  والموعد الثان   الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  (المقارنة)الةماد 
 .(27الجدو  ) وعد الثان والم الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  NPKةماد  2-شتلة.غم 01ترويز 

أن لإضافة ( 27)ف  الجدو   النتائج أودت :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
 لا  موعدي التطعيم إذ أعطت معاملة  اليةيور الجاهز ف  التربة محتوأهذف الأةمد  تأثير إيجاب  ف  زياد  
للشتلات المطعمة ف  الموعد الثان  أعلى  1-ةندانة.غم 2ايم بترويز فولز التدا   بين إضافة الةماد الحيوي 

للشتلات  ةندانة.غم 21و 5 بوتاةيومياجقيمة تلتها معاملتا التدا   بين إضافة تراويز الةماد الحيوي 
المطعمة ف  الموعد الأو  ، أما أق  القيم المعنوية لهذف ال ية وانت نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة 

 .للاةمد  الحيوية والعضوية  لا  موعدي التطعيم الأو  والثان 
اليةيور  محتوأا تليت قيم  :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) تأثير التداخل بين التسميد الكيمياوي

الجدو  )والأةمد  الحيوية والعضوية  NPKةماد تراويز معنويا  نتيجة للتدا   الثنائ  بين  الجاهز ف  التربة
من الةماد  1-ةندانة.غم 2ترويز +  NPKفقد تيوقت معاملة التدا   بين معاملة المقارنة من ةماد ( 27

معنويا  على عدد من المعاملات المتدا لة بنةبة اليةيور الجاهز ف  التربة إذ أعطت أعلى  فولزايمالحيوي 
من الةماد الحيوي  1-انةةند.غم 5ترويز +  NPKقيمة تلتها معاملة التدا   بين المقارنة من ةماد 

معاملة المقارنة من الأةمد  +  NPKةماد تراويز ، أما أدنى هذف القيم فوانت نتيجة للتدا   بين  بوتاةيومياج
 .الحيوية والعضوية

شارت أ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
 5ترويز  + NPKالتدا   الثلاث  بين معاملة المقارنة من ةماد ن إلى أ (27)دو  ف  الج الوارد  البيانات

لليةيور  قيمةعطت أعلى أ الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  بوتاةيومياجمن الةماد الحيوي  ةندانة.غم
انت نتيجة فو قيمةوأ على بعض هذف التدا لات، أما أدنى هذف ال معنويا  الجاهز ف  التربة لونها لم تتيوب 

الحيوية والعضوية للشتلات  الأةمد معاملة المقارنة من +  NPKةماد  2-شتلة.غم 01للتدا   الثلاث  بين 
 .المطعمة ف  الموعد الثان 

 
         

 



 

 

 محتوى التربةفي  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( 26)جدول        
 .المطعمة بالبرتقال المحلي النارنج أصلشتلات النامية فيها ( تربة.1-كغم.ملغم)من الفسفور الجاهز                    

 %.5عنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق م*                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة.الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
4.84 
 هيييييي

8.81 
 د -أ 

8.95 
 د -أ 

9.41 
 أ

9.31 
 أ ب

9.35 
 أ ب

9.13 
 أ  8.54 ج -أ 

 غم 30
5.14 
 هيييييي

8.41 
 د -أ 

8.43 
 د -أ 

8.75 
 د -أ 

8.66 
 د -أ 

8.47 
 د -أ 

7.87 
 ب  7.95 د

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
5.21 
 هيييييي

8.93 
 د -أ 

8.81 
 د -أ 

9.17 
 ج -أ 

8.88 
 د -أ 

9.35 
 أ ب

8.23 
 أ  8.37 د -ب 

 غم 30
4.76 
 هيييييي

8.48 
 د -أ 

8.96 
 د -أ 

8.16 
 ج د

8.36 
 د -أ 

9.11 
 ج -أ 

8.11 
 ب  7.98 ج د

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
4.94 
 ج

8.61 
 أ ب

8.69 
 أ ب

9.17 
 أ

8.98 
 أ

8.91 
 أ ب

8.51 
 أ ب

 موعد التطعيم

 أ  8.24

 الموعد الثاني
4.98 
 ج

8.71 
 أ ب

8.88 
 أ ب

8.67 
 أ ب

8.62 
 أ ب

9.18 
 أ

8.17 
 أ  8.17 ب

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
5.12 
 د

8.87 
 أ ب

8.88 
 أ ب

9.28 
 أ

9.19 
 أ ب

9.35 
 أ

8.68 
 ج -أ 

  NPKد التسمي

 أ  8.45

 غم 30
4.91 
 د

8.44 
 ب ج

8.71 
 ج -أ 

8.45 
 ب ج

8.51 
 ب ج

8.74 
 ج -أ 

7.98 
 ب  7.96 ج

 الحيوية والعضوية الأسمدة
4.96 
 ج

8.66 
 أ ب

8.79 
 أ ب

8.87 
 أ

8.81 
 أ ب

9.15 
 أ

8.33 
 ب



 

 

 : :(تربة 1-كغم.ملغم)الجاهز في التربة بوتاسيومال محتوى: 3-.-4

التطعيم  موعديفروب معنوية بين  بعدم وجود( 28)النتائج الموضحة ف  الجدو   دلت :تأثير موعدي التطعيم
 .بقيم هذف ال ية

حدوث زياد   إلى NPK إضافة مةتويات الةماد المعدن   المروب لم تؤد :(NPK)التسميد الكيمياوي  تأثير
 (.28الجدو   (معنوية بقيم هذف ال ية

بالترويزين  بوتاةيومياجعطت المعاملات الةمادية لو  من الةماد الحيوي أ :تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية
بمعاملة المقارنة  قياةا  على القيم المعنوية أ 2-لتر.م  2يوترغرين بترويز والةماد العضوي ن ةندانة.غم 21و 5

 .(62الجدو  )دنى القيم لهذف ال ية أعطت أوالت  
عدم وجود  إلى( 28)أشارت نتائج الجدو   (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

البوتاةيوم الجاهز ف   بقيم  NPK الةماد المعدن   المروب تطعيم الشتلات وتراويز موعديبين  تدا   معنوي
 .التربة

أن أعلى ( 62)اتض  من نتائج الجدو   :تأثير التداخل بين موعدي التطعيم والأسمدة الحيوية والعضوية
بالترويزين  بوتاةيومياجالةماد الحيوي تدا   معنوي لقيم هذف ال ية وانت نتيجة للتدا   الثنائ  بين اضافة 

 2-لتر.م  2والةماد العضوي نيوترغرين بترويز  للشتلات المطعمة ف  الموعد الأو  1-ةندانة.غم 21و 5

للشتلات المطعمة ف  الموعد الثان ، أما أق  قيم هذف ال ية فوانت نتيجة للتدا   بين معاملة المقارنة من 
 .هذف الأةمد  للشتلات المطعمة ف  الموعدين  ا ة ف  الموعد الأو 

( 28)لوحظ من نتائج الجدو   :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) ثير التداخل بين التسميد الكيمياويتأ
تيوقا   ةج  بوتاةيومياج من ةماد 1-ةندانة.غم NPK  +21ةماد معاملة المقارنة من التدا   بين أن 

معاملة المقارنة لو  ا   بين  ا ة معاملة التد معنويا  غلب التدا لات أمتيوقا  على  ملحوظا  ف  هذف ال ية
 . محتوأ البوتاةيوم الجاهز ف  التربة الحيوية والعضوية الت  شهدت ان ياضا  ف  الأةمد و  NPKةماد من 

قيمة  ق أ :والأسمدة الحيوية والعضوية( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
مع معاملة المقارنة من  NPKةماد من  5-لتر.غم 03معاملة ن نتيجة للتدا   بي وانت معنوية لهذف ال ية

معاملة المقارنة من مقارنة بمعاملة التدا   بين  الأو الحيوية والعضوية للشتلات المطعمة ف  الموعد  الأةمد 
والت  أعطت أعلى  هنية للشتلات المطعمة ف  الموعد بوتاةيومياج من ةماد 1-ةندانة.غم NPK  +5ةماد 
 .(62الجدو  )ال ية  المعنوية لهذفالقيم 

 
 

        
 
 
 
 



 

 

 محتوى التربةفي  همالتداخل بينو موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي  تأثير( .2)جدول       
 .المطعمة بالبرتقال المحلي النارنج أصلشتلات النامية فيها ( تربة.1-كغم.ملغم)من البوتاسيوم الجاهز              

 %  .5المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *             

 

 

 
 
 
 
 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة .الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

 X  الموعد
 NPKالتسميد 

الموعد 
 الأول
2/4 

 صفر
125.97 
 هييييييي و

149.16 
 و –أ 

173.99 
 ج -أ 

191.14 
 أ

187.85 
 أ ب

158.49 
 هييييييييي –أ 

181.67 
 أ  166.74 ج -أ 

 غم 30
111.11 

 و
152.33 

 هييييييييي –أ 
167.11 

 د -أ 
172.86 

 ج -أ 
171.38 

 ج -أ 
161.35 

 هييييييييي –أ 
147.13 

 أ  154.43 و –ب 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
127.67 

 و -د 
154.18 

 يهيييييييي –أ 
168.23 

 د -أ 
169.11 

 ج -أ 
172.31 

 ج -أ 
148.54 

 و –ب 
177.43 

 أ  159.62 ج -أ 

 غم 30
149.88 

 هييييييي –أ 
144.26 

 و -ج 
154.98 

 هييييييييي –أ 
159.42 

 هييييييييي –أ 
167.91 

 د -أ 
163.17 

 هييييييييي –أ 
179.53 

 أ  159.87 ج -أ 

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

لموعد ا
 الأول

118.49 
 د

151.75 
 ب ج

171.49 
 أ ب

181.45 
 أ

179.12 
 أ

159.42 
 ج -أ 

164.41 
 ج -أ 

 موعد التطعيم

 أ  161.59
الموعد 
 الثاني

138.78 
 ج د

149.22 
 ب ج

161.61 
 ج -أ 

164.22 
 ج -أ 

171.11 
 أ ب

155.85 
 ج -أ 

178.48 
 أ  159.75 أ

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
126.82 
 هييييييي

151.67 
 هيييييييي –ب 

171.11 
 ج -أ 

179.53 
 أ ب

181.18 
 أ

153.51 
 د -أ 

179.55 
 أ ب

 NPKالتسميد 

 أ  163.18

 غم 30
131.44 
 د هييييييي

148.31 
 هيييييييي –ج 

161.99 
 ج -أ 

166.14 
 ج -أ 

169.15 
 ج -أ 

161.76 
 ج -أ 

163.33 
 أ  157.15 ج -أ 

الحيوية  الأسمدة
 والعضوية

128.63 
 ج

149.98 
 ب

166.15 
 أ ب

172.83 
 أ

174.61 
 أ

157.63 
 أ ب

171.43 
 أ



 

 

 (:pH)ربة تفاعل الدرجة ت:  4-2
على درجة  معنويا  أن موعد التطعيم لم يؤثر ( 29)أظهرت النتائج المبينة ف  الجدو   :تأثير موعدي التطعيم

 .والثان  بقيم هذف ال ية الأو تياع  التربة إذ لم تون هناك فروب معنوية بين موعد التطعيم 
 01بمعاملة  قياةا   2.21أق  مةتوأ بلغ أعطت معاملة المقارنة  :(NPK)تأثير التسميد الكيمياوي 

 (.29الجدو  ) 1.12على مةتوأ بلغ أعطت أوالت   NPKمن ةماد  2-شتلة.غم
ن الشتلات المعاملة بجميع تراويز هذف أ (29)نتائج الجدو  من لوحظ  :الحيوية والعضوية الأسمدةتأثير 
ضافة الةماد إعند  وانق  مةتوأ أن أقارنة و بمعاملة الم قياةا  ق  المةتويات من هذف ال ية أعطت أ الأةمد 

على أعطت أعطته الشتلات ف  معاملة المقارنة الت  أ لاف لما  1-لتر.م  6العضوي نيوترغرين بترويز 
 .مةتوأ معنوي لدرجة تياع  التربة

 01ضافة إعطت معاملة التدا   بين أ (:NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 
 7.12ف  قيم هذف ال ية بلغ  اعلى القيم الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد  NPKمن ةماد  2-شتلة.غم

 هنية للشتلات المطعمة ف  الموعد NPKعن معاملة التدا   بين معاملة المقارنة من ةماد  معنويا   وتيوقت
 عن بقية التدا لات ويا  معن لونها لم ت تلف 6.95ق  مةتوأ من درجة تياع  التربة بلغ أعطت أوالت  

 (.29الجدو  )
( 29)يلاحظ من النتائج الوارد  ف  الجدو   :الحيوية والعضوية الأسمدةتأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

الحيوية والعضوية  لا   الأةمد ضافة جميع تراويز لإالتربة وان نتيجة  pHق  مةتوأ معنوي من أأن 
 1-لتر.م  6اضافة الةماد العضوي نيوترغرين بترويز لتدا   بين موعدي تطعيم الشتلات  ا ة عند ا

 لا  موعدي  الأةمد بالتدا   بين المقارنة من هذف  قياةا   9039بلغ  إذ الأو للشتلات المطعمة ف  الموعد 
 .على التوال  1031و  1003بلغ  التربة pHعلى مةتوأ من أا تن اعطيوالثان  اللت الأو التطعيم 
تراويز  وان للتدا   الثنائ  بين :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK) اخل بين التسميد الكيمياويتأثير التد
الةماد التربة  ا ة تدا    pHيجابيا  ف  تقلي  مةتوأ إتأثيرا   الحيوية والعضوية الأةمد و  NPKةماد 

 2.20ق  القيم وبلغت أى عطأإذ  NPKةماد معاملة المقارنة من +  1-لتر.م  6العضوي نيوترغرين بترويز 
معاملة +  NPKةماد  من  1-ةندانة.غم 01 ير و  تراويزبأعلى القيم الت  نتجت عن التدا   بين  قياةا  

 .(29الجدو  )الحيوية والعضوية  الأةمد من المقارنة 
 معاملة تميزت :الحيوية والعضوية الأسمدةو ( NPK)التسميد الكيمياوي تأثير التداخل بين موعدي التطعيم و 

للشتلات  NPKةماد معاملة المقارنة من +  1-لتر.م  6الةماد العضوي نيوترغرين بترويز التدا   بين 
 مقارنة مع التدا لات بين 2.22التربة بلغ  pHق  مةتوأ معنوي من أبإعطائها  الأو المطعمة ف  الموعد 

 الأو للشتلات المطعمة ف  الموعدين  الحيوية والعضوية الأةمد من معاملة المقارنة +  NPKةماد تراويز 
 .(29الجدو  ) 1003بلغ  (pH)على المةتويات من درجة تياع  التربة أعطت أ إذوالثان  

 
 



 

 

 درجة تفاعلفي  همالتداخل بينو  موعد التطعيم والتسميد الكيمياوي والحيوي والعضوي تأثير( 22)جدول          
 .المطعمة بالبرتقال المحلي النارنج أصلشتلات ية فيها النام (pH)التربة                      

 %  .5حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال  المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها*                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
موعد 
 التطعيم

التسميد 
الكيمياوي 

NPK 

 1-شتلة . الحيوية والعضوية الأسمدة

 المقارنة
 صفر

 بيوجين
 غم 3

 بيوجين
 غم 6

 بوتاسيومياج
 غم 5

 بوتاسيومياج
 غم 10

 فولزايم
 غم 1

 نيوترغرين
 1-لتر.مل 6

  X الموعد
 NPKالتسميد 

موعد ال
 الأول
2/4 

 صفر
7.29 
 أ

6.87 
 د -ب 

6.91 
 د -ب 

6.88 
 د -ب 

6.85 
 ج  د

7.13 
 ب

6.81 
 ب  6.95 د

 غم 30
7.32 
 أ

7.12 
 ب ج

6.98 
 د -ب 

6.95 
 د -ب 

6.92 
 د -ب 

7.13 
 ب

6.92 
 أ  7.12 د -ب 

الموعد 
 الثاني
16/4 

 صفر
7.28 
 أ

6.94 
 د -ب 

6.93 
 د -ب 

6.98 
 د -ب 

6.89 
 د -ب 

7.13 
 ب

6.87 
 د -ب 

أ   6.99
 ب

 غم 30
7.26 
 أ

6.99 
 ب ج

6.98 
 د -ب 

6.95 
 د -ب 

6.88 
 د -ب 

7.13 
 ب

6.93 
 د -ب 

أ   7.11
 ب

 الموعد
X 

 الأسمدة
الحيوية 
 والعضوية

 الأولالموعد 
7.31 
 أ

6.94 
 ب ج

6.94 
 ب ج

6.91 
 ج

6.91 
 ج

7.13 
 ب

6.86 
 ج

 موعد التطعيم

 أ  6.98
الموعد 
 الثاني

7.27 
 أ

6.96 
 ب ج

6.95 
 ب ج

6.96 
 ب ج

6.89 
 ج

7.13 
 ب

6.91 
 أ  6.99 ج

التسميد 
 الكيمياوي

X 
 الأسمدة
 ةالحيوي

 والعضوية

 صفر
7.28 
 أ

6.91 
 د هيييييييييي

6.92 
 هيييييي –ب

6.91 
 د هيييييييييي

6.89 
 د هيييييييييي

7.13 
 ب

6.84 
 هيييييييييي

  NPKالتسميد 

 ب  6.97

 غم 30
7.29 
 أ

7.11 
 د -ب 

6.97 
 د -ب 

6.95 
 هيييييييي –ب 

6.91 
 د هيييييييييي

7.13 
 ب

6.92 
 أ  7.11 هيييييييي –ب 

 الحيوية والعضوية الأسمدة
7.29 
 أ

6.95 
 ج

6.94 
 ج

6.93 
 ج

6.89 
 ج

7.13 
 ب

6.88 
 ج



 

 

 -:المناقشة 
 :تأثير موعد التطعيم  -1

جرائه قد يعود نتيجة للظروف البيئية المؤثر  إ تلاف نةبة نجاح التطعيم با تلاف موعد ان إ
هم هذف الظروف أمن  دعف  التحام جروح التطعيم و ا ة درجات الحرار  والرطوبة النةبية والت  تُ 

(Chaudhary وIshfaq  ،6110 وMuhammad 6125، وآ رون )بعد جراء التطعيم و إعند ف
   وبوجود الحرار  والرطوبة المناةبتان تتشجع  لايا الوامبيوم وال لايا وضع الطعم على الأ

ملية وهذا ييةر بدورف أةباب نجاح ع( 6122 آخرون،و Hartmann)المحيطة بها على الانقةام 
وان ياض نةبة نجاح عملية التطعيم عند إجرائها ف  الموعد الثان  ( 6/0) الأو التطعيم ف  الموعد 

والرطوبة ( م°60.25) (21/0 – 6) (6/0) الأو لموعد  لا  اإذ بلغ معد  الحرار   ،(21/0)
 (01/0 – 21) (21/0)لموعد الثان  ا  لا  بلغ معد  الحرار  ف  حين( %46.5)النةبية 

على اةاس  الأو ، لذا فأن زياد  نةبة نجاح تطعيم الموعد (%02.5)والرطوبة النةبية ( م01.25°)
( 6110)جندية ذور  إذالحرار  والرطوبة النةبية وانت مناةبة وملائمة لنجاح التطعيم  أن
ى ف  الأولنةب حرار  لتووين نةيج الوالس الذي يعد ال طو  أأن ( 6122) وآ رون Hartmannو

ن توفر الحرار  الملائمة أ فضلا  عن، °م 62–62ح بين أو تر تالالتحام بين الأ   والطعم  يةعمل
زياد  معد  عملية الترويب الضوئ  و نع المواد  إلىوالرطوبة النةبية حو  منطقة التطعيم تؤدي 
 Vinita rajput)زياد  نةبة نجاح التطعيم  ومن ثمالغذائية اللازمة لتيت  ونمو براعم الطعوم 

 موعد التطعيم الثان  ربميا أثر ةلبا  اجراء درجيات الحيرار  بعيد وما أن ارتياع  ،(Bhatia،  2117و
حداثعلى نجاح عملية التطعيم من  لا  زييياد  فقييدان الميياء  الضييرر ل لايييا الوييالس ممييا ترتييب  وا 

إن ةبب الا تلاف المعنوي ، وما الأو لتطعيم بموعد ا عليييه ان ييياض نةييبة الطعييوم الناجحيية قياةييا  
الحالة اليةلجية على اةاس ا تلاف يمون أن ييةر  ئهلنةبة الطعوم الناجحة با تلاف موعد إجرا

 ، وآخرون Poll)وا تلاف محتوياتها من مشجعات ومثبطات النمو  أو ولاهما الطعم وأللأ   

متيقة مع نتائج عدد من الباحثين الذين جاءت نتائج هذف الدراةة  (.Erdogan، 2116 و 1992
انواع من  ن لموعد التطعيم الربيع  تأثيرا  وبيرا  ف  النةبة المئوية للطعوم الناجحة عند تطعيمأذوروا 

 Citrusف  تجربتهم لتطعيم اليوةي  ( 1980)ن يوآ ر  Bhullarالحمضيات وما ف  نتائج 

reticulate وNauer وBoswell (1981 ) اليوةي  الةاتزوما عند تطعيمuiunshCitrus  و 
Singh  اليوةي  ف  دراةتهم لتطعيم ( 6110)وآ رونCitrus reticulate عند تطعيم بعض  أو

ف  تجربتهم Bhatia (6121 ) و rajput Vinitaنواع الياوهة المةتديمة ال ضر  وما ف  نتائج أ
وآ رون  Beshirو Assefa (6122)و Damtewو L Psidium guajava.لتطعيم الجوافة 

 .L indica Mangifera.عند تطعيم المانجو ( 6122)



 

 

قد  (22و 21و 1و 5الجداو  ) بعدد من  يات النمو ال ضري الأو ن ةبب تيوب الموعد إ
والحرار  والرطوبة لظروف البيئية لتوفر انتيجة  والأ  تووين منطقة التحام جيد  بين الطعم  إلىيعزأ 

 (2113وآخرون،  Chalise) الناقلة والأنةجةنةجة الوالس أام ال لايا وتووين لانقة النةبية الملائمة
 Lewis) مرور المواد الغذائية والماء  لا  منطقة الالتحام ب ور  جيد  تحةين إلى أدأمما 

 نموتووين و  على عملية الترويب الضوئ  ايجابا  انعواس ذلك  من ثمو  (Alexander ،6112و
ن  يات ي  البراعم ب ور  مبور  مما يزيد من طو  مد  النمو وبالتال  تحةتيت إلىجيد يؤدي   ضري

 الأورابن زياد  عدد أوما  (.Kumar، 2119و  Ishfaq، 2114 و Chaudhary)النمو ال ضري 
الجدو  ) وزياد  المةاحة الورقية (5الجدو  ) قد يوون نتيجة لزياد  طو  الطعوم الناجحة (1الجدو  )

زياد  وياء  عملية الترويب الضوئ  وزياد  نواتجها المةتعملة ف  نمو الشتلات  إلىوالت  تؤدي  (21
قد يوون نتيجة لزياد  تووين  الأورابأن زياد  عدد  فضلا  عن، (6122 وآ رون، Seletsu)المطعمة 

 لمان تزيد من نمو النبات أنها أمن ش وةينات والجبرلينات والةايتووينينات والت و مشجعات النمو والأ
واةتطالتها وتمايزها فضلا عن التبوير ف  تيت  الطعوم ومن ثم  دور هام ف  انقةام ال لايامن لها 

زياد  أطوا  النموات  إلىمما يؤدي  (6111 بو زيد،أ)الح و  على شتلات مطعمة بوقت ق ير 
 .(6122 وآ رون، Hartmann)المتوونة  الأورابعدد و 

ف  الشتلات المطعمة ف   (21الجدو  )الأوراب يدرات ف  ما بالنةبة لزياد  نةبة الوربوهأ 
 المةاحةو ( 1الجدو  ) الأوراب عددو  (5 الجدو )طعوم ال أطوا  زياد فقد توون نتيجة ل الأو الموعد 
 نةبة زياد  وبالتال  الضوئ  ترويبال عملية وياء  زياد مما أدأ الى ( 21الجدو  ) شتلة.الورقية

 .(Padihar، 2117و Nalage) الأوراب ف  الوربوهيدرات
 نعوساوهذا ( 1الجدو  ) الأورابمعد  لعدد  أعلىللتطعيم أعطى  الأو ن الموعد أ وما 

 الأوراببزياد  ومية المواد الغذائية الم زنة من ثم الضوئ  و  الترويبعملية وياء   ف  زياد  إيجابا  
زياد  محتواها من الولوروفي   ثم منو  زياد  نمو الورقة ومةاحتها إلى أدأ والواربوهيدرات مما

(Damtew وAssefa، 6122 ) توفر الظروف البيئية الملائمة للنمو والحرار  والرطوبة لنتيجة
 (21و 1 ينجدولال) ومةاحتها الأوراب عددلمعد   أعلىأعطى  الأو ن الموعد فضلا  عن أ النةبية،

مما  ا ة درجات الحرار  والرطوبة النةبيةتوفر الظروف البيئية الملائمة للنمو و  عند على التوال 
 الضوئ  ومن ثم زياد  المواد الغذائية الم زونة ترويبالعملية زياد  وياء   يجابا  ف إأنعوس 

الأوراب ف  ةهمت ف  زياد  الوزن الطري أوبالتال   (2119 ،وآخرون Babu)والواربوهيدرات 
 .(22الجدو  )

 (62الجدو  )الأو  للشتلات المطعمة ف  الموعد  الأورابزياد  نةبة النتروجين ف  وقد تيةر  
وياء  زياد   إلىمما يؤدي  (21الجدو  ) المةاحة الورقيةو ( 1الجدو  )عدد الاوراب  نتيجة لزياد 

NH4يجابا  على عملية امت ا  إؤثر ت ت عملية الترويب الضوئ  ال
مونيا بةبب زياد  تمثي  الأ +



 

 

زياد  اليعاليات الحيوية ف  فضلا  عن ، (6111الطائ ، )بة النتروجين زياد  نة من ثمدا   النبات و 
لتطعيم الشتلات وتأثيرها المباشر على  يات النمو ال ضري بشو   الأو النبات  لا  الموعد 

 شيا  وآ رون،) الأورابشجع على زياد  امت ا  النتروجين وزياد  نةبته ف   من ثميجاب  و إ
6121 .) 

 لتطعيم تهمف  دراة( 6110)حةين وآ رون ةة مع نتائج عدد من الباحثين ومنهم تتيب نتائج الدرا
 و rajput Vinita و aurantuim Citrus على ا   النارنج Sinensis Citrus البرتقا  المحل 

Bhatia (6121 )لتطعيم شتلات الجوافة  اف  دراةتهمL.Psidium guajava  وDamtew 
وآ رون  Beshir و  Mangifera indica المانجوتطعيم ند ع ف  دراةتهماAssefa (6122 )و
 .Mangifera indica L.المانجو ف  دراةتهم لتطعيم ( 6122)
 :تأثير السماد المركب  -2

أي تأثير معنوي ف  ال يات المدروةة، إذ تيوقت ( NPK)الةماد المروب  مةتوأل لم يون
قد تشابهت نتائج الدراةة مع ما وجدف و ، المدروةة ال يات على أغلبمعاملة المقارنة معنويا  

طعوم اليوةي  النامية على أ   النارنج  اةتجابةف  دراةتهم على ( 6120)عرج  وآ رون الأ
% 62نتروجين و% 1مةتويات من الةماد المروب ةتاروتشار أوتا أغرو الذي يحتوي على  لإضافة
جميع تراويز الةماد بضمنها  بعدم وجود فروب معنوية بين K2Oبوتاةيوم على شو  % 2فةيور و

، وما اةتنتج (نةبة الماد  الجافة وترويز اليةيور والبوتاةيوم ف  الأوراب)معاملة المقارنة بال يات 
لم يون لها ( 2-شتلة.غم 01و 01و 25) (NPK)ف  تجربته أن تراويز الةماد المروب ( 6122)قبع 

النتروجين واليةيور )نا ر الغذائية ف  الأوراب أي تأثير معنوي قياةا  بمعاملة المقارنة بترويز الع
ها والوزن وقطر  والولوروفي  الول  وترويز الواربوهيدرات ف  الأوراب وارتياع الشتلات( والبوتاةيوم

الجاف للمجموعين ال ضري والجذري لشتلات  ني  الزيتون بعشيق  واشرة ، إن هذف النتائج الت  
 (NPK)ةر نتيجة لزياد  التراويز المةت دمة من الةماد المروب تم الح و  عليها ف  الدراةة قد تي

للشتلات وربما أدأ ذلك إلى ح و  تأثير ةلب  ف  النمو الجذري للشتلات ومن ثم انعوس ذلك لاحقا  
على  يات النمو ال ضري لها، وربما يعود الةبب الى زياد  جاهزية العنا ر الغذائية للأةمد  

قللت من اةتياد  الشتلات من الةماد الويمياوي وبالتال  لم يظهر له أي  الحيوية والةماد العضوي
 .تأثير معنوي ف  ال يات المدروةة
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الحيوية يمون  الأةمد إضافة عند إن الزياد  المعنوية ب ية النةبة المئوية للطعوم الناجحة 
ف  توفير المواد الغذائية والهرمونات الم تلية للشتلات المعاملة  الأةمد ف همية هذلأأن ييةر نتيجة 



 

 

وياء  معد  عملية الترويب الضوئ   منالحيوية تزيد  الأةمد ن إمعاملة، إذ المقارنة بالشتلات غير 
ت وزياد  نواتجها المةتعملة ف  نمو الشتلا هاونمو  و نع المواد الغذائية اللازمة لتيت  براعم الطعوم

 من ثمو  من  لا  تجهيز العنا ر الغذائية ب ور  ميةر  للنباتالمطعمة والواربوهيدرات والبروتينات 
وةينات و فراز عدد من منظمات النمو والأإقدرتها على فضلا  عن  ،زياد  نةبة نجاح التطعيم

ر هام ف  انقةام ن تزيد من نمو النبات لما لها من دو أنها أوالجبرلينات والةايتووينينات والت  من ش
عن التبوير ف  تيت  الطعوم ومن ثم الح و  على شتلات مطعمة  ال لايا واةتطالتها وتمايزها فضلا  

نةبة مئوية  أعلىلقد تم الح و  على ، (2119  وآخرون، Bhatو Spaepen، 2115)بوقت ق ير 
يحتوي الةماد  إذ، (0و  الجد) للطعوم الناجحة عند إضافة الةماديين الحيويين بوتاةيومياج وبيوجين

على تيةير امت ا   والت  تعم ( Bacillus circulans)الحيوي بوتاةيومياج على بوتريا 
 ،لامت ا اجعله ةه   من ثمالبوتاةيوم المعدن  الموجود ف  التربة ف  منطقة جذور النبات و 

  تنشيط عم  الوثير عملية الترويب الضوئ  من  لا زياد  وياء  والمعروف أن البوتاةيوم يعم  على
دورف اليعا  ف  تووين البروتين وزياد  امت ا   فضلا  عنمن الانزيمات المرتبطة بهذف العملية 

وما يةاعد ف  بناء النتروجين من  لا  اشتراوه ف  بعض ال طوات الدا لة ف  تووين البروتين 
والاةتياد  منها لاحقا   ال زن مواقع إلى الأورابالةوريات وتووين وانتقا  الوربوهيدرات الم نعة ب

، أما الةماد الحيوي (2118  ،وآخرون Godoyو Obreza ،2113) ف  عمليات النمو الم تلية
 + Azotopacter chroococcum عداد وبير  من البوتريا المثبتة للنتروجينأبيوجين فيحتوي على 

Azosperillium brasilense   ر الغذائية ب ور  جاهز  ف  تةهم بشو  فعا  ف  توفير العناوالت 
يشو  إذ وهو أحد العنا ر الأةاةية الت  يحتاجها النبات   ا ة النتروجينالتربة المزروعة فيها 

مينية حماض الأدورف ف  تووين البروتينات والأ فضلا  عن( الولوروفي )جزءا  أةاس ف  تووين 
إن إضافة هذف الأةمد  الحيوية ، لذا ف(2114 وآخرون،Merwad و  Hopkins، 2116) والانزيمات

لاحقا  ف  نمو  االاةتياد  منهمن ثم عملية الترويب الضوئ  و  وياء زياد  أةهمت بشو  أو بأ ر ف  
-Abd El وهذا ما تو   إليه و  من  وبالتال  زياد  نةبة نجاح التطعيم هاالبراعم وتيتح

Samad ف  تجربتهم لاةتجابة تطعيم البرتقا ( 6112)وآ رونCitrus Sinensis   نف  
Valencia ضافة بعض أعلى بعض مهجهج والحياني و الحيوية الأةمد  و  الحمضيات وا 

الناجحة  الطعوم نةبة على التطعيم وموعد الحيوية المخصبات في دراستهم لبيان أهمية تأثير (2115)
  فEşitken (6122 )و Zenginbalو   .Prunus armeniaca Lالمشمش أ ناف من لثلاثة

ةود الحيوية ف  نةبة الطعوم الناجحة لشتلات فاوهة التوت الأ الأةمد إضافة دراةتهم لتأثير 
(mulberry )Morus nigra L.  إذ اةتنتجوا أن الأةمد  الحيوية وان لها أهمية ف  زياد  نةبة

 الغذائيةالمواد  توفير ف  الحيوية الم  بات دور إلىوعزوا ذلك الطعوم الناجحة للشتلات المعاملة 
و ا ة  الم تلية وتيتحها فضلا  عن إفراز بعض الهرمونات والواربوهيدرات اللازمة لنمو البراعم



 

 

 مما يؤدي إلىف  تحييز انقةام ال لايا واةتطالتها ف  منطقة التطعيم  الأووةينات والت  لها دور هام
 .وزياد  نةبة الطعوم الناجحة التبوير ف  تيت  الطعوم

الجدو  )أطوا  النموات  للتيوب المعنوي لأغلب  يات النمو ال ضري المدروةةأما بالنةبة   
والمةاحة الورقية ( 2الجدو  )وعدد النموات ( 1الجدو  )وعدد الاوراب ( 2الجدو  )وقطر النموات ( 5
الحيوية و ا ة تراويز  الأةمد نتيجة لإضافة  ( 26الجدو  )والوزن الجاف للاوراب ( 21الجدو  )

ف  تحةين نمو الشتلات من  لا  تحةين  الأةمد فقد تيةر دور هذف ( بوتاةيومياج)الحيوي  الةماد
 ف  الوربوهيدراتية المواد الحالة الغذائية لنمو النبات نتيجة لزياد  وياء  عملية الترويب الضوئ  وتراوم

فراز إعن  فرع فضلا  الأ عدد زياد ثم  البراعم الجانبيةنمو  تحييز ف  يجابا  إ ينعوس والذي الشتلات
 تحةين على تعم  بدورها والت  والجبرلينات والةايتوواينينات وةيناتو والأ النمو هرمونات بعض

وما تزيد قابلية النبات على الاةتطالة  وزياد  هاوتنشيط النامية القمم نمو زياد   لا  من النمو النبات 
 علىيجابا  إينعوس ذلك  من ثمو النبات  امت ا  المغذيات والماء من محلو  التربة المحيط بجذور

 . (6121 ،وآخرونSalama  )تحةين  يات النمو ال ضري 
 وما أن إضافة الأةمد  الحيوية يؤدي إلى توفير العنا ر الغذائية الضرورية للنمو ال ضري

و ا ة العنا ر  بحيث يمون لجذور الشتلات امت ا ها والاةتياد  منها ب ور  جاهز  ف  التربة
والت  لها دور وبير ف  العديد من العمليات اليةلجية ف  ( النتروجين والبوتاةيوم واليةيور)وبرأ ال

ومن ثم زياد  جاهزية العنا ر ( 62جدو  )النبات فضلا  عن وياءتها ف   يض درجة تياع  التربة 
 إيجابا  لك و  ذ ينعوسو ( 65و 60الجدولين ( )الحديد والزنك)ال غرأ الت  يحتاجها النبات و ا ة 

يد   النتروجين ف  ترويب المروبات العضوية المهمة مث  الأحماض  ، إذال ضري النمو يات  على
الأمينية والبروتينات والأحماض النووية والإنزيمات والهرمونات النباتية، وما يشو  جزءا  أةاس من 

عطاء النبات الل( الولوروفي )ال بغة ال ا ة بعملية الترويب الضوئ    Havlin)ون الأ ضر وا 
، ف  حين أن اليةيور يعد ضروريا  لعد  عمليات حيوية مث  البناء الضوئ  وبناء (6115 وآ رون

ال لايا ويد   ف  ترويب الأحماض النووية  وانقةامونق  الطاقة دا   النبات  هاالوربوهيدرات وهدم
البوتاةيوم ضروري لعد   ، وما أن(6110جندية، )والمروبات الحاملة للطاقة وبعض الأنزيمات 

، Obreza)ال لايا  وانقةامعمليات فةلجية دا   النبات مث  بناء الةوريات والنشا والبروتينات 
، ف  حين أن الزنك ينشط عدد من الأنزيمات وتحتاج إليه النباتات ف  تووين الحمض (6110

الضروري لإةتطالة (IAA)الذي يتوون منه الهرمون إندو  حمض ال ليك  Tryptophanالأمين  
وذلك لدورف  يحيز النمو ال ضري للشتلات المعاملةف، أما الحديد (6115 وآ رون Havlin)ال لايا 

الت  يتوون  Porphyrinب د وله ف  مروبات الي يعن طر  هاوتنشيط تووين  بغة الولوروفي ف  
من شأنه أن ينعوس بشو   ، لذا فإن القيام بهذف العمليات اليةلجية(2113جندية، )منها الولوروفي  

 التربة  يات ف  تحةين تؤثر الحيوية الأةمد أن  إيجاب  ف  تحةين النمو ال ضري للشتلات، وما



 

 

 من للامت ا  المتاحة الغذائية العنا ر من وبرأ وميات تحرر عن نتجت والت  والويميائية الحيوية
 الأوراب ف  الضوئ  ترويبال وياء  زياد   مث للنبات اليةلجية العمليات التأثير ف  ومن ثم الجذور قب 
 (. 6121الزهيري، )

من أشهر  دعوالت  تُ  Bacillus circulansعلى بوتريا ( بوتاةيومياج)يحتوي الةماد الحيوي 
 الغذائية العنا ر جاهزية جناس البوتيرية المشجعة لنمو النبات إذ تمتاز بقدرتها العالية على زياد الأ
ا ة زياد  ذوبانية عن ر البوتاةيوم من  لا  مقدرتها على تحوي  البوتاةيوم التربة و  محلو  ف 

 ،Sindhuو Parmar)ال ور  الذائبة ال الحة للامت ا  بواةطة النبات  إلىمن ال ور  غير الذائبة 

غلب العنا ر المعدنية أف  التأثير على امت ا   البوتاةيوم عن ر هميةأ ، وتومن(2113
، وما يةاعد ف  بناء الةوريات وتووين وانتقا  على فعالية الأنزيماتوالنتروجين ويؤثر 

، وهو ضروري لاةتوما  عملية الترويب مواقع ال زن إلى الأورابالوربوهيدرات الم نعة ف  
الضوئ ، ويشترك ف  بعض ال طوات الدا لة لتووين ونق  البروتينات وهرمونات النمو النباتية وتمثي  

م ف  عملية انقةام ال لايا إذ يعم  على زياد  انقةام ال لايا الحية للنبات مما وله دور مهالطاقة ،
ونتيجة لو  ما ، (6120، وآ رون Ahmedو Hussein، 6112)يشجع نمو الأنةجة المرةتيمية 

زياد  طو  الطعوم  من ثمتحةين وزياد  النمو ف  الشتلات و  إلىدأ أهذا الةماد إضافة ن إتم ذورف ف
على ( 21و 2و 1و 2و 5الجداو  ) ووبر المةاحة الورقية نمواتالعدد و  الأورابعدد و  وأقطارها
عن تووين مجموع جذري قوي  فضلا  ، (21الجدو  ) الأورابمما زاد من بناء الواربوهيدرات ف   التوال 

فع متيرع قد زاد من المةاحة الةطحية للجذور وبالتال  زاد من وياء  امت ا  الماء والمغذيات مما د
الشتلات باتجاف النمو ال ضري والذي نتج عنه زياد  الوزنين الطري والجاف للمجموع ال ضري 

ضمن  الموجود  Bacillus circulansبوتريا  أنوما  ،(25و 20و 26و 22الجداو  ) والجذري
 يحيز مما والجبرلينات IAA وةيناتو والأ افراز بعض هرمونات النمو علىتعم   الحيوي الم  ب

 الأوراب وعدد هاوأقطار الطعوم  طو  زياد  على تعم  من ثمو  تهاواةتطال ال لايا على انقةام تالشتلا
، فضلا  عن رابو للأمما ينتج عنه زياد  الوزن الجاف  للشتلات على التوال  الورقية والمةاحة والأفرع

لمروبات ومن أهمها أهمية هذف البوتريا ف  تثبيت النتروجين الجوي الذي يد   ف  ترويب الوثير من ا
الولوروفي  والبروتينات والأحماض الأمينية الهامة ف  بناء الأجزاء الحيوية ف  النبات ومنها 
البلاةتيدات ال ضراء فتزداد وياء  عملية الترويب الضوئ  وتوفير المواد الغذائية مما يؤدي إلى زياد  

 (.2115،  مهجهج والحياني)الولوروفي  والبروتينات ف  الأوراب 
الحيوية ف  تحةين النمو ال ضري  الأةمد أهمية إضافة  إلىالعديد من الباحثين أشاروا 
 Citrus Sinensis شتلات البرتقا ل( 6122)وآ رون  Ismailوالجذري لشتلات الحمضيات، ومنهم 

 Ibrahimو Baramasi نف  Citrus limon لشتلات الليمونBal (6120 ) وKhehra و
 itrusC وليمون اليولواماريانا  Citrus aurantuimتلات أ ل  النارنج لش (6120)وآ رون 



 

 

volkameriana وWankhede  الحامضلشتلات الليمون ( 6122)وآ رون Citrus limon 
 . Citrus sinensis المحل   لشتلات البرتقا ( 6122)والعوايش   Rangpur نف 

راب الشيتلات أو اةيومياج ف  زيياد  محتيوأ قد يعزأ التيوب المعنوي لإضافة الةماد الحيوي بوت 
في   Bacillus circulansدور بوترييا  إليى (66و 61الجيدولين ) المطعمة من النتروجين والبوتاةيوم

مين  يلا  تحويي  النتيروجين مين  أومونييا أ إليى N2تثبيت النتروجين الجوي بتحويي  النتيروجين الغيازي 
نيييزيم النيتروجينييييز أللنبيييات وتمتليييك وييي  تليييك الوائنيييات  النتيييرات لوييي  ي يييب  متاحيييا   إليييىمونييييا  يييور  الأ

Nitrogenase enzyme الأحمياض تروييب  في  بيدورف ييد   واليذي اليذي يقيوم بتثبييت النتيروجين
فضيلا   ،(2119 ،وآخزرون Sharma) النبيات ف  الحيوية الأجزاء بناء ف  المهمة مينية والبروتيناتالأ
 إلى الذائبة غير ال ور  ها القدر  على تحوي  البوتاةيوم منل  Bacillus circulansن بوتريا أ عن

 هوتمثيلي وانتقاليه مين الجيذور امت ا يه زيياد  ثيم مين النبيات قبي  مين للامت يا  جياهز  ذائبية  يور 
ومييا أن الةييماد الحيييوي ، (2119آخززرون، وBhat )ميين العن يير الأورابالنبييات فيييزداد محتييوأ  دا يي 

لييييدور بوتريييييا عنوييييية للبوتاةيييييوم الجيييياهز فيييي  التربيييية وذلييييك نتيجيييية قيميييية م أعلييييىعطييييى أبوتاةيييييومياج 
Bacillus circulans  منظماتف  زياد  جاهزية عن ر البوتاةيوم ف  التربة من  لا  إفراز بعض 

البوتاةيوم، وما أن  عن ر امت ا  زياد  ثم ومن الجذري المجموع نمو تطوير وبالتال  النباتية النمو
 الحيويية اليعاليية زيياد  وبالتيال  الجيذور محييط في  للنبات متيةرا   وجعله بوتاةيومال اذابةلها القدر  على 
، لقد تو   العديد مين البياحثين إليى اهميية اضيافة الأةيمد  (Sindhu،  2113و Parmar) للامت ا 

 للأنيييواع( النتيييروجين واليةييييور والبوتاةييييوم)الحيويييية فييي  زيييياد  محتيييوأ الأوراب والتربييية مييين العنا ييير 
فيي  دراةييتهم علييى شييتلات  (6121) وآ ييرون Shamseldinالم تلييية ميين الحمضيييات ومييا فيي  نتييائج 

و   El-Khayatونتييائج  Washington Navel Orange يينف  Citrus Sinensisالبرتقييا  

Abdel Rehiem (2113) اليوةيي  شيجارأ في  تجربتهميا عليى Citrus reticulate البليدي   ينف
 البرتقيا  شيتلاتعليى في  تجربتيه ( 6122)العوايشي  ونتيائج  (مبراطيورالإ) ال يين   ينف والولمنتيين
 . Citrus sinensis المحل 

مةاحة الورقة الواحد  والوزن )أما بالنةبة للتيوب المعنوي للةماد الحيوي بيوجين ب يات 
 Azospirillum بوتريا  من احتوائه على ال ليط إلىفقد تيةر ( 22و 2الجدولين ( )رابو الطري للأ

brasilense   و Azotobacter chroococcum زياد   لا  من النبات تشجعان نموواللتين 
 وزياد  جاهزية وامت ا ( 62 جدو )تجهيز الشتلات والطعوم النامية بالنتروجين المثبت حيويا  

 بإنتاج، فضلا  عن اهميتها (62الجدو  ) البوتاةيومو ( 61جدو  )اليةيور و  (62جدو  )النتروجين 
الثيامين والرايبوفلافين وبعض منظمات النمو مث  اندو   وبعض الييتامينات مث مينية حماض الأالأ

، وآ رون Sharma)الت  تحيز من امت ا  المغذيات و GA3 والجبرلين  IAAحامض ال ليك 
 تحرر وميات عن نتجت والت  والويميائية الحيوية التربة  يات ف  تحةين ، وما أنها تؤثر(6122



 

 

 20جداو  ) الجذور وتوةيع وانتشار الجذور قب  من للامت ا  المتاحةِ  الغذائية العنا ر من بروأ
التأثير ف  العمليات اليةلجية للنبات مما يؤدي  ومن ثم وامت ا  الماء والعنا ر الغذائية (25و 
وس تنع من ثمو ( 6122، وآ رون Contreras-Angulo) زياد  وياء  عملية الترويب الضوئ  إلى

 .  تحةين  يات النمو ال ضري علىيجابية إب ور  
( 62الجدو  )الةماد الحيوي فولزايم  ف  الاوراب بةبب اضافة إن ةبب زياد  عن ر اليةيور

 نيواللت  Pseudomonas putidaو Bacillus subtilisلاحتوائه على  ليط من بوتريا قد يعزأ 
مث   لأنزيماتبعض ال امنتاجهإ  لا  نم العضوية اليوةيات مروبات معدنةلهما دور ف  

Protease ،Amylase،Chitinase  وLipase  وبعض منظمات النمو والأووةينات والجبرلينات
 ،وآخرون Kumar)مما يمد النبات باحتياجاته الغذائية والماء وتيةيرها للامت ا  من قب  الجذور

إلى ( فوةيات الوالةيوم الثلاثية)لذائبة تحوي  ال ور  غير اف  ، فضلا  عن دور هذف البوتريا (2115
إذ إنها تنمو وتنشط نتيجة للأفرازات الجذرية وما بها من ( فوةيات الوالةيوم الاحادية) ور  ذائبة 

أحماض عضوية مث  حامض اليورميك والييوماريك )مواد عضوية وت رج نواتج التحولات الغذائية 
 ارج  لاياها مما يؤدي إلى تحوي  اليوةيات ( الواربونوال ليك والةوةينيك فضلا  عن ثان  أووةيد 

وبالتال  ( 2115وآ رون،  (García-Fraileالثلاثية غير الذائبة إلى فوةيات أحادية ذائبة وميةر  
( النارنج)إلى زياد  جاهزية اليةيور ف  التربة وتيةيرف للامت ا  من قب  جذور شتلات الأ   

، وآخرون Mengel)ناقلة ومن ثم زياد  ترويزف ف  الأوراب وهذا ما أودف وزياد  انتقاله عبر الأوعية ال

، زيادة امتصاصه من قبل النبات إلىدي ؤزيادة تركيز العنصر في محلول التربة يمن أن ( 2111
ن إضافة الةماد الحيوي من أShaaban (6111 )و Mansour تتيب هذف النتائج مع ما وجدف

Biogen  الحاوي على بوترياBacillus circulans  لأشجار البرتقا  المثبتة لليةيورCitrus 

sinensis نف Washington Navel  من اليةيور  الأورابمحتوأ ف  عطت زياد  معنوية أ
ا ببوتري الحيوي التةميد نأ من( 6125)، وما اةتنتج العباة  وآ رون مقارنة بالأشجار غير المعاملة

Bacillus subtilis  لشتلات التربة ف  اليةيور جاهزية زياد  ف  معنوي تأثير له وانر المثبتة لليةيو 
 . فولواماريانا وةوينو  ةتروميلوليمون ثلاثة أ و  من الحمضيات ه  النارنج و 

للتربة وبيارب معنوي عن  pHالحيوية والعضوية أهمية ف  إعطاء أق   الأةمد وان لإضافة  
أهمية الةماد العضوي الةائ  نيوترغرين الذي  إلىلك ، وقد يعزأ ذ(62الجدو  )معاملة المقارنة 

 يحتوي على الماد  العضوية والت  لها أهمية وبرأ ف  تحةين  وا  التربة الييزيائية والحيوية وزياد 
 الغذائية جاهزية العنا ر زياد  مما يؤدي إلى التربة pH  يض ووذلك الواتونية التبادلية الةعة



 

 

، وما ينتج عن (2112 ،وآخرونBarakat ) النبات نمو على ايجاب  إ عوسين ومن ثم وال غرأ الوبرأ
 Fulvic acid)تحل  الماد  العضوية ف  الةماد العضوي العديد من الأحماض العضوية  ا ة 

ووذلك ثان  أووةيد الواربون والذي يذوب ف  المحلو  الارض  موونا  حامض ( Humic acidو
البيوربونات وأيونات الهيدروجين ف  المحلو  الأرض   إلىيتأين  يتوون حتى الذي ما أنالواربونيك 

 ( :وما ف  المعادلتين)مما يؤدي إلى  يض درجة تياع  التربة 
CO2+H2O → H2CO3 

  H2CO3 → HCO
-
3+H

+
   

ومن ثم إذابة العديد من العنا ر الغذائية الموجود  ف  التربة وجعلها أوثر  لاحية  
نبات، فضلا  عن تحةين ال يات الييزيائية للتربة والت  تنعوس على نمو للامت ا  من قب  جذور ال

حياء المجهرية أن تحل  الماد  العضوية ف  التربة بواةطة الأ وما، (6115الشبين ، )وتطور الجذور
وهذف المواد يمون ان  (H2S)ووبريتيد الهيدروجين ( NH3)مونيا تووين غاز الأ إلىيمون أن تؤدي 

حوامض غير عضوية مث  حامض النتريك وحامض الوبريتيك وبذلك تقل  من  إلىتربة وةد ف  الأتت
pH ييةر الان ياض ف  درجة تياع  التربة الييييي وقد  ،(6111النعيم  ،) التربةpH  اضافة عند

ب ور  ملق  بوتيري نتيجة لدور هذف الأحياء الدقيقة ف  إفراز أحماض عضوية الحيوية  الأةمد 
ف  وةطها تزيد من حموضة التربة إذ تطلب  لا  نشاطها الحيوي  (والماليك والسكسنيك كزاليكوالأ)

مما يؤدي إلى  الواربونيكوالذي ينح  ف  الماء موونا  حامض ( CO2)غاز ثان  أووةيد الواربون 
لقد أودت ، (2113أبو الةعود وآ رون، )التربة ومن ثم زياد  جاهزية العنا ر الغذائية  pH يض 

ه  النارنج  ف  دراةته على شتلات ثلاثة أ و  من الحمضيات( 6120)ج و  من العباة  نتائ
 Citrusفي دراسته على شتلات السندي ( 2117)الزهيري و فولواماريانا وةوينو  ةتروميلوليمون و 

grandis   ف  تجربتها على شتلات البرتقا  المحل  ( 6122)والعوايشCitrus sinensis L.  من
المعاملة للشتلات  pH اليييييي  يض درجة تياع  التربة أدت إلى والحيوية العضوية الأةمد  إضافة أن

ف  زياد  جاهزية العنا ر الغذائية وتحةين نمو  تةهمأ من ثمقياةا  بالشتلات غير المعاملة و 
 . النبات

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الاستنتاجات والتوصيات -3
  : الاستنتاجات :  5-1

 :الدراةة الآت  نةتنتج من نتائج هذف
النةبة المئوية للطعوم الناجحة ومعظم  يات النمو ال ضري بأثر موعد التطعيم معنويا   -2

فض  النتائج مقارنة بموعد أنيةان /6و  ف  عطى موعد التطعيم الأأ إذللشتلات المطعمة 
 .نيةان/ 21التطعيم الثان  ف  

 
الةماد  من 2-لتر.غم 01ةتوأ ملم تةتجب شتلات البرتقا  المطعمة بشو  جيد لإضافة   -6

باةتثناء  ية درجة الترويز أي تأثير معنوي  اف  الدراةة ، إذ لم يون لهذ( NPK)المروب 
 (.pH)تياع  التربة 

 
ةمد  الحيوية والتةميد العضوي الةائ  زياد  معنوية ب ية النةبة ضافة الأإأحدثت معاملات  -0

ضري والجذري ونةبة العنا ر الغذائية ف  غلب  يات النمو ال أالمئوية للطعوم الناجحة و 
زادت من محتوأ العنا ر الجاهز  ف   من ثمو ( pH)وراب وقللت من درجة تياع  التربة الأ

 ضافة تراويز الةمادين الحيويين بوتاةيومياجإعند فض  هذف المعاملات الةمادية أالتربة، ووان 
 .2-شتلة .غم 2بترويز  وبيوجين( 2-شتلة.غم 21و  5)

أن تأثير التدا   الثلاث  بين عوام  الدراةة هو مشابه لتأثير العوام  هرت نتائج الدراةة أظ -0
فض  هذف النتائج وانت نتيجة للتدا   الثلاث  بين معاملة أن إ، إذ الميرد  والت  تدا لت ثنائيا  
تلات تراويز الةمادين الحيويين بوتاةيومياج وبيوجين للش+  NPKالمقارنة من الةماد المروب 
 .المطعمة ف  الموعد الأو 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   :  التوصيات:  5-2

 :ت  ، يمون أن نو   بالا  نتائجهاومن  لا   لها ف  مث  ظروف هذف الدراةة أو الظروف المشابهة
لبيان نةبة نجاح الطعوم ( تشرين الأو  –أيلو  )إجراء دراةات أ رأ ف  موعد التطعيم ال ريي   -2

 .  إجراء التطعيم الربيع  النامية ف  حالة فش
 

تنييذ دراةات على تطعيم أنواع أ رأ من الحمضيات على أ و  م تلية تحت ظروف محافظة  -6
 .نينوأ لبيان نةبة نجاح التطعيم وتأثير ذلك على النمو اللاحب للشتلات المطعمة

لتحدييد  المةيت دمة في  هيذف الدراةية NPKالةيماد المرويب مين تراوييز  أقي إجراء دراةات بمديات  -0
للح يو  عليى أفضي  تيأثير في   ييات لنمو الشتلات المطعمة من الحمضييات و  الترويز الأنةب

 .ال ضري والجذري ومحتوأ الأوراب والتربة من العنا ر الغذائيةالنمو 
 
الاةمد  الحيوية والعضوية ف  تنمية   رأ منأنواع أاةت دام  حو  الدراةات من المزيد جراءإ -0

 من تقلي وونها أمينة من الناحية البيئية ور ي ة الثمن ولل من الحمضيات نواع م تليةأشتلات 
  . يض تواليف الانتاج وتقلي  التلوث البيئ  من ثمو  المةت دمة ةمد  الويمياويةالأومية 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ثبت المصادر -6
 المصادر العربية:  7-1
 

الطبعة . نتاجهاا  أةاةيات زراعتها ورعايتها و ، شجار الياوهةأ (.1332)إبراهيم، عاطف محمد 
 .050.جمهورية م ر العربية  . مروز الدلتا للطباعة. الأولى
براهيم والهام عبد المنعم بدر ومنى محمد يسري والشيماء عبد المولى السيد إسلام إ، أبو السعود

جمهورية  .منشأ  المعارف للطباعة والنشر. ما  وطموحاتأالم  بات الحيوية،  (.2113)
 .م ر العربية

الدار العربية للنشر     . الهرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية. (2111)بو زيد، الشحات نصر أ
 .جمهورية م ر العربية. والتوزيع

اليتية  نف  .Olea europaea Lشجار الزيتون أ ةتجابةا (.2111)إسماعيل، علي عمار 
. نبار للعلوم الزراعيةمجلة الأ. مينية والعضوية والبورون وران  للتغذية الورقية بالأحماض الأ

2(6) :220– 222.  
 تأثير .(2006) مامسماعيل الحمداني ونبيل محمد أمين الإإورائدة  ، جاسم محمد علوانعرجيالأ

 Pو Nوراب من الييييي التةميد بالنتروجين واليةيور ف  موا يات النمو ال ضري ومحتوأ الأ

-222( : 6)العدد ( 2)المجلد . مجلة جامعة توريت للعلوم الزراعية. انجترويرةتر لشتلات 
221. 

تأثير الرش الورق   (.2112)طارق شيال العلم  وأيادهاني العلاف  وأيادالأعرجي، جاسم محمد 
ةووربيك ف  النمو ال ضري لشتلات النارنج البذرية، مجلة دمشب للعلوم باليوريا وحمض الأ

 .01-21ال يحات  6العدد  62مجلد . الزراعية
طعوم اليوةي   ةتجابةا (.2113)طارق شيال العلم  وأيادهاني العلاف  وأيادعرجي، جاسم محمد الأ

النامية على أ   النارنج لموعد التطعيم وطرب ومةتويات من الةماد المروب ةتاروتشار أوتا 
 .12 -20ال يحات ( 6)العدد ( 02)أغرو، مجلة زراعة الرافدين مجلد 

شتلات الينو   اةتجابة (.2114)طارق شيال العلم  وأيادهاني العلاف  وأيادالأعرجي، جاسم محمد 
دنيا لإضافة م ادر م تلية من الأةمد  العضوية الةائلة، مجلة ورووك للعلوم الزراعية مجلد 

 .22 -22: (6)العدد ( 5)



 

 

 الأةمد  بعض إضافة رتأثي(. 2117)بيروت  قادر شريف علوان وجهاد محمد الأعرجي، جاسم
ثمار نمو ف  NPK المروب والةماد الةائلة العضوية  Prunus“ المشمش أشجار وا 

armeniaca L.”  رويا   نف Royal .2)المجلد . الزراعية للعلوم ورووك جامعة مجلة ( 
 .60 –1(: 0(العدد

دار الحومة . ر نتاج الياوهة المةتديمة ال ضإ (.1331)الله داود  آغا، جواد ذنون وداود عبد
 .العراب -وزار  التعليم العال  والبحث العلم . جامعة المو  . الجزء الثان . للطباعة والنشر

. الموتبة الم رية للنشر والتوزيع.برامج تةميد حدائب الياوهة  (.2113)ألشبيني، جمال محمد 
 .022عدد ال يحات . جمهورية م ر العربية. الإةوندرية 
 نف  .Olea europaea L شتلات الزيتون ةتجابةا (.2117)حمد عبد الواحد البدراني، جنان م
 Fertinova والرش بالمحلو  المغذي Vegeamino الةماد العضوي لإضافةمنزنيللو 
. وةطجامعة اليرات الأ. المةيب -رةالة ماجةتير، الولية التقنية  . GA3 الجبريليك وحامض
 .العراب

مجلة المرشد . ت دام فطر المايوورايزا ف  التةميد البيولوج ةإ .(2112)البدوي، محمد علي 
 .02:ماراتية الإ

تأثير معاملة  (.2111)بريسم، ترف هاشم وصالح عبد الستار عبد الوهاب وعدنان جبار محمد 
مجلة اليرات للعلوم . الطعوم بمنظمات النمو والرش بالمحمو  المغذي ف  نمو شتلات البرتقا 

 .02 – 02( : 2)العدد ( 0) المجلد. الزراعية
دار النشر . أةاةيات ف  تغذية النبات (.1332)حمد شريف أ، طلعت رزق ومحمد البشبيشي

 .جمهورية م ر العربية. للجامعات
 تأثير (.2113)يعقوب  علي ونشأت الحمامي جعفر الرحمن عبد وسيناء علي سامي، التحافي
 Citrusالنارنج  لشتلات ال ضري النمو  ف Siapton 10L بمروب  والرش الارضية ضافةالإ

aurantium L.. 26 – 10 (2) :العدد (11) المجلد. الزراعية للعلوم الأنبار مجلة. 
 ف  نمو 3GAوالي  )الورومور (المغذي بالمحلو  الرش تأثير (.2113)حسين  كاظم هادي ،الجبوري

 .العراب. الووفة جامعة. ولية الزراعة. رةالة ماجةتير. المحل  البرتقا  شتلات



 

 

 التطعيم موعد تأثير .(2112)إسماعيل  محمد وأثير سلمان محمد عباسو فرج  فاروق جمعة،
 الزراعية، للعلوم الأنبار مجلة. وليمنتاين اللالنو  طعوم نجاح نةبة ف  أدنين بالبنز  والمعاملة

6 (6 : )212 – 220. 
جمهورية م ر . العربية للنشر والتوزيع الدار. فةيولوجيا أشجار الياوهة (.2113)جندية، حسن 
 .العربية

تقرير . الإنمائ  والتعاون الت طيط وزار  (.2112)المعلومات  وتكنلوجيا للإحصاء المركزي الجهاز
 .العراب جمهورية .الحمضيات أشجار إنتاج

ائع وق. قت ادياتهاو ف  مجا  الزراعة العضوية  ةتثمارالا .(2113)الحداد، زكريا عبد الرحمن 
-622  .تونس . ج  نظافة البيئة وتدعيم الاقت ادأالمؤتمر العرب  للزراعة العضوية من 

611 . 
، دار علاء ( فوائدها، زراعتها،  دمتها، أ نافها، أفاتها)الحمضيات  (.1336)حسن، طه الشيخ 

 . ةوريا دمشب، الدين للنشر والتوزيع والترجمة،
دار علاء الدين للنشر والتوزيع       . وتغذية أشجار الياوهة  وبة التربة  (.2113)حسن، طه الشيخ 

 .ةوريا ،دمشب ،والترجمة
 والمحلو  المغذي plant  Greenتأثير الرش بمحلو  الةماد العضوي (.2117)ماجدة محمد ، حسن

more  Grow ف  نمو شتلات الزيتون Olea europaea L.  نبار مجلة الأ . نف أشرة
 .006 – 000( :عدد  ا  بالمؤتمر) 52جلد للعلوم الزراعية، م

تأثير موعد التطعيم وةمك  (.2114)حسين، غالب ناصر وعثمان خالد علوان، كفاية غازي سعيد 
 02. مجلة العلوم الزراعية العراقية.    ف  ال يات ال ضرية لشتلات البرتقا  المحل الأ
(6 :)260 – 201. 

بالدةبرولوروفي ،  الرش تأثير (.2112)السامرائي  طه محمد هبهو  سهر عبدالله الحمداني، خالد
لالنو  لا لشتلاتال ضري  النمو  يات ف  Foliartalالمغذي  والمحلو  حامض الةالةليك

 ،توريت جامعة - العلوم لولية الثالث والعلم  و الأ الدول  المؤتمر وقائع. وليمنتاين  نف
 . 25 – 50 2018 : الاو  وانون 22 - 21
 تأثير  (.2114)الشمري  مصلح فاضل السامرائي ومنعم الله عبد وعروبة عبد محمد علي، الحياني

 والمةت ل Humic Acid بحامض  العضوي والتةميدTrichoderma spp .بيطر  التلقي 



 

 

-22(: 2)6. الزراعية للعلوم ديالى مجلة .الحمضيات  و أ بعض نمو ف Algex البحري 
106 . 

تأثير الأ   والرش بحامض الهيومك ف  تحم  شتلات الليمون  (.2116)علي محمد عبد ، الحياني
مجلة الب ر  للعلوم الزراعية، المجلد (.  يات النمو ال ضري.2)الحامض لملوحة ماء الري 

 .512- 025( : 6)العدد ( 62)
 الياوهة المةتديمة ال ضر  (1990). سهيل عليوي عطرة وعلاء عبد الرزاقو الخفاجي، مكي علوان 

 .العراب. وزار  التعليم العال  والبحث العلم . جامعة بغداد
. ت ميم وتحلي  التجارب الزراعية (.2111)الراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف الله 

. المو  . دار الوتب للطباعة والنشر. وزار  التعليم العال  والبحث العلم . جامعة المو  
 .  022. العراب

ضافة الةماد العضوي الةائ  والرش ببعض إتأثير  (.2117)بد فلحي حسن الزبيدي، منار ع
ولية . اطروحة دوتوراف. العنا ر ال غرأ ف  ال يات ال ضرية والثمرية للزيتون  نف نبال 

 .العراب. جامعة بغداد. الزراعة
عمة المط .Citrus grandis Lشتلات الةندي  اةتجابة (.2117)فارس فيصل عبد الغني ، الزهيري

. ولية الزراعة. رةالة ماجةتير.  و  الحمضيات للتةميد الحيوي والعضويأعلى أ لين من 
 .العراب. جامعة الووفة

نتاج الموال (. 2113)سعد الله ، محمد حسين ومحمد سامي مليجي  مطابع الدعم . زراعة وا 
 . مروز البحوث الزراعية. معهد ووت البةاتين. الإعلام  بالإةماعيلية

جامعة  . وزار  التعليم العال  والبحث العلم . إوثار النباتات البةتنية (.1322)ن، محمد عباس سلما
 .العراب. بغداد

براهيم مرضي راضي  تأثير موعد  (.2111)شيال، مهدي ناهي وصالح عبد الستار عبد الوهاب وا 
عمة على أ   التطعيم ال ريي  والرش الورق  بالحديد والزنك ف  نمو شتلات الحمضيات المط

 .252 – 200( : 6) 60مجلة التقن ، . النارنج
 ليطر المحل  البرتقا  أشجار ةتجابةا (.2116) علي محمد جواد جميل وتهاني الصالحي، قيس
 – 1(: 2)العدد ( 2)المجلد . الزراعية للعلوم اليرات مجلة .Putrescineبالييي  والرش المايوورايزا

26. 



 

 

موعد التطعيم ونوع الطعم والرش بالحديد وال ار ين  تأثير (.2117)ضي الطائي، ابراهيم مرضي را
الولية . هيئة التعليم التقن . رةالة ماجةتير.    النارنجأف  نمو شتلات الحمضيات باةت دام 

 . العراب. المةيب/ التقنية 
يات أةاة (.2111)طوشان، حياة فرج الله ومحمود حموي ومحمود بغدادي وحسام الدين خلاصي 

 .ةوريا . منشورات جامعة حلب. ولية الزراعة. الجزء النظري. فيزيولوجيا النبات
 و  من الحمضيات للتةميد الحيوي أثلاثة  اةتجابة (.2114)غالب بهيو عبود ، العباسي

 .العراب. جامعة الووفة. ولية الزراعة. دوتوراف أطروحة. والعضوي وال  ر اليوةيات 
ثلاثة أ و   ةتجابةا .(2113)ء عيدان حسن ومسلم عبد علي الحسين غالب بهيو وعلا ،العباسي

مجلة جامعة باب  للعلوم ال رفة . من الحمضيات للتةميد العضوي وال  ر اليوةيات 
 .2662-2612 (:0) 60. والتطبيقية
 الحيوي التةميد دور (.2112) الزهيري الغني عبد فيصل عبود وفارس بهيو العباسي، غالب
 على المطعمة .Citrus grandis L الةندي شتلات ورابأ ف  N, P,K ترويز  ف والعضوي

( 0)العدد ( 0)المجلد . للعلوم الزراعية وربلاء مجلة. التربة فيN , P  وجاهزية م تلية  و أ
 :22–20. 

مينية والييتامينات ف  تحةين أداء الأحماض الأ ةت داما (.2116)عبد الحافظ، احمد أبو اليزيد 
الموتب العلم  لشروة . نشر  زراعية. وجود  الحا لات البةتانية تحت الظروف الم ريةونمو 

 .القاهر . المتحدون للتنمية الزراعية 
 .Citrus sinensis L المحل  البرتقا  شتلات ةتجابةا (.2112)، سارة فاضل علي العكايشي

 .العراب. لووفةجامعة ا. ولية الزراعة. رةالة ماجةتير. العضوي والحيوي للتةميد
تأثير إضافة اليوريا وحامض الهيوميك ف  نمو شتلات  (.2112)العلاف، أياد هاني إسماعيل 

 .02-66(: 0) 01مجلة زراعة الرافدين، . الينو  دنيا البذرية
تأثير إضافة الةماد العضوي  (.2114)ياد طارق شيال العلم أو  إسماعيل ياد هانيأالعلاف، 

المؤتمر . ق  بحامض الةالةيليك ف  نمو وتطور شتلات  نيين من التيننيوترغرين والرش الور 
جامعة المو  ، مجلة زراعة الرافدين المجلد / ولية الزراعة والغابات/الدول  الثان  لعلوم البةتنة

 (. 2)العدد ( 06)



 

 

دار دجلة ناشرون .  حتك بين يديك –ثمار اليواوه  (.2117) إسماعيلالعلاف، أياد هاني 
 .الأردن. عونوموز 

دار . ةؤا  وجواب ف  برامج تةميد بةاتين الياوهة 251 (.2112) إسماعيلالعلاف، أياد هاني 
 .ردن الأ. المعتز للنشر والتوزيع

دار إبن . الزراعة العضوية والبيئة (.2112)علوان، جاسم محمد ورائدة إسماعيل عبد الله الحمداني 
 .العراب .  جامعة المو  . ثير للطباعة والنشر الأ
بالبراةينولايد  المعاملة تأثير (.2116)سماعيل الجنابي إثير محمد أ، ثامر حميد رجه و الفلاحي

 مجلة  .محل ال البرتقا  لطعوم النمو  يات بعض ف  Agro leaf الورق  بالةماد والرش
 .01- 62( :6)العدد ( 2)المجلد . الزراعية للعلوم ديالى

 ني  بعشيق   Olea europaea L.شتلات الزيتون  ةتجابةا (.2113)حمد حازم سالم أقبع، 
ولية . رةالة ماجةتير. Amino Alexinشرة  لإضافة الوبريت والةماد المروب والعضوي أو 

 .العراب. جامعة المو  . الزراعة والغابات
 اليوريا مادبالة الورقية للتغذية البذرية النارنج شتلات ةتجابةا (.2114)مير الأ عبد القطراني، ندى

( 2)العدد 27) )المجلد  الزراعية، للعلوم الب ر  مجلة. الييزيائية والويميائية ال يات بعض ف 
 :21 – 00. 

تحةين نمو شتلات  نيين من الزيتون ببعض المعاملات  (.2112)محمد، وليد خالد رشيد 
جامعة . باتولية الزراعة والغا. رةالة ماجةتير. الةمادية والرش بحامض الةاليةاليك

 .العراب. المو  
 وموعد الحيوية الم  بات تأثير (.2113)الحياني  عبد محمد عليو  عبد لله محمد ،مهجهج

 Prunus) المشمش من أ ناف لثلاثة النمو  يات وبعض البراعم نجاح نةبة على التطعيم
armeniaca L. )  . 2002 – 2002( : 2) 06. مجلة الزقازيب للعلوم الزراعية. 

دار . تحلي  التربة والنبات والماء –ةمد  والتةميد الوام  ف  الأ (.2113)حمد أموصلي، مظفر ال
 .بيروت. الوتب العلمية
موتبة . القواعد العلمية والأةاليب الع رية –إوثار أشجار الياوهة  (.2113)نصر، طه عبد الله 
 .جمهورية م ر العربية . ةوندريةالإ. المعارف الحديثة



 

 

وزار  التعليم العال  والبحث . الأةمد  و  وبة التربة(. 2111)الله  سعد الله نجم عبد ،النعيمي
 .العراب. جامعة المو  . ولية الزراعة. العلم 

جامعة (. تةويقها –طرب ت نيعها  –نواعها أ)ةمد  الحيوية الأ (.2111)يوسف، رضا عبد الظاهر 
 .المملوة العربية الةعودية. الملك ةعود
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