
 الكیمیاء العضویة 

  دكتور 

 ماجستیر

 عاطف خلیفة 

 الكیمیاء العضویة 

١ 

  الثالثالـــــدرس 
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 

  وتتمیز بوجود رابطة مزدوجة أو أكثر في السلسلة الكربونیة ) الاولیفینات(الالكینات  -١
 ثیة فى السلسلة الكرببونیة تتمیز بوجود رابطة ثلا) الاسیتیلینات (الاكاینات  -٢

 )الاولیفینات ( الالكینات  -١

  بین ) رابطة ثنائیة (  ھي مركبات عضویة ھیدروكربونیة مفتوحة السلسلة غیر مشبعة ذات رابطتین -١

  . من النوع باىذرتي كربون في الجزئ احدھما من النوع سیجما والأخرى

 عدد ذرات الكربون فى  n حیث     CnH2n) الصیغة الجزیئیة العامة لھا(القانون الجزیئى العام -٢

  .المقطع الأول یدل على عدد ذرات الكربون فى الجزئ . اسم الالكین مكون من مقطعین . الجزئ 

  .) یلین ( أو ) ین (والمقطع الثانى یكون 

  انات وذلك بنزع ذرتین ھیدروجین من جزيء الالكان المقابل  وتعتبر مشتقات من الالك-٣

 

ین
لالك

م ا
اس

  
  )بیوتیلین (  بیوتین - ١  )بروبیلین (  بروبین - ١  )إیثیلین ( إیثین 

یة
زیئ

لج
ة ا

صیغ
ال

  

C2H4 C3H6 C4H8 

یة
نائ
الب

ة 
صیغ

ال
  

H C C H

HH

 
H C C C H

HHH

H

123

 
H C C C H

HHH

H

123
C

H

H

4
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 C2H4)الایثیلین ( الایثین 

  
  
  
  
  

بواسطة حمض الكبریتیك المركز ) الایثانول ( ًیحضر الایثیلین معملیا بانتزاع جزئ ماء من كل جزئ كحول الایثیل  -١

  .  فى جھاز كالمبین بالرسم٥ م١٨٠الساخن عند درجة 

شوائب الحامضیة مثل غاز ثالث أكسید الكبریت  ھییدروكسید صودیوم للتخلص من الیمرر غاز الایثین على محلول -٢

   .رات حمض الكبریتیك المتطایرةوقط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

C2H5OH H2O + C2H4

Conc   H2SO4

180 C
 

 

  تحضیره في المعمل 
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  :.ویتم ھذا التفاعل على خطوتین متتالیتین ھما

ً مكونا كبریتات ٥ م٨٠مع حمض الكبریتیك المركز عند درجة ) الایثانول (  یتفاعل كحول الایثیل - ١

    C2H5OSO3Hایثیل ھیدروجینیة 
  الكبریتیك                كحول الایثیلكبریتات ایثیل ھیدروجینیة                              حمض                  

H C

H

C

H

+ H OSO3H

H H

H2O + H C

H

H

C

H

H

OSO3HOH 80 C

 

   ویتكون الایثین١٨٠ تنحل كبریتات الایثیل الھیدروجینیة عند درجة - ٢

H C

H

C

H

OSO3H

H H

C

H

H

C

H

H

180 C
HOSO3H +

 
              حمض الكبریتیك             إیثین                      
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١٣ 

  الخواص الفیزیائیة للالكینات: أولا 

 ذرة كربون ١٥ الى ٥غازات اما المركبات التى تحتوى من )  ذرة كربون ٤ إلى ٢من ( المركبات الأولى  -١

   ذرة كربون مواد صلبة فى درجة الحرارة العادیة١٥سوائل والمركبات الأعلى في ذرات الكربون من 

یة مثل الأثیر والبنزین العطري الالكینات مركبات غیر قطبیة لاتذوب فى الماء وإنما تذوب فى المركبات العضو -٢

 ورابع كلورید الكربون

  الخواص الكیمیائیة للالكینات: ًثانیا 

  :.ًتعتبر الالكینات أكثر نشاطا من الالكانات ویرجع ذلك 

  لأنھا غیر مشبعة بھا رابطة ثنائیة -١

   تحتوى  على روابطھ من النوع باى الضعیفة سھلة الكسر- ٢

 

  الاحتراق-١

  ات فى الھواء وینتج ثاني أكسید الكربون وبخار ماءتشتعل الالكین

C2H4 + 3O2
∆ 2CO2 + 2H2O + Heat Energy

 

  تفاعلات الإضافة-٢

تتم معظم تفاعلات الالكینات بالإضافة حیث یتم كسر الرابطة باى بین ذرتي الكربون وتبقى 

  .الرابطة سیجما فقط وتتكون مركبات مشبعة
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  یتم إضافة الھیدروجین الى الالكین فى وجود النیكل المجزأ الساخن أو البلاتین كعامل حفاز ویتكون الالكان المقابل
  
  

            الكانھیدروجین        + الكین = الھدرجة 
  تعطى إیثان) الایثیلین ( رجة الایثین ھد:  مثال 

  

CH2 CH2 +  H2
( 150 - 300 C)

CH3 CH3
Ni  

            ایثان                                                                                ایثین

  
  

                             
  
  
  

  نبواسطة النیكل المجزأ الساخ) المسلى الصناعي (تحویل الزیوت النباتیة غیر المشبعة الى دھون صلبة 

 ) التصلب(ھدرجة الزیوت 

  تتم إضافة الھالوجین الى الالكین ویتكون ثنائى ھالید الالكان المتماثل

زول اللون الأحمر للبروم ویتكون  رج الایثین مع البروم المذاب فى رابع كلورید الكربون ی  

    ثنائى برومو ایثان عدیم اللون٢ ، ١

  
  
  
  
  

   المیثان –                   كیف تمیز عملیا بین الایثین 
  
  

                                     یستخدم التفاعل السابق فى التمیز بین الایثین والمیثان

CH2 CH2 + Br2 CH2Br CH2Br

 نیكل مجزأ ساخن كعامل حفاز

مجزأ                                            

 س

 ملاحظة

 من الایثانول كیف تحص على الایثان

 )تفاعل الھدرجة (  إضافة الھیدروجین –أ 
 

 )تفاعل الھلجنة(  إضافة الھالوجینات  –ب 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ویتوقف نواتج الإضافة على نوع الالكین) احادى ھالو الكان ( م إضافة ھالید الھیدروجین  الى الالكین ویتكون ھالید الالكیل تت
  
  
  

                                        أي أن ذرتي الكربون المرتبطتین برابطة مزدوجة تحتویان على نفس العدد من 

ھی  دروجین عل   ى اى ذرة كرب  ون منھم   ا وت  ضاف ذرة الھ   الوجین عل   ى ذرة ذرات الھی  دروجین ت   ضاف ذرة ال

  .الكربون الأخرى
  

 الایثین
CH2 CH2

  
  
  

  )برومو ایثان ( یتكون برومید الایثیل ) الایثیلین (  إضافة برومید الھیدروجین الى الایثین مثال

CH2CH2 + HBr CH3 CH2Br
  

  برومو ایثان                                                                ایثین  )  برومید إیثیل             (       
  

  
  

  اى ان ذرتي الكربون المرتبطتین برابطة مزدوجة لا تحتویان على 
   نفس العدد من ذرات الھیدروجین                                            

CH3 بروبین  -١(مثل     CH CH2 ، بیوتین -١ CH3 CH2 CH CH2(   
  تضاف ذرة الھیدروجین الى ذرة الكربون الأغنى بالھیدروجین بینما تضاف ذرة الھالوجین الى ذرة الكرب ون 

  بقاعدة ماركونیكوفالأخرى  المتصلة بعدد اقل من ذرات الھیدروجین وتسمى ھذه القاعدة 

     )برومید بروبیل ثانوي (  برومو بروبان -٢ بروبین تعطى -١ إضافة برومید الھیدروجین الى مثال

 

CH3

3
CH

2
CH2

1
+ HBr CH3 CH

Br

CH3

  
   بروموبروبان-٢
  

  :  اذا كان الالكین متماثل-١

CH3 CH CH CH3

   أذا كان الالكین غیر متماثل  - ٢

 )الاحماض الھالوجینیة غیر الاكسجینیة   (  HXروجین  إضافة ھالیدات الھید–ج 
 

   بیوتین٢
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  :قاعدة ماركونیكوف 
ال  ى ھی  دروكربون  ) OH-+H-او  H3OSO-+H- او X+H-(عن  د إض  افة متفاع  ل غی  ر متماث  ل 

مفتوح السلسلةغیر مشبع وغیر متماثل فأن الجزء الموجب من المتفاعل یضاف الى ذرة الكربون 

والج زء ال سالب ی ضاف ال ى ذرة )الغنی ة بالھی دروجین(الحاملة لع دد اكب ر م ن ذرات الھی دروجین 

  )الفقیرة بالھیدروجین ( الكربون الحاملة لعدد اقل من ذرات الھیدروجین

  )الایثانول ( تعطى كحول الایثیل ) الایثیلین ( إضافة الماء الى الایثین 

CH2 CH2 + H2O Conc  H2SO4
110 C

CH3 CH2OH
 
         ایثانول                                                                                                   ایثین                               

  

ً نظرا لأن الماء الكترولیت ضعیف فأن تركیز ایون الھیدروجین الموجب یكون ضعیفا ولا یستطیع كسر الرابطة المزدوجة 

 حم ضى ق وى لت وفیر تركی ز ع الى م ن أی ون الھی دروجین ل ذا ی ضاف حم ض الكبریتی ك إل ى لذا لایتم التفاعل إلا فى وس ط

 . مكونة ایثانول٥ م١١٠ً التى تتحلل مائیا عند ٥ م٨٠ًالایثلین أولا فیتكون كبریتات ایثیل ھیدروجینیة عند درجة 

CH2=CH2 + H-OSO3H Conc
80 C

CH3-CH2OSO3H
  

  كبریتات إیثیل ھیدروجینیة    

CH3-CH2OSO3H + H+OH- 110 C HOSO3H + CH3-CH2OH

  

CH2=CH2 + H+OH- Conc H2SO4

110 C
CH3-CH2-OH

  

   

              عند الھیدرة الحفزیة غیر المباشرة للایثین یضاف حمض كبریتك مركز ؟
  

  

  الاماھھ)الھیدرة الحفزیة غیر المباشرة(  إضافة الماء  –د 
 

  :ھام جدا

علل 
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ایثیلین جلیكول

كح ولات (  تتأثر الالكینات بواسطة محلول مائي لبرمجنات البوتاس یوم ف ى وج ود وس ط قل وي حی ث تتأك سد مكون ة جلیك ولات -أ

   ل                    ون البرمنجن                    ات البنف                    سجى وی                    سمى التفاع                    ل وی                    زول ) ثنائی                    ة الھیدروك                    سیل 

   )كشف الممیز للایثلین  ال(  ویجرى لأختبار وجود رابطة ثنائیة بین ذرتى الكربون تفاعل بایر 

  

           

                  

  

  

  

  

  

  

  )كحول ثنائى الھیدروكسیل (  أكسدة الایثیلین فى تفاعل بایر یعطى ایثیلین جلیكول مثال 

  
  
  
  
  
  
  

  )ایثین(                              إیثیلین                                               الایثیلین جلیكول                                               
  )لاحظ ان تفاعل الأكسدة یعتبر تفاعل إضافة أیضا (  تتأكسد الالكینات بماء الاكسجین مكونة جلیكولات -ب 
  

CH2=CH2  + H2O2 CH2-CH2

OH OH  
  

                الایثیلینالایثیلین جلیكول                                        ماء الاكسجین      
  

الایثیل  ین جلیك  ول ھ  و الم  ادة الأساس  یة المانع  ة لتجم  د الم  اء ف  ى مب  ردات ال  سیارات لأن  ھ یك  ون رواب  ط :. ملحوظ  ة 

  ھیدروجینیة مع جزیئات الماء فیمنع تجمع جزیئات الماء مع بعضھا على ھیئة بلورات ثلج

 

  تفاعل بایر 
                

إمرار الایثین ف ي محل ول برمنجن ات بوتاس یوم ف ى وس ط قل وي ی زول ل ون برمنجن ات 
  . عدیم اللونایثیلین جلیكولالبوتاسیوم ویتكون 

 

 أھمیة تفاعل بایر

  )الكشف عن عدم التشبع( الكشف عن وجود الرابطة المزدوجة -١
  عن الایثین  الكشف-٢

H-C=C-H

H H

+ H2O + (O)
KMnO4

H H

OH OH

H C C H

 وسط قلوي

   الأكسدة بواسطة العوامل المؤكسدة–ھـ 
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  عدید الوحدات =  بولیمر -١
   عن  تجمع عدید كبیر من جزئیات مركبات بسیطة یتراوح عددھا من المائة حتى الملیون لتكوین جزىء كبیر عملاق  البلمرة عبارة-٢
  ) المنمر ( البلمر لھ نفس الصیغة الأولیة للمركب الاصلى -٣
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

                   بولیمر                                                    جزئ مونومر         ١٠٠٠٠٠٠ الى ١٠٠من 
 ظروف معینة

 بلمرة

 )طریقتین أساسیتین (طرق البلمرة 

  :التعریف  -١
مركب واحد صغیر وغیر مشبع الى ) مونومر واحد ( ً بإضافة أعداد كبیرة جدا من جزیئات ھي بلمرة تتم     

  ) بولیمر ( ًبعضھا البعض لتكوین جزئ مشبع كبیر جدا 

  :.شروطھا -٢
   دة بادئة للتفاعل أكسجین كما–ضغط جوى ١٠٠٠ ضغط كبیر – التسخین الشدید    

  :مثال

   ) ٣٠٠٠٠كتلتھ الجزیئیة (  تصنیع البولي ایثیلین 

 ضغط جوى وفى وجود فوق ١٠٠٠ًتحت ضغط كبیر جدا حوالي  ) ٢٨كتلتھ الجزیئیة (          تتم بتسخین الایثیلین 

  .اكاسید كمواد بادئة للتفاعل 

n C=C

H H

H H

1000 atm.P.

   , Cat
C C

H H

H H n

∆

 

)التجمع العدید ( البلمرة    -و  

   البلمرة بالإضافة-١
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 )البولي ایثیلین(خطوات تفسیر تكوین بلمرة بالإضافة 
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ط مث ل ارتباط المون ومرین م ع فق د ج زئ ب سی( وتتم بین مونومرین مختلفین یحدث بینھما عملیة تكاثف 

ویتكون بولیمر مشترك ویعتبر ھو الوح دة الاول ى حی ث ت ستمر عملی ة البلم رة ب ین جزئی ات ھ ذا ) الماء 

  البولیمر المشترك

 نات والبولیمرات الناتجة منھا بالاضافة واستخداماتھا بعض مونومرات الالكی

  استخداماتھ  خواصھ  الاسم التجارى  البولیمر  المونومر

 الایثیلین

CH2=CH2  

 بولي ایثیلین

[-CH2-CH2-]n  بولي ایثیلین  

لین ویتحمل 

المواد 

  الكیمیائیة 

 – البلاستیك  الرقائق والأكیاس

   الخراطیم-الزجاجات البلاستیك 

 البروبیلین

C C

H H

CH3 H  

 بولي بروبیلین

C C

H H

CH3 H n
  

بولي بروبیلین 

)P.P(  
  قوى وصلب

 الشكائر – المفارش –السجاد 

   المعلبات–البلاستیك 

  كلورو ایثین 

 )كلورید فینیل ( 

C C

H H

ClH  

  بولى كلورو ایثین 

بولى كلورید فینیل ( 

( 

C C

H

n

H

ClH  

بولى فینیل 

 P.V.Cكلورید 

  قوى وصلب

  أو لین

 –مواسیر الصرف الصحى والرى 

 خراطیم – احذیة –انابیب بلاستیك 

 اسلاك كھربائیة – عوازل -میاه  

 – زجاجات الزیوت – الارضیات –

  جراكن الزیوت المعدنیة

 رابع فلورو ایثین

C C

F F

F F  

بولى رباعى فلورو 

 ایثین

C C

F F

F F n  

  تفلون 

  )تیفال (

یتحمل الحرارة 

  - لایلتصق –

عازل للكھرباء 

   خامل-

  –تبطین اوانى الطھى 

  خیوط  جراحیة

   البلمرة بالتكاثف-٢
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