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* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر العام اضغط هنا    
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* للحصول على جميع أوراق الصف الثاني عشر العام في مادة فيزياء ولجميع الفصول, اضغط هنا    

https://almanahj.com/ae/12physics                   
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إذا ركبت مصعداً في بناء عال أو صعدت إلى قمة جبل ما أو 
فسر ذلك .أذُنیك فإنك قد تشعر بطقطقة في  .طیارة ركبت في 

أذناك تطقطقان للمساعدة في تحقیق الاتزان بین الضغط خارج وداخل 
.أذنك 

.جسمك الغازات في الغلاف الجوي تشكل ضغطاً على 
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السؤال والغازات 

الغازات والسوائل ھما حالتان للمادة 
.الحركة یكون للجزیئات فیھما حریة 

الماء والھواء یتدفقان بخلاف المواد 
.الصلبة 

في ھذه الوحدة ستتعلم 
التي تشرح كیف تستجیب الغازات  المباديء التي تشرح كیف تستجیب الغازات  المباديء

والسوائل للتغیرات في درجة الحرارة والضغط 
وكیف أن الأنظمة الھیدرولیكیة قد تضاعف القوى 

  .المطبقة 
.الماء وكیف تطفو السفن المعدنیة الضخمة على 
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  الموائع
ھي مواد یمكنھا التدفق ولیس لھا :  الموائع

بل تأخذ شكل الوعاء الذي .بذاتھا شكل محدد 
.یحویھا 

لدیھا أشكال  .صلبة قطع الجلید والتي تعد مواد 
إلا أن المیاه السائلة وھي مائع تأخذ  .محددة 

.البحیرة شكل حوض 

ما نوع المائع الذي یملأ الحیز : حدد 
الھواء   الماء ؟فوق  alm
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یتم وضع غاز في حاویة محكمة الإغلاق وبعض السائل في حاویة آخرى  - 52
یختلفان ؟كیف  .معیناً یملك كل من الغاز والسائل حجماً  .الحجم من نفس 

.الحاویة سیظل حجم السائل بدون تغییر وقد لا یملأ 
.ضغط لیكون بحجم الحاویة وقد یحدث لھ  سیتمتدد: الغاز أما 

alm
an
ah
j.c
om
/ae



الضغط 
.والھواء سمعنا الناس یتحدثون عن ضغط المیاه 

ھل القوة والضغط أمران 
.مترابطان ؟

من )  الرأسي ( العمودي ھو المكون :  ( P )الضغط
ذلك  (A)على سطح ما مقسماً على مساحة  (F)القوة 

على أنھا مؤثر یؤثر على   الفیزیاء  في  القوة تعرف
اتجاھھ أو    الأجسام فیسبب تغییرا في حالة الجسم أو

.موضعھ أو حركتھ

ذلك  (A)على سطح ما مقسماً على مساحة  (F)القوة 
.السطح 
  .المساحة ھو القوة المبذولة على وحدة : الضغط 

التغییر  قدرةعلىإذا أي شيء یشكل ضغطاً یكون لھ 
.ما والقیام بعمل 

مركبة الھبوط ورائد الفضاء كلاھما یشكلان 
222  .القمر ضغطاً على سطح  1

4
2
8

5
20

m
N

m
N

m
N

A
FP 

alm
an
ah
j.c
om
/ae



الضغط 

)(
)(
2mA
NFP 

 SIفي نظام الوحدات العالمي 
  الباسكالوحدة قیاس الضغط ھي 

(Pa) وھيN/m2   

وھي تساوي  .الضغط كمیة صغیرة جداً من  الباسكال
الضغط الذي یبذل من قبل ورقة دولار مسطحة على سطح 

.الطاولة 

  .المساحة ھو القوة المبذولة على وحدة : الضغط 
التغییر  قدرةعلىإذا أي شيء یشكل ضغطاً یكون لھ 

.ما والقیام بعمل 

alm
an
ah
j.c
om
/ae



alm
an
ah
j.c
om
/ae



الناعمة ؟؟یستطیع الجمل المشي فوق الرمال :علل 

لأن مساحة خفھ كبیرة نسبیاً مما یعني أن وزنھ 
أكبر  مساحةتتوزع على ) قوة الجاذبیة ( 

. فیكون الضغط أقل . فیكون الضغط أقل 
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القوة ؟كیف یختلف الضغط عن  - 51
,  القوة الضغط یعتمد على  .الجسم تعتمد القوة فقط على دفع أو سحب 

.القوة بالإضافة إلى المساحة التي یتم فیھا تطبیق 
بالضغط الذي یبذلھ  .الأرض كیف یمكن مقارنة متوسط ضغط الفیل الذي یقف على : مسألة 

الأرض ؟شخص یقف على 
عند نقطة التلامس مع  0.016m2وكل حذاء تبلغ مساحتھ حوالي  640Nالشخص یزن 

عند نقطة  0.14m2ولھ أربعة أقدام كل منھا مساحتھ  4.13x104Nویزن الفیل  .الأرض 
.الأرض التلامس مع  .الأرض التلامس مع 
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المواد الصلبة والمواد السائلة والضغط 
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:والضغط الغازات 
الضغط الذي یبذلھ الغاز یمكن فھمھ من خلال تطبیق النظریة 

..للغازات الجزیئیة الحركیة 

في الغاز المثالي تعامل الجزیئات على أنھا لا تشغل حیزاً ولا 
.داخلیة تملك قوى تجاذب جزیئیة 

الجزیئات تشغل حیزاً و تمارس  قوى  الحقیقيفي الغاز 
.داخلیة تجاذب جزیئیة 

وفقاً للنظریة الحركیة الجزیئیة الجسیمات في الغاز تكون في 
.بعضھا حركة عشوائیة بسرعات كبیرة تصطدم بمرونة مع 

عندما یصطدم جزيء الغاز بسطح الحاویة فإنھ یرتد مما یغیر 
..زخمھ من 

تؤدي إلى ضغط  الاصطداماتقوى الدفع التي تشكلھا ھذه 
.السطح الغاز على 
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ضغط الغلاف الجوي 

تشكل غازات الغلاف الجوي قوة في جمیع 
. 10Nالاتجاھات تبلغ 

الضغط الجوي على جسمك متوازن جداً من 
قبل قوى جسمك الخارجیة لذلك نادرا ما نشعر 

.. بھ

atmPa 11000.1 5 
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العلاقة العكسیة بین حجم وضغط الغاز اكتشفھا 
الكیمیائي والفیزیائي روبرت بویل في القرن 

.عشر السابع 

یمكن كتابة قانون بویل ثابت 
PV=  أو:

p1V1=P2V2 = ثابت .

.للغواص العلاقة بین الضغط وحجم الغاز أمر ھام بالنسبة 

یعمل المنظم في فم الغواص على تخفیض 

الغاز في الحاویة التي على ظھر الغواص 
  .عال ذو ضغط 

قوانین الغاز 

یعمل المنظم في فم الغواص على تخفیض 
  .الضغط

مما یجعل ضغط الغاز الذي یتنفسھ الغواص 
  .الماء مساویاً لضغط 

الفقاعات تصدر من المنظم عندما یقوم 
.بالزفیر الغواص  یقل الضغط بزیادة الحجم 
alm
an
ah
j.c
om
/ae



یقل الضغط بزیادة الحجم 

p1V1=P2V2
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عام قام جاك  100بعد اكتشاف بویل بحوالي 
شارل بتبرید الغاز ووجد أن الحجم انكمش 

من حجمھ الأصلي لكل درجة  1/273بمقدار 
.خطیة حرارة في عملیة التبرید وھي علاقة 

إذا تم تخفیض درجة الحرارة لتصل إلى 
-2730C  صفر سیكون حجمھ فإن الغاز.

حجم یطلق على درجة الحرارة التي یكون فیھا 
ویتم تمثیلھ الصفر المطلق اسم الغاز صفراً 

. بالكلفنبالصفر على مقیاس درجة الحرارة 

تشیر التجارب إلى أنھ تحت ضغط ثابت 
مع  طردیاً حجم عینة من الغاز تتناسب 

  . الكلفندرجة الحرارة بوحدة 
تدعى قانون شارل .

ثابت
T
V

T
V
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یجمع بین قانون بویل وقانون : للغازات القانون العام 
ضغط وحجم ودرجة حرارة شارل ویربط بین 

.المثالي كمیة معینة من الغاز 
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قانون بویل العلاقة عكسیة بین الضغط 
عند ثبات درجة الحرارة والحجم  

قانون شارل العلاقة خطیة بین الحجم 
عند ثبات الضغط ودرجة الحرارة  

قانون الغازات العام 

VPVPثابت  2211

ثابت
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TTعند ثبات الضغط ودرجة الحرارة   21
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قانون الغاز المثالي
قانون الغازات العام 

علام یتوقف الثابت في 
قانون الغازات العام 

في  (N)یتوقف على عدد الجسیمات 
الغاز المثالي 

KN
T
PV

 K   بولتزمانثابت یسمى ثابت =
1.38x10-23Pa.m3/K  

ثابت
T
PV



T 1.38x10-23Pa.m3/K  

یستخدم العلماء غالباً  Nبدلاً من استخدام 
(mol)وحدة تسمى المول الواحد 

 6.022x1023 = (mol)جسیماً 
أفوكادروعدد ویسمى 

مضروباً بالثابت (n) المولاتالضغط المضروب بالحجم یساوي عدد : قانون الغاز المثالي
R بدرجة الحرارة(T)  .

nRTPV  )./(.31.8 3 KmolmPaR 
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التمدد الحراري 
ھو خاصیة لجمیع : الحراري التمدد 

المادة أشكال المادة تتسبب بتمدد 
لتصبح أقل كثافة ویتم ذلك عند .

.التسخین 

 داراتمن تطبیقات التمدد الحراري 
.ما الھواء في غرفة 

تحدث تیارات الحمل 
عندما یتصاعد الھواء 

الأكثر دفئاً والأقل 
 .أعلى كثافة إلى 

ویھبط الھواء الأكثر 
.وكثافة برودة 

almالجدار ؟الھواء في أعلى  ممكیفاتلماذا توضع 
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لماذا یطفو الجلید 

  40Cإلى  00عند تسخین الماء من 
أي یقل حجمھ وتزداد كثافتھ .یتقلص 

بسبب تزاید قوى الترابط  بین جزیئات 
.الماء 

وانھیار بلورات الثلج وضمورھا لأنھا 
.كبیرة ذات تركیب مفتوح بصورة 

فإن الحجم یزداد وتقل الكثافة  
وعندما ترتفع درجة الحرارة 

فإن الحجم یزداد وتقل الكثافة  
بسبب حركة الجزیئات 

طبقة الجلید التي تطفو على السطح تشكل عازل 
حراري للماء المتواجد في قاع البحیرة تحت ألواح 

الجلید مما یسمح للكائنات الحیة مثل الأسماك و 
.النباتات بالعیش خلال مواسم البرد دون أن تتجمد
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البلازما 

إذا سخنت مادة صلبة فإنھا تذوب لتشكل سائل 
ما الذي  .غاز والمزید من التسخین یحولھا إلى 

أكثر ؟؟یحدث إذا زادت الحرارة 

إذا زادت الحرارة أكثر تصبح 
الصدامات بین الجسیمات عنیفة لتحریر 

مشكلة أیونات  .الذراتالإلكترونات من 
.بالموجب مشحونة 

الحالة الغازیة للإلكترونات المشحونة سلباً 
البلازماوالأیونات المشحونة ایجاباً تدعى 

قسم كبیر من المادة بین النجوم یتكون من المادة ؟البلازما شكل آخر من  المادة ؟البلازما شكل آخر من 
البلازما ھي الحالة الأكثر شیوعاً للمادة 

  .الكون في 
تتكون النجوم بشكل أعظمي من البلازما 

.عالیة بدرجات حرارة 

قسم كبیر من المادة بین النجوم یتكون من 
 .إلكترونات الھیدروجین الذي لا یحتوي على 

.البلازما إي الھیدروجین موجود بحالة 

الفرق بین الغاز والبلازما ھو أن 
  .الكھربائي البلازما یمكنھا توصیل التیار 

.یمكنھا بینما الغازات لا 

.بلازما تحوي  الفلوریةالمصابیح  .البلازما لافتات النیون تحوي  .بلازما الصاعقة ھي بحالة 
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 .للكھرباء البلازما تصدر ضوءاً عند نقلھا 
اللون الذي تصدره البلازما یعتمد على نوع 

.الأنبوب الغاز داخل  .الأنبوب الغاز داخل 
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...........ھيفي النظام العالمي للوحدات وحدة الضغط -1
واط -د    .باسكال  -ج   . جول -ب   .نیوتن  -أ

حركیة؟التي لدیھا أعلى طاقة   الموائعما ھي حالة -2
.الصلب  - د  .البلازما –ج     .الغاز  -ب   .السائل  -أ

 .مائع ما ھو الغیر -3
الماء  - د  .البلازما – ج     .الجرانیت   -ب   .ھواء  -أ

:كلماكلما زادت القوة التي تؤثر في مساحة ما   :4

جمیع أشكال المادة عند تسخینھا، تصبح عموما أقل كثافة  .5
التمدد الحراري ...............باسموھذا ما یعرف  .أكبروتتمدد لملء مساحة 

:كلماكلما زادت القوة التي تؤثر في مساحة ما   :4
  )الضغط قل (    ) ھو بقي الضغط كما ( )      الضغط زاد (  

:كلماكلما زادت المساحة التي تؤثر علیھا قوة ما   :5
alm  )الضغط قل (     ) ھو بقي الضغط كما ( )    الضغط زاد (  
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