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 المقدمة

عتبر ي, السلام على رسول الله صلى الله عليه وسلموالحمد لله والصلاة و الرحمن الرحيم بسم الله

يهتم بدراسة مركبات  ,خرىبالعلوم الأ ةمن العلوم الحديثة نسبيا مقارن علم السموم الفطرية

عرفت السموم الفطرية عبر  .النباتالحيوان ونسان وريات السامة للإيض الثانوي للفطالأ

نسان عند تناول العراهين السامة وحدوث ل حالات التسمم التي تعرض لها الإالتاريخ من خلا

يخ ارالت ركما حدثت عب, لكن لم تعرف مركباتها السامة في حينها, ت الوفاة نتيةة التسممحالا

التسمم بالسموم الفطرية كالتسمم الأركوتي أو حريق سانت  حالات العديد من الكوارث نتيةة

ء سةل كمرض ناتج عن تناول غذااذ , قبل الميلاد 034 عام St. Anthony's fire انتوني

 تشير الدراسات الى ان مرض. ركوتم الحةرية لفطر الإملوث بالاجسا

Stachybotryotoxicosis  الفطرول حالة تسمم ناتةة عن أهوStachybotrys 

chartarum , بالفطر ملوث، نتيةة تغذية الخيول على قش 0334عام سةل في أوكرانيا 

chartarum S.. تمثلت  روسيا فيمرض  عراضت أظهر خلال الحرب العالمية الثانية

نتيةة  Alimentary Toxic Aleukia( ATA) اءتسمم كريات الدم البيضونقص  بأعراض

بداية حقيقية بدأ علم السموم الفطرية بدأ . T2-Toxinحد سموم الترايكوثسينات وهو لأ التعرض

حد مكونات أومية عند تغذيتها على الر الديكةفراخ أعندما حدثت كارثة التسمم على  ,0394عام 

, الدراسات ىتتوالبعدها بدأت و. ملوثة بسموم الافلاتوكسيناتال (فستق الحقل البرازيلي) قةعليال

 في بدراسة تأثيرها هتمامهصب إ البداية الحقيقية لعلم السموم الفطرية الذيهو ويعد هذا التاريخ 

 .بطال سميتهاإوسبل تحطيمها و, والنبات الحيواننسان والإ صحة

ء نتيةة الحاجة الماسة لوضع مفهوم شامل لعلم السموم الفطرية بين هذا الكتاب جا نالهدف م

فضلا عن ان العديد من الكتب العربية المؤلفة في هذا المةال , يدي المهتمين بهذا الةانب

ضافة نوعية الى أآملين ان نكون قد وفقنا لذلك وك .تتمحور حول جوانب محدودة بهذا الموضوع

 . قمكتبتنا العربية والله الموف

 المؤلف
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 هداءالإ

 

 

 

 .......إلى الشموع التي ذابت في كبرياء

 .......لتنير كل خطوة في دربنا  

 ........لتذلل كل عائق أمامنا  

 .......فكانوا رسلاً للعلم والأخلاق  

 ........شكراً لكم جميعاً  

 

 "لم تستطع ف لا تبغضهمف إن  .. ف إن لم تستطع ف أحب العلماء.. ف إن لم تستطع فكن متعلما.. كن عالما"
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Mycotoxins

Phytotoxins
Zootoxin       
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Mycotoxicoses
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PolyketidesAcetyl-CoA
Acetate-Malonate

Acetyl-CoAMevalonic acid
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A. parasiticus A.oryza A.flavus

A.rubber.niger, A.wentii, Penicillium puberulumA
A.flavus

P.puberulum

A.flavus

A.flavus
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Aspergillus

(aw) 
CitrininOchratoxin ASterigmatocystin

 aw Patulinaw 

aw

 نوع الفطر

 

 لنمو الفطر  awفعالية المائية ال

 

 علىالحد الأ الحد الملائم دنىالحد الأ

Aspergillus flavus 0.80 0.95-0.99 - 

A.parasiticus 0.83 - 0.84  0.95-0.99 - 

A.ochraceus 0.77 -0.79  0.95-0.99 - 

Penicillium verrucosum 0.80 0.95 - 

Fusarium verticilliodes 0.89-0.9  - 0.99 

F.proliferatum 0.9 - - 

F.culmorum 0.90-0.91 0.98-0.995 - 

F.poae 0.90-0.91 0.98-0.995 - 
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F.avenacum 0.90-0.91 0.98-0.995 - 

F.tricinctum 0.90-0.91 0.98-0.995 - 

F.graminearum 0.9 - 0.99 

F.sporotrichioides 0.88 - 0.99 

aw

 نوع الفطر

 

 لأنتاج السموم الفطرية  awفعالية المائية ال

 

 علىالحد الأ الحد الملائم دنىالحد الأ

Aspergillus flavus 0.82 0.996-0.99 0.998 

A.parasiticus 0.87 0.99 - 

A.ochraceus 0.88-0.85 0.98 - 

Penicillium verrucosum 0.83-0.86 0.90-0.95 - 

Fusarium verticilliodes 0.92-0.93 - - 

F.proliferatum 0.93 - - 

F.graminearum 0.90-0.91 - - 
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A.flavus

B1
G1

 نوع الفطر

 

 نمو الفطرمعدل   تأثير درجة الحرارة في

 (ºم)

 علىالحد الأ الحد الملائم دنىالحد الأ

Aspergillus flavus 04-01 12-32 01-03 

A.parasiticus 04-01 31-32 01-03 

A.ochraceus 8 10-33 33 

Penicillium verrucosum 4 14 30-32 

Fusarium verticilliodes 1-2 11.2-34 31-33 

F.proliferatum 0 34 33 

F.culmorum 4-04 14-12 30-32 

F.poae 2-04 14-12 32 

F.avenacum 2-04 14-12 32 

F.tricinctum 2-04 14-12 32 

F.graminearum - 10-19 - 

F.sporotrichioides 1 10-13.2 32 
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 نوع الفطر

 

 انتاج السموم الفطرية  تأثير درجات الحرارة في

 (ºم)

 علىالحد الأ الحد الملائم دنىالحد الأ

Aspergillus flavus 01-02 30-33 37-40 

A.parasiticus 01 33 40 

A.ochraceus 01-02 25-31 37 

Penicillium verrucosum 0 20-25 - 

Fusarium verticilliodes 04 15-30 37 

F.proliferatum 04 15-30 37 

F.culmorum 11 29-30 - 

F.graminearum 00 29-30 - 

B1A.flavus
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A.flavus

A.nidulansSterigmatocystin

Fumonisin
F.proliferatum OchratoxinA.ochraceus

DONF. graminearum
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A. flavus
A.nigerRhizoctonia solaniF. verticillioides

A.flavus
Trichoderma viride

Streptococcus lactis
A.flavus
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Coumarins
AflatoxinsSterigmatocystin

 lactonesZearalenoneOchratoxin
SesquiterpenoDeoxynivalenolT2-

toxinNivalenolTrichothecene groupDiacetoxicirpeno
PolyketidesAmino acid-derived

St. Anthony's 
fireStachybotryotoxicosis Alimentary Toxic Aleukia (ATA)

AspergillusPenicilliumFusarium
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Hepatotoxins     
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Ochratoxin . 
Nephrotoxins    

            
Citrinin  GliotoxinOchratoxin. 

Cardiotoxins    
      Xanthotoxin  Ergot alkaloids 
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Gastrointestinal toxins     

Trichothecenes 
Gliotoxin

Genitotoxins   
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Neurotoxins  
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RubratoxinAflatoxin B1T2-
toxin

Pulmonarytoxins    
Satratoxins Ipomeano  

Hematopoietic toxins      
Moniliformin

Trichothecenes 
Carcenogenictoxins    

AflatoxinsPatulin
Sterigmatocystin 

Mutagenictoxins    
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Teratogenictoxins      
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Ergot alkaloids
 Hemorrhagic    

T2-toxinPatulin
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Penicillic acid

 



44 
 

Fungi

Mushrooms

 

 

 

Robgus
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Osiris

 

X Disaese
A.flavus

Mycotoxicology

Amanita phalloides
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A. phalloides

A. phalloides
الفا

PhalloidinPhallolysin
Cyclopeptides

Amanitin
Phalloidin

amanitinαRNA PolymeraseIIDNAmRNA
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Amanita phalloides

                      α-Amanitinβ-Amanitin

Amanita phalloides
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Amanita muscaria
Albertus Magnus

 MuscarineIbotenic acid 
Muscimol

Muscimol
Ibotenic acid

PSL
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Amanita muscaria

                
 

Ibotenic acid         Muscimol

Amanita muscaria

Amanita ocreata
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Amatoxins
Phallotoxins

RNA polymerase IImRNA microRNA snRNA

Amanita ocreata

Amanita bisporigera
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Volva

A. bisporigera
Amatoxinsα, β, γ-amanitin

RNADNA transcription

Amanita
 

Amanita bisporigera

Amanita virosa
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Volva
α

RNA polymerase II
DNA

Amanita virosa

Amanita verna

 
Volva.

Amatoxins-

Amatoxins
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Amanita verna

Agaricus xanthodermus
AgaricusA. biosporus

A. campestrisA. 
xanthodermus

A. xanthodermus
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Agaricus xanthodermus

Claviceps purpurea
Grandclement

Ergotism 
Ergotamine

Ergotamine
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Ergotamine

Claviceps purpurea

Ergotamine
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 Turkey X-
Disease

X Disease
A.flavus

AflatoxinA
Aspergillusflaflavustoxin

RfTLC
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Aflatoxin 

 
Molecular 

formula 

 
Molecular 

weight 

 
Melting 

Point 

UV absorption max (e), 

nm, methanol 

265 360-362 

B1 C17H12O6 312 268-269 12,400 21,800 

B2 C17H14O6 314 286-289 12,100 24,000 

G1 C17H12O7 328 244-246 9,600 17,700 

G2 C17H14O7 330 237-240 8,200 17,100 

M1 C17H12O7 328 299 14,150 21,250 (357) 

M2 C17H14O7 330 293 
12,100 

(264) 
22,900 (357) 

 B1Aflatoxin B1 
B1AFB1C17 H12O6

268 269
AAspergillusF

flavusBBlue
TLC

AFB1

A. flavusAFB1
AFB1

AFB1-8,9-epoxideDNA
TG P53
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AFB1  AFB1
NADPH P-450AFB1-

2,3-oxideN-guanine
dihydro 

(N6- -triamino- -oxo-N6-pyrimidyl-3-hydroxy
aflatoxin B1

GC TA
DNA AFB1

AFB1
MicrosomesM1Q1LD50

A.flavus
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A.flavus

 B1AFB1A. 
flavus 
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B1B2Trail, 1995
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Crops 

 

Current 

EU Aflatoxin 

Maximum Levels/ppb 

B1 
Total Aflatoxin 

(B1,B2.G1,G2) 

Treenuts 

Almonds, 

pistachios, 

Apricot kernels 

Ready-to eat 1 4 

For further 

processing 
2 10 

Hazelnuts, 

Brazil nuts 

Ready-to eat 1 4 

For further 

processing 
2 10 

Other tree nuts 

Ready-to eat 1 4 

For further 

processing 
2 10 

Oilseeds 

(Not for 

crushing) 

Peanuts 

Ready-to eat 1 4 

For further 

processing 
8 15 

Other Oilseeds 

Ready-to eat - - 

For further 

processing 
- - 

Cereals 

Corn 

Ready-to eat 2 4 

For further 

processing 
5 10 

Rice 

Ready-to eat 2 4 

For further 

processing 
- - 

Other cereals Ready-to eat 2 4 
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B2AFB2C17H14O6

AFB2
AFB1TLC

AFB1A.flavus
A.parasiticusA.pseudotamariiA.nomius

A.bombycis
 

AFB2
AFB2

 Phagocytic cells
LD50

B2AFB2 
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G1AFG1C17H12O7

GGreen
AFG1

TLCAFB2

AspergillusA. parasiticusA.tamariA.flavusA.niger
A.ochraceus

LD50

AFG1

 LD50AFB1

G1AFG1 
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G2AFG2C17H14O7

GreenG
AFG2 AFG1

AFG1
LD50 

A.parasiticus A.nomiusA.flavus

G2AFG2
B1B2

G1G2



65 
 

AFB1

 AFB1
AFB1-epoxidAFM1 AFP1 

AFQ1aflatoxicolAFB1
AFB1glutathione S-transferase(GST)β-

glucuronidasesulfate transferaseAFB1-glutathione
AFB1-glucuronideAFB1-sulfateQ1(AFQ1

C17H12O7328.27 P1AFP1
C16H10O6298.25

P2AFP2C16H12O6

M1AFM1C17H12O7328.27
M2

AFM2C17H14O7 
AflatoxicolAFLC17H14O6

AFM1
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AFQ1AFP1

    
AFM1      AFP2

     
Aflatoxicol                                    AFM2
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B1AFB1
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B1AFB1
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Aspergillus spp
ABJiujiang et al.,2004
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Ochratoxin
AspergillusA.ochraceusA.niger

carbonarius.AA.acanthosporus A.albertensisA.alliaceus A. 
auricomus A.carbonariusA.ochraceopetaliformisA.ochraceus  

A.sclerotiorum A.sulphureus A.wentii
PenicilliumP.verrucosum  P.carbonariusP.commune

P.aurantiogriseumABC

Group 2

Thymus

NaClK+

H+

http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20acanthosporus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20albertensis
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20alliaceus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20auricomus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20auricomus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20auricomus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20ochraceopetaliformis
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20ochraceopetaliformis
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20carbonarius
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20carbonarius
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20carbonarius
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20ochraceus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20sclerotiorum
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20sulphureus
http://www.aspergillus.org.uk/species/species_page.php?species=Aspergillus%20wentii
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AOTAC20H18ClNO6

 LD50

BOTB
C20H19NO6 COTC

C22H22ClNO6

      
AOTA          BOTB

                                     COTC
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AOTA
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Fumonisin
FusariumF.verticillioides

F.proliferatum F.nygamaiF.anthophilumF.dlamini 
F.napiformeAlternaria

FB1A. alternat f.sp lycopersici

LeukoenchephalomalaciaELEM
F. verticillioides

F. verticillioides

Fumonisinssphingosine-sphinganin-
transferasessphingosine
Ceramidessphingosine

 
sphinganinesphinganinefatty 

acyl-CoAceramide
sphinganineN-palmitoyl-AP1
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ceramide
B2 

FB1C34H59NO15

FB2 
C34H59NO14FB3
C34H59NO14 705.83

 

Phytotoxic

sphingolipids
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FB1                                                AB2

FB3
 

 

 

F. verticillioides
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Toxin Trichothecenes
FusariumTrichodermaMyrotheciumStachybotrys

TrichotheciumCephalosporiumVerticimonosporium

60S

sulfhydryl

Fusarium sppT2-Toxin
Alimentary Toxic AleukiaATA

DONT2-ToxinDiacetoxyscirpenol
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Phytotoxic

A
B

C8
A

Neosolaniol
T2-toxin

Trichodermin 4,15-diacetoxyscirpenol Harzianum A
B

NivalenolDeoxynivalenol
Trichothecin

C
Crotocin

D
Roridin A Verrucarin A Satratoxin H 
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LD50 

Trichothecene LD50 (mg/kg 

bw) 

Deoxynivalenol 70 

Diacetoxyscirpenol 23 

Neosolaniol 14.5 

HT-2 toxin 9.0 

T-2 toxin 5.2 

Nivalenol 4.1 

Verrucarin A 0.5 
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AB
 D

 
 
 

A
T2-ToxinHT2-Toxin

Fusarium
alimentary toxic aleukiaATA

F.poaeF.acumantumF.sporotrichioidesF.tricinctum
 

T2-
ToxinC24H34O9466.58

152-HT2-ToxinC22H32O8
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 سموم فطرية مخزنية سموم فطرية حقلية

مجموعة سموم الـ 
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مجموعة سموم الـ 
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مجموعة سموم الـ 
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type B 

DON 

مجموعة سموم 
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Nivalenon Cyclopiazonic acid 

Fusarenon X Sterigmatocystin 

15 ac DON سموم فطرية حقلية مخزنية 
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مجموعة سموم 

 Alternariaالفطر 
Tenuazonic acid 

سموم الـ مجموعة 

Trichothecenes 

type D 
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مجموعة سموم 

Ergot قلويد الـ   

Ergocomine 

Verrucarin A Ergocristine 

مجموعة سموم الـ 

Zearalenone 

 ومشتقاتة الثانوية
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Alpha Zearalanone Ergometrine 

Beta Zearalanone Ergosine 

Alpha Zearalenone Ergotamine 

Beta Zearalenone 

 

 مجموعة سموم 

Fumonisins 

Fumonisin B1 

Fumonisins B2 

Fumonisins B3 

خرى تابعة  أسموم 

Fusarium للفطر 
Moniliformin 
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Fluorescence detectorEvaporative light 
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Prod

uct 
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Sequence 

Gene 
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er 

Mycotoxin Primer 

Rahimi et al 

2008 

611 

bp 

ATG TGC TTG GGI TGC TGTG G 

GGA TGT GGT YAT GCG ATT 

GAG 

omtB Aflatoxin 

OmtBII-F 

OmtBII-

R 

Bluhm et al. 

(2004). 

183 

bp 

CCATCACAGTGGGACACAGT 

CGTATCGTCAGCATGATGTAGC 

FUM 

1 

gene’ 

Fumonisin 
FUM1-F 

FUM1-R 

(Lee et al. 

2001 

173–

327 

bp 

GGCTTTACGACTCCTCAACAAT

GG 

AGAGCCCTGCGAAAG(C/T)ACT

GGTGC 

Tri7 

DON 

GzTri7/f1 

GzTri7/r1 

(Lee et al. 

2001 

160 
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GGCTTTACGACTCCTCAACAAT

GG 

AGAGCCCTGCGAAAG(C/T)ACT

GGTGC 

Tri7 
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 Acetoxyscirpenediol 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Acetyldeoxynivalenol 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Acetylneosolaniol 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Acetyl T-2 toxin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Aflatoxin Aspergillus flavus, A. parasiticus, Penicillium 
puberulum 

 Aflatrem Aspergillus flavus 
 Altenuic acid Alternaria alternate 
 Alternariol Alternaria alternate 
 Austdiol Aspergillus ustus 
 Austamide Aspergillus ustus 
 Austocystin Aspergillus ustus 
 Avenacein +1 Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
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oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Beauvericin +2 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Bentenolide Monographella nivalis 
 Brevianamide Aspergillus ustus 

 Butenolide 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Calonectrin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Chaetoglobosin Chaetomium globosum 

 Citrinin Aspergillus carneus, A. terreus, Penicillium 
citrinum, P. hirsutum, P. verrucosum 

 Citreoviridin Aspergillus terreus, Penicillium citreoviride 
 Cochliodinol Chaetomium cochliodes 
 Crotocin Acremonium crotocinigenum 
 Cytochalasin E Aspergillus clavatus 
 Cyclopiazonic acid Aspergillus versicolor 

 Deacetylcalonectrin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Deoxynivalenol diacetate Fusarium moniliforme, and F. nivale 

 Deoxynivalenol monoacetate Fusarium moniliforme, F. culmorum, F. 
avenaceum, F. roseum, and F. nivale 
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 Diacetoxyscirpenol Fusarium moniliforme, F. equiseti 
 Destruxin B Aspergillus ochraceus 

 Enniatins Fusarium moniliforme,  F. avenaceum, F. 
roseum, F. solani, and F. nivale 

 Fructigenin +1 Fusarium moniliforme, F. culmorum, F. 
avenaceum, and F. roseum 

 Fumagilin Aspergillus fumigatus 

 Fumonisin B1 Fusarium moniliforme, F. avenaceum, and F. 
nivale 

 Fusaric acid Fusarium moniliforme 
 Fusarin Fusarium moniliforme 
 Gliotoxin Alternaria, Aspergillus fumigatus, Penicillium 

 HT-2 toxin Fusarium moniliforme, F. culmorum, F. 
avenaceum, and F. nivale 

 Ipomeanine Fusarium moniliforme, F. culmorum, F. 
avenaceum, and F. nivale 

 Islanditoxin Penicillium islandicum 

 Lateritin +1 Fusarium moniliforme, F. culmorum, F. 
avenaceum, and F. nivale 

 Lycomarasmin +1 Fusarium moniliforme 
 Malformin Aspergillus niger 
 Maltoryzine Aspergillus spp. 

 Moniliformin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Monoacetoxyscirpenol Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
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roseum, and F. nivale 

 Neosolaniol Fusarium moniliforme, F. solani, F. culmorum, 
F. avenaceum, and F. roseum 

 Nivalenol 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 NT-1 toxin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 NT-2 toxin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. , F. solani, 
avenaceum, F. roseum, and F. nivale 

 Ochratoxin Aspergillus ochraceus, Penicillium viridictum 
 Oxalic acid Aspergillus niger 

 Patulin 
Aspergillus clavatus, Penicillium 
expansum, Botrytis, P. roquefortii, P. 
claviforme, P. griseofulvum 

 Penicillic acid Aspergillus ochraceus 
 Penitrem Penicillium crustosum 

 Roridin E 
Myrothecium roridum, M. verrucaria, 
Dendrodochium spp. , Cylindrocarpon spp. , 
Stachybotrys spp. 

 Rubratoxin Penicillium rubrum 
 Rubroskyrin Penicillium spp. 
 Rubrosulphin Penicillium viridicatum 

 Rugulosin Penicillium brunneum, P. kloeckeri, P. 
rugulosum 
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 Sambucynin +1 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. solani, F. 
avenaceum, F. roseum, and F. nivale 

 Satratoxins, F,G,H Stachybotrys chartarum, Trichoderma viridi 

 Scirpentriol 
Fusarium moniliforme, F. equiseti, F. 
oxysporum, F. culmorum, F. solani, F. 
avenaceum, F. roseum, and F. nivale 

 Slaframine Rhizoctonia leguminicola 

 Sterigmatocystin Aspergillus flavus, A. nidulans, A. versicolor, 
Penicillium rugulosum 

 T-1 toxin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti,  F. 
culmorum, F. solani, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 T-2 toxin 
Fusarium moniliforme, F. equiseti,  F. 
culmorum, F. solani, F. avenaceum, F. 
roseum, and F. nivale 

 Triacetoxyscirpendiol Fusarium moniliforme, F. equiseti,  F. 
avenaceum, F. roseum, and F. nivale 

 Trichodermin Trichoderma viride 
 Trichothecin Trichothecium roseum 
 Trichoverrins Stachybotrys chartarum 
 Trichoverrols Stachybotrys chartarum 
 Tryptoquivalene Aspergillus clavatus 

 Verrucarin Myrothecium verrucaria, Dendrodochium spp. 
, Stachybotrys chartarum 

 Verruculogen Aspergillus fumigatus, Stachybotrys chartarum 
 Viopurpurin Trichophyton spp. , Penicillium viridicatum 
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 Viomellein Aspergillus spp. , Penicillium 
aurantiogriseum, P. crustosum, P. viridicatum 

 Viriditoxin Aspergillus fumigatus 
 Xanthocillin Eurotium chevalieri 

 Yavanicin+1 
Fusarium culmorum, F. graminearum, F. 
oxysporum, F. roseum,  F. moniliforme, F. 
avenaceum, F. equiseti, and F. nivale 

 Zearalenone 
Fusarium culmorum, F. graminearum, F. 
oxysporum, F. roseum,  F. moniliforme, F. 
avenaceum, F. equiseti, and F. nivale 
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 Alternaria arborescens 

AAL-toxins (alperisins) 
Aflatoxins B1 and B2 

 Aspergillus flavus 
 Aspergillus parasiticus 
 Aspergillus nomius 
 Aspergillus arachidicola 
 Aspergillus minisclerotigenes 
 Aspergillus pseudotamarii 
 Aspergillus parvisclerotigenus 
 Aspergillus bombycis 
 Aspergillus ochraceoroseus 
 Aspergillus rambellii 
 Emericella venezuelensis 
 Emericella olivicola 
 Emericella astellata 
 Aspergillus parasiticus 

Aflatoxins G1 and G2  Aspergillus nomius 
 Aspergillus arachidicola 
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 Aspergillus minisclerotigenes 
 Aspergillus parvisclerotigenus 
 Aspergillus bombycis 
 Aspergillus flavus 

Aflatrems  Aspergillus minisclerotigenes 
 Aspergillus parvisclerotigenus 
 Alternaria tenuissima 

Alternariols 

 Alternaria alternata 
 Alternaria spp. 
 Botrytis aclada 
 Penicillium coprophilum 
 Penicillium diversum 
 Penicillium verruculosum 
 Arachnoitus aureus 

Aranotins 
 Aspergillus terreus 
 Aspergillus flocculosus 

Asteltoxin 
 Aspergillus insulicola 
 Emericella variecolor 
 Penicillium concentricum 
 Penicillium confertum 
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 Penicillium formosanum 

 
 Penicillium tricolor 
 Ponchonia bulbilosa 

 
Ponchonia suclasporia 
catenata 

 Aspergillus puniceus 
Austocystins 

 Aspergillus ustus 
 Beauveria bassiana 

Beauvericin 

 Fusarium langsethiae 
 Fusarium poae 
 Fusarium sporotrichioides 
 Isaria cicadae 
 Isaria fumosorosea 
 Isaria japonica 
 Isaria tenuipes 
 Botrysphaeria rhodina 

Botryodiploidin 
 Macrophomina phaseolina 
 Penicillium brevicompactum 
 Penicillium paneum 
 Fusarium crookwellense Butenolide 
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 Fusarium equiseti 
 Fusarium graminearum 
 Fusarium tricinctum 
 Byssochlamys fulva Byssotoxin 
 Byssochlamys fulva 

Byssochlamic acid 
 Byssochlamys nivea 
 Chaetomium cochlioides 

Chaetocin, chaetomin 
 Chaetomium globosum 
 Calonectria morganii 

Chaetocin, chaetomin 
 Chaetomium cochlioides 
 Chaetomium globosum 

Chaetoglobosins A-J 

 Chaetomium mollipileum 
 Chaetomium rectum 
 Cylindrocladium moridanum 
 Diplodia macrospora 
 Discosia sp. 
 Penicillium discolor 
 Penicillium expansum 
 Penicillium marinum 
 Diplodia macrospora Chaetoglobosin K 
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 Aspergillus terreus Citreoviridin 
 Eupenicillium ochrosalmoneum 

 

 Penicillium citreonigrum 
 Penicillium manginii 
 Penicillium miczynskii 
 Penicillium smithii 

 
Ponchonia suclasporia 
catenata 

 Aspergillus alabamensis 

Citrinin 

 Aspergillus carneus 
 Aspergillus hortai 
 Aspergillis niveus 
 Blennoria sp. 
 Clavariopsis aquatic 
 Monascus purpureus 
 Monascus ruber 
 Monascus spp. 
 Penicillium chrzaszczii 
 Penicillium citrinum 
 Penicillium decaturense 
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 Penicillium expansum 
 Penicillium gorlenkoanum 
 Penicillium manginii 
 Penicillium odoratum 
 Penicillium radicicola 
 Penicillium verrucosum 
 Penicillium westlingii 
 Penicillium glabrum 

Citromycetin 
 Penicillium vinaceum 
 Penicillium atrovenetum 

Communesins 
 Penicillium expansum 
 Penicillium marinum 
 Penicillium rivulorum 

 Penicillium islandicum 
Cyclochlorotine, 

islanditoxin 
 Aspergillus flavus 

Cyclopiazonic acid 
 Aspergillus lentulus 
 Aspergillus minisclerotigenes 
 Aspergillus oryzae 
 Aspergillus pseudotamarii 



231 
 

 Aspergillus tamarii 
 Penicillium camemberti 
 Penicillium commune 
 Penicillum dipodomyicola 

  Penicillium griseofulvum 
 Penicillium palitans 
 Drechslera dematioidea 

Cytochalasins A, B and F 
 Phoma sp. 
 Metarrhizium anisopliae 

Cytochalasins C and D 
 Zygosporium masonii 
 Aspergillus clavatus 

Cytochalasins E and K 
 Rosellinia necatrix 
 Phomposis paspali Cylochalasin H 
 Nigrosabulum sp. Cylochalasin G 

 Phoma sp. 
Deoxaphomin, 

proxiphomin, protophomin 
 Talaromyces macrosporus Duclauxin 
 Aspergillus wentii 

Emodin  Cladosporium fulvum 
 Penicilliopsis clavariaformis 
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 Penicillium brunneum 
 Penicillium islandicum 
 Phoma foveata 

 
Talaromyces avellaneus 
(Hamigera avellanea) 

 Fusarium acuminatum 

Enniatins 

 Fusarium arthrosporioides 
 Fusarium avenaceum 
 Fusarium compactum 
 Fusarium dimerum 
 Fusarium kyushuense 
 Fusarium langsethiae 
 Fusarium lateritium 
 Fusarium merismoides 

 
Fusarium oxysporum f.sp. 
batatas, melonis, lupini, pisi 

 Fusarium sambucinum 
 Fusarium scirpi 
 Fsuarium torulosum 
 Fusarium tricinctum 
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 Fusarium venenatum 
 Verticillium hemiptigerum 
 Claviceps paspali 

Ergot alkaloids 
 Claviceps purpurea 
 Penicillium islandicum Erythroskyrin 
 Aspergillus fumigates Fumigaclavines A, B and C 
 Fusarium acutatum 

Fumonisins B1, B2 and B3 

 Fusarium andiyazi 
 Fusarium anthophilum 
 Fusarium begoniae 
 Fusarium brevicatenulatum 
 Fusarium dlamini 
 Fusarium fujikuroi 
 Fusarium globosum 
 Fusarium napiforme 
 Fusarium nygamai 
 Fusarium oxysporum 
 Fusarium phyllophilum 
 Fusarium polyphialidicum 
 Fusarium proliferatum 
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 Fusarium pseudocircinatum 
 Fusarium pseudonygamai 
 Fusarium sacchari 
 Fusarium subglutinans 
 Fusarium thapsinum 
 Fusarium verticillioides 
 Aspergillus niger Fumonisins B2, B4 and B 
 Aspergillus fumigatus 

Gliotoxin 
 Dichotomomyces cejpii 
 Dichotomomyces spinosus 
 Penicillium lilacinoechinulatum 
 Trichoderma virens 
 Hyalodendron sp. Hyalodendrin 
 Penicillium palitans 

Isofumigaclavins 
 Penicillium roqueforti 
 Penicillum islandicum Luteoskyrin 
 Fusarium acuminatum 

Moniliformin 
 Fusarium avenaceum 
 Fusarium oxysporum 
 Fusarium subglutinans 
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 Fusarium verticillioides 
 Penicillium bialowiezense 

Mycophenolic acid  Penicillium brevicompactum 
 Penicillium carneum 
 Penicillium fagi 

  Penicillium roqueforti 
 Phaerosphaeria nodorum 
 Penicillium aurantiogriseum 

Nephrotoxic glycopeptides 
 Penicillium polonicum 
 Arthrinium aureum 

3-Nitropropionic acid 

 Arthrinium phaerospermum 
 Arthrinium sacchari 
 Arthrinium saccharicola 
 Arthrinium sereanis 
 Arthrinium terminalis 
 Aspergillus flavus 
 Aspergillus oryzae 
 Aspergillus sojae 
 Mucor circinelloides 
 Penicillium atrovenetum 
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 Aspergillus carbonarius 

Ochratoxin A 

 Aspergillus cretensis 
 Aspergillus flocculosus 
 Aspergillus lacticoffeatus 
 Aspergillus melleus 
 Aspergillus niger 
 Aspergillus ochraceus 
 Aspergillus ostianus 
 Aspergillus persii 
 Aspergillus petrakii 
 Aspergillus pseudoelegans 
 Aspergillus roseoglobulosus 
 Aspergillus sclerotioniger 
 Aspergillus sclerotiorum 
 Aspergillus steynii 
 Aspergillus sulphureus 
 Aspergillus westerdijkiae 
 Neopetromyces muricatus 
 Petromyces albertensis 
 Petromyces alliaceus 
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 Penicillium nordicum 
 Penicillium verrucosum 
 Aspergillus flavus 

Paspaline, paspalicine, 
paspalinine 

 Aspergillus minisclerotigenes 
 Aspergillus parviscletigenus 
 Claviceps paspali 
 Claviceps paspali Paspalitrems A and B 
 Aspergillus clavatus 

Patulin 

 Aspergillus giganteus 
 Aspergillus longivesica 
 Byssochlamys nivea 
 Eupenicillium lapidosu 
 Paecilomyces saturatus 
 Penicillium antarcticum 
 Penicillium atrovenetum 
 Penicillium carneum 
 Penicillium clavigerum 
 Penicillium concentricum 
 Penicillium coprobium 
 Penicillium dipodomyicola 
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 Penicillium estinogenum 
 Penicillium expansum 
 Penicillium formosanum 
 Penicillium gladioli 
 Penicillium glandicola 
 Penicillium griseofulvum 
 Penicillium marinum 
 Penicillium paneum 
 Penicillium sclerotigenum 
 Penicillium vulpinum 
 Emericella foveolata 

Paxillin 
 Emericellla similis 
 Eupenicillium shearii 
 Penicillium paxilli 
 Penicillium thiersii 
 Aspergillus auricomus 

Penicillic acid 
 Aspergillus bridgeri 
 Aspergillus cretensis 
 Aspergillus flocculosus 
 Aspergillus insulicola 
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 Aspergillus melleus 
 Aspergillus neobridgeri 
 Aspergillus ochraceus 
 Aspergillus ostianus 

 

 Aspergillus persii 
 Aspergillus petrakii 
 Aspergillus pseudoelegans 
 Aspergillus roseoglobulosus 
 Aspergillus sclerotiorum 
 Aspergillus sulpureus 
 Aspergillus westerdijkiae 
 Eupenicillium baarnense 
 Eupenicillium bovifimosum 
 Eupenicillium egyptiacum 
 Eupenicillium molle 
 Malbranchea aurantiaca 
 Neopetromyces muricatus 
 Penicillium aurantiogriseum 
 Penicillium brasilianum 
 Penicillium carneum 
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 Penicillium cyclopium 
 Penicillium fennelliae 
 Penicillium flavidostipitatum 
 Penicillium freii 
 Penicillium herquei 
 Penicillium jamesonlandense 
 Penicillium matriti 
 Penicilllium megasporum 
 Penicillium melanoconidium 
 Penicillium neoechinulatum 
 Penicillium ochrochloron 
 Penicillium persicinum 
 Penicillium polonicum 
 Penicillium radiatolobatum 
 Penicillium raistrickii 
 Penicillium rolfsii 
 Penicillium scabrosum 
 Penicillium viridicatum 
 Penicillium antarcticum Penitrem A 
 Penicillium crustosum  
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 Penicillium flavigenum 
 Penicillium glandicola 
 Penicillium janczewskii 
 Penicilllium melanoconidium 
 Penicillium ochrochloron 
 Penicillium radiatolobatum 
 Penicillium tulipae 
 Penicillium chrysogenum 

PR-toxin 
 Penicillium roqueforti 
 Penicillium albocoremium 

Roquefortine C 

 Penicillium allii 
 Penicillium atramentosum 
 Penicillium carneum 
 Penicillium chrysogenum 
 Penicillium concentricum 
 Penicillium coprobium 
 Penicillium coprophilum 
 Penicillium crustosum 
 Penicillium expansum 
 Penicillium flavigenum 
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 Penicillium glandicola 
 Penicillium griseofulvum 
 Penicillium hirsutum 
 Penicillium hordei 
 Penicillium marinum 
 Penicillium melanoconidium 
 Penicillium paneum 
 Penicillium persicinum 
 Penicillium radicicola 
 Penicillium roqueforti 
 Penicillium sclerotigenum 
 Penicillium tulipae 
 Penicillium venetum 
 Penicillium vulpinum 
 Myrothecium roridum 

Roridins and verrucarins 
 Myrothecium verrucaria 
 Trichothecium roseum Roseotoxin B 
 Penicillium crateriforme Rubratoxins A and B 
 Aschersonia calendulina 

Rugulosin 
 Aschersonia samoensis 
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 Endothia fluens 
 Endothia gyrosa 
 Hypocrella discoidea 
 Myrothecium verrucaria 
 Penicillium allahabadense 
 Penicillium concavorugulosum 
 Penicillium brunneum 
 Penicillium islandicum 
 Penicillium radicum 
 Penicillium rugulosum 
 Penicillium tardum 
 Penicillium variabile 
 Sepedonium ampullosporum 
 Talaromyces wortmannii 
 Penicillium atramentosum 

Rugulovasins  Penicillium commune 
 Penicillium concavorugulosum 
 Stachybotrys chartarum Satratoxins 
 Claviceps purpurea 

Secalonic acid A, B, C, G 
 Phoma terrestris 
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 Parmelia entotheichroa 
 Aspergillus aculeatinus 

Secalonic acid D and F 

 Aspergillus aculeatus 
 Aspergillus uvarum 
 Claviceps purpurea 
 Eupenicillium egyptiacu 
 Penicillium chrysogenum 
 Penicillium confertum 
 Penicillium dendriticum 
 Penicillium isariiforme 
 Penicillium krugeri 
 Penicillium oxalicum 
 Rhizoctonia solani Slaframin 
 Pithomyces chartarum Sporidesmins A-J 
 Aspergillus aureolatus 

Sterigmatocystin 

 Aspergillus ochraceoroseus 
 Aspergillus rambellii 
 Aspergillus togoensis 
 Aspergillus versicolor 
 Chaetomium cellulolyticum 
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 Chaetomium longicolleum 
 Chaetomium malaysiense 
 Chaetomium udagawae 
 Chaetomium virescens 
 Bipolaris sorokiniana 
 Emerciella acristata 
 Emericella aurantiobrunnea 
 Emericella bicolor 
 Emericella cleistominuta 
 Emericella dentata 
 Emericella discophora 
 Emericella echinulata 
 Emericella falconensis 
 Emericella foeniculicola 
 Emericella foveolata 
 Emericella fructiculosa 
 Emericella heterothallica 
 Emericella navahoensis 
 Emericella nidulans 
 Emericella olivicola 
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 Emericella parvathecia 
 Emericella rugulosa 
 Emericella stella-maris 
 Emericella striata 
 Emericella venezuelensis 
 Humicola fuscoatra 
 Alternaria kikuchiana 

Tenuazonic acid 

 Alternaria longipes 
 Alternaria tenuissima 
 Aspergillus nomius 
 Phoma sorghina 
 Pyricularia oryzae 
 Aspergillus terreus 

Territrems  Penicillium echinulatum 
 Penicillium cavernicola 
 Trichoderma brevicompactum Trichodermin 
 Fusarium acuminatum (typeA) 

Trichothecenes  
Fusarium crookwellense (type 
B) 

 Fusarium culmorum (type B) 
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Fusarium graminearum 
(typeB) 

 
Fusarium equiseti (type A and 
B) 

 Fusarium langsethiae (type A) 
 Fusarium poae (type A and B) 
 Fusarum sambucinum (typeA) 

 
Fusarium sporotrichioides 
(type A) 

 Fusarium venenatum (type A ) 
 Trichothecium roseum Trichothecin 
 Aspergillus clavatus Tryptoquivalins 

andtryptoquivalons  Aspergillus fumigatus 
 Penicillium aurantiogriseum 

Verrucosidin  Penicillium melanoconidium 
 Penicillium polonicum 
 Aspergillus caespitosus 

Verruculogen and
fumitremorgins 

 Aspergillus fumigatus 
 Eupenicillium crustaceum 
 Neosartorya fischeri 
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 Penicillium brasilianum 
 Penicillium mononematosum 
 Penicillium verruculosum Verruculotoxin 
 Penicillium nordicum 

Viridic acid 
 Penicillium viridicatum 
 Verticillium sp. Verticillins 
 Penicillium aethiopicum 

Viridicatumtoxin 
 Penicillium brasilianum 
 Aspergillus viridinutans 

Viriditoxin  
Byssochlamys spectabilis 
(anamorph is Paecilomyces 

variotii 
 Penicillium mononematosum 
 Aspergillus auricomus 

Xanthomegnin, viomellein, 
vioxanthin 

 Aspergillus bridgeri 
 Aspergillus elegans 
 Aspergillus flocculosus 
 Aspegillus insulicola 
 Aspergillus melleus 
 Aspergillus neobridgeri 
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 Aspergillus ochraceus 
 Aspergillus ostianus 
 Aspergillus persii 
 Aspergillus petrakii 
 Aspergillus roseoglobulosus 
 Aspergillus sclerotiorum 
 Aspergillus steynii 
 Aspergillus sulphureus 
 Aspergillus westerdijkiae 

- Eupenicillium javanicum 
 Microsporum cookie 
 Neopetromyces muricatus 
 Penicillium cyclopium 
 Penicillium freii 
 Penicillium janthinellum 
 Penicillium mariae-crucis 
 Penicillium melanoconidium 
 Penicillium tricolor 
 Penicillium viridicatum 
 Trichophyton megninii 
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 Trichophyton rubrum 
 Trichophyton violaceum 
 Fusarium avenaceum 

Zearalenone 

 Fusarium crookwellense 
 Fusarium culmorum 
 Fusarium equiseti 
 Fusarium graminearum 
 Fusarium sambucinum 
 Fusarium semitectum 
 Zygosporium masonii Zygosporins D-G 

 

 

Sarah De Saeger.2011. Determining Mycotoxins and Mycotoxigenic 
Fungi in Food and Feed. Published by Woodhead Publishing Limited, 
UK. pp 427. 
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deoxynivalenol (DON) zearalenone (ZEA) 
ochratoxin A (OTA) T-2  HT-2 fumonisins
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 Zearalenone 3000 
 Zearalanone 5000 
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  Aflatoxin B1 50 
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 DON 1000 
 T-2 toxin 200 

 
T-2 toxin 250 
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Commission Recommendation of 17th August 2006 on the 
presence of deoxynivalenol, zearalenone, ochratoxin A, T-2 and 
HT-2 and fumonisins in products intended for animal feeding 
(2006/576/EC). 
 

.0ملحق   
 

 
 

 زيادة نتيجة شحوب أعراض اليمين على الصورة. الكبد في الافلاتوكسين سموم تاثير توضح صورة

 لذلك الرئيسي والسبب. الكبد في الخلايا موت أو تنخر إلى يؤدي وهذا الكبد خلايا في الدهون نسبة

 تثبيط إلى يؤدي مما الخلايا، في مختلفة بروتينات مع سلبا تتفاعل التايض الأفلاتوكسين أن هو

 .البروتين وتخليق والدهون الكربوهيدرات ايض
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حيث نلاحظ تنخر ونزف  B1مقطع عرضي في كبد حيوان غذي على عليقة ملوث بسم الافلاتوكسين 

الصورة على . B1يقة غير ملوثة بالافلاتوكسين عل)على اليمين مقارنة  ةالصور. في خلايا الكبد

 .كغم/ميكغم 400بتركيز  B1اليسار حيوان غذي على عليقة ملوثة بسم الافلاتوكسين 

   
 

صورة على اليسار , Fusariumطير دجاج غذي بعليقة ملوثة بسموم المنتجة من قبل الفطر 

كل في البطانة الداخلية أاليمين تالصورة على . حيث يلاحظ تنخر في تجويف فم الطير ولسانه

 .للمريء
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وهي حالة مرضية تحدث  Oedema disease توضح اعراض مرض الاستسقاء او الحبن ةصور

توكسين الذي يؤدي في النهاية ساساً في دجاج اللحم نتيجة التغذية على عليقة ملوثة بسموم الافلأأ

البطين الأيمن للقلب وتجمع سوائل في جوف الجسم  رتخاء فيإالى قصور في الدورة الدموية و

 .و يؤدي الى موت الطير نتيجة القصور القلبي( الاستسقاء)

 

 

 

 

 

, شحوب, تظهر أعراض ضرر, أعراض التسمم الحاد بسم الأوكراتوكسين على طيور الدجاج

 .تورم وتضخم الكلية
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, الفيومونوزين ية على عليقة ملوثة بسمصورة توضح اعراض تشوهات في الجهاز الهضمي نتيجة التغذ

على  ةالصور, وسميكة  ةالداخلية للقوانص وتكون بطانتها الداخلية خشن ةعراض تقرح بطانتتمثل الأ

على اليسار مقارنة طيور مغذاة على  ةالصور. اليمين والوسط  تظهر طيور مغذاة بعليقة ملوثة بالسم

 .عليقة خالية من السم

 

 

 
 

. وكراتوكسينعلى عليقة ملوثة بسم الأ ةطع عرضي في كلية جرذان مغذاتوضح مق ةصور

(A) عراض ضمور وتنكس فجوي في ظهارة خلايا النبيبات أ(B) التليف( .C)  تنخر قي

 .نزيف في خلايا اللحاء( D. )خلايا النبيبات
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( A)الصورة . ةبورسا مقطع عرضي في الغد ةثير السموم الفطرية في الخلايا اللمفاوية لغدأت

 .للخلاياضمور عراض أتظهر فيها  ةغد( B. )سليمة ةغد

 

 

 

 

 

 

 

 
 

نزيف وتنخر في منطقة ( A. )مقطع عرضي. ثير السموم الفطرية في خلايا الطحالأت

medulo-cortical( .B)- مقارنة سليم. 
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 ضمور ونضوب الخلايا( A. )مقطع عرضي. ثير السموم الفطرية في الغدة الزعتريةأت

 .مقارنة سليم( B. )اللمفاوية في منطقة اللحاء

 

 

 
 

مقارنة ( A. )ثنا عشريثير السموم الفطرية في الجهاز الهضمي لحيوانات التجربة في زغابات الإأت

حيوانات مغذاة على عليقة ملوثة ( B,C. )حيوانات مغذاة على عليقة خالية من السم زغابات سليمة

 .لاحظ ضمور وتأكل الزغاباتحيث ي Fumonisinو  DONبالسمين 
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. عراض تنخر ونزف في تلافيف الدماغأحيث تظهر , leukocephalomalaciaعراض مرض أ

 .Fusarium sppالمنتج من قبل انواع الفطر Fumonisin B1يتسبب عن التعرض لسم 

 
 

ة طير مغذاة على عليقة ملوث( A. )نخفاض الوزن على طيور دجاج اللحمإعراض الخمول وأ

 .طير مغذاة بعليقة خالية من السمB1( .B )بسم الافلاتوكسين 
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قطعة خبز  -1. ثمرة برتقال مصابة -Penicillium spp .2صورة توضح أصابات بالفطر 

 .2100Xشكل الفطر تحت المجهر  -3. مصابة

   
 

1 2 

3 

1 2 3 
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عرنوص ذرة صفراء مصاب  -Aspergillus flavus. 2بالفطر الصورة أعراض الأصابة 

بذور فستق الحقل  -5و 4. في المخزن حبة ذرة صفراء ينمو عليها الفطر -3و 1 .في الحقل

 .X 1200 الفطر تحت المجهر  -6. مصابة بالفطر

 

 

 
 

تعفن عرانيص الذرة الصفراء المتسبب عن الاصابة بالفطر صورة توضح أعراض 

Fusarium spp في الحقل. 

 

4 5 

6 
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أعراض الأصابة  -F. graminearum .2لفحة السنابل على القمح المتسبب عن الفطر مرض 

 .2100Xالمجهر شكل الفطر تحت . أعراض الأصابة على الحبوب الناتجة -1. على السنابل

 
 

لاحظ الاجسام ,Claviceps purpureaالمتسبب عن الفطر  ركوت على القمحمرض الأ

 .الحجرية السوداء للفطر مكان الحبوب المصابة

 

 

1 2 

3 
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وهي موت , Claviceps purpureaالمتسببة عن سموم الفطر  Ergotismأعراض مرض 

 .الأطراف التي تسبب الغنغرينا

 

  
  

 

 

 

   
 

. Stachybotrys chartarum المتسبب عن الفطر على جدران المنازل الداخلية سودالأ العفن
 .2000X  الفطر تحت المجهر -1. جدار ينمو عليه الفطر -2

 

 

1 2 
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Commission Recommendation of 17th August 2006 on the 
presence of deoxynivalenol, zearalenone, ochratoxin A, T-2 and 
HT-2 and fumonisins in products intended for animal feeding 
(2006/576/EC). 
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