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التسميد من منظور حديث

مفهوم التسميد .*
الجدوى من التسميد .*

العناصر الغذائية وصور امتصاصها ودورها في حياة النبات .*
العناصر الصغرى وتخليبها .*

التعريف بأنواع السمدة المتوفرة في السواق وتقسيماتها حسب المواصفات القياسية *
الردنية .

تغليف العناصر المغذية .*
خلط العناصر المغذية والعلقاات التنافسية والتضادية .*

التطورات الحديثة في مجال السمدة وصناعتها .*



مفهوم التسميد

 : هو عملية اضافة المغذيات ( العناصر الغذائية ) الى التسميد
التربة او النبات بكمية تلئم طبيعة المحصول ومرحلة نموه 
 . وبطريقة تتفق مع عوامل  التربة و المناخ و الري

 . بهدف تحقيق أعلى انتاجية للمحصول ضمن صفاته الوراثية







اسمتخدام السممدة الربح والتكلفة 

80%

الربح غير مجدي نتيجة
 النقص في التسميد

أكثر ربح ممكن  أكبر إنتاج ممكن خسارة نتيجة التسميد الزائد 

صافي 
الربح

الكلفة

50%

تكليف 
التسميد

80%

95%

100%





العناصر الغذائية ( المغذيات ) 

(C) الكــربون    (H) الهيــــدروجين   (O) الكسسجين

(N) النيتــــروجين   (P) الفوسمفور  (K) البوتاسميوم 

المغذيات الكبرى: 



Essential nutrients

Element       Main Function
Primary 

Sources
Approx. conc. 

In plants

Carbon (C)
Part of all 

organic 
compounds

Carbon dioxide 
in air

45%

Hydrogen (H)
Forms main 

structural 
components

Water 6%

Oxygen (O)
Forms main 

structural 
components

Water, air 43%

Structural



Essential nutrients – primary 
nutrients

Element Main Function Primary Sources
Approx. 
conc. In 

plants

Nitrogen 
(N)

Component of proteins, 
chlorophyll, nucleic 

acids

Soil organic matter; 
fixation of atmospheric 

nitrogen (legumes)
1-6%

Phosphorus 
(P)

Energy transfer; 
metabolism, nucleic 

acids, nucleoproteins

Soil organic matter soil 
minerals

0.05-1%

Potassium 
(K)

Protein synthesis; 
translocation of 

carbohydrates; enzyme 
activation

Soil minerals 0.3-6%

Primary



العناصر الغذائية ( المغذيات ) 

 Mg   مغنيسيــــــوم  Caكالسيــــوم 
Sكبــــــــريت 

المغذيات الثانوية 



Element Main Function Primary Sources
Approx. 
conc. In 

plants

Calcium 
(Ca)

Structural component of 
cell walls; cell 

elongation; affects cell 
permeability

Soil minerals, limestone 0.1-3%

Magnesium 
(Mg)

Component of 
chlorophyll; enzyme 

activator; cell division

Soil minerals, dolomitic 
limestone

0.05-1%

Sulfur 
(S)

Constituent of proteins; 
involved in respiration 

Soil organic matter, 
rainwater

0.05-1.5%

Secondary

Essential nutrients – secondary 
nutrients





العناصر الغذائية ( المغذيات ) 

 الصغرىالمغذيات 

منغنيـــــز، نحـــاس،  زنـــك، حـــديـــد 

، كــــــوبلت  ، بـــــورون مـــوليبدينـم



Element Main Function Primary Sources Approx. conc. 
In plants

Iron
 (Fe)

Chlorophyll synthesis; 
oxidation-reduction 
reactions; enzyme 

activator

Soil minerals 10-1000 ppm

Manganese 
(Mn)

Oxidation-reduction 
reactions; nitrate 

reduction; enzyme 
activator

Soil minerals 5-500 ppm

Copper 
(Cu)

Enzyme activator; nitrate 
reduction; respiration

Soil minerals; soil 
organic matter

2-50 ppm

Zinc 
(Zn)

Enzyme activator; 
regulates pH of cell sap

Soil minerals; soil 
organic matter

5-100 ppm

Boron 
(B)

Cell maturation and 
differentiation; 

translocation of 
carbohydrates

Soil organic matter; 2-75 ppm

Micronutrient
s

Essential nutrients - 
micronutrients





كيفية التعرف على اعراض نقص العناصر وعلجها

تحليل التربة*

تحليل النبات*

النبات الكشاف*

مفتاح العناصر الغذائية*

اعراض نقص العناصر*

علج العراض قبل حدوثها*



التعرف على اعراض النقص 
بواسطة المفتاح

MOBILالعناصر المتحركة *

العناصر غير المتحركة *
IMMOBIL





اعراض على الوراق
  العناصر المتحركة

إصابة في الورراق السفلية القديمةإصابة في الورراق السفلية القديمة

NO

اخضر غامق أور اخضر فاتحاخضر غامق أور اخضر فاتح

Yes

اخضر غامق مع لون بنفسجي 
أور احمر

اخضر غامق مع لون بنفسجي 
أور احمر

اخضر فاتح بدورن تبقع 
نخزي

اخضر فاتح بدورن تبقع 
نخزي

لون الورراق اخضر 
فاتح مع تبقع نخزي
لون الورراق اخضر 
فاتح مع تبقع نخزي

P

N

MO

Yes
اصفرار مركسز مع تبقع أور بدورن تبقعاصفرار مركسز مع تبقع أور بدورن تبقع

اصفرار ما بين العرورق مع بقع ميتةاصفرار ما بين العرورق مع بقع ميتة

ل يوجد اصفرار بين الورراق مع احتراق 
حواف الورراق مع تبقيع على طول حافة 

الورق

ل يوجد اصفرار بين الورراق مع احتراق 
حواف الورراق مع تبقيع على طول حافة 

الورق

ل يوجد اصفرار بين العرورق ور 
هناك بقع محددة نخزيه وراضحة 

النسيج الحي ور الميت

ل يوجد اصفرار بين العرورق ور 
هناك بقع محددة نخزيه وراضحة 

النسيج الحي ور الميت

Mg

K

CL

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

NO

NO

NO

Yes

NO



العراض على الوراق
العناصر غير متحركة

إصابة في الورراق الحديثة ورالفتيةإصابة في الورراق الحديثة ورالفتية

منطقة النمو الحديثة ورالتفرعات الجانبية 
تكون ميته اور غير ظاهرة 

منطقة النمو الحديثة ورالتفرعات الجانبية 
تكون ميته اور غير ظاهرة 

قاعدة النموات الحديثة تكون اخضر فاتح 
ورالورراق ملتويه ورهشة ورهناك موت تراجعي 
في النموات الحديثة اور اصفرار في النموات 

الحديثة

قاعدة النموات الحديثة تكون اخضر فاتح 
ورالورراق ملتويه ورهشة ورهناك موت تراجعي 
في النموات الحديثة اور اصفرار في النموات 

الحديثة

منطقة النموات الحديثة 
موجوده  ورحديثة 

منطقة النموات الحديثة 
موجوده  ورحديثة 

اصفرار عاماصفرار عام

النموات الحديثة الجانبية تكون 
ملتوية ورملعقية للسففل تتحول 

الى لون بني ورانسجة ميته

النموات الحديثة الجانبية تكون 
ملتوية ورملعقية للسففل تتحول 

الى لون بني ورانسجة ميته

الورراق المتوسفطة اخضر فاتح بدورن 
اصفرار

الورراق المتوسفطة اخضر فاتح بدورن 
اصفرار

اصفرار الورراق الوسفطية ورالحديثة رأس 
الورقه ذابل ورتصبح ميتة 

اصفرار الورراق الوسفطية ورالحديثة رأس 
الورقه ذابل ورتصبح ميتة 

اصفرار بين العرورق 
في الورراق الحديثة
اصفرار بين العرورق 
في الورراق الحديثة

مناطق صفراء مميزه مابين 
العرورق ورحاده

مناطق صفراء مميزه مابين 
العرورق ورحاده

بقع صفراءغير حاده 
وراصفرار بين العرورق يظهر 

بشكل بقع

بقع صفراءغير حاده 
وراصفرار بين العرورق يظهر 

بشكل بقع

الورراق الوسفطية اصفرار 
مابين العرورق ورتقزم في 

النموات

الورراق الوسفطية اصفرار 
مابين العرورق ورتقزم في 

النموات

B

Ca

S

Cu

Fe

Mn

Z

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes





العناصر الصغرى وتخليبها

)Traditional formالستخدام التقليدي (*

سلفات الحديد، سلفات الزنك، سلفات المنجنيز، سلفات النحاس او اكاسيد العناصر 
السابقة  بورات الصوديوم او بوريك اسيد موليبدات الصوديوم

6.2- 5.6 المؤثر  من PHعامل 

حصول عمليات تأكسد للعناصر وارتباطها مع المعادن الخرى خاصة الفوسفور 
والسليكا واللمنيوم مكونة مركبات معقدة ل يستفيد منها النبات في ظروف الترب 

القلوية



تخليب وتغليف العناصر المغذية

 Chelates  = (  Clawشيلت   ( *

هي عبارة عن جزيئات مواد عضوية تمسك المغذيات *
بشكل مخلب وتمنعها من الرتباط او التفاعل مع 
محتويات محلول التربة او تأثير العوامل الخرى عليها 
خاصة درجة الحموضة وتسمى هذه المواد مادة مخلبة 
وتعمل على العناصر التالية :- بوتاس وكالسيوم 

 ومغنيسيوم وحديد ونحاس وزنك ومنغنيز



شكل المواد المخلبة







امثلة على العناصر المخلبة

 يستعمل للوقااية من EDDHA%مخلب على 6حديد *
اعراض نقص الحديد عن طريق مياه الري وفي جميع انواع 

 .الترب خاصة القلوية



علج اعراض نقص الزنك والحديد والمنغنيز

 خليط العناصر الصغرى(الحديد والزنك والمنغنيز والنحاس 15ديسوكوين *
والبورون والموليبدنم ) المخلبة

لتر ماء على القال مرتين مرة بعد العقد ومرة بعد 200 غم /250يرش بمعدل *
الحصاد



تغليف العناصر المغذية

) COATINGهي عبارة عن مواد عضوية تعمل على تغليف (*
العناصر المغذية التي يصعب تخليبها خاصة العناصر التي تحمل 
الشحنات السالبة مثل الفوسفات والنترات والموليبدات والبورات 

وتعمل على حمايتها من التفاعل مع العناصر الخرى سواء بالتربة 
او السمدة



.تغليف المغذيات وخصوصاا الفوسمفور

P

P

P

P





:تعريف السماد المعلق 

          مخلبة اما المغذيات فيه تكون زراعي مخصب عن عبارة هو

مادة           على محملة وتكون ، سائل وسط في مغلفةومحمولة او

 . للق   المع العامل تسمى



Relationship between pH and 
nutrients availability



درجة حرارة التربة
Soil temperature 





العلقات التنافسية والتضادية بين اليونات 

 زيادة الكالسيوم تقلل من امتصاص عناصر .7

. زيادة النترات تؤدي الى نقص عنصر الفوسمفور و بالعكس .1

K+,Na+,Mg+2,NH4+2,Mn+2,Zn+,Cu+

 زيادة المونيوم تقلل من امتصاص .Ca+2 , Mg+2 2 و بالعكس 

زيادة .NH4+  3 تقلل من امتصاص +K  و بالعكس 

 . زيادة الكلور تقلل من امتصاص النترات و بالعكس .4

 زيادة البوتاسميوم تقلل من امتصاص المغنيسيوم والبورون .5

.  زيادة عناصر الزنك و المنغنيز و النحاس تقلل من امتصاص الحديد    6
والعكس  صحيح 





تقسيم السممدة و مخصبات التربة

Water Soluble Fertilizer

Fertigationالسممدة المستخدمة في 

Slow Release Fertilizer (Granular)

السممدة التقليدية ذاات الذاابة التدريجية

أسمدة ذائبة كلياا بالماء إما على شكل بودرة 
ذائبة بالماء أو سائل ، أو عجينة أو كرات 
بلورية أو معلق .

) بحجم Granularأسمدة تكون على شكل حبيبات (
ملم قاد تكون على شكل بودرة1-4

تستخدم في حالت الزراعات المروية 
والزراعات المكثفة حيث توجد أنظمة ري 

. حديثة مزودة بأجهزة تسميد

تستخدم غالباا في المواقاع المعتمدة على المطار . 
وكذلك تستخدم في الزراعات المروية بالطريقة 
التقليدية الري السطحي وفي حال عدم وجود أنظمة 
.ري موضعية (تنقيط ، رشاشات)

الشكل الفيزيائيالشكل الفيزيائي

السمتعمالالسمتعمال



تقسيم السممدة و مخصبات التربة

Water Soluble Fertilizer

Fertigationالسممدة المستخدمة في 

Slow Release Fertilizer (Granular)

السممدة التقليدية ذاات الذاابة التدريجية

تضاف بكميات قاليلة في كل مرة ، لذلك يجب 
إضافة احتياجات المحصول في كل رية فقط 
وعدم العتماد على إضافات كبيرة تبقى في 
التربة وترفع درجة الملوحة.

تضاف بجرعات كبيرة إما إضافة واحدة في 
الموسم أو عدة إضافات لصعوبة التعامل معها .

كيفية الضافةكيفية الضافة

تستخدم أجهز التسميد مثل (فنشوري ، حاقانة 
التسميد  ك  تن ة  هيدروليكي ة  حاقان  ، ة  كهربائي

المعتمد على فرق الضغط . 

) أو Broad Costingيستخدم جهاز النثر اللي (
مع البذار يضاف السماد على شكل مجموعة حبيبات 

) البذرة  يضاف Pan Applicationحول  أو   (
بواسطة النثر اليدوي . 

اجهزة التسميد اجهزة التسميد



تقسيم السممدة و مخصبات التربة
Water Soluble Fertilizer

Fustigationالسممدة المستخدمة في 

Slow Release Fertilizer (Granular)

السممدة التقليدية ذاات الذاابة التدريجية

تحتوي على مواد مالئة ومواد حاملة الغرض منها 
تنظيم ذوبان السماد وتمنع من انحلله بسرعة في 

 ECمحلول التربة وبالتالي احداث أثر على زيادة 
بدرجة كبيرة . وبعض السمدة المحببة تكون مغلفة 

) وبعضها Sulfer Cotedبالكبريت مثل اليوريا (
مغلفة بأغشية من أصل بولي إيثيلين أو بولي 
بروبلين تضمن انحلل ثابت على زمن ثابت . 

ل تحتوي على أي شوائب أو مواد حاملة أو مالئة 
غير ذاائبة بالماء لمنع أي انسداد في شبكة الري . 

 في محلول الري بحيث ل EC و pHيجب مراعاة 
يرتفع عن الحد المسموح به للمحصول لذلك يراعى 
محلول المادة المضاف إليها المحلول الناتج من 
السماد .

مميزاتمميزات

عــن  يزيــد  مــا  السممدة 90تمثــل  مــن   %
المتداولة عالمياا .  

% من السممدة 10تمثل مال يزيد عن 
المتداولة عالمياا .  

حجم التداول العالميحجم التداول العالمي



السممدة ومخصبات التربة

السممدة المتخصصة في الري المسممد



السممدة ومخصبات التربة

السمدة المتخصصة في الري المسممد

محسنات ومخصبات التربة

غيـر عضويعضــوي

السممدة

غيـر عضويعضــوي



السممدة ومخصبات التربة

السمدة المتخصصة في الري المسممد

عضــوي

NPK
LMF

NKNPNCa Mg
محلول على احماض

 عضوية مركبات عضوية 

 العناصر الصغرى
EDTA 

EDDHA

غير عضــوي

السممدة





السممدة ومخصبات التربة
لري المسممداالسمدة المتخصصة في 

السمدة

غيـر عضوي

UAN (32-0-0) CAN (27-0-0)
AN (33-0-0) CN (15-0-0)

طة
سي

الب
ة 

مد
سم

ال

P

N

K

H2PO4
حامض الفوسمفوريك

MOP 0-0-63
SOP 0-0-50
KTS 0-0-36





السممدة ومخصبات التربة

السممد�ة المتخصصة في الري المسممد�

NP NKPKNPK

MAP
12-61-0
معلق

15-65-0
DAP

21-52-0
كرستال

NOP
13-0-46

------
10-0-40

MKP
0-52-34

DKP
0-40-60

DKP
0-28-43

20-20-20
15-30-15
12-12-36
24-24-18
12-12-44
40-10-10
4-5-43

السمدة

غيـر عضوي

السمدة المركبة 





السممدة ومخصبات التربة
السممد�ة المتخصصة في الري المسممد�

السمدة
غيـر عضوي

العناصر الصغرىأسممدة المغذيات الثانوية 
Fe , Zn , Cu , Mo   

مركبات كالسيوم . 
مغنيسيوم 
كالسيوم مغنيسيوم سمائل
MgO 7.5%,CaO 15%,N12%

نترات الكالسيوم 
نترات المغنيسيوم 
سملفات المغنيسيوم 
كالوريد الكالسيوم 

مركبات الحديد المعدنية 

 مركبات الزنك المعدنية

مركبات النحاس المعدنية 



السممدة ومخصبات التربة

السممد�ة المتخصصة في الري المسممد�
محسنات ومخصبات التربة

غيـر عضويعضــوي

 احماض
أمينية

احماض 
عضوية 

أخرى 

حامض 
فولفيك 

هيومات 
البوتاس حامض 

الدبال

MgO – CaO

مركبات كالسيـوم و 
مغنيسيوم 

Sمركبات كبريت  

عضوي مخصب 
NPK

Organomeniral







السممدة ومخصبات التربة

المحصول  PH قيمة الـ
الفضل للمحصول

 الذي ECالحد العلى لـ 
ل يحدث نقص بالنتاج

النقص الحاصل عند زيادة 
وحدة الملوحة 

خيـــــــــــار  7.5 - 5.5 2.5    من اجمالي المحصول 13%

باذنجــــــان 7.0 – 5.5 1.1     من اجمالي 6.2%
المحصول 

خـــــــــــس  7 – 6 1.3    من اجمالي المحصول 13%

بطيـــــــــخ  5.5 – 6.5
بصـــــــــل  6 – 7 1.2    من اجمالي المحصول 16%

فلفـــــــــــل 6 – 7 1.5    من اجمالي المحصول 14%

بطاطـــــــا  4.5 – 6 1.0    من اجمالي المحصول 12%

بطاطا حلوة 4.5 – 6 1.5    من اجمالي المحصول 11%

فــراولـــــة 5 - 7.5 1.0    من اجمالي المحصول 33%

بنـــــــدورة 5.5 – 6.5 2.5    من اجمالي 9.9%
المحصول 

شمـــــــــام  5.5 – 6.5



الحتياجات الغذائية لمحاصيل الخضراوات

المحصول  النتاج
 ( طن  \ هكتار)

N 
( kg /Hectare)

P2O5 
( kg /Hectare)

K2O5 
 ( kg /Hectare)

اسمبرجس 125 40 110
ملفوف  110 60 150
جزر  130 55 200
بصل  60 35 100
فلفل  100 35 130
بطاطا  140 55 220
فراولة 165 60 265
بندورة 150 60 290
بطيح  110 45 190



-/ طن          نوع كل من كغم وزن وحدة لنتاج المطلوبة السماد كمية
-: حساب 
الري-     1 مياه في المتوفر السماد
المضاف-      2 العضوي السماد من المتوفر السماد
الجذور-       3 منطقة في التربة من المتوفر السماد

. المضافة-            الكيماوية السمدة من المطلوب تكملة و أعله الثلثة جمع يتم

أسمس بناء برنامج التسميد 



التطورات الحديثة في مجال السممدة وصناعتها

)SMART FERTILIZERالسممدة الذكية (*

مركبات التغذية والوقاية معا*

السممدة الورقية *



مركبات التغذية والوقاية معا

هي عبارة عن مركبات تعمل على امداد النبات 
بالمغذيات وفي نفس الوقات تؤدي دور وقاائي 

وعلجي من الفات الحشرية والفطرية 
والبكتيرية والفيروسية



)Smart Fertilizerالسممدة الذكية (

هي عبارة عن مغذيات تعمل في الوقاات التي 
تعجز السمدة التقليدية عن تقديمه للنبات الناتج 

عن انتهاء مفعول السمدة التقليدية نتيجة 
الستهلك  والتفاعلت الجانبية  والغسيل.



مواصفات السممدة الذكية

استمرارية عالية في تزويد النبات بالمغذيات بعكس السمدة التقليدية *

ثباتيه عالية وعدم حصول غسيل سريع للمغذيات*

المغذيات بطيئة التحلل وسريعة التأثير*

العمل في جميع الجواء الحارة والباردة*

العمل بكفاءة عالية في الترب القاعدية والكلسية *

ذات اثر وقاائي من المسببات المرضية*

% من السمدة التقليدية50احتياجات واستخدام اقال بنسبة *

توفير عالي في التعامل والوقات والجهد والمال.*

تجربة السمدة الذكية*



انواع مواد التغذية والوقاية معا

- مستخلصات وعصارة العشاب البحرية

- تحتوي على مواد وعناصر مغذية بالضافة الى منظمات النمو الطبيعية مثل 
الكسينات والسايتوكينين كما تحتوي على مواد وقاائية ضد الفات الممرضة 



انواع مواد التغذية والوقاية معا

المعادن الطبيعية والتي تكون بالشكل العضوي مثل:-

 النحاس العضوي *

مغذي بعنصر النحاس ووقاائي من الفات وخاصة الفطريات*



نحـاس كـاربـوكسيـلي 
 للوقايـة من الفـات والتغذية في 
آن واحـد

 تركيبة غنية بعنصر النحاس على الشكـل العضـوي 
لمتصاص  الية  عـ درة  قاـ ر  يوف الذي  اربوكسيـل  كـ
النحاس من خلل مسامات الوراق ، وبالتـالي تحقيق 

.إفـادة قاصوى من الرش 



عملية انفصال الكاربوكسيل عن النحاسعملية انفصال الكاربوكسيل عن النحاس



انواع مواد التغذية والوقاية معا

مركبات البوتاس والكبريت مثل

بوتاسيوم ثيوسلفات /مغذي ووقاائي*

) /مغذي ووقاائي بياض دقايقي KSبوتاسيوم بولي سلفايد (*
عناكب



علج اعراض نقص الكبريت

بولي سلفايد محتوى عالي من الكبريت والبوتاس*

تزويد النبات بالكبريت والبوتاس*

زيادة نسبة الزيت في محصول الزيت*

زيادة تلوين الثمار*

وقااية من الفطريات والحلم*





انواع مواد التغذية والوقاية معا

) بطيء التحللEC النيتروجين المستحلب (

التحلل  ء  بطي ن  النيتروجي ى  عل ا  لحتوائه ة  مغذي ماده   
بالضافة الى المادة الزيتية التي تزيد من كفاءة المبيدات 
الحشرات  من  ة  للوقااي تعمل  تس ا  انه ا  كم ة  عالي بة  بنس

القشري.



انواع مواد التغذية النوعية

مركبات البوتاس والفوسفور للتغذية والوقااية من البياض الدقايقي *
والعفان

)MKPمونو بوتاسيوم فوسفيت ( *

)DKPباي بوتاسيوم فوسفيت (*

)TKPتراي بوتاسيوم فوسفيت (*





مقدمة التسميد الورقي

" التسميد الورقي" احد المصطلحات 
الزراعية العملية التي تغيب عن برنامج 
التسميد الذي يطبقه المزارع مع كونه 
يساهم بشكل فعال في الحصول على 

محاصيل زراعية ذاات نوعية جيدة وكميات 
أكبر ، متحملة للعوامل الخارجية ، خالية 

من الفات وبتكاليف معقولة .



التسميد الورقي

هو عملية تزويد المغذيات التي يحتاجها النبات 
عن طريق إذاابة المغذيات بالماء ثم رشها على 

المجموع الخضري بتركيز معين وفي وقت 
مناسمب ليتسنى للنبات امتصاصها عن طريق 

الثغور  -الموجودة في الوراق- ومن ثم 
دخولها في العمليات الحيوية للنباتات



كيفية امتصاص أوراق النبات للعنصر المغذي 

امتصاص عن طرق الثغور امتصاص عن طريق الغشاء 
سمطح للوراق 

خليا الطبقة السطح 

خليا البرنشيكم 

خليا الطبيقات الداخلية 



 !لماذاا التسميد الورقي؟

 حسب المعادلة التالية 

)ppm      تركيز العنصر في الوراق (

D.C=____________________

)ppmتركيز العنصر في الجذور (



 لماذاا التسميد الورقي؟!
حيث لوحظ أنه كلما كان معامل التوزيع يساوي واحد أو 
أكثر كانت النباتات أكثر مقاومة للصابات المرضية . 

 من هنا تبرز أهمية رش المغذيات ورقايا حيث أنها ترفع 
من تركيز العناصر المغذية في الوراق لتصبح أكثر مما 
هي عليه في الجذور، وبذلك تصبح النباتات أكثر مقاومة 
وصلبة أمام الفات المرضية .





الزراعة المائية ( هيدروبونيك)*

في-             النباتات تنمية بها ويقصد تربة بدون الزراعة صور أحد هي
 ( السمدة        ( الغذائية العناصر إليه مضافا للنمو أساسي كوسيط الماء

. طبيعية      بصورة للنمو النباتات تحتاجها التي







( هيدروبونيك   (  المائية الزراعة مميزات

حوالي-         1 الى والسمدة الري مياه في الكبير %.80التوفير
2. المساحة-      وحدة في النتاج مضاعفة

3. الزراعية-     العمالة في التوفير
4. الزراعية-     المحاصيل إنتاج سرعة

5. الزراعية-      المبيدات استخدام من التقليل







Thank you
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