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 المقدمة
لإن دد  أنددلدق ومد ودي خ هدد   دد   يان أحد  اخطود ا اخ ددم  علده  الهدد اخهل رددي اخ  ا لد

اخبحددع  ددج اختللددد  اخلعددا خي  ددج ان ددد  اخعددل ا هددم اخادةلددد  اخحلددي  وحدخددي نمدده  ادد  
 اخز ا لي وج اجه حلدي هد وج الآهد  اخ م  هدجلهد.اختللد  اخى اخلحدنله 

خمدددد  اردددد ود ة اخهل رددددي اخ  ا لددددي ان  حمددددز  دددديا اخحادددد  ا  الإنتددددد   ددددج    ددددز ان ددددد  
 اخلش ة اخمدء اخض ء  اى ذخ  الإنتد . هدنه ردوي خاحش ا ،  رلحد ل هم  يوح

 ات الضارةيفالبكتريا والحرش
ب عد  ز  د م ودج اخلحدندله اخحمالدي   م ا اخش كد  الأو  كلي هم اخ قة اخحدخم

 اخطضددد ا ا  اخعددددوي خاحشددد ا  ودددج ح مددددلي الأجلحدددي ويددده ميددد ان اختددد   اخ دددم   دددل  
اخموددج  حدددد ا  اخددي ة  كدديخ  خاع يدد  وددج حشدد ا  ثل خددي الأجلحددي ويدده  لددده  اخبمدد ل 
  لدعدء ك خ  ام  اخ م   ل  اخبود د  ق   د  نن دد   ديه اخلحدندله خدرد ط اا اخهل ردي 

ً  ندلا اخمودج اخلعدلى اخ   خعد ان ودج  Nucot N33 اخ دلا  Boll Grad ا لي، هلدي
 Northrup Kingالأندلدق اخعددوي خ يدد ان اختد    ميد ان بدد ا   اخ بدل،  نددلا اخدي ة 
 New Leaf Russetخعد  ودج الأندلدق اخعددوي خحددد  رددة اخدي ة  ندلا اخبود دد 

Burbank قدوددة اخ اخددد   6991دء ك خدد  ام .  هددم  دددا عددوددج الأنددلدق اخعدددوي خطلد
 Transgenicوالدددد ن م ندددد  خدددددخموج اخلحدددد ل خدخهل رددددي اخ  ا لددددي  3.2اخل حدددد ة بز ا ددددي 

وددج  %77 أن حدد اخم  Bacillus thuringiensis اخحد  ددي  اددى و دد   ردد  اخبك   ددد
  كلددي قدد     ددة خدددخموج الأو Alabamaوعدددحي الأ ا ددم اخلز   ددي خدددخموج هددم  اخددي 

م ا ا  خادد  ن      قددش اخشدد كي اخ ددم أن تددة  دديا  33اخلحدد ل   ام   اادددي اخ مددد ل خلعدد ل 
وج الأ ا م اخ م  ز ع خددخموج هدم أو  كدد رد ق  دز ع خددخموج  %98-08اخ لا أن 

اخلح ل خدخهل ردي اخ  ا لدي هدم اخعدل ا  اخًحمدي،  خمد  أ ب دة اخ تدد ط أن اخمودج اخلحد ل 
خدلإ ددهي نخدى  حعدلج  د ات اخ لادي ودج حلدع  %68-0خى   ددمة الإن دد  خلعد ل أمى ن

اخودد ل  اخل دنددي ثلدد  أن اخموددج اخلحدد ل قدد   هدد   هلدد  خعددو اخ دددد  ثلدد  اخل ث  ددي 
أودددد ندددلا اخدددي ة  .Buggy Whipويددده نددددي الأهددد ع اخو  ادددي قالادددي اختددد    اخلعدددلدة 
خادددد  ن    ام   اادددددي اخدددد  ن  ب مدددده  9-2اخلحدددد ل همدددد  أمى نخددددى   دددددمة الإن ددددد  خلعدددد ل 
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ودددج  %28ة خحددد  م خحددد اخم  لعدددي م ا ا  هللدددد  مددد    عدددد ة أو  كدددد خحددددد  رددددة اخدددي  
 .اخلح  ل

 مصدر السم في المحاصيل السامة للحشرات 
ردددلي  38ولدددي أ يدد  ودددج  Bacillus thuringiensisخمدد  ارددد ط وة اخبك   ددد 

ا  كيلد ة ويده اخبعد ا  اخديخدط  لبل  ودخك   م أولج ذ  كدددءة  دخلدي هدم وكدهحدي حشد  
 م مة   ة اخمودج  ثل  ددد  ذخدد  بد   وعاددز اخبك   ددد  اددى  اد  اخلحدنددله   دخ دددخم هدد ن 
اخحشدددد ا  اخ ددددم   تدددديى  اددددى  ادددد  اخلحدنددددله اخل م مددددي ردددد ق  لدددد  ، خدددديخ  رددددعى 
اخبددحيلج  اخعدددوالج هددم وتدددل اخهل رددي اخ  ا لددي نخددى وحد خددي نمدده  دودده اخلدد   خاحشدد ا  

نخدددددى اخلحدندددددله  اخلبد دددددد  ااق  ددددددمخي   ح  اهدددددد ب اردددددوي  .B.tخك   دددددد  اخل جددددد م هدددددم
اخهل ري اخ  ا لدي نخدى وحدندله رددوي خاحشد ا  بد ا  ودج    اخبك   دد  ادى  اد  اخلبد دد  
 هم ذخ    هل  خالدمد    لدن خعلالي اخلكدهحي،  خ حملز ذخ     اخ ع ق  ادى اخعدوده 

  د   زخد   ث يدد ه خدرد ط اا اخحددوو  Delta Toxinاخد  ا م اخلعدا ل  دج نن دد  اخعد  
 ثم دخددد  هدددم  ددد ة وحدندددله ويددده اخمودددج  (rDNA)اخلددد  ل اخلعددددم   كلبددد  أ  اخلهتدددج 

 اخولد ددي  اخددي ة  ثل  ددد  خمدد   بدد  اخعدودده اخدد  ا م  ددج ندعدد  هددم  ادد  اخلحدنددله   دد  
م هدم ق دده اخ أ د  ودج     يدد  خلجلددل اخلد تددي ولد  كلددد  د  اخ أ دد  ودج نتددد  اخعدوده اخدد  ا 

اخحشدد ا  اخ دددم  د دد  ب اددد  اخلحدنددله. كلدددد  بدددة أن اخعدد  اخددديل يل تدد  اخعدوددده اخددد  ا م 
ثلددد   دددد  خ دددحي الإنعددددن  اخحلددد ان. نن  ددديه اخو  مدددي رددد  ه  بدددً مددد  اخايلددد  ودددج 
اخلبلدددد ا  اخلعدددد ط وي هددددم وكدهحددددي اخحشدددد ا    دددددو اخ ادددد   اخبل ددددم   ددددلدن نددددحي 

ً   ج   هل  أ لدن  يه اخلبل ا .الإنعدن  اخحل اند   اخادةلد  الأ  ى ه  ض
 ؟ Bacillus thuringiensisأين توجد البكتريا 
رددًخي  088هددم اخ   ددي   ددم و جبددي خ ددبتي كدد اا   دد   ددزل  .B.t  جدد  خك   ددد 
  عدددد  ذخدددد  اخ ددددد  ا ا مام  دددد م اخعددددًا  نخددددى أن  ندددده نخددددى  6902ولهددددد ح ددددى  دددددا 

ودج  .B.tز  دزل ردًا  اخبك   دد اة،  خم   و       6991رًخي ح ى  دا  63888
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 مي ا خدددددقم اخدو  ددددد   اخبك   ددددد الأ دددد ى  ذخددددد  خلعدواددددي اخعللددددد  خلدددددمة ارددددل د  اخ ددددد
Sodium Acetate    اخ دم  دامل نخدى ننبدد  ردب  ا  اخدود   اخبك   دد الأ د ى  اخ دم يدد

ا  لبددة   دخ دددخم ا  .B.tاخدد طام ولهددد ب ارددوي اخحدد ا ة هددم حددلج أن رددب  ا  اخبك   ددد 
 .B.t  أ   خدخح ا ة      حلدي هد.  يه اخو  مدي أخضدد  ردهاة اخ عد ق  ادى  جد م اخبك   دد 

 ج مة خكي ة هم اخبل ي اخ م نعلش هلهد   دم خلعدة ودج اختد ا ل  اخلددم ة. هم اخبل ي   م و
اخلطددزن هددم قد دد ة اخبلدنددد  هددم  Chemical Profile  ددج    ددز اخلموددش اخالللدددةم 

 اخعددددًا   .B.tاخا وبلددد    ه نددد  خلكددددج اخ د قدددي بددددلج اخعدددزا  اخلط اددددي ما دددده اخبك   دددد 
أ ا    عد  ذخد   دج    دز  د ات أ   Subtypeاخل ث  ي ولهد خلكج  زخهدد  دج    دز 

 دنلدد    عدلى  .B.tاخطدندي خدخعد  اخد ا ام خابك   دد  Crystal structure  كلد  اخباد  ة 
Endotoxin . خط ب  خع  ذخ     اخحش ا    

 وآلية عملها .B.tخواص البكتريا 
اخ دم   نددا  ًخد دد اخطضدد  ي  Bacillaceaeنخددى  دةادي  .B.t ل لدم اخبك   دد 

واللددددخك  ن   ل دددد  خمددد   هد  ادددى  6.3-6خك نهدددد   ددد  ي اخشدددكه ي ددد ا   قو  دددد بدددلج 
 اددد  ج الأبددد ال أ  اخعدددب  ا    دددم أجعددددا جدهدددي  ل دددد  خشددد ة ومد و هدددد خاحددد ا ة  اخضددد ء 
  اخل ام اخالللدةلي   لكلهد أن  بمى ح ة هم اخوبلعي خع ة رل ا ،   دم أجعددا حلدي قالادي
اخدعدخلدد  اخحل  دي  خهددد أمدكدل  أحتددا و بديلددي خالهدد  دب ددي حعد  ند ع اخبك   ددد، كلدد أنهددد 
و جبي خ بتي ك اا  أثا  رًخ هد و ح كي هم الأ  ا  الأ خى ودج اخللد  ب اردوي رد ا 

 حدة  Nutrient Agarجدنبم،  لل   يه اخبك   د جلد ا   ادى اخ ردل اختدياةم اخ دلد م 
ا  اخحددد ا ة اخليادددى خلل  دددد 08-68ودد ى حددد ا ل ي ددد ا   بددلج اخظدد  ق اخه اةلدددي   دددلج 

28 ا.   لددد  اخ تددد      اددد ن باددد  ا  ب   لللدددي رددددوي خاحشددد ا  ختددد ا  اخعدددب   أ  اخبددد ل
( 3880 اخباد  ا   ددم اخ دددي اخلللددزة خهددد  اخودددةم،  Para Sporal Crystal عدلى 

 α-Exotoxine   Exotoxineنخددى أ  عدي أندد اع  ددم   .B.t قد  نددلدة ردل ا اخبك   ددد 
-   β-Endotoxine   Endotoxine -   أ اددددددز ااردددددد Thuringiensin  اددددددى 
ندد ع  08اخدديل  ددد  ه خعددو رددًا   دديه اخبك   ددد،  قدد   دد   ددزل  β-Endotoxineاخعدد  
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ا   ددد ا  خاالددي  (Cry)وددج اخبدد   لج اخعدددا اخبادد  ل   دد   لدده  عدقدد  خدد   رددللة خدردد  
 .Cry1-1xويه  9-6 أ ولة خهد أ قدا وج  Crystalبا  ة 

 في نبات القطن .B.tطريقة إدخال سم البكتريا 

 هم نبد د  اخموج خد بدع اخطو ا  الآ لي  .B.tخلكج نم دل ر  اخبك   د 

ي ودددد   ذخددد  خعددد   63 لددده  ددد  ى خمودددش ندددتل ة ودددج هامدددد  خددددم ا  قودددج  ل  دددد  -6
  عمللهد.

 Agrobacteriumيدد    لدده اخعددد  ى خدردد ط اا رددًخي ودددج خك   ددد   ا لدددي  ددم  -3

tumefaciens  اخ دم  عدد ط ا كلدقدده Vector   خعدد  ارد بعدم اخلك نددد  اخ ددم  عددب
خطاددددد  ولهدددددد   ح ددددد ل  Plasmidالأ  اا خالبد دددددد  اخ دددددم   دددددلبهد أل أن اخبً ولددددد  

خلعدددهه  لالدددي  Kanamycinبً ولددد  اخبك   دددد  ادددى جدددلج ومدددد ا خالضددددم اخحلددد ل 
 اخمد ه خاحش ا . .B.tاان طدط  أخضد  جلج 

خعدد   ً ددي أخدددا وددج اخعدد  ى يدد     ددش قوددش هامددد  خدددم ا  اخموددج هددم بل ددي وتيخددي  -2
  ح  ل اخبل ي اخلتيخي أخضد   ادى وضددم حلد ل  Callus عد    اى نن د  كدخ س 

Kanamycin    اخ دددم ح دددى خلكدددج ان طددددط  اددد  اخمودددش اخلمد ودددي خالضددددم اخحلددد ل
 اخيل خكدهح اخحش ا . .B.t ح  ل هم ند  اخ قة  اى اختلج 

وددج اخطودد ة اخعدددخمي نخددى بل ددي أ دد ى  .B.tيدد   نمدده اخموددش اخل ث  ددي اخلح   ددي  اددى  -0
 .%08خلع ل  Somatic Embryo عد    اى  ا  ج أجلي جعللي 

يدد    لللددي الأجلددي اختعددللي خالح دد ل  اددى نبد ددد  قوددج وح خددي   ا لددد  قدددم ة  اددى  -0
 ..B.tق ه اخحش ا  اخ م   تيى  الهد اح  اةهد  اى ر  اخبك   د 

 استخدام كائنات أخرى للحصول على نباتات قطن سامة للحشرات 
يلج نخددددى هددددم نن ددددد  نبد ددددد  قد اددددي خاحشدددد ا  مهددددش اخبدددددح .B.tنن نتددددد  اردددد ط اا خك   ددددد 

 وحد خي ار ط اا كدةلد  أ  ى هم  يا اخلتدل  ولهد 
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ارددد ط اا اخدددددي  س  خعددد ط ا اخبددددحي ن حدخلدددد  نددد ع ودددج اخدددددي  س خ دددل  اخحشددد ا   -6
حلددع خم ود ن ب  ددش  د ة ردل ا هلدد  كعد  اخعلد دد   Baculovirusesهمدل خعدلى 

   يلمه نخى اخلبد دد  اخ دم   دبح قد ادي خاحشد ا   .B.t اخعمد ط  أخضد  ر  اخبك   د 
اخ دددددم   تدددددديى  الهددددددد  اخدددددددي  س ا خ ددددددل  اخحل انددددددد   خالددددد  و ط ددددددم  اددددددى 

 اخحش ا .
هددم خعددو اخلبد ددد    دنددي  Beauveria bassiana (Bals.)اردد ط اا اخدودد   -3

ً  خحش ة   ..Anthonomous grandis Bohاخموج خل بح قد 
يدامل ( Tx P.1) ي جد  بهدد رده   pyemotes triticiالعلمدء  ا  اثىدا الملد  وجد   -2

اخى انمبدا  ما   ضً  اخحش ا   ان انيدى اخحاد   عد ولش مده حشد ا  أ د ى 
اخددا وددد ة  قددد   دد   شدددطلم اختددلج اخلعدددا ل  دددج  608ا بدد  ودددج حتلهددد خحددد اخم 

  لدددد   Baculovirusesان دددد   ددديا اخعددد   ا يدددد ه هدددم هددددي  س خ دددل  اخحشددد ا  
وحددددد ا  اخلددددد ا لإم دددددل  ددددديا اختعدددد  هدددددم خعددددو اخلحدندددددله خاددددم  اددددد ن رددددددوي 

 خاحش ا .
خدددخ ث  وددج  دد ا  دد ه  ويدده  دديه اخلحدنددله اخعدددوي خاحشدد ا   اخلشدد مي وددج اخلبددد    -0

 دلج اخبحدع  اخ ود   ،  اخلحدندله  ادى اخلعد  ى اخ تدد ل خحد  الآن  ثنهدد ا اخدة
الأنددلدق  ليدده  دديه اخ  ارددد   شددل  نخددى نوكدنلددي نتددد   دديهنا أن اخل دددةا الأ خلددي خ

هم وكدهحي اخحش ا ، نذ    ا  بد  اخع ي  وج اخعل ا اخلش مي ودج اخلبد دد    ح يد  
اخلعدددددا خي  دددددج نن دجهدددددد هدددددم اخلبدددددد   وحد خدددددي نمددددده  ددددديه اختللدددددد  نخدددددى  اختللدددددد 

نز لددد   دد  ا  بددد  خعددو اخلدد ام اخليبوددي خإ اخلحدنددله اخحعدرددلي خاحشدد ا . كدديخ 
الأخددددددو اخيدن  ددددددي  اخلحاددددددي اخبدددددد   لج، هضددددددً  ددددددج ا  بددددددد  اخع يدددددد  وددددددج و كبددددددد 

Secondary plant metabolites دکدخد Dimboa اخللكد  لج  اخ   للد ن  ثل  دد  
وددج اخل كبددد . كلددد  لكددج اخعالدددء حدخلددد وددج نم دددل جددلج هددم نبددد  اخبددد اء وعددا ل 

 س ودددج اخ تيخددي  اددى حبددد ط خللدددش نلدد  ي قددد  نددد  لج وددج اخعدد  ددج نن ددد  بدد   لج
اندددلدق اخبمددد ل اخلمد ودددي خهددديه اخطلدددده   اخبدددد اء  قددد   جددد   ددديا اختدددلج هدددم خعدددو
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أ دد ى ثللددي هددم   ردد ق خلهدد  ا  شدددق  دديا اختددلج اخو  ددز لإم دخدد  هددم وحدنددله
 اخب   لج ويه اخد ل  اخددن خلد  اخا  لد  اخحلم  ثل  د.

 مستقبل استخدام المحاصيل السامة للحشرات 
اخطودد  اخدد ةل  اخدديل يهدد م وعدد مبه اخلحدنددله اخعدددوي خاحشدد ا   دد  ا  عدددط خعددو نن 

اخحش ا  ومد وي خاع  اخبك ل ل خيخ  ه ن الأو  خع   م أن  مد ا اخشد كد  اخلعللدي بهديا 
 اخل   ع ب  ش ار  ا لتلي خ ًهم الآ د  اخعابلي خيخ   اخ م خلكج نجلدخهد هللد يام 

 ..B.tلبد د  خحلع خك ن خل ع  اح  وج اخبك   د   ش وع  ى أ اى وج اخع  هم اخ -6
 هم اخلبد د . .B.t  ش وع  ى أ اى وج اخع  خل  لج وج اخبك   د  -3
 .B.tوش خعضهد  وش نبد د   طا  ودج اخعد  اخبك لد ل  3   6 ال اخلبد د  هم  ق   -2

   يه اخطو ة  دضاهد اخش كد .
 ددددد  وددددش اردددد ط اا هددددم اخلبد .B.tاردددد علدل وعدددد  ى وددددلطدو وددددج اخعدددد  اخبك لدددد ل  -0

 الأ  اء اخوبلعلي خاحش ا .
 اار ل ا  هم و دخعي  عبل  اخع  هم اخلبد د  اخ م  ح    . -0
 ..B.tا بدع اخلكدهحي اخل ادواي خ هد  وش اخ لا اخيل خح  ل  اى اخبك   د  -1
ثلدد  و تدددن  لأخلدده اخلمد وددي خددده  اا  .B.t  ددش وعدد  ى أ اددى وددج ردد  اخبك   ددد  -7

 لي.أنهد      ك دي و لح
 

 


