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        مقدمةمقدمةمقدمةمقدمة

�ن و���ر� ا����� ��� ا����
 ا���
	� ����ات     ��
ت "!�رة ا�#$ 
��

� و'��ر	ً� �� ا��%��ة  	

اً (�ه%%*� +,
و�5
ات و,�رات 1%234 0 '/%. �#� أ"

1	

اث ا��23%1 0ا�67":��   1��7���ل    ا���2��%1 و;%�
 ا�2�=' ���    �ا�7%?�1 و4<��#�


ى آB:1�7 ا�
����3م ا�2D  1�%,1 ا��را�E
�#���ت ا��%�	�1  و ���
14    ا�����D F�ا����

�ت ا��G'0         ، 1�%ه13��I�J�ا K�%� L%��� يG��ر ا�� أن ا�7%?1 ه�� ا��5ً	�E �وإذا إ����

 P�وذ �#��%7�D 1��K و�����F      إوه� '����7�E Qا K��Rي وG��م ا��S��ا T' ��>��

�#�3� اQ وإ0   B ��1 آ�2��' �#%34 U���ن أن 	���
ه� ، �Gى �%=F34 V آ. إ%%���

�ن     0ا���ا�V وF34 12%B آ. ا:(%�ل ا���د'�J�E 1ن���
 ا���!	 ����و�TJ أ"%

��7%?1 ر;K�' 17 �� ا�Y<ح وD 
!� 
��4�داًإ�22�رZ�D 1E ا���3آ%�ت ا��� � 

'�D K[ن هGا ه� ا��7%. �3��23�1 ا���'�1 ، و���J� [�E\� T�Jن ه��G ا����3آ%�ت        

%7��D 

رو1E �� آ/%
 'T ا:"%�ن ��!' 
�ت ;%">Y:وا   
�%�� ��2' 
،  ?1 أآ/�

�م ا��7%��� ا��#��          �S��ا اGل ه�>��Bا F��دي إ^�	 ��2' �73�E 
  �%"0	�Jن �#� أ,�

    �2#��J��$ع أ������ F����1 ا��%��ن '��/< T��4 K��� F���; 0 ا�7%?��1 ا��7��%��1 وا��%�ا�������

 	 F���خ ا��V ا��2" �2#�
ا �%�  �وأ��ا�)� �
ف �E  ا�
ؤ	�1 ��� ه��G   إن  K0 آ<ه�2���

���%7�ت�� T��' �ً��!�D F��34 �	���E  1��%,1 ا��را��E
�ت ا��%�	��1ا�#������ل وا�����=' ���� 

 1	�1 ��� '=��ل         ���%T و"2�/	
�زات ا���=�ا�7%?1 ، آ2� ��3��E ا�!��ء Z��D F�34 ا�

         F,ة ا����3ث ا���را
�ه�e P�G%��ى وآ��ن ا���ء ا��
رات ا����%1 ��� ه�Gا ا�2=��ل وا:'��D 

� وا���F �7      �اه
e آ<ه2�و وا��
1�Y ا�=1%�%���?%D F�34و ���%34 1�7	
�وف   ;�f2��D ���

 ��� �F هGا ا��=�ً'
� F!2�اء ا

ة أد��4 اQ       0و�/%
اgراء (%�������F ه�Gة ا�
ؤ	�1 ا�2

         F�� ����?%D T%��
 :'�T و�E<'1 و���%f�ا K�%� ��2D h3��ا اGه i	
5 

 أن 	�%	
ا��F3 ا��

1%���ت ا��	

وف ا�
اه�1 وا���S�ا .e0  �
ة     آ2%����أه
ى ,�2
ات ه�Gة ا�
ؤ	�1 ا�2

 ���������	
�� ��
����–  �
�
��� ������ �	�����   
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 أ�!. وR���   
	
��F�G ا:�4اء ، ا�Gى أُآh#� T آ�. ا����Eأ F�إ 
2���7. وا4�


     –ر"h#2 اQ  -وا�"�
ام آ2� أه
ى هGة ا�
ؤ	1 إ�F وا�
ى ��E 
�%B ����ا�Gان آ

       F��
 '�T أه�h أرآ��ن "%���� F���1 وا%��
�F ا��*%
ة ا�*Eإ F�وإ ، F��%" F� F�

�"F� F هGة ا��%�ة ا��23%1 وا��1�%32 =�
'�� ��G�#�      Fا ا�ه�
اء    0و�� ��2� >ً%�3� 
��	

7
 و"V وإ��4ازYت و�%�!� T'       Qا Fوو���� F���� F�34 +����� ر���,m F34


ار �P3 ا�
ؤ	1Yإ F�0  

  

  ا����� 
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�2
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�ت ا��%1 ا�
�%�1 ا�����1 �� ا��را14�I�J�ام ا
f�E79 ا 
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�ت ا��%1 ا�
�%�1 ا�V�f2 ا��%�ي�I�J�ام ا
f�EuD  79 


ام ا�V�f2 ا��%�ي f�Eا T' 1	د�
 ا���0I81  ا���ا  


ا'�ت f�E%�يا�ا� V�f2�1  ا�%�
�ت ا��%1 ا��I�J�ام ا
f�EuD�� 1485   ا��را 
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   1	
95 '��در �
ه�ر ا�7%?1 ا�7� 

 95  ا��
ه�ر ا����%7   

 95  ا��
ه�ر ا��
اري   

�3�ت ا����4%1 وا��را1%4  f2�ا T4 v$� 96  ا��
ه�ر ا��

�2�دن ا�/�%13  ا��D 97 ���3ث 

  w���ت ا�4��Y 98 آ�ارث 

���1 ا��%7��(1%  J2�99 ا 

 1%I�%2%�I%1 وا��%�	J�1 ا���J2�100 ا  

�ت   �gات ا
4�ت '%7��Y     100 

 1	
 108   ا����%1 ا��%�	1 ا�7�

1	
��%V ا����%K ا��%�	1 ا�7�E108       أ 

 1	
 108    ا����%1 ا���%3

 109    ا��%�	1 ا��
	/1  ا����1%

 1	
�ت ا�7��I�J�ا F� F�%=�ا hJ���110   ا 

2�كE:ا F� 1%,1 ا��راE
 110   ا�#�

1%J2� U�"   110 ا��2ارد ا��را,%1 ا�

2�ك E\� F�%=�ا 
110      %324�ت ا����	  

2�ك    E\� F�%=�ا 
�زات ا����	=� 111   إ


ام ا�12�7 ا�=1%�%   f�E�D ف��Y:113        �2%%� ا 

2�كE:ا V%�� ���اض ا
 y%f6�   113 ا:'

 1	
�ت وا�����V ا�7�	
�ت وا��6%�
 115  ا���hJ ا�=%�F� F ا��
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1	� 116 ا��
ه�ر 'T  ا�7%?1 ا�7�
	1 و�
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F)���%7�ا T	
�ت ا�7%?1 ا���,�323� F)���%7�118  وا��<ج ا 

J%��J%'1?%7�1 ا'
f� ��ت ا��%1 ورا,%ً�I�J�1 اE
  120  %1 ه�

 121  ا��%�ي وا���
	T ا�#�
1E ا��را,1%

6�ر ا�%�را�%�موا�#�
1E ا��را,1% �� F�  122 ا��
1D و�] ا

 F�   124 ا��
1D ا�#�
1E ا��را,%1 وا��T' y3f ا:�*�م

7�ت     �f2�ا F�ات إ
 T'   125 ا���2=



و�J� F)���%D	T ا��7J%'128    ول 

�ت ا��%1 ا�
�%�1  ا�T4 [6J ا��7
ول�I�J�ام ا
��EuD  129 

 129 اf�E<ص ا��7
ول 

� F)���%7�تا��<ج ا��'1 ا��323 1%?%7,�  130      ا�

 122� S��  130%] ا�%2�� ا�=��%1 ا�2

 T' y3f��1 ا	ت ا��!��7	G2�131 ا 
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 �� �	
%�J7�دور ا .%#��h!#�136   324%1 ا 

�4
 ا:�5�ل ��0ت ا�آ�	2" [�f� �	
%�J7�136   ا 

� ��23اد ا��1%7	
�J7�ج ا��� 137      إ

 �	
�J7�واT%�����14 ا:�Y    138 

1%�%5�� ا�2*�	
�J7�138 ا��7%1  ا  

 140        التحسين البيئي خارج كوكب الأرض : : : : الباب السابع

�ج أ�� 143  دو	1 ا�#�
1E ا��را,%1 إ

�ج ا�=%��ت �� 143 إ

 1	
6D 1=���ج أ�� 144 إ

 146         والأمان الحيوي البيئي  التلوث الوراثي : : : : الباب الثامن
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LI��و'1 �%72
ات ا��6�' LI�  e  151#�ر "6

 152 ورا,%ً� e#�ر "6
ات '��و'1 �7�3�ت ا�2�ّ�ر

 154 ا�����1 ا��!�ء F34 ا��6
ات

 y%3�� 155 ا����ع ا��%�ي

mر�, F34 F,ا��را �	ن  ا���3��� Y 158�1 ا�

mر���7%?1 ا���2=�ت ا�2��رة ورا,%ً� وا ,D 1�3��2�  161 


ى B:ا .%Y� 161  ه=
ة ا�=%��ت إ�F ا�2�

�د ا:����د	1�D:ا�=%�%1 ذات ا TY
 162 ا��

mر�, F34 F,ا��را �	ا���3 �IاG*�ا T':165   ا 

  169        الهندسة البيئية والأمان الحيوي المصري : : : : الباب التاسع

 ���
ول ا����h ا�/� %7?1� � 171  '<ء'1 ا���2=�ت ا��#2
1E ورا,%ً

�ت ا�#�
1E ا��را,1% 	
�� .e F� %�ى�ن ا��'\� 1%37��� 172  ا�
ؤى ا�2

�ت ا�#�
1E ا��را,%1ا��hS ا�%7?1% 	
 173  و��

 174  را,1% "2�	1 ا:�Yل ا��

 
�' F� �)���%7�1 ا��را,%1 وا����ع اE
 175  ا�#�

 F?%7�ا T%� 180  ا���ا'. ا�67
	1 ا�2^,
ة F34 ا���

 1	
�ت ا�7� 181  ا���ا'. ا��7%�%1 ا��� �^,
 F34 ا��%�ا


ا�%=1% �E01ا	
  182  ���ن ا����ع ا�F)���%7 و ا����%T ا�F?%7 ا��2

 � 1	

ا�%=%1 ا����2���E0ا 
��Y�����ن ا������ع ا�F)�����%7 و��2%��1 ا����2ارد   �4

  ا��1�%7

183 

 183  إدارة ا��2ارد ا��1%�%7 

 1	G%����1 وا	دار�رات ا��23%1 وا����%1 وا
 183  ��2%1 ا��
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�رات '��D 1%�%=�ت ا�Eرا
3� �D
 186  ا�2
آ� ا��

�ث �D:1 وا	%��ت ا��%���3� �Dد o2='  186 
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�ث       ��D\� رك��7' 1��	
2D 1�	�%��ا ��%)����J��1 ا��را,%�1 واE

 D��ث ا�#�#�'


�2D 1%)����J��ت ا�  ا��23%1 وا����%7

187 


�2D ت�  187  ا�P�7 ا���'� �3=%�
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 221  أ(#�ة �%�س ا��32,�ت ا�7%?%1 وا���2م �� ا��

 223  الفهرس
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 لبيئةلبيئةلبيئةلبيئةالتوازن الطبيعي في االتوازن الطبيعي في االتوازن الطبيعي في االتوازن الطبيعي في ا
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� وا������ �� ا���ن���  ا� �ازن ا�

  Biological & Environmental Balance in Ecosystem  

i3B 
�ن ،  ����� ا�#%� 
��i هGا ا��Jن (3{+ �
ر�K ه�G ا:رض ، وأو(B

�� وأ��ا��#4#��E��ت ا����3�f2D 1��%ّ] أ(����I�J�ا ���#%� 

  0وأو(����B�	 ت�������h ا��7����

�%7
ة ا�!�12f ، وا��6=%
ات ا���*%
ة وا:�64�ب       J�ر ا����Dع واT' oE ا:$�=

�ت ا��ّ%��1 ا��7��%��1 ا�
�%��1 و��4��h ا��%�ا  ���I�J�ت ا�1�4���2 ، وا�����ت 	2��6. ا��%�ا���

�ت ا��1��%ّ    ���I�J�ا h��� وأ��ا��#4� ، و��4#��E�
ة ��3�f2D] أ(�I�ا�7
	��1 وا�2�I%��1 وا����

�ت ا�2=#
	1 ا����  0	T�J2 رؤ	�#�� إ�D 0ّا1��E ا�2=��ه
 أي      �I�J�26. ا	1 �%�
ا�

  �
�ت و;%����Eو
�ت وا��%��	
� وا�������V وا�����	
�J7�ا ��ت و'�#��D�J��Eو
J%2�0ا 

J�ا �Gه o%2) .24 .Bا
�         و	�ً=%��� P�G�D َن}��J�� �#�!�D o�' .�2��� 1�%ّ��ت ا���I�

� ، ��uذا ;��ب   ً!�D �#!�D �#�' Vآ
��K ا��� 	���J' �
� وا"
اً �� ا�6� 1?%7ً%I�إ"%

�ت ، أ,�
 ذ��P ا�*%��ب أو ا����y ��� ���ة            ��I�J�ا �Gه� T�' ���) ع أو��� y��أو 

 �I�F��34 ه���G و��2%��� ا����2�i5 ا�=*
ا�%��1 ا�1���3�f2   0و,��7�ت ه��Gا ا�����%� ا:"%��

�ت       ������ ا�����D Z�7(����د أ(�����س وأ�����اع '����
دة '���T ا��7#���!�D T���4 ا:رض


ى          �B:ا�1����2 ا T�4 ��%2�� 1����' .�J� ، 1��%�
�ت ا��ّ%�1 ا���I�J�ت وا��وا��%�ا

�#D 1Y�f�ا �#���I�JD0  

2/. '��73�ت ا��7�ء وأداء 	 K�: 1%E�Eا����ع ا�7%���(� ذا أه2%1 أ 
و	��7


 �F آ/%
 'T ا�%D [I�e��اع ا��� ا��� ��!>' T2	T% ا:#����J'ا�7%?%1 و hS��

1 ���7�ء ا�=��� ا��67
ى     �D�3�2�وف ا�7%?%�1 ا
S�ا U�" F� h#�� F��و�1 ا
 0ا��2

  ���� Z�7���ا �#��!�D o��' w7�
��� 1��%" 
�ت "%��1 و;%������J' ى����ا�7%?%��1 � hS����وا

�ت ���J2�ا �Gه 
�ن ا����1 ودوران ا��2اد 74	
E T2!	 
2����0�4. دوار و' 

 P�G���  T��' �#�D����B T2��!1 و���D
���uن ا����hS ا�%7?1��% ����#���J� 1��%324 ���� h	T ا��

 y�2ء و��
 'T ا�2%����E%1 و�E:1 ا%IاG*�ا��2اد ا .��� و�
V%E و#=!�B<ل 



 12


ة F���34 ا:�����اع ا��7��%���1   وP���$ 0  0و�����3. ا��32,����ت�%����إن ا�����7%. إ����F ا�

2�	1 ا:��اع ا���� 	�#�
د  �� i5��' y%�f� F� آ�
�	 1%�
اض  وا��%�ا���ه� ا0

 i5�
اً :ن       ا�2�%2�تو'��S�� ، و�#D ط��I] ا���� ����e��ا V�
دة ا:��اع "��'

    �7��	 F��" y�����	 �
اض '� 	�ال "%� و(�ده��>� 1R
Z�D ا:��اع ا��2

�6�ء ا�2��%2�ت ا��1�%�%7       �
ة إ�J� +3ا��� 
��� P�G� ، ودة
�' oا��' F34 ًا
Y��

 G��=�1 وا��	
�"� وإ��"��1 ا��%��� ���'������D  1ن ا��%���ة ا�7
	��1 وا�7%?��1 ا���%���ب ا�

    h��#� 1��'��ت ا��'
��B h	

      ا����وار و������I1 ��3ا��Y

ا'� ا��	���رة ����%� ا����Dو ،

�ت وا��2ا���o ا�7%?%��1 ذات ا:ه1��%2      �����ت وا��7�����4�2�ت ا��%�ا=' F��34 ف
����3�

1%"�%�  0ا�

�ت  ���%�m ر������ F����1 إ���)�1 �����
ر '���
ى ا��	

اً :ن ا���J'���1 ا�����2���S�و

�م ا�2��%2�ت ا��1�%�%7 	���7
        ا�����%T ا�7%?�� ����ن ا   �S������ع ا�u�� �)����%7ن 

��ن       ����F $��[ن   ��41983�م   102ا������
 ا�#���م ���P��3� F اg�%��1 ، و	����7
 ا����

��6�ء ا�2���%2�ت         ��F��� 1��% إ���ا�2���%2�ت ا��7%�%��1 ه��� ا���Gي 	����F ا����7*1 ا��

  1�)
�ر '�ا�o ا��2�	 1	�T2! ا��hS ا�7%?%1 ا��%�Bأن ا �ا��1%�%7 �� '�
 ، آ2

���E1���75 وا
�ت ا�=%���(%���1 وا���
	�%���1 وا�����2�i5 ا�����	�J��ا ��1 ا�������ق ، ����#�2

�"3%1 وا��2�i5 ا�=37%1 وا���
او	1 ���%1 ا�����%1 وا��2�i5 ا0�)
وا��6�ب ا�2

1�3�f2�ا�7%?%1 ا hS��ا �Gآ. ه 
�' F� رة��f2�ت ا��7%�%1 ا� 0، و�*�F ا�2�%2

� ا��2. ا��2�D .���� �?%7. ا��  	�!� +��
و��1      و�2� آ��D 1�%��2�ت ا�
 '�T ا�#%?��	


 1	G%����و�%1 ا

 '� T��i% ا����%i وا��
اP3� T%D wD ا�#%?�ت ا�2�3%1 وا�D0 P�G�

�0ت ا�7%?1 ��3#��ض  =' F� 1%�5��ا w�f�ا oRت وو�E�%�
hE ا�� 1%�	
وا��6


وا��� ا��1%�%7, 1	�2�D0  

���K و(�� ]D 1��?%7�ا ���� �I�
ف '�����3 ا������ع ا:"%�������د '��
ى و	T��J2 أن 

�ت ا��%�1 ، ا��2(��دة           ��I�J�ا T�' 1��3 ��� ا�=��� وا����ع�f2�اع ا���واT�' oE ا:
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       [�3�f2D ت����أ��D >ًYرة D �� 1%�%75%?1 وا"
ة ، ��!�P�G�D h ه��G ا�7%?�1 ا��7

�ت ا��ّ%��1 ا��%�ا�%��1 ا����ر	��1   ���I�J�ا �� ، و�!��h أ	!��ً#��J��$وأ ���#'�أ��ا��#4� وأ"=

J�1 وا��%�ر ، وا%	
�ت ا�/�
ان وا���6
ات ،   آ���%�ا�	
���ت ا��ّ%1 ا�<���ر	1 آ�I�

        V����ت وا����	
� وا����	
�J7���ت ا��ّ%�1 ا�
�%��1 ا�2=#
	�1 آ��I�J�ا P�Gآ h!و�

�
  0و;%

 F34 ن���هGا ا����ع ا:"%�K� �I دور '#h ووS4 1�%e%12 ، و�h 	�] ا�

 "�%���1 أه2%��1 ودور ا������ع ا:"%����I ���� ا�J��6D 1��?%7. د�%��i إ0 ���� ا������ات        

  F��34 1���3�f2�ا K��5���6�D ن������ ��24. ا�'
���D 1��Y�B ، ن

ة '��T ه��Gا ا������%B:ا

�ت ا��%��1 ا��7��%�1 وا��%�ا�� ، 1�%�������E Fات �1��3%3       ��I�J�اع ا����
اض Z��D أ���ا

7�ع �
ى 4�'1 ا���س F34 ا����ع ا:"%��I أو ا����ع ا��%��ي  ��'!+ ، آ�ن ا0

�ت ا�%7?1�%   	���
 F34 ا���"%1 ا�=2��%1 �� ا��1�%7 ، ;%
 أ�Eرا
ن ا���oE �� ا�

      �#�!�D 1�%ّ��ت ا���I�J�اع ا����ت أ��>�D i3��2�ا i%�
، وا���i2 �� ا��y�f ا�

     �I�%7
ة وا�
ور ا��h%S ا�Gي 	���م K�D ا�����ع ا:"%�J�ا:ه2%1 ا 
#eأ 
� ، Z�7D


ادف   ��' 
�ن ، '��2� (���. ا��7�4�ر ا������ع ا��%���ي آ������������� ا�7%?��1 و"%���ة ا�

D 1�%7��ل ا�
 ا7�40�رات�=2Bm �� K3�)ا:ول ، و K���' T4 ًا
%�0
اً (  

    T��' 

اض ����ع وا"�������ث ا�7%?%��1 أن ا���D:ت وا���Eرا
��I ا�����
 د���+ ����


ة ا:ر�R%1 	�^دي    �J�ا F34 i5�ا:��اع ا��ّ%1 ا��� ��(
 �� أي '���T' 1 ا��2

���1 ا�2=#�   " F�34 KI��ت ا���%� ا:"%��I ا�7%?� وK�3f3B وإ����J' P%J�� F�ل إ�

، و0 	���
 أ'
 هGا ا�!
ر F34 ا�1���2 ا��� 	�
ث �%#� 3B. ا���ازن ا�%7?��  


ى ا�2=��ورة B:ا i5�2� 	���. هGا ا�!
ر إ�F ا��2��w��0    K ، وإ��7�E ـ Qإن ا

   Qا �

ر '�زون ، �J. $�ء أو(��D ن�J�ء ا�و����F ـ �
 i3B آ. $�ء �� أر(

 �
�K و����F34 F ه�G ا:رض أو أو(��7E 32%1 ا���ازن�� o!f	 K3ن آ�J�ا ��

        
%��� ��� ا�7%?�1 ، و'�T أ(�. أن ��#D م���	و �ا��7%�� ، و�K وe%�1 و'#12 	^د	#
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�K و�����F ـ ��� ه�Gا             ��7�E ـ Qا .��) 
�i�E '��زون ، �����' .ٍJ�6D ة�أ'�ر ا��%�

    0 ���%�D ، ����%7��32%��1 ا�����ازن ا�D ا�%��1 ا����� �����مG�1 ا��7%�%��1 ا��%�gا��(���د ا

f' F*�	        F���K و�����7�E Qر� ا
�� ��2D 0ّإ 
�Bm ��3قf' F�34 ر    ��30ق�و���
 أ$�


ة	
4 1%�m
�ت �	m �� ح�R�D 1�%���ا �Gه F�إ h	
J�ن اm
  0ا��

�ت ا��1%ّ �I�J�1 وا%��ت ا��ّ%1 ا��7��%1 وا��%�ا�I�J�ا o%2) ى أن
� �و'T ه�

� دور '#�h%�S4 h ��� ا�      �#� ��#'�� وأ��ا�#4� وأ"=#��J$3] أ�f2D 1�%�
7%?�1 ، إذ  ا�

�ن            ���
 أن ا��%; ، �ً��4ً< '���
اً د�%��ً� '�زو���� Z�7��ا �#�!�D o�' .�4���� ��#�إ

     
��%%*� F��34 .��241���3 ، و�f2�ا K��5���6� i��	
5 T��4 
��$�7' .J��6D .B
��� ���2Dر

     ، K����Y .)أ T' 1?%7�ـ �� ا F���K و����7E ـ Qا �
ا���ازن ا��7%�� ا�Gي أو(


�ت ا��%�ا�%1 ا��� أو(�I�J�ا o%2)أ(�.   و T�' ت
2� ه� و(�ه� اQ �� ا:رض إ

   .%7�E F�34 �#� ، ت����h3 ا�
ور ا�Gي ���م KD ا��%�ا �ا�1���2 وا�3�2�1 ، وآ�3

 ، 
$�7' 

 و;%$�7' .J6D ن����در ا�*Gاء ���' T' �#���1 إ�F آ�Rل إ�ا�2/

�ء      ��D F�34 1�S���هh ��� ا�2����م ا�7%?� ، و�S��ا �� ��#� أ	!ً� �V�3 دوراً '2#ً

�ت ا�7%?��1 ا��1��%ّ ����J'0       F��34 
���� 
��%; T��' أو 
ٍ����D ن��������Gا ���uن ��24. ا�


اض أو ���y أو ��ا	�
 أ�4
اد         ���ا�B<ل G#Dا ا����ازن ا��7%��� ، و���V7 ��� ا

�ت     ��I�J�و(��د ا F�34 
� 	�% P�GD �#� ، 1�%�' 1?%D �� L	�Jن �
 أ,�' �" TI�آ

�ة ا�%" P�GD 

ى �� ه�G ا�1���2 ، و��[,B:%1 ا�ا�     

 و;%��$�7' .ٍJ�6D ن����


$�7'0  

    ، 
� ه�Gا ا:'���� �R�	 0ً�/' GB]�وآ� ��] F34 "�%�1 هGا ا��R�2ع ، 

  T2�R 
I��+ أ4
اد هGا ا���
 ا�*
اب '�F آI�5 T' 1?%7�ن وا���� >ً/2	���o ا�

���3� و	y�3f ا��<"�%T�' T ا���6
ات ا�!��رة ا����         f	 ��#� ، 1%�%7��ود ا
ا��

�Y%. ا��را%4�2��D 
� K	�G*ى #%34� ، آ�2� 	y�3f ا�T�' 1�?%7 ا�=%�]      �!: ، 1

�ت ا������1 ، و	�
B. ا�*�
اب أ	!�ً� ��� 324%�1 ا����ازن ا�7%?�� ا�����%7          �وا��%�ا
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�ر       *��Yى و
��B:ا��%���ر ا Z%��D .آ��]	 ���#� ، 
��Bm F��34 TI�"��� 0 F	�F��* آ��


وف          �S�ود ا��7%�%�1 ��� ا
�4
ده� �%��Jن T2�R ا��� F�34 P�G�D U��ا��%�ر �%�

� �� ا�7%?1 ه� '/ٌ. 	��F34 i7 آ�.  ا��1%�%7 ، �� K	^د	ي G�اب ا
و'#12 دور ا�*

     ��� �I�
 ا�����ع ا:"%��Y��4 T' 

 '�(�د �� ا���4 �#� ، 1?%7Bm �" TI�آ

  0ا�%7?1

       F�34 �I������ع ا:"%��D .�3f�ا 
� آ%�] 	�^,�� �R�	 
Bm 0ً�و��!
ب '/


ف ا:ر�V ، ذ�P ا��%�ان �� ��3J� ، ن���ا��*%
 ا�=2%�. ا��Gي   ا�7%?1 و"%�ة ا�

�
K%D �� '�ار�4��ت ، و'��
وف     0�D�
	Z��D �� L%�� 1 ا�*D K�' اع��ه��ك أ

        ، ��ت ا���*%
ة و(�Gوره����o%2=3 أن ه�G ا:را��G�*�� Vى F�34 ا:�64�ب وا��7


;T��' h ذ�����S� P. أ��4
اده� ���� ا���2
ى    ����D14 ، و
���D ت����
 ه���G ا��%�ا,���Jو��

  
���ه� ، :ن ه���G ا:��4
اد �o��!f ���ا'��.  ا��7%���� ا���Gي 0 	��^,
 ���� ا�7%?��1 و	�

�K و�����F ـ ��� ا�7%?�1 ، ��(��د           ��7�E ـ Qا �
ا���ازن ا�7%?� ا��7%��� ا��Gي أو(�

� و��*��Gى ��#%34� ، 	����ل دون ��ا	��
 أ��4
اد       #��E
�ت ا���2
1��E ا����� ������ا��%�ا

         y���
 وا�%���D ، و;%��ب أو �!B:ة �[آ�. ا
ا:را�V �� ا�7%?1 إ��F أ�4
اد آ�%7

�ت ا��ء      ا��%�ا��J�ا F�34 ��!��� ت��D�
 ا:را�V ��� ا�*,�J� F�^دي إ	1 E
��2�

 ���f1 ، و��%�
�ت ا��ّ%1 ا��%�ا�%1 وا��7��%1 ا��I�J�ا o%2) ة�%" 

ي ، ���[,!f�ا

         ���%" ، ��ن ا������د	ً����
 P�G��D ا����f	ت ، و���D�أو 	���. و(�ده��� ���� ه���G ا�*


 آ/%��
ة '��T ا��    ��Y��4 
�رات '�د	��S4 1%1��2 ، و	�������f� ض

 ا�����  	������Y��

  K����ت '��'�3����KI وK�JE ، و'���K ا�%�'G*� 1%اKI وآ%" �� �#'
f��و0  0	

       �I��ن '�T ا���[,%
 F�34 ا�����ع ا:"%����
 ا�!
ر وا:ذى ا�Gي 	�ا(#K ا����	

�2� 	2�6. ذ��P أ	!�ً� ا���[,%
 F�34 ا�����ع           ��ت و"��V ، وإ����h ا��%�ا��D i3ّ��2�ا

E F3�� ، ت���4��h ا��7 �� �I��ت 0 �����ي  ا:"%D�
ف أن ا�*�� �7%. ا�2/�ل آ�3

2� �����ي F�34 أ(���س وأ���اع     ��ت ، وإ��F34 (�� وا"
 أو ��ع وا"
 'T ا��7
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   �Gه� T�' ن}�J2�ا o	
�م ا�7S��ا اG1�3 وا�14���2 ، وه�f2�ت ا���
ة (
اً 'T ا��7	
4

�تD�2�	1 ا�*" �� V%=4 دور K� 14���2�ت ا���  0ا��7

'��T أه2%��1 و(���د أ����اع '1���3�f و'���T��' 1��4   و'��T ه���� 	���7ر ����� $���ء 

� ا��7%�%1 ، إذ i7E أن   ���?%D �� ـ F���K و����7E ـ Qا �#�3B ���ّ%1 ا�ت ا���I�J�ا

     1�	�2" .�Y:3. ، ه�� ��� اf�اب وا
�R0ا T' �I��ذ ا����ع ا:"%��� أن إ�
ذآ

        ، ��' 1�?%D ��� 1�%ّ��ت ا���I�J�ا T�' 

اض ��ع وا"�����ن ، ����ة ا�%��   ����	 
��

   �Gه� .�J� ، ى
Bت أ�?%D T' ��وره) �� ود'�راً 	��. �� ا�7%?1 ذا�#� و�2%ًDا
B

    13��3�3�T' 13 ا����4<ت ا�13��2 ، و'�F ا���o (��ء '�T ا��D w7�
�ت ��I�J�ا

           1��%2���رات 4���B P���ذ T��4 �����3���13 ا������4<ت ، وE ���� .ٌ��3B P���ذ Vَ}7��E ،

  1��%���4%1 و(2���Y1 و	د��ت ���� ا�7%?��1 و���� ا����2ارع     إذنً ������ع ا� 0ا���������7�

�3	 �' 
Iا���ا �Gه hأه T'1�3 و�f' 
Iا�� i��	 ، T%���  : وا�7

  ا. �-ار*) ود*��() ا�'&% وا�$#�ء )1

         ، K�%� 

داً 	/�2��' �� وو���ًً2�E�' ت�������ع '�T ا��7 .J� وف أن
'T ا��2

�ت ا��G�� ، 1%ّا �I�J�ا o%2)و 

 '�K ا�67%���%� hE�2�ا اGه �� �
��uن   و	�!� ,2

2
ار ا������ء ���5ال ا�����م ، �����ع 	�����  ���Eا F��34 .��2�	 ت�����ا���B<ف أ����اع ا��7

 �� ���	 P�Gآ 
Bm ع��2�ر� �� ا��6�ء ، و, ���	 
Bm ع��2�ر� �� ا��%] ، و,

� F��34 أه2%��1 �����ع      0ا�
o��%D وهG��Jا ��
��	 ���' h	
��J�ن اm
�ت ا������	m T��' [��6���و

�ت �� ا��2ارع��  0ا:$=�ر وا��7

  &�4 �� ���*) ا�'���0ت (3 ا��2ت0'�ع ا�'���0ت * )2

�د ,2
ه�� ،  0	��Jن     ����
 ا��D ت����Y%. ا��7�' K3ر و��إن ا���y �� ا�/2

��ت ���'T%3 ه2��
ض ه�G ا��7��� �'
� إ�4 0ً7��;:  

�ت وا:'
اض •�g�D ت����1D ا��7Y0إ   

• 1%IاG*�ا 
Y�0��y ا���  
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�ت ���� ا�7%?��1 ا�   �����ا"��
ة ، ���uن و�D(���د أ����اع '1���3�f و'���T��' 1��4 ا��7

�ت ه�G ا�%7?1 0 ���
ض �� ا�*���V إ��F ه�G	T ا����'T%3 ، وأن "��
 ا�%7?�1       ��7�

��6
 ا:'��
اض       � ���� 
4�����ت 	��������ع وا"��
 '��T ا��7 F��34 ���4. ا��را����أو ا�

    �ً�'��ت �2�����y ا�2���ل أو ��!� F�34 ا��7 F34 .2�� ���1 ا%��وا:وD?1 ا��7

  .%��Y��ت  ، و���
 أدت زرا1��4 ����ع وا"��
 '��T ا�2�"����' ���� o��Eق وا����� F��34

1 ���� ��4
د '��T دول ا������h إ���F د'���ر '��h#3%��Y ، إذ وُ(ِِ��َ
 أن ا�=%����ت        ���E�$

K32آ]D ل���ا�2 F34 �!�� أن o%���� 1R

ث ذ��P ��� '�(�1     0ا�22" 
و�

1�% ��� ���
ة        J	
�ت �2���ل ا���2 ا��Gي زُرع ��� ا��0	��ت ا��2��
ة ا:'%I�D��ا

�R��ت 'T ا��
ن ا�2%�%��u�� h�, Tن زرا1�4 أآ/�
 '�T '����ل وا"�
 ،        و' 0ا�

�ت%I�D��ا 
R .%Y��23� 1	�2" 
7��	0  

     ��Iز روا
�ت ا��1�%�%7 ����D��ت ا�*��7��ت ، ��
 وُ(
 أن D��ق ا�*�� F34و

     ��	
�J7���2 ا��6�ط و� w%�7/�D ت ���م�����B<ف ا��7D [3�f� 1�3�f' 16 و'�اد��'

   
�4 Z%��f� F�34 ازات
�ت ، ���2. ه�G ا��Eو
�ت ��� ه��اء    وا��%�Dو
J%2�د ا

    T%�D اوح

ر 	����D .�	 1D�� �� ه�اء ا�*	
�J7�اد ا
إ��F   200ا�*�1D ، و�Gا �uن أ4

�ت ا�����4%1 ا����    250D�2�%� وُِ(َ
 أن ا�*D ، ن
� T4 أ4
اده� �� ه�اء ا�2ً��R

����ع وا"��
 '��T ا:$��=�ر ، وT��' +��3B ا������ع ا:"%����I ا������%7 ،       �زُرع �%#��

 J3� �ً�'�#�5� إ0 أ���اع         وا���
ت �2����� 
��� h��1 و�%��ت ا��%�1 ا��7��%�1 وا��%�ا��I�

�ت           ���� أن �G�#D ����Jا ا����ع '�T ا��7�#�J2	 ����ت ا���
دة '�T ا��%��ر وا��%�ا�'

1 ����ت وا:'�
اض ��%=�1 ��1�3 '����ى     R
�' +�7Yأ 
� ، �#� ��%Iاء رG*آ

�ت وا��� ��
زه� ا��7Dو
J%2��2 ا��ت ا�14���2 ، ا�#�اء 'T ا��2اد ا�2^,
ة �� ��


اض ا�6=
 و'��#�� ، و:ن  ': 177�6�ر ا��6
ات ا�2��
 وا,�J�� �و��%=1 أ	!ً

�ت ا���� ��*�Gى       ���ء ا��%��ر وا��%�ا���B0 ، +���Bا 

 ا���ازن ا����%7 �Y��4

  F340 ه�G ا��6
ات
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�ت      ���
ة ا��� �=�%#�� ا�T�' 1�?%7 ����ع ا��7I���1 إ�F ا��Rإ K�
ى أ� �و'T ه�

�ت وD�2
ار	1 ا�����ء     �� ا�*��Eر وا�ا����ل ا��را4%1 ، وا�13/2�2 �� ����ع ا�/�2


 (��. ه�Gا ا�����ع           �� h%�S��ذو ا��!�. ا h���2�ا F���K و�����7�E Qن اu�� ، o���وا


 ا������ء و0    ��/J%� ، 1��R
�ت وا����6
ات ا�22���gا T��' ت�����ا����7��� 	����2 ا��7

�ت ا����2     0	����
ض �y����3 وا��1��3  ����
ى أن ه���G ا��7��� �1��4 ا���2=��1  و'��T ه���

���y ا�/�2�ر و�1�3      F��ض ���3ا'. ا��� �^دي إ
��� h� ، 
� ا�=%#I���D 1�
وا�2*

    ��2�� +����ت ا���� آ��ا�2���ل ا��را�4 ، �����+ ا��2�	uD 1ذن اo%2=� Q ا��7

�ت��  ��0 ا��2ر���D ، T%�4ع ا��7

  ا�$�; :9� ز*�دة 5�67) ا� -5) )3

�ت?' +3e 1%�%7��ت ا�D�0m .Dف ا���%Uَ"ِ��   1�%�; 17�B T أن �
1D ا�*

�ت وا:$=�ر ���ج T' hfR ا��7��uD 1�
�%1 وا��2اد ا��!�	1 ، '*
�:'<ح ا��2D

 ��ت أ��ا4ً� 'T ا:$=�ر 	�. �5�#D�ا�!12f ا��2<�1 ، "%� أ��=+ Z�D ا�*

 T' 
� آ[$=�ر ا�V6f ا:"�2
 ،   37أ'��ر أي آ�2�رة �5�#�  110إ�F أآ/ً�D�5

 T' ى
Bأ �#4� إ�F أآ/
 '�T  وأ��ا4ًG) P2E .�	 ر�
اً آ[$�=�ر    12ا:$=��'


وف ا���E%1 آ[$�=�ر ا:'��7   S�ا o%2=� 1'و�
ى '�Bر أ�
و ا�7�%w ، وأ$=�ا�

  1%��E�
وف ا����S���2. ا�1    0ا����� ��D���Y�و'��1 ا��و'��1 ا�=����ف و'��' ���#�J2	 إذ


ة ، ودر(���ت ا����
ارة ا����%��1 ، و'��و'��1   	
�ت ا����6
	1 وا���ا��Y] ا���6���g�D

B1    أ�D
�6
ه� ، و���"U أن ��� أو #��� 1��
	i ، وا��� ��2D �%2%�ة إ4�3� �#D�6


ور ا���%T وا:�4ام ' o' [�!و� �#�D��B 
ا��2ارع وا����ل ا��را1%4 ���

    1�	�4�	�1 وا���
��D ��ن 	��0ه����
;T' h أن ا���D0      ت��Eرا
��I ا����"%�� د��+ 

 �����2
ار	1 زرا1��4 ����ع وا"��
 '��T ا��7���Eث أن ا����D:ف وا����Rإ F��34 .��2�	 ت

� ، ��7�E F�3%. ا�2/��ل و(�
 ا���23�ء أن زرا1�4 '����ل        #�D��B .%31 و��D
ا��

�%1 وا���2اد ا��!��	1 ا��2(��دة ��� ا��
1�D إذا زُرع      
��P3# ا:'<ح ا��2	 
وا"
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        ��� .%�Y�
ى ، ووُِ(�
 أن زرا1�4 أ���اع 'T�' 1��3�f ا�2�Bأ 
�D 1�E .���ا ��

Y
� �%�	 hS��' ول
) i. وو���1 وا���2اد    ا��%�
��� 1	hS�' Z ا:'�<ح ا��2

�ت ودورة "%���ة   ����4
 ���� ا����
 '��T أ'��
اض ا��7����	 �ا��!���	1 ا�2����1J3# ، آ��2

  ا��6
ات 

       
����4 F���ج إ��ت ���������و'��T ا����2
وف ���� h��34 ا����7�ت أن (o��%2 ا��7

   ، 1�D

 'T و(�د� ��� ا��D0ت '�%�1 ، و�ا���
و(%T ا�Gي 	�Jن F34 ه%?1 '
آ7


 أن Z���D ا ��=��ت �[G��B أ'��<ح ا�����
و(%T��' T ا��
1��D و0 ������%o أن       و����7��

          ��� �
ج ه��G ا�2
آ�7�ت و��
زه��f� ى أن
�Bت أ����7� o%����� ��2�%D ، �#R���

2
آ��7�ت   D ���#��" 1��Y
� 1��D
�ت ���� ا�ُ 1��?%7	����3� �%����ا��
G��� ، 1��Dا ���uن �����ع ا��7

�ت ا��ّ%��1 ا�
�%���1 ا����� � ���I�J�ت وا����������%o أن ا�����
و(%T ، وذ����D Pا1���E ا��7

�K ، و����K إ�F ا�2
آ�7�ت  �����ز ا���
و(%T ا��2(�د �� ا�#�اء ا�Gي ; .*���

�ت   ���
 ا��7,��J1 ����2 و�	ور
�E%1 ا�!E:0ا        
�Iا�� T�' 
�Bm �ً?%�$ ��23�وهG�Jا 

�ت �� ا�%7?1��  ���0ع ا��7

  ا�<��*) (3 ا�-*�ح وا�$�ا>� و0$-*) ا� -5) )4


ىBأ 
Iت �� ا�7%?1 ��ا����  	^دي ���ع ا��7#!�D ت���2�	1 ا��7" �، و'�#

           
�Y��4 hأه� T�'ت وا���رع ، و����� '�T ا���ا'�. ا��%�	�I%�1 ا���� ���3] ا��7ً!�D

�3	 �  :ا��2�	1 ا�G#D 1�3��2ا ا�6[ن '

  ���*) ا�'���0ت (3 ا�-*�ح وا�$�ا>�  - أ

     1��%���ح ا����	

 ا���R 1��%�%75 ات
��7
 ا��f%��. وا:$��=�ر �24'��ً� آ���2���

 �� 1Y�B ة
	

ة وا���اY] ا�6	
�ح ا�6	
ا��2�i5 ا�1��6J2 ا��� ���د �%#� ا�

  
، و'T أ(. "2�	1 ا��رع وا�2��Y%. ا��را4%1 وا����ل F34 '���ل و�%�


 '��T زرا1��4  ��D0 K����ت h��34 ا�#�
1��E ا�7%?��1 ، أ��Eد���+ درا 
و;%��
 '�����ص ، ����

     F���2�� 1���%اء وا�
���!B 1���'�"]ن آ����J�� T%������ا:$���=�ر "����ل ا�����2ارع وا�7



 20

�����ح وا����2.  ا�2����Y%. ، وُ�َ���	

14 ا���E Z%���f�D ، ت���7���D w%���2�ا�=��� ا T

�ت ا��� ���2. ���ر ا:$=�ر وا��7%�B7*� ا�	 K�F34 ��3%] در(1 "
ار�#� ، وأ


وف ا���� ا�2��3 ، ��� ا�%7?�ت ا���� 	���د �%#�� ار����ع در(��ت ا���
ارة       e

         �G��2. ه���ر ا����� ���
وف ا������ ا�����
اوي �����7
 ا��T��' .��%f ا:$��=��eو


و��S�ا        �
ا'#f���Eا 
ف ا�����E%1 وا����� ��%��
 ا����رع وا�2����Y%. ا��را���4 1��%4

1��6J2�ا i5���%T وا��2ارع �� ا��2�
اء ��]� ا�7!B 1'�"]0آ  

  ���*) ا� -5) (3 ا� $-*) وز�� ا�-(�ل :�B�9  - ب

  �
ة و'�#�	
5
	i �4ا'. 4 T4 ��%7��ف ا
=3� 17�f�1 اD

ض ا�����

  ، 1��D
�ن '%���� ا:'����ر ����E F��34 ا����	
��7�ن  (/J�ة ، وز"��] ا
	
�ح ا���6��	
وا�

1%3'
4
 �� ا�2���1S  0ا���
م ا:$=�ر �� ا�2���F34 1S ا�1?%7 ، �#� �f��و�

     ��ح ، آ��2� ��%��G��) iوره��	

	��1 ا��
�D 1��Dا1���E ا��� T��' o���21 ، و���D
F��34 ا��

       F��34 �
�6D ���ن ا���%2�	
�������E 1ط ا:'���ر ا�*�	��
ة ، و(" ���� 1�D

اف ا���=�ا

�����E0  4 ا:رض��E 
��6�ر     و�����
ت أ����اع آ/%��
ة '��T ا:$��=�ر F��34 إ	����ف ا

�ل      �'
���+ دون ز"�] ا��� ، 1�%3'
�7�ن ا�/J�م ز"] ا�ا����رى ، وا����ف أ'

5
	���i زرا1���4   T���4 P����ن ، وذ
ا��2�
آ���1 إ����F ا�����2�i5 ا��را4%���1 وإ����F ا����2

   1��R
�ت ا�1���3�f2 ���� "���اف ا����2�i5 ا��را4%��1 وا���2
ن ا��2����ا:$��=�ر وا��7

3'
7�ن ا�/J�ا ["��
!Bم أ��ن آ�J�� 
  F34 1%0 ه%?1 $
	w أو أآ/

�%T4 T آ/%
 'T ا����س ،  ���و�
 ا��B+ ا��T' 12J (�. ا��f%. ��] ا�7

  �Gه�� V����ث ����6J] ا������ب T��4 $���ءٍ '��T (�ا���D:ت وا���Eرا
��I ا������ءت ��=�

�ت ، و��4
ف   ��D��ت ���� ا����2ارع وا�*����
 �����ع ا��7��Iس ��ا�1��2 ، ����
ف ا����J��ا


 ا���Iا�� �
اء ، ا:'���
 ا����Gي أدى إ����F ا���o���E �����  ا������س أ	!���ً���!f�1 ا���'�":

  ���2���%T و"���V ، وإ���
ا'#� ���� ه��Gا ا�����
 ، ���%� ������2 ا����2ارع وا�7f���Eا

�ل ��'
و���
 د���+ ا��=���رب ا�1���3�f2 ا�1���3��2   0������2 ا���2
ن آ��T��' P�G ز"��] ا�
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�I. و��5
ق       ��E1 و���Eا�D 1آ��
�ل ا��2���'
2�	��1 ا���2
ن وا����
ى '��T ز"��] ا��D


 أ,7+ (�
وا� و��1�3�f'   ، K��%34 أن إ��'1 ا� �ً'�24 

اء وا��6=%!f�1 ا'�":

�ل o�%2) F34 ا���
ق   '

ة �� و�] ز"] ا�%) 1%34��D �%2�� 1�	
وأن ه�G ا��

  �Gه� T' 
#e �%" ، ى
B:ق ا
���D 1��ر�' 
�7
 ا:	��	 �
ى ، و��#�%7B:ا

   F���اءات '^����1 ���^دي إ

ى 0 �����7
 إ0{ إ(����B:ا .I���E��رب أن ا��/7%��+  ا��=��

��7�ن   /J�وزرا1��4 ا 
��7�ن ا�
'3%��1 ا��2�
آ��D ، +���^' .J��6D 1�%��� أن ا����6=%/J�ا

  1��%3'
�ت ا�����7���D 1آ��
ا����� �2��6. ا:$��=�ر   Psammophytesا�
'3%��1 ا��2�

         1��%3'

وف ا��
1�D ا��e 1�'ء>' F�34 �
ر�#��D ب ا�2�2%��ة�وا��6=%
ات وا:�64

�%�1 وا 
�:'<ح ا��2D 1D
2
آ�7�ت ا��!��	1 ، وا����    وا��2�خ ا���2
ف و��
 ا���

       ���E F�34 
��2%� أ	!ً� G=Dوره� ا��� ���2 �%24ً� إ��F ا��1��7 ا�
1�75 أو ����6

1D
2�PE ا��� F34 P�GD .2��� ، 0ا:رض  

9� و�Dد ا���ء �� ا� -5)  - ت: (E��>ا��  

      ���� ��ت ، وi��24 ا'���
اده����'��T ا����2
وف أن ����ع و�
آ%��G��) Vور ا��7

�ت ،   �����B<ف ا��7�D [�3�f	 1D
��2
 ���E F�34 ا��
1�D ، وا��Z�7        ا��	 �#�!�7�

        i�24 ��� ًا

 	*��ص آ/%��Bgا Z�7��ة ، وا
%��� 1���2� 1D
�2
 �� i24 ا��	

1��D

ز� '��T '���اد آ%2%�I%��1   0ا������ ���' 1��D
1��% ����
ك ���� ا����و(o��%2 ا�=��Gور ا��7

  ، 1���3�f' 1	���!4 ���	��Dور '%���1 وG��)ات و
	G��) T��' ���#�' F���7	 �4!���	1 أو '��

��1 ا���2اد      ����3. و����D PJا�Rإ F�34 P��1 ، �%��2. ذ�%�
�ت ا��ّ%1 ا��I�J�1 ا�E

�دة ا�2����ى       �	�D �ً�%234 K�%34 �3���	 �أو ا�2
آ7�ت ا��!�	1 �� ا��
1D وه� '�

�ك  0ا��!�ي�
اً F34 ا'���ص ا�2�ء وا�') 1%��و�23
آ7�ت ا��!�	1 �
رة 4

        ���P�3� 1�Y ا����� �G�) P�3�2وراً ذات ��
رة 4Bت و����%�1 أ	!��ً�  K�D ، و�=�Gور ا��7

%2�ت آ%7
ةJD ء�وG#Dا ��F34 .2 ز	�دة ا�2���ى ا��!�ي ��  �f� F340	T ا�2
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�ك ��ظ F34 ا�2�ء �%#� وا�'��1 �3D
�ت F34 ز	�دة آ��ءة ا����ا��
1D و(Gور ا��7

���ى ا���� و�� أ24�ق ا��
1D ا��� ��. إ�%#� ا�=Gور' 
�4 ، KD0  

�ع و    �����ع ا:'���ر وا�������1 ا" �� K�u� اG�     ، ت������Yل ا��2�ء إ��F ا��7

   F��7�� ، 1%�E�
وف ا��S�ا �G2. ه���� �ً!�D �#!�D م
f� 14���2�ت ا����uن ا��7


وف ، و'T ه�� �uن ا����ع S�ا �G2/. ه� �#R
�� 
�ت "ّ%1 ز'�ً� أ�5ل �4��ا��7

�ت و���� ا�%7?���ت     ��D�2
ار ا��%���ة ���� ا�*���Eا F��34 1��S�����#h ���� ا�2�	 �I�ا:"%��


ة '��T (���. أ$��=�ر ا��F��34 .��%f    و'��2� ���� 0ا��را1��%4��I�� ا�����o وا������ 
��#S	 م


�ح وا���ا��Y] ، و�����2 ��	
2�	��1 ا����رع '��T ا��D م����� ���#� ، T%�����"���اف ا�7

  1�D
�ل #%34� ، و����F34 U و(�د ا�2�ء ��� ا��'
 0ا��
T' 1D ا���
	1 وز"] ا�

�ت ا��1�%      ��I�J�ع ا���� h�I>	ُ �ً�J���ت 	��
 '[وى و'��"%��  �!ً< F34 ���ع ا��7

�ت  ��I�J�ا o%2) م
f	 �2��ن و"�V ، وإ��
م ا�f	 0 1?%7�ت �� ا���أن ���ع ا��7

�ت   �����اع ا�T�' 1�3�f2 ا��7:��K و����F �� ا�1?%7 ، ���7E Qا �ا��%1 ا��� أو(
ه

�ت ا��1%ّ ، "6
	1 و"%�ا�%1 و5%�راً�I�J�ع ا��� o' VE�� و'[وىً 	��ً��� 
���0 

�ت ا��%�1 ا� 1��3�f2	���� ���i�%     و�
 	TS ا�Z�7 أن ���
 ا�I�J3� ت وا�2[وى���

�ت و�^ذي ا�%7?1���ر وا��7=$:�D 
7�ب ا��� �!E:0و(�د ا     
���7	 
وه�Gا ا:'�

    Kر��
��i ا���Jن (�3+ �B ��ت ا��%1 ا��� أو(
ه�I�J�آ. ا +�T4 ا���اب ، �%3


ة  �	
4 
Iا�� �#� �#�' F2S��7%1 ا���رة و'^ذ	D ، 1. إن ا�*R 1?%7�ا ��  
��" 0

�ن و��%
 ا�%7?1��
 ا�%�� �#�0  

5( F*->ر ا��G Hا (I�:إ  

6�ر ���ت �� ا�7%?1 أ	!ً� ، �#� إ4��1 ا��
ة ا��� ���د 'T ���ع ا��7I�أ'� ا��

�ت ، إذ إن ا������ع        ����
K��40 أو ا"���
اق أ"��
 أو Z���D ا��7�����1 ا" ���� i��	
ا��

���ط أوراق (o�%2 ا: D �2��ت 0 	���ر ��� و��+    ا:"%��I ا��7%�� �� ا��7=�$


د ، و'�T ه��� ��uن و(��د        ���2 '�E�' +و�� �� Kأورا� w�����ع �� .J� ، 
وا"
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��w أوراق آ. ه��G ا:$�=�ر   �� F34 .2�	 ، �' 1D���ع وا"
 'T ا:$=�ر �� ;

�� ز'T و'�hE وا"�
 ، ���*��F أرض ا�*�T�' 1J%2�E 1��7�D 1�D ا:وراق ا����        

�ر	�1 أو      � 13��6� +��R
�� ��' F��'و ، P���ذ 
��D [�=�   ، 14
���D +3���$ق ، ا
��D

1D�
	i ا�*" �� +77��ت ا���� �����ي    0و�D�و� P�G	�Jن '�
ل ا��
اiI �� ا�*

         ���� .=��
ل ا��
اi�I ا����� ���' T��' ًا
���ع وا"��
 '�T ا:$�=�ر أF��34 آ/%� F�34

��%7
 ، و'��T ه���� ���uن �����ع ا:$��=�ر   J�ا �I��ت ا��7%�%��1 ذات ا������ع ا:"%����D�ا�*

 1%4��ت �� ا�*�1D ا������6�ر        وا��7��
� '�T ا��13% ��Eأ�!�. و 
أو ا�� 1�%�%7	���7

        w������ 
�ت ، "%� 0 ����
ض (o�%2 ا:$�=�ر ��� و��+ وا"�D�ا��
اiI �� ا�*


ار ا�6=
ة !B1 واD�5ن رu� ، 1��
ة (=$ 
�4 iٌ	
" o�
�ا:وراق ، �uذا '� ا

6�ر ا��%
ان��� أ'�م اً�I�4 .J6� �  0ا�2=�ورة �#

  ا� L&�� (3 ا�4BK وا�$'�ء )6

��w ا:وراق F�34 ا:رض '�o�%2) T        إن ��� F�34 .�2�	 0 ت�������ع ا��7

           V���ت "���ا�6=
 ��� ز'�T وو��+ وا"�
 ،  .�D	�3�f] ز'����E Tط أوراق ا��7

���%2�ت آ���%7
ة F���34 ا:رض JD س
���Jا:وراق و�� hاآ
�ت ، ����< ����������0����ع ا��7 

T'ز �� Kط أورا���E ���	 ، .���ت �� ا�7%?1 أو ا��� وو(�د ��ع وا"
 'T ا��7


ة �%�	��
 ذ���T��' P ا�=#��
 وا������ء         ��/JD ا:وراق hاآ
��� F��34 P�����2. ذ�%� 
وا"��

13J62�ا �G1 ه=���2�0  

 �D������)ا�7#�ر ا� � 4B0د ا� '�ع ا���  وا�

��2 ,�
ى ��� ���4ر       � T�' ��	��D 1%��Z�D ./2 ا:��اع ا��7��%1 وا��%�ا

� ه��     �' F��ا�7%?�1 إ +���� ��+ ا�7%?1 أ�. ���ة ، �23�2�%� آ" K�D�E  نgا K�%34

�ف �D%�+ أ�4
اد '��
ودة '�T ا:��
اد ��� '�ا��o ا�G�32ات        �) T'0    .�!أ� .���

       oة '�ا��
�4 ��� 
�4
�ل �P�G ه� و(�د '=4�2�ت '�
ودة '�T أ$�=�ر ا��/'

�ء ، وآ�P�G و(��د '=�4�2�ت        �%�E ة
�	�) K7�$ T�' ���'T �<ل ا����ع ا�26
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اض 'T "%�ان ا��#
 ا���%�د ��  ���درة و'�$F34 1J ا0�� "��ض  '�
ودة و

1%D

اء ا�*����D رة�   Z�f�'0 ا���


      هGا و%,]����D .���� .�'�4ا �1 �� '��
 و;%
ه�	

د ا:"%�ء ا���#�	

   
�$��ل ا��%
 وا���y وا�=o2 وا����%o  أو ;%
 ا�72=' F� ن����� 
$�ا�72


 ا�%7?���ت ا��1��%�%7 ���� ��%324�ت ا���2%��1 وا�����%2
 و����3ث ا�%7?���ت     %'
��� .��/'

�ت ا ��)
f2D 1��%�%7��14ا������0  P��$0اع    و����
د '��T أ���� 
I�إن ا����%
 ا�=��

  
�� ، L7J�ال وا�*���ت آ%	

ة ، وأ��اع 'T ذوات ا�/)�ا��%�ر ا��2%12 وا�#2

  �� إ0 ا��3%���. ، وه���� "����ل 	#���
ده���#�' i���7	 h����و ، ����#��4�2=' V���3;]D Vذه���

 
���' T��' اض
��0���D0    ، 1��D
�3,���ت ا�7%?��1 ���� ا�#���اء وا���2�ء وا��' 
و���^,

	
�1Y �� ا�B1و%�
 'T ا:��اع ا��7��%1 وا��%�ا%/J�ة ا�%" F34 ، [0  
و�^,

� ا�����ع  #D 
ه�G ا��32,�ت F34 ا���ازن ا�7%?� ا:'
 ا�Gي 	��� �
ا%4�ت 	�*%

1 ��
 	��Jن         �Iر�5 
�Y�
� ا������1 و���داد �4�Y��4 Z��D 
ا�7%���(� ، و	��

T���ان ا

 ، د	%��
ان ، ا���?����ت ا���ر1I آ�gر '/. ا
R �#�'0  


ا'� ا���1��%2 ���� '���
 �2��6. ا���o��E ���� ا���2%��1         و��D أن ���Rا��ا T��'

      oا����' F���إ �I�����"1 ا�7%?%��1 ، أي ا����� 	�=��Gب �%#��� ا�%����1��Y ا�B1 و%"�%���ا�

        ���=%3Bو 
����E 1��Yا". '���
 ا�
ا�?��F��34 1 ا'���
اد ا�7���
 ا:"��2B2%���ة و�'

�س           ��Eه�� أ �
ه�Y�ا����	� وا���1�7 و ��� ه�Gا ا��5�ر 	��Jن ��Yن ا�7%?�1 و�4


ي '����f            0ا���1%2�	 T%�D ��ن '��%Dو �%�R�� F��ج إ�وهGا ا�7�40�ر ا�#��م 	���

T	
2/���"T' 1% ا�2%��ب ا�62
و4�ت ا��Yوأ ، 
إن �Yن  0ا���1%2 �� '�

�%1 و�)
�ت '��
دة و'���14 ، و"2�	wB 1 ا�ا��6�ب ا�2�I�� 'T آ#%� ��ت و'D�*

�ت ا�=%���(%��1 وا�=%�  ���	�J��ل ا���2) F��34 ظ�'�ر����(%��K��%� K  ا���6�v5 وا�����

13Y1 ا���2ا%"�%�  �Y0ن �2��3%1 ا�
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�ن ، ���V�3 ز	��دة       J���'%1 ��ا(K ز	�دة آ�%7
ة ��� �4
د ا�� K�دو 
إن '�

�ج ا�*Gا�I آ�2ً� وآ%��ً� وه���ك '���و0ت دؤو�� K�D��i�% ا��	��دة        ��2
ة �� ا���'

          1�	
�I. ا���%3�E��ام ا
f��E�D 1�%4در زرا���' T�' �IاG�*�ج ا����ا�1D�3�2 ��� ا�

�     .��/' 1��/	
�د� '��T ا����%��ت ا������E�ل ا>�B T��' P�G%��ان وآ���ت وا��
D%�1 ا����7�

     .I��E��ا����وي وا Z�2��ا .	
�ت و�����=1 و��. ا:(�1 �� ا��%�ا�'�ارع ا:

1�%�
�ت وا:"%�ء ا���ت وا��%�ا��
ى ��#3
1E ا��را,%1 �� ا��7B:ج  0ا���و�TJ إ

' 
	
�ت ا��2
�1 ورا,%ً� أ,�ر ا���I�J�ا �Gه  T�J2	 ���ر ا��B:ا V7�D وف�f2�ا T

�ت �F ا�%7?1 �I�J�ا �G#� hS�2�ا 
 0أن ��=T4 h ا�5<ق ;%

 F��ت ا�
 'T ا�62�آ. '�#� ا�=%�	
�ت ا�#�
1E ا��را,4 1%%��J'إ 
هGا و�/%

 T��' F�]��� 
� وا����� ���#�����Y1 ا��را,%��1 و��E
�#��D 1���

م ���F ا����<0ت ا��2f�����

%'��ت ��(
 �F ا�
ول ا���I�
ام ه�G ا�=%���ت ��F ه%?��ت ا����
م ا����23      آf�E1 وا

�ر ،    �J�D0اءات ا
�D F�34 �3ن��	 T' F�3%1 إ�ت ا�2�� 'T ا��2�=2#�%J3' .���	

 �7�ت '2��درة F34 ا�� 
آ2� أن ا�G7ور ا����=T' 1 ا�#�
1E ا��را,1% �
 ��Jن ;%


ة 'T '��� ا�G7ور	

اء GDور ($ F�إ 
!�
 ا:'	0  

�ن ����
ام ���%���ت ا�#�
1��E ا���� را,1��% �����	
 Du       Z���D و	�����%o ا�f���E

     V���14 أو ا�
اً ��F ا��را1�4 أو ا����%�' P�ن ذ�J	 
��K و�)�ا:��اع و�i ا"�%

  

 ا�1����2 وا��� ��%; oDات ذات ا���ا
�دى ا��*%��� 
	
�TJ 	�7*� ا��
ص ا�6

� "%��� أن       �����%" F��� �ً��'��رة ، و�2/��. �!��%1 ا:'���ن ا��%���ي أ'��
اً ه��R ن���J�


ة '��و'1 �\'�
اض أو �/�2�ر 1�7%5    	
�ج أ��اع (��ا��*%
ات 'TJ2 أن ��
ث �

  1���>Bن وا�=���3د و��ت ا:���7��=��' F��� دة��م '�#��
  0أو ����F#��$ h أو ز	����� P�G���

وزارة ا��را1�4   -'
آ� ا�7��ث ا��راD )  1�%4��ث ا�#�
1E ا��را,%1 ا��را1%4 

 �Rح ا:را>��Eوا ( 
	��	 F�1994   �
ار و,1��% $�YuD   
'T2�!�� 13 ا���ا�4

22�رD 1���E�����ث و�=����رب ا����%����ت ا��%�	���1 وا:'����ن     D 1���Y�f�ا wDوا�!����ا
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�ت ا����� 	=��V أن     0ا��%���ي��E�%��2���6. ه���G ا��,%���1 ا�#�'��F��34 1 ا���7
ا'� وا�


وف ا�%7?1% S�ا o' <ءم�	%�ي �ن ا��'\� �'��
D oRو 
�^F� GB ا7�40�ر �4

��V آ�%7
 '�T ا      �) F�34 �'���

 وه�Gا ا�7�' F�     17 ����ن ا�����ع�����D 1�%2ه:

    �

و��آ����ل     0ا��%7����(� �3�%���ة ا���
	��1 و�����	D F��34 
���' +�
��Y 
و����

 1��%I�5�(���K ( ا����<'1 ا�"%

آ��1 '��=���ت  ��B2003<ل ��4�م ) �" hS���	 يG���ا

    1��%�mو i7����ر ا�2���B�ل ا>��B T��' �� ا��%�	��1 ��74
 ا����
ود و	
ا���#7��%)����J��ا

5
 وإدار�#�� ��F ا�7%?�1 ا�2�1�%3       �7�دل '��3'�ت ا���<'1 ا�"%�I%�1 و�  ��f2�ا h%�%�

   
�ء ����
رات ا����
ول ا���'F���34 1���% ا0'�/����ل �73
و��آ����ل و��4%���1 ا�=���2�ه%����Dو

�ن ����������1 ا�!���
ر ا�7%?���� و���Y F���34�1 ا�" F���� Z	�������أ  0وا
و����7. ا������

 T��4 .%��Y����%T ا�F��?%7 ���� ���%��1 ا�ا�#�
1��E ا��را,%��1  دور وا����fض ���F ا�����

� 'T اً!�7D م�0��2�ه%h ا�1%?%7	V= ا��2   

 �D�����  ا��Oــ% ا�-اهــ3 �9 '�ع ا�

� ا�دارة ا�2
آ�	1 ��2�	�1 ا��1��%7   #D +!#��ت ا��� Eرا

 ���+ ا���

�ز $?�ن ا�%7?1 ( #) (       
�Y��4 T�4 1�%23��رف ا��ت وا���2���5�$� �� (o�2 ا�%7


رت 4
دا 'T ا����ر	
 ا��T4 1%23 ا��hS ا�7%?%1 �� إ5Yر ا����ع ا�7%���(� وأ�

�ت ���       %	

ا��� ���2
 ، وT�4 '=1�4�2 ا�/�*) [Yا�7%?�1 و    T�41 ، و	
ا���2

�ت �� %I�'
2�ك ��F ا��%2��       ا�7%?1'=14�2 ا��وا"] وا�7�E:ا T�41 ، و	
ا���2

   
��' F�� 1و�
ا��1DG ، وT4 ا�2�%2�ت ا��1%�%7 �� '�
 ، وT4 ا��%�ر ا��2

         J�E�1 ا����' V����5 T�4 1��E�' 1�Eار درا
�Yإ F�34 +��4�و P�G1 ، ، آ	ر
�

     T��4 14���E�'1 و��DG��ا ���ت ا���%2��	�Bر P�G1 وآ��	
و,��7+ '��
�i ����3�3را ا����2

 
Y��
ة %�D ) ���
 ا����%7�ت  )ا�J���ا P�G0وآ      T�4 1%3%���� ت����%D +��2=و�


ات ا�2�6�ل     �%�D 1�4�2=' ��� 1%?%7�ا hS��ا )     ، ��
ا��7
د و	�. ،  ا���2��1 ، ا��7

�ت و�
 �h  0)إدآ� ، '
	�ط '�3�23� P�D ء�6��ت T�4      إ����ح '�T ا�%7��	 ��' o2=	
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�ت T��4 ا:"%���ء    ����%73� 1	
���' 1J7��6� 1��	آ�
�����ع ا:"%���ء ، 	���Jن ا��"��
ة ا�2

�ت و'
اآ��� ا�7����ث      ���'���6�رك �%#��� و"��
ات ا�2=��4�2�ت ا�2
(�%��1 ���� ا�=�

   � 0وا�#%?�ت ا��23%1 ذات ا0ه�2�م '/. ا�=�2%1 ا��2
	h�3�� 1 ا���6
ات و;%
ه�

7�ت و���2
 ه�G ا�F34 1J76 ا����E�%0�ت ا��3�2'��%1 وا��  

� 	�3 و' .%��� F34 F)���%7�1 ا��2. ����3ع ا�B 
2���:  

1.  T' 14�2='24 1%�%75 1%2�' 1���'0   


اض .2��0�D دة

آ� ��
D%1 أ��اع ا��7�ت وا��%�ان ا���درة وا�#2'0  

  P�D0 ��23ارد ا�� را,1% .3

] ��3�ر	� ا����%7  .4�1% ( '��%I
  (0	h! ا�2=4�2�ت ا�2
(�%1 ا�

�G#D ا���T�' 13% ا��3�2'��ت �#%�[ت ا�دارة ا�2
آ�	�1 ��2�	�1 ا��1��%7        


ا�%=%1 ا���5%�1 ����ن ا�����ع         أو ��E0ا o�Rو F�34 .�2�3�  1�?%7�ز $?�ن ا�#)

  0ا��%7��(�

   Z�7��� 1 ا��7%�%��1 أن��	�
 ا�2���� ا����� أ(
���K ا�دارة ا�2
آ�	��� 1�2��#eأ

�د �*�F آ. اJ� 1%�)
�م ا����1%�% '=4�2�ت '�13 �� '�
 ا:�=���اع ا�2:


 'T ا��%��ت ا��1%�2 %/J�ا h!ات وا��%��ر ،    و�
�ت ا��ه
	1 وا���6��'/. ا��7

�ت '��o�R�� F�J� 1�2 ���اhI ����%�%1 دون أن    Eدرا ��م �#326�وأن Z�D ا:�

 ����	
�J7�ت وا����	
���4�2�ت '
(�K7���$ 1���% آ�'1���3 '/���. ا���=' ��	
	����Jن T%���D أ	���

�ت وا�����V ا�7�
	1 و5Eو

 ا��%. وا�%2�� ا�
ا3B%�1 وا���2%���دا   وا��%#� V���

1�3 �23��� ا�����%�     '�
ا'� آ�D F��ج إ��م �����ت'/�. ا:$��  (  F، وأن Z�D ا:� 

    �
ان ا���3%��1 وا��3�2���1 و;%
ه����	
ا�2=��4�2�ت ا�2
(�%��1  و 0) وا:و�%���ت وا�

 .��/' 1��"���%��1     ا��2'1 '��3J7��$ ���#�D
� 0 F����وا ��ت وا����6
ات و;%
ه������ا��7

4�2�ت '
(�%K آ�'�13��i ا��=' �� و�%�Jن '�##�%D .'�J0     F��إ 
و	����ج ا:'�


ىB:ت ا����%�%1 ا�4��ء '=4�2�ت ا����D0       ء��6�آ. ه�Gا 	T%�7 ا���(�1 إ��F إ
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أدا� ���2J. ا�2=4�2�ت و��
T%�D wD ا�2=�4�2�ت ا�2
(�%�1 ا��2(��دة �%���Jن       


 ا�2���� ا���6�'. وا���,%��i ا�����23 ������3ع ا�%7     ��Y� �����(� أو'��T آ��. ه���G ا���

0��2
 وه�G ه� وe%�1 ا��2�] ا����5 ��3�ر	� ا��7%��  ا��
اث ا����%7 
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   الباب الثانىالباب الثانىالباب الثانىالباب الثانى

المشكلات البـيـئـية الراهنة وإمكانية 
 التحسين البيئى
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��7
اء ا���D 1��?%7[ن ا���62�آ. ا�7%?%��1 ا�
اه���1 ، ا����� ������3م "0ً���3        B i����	

�1��Y ا����
ه�ر ا�%7?���     fDة ، و
�ت 4�(1��3 ، ه��� آ/%��
ة ، و$���1JI و'������=��و'�

F�6D ، �#3D�
ة ، ��%�f�ا K��
    أ��اع ا��32,�ت وا���2م ا�7%?%1 ، و�
ا%4�	
��� ا��

#�2� ا������h ا��
���D ، إ(��
اءات 4<(%��1 دون ا�2�����ى     ��!Dو ، h��'��T دول ا����


D 1%D%?%1 ، ووD �4%?� ، و,���1  0ا��3�2ب� i3f� 1E��(1 ا�2���D o%2=�ا 
و	�


ى 4�'1 ا�V�6 �دراك أه2%1 ا�%7?1 � 1%?%D ، �#��'��' F34 1S��
ورة ا�2�Rو

���E ا��Gي 	��
د أ�3�Eب        E:ا .�'��� ا���K��Y�D ، h%3 ا�����و;
س ا���3ك ا�

14��ن ، �
داً و(2��1 ���'. ا��	
� و5#�'    K�]�$ T�' �2D ، �وا�E*<ل '�ارده

 hJ�' .J6D �#�� ا��7%�%1 و���U ��از#����J' hS�� ���ا T%�ا�2���F34 1S ا���ا

��%1 و"1�2J ���   ود�%i ، وإ$>��Dا��7%�%1 و �#�%�� �� �Rء ��ا#�' .'�14 ا���

 ���#%� ���2D ، 1��%?%7�اف ا����2ارد ا�����Eاف وا����3] وا
��E�ا T��4 ًا
��%�D ، ام
f���E0ا

   w7���Rو 
%���$
ا�����2ارد ا�
ا1���2I ، وا��2=���
دة ، و;%���
 ا��2=���
دة ، '������B T<ل �

�ن وا������ت ا���)��ت ا�1��%732 ����7�4�ره��� ا�!��2�D ، ك>#���E0ا K����73��2D ء����	

1�3�f2�ل ا�1     740
 ا:(%�Eدرا T�' 
�D0 ، 14و
و��� �J��i ه�G ا��2��V ا�62

134��ت �=���' F�ل ا�Y��1 ا%*D 1�2�'1 و	
) 1E12 دراI�  0ا�62�آ. ا�7%?%1 ا��

����  Environmental Damage   ا� 4ه�ر ا�


ر �3� ��Rأذى و T��' K77���	 ���2� ، 1��?%73� 
��	
#� 
���Bه�ر ه��� أ
�ة إن ا������%

5�ت    ���6
وط ا��%��%��1 وا����6��D 

ى ،أو 	!����B:اع ا����ا���67
	1 ، أو ��%���ة ا:

�7
د و	�!�� F�34 ا���2ارد ا:و�1�%     	 
7�ت ا��!�ر	1 ، و���J2��D 1 ، أو	
 0ا�67


 أ�7�Y ا���
ه�ر '13J�6 آ�%7
ة      0وا��ا�o إن ا��
ه�ر 5�ل آ. $�ء �� ا��%�ة��

�ره����� ا�,g 
S�������D م�
 '����T ا0ه�����2����%/J�ة أ�4%����+ ا���4%����1 ا��%���� ������ 1%73�����

1	
�ن �� ا�#�اء ا�Gي 	���K��6 و��� ا��2�ء    0ا�67���h ا�) F�ت ��. ا�,�32���

     T�4 ا
#�2� ، ه�Gا �4��ا�Gي 	6
KD و�� ا����م ا�Gي 	[آK3 و�� ا:�Yات ا��� 	
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   1��3�f2�ن و'��ارد ا�7%?�1 ا����ت ا�J3�22D ت�� ا��32,#,
�ر ا�7�رزة ا��� ��,g0ا 

د ا�7%?��1 ا��2=��
دة و;%��
 ا��2=��
دة ، �#��� �!��1% �#��
د "%���ة   أ'��� ا�����Eاف '���ار 

177 ���3
ه�ر ه�� �4ا'�. '�T       0ا:(%�ل ا���د'1��وا�E^2] إن أ;V3 ا���ا'. ا�2

    o�E���ا o�'�4 ، و�
ة 'o ا���
م ا����%�B رة��D ازدادت 
�ن ، و���o�Y ا�

       �Y�B ، 1	د�
ام ا�����1 ، وازد	��د '�6�ر	o ا���2%�1 ا����0f��Eا �� .I�P�3� 1  ا�#

   ��#%34 1�S�����3 د���+    0ا��� �=�ه3+ ا�2�[�1 ا�7%?%1 وأه32+ "2�	1 ا�7%?�1 وا�2�

    P�G1���3 وآ���f2�4%1 ا����3�ت ا�����f' 0ه��� إ ���' 
���2�در ���
ه�ر ا�#���اء ، �=��D

    1�������3�ت ا"���
اق ا��f' )    ز��زات ����4ادم  ) ا�����h ا��=���
ي ، ا�����w ، ا�*����;

2%�و	��1     J�ري ،ا����2اد اG���ع ا��رات ، ا�$���%���ا�2^د	��1 إ���F ��آ��. ا:وزون ،   ا�

      1�%B�
ات '��%%*� F��1�3 وا���� ��^دي إ�f' 1	
6D ت�5�6� T' 1/�7�2�زات ا�ا�*

��در �
ه�ر ا�%2�� 0و;%
ه�' T'1     :و�%��3�ت ا�����4%1 وا��67
	1 وا��%�اf2�ا

        
�	
2
ة وا:دو	�1 وا��%72
ات ، و�7�E:، ا ��ف ا���
،ا��
ه�ر ا���(T�4 h ا���

��  0ا�%2

1  '�����درو��2/���. ���D

ه�ر ا������ F����    1���%44%1 وا��را�����3�ت ا������f2�ا

، 1	
�3
1��D ،    وا���67� ����ر ا�*����ء ا����7�����
اف ،    ا��=�ا������
 ،ا�����32 ، ا0

2�ر ا��را�4 �\رض ،/�E0ء ا�E ، ر��ت وا:$=D�
 ا�*%'
�  ��ا���oE ا��2
ا

2%�و	���1 ،J�1 وا���	ت ا���و����	�
اء ، د����T ا������!f�ا i5��ب ا�����2����" F���34  ����	��D

2
ة ا��را4%1 وا�%72
ات ا��6
	1 ، و;%
ه�ا:E0  �وه��ك ا��
ه�ر ا�*Gا�I ، و'

     

ى '�T ا��67�B3] ا����ق :���ف أf	و ، �ً	��E ا:��ف .��	 h2�� T' K77�	0 

        
�در� ا�!�=%� ا��6��2��' hأه� T�'ه�ر ا������ ، أو ا�!�=%� ، و
وآP�G ا��

      F��4%1 وا���رش ، وإ��%1 وا���2�i5 ا�����J��(��ار ا���2�رات   �� ا��=�2�ت ا�

�
 ، و;%
ه	
  0و'���ت PJE ا��



 32

 oوا��ا�

ر(1 إن ا�1?%7  ��� ، �ً�%2) �#D ����ه
ة e 1?%7�ه�ر ا
� �7Yأ

    �
ه��Y��4 T%��D ا�����ازن .���B]� ، 1��%�%7��ا �
 '�ارده����	
=� F��34 درة���� 
���� h���

�ن ، أو ا��E#<ك   ����3�ت ا�f' .3�� F34 درة�� 
Y�
 ه�G ا����� h�13 ، و�f2�ا

5��K ا�1���3�f2    ا������6� T��4 1��=���ت ا����	��ن      0B
����D �وأ�7��Y (��� ا���2
ن '�3,��ً

    o��
اTB ا����2��' T��' ة
4��زات ا�����2��*��Dرات ، و�%�����4�دم ا� T��' 
4�ا�����2

      [���/J2�ل ا�2�����E01 ا���=%��و'������ت ا������ى ، وا��
1���D ا��را1���%4 ����
ه�رت 

    1	
7�ت ا��را4%�1 وا��%72
ات ا���6��f23� �I0وا���6ا    ���I�J�م ا���ت و"��F أ(

��T�' 17         0ا��T' .f� h� 1% هGا ا��
ه�ر���=�K ا��1�% �� 	���fن ��� أ�#�' 
%/J�

�h3 ا�2=�ري ا�2�T' 1%I هGا ا��
ه�ر Z�D0 ا���3ات ا�/�13%� h�ر  0و�#�%2�� ا:�

         F��3	 ��2� 1�=%�� ، ��#� F�,
	 1���" ��� +�7�Yأ Tآ�وا�7�%
ات �� آ/%
 'T ا:'

     ����3�ت ا������14 ، و'��T �!��<ت ا�f' T��' ��ب ا����
ه�ر    �%#����Yأ ��ن ، آ��2���

آ��P�G أدى ا�����
م ا�������4  0ا�7�%��
ات ا�1��3��2 وا�7����ر ا�F��34 1��"���2 ا�����اء

� �P�3    0ا�#�I. إ�F إ"
اث w*R ه�F34 .I آ/%
 'T ا���2ارد ا��1�%�%7  ً�Y��B

 1��%�
�ت ا��2��'�f�ا Z���Dول و
ا����2ارد ;%��
 ا��2=��
دة ، '/��. ا�����h وز	��+ ا����7

�ء ��4ر وا�%2�� ا�=��%1 ، وه� ا��2ار!��� إ�F ا#�	�J� ج�د ا��7%�%1 ا��� ا"�

�ن �����ة ا���%" ���� �#��!	��� T��J2	 01��3 ، و	ا  0(%���(%��1 �5Gه�� V"���Y 
و����


ة '�T ا���2ارد      �	
�ف (��Yر أ��#e ن���ا���
م ا�����4 ا�#�I. ا�Gي أ"
ز� ا�

 .�7� T' 1�%7��ا �#�
�� TJ� h� 1%I�%2%J�رة      0ا�4
ت Z�7�D ا�*��زات ا�!������

  Bا
�' T�'      ���#��	���� و�#���3f2D o���o و��,��+ ا�#��اء ، وأ���+ ه���G ا���2�T ا���2

�ر#��'1 �� ا�7�%
ات وا:�%2%�I%1 ا�J�ات      0ا

ام ا��%72f��Eس ��� ا�
ف ا���Eوأ

       .��JD 1��?%7�ه�ر ا
��� F���إ P���ت ا��را4%��1 ، وأدى آ��. ذ����gات ا
ا����6
	1 و'��%7

�، واJ3#���E+ و���
ه�رت ا��
1��D  ، و���
ه�ر ا���2�ء ، ���
ه�ر ا�#���اء'�����Y  Tره

�ج   �����در F��34 ا���� 
وآ��P�G ازدادت  0وأZ���D �7��Y ا:را���R ا��را1��%4 ;%��
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�ت ��ت وار���+ أ4
اد ا��%�اD��"1 ا:را�R ا��� (
دت 'T ا:"
اش وا�*�'

�ر وا�7�%��
ات ا�����    ��#���17 ا:��ت ا����� �����
ض آ�. ��4�م ، آ��2� ار�����+ ���وا��7

���' F�+ إ���ت "%1 ، و���I�� 'T آ#D ���0�ت��
ت آ. '   


ه�ر ا�7%?��1 ه��� $��[ن '����3 ،  ��� 
��7��	 T��' .آ�� v���f	 13  وا�%���مJ��6' أو

2� ه� '���"1 ، وه� :'�1%3 ، ��م إ�3%�2 ، وإS�� o!f� 0 1�%���ن ا�7%?1 �� ا

� (o%2 ا�
ول �[,
اً و��[,%
اً #%� hه��و0 أدل  0'� 	=�. ا��
ه�ر '13J6 دو�1% ، �

�,�3' T' 13I���w آ%2�ت ه�� T' P�ذ F34  T�4 1%Dول ا:ور
ت F34 آ/%
 'T ا�

       
�74 +�3����i5 '1�,�3 ، وا��' T�4 +�=�� .D ، �#37� T' ���� h� ر�5
	i ا:'�


Bَا F�إ 
3D T' ر��ح وا�%2�� و'o ا:'�	

ة     0ا��$�و4�دة '� �����. ا��32,��ت '7


 '��3ث    �%; 
�Bm F��ن '�3ث إ�J' T' ح�	
740
 ا�      ��13 ��
ه�ر '%�J�6' ك�وه��

�ر وا�2�%��� ��#�13 4��2%��1   ا:J��6' +�7��Yر ،ا����� أ�13   0�ت وا�7���J��6' ك�وه���

  �
 ، و����#�%�B 
�i5 '1,�3 وذات �[,%�' T' 1%IاG*�اد ا��2اد ا
%�Eوا 
	
��

1%2��4 13J6' F�13 إ�3%2%1 إJ6' T'0       �و'V��, 13J�6 ا:وزون ا���� ���6
ك �%#�

��?�0   آ. دول ا����h ، و���7
 'T أه�h ا��62�آ. ا�7%?%�1 ا���� 	���7
 ا�����h آ      ' K�3

، �5
ه�f' ارك
� TJ2	 0و ، �#�4   ، 1�%'��إ0 إذا ���و�+ آ. ا�
ول ، '��
'1 و

 T'0 أ(. ��3%. ا��32,�ت ا��� ��. إ�F ا�%7?1

 ���D =�����2ن	ء ا�7%?���1 ����234 T���' 
���	
ن ا������
اء ه���h ا:داة ا:آ/���
 [إن ا��

      J3#����	 h��#�� وراء ا����%L وا��%���ة ، "%��� أً%���E 1��%?%7�1��2 اS�:�D ًارا
��Rن إ�

و	����32ن '� 	�o ��+ أ	
	#T' h أ(. ا����ل F34 ا�����1 أو ا�*�Gاء ، "%��    

����3�ت ا��را4%���1 وا������h وا����
وث آ������د �����  f2�وا V������ام ا
f����Eا V7�����	

�� ، وه� ا��
ه�ر ا�Gي ���
ض �ا:;
اض ا���2�1% �� �
ه�ر آ/%] داB. ا�72

�ء وا:����5�ل ����
 '���T ا�
ر K����0 ����� ا:;73%���1 ا�����	
�ت وأدر(���+ ا�������%D ت����Eا
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5�ن  
�Eو ��
اض ا�=#�ز ا����']D 1D�Y�17 ا���ت �%6
 ا�F إر���ع %I�وإ"�

�ت '/. هGا ا����د,��7��V7 ا���
ض �D ة
   0ا:�] وا���=

   1�%2��
 �12S�2 ا����1 ا��	
�� 
7. �4
	T أآ��WHO    1�,�32�أن ا�7%?�1 ا

  T��' 
� ���� دول ا������h ا�/����� ، وان   �����30. أآ/��ً��%'�	 yf��$ [���أ  T��' 
أآ/��

�ت  �Dو
J%2�ا T' 1%��B 1%�� ��%' F34 ل���ن ا���%���	 0 h���ن ا��JE [��

�1D           6، وأن ��Y�اء ا
��) T��' �ً	����E �����2ن	1 ��%'�'<	��%T ���5. ���� ا���
ول ا��


ان ا���1�%3%        �	
�6�آ. ا�' T�' ن����ن ه��G ا��
ول 	��J�E [���ل ، وان #E��D0 

2
 ا���2
ن وا���اh��Y ا���E<'%1 ، ا���Gي 4 �^��' 
72�7
  وأآ����E ���� ة

 ���� ا�����ه���

1986      T�' ه�ر
��3� 1�=%�� h���17 ا���%�ت �� ا�������1 و���ة �4�م     60، إر���ع "

1930  F�م  2000إ���1 و��ة 4"01985  

   
72���� 
�Bأوا �� 
6�
 دو�� 	
، �D[ن أآ/�
 '�T     2006و	^آ
 أ"
ث ��


وف  3eب و�7E: ، م�24
هh 	����ن �� آ. 4 T' 1�'�f��5. دون ا T%	>'

%7?��1 ، '��2� (���. ا�7%?��1 وا"��
اً '��T أه��h ا���ا'��. ا�2#1��2 ���� ا�����13%     ��D i��3���

 T' 
1%2 ����ة أآ/�����          10ا���D >'��4 �� ، وه�Gا (��#3� أ	!�ً	���E .��5 T%�	>'

h#���ر(#� ،  0ا:هY �� 1%2�1 و4��%1 أ'#Bو Tآ��ن �
ه�ر ا�#�اء داB. ا:'�

�ر ا���h2 ، و��ا�. ا:�Bوأ ، ��
اض ، وا�$��ع ��ق ا���7��=�  و�
ه�ر ا�%2'

17 �\��5�ل ،          �����D 1�'��ر D%?%�1 ه��B�4ا'�ُ. أ �، و�
دي ا���hS ا��#�ُ%2) ، 1�%?%7

 ً���#h أ	!�#': 17����D 0ت��ر     0و�� '�hS ا����B:ت أن ا��Eرا
وأو�R�+ ا�

    1%��%Iم ر�#�Eن �4ا'�. إ�J� ، ص�B K)�D ، 1%'�ا�7%?%1 وا��
ه�ر �� ا�37
ان ا��

�V7 ا:'
اض ا�����%1 ا����دة   �� و�%�ت ا:D h0ت 4=�ه��5�ل وأ'
اh#R و"

        ��%�1 و"��ادث ا����h2 وا:'�
اض ا���� ����#3
�ت ا�7D��Y�ل وا�#E�اض ا
وأ'


 ���� أو����ت ا����0دة    ��#S� �����وى ا
آ��2� أن و�%���ت ا�������1    0ا����6
ات وا����
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     �1 ، ���
�w7 ه��� أ	!��ً��	G*��ء ا���Eو 
7�ب '/��. ا�������Eأ T��4 1��2)�� ا��#��Rا
وأ'

D1%�	

ا'1 و�
ه�ر ا�%7?�ت ا��!
	1 أو ا���2�ط ا���1%2 ;%
 ا�2�]0  

��7%?��1 وا����� ��ه��i أرواح ا:���5�ل  D 13����2�آ��1 ا�و'��T أه��h ا���ا'��. ا���

24
هh ، ه� T' 1�'�f�دون ا:  

 �  �����D ل�#��E�ا P����	106  ��� T��4 ا���%2ً��E�Eأ h=���	 وه��� ، �	����E .���5 3%���ن'

  0ا�1,�32 و�Eء 5
ق ا����	1 وا��<ج

��%=��1 ا����
وى   	 �  �	����E .���5 1 '3%���ن��Dا
� Tآ�
ه�ر ا�#���اء دا��B. ا:'����� .����

         T�' ت��7	
� T%��7	 �7 أو����D T��3J	 ���>�ت ا�ا�����%1 ا���دة ، وآ�P�G ا:'#�


اض ا������%1 ا��2'��1 ،    ':��D 1D�Y�� T#2S�' ض

 ا��0دة 	���D 
ا��2ا�


ام و��د ا�13�J ا��%�	1 ا�Gي 0 f�E�D ه�ر
�ق   ��%=1 ا����� F�34 ًا
	�ال '��6

oE0وا  

 �        h�#2S�'م ، و���1 ��� آ�. �4'�f�32%�ن ��5. دون اD ر
�	 �' ����. ا�2<ر	

�%�	
�       ��0 أ��#�	�fو� ����%=���E 1ء '���=�1 ا��%2 �و	TJ2 أن �����h ا�2<ر	

�ع ا����ع ا��%7��(�%Rر و��آT وا(�/�ث ا:$=�  0و4
م '<ء'1 ا�2


 ا�2��2
ة ا�� � %; 1%�
�ت ا�7D�Y�ة أو     ا
�E:1 ��� ا�%?%D ر���B]D w7�
� 
� �

 1Dا
� .��� ، o2�=2�ُ���ى  300ا ، �ً	��E .�5 [�60أ  F�إ �#�' 1��أ�] "

 50أ��] "���1 إ��F ا����h2 ، و     16أ�] "��1 إ�F ا��
اi�I ، و  40ا�*
ق ، و

         T�' 
أ��] "���1    100أ�] "���1 إ��F "��ادث ا��2
ور F�34 ا���
ق ، وأآ/�

 

ى ;%Bت أ�D�Yإ F�ة���ى إ
2��'0  

�ص  	� 	T�J2 أن   � �Y
ا��2(��د ����  ) وا��(  i�7I ا��2(��د ���� ا�=��   ( ^دي ا�


ى    �B:1 ا�%I�%2%J�م وا���2اد ا��ر '�'��1       ) ا����,m F��. إ�	ى ا���
F�34 ا��2

  0'/. ا���h وا�(#�ض و4%�ب ا��0دة
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7�ت وا��32,��ت ا��!��	�Y F�34 1�1 ا�=��%T ، إذا        � 	G�2�ات وا

 ا�%72,^� 
�

�
R+ ا:م �#� ، آ2��   ، ��	
�E h#'��
 Y�1 ا��2ا�%
 ، ا�G	T ���2 أ(,]��

�ت ا��32,�ت �� �T7 ا�/
ي	����ر���ع 'D0  
#S� 0 
و�� Z�D ا���0ت �


�ر ا���%1 إ0 �� '��7. ا��2,g0ا  

�) وO-ورة ا��<���B�9: (E ؟��  ���ذا اSه ��م ��5


ورة      ���R1���4 :ه2%���1 ا�7%?���1 و����7
اء ���D[ن إدراك ا�����
د وا�=2f�ا 
	^آ���

�ن F��34 ا:رض  ا����
م و(���د ا���� h	
��� ���#��'��' F��34 1��S��
 أن ه��Gا 2�0���%;

          12��Y��ن ���� ا�������د '��^�2
 ا:'��h ا��2���
ة �7%?��1 ا������ا�دراك ��ا	��
 '���G ا

  ���%��	 ���� h��#آ����E 1	
	����، وا�%���م ,1��2 إ(��2�ع ��4�م F��34 أن "%���ة   1972ا�

����2�در ا�%7?���1D ط�
�1����7 آ���. ا0ر����7' K����%ه��ن و���Y��K ور������ا�2�%����1  ا�

>ً7���
اً و'R�� ، وه� ��
د '�%
 ا:(%�ل "#�'>E0و  

3��T�' 13 ا�����0ت    �D +�73+ وار�J6� ، 1%�%75 1%��ه
ة آ�e 1?%7�إن ا

�م          �S��ن ا��J�� ، T%%���1�% ��7. '?��ت ا:���ف ، >' .�D	�T% ا�B�ا�=%���(%1 وا��2

�ص f�ا�7%?� اEcosystem     �4ت ا�7%?�1 و����J' T%�
ه�  ، ا�Gي ��K�2J ���ا�Y�

�E%1 ، وا����0ت وا��*%�
ات ��� ا���Sاه
 ا�%7?1�%    E:ات   0ا
وا�����0ت وا��*%�

 �'��� T4 12)��#�7� 'T ���0ت ، او �	 ��ج ا��*%
ات ا��7%�%1 و'��ا�7%?%1 ه� 

  ����� �� ا���2ا���Y. وإ�
ا���#5#�*���R 
���74 1	
�ن وا�2=�����2�ت ا����67�����دور ا�

  �I�2�ر '�ارده� أو إ5<ق ا��32,�ت وا����/�Eت ا���2%�1   ا���3f2� 1%�R
ه��G   0ا��


اث ��3B. ���� ا�����ازن ا�%7?���     ��"uD V7���وا���3f. ����   0ا������0ت وا��*%��
ات ��

ا�����ازن ا� ���?%7	��������D �Jر '���1��4 ، '/��. '�(���ت ا�=����ف ، وا�����73�ت         

1�

ار F�34 ا����ازن    0ا��2�B%1 ا���2Rاث أ
و��!� ا���73�ت ا��2�B%1 إ�F ا"

  ���
ا0"%��I ، و�w2 ا��%��ة ا�I0        T�' ت��4�2=' ����f� ار
�R:ا P�3�� 1�=%��و

 1���%I��ت ا0"%����I�J�ة ( ا
I����E +�����7��T���2' 1���% آ���� �#����G  0)"%�ا�%���1 أو ������Dو
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    1%����Y4%���1 و��ت ا�������د	1 وا(�2Dا
����R0 >ً#���E �ً����	
5 .J���6� ات
ا��*%���

�ص ،          0'���14�B .J�6D ، 1%������4�م ، وا��%��ة ا� .J�6D ، ة�وGDا ����7 ا��%�


اً %��� 
  0، و1D��Y ، و'1�6أآ/

          �� ا��2
اآF�34 1�2 ا'��
اد '��#��2��
 $�3J+ و�J�6. ا�!�*�ط ا�7%?%�1 و����


ن 'T ا��'�ن� T' ب
�م ا�%7?� 	�S��ا F34 >ً%�, �ً?740  

 ا��
ه�ر أ;%I�ن و�

�V7 ا:"
اث D ، ا�%�م F�"و T	
�� 'T ا��
ن ا��6��رB +4<ل ا���] ا�/��


وب ، وا���
ه�ر    ا��� $#
ه� ، وأ,
ت �[,%
اً آ%7���
اً F34 ا�7%?1 �� ا�����h ، آ�

������6�ر ا:'������
اض ،     �� ، وا��*%������
ات ا��2�B%������1 ، وا���������
 ، وا�2=�1������4 ، وا

 ���R�J�6' +<ت ا���
ه�ر وا���
ه�ر ا�%7?�� �!�1% '
آ�	�1 �3�%���ة        00و;%
ه��

 ����#3'�JD 1������2�7. ا������وأ�7���Y أ'���
اً '^آ���
اً ، و0 	����7. ا����D ، P���6[ن     0و�2


ار وا���1��%2����E0ا�7%?��1    ا [��%S�� ت����7�ن او,��i ار���7�ط '��o ���	��� ا�=�ه���
�

�#�	�� و"2#�	��  0ور4#�1% �4
	1 و'���رة ، 'T دو?%D �3م إدارة��وآ. هGا 	


ار وا���1%2 ��E0�3غ اD TJ2	00  

�3	 �2D �?%7�ه�ر ا
�ور ا���' y%f3� TJ2	و:  

���E%1 ، وه��� ا����2ارد ا:   -1E:م ا�7%?��� ا���S��ت ا�����J2� 1��	
ر��R%1 ، ا���

�  0وا�*��ء ا��7��� ، وا����ع ا0"%��I ، وا��*%
ات ا��2�B%1 و;%
ه

�ت ا�����
ه�ر �2����w% ا�#����اء وا����2�ء وا��
1���D ا��را1���%4       -2	������' 
��ا	���

�I�  0وا�2�w% ا0"%

3-     1%������
ه�ر ��4%��1 ا��%���ة ا���� )     
���D ن�����
0ت ��24
 ا����' o��)ا
�

6�ر���ت ، وا'
f�ت ا�	���' o)ا
�ه
ة ا���
  ا��0دة ، و�e(0   

��J���62<ت  D �����7�ا ، K���7�و	����� ا�7����� �G���#D ا�2�����ور ، ����� أ"���
 (�ا

�ت     –ا�����0�د	1 ����J' T%��D 1���د�ا0(�2�D ، 1��%4�h��J ا���
واwD وا����[,%
ات ا�7�2

 1�%4���T        0ا�7%?1 ا��7%�%1 وا2�)0�D 0إ ���7%?�1 ا�� 0 1��%S	T�J2 ا����Yل إ�%#��
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  ����D17 ، و��E�2�ر ،    ا���h%��S ، وا��2
���1 ا��2/���E0اط ���� ا
��4
م ا���� T'^��	 ازن

   T��' 17��E��ت '�	�����2� o��2�=2��2'��1 ا����2ارد ا��7%�%��1 ، وا'���<ك ا	ن د�2��Rو

  ����#3e +����� L%����	 �����1���3 ا��7%����1 اS'و [����J� ����?%7�0ا�����4 ا  
���#eأ 
و�����

�4�م        
	�����D h��#آ���E ��� 1	
ا�62�رآ�ن �� '^�2
 ا:'h ا��2�
ة �73%?�1 ا��67

19727����ن 'D �� و%4ًً����' �7Yي ، أ
�ء ا�=�� ا�67�D �2Dور .D ، 1%2���ا .

  T�' T?� أت
D ���5?1 �� ا�7%?1 ، ا�f�ن ا����ت ا��
�� V7�D ة
�ر '��ا	�B]D

KY�   0ا:ذى و��=� T4 إ'��

�د ا���2^�2
 ا�G��2آ�ر وا�دراك ����     �������7
اء ا�T%��%?%7 أ���G���' K اf�ا 
و	^آ��

    K��%ه��ن ور�����ن "%��ة ا��D 
��2�در ا�7%?�1       ا����h 	��ا	D ط�
�1��7 آ�. ا0ر��7'

�#��Y7.    0و����
 وF�34 ا�2�R�و 0	F�34 F��f أ"�
 إن     0	�
ق هGا F34 ا��

�2� ا�%�م ، وه�� '�ا(1�#   ��4 K)ت ا��� ��ا�	
2�	1 ا�7%?1 أ7Y�T' + أهh ا���"


اث �\(%����ل ا���د'���1���%' 
���%B �إذا آ����ن ا������3ك : وD����0 i	����Jن ا��=����ح �%#���

���������3� '��o ا�7%?��1      ه��� ا���'��. ا: F ا�'��� 1���	
�س ا���Gي 	���
د أ�3��Eب و5��E


 ا�����3ك   %��$
وا���E*<ل '�ارده��� ، P��$ 0 أن �h%��3��3 وا���4<م دور ه���م ���� �

�ر ا���(T4 12 ا��E0#<ك ;%�
 ا����%� ���23ارد ا�%7?1�%      �B:ا T' 
و"��� �3�

1"�  0ا��2


ان  وا�%�م ، ُ	�
 '��Rع "2�	1 ا�7%?1 ا"
 ا��
وع ا��23%�1 ا��
	/�1 ، و  �%'

   T'���ا T�' 1 ���4د,>, T' 
0�22�رG�' 1��f�' 1E أآ/     T�' 
�	
و0 ���ال ا��


 �5ر ا���37ر	
�h3�3� 1%E ا�=E:ا h%ه�و,12 "��T' 1 ا0ر�7�ك وا���6	L  0ا��2

�I. ا��4<م ا�%7?�� ،      �Eو T�4 >�!� ، �=#�2�ا h%3���، وا �	ر

ا'� ا��D .26�

� آ%7
اًً1 ���+ 5�$'
5
	�o'       i ان ا�
ول ا���2 F�34 1��Iزات را��=�و"���+ إ

1	�D

اءات D%?%1 إدار	1 و�6
	�%1 و�)uD ، �#��Y1 ا�7%?1 و	�2"0  
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ف "2�	1 ا�%7?1 #���ن ���   ) ��Dر�#� ا�72��1 ( و�����%�3E Tك ا���

       
�ه��S' T��' 
ا����'��. '��o ا��w��E ا�2���K��D w% ، وو���] إ	GاK��I �7�3%���1 ، وا����

�2�	���1 0ا�����
اط ����� ا����E#<ك '�ارده�����  T���' 17����f�ا��را4%���1 ا ����Rا:را

�ت ا�=37%��1 أو ����       �����
ا����
ه�ر وا���
	��1 ، و"2�	��1 ا����2ارد ا��7%�%��1 ���� ا�2

     ، 1��2	
�ت ا��
	1��2 أو ا�2
ا���4 ا����D�ا�����
اء ، و"2�	��1 ا�2���w% ا���2��I أو ا�*

          T��
ان "�%' ��� h	

 وا���
اث ا����%���دة '�T ا������E01 وا�	�#�%2� ���V3 ا��2)

2�ر/���E0ا�1��7        أي إ 0ا
ن ا�J��6. ا0و���� ��2�	��1 ا�7%?��1 ه��� '���o ا�!��
ر ، و'


ع �
1Y ز'�1%Eأ �� K3%��� أو K,و
7�ق "�Eه�ر ، او ا
�ت ا��	���'0  

��
�4 .I��' hأه T' ة
�1�D  0إن ا�2�[�1 ا�%7?1% ��
 ا�%�م وا"� �أه#�%2

 1?%73� 1%E�E:ا 
Y�6
KD ، وا ��#�اءآ'T ا�����K ، وا�2�ء ا�Gي ����
1D ا�Gي ��

 ، �#Iأ(�ا �� 
,�J��� ، ���%L و#=��' 
���#%34� ، و��ر#4� و TJ��ا��� 

1�3�f2�ا ����6�� وأ���2�رس "%�� 0و#D 
,]��� و�%� 
'T ه�� 	[�� ا0ه�2�م  �0^,

 1Y�B 3+ وزارةJ$ �%�D ، ول

ر(1 آ%7
ة �� Z�D ا�D6^ون ا�7%?1 وD

"uD 
	
� F34 أ�. ��#����7%?1 �73%?1 أو أ���+ '�^و�%D 1�>��ى ا��زارات ذات ا


��7%?1 آ. 'T  0وأه#2� وزارة ا���1D 1Y�B 6[ت وزارة�'T%D T ا�
ول ا��� أ

، ���

 وا��
و	� و���3
ا و�	��� وا�%���	
D �� ، و'�
 و;%
هJ	
 0وأ'

�ء �
Yع (�2%1 أ�� T' 1�3�f' ء�2Eت أGB1 ا�7%?1 أ	�3+ (%�2�ت ��2J6و�


 ، و;%
 ا�7%?1 و(1%�2 "2�	1 ا�7!B:ا wf�ه�ر ، وا
���1 ا��J' 1%�2)1 و?%

%2�ت�2�ت أو ه%?�ت "�J'%1 و;%
 "�J'%1 ،  0ذ�T' P ا�2S�' �#�%D T'و

�'� ا:'h ا��2�
ة �%73?1 �
D �E]� ��و
'�3%1 ودو�%1 ، وF34 ا�2���ى ا�

UNEP  ، 
!B:م ا>�4�ت ا��
 "Greenpeace  1%'�Jو(2%; 12S�2آ

13���  0و'
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+����2�ه� ا�6�'. �*�� آ/%
اً 'T ا�2=�0ت ا��� 0 	��#.   و�2� آD 1?%7�ا

           T�' ن�
ا��#�7� آ�#3� ، و�#�Gا ���
 آ�' o%�����ن أي ه%?�1 '���
دة 0 ��� ، �
ه�"

�7�دل        � ��� ��#�' 1�7	
ا�!
وري إن ����ون آ. ه%?T' 1 ا�#%?��ت '�o ا�#%?��ت ا��

�ت وا���K%7 إ�F '��اT5 ا���
ه�ر  ���ت ا�#%   0ا�%7�'��ت ا���J'%�1 أو   و�2�6. اه�2�?

�#�%D T' ، ة
	
  :K7$ ا���J'%1 ا�6D 1��f2^ون ا�%7?1 '=�0ت 4

�    F��ا ��ت ا��� 	^دي �#324�E^2�وا��رش وا o��6�ط ا��2�
ا�17 '

� أو ��
ه�ر  #�Bا
' T' ة
4��زات وا:�
1D ا���2*��D ه�ر ا�#�اء
�

�
ف �D ���ء  ��ا�%2�*�uD T%��?�� أن ����V ا�2#�" T'و ، �#%� �#��	

��73�ت      ��' o��' F��62��� �#��5���6��ت ���Yا�' .	
� أو ����#���%Bا
�

1'>�  0ا�

�     

ة ��3[آ��	
�ت ا���J'%�1 ا�=�E^2�أو ا o��1 '6
و4�ت ا��2Eدرا

           ��#��' F�34 ض
� 	T�J2 ان �����#�u� 07%?�1 وإ��D 
�!� h�� ��#�'�T أ

 D ف
���	 ���' T2��R 1��7ا�
� ���2�3. ، و���
B. ه���G ا�2ً���%Bا
�uh��E " 

 0"درا1E ا�=
وى ا�%7?1%

�     

ه�ره� أو ا����%��� o��2� v5ا����6ا ��
ا�1�7 ا�2=���ري ا�2�I%�1 و'%��'

�I. '1�4��2 '/�. ا���%
 �Dا1��E ا���2=�
ات أو         �Eام و
f��E�D ��#%�

��%1 وإ���Eا�#�)

	V ا��J6%<ت ا�2f�0 

�       .I���Eو ��I. وأه��#2��E����3] ا�f2D س���6
 ا�����4 ا�T%��D ���?%7 ا�����

� آ3#��Bوءة وإد
2� أ'TJ ذ�P �� ا�4<م ا�2�14�2 وا�2
I%1 وا��2

    .7�����#%34� F��34 أ�!��. ا� T%�
ا���7
ا'� ا�
را��E%1 ، و���
ر	V ا���62

h#���E1 ر	0��[د 

��ن ا�%7?���1   ������ .���e ����� ��%���1 ا�1���"��22 �#������
ام ا�������ق ا��f����Eإ

وا���ا�%T ا�دار	1 ا�13�f2 ��2ا(#1 أي ��
 F34 ا��D 1�?%7[ي ��Yرة    
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      T%����f2�ا 
�R 1%I�
��o د�4�وى �!�D TJ%�ا���ر و T'و �أ  i�%7�

      1�������E��D P����وذ hه
���R ن���� ����� ا��������#D �2ح�����ت ا�2���D����ا

�3�ت ا����%G	1 وا�دار	1���D0 

�ر(���T���4 1 ا�����2
0ت     �f�ء ا����R�!3� 1����3�f2�در ا�
ا�1���7 ا�����2'

 i5�� ����� ا�����2ً���Y��B1����3 ، و�f2�ا i5�� ����� ا�����2���#D �2ح����ا�2

  i5�%�����6�ت و'��ه����
 ا���h%����3 و������ ا������2��ا�������J%1 و'������i5 ا�2

0��
	T' 17 ا:"%�ء ا���J%1ا����4%1 ا 

�  1%2E

 أZ�7� +%�4 ا:(#�ة وا�#%?�ت K7$ ا��� P�ذ V��) F�وا

   T�' hآ�� أن ��
ض �%�ده� و���#D o%���� 1%I��3�ت إدار	1 و�!E

   �� او '����T 0 	������3م ��Dا����4
ه����#���f	0    ت�����D����ا K����%34 oو�������

    P�G����1 ، و���	دار�ا T%���ن ا�7%?���1 وا������ا�ا�������2ص ���#%34� ي ����

4����2D T%��	دار�ا T%�و^���+ "2�	��1 ا�%7?��1     0
ة ا�2�7��Yا ، أG��Jوه

       1���1��34 ، '�
و�
	/��1 و�" 1��%?%D دارةu��D F��!�� ���#%34 1��S��وا�2�

  1�%?%D ت��	
� ا���D0        ، 1�?%7ا�%T و��6	��!� 1�'
f� h�3��ا [�eو �آ�2

134�
3E 1%?%D 1%D%12 و��D �ً'�4
'0   
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        الباب الثالثالباب الثالثالباب الثالثالباب الثالث

 التحسين البيئي في اHال الزراعيالتحسين البيئي في اHال الزراعيالتحسين البيئي في اHال الزراعيالتحسين البيئي في اHال الزراعي
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1%����
ت ا��!�رة ا�#$  �2' �	
���راً ���%ً� 'Gهً< �� ا���
 ا��

1�3�f2�ة ا��د	T ا��%%' o%2) �� �ً	
�+ ,�رة �7 0أ"
ث ���راً (�ه�[0'� آ

 �4���Y0ء ا�ا�Gرة وا:4<م وا��0�0ت وا��!�ء و,�رة ا��3�2'�ت وا�Gآ


اع ا0gت �Bا �#�4 ���
اء ا��� !f�رة ا��#!1 ا��را4%1 ا�/D ًورا
'

1 '2� أدى إ�F ز	�دة آ%7
ة �� آ2%1 ا��را4%1 ا����ج ا�G7ور ا�2���14���2 وإ

Kد��) T%�وا�%�م ��%L ,�رة ا����%1 ا��%�	1 وا�#�
1E  0ا�2���ل و��

 1�
5
	P� i و'� T4 ���ا TI�J�ار ا
Eأ F34 ف
ا��را,%1 ا��� mدت إ�F ا���


Bm F�إ �" TI��ج و	��7
 ا 0ر'�ز ا��6
ة ا��را,%1 و��. ا�=%��ت 'T آ���

ا��7��� 'T أهh ا�2=�0ت ا��� ��7+ ا����%1 ا��%�	1 وا�#�
1E ا��را,1% �%#� دورا 

1�J2' 1�3J� .�]Dة و
4� B<ل ��
ة ��%��
ض ���%�K آ2� و*D رزا�D  P�وذ ،

 ، h���ن ا��J���*�%1 ا���(1 ا�32�1 وا���2ا	
ة �G*3اء �� e. ا��	�دة ا��2
دة �

E 1	�%��ت ا����%1 ا
fE �%" �� 1D�;
#��1 ا���
ف F34 ا����ت ا�2

 F�ءة ود�1 إ�#3� ��Dرة أآ/
 آ��� TJ'أ ������Dو �ا�2��Y%. ا���3%1 أو ;%
ه

 �%2�� 1D�;

ة '	
) yI��B 
	

ف "%� 	��ي ا��7�ت ا�=#��ا��7�ت ا�2

�ت ��� 
�ت وا:'
اض وا�%72
ات أو 324%1 ا����	�gو'1 ا��2D �#��D�E T4


2. %324�ت ا���. وا�6�T وا���f	T  ا�/2�ر ����7 أآ/�� F34 رة
(�دة و�

0���
ات أ�5ل  T' 
%/J�ا F34 V3*��ا����%1 ا �G1 ه�Eا�D TJ'ا أG#�و

7�ت � �� 1D�;

 'T ا����ت ا�2	
ا����2�ت ا��� ��ا(K ا�2
o2) �� T%D ا��


   0وا"


ة ��� ا����0�د ا����'�          و�Iا
�4�ت ا���ع ا��را1�4 أ"�
 أه�h ا������ 
7��	

�'1�3   ا�J�' ت�
ا�%=%��Eل ا>B T' .2�	 �%" ي
ا��را��  1�%4��i�% ا����2   1�%2

      ��2' 1%�E�%�
ا'1 وا��� ��o' F62 ا��73��2�ت ا0(�2�4%�1 وا����0�د	1 وا���ا�2

�(%�1 ا�2�����%1 وز	��دة    ��
0ت ا���2%1 ا��را4%1 وز	�دة ا��' oر� �� 
�K ا:,
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%S1 و���3�����3�ت    ا���درات وز	�دة ر��1 ا:را�R ا�2f2�ا T�' دة����E0ا h

2
ة و'��%7
ات وا���Gي     ��Eأ T��' 1��%4ت ا��را�2%�و	��J�ام ا
f���Eا 
%��$
ا��را4%��1 و�

            
2�	�1 ا�T�' 1�?%7 ا����3ث و���%�i ا:'�T ا�*�Gا�I ا����� ��� '��" F��دى إ^	

2%�و	�تJ�ا T' ���B0         1�/	
و����
ض ا���2%�1 ا��را4%�1 إ��Z��D F ا���2�ه%h ا��

وزارة ا��را��3�f2D 1��4] و���
 اه�S�0  +��2%������1 ا�7%?��1 و'��T أه��#2� ا��را1��4 ا� 

�ج ا��را��4 :"�
اث ��5
ة      ����0ت ا�7��� وا�=' �� 1�%S��را14 ا���D �#��ه%?

 ��ت 	�#37�Y�2اD 
	
�ج ا��را�� �4��i% ا0آ���ء ا�Gا�� و'��و���3� 1���� ا�

        
�#3� �Y F�34 1��'m�1 ا���
د وا����=	 �2%�و	�ت '�2J�ا T' ���B �2��ا���ق ا��

6' T'13 ا���3ثJ0  

�0ت '���
دة ���� '=��ل ا��را1�4        �=' ��� 
2%�و	�ت �� '��J�م ا
f��و�

        ���R1 ا:را��%)������2
0ت '
�����D 1*%��1 ز	���دة إD ة
2��E:ات وا

م ا���%72f�����

   ����1 '��
 وذ��P ��73%�1       % 5ا�����1 ��3را14 وا��� ���37 "���' ���'�T إ(�2

�� ا���2ا	��
 ، و���
 أدي ذ���P إ���� � �J����ت ا�����2 ا���)����3ث ا��
1��D ا��را4%��1 ا"�%

�3,��+ '�����در ا���%2�ة ا�������%1 وا�=��1���%     � ��(%���1 آ���2������34 ���
ر�#� ا� 
وا,��

      ، �"���
ات ��� ا��
ش ا�2I�
ام ا���f��E1 ا=%�� 1�3�f2�ا .%Y��ت وا�2���وا��7

     1���	
�D ن������ت و���[,
 ا����وأدي ذ���P إ���� ����h2 ا�2�$��%1 و;%
ه��� '��T ا��%�ا

1 ���%723
ات أ   ����'>' i��	
5 T��4 ة
��$�7'   
��%; 1���	
�D أو ���#�
fDق أ���6��Eو ا

        �
و���, ��34 P��ذ 
� و	�^,�#���ت و'��=���ت وا��%�ا���7���D ىG*�	 �'

ة �4$�7'

� ا���'��  0ا��%�ا�%1 وا��7��%1 و�34 ا����د

2%�و	���1     J�ت ا�4�2%�و	����ت ����� ا������J�م ا
f������ 14�و����� '=����ل ا������

�4�ت ا:,������Y1 و��%IاG*�1 وا��%Iوا
�%��1 وا���
	�%��1 وا�
ث وا��(���ج وا�=���3د وا��2

5
 ا���
ض �f' ��ت إ�4�وا�P�E>7 وا���%� و	��
ض ا���'T%3 �� هGة ا���

      
4�1 '�#�� و�����	���3� 12%3��4
م ��ا�
 ا�(�
اءات ا� 
�4 1Y�Bت و�2%�و	J3�
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%��E�
���Dن وا:آJ�ا 
%����� أآ���, .��/' o��ا�*���زات ا�!���رة '��Z���D T ا����2

� و	��7  �%�7
	�%1 وا��%�
و(%�%1 وا:'�J�ا�=�� و���3ث ا�#��اء       ا ��� �ً��3�' �F أ;�#73

�2�i5 ا����4%1 و���V7 �� ا:'��ر ا��2!%1 ا��� �^دي إ�F �[آ. ��D w%�2�ا

أ����E ا����6�2ت وا����2�i5 ا:,
	��1 آ��2� ���^دي إ���F ���3] ا�2����Y%. ا��را1��%4    

          T��' 
و�����V7 ���� أ'��
اض ا�=#���ز ا�������� وأ'��
اض ا���
م و	����� T��4 آ/%��

   ���E173 و��Y ت����3f' ت�4���#2� ���� ا�2=���ري ا�2�I%��1 دون     ا�����S�' F���3� 13I


 ا�/��7�ت و0 	����3.    	
��$ ��#2S�' ت أن����3f2�ا �Gرة ه�����B T��' 
��=�1 و	�	���'

 1%I�
وف ا��7%�%1 ا���2�دة و	F�7 أ,
ه� ا�!�ر �5	ً< �� ا�2=�ري ا�2S�ا +��

�ت ��J' o' .4���� 1���3�ت F34 '�اد ��f2�ا �Gي ه���ن ��و�� آ/%
 'T ا:"%

�ز ا:آ��=%T ا��GاVI       ا�%7?1�; T�' 
� و�^دي إ�F ا�E#<ك �
ر آ�%7#%� F�3� ���ا

          ، ��#%� L%��� ����%�1 ا�ت ا����I�J�ا .��� F��دي إ^�	 ��2' 1%I��� ا�2=�ري ا�2%' ��

�3�ت ا����F34 1%4 ا��2�دن ا�/�%13 '/. ا��i7I وا����س f2�ا Z�D ي���� �آ2

 ��$ 
��Y�
وم وا����ر�%� وا�����P وه��� �4��J�د'%�م وا���J�ت وا����I�J3� 1%2���
ة ا�	


���=1 ا��%��1 و�����م     ��ن ����
ر�#� F��34 ا����
اآh ���� ا:����� ا�#��Eرأ F��34%��1 و�ا�

          h�E�D ف
� F�34 ه%?�1 '
آ�V 4!��ي 	��#'���2�ك �f�D	T ا��i�7I ��� أ(E:ا

����E>� 1#<ك اgد'�Y 
0,���I �%�%. ا��i7I أو '%/%. ا��i7I و���7 ;%  

%324�ت ���%Z��D o ا��%72
ات و   T' ���	ة     و
	
ا���2اد ا��#�2
ة '��اد $�

�'1 ا����        "ا�
	�آ��%T   "ا���fرة '/. '
آ�7�ت  ��
 ا���2اد ا���Bأ T�' 
و����7

�PD وورش        ��4�ت ا���*%
ة '/�. ا�2��ن و	���� Z��D T�4 ا������
ه� ا�!"

��#2� '��T ا����2�دن ا�/�1��3% '/��.        S�' ة
��%�B 1��%I��3,���ت آ%2%' �Dا
ا����<ء وا���2

   .�J%��د'%�م وا��J�وم وا
J�ص وا�Y
�ت ا���
ف      ا�J7�$ F�34 ��#2S�' F��3و�


م     f����1 ����3
ف ا������ ا����� ���=���ت ا��2������3] '� F���و���^دي إ ��ا����

1=��  0ا��
ق ا�7%���(%1 �� ا��2
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اج        f���E0ت ا�2%�و	���ت ���� ا:�1���6 ا��7
و���%324 ���� 1��%J�م ا
f����و�

�ص ��34   �Y
4�ت ا��7
وآ2%�و	1، و�!�ف '�دة راoD ا	/%. ا��
 وا���	
J��وا

����دة آ����ءة ا�2���
ك ا:'��
  ا������د ا�2��	1 ����Yا�B T%����رات ���%���
م ���� ا�f�

�ص ا���� ��^دي ا��� "�
وث إ'�
اض           �Y
�2�دة ا�D 1�?%7�^دي إ��� ���3ث ا	ي G�ا

 V7��1Y ا:�5�ل "%� �^,
 �34 ا�=#�ز ا����7 و��Bن و���
ة �34 ا�%�B

آ��2� 	2/��. ا�����3ث �D	��+ ا����7
ول ����Bرة آ��%7
ة F��34        ����0 ا����3f] ا������3  

��I�J�ت      ا��ن 0"��اF�34 K�I ا�2
آ�7�ت ا��!��	1 وا�2
آ�7��� ا�#%� �2D 1%��ت ا

�TI ا���J�ة ا��ت �� "%D ا
�Rوث أورام وا
" �� V7�7
	�%1 ا��� ��J�0ا   

��%2�ت آ��%7
ة ����     JD .2������ت ا������4%1 ا����� ����S�2�ام ا
f���E^دي ا��	و

%324�ت ا�*�%. �� ا��2�زل وا��6�2ت ا��� ��3ث ا�2=�ري ا�2�I%1 ا�� �#D F�3� �

�ت ����2 ا�����V وZ�D ا��7 F�ت ا��� �^دي إ��E���ت ا��3�ت ��	�دة '
آ7f'

       �IاG�*�ا o7�6��1 ا���" F��ى و��^دي إ
�B:1 ا%I�و�����ل   Eutrophicationا�2

      �2�ك و;%
ه��E:ا .��� F��دي إ^�� T%=���T' 1% ا:آB ت������' F�ات إ
ا�7�%

2%�و	�ت اJ�ا Z�D ك��ت ا��%1 وه��I�J�ا T'   T%)�����!�	1 ا�2���	F�34 1 ا�#�

� �� أ;
اض آ/%
ة دون ا:GB ��� ا�7�40�ر أ,
ه�� ا�!��ر '/�.      #��2��Eا 
6��	

 �#%34 i3�	 ���وا 
�14 آ/%�
      PVC'�اد ا��7�� �%�%. آ�3ر	��Y ��� م
f���و�

       +32���Eة إذا ا
��f�ا���2اد ا T�' 
'T ا:دوات ا���2�%1 وZ�D ا����7ات و����7

�14 ا ��Y أ(�اء Z�D ��        13I����1�Y ا�B1 و�%IاG*�1 أو ��� ��7?�1 ا���2اد ا�	G;:

5�ن
���D 1D�Y�ا V7�
 و�I�  0'/. ا�T73 أو ا��	+ أو ا���

       �I�
آ�7�ت ,��' T%)���2%�I%1 ا���� �����ي F�34 ا�#�J�ا��2اد ا 
�Bأ T'و

 h��E�D وف

 ا����3Jر ا����2��	
�14 ا�2����0ت   PCBا��%�%��. 4���Y ���� .2�����و�

V7�D 1%I�D
#J�ت ا��/J2�ارة  وا
�3� ��ء و��#32D
#J��4ل ا F34 1%��
ر�#� ا���

�ت       �	
�14 ا��3
اTI وآ��2اد '!��دة ���3��Y ��� 1,�3' 2. آ�2اد���� �ا����%1 آ2
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� F34 ا�7%?1 ا��� ً?%E ًا
�14 ا��<ء وورق ا��*3%] و�^,
 ه�G ا��2اد �[,%�Y ��

�=1 ا�
ه�1�%  �� و���fن �� ا�=�h و�� ا:ً'�2� �� و��3,##%� 
#S�   ص��B K�)�D

5�ن  
�����D 1D���Y�ا F���إ h���آ��2� أن ا����
T%B  0و	��^دي ز	���دة �
آ%�ه��� ���� ا�=


ة '�اد آ2%�و	1 fDان أو أ
�ر ا���f7D >ً2�' 1I
	�3ث ا�#�اء ا�Gي 	
B. إ�F ا�

  T%�E
/�
	T وا���7ا	��D��7�1�5 '/. ا
�'0       
2%�و	��ت ��4J3� 
و��h 	����] ا���[,%


ى ذ�P إ�� ��	 .D �2%�و	��ت     ��E ا:رض و�� (��#J�ا 
F ا��!��ء "%�� ����

4�ت �
 وا��J%%] و�74ات ا:	
و�Eل وZ�D ا���	

'1 �� أ(#�ة ا��7f��ا�2

 F�إ �#��6
ة ,7D �%2�� ���ن وا�D
2
آ7�ت ا��3Jر��3روآD ف

ى وا��� ��B:ا

�75�ت ا�=� ا���%3� و��^دي إ��F ��3] 1��75 ا:وزون ا���� �����E ��2 ا:رض         


ارRأ T' 1%��ت ا��I�J�ا��26 وا T' 1/�7�2�1 ا%=�    0ا:$�1 ��ق ا���7

   T	����f��وا������. وا o%�������وث ا
����� 1���=%�� �I�
ث �����3ث آ���2%����	 
و����

%2�و	���ت   J3� 1%4�
 ا�����ادث ا��������Bأ T��'4%1 و�2%�و	���ت وا�*���زات ا�����J3�

�4�م      
�ل ��� ا�#���D�D دث�"1984         yf�$ T%���أ T�' 
ا��Gي أدى إ��F و���ة أآ/�

  ��=%��
ى ��B0ف أm ة
��4 1D���Yوإ    
�ت ا�T��' .��%/%2 أ"����%��E��
ب '���دة أ	����� 1


%Dر�6
آ1 	��%�ن آD ت���  0ا��fا#��)�
اد ��73%1 ا"�%%�E0ا F34 
�' 
و���2

         
���' ���� 1%��E�E:ت ا�2%�و	��J�ج ا�����2%�و	���ت "%��� '��� زال اJ�ا h��S�' T��'

1	�
وداً �3*�'1    0�=��5
 ا����f2�ا V�=1 و�%I�2%J�ا��2اد ا T' دة���E0ا h%S���و


� T4  �ً�%?%D 12%3E ل إدارة>B T' ���%V اg'�1 أ,��ء �
او�#E:ع ا�او�#� 	=V ا�7

�#�0  

(�'V0 (�Wا�����<) ا��را          Technique Genetical Control 

 P$0 
� �" TI�� �J. آ%�%Iاء رG; ر
�' .J6� ���ت ا���أن Z�D ا��7

�ت  ���gا Z���D �
 ا�2��T��' .%��Y ا�     ����#7%'
��� �
اوات ، وا����� آ/%��
ا '����!f

�م ا���7�ت ��� أ��5ار� ا:و�1�%          �#���D >'�
ا آ�%'
�ت �����وا���آ#1 و;%
ه� '�T ا��7
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#2�(1�2 ا��7
اh4 ا��
�%�1 وا�=��ء ا�/�2
ى          D P��1 ، وذ�%��وآP�G ��� ا�2
ا"�. ا��

 y���2� �����1 ا��	رG=�ات ا
�ت ، "%��� ��(��
 ا�%���6�����(G��) hور ا��7��#	 �#��!�Dو

T' 1%��4 17�� �#D آ�

؛ ��Gا أراد     ا�2�ء وا:'<ح و����f�ا T�2J	 �ا�*Gاء ، وه�

 [3�f' اع
�B�D P�ت وذ��gا �G1 ه���J2� .��د ا�=	uD ت���ا�7�"/�ن "2�	1 ا��7

%2%�I%�1 ورش      J�ا���2اد ا P�Gت ا��را4%�1 وآ����g3] ا�f2� 13��أ��اع ا�%72
ات ا��

  �� آ��ن �#�#��ت إ0 أ�gا �Gه F34 �#I�� ، و��
 أ��دت ��< �� �!#D ت������   ا��7�D

��� ا���7�ت     �Y ��� T�J	 h� 1�	
�ن �G#D ا�����"%1 ا�� T' .B
ا�!
ر ، �#Gا ا��


	
�ن �\E] ا�6���#�3� اQ    و0 ا�B ����7�3%��1 ا� ����f' K��J� P�دت   ، وذ]�� ،

    Z���D ���� ر ، وأدت����=1 ا�/��2�%2%�I%��1 إ���F ��3	��� أJ�ات وا����2اد ا
ه���G ا���%72

�%2%J�ا V%آ

 ا��%%*� F�ن إ�
    ا:"%�%�B اث ���3ث
�V7 �� إ"�� �2/3
ة '2� �I

�ول ه�G ا�/2�ر�� 
�0ت ا����ة �4" T' 
	
�0
 	^دي إ�F ا��  

� وأ�B.         و�#%� L%��	 ����د ا�7%?�1 ا���
 ا���'F�34 T إ�' F34 ن���24. ا�

   ��#32�� F�34 ر
��	 h� ة
	
5
 و'6�آ. 4�f' K���� V3)و �#�
اء    ��Dاز�) T�' ،

  ���#�' 
�	��: آ/��
ة ا��32,���ت و���Gآ�����3�ت   f'زل وا����2ارع و��o وا����2��ت ا����2

2
ة و����7
 ا��%72
ات        �E:ات وا
�I. ا����. وا��%72�E1 وو%J%��E>7�ن وا��2اد ا
ا�2

            1�%I��3,��ت ا�7%?�1 وا���� ه�� �74�رة T�4 '��اد آ%2%' 
��Bوأ hأه� T�' 1%4ا��را

�ت    ��I�J�ا T�' 
�	
�ت و�^,
 F34 ا��%32�ت ا��%�	�3� 1�g1 ا���J2� م
f��� 1'�E

�ن وا��%�ان 1 ،ا��%���� 1'�E �  0وه� أ	!ً

� ����� ������ر    ���'�2%�و	����ت ����
 �����7+ دورا هJ�أن ا ����� P���$ ك�����%� ه����

      1%4�
ا'#� ��� آ���1 ا:�1��6 ا��23%�1 وا����f�Eل ا>B T' 1	
ا�2=��2�ت ا�67

4
ت    0وا��را4%1 وا��7
و�%1 وا��<(%1 وا��=�ر	1 وا��
D%1 وا���2�1%��E �وآ�2

2%�و	�ت �34 ار���ء J�1   ا��?%Dن و�������ي ا��%�ة ، أدت إ�� ��
ض Y�1 ا�'

      ��#�' y3f���وا �
ا'#f��Eوا ��#�	�fو� ��#3��� و�#)���5
 آ/%
ة أ,��ء إ�f' ��0إ 
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        K��Dو
" ��� �
ا'#f��E0 ت�2%�و	��J��3] ا�����ر ا�f' F��34 ن����و��
 ��5ع ا�

%2%�I%��1 ا������2رة  J�1 ا�3��E:ا F���ت إ�%Iا

ءاً '��T ا���7��D0   ت���4
د ا�2
آ��7 
و	�	��

J�اول     ا
��	 ، Vآ�
2%�و	1 ا��2
و�1 �� ا����F�" h اgن T4 ا,�� �64
 '3%��ن '

     1�Y�f�ت ا������� ��7Eن أ�] �� ا��%�ة ا�%�'%1 ، و�T�J ا��3�2'��ت وا�%7 h#�'

�زا���+         ' ��ن وD%?���1 و��5
ق ا����	��1 وا����<ج '�#������
ه��� ��Y ���34�1 ا�%,]�D

2%�و	��ت 	   0'�
ودةJ�اول ا
�� T4 1?$�5
 ا���f2�ت    و���3%. ا��E�%E o�R��3م و


ق أ'��1 '�7%�1 ��34 أ3�E 1�%234 ��E%12 و��34         ��D ��1Y �دارة �
او�#B hS�و

 
5���f2D 1��'��ت د�%���1 وا��R�1 و'�=��
دة ، آ��2� 	���3م ��4%��1 ا������%Dت و���'�3�'

      V����� و�[,%
ه��� وا#��Yا�fD �
او�#���D T��' .1 آ�����
�' T��' 
2%�و	���ت وا��[آ��J�ا

5
ه� و5
ق ا����	�1 وا���<ج   �f' .%3��� ق
0'�#�� ا��  
���     G��' ن�����ول ا��"

  �
ه���B T��' y3f���3� ة
��	

ام ��5
ق 4f���Eت ا��را4%��1 وا����g1 ا��#D�=' h	
ا����

، 1%I�%2%J�ات ا

;T�' h ا��B<ف اgراء "��ل ا����ا"� ا���73%1       و'�#� ا�%72��Dو

 ���#� 1��%D��ج         وا0	=����
ور	1 ������	
 ا���R اGه�� ����'�	 F���" 
�زا���+ �����7' ،

�"1     ، وه��Gا 	���  و"2�	���K ا��را���4���5
	��i ز	���دة '��
دود و"��
ة ا�2 T��4 �h إ'��

5
	��i ا���o��E ���� ا:را���R ا���1��3D ��3را1��4 و'��T أ(��.     أو ا��2رو1��4 ، T��4

�ت ا��را1��%4  ���g�2ا(#��1 اD ن�����
أ ا���D 1��41 ا��2رو"�����ج ���� ا�2����ز	���دة ا�


ق '1�3�f و'���14 ،�D        ى
�Bرة أ��� ��=�و�
 أi�B �� ه��G ا��2ا(1�# ���رة و


�ن إ�F ا���
ف F34 ا�%72
ات ا��� 	��V�3  و�� h!B هGا ا����اع ��Y. ا�

  1%2���%2%�I%��1 وا�7%?%��1 وا�J�1 وا��%I�� ا��%�	#���I��fD ة
��%) 1���
�' �
ا'#f���E0ا 


و�T' 1 �7. ا��2ارع ،�' 
%; yI��f�ا �Gا��7%�� أن ه T'و  V)��	 TJ�و

#2� آ�����I وإر$��دات إ��F ا���2ار    	
��D '�ا��	و �#D �23ا	أن  T%%���ا F34 T%4

1 ��3!���ء   �����J2�ن 324%��1 ا�2��R .��)أ T�' ���234 .J��6D �
ا'#f���Eا F��34 .�2�3�

�ت ا��را4%��1 ا����� ����%V ا�2����Y%. وا:$��=�ر ا���2/2
ة ���gا F��340  h��إن ا����
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   T%D��' ����	 �4�� ،     2000-1500ا���ً	���E ة
�	
) 1�%I�
م ���    '��دة آ%2%f����

� '�  $�F ا�2=�0ت ا����4%1 وا��7%1 وا��را1%4 ،ً2�	��T   h ه��G ا���2اد 0  وإن �

i%د� .J6D K� 1%7�� �0��K ودرا1E ا��[,%
ات ا�=

�ت أوو��
 F34 ا��7$�F34  ��. ا�%72
ات إ�F ا��D 1?%7ا1�E ا�
ش ا�72

، 1D

ام ،      ا��f��E0ء ا�
 أ,��,�5
	�i ا���� T�4��74ات      و T�' y3f���1 ا��Eا�Dو

���3�ت ا���%72
ات ، وأ,����ء VJ��E ا���%72
ات F��34 ا��
1��D و����       f'ي  ت�����او
ا���

 T' 
'T ا��%72
ات ���0.   % 90و'��در ا�%2�� و�=
ر ا�$�رة ه�� إ�F أن أآ/

� و�TJ ��. إ�F ا�%7?1 #����J' اد

 F34 ا1�g ا�2���و	��J$1 ( ،  i3. (و0 �

�#�' 

ة �4ا'. �Gآ�D ل�Y��ا اGه:   

�0
رة ا�%72
 F34 ا��7�ء .1   

2. 

آ1 ا�%72"0   

3. � �I�24
 ا�%72
 أو ا�%�2
 ا��#K0  


ب إ���F  و���
ام ا���%72
ات �����
ض إ���F ا�����
 ����E F��34 ا��
1��D أو ا��f���Eا 
���D

�ن         ا���%2�� ا�=��1��% ، DوG��3� 
�3D%��1 ا���%72� F��34 ����%Iر .J��6Dا وGه�� ���� 
و	����2

وا0'���ص وا��2
 ا����� �K "%� أن ا�%72
ات ذات ا��2
 ا������ ا:��5ل   

 1%���
رة أآ7
 F34 ا���Yل إ�F ا�%2�� ا�� �
 أن   ا�=��%1 ، أو	�Jن �#�=� �2%�

ا��� �#� در(1 4��T�' 1% ا0'����ص �2%�. إ��F ا���7�ء       ا�%72
ات ا��� 0 ���. أو

    ، ������1 �����3
 ا���R
4 P�G��D ن���J1 و���D
وأن ا���%72
ات ذات  ���
ب ����E ا��

�ن أوDوG���ا T��' 1��%��ا0����<ل وا����� �#��� در(��1 ا'�����ص '��f!��1  ا�
ر(��1 ا��


رة 4��F34 1% ا�
$� و�D [���1D
  0 ا��
B T' VE<ل ا��
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ا'#� �� ا����. 	��Jن '��%
ه� T2�R ا0"��2�0ت      f�Eا 
�D ات
�u� P�Gن ا�%72

1%��   :ا��

1. 
	�5
	i ا��� T4 
 0 ا���

�ل أو .2��� 0 ا����ل ا0

 0ا��
ه�ر ا���3. أو .3

4. 1D
%2%�o' �I ا��J�4. ا� 0ا���

5. 1D
�ت ا��?	�=D 
0) ��صد'ا0 ( ا����ق ذرات ا�%72 

7�ره� '�T "%��   و�Bى ا
) �ً	�%" 1��ا�%72
ات 74�رة T4 '�اد آ2%�و	1 ��

�ل  ��" ���� �
ام ���� ا�2=���ل ا��را���4 ،أ'��f���E>� ���#"
5 .��7� ���#�%��� و��#�'>��E

�ن وا��%��ان وا�%7?�1        ���� ����7 '��اداً '^ذ	�1 ���#�u� ام
f�E0ا �� ]�B وث
"

23%�ت ����D ا0���ام V=	 P�G� 1�%�2�ا o�2� 
ا�1��32 ا��2(�دة F34 �74ة ا�%72


ر ،��R أي  P���ذ o��'ثو
وا����� h2	T��J2 أن 	��
B.  0ا������G��#D h2 ا���%72
ات 	���

 i	
5 T4 h�   :ا�=

1. 49Kا7 -اق ا�  Dermal  

	����D hا1���E ا����<'� T%��D ا���%72
 وا�=��3
 ، وإن ا�=��3
  0	V���3 دور     و 


B. ا�%72
ات إ�F ا�=� P�G� ، h	V= ا��Gر '�� �)��%723
 ، ا��� 
 T �<'� ا�=3


ثوإذا " 14
�D 1,�32�ا�1���2 ا .�; ��%34 P�0ذ 

2. Y&ا� F*-Z 3: 5 ]عSا  Oral   


�G���� 1ا 	=���V أن �^G���B    ه���Gا ا��
	���i ه���� ���Y .�����	 

 و��������B:ا

��5ن          ���	 �'
17 �\��5�ل ��4�����D 1�Y�B 
%5�ت آ��o��2� 1�% ه�Gا ا:'��ا"�%

      V7���D K���	�f� م
��4 V7���D ]���f�ق ا
��5 T��4 
��4
م ��f	���J��6D K.    ا���%72

�%�Y0 
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    Inhalation  ا�G' .Sق .3

       1�I

ة 	T�J2 أن ��B T�' y��2<ل ا��fD:ا Z�D ���� 
2� أن ا�%72
ات �D


امf����E0ء ا�������%o ا������ل '���2� i7���E أ����K إذا أ7���Y�+ ا����%72
ات  و 0أ,�����

�ت        �Eرا
�ث وا���D:ا T�' 
�	
����ت ���g1 ا����J'1 و�	�
ور	��3� 1%2�" 1R

���E ��#� 1��%7<ح ذو   �%�6
 ��D[ن ا��%72
ات   ��ر ا�=�,gا T��' 1�%��B 
��%; ، T	
��" 

�
ة �#$�
ار ا�72R:ا hأه T'و:   

1.    ��#�����ازن ا�7%?� وا��!�ء F34 ا:4
اء ا��%�	1 ، "%�� إD ل>B�ا

� ا�����2<ت وا���� �#�� دور       �#%� ��2D ات
4
د آ%7
 'T ا���6 F34 
,^�

  h#'0 �� ا���ازن ا�%7?�

2.   1������ ا�����.   ا����[,%
 F��34 ا����6
ات ا����#D 
، :ن  ا������د	ً� و	����

  hS�'0 ا�%72
ات ذات �[,%
 ��ي F34 �5اI] ا���.

3.      F���34 P�Gوا��%����ر وآ�� V����ت ا�7
	���1 آ�:را���ا����[,%
 F���34 ا��%�ا

2�كE:ا   V7��� ������Dا��را4%1 و .%Y�
 رش ا�%72
ات F34 ا�2���� ،

�ن ا���Gي 	�*��  ������� 	�����J ذ���F��34 P ا������D1���3 و�f' ًارا
��Rأ �Gى �#��

�#%340  

4.    
��%7' F���1 إ���gض ا
���� V7��D ات
e#��ر ا����<0ت ا��2�و'����%723� 1

oD���' .J6D T%�'0  

5.         T%)و
� �/�7+ ا�����	
�J7� ات
��V7 ���. ا��7%2D 1�D
�� 1D��B ا��
� 

، 1D
�Z�D o' .4  �� ا����	1 D
و�
 ��"U أن ا���
	+ ا��2(�د �� ا��

 K2Eا ��'1 	��2.     وه� )ا��%�
وز إ'%��ت( ا�%72
ات و	�Jن '
آ7ً�E دة��'

1 ���4�رة ا����7�ت     ���Eا�D y���2	ا�=��%��1 و ��F��34 ����3ث ا��
1��D وا���%2

�ن��1% �4
 ا���5
E اض

وث أ'" F�إ ��=�K '^د	ً�  0و	��fن �� أ
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5
ق  T4 ��7�و�1 ا�
 وا����� ا���دة إ�F ا��7%�1 و'�%f�ا T' ن��Gا آ

�ت D�%��� 0 ���^دي إ���F ا����gا �G1 ه�������J2� ة
��	
) V%����Eوأ V��%آ
� F��34 
%,]���

 K�=������1 أي ����ع '��T أ����اع ا�����2م إ���F أ��Rر� أو إ���2, F��34 ت أو�و���
  0ا����7

�ل ���%�ت ا�#�
1E ا��را,1% =' �� i">�2�وا o	
�����. 'o ا���
م ا�D اGه i���

� و���
ز    #�=���]D 1��%�' د
; F34 ي���ت ����
ا أن ا��7B^' ء�
 اآ�6] ا��23��

�� 1%I�13�0 ����ت أو '��
ة و�5�ردة �#�� ��� Z��D ا:"%��ن     ه�G ا�*
د '�اد آ%2% 

    ، 1�%I�%2%J�ا���2اد ا �G�#� 
�ت '�
دة ��6�%) T' K%)�� +�� ن�J�� ا��2اد �Gوه

      h%و����� �#B������Eوا ��ع ا����23�ء آ��6] ه���G ا����6
ات وا�����
ف ��#%34����Eوا

        T	��J�� T%�=�ا اG�3م و(��د ه�����=1 ا���7�ت ، "%�� 	��1f �� أ���ا�=%��ت ا�2

13 ����ت ا��� �#�(K2'�ا��1%37 '�6
وع �2��و��1      0د �����و'T ا��62
و4�ت ا�2

%2%�I%���1 ا�2!����دة �������ت ،     J�ا�����2اد ا T	����J�D 1���Y�f�ات ا
آ���6] آ���. ا�����6

    P���ذ 
���D �
ا'#f���Eا T%���� ���#S�"و �#B������Eرب    0وا�و����
 أ,���7+ ه���G ا��=��

� ���� إ��5�ر ا���2�2.   ��#"�=������ى ا��     ' F��34 P���ذ h%��2�� 1���و��' F���7	و ، .���


�4
 ��i%7 '/. هGا ا:' ���� 
  0و'��و�1 ا��*F34 V3 ا�J62<ت ا��� �

���0ت ا��<�>�;'� (�Wت ا��\ $�9) � <\�3 ا�6&�ت ا��را��'V ا�  

Techniques Used For Plants Genetical Properties 

Improvements  

  1���/	
���4�ن '���T ا����%����ت ��%3
	���1 و"������%T ا�������ت ا��را,%���1   ه�����ك ���

����ت ا���%3
	�1 ه�� �74�رة T�4 ا���
ق ا�1��3�f2 ا���� �����2. ���           � 0ت��7�%�����

   1�%��
 ا��7I�
D%1 ا��7�ت وا��� ���رت 74
 ا���%T ، وه� 4�دة �7
أ h%%��D ا���6�

��Y%. ا�1��3�f2 ا�2�4�داً F�34 ا���7�	T ا���را,� T%�D أ�
اده�� و'�h�, T إ(�
اء            �23�

  

 ��%#h ا�����ت ا�2���� T	G�اد ا
�ب �\�f���ء �\(%��ل      ا�Dا أ����J	 F��" 1�D�;

�74
 إ(�
اء ا��#=%���ت أو T�4       0ا���د'1 Kد���
م ا��7�	T ا��را,� 	TJ2 ز	��وإذا ا
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2�ل '���اد آ2%�و	�1 أو ا:1���$   ����E1 ا��Eا�D ات

اث ا���������Eا i�	
50  h��S�'

         �Gه�� F��34 ًدا�� ا��2�4#�%���
ه��� و��	��� h��� 
�ف ا�2����Y%. ا��2(���دة ������Yأ

1	
  0ا����%�ت ا���%3

 �
ة 'T ا��
ن ا�2��R ، "%��  أ'%B:أت �� ا����د ا
D 
�� 1/	
ا����%�ت ا��

4�م  �� 
#e1973     1�%�%) ت�
اء ����2%)u�D P�1 ا��را,%1 وذE
�#��D ف
�	 �'

� ، وه�Gا ا0آ��6�ف ��� '=��ل ا����%�1 ا��%�	�1 ����         �	
�J7�ا T' 1�3�f' اع��T%D أ

    ���� ��� 1�/	
2�ل ه�G ا����%��ت ا����E0 ��Eل وا��ت    ا�2=��%) .���
 و�	
%T و��


ض          ��*D ت�����ت أو "%�ا����7�
ى ��Bت أ����I��ت إ���F آ���I��ت آ/%��
ة '��T آ�����

�� و���	
ه#�%���0         o�%2=�ا F�34 V�=	 �P�GD أ7�Y�+ ا�#�
1�E ا��را,%�1 وا���ً

�ج ا��را�4 ��
اً �� '=�ل ا�%�' �ً%234 �ً�%7�� �   J$2 (0.  ( ا���7ل KD وأ	!ً

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���) 2  :()�	��
� ��
� 
	�*� �	#	� +,�	 
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�� ����	 
��� 
����� ��	��� ��� ������� 
� ��� 
�� �� �������� � 

 
�!�	� "�!���� "�#���� $�%&��� '�%�(�� ���)� "����� �*�+� '%,�

�*�� "�-�. /�� 0���� "�#� ,�� "������ 
� ���	���� /���:  

]��G>4ات ا������0ت (�Vو() ��H ج� Hإ  

  Herbicide Resistant Plants Production    

%7
ات ا��6�LI أن ��Jن ;%
 'T و  ' �� �ا�6
وط ا��ا(V ��ا�
ه

�ر	1 %�B1 ا�	
�D LI��ت ا��
1D و���. ا��6�I��ن وا��%�ان وآ����D رة�R

�ت ا���2ر14��� 0 ���. ا��7#�J�0  LI�%7
ات ا��6' T' 
	
�TJ ا��ا�o أن ا��

LI��ت ا���2ر14 وا��6���ت '��و'1 �72% 0	��. ا��7��7��ج ��
ات و	��7
 إ


ام ا�#�
1E ا��را,%1 أول ���G#� i%7 ا����F34 1% ا����ق f�E�D LI�ا��6

1% '��و'1 '%7
ات ا��6�LI آ�ن  0ا��=�ريJ%��J%2� �23��س ا�E:وأن ا P�ذ

�0'�
و�ً 
2
 T%) F34 وا"��� �' �ً7����1 إ�F أن  0آ2� أن ه�G ا��2�و'1 ;R��D

�د	ً� آ%7
اً 'T ا' �0�6
آ�ت ا���2=1 �%72
ات ا��6�LIهGا ا�2=�ل �
 و(
 د24 

 LI��ت '��و'1 �%72
ات ا��6��7��ج ��� إ#E�Eأ F34 TJ2	 V%��Eك ,<,1 أ�ه�

 1%3D�
 ا�7
و�%T ا���3�2 �%72
 ا��6�D LI� �%	�Jن أ�. �	��� �وأو�#

�K�I ا��%�	Bind    1�<ر�7�طe�D م�� 	�ال �K ا��
رة F34 ا��%' TJ�و 
%72��D


ىB:ا 0ا 
%7
 ا���iI و	��7���Over Expession  ��3�2�ا T%و�
�ج ا�7���� إ

�ت '��و'1��7��ج ��� ���"%� 	�F�7 (�ء آ�فٍ  0�%72
 ا��6�LI ا:�3Eب ا�/

1%3f�1 �� ا	%��ا� K'�#2D م����%o ا��%	 
%72��D 13'�
 ا��2�D T%و�
 T'0 هGا ا�7

 LI��م �%72
 ا��6��ل ا��[,%
 ا��Dإ TJ2	 ًا
%BوأDetoxification  i	
5 T4


�ت ��7. هGا ا:,�%) .��0  
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���0ت (�Vو() �G>9-اتإH ج� H  ا�_�رة  

  Insect Resistant Plants Production   

4�دة �
ز '��اد آ2%�و	�1    '�D ات

 ا��6R �#��� T4 ع��
��D ت������م ا��7

�ج '���اد '����
ة 0 ����#7� ا����6
ات �����'1 أو إ��E0   T��4 T��J22�ا T��' �7��Yأ 
و����

 i	
�ت 5�%=��D ات
� 'T ا��6#�	��ت ا�2
اد "2��ا�#�
1E ا��را,%1 أن ��ود ا��7

1'��2%�و	1 ا�J�ا��2اد ا �Gج ه���uD 1Y�f�ى     0ا
��. (�%T�' T إ"� .����D h� 
و��

��7�ت ا����7�ق ، �[�7��Y ه��Gا    � F���ات إ
��6�3� �'���E �
و�%�%��ًD �����%� 1��D
� ا����	
�JD

6
ات�3� �    0ا��7�ت '��و'ً


اً ��
آ%� او  S��ب �� ا�2��Y%. ا���0�د	1�Y F34 1 ا�2���ل f��0

 .%Y��ت ا�2���7� T%D 1�>��3+ ا�B1 ا%R�%7
 �� ا����د ا��3%13 ا�2J�ا

�ت  0وا��6
ات����2 ا��7 o%=6�� 1%4ا��را V%��E:ع أ�!. ا�و��
 أدى إ�7

� إ�F ز	�دة ا�!
ر ا�Gي ��
,K ا��6
ات#�' 13; 
 0وا����ل F34 أآ7


;T' h ا��D3] وJ�� ���ات وا
2%�و	�ت �� '��و'1 ا��6J�ا F34 ن���2�4�د ا�

6
ات '�زال ���D 1D�Y�ا T4 v$�أ'�ا0ً آ/%
ة �uن ا���
 �� ا�2���ل ا��

7
ى �� '��و'1 ا��6
ات  T'0 ا�����% 13	J6. "�ا�� J�13 اJ62�و��. ا

1'
f��1 '��و'1 �%723
ات ا�2	
2%�و	�ت ه� e#�ر E<0ت "6J��D0 >ً/2� 

�4+ دودة ��EاHeliothis virescens ات

 Z�D ا�%72R 14� أن ���ر '�

T���ل ا��" �� �1 �� '��و'�#'
f��
ام ا�%72
ات �F  0ا�2f�Eأدى ا �آ2

 �#Iا
�و'1 ا��6
ات إ�F ا�B<ل ا���ازن ا��T%D ��%7 ه�G ا��6
ات وأ4�'


م '7 0ا��7%�%1 "%� �3+ ا:4
اء ا��1%�%7 �3�6
اتf��� 0 

ات و�%

 �� 

ه�ر آ%7� F�دى إ^	 �2' �
اً 0ر���ع ,#�2S�ا��6
ات �� ا�
ول ا���%
ة 


م ا�%72
ات دون f��� 

ى �B1 أ	زاو T'ا��را4%1 و .%Y��ج ا�2���إ

 ��24�ل ا��را14 و'��در ا�%2 F34 ة
1% '2� 	��B .J6رة آ%7I�إ(
اءات و�
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�ت '��و'1 �3�6
ات 	J6. 0وا�%7?1��7��ج ��أه2%1 آ%7
ة �� ا����ظ  �u� P�Gن إ

   F340 ا�7%?1 وز	�دة ا�2���ل

   F34 1%,1 ا��راE
5
	i ا�#� T4 ات
�ت '��و'3� 1�6��7��ج ��و	�2ّ%� إ

 w7�
2�	1 �5ال ا�hE�2 و0 �" F��	 1�]D 1'و�2%�و	�ت �� ا��2J�ام ا
f�Eا


وف ا�=�	1S��D0  1E���=1 ا���
ة ��2�	1 ا:%) 13%Eن و�J� �#�آ2� إ


%723�1	
�23�و'1  0ات ا��6� �
ام ا�2��Y%. ا�2��رة ورا,%ًf�Eا 
��	 �آ2

 �G#� T2/1 آ	

ام ا�%72
ات ا��6f�Eا 
�4 i��� ���1 اSه���%] ا�7J��ات ا
6�3�

 T%%4ل ا��را�ا�%72
ات أو '�آ%��ت ا�
ش أو آ[(�ر ��2�ل ا�
ش آ2� ��F2 ا��2

1	

 ا�%72
ات ا��6�B T'0 G*�� ���ات ا
ى F34 ا�2��Y%. ه� و��Jن ا��6

�177 ��23�و'�J� 1ن  w��0 ا��
1R �3#<ك دون ;%
ه�آ2� أن ا��2اد ا�2

 �Gج ه���� 177�%7
 ا�=%��ت ا�2�� �#%� 
#S	 ���ت ا����=1 ا��7�
ة �� أ���'

0 ��V7 ��3ث ا�%7?1 �#�u� ������Dت ا���  0ا��2اد و�7�ر ا�=%��Bا TJ2	 K�آ2� أ

�ج '
آ7�ت '%7
ة ���ن وا��%�ان��V7 إ���� 1'�E ن�J� ات دون أن
6�3�0  0

� آ%7
اً �� ً735 F�>	 ات
�ج ;Gاء 0 	���ى F34 أ,�ر '�%723� 1%�7��$P أن إ

2
ى ��Bرة ا�E#<ك D 1	درا F34 P3#��
 أن أ�7Y ا�2�D �2%E0 اق�E:ا

�ت  G;0اء '�3ث���ر ا��2/%. ا�*GاT%D �I ا��7��ت �� '�>�B0ا T' 

 آ/%)��

1=����	1 �� ا:�
 'T ا�2
آ7�ت ا�/	

اآh ا��� F�1�3 وا��� �^دى إ�f2�0ا  T'


 ا��6
اتR 1%4��
��	P3� 1 ذات ا���34%1 ا��و��
  T%D0 ه�G ا�2
آ7�ت ا�/

�ت���ت "2�	1 ا��7E1 �� دراY�B 1%2ت أه�	T4 TJ2 و 0أ�G#� �7Y ا�2
آ7


�ت '���1 �#� ا����7��ج ��5
	i ا�#�
1E ا��را,%1 إ T%�' T%و�
D ج���رة F34 إ

�#�=��6
ات ا��� ��*Gى F34 أ�3� .��و��. أآ/
 ا:'/13 أه2%1 ه�  50�رد أو �

 �	
�J7�ا T' 1�ت '��و�
ام (%�f�EاBacillus thuringiensis  ج����� إ


و�%��ت ذات ��. '!�د �3�6
اتD0  
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���0ت (�Vو() �a(-اضH ج� Hإ  

   Diseases Resistant Plant Production       


ام f�Eا �� oE���ت وا���1 �� �
D%1 ا��7/	

ام ا��
ق ا��f�E0 1=%��

 K%34 +��� آ%7
اً 24� آً��ا�1�J%2 ا��را1%4 ����+ آ2%1 و��4%1 ا�2���ل ��

�R�
 'T  ��0 ا�2	
���D دة
�زا�+ '#' 1��و'o ذ�u� Pن ا�2��Y%. ا�2�

�#�' 
	
�3� �ً7�B �ً��
' +�7Yأ �#��ت ا�7
	1  ا:'
اض D. أ��7���D 1��ر�'

 T' 

ر(1 أآ7D ل���4%1 ا�2���ب ����ت '�%�1 '/. آ2%1 وf��2
ار ا0�E0

�ب ��2�و'1 ه�G ا:'
اضf��   0ا0

 P�ذ o'1 و	
2%�و	�ت �� '��و'1 ا:'
اض ا���J�ا T' 
	

م ا��f�Eأ

�تEو
� وا��%	
�J7�و'1 ا��' T4 ت ��  40=�ت�2%�و	J�ام ا
f�E0 �
اً �2S�و

1 '��و'1 ا:'
اض D���� ًا
S��رة F34 ا�7%?1 أو R ر�,m T' 1'و�ا��2

��%V ا��
	/1 أ'
اً 0 E:�D اض
�ت '��و'1 �\'��7��ج ��2%�و	�ت 	��7 إJ��D

K�4 .	
D0  إ0 أن �ً/	

أ "D 

ام ���%1 ا�#�
1E ا��را,1% �f�Eأن ا T' h;
��Dو

�و'1 ا:'
اض�' �� �ً'�  0هGا ا:�3Eب أ�7Y ه

Hف �ج إ�&Kوا� (و() ���9�9�V) �0ت��H  

  Drought and salininity Resistant Plants Production 

 .2��� 1%3�" .%Y��ت '���7��ج ���%1 إ�J'إ �� 
ه��ك ,12 أ'. آ%7

�����%h ا�=%��D ف�و��
 ا�!� أن '��و'1 ا��32"1 وا�=��ف  0ا��32"1 وا�=�

4
د آ%7
 'T ا �#%� hJ��� ���ت ا�64
ة'T ا��� T4 .�	 0 ، ت�%�=�0  12,

 F2�� 16%6" T' ��%=�ا 
�و�1 (�دة �=
ي �� ا��0	�ت ا��2�
ة ���. ا���2�'


7�ت ا�%�6� F�و'1  0"6%16 ا��32 إ��ت '��%) Z�D .�� .����D h� 
و��

h%E
�ت إ�F ا�7�����6�LI ا�2" T' 1"�32�ت  0ا���و�
 إ'�
 ا����%F� T ا��7
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�yI ا�/2�ر، و���B .2$و yI��B T%��yI ا�G7ور، و���B T%�

�ت ���2. ا�=��ف��7��ج ���ت وإ���=1 ا��7��ج ا�P%�E>7 �� أ��  0ا:زه�ر، وإ

و���Eف ����h زرا1��4 ا�2����Y%. ا��2�و'��1 ���23
ض وا�=����ف ا����� �����2. 


 ه=���م ا����6
ات  '��%7
ات��R 1��4��' �#	
و���Eف �*%��
  ، ا����6�LI وا����32 و���

   ���%V ا��را1�4 و��
ره��E1 أ%����� '��G         ا��#D 1�%3�7' +���'�T ا:'�
اض ا���� آ


ةD�
ة �� ا:��i وه��    0أز'�ن ;	
ا��2�و'�DNA  1  و   RNA وه��ك ���1% (

�ة أ��5ل  %�D ظ�� ا�=%
ة وا0"��#�#J�D ظ���"0�D ت�=��23� �2��س ا��� ��"��

�زن��f2��D0       �2م��������ى ا�' Z%���f�� .I���Eو �
م أ	!������ 
��� ���#�و'��T ا�h��#2 أ

�ا��7%�%1 �� ا:;#�	G*� �� 1�D��Y%. ا�/�1% �23IاG*�دة ا��%12 ا�و�[,%
  G0	1 وز	

  Lه
��' 1��	G;:14 ا����Y ���� �)������J��%7�ط    ا�� ���� ا�����#��!�D ز�و	T��J2 إ	=��

1%�gا:   

� وا�3���م   .1#��%2
ة ا:�7�ن و'��=Bو h%,ا

 ���ر ا�#�
1E ا��را,1% (�


وات وا���7ب!f�0وا  

2.   1��3�f' ت���J' 1�%�
�ت ا��I�J�م ا
��     1��� آ��2اد '!�#��2���Eا T�J2	

�ت و  ��%'�ض ا0'%��� وأ��75�ق ا���3%�1 و���	��1   أ"��2��\1�2�5 ا�1��73�2 وا��%�

1#J��0ا  

3.    �#'
f������2�ت ا����� �	��و��Eف �����ر ه�
1��E ا�7
و�%����ت Z��D ا�

4
ات �� ا��1%32���14 ا:;G	1 آ2�Y0  

  �� ا���Kل ا�dرا:� دور ا��� -*� �� (���<) ا� �9ث

Bacterial Role for Agricultural Pollution control 

� ا�32�2%�1 وا��1�%32 ���      �#Dر�=� ��� +�=�
ة ا��2
	1 ا��� J��ا �Gم ه
��

        1�%IاG*�ا ��#�2%� oور�� ��دة '�#����E0ت ا��را4%�1 وا���3f2�ا T' y3f�3� 1�و��'

    h�E�' ء��#��2�ء ا���ه
ة V��4 اE ��*� ���داء ا���1D ا���وذ�� P�13J6' . ا�
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�د ا:رز وا���" T4 1=���2 آ. 4�م ، وا��� ���7
 'T أآ7
 ا�62�آ. ا�7%?%1 ا��


ق ، F�34 ا��
;T�' h ا��%1�2 ا����0�د	1          ����D 1�%4ت ا��را���3f2�ا T�' y3f��ا

�در  ���' 
%������ ���#D دة�����E0وا ����3�ت إذا '��� ���h إ��4�دة ���
و	
هf2�ا �G��#� 1��%��ا��

2
ة ا��!�	1 وا����1 اE:%�ان وا�ن وا����
ة �*Gاء ا�	
)   K�	��� ��2D ، 1	�%��

  >�!� ، T%�=3�3%�3ز وا%E�2%#�3%�3ز وا%�1 4��T' 1% أ�%�ف ا���'T '�اد ذات 5

        �Gق ه�
�" K�,
�%7
 '�T ا����3ث ا��Gي ُ	�J�ر ا
T4 ا�2���F34 1S ا�7%?1 و'�o ا��

1	

ق ا���%3���D �#�' y3f��ت ، وا��3f2�ت     0ا��Eرا
�ث وا���D:ا h�S�' +��آ

1 ���
 رآ���ت F��34 آ%��D�������3�ت ا��را4%��1 آ���3] ا�f2�ا T��' دة�����E0ا h%��S�� 1��%

            1�=����%V ا��2�Eأ T�' 
�	
�#�2%� ا�*Gا�B T�' 1�%I<ل إ��7�ع ا��� T%����D %��ان؛�3�

1%J%��J%2�1       ا�7%���(%1 وا�%I�
آ�7%�ت ا��%�	���D 1��7�
؛ �F�34 V3*�3 ا��62�آ. ا�2


ى ا� h!#�ا .'��' Z�B F34 .2�� ���ت ، ا��3f2�ا �G#� 1%I�%2%J�%�انوا�؛  �

�2�ت        	��
 ا�%,]�� i�%�� ����ا ، T%��=3�ف وا�4��T�' 1% ا:�%� V�� F34 �#I0"��ا

�ض �f���1 إ�F اR��D ، ت��3f2�ا P3� h!ه F34 ش
J�ت ا�Dو
J%'12 وR�ا�#

'�T ا��7
و�%T    %3؛ "%� ����ي �� ا�F34 wE��2 أ�. '�T   '���اه� ا�7
و�%��

�ض '���اه� 'T ا:'<ح�f��م ، �!< T4 اf�ض  ا��f��ت ، وآP�G ا�%'�وا��%�

      T�' .أ�� F�34 ي����1؛ "%�� ����6� ، وأ��. '�T     % 29'���اه� 'T ا��� .�'��'

45 %      T����' .1 '#!������'1 ، وأ���������%IاG; 
����Y��(�ل% 7'=�����2ع �4�����=%' /


ام)�3%J3�0        T����أو ا o�%����ت ا���3�ت ���%32f2�ا P�3� اع���؛  و����ج Z��D أ

       T�4 >�!� ، ��#��3J� ��� دة�
 	2/�. ز	�� ���3�ت ذات    وه� 'f2�1 ��=�%�] ا�)�ا��

    �
ا'#f��E0 1�)�� ���%T ا��#D ظ�ا�2���ى ا����� 'T ا�
 F�" 1D�5	TJ2 ا0"��

���3�ت ا�2
��2D 1���7اh��E ا������د ،  f2�ا P��3� 
�ف إ���F ذ���2��E�' P%1 ��ا(����!	 ،

  ��#3��1% ��=�#�%2� و���ت         0وا��1�3J ا�����%D 
�4
م ���ا� 
و	�	�
 '�1D���Y T ا:'�

  �
ار ا�����م ، وأ��ا��#4� ،    آ�'1��3 ود�T��4 1���% آ��%2��' F��34 ة
���3�ت ا�����2ا�f2�ت ا
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        �
ا�%=%�ت ا�<ز'�1 �����%�#��E�وا w��f�ا o�Rو T�J2	 F��" �وأ'�آT ��ا(
ه

�  وإ4�دة �
و	
ه

�'�K4ام ا� \��4 ا�L .ا (�'V0 ت��  �� ef0*) ا�'

Plant Nutrition and Genetical Fertilization Technique  

%2
 إن ����
ام ا��f����Eا��!����يا��!����ي ا 
���73�ت ا������2  أو ;%�����' T���'

           F���ل إ��Y��ا F�34 ت�4
ة ا���7���
 '��T أ(�. '�Bg T%�" T�' ت��7�3� .�Yا���2ا

   1�%��4 1��3J� ذات �Gه� 
%2�%324�ت ا�� TJ�ي و

"13 ا���J	T ا��ه
ي وا�/2'  ،

    1�D
2
ة إ��F ��3	�� ا���E:ا �G#� �%?%D T'gا 
%; o%����دي ا^	 
وG�#Dا ���
    0و�


2
ة أآ/E:ا 
!�          .���� .�Y:م ��� ا
f���� '/�. ا��%72
ات ا���� ��'�2� 
%�� �2'

   K��و��ن ا��Gي 	������K وآP�G ا����ت ����. ا��7�ت �gت     0ا��Eرا
��I ا����أآ�
ت 

�h��E ا��را1��4 ا�1�����2          D ف
���	 �2
ار ���� '�����E0رة ا����B 1��/	
ا��23%��1 ا��

Industrialized Agriculture  1%I�%2%J�ة ا
2E:ا �
م �%#f��، "%�  وا��� 	

�ن �4<وة          ���
اً ����1 ا��%�B ًا
�	
#� .J�673%1 ��34 ا�7%?�1 و��E ر�,m ��دي إ^�

�ت ا�
�%��1 ا������1 ا��2(��دة ���       ��I�J�ت ��34 ا�2%�و	J�ا P3�� 
$��34 ا:,
 ا�72

  0ا��
1D ا��را1%4

  
%2��وأراد 234�ء ا�#�
1E ا��را,%1 ا���دة �7�3%�1 و'��و�1 إ	=�د 5
ق �

%2
 ا�=%����وP$0 أن  1%�%75�
ام ا��f�E1 ا%�     P��ذ F�� ث���D:ا �G#� ج��� 
��


 ��� ه�Gا ا:'�
           ��7E F3%. ا�2/��ل  ،ا�2=�ل �%�	 ��' 
�%B ت ه���و(�
 أن ا���7�%�

 T%)و
� ا���
 ا�=Gر	1 ا��� ��F34 .2 �/7%+ ا��%�	
%�JD �"%� �G) �� T2Jوره

2�د أزو����     ���
 '���K ا����7�ت ا�����7�� آ%�����
 وo��R ����   أي أن اQ  0ا�=���ي �%���

2
ة '�����1      ��Eأ F���1 إ��)�%2
 ا���Gا�� دون ا�����
 ا����E ت�و آ���ن دور  0ا���7�%��

   oD��ت وذ��6JD P] ا����%���73� �I�%2
 ا���3��دة 'T '/. هGا ا����E0ا �ا��23�ء ه�

� ا���[زت ا�2��?��T�4 1 �/7%�+ ا��%��
و(%T�' T ا�=��          �	
�J7� 
ا��را,� ا�Gي 	��6
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    �G��#D 1��Y�f�ت ا��14 ا�=%������Y h��, T��'و     T��' 
��	
�ت و�����#2%� ���� ا�����D�ا���

 ���2ه��� w%���6��� د أزو������2���E F����ج إ��ت ا������ �����������و'���T ا����62
و4�ت  0ا��7

         h��%2
 ��� ا�����ا�2���37%1 أ	!� �� هGا ا�2=��ل ا�����ون T%�D آ�7
ى $�
آ�ت ا��

    .��JD 1��Y�f�ات ا��را,%��1 ا
و$��
آ�ت ا�#�
1��E ا���� را,T��' 1��% أ(��. آ��6] ا����6

�ت ا��2�دي �J. ا��7E ن�J'      F�34 .�2��ا h�, ، 1	د��2
و�1 ذات ا:ه2%�1 ا����0�

� آ[���Yل ورا,����D ���� 1��%ك       ��#S�"ات و
�P��3�D 1��Y ا����6f�ت ا������%o ا�=%���

    �� أ	!��#S�"و �#B�����Eأو ا P��ذ 
�D �
ا'#f�Eا T%�� ت�وF�34 ا��
;h    0ا�=%�

       ، 1��E��ت $"���' F�34 ��#�%7�� ��� 1D���Y ك�'T أهP3� 1%2 ا����%1 إ0 أن ه�

�ء ���� ا�2�����7. ���� ا��*F��34 V��3 ا�J��62<ت ا����� ����ا(##h ����        و	['��. ا����23 

%2
 ا���7�ت وآ�P�G �زا��1 ا����3ث ا�%7?��      �� 1�3J� Z�B .)أ T' P�7. وذ���ا�2

7�ت أو         ��f' +����4%1 ��\رض ��Eاء آ��Y 1 أي '��اد���Rإ 
��4 ���	 
ا�Gي �

�ن وآ�.     ���� �Y F�34�1 ا�ًY
%7
ات و'T أ(. ا����ظ F34 ا���ازن ا�%7?� "'

 0آ�F34 �" TI و(K ا:رض

�ن و���ر� ا����� �� ا���
 ا��
	� ����ات  ��
ت "!�رة ا�#$ 
و��

   1	
� ��� ا��%��ة ا��67ً	

اً (�ه%%*� +,

اث   0و�5
ات و,�رات 234%1 أ"�":��


G' 14ه1�3       ��D F�1 ا��را,%�1 ����ا�E
�ت    و 0ا��1%23 ��� '=��ل ا�#����7� ����� ��J�

 1%�Y P�D

 أن ��Jن �D 0 ، 12%3E ً03%12 أو�E0و  P�$01 0    و�D
أن �Y�1 ا��

V��� 17E�
 ا�G*2	1 ا��2Y�����D �
 F34 ��و	
ه����  T%��� F34 �، D. أ	!ً

    �����T��4 h3J    ��0ا'#��� وا�2���F��34 1��S ا�����ازن ا��%���ي ا�2
;���ب �%#�� �'
���4

      1��	
ا���1 وا��<'1 �[آ
 ا� T� K	�Jن ه��ك 5
	�1 أ�� h3�E��i�% ذ��T�' P ا��

 0ا��!�	1

2
ةإن ا�E:1 0 �2اد وا	ا��!�  h%3�
 ا�*Gاء ا�����D
�3K ا�و��� ت�7

، V��� ��T ��ام ا��
1D و�#��3ّ�� ��ر�1  ، و�=�#3� أآ/
 "%�	D 1. أ	!ً�' ،



 64


م هGا ا�#
فf� 0 ���1 ا	و�2%J�ة ا
2E:ا o'0 P�ذ F�إ [Rأ  Z�D نu� ،

�هh �� ا��!�ء 34 إذا أR%�+ ا��2اد ا��!�	1�� 1D
F ا:64�ب آ*��ء ��3

���2ه T' 
4�م 0ا�!�رة وا�� .J6D F�1 إ	ا��2اد ا��!� h%��� ���J2	 

4�2�ت=' ، F34 ف
���E h�3 أه	 �' �� �� و'2%�ا�##�I��B:  

  Organic Matter ا���اد ا�$_�*)  - 1

1D
�ت و'��3�ت ��3���هh �� ز	�دة  ا��2اد ا��!�	1 ��2. آ2��� �#�

��+ ا��
1D ر'�1%3
رة ا��
F34 1D ا'���ص وا0"���2�ء إذا آ��D 1  ظ#) T'و ،

#3� أآ/
ة 1�ّB ، و�=�E 13%�/�1 ا��%�%1 اD

ى إذا أR%�+ إ�F ا��B1أ	�#� 
 0أآ/

 �#$
� TJ2	 أو ، �#�' �#�3B1 وD

ة إ�F ا��$�7' �#���Rإ TJ2	 14�2=2�ا �Gه

، وG#Dا ��!� ��E F34Organic Mulch  F34 ا��
1D آ*��ء 4!�ي 

��2ه�آ/%
 'T ا: T' 
1 640�ب ا�!�رة و����#�D 14�2=2�ا �Gز ه��2� 


	�1 أو '�ارع" V"�Y .آ 
�4 �� و(�ده#�%��� TJ2	1  و�	
'T ا��

�#���3f'و ، 
���� �#��ه�ة �� ا:�Eاق آ2� أ)0  

 Green Manure  ا�\��د ا�7_-   - 2

 
�D �� �� ا:رض �2%#,

ض "*D ��ت '� 1�%ّ	�h زرا#�4��7� T4 رة�74

، 1D
��4%1 ا�� T%��� .): P�0وذ hه��� �#� �� 1%324 T%)و
  �/7%+ ا��%�

Nitrogen Fixation  �#��ذاً �G=3ور، آ2� أ�� 
�� ا��
1D ، و�=�. ا��
1D أآ/

�هh �� ا��!�ء F34 ا:64�ب ا�!�رة��0  
!B:ل ا���ا�2 �!�7. �2�م �

324 o	
��� P�اً، وذ
%) 1D
� 1%�K33 �� ا��
1D 	�7*� إن 	�
ث و	�V3 �� ا��

1%��4 �
%2�
ز ا�2��Y%. ا���7�%1 ا���6	1 ا���  0و��J� �Jن در(1 �Dأ T'و

�'

 ا�7
h%E و ا��!Bد أ�2�، و'T ا�2��Y%. ا���6	1 ;%
 ا���7�%1  ��رع آ


� '/. أ'� ا�2��Y%. ا��%�%1 ا���7�%1 0ا���2 وا�%�6%D�3�ا �%��Y�، ا���ل  ، ا��
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 ا���7�%1 ا���دا�� وا�7
h%E ا��=%; .%Y��ن  '/.�زي ، و'T ا�2�B
ا�


دلf�0وا 

6��ت ا�$_�*) - 3Lا�7-ى ا��    Other Organic Fertilizers  


 	�Jن آ�'E�7+ ا��
	�T' 1 ا��2اد ا��!�	1 ا���� �ً���ه�  أ"%�
ذآ

1��Rإ F�ج إ���� 

ه� ، أو �"�� 1%��
 '��J� 1�%ن أ4<� ، �
 �J� 0ن آY��4 


���' 1D
#2� 'T 0ة �#�ا��S�'1 ، وه� 75%�%1 و	ت ا��!��7�f2�ا ��]� � ه�

�#�]D ز��ت "ّ%1 و��2�I�
 Z�D أY. آ��� 

آّ� أآ/' .J6D 
Y� 0ا���

7�ت ا��!�	1�f2�اع ا��   0وا�=
ول ا����� 	��R أ
  

        النوعالنوعالنوعالنوع الوظيفةالوظيفةالوظيفةالوظيفة

�م 	��ز ا���2S��ق ا���'  

4�م G*' [�=' دم 

T%)و
��3� v%�D اد

ون و"�ا�
 إ'� 

T%)و
 ز	. د(�ج '�
ر 4�ل ���3

hE�2�ل ا>B م ا��3�2ب�%E�
 ا���7	�	 
 V64 ا�7�

�ت �E����D 1D

ى �'
اد ا��fY ت��E�� 

�%�م��J�ا T'^	1 وD
�E%�م   	^'T ��3	1 ا����D ) F��7�
ر �' T'( 

�%�م وا�2*��%�م��J�ا T'^	1 وD

ى 	
�o ��3	1 ا��%) 
���ق "=' 

1D
�%�م وا�2*��%�م 	
�o ��3	1 ا����J�ا T'^	و F�%'��و
 ا��=
 ا�=%
ى ا�

�#�	�3� F34
�%�م دون ا��[,%��J��D 1D
�%�م ( (�7  	�	
 ا����J�ت ا��	
 )آ7

  

  

6��ت ا�<��*) - 3Lا��   Biofertilizers  

�ت ا��%1 ا�
�%�1 ا��� �!�ف �I�J�ا Z�D F34 
7�ت ���2�f2�ا �Gوه


ا /� �#�3� 'GD oور ا��7�ت أإ�F ا��
1D ا��را4%1 إ'fD 1 أوD
#�3� 'o ا��fD و
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1 �40
 ا��را14D
#5� ا��%�ي �� ا���
اً ��6S��ت ا�
��E 1�%=�.  و�I�J�ا �G#� ،

1%IاG*�ا 
Y��ت ��  ا���Dو
J%2�ازن ا�� 
%��E �#�
اً �7�3�ت آ2� أ��� 
أآ/

T%4��  :ا��
1D و�=�#3� أآ/
 "%�	1 ، وه� 

� ) �9' �-و3�D -أh) ت��6L)   Nitrogen Fixers  

  �	
%�JD ت�%���73�Rhizobium  �	
%�JD ت�
 ا���7�%%*� ،

Azotobacter  أوAzospirillum 
J�أ'�  ، Azotobacter، و���V ا�

�ت ا��� ����	Azolla L اgزو0��
اء ا��2ر�T' �#� 1 ا��7!f�ا V�� 'o ا���

Blue Green Algae م
f��7�ت ا��%�	1 و��f2�ا �� �  0أ	!ً

�) �9&�.&�ت -ب*e) ت��6L)   Phosphate Solublising   

�ت �E��3� 17	G2�ا �	
%�J7�ا T2!��Phosphobacteria  ��) T'

Bacillus  وPseudomonas  ة �� و
7�ت ا��%�	�J� 1ن '����f2�ا �Gه


3D F�إ 
3D T' ���2�ا hE3] ا�f	3] ا�7<د ، و�f' �� 1%4اق ا��را�E:0ا   

i.�� Compost Fertilizer    أوSً .��د ا���(

�3�ت ا��را4%1 ��ق أ��E ا��2�زل و(�ا�V ا����ل f2�ا T	�f� دي^	

1%�gا��را4%1 ا 
5�f23� ي
  : �� ا�
	] ا��2

1. ��ح ���
ق '��زل ا��
	D 1[آ#32	
�2
 ��D. ا�� 

وث ا��
اiI ا��� �"0   

�ت ا��*%
ة '/.  .2�
 �^دي ا��
اiI ا���(12 إ�F ا"�
اق Z�D ا��%�ا�

�ج أو ا:را�V ا��� �=
ي �� ا����ل وه� '��
�1 ���6. ا:;�)
�م أو ا�

.%Y�
 (12 �� ا�2�I��B F�دي إ^	 �2' ، P�G� �ً�7� 12I�   0ا��را4�ت ا��


 ا��?
ان و;%
ه� 'T ا���ارض وا��6
ات ا�!�رة  .3,�J�� 1���Y 1?%D 
��	

�ن وا��%�ان وا��7�ت��   T' .J�0 ا�
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4. 
	
4
 ا����� F�إ iIا
�'1 ا��� ��3ث  �^دي ا���
ة ا�fD:1 وا�Bا:د T'

�ن وا��%�ان وا��7�ت��
 �D�1 ا�!	 �2D 1?%7�0ا   

5.  hE�2�1 �� ا�ض ا��3
2D 1D�Y�� ًرا
�L ا:رز ا��62ن �
 	�Jن '�

 F34 ان ا��3ز
	
D 1D�Y�� ًرا

 ��Jن '�� T���ب ا�ا����� ، آ2� أن أ"�

�5
 �Gا  3�f'0] أ��ا#4� �� ا�hE�2 ا����� أ	!ً�f2�ا �Gه o%2=� �و���د	ً

2�د E F�إ ��3�ت ا��را4%1 و���	#3� إ'f2�ا 

و	�D ���	 ��iD ذآ
ه�ا�

%3
	1) آ�'E�7+ ( 4!�ي �� 
أ"
 أهh ا�E�7'�J+ ه� 0أو إ�F أ4<ف ;%

�3�ت �%� ��T' y3f�3� w ا��
ق f2�ا P3� ل>*�Eا TJ2	 �#�>B T' ���ا

��7%?1 و�TJ أ	!D رة��3�ت ا�!f2�ا P3� �ً T' ��%T (�دة ا��
1D و'��#���


اف=��14 ا:4<ف ;%
 ا���%3
	1 ا0�Y Fل  0و�>B T2��ا اG2ه��د ، 

 1D
�ت إ�F ا����� ا��7#J3#��
 ا��2اد ا��!�	1 ، ا��� �%��ُ ) .J$3  ( اGوه

1D
�%�D T%1 ا���� K�]$ T'0   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��� )3  :()�	�" �-�
����� .�/ �	�" +,�	 ��� 
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�#!�7D 1D
7%7�ت ا��" wD
و�#��2� 'T  وا��2اد ا��!�	1 ه� ا��� �


اف=�1%3 ���7 ��درة F34 و 0ا�'
2�د ا��!�ي إ�F ا��
1D ا��� ا���Rإذا أ

1	G*2��2اد ا��D 1%�; �7و�� ��
ف  �f�0	T آ%2�ت أآ7
 'T ا�%2�	 �و�75� آ�3

���2اد ا�*GاI%1 ، وهGا 	7
ر 4
م D 

 وه� ��%%) .J6D ��أن ا�
'.  0	fّ�ن ا�%2


اوا!f�ا hS�' زرع F34 �
ر��� .'

  (ت وا:$=�ر �� ا�Bm F��2D أو

.'
#%34� ا� F*�	 ���1 اD
2�د ا��!�ي إ�F ا��
1D  0) ا���� ا���Rأ �� �أ'

��� E%?1 ا��
ف و,�%13 (ا��1%�% ���Dو T%���D 1%�;و .'
��D ة
)  ا��� ��Jن ��%

 F34 درة�� �#3�=	 �2' ، �#��7%7" T%D ت����4
 F34 ز	�دة ا�2��%E K�u�


	] ا�2��KD

 ا�Gي �6Iء ا��ا�0 	 1D

 J6D. إ	=��D ^وإنّ ���%T (�دة ا��,

1D

اف ا��=��ت ا�=%
ة �o�2 إ���ت ، وا��7��   F340 ا��7

   Compost Materials  ا���(��.i ا���اد ا��\ 4L() �6'% .��د


ا'#� ���o إ   f�Eا TJ2	 ت���
'1 ن أي '�دة '�
ره� ا��7f��ا��2اد ا�2

2�دE o��� +E�7'�J�0ا  ، V6��اء ، وا
!f�1 أو ا�D��:وراق ا�%�

�6Bوأ ، V6f�رة ا�6�
ة ، وا:64�ب ا�!�رة ، و�!<ت ا����م ، و%*Y ب


امf�E�� ة

 ، آ#3� '�اد (%Iا
�ت ، وا�=�أ'� ا�3��م ،  0وروث ا��%�ا

12E
�م ، وا:12�5 ا�ّS��ان  وا
� �=Gب ا��?#�: �
ا'#f�E�D ���� >� ،

#�2� �� و4�ء '� إ�F '�اد 4!�	1  0وا��ّ%�ت=�
 أن �D ا��2اد �Gل ه����

� �� ���%i ه'�� دورا ه	
%�J7�ا V�31 ، و��%�D
� F34 و G0ا ا:'	
%�J7�2. ا��

 �#���3f'ت و����ه�  -��3%. ا��7�

ام 'T  -ا��� ذآf�E�� 1"��' 1	G*' اد�' F�إ

�ت ا��2رو14���T' 1�%�' 17 و 7�0. ا��7� F34 1	���' ا��2اد P3� ن�J�

T%)و

�Dن وا��%�J�17  0ا�� F34 ي���	 ، >/' ، V6f�رة ا�6��5  T' ء�)


�Dن '��D. آ. (J�اT%)و
�3�ت ا����م �����ي و �0ء وا"
 'T ا��%�f' �أ'
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 17�� F3415 T%)و

�Dن '��D. آ. (�ء وا"
 'T ا��%�J�ا T' 0(�ء  h#2�ا


ى ;�1% Bو أ T%)و
�%���D 1%�; ك '�اد�
ف أن ه����� ذ�P ه� أن 


�DنJ��D0  وي��	 1�3f�ا ����
 �� آ�ن %) .J6D .2�� �	
%�J7�3إن ا  T' ء�)


�Dن '�J�ا T%)و
�D. آ. (�ء وا"
 'T ا��%�)1 : 3 ( T4 P�ذ i%��� TJ2	و ،


اء !f�ا��2اد ا w3B i	
5) T%)و
�%���D 1%�*�ا  ( ا��2اد ا��7ّ%1 o')  1%�*�ا


�DنJ��D (0  

  ا���اد ا�L_-اء .1

Fوه  T%)و
�%���D 1%�*�م ، '/. ا��2اد ا�
اوات ، و�!<ت ا���!f�ا

�ت ، �6
 ا�Z%7 ، وروث وا:64�ب ا�!�رة�  0ا��%�ا

2.  (�ّ'�  ا���اد ا�ُ

Fن  وه�D
J��D 1%�*�وا��رق '/. ا��2اد ا ، L��ر ، وا�أوراق ا:$=

V6f�رة ا�6�   0ا���دي ، ��o ا�V6f ا��*%
ة ، و

'<�:( i.��  و:�ء ا���(

P7ّ62�ا 
	
2�د '���ع 'T ا���
'o��� K ا�f���E يG�ء ا� 0إن ا��4

�ر���ع  ��D �#�90ل Dو hE90  hEوo�Y TJ2	  T' اء�
ا��4�ء 	
و	� أو $

�' 

ام و4�ء '���ع 'T ا�V6f أو ا�P%�E>7 و 0'�=f�Eإ TJ2	-  ط أن
$


�Bل ا�#�اء ، وأن 	�Jن ���D ا��=h ا�G2آ�ر D �2�� 1D��/' K� - ��Jن (
را


  0أو أآ7
 إذا ��م ا:'

  ا���(��.7i#�ات :��KHn (�9ح :��9) >'% 

  :(3 (9L&�ت ا��'�زل) أ(
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� و4�ء �!K%� o �!<ت ا����م ، و"�ول أن ���. آ. "�ول أن ��7 .1

�ّ#. S�� 1%324%] ا��4�ء و��
	� '���ا�� �J� ة
	
   �D 1�750ر�1 (

2. 1���2
 و���7 �f�E K3Bا
D ء :ن ا��2اد ا��2(�دة�   00 �*ّ�� ا��4

3.   

اوات ، و�!<ت ا����م ، وV34 ور�%1 ، و�6!f�ا oRو P�J2	

 Z%7�ا) K��5 
�D  (�
ى، وأي 'B1 أ	0دة 4!�  oRو V=	 0 TJ�و

ا�T73 ،  (ا�T' 14���2 ا��V%3  ، وا���2=�ت ا�3��م ، وا��2اد ا�
ه�1%

�م ) وا�=T7 ، وا�1�73S��وا ، Z%7�0، وز0ل ا   

4.   1�Iا
�7�ث ا���o�2 ا �J� ة
	
آ23� إ'�F3ء ا��4�ء �%3< �!o ور�1 (

�75�ت F�ء إ����. ا��4 �J�0و   

� 	F3�2ء ا��4�ء  .5'
�ن ا�Gي 	��ا(
 �%K و4�ء  �4J2�ا F�إ K)
f�

 �� o!���K�S و ، K;ا

 إ��Dو K%� ا����غ '
����E وE:ا 
%2�ا��


	
) T' K?32�� �7�2�ا F�إ �
%�� h, 
Iا
   0أرKR ورق ا�=

  ا��:�ء ا�.�.� إ:4اد

�رج ا���2ل .1B .3ّS' ن�J' �� �E�E:ء ا�وا:�!. أن  0�!o ا��4

y�2	 �J� اب
��T' w ا��4�ء �!�F34 K ا��� 
   0ا��2اد ا��� �

2. o!�ا:�!. و �� أ�E. ا��4�ء T' 1�75 ا:;��ن وأوراق ا:$=�ر 

7
أ �32Dء ا��4�ء� T%" 
�J�� 0 �%�D 1�%�' 1�7��ا �Gن ه�J� 0أن 

   0ا�#
ف 'T و(�د ه�G ا��1�7 ه� �#�	1 '
آ� ا��4�ء

3. ��75 F�ا� إ���' h%�ت '�
ا1Y إن ا��
	�1 ا��3/2 ��32ء ا��4�ء ه� ��

 �#!�D 1�75 � ،��ق �
اء 	#%3!B اد�' T' 1��J' ن�J� ���1�7 ا���

�ر  0ا��2اد ا�7ّ�%1 وهGJا��B�D 1�	
ه��ك "T' 12J وراء إ�7�ع ه�G ا��

 �� 
4��1 ���D �2#�	1 ا��2اد ا��2(�دة �� ا��4�ء و��	
ه�G ا��
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�1 �� أوراق �f' ن�J� �
	] ا�%2�� 'T ا��4�ء وا��� 4�دة '��

  0وا:12�5 ر$=�را:

� ا���7�ت  .4#��� ��7� h, 0ا��2اد ا��7ّ%1 أو o!� ء�7
أ 7��D?1 ا��4� �'
�4 


ة%B:ن ا��1�7 ا�J� ء ، ا:�!. أن��iD و"% T	F3�2ء ا��4���J6. ا�D 

1%ّ�D �2� 'T ا���7�ت  وأن 0أ	!=" 
ا���7�ت ا��J� 1%ّ�7ن أآ7


اء!f�0ا   

�ر	1  .5%�Bة ه� إ
%B:ة ا��f�0ا  �'
�4 �Eرأ K73�D م����F32ء ا��4�ء ، 

4
 ��  V�4 F34 آ.��
اK3B ، وهGا 	D ���ط ا��2اد ا��Eدون إ T%"

 1%324 o	
��
2f� د ا��2اد�2E F�إ �   0و����#

(#9L3 ا�: p0�'4ام ا�\��د ا�L .ا   

� �J��
2f�Gه  

ة ;%' 

ق ا:'*��
ام 	f�E>� ه�ة�ا��2اد و���7 (


14  ه��ك �4ا'. 0'�
دة 'T ا���+E F34 

ة �[,	
4
2f� ا��2اد : �#�'


'K%� 1 ، و4
د '
ات �V3 ا��4�ء ا���� ، و"=h ا��4�ءf�� 0، وا��2اد ا�2

2
 ا��2اد ا��2(�دة أ�E. ا��4�ء أو0�f� ، دة�40  �
ت ا���7�ت ا��%3B]� ��و

.�E0ا �� �#3�=� �J� ، ء����� V3�D ا��4 
2f���D0  
�Dا��2اد� 
2f  ،


ام 	��7 '���ىf�E�� ه��4�دة ���7 ا��2اد ا��2(�دة ��  0ا��4�ء (

�'

ام �4f�E>� ه�ة�
 اF�g ا��4�ء (���	:  

1.  �3Y:ا h=���3 ا, �#2=" �7�	0   

2.  ��ّD �#��� �7�	0   

3.  1��ّ�' �7��0   


اI�1 ا��
اب أو ا:رض  .4D 1#%7$ 1�Iرا �#� �7�	0   
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2�دإن E +E�7'�J��2اد  ا��D ة
ا��!�	1 وا��2اد ه� دواء ا��
1D ا���%

1%IاG*�اوات 0ا
!f�ر وا�%2
 ا:$=�
'K �� ا����ل ��f���0 )  i3f	 h� Q��

 hه���ت و�!<ت ا:12�5 ، وأوراق ا:$=�ر ��ا:$%�ء 74/� "�F روث ا��%�ا

��IاG; T%']� ��0 ر���� �2' 
%/JD 
��K2 �#� أآ/ �   0) و'2#� أ"�%�

 :�� ا�را�O ا�dرا:�) )أو ا�����رات ( ا���() ا�\��د*) ) ب(

2�د	1 �2�د ا��!�ي 'T ) أو ا��2J2رة ( ا��J'1 ا���ج ا���� 1�	
ه� 5

 P�Gوآ ��3�ت ا��7��%1 آ����V وا��
وش وا��6�LI وا��T7 و;%
هf2�ا

2�د �D 1	د�2�2�د ا����� 'T ا��J'1 ا��
وث و	�F2 ا����3�ت ا��%�ا�%1 آf2�ا


اً :ن) أو ا�E�7'�J+ ( ا��2J2رات S�  
2�د	F34 .2�� 1 آ2�ا��J'1 ا�

2�د ا��!�ي��3�ت و��#33� و��J	T ا�f2�0ا   

  V*-ZCompost Technique Method) :�; ا�����رات   

�س   -1Eأ F34 1	د�2��"T' 1 ا:رض �y�f ��2. ا��J'1 ا���ر '%�Bإ h�	

2�د 	���ج إ�� E T��3×  2(أن ا ( T' 17	
� 1"��
 و	=V أن ��Jن ه�G ا�2�'

�ة  '�
ر�� 
�" o' �$

اً �o�2 ا�%) 1'�J3� 1��f2�ك ا:رض ا
3
ي و��


ض �D �#��")25 ( i24و hE)15 ( يG�ا$� ا
hE و���#� D��ض ��=o%2 ا�

1'�J�رش ا �� K'ا
f�Eدة ا�   0	TJ2 إ4


ض   -2�D 1%���3�ت ا��7f2�ا T' 1�75 oR��2  ×3  [��
 وP2E "�ا�� �'

�3f2�ا T' 1�75 �#��� oR�� h, 
�' 1%��P2 ) ا�
وث ( �ت ا��%�اD100 –

150 1%���E���و(%�%1 وا
2
ة ا���E:ا T' w%3fD ش
�ت ( hE ، أو �"�أو ا��3

 1%Dو
J%2�ء ) ا�2��D ش

اً و�%) �#�
ام �!*�#� وآ7�:�D �   0و	
اس #%34
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3-   o' 1%��3�ت ا��را4%1 وا��%�اf2�ت ا��وب �75�� o' 1�D��
ر ا��32%1 ا�J�

2�ء ��D ش
�3�ت 0ر���ع ا�f2�آ. ا 

 ,h ) 2(وا�!*w وا� F�" �7J	�h آ2�'

2�ء��D ش
�0   

2�ء '
ة آ. أ�7Eع $��ءاً ، و'
�%T أو ,<,1   -4��D �#$
D 1'�J�ا V%5
� h�	

 P�Gء وآ�2��D 1'�J�ا o76� م
� أو آ23� ��م ا:'
 ، و	
ا4 �4ً�%Y �7عEآ. أ

�
�1 ا�
ر(1 ا��2�' TJ2	و ، �#��
ا�4 4
م (�	 GBأ i	
5 T4 1D�5
3� 17E

 1��" ) 1!7� ( �#�*Rدة و
��' oا��' T' 
�' [�� i24 F34 1'�J�ا T'

 V=	و ،w�� 

 ، ���Jن ا�
1D�5 ا��2�17E ه� ا�
ر(1 ا��� �
V5 ا�%%��D

 �!�2�م � F�"و 
2J�ة ا
ا�2���F34 1S در(1 ا�
1D�5 ا��2�17E �5ال ��

2�د�   0ا�


 �� ا����1 ا���د	1 �
��o د  -5�D 1'�J�ارة ا
م ، º 6	�م إ�� )  3– 2( ر(1 "

 ، 1%��3�ت ا��7��%1 وا��%�اf2�ع ا�� V�" F34 o%D�Eة أ
4 P�ذ F34 
2��و�

77�ت ا:'
اض وا��2%���دا �' o%2) F34 ء�!�3� 1%��وه�G ا�
ر(�J� 1ن آ

LI�   0وGDور ا��6


ا4  -6' o' 
�ة إ4�دة 	�!. ��V%3 ا��J'1 آ. أT%4�7E أو ,<,F34 1 ا:آ/

�ت وز	�دة ��J2�ا w3B F34 ة
4��23� P�1 وذ%��, 1D�5
�ء ا��J'1 وw7R ا��D

  0ا���3.

i.��   Compost Production Stages   (-ا�; إH �ج ا���(

�%1 و��2. �� آ. '
"13 أ��اع و%Iا". ر
' 1,>, �� +E�7'�J�ا ���	

�ج ا�2
ا".��� '1�3�f وا��� 	�2ت آ. ��ع �� '
ا". إ	
%�JD:  

   Mesophilic Stage     ا��-�9) ا���dو���9)
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� 'T در(1 "
ارة 	
%�JD 13"
�� ه�G ا�2
"13  مº 4-2��1. �� ه�G ا�2

� '�%�1 ا��� ��3. ا��2اد ا��!�	1 ا��2(�دة "�F در(1 "
ارة 	
%�JD .2��4 

ºم  �	
%�J7��2ت ا� �
ه�DوDث
0�V7 ا��
ارة ه� %324�ت ا���3%. ا��� ��  

  Thermophilic Stage     -*�����9)ا��-�9) ا�  

� 'T در(1 "
ارة 	
%�JD .2�� 13"
� 'T  مº 6- ��4 ه�G ا�2	
%�JD وه�

�ت	�
 ا��� ��F34 .2 ��3%. ا��2اد ا��!�	1 ا��2(�دة �� ا���Bm [�Y0  F�"

 +�7'�J�ارة آ�'1 ا
� و��. %324�ت  مº ��6. در(1 "	
%�J7�ا �G�2ت ه�

   0ا���3%. و��. در(1 ا��
ارة

   Cooling Stage(-�9) ا��-ودة 

 T' .13 ا�"

ر	=%ً� م�J�6 ºن در(1 ا��
ارة �� ه�G ا�2� Z�f0و��  

   i.��   Ready Compost Signs:](�ت p_H .��د ا���(

1. �%��'g1 ا�Iء را���B0إ   

2. ���23� 1��7�' 
�ء (o%2 ا�
وا�I ا�*%��B0إ   

3. 
�دل 'o در(1 "��� F�" 1'�J�ارة ا
�ض در(1 "�f�ارة ا�=� ا

w%�2�0ا   

  �J�)5 ٪(0ن در(1 ا�
1D�5 ا���7%1 �� ا��J'1 "�ا��  .4

5. Lه �=��Eو��ام إ ���� ��D �7 ا����2 ذو ��ن�	0  

 i.�� r   Compost Production Conditions-وط إH �ج ا���(

 �#�	1%I17 0ن ا��32%1 ه� 324%1 ه�اE��' 10  

1 '��17E ��2. ا� .1D�51ر�%�
�ت ا��%1 ا��I�J0  


ا��� �
 وا�62�آ.  ا��Sاه
Z�D  وه��ك#S� ء�2�د أ,�E o�Y 

 +E�7'�J�ت و، ا�"
  0ا���3ل �#�وا�=
ول ا ��g	��R أهh ا���2
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  ول المقترحةالحلوالمشكلة  الظواهر والمشاكل

  

   Z%�7�1 ا��Iرا K76� 1��� 1�Iد را�2�3�

 ���Tا�2

   
w%3f�13ّ ا�#�اء �� ا�  V�=	 1�� و�F هGة ا��

�   0ء�V3 ا��4

2��د راI�K76� 1 راI�1 ا��6�در�3 

   
4��%1 �� ا��4�ء T%)و
�17 ا��%��و�F هGة  

V=	 1��
�Dن �1�Rإ ا��J��D 1%�; 0'�اد   

[$��
آ� ا��4�ء ' 

   
w%3f�ء �� ا� و��F ه�Gة ا����� 1	V�=     �13ّ ا�2

�ء �V3�� T%" w%3f3 ا��4�ء �1�Rإ'0   

�ردD K�J�و V5ر w%3f�د أو ا�2� ا�

   
�� T%)و
و��F ه�Gة ا�����1     ا��4�ء �13ّ ا��%�

V������=	 إ������R�Z�������D ا��������2اد ا�*��1   1������%

�ت�
و(%T آ
وث ا��%�ا�%���D0  
  

2�د ا�Gي "��3� K%34 �� و4�ء 'T ا�2�ء �2
ة أ�7Eع  ��h� ��o و�ا�

 .I�E د�2E ء��F2 ا�2��3ل ا�G*2ي (E%��7 ا�2	  ( K���
م �#3
ف f��وه� 	

2�د ا���دي�
م 'T أ(K3 ا�f���%2
 ا��
ق ه��  0ا�Gي ����D م�ه� E#��1 ا��%

�ت��2ّ
 ا��7�� �J� اب
�LJ أو �4ق ا�� F�1 إ)�  0و4
م ا��

  Agricultural Compost Benefits  ��ا�4 ا���(��.i ا�dرا:�)

��ا�� ��3%. ا��2اد ا��!�	1 آ2� i7E ذآ
� أن        T4 رة�74 +E�7'�J�ا

�ت	��  ، ر ، ا��6�LIا� +E�7'�J	��� T' آ<'1 ا:$=� 0ا��2(�دة �� ا���	��D

�ت  0ا����م�E���ا:زوت وا �#%� �2D 1	�!4 اد�' F34 +E�7'�J�ي ا���	و


ور	1 �7�3�ت%�م ��Eوا��7R1 و	G*' اد�' F34 ي���	 �	V�3 دوراً ،  ، آ2

��2 دود ا:رض  F34 1S��� �� ا�2�ً%�%Iر ، T' 1���
' 17�� F34 ي���	

� ا�!
ور	1 ���آ. ا��2اد ا��!�		
%�J7�ة �� ا��7%�1ا
�  1 ا���2ا(#%� �2D ،
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�ت %I�=�ت وا����1 ا�F روث ا��%�اR13، إDاG�ور اG=�ت وا�ا:وراق وا��7

1	
f��ت ا�#3� إ�G; Fاء �7�3	��1% ، ���gا 
Iا���ا T4 >ً!�: 

�ت ا��!�	1 •	���2��D 1D
  0	*�� ا��

 0	�F34 �! أ'
اض ا��7�ت وF34 ا��6
ات ا�2^ذ	1 •

•  U��ا��
1���D ����� ا:را����R ا��1���%�%    �
آ%���F���34V  	��=���� ا����2�ء و	����

1%3'
 0وا:را�R ا�

2�ل ا���%72
ات   •����Eا T��' ���	
%�J7�ا �#�
ا���� 
���D 1��D

 إ"%���ء �
آ%1��7 ا����%�	

1%I�%2%J�0ا 

 0	3*� أو 	�
 'T ا���(1 إ�F ا�%72
ات •


1D وا�%2�� وا�#�اء •���D 1Y�f�آ. ا���� ا�62J	0 

��� ا���3ث •J	0  


ةا�2
آّ .	y�2 ا�
وا�I و	�3ّ •	�70�ت ا��!�	1 ا���2 

• 	U����       T��' ت�� إ���F ا�%����o%D و	����2 ا����7��#�����ا����2�دن ا�/�o���2%� 1��3% ا

�#Y� 0ا'��

•        ��� 1'���%2%�I%�1 ا�J�ا���2اد ا F�34 ن�	�ّ. و	�!� آ%3ً� �� Z�D ا:"%�

� ا����%72
ات وا�����2اد ا����%���1 وا�2
آ���7�ت   ا:را����R ا�32ّ�,���1���#%� ����2D ،

1%��D
 0ا�#%
روآ

  0	��2 ا�%7?1 •


اف ا��1�7 ا��%3� 'T ا��
F�34 1�D (�ا��V ا���
ق و'���
رات      	2 •=��o ا

 0ل وا�V4>2<ا��


	B T' o<ل '���=1 ا��2اد ا��!�	1 •�2
 ا�f���2 ا�	  T	�J� V�=�D ،


'�J2�ا �� K7	
��ز ا�%2/�ن و�;0  
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•  �#���
اف ا��
B T' 1D<ل ��f%] آ/=���� اJ	1 وD�5
�ب ا�%��
 ا	�	

 �ً�7/' �#D ط>f� 0إ	�ه� F34 ا:رضوا�

•  1D
� �� ا��ًY��B 1D�5

رة ا��
F34 1D ا�2���F34 1S ا�� T��	

2�ل '%�� ا�
ي��Eا V�� [%�f�D 0��� K3�=	 �2' 1�%�f�0ا 

• ���%��J�أو ا �I�
رة ا��
F34 1D ا��7�دل ا�7%�آ%2%� 
	�	0 

•  T'^	�1ا��2اد اD
�3� 1	�!�0 

• #��ت ا�!
ور	1D��f� 1 ا��
1D و		
�'� ه �G	T'^ ا�2=#�� .

��ت 'B T<ل ا��2اد ا��!�	1 ا��� 	^'�#	
 0ا�2=#

�2 ��G#� 12I>' 1?%D T%']�D iIا ا���2 •� F34 o=6	0 

• 1D
 0	T'^ ا���ازن ا���3� �!2

     Economical Benefitsا�&�ا�4 اIS �6د*) 

2
ة  •E:وا ��
 ا��1�3J ا��راB T' 1%4<ل �Z%�f ا���(1 إ�F ا�%2%���

 0وا�%72
ات

• ���� ا��1�3J آ*��ء �23إ
�' >ً	
D .J6� i	���3� 13D�� 1�3E ج�J 
'�

1D
�3� 1%4���Y0ت ا����2�ز �23�' .	
D ه� � 0ا�13��2 آ2

• ' F34 ءV��ا [%�f�J ت��ت 'B T<ل '���=1 ا�2���		�
 ا���'�

� 0ا��!�	1 '�#

• 1	

	. أ�. آ1�3 �%���3�ت ا��%�	1 ا���%3D T%']� 

 V0     Fast Fermentation Technique'�) ا� �L- ا�\-*%

 ��ت ا��!�	1 و���	#3	�1 ��2��=1 ا���/	

	o ه� ���1% "�2
 ا�f��إن ا

 1D
�3� ¢��' F�إ)+E�7'ح ا��را�4) آ�>��E02. �� ا�����h 324%1 و 0	


ة أ���ه� ,<,1 أ	�مّ' �� 
2f��ت  ا�	�#3� ا����%1 ا��3/2 ��2��=1 ا����=	 �2' ،
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�ت ��h �� أو��ت ��
اوح T%D إن ��� 0ا���2�1%	���3� 1%J%E>J�ا 
2f��ت ا�%6 

 F�م 9إ�	 o	
�2
 ا�f��م ا�S� �� �2�ت '�2و(1  ، أ'	��، �uن T' 1�3B ا:

� �� ه�G ا�2
ة ا���%
ة#J%Jو�� �4
 F34 ��آ#3���ت �	��ت و o'0 ا���	���2ج ا���

 F2�
ي '��
ك ُ	Iدا .%'
D �� ت�2	��2
"وا:f2�ج" ا�' TJ2	 5  T' ن�أ�5


2f2�ا �� ��ت 	�'%ً	��ت ا�*%
 �!4ُ	J6�ُ 1.  0ا���	���T' w % 2إن ا���

�ت ا��!�	1 	��ت ا���2�%1 و�J6. ا���	��ت ا�*%
  0%8ا��زن �� ا���	�إن ا���

 o	
�2
 ا�f��ل 324%1 ا>B 
,]�� 0 
	
4!�	1 آ��P%�E>7 وا��%�3ن وا��

�ت �� ا�	��ل ا���B7. إد� �#3�� TJ2	و T' +E�7'�J�اج ا
f�Eا 
�D أو 
2f2

�J%���ل أو��'D
2�ل ;��E�D 
2f2�إن و 0ا"
2f2�ا " �� �E�E:ا 
ه� ا����

 F2�	 ��ت"'	�
آ� '���=1 ا���'"0  
%*Y .2�' T4 1	�إن هGا ا�2
آ� آ�

 1���Y 1%?%D 1�	
�D 1%���2�ت ا�	�4
د 'T' TJ2 إ�
ازات ا��� 
�2��=1 أآ7�

1,�3' 
69�ء '
آ� 	���� إ� F	TJ2 إ�و 0و;% ��ت 	�'%ً	�أي ��  T' T50 ا���

 F�ن إ�J�4
د ا� �#%� .�	 1%�JE 1���'18 12��أ'� �� ا��2�i5 ا���  0أ�] 

 T4 �#��JE د
4 
�T أن 	��م '
آ�	T أو ,<ث ��
م  18	�	���أ�] �T2 ا�2



آ� وا"' �� ��ت آ#3	�4
م و(�د ��ا�%D T%?%1 واR�1 �� و o%2=�0 ا��� h;ر

 h��
و'���ل �
 ا2�4
ت ا���ا�%T ا�Z�D �� 1�7�2 دول ا��%��
ر ا%E 1آ
، �uن $


ا��0	�ت ا��2�
ة ا:' �	J%1 وا�2ُ�T' 1�َ �7. وآ��1 ا��2�	1 ا�7%?%1 ا:'
	J%1 آ2

��ن �#%34� �� ا�� y�ُ0  

��ن و��ت ا��!�	1 	�
د ا��	��2
�Y 1<"%1 ا�E�7'�J+ ا�T' ���2 ا����

%32�ن��3%<ن �':  

�ت	��23�دن ا�/�%13 ا��� �
 ���ا(
 �� ا���� ���  0ا:ول (
,�'� وا�/

1 -  �)�W-D ;�9>0   Microbial analysis  
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ا'�ت 'T ا�E�7'�J+ ا�=�ف  0	V= أن ����ي F34 اآ/
 ( 4إن آ. 

 >%��23��ت 'T ا�'�,
) 1,>, T' )Salmonella (0   

2 -  (9�Vhا��$�دن ا�     Heavy Metals analysis 

��ن ا:'�
د ا���	
%2�ت ا�J�ا �J	دن ا�/�%13  ى����� �� ا��2#D �2ح�ا�2

�17 وا"
 �� ا�32%�ن �D1%�gا 
Y��س،  E%3%�%�م،  آ�د'%�م: 'T ا�����  ،

�صYر  ،i7Iز  ،.J%�  ،P%�%E0أر   

-�L وا� i.��        Composting and Fermentation    ا���(

2
 ه� ا��32%1 ا�7%���(إن  f��دة ا�' F�1 ا	ت ا��!���3f2�ا �%1 ا��� ����ل �%#


1D ا��!�	1 ا��1%�%7���D 1#%7$0  ل>���4
 ا �
ث ه�G ا��%�%75 1%32ً��

�R1 ا�2%�1 �� ا:را%��2
 F34 ا:12�5 و 0ا:(�اء ا��7f��دىء ا�7' i7��

�ت ا��!�	1	���3� 1%I�%2%J�ا��7%�%1 وا yI��f�ا �E
� F34 ض  و���م��f�، ا

h=��ا��!�ي  وا��زن ا PJ���ا ،)  �	
%�J7�ا .��D ت�أي �=�ؤ ا�7
و�%�


�توا���	 ( 1%'�,
�ت ا�=�I�J�17 ا��
ا�17 ' F�1 إ��R0، إ  o	
�2
 ا�f��إن ا

+E�7'�J��D ف
�	 �' ��دة �*Gي ا��
1D و����2.  ه�  1%324	��� #�4' Fوه،

���E>� I<ح ا��را�4J�1 وا#	
J�ا �Iوا
��T' 1% ا�B 1، وه�%'�,
�ت ا�=� 

�ت و 0ا�2!
ة	�13 '���=1 ا���J62� �ً%��/' >ً" o	
�2
 ا�f��1 ا%��� .J6�

 �� و0 ا�2
ن ا��173 ا��� ��ا(###����3�ء � T' ارة

 ا����ّ� �#�2%� وأE0 ،

�ر(1%B 1	ار
" 1��5 F34 
� أو  2���0ً%Iه�ا 
2f��324%1 ا h�� أن TJ22�ا T'و

�%I0 ه�ا 
%2
 ا�#�ا�I  0م و(�د ا:وآ�=%T، أي �D(�د أو 4f�3� أن 
%;


Iة ه� ��ا
	
4:  

�ت •	�
	P%J�� o ا����� F34 
4��	 T%=� 0و(�د ا:وآ

• 1#	
2
 ا�#�ا�I أ	1 روا�I آf��ا T4 ر
�	 00 
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ور	1 ��3!�ء  •R ارة ا��� ه�
�3� 
	
�ر���ع $D �Iا�#�ا 
2f��2%� ا�	

h%,ا
2
 ا�#�ا�I ه� أE#. ا����%� F340 ا�=f��وا 
2��	 K�� آ�ً�%ّJ� ت

 1=���1 أآ/
 'T أ	1 '��7�دىء E �#� ،1%�%75#. ا�دارة وا��%' F34

�ت ا��173	�
ى ���3B0أ  

 ا. 4Lام ا����'�ت ا�<�) ا�V�I4) ا�'��$) �� ا�dرا:)

  t6L��Effective Microorganisms (EM) ا�<��ي ا

%2%�I%1 وا0ه�2�م J�ات ا
2
ة وا�%72E:ا P3� ام
f�Eا 
%$

أ ا�0=�� إ�� �D

� ا��را1��4 ا��!���	1 ا��%�	��1  ��%)����J�DBio-Organic Farming  ف
و����

�hE ا��را14 ا��1�%�%7  D �2
ة     Natural Agricultureأ	!ً�E:ا �
م �%#�f���و	

�(%�1   ا��!�	1 وا���ت ا��%1 ا�
�%�1 ا�%�2
ة 'T أ(. ���%
 ;Gاء Y�� o�' إ�I�J�

  1��%S���%�1 و 1?%D �34 1S��و��!�T2   0أآ/
 و(�دة 4��%1 و�� ��� ا���+ ا�2�

       ��#�%e�� ض
�*D ة
�ت ا��%�1 ا�
�%��1 ا��%�2��I�J�ام ا
f�Eا h%S�� �%)����J��ا �Gه

2%�و	�1 وا��%7��(1�% �3     J�ت ا��7%�%�1 وا���%T ا������ �� 1�D
�     U���D م���� ��%"

        1�7IاG�إ��� ا����رة ا 
�Y�
 �� ا:را��R ا��را4%�1 و���	�. ا���Y�أ��ان ا���


ة ا�������G*�� 1	��1 ا����7�ت�����6�رك ���� ا��2�و'��1 ا�Z�7��� 1��%)���%7  وا�%2� �آ��2

1%���ت وا:'
اض ا��7�g0ا  

�ر �EM   ����23Jوإن ����Bا Fه��Effective Micro-Organisms  ،

�ت ا�
�%���1 ا���I�J�ي ���34   أي ا�����	75%����  
��!���' T��4 رة�����1، وه��� ��74���

�ت ا��%�1 ا�
�%��1 ا������1 و�#�� دور �w�6 و����ل ���           ��I�J�ا T�' 114�2 '��ا���='


 T' T'm ا���"%1 ا����1% "%��    ���%1D��B T ا��
1D ا��را1%4!���وه� '

   ً�
��1 ورا,%��' 
�%; KD 1 ا��2(�دة�%�
و0 	����ي ��34 أي '�%7
ات     أن ا:"%�ء ا�

�رةأو R 1%I�  0'�اد آ%2%
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�V����f23� 1%���E ا��%����ي E:ة ا
���J��واEM  1����%�
�ت ا��%���1 ا�����I�J�أن ا

�ت ا��
1�D ا��را���D 1�%4رة    �Y T%��� �34 .2�� KD ة ا��1�6 ا��2(�دة
ا�%�2

   1D���f� ة
�I] ا��%�2e��ا T' 14�2=2D 1�%�
�ت ا��I�J�ا P3� 75%�%1 "%� ���م

1D
2%� 	�3 ا��� �  :وا��� 	TJ2 إ	=�زه

1.   
�Y��1 ا���
2�ت ���م �D�3%. ا��2اد ا��!�	1 ا���2
ة و'�	��إ�
از أ

     1�7IاG�ا 
� أي ���	#3� 'T ا����رة ا��!��	1 ;%�#D 1 ا��2(�دة%IاG*�ا

      �#���Y��%���1 ا�Gا1���7I ا������ 	������%o ا�����7�ت ا'��
إ����� ا������رة ا��2

�#D دة���E00وا  

�%��1 ا��2(���دة    .2

 ا��2��Y����� إ���
از ا:"��2�ض ا����� �����م uDذا1��D ا���


ي ;%
 ا�Gا17I و���	#3� إ���  f��ت ا��E���1 أ'<ح اD1 '/. إذاD
ا��

      T�' �
���4
 ا���7��E%�م و;%� 
�	
�� P�G17 ، وآIت ذا��E�� أ'<ح

�2�دن ا��
1D ا��را1%4D 1�7�

 ا�2Y�  0ا���

3.  1%73f2�ا��2اد ا Z�D از
�Chelating Agents   h�Eإ�D ف
ا��� ��

  
���	
�ت ا'������ص   ا������ � Siderophores"�ا'���. ا�������7�3� 
����%


	
��40
 ا��  

4. 17Iرة ذا�Y ��إ �
 ا�Gا17I و���	#3%; +	
7J�ت ا�
ة '
آ7�  0أآ

5.        T���' 1���D

 '���T '������ي ا�����	�	 ��/7%���+ أزوت ا�#����اء ا�=����ي '���2

 ����	
�J7�1 ا����Eا�D ن����D
J�ا 
%������ أآ����, .���%/2� P�Gوآ��� T%)و
ا��%����


�Dن ا��!�يJ�ا T' 
	�	 �   0ا:و���
و�2' 1%

�ء ا� .6���D T%����� 1��D
�Soil Structure    ت���7%7" o��%2=� i��	
5 T��4

�ت   ����	
� �DاB 1�����E%�����ط ه%������ت ا���#����!�D o����' �����#�D
D 1����D
ا��

      �2*1% ��(��1 ��
زه����Y 1 '���اد���Eا�D ��ت أو �����#�%���وا:آ�%��'%

1D

 'T در(1 ا��#�	1 �� ا��	�	 �2' ، 1�%�
�ت ا��I�J�0ا  
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�ل       .7Dو
�ت ا�
����J� ���34 1���%	T ا������I�J�ا 
4�����Humus 
1��D ���� ا��

��� '�T ���3. ا���2اد         ��
و	�1 ; 1��%75 K�� 
���' V%آ
ا��را4%1 وه� �

 Water Holdingا��!�	1 وه� 	^دي إ��� ز	��دة ا����1 ا��1%�7�6     

Capacity  1���%�د� Cation Exchange Capacityوا������1 ا��7


ر(�1   � 1��%2%S���رة ا
آ��2�  Buffering Capacityا��
pH  1��Dوا���

   ���� 1��%IاG*�ن ����23اد ا���f' 
��7��	   1D����B T��' T����	 ���2' ، 1��D
ا��

4�م K)�D 1D
  0ا��


ل ��2 ا��7�ت .8�' T' ع
�2�ت ا���2 ا��7��%1 ا:'
 ا�Gي 	S�' از
  0إ�

9.     1���R
�ت ا�22���Dو
J%2�ا Z����D ����2� w7���/� 1���	�%" دات�إ����
از '!���

0�7�3�ت  

10.       ����ت ا�
�%����1 ا����%�2
ة ���������I�J�ا T���' ة
���4
اد و�%���]D 1���D
إ'���
اد ا��

�ت ا�2
R%1 و���ل دونDو
J%2�ت ا�7�3� �#�D�Yوأ �#5�6�0   

  :ا�&�ا�4 اIS �6د*) (3 ا. 4Lام ا��t6L ا�<��ي


ام ا�V����f2 ا��%����ي    -1f����EاEM     ت�2%�و	���J�ام ا
f����Eا T���' 
����	


      Agrochemicals ا��را1��%4����� �ا����� �����7
 '1���3J ����23ارع وأ	!��ً


ه�ر '/�. ه��G ا��
1�D و0 	=�
 ا���7�ت         ��� �������D%��ي و�ا� �#4��� 1D
ا��

�ت و����ج إ��� آ�%2�ت آ�%7
ة '�T     ا"�%�gاض وا
� و���6
 ا:'#�' K��)�

      K77��� ���1 إ��� '��R��D اGا��2ارع ه� .Bد T' .3�	 K3ا آGت وه�2%�و	J�ا

  T'0 ��3ث �%73?1

��V��f2 ا��%��ي     -2D 1�3'�
ع ��� ا��EM      ��2ا�2��Y%. ا��2�Eن أ��J�


 و��. ا���
ة ا��� 	�Jن �%#� ا��7J7' ل���' ���� ������Dض و
�ت '�

�ت�gاض وا
':�D 1D�Y��0   
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ام  -3f�E�DEM    ��� وذو (�دة '2%��ة ����ج 4��	TJ2 ا����ل �34 إ

  0ا���h و	��2. ا����	i وهGا 	
ر دB< ��23ارع


ام   -4f�EاEM      T�' 
	=�. ا��
17�B 1D و;�%1 و	T�J2 زرا�#�4� أآ/�


ة �� ا���م'0  


ام  -5f���EاEM ��' .��3�	 1	���!��دة ا�
1��D ���� و(���د ا���2���� ، 1����T ا��2

��V���f2 ا��%���ي D 1����32�اEM  ����%7��ا ���#I��D T�����	 Physical 

Structure     �#���Yا�B �
، و�������T أ	!�������و�����Jن 324%���1 ا���	���i أ	


 ���� ���Yرة        ��Y�4
 أ	!��� ���34 إ��5<ق ا�������%2%�I%��1 وا��%�	��1 و	J�ا

�'�
ة �23���ل ا���%'0  

�� K	T�J2 ا0   -6u� %�ي�ا� V�f2�ا اGام ه
f�Eا o'    ت���3f' ��34 د��2�4

�3�ت 2D��3ل f2�ا �Gه .'��� �%" 
%2�ا�Gي 	�EM   .�2ا��2ر14 �� ا��


ى       �Bة أ
�' 1�D
� و	���د ��
و	
ه� ��� ا��ً%7��
ة ��%
ة �� �� �#33�� �34

�T' K77 ��3ث �%73?1� ��3�ت و'f2�ا �Gق ه
" T' 0
D P�0وذ   


ام '�دة  -7f�Eار ا
2�Eا o'EM     .��� P��ذ 
��D K�u� 1D
ا���(�1 إ���   ��3

   1��%" 1��D

 ذا�%��ً� و�����7 ا��,���J�� ت����I�J�ا �Gأن ه�� ���%" K�����Rار إ
��J� 

Living Soil   1��S����4
ة �23��!���ف ���� ����
ات '�7	1 ����و���� ه���G ا��

��341��D
�ت ���� ا�����I�J�ا �Gاد ه��
 EMو	�����ي ا�V���f2 ا��%���ي  �0 ����

1%�g1 ا�%�
�ت ا��%�ي ا��I�J�اع ا��  :  �34 أ

1- (9hا��� �*- ��   9�Photosynthetic Bacteria_�ء    ا�

    1%)���%��14�2 '�7�	�T' 1 ا:���اع ذات ��
رات �=' �	
%�J7�ا �G26. ه�

4��%��1 ، و7��E ���34%. ا�2/���ل ���uن     Rhodopseudomonas �ا����
رة ���34   �#��


��Dن ا�=��ي أو '��اد     J�ا 
%���� أآ�
ام ,f�E1 وا��
ام ا�!�ء آ�2
ر ��3f�Eا
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 G��=�ازات ا

ى '/��. إ�����B1 أ	4!���  +���� ��ه��	>B ء�
���Dن ����7J3� ر
ور آ���2

1%Iوف ا�<ه�ا
S�1 و���    ا�%Iوف ا�#�ا
S�ا +�� ����%o ا���2 أ	!� �#�، آ2� أ


م ا��2اد ا��!�	1 '/. ا:"2�ض ا��!��	1  f��� 1���ب ا�!�ء و�� ه�G ا��%;

�
�Dن '�ًJ�1 وا��
�Dه%
رات آ�2
ر ��3J�0ت وا��J�ن  0واu� P�ذ T4 >!�

  P��3� T��' 
��	
� ا�1��3/22 �3!���ء �#��� ا����
رة أ	!��� �/7%��+ أزوت ا�#���اء   ا����	
�J7�ا

1% '�7�	��1   0ا�=�ي?%D وف
e +�� �2���34 ا �	
�J7�ا �Gرة ه
و�34 ذ�u� Pن �

� ���ا'���. �1����3�f' ����2 '/���. ا:"���2�ض ا:'%�%���1 وا:"���2�ض ا���و	���1  ���#)���وإ

   ���	
�J7�ا T��' �
ى ;%
ه����Bت أ���4�2=' w��6�	ت و�����2 ا����7 o=��6	 ت�	
J���وا�

1D
�ت ا�%�2
ة ذات ا��[,%
 ا�	=�1D��B �34 �D ا��	
   0وا���

 2-  u� ا�]آ w)�� �*- �5Lactic Acid Bacteria     

    P��%0آ� Z'��ت إ���� "��	
J���� ا����
رة ���34 ���	��. ا���#� ���	
�J7�ا �Gه��  ،

�'Z ا�<آ�%P إ�� Z�B در(1 " T	�J� ^دي	وpH    
�� ا��wE ا�2��w% ا:'�

4
 ���34 إذا1��D ا��  ������1 إ���� ذ���u��� Pن "���'Z     ا���Gي 	��R��D ، 1��%IاG*�ا 
��Y��

      w7�/' 
%,]�� K�� �
ع 'T ��3. ا��2اد ا��!�	1 ا����2
ة ، وأ	!��	 K��� P%ا�<آ�

           P��^دي ذ�	و h	ا��%��زار 
��� .�/' 1�R
�ت ا�22�	
��ي 	���وم �Z��D ��2 ا���

�ء ا��2%���دا��B�7%1 إ�� ا���D0   

3- -���Lا�   Yeast   

�E�D �2��ا 
I�2f�ا o%����       T�' 1�=��
ام '��اد ��!4	��E 1��3�f' 1اء ا��f

� ا�1�3/22 �3!��ء ،         �	
�J7�ى '/�. ا
�Bأ ��	
�JD �إ�
ازات ا�=Gور أو ا���� ��
زه�


از �4ا'. �1�3�f' �2 '/. ا:"2�ض �uD ى
B:م ه� ا��� 
I�2f��2 ا� 1=%��و


ى ��� ا�V��f2 ا��%��ي        �Bت د�%��1 أ���I����2 آ 
�ت ا��� ��%�%'�ا:'%�%1 وا��%�
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EM ��/'    �
 أ	!��I���2f�ز ا
�ت، و�����%����'Z ا�<آ�%��P وا:آ�%��'%��" ���	
�JD .


ل ��2 ا��7�ت�' T' ع
�2�ت ا��� �	���ت وا���'
   Z�D0 ا�#

4-    x �\�)�'� آSاActinomycetes   

�ت         �	
����D K7�$أ ���%B V�%آ
� ��#� 1��%�
�ت ا���I�J�ا T�' 14�2=2�ا �Gه

 �2' 1�%�
7%7�ت ا��
1D ا�" o%2=� �34 
4��	     
#%2� '�T �4ا'�. ا���
	�1 و	�	��	

���#�	�#� T��'  ارة

ر�#� ���34 ����2. ا�=����ف وا�������D ت��%���، و��2%��� ا0آ�%��'%


ز '!��دات "%�	�1     ��� �
ة �34 ��3%. ا��2اد ا��!�	1 ا���2
ة، آ�2%D رة
� �و�#

1%R
�ت ا�2Dو
J%2�ا T' 
	
   o�2�0 أو ���] ��2 ا��

   Fungi   ا�&#-*�ت -5


آ%� ��ت �#	
B V%���، وه�� ����2. ا�=���ف وا��1�R�2، و���
ز       ا���


 'T ا��2اد ا��!�	1 ا���2
ة	
�ر(%1 ��3. ا��B ت�2	��
ز  أ�	 �#!�D أن �، آ2

1%���R
�ت ا�2���Dو
J%23� دة��ت 	�����ل ا�����2اد  0'����اد '!������	

 '���T ا������%/J�وا

�ت      ���

ات '��2� 	�T��' .��3 ا�%���E1 وإ	ض 4!����ا��!���	1 إ���� آ����0ت وأ"��2

�     آ��2 0وا����6
ات ا�!���رة ��#�J2	 1�����
ى ا����B:1 ا���%�
�ت ا��%��1 ا����I�J�أن ا �

1 '/��. ����
 ا����J%2ر	�ا   ��D
�دة '��T ه���G ا�2
آ��7�ت �%���داد ����
اده� ���� ا������E0ا

Mycorrhiza0     ة
� ا���6�	>B K�5�%B ق
�f� �%" 1Y�B 1%2أه 
و�#Gا ا���

          ����' T�' 
�	�� P�G�Dرج و��f��D ط��%f�اف ا
�2�%� ����7 أ�5D ت��� (Gور ا��7


 'T آ��ءة ا���7�ت ��34 ا'����ص ا��2�ء     ا0'��	�	 ��ص �23=�2ع ا�=Gري '2

1���%IاG*�ا 
���Y���%� ا����Gي 	�����ل     وا�������E���ا h	�����
ز ا�����J%2ر	�ا أ����	 �، آ���2

  V��Iذا ��
�ت '������E�� ����ت ا��!���ي إ����E���ت ���34   ا�، و	G��) o=��6ور ا����7


�Dن وا:"2�ض ا��!�	1 '2� 	Z�f در(1 J�ا 
%��� أآ�4
  pHإ�
از ,��و	


يذf��ت ا��E���ن ا�D�34 ذو P�0  
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         1��%�
�ت ا��%�1 ا���I�J�ا T�' اع���
م أن آ�. '=T�' 1�4�2 أ�� �2' �!�	) 

       ، ��%��
 ، ا0آ�%��'%I��2f�ا ،P�%ا�<آ� Z�2" ��	
�JD ،�I��!�ا��2/%. ا �	
�JD

�ت��	
�دة    )  ا�����	
� ا���#� �I���!�ا��2/%��. ا ���	
�JD T��J�و ���#D 1��Y�B 1���%eو ���#�

6�ط �
ى    "% EMوا:ه1%2 �� �B:1 ا��%�
�ت ا��Dو
J%2�ط ا�6� h4
4
 و���� �


ى إ���� ��B:1 ا���%�
�ت ا��%��1 ا����I�J�1 ا���Eا�D 1��=��2�ا����2اد ا .��	���D م����� �آ��2

1 �7�3�ت����1% '7
أ ا�����	L وا0زده��ر    0'�اد ��ه
ة ا����وS�ا �G�34 ه i3�	و 

Coexistence and Co-Prosperity    %��ي�ا� V�f2�1 ا��Rإ 
 EMو�4


ى 	�داد 4
ده� أ	!� وP�G�D  �� ا�B:1 ا����ت ا��%1 ا�
�%�1 ا���I�J�ن اu� ، 1D
�

      1�������ت ا��%��1 ا�
�%���1 ا������I�J��D 1��%�; 1��D
و�����.   Living Soil �����7 ا��

    F2�����	 �����2%� 1��������ت ا��%����1 ا�!�����رة ��%=����1 ا��2�����I�J�اCompetitive 

Exclusion0 ة '/��. ا�   و
�ت أ	!��� '���اداًًً '�%������
�Dه%��
رات ����
ز (��Gور ا��7J

�ت      ���I�J�ت وا����� �����م ا���2	��وا:"��2�ض ا:'%�%��1 وا:"��2�ض ا��!���	1 وا�


ى وا����7�ت ���� '�����1 ا�=��Gور  ��B:%��1 ا�ا� Rhizosphere   
%�����	 1��'�S�'

1	��ج �� ا��#��� ا��7�ت و	�	
 ا�#�'0  

  :�� ا�dرا:) EMا. 4Lا(�ت ا��t6L ا�<��ي 

�ف '��3ل )   أ(!	EM �3� 
�� [���2
ل D    .��:��34 ا �%4�7�Eة أ

ان '

�م ا���
ي  4-5���2
ة ��S��� ا���
ي و	������B T<ل ��%' o��' 1%��R1 أر����Rر إ�#��$

1%3'
�����%w �� ا:رض ا�D0  

�ف '��3ل )  ب(!	EM  ل
��2D [�f2�ا:��]   5 ا F��  h�E3     ء��' 
��� .�J�



ي '
�%T �� ا�#6!f��34 ا�2=�2ع ا ���� 'T ا��3Jر ر$ًB [%S�0  

�1�4 آ2%��1 '���3ل    �!' T�J2	EM   ��E�E:ا Primary EM   1��"�ا��2

��ي  ����EM ا��2ر1��4 وا������ل ���34    �إ0 أ��� 0 K	Secondary    T��J2 ا�/��
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ى��Bة أ
��' K��4�
	T و 0	T��J2 إ��4�دة '!��#��$ T��' 
وه��Gا 	����د  �f�0	���K أآ/��

  
%��!�� T��J2	 ���%" ا:رض V"���Y ���34 ة
��I����D100  
����EM  T��'5  
����

EM �3	 ���E آ2E:ا :  

• 5  
��EM �E�E:0ا  

0��
 '�0س 5 •  

�ء 90 •' 
��0   

  :V*-Z) ا� <_�-


اً .1%) K�Dذا�1 %���ف ا�0�2س إ�� آT' 1%2 ا�2�ء آ!	0  

2.     ����D ���إ ���%#=� iD���ف ا�2��3ل ا�0�2س ا��f2] ا�!	 h,

  0آ2%1 ا�2�ء

�ف  .3!	EM ًا
%) V3�	و iD����E إ�� ا�2��3ل ا�E:0ا  

4.      [��%S� P%���E>D .��%'
D ���� iD����	�o��R ا�2����3ل ا�2=#��� ا�

� و   7�h��J ا�*i��3 و	���
ك ���2
ة   'ً�%��Y م�	���م $����ءا ����   15أ	��

.3S' ن�f'0   

�'!� و��%�  " K2�5 أن 
=�
 ه�G ا�2
ة 	6J] �34 ا�2��3ل و�Eف �D

 0 1��2�ل و�� ه�G ا����E>� ���Y �7Yأ K�
ي أو آ���� وهGا 	
ل �34 أJE

 hر� 
	�	pH  T4 �3ل���3ل      4�23�ا ا�2Gم ه�
f�����ي   EM( و	�
ل ��2D ) ا�/�

2
ة  10� �ً%4�7Eان أ
�3� 
   0$#�ر 4-5��


م ) ج(f��	EM   .�'�J�' ��; د 4!�ي�2E 
%!�� �� �E�E:ا) ��$�) �Dآ

Bokashi ��g�
� آ%!�� h�	:  

  0آ�3%(
ام 4=%�1 آ�V ز	��ن 40 •

• 40  h4��
س أرز E ام

س ��2 ( آ�3% (E 0)أو   



 88

• 265 hE3 EM �E�E:0ا  

• 265hE3 0'�0س  

• 2605 T' ���B ء�' 
  0ا��3Jر ��

         K��' 0
�D م
f���1 �4
م ��ا(�
� و	����ء T4 آ�V ا��	��ن �� "�*�E0ا TJ2	و

1%��3�ت "%�اf'0   

    �rآ���   0Bokashi<_�- ا�

          ��6
ح ��2%�
 ا��7آ�$�� و��Eف %�!��� 1�%Iى 0ه�ا
�B1 وأ�%I1 ه�ا��	
5 
)��

1%I1 ا�<ه�ا�	
  :	�3 ا��


ا وذ��    •�%) ��3B س ا:رز
E o' ن��	4=%�1 ا�� w3f�   1���� ��34 P

[%S��ا P%�E>7�ا T'0  

و	�Gاب (%�
ا   ) ���
   2"��ا��  ( 	!�ف ا�0�2س إ�� آT�' 1%2 ا��2�ء     •


ا%) V3�	ء و���� آ2%1 ا�2D ��ف إ�!	 h,0  

�ف   •!	EM ا
%) V3�	و iD����E إ�� ا�2��3ل ا�E:0ا  

•   iD��
ر	� إ�� ا�w%3f ا����D 

س ا:رز (	!�ف ا�2��3ل ا�2�!E

��17 ا�
1�D�5 ��� ا�o'          w%�3f) و4=%�1 ا��	��ن� 
ا���V�%3 ا�=%�
 و	=�V إ0 ��	�

 T4 ����#%34�          % ( 40-30ا�� w*�!	و 
	^G�B (��ء '�T ا�T%�D w%�3f �7!�1 ا�%�

    1�D�5
2�1JE و0 	�(
 ز	�دة 'T ا�2�ء ��F�7 �� آ] ا�%�
 ���Jن ا��' +���uذا آ

 17E��' (1D�5
�17 ا��
م (#�ز �%�س f�Eا:�!. ا T'0، و  

• ���D ���3طf2��7 ا��J	  o��R�	 أو P%���E>D س�
ا'%��. أو أآ%��D ���� P���ذ 


�ر�����ع "���ا��  D 
�م "���P%���E>D o2��6' ���3450-70   F آ��%7��J"]D ����*	و h��E

�ءا   ��$ o%D��Eو,<,1 أ ��%R �7عEة أ
� و	�
ك �2%I0ه�ا 
,�J�� أن �	
�J73� TJ2	

           F��" 1�	�#��إ��� ا 
,��J��ء 324%�1 ا��ن '�3S. و'�T ا�h�#2 أ0 	���
ض أ,��J' ��
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 ا�����%������4
 ه���G ا�2
" 1��3	���Jن  [ 0�4<ت ���� ا�0=���� ا�<ه���ا�I ا����3�2ب �

�ح  ��=�1 ���4
ة '2%���ة و	��
ل ه��Gا ���34 ���Iات وه��� را
���E01 ا���Iرا ���$���73آ

 �Gو�� ه �$��د ا��7آ�1 1��4 ��
ل �34 ��Iا
�+ ا���14 ا��7آ�$� أ'� إذا آ�Y

2�د ا��!���ي ���
م و	����د ���
و	
� '��o ا�f����	 0 1�����ج 324%��1 ��!�� 0ا������� 
%

     ���#��
ار وا���2
ان ��#%34� "��� F	���h إ����J��إ���� ا ���$�����1   0ا��7آS�
ا��4�ة ' o��'


م أوEM      T��' 1��%4ا:و4%��1 و$����#� 2D����3ل   f����
ا'#� و�f���E��7. ا� [���f'

�%����1 أو ا�������7ات ا���ر;����1 �����%723
ات      

م ا:و4%����1 ا��2f������ا�P%�����E>7 و0 �

D�5
�17 ا�� w7Rو w3f�32%1 ا�D م�2%�و	�ت آ2� 	=V ا0ه�2J�0]1وا   

��2
ل    •D 1��Ruآ �$�
م ا��7آf��
ة و�*���      100-250	=�$ .�J� h�)

�2
ل D م
f��	 �
	1 �7. ا�
ي آ2#$ 1��Ru1 آD
���D100  ��250إ h)/2م  T'


!f�ا .%Y���1 ا�2��Y%. ا���3%1 و'�" �� 1D
  0ا��


م   •f��1 '��� أي    EMو	�!. أن 	�D���
ق ا��/<ث ا����D) :1 (  1���Rإ

�� ا�
ي أ%' o' 1%Rأر ، w%�����D ي
�م ا�S�ر$� �34 ا��7�ت ، ) 2(و 'B T<ل 

)3 (   �
ام ا��
ق ا�/<,�1 '��f�E1 ا��را4%1 "%� أن اD
��1 ا��7آ�$� إ�� ا��Rإ

     o�' 1�3����
ة ا�2�	
� �� ا:را�R ا�
'3%�1 ا�=Y��Bو �I�	��� أ�!. ا���

2
ة ا��!�	1E:1 ا��R0إ    


م  •f��� EM	�!. أن 	�f�ا�=�ر أو ا �%#=� 
دق �2��Y%. ا���آ�4 1#

 �$��ت ا�%�2
ة ( �7. ا��را14 "%� 	!�ف ا��7آDو
J%23� دئ��2
ل ) آ7D250 


ام) /

ا ��34 ا:رض ���        2'��/�
ق أو ��f�1��3 ا�=��رة أو اB ��1 إD
'T ا��

  P���ذ 
���D 1��D

وى ا����� h��, 
��!f�3%��1 وا��ا� .%��Y� EMو	!���ف  0"����1 ا�2�

 ��� ا���
ي و����%' o��' ان
���3� 
���� [�������2
ل D  ام
f���E�D P���ذ 
���D ا����6<ت .��'

��1 أر��R%1 و ��Ruآ ���$��� ا���
ي و  EMا��7آ��%' o��'EM  ���34 �ا����f2] ر$��

   0ا��7�ت
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م  •f����	EM   14
��E17 و����
ا���
 ا�G��7ور "%��� 	��^دي إ���� ز	���دة ' ����


 ��7. ا��را1�4        ��
7�ت وآP�G ��ى ا�7�درة ا����=�1 و'�T ا��2!�. '��'1�3 ا�2�ا�

��1 أر2DEM 005 hE3/%R��3ل Rإ 
��1 إ���     ���R��D ي
�� ا���%' o' 1200 

���� و(���د '���دة 4!���	1 ���4
اد �Dآ�$��� ���� 1��2I>' 17���B 1��?%D        2م/(��
ام

7�ت��2
ل  0��D 
�ف �� ا�2
ا�!	 h,005, hE3/ي
�� ا�%' o' �%4�7Eأ 
��0   

•  �
م أ	!f��	EM   ظ��D��=� وا��2ا�� وا�7��ح �� '6��. ا��2ز وا�2=�D

�   0وأ	!� 'o �4. ا���V و;%
ه

• D1 و��Rار إ
2�E�EM    o�' ��2��1 ا�	
E1 و	ت �����7��ج ��� K	TJ2 إu�

1D
  0ز	�دة ا�2���ل و���%T ا����ت ا�/2
	o' 1 ا�2���1D��B �34 1S ا��

•          1��E^' o�' ون������D +�	
 (EMRO ) و��
 أ,��7+ ا��=��رب ا���� أ(

  1�%��D� Effective Microorganisms Research Organization0ا�%

Inc 

ام �2Dارع ا��f�Eار ا
2�Eأن ا 
�2D اوي
��2
0ت   EM	i ا�����D

�%�1 إ��� ا����]     
2
ة ا��2�E:ت ا�
ام آ%2f�E^دي إ�� ��3%. ا	1 �D��وا��
ق ا�

�ء T��4      ����0 و(���د ا���2�دة ا��!���	1  �*���E0ا T��J2	 K���u� 1����Rاو'��1 إ
' o��'و

 1D
2%�و	1 "%� ���7 ا��J�ة ا
2E:اEM Soil    ��%2' ل����ج '���� إ#�J2	و

 ���Bت�2%�و	J�ا T'0   

إن ا���������دة إ�������� ا��را1������4 ا���� 1������%�%7��i������% ه������
ف ا��را1������4       •


ا'1 ����ت 4��Sustainable Agriculture    1��%ا�2��Y ذات .%��Y��ج '����وإ


ام         f��E�D �
ر	=%�� h��	 ، �2���4 ���=��2%�و	��ت ا��را4%�1 آJ�ا T�' 1%��B ا�=�دة

 �J�2�1 ا��	%��ت ا��7���f2�ا Z���D ����1 إ����R��D 1	���!��ة ا
2��E:1��3 ا')EM (

�6
ت ��� ا��2^�2
ات      ��ث ا���� أ(
	�+ و�D\� 1=%آ�� K%�إ .Y���ا h� �وهGا '


وف   ��S���3] ا�f' +���1���3 و��f2�ا h��
 '��T دول ا������	
ا����2%��1 و5%���+ ���� ا��

2�د       ���%2
 و��7?�1 ا�fم و�

ام ا�1�J%2 ا��را1�%4 ��� ��f�Eا o' 1%?%7�1 وا%B�ا��2
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��V���������f2 ا��%���������ي   D .��������'��م ، واEM ���������Eا��!���������ي ا��2��������S�
ام f

Biofertilzation  �3ل�1 '��Rإ ��EM ة
$�7' 1D
�� ا�
ي �� ا��%' o'0  

Hا�<��ا (*ef0 �� ��W4ام ا�:]ف ا��<�رة وراL .تا�  

�ل ا:�4<ف ا�2���رة     �Bإد 
��4 �2#%� 
S��ا T' 
D 0 ن��'��ن ه��]�ه��ك '

��2� إذا آ���ن ا���E#<ك      �ورا,%��� ���� i��I>4 ا��%���ان ، أو    ' 
��2#� ه���� ا��[آ�� �Gه���

%���ت و,��(%1 ا��%�ا��
 Y F34�1 وإ,^%E ا:4<ف �ه�� '�� إذا آ��ن ه���ك      �2#

�ت ا���2=�ت ا��%�ا�%1 وإذا آ�ن ا�E#<ك ه�G ا���2=�ت �E%^دى  ��J' F34 
%,]�

�ن���رة Y F34�1 ا�R ات
%,]� F�0إ   

 F34 %�ان�ن وا�����7���   DNA	�G*ى آ. 'T ا�� .Yأ T' ت�وا�7
و�%�


�%1و"%�ا�� دون "%I1 ر%�Y 
5�f' درار ا��� إ 0وث�1 ا%��4 T73�ة ا
�D ن

 P3#�����24       ���%'�	 P3#�����دة (����T��' 1 ا����3] ���' h��=57آ  �
ا'��)DNA  و


اض  ����D60ن أ %       �'�T ا�� K��%3	���Jن '���E T%<ج و"��7ب ذرة '���رة ورا,%��

�ن �DNA    .J�6	 �
و(�
ام  '�T (1�32 ا��E#<ك      54ا�2��ر ورا,%�J%'DNA 

� إذا آ���ن      وه��F آ1��%2 �1��3%3  ��#��
ا � 0 T��J	T��J2 إه2��)DNA   �ا�2����ر ورا,%��

   h���ا F�� h!#�ت ا��K�I إ0 أن %324e�D �S���' 1%2!#�ة ا�����D ور
���%o ا�2	

�ل ���1 ���ذات "= h	F��J :ن ���6
    DNAو �T�7 وا:'��ء �=�. ا"�2��%1 ا

     ��%3
ى أو '���ر ورا,%��� .�Yأ T' 1����ا �Gه +���ل �Eاء أآ�� T%و�

ة  �7�%�D

    1��	�3f�ا(� ا����ا� F��34 V��3*�3� �����J� ت�%�0
�K4 ا����%���Y أن oا ، وا��ا���
��)

      ��و��#��' F�� ا�=%���م F��دة ا��را,%�1 ا��ل ا�2���وا0	!%1 وا�#!2%1 ا��� �o�2 ا

�ت (1%�%=���' o%����0   


ة إ�F إ(
اء %B:ة ا
أدى e#�ر 4
د 'T ا:4<ف ا�2��رة ورا,%� �� ا���

�ت 4Eرا
4
د 'T ا��� 'o ا:4<ف ا��7%�17 ا�22�,13 ورا,%#��و�
ل  #%30� و'��ر
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�م T%�D ا:�4<ف ا�2���رة        �� K7�$ KD��6� F�34 ت�Eرا
ا�*��7%1 ا��T' F2S ه�G ا�

�ت    ����J2�ا ���%" T��' 1��%�%7��وا:��4<ف ا �دراF��34 1��E   	��+و���
 أ(
 0ورا,%��


�Dه%�
رات وا��7
و�%T وا:"�2�ض ا:'1�%�%    J�ا T' رةG�وا � '���ى ��ل ا���	

� T%�D ا�2����ل ا�2���ر و;%�
 ا�2��ر      ��>�Bا �
وا ��#7=	 h� ات
  0ورا,%��ً وا�%73

       P�3� ��E�Eأ F1�2 ه�#' 
��2�د	D رع ا0ن��� F��وا �إن ا�2��Y%. ا�2��رة ورا,%

2. (%���ت '��و'�1 ��%72
ات ا���6�LI أو (%���ت �3�2�	�T�' 1 ا���6
ات         �� F��ا

��1 ا�Gرة و��� " F� اتG��D 1�ا:د T' 
%/J�ك ا�%�6
 إ��F أن     وه�� F���ا �ل ا����	

���Y%. ا��1��%�%7 ،         �23� T	���J��ا ���%" T��' دل����' �ا�2�����ل ا�2����ر ورا,%��

�ت 'T�' 1�2# "%�� أداء ا��%��ان      ��>�Bم و(�د إ
�ت 4Eرا

 'T ا�	
وأآ
ت ا��

2� �F ذ�P ا�E0#<ك ا���F4 ، ا��2�'�. ا�#!�F2 وآ2%�1 ا�����2     D )   h��� ، T7��

Z%D ا��3]) او T' ة
  J�0. و"


ض ��%%h أ,
 ا��*G	E F34 1%<ج  	+(
أو*D �3ب" T7� ر��Dأ F34 1D
=�

�ج          ����2�	��T��' 1 ا����6
ات وذرة ����%3
ي F��34 ا�3� �و"���7ب ذرة '����ر ورا,%��

T73�ر ا��Dأ �� h!#�3%1 اD��ت ا�T73 و���J'ت  0و��>�Bوا أي ا
=	 h� h#�و	T%7 أ

  ��� w���� ���#�4 [��3�f� يG���ا �� ا�=��%T ا�T%��D �����2 ا���Gرة ا�2����رة ورا,%��� و'/��#3%

�ج   0�3�2�	���T���' 1 ا�����6
ات������E0ا ������ F����ون إ
���Bن ا�/"����D .���Y�� 
و����

 1�3�f' 1%�
'%T ه=�TI وأ��اع "%�اf��'0   

�ت ���2+   و����ت '��T "%�ا��=��' F��34 +��	
�ت ا����F أ(��Eرا

ل ��4
د '��T ا����

�ت  ��=��' T��4 [��3�f� 0 ت�� F��34 أ��4<ف '����رة ورا,%��� أن ه���G ا���2=��#�	G��*�

�ت ا�G*2اة��    ا��%�ا#��I��B ��%" T'و �#����J' �%" T' 1	
%3�� iI>4 F34

��%<ج ذرة '���ر �3�2�	�T�' 1        ا������I أن ��R �ا����%�%1 ، و� 1�%IاG*�ا��%1�2 ا

�ت         ����J' وا أن
�ر ا�T7��3 وا:;����م وو(�����D1 أ��	G*� ���� �ً	
ا����6
ات وذرة ����%3

 �%; T%)و
�ز	��ت ا�3J%1 وا�7
و�%��ت ا�Gا17I وا��%�J�ا ./' T%و�

 ا�7
و�%���  ا�7
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���	���' 1���3�f' T��J� h���0 

F��34 1��D د(���ج  	��+و���� ;%��
 ا�2=���
ات أ(=�� h���

2
ت �E38ا 	 h�ر و��' 

ام ذرة '��ر و;%f�E�D �%'�	�
�ت �F  أى (�>�Bا

�     أو '���
0ت ا������ق ،  ������2#� و(��
ا ���J� 1��%�ا���E#<ك ا�*��Gاء أو ا��	���دة ا��ز


ل ���	�. ا�*�Gاء   �' �� �	���' F��ر   إ
��F ا��<i�I ا�2���رة ورا,%�� ،      ���h ا���

1�%3�3� F3J�ا T	�J��ا F� [%�5 T��� T4 �=��� P�ن ذ�J	 
  0و�

 TJ�و V3;أ TJ� ��:;G	1 ا�2��رة ورا,%D i3��	 �
ة �2%	
�وف 4f' ك�ه�

    �#��Rو T�J2	 0ت��2�"�D i3��� ��وف وأآ/
هf2�ا �Gه h4
�ت ا��0 1%23 ���ا�%7

    .�7� ��7�ده��Eوا ��7��7�ن '�����	i ا:;G	�1 ا�2���رة وه�Gا       �� ا���D y%B
ا���

7�ر و�
y%B ا:;G	1 ا�2��رة�B0 رم�Yو i%د� T%��� م�S� 0 .D	��V3 و(�د 

�ق واo�E ه�� ا��Gرة       إ��� F�34 ��%���ت ا�2��رة ورا,%� ا��F ��رع "��ن أآ/
 ا��7

 1��%I�%2%J�ا ���#����J' أن F���إ 
%��6� �و����ل ا�����	� و���
 �=���2+ أد���1 و�%��
ة ��#�4

J2� 1#D���6'   �
 ا�2����رة ورا,%����%; ��ت '/%<�#������0    F��34 رب�آ��2� أ,���7+ ا��=��

�ت ��4
م و(���د أي ���
ق '�����ي ���� ا���E0#<ك ا������4 ، ا����2�'<ت    ���ا��%�ا

   ���ت ا������2 ا��%���ا����J'ار و
�� ، T7���  ( .��J���h ، أو Z%��D  (ا�#!��2%1 أو '���


 ا�7
و�%��ت ا����=T�4 1  آ2� 0و"
ة �34%1 '[آ��1%�' F34 ت�Eرا
 أ$�رت ا�

ا����	
 ا��را,� إ�F أن %324�ت ا�#!h ا��7%�%1 �� ا�2=�
ات و;%
 ا�2=�
ات 


ار ا:'����ء  ��) 
��74 y���2� أن T��' 1��3'�
و�%����ت آD ت���?	�) o���2� 1��%��أ'���  0آ

 17����DDNA       o��� و(��د F��ت ا��Eرا

 أ$�رت Z��D ا���DNA    ��� ����7�


 ا�   �%; T�' o����ا �Gأن ه h;ت ر���=1 ا��%�ا��h وأ) .Iا�E Z�D  �2. أن��2

�%)���%D 1�6�   �J�0ن 
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        الباب الرابعالباب الرابعالباب الرابعالباب الرابع
 التقنية الحيوية البحرية للتحسين البيئي 
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   F���ل ����� "       �y� �yr ;yء آ�y3 ا��y) �y'9$Dء     "و���Gا �T�2J أه2%�1 ا���2

        17�����D ����	>f�ا V���%آ
� ����� .B
���	 K����%����ة ����� آ��1���3  % 75-95�3�J�ا T���'

   1���3�f2�1 ا=����
B. ���� ا:��	 ��ر و   0ا�7
و��D<ز'%��1 آ��2���1 �73"����و�2/��. ا�2


ه�ش وا���=�V أن    ��E T'0 ا:رض% 71ا�2�%��ت ب ��>� F�إ F4
	 �2'

�دل �	 �' �	��E 
�f� 1	
%3�رات (�%K 3ا���J'1 ا��2'  T%	>2� 1=%�� P�وذ ،

       
�#�D F��3� ����1 ا%"�%��ا:�5�ن 'T ا��32,�ت ا����4%1 وا��را4%�1 وا��7%�1 وا�

�	��E .%��ا         �R��درة T�4 وزارة ا�%7?�1 ��� '��	� ا�2�Y 
�ر	���� ��، وا����  ، و���

� وا��� 	�Gف %I�) 1=��
 ا��2��=1 أو ا��2%; 1%4�أ$�رت إ�F أن ا��32,�ت ا���

���D ر
�� 
4
ض ا��# �� �#D 5  �#�%D T' ،�	��E T5 اد  50'3%�ن�' T5 [�أ

�رة (
اR ردة  35، و����%2%�I%1 ا�2J�ت ا�4��ع ا����� T' T5 [�0أ   
و	���7

�
Y��4 V%آ
� 
%*�	 �'
�4 �
ة أو ;%
  ا�2�ء '�3,ً$�7' 1�	
�D K���" 
أو ��*%

  1���f2�0ت ا��7%�%1 ا�2��E>� 1%">Y .ا� ��
ة D�%� ���7 ه�G ا�%2$�7'

  �1���%   " �#���� أو ��7!���#I��yI آ%2%�I%���1 و �%�	����B"0 �Dر   و�����17 إ����F ا�7������

        1	
�ت ا���67��	�
ة وا�����%�f�ت ا���	�� ا�����#D F��'
�ن ���J' +�7��Yت أ�وا�2�%���

  13J���6' T���2Jو� ، �
 ا�/�%1���3   و;%
ه������Y����2اد وا������D 1���Y�Bا������3ث و.���/' 

  F���إ ��ص ، ا��i��7I ، و;%
ه����Y
�ت ا��%��1 وا�����   ا����
اا����I�J�1 ا=����آh ���� أ

�IاG*�ا h3��ت ا��%3� �� ا�	���
�F إ�F ا�2� ������D0   

   (*->��) ا��� Marine Collapse Sources(�6در 40ه�ر ا�

1-    �$��    Natural Collapseا� 4ه�ر ا�#

	       F��ر إ��� ا:'���%' o�' ا���2اد وا��!�<ت Z�D اف
=��Jن 'B T<ل ا

v50ا��6ا    

  Thermal Collapseا� 4ه�ر ا�<-اري    -2
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�I%�1    ا��
ه�ر(
 ا�	� D
#J�1 ا���ا��
اري "%/2� و(
ت '���ت ���%
 ا��


 و;%
ه� ، و	�Jن �[,%
 إر���ع در(1 ا��
ارة 	
�o ا��� ����ج إ�F ا��7�وا��2

�مS��ا F34       T�' ت����ت وا��%�ا���ا�7%?� �� ا�B T' 1���2<ل ا��!��ء F�34 ا��7

  :B<ل

ا���2�ء ا���
ا� 0 v	����������D U آ1��%2      ���2/ً<�*%��
 ا����fاص ا��1��%�%7 ���23�ء      - أ

T%=�  0ا�*�زات ا��� ����	K ا�%2�� ا�7�ردة وا��� '�#� ا:آ


 (o��%2     - ب,]����1���6��1��Y ا��%�ا�o��' 1��%     ا:B%��1 و�ت ا�����I�J�1 ���� ا��	%��ا�

�ت '�*%��
ة در(��1        ���2�ك '��T ا��%�ا��E:ارة "%��� أن ا
إر�����ع در(���ت ا����


ر(�ت ا����
ارة ، �����
 ار�����ع در(���ت   ��� i��%د� h%��S�� ك�ا����
ارة و���%� ه���

��� ���. آ�%2�ت ا:آ��=%T ا��GاVI ��� ا��2�ء           ����Dآ2%�1 ا������ و 
ا��
ارة ��	�

�ت ا��1%�I�J�0و��2ت ا  

	 �
 ا���ازن ا��%��ي ��� ا��%2��    در(�ت ا��
ارة إ�F �*%% ار���ع,
 ^أ	!

�ت ا��%�1 ا��%�ا�%�1 وا��7��%�1 وا���� ��!�. ا��%2�� ا����رة        �I�J�ا 
,�J� 
,^	 �%"

�ت    ���I�J�ا .���� ��������D1 و��
�ت ا��%�1 ا����� ��!��. ا���%2�� ا���2���I�J�ب ا����" F�34

1�D���ت ا��I�J�ا F34 
^دي ار���ع ا��
ارة �� ا�1���2 �آP�G ،  ا��%1 ا��� ���2


ث ا���B<ل ���� ا�����ازن ا��%���ي ����       إ���F ه=�� ���	 ��������D%��1 و�ت ا�����I�J�ة ا


   0ا�1���2

  ا� 4ه�ر ا�'�zr :3 ا��9L&�ت ا�6'�:�) وا�dرا:�)   -3

 Industrial and Agricultural Wastes     

 

 '�T      و'�#� 7E F34%. ا�2/�ل 0 ا����	�	 ��o ا���رق '�2��3�ت '��f'

  ��%7J�دة ا��ت ا�
�%���1 ا�G*�2	��F��34 1   ا�����3ث ا��!���ي و'��h��, T ا��	�����I�J�ة ���� ا


�3�ت ا��%3%�3زf'0 ا�و 
�T' o أه�h ا��62�آ. ا�1��3�2     �
ه�ر	��7��3�ت ا��2f2D

�7�ب '�#Eة أ
�� P�ن وذ���  : ا��� ��ا(K ا�



 97

�         ��#�' .=�E ����وا o��
 وا�2
آ�7�ت ا���� ���=#�� ا���2Y� 500آ/
ة ا���

�مE Vآ
��40
 و'   


 وا�2
آ7�ت ا �Y����     Z�D ه�G ا�������D ء و�
رة F34 ا0���<ل ��� ا��2��

�ت ا��%1 ا��7��%1 وا��%�ا�%1 �� ا�%7?�ت�I�J�ا F34 
,^�0  

�ت         ���I�J�1 ا=���
 وا�2
آ�7�ت ا���
رة F�34 ا���
اآh ��� أY�ا;V3 ه�G ا���

� و'�h�, T '��ت         ً�%�%eوو �ً%�	
�6� 1=���ا��1% '2� 	^دي إ�P�3� [�3� F ا:

TI�J�0ا  

 
Y�� 7�E F�34%. ا�2/��ل 0    ا�و'T ه�G ا��2اد وا���#�' 
�Gآ 1%I�1,�32 �73%?1 ا�2


  :ا���

o   (9�Vhا� �9ث ���5$�دن ا�Heavy Metals Pollution  

�ء ا�����h       إن �����3�ت ا�����o�%2) ��� 14 أf2D ر��ر وا�7�#���3ث '%�� ا:

�ن أو0ً    ��D�
 ���� ا�%��%�B .J��6D 13J��62�ا �Gت ه��
��#e 
�14 و������ه��� '����Rع ا�

 �4��V7 ا���
م ا���D        ��E�Eاء أG�*ك آ�2�E:ا F�34 T%%���D�ا�#��I. و�2�40�د ا�%

 �D13 �� أورJ62�ا �Gه �
ت أ	!#e �
ة ا����ر ، آ2I�' F34 F�" 17)آ. و ��

7� ن ا����ظ F34 ا�%2�� 'T ا���3ث أه�T�' h ��2%�1 ا���2ارد ا�2�I%�1     وإ V0���� ا�

�
 ذا�#" ��0          ��D آ��

 ذ��P ���   و'�T أه�h ا���2�دن ا�/�%1�3 ا���� ���3ث ا��2�ء و��

2�ك هE:اF ص�Y
�د'%�م وا�J�وا i7I��0ا   

1-    F��dا�Mercury     

'��T ا�����2م ا���2^,
ة F��34 ا����2  و	���
ه��� أآ/��
 ا����2�دن ا�/�2��E 1��3%%1 ، و

Fا��6آ V���و 0وا          ���ث ا���� أ(
	�+ و(��د ���3ث ��� ا��%2��D:ا 
أ,��7+ أ"�

        
�Y h��	 ��%" ����". ا�2�6����D i5��2
ن ا��i7I ��� إ"�
ى ا���2D  ت���3f' ف


م '�
ن ا��i7I �� و"
ات ا���%3.f��	 �I���I ��32 ا����م  '��o آ%2%D
#J�ا

�و	�1 وا���3Jر  J�ج ا���دا ا������Gآ
 أن    0��D 
	
�o ا:'
	J%�1 ����3     و(��ا���2
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 �ً7	
��500 i7I��ا T' T5  ���  �F ا�%2ً	��E ،و ��ر ا����  أ	!ً,gآ. وا�'T ا�62

�ت ا��1��% '��� و ���I�J�ا F��34 
,^���   1��Eدرا 
���D ن���D�
 7��E F��34%. ا�2/���ل ���� ا�%��)


ض 	�� ' T4 رة�� ه� 74��' �2
ت 64
 ��Eات 'T أن '
ض '%��Eا
  T�' ث


2�كاB<ل �E:ا �� i7I��ا h1 ا� آ=%���3�تf2  T�4 1=���14 ا�P%��E>7   ا����Y 

�ن '2� 	^دي إ�F $3. �� ا��!�<ت وا:ر(�. وا:	�
ي ���      ،����K إ�F ا����وا

�رب  Z���D ا�����س و'���ت���	 ��رب   234'�����	 �� و�!��
ر '��ً���f$1300  د
���

h#����1 إ�F ا�62�آ. ا��را,%1 ا��� ا���3+ إ�F أ�5R��D0  

  Cadmiumا���د(��م      -2

   

 أ'
اض ا����K�D h2   و	�#S� F��2%1 ، وا�
ة ا�	
'T ا��2�دن ا�/�13% $

h�
اآh آ%2�ت آ%7
ة �F ا�=� 
�D ات��E ة
4 
�D0   ا
��V7  و��%=G�#� 1ا ا���	 hآ


ض 	�F2 ا	��ى '–      1�%��D��17 إ�F و(�د ا�2
ض �� '��1��5 ا	���ى ا�%�ا	��ى 

�د'%�م J�آ%� ا
2� 	^دى إ�F ار���ع �D h)��o وا��2��3�ت ا��2f' ف
�� 1=%��

 T' ء� 0(�ء �� ا�37%�ن 180أ(�اء �� ا�37%�ن إ�F  ��5 ا�2

  Leadا�->�ص      -3

�ت وو��دو	 ��
ة �� ا�
ه/JD م
f��2      ��E�E:ر ا
�رات وه�� ا���2%��ا�

  ��ت ا��1% '�#�I�J�ا F34 ات
�ص Z�D ا��[,%Y
�ل ا���3�3ث KD و	�V7 ا�#E

�ت ،     و، ��I�J�ا 
,��J��2 و�� T�' 
�7
        وا��J�ا ���=1 ا�=��h وا���� '�#����3] ��� أ

 ����4�دم  وا�������� '���T ا�����2
ر ا:ول ������3ث ا�7%?���1   و	����
 0وا�������ل و;%
ه���

�راتا�%� ،   ��� �o        P�3و'�
اTB ا���2ً�Y��Bوات و
�!f�م وا���ن ا�3u�� اG�� ؛

��6
ة '/��. ا��
او���1  � �وا�L2��62 أآ/��
 ا:����اع 4
K��R ����3�3ث   –ا����� ���%� �#��

�ص��Y
��D0    ت����3f2D ر���#���%=��1 ����3ث ا: �2�ك �%���. ا�����3ث إ�%#����E:ا �أ'��

1%4��o �� ا:'�آT ا����    0ا��2
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o   |&'آ�ارث >'�:�ت ا�Oil Industries Disasters  

0 �
ا�����K��%� P��$ w أن  '��2���	1  ��/	

ه�ر ا�7%?��1 و�
(��T��'  o ا����Sاه
 ا����� F���

7�بE1 أ%�gا V��ه
ة إ�F ا�=�اS�ة اGه:   


	�   " "�ادث ا����<ت وا���ادث ا�7�
	1  -أ����د,1 ا����13 أآ���ن �" "

 �3D يG�وا �#�' w���ب ا
�� و�JE0ي      ��40 أG��وا w����ا T�' T�5 [��ا

 1"��' F34 
6��  0$�اv5 ا�1���2آh أ'�م 1500ا

�ر ا���w  -بDر أ�=����1977 4�م " ا  ��%"       
��D ��� w��� 
�?D 
�=��ا

2� ا�26�ل 'D 1���2�ا �	�3� F�أدى إ F�ا��25w���ا T' T5 [�0ا  


ث �� "
ب ا�3f%� -ج" �' ./' 1%3"���ر ا�Dgا T' ب
�  0ا��

  0ا����%V �� ا�7�
 -د

�3�ت ا���T ا��� �F�3 �� ا�7�
  -ـهf'ت و�	��%. ا���و	�تا���; 
�D0   

�"3%1 ، '/�. ا����دث '�T      ا�'���� ا����w و  -و��� ا��#���3f250   ة����'


ب   ����	 �
ر '�����	 ���%�D w��E��2�ا Z%��D:ا 
�". ا�7�����E F��34D ��ا����

20�ً	��E T5 [�0ا  

�� K	J�6. 1��75 ر�%��1 ���ق ���E ا��2�ء و         و  �� w����+ وا	1 ا���f� ًا
S�

��D ءة�R�زات وا���� 	�Jن 4�زل �3*���D
� F�1 إ��Rا 
Y�آh آ%2�ت 'T ا���

�د'%�م           �J�وا i�7I��ص وا��Y
�� ا�7��
 '/�. ا��%' ��� w����ا�/�%13 ا��2(��دة ��� ا

�ت  ��I�J�ي اG�*� �� 13J62�ا T2J1  و��	
�2� 	�^دي إ��F        ا�7�' 
�Y�F�34 ه��G ا���

  h�, T'1 و=��1 '2� 	^دي إ�F ���%. ا�
ور ا���G#� ��%e ا:=��
اآ#2� �� ا:�

TI�J�0'�ت ا   
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� هGة ا��Jارث ا����T' y3f�3 1%وه��ك 4
ة 5
ق �#�' 
�Gآ :  

(�D����� : او2ً ا�����<) ا�

�ت  ���?	�) P���%J�� F���34 رة
� ا������ �#���� ا��������	
�J7�اع ا�����ه�����ك Z����D أ

�ن �� ا�2�ء DوG�13 ا#Eة و
%*Y ى
Bت أ�?	�) F�إ ��ت و���	#3��D
ا�#%
روآ


ر إ0 إن ه��G ا�    �R .اد ا����' F�إ �#3	��� h, T'ء     وw7��ة ا
	
�32%�1 ا��1�%�%7 $�

� و� 0 P�G	TJ2 ا2�40�د #%34� �� إزا�1 '/. �و����ج إ�F و�+ �5	. #��2J�E

  0ه�G ا��32,�ت

(���*d�&ا�����<) ا��������) وا� �ً�H�W: 


ة  ا����%1 إ"
اق 1�75 ا���w  - أ%�' 
%; �#�J��    w����اق ا

م ا"����

 ، .'�
وإJ6D. آRا    ��م ا�7%?�� ا��2�S��ا F�34 �
  و�I ، ره	����

 T' ��'1 و;%
ه�  0ا0"�
اق'�اد ا�*�زات ا�

�6�ر ا����w ��� ا��2�ء          - ب��4
 F�34 ا����ت ا����4%1 وه�� ��S�2�ا

      

 آ�%7�" F��1 إ��D�73�ت ,����' w���ا o' ا��2اد �Gن ه�J� �%"

�ج إ�F آ%2�ت آ%7
ة ��� �#�,���f� h ه�G ا�1��7 و�TJ ا�13J62 أ

   I�%2%J�4%1 ا��ت ا�������S�2�ا T�' ًا
%�1 0ن o���D ا��	�+ آ��%7
ة   (�


��1 إ�F أن أ,R��D  ةGه�       
�ت ا��%�1 آ�%7��I�J�ا F�34 ت���S�2�ا

1%I�� '�اد آ%2%#� T'0 آ�


 و'�h�, T      - ت*�Y1 ا"���ن و'J' �� w���ا o%2=�� ا(� وه���ا�

KY��و�1 ا'���'0 
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o      4ات ا��2ت��    Pesticides Industries >'�:�ت (

�ج   ����ع '��T ا���%72
ات  500	�(��
 "���ا�� ����
'1 ���� ا�f����ا����6
	1 ا�2


ا'� F��34 ا����5<ق ه��� د د ت     f����Eا �، ) J���$ 4. ( ا��را���4 ، وآ����ن أآ/
ه��

    �� زال '�3,����' K���
ا'K إ0 اf���Eن اgم ا
���� h��
;T��' h أن '���D h��S<د ا��������Dو

�زا���+ '�(���دة    ' ����	��D أو أن �����	زال ���' 1���: 1��?%73�0   �Gرة ه������B o��)
و�

�f� �#��ت إ�F أ%I�%2%J�ه�%�1       ا
��=1 ا���ن ��� ا:��� �0ن ��� (��h ا��%��ان وا�

�ء ا��
ف ، و��
آ� �� ' o' 1 ا��� ���ل	
%72
ات ا��6��D ك�2E:و���3ث ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  �G�B]� �' F�1 إ��R��D ك�2E:ا �ا:64�ب ا�7�
	1 وا:"%�ء ا�
�%�1 و'�#


ة 'T ا�2�ء$�2�ك '7E:ع 0ا�2�ك 	� وإر��E:ا F� ه�ن
�K7 ا��   1�Y
� T�' 
	

���V أT��' F��34 ا���%72
ات� F��34 ���#Iات  0ا"��ا
2�ك أن �
آ��� ا���%72��E\� T��J2	و

   ���� F�� �
آ%�ه�D 1��2�ر��D ل�#2� إ�F أن ��. إ�0m Fف ا:'/�1 �� �	
ا��6

 ;�r)4 :( 4��)DDT  ا����9رة (�H�5-4روآ�Bت ا���  أ�4 ا��-آ

1,1,1-trichloro-2,2-bis-(p-chlorophenyl) ethane 
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 ���#D w%���2�ء ا�
 اgن أن      0ا���2���' ���� +��	
�ث ا����� أ(���D:ا Z���D +���7,وأ

2�ك ا"���ا     �E:أ��. ا 
�7��� 
�Y��
ة %�D F� ك�2E:1    ا	
ء F�34 ا��%72
ات ا���6

2�ك E:�3ث ا� 
�1�Y   وا��2�دن ا�/�%13 ، و	�	B      T�' ���D
P2�E ا����37 آ�23� ا��

wE��2�ا 
� وه� $�v5 ا�7���
2�ك ��3,ً� �� وwE ا�E:ا 
  0أآ/

2�ك ا����     �E:ا 
��3�ت آ�7f��' F34 +	
�ث ا��� أ(�D:ا Z�D +�7,وأ

     �' 
�	
4 F�34 ��#Iل 0"��ا�
م �� ���	1 ا:��5f���    F�34 1�	���2�ت ا���%'�T ا��%�


 أن ��" F������3ر إJ�ا F��34 1��	���2�1 ا	
1��% (��
اً '��T ا���%72
ات ا����6��
آ%���ات 4�

        
'1���3 وا"�
ة '��T ه�Gا ا���
واء ����F ا�����. آK�%2 ه�T�' 1��3I ا����h ، و'�T ا�2/%��


ش '��%7
ات      ��D '���ن��	ة 
2�ك ا���ز(��1 وا���2=2��E:ا ��I���D Z���D ه1��6 أن
3�

 o�' ن�2�ك �!2E:ا F34 1	
6"   ��ب �#%34DG��م      0و���ف ا
�4 F�34 .�%�ا دGوه�


���ن أن ه�Gا        �	0  T	G��ا T%J3#���2�ك وا�2�E:ا ��I��D ى
�� ��Y F4و(�د و

  F��إ oI�
 ا�7S� +�3� 14��ر (
اً �D��h# أو 	�
��ن و�%� �
	#h ا�6=R .2��ا

P�0ذ   

o    (9��\ا� (*-G�  Sewage   Liquidا��9L&�ت ا�

�ت  ���S�2�1 وا	
���3�ت ا���67f2�و�2��6. ا  �%���6�ت و;%
ه�������3�ت ا�2f'و

�ت وا���� �����ي        ��S�2�13 ه�� اJ�6' 
وه� �26. '�اد ;%
 4!��	1 واآ�7

�ت ا��1��%        ��I�J�ا F�34 1'���E ه�� .�D %���ي�ا� P�J��3� 1�3D�� 
 F�340 '��اد ;%��

TJ2	13 وI���3�ت ا�67
	1 ا�f2�1 ا=���' 1%�gا .I�E��ا 
74 :  

o   (*4�B� ا��-�9) ا�Initial Stage   

F1 ا�7%���(%�1   �#%?1 � وه�=��2
"1�3 ا��2 ،      V%�E
� T�4 رة�وه�� �74

�ً%I�� وآ%2%ً%I� 0ا��2اد ا��!�	1 و;%
 ا��!�	1 �%�	

%7
ة  - أJ�ا��2اد ا �=�� ���  0ا��2
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أ"�اض "=� ا�
'. وا:�
1D وا��2اد ;%
 ا��!�	1 وا��2�دن   - ب

�  0و;%
ه

o     (�D����� Biological Stageا��$��K) ا�


ة ا��2اد ا��!��� أآ#%� hو��T%'�S� :0	B T' 1<ل 

�ت ا�7%���(%1  - ت�$
   0ا�2

  3240%1 ا��2[ة ا�1�6�2  - ث

    T��' 1	���!��ا����2اد ا 
��و����2
 آ��2#%3� V�%3�� F��34 ا���2�ء "��� F	���h �[آ

� ا��� '�(�دة �� �P3 ا:"�اض	
�J7�ل ا>B0 و  ���%' 1%��� F� �	
�J7�م ا
f���

��  '/�. '  Industrial Wastesو�����ى '%��� ا���
ف ا������4      0ا���
ف �%

      
�	

 ا��%��%�Eس و�
آ�7�ت '/�. ا����' F34 T	
-Ironا��
ف ا����=T4 1 ا���

Cyanide   1��'�4 1����D ت�%	
�ن وا�/�������� 1'���E 1��%I�و��(��
  0و'�3,���ت آ%2%

�'1 ��2اد �� ���	. ه�G ا��2اد ا�#D 1Y�f�ا Z	:ت ا�� 	�B T' h<ل %324	
�JD

�'1 أو ذات 2E%1 أ�.E 
1 ��درة F34 (�.  و	�(
 �T' .%3 ا:��اع 0;%	
%�J7�ا

K�' 1'��2%�و	�ت ا�J�ع ا�� i	
5 T4 ب
63� �ً"�  0هGا ا�2�ء ا��32ث '�

    1�'�4 1����D K��%2%� 1�%I	T��J2 أن     ، و	T�J2 ا����ل أJ�ا���2اد ا h��S�' نu��

� ��2اد أ�. 2E%1 و��Bرة	
�J7�1 ا�Eا�D 
�J��0    [�%J�� أن o%����� �	
�J7���

 F� ��دة '' +�Rه13 ��3 وG' رة��D �4�ن '�
E K�
 أ=�����Jن أ���اع    ا�1?%7 ، 

     .��=� �������Dا���2اد و �Gه� 
%�J�D ك وأن ���م�1 ��درة F34 أن ��%L ه�	
%�JD

 K%� ة�%�3� �وآ2/�ل ��u�� ، P�Gن ه���ك '=J$5(0       T�' 1�4�2. ( ا��wE أآ/
 أ'�ً

 
%%�� h� ���ة وا
	
4�ت 4��Y F� م
f��2%�و	�ت ا��� �J�ا 
%�J�D م��� �	
�J7�ا

� أو      �	
�J7�1 ا��Eا�D 
%��J�3� 1�3D�� 
1%2 4��%1 و;%�E ذات �7�4�ره�D �
ا'#f�Eا


ى ا��F��� 1��%�%7 ا�%7?��1��B:ا .I���E��ا T��' ت أو أى���	
����� T��4 ه���G  0ا��� 
و���

�2%�و	�ت 'J�ا  T' ب
�ت 18000	�%�%��
 ا�/2Bأوا �� ����1 و�"0  
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 ��#��	1 آ2� أ*1% �3���2
0ت 4D �	
�J7�ا 
,�Jاً      و��
�) 
%*�Y ��%" .*�6�

�4
 و(�د أ	1 '�اد �!�ف إ�D F%?�1 أو   �#D F��
ل ا����
 ا���' P�G� ���Rوإذا أ

�� 1?%7	K��J2 أن 	�^دى إ��F إ"�
اث ��5
ات      D ت�
 أن ه�G ا��32,=� ، ���2ه wEو

��%7
ة ا����F �����ق '���
0ت   J�ا �#�0
���2D 
,���Jا����2اد و�� �Gه�� 
%���J� F��34 درة����

� ا	
�J7�1 ا�>E 
,�J�  1%3�Y:Wild        +�7�Yأ ��#�ا���� ��6[ت �#�4� ا����
ة إذ أ


ة	
2%�و	��ت ا���2�"17      0أآ/
 �<ؤ'ً� 'o ا�7%?1 ا�=J�ا T�' ب أي
��F��2D أن �

 �
ه� و��#3%3%�J� F34 درة��5
ات � K�' i3f%E 1?%73� F4�%2�� ا��
ف ا����

 ��#�4 v$�
 ا���f�3. ا�	 �2D ى أو
Bة أ

ام 'f�E>� 13D�� �#3�=	 �2D0   T�J2	و

�'1 ا����    ���ت ا���gات ا
ا���i%7�� F� oE ه�G ا����o' 1% ا�%72
ات ا��76%1 و'%7


ب إ�F ا��%2�� ا�=��1�%  ���0          F�34 درة��� ��	
�J7�ا T�' اع���
 Z��D ا:�)�	 �آ�2

���3Jرو��3روآ
�Dن     �D 13���ت ذات ا�
 ا�2
آ�7%��J�(CFCs)   .�/'(H FCs 

and H CHCs)  ر
� T4 ا�!#�%�^�2D 
���	 F��1��7 ا:وزون  وا�D دث� 0ا���

��        آ. ه�G ا:'/13 ا�14���2 ��
م أ'ً< أن '�	
�J7�م ا���� 
�� ��� ��F آ�آ��7�
��
 أ��

K">YuD0  

 ���)5 :( +,�	��'#� ��0
� �	
	��
�� ����1� 



 105

   ��#D o%����
ى �B1 أ�	
2�م أ'��ن     �J7%ا�آ2� أن ه��ك 5�Y .�/2� أن ��	


  ����' i���	
5 T���4 P����وذ �����%23�    T%���E�	
�JD ��ت و'�
ده����%���E�	
�J7��D ف
����	

Bacteriocins � �2م��E Fوه��   ���#D .������ ���	
�J7�اع ا�������D i��3اZ���D 1���E أ

   � ���#�
J� F��� Fى وه��
��Bاع أ����� أآ/��
     K7��6أ��#���24. ا�2!���دات ا��%�	��1 إ0 أ

    
� دون أن 	�Jن �#� أ,�
اً 	�Gآ
 و��	
�J7�ا T' �#�%�D اع��� ���. أ#�� إذ أً��f�

  
�ت أو ا��67��� أي أ,
 F34 ا��%�اً%I�#� 
)�	 00       K��و��
 و(�
 Z��D ا��7�"/%T أ

T'           
�R .�2�� ����ت ا��%�E�	
�J7�ا���� ����� ا ��	
�J7�ا T�' اع���ا�TJ22 �4ل أ

  �	
%�JD اع����ن    1أ���2
1�R أو '1���%2 ��'Pathogenic0    �Gأن ه�� F���	 اGوه�

 1�	
� ا��	
�J7�اFriendly Bacteria  1R

ى ا�22B:اع ا��
 ا:'
�Eف �

ه�Gا ا���
د أ��K     وا:آ/
 أهF� 1%2 0وا�22%�1 أو ��f�Eل أ4
اده� ��Dرة آ%7
ة

�ج  ���
 ا���
ف F34 ا�=%��ت ا�2�?��T4 1 إ�D1 ا��را,%1 وE

ام ا�#�f�E�D TJ2	

 ، T%E�	
�J7�وا         o��
ى '��' ������ �� ورا,%�ً�	
�J7�ا Z��D .	
��� T�J22�ا T' K�إ

1 '2
1R أو '1�%2	
%�JD اع��4
ة أ 
R .2��� ت��%E�	
�J7�ا T'0  

o      ���B'ا� t�.- ا�Final Precipitation  

          1�Y�B 1 ا�7%���(%�1 و�=��
ج '�T أ"��اض ا��2�f	 ��' V%�E
� ��#%� h�	و


ى ،   �Bة أ
�د إ�F أ"�اض ا��2��=1 ا�1%)���%7 '��� 
� وا��� �	
�J7�آ�. ا �أ	!

    F���ء إ����17 ا������ ����3�ت  و�2��6. هGةا�2
"1��3  ، % 98و����. �%#��f2�1 ا��=���'


ج '��o ا������� ا   ��f� 
� ا����� �����	
�J7��3ر �����. اJ����D 13I������I و;%
ه��� '��T  ا���#��

  h%������D F2��	 ��ت ا�
�%�1 وهGا '�I�J�ت       0ا��%324 ��� 1�=��
م ا��%2�� ا��2f���و�

          T�' ى
�B1 أ�Y�B ت���Yا�' F�34 ي����أن � F�34 1�%4ا��را ��Rي �\را
ا�

��V ا�2
آ7�ت وا:'<ح �%#�0  

o    ($Gا�&_]ت ا��Radioactive Wastes    
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1     ���7
 'T ا$
 أ��اع ا��32,�ت و���. ا���2ا  و�=%��د ا�1��62 إ��F ا��2�ء 

�ت ا�Gر	�1      �	�ا��=�رب ا�Gر	1 وا��2�4<ت وا�2���ت ا�Gر	1 وآT�' P�G د��T ا���

��� ��. إ�F �12 ا�#
م ���D ت و�%���=1 ا���
اآh �� أ�� �%" 
�� أ24�ق ا�7�

�IاG��*�و 0ا 
%�JD وف أن
�'��T ا����2��	 Deinococcus radiodurans  Fه��

' +���
� ا��"%��
ة ا����� 4��	
�J7�ت  ا���4
) F��� ���2��ا F��34 �
ر�#���D 
��%�D T��'ز G���

 1��%��4 1%4��ت ا�$����4%1    0إ$�����	�
ا'#� �T��' y3f���3 ا���f���Eا T��J22�ا T��'0و 

 K��h3 أ�
 ذا���D Kا1��E     0و	=V أن �" F� �4�	TJ2 ا��T' y3f ا��6�ط ا�$�

 �#�J2	 �#�� إ0 أ	
�J7�ا �Gه) �	
�J7�ا �G1   )  أي ه�%I�%2%J�ت ا�7	G�2�3. آ. ا�أن �

�ر             ا��,m T�' o��2� أو 
��� ���3. أو �������D4%1 و�� ه��G ا���2اد ا�$���#D 
��� ���ا(�

 �I�%2%J�ا���آ. اCorrosion0  

o    (�:راdت ا���6Lا��   Fertilizers   


 ��^دي  إ��F    و  �� �7�ت ا��راT' 1%4 أن ا��	�دة �%#�f2�رة ا��B T2J�

� إ��   �#�������1 إ��F اR��D �#/	�3� F�ا�=��%1 و�^دي إ ���ت ا�2�I%�1   ا�%2����F ا�2

7�ت ا��را��B T��'  1��%4<ل ا����
ف أو ا����%�ل ���f2�ا T��'و ،   ���� 
4����ا����� �


ه�ر ا�%7?1�:   

 .&�ر�(-آ��ت ا�&  - أ

�ن وا��%���ان وه��� ���^دي ����     ������ 1'������7
 '��T ا�2
آ��7�ت ا����


اد ا���2 ا��%7��(��R�D ف
�	 �' F�ات إ
  Z�D0 ا�7�%

  (-آ��ت ا�' -ات  - ب

�� ا�6 %' .	��� F�دي إ^�      F��1 و ��^دي إ����Y 
�%; ���%' F�ب إ



اد ا���2 ا�7%���(�إ�R         F��إ �، آ�2� �13J�6' T�2J ا����
ات ��� ����#�
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�h2 ا��
م '��B T<ل    � F�^دي إ	ي G�وا +	
��ا��%��م �3B    K���%e�D. ا	�ن 

T%=����D 1Y. ا:آf�1 وا%�%I
  0ا�

  �%�3f�ول ا
4�'1 ودول '=�3 ا����ون � �D
وF34 ا�
;T' h ا����h ا��

�ر '/��. ا�7���
 ا:"��2
 وا�7���
 ا�w��E��2 ا��
���D    ا�����7��D 1��5��' 1��Y�B 1��%D


7� إن D���ث ا����1�%   	
�� h��
	1 �� ا���D ة�%" 
�g'1 ا��
P32� 1%D أآ7� ������Dو

      T���' ����#���� ، F���34 ا����
;T���' h أ���J�م ا��0ه����2D ����S�� h���� 1���	
ا��%�	���1 ا�7�

2�كE:وا V���ت ا��ا4
ة �� '=�ل زرا14 ا���%)����J��0ا    i�%7��D T�J2	 �آ2


ر ه���م �G��*3اء       ���' F���إ 
ه���G ا����%���ت ���	��. ا���3f%� ا��
���D وا�7���
 ا:"��2

2%�و	���ت 4��%��1 ا��%1��2 وا:دو	��1J�0وا  i��%7���  +�����ا F��� 1��	
ا����%��1 ا��%�	��1 ا�7�

�3
ول ا�1�3�2           � K�Y

م ���	1 ، �/	
ا����� ، ا��� �=T%�D o�2 ا����%�1 ا���%3
	�1 وا����%�K ا��

�ر و#�
 '�h�#� T ا�=%���ت          0ا�2�%��ت وا�7��رF34 ا:�D0 ، ح�و'�o ذ���� P��i�% ا��=�

          T%���� i�%���� o�Eق وا���� F�34 1�/	
�ت ا:"%��ء ا�=�	?%�1 ا���%��� i%7?%1 و��	ا�=�

�3 ��3=���رة      ���� �ً��%�%) 1���=#' V�����ج 5�����
ة ،     0ا����<0ت أو إ��	

ون 4��� G���2�

        
�%7
ة ـ أ�64�ب ا�7��J�1 ا�	
1    �2�رس زرا1�4 ا������V ا�7�	�%�Egول ا
��F ا��

�ق واo��E آ���2�در  ���� F��34 م
f����� ��ن وا���2=���ت ا�1����62 '�#����D��1��Y ا�%Bو

��%7
ة وا����*%
ة �����F '=1��4�2 واT��' 1���E    0�\دو	��1 وا������مJ�ا V����وا���

�ج ا��اo���E ا�������ق      وا���2=����ت ، ��������%7
ة '�%���
ة ����F ا�J�ا V�����,���7+ أن ا���

' .%3�� F34 
4��� 
5
 أ'�
اض ا��V�3 وا:و1�%4     �\"2�ض ا�
ه�%1 ، ا��� ���f

1	�'
�ق     0ا���� F�34 F�D
� ��%��E>%� ��2�� دو�
اء ا�2!f�ة ا
%7J�ا V��وا���

        w7�
�د� ���' Fوه� ، T%رو���ج ا��%7�آ����� ��%�7�ت 'J/] ��� آ��%��ر��Eوا oEوا

5�ن
��	T' 1 ا�����D0         1��Eر '=1�4�2 وا
�ت ا�
�%��1 ا�7�
	�1 ه�� '����I�J���


اً 'T ا���2=�ت ا�)     1%4���Yت 75%�1 وزرا4%�1 و���%7�� ���F�3   7�0%�%1 ا��� �#�

7�E%. ا�2/���ل ، ا�T%�%��6 ه��� أ"�
 ه���G ا���2=���ت ا����� و���E\� +3�Yاق ���� ��4
ة    
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73�ت ������3	�������2�دات ����6�ء ا�=��
وح و'J1���3 ـ آ�f' ل�J��$ك و 0أ�2��E:ا

 1%I��ت ا�2��ن " ا��
�%1"وا��%�ا����� �ً'�
راً ه�' 
7��� 1	
�ت ا�7�	
�   0وا��6ً��75


 	��م � K�u� ات
	

    ا��E0راع�Z�7 ا���%����D ك�2�E\� �I�'�T ا��E#<ك   % 25ا�2

�	�1 ا���
ن  #�D ى
�2
 ��Eى ��4
 وا"�
         و 0ا����T' h ا�*Gاء ا�7�	 h�� K��
;T�' h أ���D


م '
هL �� هGا ا�2=�ل�� i��� K�
ا	1 ا����%K ا��%�	1 ا�7�
	1 ، إ0 أD G�'0  
��

 T' 
�=%. أآ/� h�1000 '   ى
�Bت أ���
 و'��=�ت 75%�%1 واآ��6	
) 
!���

�ت      	
�ت ا���
�%1 وا���6��2�ك وا��%�ا�E:1 ا�%D

�h3�D w7 ا�=%��ت ا�=�	?1% ���

1	
5�ن  0وا�����V ا�7�
��2��=1 ا�� 
%��آ2� �h اآ�6�ف '!�دات "%�	1 و�4

��%V ا�#�
1E ا��را,1%E]D 1�
2�%� �� h	T�J ه���ك '���E .�7� Tى        0وE<0ت '�Dو

4
د     ، h#3'�
"�ن ��� '���J	 T	G�واد ا

 'T ا�%*Yة    و
�	

 اgن '
اآ�� (�)�	

�ن وا��0	�ت D��ث و���	
 ا����%�ت ا��%�	1 ا�7�
	F� 1 ا��
و	� وا�%�D: ى
آ7


ىBأ Tآ�  0ا��2�
ة وأ'


   و�F ا���1�% �%�D T�'ز G�' 1%I��در ا�/
وة ا�2�' hأه T' ك�2E:ا 
7���

�ن اه����Gآ
 أن ا�D 
	

راً   ، وا�=��' 
�7��� �#� 1�3�f' ب�7E: ك�2E:�D h�

7
و�%��ت ا�3��م ا��2
اء D �#���ر�' TJ2	 ���1 ا��%12 ، وا%��
اً �73
و�%��ت ا��%)


و�%���ت         D T�' 1�%IاG*�ا��%1�2 ا ��� F�34أ P�G�D Fوه� ، T73�وا Z%7�وا T)وا
وا�

        ���B:1 ا��%�2�ك T��4 ا:;G	��1 ا��%�ا��E:2%��� ا�� P�G���7 ، وآ��f�ت وا�
ى ا���7�%��

�ر   ��D�أه2%1 �� ���ة ا T' h#� �2D أ ، د F�%'��%� T' 1%��4 17�� F34 �#I0"��ا

�4
 ا:�5�ل �ًY��Bم ، و�S��1 اD>Y0و  

 (*->� Marine Biotechnology ا� V'�) ا�<��*) ا�

� ا���
	. وا�����%T ا������     #�]D 1	
	TJ2 أن ��Y] ا����%1 ا��%�	1 ا�7�

 .����/' 1����	
�ت ا��%����1 ا�7������I�J3� ت�	
�ت ا������
�%1 وا������6�����2�ك وا��%�ا����E:ا
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1	
�ت أو F��2D أدق  0وا�����V ا�7��I�J�ا F34 1%E
723�دئ ا�� را,%1 وا�#�� i%7��


ات  �!����ج ا�2��ا�7�
	1 �3���ل E F34<0ت '#=�1 (%�%ً� ، و���o ا�*Gاء ، وإ

1%4�  0ا��7%1 ، وا���2=�ت ا�7�
	1 وا��را4%1 وا���

  �*) ا��<-*)أ.���t ا� V'�{ ا�<�

     Marine Biotechnology Methods  

T%4�� F�1 إ	
��%V ا����%1 ا��%�	1 ا�7�Eأ h����:  

 (*4�9V ا� (�'V أ ـ ا�  Traditional Biotechnology   


 ا�=�	?1��%   ��%; V%����E:ا����%��1 ا �Gم ه��
f�����   T��' 1���Eو�2��6. '=1��4�2 وا

  1=����� وا:��	>f�ت '/��. زرا1�4 ا�
   Cells and tissue culture  ا���%32,���J��وا

 
���2f��وا i%�

 '���Fermentation0    Tا�������	
و������7
 ه����G ا����1���% '����?��T���4 1 ا��

1	
�ت ا�7��I�J��D 1Y�f�ث ا��23%1 ا��D:ت �� ا
�ت ا��� $�ه�%�  0ا���

 (h*4>ا�<��*) ا� (�'V ب ـ ا�  Modern Biotechnology   


م ه�ـ�G ا����%�1 ا:�Eـ��%V ا�=�	?%�ـ1 أى      fـ����    
أ�Eـ��%V ا����'�ـ. ا�72�$�ـ

'�ـo ا���2�دة ا��را,��ـ%1 ا���3/2�2ـF��� 1 (��ـ�ئ ا��Z��2 ا�����وي ا�
	���7زى ا�����f2ل  

DNA0        ت����%=��D hJ�����ت '/��. ا� Geneticو�T��' 1��4�2=' .2��6 ا����%32

manipulation   1�%,دة ا��را�و��
   Recombinant DNA 0وإ4�دة ا���د ا�2

���%V ا��
	/1 ا��
	i إ�F إE:ا �G+ ه�0ت ذات   ��>�E ج���    T�4 1	د��%1�2 إ����

     ، 
��Bm TI�
	. ا������ت ا��را,��B T��' 1��%<ل �*%%��
 أو ����. ا�=%����ت إ���F آ������ i��	
5


1��E ا��را,1��%        �#��D ف
���	 ���� إ"��
اث ���5
ات ورا,%��1 وه��� '�������Dو  Genetic 

engineering0  
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(*->�� ا����'�ت ا�� �'�Kا� Y�> ا�  

  Marine Organisms Gene Manipulation     

�4�م   G�' h� 
�� 1	
�ت ا�7��I�J3� ة
%7J�1 ا	د�
اً �\ه2%1 ا����S�1984 

��%V ا�#�
1E ا��را,%1 ���ل ا�=%��ت ا�2�?��T4 1 ا����ت Eام أ
f�Eا F� ء
ا�7

        ����' F�34 ل����ض ا�
�*D 1�	
�ت ا�7���I�J�ا F��إ �#3��� و#�E1 ودراD�;
ا�2

   �>��E 1 ، أو���J2' 1	د�1��% 4��%��1 و	T��J2  ذو �%1��2 و1���3J� .���]D ا�����)���1 ذات إ

�#%� hJ���0ا  

� ا�.��ك� (�W4.) ا��را'Bا� Genetic Engineering in Fish     

  �&� ا���ارد ا��را�W) ا�\���)

 Maintenance of Fish Genetical resources      

� 	�^'T ا�*�Gاء وا���2.      �#D ة
)�� و���%�#� أو ا���2#�%D
2�ك و�E:ا 
%Y إن


ة ، إ0 أ��K ���        وا�
F� .B ا�2=��	

ون 4�� G��' 1%3"����"3%1 و;%�
 ا���2�ت ا�

�ف �Yر أ�,
�
 ا�f� 1%J2�
وة ا�/3� F)���%7�ض ا����ع ا
��	 
R�ا���+ ا��

 �2�ذج ;
	17 إ�%#��ل B1 إد=%��� أو #�>*�Eاط �� ا
��%=1 ا�� P�وذ �
ة '�#	
4

�V7 ا��Jارث ا�%7?1%D 0أو �D ك�2E:ف ا��Yأ T%���%V و"%� أن ��Eام أ
f�E

ا�#�
1E ا��را,1�% 	���2
 ا�2�4�داً آ�%3ً� F�34 ا��
اآ%�V وا:h��5 ا�=%�%�1 ا��2(��دة          

   
�Bg [��Y T�' ت�
ف ��. ا�=%�#D P�1 وذ%J2����2ارد ا��را,%1 ا�D0    h��%� اG��

2
ار ��F '��ارع   �E>� .D�� .J6D 1'��1 و(o2 و"�U ا��2�در ا��J2%1 ا�#�%Y

1Y�B0  

 �'�Kك :���9ت ا� <�*- ا���.a�    Genetically Modified Fish  

  1���%D
���5
ق ا�� F���34 
2�ك ������2���E:ف ا�����Yأ T%����
ا'� �����D h���S�'

       F��%=�ا 

ام ا�����	f��Eا F�� 

ة "
ث ���
م آ�%7%B:1 ا�ا���%3
	1 و�F� TJ اgو
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�2�ك '�
�1 ورا,%ًEج أ���2�ك ا��=�ر	�0      1��E:ف ا���Yأن أ P��ذ F34 o=$ 
و�

Y:ا o' �6�KD ورا,%ً��       .���� آ�%7
ة ���%32�ت ً�Y
4
 و	���� ����	 �2' 1	
�ف ا�7�

          T��' %���ان ا�����2ي�ا� P�Gوآ�� Z%��7�ا F��34 ل�����1 ا���#���
اً ���S�ا�=%����ت 


ون %324�ت (
ا"1%D ك�2E:%��ان    0ا�رة ا�
� و��ً%7�� Z%7�ا h=" 
وآP�G آ7

   1�)�ا���2ي F34 ا��%�ة �2
ة 'T أ�7Eع إ�F أF� T%4�7E '��3ل '��� و�4
م ا��

 F���إ   
2�ك 	����7��E:ا F��� F���%=�ا hJ�����ن اu��� V%���f��ت ا�
اء ��%324��)� h%�����


ى   �B:ت ا���I�J��D 1���2�ر��D >ً#Eو �ً�%�D0       ت����. ا�=%���ت إ��F ا��7	!� h��	و

 T���ا i	
5 T4 �
ام (#��ز ا�/���Microinjection      V ا�17�f2 إ'f��E�D أو

 �I�D
#J�اElectroporator0 وف     و
�e ��� Z%�7�ا T%�!�� P��ذ F3	   1�Y�B

1�
2�ك ذات (%��ت '�Eأ F34 .��� P�GDا���� و h�	 F�"0  

� �a.��ك'�Kزات ا� <�*- ا��KHإ  

     Genetically Modified Fish Achievements  

�ت      ���'
#��D ام ا���<ج
f��Eا F�� ة
�%B:1 ا�
ث ��
م آ%7
ة �F اgو" 
��

       h��	 �%���
�J�Eا F��� ، 1�'�2�ك ا�#�E:��2 ا�
 و,�J� F� hJ��3�    ك�2�Eآ�. أ h%����

�2�ر�D Kـ ��D �ً%I����2ن ا�2���ر14 '�64
 ��Eات% 5ا� G�' w��0    T��" T�J�و

�ه�� أو    	>B F�� K��2=� F�دى إ^	 
� �#IاG; F�إ K���Rت أو إ���'
#��D ك�2E:ا

      12%��) 1%��Y ًارا
�Rأ K�� V7��	 �2' ، P3#���ن ا�2��
اآh �� ا��%� ، �#!%D

  �5
���1%
 ��. إ�e F#�ر ا����2ات ا���ث         0��Dأ F�� 

آ%�� ا�=#�� h�� 
و��Gا ���

�ج      ��������. ا�=%����ت ا�2���?��T��4 1 ا������ت ا�2
;�1��D أو إ F��34 F���%=�ا hJ�����ا

�ت '�%���1 إ���F ا�%7!��1 ����'
�ج ا�#
'���ن 	���Jن    0ه����و'%���ة ه���G ا��
	���1 أن إ

    ��#��2�ك أو '��=�E:ا P3#����ن ا��Gي 	��
 F34 ا�,^	 >� �ً�� '��ازً%�%750   
و��

��=� ا��23�2�ك '#=�1 (%�%ًEأ F�ل إ�Y��ا F�1 ا��را,%1 إE
��%V ا�#�Eام أ
f�E�D 0ء 

�زات=�� 'T هGة ا�ً!�D F3	 �  : و�2%
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  Salmon     ـ ا�\����ن 1


و�%���ت       D ����� ردة�2�ك ا�7�
	1 ا��� ���%L ��� ا��%2�� ا��7E:ا T' 
	
ا��

2
ه�"���م =� o�2D ".�' �� �3/��3رات اD ن�J� o�2D �ا��
م ، و�T�J    ، و��#%2

 o%���	 0 ������Dت ، و��ج ه�G ا�7
و�%���1 (%��ت �	
���2ن ا:���35 �%� �E

��. ا�=%���ت ا�2��?��1 ا�2!��دة ��3=�2
 إ��F       0أن 	�%F� L ا�%2�� ا�/3=1% h� اG�و

�ل ا�7%?�1 ا����       �=' T�' o�E�َ	ُ �������Dد ، و
73� K�'و����2ن ا:���35 ��	�دة '�E

 �#%� FD
2�ك	TJ2 أن ُ	E:ا T' ا ا���عG0ه  

2  ��     Gold Fishـ ا�\�u ا�eه

      1���=��2�ك ا��2���E:ك ا>#����Eا F���34 1���7�

اً ����623�آ. ا������%1 ا��2���S�

 V%��Eام أ
f�E�D �
ل (%�%ً�' P2E 
%��� F�ث ا�=#+ إ��D:ن اu� ، ت���'
#��D

�+ أول �=
F�� 1�D ه�Gا ا�2=��ل ه�� ���. ا�=�%T ا�2��?�ل          0ا�#�
1E ا��را,1%�وآ

T4         ���2��2� أدى إ��F ز	��دة ' ، F7هG��ا P2���ج ه
'�ن ا���2 ا�67
ى إ��F ا���إ

K�%)����ت ا����ر	�1 إ��F            0وإ���ت ا��%�ا��%) T�' 
�	
���. ا�� h�� +����ا P��ذ G�'و

2�ك   �E:ا T�' 1��3�f' اع���4�م    0أ F��"ك     1990و�2�E:اع ا����4
د أ .�Yم ، و

2�ك اE:ف ا��Yأ T' �ً4�� 
64 1,>, F�إ ����2ن    ا�1�=#2 (%�%�E .�/' 1�	ر�=��

F��35:0ا  

3- dآ-ي ا����eا� u�\ا�    Androgenesis  

5
	��i ا�   T��4 �
 ا�=���� ورا,%��ً��	
�� h���	 ن�����
و'����Eم���F ا�J  )X- 


و'���Eم و ا�) ا�2�
د �3=�� ا:�/�ى J  )Y-     ى
و�T�J  ) ا�2��
د �3=��� ا��Gآ

        ً��'�2�ك ������V��3� ��%" 1��3�f' 1 ا�=%���ت وا�7%?�1 دوراً ه�E:2%%��    �� ا� F��

إ�F أ�/F و�T' TJ ا���"%�1 ا�� �%" )XY  (   1�%�%e	TJ2 ���	. ا�Gآ
  0ا�=��

            1�%��'
5
	�i ا��2�'1�3 ا�# T�4 ـ +�D�, F,ا���را V�%آ
�ء ا����D o�' 1 ـ	
�هS�وا
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   F��/�\� 17������D �%���Y ���J��وا )XX (0   م���4 �����1995  ���"�م ا���E*. ا�7

Cheryl Goudie    2��E:ا F��� 1��,ث ا��را����Dة أ
��%.  ���� و"������E 1��	0�D ك�

Stoneville     �%34 i�35ى أ
�ه
ة �3���ل P2�E F34 ذآ�S�ا �G1 ه%J	
(  Kا:'

YY  (Super male     1 وا����اوج�%��'
5
	�i ا��2�'1�3 ا�# T4 P�و'%��ة   0وذ

         T���' ������Bو h���=��ا 
ه����G ا��
	����1 ه���� ا�������ل P2���E F���34 ذآ���
ى آ���%7

�ت#ا������'

ام  0f����Eا h���� 
2�ك ه���2� ا��
	����T���' T%�����Y o���' 1 ا:G� ���Eه���و����

Tilapia  ،Catfish0  

(�'�K�6) ا��  d���0 ا�>'�ف 4L .�5ام ا�

         Fingerprints Classification  

    
��Bg .��%) T��' 1��%,ا��را .I���E
'��T ا����2
وف أن ا�=%����ت ا����� �����. ا�

      K7��6	��ت ���J� 1���>24ن '��?	�) T��4 رة���74 F3%��1 "%��1 ه��B .ط آ�����6� K��)و��

  Z�2DNA ا����وى ا�
	��7زى ا����f2ل      ا�f%�ط ا�
�%�1 ا�2=
و��1 ���F2 ا��  

��1 ا��را,F�34 1% آ�. ا�����ت ا��را,1�%    E
و�T�2J ا��3�2'��ت    0و����ى ه�G ا�

�oD ا����6
ة ا��را,1��%  ���� F��� 1��%3B و(%�%��1 ( ا��را,%��1 :ي
�oD ا��3�2'���ت ا��%�����

     T%'��ة وهF ا:د	��%T وا�=��ا�%T وا��%��T%�E وا�/%�%�3� Qا �) ا:رoD ا��� وه#7

     �ت و(�2. ����م ��f�D	T ا��3�2'��ت     ا��� ��Jن ا��2�دة ا��را,��Y F�� 1�%رة آ�23

�ة ا��
د%" T4 ل�?�
س"و�
 �TJ2  0ا��را,%1 �� ��ح '���ظ '�%) P%�أ "  F��

��1J322 ا��2�
ة D 
��� 1�'�)       F�� 1�%,ة ا��را
�oD ا���6��� F�� ف>��Bف ا�'T اآ�6


ون  �����'�F���� 1���3/2 ا������ل وا�o�����2 و����
 أF���34 i���35 ه���Intron      �G'������1 ا�

�ت ���>�B�0ت ا�����]    " =%�%��1ا�12���7 ا�"ا>��E ���%%2� F��34 رة

اً ����
م ا������S�و


ام ا����6
ة ا��را,%��1 ��2%%��� ا����<0ت       f���Eا h��� 
���� �ً��	
#S' ك�2��E:ا T��' 
ا��ا"��

1%J2�  0ا�
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  ��LG0 ا�(-اض ا� � t�60 ا�.��ك

 Diagnostic of Fish Pathology      

#77� '=1�4�2 آ�%7
ة '�         ��
 '�T ا:'�
اض ا���� ��	
���D ك�2�E:ب ا��� T

�ت '/���������. ا:'���������
اض    ���������Eو
�ت وا��%���������	
� وا������������	
�J7�اVibrosis  ،

Lymphocystis0     رة�����D اض

اً �����
م e#����ر أ���4
اض �#����G ا:'������S�و


ورة       ���R �7���Yا�����32�2 أ y%f���6��ن اu���� ، 1D����Y�1 ا���	ا
D ����� 1����R0وا 

�23
ض        � V7���TI ا�2�J���4ل ا i�	
5 T�4 �وا��y%f6 �� ه�G ا���0ت 	�h إ'�

1�]�' Fوه ، K%34 ف
���ى 4�ل  وا���' F34 1��f�' .'��' V3��� 17�Y

    T��4 y%f��6��ا h���	 1 ، أو��Dر
�ت ا�32�2%��1 وا���67
	1 ا�2��%��J'�ا��=#%��� وا T��'

      V��	
�TI ا�*��J�1��2 ا)��م ا�2!���دة ـ ا����� �����Jن �#2���5
	��i �[آ%��
 و(���د ا�(

   K��' h������3%�. ا���2��4 ا�$����4 أو       ،و'��و�y%3f� 1 ا�=D �و'�
��1 آ�#�%2

F2	��  0ا�

��I.   و�E��اء ا

اً ����1D إ(�S 1�D���
ام       ا�f��Eا F��ء إ�
 ا�=�K ا���23��� ،


ة ��F ا��%����ت دون          �$�7' 1��%�
�ت ا���I�J�ا T�4 [�6J3� 1�%,1 ا��را�E
�5
ق ا�#�

�oD ا���ا4
 �F ا��Z2 ا���وى  0ا�3=�ء إ�F ا���ل�� 
	
�� i	
5 T4 P�ذ h�	و

     .��3��4<ت إ���	h ا��237
ة ا��2��� hE�D ف
�	 � Polymerase Chainوه� '

Reaction "PCR"   1���%,دة ا��را�� �DاDNA  (  1����E( و��3%���. ا����2���	>f3�

Molecular Probes         TI���J3� F���%=�ا .���3�ا����� ������%o ا�T��4 [��6J ا��

��23
ض� V7�����7�ر   0ا�2�Bأه2%��1 ا o��)
��7�ر ا���2�دة ا��را,%��1 إ���PCR   Fو��Bوا

��23
ض    � V7����TI ا�2��J�ا T��' 1��%2أ���. آ T��4 [��6J���6  0ا� T��J2	 P�G��Dو y%f

   .�7� 1D��Y�� 
J72�ا y%f6��ا F� 12#' ة��B Fوه �
ا	1 "
و,#D 
ا��
وى �4


ض        e0#����ر ا:���4
اض ���' y%f���6� F���� 1����	

ام ه����G ا��f����Eا h���� 
و����
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Furunculosis    h��2�ك ��F ا���E:ا V%�� F��اض ا
ا�Gى 	��7
 'T أ�
م ا:'

 �	
�JD K77�  Aeromonas salmonicida0و�


ى ، ����uن  ���B1 أ���%"�� T���'وD:1ا���	ر��ث (����  F����"  .���'ا���ا 
���	
اgن ���

2�ك         �E\� 1�=%��4
 � F�34��i�% أ�!�. ���� F���1 وا�7%?%�1 ا%IاG*�1 وا%)���%�ا��

 o��Eق وا����� F��34 ري��ج ا��=��������D ح�2���آ��2� أ���o��' K  0ا�#2=���1 (%�%��ً� ���7. ا�

6�ر ��5
 ا���
ض �\'
اض ا���2�"P�G�� 17   ا�f' 
2�ك و��ا	E\� 1�/J2�ا��را14 ا

� أآ/
 أهu� ،1%2ن ��ً�
2�ك 	��وم ا:'
اض �
 أ�7Y أ	!ً� هE:ا T' ع�� 
	�0  

 (*->�� ا����46ت وا�GV-*�ت وا�#<��t ا�� �'�Kا� Y�> ا�  

Aquatic animals and algae Gene Manipulation   

  .���/' 1���	
�ت ا�7�	
�'���. ����F ا�����6J�ا F����%=�ا hJ������ن اgا F����" h����	 h���

5�ن ا�7���
 وا�=��72
ى    
��Eن و���%Dو
، وذ���P ��1��3 ا��3�2'���ت ا��2�"��h��3�D 1       ا�

�ت�I�J�ا �G#� 1%?	�=�ت ا�و�T�J ه���ك Z��D ا�2���و0ت ���3�hJ ا�=%��F        0ا�=%�

   
5�ن ا�7��
��5�ن     ��0 ا���2 وا����ر و'��و'1 ا:'�
اض �
�E �7+ أن, ��%"

     ��#%� hJ���� ح
�5 1�%324 1�Eا�D �2��ء ا��ر(� أ,�f�ا K3J%ه T' y3f�	 
ا�7�

�ت ا��� ����'
�ث �
آ� F34 ��4ل   0
زه� ا�*
د ا��2�ءا�#�D:ن اu� P�ذ F34و

           ��2�
 	�^دى إ��F ز	��دة �� ��ر(� '�2�f�ا .�J%#�ح ا
�5 1�%324 T4 1��?�ا�=%��ت ا�2


5�ن ا�7���
��E0   ، F���%=�ا hJ����3� o��!f� أن T��J2	 1%�
�ت ا�2�I%��1 ا�������ا��%�ا

�1 "=��#2� و'���
ل ��2ه����Y�B0 ����D:���2 ا��ن و���F ه��Gا ا�2=���ل ، ����
 ���h ز	���دة 

�ج ه
'��ن ا����2       �����. ا�=%���ت ا�2��?��T�4 1 إ i	
5 T4 F���%��رJ�ا 
ا:"2

�  0ا��7
ى إ�%#

   1	

;T' h أن ا����%K ا��%�	1 ا���%3��D K�u� 1	
��V ا�7��17 ��3����D �أ'

 �� ، �#�>*�Eوا �#��
ا'f�Eا T' 
�"17 ا��!. �F آ/%Y ه�u    
ن ه���ك ���
م آ�%7
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�ل ا����%K ا��%�	1 ا��=' F�   و��4ل .��� 12S�
 'T أ%/J�ا h%2�� h� �%" ، 1/	


�س �
و'������%'>J�ا V�����3�5 T�����' �ً�����Y��Bت و� Chlamydomonasا�=%������

�ث ا:آ�د	Nostoc   1�%2 وا�����Eك�D:ى ا
��� h� 1/	
و�TJ ا����%K ا��%�	1 ا��

  F�"0 اgن

(*�Iو (*->��) ا���  ا� 4ه�ر(3  ا�

 Maintenance of Marine Environment         


اً   S�  T�' K%34 1S��
 'T ا�2�D0 ن��ت ا��%1 آ�I�J�ة ا�:ه2%1 ا�2�ء �� "%

2�	1 ا�7%?1 ا�7�
	T�' 1 ا���
ه�ر    ا��32,�ت�D ة�)�� ه�� إ�F ا��2�داة وا��2���	 0 ،

�ذ Z�D ا�(
اءات ا�!
ور	1 واfا� i	
5 T4 0إ P�ذ F�]�	 0و ����	1 ا�����

  : 'B T<ل

o    1�'ت ا�<ز��ء ا��6�2�D       ت���3f2�ا ���2��=�1 ا��%2�� ا�����4%1 ا�1�,�32 و'%�� 

13I��  0ا�67
	1 ا�

o �#,�3	 �
ات '2%�7���ت ا�2�I%1 ا�2*1�3 آ���
ا�17 ا�2'0 

o 1	�2" �#�	�
ج '�#� ا�%2�� ا�=��%1 و"2f��  0ا��2�i5 ا��� �

o 1	�2" ��7�ء 	�#%2D o%D� 0ا�%�

o 1�3 ��3�3ث�f2�ت ا�	���
ار ا���ا�%T ا��� ��
د ا�2Y0إ 

o ��
ه� �� ا�%2��� V=	 ���1 اY�f�ت ا��Yا��2ا oR0و 

o ���ت ا�%2�%�� 
2�� 0ا��2�B T' 1�D<ل ا���3%. ا�2

o      1�S���ه12 ��� ا�2���23� 1�/	
�I. ا�7�� وا����%�ت ا��23%1 ا��Eام و
f�Eا

1	
   F340 ا�7%?1 ا�7�
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        ب الخامسب الخامسب الخامسب الخامسالباالباالباالبا

 التحسين البيئي في التربةالتحسين البيئي في التربةالتحسين البيئي في التربةالتحسين البيئي في التربة
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�D������ ��W�9�9 ا� $4*3 ا�D������)وا�$]ج ا���  ت ا�

Biominning and Bioremedaition of Environmental 

Pollutants 

�رزا T%D ا���3م ا���V��3� F دور '�^,
    إD ���J' F)���%Dو
J%2�ا h34 .�"

 
%/J��D F)���%Dو
J%2�ا h34 h#�2
 إذ 	��' 
�ة ا�o2�=2 وأ�7Y �� ��ا	%" F�

� ا���3م ا�7%?%1 �7�3+ ا:�F �34م ا��%�ة ا#�' K%E�E �/) .%3�� �� دور �	
%�J7�

�ت ا�G��*��� 1���%2ى ��#%34� وF��34 .��2�� P�G��D ���	��. ا�2
آ��7�ت ا��!���	1      ���I�J�ا


ة وP�G�D    2ا��	
) 1�%IاG; اد�' o��� ت�� ا��7#�' 
%���	 1�%�D ت�
آ7' F�إ �
��

� ا��
رة F34 ا��#�م#� �	
%�J7�ا Z�D أن �  ��y3f ا�T' 1?%7 ا�=/� ا��2
اآ12 آ2

�G�  F�� 1Yى #%34� وy3f� P�GD ا�T' 1?%7 ا���3ث o�DD ا��	+ ���*Bو w���ر ا�,

  0آ2� i7E ذآ
� ا�7��ر وا�2�%��ت

 ��'
� ا�32�2%��1       وi7��E وأن �����#Dر�=� ���� +���=�
ة ا����2
	1 ا����� ��J��ا

   oور��� ��دة '�#������E0ت ا��را4%��1 وا����3f2�ا T��' y3f���3� 1���و��' F��� 1��%32��وا

  1D�����2�ء ا�����ه
ة ���#�2%� ا�*GاI%��1 وذ���� P���13J��6' . ا���E ����*� �����داء ا����ا�

�د ا:رز وا���2 آ. 4�م ، وا��� ���7
 'T أآ7
 ا�62�آ. �" hE�' ء�#��V�4 ا


ق ،   ����D 1�%4ت ا��را��3f2�ا T' y3f��ا T4 1=��F�34 ا��
;T�' h    وا�7%?%1 ا��

      ��#D دة����E0وا ��3�ت إذا '� ��h إ�4�دة ��
و	
هf2�ا �G#� 1%��ا��%12 ا���0�د	1 ا��

%������      1����2
ة ا��!���	1 وا����E:%���ان وا�ن وا������
ة �*��Gاء ا���	
�در (���' 


1 4��T����' 1����% أ�%�����ف ا������%3%�3ز    ����������2� ���	����T����' K '�����اد ذات 5D ، 1����	�%��ا

        
�%7J�ر ا
وا�E�2%#%3%�3ز وا�T�4 >!� ، T%�=3 ا�2���F�34 1�S ا�7%?�1 و'��o ا���


ق���D �#�' y3f��ت ، وا��3f2�ا �Gق ه
" K,
   0ا���%3
	T' 1 ا���3ث ا�Gي ُ	�

 
��    h%�S�� 1�%�%آ F�34 رآ�ت 
� 1�D���ت ا�Eرا
�ث وا��D:ا hS�' +��آ

   T��' 1��%IاG*�ا ���#�2%� T%�����D %���ان�ت ا��را4%��1 آ���3] �3����3f2�ا T��' دة�����E0ا
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        1�%J%��J%2�1 ا�7%���(%�1 وا�=����%V ا��2�Eأ T�' 
�	
��B     F�34 V�3*�3<ل إ��7�ع ا��

I�
آ7%�ت ا��%�	���D 1�7�
�3�ت ، ا�62�آ. ا�2f2�ا �G#� 1%I�%2%J�ا��� ��2. و%1 وا


ى ا��%�ان � h!#�ا .'��' Z�B F34�    ف�4��T�' 1�% ا:�%� V�� F34 �#Iا��"

 T%�=3�ووا    h�!ه F�34 ش
�J�ت ا�Dو
J%'12 وR�2�ت ا�#	��
 ا�%,]� i%�� ���ا

���3�تf2�ا P��3�0   ���� ي�����و�%���� "%��� �
�ض '���اه��� ا�7���f���1 إ���F ا��R��D

�ض '���اه��         T' .3% ا�F34 wE��2 أ���f��م ، �!�< T�4 ا�f�ا T%و�
'�T ا��7

      1����ض '���اه�� '�T ا����f��ت ، وآ�P�G ا��%'�"%�� �����ي    'T ا:'<ح وا��%�

   T��' .أ��� F��3429 %   T��' .وأ��� ، ���6� .��'��'45 %   1��%IاG; 
��Y�'=���2ع �4

 T��' .ل% 7'#!���'1 ، وأ����)�
ام/ '%=��)���3%J3�0  P��3� اع����و������ج Z���D أ

�3�ت ��%32�ت اf2�اT���أو ا o%����  >!� ، �#��3J� �� دة�
 	2/. ز	� �؛ وه� '

  T��J2	 F���" 1��D�5
���3�ت ذات ا�2�����ى ا������� '��T ا�f2�1 ��=�%��] ا��)�T��4 ا��

 ، �
ا'#f�E0 1)�� ��%T ا��#D ظ��ف إ��F ذ��2�E�' P%1 ��ا(�
 �P�3       وا0"���!	

     �#3��1�% ��=�#�%2� و���3�ت ا�2
��2D 1�7اhE ا�����د ، وا��1��3J ا��f2�ا�0   
و	�	�

����3�ت          f2�ت ا��ت آ�'1��3 ود�T��4 1���% آ��%2�����%D 
��4
م ����ا� 
'��1D����Y T ا:'��

       o��Rو T��J2	 F���" �
ار ا�����م ، وأ��ا��#4� ، وأ'���آT ��ا(��
ه��' F��34 ة
ا�����2ا�

�
ا�%=%�ت ا�<ز'1 ����%�#� وإ4�دة �
و	
ه�E�وا w�f�0ا   


وF)���%Dو�2� آ�ن J%2�ا h34     و �� '�o ا�#�
1�E ا��را,�73� 1�%ً�'�!�'  �ً�7���

�ل =' F� 1'د�� ا�/�رة ا����J	 FJ� �ً	�E �2#D ا��#�ض V=%�F)���%7�ا T	
 ا���


وا�#��� ا���7f2[ة  /D ة�ه��� 324%��1 ا�7���� T��4    ا�����
	T ا�F)�����%7 و 0�,��
اء ا��%��

        V���� ا��F��� 1��%�%7 ا:دو	��1 أو (�ا��#��
ض ا���E*<ل '��=��*D 1���%�
�ت ا����I�J�ا


ة   �$�
ى ���Dرة '7�B:1 ا%)����J��ت      ا����ر ا��=��' F�34 ل����3� F��" أو


ة$�7' 

 ��D 1%�%75رة ;%%;7. 0���
	T ا�F)���%7 ه� ا����%V �� ا�2����� 

،       o�%2=� F�34 درة��� �7���� ��	
�J7�ا F� ت>	
و	��ول اgن ا�7�"/%T إ(
اء ��
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�ل       ��=' F��� ���	
�J7�ام ا
f���Eل ا��ت ذات ا:ه7��E F��34 TJ2%��� 1��%2%. ا�2/����'�f�ا

���6�ف ا����Gه J�Eوا T	

 ����h  ا����������� Vإ
%�JD ف أن��آ����6���	 Thiobacillus 

ferrooxidans       Z���D ���� ا��2(���د VهG���آ%��� ا

اآh و���� F��34 رة
� ا������#�

ا���fر '2� (�Gب $�
آ�ت ا����%�T�4 V ا���2�دن ���ه�� و����م ه��G ا��6
آ�ت          

VهG�ا T4 ��7�14 ا��Y F� �	
�J7�ا �Gام ه
f�E0 1�	
5 
	���D نg0ا  

�)(������H) ه'4.) ا����'�ت ��  ا�<�) ورا4L� �ً�W() ا�

�ق ا�#�
1E ا��را,1�% ��2�6.   '2� K%� P$0 أن �� o%E��� 
ه��ك '=�ل آ%7

     

ة و;%���f�1�7 ا	
�م ا�*��1 ��2��=1 ا:(�
�ت ذات ا�=%��ت ا��2�I�J�ام ا
f�Eا

� و���	�#3� إ��F '��اد '�%��
ة          �#�' y3f���ف ا
�#D ة
 0ا�2
I%�1 '/�. ا���2اد ا���2=�

2
 ا�#�
1E ا��راو���           ��#%� 

	�T�' 1 ا:'��آT ا���� ��(�%�JD ذج��2� o�2) ��� 1�%,

    1�3�E:ج ا����
ة أو ا��
1D ا��2!
رة '�T إ%BG�ت ا��o ا:3E�1 أو '���د4��'

�ط ;GاI%1 ����ي Eأو F34 .2�2�ا �� �#�%2�� h, ، ى
B:1 ا	
J�وا:�1�6 ا��

� و     �#%� L%��� أن o%����� ا���� ��	
�J7��4ل ا h, ، ة
�#33� ،  F34 ا��2اد ا���2=��

#3� إ��F  و���و�1 �4ل ا�=%��ت ا�2�?��T4 1 ��3%. ا��2اد ا���2=
ة و�' P��3 ذ	


ي     J��������3ث ا�����D ءة����D�2�ا Tآ�� ا��2%1���6 ����� ا:'������#�J2	 1����%ت د������I� 0آ

    ��ت د�1��% �#���I��ج آ��
ام هGا ا:�3Eب ��
 ��J2+ ا�#�
1E ا��را,T' 1% إf�E�Dو

� ���JD%   .�3أن ه���ك   ��7�E F�3%. ا�2/��ل    0ا��
رة F34 ��3%. ا���2اد ا���2=�
ة  �	


+%'��	
� ��K ا���
رة        TJ2�% ا��23�ء ا:'�
	J% "%�  ا��	
�J7�ا T�' ع����ج ���T�' T إ

 T	
��'%+ "F34 ��3%. ا��%�
و(3�	

��Dن      " ا��J�ا 
%���� أآ��ء و;��ز ,��' F��0إ 

����د4�ت و"�و	��ت ا���2اد    ' [%S�� TJ2	 �	
�J7�ا �Gة ه
4��2D K�وهGا 	��F أ

100
ة 1�3J�D أ�. ا���2= �ً%��
ة 'T ا��
ق ا���%3
	1 ا�1�7�2 "'0  
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(�W4.) ا��را'Bا�<��ي وا� $4*3 ا�  

       Genetic Engineering and Biomining  


اً          �S� T	
�14 ا������Y F�� 13J�6' 1��3�f2�دن ا�
اج ا���2f��E�7 ا�Yأ 
��

�ت ا�*�2D 1���%���اه���� '���T ا�����2�دن ����
 أG���Bت ����F ا��������y وا�  ���'�f�ذ :ن ا������

Depletion0  ت ذات�����'�f�1 ا����=��
ورة '�����R F�����إ o����R��ا اGأدى ه���� 
و�����

�� ا:����.   
���D%���1 أآ/���
 آ�����ءة    Lower Quality Oresا�2������ى ا�����2

1��% ��1��2I وه��F أن أ آ��2� f���E00<ص '���اه��� '��T ا����2�دن?%D 13J��6' ك�ن ه���


راً آ%7
اً ���3ث ا�#��اء و �' 
�ت ���7'�f�1 ا=���2� 1	
أ7�Y�+  ا��
	�1 ا���%3

�2�ت "2�	�1 ا�%7?�1    S�' T�' 
�ت ا�
�%��1      0'�. ه=�م 'T آ/%��I�J�أن ا 
و��
 و(�

    T%�3J�62�ا T%��� '�T ه�ً)
f' �#	
 ، ��7�E F�3%. ا�2/��ل   ) اf��E0<ص وا�1�?%7  (�

  ��	
�JD أن 
=�Thiobacillus thiooxidans ferrooxidans & T.    �وه�2

#�%D
� 
�4 1	G*��ذا�%1 ا �	
�J7�ا T'2 و(�د F� �   1�%�
�ت '��'�BMetal Ores 

P�
 وا����س وا��	

ة ه�G و ، '/. ا���� أ"2�ض ��V7 أآ	
�J7�ا �Gه T4 ���	

�ت'�f�رة أ'�<ح       0ا��Y F�� ��#D دن ا��2(��دة�
V%E ه�G ا��2� P�ذ T4 ���	و

���Leaching   Tو	�F��34 i��3 ه���G ا��32%��1 ا�
$���     0ه���G ا:"��2�ض �� Fوه��

Improves  �#�>B T' h�	و F34 ل���0  ا� ��#��م آ�2� أf�ا T' ن
��V7   ا��2�

1?%73� �ُ,�3�0  

 1%�	
7J�ت ا�,��7�ا����=�Sulfurous Emissions    T�4 1و�
 و(
 أن ا0

 h�����ق ا
�"  Coal  رة����D h�����ام ا
f���Eا T��' ة �����ق

 'D 13J��6%?%��1 آ��%7����


ة%)0    P�Gآ� w7�
7
	+ ا��2(�د �F ا���h وا��� ��J�ا T' ت�,��7�و�[�F ه�G ا0

�ه
ة SD  1%�!2��ر ا�و����ء ا���u�� Uن     Acid Rain Phenomenon0ا:'�

           F�34 F��" 1 أو�%�	

آ�7�ت آ7' F�34 ى����	ي 0 G��ا h����ا T�' 1�"�ا�2J%1 ا��2

13% '�#�� �3%1�3 و0  ?R ت�
ام ا����h        آ%2f��E0 ة
�ت ا���2ا	��)�����%o �73%�1 ا���
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h����D .2�� ���1 ا	ر�f7�ء ا�D
#J�ات ا
Gي 	��
ض  وأ�7Y ا��^ال ا��  0'/. '��

���K اgن��
	���1 ا������د	00  1�D h�����ا T��' +��	
7J�إزا���1 ا T��J2	 [��%ة  آ
؟ و'��


ى��Bت      000أ����I�J�ا T��' اع����� إذ أن ه����ك أً���J2' >ً��" 1���%�
�ت ا����I�J�م ا
����

   F����إ �7
	���+ ا��2(���دة ����F ا������h و����#���J�ت ا�
آ���7' 
%����J� ����#�J2	 1���%�
ا�

�ن واf����E0<ص ����F ا����2�ء  DوG���3� 1���3D�
آ���7�ت �'Water Extractable 

Compounds0  

 (�W4.) ا��را'Bموا���Hر ا���را�G Hا �Iا� -5) و ��  

Genetic Engineering for Uranium Control in Soil   

�ن ����	
��6�ر ا�%�را�%���م  ه����ك 5�� ���� ا��
1��D إ"��
اه2� �����fل   �����] ا

�آK��%7�D T" 4	�را�%�م "إ�F " 6	�را�%�م "E 0وه� F34 در� �TJ ا�%�را�%�م �


ب إ���F ا���%2��     إ��4�دة����ء ا����2
 ا���Gي 	���' T%=������T��' .��%3 أآD ����و 
���ا��[آ

2�%� 0ا�=��1%D ي �ـ�%" T	
��D �%)����J�3� �
 (�ر(%#�' 1�	
	�ار�%�م "���م 5

6 "
�ت   	=��Y K3رة ;%��E���1 ا��Eا�D K7E
� 
�D 1Dذا�� .D��0    h#%��E و���

  ���� .��4�
ا�%=%1 ��4<ج "%���ي ����E� i��%7���7*��� ، ا�	1   ��%�m h%2���� T%/"���73�

       1�D
��1 ��� ا�����ت ا��%�1 ا���2��I�J�ا o�' .�'���3�      F�34 اذ����E0ا ��#�J2	 ����وا


�ت ا���E���0ا 
�و��	  V%�E
� �� �	
%�J7�دور ا T' 
�ت ا�%�را�%��م   ا��[آ��E�� 

�و ،%I�
ار� آ%2%��Eى ا���' 
	
�� F�1 إ)�ا��7�"/�ن أ��K    آ�P�G و(�
   F�7�0 ا��

  %�J7�ر ا
��� �'
�ت ا��!��ي      ��4��E���ا Vآ�
' T�' ت���E���ا ��	
 ،  o%����� 

2=��
د       D 
,���J��ار ���� ا�����2 وا
2���E0م وا���%�� أن �����2. ����h2 ا�%�را��	
%�J7�ا

VE
�73�"/%T ه��      �� hي ا:ه�
�ت ا�2�
ر و	F�7 ا�����E���1 ا�Eا�D م�%�ا�%�را


وفS�ا T%��� �	
%�J7��D 1�%�2�ا ،  �� �%I�� آ� ��ده
 �� ا��#�	1 و��2. آ%2%

� آ�%7
ا ���6�2ت وزارة      �13J6' ./2و 0إ5�ر ��%75�%?%D ���%�را�%�م ه�2D ا���3ث

  F��34 در���� K���: 1��%J	
�ب إ���F ا���%2�� ا�=��%��1 ���� ا����2�i5    ا������1 ا:'%����ا0
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� و 0ا�2�1�%e��3' �%?%D �
ث ��3,�	 
Y���+ و;%
� 'T ا���D�J�ج ا���2� أن إD

 ����ن ا�J� 1	
7�ع ا��
اiI ا���%3�uD�!'�ً%     ���7��D ا ا����3ثGر ه��,m T' .%3��3�


ام       f���E�D 1��%)���%7�1 ا����
 ا�/���	 F��34 .����ء ا�
ى و(����B4%1 أ����Y .Iا
��D T��4

 �	
�J7�ا���ع وا T' �	
�J7�م ا���Thiobacillus   ا����ل i7�E �mن وا"�
  ��F   آ2

 

 ا����	

 ا���3	1 و��Y��ت ا����	

ج  T'0 هGة ا��2ادh!#D آ7f�Eأ 
و�

1�	
�دل  �G#D ا���	 �'25 %        
'�T ا�����س ��� ا��0	��ت ا��2��
ة ا:'
	J%�1 و��

 �J7�زا"�1 ا�زا"1 ا�7%���(%1 أو ا�ا hE�D 1%����ا �Gه +�
4%    �G2. ه�����
	�1 و�

1������   '������B T<ل ا������	
�J7� 1���6ه
�ذا1���D ا������3ات  Thiobacillusا�������1 ا�2

����+ وا������س و D�J�ل ا�
 ا���3	��1 أ'/����Y�7
	�%��1 و�
V%��E ا���J�ا���#�' VهG���0ا 

�
ة ��Bات '�#�� �
اج ا��2�دن �G#D ا��
	�1 و��f�Eا h�	و :  

       ��#��%1 ا���� ����7 ا�����
 ا����3ي "%�� إ

اج ا�2�دة ا��2f�Eأو0 ا h�	

      �2�ره/��Eا T�J2	 ات
��	
�ل '1�3�f إ'� أن ���Jن J�6D. آ7J$]D h)�7
و �� ا��2�

 T' ة
$�7'�4
وق ��3	� 1	T�J   أ'�آ�# .J6D ن�J� أن �
ا(#� ���Dرة    وإ'f��Eا

          ��#D 1����
ات T�4 ا���2اد ا����	
7J�ا P��ذ 
��D .���� VهG��1 ا��" �� ��I%1 آ2���ا

�7� ا���Jار��   ����1 ا��6�1�I ��� ه��G ا��32%�1       ووه� ;�
F4 ا�����)  h	�����ا  (  ��%"

�I�
ات �� ا�2��3ل ا�2�	
7J�وب اG�00  م�f�دة ا�
 ا�2%�J�D 0ي ا��32%1 أو
=�

�2��D و��2ج T��� h,  
�%�

h�,  .�E  ء "%� ��h 324%1 ا����	h و��F2 أ	!�  ا��	

   F��34 آ���

ات و�����	
7J�ت آ��� ������ ا���4��� .J��$ F��34 ا�#���اء T��' ر���%� ���%��,

1���
� ا�2#���  0ا���� F34 ا�
;T' h آ/


ام  f��Eا TJ2%� 1%���17 ا����
 ا���3ي �� هGا ا��
آ%� 4�� ��Jن '
و�4

    
و'�T2�R T ه�Gا ا���
ق أي �5
ق       5
	�1 ا���
	T �3����ل F�34 ه�Gا ا�����

     .��2��� 1��Y�B ان

ات  ���� أ�����%�	
7J�ق ا
ا�����
	T ا��
	���1 ا���%3
	��1 وه��� "��

   
%����� أآ�7
	��+ F��34 ه%?��1 ;���ز ,��J�ا 
ا����
ارة ا���� ���%" 1��%	���h ���4ل ����4
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 %� 
7
	+ أ'� ا�����J�ا ��         ��%" 

 ه�Gا ا�����%��
ا أو J�$ F�34. أآ�" �
 أ'�#

Gا ا�����
 ا���
 وه���ك �5
ق "
	/�      1	�K� .2 324%1 ا���Bال �3����ل F�34 ه�    

� وه�� ا�زا"�1   #��D�E T' ���32%1 ا���
	T أي ا����ل F34 ا���3 وه� أ�. ��3,


ة  و �0�����+ ا�!����*w وا�زا"����1 ا��%7��(1����% ������ر ا:ول F����34 أآ����%f�ا 
����2��	

 T' 
�4
 أآ/ �#3��ت و;�	

ات إ�F آ7%�	
7J�120ا º وه��    م ����ر ا�/��%f�ا �أ'

	
�J7�ا .��D 1"زا�ا     
,��J�� ����1 ا	ات ا��!��
2
 Z�D F34 ا�2=#���	 �%" �

1   �
 �� ا���7�ت ا���3	1 �	
�	
7J�1 ا�%�
� �� آ. ا��2�(h ا��2	
�J7�ل ا���' 
#S	


ات  ��%�	
7J3� ة
��	
�yI ا�����f�ا .����D ���	
�J7�ا �Gه�� L%���� ���%"0 و(���دو F��� 


م       f����ت و���	

ات ا���F آ7�%�	
7J�ة ا
��� D[آ��	
�J7�ا�#��اء ����م ا T%=��ه���G  أآ

     .�4��ج ا����1 ا��6��2
ة T�4 ه�Gا ا������ا���2اد ا��!��	1 ا�!�
ور	1 �!�2�ن       �

         F��ا �I�
 ا�/���	

ة أ	��ن ا����� D[آ�	
�J7�ا �Gه� �� و��=
د أ	!�#� �IاG*�ل ا��ا��


 ا�/<,�	
  0ا	�ن ا��

� ا� -5) ا�B'4.) ا��را�W) وا� �9L (3 ا���fم�   

  Genetic Engineering for Soil Free Explosions 

 �����7	"����	
%�J7�دو ا�%���Y "  1����3�f' .آ����6' .���" o%������� ����	
%�JD T���4

1%������0        T�' 1�������%o اf��E<ص ا��� ��	
%�JD +��6ل ، اآ��7E F34%. ا�2/

���2�ت '<����E0 1���2I*<ل ا�������1   وآ���.  0ا���2=���
ات	��� آ#���P���3�2� �G إ���	
%�JD

��2=���
ات اآ����6] ا����7�"/�ن أن آT���' 1���3%3� 1���%2 ا� و 0ا��f2و�����G���#D 1 ا�����2اد 

  ��	
%�J7�ا �Gه� 
,�J�� ��J� 12	

T' 1D ا:�*�م ا���
    إن  0ا��2�	
ا�13J�62 ه�� ��

   ��	
%�J7�ا �Gه� 
�ث     	�!�� و 0أ'�آT ��ا(���D:ا P�3� ل>�B T�'    1�4�2=' و(��د

     T�'ة ، و
�%) �
وف ���#�%2�e ن�J� �'
�4 �� �� ا���R ���� 1�%7ءا 0'�	
%�JD

      T�4 ل�?��
 ����. ا�=�%T ا�2�%J���أ ا
D �
	��1 ا�#�
1�E      ه��D 1��'>�دة ا��ج ا��2���إ
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� ا���� ����*. ا�����1 ا��f2و��1 ��� ا���2=�
ات       �	
%�J73� 1%,ا   و 0ا��راGرب ه����	

2�ل ا��=�رب �G#D ا��
	�1 ا�7����Eأ ا
7	 V	
�ء و�� ا��#��   F340 ا0

6��تLا�� �  (3 ا�� &K-ات إ�

      From Explosions to Fertilization 


هL اgن �� 0 
��2� أن ه��ك ً�E إذا�JD%ات
� �h#�3 ا���2=	
   ��%"  ��=�

     �J7�ا T��' 1�>��E 
	����� ���� T%�
��D 1���'�) ���� T%/"�2/��.  %�
	��T��' i ا���7�� ���	


%3. '��د��  �� F34 �	
�J7�ا �Gات ، و��2. ه
 TNT )'�ه#�7� �� ا��#�م ا���2=

ا���2=
�%B T' T<ل ����%h ا��%��
و(%T ا�2
آ�V ا��2(��د ���       ( TND )و  (

�ل  (ء ا�2�د�%T (�يJ$0)8&   7&  6أ   

 

 

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 ;�r)6 :($5 -�\�0 ت�H�5-4روآ�Bت ا���  w (-آ
 �5ا.#) أ�Hاع (3 ا��� �-*� ه�ا��ً�
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  T�' ا ا���عGدى ه^%E1 ، وD
�3� ��%75 V�f' F�إ ���و	���ل ا��%�
و(%T ا��

�J7�إزا�1 %ا F�إ �	
70 %1D
� '�اد ا���2=
ات ا��3� 1,�32	��D T'0   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ;�r)7 :( دة��� �   Trinitrotoluene (TNT) ا� �\�- ا�]ه�ا�
  ا��� �-*� أ�Hاع (�53ا.#) 
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 ا�2
آ7�ت ا���2
ة%�JDوه��ك '
� �	

	�T�' i ا   "%�  � ��=�   ��� T%/"��7�

        
%'
����� F����34 .����2�� �����	
�J7�ا T����' 1�>����E ج�������
او�����6%��� ������ إD 1�����'�)

     T%���ت ا:رو'��%��1 آ������7	T وا�������	T وا����	T%3 وا���/����D
ا����� وا�#%��
روآ

2%�وي �J. ا��2اد ا���2=
ةJ�ا V%آ
#%34� ا�� 
2��	0  �� �	
�J7�ا �G1 ه	G*� hو��

D
�V%D داB. ا���و	���ل ا��7�"/�ن    10 �5ال ��
ة #324�ا��
T' 1J7$ F34 1D ا:

1 ��درة F34 إزا�1 �	

ي ا�����% 69إن ه�G ا��J�   T'0 ا���3ث ا��

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ;�r)8 :( � Polycyclic Aromatic Hydrocarbonsا� �\�- ا�]ه�ا�

(PAHs)   (#.�5ا�*-� ��  أ�Hاع (3 ا�
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ات ا�T%��f2و	
�� V�'�T   ات'�%3�ر   �� آ. (
ام 'T ا��
1D '�(��د ، أن  "

�	
%�J7�0ا  w�� TJ�2 % ا:رض ��E F34 ا��2(�دة �	
%�J7�اع ا��� 'T أً7	
��


وف       و 0���
ف #%34� "�F اgن�h ا�e د��=	uD 1D�����ه�� ا P�G�� ب�7�E:ا 
أ"

 ���	
%�JD .��J� 1��2I>2�0ا���2%��1 ا     F��34 �����
�� �#��
ة 	���h اآ���6��	
) ���	
%�JD .وآ��


ة ��	
� ��*��Gى F��34 ا�����w  و������2.        و 0'��(���ت 4��	
%�JD T��4 ���2��Eو i7��E

   w����ا o��D T�' y3f�3�0        ارة
� ����2 ��� در(�1 "��	
%�JD T�4200وºم ،   T�4و

� '�17 �\'<ح ��%L �� ا�7�
 ا�%2+	
%�JD0  

� ��0*3 ا�� -ولD����5و-��)  

      Microbiology of Petroleum Formation   

�7
ول ����J� F	���K ، وا������ل K��%34 أ,����ء     ����D 1���%�
�ت ا����I�J�ا w7�
���

 1��������2	
7��D 

�  Drillingا�����������%���������Jو�Decomposition  K'ا
f���������Eوا

Utilization0 =ا� 
K ا�7�� �F ا0ه�2�م G#Dا ا�2=�ل B<ل ا�����د ا�7��%�1   و�

1%������R��ون T%������D ا:�1������2S      0ا�2�������� V������3��� ول
� ا��������7������%)���%Dو
J%'و

Interdisciplinary Cooperation      .�2�3� F)����%Dو
J%2�ا h��إذ 	����ج �4

    T%���3/2'ء و����%2%�ء وا�#�
1���E وا��%�	���J�ء ا����234 o���'Representatives  T���'


ى 'B1 أE0ت درا�='1�3�f0   ول
�7���D 1�%�
�ت ا��I�J�4<�1 ا y%f3� TJ2	و

    17���E
������ى ����Sedimentary Materials   F"%��� أن '�h��S ا����2اد ا��2

1�%' 1%Dو
J%' �	>B F34 1	
و���
ث ا��*%�
ات ا�7%�آ%2%�F�� 1�%I      0ا�%7?�ت ا�7�

       1���%�
�ت ا����I�J�ا T��' 1���3�f' اع���� Variety ofه���G ا�
وا�D V��Eا1���E أ

Microorganisms0 ول
  0و�
�w7 ه�G ا��*%
ات ا���د,�J�D 1	T ا��7
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  �5. <4ام ا����'�ت ا�<�) ا�V�I4) ا���G :3 ا�� -ول

   Petroleum Exploration 


ول        ���D ت������د4' F��34 1��	���2�ا i5�
 ������ى ا��
F��� 1��D ا����2���  

Petroleum Reservoir  ./' ت���D

ة '
آ7�ت ا�#%
روآfDأ T' 
	
4 F34

�ت ا�
�%��1        0ا�	/�نا�%2/�ن و��I�J�ام ا
f��E�D ت�و	TJ2 ا�T�4 [6J ه��G ا�2
آ�7

   ��� ���2ه���D
�ت آ��2
ر آ��D
�ل    0ا��� ����%o ا�E*<ل ا�#%
روآ�Bإد h��	و

�7�ر      �Bم ا��S� F�� ت���I�J�ا �G�#� ا���2ارعCultures Incorporation Test 

System     
���D TI����J�ا اG1 ا�<ز'��1 ������2 ه�����%IاG*�آ��. ا�����2اد ا F���34 ى�����	ون 

 F����D
J�ر ا

ة ه���G        0ا����2��fDو(���د أ F��34 .��%�ت د���Dو
J%2����2 ا� 
و	����7

�ت ��D
� ���Hydrocarbon Vapors0  hا�#%��
روآ��	
%�J7�ا T��' ����) ك�وه���

         F�34 ��	
%�J7�رة ا
�ث ����D:1 وأ,��7+ ا�%���م ا���f�ا w����ا o�D 1�إزا �� K�%e��

�ث  P��%J��0 ا�2
آ��7�ت ا����1��%���D:رة ا� ا�32�2%��1وا,���7+ ا
� ا�G��2آ�رة �����	
%�J7

      1%�E��7� و�B<ل ���
ة �%	
�� ��'��%1 ا����2� 1%�D
P%J�� F34 ا�2
آ7�ت ا�#%
روآ

D ر
����� F�ا�����م 4-3�
	.     0آ���2� i7���E ذآ���
�  أ	������D h%2����� �
 أ	!������)�	 �آ���2

Alternatively   ��ت ا�
�%��1         وه� '
ا(��1 '���I�J�ا T�' 
إذا ��h ��4ل �4
د آ�%7

�ت ��D

ة �������������%#3
روآ������������� Hydrocarbon-Oxidizing ا�2^آ

Microorganisms    ت����,��7�
��D w7(����د إ���	 hأن و(����ده �)
���	 P����ن ذu����

�ت '�+ ا��2اد ا��7
و�1%��D

ة ا�#%
روآfDأ T' ة
2��'0  

 Petroleum Recoveryا�� -ول   ) ا. $�دة(ا. L]ص 

       F�� ول
� K	T�J2 ا�����ل F�34 ز	�+ ا���7u� ول
�D 
?D 
�" h�	 �'
�4

  ���دئ ا:'
 �Dا1�E ا�!�*w ا���D     K���" ة
 T�4 �Pressure ا����fر ا���2ا(�

within the rock formation0       w*�!�ا Z�f��	 �'

 ذ��P و��4��D إ0 أن

�ر '�ء أو %� �R h�	و 
��%1 "�ل ذ�P ا�7?Rر إ�Dm 
�" h�	 ، ول
و	�. �
�i ا��7
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 o�
�ر �%fDForce       ����و��F ه�Gا ا���
د ، ��
      0ا��	�+ إ��F أF�� F�34 ا�=��� ا�

�دة ا����7
ول ا����
ح ا���E*<ل ا����6����Eا T%����� F��� 1������ 13%��Eآ� ���Dو
J%2�ط ا�

� ��F ا���7
ول         0ا��2(�د �F ا���fر�	
�J7�ا T��" h��	 ل� 7�E F3��Oil%. ا�2/�

Deposit          K��4 ����	 ��2D 1	
f���ت ا���	�J��ا V	G�� ض���2ه�� أ"�2 T4 ���%�

�2
0ت أ�!.D F34: ول

ي ا��2(�د �%�
�o ا��7f��ا w*!�دة ا�  0ز	

�� �ا�$]ج ا�Dت�����W�9�9 (����  Bioremediation    ا�\�() ا�

�ت     ا����<ج	���
ف ��Dو
J%2�ام ا
f���Eا K���]D %���ي�أو ا� F)�����%7�ا�7%?��� ا


 '�T ا��32,��ت '/�.       0�زا�1 ا��32,�ت 'T ا�%7?1�	
� أن ��4 .�3	
�J7�ا o%���و�

%7
ات ا'LI�6�� 
���D +آ

ى ا��� إن �B:1 ا'��� ا�	��ت وا��7�gات ا
1D و'%7


ة       �%�B ر��,m ��در ا�%2�� ا�=�� 1�%	T�J2 ان 	��Jن �#��' F�3+ إYأو ا�7%?1 أو و

�#D %�ي�1�3 وا����ع ا��f2�12 ا�7%?1 اS�   F340 ا:

  ��E'0 ا����� ا����K) ا��\��)

 Toxic ground Water Cleaning   

 TJ2	اع ا���'Z�7�     1 أ��� ��F إزا��1 ا����6ق ا�ً'�� أن �V�3 دوراً ه	
�J7�

2�ء ا�=��� 'T ا� ��%"          

ام أ"�f��Eا F�34 �
ا�%��Eء أ��234 T�' 1�4�2=' [�J4

    T�' 1�Y�B 1�>�E Fوه �#��
	1 ا��� �h اآ�6%�J7�0ت ا>� Special strainا�

of Pseudomonas  ) .J$9 (        1�D
� F�� ة
�	
وا���� ����رت �74
 ���Eات 4

 T	از
�:�D 1,�3'Atrazine ات ا� وه�
%7' 
6�LIأآ/�   ����' F�34 ًرا�6��ى ا

h��
ام اgد'F 0  ا��f�E>� 1���Y �#3�=	 �2D 1%��=�ا ��
ف ���%1 ا�%2#D P�0وذ 

     
� ا��%����
و(%T ا��2(����د ����� '���%7���	
�J7�ا �Gم ه���
f�����آ����2
ر  ا�����6�LIو�


�Dن وا�2�ءJ�ا 
%��F أآ�, F�إ �
%�J�D و���م F�%)و
�%�0  
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 3) �9L ت ا�$_�*) ا���*eا��Organic Solvents Elimination 

7�ت ا��!��	1 ا���� '�T       و   	G�2��4 ه�� ا��2� ا������4 �� 1%��R13 إJ6' ك�ه�


ى ،    ��Bوأ 

ه%������#3%3� ���� ا��7%���1 ، '/��. �%����ل آ�3رو����رم ��ر'�� V�����ا

     F��� ���#D فG���	 F����ت وا�����2 وا����14 ا�P%���E>7 ، وا���
ه���Y ���� 132�����ا�2

 1��D
2� '��       وا������ .��3�� ���	
%�JD T	و�
ة ����
رت ا�������%B:ة ا
T ه���G ���� ا�����

7�ت ا��!�	1 	G2�ا ) .J$10(0   

  

 

 

 

 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

   ;�r )10   :((���� (������H) 0$�(; ا��� �-*� (% w$5 ا���W�9ت ا�

 ��� )9  :(��	�.� �	
	��
�� ����� �	�	�  2�
  �	�	
�� ���� ��� 



 132

�ت  ���I�J�ة اGه�� 
�'F���    1 '�ا���o   و���ا(������ت ا����173 ا���	����� ( د���T ا���

 � 0ا���E<ع ���h إ(��
اؤ� و(��
 أن ,���3 ه���G ا����2اد ��*3*��. ���%23�� ا�=��%��1 و��3,#��

7�ت   ا� '��P�G��� Tو	G��2�ا �G3%��. ه���اً �
��) h��#2(0  ��3.  إن�� ���	
%�JD 
��6�D ة
��J��ا


اً) 1��2!' 
#S� ت�7	G2�1       0ا�Y�B T�
0  ا���TJ�  F 	�!�� أ��K ��� '�ا��o ا��

�	
%�J7�ل ا�2��Eا TJ2	0 1        و�%�; oا��2ا�� �Gأن ه� F��إ oا�����D د���	 P�G�� V7�ا�

  1���$\� 1��E��� ا����	
%�J7�ا 
�ت ا�1���62 ا����� ���%7��	�����D0 و  T��' ت��%���2f�ا ����

       U����� ت���73�' 
�رب ���#%����=� +��	
5
	��i   ا����
ن ا����6
	T أ( T��4 م�ا�����

� ا��
رة F34 ا����2د أ'��م  و(�د اآ�B +�6<ل ا��2. و 0ا:1�$#� �	
%�JD  P�3� 

7�ت ا��!��	1  	G�23� 1E��" TJ� ، 1�$:ا   0اGو ه�     T�' T%/"��D 1�4�2=' +��=�

  1�D�3�2�ا ��	
%�J7�1 اE
�#D ة
ه�. '�T ا�T�J22 أن    وا���^ال ه���    0ا��0	�ت ا��2�

�ج  25إن  !؟ ����T��' y3f آ��. '��6�آ. ا�����3ث  �����ت ا���7�"/%T ه��� إ��"�" 
D���E

 ��	
%�JD "        i��	
5 T�4 ، �
ة �#%34�%���%7?��1 '��د	�T�J2' T�J� ، 1 ا�D ء���7��D �=���

�دة ذا�1���%���D0زرع أ(#����ة إ  T���J2ا و�G1 ه�������'�) T���' ى
���Bأ T%/"����D 1���4�2='

     
	����� F���34 ة
'13J��6 ا��7�ر	����ت   ���. � F��234  (�ر(%��� ���� ا��0	���ت ا��2���

   1�D
�3� i�7I�3� 1D
��2
 أ'��م ا��i�7I ،       %�� " 0ا�2���132 ا�2��� ��	
%�JD ت
و(�

  i��7I��ن ا���	ّ�ل أ���	 ���2	��� ������ إ��#�����E ا���Gي 	T��' .J��6 وا�!��� أE:ا K3J��$


   إ��Y Fرة ��Bرة�f7�3� .�D����      K	���J  و 0أ�. و�Bإد V�=	 h	������*. ه�Gا ا�

1D
�3�0  ��ت ا:آ/�
 '<ء'��G�#� 1 ا�2#1�2    وا��^ال ه��I�J�و؟  أي ا   T�' م���أي أ�

TI���J�؟ ا  P�G���   1��2#2�ا �G��#� ر��ر ا���7�"/�ن ا:$��=���Bر ��2%���   0ا�و:ن ا:$��=

�1���2D 1Y ا�=Gور وه�� '=��ل P�3�� V��B ا����1�%     B �2��ا F� 1%��4 1��/JD0 

�ص ��3	���  ا�=��Gور	�����
 ا���7�"/�ن أن ه���G و����'�D 
'��T ا�T��J22 أ	!��� أن ��%��

i7I��و 0ا T4 ل�?�Gا :$=�ر وهJذ�G=� Pورآ�ن ا��0
اض أن 	��. ا�=%T ا�2

i3��3#�اء ا� i3��	 
f7�3� .D�� i7Iز F34 .���إ��F   1���2ا�وهGJا ����ل  0
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اء و�T��' 1���%S ا��32,���ت   '�����1��!f� 1��	و�B0 و   T%���ه��Gا ا:�3��Eب '��T ا���

 F2��	-    �)����%D �4<ج Bioremediation        ات����G�Bm ��� ا0ٍزد	��د ��� ا�


ة%B:0ا   
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        الباب السادسالباب السادسالباب السادسالباب السادس

 الطبي الطبي الطبي الطبي     للللاHااHااHااHاالتحسين البيئي في التحسين البيئي في التحسين البيئي في التحسين البيئي في 
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�� F1 و�D

 �� ا��)�� �#� �7	
�ن ��J' .ا��7%�1 �� آ �� �	
%�J7�ا 
6�

�1�B و���F ا�/���3ج      ��ا��%2�� ا��1��DG وا�2����1 و���F أ�24�ق ا�7����ر و'%��ة ا�%����o%D ا�

   ����75�ت ا�=��� ا����%3 F���ا�#���اء إ ���#32�	 ���6�را ����   0ا���7%��1 آ��2��وه��F أآ/��
 ا

� ا�*�Gاء وا�
1�D�5 وا���
ا   #%� 

ه��    ا:'�آT ا��� 	���,�Jو� �رة ا��2�17�E ���2ه�

     ����u� اG�� ن����� ا��#%� L%�	 ���وف ا
S�ا �#���
وف ه� S�ا �Gا 0ن ه
S�و

��K وا�*�Gاء ا��Gي           ����� '/�. ا�#��اء ا��Gي �	
%�J7�ا T�' K2f�R اد
���ا(
 T%D أ�4

��K ا�#!1%2�� F%�ان و��ن وا����3
 ا�) F34و K3آ]�0  �	
%�J7�ا ��(�د ا
S�و

4
اد آ%7
ة و]D    Z��D ط��Eا:و P�3� F� ث
�� �#�u� 1%�%7��ط ا�Eا:و hS�' F�

�رR ���o و�#3%3� �
ي ا��2�o وا���2
د 	��
اوح   0ا��*%
ات آ/%
ه%�J7�ط ا�6����

���1 إ�F إ"
اث إ'
اض ��7�3�ت  ��ج '�اد ��'T ا��[,%
 1D��B F34 ا��
1D إ�F إ


 أن ا�2=�0ت ا���1%�%7 =� ���u� P�G� ن���
وF)����%D   وا��%�ان وا�J%2�ا h�3��

��3�ت        f2�ب وا
�ط ا�2�I%�1 و'%��ة ا��6�Eا�#��اء وا:و ��%)���%Dو
J%' �
ة '�#	
4

�ول   ����Eء و�وا0راF��R واG;0	��K وا:���7�ن وا������14 وا����V وا����7�ت وا��!��


ض���D ��ت ا��#2
1E ورا,%ً� و4<��#�I�J�ل ا���7  دور ا�4<��#��  ا�2= P�Gوآ

T%�����D �?%7�0ا  

 P���$0نا أنgت ا��14  ه����2�م Z����D ا����6
آ����Yو ����	
%�J7�ا 
%'
ه���� ����

�ن آ2� أن د4�ة ا��y3f ا����م  J' .آ �� ��ت ا���S%] ا��� ��T' .3 ��ا(
ه=��'

    h����ا 'T%?�f آ�2� 	���ل ا����J	 
� �	
%�J7�ا T'Stanley Falkow  )  FI�ا"%�

 1�'�=D 1�%�
�ت ا��I�J�اStanford (    �D �
�J��ر ا���	 K� ��D ���]7�ن ا  ��	
%�J

#�6
       �ا���� ��
 �Y�%1 و	�Iا�� �
 	��Jن �#��� K	 ��    ه���	
%�J7� ل��/2DH. pylori 

��ت ا��2
ة ��ن ا�2�ء ا��S%] وا�7��5
Eح و
� V7�
� ا�=%
ة �B!� �وا��� �+ 

 KD���Y0ا F��6�� T��' ض
�T��'  KD ه��Gا ا���2��Yك ا��#��. '��T ا�T��J22 أن ����Jن ه���

��� ا���+��4 �� 1	�2" 
��� K	0  .eو h��
رس  هGا ا����	     o�' ة
�ه�S�ا �Gه�
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 �	
%�JDH. pylori  �	
%�JDوSalmonella     �G�#D ان
�1D ا��?��Yإ 
�4 K�
 ا)��

1D�=�E0ا �Gه TJ�� h, KD�Y>� K%D��1D ا��#=�Eى ا
7� �	
%�J7�1  ا%�D h#�' F�7و�

2
ة وه�Gا  0	���F إن    ���' 1D�=�E�4 ا��V ا�=#�ز ا��2J� +���ا ��� Fو� h#��%"

 .6� 
� 14��ز ا��2#)    y3f��3� .�D�� 
�%; K3�=� K�	
�D KD +74>� �	
%�J7�ا TJ�و

�دة          ���E0 
2!��د "%��ي ���ن ا��?�
ان ���Jن 4��%�1 ا���[,D KD��Y0إزا�1 ا 
� و�4#�'


ىBا �
�KD وا��� ����ر ���
ث ا�2
ض 'Y00ا       �G�#� 
2�����Gا ���ن ا��(��د ا�2

��K وا��� .I�� �� ا�o2�=2 ا�67
ى �
 	�Jن '�%
ا ��3	
%�J7�ز  ا�F� V7 ذ�P أن (#�


ىBء أ�� و	��%K ا��2�و'1 :$%#�' �'���	 14�    0ا��2

 �� �*-� ��     Bacteria and Digestion :��9) ا��B\0Y_B; دور ا�

 ���	
%�JD hه�����Bactericides   ���� ة
4����2��D P���وذ h��!#�324%��1 ا ����

        

ى ����B:ت وا���2اد ا���%'���Z��D 1 ا��%��R1 وإ�%IاG*�3%. ا��2اد ا�ا�� h�3�  أن

�ف   �Rودة وأ
�ت '��%	
� ا�����1 �� أ'��ء ا�/	
%�J7�1 24. ا�	
5 T4 ����'�3�'


 ا�<ز'�1 �3����ل        J��
ة ا���	
�ت 4������%o ��3%. أ��اع آ/%�
ة '�T ا��7� �#�]D

        �Gوه�� ���	
%�J7�ة ا
4����F��34 ا������1 وا����� 0 ������%o ا:'����ء ����#3%3� دون '


م F��34 ا���2
ى ا f�����ت 	T��J2 ان ���
 ا����2اد ا��%�	��1  ا0آ���6	����� F��� .��	���

�ت ا�����ن"
  0��<ج ا�62�آ. ا��%�	1 '/. ��

  ا��� �-*� S�� �&L0ت اnآd*�� :'4 ا�Z&�ل

 Children Eczema Relief     

� ا���2	�1 ا��%�2
ة        �	
%�J7�ل ا��"/�ن �� ����3
ا إ��F أن إ��4�ء ا:��5D .Y��

  h#�D��Yاض إ
4
 �� ��f%] أ�4���ب ا�=�3
ي ا��Gي     B<ل '
"13 ا����م 	�#���D

 KRا
�0آ�	2� وإ4D ف
�	 :      ����) 
�� ��%" 1�%	��Jن ا�=�3D ل�J$أ T' اوح
��

         �3��
 ا����7�ت ا�=3
	�1 و����J�� ��%" ة
	
�ل $�J�$أ F��1 إJ�3� ا
� و'/%�B�Eو

�    0و���ف�#D ن�D��ص ا���2f$:وان ا K%,ن ورا�J� 
� �#�وأ$�ر ا��23�ء إ�F أ
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ات ا,^��23� 
�h#�%��E اآ��7����%K ���� ا�7%?��1 ا����� ����Jن ;%��
 '^ذ	�����J�  Kن "����


از ��D ت����%4 .��%3�� 
���D ن�/"�
	T وU��"0 ا���7��B��21 ��0آ�	��2D �D����' >���5

   ��	
�J7�ا h#I�� ا�2^ذ	1 �4
 ا:�5�ل ا�G	h� T إ��4	
�J7�ا T' .ت ا��	���و(�د '

   �G�����3ا ه����	 h���� T	G����ل ا����2�%� زادت ����4
 ا:����5D V���%3��ة ����� ا
ا��%�	���1 ا����%�2

�����I�J�ا�2=1���3 ا�#!���2%1       0تا �#�3=���E ������1 ا���Eرا

 ا�����23�ء ه����G ا������ 
و����

  T���' F���34ت أ�	������� ا�2^ذ	���1 	���
��D w7(����د '���	
�J7�1 أن و(����د ا����f�2�ا

 �I�%2%J�ا Vآ
�رة ا�=#��ز    )  E ا'%��(T%��%D�3 (ا�2/��Eوا �%�#� F�إ 
ا�Gي 	%6

 .��/' K%����
اض ا���':���D w7�
��� 1��%��"F��2 ا����2��4 ���� ا�=���h و�
آ%�ا���K ا��

 ��    0ا����L وا�
���D وا0آ�	��2��	
�J7�ا o��R
وأآ��
 ا���7�"/�ن أن إ���4�ء ا:���5�ل ا�

D �%I�) w7�
� ا�2^ذ	1 وه� '	
�J7�ت ا�	���1% #324� ���  ��ا��%�	 1	o�2 ز	�دة '


 ا��wE ا�%7?� ���3�� ا�#!1%2%*� �#�  �f�0%] أ4
اض ا0آ�	2� "%� أ

(��  إH �ج ا��� -*� ���9اد ا�#

      Substances  Bacterial Production of Medical 

  T%'�
 '��T ا�2
آ��7�ت ا��1��%7 '/��. �%�����	
�ج ا������� ���F إ��	
�J7�م ا
f�����B 

 T%'�
ون و"Z����2 ا�<آ�%����K     Pو�%���������%�
���������%T و'�����دة ا0�وه
'�����ن ا:

      .�/' 1�%Iوا
12 �3�3%�3ز وا�7
و�%T وآ�Z��D P�G ا���2=��ت ا�R�2�ت ا�#	��وا�

��
وح      ا��7�T%3 وا�Gي 	
(o اآ�6=���D �
ر �3%���2 "%�� آ��ن '�2�#��J�أ h���3� K

        ��2� �^ذ	#�' 
� ا�=��h أآ/��	>B ات ��^ذى

 'T ا��#�2%/J�أن ا U">� وى
وا��

���� ا����+ 0        Fو�� ��	
�J7�ا F�34 F�!�� د��� �Gا ����3�2ب ه� '#��� �	
�J7�ا

h����ز	h ه��G ا��2�دة 	�
زه�� ا�=���u     h �0^ذى ا�=%� �#%34 i35د� أ�' F�ى إ
 ه�

          F�!و�� h��� ا�=�	>B 0 ��^ذى Fع وه��'
ا�67
ى وهT�' w%�3B F ا���3�ب وا��

�� F34 F!�� 0 ا�!�ر '�##�J�ت و�Dو
J%2�ا F340 م�4 F1928 و�  +R
��

� ����Gوب "����ل   ���	
�J7������23 ان ا� U���">� +22����
	���1 و�%�J7�ي ا�����2ارع ا
ا"���
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 J7�ان ا P���ذ T��' ������Eا���2�2. وا F��� ��ت ���F ا��2ر1��4 ا����� أ��4
ه��	
� ا�����	
�

� ا��	
�J73� K3���ت �	
�ن    ���
ز '�د� "�ل ا�������3
 ا�) F�34 L%�� ���ا K	د��

T%3��د�    0ى ا����ر ا�2��T�' y3f ا������1  أ -�[F34 i35 ه�G ا�2�دة ا��7�' Fوه�

          
�R 1%�E��" h#	
�ن أو ا��%��ان أ0 أن �4
د �T�' .�%3 ا����س ������� K'�E 
%;

 T��' 
��%/J���4<ج ا F��� 
��%�	 K���J�و K'ا
f���Eن  ا>%���ا0'��
اص '/��. ا��ه��
ي وا�

�ت ا��2��Y. وا0��#��ب ا�
��Iي و���h2 ا��
م       �D�� وا��#	
��
وا��F2 ا��
'�	1 وا�

�م وا��. وا�*S��اض ا

وإ'�
	�K و;%
ه;0  

 �*- ��  Insulin Bacterial Production   >'�:) ا�H\���3وا�

    
��	
ة وه����ك أ'��. ���� ا�#�
1��E ا��را,o���Y ���� �%��� 1��% أ;G	��1 وأدو	��1 (

    1�3I���%2�ت هJD ت��14 ا����2اد وا���2=����Y .%#��� .��D V��و'�����ح ا�/���رة  �00�

�J7�ل ا�Bه� إد �G1 ه%IاG*�4%1%ا�� �� ا��%32�ت ا���	
0  TJ2	 [%آ F�إ 
S�3�و

����%T ورا,%ً��14 ا:�Y، و'�   و

 ا�=�%T ��� آ�	
�� h�	 �E   ل�?���ن ا�2����م ا�

T%�����14 ا0�Y T400  1�إزا h�	اوGه T' ا�=�ء       ��� K��4زرا h�, T�'و T%�=�ا

      1�%��4 17���D 
,��J��1�4 ا�� K�	
و��T ����� ا�=
,�'�1     0آ�3fD TI%1 وا"
ة 	��Jن �

 w�� T%����7�ع ��(%#�ت ا�=%T «ا:�uD  «     K�)���uD K�%)���ا 
�	
2�D م���� �#�J�و


ىB1 ا'�,
) F�ن         0إ����
'K ا�f���%� T%������14 ا:��Y h��� 1��	
و�G�#D ا��

h��!#�ث زر  ����0 ا

ةو������	
وإ"��
ى �P��3  0ا1��4 ا�=%����ت '����B T<ل ���%���ت 4


م f���1�Y   ة(#�أ ا����%�ت �B  1�	�%��ا F���ف  واG��� ) DNA  (   ة
2����' ���

       1�%3f�ار ا
�) ��� 1��%�

B. ا:(��اء ا��� ��J� 1�I�� 14
�D �	>f�ا T'0   �'
و��4

��7
أ 		����7 ���� ا���
اT��' .B ا�T��J22 أن   ) DNA  (  TI���J�ا .%J��6� دة� ����0 إ��4

��' 1�	
�Dو���Eو

�o ا:(�اء ا�
�%��1 إ��F دا�J%    .�B�1 أآ/
 	��م (#�ز آ#D �

1%3f�0ا  
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(�\�Z�'fا�� �*- ��   Medical Magnetic Bacteriaا�#��)  ا�


ض  ��*� �
%*��Y 1%���%5�� ا����� ������ (�	?���ت '*���	
�J7�ام ا
f���Eا T��J2	

 o�Yه�ة            أ�
د� ��� ا�=��F�]�� ��%" h ا�=�	?��ت (���' i5���' ��� 
����� K�	دو

� ا�F)���%7 ا��Gا�� و'���3#I�6; �� 1        K�)�	 h�, K��#��D ت�و	T�J2 رw�D ا�=�	?�

���3.     :ا:75�ء ا �������D5%� و�
ام ا�2*��f��E�D h�دو	K إ�T' K�%�' K���' F ا�=

     ���	
%�JD ������ >/��2� 1��%I�%2%J��2اد ا����D ة ����3<ج
�7%��1 ا�2!���'��T ا����[,%
ات ا�=

magnetosprillum  Magnetotacticum 5�����%1 '���6#�رة (�	?����ت '*�%

      Fوه� 

� ����F ���+ ا�=�3�Dل ا>B �7�3ر� F�J� ا
) �
%*Y Fأ وه
�hE ا��D

  K3���3E ���� ت�� "%��� �����] ا�=�	?����#��
آ" K��%)��� أ

م (�	?���ت ا����f�����

%5��� ا    �2=��ل ا�2*���D �������D ��	
%�J73� K�'�E �	>f�ا .B2%%��   :دا�� F�Rر


ام ه�G ا����1% ��2f�Eا TJ2	و .�E:ا T' F34:ا   K��%�' K%��R�' اض
��=1 إ'

T%	ا
1 �
D%�1        0آ��V3 ا�6D���Y ه�� ��	
%�J7�ا �G�#� 1�#)ت ا��2ا�و'T ا����2

%2�ت آ%7
ة �%� JD 1%�%5��ج ا�=�	?�ت ا�2*���� أهGا ا���ع آ2� إن إ�
ا '!�2'

 TJ2	 K%,ت ا��را>	

د h34 أو�TJ ا���" 
�3� �5�6� 

م �K�>E i3f أآ/f��ن �

�#3� إ��F          ا�=%��ت '=14�2 ا��� T�J2	 ����ت ا��ج ا�=�	?�����ت ا�2��?��T�4 1 إ��%=

�	
%�J7�ا T' ى
Bاع أ��  0أ
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��*<ف ا�=�ى ا�Gي 	�%w إن D F2�	 �' [3B 11 ا��ا��%��J�ه� ا�1���2 ا

 F2�
 'T ا��=�م وا��JاآV وا:�<ك وا�2=
ات 		
�JDآV ا:رض و	�KD o ا��

�رf�ء ا�
ام ��ى ا�=�ذD%1 ا:رR%1ا��!���D �%2�	 ��ن �F)0  F آ2��
أ ا�D 
و�

 FEو
�ر	T ا�)��ر�%�د ا��!�ء "%� آ�ن 	�رى (D ن
�� 'T هGا ا���ا���] ا�/

�ر(� �4
د     �f�ء ا�� ��F ا��!�ً%��" �7�	 �2�%D ل�ا�=��%1 أول ا�
واد �F هGا ا�2=

�4
د '�T ا��
وا          ��#�' Z�7��ا .�Bدا h%��	 T���د 	��'��ن �D[د	�T'   1 ا�2
آ�7�ت وا�

�ث         ���Dت أ����%7�� T��' ���3/2�دة ا�����E0ا i��%���� 1���%�' رب��1��Y و�=��B م���#'

 0ا��!�ء

3=%��ت �� e.  وا�#�
1E ا��را,1% ��� ��%e��1 ا:داء اEدرا Fء ه�ا��!

  F���ف إ
1��% ;%��
 75%�%��1 ، أي ���� ا�7%?��1 ا��!���I%1 ، وه��� 	#��?%D وف
��e 
��ا(��

��=%��م D i3��	 �
وف ا�7%?%1 ا��!��I%1 ،  ) ا��را,F  ا����h( درا1E آ. 'S�ا ��


وف ا�7%?%�1 ا��1�%�%7        �S�1 ��� ا�	ر��ت ا�=�Eرا
��I ا����D P��ذ �I��� 0و'!�ه�ة 

� ا��T�' 1�%         و�	>f3� 1�%�%7��وف ا
�S�ا ��� h#Dر�
اء �=�)u�D ت��م 234�ء ا�=%��


ة       "ا�=%���م "B<ل ه�
1E ا:h�5 ا��را,1�%  �	
�ل (%���ت (�BدuD ت������Z�7 ا��7

#2����  ��#)���� ا��F�34 1%�%7 إ#����ج '�اد ��=� �� "��� 'T إ#�J2� F,ا��را �0 

       TIا
�ج Z���D ا����3�����
ف إ��#D ت������
 ا������h ا�����را,Z�7��� F ا��7	������ h��� 
����

 1D
��5 ��ق ا���D ت��7�ت 	��F در��ج ���=� ا��23�ء �F إ �ا�J%�E>7%1 ، آ2

 K%2��2� 	TJ2 أن D ، 1D
 0"ا���2��5 "أو "h5 ا��7�"، و,2�ر 25�h5 ��+ ا��


وف ;%
 ا��1%�%7S�ا .e �� م ���%1 ا�=%��م� 0و�
 د�o ذ�P ا��23�ء إ�F ا���

 
����ن '��G ا���
م     ا�=�	?%1 آ�ن "h3 ا��%7��(%���ا��!�I%1 أ'ً< 	
اود ا�

 1%�%���� ( ، و����%i هGا ا��h3 ، و�R+ وآ�0ت ا��!�ء ا����2%1 ا�/<ث ا�ً�D�E

�س") ���" ��%J	
�"1 ، وا:'��E��"  1��%Dوا:ورو"�������E%1   "إ	E:ا �
ا'=#��D T2��R

�4%1 �����ى          ��Y 1�%4ت زرا��?%D 
�و�1 ا��راF�� 14 ا��!��ء '��B T<ل ����%�'
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�وزت   ��=� h��, ، ت���7
ى وا����*
ى ا�<ز'��1 ��%���ة و����2 ا����7J�ت ا�	G��*2�ا F��34

� ا���7�ت     �	>B .�B1 دا�%�%e��ت ا�
 ا��%32%E 1%�%آ h#� 1�و��' F�إ P�رب ذ�ا��=

��#3� إ��F ا�7%?�1 ا��7%�%�1      ا�2�� h�, ، ء���ر14 �� ا��!�ء ، أو زرا#�4� �� ا��!

 ���#�" 1%��R1 ا:ر��D
� وT%��D أداء       "ا����#� ��%e����ا:داء ا T%��D وق
و����=%. ا����

./' 13?E:ا T' 
	
5
ح ا�� F�إ P�وزت ذ�=� h, ، 1%�%7��ت ا���ه�. 	��7
    :ا��7

��K �� ا�7%?1 ا��!�I%1 آ2�� T4 �,ا��را h��
  ا�����E .1 ؟ ه%Rا�7%?1 ا:ر ��

ه��. وا�7%?��1 ا��!���I%1 "��ً< �3*��� ا�=%����ت ا��2�
آ��1 دا��B. ا������h ا����را,F ؟ ،     

�ت ا       ��I�J�م ا���%) U���� ة
�	
�ت (�?%D 1%I�
 ا�7%?�1 ا��!����E 1�%�� اً ه�.   ؟
�%Bوأ

�����J2	     1%I���!� 1��%�%) 1��%�m ل>��B T��' F���%=�ا 
إ"��
اث ��F��I�) h��J ���� ا�����%7


ة؟	
)  


 '��T    و�����%
 ا ��	
�P��3� F�34 1��D ا:��E?13 ا��2
و"�h��� 1 ا���Eراع ا��)�

        U���� 1�%��J�17 وا�E�
وف ا��2�S�ا 
%���� o�' ، 1%I�� ا��F� 1% ا�7%?1 ا��!�	>f�ا

      1�3"
' F�� FI�� ، ودرا1E ا���3ك ا�=%�F أ,��ء 324%�1 ا���E0راع ا��!�#�	�%"


(12 ا��� h�	ى ، و
B1 أ%'����
ا". ا' F� م ا:ول ، أو����%7
 ا�=%�F إ�F ا0�


ام ���%���ت 4��%��1 وأ(#���ة �����D �2��	��. ا��
آ���ت  f���E�D 1��%�%)و
�ت آ#��)�'

�ت '�1��%  $�$ F34 ��ره#eإ TJ2	 1%I�D
�ت آ#DGDذ F�ا��را,%1 إ h�5\� 1%�%=�ا


 ا�����3ك    ��	
�ه
ة ����S�ت ا�
و(�23� 1��%�%(��#J���3%<ت ا�ام ا��
f���E�D T��J2	و ،

 ، 1��وا���� 	�=�� ا����. T�4 إدراآ#�� ، و'�h�, T        ا�=%�F داP3� .B ا��2�رة ا��2

 ��� 
���E" �ه�.  : إ(�T�4 1�D ا���^ال ا���2
وح     "ا��!��I%1   ا�=�	?%�1  ا��%7��(%

�رج آ�آ�V ا:رض؟     �B ة��%" 
 "ا��!��I%1   ا�=�	?%�1  ا��%7��(%��  ""%�� أن  ��(�


ة (��
اً"�����F ا:'��. ���� ����y أي (���ء "%���ي %*��Y 1��%" دة���'"  ���� 
,�����'

�" F�ل إ�Y�3� ن�J�1ا%��J�ة ا�   0%�1 ا��%
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(�W4.) ا��را'Bج أدو*) ا�� Hإ  

 Genetical Engineered Medicaments     


 ا��
واء ا�����ل ���<ج Z��D ا:'�
اض       %���� T4 ًا�)��ن 4��� زال ا�'

�34%�1 وا�����ء ا����م '/�. ا:'���ل           ���D ��%2�� 1�	ا:دو T�' 1��%�' ت��%4���ج ��وإ

�ت ا�2!�دة ��
اء  "����y وا��3 ���V   ا��2�J2�ز  ( 1�4 ا
�7
ي   ) ا�	�J�ب ا�وا0��#�

1%34�
ى     0وZ�D ا�2!�دات ا��%�	1 ا���1�I ا���J��و�
 "��J' .2ك ا��!��ء د	


ة            �	
�ر أدو	�1 (�J�D1 ا�%��J'إ ���1 وا��� را,%�1 ا���� �7�%Iوا
4
داً '�T ا��2�'�. ا�

�رج ا�*��<ف   ��B ء�
وف ا��!����e F��� T��J�1 ا��را,%��1 و��E
��%V ا�#���Eام أ
f���E�D


ام ا�=�ذD%1ا�=�ى �\ر��
وف ا����%h ا���م واSD ًا
%���  0ض '

     Genes ProductionإH �ج ا��K'�ت 

          .�Bت ا��2(��دة دا��ج أ(��اء '�T ا�=%������%�1 إ�J'1 إ�Eدرا �ً%��
ى "=�

   1D��Yب إ�7�E1 "%� أن أB�f%6�ا 
�هS' د��Dإ TJ2	 h, T'ء و�ا�F� 1%3f ا��!

���� F�إ o)
	 1B�f%6�اض ا
']D ن���وه�F ا��
آ�7%�ت   ) ا�����2%
ات   ( yا�

�ت وا����      '��E�'و 
�J�1 ا�	�#� F�34 ا��2(�دة �	>f�1 ا	��13 �3=%��ت �� أ'�ا��

�د�#�� ا��را,1�%           ' T�' أ(��اء 
��� P�Gآ� T��
م ا���� o�' �=	ر
�2%. إ�F ا���آ. ا���

    �#'�����
ار ا�J� o�' P��3%1 وذf�إدارة $?�ن ا T4 1��?�13 ��63
ات وا�2'� 0ا��

2
 هGا ا����م و	���� ا��
رة F34 ا0#�' 

ود '�1�% ���" F�إ .�� F�" ؤل�!�

    y���ج ا��2	
 'T ا���'Z ا���وي �Gا �uن ا��23�ء اgن 	���و��ن إ	���ف �����وإ


رة   �� ��%��� F� 1%I�
ام ا����%�ت ا��!f�Eا i	
5 T4 ��ء ��آ#3�Dات وإ
ا����2%

�#�	�%" 
	
�م و�=���� F34 ا0	>f�0ا  
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5 (K\Hج أ� Hإ (*-GHuman Tissue Production    

  F�� �2�� 1	�3B ء '�ارع�6�إن 4<ج ا:'
اض ا�2���� 1%	T2J �� إ

�7
 أن 	����7         �����ذD%��1 ا:رض و���%� '��T ا�2) T��4 ًا
��%�D �)ر���f�ء ا�ا��!��

   F��� �#��2����Eأ(��. ا T��' 1%I���2�ء أ4!���ء آ�'F��� 1��3 ا�2�����ت ا��!����ن إ��J'��D

�1��Y أن ه���G اB ء�1 ��%324�ت زرا1��4 ا:4!�����	

	���1 أ���
ب ���D ���2�� ���	>f�


ام ا���زن  ����1 ا" F� �	>f�أن ا P�ذ V7Eن و����h ا�) .Bا��7%�� دا ���2ه


ار ا��2���4. أ,����ء        ��) o��' أو Z�7��D �#��!�D h��
��� �'
0 �����
ض ���\ذى ���4

�ج  ����=�+ ه�G ا��
	�F� 1 إ 
�:آ�=%T ، و�D �
	P ا�w%3f ا��3fي ���و	
ه��


�=T' 1%�%75 1 ا��  1I0 وا�*!
وف وا:'��ء ا�
�%�1أ

�دة '�T     و���E0ء ��� آ%�%�1 ا�
 �%T' 14�2=' K ا��23J�	 يG�ا���+ ا ��

��خ ا��%��ى  ��  ا��!�I%1، ا�=�	?%1 ا��%7��(%���E0ت ا� Cloningإ(
اء %324

          .�B1 دا�'��I] "%�	�1 ه�e1 "%�1 ��^دى و=����ج أ���
ف إ�#D P�وذ w�� 1=��\�

J�س وا����	
J�7�ا �%�������7
ا�=����h آ�  ، Z�7���� 1���%,ا��را h����5:1 ا���E
ودرا1���E ه�

       o�' 1��%�
�ت ا���I�J�ا �Gه� .�'��ت ا�
�F� 1�% ا�7%?1 ا��!�h#�� ، 1%I آ1�%�% ���I�J�ا

     
��� ، 1%�Rت ا:ر��i%7�� 1% ذ�T�' y3f�3� P ا��32,��J'إ h, ، 1%��J�ت ا�ا��32,

     
1�% "�
وث ����	��
ي 'T ا��23�ء ��7
 T4 ا��fف '�T ا"�2Bأت '=14�2 أ
D


ار      �R��D ��#� �2��	 ��2D ، ء��ت ا��#2
F� 1E ا��!��I�J3� F,ا��را h���3� F�%)

�ة ��E F34 ا:رض%���D 
$��'� ا��!��J2� FIك ا��!��ء   0ا�72�

 ا�7#$ 
��

 FJ	

ى"ا:'�J��ت ذات    41984�م  "د	���'
�ج Z��D ا�#��uD i3��� رب�=�

 F� 1 ا�2�2%�ة	%��ت ا���Yلا��2ا��ت   ا��2�و'1 ا��%�	�  '=�Eو
%�3� �2%�E01 ، و

 +��2� 

ات ا���
م ا����2
اء ، و�����J� 1���6�' ت�����'
�ج ه����
1�5 ، آ��2� ���h إ���ا�2

1% 4�م ���ت �F ا�
"<ت ا����'

 'T ه�G ا�#	
��1 ا��R01988و  1985إ 
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         1%I��,#F�� h ا��را1�4 ا��!���Dح أ��=� F�� P�$ ء أى�
اود ا���23	 0 �آ2



ام ���%���ت ا�#�f���E�D��ET��J� ، 1��%,ا��32%��1    1 ا��را �Gإدا'��1 ه�� F��� 13 ه���J��62�ا


ة	
4 T%��
 ا�*Gاء �%��� F34 �و�[,%
 ا��7�ء ا���	. �F ا��!��ء F�34    0و�
ر�#

    ، �#77���D م���S��ا F��� م�%�����J�ا y����ا��*G	��1 ا���67
	1 و��#��%75� ، وا"���2�0ت 

    h#�	��2�� h5�
ورة ���%h رواد ا��!�ء �2Dاد '��T' 1�3f ا�=��ر وا���2Rو

4�ت ا��T'1% ا�$��J�0   
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        الباب الثامنالباب الثامنالباب الثامنالباب الثامن

   والأمان الحيوي البيئيوالأمان الحيوي البيئيوالأمان الحيوي البيئيوالأمان الحيوي البيئي    التلوث الوراثيالتلوث الوراثيالتلوث الوراثيالتلوث الوراثي



 147

  �Wا� �9ث ا��راGenetical Pollution    

 

ة    إه���	

ون 4�� G��' ت����ت وا��7�
 ا��را,� �3�%�ا	�����D ن����h ا�

    Z	
�ب وا��#=�%T و����f��
 ا��را,� F34 ا0	��1 ��3	
، و�2�6. ا��
ق ا���%3


���5
ات ( i��3f� ع��(%��1 و�����%T ا��%1��2 ا�G��7ور ��$�����
ض ز	���دة ا���*D ة
��	


 �3e+ ه�Gة ا:ه�
اف �74
       0ا�*GاI%1 و��	�دة ا��2�و'�1 �\'�
اض وا���6
ات   ���


ة ��� '=��ل ا��را,�1 ا�=�	?1�%          �	
� و�i�%7�� T�J ا���2�رف ا�=�#��" F34 ون
ا��

�ل ���2�%� ا��
ق ا���%3
	1 �^دى إ�F إD 
�%1 �4ل و��. (%T وا"�J'uD �2Em 0ف

���+ ه��G          ا�=%��
ى ��Eاء آ�Bاع أ����ت '�T أ��%) .���D i�%7���ا اG�2 هE �ت آ2

�ت د�%����1 أو����I�
ت إ����F ا��(����د '�����Y%.   ا:�����اع آ���#e ���������Dت و�����"%�ا

1%IاG;زرا4%1 و �Rا

م أ;f� ة
	

ة 4	
�ت (�  0و"%�ا

� أن4
�i7E وأن �  T4 رة�� ;Gاء ه� 74#�ا:;G	1 ا�2��رة ورا,%� F34 أ

�
   أو آ���TI '����ر ورا,%��	����� T��4 ������ T%و�
��D دة ورا,%��1 أو���' F��34 ى�����	

F,0ورا           ��ت آ�'1�3 '/�. ا���2�h5 آ�2���7� �
ه�	��� h�� ����1 ا�	G;:أ'/13 ا T'و

�ت ا�2�����%1 '/�. ���ل ا����	� وا��Gرة       ���
 'T ا��7	
5�ل ا����	
 ا��را,F ا��

�ت ا�*�Gاء     ���J' T�' 
�	

o%���� F� .B ا��	 �
 '���رة    0وآ<ه2I��2B +�=�� وأ

   o%������ .��!أ� 
I���2B +��=��
 آ��2� أJ�����2�ت ����3. ا�	��ورا,%��� ������ى F��34 إ

�7f�1      0ا%�R�1 '���
ة �=�ر	� �B<ل ا���6
 ���Eات ا�2	G;:ا �G+ ه�7Yأ 
و�

�ن      ����� �#�%">�Y1 و�	G;:ا �G1 ه�'>�E ل�" oEل وا
و'e o#�ره� ا"�
م (

   0وا��%�ان

   
� 0 �����ال ;%������%��" 1'
f�����
ر(���1 آ���%7
ة إذ أن   آ��%���1إن ا����%����ت ا�2D

            ��	>f�ا T�' w��� 1�3%3� 17��� F�� ث
�ب ا�����. ا�2����ي F�34 ا�=%���ت 	���%�Eا

�ن إ	�<ج         �J' K�%)و�� 
�	
�� ��%��" .%����ا�2
اد ���	
ه� ورا,%� آ�2� أن '�T ا�2

 wE1 و%Iرة �64ا��D h�	 T%=�ل ا�Bن دu� ������Dو T%=�اDNA   T�J2	 اGو ه
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رة    ��� F��� 
��%%*� F���^دى إ��	أن DNA 4     
w7��R F��3 ا����%32�ت ا:	!��%1 و��	��

  F��� .��B1 '/���3 إ0 إذا أد���	
�D K����� T��4 
5
 :ن ا�=��%T ا������2ل  0	���7��f2�ا

 T��' K���6� 1�����' DNA0   ���� ا������2ل T%��=3� �Iل ا�����6ا�B
 DNAإن ا���


ة ، �#����ك اد���1 آ/%��
ة F��34 ان ��24.    ��	
4 
/%��
ان '����ذ		1 ��وا��<��E. ا�2!��

��� '��T ا�����V  ا�=��%T ا����2�� 	����2
 F��34 ا�%7?��1�����Dو �ا�=%�%��1 ا����� 	���2. �%#��

           F��إ P��دى ذ^�	 

ة ، و���	
���F�� K ا�7%?�1 ا�=Bإد 
��4 T%�=�1 24. ا�	
�D ^7���ا

�رة آ�2� أن ا��<��E. ا�2!���1 '/�. ا���6�2�ت        �R ج '��اد����
  Enhancersإ���

�ت    ��%) w�6�� 
�� �#� ، >Yت ا��2(�دة أ�%7
 ا�=%��� F34 �D�73� أو إ	=E 
,^�

�م 	��7
          آ�ن 	�E T%و�
�D >/�' ، T%�=�ا 
�%7�� o���' 
�'1�3 أو �*%�B F�7� أن V=


 	��h ا����%7
 F�� K��4 ا�/�2�ر أو ا����7ب       � �IاG; ل���أوراق ' F� دة�4 K�4

            T�4 T%�=�ا ��#%� 
آ P�G	T�J2 إن �*%�
 ه��G ا���6�2�ت ا����
ة ا��'�%�1 ا���� 	��7

F�%=�آ2%1 ا����2 ا 
�K أو �*%��5
 ��h '�و 0�f2�ا �Gول    ه
� ��� ا���%��" �#�=��

    ��ت ا�2����رة ورا,%�����I�J�ا 
5
	��i ا������%T ا�����رم ��1��%32 �����	 T��4 1��'
ا���2

         P��ا�����2ل وذ T%�=�ا T�4 

ار ا����%7���Eا���را,� وا 

ار ا�����	��Eن ا�2!�

  i�%ب د���f��0 �#%� o!f� ل��ت ا�2��رة ��
ة أ(%��
D0    .B[ن ��رع ا��7�� �آ�2

 �� ��ت      ا:;G	1 ا�2��رة ورا,%���J2�ا ��%" T�' ��#%� h%��� ة
	
4 1'>E رب�=�


م ا�2�����ل     0و'��T "%��� ا����[,%
ات ا�����1%  f����و���� آ/%��
 '��T ا�����0ت 	


وز وا��	�ت ا��7��%1 و'/�.  J��ج ا����ت ;Gاء '/. إ��J' ج���� �ا�2��ر ورا,%


ر(�1 4��%�1 ، ا:'�
 ا��Gى 	�^دى إ��F إزا��1 أي '��دة           D ��#�%��� h��� ت�ه�G ا���2=


 '�(�د �� '�Jن ا�*�Gاء ا:�3�Y  ورا,%%; V	
; T%و�
D ن   و 10 أوu�� �������D

ا����2 ا��#��I �� ه�G ا���0ت �%� '��را ورا,%� و 0	T�4 ���%%2� TJ2 ا�����2    

1	

	�1 ا���%3���D o��2�0ا   
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 .��	 0 K%� ب�;

داًإن ا�=%T ا�2��'    .�E>E T%2�!� T' 
D0وDNA 


ور	���3� 1�F��� hJ ا�����%7
 '/��. ا��R  1��Iد��ت ا�7���%=�Promotors   �2���� F����ا

�ت $���ه
ة آ���6�DEnhancers    13%��E*%. ا�=��%T وا����6�2�ت  ���%) T2��!� �آ��2

   F��34 1��	���2�ا ���	>f�ء ا������0DNA     1��'و�
م ��4�دة (%����ت '�f����
 و���	
ا�=


م (%���ت '��و'�1          f���� �
ي ، آ�2�%�J7�ا 
,��J��1�3 ا"
' F�� 1�	�%��دات ا�!23�

13"
' �� LI�%7
ات ا��6' F��
 ا��7,�J��0ا  


ة '��و'��1   ��%B:ة ا
23!���دات  ا�����
 ��ا	��
ت ���� ا������ ���	
%�J7�ا T��' 
��	
�

    .�'��TI ا��
�%i ا���J�ا T' ���2�ا T%=�. ا���	ل أن �2�"�D م�ا��%�	1 وه��ك اه�2


ى ��� ا�����ة ا�#!�2%1 أو ا�2=�
ى ا������� �3�%��ان أو        �Bت د�%�1 أ��I��K إ�F آ

 ' 
��6��� ��������Dن ، و������ق   ا����� F��34 1'
f�����و'��1 ا�2!���دات ا��%�	��1 ا�2�

 1�	
7. '���=1 و'�o ا:'
اض ا��2���' F34 12%Bا,[ر و K� ن�J%E �2' oE0وا 

  ���2���7
أ '��e o#���ر ا:;G	��1 وا:��4<ف ا�2����رة ورا,%��� و إ� h��� 13J��62�ا �Gإن ه��

    
�ج ا��%��ا�� و������دات ا��%�	1 �� ا�!23� oEام ا��ا
f�E01 ا	ا
D G�' زت
D

Yت أ�
ام آ=%�f�E>� ة
���' .Iا
D ك�و'T ا�TJ22 ا����] T4  '��=71�+ ه�

�
ر	=%� �
ا'#f�E0ا   

        T��J� h��� 1��%,1 ا��را��E

'1 ���� ا�#�f����إن '�h��S ا�7
و�%����ت ا�*
	1��7 ا�2

    1��%3D��ت د�%���1 "���ل ا����Eرا
� 1��)��ن وه����ك "����'�(���دة أG��; ���� >��Yاء ا�

����G��#� 1% ا�7
و�%����ت ، و'��T ا  �
 '��T ا:;G	��1   ا����2%1 وا�����%/J�وف أن ا
���2�

 
� 1!�f�2�ت ا�	����E%1 ، وه�G ا�2�
ات ا��%/' T' 13%3� 
�د	�' F34 ى���	

�م    ��0���D 1�=��2�ت ا�
ة ، آ2� أن ا�7
و�%��	
�ل (%��ت (Bإد 
�4 
%*��Fusion  

Proteins    K��=��
ث �� "��1 ��ل ا���	� ا�Gي أ" ��E%1 آ2�
ط "� V7�� 
�

Pioneer Hybrid0 ة   و
��V ا���6" �#�%3f� 
�D ت�=���o!f ا�7
و�%��ت ��2

�ت آDNA 2%ا��2(�دة �� %�m P32� 1�3�f2�ت ا��I�J�1  �وا�=���2� 1�3�f' 1	�%"
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        ���
	��1 ا���� 	�����D 1���ر�' ��TI ا�2���ر ورا,%��J�ا �� i%3f��ا 
�D ت�ا�7
و�%�

�TI ا���ـGي K���' +����4 ا�=��%T ، وه��Gا ���
 	��^دى إ���F ا���B<ف          ��J�ا ���� ���#D ����

T%و�
73� 1%���yI ا����f�0ا    

  

ة ، ��
 	�h ا�����		
�ل (%��ت (Bإد �2Iا��را,� دا 
و 0	�T2! ا����	

 ���� T%��=�ل ا���BدuD دة���4 P���ث ذ
��%7
 (��%T '�(���د أ��Y< و	����� o���2D �,ا����را

           �Gه� +'
f��Eا 
�ل (��ء ���T�' w ا�=�%T ا��7%��� ، و���BدuD س أو��J�' oRو

�ج ���ع '�T ا���2    ���
م ��� ����%o '�=��ن ا���2�h5 ���       ا����%1 �� إf����h5 ا�2

�%���	
D0       ة

م ه�G ا����%�1 �زا��1 ا�7
و�%���ت ا��7%�%�1 ا�2/%�f��آ2� 	TJ2 أن �

       1��%IاG*�ا .%��Y��'1 ا��2(���دة ��%�%75� '��T ا�2�������E%1 وا����2اد ا��0����
ط ا�� 


اف أ(��اء '�T�' 1��% ا���7�ت          #��E�D ل�
ة ��� ه�Gا ا�2=��	
و���2 ا����رات ا�=

�ء ا�=��%T ا���7�دئ ا��2�V��E '/��. ا:������D P���ور وذG��=��2  0وراق أو ا���	 P���إن ذ

�ت '/< �� ا:(�اء ا��2
1R ���1 و��%� ���   �gو'1 ا��ت '��%) 
%7�� 
��D


'1 آ*��Gاء f����5
    0أ(���اء ا����7�ت ا�2���f' .��%3�� ���� ا
و����. ذ����J%��E Pن '�%��

�ن وا��    ������%3. ����
ض ا��� F���1 إ����R��D 1��'و��ت ��23���gا 
	�����  F���ان إ���%

�ت ا�=%T ا����2ل=��'0  

h�ا وGه   ��ت '��رة ورا,%��
ام ا��=�ري ��%�اf�E0�D 
�D �%2Eر yB
	

�خ          ����E1 ا�%��J'ه�� إ �
ه�	��� 
��4 ���%I
�ن و��
 آ��ن ا0ه��2�م ا���آ*Gاء ��

��7
و  	 T��J�4%��1 ا������2 ، و�� T%����(%��1 و����
ف ر���o ا���#D زة��ت ا����22��ا��%�ا



ام ا�f����E0ن أن اgل    ا�� ����� ا�2������7. ا�����S�2ر �J%���Eن ����� '=������#� �����%I

 1��%Iوا
�ج ا�7
و�%����ت ا������ G��; 1'>��Eاء  و 0ا������%7�ت ا��7%��1 وإ	���!� ]��6�� 
���

� ز	�دة �� #�=���ت ا�2��رة ورا,%� وا��� ��2. �� أ�
ة اذا أ7Y�+ ا��%�ا	
)

�ن  ������ �IاG��; ر
�ر ا��2��=��1   �40ا'��. ا�����2 '��"��1 آ���2���D:أن ا 

 و(������

��D ���2��ا .��'�4 T��' F��34آ%���ات أ
� P��32� ي

وT%D ا����7����'���� Growth 
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Factor         ت��Eدرا +�	
����%T وأ(�>� KD��6' w%�Eو 
�%�7D وه� T73�م وا
�� ا�

�w�6 إذ أن       .J�$ ��� 1��%�
F34 هGا ا�%�77
 ��3[آ
 'T أ� 0 K	T' y�2 ا:'���ء ا�

�%2%�J��63� �I. ا��67
ي وا����7
ي '��6�KD  وهG�Jا ،     J�ا V�%آ
�   ا��	���!� 
�#S� 
���

           
� ���Jن �4ا'�. ا����2 '�(��دة ��� ا��%��ان آ��%=��%7��� 1'
��4 1#D��6' 1'>E

���' 
	
) T%)0  

5
	��i ا������E.       و T��4 ت�������7�دل و����. ا��3�2'��1 ا��را,1��% ���4
 ا��7� h���	

  .��Bاء دا���E ت���6
 ا�=%���� F��34 .��2�� �����ا o��3��1 "���7ب ا���Eا�D أي ���ا�=�

و�T�J ه�Gا    0و(��د ��ا��i ا��
آ%1�7 ا��را,1�%     ��� ا���ع أو "�T%D F ا:��اع ��

            .��=	 ��' P��وذ K�%� L%��	 يG��ا w�E��ت وا����ع ا���7 V��" h��	 ت�ا���. �3=%�

   1�����D 1����
را1��E ����ارث ا�=%����ت ا�2����رة ه��� درا1��E ا:'���ر "� 1���	
أ'/�. 5

h%2���1،  و�%� ا%�gا �I�  :و	
(o ا���3ث ا��را,F إ�F ا���

  ت ا�<�B�]��Gر ��V) ]��Gو() ����4ا )1

 
%/J�إن ا��'  
أن ا�=%���ت ا��2�و'�1 ��%72
ات ا���6�LI ا�2
آ1�7 ���        	����

         �
ى �����7 ه�� أ	!��B:1 ا�	
�ت ا�7���� أن �����. إ��F ا��7#�J2	 ر��ت ا�2�ا��7

 .�*�� و� 0 TJ	V= أن �%�Y P�ن ذ�J	 
� ، �#�Dر��' ������D V��%� 1'و��'

 1%��  :T4 ا��3�2'�ت ا��23%1 ا��

�ه
ة ا�*
	e     ، 1�7#�ر '� •�S��D �%�� ت�����و'1 �%723
ات ا��1%76 �
ى ا��7

��=�T�4 1 و���ع ��5
ات     �
ن وه� � [�� T' 
وه� '�
و�G�' 1 أآ/

           1�7���23� K���Y 

��o أ"�	 h�� اGه� h�;ور 
2�ل ���� ا��%72���Eار ا
J�D

2�ل ا�%72
ات ، و�� T	����J2ا '�T ذ��e o�' F��" h�, ، P#��ر         ��Eا [��D

� ؟ ��75� 0 ، وه�Gا ر;�P3�    h ا���
ات �#. �*%
 ا�" �#Iا
) T' w%�2�

P�ذ F34 ن
� [��
ور '0   
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•     T�J	 h�� إذا ����� K	
�ب ا��7�ت ا�7
ي �=%T ا��2�و'1 �%723
ات 0 	=�اآ�

      1�����K 	���7 ��� ه��G ا��: 
2
ار ���� ا�%72�E�D �R
�' K���ا��7�ت 

K���Y �� �%� و K%34 >�,0  

•  75 
�ف      إن �7�دل ا�=%��ت T%D ا:"%�ء أ'���Yأ 
	���� h�� K3�!�Dو ���%

�ن 'T ���ر وازده�ر��   0'�رو14 ��2�$F و'��73�ت ا�

7
ى �����. ا�=%���ت    •J�ا K�%2أه K� �?%7�ا wE��ن ا]D F���, 0 h	V= أن 


 دون و(��د      �Bm ع��� F��. إ����	ن أن �2#� آ' T%) ي: TJ2	 0 �%�D

���Gرة '�/<      � ، ����#�5�  ��ا�i ورا,� T%D ا����ع ا�2���ر وا����ع ا�/��' 

        iي '��ا���
��D ع����� أي �������' ���� 
���%P و0 	�(��J2��3 ه��� ا��Y:ا

  F���ر إ�����ا�2 T%��=�ل ا�������F��6f ���� ه���G ا�����ل ا [��%J� ، K���' �ورا,%��

1	
� ا�7�����7�  ؟  

� إ�F ا���7�ت ا��7
ي ، ��[	T ا�13J�62 ؟     و�" .���
ض أن (%T ا��2�و'1 ا���

 V3�� إذا K��زا� 
Bm 
2�ل '%7��Eا TJ2	 0أ �2Iدا P�ا:'
 ذ�P ؟ أم 	=V ا��2


م ا�6
آ�ت ا���2=�1  f� إ0 أن TJ2	 0 ء�%24 1%�7� P�ذ .J6	 0؟ أ 
���D ا�%72

%723
 ؟ �  

 ورا�B� �ً�Wر �G-ات (�Vو() �9'��ت ا��<ّ�ر )2

    F���0 إ�2����Eا 
gن ���� '��ر1��D ا����6
ات ا�!���رة    اإن ا��
	���1 ا:آ/��

2%�و J�1 ا�����J2�ه��� ا ����2رو��4�ت و;%
ه��D  ، 1	
2�ل ا���%72
ات ا����6����E�D 1��	

 ً�
ر ����D ا��%72
ات 	�^دي إ��F        و��
 أ,�%234 +7�J�2�ش ا
�6
ات   e#��ر أن ا��"

  .�Yان ��ا
� آ2� ه� ا�6[ن �4
 ا��7�ت ، و'o ذ�u� Pن آ. ا�37'�2� 
�و'%723� 1�'

2�ل �P�3 ا��%72
ات ،  ��Eت         ا��ه
ة 	T�J2 أن ���
ث '�o ا���7�S�ا �Gأن ه� �%��Yو

2�ل ا���%72
ات      ا�2����ر و�T��J ه��. ذ  ����Eا .��Yا�� ���2�%D ���7
ر آ���ف ��G��7ه' P���

          .J�6D ��!و�� .�D V��ا��6
	1 ا��� 0 ��^دي إ��e F#��ر "�6
ات '��و'�1 ��
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     w%��23� 
	
/#�� ا��6	�3� F����� دون أن #�' o��أF34 F24 آ. ا��6
ات "�F ا��


 إن  ��Bm V����) T��'ت  و��ل (%�����BإدBacillus thuringensis   ت��������� ا��7

��7    0�#��   	�^دي إ��� �o%=�6 و��2%�1 ا�����ت ا��2�و'�1       ا��2
�1 ورا,%ً��	 ��%"

�%7
ة  J�1 ا	د�
 ا�2Iا���ا T' .%3���ا �� �ً77E ت��ت '��و'1 :,
 هGة ا�=%��m ر�#e

�ل ه�Gة ا�=%���ت   �BدuD ��ت ا��#2
1E ورا,%ً���ت     T'0 و(�د ا��7���
 و(�
 أن ا��7���

m �
ة �#$�7' 

ة أو ;%$�7' 1�	
�D �
ى ا��2
�1 ورا,%ًB:ت ا��I�J��D رة�R ر�,

�ل (%����ت      ��BدuD ��   Bt، "%��� و(��
 أن ا�2����Y%. ا��2
���1 ورا,%��ً'�2��E ز
����

      1�D
�ت د�%��1 دا�B. ا����I�1% (�
اً ����. آ��%2�ت آJD0      Z��D أن �و���
 و(�
 أ	!�

      
��� ��5 '#�
1�E ورا,%��ً����D F�34 1��	G*�' T�' ات
ا���6
ات ا����� أ��6" +�2�5

� أ�. 'P�3� T ا���� �*�Gت    ً!%D +�R�5       و���D F�34 تG�*� T�' ات
�6" F�34

�
�1 ورا,%�' 
%;0    1���آP�G اآ�6] ا�7�"/�ن �� ا��0	�ت ا��2�
ة أن ه���ك إ4

    Z���D ���� 7%��+ ا:زوت/� F��34 رة

	��1 وا����ـ�J7�ا 
�����2 ا�=��Gور و����J	T ا�����

      ����	
�J7�ن ا: P����وذ ، LI��2�و'���1 '���%7
ات ا�����6� ��ف ا��2
����1 ورا,%���ً����Y:ا

17 �%72
 ا��6�LIا�2�?��T4 1 �/7%+ ا:ز����D 1%E��" �  0وت �#


 ��Eق ا����%�1       و�J��� ف��E ى
�7J�ت ا��17 :ن ا��
د ا��T' .%3 ا��6
آ�

  �������D ن�J� ���12 ا��را4%1 اS�7�%w و��#%. ا:� F�إ K=�� ف�E1 ، و	%��ا�

    P�Gا��2رو�4ـ1 وآ� .%�Y�4
د ا�2� .�	 �%�D ��Y%. ا��2
�1 ورا,%ً�12 �23I>'

�	�. ا��7�	T ا�#�%D �,�0را       ��� 
4����ن "��U ا�G�7ور ا��Gي 	� P�ذ F�1 إ��R��D

"�U ا����ع ا��را,� �Eف 	Jـ�ن '���راً و'���راً F34 ا�2��Y%. ا��2
�ـ1 

 w���� ��ت   0ورا,%�ً����
ى ا�2^د	��1 ���3آ��. ا����را,� �7�3�B:ا���ا'��. ا F���1 إ����R��D

) ���Y]D 
�ف ا�2�3%1 ذات ا����ع ا��را,� ا���%�Y:ال ا
7�E1   ا���
ى '��Bف أ

�ت ا�7
	�1          ) �3%13 ا��
د���7�3� �
اً "�%�%�ً�	
#� .�/2� ��ف ا��2
��1 ورا,%�ً��Y:ن ا]�� ،

     ��1 ا:���اع ا�7
	�1 أو ����. إ�%#����' �#�J2	 �%" اآ� ا����ع
' .Bدا �Y��B
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5
	�i ا�#�
1�E ا��را,%�1 ه��           و 0ا��2ر,�ت T�4 ��#3�� h�� ����ت ا�'T أه�h ا����

LI�1 '��و'1 '%7
ات ا��6�Y0      
�%72��D K����" رش Tا���2ارع '�ـ TJ2�	 �%�D

�  �2��0ت ا��6�LI دون أن 	�[,
 ا�2���ل ا��2
ل ورا,%ً

    LI�� '�T ا���6�#Dر��ت ا�2��رة ورا,%ً� 'o أ���ه��ك ��fف أن ��#�(T ا��7

 
1 '��و'��1 ا���%72���Y ��'��/< ا���
B 0ا�7
	��1 ������. إ�%#�� o��' ن����)�ن وا�����6�ن 	�#

�2%� 	��رع      و�
 �D ��7 0ا���6�ن ا�7
ي� 
,^�� 
� '�T ا��%72	��D د�
 ا����D .����

  .%�Y��' T�' �
�D0           
�#S�� ��ت '�
��1 ورا,%�ً���7�
 ا�����د ��D �و��
 ����7 أ	!�


ث '��o ا�h=3��6 ا����#2
س     ���	 ����Y%. آ��2�' T��' ���#7��	 ��و'����2%� 1�' LI�آ���6

�وم آ��. ا���%72
ات ا��6���6I%1 ا�����     ���%� ، �
���D ���2��إذا �����7 ���� "����ل ا �ورا,%��ً


f�����ج ا�2����Y%. ا�2����رة ورا,%��ً�     0م F��34 ا�����2 �����وا:ر(��� أن 	����V7 إ


 'T ه�G ا�%72
ات ��� ا�%7?�1 ،   /�%E ��2�و'1 '%7
ات ا��6�LI �� ز	�دة �
رة '�


اض  ����
ه� أو إ���F ا��R 1��'و��' LI�ا:'��
 ا���Gي ���
 	��^دي إ���F أن �����ر ا����6

    2���	 T�' اد
�دة أ�4�	1 ����R1 ، إ	
�%72
ات ���   Z�D ا:��اع ا��7��%1 ا�7��D �2ن

[	
  0ا�

 ا�V_�ء :9� ا�<G-ات ا�'��$) )3


 F��34 ا����6
ات آ������.   إن ���B أي .J��6� 0 ��ت ا�2����رة ورا,%������ا��7

 

�T' 1 ا����	
 إ0 إذا �*Gت K%34 ، أ'� ا�%72#��وZ�D د	
ان ا:رض ;%
 ا�2

�#4��
ق T%D ا��6
ات '2#� آ�ن �	0  F24ي �#� أ
و��
 أ,�7+ درا1E  0ا��6


"   o��35 ث ا��را4%��1 أن "���7ب����73� �����
��5
ف ا���#�2
 ا�� T��' +��	
	/��1 أ(

�2�و'�1 ا���6
ات ، 0 �����ي F�34 أي          � �أGBت '�T "���ل h=3�$ '���ر ورا,%�

�دة '!
ة ') 
��=T4 1 ا����	�  (.����D0   
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 ��9V0 ا� '�ع ا�<��ي )4

�ن ��� ا�����13J�6' h آ�%7
ة       J���4
د ا� �� 

ة $J. ا���ا	%B:ا T%���� ا�

 P��ة ا����            وذ
�ت �P�3 ا�2=���2�ت ا���%��)��2�1�3D ا"�%� ����J�اء اG�*�ا 

م �������

1JD�
ة و'�6	
6�آ. 4' T' �����%V وا����%��ت       ��0�E:��3+ و����4+ ا�Bا P�G��

   h����3
ان ا����D ���� 1��4ع ا��را��ج ���� ���������ءة وا����J�ا o���
� 1'
f����ا��23%��1 ا�2

1���3�f2�0ا   
�(%��1 ���� ا���37��ان ا���2
'��1 إ���F ا����
 ا���Gي  ��%=��P�G��� 1 ار�����+ ا�

�دة ��	�D 1��Y�f�1 ا��/	

 ا����%���ت ا������� V7���D P���اً وذ
� آ��%7ً��!I�أ�7��Y ه����ك �

���1 ا:'
اضJ'1 و%IاG*�ا�=�دة وا��%12 ا T%��ج و����  0ا�


م �������%T ا�������ت ا��را,%���1    وf�����'���T ا������3م ذات ا:ه2%���1 وا������ �


D%��1 ا����7�ت وه��Gا ا����3 � h��34 ه��� .%��Y��ف ا�2����Y: 1��%7%آ

 ا����%%*�D �����	 h

         T�' ن�����(�1 و'���73�ت ا�" h�I>� F��" 1��3�f2�ا .%�Y��ت ا�2���ا��را,7�� 1%

�ر'
�م ا�T' �?%7 ا��
ه�ر وا�S��ا F34 1S���ء ودواء ، و'h, T ا�2�� G;0اء وآ


ى ���
م      �' F�34 ًدا�
 ا�2�4�Bm F�إ 
3D T' ت�
ا'� �
D%1 ا��7D اف
و�
 �3�f] أه

" T��' K���3fو� 
%��� ا���"%��1 ا�����0�د	1 وا��23%��1 وا0(�2�4%��1 ، و	�o��7 ذ���P ا���37

 
'�/< ��� ا��
ول     0أ	!� ا�B<ف �� ��4%1 ا�����I ا��� 	TJ2 أن 	�. إ�%#� ا��37

      T%��
ا'� �
D%�1 ا���7�ت ���D اف
ا����4%1 ا���2
'�J� 1ن 4�دة 'T أو��	�ت أه�

��4%��1 ا���7
و�%T وا���
ه�ن ���� ا���2=���ت ا�2������  .��/' P���ا�=���دة وذ ���%�D 1%

��T' 1% ا�2!�ر ا���1%B ن�J� +���ا ���أ'� ���   hI>�0 ذوق ا�2��P3# و�� 

  P��ج وذ���ا�
ول ا���'%1 وا���%
ة ��=
 أن ا:و��	�ت ��Jن '
آ�ة F34 ز	�دة ا�

   T%��%7
 �� ا�*Gاء ، أي ز	�دة ا�2J%1 و�%� ه��ك أو��	��ت ���J�ا y���13 اD��2�

�ه�
�ل �#ـGا '� " 0%ـ�تا�=�دة "%� 	��7
 ذ�T' P ا�/' 
%Bثو
    P%��J2�ا ���


اء   �!f�رة ا�/���D ف
�	 �2D Green Revolution       ف���Yج أ����"%�� ��h إ

 1D�=�Eا P�G1 وآ%��4 1%)����ت إ��D o�2�� �#�J�ة و
�ن ��%�%E ا���2 ذات T'
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7�ت���f23� 1��%��40     .��/' �%��Em i5����' ���� ��ف ���h زرا��#�4� أ	!�����Y:ا �Gوه��


�ن وا�#����آD0 و' h%2�� 
�4 ��1Y ا��� 	TJ2 ذآ
ه� وورودهf�اف ا
T ا:ه

 KD 1�3��2�ت ا��ج و���%T ا�����7�ت '����� ه� ز	�دة ا�� 1%D
� �'��
D أي


�Dه%�
رات ،     J�ه�ن ا
�ت ا�=�دة '/. آ2%1 و��4%�1 ا��7
و�%T ، ا���Y T%�و��

       1��2I>'ت و����gاض وا
�ت '��و'��1 ا:'�����Y T%���وا:"��2�ض ا:'%�%��1 ، و��

��S�ارة ،   ا
�ض در(���ت ا�������f�
وف ا�7%?%��1 ا�����E%1 '/��. ا�=����ف ، ار�����ع وا

  00و'�3"1 و��3	1 ا��
1D ا��

       1%��!' T%��E 
��D 
�R���2� ا����4 ��� 1�3�f2�ا .%Y��%T ا�2��� h� 
و��

     1��3�f'ة و

ام ���%��ت آ/%�f��Eا h�� �%" رب�وه��G ا����%��ت    T'0 ا�7�� وا��=

 �' F�3+ إYو F�" T'��ا 
�ت ا�#�
1E ا��را,%�1 وا����   ���رت 74%���D ف
�	

�ت   ���7�� ��1Y "�ل ا���2=�ت ا��#2
1E ورا,%�ًB ، ش��راً �3=
ل وا���/' +�7Yأ

.%��Y��ت ا��2
���1   0ا�2�����
ة ه���G ا��7��I�
اء ا���
أي "���ل (��
وى و���Dأو إ h��J�3�و

�2
��P�3� 1 ا����%��ت         D م��ن '�T ا���2����� 
�D>� ، ��4ع ا��را�ورا,%ً� F34 ا���

���   ا�2#��2���Eوا ��6�ره��
ى ا' ��132 ، و'� ه� ا���2=�ت ا�2��رة ورا,%ً� ، و'

1 ��#3
1��E ا��را,%��1 ، و'��� ه���       ��/	
���� ا������h ، و'��� ه��� '�=���ات ا����%���ت ا��

       F��34 1��7�
�ر ا��2��,gا h%��%�� ًا
��%Bت ، وأ��رب ا���
ول ا���'%��1 ���� ه���G ا����%����=�

 ً�2�ل و������ول �P���3 ا���2=����ت ا��2
����1 ورا,%��������Eؤى  و 0ا
�;1 ا����%���Y h���, T���'

�ًE�23' ��ت ا��2
�1 ورا,%ً� ا��� أ7Y�+ وا��ً=1%37 ���23���  0ا�2

4�م  �� ��ت ا��=%3%1 ا��#2
1E ورا,%ً��
ت أو�F ا��7#e 
، وأG�B   1990و��

    F��إ .��%� T%���ا P�ذ �� 
�ت ا��#2
1E ورا,%ً� 	��ا	��� ، آ��ن    460
د ا��7ً�4��

    
��=�Dرة وG���+ وا��	ا�� h=3��$ �
 وا����7��5 وا����2�h5 و����ل     '��T أه��#2J���ا�

 T����وا �2�	�1 ا�7%?�1 0ول       ���1995 �4�م    0ا���	�1�% �J	
وا���+ ا��آ���1 ا:'

�ء      ����B وم���� �5���D ، �
ة F34 إ(�زة أول '���ل �=�ري '#��
س ورا,%�ً'
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����Y%.   ���2�1076+ زرا1���4  �����1997 ���4�م  0آ����3رادو�2��D ر�����J3%����ن ه'

1"��
��o ا�2�� ، �، ,h ��.  1998'3%�ن �� 4�م  11042إ�F  ا��#2
1E ورا,%ً

 F�م      28087إ��ر ��� �4��Jس       1999'3%��ن ه
��17 ا����T ا���#2� +�*3D 
، و���

�4�م     ��%J	
���1998 �4�م    %56'���D.   65%"��ا��   1999ورا,%ً� ��� أ'   T�'

T��3� 1%3J�1 ا"��'�T   57%أ'� ��ل ا����	� ا���#2
س ورا,%�ً� آ��ن 	J�6.       0ا�2

�"1 ا��2رو���T' 1419990     K�7 هGا ا�2����ل �4�م   أ(2��� ا�2� +����2�%� آD

و	���7
 '����ل ���ل ا����	� '�T ا�2���Y%. ا�*GاI%�1         420%ه��   ��1998 

 �� .B
  T'0 ا:;G	1 ا�1���2 60%ا�#�'1 ، إذ 	

�ن ، :ن    ����#3
1E ا��را,%1 أن �V�3 دوراً '2#ً� ��� ;�Gاء ا�� TJ2	 P�G�

  ��Y���4
د '���
ود '��T ا�2� F��34 ون
��2��	 
%. ا���1��%3 0 ��	��
 T��4 أر1���D  ا���67

 ��� �1  64%90
ة '���0ً ، ���
 �K و"
ه�����Y%.    وه�T'  F ا���' ��2B

 �ه� ا���2 ، ا��Gرة ، ا:رز ، ا�%��6
   ('T ا�*Gاء  T'%70 ا���7ب ���
 و"
ه

�    (، و,<,T�' 1 ا�2���Y%. ا�
ر�%�1    ) وا���6�ن����J�وا ��5� 0) ا���7��5 ، ا��7

   	
J��
     (1 وا,��ن '�T ا�2���Y%. ا�J��
 ا��=�D ، 
J��، وأرV���  (   T�' 1��D ا�

 ا��7�ز0ء  ، ا���ل ا��2
ي ،ا���ل ا���دا��  ،��ل ا���	�  (ا�2��Y%. ا���7�1% 

(0        T��' 
�����	 ���2D ودة
إن '���[�1 إ,��
اء ا���2�دة ا��را,�G��#� 1��% ا�2����Y%. ا����2

�ت    ���I�J�اع ا����2?���ت ا0gف '��T أD .��I�2�����دع ا�=%���� ا�#��D 1��D�;
�ت '���%)

  0	��7 أ'
اً ذا أه2%1 ���ى �� ا�2���7. ا��
	�E Vف


إن 	
� ا���'  K77�� 1%��J'uD �,ا��را 
�1Y ا����	B1 و	%��ا����%1 ا� h#�	

    +4���R ���%" 1��4ان ا��را
���� ��y%��3 ا������ع ا��%���ي آ��2� ه��� ا���6[ن ���� '%��

        ��� h3�]���ا yI���B F�34 ��#Iا"��ا h�;12 ا�!��%�1 ر	
�ف ا���Y:ا T' 
%/J�ا


وف ا��S�ا     
�(%��1 ، ه��Gا أ'�����ف ا:آ/��
 إ���Y\� ل��7%?%��1 ا�����17 ��رآ��1 ا�2=��


��F��34 1��S ا������ع ا��%���ي ه��� ���%� '����Y0  T�%� و'������ ���� mن وا"���2���
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�ت       ��'�J��ا h#��Eرأ F��34و o��%2=�و�%1 ا^������^و�%1 ا����2ارع ������D ، w. ه��� ''

     F���ة إ
�ه��) ���2�ت ا���J'%��1 و;%��
 ا���J'%��1 ا����� 	=��V أن �����F آ��#3S�2�وا

��6�ء ����JD 1��Y. '�����1   إf�ا��را,%��1 ا ���E:ا T%������ ك����D0   �G��#D h��J��إن ا

��� �D. وF�34 ا�� ��J	T�J2 أن ����ل أن        >�4 
ا��
	�F34 1 ا����2 ا�2��ر ;%�

   .���� T��' T��Jّ2	 ���%�D �)�����%7�ا������ع ا o%��E��� 
��	
) .%7��E �,ا����را 
ا������	

.7� T' �#J32� TJ� h� ف��Yأ F�ة إ
	
0(%��ت (  

9�ا� �9*� ا��را �Wر�: �W  ن�\Hnا (>< 

#77�       إن �����23=���ت ا�2����رة ورا,%��� أن �� T��J2	 �����ر ا���,gر وا����B:ا

   P�32	 0 h�3��ه� وا��%1 0ن ا �2' 

	1 أآ/S�
 اgن " F�إ F�7� ن������1 ا�

  V��=	 ���' T��J� ل ا�����23 ، و�
ا,��1 ه��Gا ا�2=��" V7���D P�G��� 1��3'�J�ة ا
��S��ا ���%��"

�ء      ا�$�رة إ�%K ه� أن ا�7��ث ا��3��"� ���1��D ��� ه�Gا ا�0=�, F�fD 
%�� 1%2

�ل " �� �1�7 ���3
ي �#�' w�B hE
� F�"و .D �#�' 
�ر ا�1�J22 وا��[آ�B:ا

��ر F34 ا���1 ا�� 0و��#4�B:ا P3� T' �33ن�	ء �
 'T ا��23	
���� 1�'�   ��2��5

� 	��i7 أ	!� F34 ا���2=�ت ا�2��رة' P�ل ، وذ����%. ا��2' 
�f�0أن ا   

�ر � 	F3و�2% ,gا �Gه Z�D [Yو F34 
����E:  

1.        +���
ى آ�Bت أ��ر �=%���,m ر��#e V7��	 
� �' TI�
 إ�F آ	
) T%) .��

      T�4 ����	 ��%�D ى
�B:ت ا�
ط �
ى ا�=%���' 
'���T' 1% �7. أو ��*%%

     �� و�
آ%�ه��#)�����2م '�/< أو ز	��دة إ��ذ�e P#�ر �Z�7 ا�=�	?�ت آ

ا�������7��5 و'������دة  ������4
 �������Solanine  ا���������2 ا�2�������ر آ�����2�دة  

Tomatine    T��J�ت و�������%�%75� ���� �P��3 ا��7 
���4
 ا����2�h5 ا����� ��(��

      
���4 h2���77+ ���� "��
وث ����� �
آ%�ه��� oار���� ���%2�ت ��R?%13 وآ��23JD

���0�و�#  
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2�ل (%���ت       .2���Eا T�4 1�=���e 1%#�ر '��و'1 �23!�دات ا��%�	�1 ا���J'إ

�2�و'1 ا�2!�دات ا��%�	�1  ('
ا��1 D 1Y�f��
   �T%�=3 ا�
I% )  آ��� ���

�#'
�ح 324%1 ا����	
 أو 4=�
ة    0إ,7�ت �	
وا����E G�' K%34 i��2ات 4


ار J� 
�D ��ب '��و'1 �#��آ�D 1	�%��دات ا�� 'o ا�2!	
%�J7�ا h3�]� ه�

  ����#�%��
ان ������� ���������Dو �#��2�����Eت    0ا�
 ���D[ن ا���2=���������	 Z�7������

     ���7���ه
ة ، و ه��� 	=�V ���+ ا0�S�ا ��� F�دي إ^� 
إ��F أن   ا�2��رة �

  ���2%� �
� 3��E] ذآ����' K7��6	 اف
����ه���G ا��2�رZ���D T��' ���3f� 0 1��D ا0

 T%77�� P�ات وذ
  :	yf ا��6
ات وا��6�LI ا�!�رة 'o ا�%72

ا�=%��ت ا��2�و'1 �23!�دات ا��%�	�1 ���%75    	
F4 ا�Z�7 أن  - أ


ى  و'�o ذ��P 0 أ"�
       ة'�(�د�B:ت ا���I�J�ا 
�4 �	  ��#�]D F4
ّ

� ا  ��	
%�J7�ا F��إ ���'�	 .����E   ��ن ، و'������177 ���� '�
ض ا����2�

 1%��Y�B 1���%�
�ل ا�=%����ت T%��D ا:"%���ء ا������� دام ا��' P���ذ 
���أ	

T%�E G�' �0'�
و�1 أ	!   

2�ل ا�2!���دات أ	!���    - ب����Eار ا
��J� 
���D 1��'و��ه
ة "��
وث '���e

   �#����Yو T���4 P����ذ hه�
و����1 ����4
 آ���. ا:���75�ء ، �#���. أ,�����'

hه�R
2�    [�6J3� ة
2���' ��ث دو'�D:ا TJ�0 و �T�4  ؟ �75


ة ذات ����%1 أآ7	
�دات (!'
0  

3.  1%��J'1إ%E���ه
ةإن و ، e#�ر أ'
اض ا��S�ا P3�     ج����ا�*GاI%�1 ه�� 

        F���ت إ��ت و	����ل أن ����. Z���D ا�=%������%) 
��Bm 
��%7��D ت أو�
و�%���D

      
�!B:م ا>����1�2S�' V ا��� ، 1%�E��" V7�	 
� 1%IاG*�ف ا��Y:ا

    ��7	
2�ل (%����ت ;����E�D 
��	�	 1%��E��T��4 1 ا:�1��2S  ا"���2�ل e#���ر "

� 'T ا��2ز إ��F ا���2�h5    0ا�*GاI%1 ا��1%�%7 �23=��2�ت' T%) .�� .#�

  T��' T%��) .���� ���� ���23/' 
���f�ا ����� V7���، وآ<ه��2� ;��Gاء ����%75 ، 	
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     �
ر '���D ن "%��ي��+ '13J6 أ'�%� ��4
ب إ�F ا��2�h5 ؟ وا�13J62 ه�

  P��=%�� ذ	أن  o%���	 o2�=' 1 ، �[ي%�>B13 أJ6' ا�  ه�
�%T ؟ إن ا��2

 132����ت ا�2�%=��D i3��2�ا 
�f�ن ا]D ون
T4 ا���2=�ت ا�2��رة 	^آ

1 '�� دا'�+ ا���2�رف     ������ع 'T ا�2* K%� �
ا وهGا أ	!) [%�R �%��"

�د T�4 ا����
ف         ���D0ا V�=	 اG�� ، P��ذ ����
 آ��%1 �=��م أو %; 1%��ا��

0'��2#� آ���ن '���
ر�      ����" V7���� 
و�����
ض أن ا���2=���ت ا�2����رة ���

7��� 1%��E��"  1%��E��" h#	
��� T��2' 
��%/J�ا ����2���Z ا�����س ، أ���%� ���� 4

2�دة � Gluten    ��2��رة أو اG��زرا14 ا +��' .#� P�ذ o'0   و �؟ ��75

           o�3����7ب ا�1 ���I�� 1%�E��" h#	
��  T�2' س�
 '�T ا����%/J�ك ا�، ,h ه��

�ت       ����؟ �TJ���3  و'��T آ��. ����ع ؟ �#��. اV)����E ا��!���ء P��3� F��34 ا��7

�%%T �� ا��F34 hJ ا:>�4    T	ر��%�2D س�	T�J2  و %�$0�ء وأ 0	��Jن ا��%�

        K��و��ن ������ذآ
 ا�72
رات ا��� ذآ�
ت ��� ا�2!��ر ا����F�34 1% ا�

   1����Y F���34 
5����f2�4%���1 ا�� 
��	
��D ��ت '�
����1 ورا,%���ً�����7��ت ��=��'

��ت '�
�1 ورا,%ً��7�1 ����و�K أ4<ف =%��وذ�P '/. '���ل  0ا��%�ان 

�  0ا�Gرة ا�6�'� و��ل ا���	

>E yf3و��     

��1 ورا,%�ً� G�Dآ�' .%�Y��ت '���7� T' 1=��2�1 ا:12�5 ا'

1 #%34� وه� D��ؤ0ت ا�g%1 و'��و�1 ا�(�  :ا��

�'1 �� ا����م •E دة��%1 و(�د '�J'0إ  


ة •	
�e 1%#�ر %3%�5�ت (�J'0إ  

1% ���3�م •IاG*�3��0%. ا��%12 ا  

1 ���و�P3� K ا:12�5 •=%���ن ���� 1%E��  e0#�ر "

• ��ن��. ا��2�و'23� 1!��  0دات ا��%�	1 ��
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1 ���� (#���ز ا��2�1��4 وا����[,%
ات ا��را,1��%    •������' 

ات ;%����%*�

17	

ة و;	
�ل (%��ت (Bد�1 =%��0  

         T�' ت�5
 ا�G2آ�رة أ�4<� ازداد ا��F�34 V�3 ا���2=��f2�ا �G#� 1=%��و

 �
 ا��2
�1 ورا,%ً� أو ا�4 1=��2!�	%; .%Y�'Organically Grown  Tا�2�

T%J3#��  7�0. ا�2

�) ا��' �Kت ا��<�رة ورا�Wً� وا �Wر�����5 (V9$ ��  

�ت '����رة ورا,%��ً� ه���   ����� ا�2/���رة "���ل ا���2=���ت ��7	�إن '��T أه��h ا��!��

       V7���ل '1��3�f و	J�$أ ��� 
�#S	 أن T�J2	 
أ,
ه� ا�7%?� �5	. ا:'
 وهGا ا:,

�ر ���   �,gا P3� y%f3� TJ2	و �I�
ة ���3ازن وا����ع ا�"%'

ة و'	
�راً 4!'

gا ��:  

  هK-ة ا��K'�ت إ�� ا��<�>�; ا�7-ى 

        1�	
�ت ا��#2
1�E ورا,%�ً� إ��F ا:���اع ا�7���
 '�T ا��7)�ه�G ا�=%��ت ا��� �#


ر�#� F�34 ا�2<ء'�1 ،      �� T�' 
�ت ا��� ��	�����D o�2�� 3%1 أنD��Eف ���%#� ا��

�ر��1  B LI�6" F�إ ��%72
ات     Super Weeds'���1 إ	�ه��D ��#����J' T�J2	 0

I��ت ا��2
��1         60%1ا��6����ل و���� Z��D ا�=%���ت '�T ا��7����0 1%3D�و�3�f] ا��

1	
� ا�7#Dر�� ��Eف ���Jن ه���ك     0ورا,%ً� إ�F أ�%�	
� وأ�%Em �� >ً/20ت  إ���2�"

   1�	
�ل (%T ا��2�و'1 �%72
 ا��6�T' LI ا�Gرة ا�6�'� إ�F ا:���رب ا�7���0 13%3�

     .%�Y�ا���� ��6[ت ��� �P�3 ا���2�i5 ،       ، وذ�P 0ن ا��Gرة ا��6�'� ��%� '�T ا�2�

  K�� رب�� ا�����E ��[ن         0"%� 	��
م و(�د أ���J	
��%P أو أ'J2�1 ا����' ��� �أ'�

�ف ا�7
	�T�' 1 ا��Gرة       ��Y:ن ا: P��ت ، وذ�ا0"�2�ل �J%Eن آ%7
اً �#=
ة ا�=%��

i5����17 :ن ه=��
ة ا�=%����ت  0ا���6�'� 0 زا���+ ��P��3� ���� ���2 ا����2� Geneو

Flow   %4ا����2ار F��34 
�ت و�����	i ا�2�����ل   ���Eف ���^,���g1 ا�����J'و ، T
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وف ا����         �S�ر ا��7�B1 وا��
�ث آ/%�
ة ��2��Dاء أ
و'�
ا�%1 ا���� ، 1%	����h إ(�


ى      �B:ا .%�Y��ت ا��#2
1�E ورا,%�ً� إ��F ا�2����ل ا�=%��ت 'T ا��7���	�Jن أ,
 ا

�  0أ,
اً '���	ً

 ا�V->3 ا��K'�) ذات ا�5$�د ا�I �6د*)

��23=���ت  ����
 ه���و� V����#77� 	T��J2   أ���Eأ (���D ���%" ، �ا�2����رة ورا,%��

     .��Y:ء ، و���� ا��/���Eون ا
��D ت و�ا�#%1���2 ا�F��34 1���3�2 ا������د	�ت ا����2�=2

      F���ا��%P3� �� �%� V ا���2=�ت D. ه� �� ا��6
آ�ت ا����2%�1 ا��F�2S ا���� �

 T��4 Kو���1 ا'�<آ���
ون أي وازع أB<���� إ���F ا���E0%<ء F��34 آ��. $���ء و'���Dو

  B0اءات ا
��D اء
��$ i��	
��ا ����        5�
اع "���F و���� آ���ن �=%����ت '
F��R آ�����

  h%�����ق وا>B:����D 1���3f2�1 ا���	%��1 ا�����Y
� ا�����#�
ون h���#234 ، إ���Dت و�%���6��'

         T%���ت ، ��2/ً< '��د�� ا���'����
ة ��� '%�
ان ا��7�	
�%1 ا��7%13 ، وا:'/4 1�3���ا�

Thaumatine   T%	از
�ن Brazzéine  F���34وا����7)
f�����
و�%�����ن 'D �وه���2

�� T' ��ا���ا   �7��%%T إ��
	�%%T ه�2� T%4 :Thaumatococcus daniellii   و

Pentadiplandra brazzaeana0     �
ر(�2#%�D زان���2	 T%�%و�
إن هG	T ا��7


 و	����دل ذ���F��34 P ا�����ا��   J���
ة  500'��
ة و  2000ا������%�%h���5 T��' T ا���'

�ن ا�2�د��ن ��
 ا���دي ، �#J�74�رة ��اD.(ا� (    
�) 1�%��ا ، �2#� �%1�2 ا�����د	4 1

2�ذا "
ث �2#� ؟ ��
 آ�6+ ا�2�.'��     �#�f����Eوا �#�3���� ��#���%) T4 1%D
ا�*


 ا��را,� 	�����D �#�3�� h,)  �5
	i ا��
1�Y وا��#V ا�T%4���22 دو�%� T4 (  
��D


اع ��6
آ�ت آ�7
ى ا����          ��B0اءة ا
�D +�4�Dرة ، وG���
ى آ�Bت أ����7� F�إ P�ذ

  T%د����%3� ه����%T ا���2�+ ������ '�7��Yه��� ا  0أ ��ت F��34 ا�2=����2�ت  ���2��E�J��0

�دة P3� F34 ا��2ارد ا�� را,%1 ؟ وآ. ذ��E P%^دي  %�ا:�
	�%1 ا��� �#� ا��i وا�

F�إ �2�" :  
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•       ��ض '�ارده���f���� ا����Dا���2اد و P�3� T' �#���ض '�%7�f����] أو ا

   T'0 ا��132 ا���17

•  �� �
 ا��2#�دة وه� 'Iر ا���ا
�ت '� دا'+ 0 ���
ه�ر زراP3� 14 ا��7� 


2� 	�y3 ا����ع ا��%�ي' ��ره,
� 0	^دي 	�'� إ�F ا

��23=��ت ا��را,%��1 ا���د'�T�' 1 وراء ا�7���ر ����        � 
��f�ا ���F أ	!���و0 

     0 K��: �#	�#���	 ��%�D 1�%'��د ا�2=��2�ت ا������D �J�� 
�K ا:آ/u� ورGD .J$

          1�2#' T�' .#��	 �
B< آ/%
ا ��� ا�����ل '/�. ا��2رو�4�ت ا���د	��2' 1� V3��	

1%�7 �63
آ�ت ا���2=�1 ، وهG�Jا   ا�� 

	#h ذ�h#3�=%� P أآ/*	 
�2ارD ، T%4. و�


وط �� ;�	1 ا����ة $ h#%34 F32� ���#h ا�2�3%1 ، وه��Yأ �'�إ�F أن 	�
آ�ا �2

��#h ا����   ��Yأ F�ع إ�)
���%��ن ا�	 hت و0 ه����%��ن �
ك ا���2=	 hه >�

%��" �J	
��4ه� ، وهGا أ'
 وا�F�" o �� أ'Rأ T%4ا��2ار T' 
	

أ ا��D �%" �

	�J�6ن 'T ه��G ا���7%�1 و'�T ا��6
وط ا����E%1 ا��2
وo�2� ، h#%�34 1�R ا����+          

     ]��=3	 
��� 1��Rو

 ا����hS ا��را4%��1 �#��^0ء ا����2ارT%4 وا���6
وط ا��2��%*� o��'و

  o��'و P���ان ���� ����7ل ذ����� T��� �����ت ا�
ا�P��3� T��' 1 ا���6
آ���E>� h#���' Z�7���ا

 F�ا��2ارع إ 
�!	 
� ا���+ �#%� w%�D .'�
د 4ّ=' P�GD �7�%� KRأر Tره

�ب �P3 ا�6
آ�ت ا��� ��Eداد F�; P�GD و ا��2ارع ��
ا���0  


 أT' hS4 ه�Gا �B T' .#�        1������ر ا���B:ن آ�. ا��J� أن V�=4 >�� ؟

          ، ���ا	�ه� ���f� 
��� h�� ����ت ا��ء '7
'=�P�3� T�' 1 ا��6
آR�R د
=' 
ا�Gآ


 '��T ا�����6ب ا���   ��%/J3� F�����	 0 F���"    �
 أ0 وه��� ���#�%�7���Bه��� أ ���2%� 
��%J

3
(���ع إ���F ا����4%��1 ا��
	1��2 ا���2"1��6     � 
��	
) 
��#4 P�G��D �����%� ، �ا������د	

      �
 	�=�� ا����. T�4 ����ره�� o�Eق وا��� F34دة     و 0و�F�34 ا��
;T�' h أن ز	�

2
ار ���    ��E0ا F�34 +�=$ ���ا �I��ج و���%T ا��%12 ا�*GاT' 1%I أهh ا�����ا�

 
��74 .%��Y��ت '��و'��1 '��%7
ات ا����6�LI     زرا1��4 ا�2����Y +����ا�=1��%�% ����
 آ
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   �6�ر وزرا14 ا�2��Y%. ا��2
��1 ورا,%�ً��0 oوا�
�ت وا:'
اض 'T أهh ا��gوا

    h��
ة '�T ا����	
4 i5��2�و'���0        1 '��� �"%�� ا"��3+ ا�2���Y%. ا��2
��1 ورا,%�ً

��4�م      %71'��%7
ات ا����6�LI "���ا��    ���� h���"1 ا��2رو1��4 ���� ا�������'��T ا�2

�2�و'�1 ا���6
ات       وا 19990� ����%V ا�2���Y%. ا��2
��1 ورا,%�ً T' ن�7��� آ�

��Y%. ا��2
�1 ورا,%ً�1 �23��f2�1 ا"��   T'0 '=�2ع ا�2

�ر'3%���ن  100أآ/��
 '��T  وV��=4 0 أن ���J1 ا��2رو1��4 ����    ه"����'��T ا�2

  ً��+ '1��f ��را14 ا�2��Y%. ا��#2
1�E ورا,%���2/�. ا��
ول '/�.    و 0ا����h آ

:ر(��%T وآ�
ا ا�2
�17 ا:و�� �� ا���2=��ت ا��2
��1 ورا,%�ً�    ا��0	�ت ا��2�
ة وا

�"1 ا�����h    71%، "%� �2/. ا��0	��ت ا��2��
ة   ��' T�'0    م��4 ���2001   
أآ/�

 T'%60        ل��� T�4 رة�'T ��ل ا���	� ا��2روع �� ا��0	��ت ا��2��
ة ه�� �74

�
س ورا,%�#' �	�Y0   ت� وه��ك E<0ت 'T ا�Gرة ا�6�'� ا��2روع ��� ا��0	�

 LI��2�و'1 ا��6
ات و'%7
ات ا���6� �'�T ا�2���Y%.   و 0ا��2�
ة '#�
س ورا,%ً

    h5�
ى ا�2=����زة �=�ر	���ً� و'#�
1���E ورا,%���ً� ����� ا��0	����ت ا��2����
ة ا�����2���B:ا

��
ى وا�����  0وا����7��5 وزه��
ة ا��2��6 وا�����ل ا�����دا��B:ا .%��Y�أ'��� ا�2�

     �=� �� ورا,%�ً� وأ(�ز�#�#��E
ر	�ً� ��� ا���6
    �26. ا:رز �#� ���+ ا��=��رب �#�

  ��E0ات ا���د'1

  T%�,>, T' 
�Y%. ا��#2
1E ورا,%ً� أآ/�2��D 141 ا��2رو"��
 زادت ا�2��

4�م  F�" �2 أ�4امB ل>B ���R2001       T�' 
�"1 اآ/���' +��; ��%" ،52 

�ر����J1    0'3%����ن ه���E
�#� 1���%'�
ا	�#� ����� ا����
ول ا�����D ����� ث�����D:زا����+ ا �و'���

   �Yأ T%���إ0 أن ا ، �
 ا��0	��ت      ا�2��Y%. ورا,%�ً��D 1�%��7�+ ����. ا�2
�1�7 ا�/

�6�ر ���     0ا��2�
ة 'T "%� ا����1 ا�7�/1% �� '=��ل ا����%�1 ا��%7��(1�%   ��أ'�� ا0


ود (
اً ، "%� أن ه��ك ��w أرoD دول �2/. �' �#� �
ى (*
ا�%ًB99%دول أ 


1E ورا,%� ، "%� �*��� ا��0	��ت   �#' .%Y��2D 143%1 ا��2روJ�1 ا"��'T ا�2
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�ر ، ا:ر(����%T   3507ة ا��2������Jا   1108'3%���ن ه
�ر ، وآ������J302'3%���ن ه 

 T%��ر وا��Jر 105'3%�ن ه��J0'3%�ن ه  

� �Wر�'�Kوا�. $��ر ا� �Wا��را � ا�(3 ا�efا��  :9� ا� �9*

 
�ر �,mو 
Iوئ ، ��ا���TE و'�' �D P$ 0[ن ���23=�ت ا�2��رة ورا,%


	
�ل آ. '��� (" �G73%ـ1 وهE ن�J�0 ��� �Gه o' إذن ���'. ا�2/��� وا���<��

 T' �2�
ه� ، وإR أو �� أو ر�!#� آ#3� ، أو ا��Jن '�##��7�D �%� ت�ا���2=

�مJ":ا h%2�� =�ز	1 و0 ���D 1��" 
   0ا���اب أن 	
رس ا:'

�0ت ا���0�د =' F�$ �� 1'
f��
ة ا�%�م و'	
إن ه�G ا���2=�ت 4


  000، ا�2���F34 1S ا�7%?1ا��را14 ، ا��%
�1 : وا����ر ا�67
ي%/J�وا .D

K����ن ��5
ف ا� T' P3#����ق و'' �2#� آ�ن أن  0'�#' 
": i�	 .#�

�+ ا���(G; T' 1اء أو ��1Y إذا آBو o��	 �2%� �#��2��Eا T' �
م أ'1 أو 7�$�	

�ء ��ا4
 3E%12  دواء '�P�G� 1E ؟ Eإر V=	 
I��ح ا�!2�

أ ا����س �#� �J3�


را1E '/. ه� T4 ا
%�Dر و
�ل ;%
 ا�72���
ا T4 ا����V وا0%�D ا:'�ر �G


  ا�2=�د0ت%/J�ل �� ا�23� ه� ا��/' K3ه: 
�د ا:'�EuD 0إ P�ذ F���	 T�و ،

 Z�D �� ة
�د T4 ا�2*�0ة وا��2ا	��D0ا �'T ا�37
ان ا���2
'1 ، آ2� 	=V أ	!

h34 ون
D ر ا:'�ر�  :'/. وه��ك ا7�4�رات 	=V أGBه� �� ا7�40


ى  •B:1 ا�آ. ا���4
م ا�T%D w3f ا���2=�ت ا�2��رة ورا,%� و'6

 T%�
ى آ2
ض (��ن ا��7
 وا�
	�آBأ 
 وا���(�e T4 12اه

Dioxine  �$ا��2ا  T%2�� �� 132����ت ا�2��'
  0وا�#

5
ف  • T' 1=��' �#�ا��2�داة ا��%2�ء ���23=�ت ا�2��رة ورا,%� D�hJ أ

���D �%� 12%1 '�76ه��� و0 $
آ�ت 4%�>Bو0 أ �%234 0 h%3�
 ا�%J�

�)����J��م ا���23 وا

م 0 "�(1 ا:'P3� T' h ا���2=�ت و0 ا���f	0  
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•  
���%] ا���2=�ت ا�2��رة ورا,%� T2R ا���2=�ت ;%
 ا��1%�%7 ;%

 V=	 TJ�ن 75%�%1 ، وgا 
" F�132 إ���'��7ل :ن آ. ا�=%��ت ا�2

%324 �� 1%�>B:ا V��دات '
ا4�ة ا�=�ا�� �1 ا����	
 وذ�P ا"�
ا'

�
هI�  0ا:'h و�4

•  1%�Y .آ��توا���h2 ، ا� '/."
وث '6%E���  T' .%?R د
4 o'


ون درا1E 234%1 '�1�2 :ن D 1	
ا:�
اد  0	K2%2�� V= إ�F آ. ا�67

���2اد ا��1%�%7D F2�	 �' o' �
ث أ	!�	 �و 0	V= أن  0ذ�P آ/%
ا '


�f�ن ا]D F��� - 
�Y- J2' 
%;1	
   e �� T0. ���ر ا�67


ار أي "hJ إن  •Y� 1'1 ا��23%1 ا�<ز	ؤ
�P32� 0 1% إ�F اgن ا����ا�

�F34 �I ا���2=�ت ا�2��رة ورا,%� ،  0 .D	TJ2 ذ�P إF34 0 ا�2
ى #�


م أ"
اf	 أن TJ2	 0 ع
�
ض ا�37
ان  0ا�%�7
 ، �[ي ��� h�أ

�
ة F34 ه�G ا���2=	
$ 1D�
اً ور�S" 1%D؟ ا:ورو T%�E ة
�  ت ��#�

 P�G� 1%�
 ا�72
رات ا���<=� h� �'
�4 �#�' [%�f��أت �� ا
D 
ه� �

 �
ه� T4 ا�
آV ا���23 �� هGا ا�2=�ل و'B]� ى
' +234 �2� 1Y�Bو

�4�دا�# T' P�ن ذ�  0آ

�ت ا�2��رة ورا,%� 	yf ا�37
ان ا���'%1 وا���%
ة  •=��23� 
�B 
أآ7

7J�2%1 ا��63
آ�ت ا��� TJ2	 �%�D �G#D 
� �� أول ا:'#	

ى أن �*

5
	i ا���Eاف  T4 �
 ، إ'�D �2%� �ا���2=�ت ���
ض #%34� ه#��2%

 i	
5 T4 أو .D��' 
%*D F�" أو �fD .D��2D 1%,ا��را �'�ارده

�ج وذات ��� Z�D ا���+ G7Dور ر�%�1 ا�=�دة ، 4��%1 ا�#Iا
إ;

���� 13'�J�ا���7%1 ا �� �#D o��� F�" ، .#E ل�2��Eا�#%34 Z0   

      ��م ا�2���رة ورا,%���� � F�34��y ا:(%��
 'T ا��23�ء '����ن "%/J�إن ا


ا '�� ����3fا '��K وأو����ا            ��B 1��%�" .J�6	 ����u�� ، 1ذا ,�7+ أن أ"�
ه�D 1��"
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   .��/' P���ذ F��34 1��2;
��7
ى 'J�ت ا���6
� ، و"���F ا���6
آ�  Monsanto   �����ا

� ا���'h%��� T%=� 13 ا�G7ور#��=��' +7�E0 ن����' hم      وه
�4 1���" ��� ، �أ	!�

��4
م    F��34 ، ت�5
 ا����� ���
 ����=P��3� T��4 h ا���2=�����f2�وا 
��Iا���ا T%��D �%)
ا����

      h��	 أن F��إ �#��
 و'�ا13Y ا�7���ث ��� $�D�f2�ا �� �
ه�" .D �#�' y3f��ا

  ��ر          0ا��[آ
 ا����م '�#��,m F�34 .2��61��3 و��f' K�)ة وذات أو
�	
4 
5��f2�ا �Gه�

   
��B%���ان وأ�ن وا�������رة ���D�1 ا���R  �I���7%?��1 وا������ع ا�"%��D 1���3��' 0ى 

     P�Gى وآ���
���B:ب ا�����2ارع ا�����Yوأ P3#�����و	����[,
 آ���. '���T ا�����2ارع وا�2

�7%��1   إن 0ا���6
آ�ت ا��G��#� 1��=��2 ا����%���ت  ��ر ا�=��,gا
���  
'�����دة  ����Jن ;%��

          �Gأن ه� ��%" 
�Bm ���ا TI�
و,#� ���D. ا�=%���ت '�T آ��" TJ2	 ���و'����1 ، وا

  �%; �ً�%��" 132���
 ����J2ا '�T         ا��
ق ا�2�� T%/"�
 د�F�34 1��% ا��
;T�' h أن ا��7

           ��� �
 '�ا��#��	
�� T�' ا���J2�	 h�� h#��J�1 ، و�D�;

 ا�=%���ت ا����2��1 و'	
��

�#3�� 
�D ت��ت ا����2�1 إ�%#� ، و0 4
د ا���� ا�T' 1=��2 ه�G ا�=%��I�J�0ا  T'و

�ر ا�������ت  ���#eإ ����� hJ�����	 K����: P����اً ذ
���) h���#' T%���=�ا o�����' وف أن
 ا�����2

����%��ن �/7%�+ ا�����ت ا����2��1 ��� ا:(%��ل ا���د'�1         0ا��%7��(1%	 0 P�Gوآ

�ت ���ر ;%
 '����h�4 ./' 1 ا��7,m F�إ o7���D د��	ا Gم    –وه
إ�
از ا����2م و�4


وف ا��1%�%7S3� 12I>2�0ا  


 ه�� e#��ر ا:,�
 ا����2
د �3=%���ت     Bm ل�وذ��P :ن    Pleiotropy  و'/

 �1را,1% 	��2
ون F34 ا��
اض أن آ. (%T '���ل '�?��ا�7�"/%T �� ا�#�
1E ا�

1D�;
�ر 1�Y وا"
ة ��w وه� ا���1 ا�2#eإ T40   د
�ه
ة ا:,
 ا����2e TJ�و

�ه
ة 4�'1 و'^آ
ة �� ��ا�%h34 T ا��را,1e ه� T%=3�0   أن أي �و��
 و(
 أ	!�ً

� ا����� 1%3D��h% ا��S�2'ـ1 ا��را,1% �7�3�ت ا����2�� #� T%=�ا T1 'ـ���   ��2' K�%�1 إ

2� �^دي إ�e F#��ر  Dد'ـ1 ور�4
م ,7�ت ا�2�دة ا��را,%1 �� ا:(%�ل ا�� F�دي إ^	

Eو
�ت "1% �%�I�
ة 1
	%أو �JD %1آ	
)0  
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D ف
5 T' K%� 135��ء ��ا�%T <وا:'
 ا�Gي  0	V= ا�22Eه� إر ��د

�ل ا����	
 ا��را,� آ2� ه� ا�6[ن �� ا�37
ان =' �� h���ر'1 واR�1 ا��2Y

�1E ا��2��ص ، و3� 0��B0ا اGم �� ه
�  0	TJ2 �73��ث أن ���#�1 ، �7
و'
�

أن 	�
روا ، و0 �2
اآ� '
ا�17 ا���4%1 إن و(
ت أن �
ا�V ، و0 �23���رد 

���رد	 �2%� ��T أن 	�h وP3� oR ا���ا�%T  0أن 	�Jن أ'%����و'T ا�2

�ت 0 ��
ف "
ودا (*�%=��6�ور 'o ا�37
ان ا�2=�ورة ����D .���� ا�%1 وه�


�I. ا��2�"T' 1 ر	�ح و '�ء و5%�ر و"6
ات E��ا .JD o3���7ب ا" 
74

�����ن و'� أآ/
ه� �� ز'��5
	i ���<ت ا� T4 F�"00و    


ة 	
4 o���' �
ا ، و'� دا'+ ���23=�ت ا�2��رة ورا,%%Bن  (وأ�%��دون 

�#��%73E  (	
=Dو 
%J���ا V=	 0أ ��%34 1Rو
�' �1 �� وoR و'� دا'+ أ	!

 �����
م '�f� رة��ت '�=��' TJ2	 �' 

ا'� D��ث �� هGا ا�2=�ل ����	D

 1"���' h3��اب ا�D]� ، ��دا��� و'���
ا���D س��ا���0�د	1 وا�7%?%1 ودون ا�2

 T%3I�
ق ا��Yل وه� أ��	4ّ� و(ّ.  Qوا o%2=3�" إن xHn3 واKا� -G$) �*

�رض ��e&Hوا e&'0 Sون إS ا. #$ Y أن e&'0وا (3 أI#�ر ا�\��وات وا


ق اQ ا��h%S  -  "5\9#�نY- h3��ه� ا ��3�ن ه��   0وا�
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        الباب التاسعالباب التاسعالباب التاسعالباب التاسع

     الهندسة البيئية والأمان الحيوي المصريالهندسة البيئية والأمان الحيوي المصريالهندسة البيئية والأمان الحيوي المصريالهندسة البيئية والأمان الحيوي المصري
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�6�ر و����ول           �����D h3[ن ه���ك ا��B<ف آ�%7
 ��� ا��
ؤى "��ل ا�	=V أن 

         h��
 ��� ا����Bm F��إ 
�3D T�' ��ت ا��2
��1 ورا,%�ً���و�#�Gا ا��B0<ف    0'��=�ت ا��7


      (��Gور� ا����%23 I�2��R F��� 1��3/2' ن���J� F����1 وا��%�>B:1 وا��%�	
1 وا����%��1 وا�

، و	1S">' TJ2 هGا ا�B0<ف �� ا��
ؤى T%�D ا�J$11 (    T%��2�=2. ( ا��23�ء 

�J	

 و(�
ت روا(�ً�     0ا:ور�D وا:'�� �
 أن ه�G ا���2=�ت ا��#2
1E ورا,%ً=��

       �G�#� 1�	ة و��
	
�$ 1�Rر��2�%� ه���ك '�D ، ن��J	
ا���2=��ت ���    و�0ً�7 �4
 ا:'

1%Dول ا:ور
�%%T 0ا�%Iر T%77E F�ف إ>�B0ا اGه o)
  :و	

    T%�
ى ,����#h ���� ����ا��' ���� o��2�=' .ن ���� آ���J3#����أو0 ���
 	��3�f] ا�2

     h#����2S�' رة

 أن �\'��
	T%%J ,���1 آ��%7
ة ���� '�����=�ا��2�	��1 ا�����1% ، "%��� 

         ��Dأور ��� �J����D1 ، و�����D رة��2�	�#T�' h ا:1�2�5 ا�!��1% �'�J��ا  ��%"

2�ت �J6Dك آ%7
ة و4
م ,�1 "%� أن "�ا�� S�23� 
S�	%4    o�2�=2�ا T�' w��

   T�4 1��%���از ا
Dإ �#�J2	 1%'�J��ت ا�2S�2�ا أن ا����	ن أن ��%���	 �Dا:ور


ث ���fDص '�
ض (���ن          �" ��ل '��/' 
�%Bو ، �ه�G ا���2=�ت ا��2
��1 ورا,%�ً

T)وا
� T4 ا�J%=3D �� 1�%!��وا �%���	
D �� 
   0ا��7

,  o��R�D 1��2�5:ا �Gه�� T��4 ت�� إن ا���B0<ف ���� '��
ى �����
 ا��3�2'����%��

 ���#%34 1��%���ت وا�����32�ت ا��3�2')�7	

 أن ا�2����P3# ا:ور���D 	�����   0ا�����=�

   ��#��	���' 1��
�2� 
و��P�G   0أو��	1 آ7
ى �\12�5 ا��� 	���و�#� و�K $*] آ�%7

���3�ت ����ي '��3'��ت T�4 ه�       ' o�Rو T%4ر ا���2ز�*Yر و��G ��م F34 ا��=


 أن ���%� ه����ك V��35 أو   0ا���2=���ت وه��. '�
���1 ورا,%��ً� أم 0��=� .��D�و���� ا��2

�ت و'���3�ت       �)���ا�%F34 1'�3' T ا��=��ر ا:'�
	T%%J وا�o�R�D T%����2 د	7

    T�4 1�%�3B ون
�D T%%J	
��#h ا��2
�1 ورا,%ً� "%� 	��7 آ/%
 'T ا:'=��' F34

�#�  0ا:12�5 ا��� 	���و��
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'Bت ا���K 'ء() ا��[) ���hا� Y��$4ول ا�� (���� �ً�W4.) ورا  


ور         �	 �F34 ا�
;T�' h أن ا�����ش وا�=�
ل "��ل ا���2=��ت ا��2
��1 ورا,%�

   �Gه�� o��' ���2� 	���Jن �#��� $��[ن أ	!��D1 ر��%'�أ;K��73 ���� ا���
ول ا�*�%��1 ���[ن ا���
ول ا��

�#3� ا����'� F�34            0ا���2=�تBود �1�% ����2
 ��� ا�����ده'�وآ/%�
 '�T ا��
ول ا��


ة       ا����ع ا��را�4 و�	

 ه��G ا��
ول '�T أي ���1�% (%����� P�G	��V3 ا:'
 أن �

  1�2�5\� 1�%IاG*�ا��%12 ا T%���%] و��J��ج و��3%. ا���وه�Gا   ���0د إ�F ز	�دة ا�

�ل أن ا���2=���ت   ��� ���2�%" ���%���	
D 
��6�ر�� ، و���� ��#4� 
���=o��' h ����ل ا:'%���	

         [%���J� .�/2� ��%" ��%���	
D ��� 1	ور
�R +��%�  ��م   ا��2
�1 ورا,%�ً�f�ا���2اد ا


 أن          ��D ����2�ي ا
23���P3# ا��Gي 	��6� �I�
 ا��#����
اً '�T ا�%��ا�*GاI%1 (�ءاً 	

4�	��1 وه���G �2/��. ا�=���ء    
��%32�ت �5	T��' 1��3 ا������%o إ���F ا��*h��, [��%3 ا��D 
��2	

�ج��و� TJ	��V أن 	��i7 هGا ا���ل F34 ا�
ول ا���'%1 ،  0ا:آ7
 '1�3J� T ا�

	 

م و(��د    "%� ه��ك ا�>2	T' T% ا�67��� ���ن (��4ً��	 hا���م وه F�ه�7ن إG

     KIا
�$ F�34 رة

 '�T ا���2=���ت      0ا�����م أو �4
م ا����Iل ا���ا��#��Gا  0	T�J2 إ;��

� ا�����م و���Jن      �#%� .��	 h���ج �� '��T' i5 ا�����ا��#2
1E ورا,%ً� �� ز	�دة ا�

  

	T��' T ا���67��%/J�ا .��Bد F��34 
,^��� ���%�D 1��%���ر� 4���Eا���4%��1  0أ T%���و��

7���   T��J2	 �����ول ا�*�%��1 ، ا

ور	ً� أ	!��� ���� ا�����R ن���J	 0 ���2Dا:1��2�5 ر Z�

�2� 	V��3 دوراً      Dر K��J�و ، �ً�%'�	 1�%IاG*�ا 
Y���#T' h ا���)��13D ا"�%�' �#��J��

�ن   J��1 ��
م '��
رة ا�	G*��ء ا�E .آ�6' T' .%3��3� P�1 وذ%'�آ%7
اً �� ا�
ول ا��

 1D�3�2�1 ا%IاG*�ا 
Y�
 آ. ا���%��� T'�%'�	 13'�J�2���0 ا��(17 ا   T�' 
وآ/%

       P�G���1 و��%'�ا�2����Y%. ا��2
���1 ورا,%��ً� 0 ����رع ����Dرة 'J/���1 ���� ا���
ول ا��

�V��E ا���1��%�% J2�ا 
��	
�� V����	0   ف���E ���#�و�T��' T��J ا���"%��1 ا�����0�د	1 �[

T%J3#���د	1 ��23ارT%4 وا�2' VE�J' V3=�0  
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�a� (�9(�ن ا�<��ى V \ا�-ؤى ا�� (�W4.) ا��را'B0<4*�ت ا� ;� ��  

    1�7�
�ر ا��2�,gل أه2%�1 ا�" 
S��ت ا�ه��ك (
ل آ%7
 وا�B<ف �� و(#

��ول ا���2=�ت ا��2
�1 ورا,%�� F340     1�	ؤ
�4
م و��Rح ا� T' h;
��F  وF34 ا�

        �G1��3 "���ل ه���'�J�2�%�%��1 ا��23%���1 ا��ث ا�����D:ب ا����%*� P���ن وذ�Z���D ا:"%��

ه��ك Z�D ا����iI ا��� 	TJ2 ذآ
ه� "��ل ا��
ؤى   ا���2=�ت ا��2
�1 ورا,%ً� ، و

       1�E
�ر دور ا�#��J��ت ا�2���رة ورا,%�ً� ،  ��< 	T�J2 إ=��2��D 1Y�f�37%1 ا���ا�2


ة ذات أه2%��1 ا������د	1��	
�ف (���Yأ i��3B ���� 1��%,0ا��را  .��Y�� أن 
���D P���وذ

         
�%/J� 1���
 '�T ا�=%���ت ا�2��	

 ا���	
5
	i ا�#�
1�E ا��را,1�% ��� T4 ء�ا��23

T'        1�%D
�� 1�	

 ا��1�2J ا�3=��ء إ��F ا���
ق ا���%3%; T' إذ ، .%Y��ت ا�2��Y

�%P3� T ا����ت��� >ً	�5 ���. ا�=%��ت و 0ا��7�ت وا��� ����ج و�� 1%��J'إ 
�	

 ;�r )11  :((�Wا��را (.4'B��9ء ا�: -��Oن ا�<��ى و�)ا� 
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     i��3f� i��	

 ، أدى إ���F ���� ا����Bm F��ع إ���� T��' 1�%,1 ا��را��E
5
	��i ا�#� T�4

�ت ا��2(�دة �� ا���I�J�ا T4 �ً'�2� [3�f� ت��I�
     70%�1آ�	
�� 1D����� T�J�و

         h%�%�� V�=	 1�?%7�%��ان وا�ن وا�����
 F�34 ا��	
�ر �#Gا ا�����2 ا�=,gت وا�ا���


ارR:ا    
�	
����ي        7�0. إ(��زة ا�����2 ا�=' F�34 ر��7�B0ا h��	 أن V�=	 ��%"


ة ا����2ارع    ��I�	=��V أن ������L   و���F ه��Gة ا������1   0ا�����. وا���Gي ���� w	���Jن ��

��2=��ت ا  ��D 1�Y�f�ت ا�E�%���34� و��Dاه�1 وا�R�1 و$����%1      ا� �0��2
��1 ورا,%�ً 

        T���' ����#��=��' i	������ ا����6
آ�ت ��#����Eر�4�	���1 ا������ '
��%V ا����Eأن أ ����%"

        .�7� T�' ك�J�6�دة ا��	�� P��1 وذ%��J4 �I���� F�أدى إ �ا�2��Y%. ا��2
�1 ورا,%ً

1�3�' 
%; 1%�B ار
Rأ T' K32�� �  0ا�2��T%J3# "�ل ه�G ا���2=�ت و'


ار "�ل '���7. ه�G ا���2=�ت ا��2
�1 ورا,%�ً� 	=�V أن   ا�� �F ا���%�1 إن

�iI أو اد�4�ءات و�4ا�5]       ��" [��� +���ت 234%1 ��	�1 و�%'�3�' F34 
2��	

1���$�%)0      T%���Rر�و'���T أآ���7
 ا����62�آ. ����� ه���Gا ا�=���
ل ا�2�����
م ه���� أن ا��2

  h�4و��ن د��	 13'�J�1 ا�
�ت '����ة و�� ;%�ب ا��2'�3�' h#�32" �� �32ن���	

�2D h#�����'1��%�%�" 
���%���Y Tرة ه���G ا���2=���ت   �30'���ت ;%����� .��D�و���� ا��2

 T��J2	 �����ا 
��Iا���ا h%f��!�� 1��%)���%7�ت ا�ا��2
���1 ورا,%��ً� �=��[ت $��
آ�ت ا����%��

       P��3� ام
f���Eا F��34 V���

ار ا����� ����R:ا T��' +��33� Kو���� ا�����+ ذا��� �#7���آ


 ا�J22 0ا����%�ت ا��%7��(1%Iر ا���ا�J�uD ا�'�� 
�1 و�2f�Rا  أ'� ا��2�ر�Rن ��

�2�ل �P3 ا���2=�ت ا��#2
1E ورا,%ً��Eا F34 17�

ار ا��2R:ا T'0  ل�Y�3�و

          
�2��	 ���E^'ي و��234 و
�ش (����إ�G#� ." Fا ا�=�
ل 	=�V أن 	��Jن ه���ك 

�E�%�
T' 0ً ا�=
ل ا�����5 ا�D 1%234 iI��ت و"�'�3�' F340  

 (����  و0<4*�ت ا�B'4.) ا��را�W)ا�'YE ا�

   oا��ا�� F�� 	 ��2%�        F��34 ا'� ا����ن
�D 
���. ���Dن ا���hS ا��2���� 1�%?%7


اء ��� ا�����ع ا�7%����(� ، أو       �, ��ر '�ا�o ا��hS ا�7%?%1 ا��� ���D �%2[ن �%#�%�Bا
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� ا�%7?�ت ا��1%�%7 :��اع 'T ا��7�ت أو ا��%�ان �
رج ��� ���اhI ا:���اع ذات    #�أ

  1�Y�f�درة   -ا�1��5��2  ( ا:ه2%1 ا�
اض    -ا�����0��D دة
، أو ) ا���2
1�R  -ا��#2

�ت 1%�%75 �	�J� ./2� �#��1�Y  ) (%���(%1 أو (%�'�ر����(%K ( أB 1%2ذات أه

�ت 1���%�%75  ���?%D .���/2� ����#����%1���2 ا��23%���1 أو ا�/���%���1 أو ا�=2��%���1 ، أو أD .������


ف #��
ا'� ا���2%1 وا�E*<ل ا��2ارد ، وا���ن 	D .��D ���
ض ��3*%
 ا�7���

��2�ذج '��P��3� T ا  � F��34 ظ�0�%7?���ت ا��7%�%��1  ا�����   
��Y�وا������2د ����Dن �4

     h3��E ���� 1��%��ت ا����I�J�ا 
I���E T2��!�	 إن ���ت ا������ع ا����7��� وا��%���ا����J'

�ت        ����I�J�ا F����1 إ���%Dو
J%2�1 ا����%�
�ت ا�����I�J�ا T���' �ً����%2) K�����
ر(D [%�������ا

12f!�اع         و 0ا���
ا'� ا����ن ا:و��	�1 �\�D F���� ء�2%� 	���. ����Dع ا:"%��


اض ، وا:���اع ذات ا:ه2%�1 ا��D 1�%23�h�J       ا�1��5��2 وا����در  ��0��D دة
ة وا��#2

  ��� 13Bا
� �� ا��h3 ا����ري أو �� ا��h3 ا����%�� ، وأ��رب ا:��اع ا�#�Rو

      1%4��ت   (ا��را14 وا�2
اF4 و�
D%�1 ا��%��ان وا:���اع ذات ا:ه2%�1 ا�������7�

1Y�f�ت ا�'�f�وذات ا 
%��
 ا� )  ا����Y��1�Y  ، وا:��اع ذات ا���f��0را,%�1 ا 

�2� 	���3 :ن 	��Jن '���ر     ( و	!�ف إ�F ذ�P ا:��اع ذات ا0ه��2�م ا��7��6   '

 1��
ا'� ا���4%1 و"�� ا�
h4 ا��7�6 �7
ا'� ا��%D و(�د F�(0  

 (�Wا�>�ل ا��را (*���  

2�	1 ا:�Yل ا��را,%�1 ��� أ���اع ا���7�ت     �D .��	 �
ى �2%B1 أ%"�� T'و


ا'� ا����ن  D F���� ، %�ان�وا�      T	��7�3� o�Eى ا��ا
ا:و��	�1 �\���اع ذات ا��2

 F)���%�2�ط ا�7%���(%1 ( ا��2ر����(F وا���%7
 'T ا:J�د ا
)  Biotypesا��

����7�3�	T ا�%7?����� � o����Eى ا��ا
����2�ط ا�7%?%����1 ( ، وذات ا�����2�����%7
 '����T ا:J�د ا
ا������

Ecotypes  (   رة
�1��Y ، وذات ا����f�أو ا�7%?%��1 ا K%)���%���2�ت ا�����، وذات ا�

 F��34    v��7�� �����ت ا�2���
 ذ���T��' P ا���%; F���1 ، إ��Y�B K	���!4 ت��ج '
آ��7����إ

2�ط��1Y �� ه�G ا:B ت��ف       �D0(�د (%���Y:ن ا��Y ب�و	
B. ��� ه�Gا ا��7
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�ج ا��را��4 وا��%��ا�� و'�زا��+ ����ى       ���وا��<0ت ا��� آ�ن �#� دور ��� ا�


ى ذات '%��ات    �B0ت أ>�Eف و��Yأ �#3�' +3" h, 1%2ت ورا,%1 ذات أه��Y


اء ، وآ��P�G ا����<0ت ا�T��' 1���5��2    أ��!f�ر ا�/���رة ا��1��Y ���� إ��5Bى و
��B

   T)وا
�ت ا��2ر1�4 وا�����ت ا�2��Y%. و"%�ا��7�0       T�' ن��J	 K�3ا آGن ه���Yو

�ف وE<0ت ا�2��P�D .240  .%Y ا��2ارد ا��را,1%�Yد أ
و�Gآ
 �� هGا ا��


ة ��37���3 و ���	
����%1 آ�������T وا������2 وا:رز و;%
ه���� وا�����<0ت ا��%I
آ���P�G ا�

 1%$��ج وا�*�h وا�2��4 وا�2)
�1Y ا�Bو T)وا
  E0<0ت ا�

 -6) �� �D�����  ا�B'4.) ا��را�W) وا� '�ع ا�

�ت  ����ت ا��T��' 1��% ا��%�ا���I�J�ا T��' اع����
 ا��%���ة "������ 0���Dف ا:��B��

        ، K�%� L%���
ار ا��%��ة ��F ا�2��w% ا��%��ي ا��Gي Eأ T' ًا
E ./2	 ا ا����عGوه

��%eع دور� وو�� .J3�  اث
4
 �F إ"����م ا�7%?� وا�Gي 	S��ا F� 1��f�2�ا K

�ت وT%��D ا�7%?��1 آ��2� 	2/��. ا������ع ا��%7����(�   ���I�J�ا �Gه�� T%��D ا�����ازن ا����3�2ب

 T' 
%����ن و	��2/. '�
را 	�#. '�K ا�	 �2
ار ا��%�ة آ2�E0 ا��<�1 ا�22%�ة

K������J'0   ����ت ا�7
	��1 و	2��6. �����ع ا:"%���ء '=1��4�2 ا:����اع ا��7��%��1 وا��%�ا

� ا�7
	�1 وا�%7?��ت     �#Dر��ف وا��<0ت ا��را4%�1 وأ��Y:اع وا��و'=4�2�ت ا:

���E 1��3�f' i5اء ��F ا�����رى أو ��� ا��د	��ن أو        ��' F� 
ا�14���2 ا��� ��(

    .7�����2D .����	 يG���اث ا��7%���� ا
� �2/��. ا����ً���%2) Fل وه�������E F��34ح ا�=��7


اث ا�/����  0ا���2%1 وا���0�د���D .��� �وا��!�ري و�Yن ه�Gا ا���
اث   آ2

       T�' ة
�%B:ن ا�����د ا��!; ��� 

ت '���� 
(�ء 'T ا�2�?��%1 ا���3� ، 1%�5

�در ��2اد �' 
64
ات 'T ا:��اع ا��7��%1 وا��%�ا�%1 ا��� ���7 T	
ا��
ن ا��6

   �Gه� T�'37%1 و����ت '%��J'ص وإ
�ع ��%R ه� ����1 و��
ه� 1%I�دواI%1 أو آ%2%

Z�7��� رب��و	T ورا,1��% ���
 �����F��� o   ا:����اع أ�����J� [��3��ت ا�����7�ا�2����Y%. و

.%Y���رع 'T ا�2� �
ة '2	
7�ط E<0ت (��Eن   0ا����و���h ا��<��ت T%D ا�
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     .�3f��D وة
�ج وا�/����
 ا��Y�وا�7%?1 ا�2�KD 1�% ا��� ��%� �K "%� ا��2%16 و�4

�
ة '�#	
4 
  :ا�Gي 	!�
ب KD ا���ازن ا����%7 '2� أدى إ�F و(�د �eه

1. 1*��D 0ت
�' F�ن إ�J�  0و�Yل ا��	�دة ا��
د	3� 1

�وز "
ود ا��%L ا���  .2=� T' ن���1% '2� '�J+ ا�)����J��رات ا
���ر ا��


وف ا��2�خ ا��1%�%7SD .���0 


  ( ز	���دة �
آ%��� ��4
د '��T ا�*���زات   .3%���
���Dن ، ا�%2/���ن ، أآJ�ا 
%����� أآ���,

�درة F34 إ"
) ا��%�
وز ، ا:وزون ، ا��
	�ن � Fت  وه�اث ز	�دة �F در(�

  1��	
2�ل ا����2�در ا�������Eا F��� o��E���ا F���إ o��)
	 P���1 وذ��	ارة ا�=�
ا����

آ�. ه��G ا����ا�� '�T ���.      ) ا���h ، ا��7
ول ، ا�*��زات ، ا��7%�%�1   ( ����3د 

K5�6��ن و�� 0ا�


اض ��0m Fف ا:���اع          .4����ن ��^دى إ��F إ"�
اث ا���
م وا0�����ا�� ��. ا�

�10 ��
ر D��ا�� ا��7��%1 وا��%�ا�%1 وا��   F�34 �'3%�ن ��ع �h ا���
ف '�#

4/1 w�� �ً4�� 0'3%�ن 

�ل ا�#�
1E ا��را,1�% ،   .5=' F� �
اه' +*3D 1%)����J��ن ا������ر �
رات ا�


ة �^دى إ�� F� .3B ا���ا'%� ا��1%�%7	
) V%اآ
7�ط ���Eا �%�	 �2'0  

�ن و�P�3 ا����ا'%       ����دة ا����ازن T%�D ا����Eا T�' 
D>� P�G�  1�%�%7��ا �

�وز ا����
ود ا�����  ��=� T��' ن�����3����3ك ا���67
ى �o���2 ا�� wDا���R o��R�D P���وذ

5
	i ا�دارة ا���3%12 �\"��ال وا���ا'�. ا�%7?1�%      T4 P�وذ �	�7*� أ0 	�=�وزه

      T%��Dو ���#�%Dو Z�7���ا �#��!�D 1��%��ت ا����I�J�ا T%��D 1���>��آ��1 ا
" w7��!� �����ا

F� %�ي�ا� w%�23� 12آ�
وف ا��%�	�I%1 ا��S�ا  ��ا�*<ف ا�=�ى وا:رض وا�%2

�ر وا���%2�� ا�2�����F��� 1 ا�7����ر وا�2�%����ت��#�و���RاwD ا�����3ك  0ا��F��� 1��DG ا:

�ن أ'���م         �����ت ا�7%?��1 ا����� �!��o ا���%�>Bه��� أ 
ا���67
ى ا�G��#D 13����2ا ا:'��

 K��%��?�'0 
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�0ت  �=' F� 1%�����	1 ا:ه1%2 ��; F� 
إن �Yن ا����ع ا�7%���(� أ'


ة 'T ا���ا"	
� ا���0�د	1 وا��
و	�%1 وا�/���%1 وا�%7?1% ، �#� ��%� '��
راً   4

     
� ��D w. إ� K	�hS 24. ا�2��w% ا��%��ي "%�� ��(�#D o������23اد ا:و�%1 ا��� 

���2�%� 	2/���. ا�������ع ا��%7�����(� ,���
اء 0	T���J2 ������ر� '���T زاو	���1     Dو ، ��ا��%���

�"%�1 ا���
و	� وا     � F�� K��' .اء �%� أ��
2�0ت �uن هGا ا�/��E01   ا�%�>B:1�2 ا%��


ل        �	 P��وذ T%4
�'%T و$��
اء و'�T%%�%�E و'�7�E

ا1%4 ��673
 آD�1 وا%�وا���

�
ه	
�� TJ2	 0 ���ا h%��ا �G#D ن���
ى ار�7�ط ا�' F340  


 ا�����د	1 و1�%75 ��2/�.        �Iا��D ن����إن ه�G ا��2ارد ا��%7��(1�% ��2
 ا�

�ت ا�*��Gاء وا:�%���ف ����D>23 وا����
اء وا�=���3د  ��=��' F��� ء�وا���
	L و'���اد ا����7

     1%��E�E:ة ا
��4���6�ب وا����2اد ا��32���1 وا���
واء "%��� �2/��. ه���G ا����2اد ا��B:وا

        �Gه�� .��/' F��34 h��
ر آ��%7
 '��T ا������د	�ت ا������� 
�زات ا���67
	1 و	����2��=���


م      f����	 ��ت ا�
�%���1 دوراً "%�	��ً� ���F ا����hS ا�7%?%��1 آ��2���I�J�ا V���3ا����2ارد ، و�

�14 ا��
وا  ��Y F� �#�' 
%/J�2/�.       ا	ة ، و
�	
ء وا�#�
1�E ا��را,�� 1�%��i�% '��اد (

�"1 وآ��.  %����س �3��Eع �#��� أ��2���E01���6 ا�
راً :���' �ا������ع ا�7%�����(� أ	!��ً


F�� 14 ا�%7?��ت ا��7%�%�1 ا���� �2/�. '��
راً       �D %1 ا��� ��داد�	و
ا:�1�6 ا��

�ن ه�G ا�%7?�تJ�� �ً%E�E0أ  

�����ع ا��%7���    �D 1�%�; +��%� 

;T' h أن '���D1   و����#��%7� ا�=�� �)

      
%'
�� �ا���
او	1 وو(�د �4ا'. �#
د ا����ع ا�7%����(� ا��2(��د وا���� '�#�


;T�' h أن    ���Dط ��23ارد ا��7%�%�1 و
ا�%7?�ت ا��7%�%1 وا���3ث وا�E0*<ل ا��2

    K�� ًرى '��ردا��ن ا����J�� �%�	 K�4
 إ0 إ�ا�*��ء ا��7��� �F ا�*��V �3%. و'�7


 	�^دى   �
ر� آ�2
ر ����3د وI��14 ا���h وا:64�ب ا��7%1 وأن ا�=o2 ا�=��Y

    ، F)����%7�ه�ر ا�����ع ا
�� ������Dاع و��
 ا:�� F�وإ F��
ه�ر ا�*��ء ا��7� F�إ

آ2� أن �=�%] أ(�اء 'T ا�7�%
ات ا�26��%1 أدى إ�� ��y3 أ�4
اد ا��%��ر ا����    
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     h�� 
��� P�G�� ، �%2�E�' أو �ً2Iدا >ًI�' ات
��ن   ��P3� T' Gf ا�7�%�
ار ا������Eا

�F $[ن ا�2�%2�ت ا��hS�%� 1%�%7 أ�3Eب ا����ظ F34 ا���2ارد  41983�م  102

%2�ت ا��7%�%1 ا��� و3Y+ إ���  �2��D ف
�	 �' .B24ا��7%�%1 دا    F��" 1�%2�'

42003�م  F�ا�" F�*� �%"10 %��1 "�ا"��2D 
أ�]  T'100 أرض '�

hا��     2آ�����" F���ا����� ����. إ 
���' 1"����' ���، و'��T  2%���ن آ��T��'13'h إ(��2

  F���*� ���J� 1��%�%7��ت ا�1 '���
 % 17ا�w���f2 ز	���دة ��4
د ا�2���%2"����' T��'

2�ل إ�4
اد ا:���
اد      D2017���3ل �4�م   J���Eا h��	 ن ���7. أن���
ر ه��Gا ا����Y 
و����

     G�%���� 1�"��+ �K%� �6 ا���2ارد ا�2��%�1 ا��2�ا��T%%23 ا�2^هT%3 وأ	!ً� �� و�+ آ

� �34 أ�E ا�(
اءات ا�7�/%1 وا��23%1 ا�<ز'1 �#�	�2" V)ا��ا i5�
 ا��2	
��

12%3E K%2340   

 
' F34 ت�1 �
اآ2=%���ء ) 1%?%D ت>J6' T' نgا 
�' K%���� �إن '

��%324�ت ا���2%��1 و��4
م G��Dل        50 F��� ���?%7�ا 
��%=��1 إه��2�ل ا����7 1%��R�� ا�2ً��'�4


أت  ��D 
���3� P�G��� �17 ���3�'��. '��o ا�J��62<ت ا�%7?1��% "���ل e#�ره����E�ا�=#���د ا��2

2. �2%� 	F3 ا�����D 1'�J:  

•      h%�%�� ت��%324 h��� ��%�D 1%2���ا w�Bت و�E�%E F� �?%7�ا 
�ل ا��7Bإد

�ر   �,gا F�34 ف

ف ا���#D P�1 وذ%I�2���1 ا�62
و4�ت ا�J� دة�) �?%D

  17�E�ا�7%?%1 ا�2���G#� 132 ا�62
و4�ت ووoR ا�w�f وا�(
اءات ا��2

3��1 ا����D >ً24 
J7' +و� F� �#�' .'�
 'T ا��<ج���3%B 1	�0  

•  �#D�Yا�7%?%1 ا��� أ hS��دة �[ه%. ا�ا��
 'T ا���3ث وا��
ه�ر ا�7%?� وإ4

�'� ز'�� '�
د�
7� � 0ا��
ه�ر �75ً

��?��%1 ا�
و��1    •' F�ر(1 ا:و
��D 1 ا�7%?1 ه�	�2" F34 ق�ا7�4�ر أن ا��0

 ]�Dو�1 و
�?��%1 ا�' F�ر(1 ا:و
��D 1 ا�7%?1 ه�	�2" F34 ق���ن وD[ن ا�
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�=�%F34 K ا�2
ى ا���	�.   
I�4 K� ر�2/�E1 ا�7%?1 ه� ا	�2" F34 ق���ا�

2�ر �2���7. ا:(%�ل ا���د'1/�E0وه� ا 

•      F�� 1�E�23' ات

ف إ"�
اث �*%�#D 

E%� ا���4 ا�%7?� �
ى ا�=2�ه%�


 ا��E0#<ك ���Dرة 4�'�1 وإ��� ا���
ص         %�$
� F��ف إ
ا���3آ%�ت �#�

�F341Y ا�J32%1 ا���'1 و"2�	1 ا�%7?1 B رة��D0 

• 1�3�f2�ت ا�7%?%1 ا��	
6���D ام وا0���ام���ا i%���0 

%324�ت ا���1%2 • F� �4� 0د'� ا��7
 ا���0�دي وا2�)0

•        1%�	
ا����62�رآ1 ا�7����6%1 ا��ا���J� 1����E. ا������7�ت ����F ا:(#����ة ا�����6

1	G%����0وا  

• 1��� و�Z%�f ا�E#<ك ا��%)����J��ا .��%324�ت  
%$
�0 


ل ا���2 •�' T' 
�� ا���J� 0ا�


ر 'T' TJ2 ا2�40�د F34 ا�Gات •� 
  �0��i% أآ7

• 1��4�ت آ/%�1 ا�E0#<ك ��3��Y م�%� T' 
 0ا��

• 
���1 ا���J2� 1	�� �'ا
D ج�#�� 0ا

 o%=6�0 (#�د �
و	
 ا��2اد •

 F� 1%?%7�ت ا��1 ا��2ارد ا��7%�%1 وا����ظ Y F34�1 ا��%32�%Y ة
J� إن

�م ا�7%?��� ه��� ���F ا��ا���o رد ����.  ��S��ا    ���J����ر ا���=����2� أوى إ�%��K ا0� ����Y

   �
 �73%?���1 وا������Eاف ��2ارده���%'
���� T���' o	
����آ���2� أ,����7+   0وا����J�����(� ا�

          T	

 ا���
ن ا���6�Bأوا F�� 
��' ��� +�	
�ت ا�%2
ا�%�1 ا���� أ(Eرا
ا����
  ( ا�

 K�' 
%B:ا�� ) ا�" 
�" h� K�� 'T ا�7<���Jن ا��7��� ،  661أً4��980  �ً4��

���%7�ت ،    440��%����ا�� ، '���T ا�7<������Jن ا J���ا T���' �ً���4��1027   T���' �ً���4��

� 'T ا��6
ات ،  10000ا:آ�روس ، ً4���ت ،    132%	
� '�T ا�/�ً4��91   �ً�4��

�ت ،    T�'7 ا��وا"�] ،   ��%I�'
� '�T ا��%��ر     515أ���اع '�T ا�7ً�4��) ���#�'153 
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� '�T ا��%��ر ا����درة     ً�4��
اض      17& ��0���D دة
� '�T ا��%��ر ا��#2ً�4�� &12 

4��1R
� 'T ا��%�ر ا���2ً ( ،1�% ،      276��)
� '�T ا���6�ب ا�2ً�4��793   �ً�4��

2�ك E:ا T' ) �#�'669  1%2S��ك ا�2E:ا T' �ً4��2�ك  124& E:ا T' �ً4��

�ت ،  73، ) ا�*!
و�1% %=��E0ا T' �ً4���ت  552	�B
� 'T ا�ً4��0  

�ت T4 ا���3را ا��2
	1 إ�F و(�د Eرا
� 2672آ2� أ$�رت ا�ً4��   T�'

  1	
�ت ا�7��� ��F ا�7��
 ا�w�E��2     900(ا��7ً4��� ��F ا����
اء     765 –ً�4��– 

� �F ا��%.  534ً4���ء  527 –�%E F� �ً4��� ��F ا��ا"��ت     335 –ً�4��– 323 

 K734 ل�7) F� �ً4��– 13
� �F ا�7�
 ا:"2ً4���17 ا:��اع ا���درة  0)�و��. 

 ��� F�اً إ
)850 �� أ'� ا:��اع ا��ً4��� وهF ا:��اع  567درة �#� "�ا�� ً4��

      i5�
اض آ2� ��. ا:��اع $�1�I ا��(��د ��F آ�. أو '�h�S ا���2��0�D دة
ا�#2

���1 ا�Gآ
 إ�F "�ا�� E 1%ا�
� 678ا�=*ً4��0  

   1�Y�B 1�%2ك '�ارد ذات أه�2E:ا 
	�
اً :ن ا:رض وا�%2�� و'�S�و

   ��� v�%#	 ����ت ا�7
	K وا���2 ا���7��ن ا�����رى '��ارد ذات   ��2
 ، وا��%�اJ

�6
	1 و75%�%�1 ��^دى إ��F ا���
ه�ر      D ة
	

ض ���ا'. 4��� �#���*1 إ0 أD 1%2أه

 �
;T' h أه#�%2� ا�7%?%1 وا���0�د	1 وا0(�2�4%1 و�2%��D ا��2ارد �G#� 
%'
وا��

  : 	P3� F3 ا���ا'.  ذات ا:هF� 1%2 ذ�P ا��
د

� ا�$�ا(; ا��G-*) ا���W-ة :9� ا� <\�3 ا��0أ��  

1.       V%���Eأ T�' �3ب�E]م آ
f���%72
ات ا��6
	1 ا���� ���D 1?%7��3ث ا�

 V7��%J%1 ا��� ��J%2�ق ا
���D 1���J2�ا P�G1 وآ%I�%2%J�1 ا���J2�ا

K	
�ت وا��%�ر ا�7��ء وإز4�ج ا��%�اR�!�0ا  

2. T%���] �hS�3 وا���اf2�ا 
I�  0ا��%
 ا�=


ه�ر ا�2
اF4 ا��1%�%7 .3� F�^دى إ	ي G�ا 
I�  0ا�
�4 ا�=
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4.        
�ء ا���7��� أو ا0"����ب ;%���*��
 ا��7%��1 ا:و�%�1 آY�إزا��4 1

  0ا�hS�2 أو "
ا,1 ا:رض ;%
 ا��را1%4

5.          �3�Y:ا T5��2�ي ه�� اG��ا [�	
�ب ا���" F�34 ي
ا���oE ا��!�

1	
�ة ا�7%�0�3   

9� ا�<��ا�Hت ا��-*)  -ب : -W�0 � ا� (�$��  ا�$�ا(; ا�#

1. ��ت ��7!#�  0ا��
اس ا��%�ا

2.  1%B��ت�4ا'. '����ح وا��%!	
  0آ��/�3ج وا�=��ف وا�

�ت .3�  0ا:'
اض ا���2��T%D 13 ا��%�ا

   h����%� �� ا�7%?���� ذا�%���ً���#������Gآ
 أن ا��� 1����%7�����U ��ازD 
	
و'���2� ه���� (���

  w%�2����D 1��?%7�1 ا��%��Yو�����. ا����2ارد ا��7%�%��1 و ، �ً��%I�ا������	Z ا�����
ي ��3


ة ا:ر��R%1 ه����J�1���3 "%��� أن ا�f2�ا�7%?%��1 ا hS����%���ي وا�ا� 
� ا��Jآ��V ا��"%��

   T��' دمm w7أن ه�� G���' ا:رض F��34 K��f	ر��ن ، وا����. �����ا���Gي 	���%K��%� L ا�

     L%��	 يG��ا w�E���D K���>4 و���رت �#%� 
,�Jا:رض و� ��E F�دوس إ
ا��

�س   �?��Eا h�, y���وا 

ا". ا��%' F�إ o2=�13 ا"
' T' ا����ر 
' F34 K%�


وف ا���� ��(�
 F�34      و��
 ه  0ا��%�ان وا���دة 'T ا�2
اF�4 ا��1�%�%7  �S�ت ا]�%

      1%�����F�34 1�Y ا����7�ت ا�B 1�%��ت ا��I�J�1 ���2 ا���Y 1?%D ا:رض ��E

�� ا�7����ر وا�2�%����ت وا�����7�ت       ��%' T��' ����1 وا�����7�ت ا����%3D�'��T ا:رض ا�%

    0ا���T' �3 ا�#�اء ا�=�ى

�رج ا�2��w% ا��%��ي      �B درة���
و'�1 أو �' �#�
��إن ا��%�ة ا��7%�%1 ا��� 


ة ا:ر��R%1  ا���Gي 	J����D w%���0      0و h�����ت ا�%3���+ "����ل ا����7
ول و���75 0�

  T��' 
��Y��ت ����7�3�ت ا�=%���(%��1 أي �4����J' 0إ ��ت و;%
ه�����E���ا V��Eروا

    [��6�J	 �'

وة ���4��, F���ل إ����%���ي ���ا� w%���2�ا T��' �D��ت ا�=���ء ا�%������J'

       ���J��ا .I��E��ن ا������7
ع ا�	 �'

ة ، و��4�I��ت ����J2�ا �G�#� ن أن����(%�1  ا�
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�م        �f�ا ��#D ����I. ا����J��(%�1 ا���� 	���E��م وا��f�+ ا	ا�� F34 �#D .��	 ���ا

     ��2�0ت ا�1�3�f2 وآP�G ا���D F�� P2%?�1 ا��%2��E>� 17E��ت '���J' F�إ K���%�

 +�
ة �%%/J�ت ا��I�J�ا T' �وا�6=
 �F ا�*�1D وا��7�ت وا��%�ان وا��%
 و;%
ه


وة 4 �, F�ل إ���� �2��ت ذات      ,
وة GDا�#� إ��I�J�ا �Gن أن ه������ 	�6�J] ا�'
��

� F�34 ه�Gا ا���6ء       �#D .���	 ����1 ا%)����J��ا .I�E��ا w7���	 �'

ة �K و�4I��

�o���2) .I ا�/���2�ر ،    ���Eر ، و�2�ك ، أدوات �����o ا:$���=���E:ا 
%���Y أدوات .���/'

   T�' 

 '�G أآ/��' F� U�"5#� و T' K%34 .�" �' �#D ����I. ا��� 	�E��وا

30  �ً'�40 

� 

ة ���F و���] ��	��] ا:رض  ������%B:ا K���=���+ (#���د ا�
و���F��� 1 ا:و

         
�2�%� 	��i�3 ا:'�" K��u� ، 1�	
�ت ا�7��ا��را4%1 و"2�	1 أ��اع آ/%�
ة '�T ا��%�ا

  �2#� آ�#�3' K���%Y Fو� K�	�2" F� ًا
#) ��]� 0 �#�u� K�%2و�1 أه
3� T%7�	 �2ردD

F� 1%�%7��1 ا��2ارد ا��%Y 1%!� أن F34 ل
	 �2' ، 

 �!�%1 راD��1    ا:'�'

�ت ��F ا����+ ا������ ، و'�T ا��ا��R أ	!�ً� أن           D���Y T�' ��#���J	 ��2' h;
��D

�ت وا���3�2ب   D�����ا �Gه T' 
%/J�ا .%�G� F� 
ا���4 ا�=2�ه%
ي �K دور آ%7

      K�73� F����4. ا�=2#��ر وإ F��ل إ��Y�3� h%3�و�T�J   0ه� ا���Y. إ�F ا��
	i ا�

4 F�]�	 T� �
�ب ,�1 ا�=2#�ر و�[	%�5
	i ار���ع اآ� T4 0. إ	ى ا���
F3 ا�2

     �G�#� 1�%?%7�ا �	�2%� 	y�f ا��!�� P�وذ K2%3و�� K�%D
���ى '�K�6% و'���ى �'


�' F� 1	
2�	1 ا��%�ة ا�7�� �#�' 
D0 ت�  0أو��	

 (�K�0ا- .Sا��6-*)ا ����� وا� <\�3 ا�D�����  ��6ن ا� '�ع ا�


ا�%=%1 �����ن ا������      ���Eإ o��Rو T��' ���E�E:ف ا
ع ا�7%�����(� إن ا�#��


ة ���2%�1 ا�/�
وات ا��1�%�%7     %�$
�ء ا:�E ا�Eه� إر 
�' �� F?%7�ا T%�وا���

     F��34 درة�
ام و���f���E>� 1�����Y .��S� ���%�D �#����Y13 و��Y7��3<د ��2%��1 '��ا�

       1��%���ه1��% �\(%���ل ا���
�ت ا���62
و14 وا���)�%�"0�D ء���2� 	���J. ا�����D ء�ا�����
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�4�ء ه�G ا �� ��ل ا���د'1 "�#%)\� U��	ى و

وات F34 ا�2
ى ا��
	V وا�2/�

ا����%�7
 ، و	�����i ا�����
ر ا:آ���7
 '���T ا��2اء'���w����B T%���D 1 ا���2%���1 ����� ا�
و����1    

      w��B T%�Dن و�J�E1 وإ"�%�Eو T	
�K4 و����Yزرا14 و T' 1�3�f2�ا �
هY���D


ود ا�2���?��%1 ا0(�2�4%��1 ����         0ا�����ن��" T%��7� F���ا�%=%1 إ
���E0�D 
و	����

  13�Yن ا���2%�1 ا���2ا: ، 
R����!�� ا���
ل ��� ��ز	�o ا����%13 وا�����ظ        ا��

1��% �=���� أ(%���ل     �>B:1 ا%��?���
ود ا�2��" T%��7� F����4 ، وإ�F��34 ا����<م ا��2�)0

�ء وا:"��د :ن ا���2%1 ا���2ا13Y و��Yن ا���2ارد ا��1�%�%7 �
h�E ا��5�ر      �D:ا

.7���  0ا��'�� ا��22
 إ�F ا�2

�D�����وy��'0) ا���yارد    :'�>- اS. -ا�K�0) ا��6-*) ��6ن ا� '�ع ا�

($��  ا�#

1(  (�$��  إدارة ا���ارد ا�#

         U��"2%�1 ا���2ارد ا��7%�%�1 و�� T�' ن ا�����ع ا�7%����(� (��ء�Y 
7��	

   P�Gت ، وآ����I�J�ا 
I�Eن و���ا�T' 1?%7 ا��
ه�ر وا���3ث ا�Gي 	!
 �D�1 ا�

 13'�
ا'� ا���2%1 ا��6D �#%34 
���hS ا�7%?%1 و'�ارده� ا��� ���2D 
ة وا�دار 0	!

ا��23� 1%23�w% ا��%�ي ه� ا��7%. إ�� F��i�% ذ��P و����2
 ا�دارة ا��23%�1 ا����      

  F�34 ه�ر
���i ا���2%1 ا���2ا13Y ��23ارد ا��7%�%1 وا��� ���ن 'T ا���
 وا��

        
�د ا�7%?%�1 ، و"���Yث وا:ر���ا'� ا�7
�D T�' 1��D�أ�E ا��2�رف ا��23%1 ا��


 ا����ع ا�7%����(� ، و����F ا���7�ء ا   Y��4      .�J� 1�%ا�G�ت ا�7%?�1 ا�2�Eرا,� و���

�ت ا��1��%23     0����ع��Eرا
�'1��3 �73����ث وا�J�' �'ا
��D ر�و	���Jن آ��. ه��Gا ���� إ��5


 ا�%7?� Y
  0وا�
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2(  (*e�&' دار*) وا�nوا (�'V 4رات ا�$��9) وا�V0'��) ا�  


ا'�         �Dت ا��23%�1 و��Eرا
�7
ا'� ا�7���ث وا�D ح ��� ا��#��ض�2
 ا��=���	


 وا�2����ح ا�7%?%��1 ا�����   ��Y
� �2��3%��1       ا���E�Eن أ���J�� 1��'رف ا�<ز�����%� ا����2

� ، F34 ا��
رات ا��23%1 ا���5%1 ا��� ��2/. #��Y13 ��23ارد ا��7%�%1 وYا���2ا

�ت ا��1%23 �E^2�ث ( �� ا��ا�7 

اآ� و'��ه'-     1���f�2�ت ا��23%�1 ا�ا�#%?�

7
ة f�ت ا�%D1 و	ر�6�E0ت ، ا��E^2�ت ، ا��'�ات آ2� أن ��2%1 ا��
ر 0) ، ا�=

�ت    ���J'�2%�1 ا�� T2�!�� 1�%23��ت ا��E^2�ا �G#� 1%����ا��23%1 وا   .�/'   .�'�ا��2

    .I���Eت ، و������ب ، و��3%��. ا�%7�����7
ات ، و"����ل ا�7����ث ، أدوات ا���f2�وا

، و��2%1 ا���ى ا���'T' 13 ا�7�"/%T  000ا���3%1 وا�2�� ا��!�I%1 ، ا�� ا�2��ح

�ت وا�����ء ��ا4
 ا�%7�Dو ، h#%��'. ه�G ا���ا4
 �� 1J7$ و'��وJا���23 و� i%,�

��ت ا���%2) 1%23�E^2�ا 
Y��4 wD
�ت  0و1%�5 ����ء ��ا4
 ا�%7�D إن P$ 0و


 ا�����ن وا���2%��1 ا���2ا13��Y ����23ارد ا��1��%�%7 ���7
ز أه1��%2   ��Y�
م '���f� �����ا

�ء ا�2=���4�2�ت    ����D 1���%21 وأه���%��ت ا�������1%�% �\�����اع ا��7��%���1 وا��%�ا���Eرا
ا�

1%�)
2�ل ا���2�رف ا��23%�1 وا�T�4 1�%?%7 آ�. ���ع وأن           ا�2J��Eاع وا����#��G ا:

        T��4 ت������'��. �%��K ا�%7J�� 1��%ا�
	���Jن ذ���P ���� إ��5�ر و����5 ��3�23'���ت ا�=*

 ً�وه���G '#1��2 و�5%��1 	�7*��� أن �����2J. آ��2� أ���T��' K     0ا����2ارد ا�����%2) 1��%�%7

  �� F���34 درة��ت ا�دار	���1 وا����%G	������J�� 1ن ��������E^2�وري ��2%���1 ا
�%���i ا�!��

ا:ه���
اف وإدارة ا�����2. ������ ه����G ا:ه���
اف ، وإدارة ا����7
ا'� وا����62
و4�ت     

     ، 1��3'�ا����%G	��1 ا����� ����	#��� ا�w���f ا���5%��1 وا����T2��!�� F ��2%��1 ا�����ى ا��

        1%���E^2�ا hS���ا 
��T ا�دارة ، و����	" F��34 
4����ت ا���� ��%��J'�1 ا�"�وإ�

0�oD ا:داءوا:دوات وا��3ا�I ا��6
	�%1 ا��� ��hS ا��2. و��  �Gه i%��� 
و	��2

6�ء و���%G ا�7
ا'��
 ا��2ارد ا�2��%1 ا�<ز'1 ��73�ء وا�%��� F34 
Y�   0ا��2
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        الباب العاشرالباب العاشرالباب العاشرالباب العاشر

التحسين البيئى التحسين البيئى التحسين البيئى التحسين البيئى بية في مجال بية في مجال بية في مجال بية في مجال إنجازات عرإنجازات عرإنجازات عرإنجازات عر
 بالهندسة الوراثيةبالهندسة الوراثيةبالهندسة الوراثيةبالهندسة الوراثية
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�           1�'��زات ا��
T�' 1�%D أ(�. إ��=�
 '�T ا��	

ة ا���%B:ة ا

ت ا����#�$ 
�

 �3	��14 ا����%1 ا��%�	1 ، '�#� 7E F34%. ا�2/�ل '�Y hI�  : د4

  ا��-آd ا�$-�5 �49را.�ت ا�n�5 (�'�K(�رات )  1 (

�ت ا��را,1% ���  Dا
�R0�D 1Y�f�ت ا���4
ة ا�%7�4
اد �uD آ�
�م هGا ا�2�

 hE�D 1و�
�4
ة       CTGAا����h ا��
�D وا��2�� 1�%�*� +��E�� T%���ا P��ذ G�'و

 T��' 
�ت ��2��6. أآ/������� ���� ا�����6ب ا��
D%��1  900ا�%7#���Yو hّ��� 1��%,1��3ّ40 ورا 


;T��' h أن ا�=#���د ��
آ��� F��34 وا���o ا:'��
اض ا��را,%��1 ���� دو���1      وF��34 ا���

�ت ��4
ة ا�%7��3'��ت     CTGAا�'�رات ا��
D%1 ا�2ّ��
ة ، �uن ��' �����ي أ	!�ً


ى ��B:1 ا��%D
آ��2� 	����م  Z���D T��4 13���ّ�'0 ا:'��
اض ا��را,%��1 ���� ا���
ول ا��

�ت      ��Eرا

ار وإ��4
اد ا���Yات وإ
ا�2
آ��� h%��S��D دورات وورش ��24. و'��^�2

�ت ا�=%�%1وEرا
�ل ا�=' �� 
   0ا����ر	

  (�K% دV 9� �5'��ت ا�<��*) وا�5<�ث )  2( 

1 '�����1 "��
ة        ��'��� h�������ى ا����' F��34 ���#4�� T��' درة�
 أول '��7���	

       ��Dد y��f� أن 
�S��2�ا T�'1 ، و�	%��ت ا���1�6 ا����ـ�%: .'�J��D 1��f'


ة ����     0'3%���ن دو0ر ���623
وع  400��	
w���B  و	���
 ه��Gا ا���62
وع ����Bة (

��K��)�� ���� 1��%4 دو���1       1��3�����4
 ا��2
���1 ، و F���ل ا�1�����2 إ������و'��6�ر	o ا

         F��34 ���#���J' ���	دي و����ا�'���رات ا��
D%��1 ا��2���
ة ����	��� ��2ه��� ا�����0

�2��  0ا�2���	%T ا��3%�2 وا��


  «و	�(��
 ا���62
وع ���� ا�1�����2 ا�2=���ورة ���62
وع    ���0 ���Dد  « F��34

 �1% �
ره���"1 إ(2�
 أن 	��. إ(�2�ل        '3%�ن ��
م 21'�S��2�ا T�' ��2%� ، o�D
'

       T�' 
�� وا���6�2ت T2�R ا�o�2=2 إ��F أآ/���ت ا�72"��'30     o�D
'3%��ن ��
م '

    
�ث وا�����	��D:اآ�� ا
7
ات و'�f2�وا .'�26. '=4�2�ت '���T' 14 ا��2�

�7
ات ا�1�2��2     �f2�ا F��1 إ���Rل إ��ت هGا ا�2=)�� ��73%1 ا"�%�%�B 122�2�ا
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�ت ا:��24�ل ، آ ���R��ت '1���3�f' 1��%7�J وأ�D%��1     و""����
 ا���62
وع '��%��E ���2

 o2=2����D T%3'��ت ا������)�
ص '�%��6%1 ����اhI ا"�%��� 
%������ 1%�J��E0  ل�و���� '=��

  ����%3	�2� �
ة ، y����f%E ا�o���2=2 ذرا���4���	
�ر وا����62
و4�ت ا�=���J�:ا o%=���6�

�ت ا:�24�ل         ��R��723�درات ا�7�/%�1 و"� ���
 ا��
h4 ا��2%���� ��� K�2#' 
����

�0
آ1وا�62
و4�ت ا�62  

��yرك   )  3( ) (y'*4�5 (*��>ا� ��D���'� وا� (�W4.) ا��را'B4 5<�ث ا�B$(

-6�5 (�D���'� ت ا��V��  �5a<�ث ا�$��9) وا� #

�ل         ��=' F��� 1���
��7
ة وا��2f�ا 
���%T و�����	�� F���آ��� إ

ف ه��Gا ا�2��#	

    F�� 1�%�%7���/%�1 ا�ت ا�7�� ا��%�	1 وا�#�
1E ا��را,%1 و���%G ا�62
و4%)����J��ا


 وا���
ول ا���2
'��1        ه��Gا ا����' T%��D ون��ق ا��������m ����� F���1 إ����R��D ، ل���=2

   F�34 
4����دي ��'� 	' 
I��1�2 ا�7�� ا���23 �� '�
 وإدرار 4D ء�وا0ر��

  0'�ا13Y ا:�1�6 ا�<ز'1 ��32%1 ا���1%2

  ا��'u ا��V(� ��K9'�ت 6�5-)  4( 

   1�%��ظ �34 ا:�Yل ا��7��%1 وا:��Yل ا��%�ا��3� P�7�ا F���ت  	��I�J�وا

 ����%" 1����%�
�ر وا��*%���
ات    ا��%��1 ا�����B:ا T���' 1��32=� ل����Y:ا �Gض ه���
�����

2
ة���6�ف    ،  ا��2�(%1 ا�2J�E0ة �26. ا
2��%32�ت �5	13 و'�D P�7�م ا��	 �آ2

  ،  وا���
 وا�=o2 وا����Y%] وا���%�%h وا����o�%2=� U أ��Yل '��
 ا��را,1�%       


ة وا��7�	T آ2� h��E درا1E ا��7�	T �� ا����ت ا��را,%1 د" �34 [�Y .آ .Bا


يB:اع ا��  T%D0 هGا ا���ع وا:
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        الباب الحادى عشرالباب الحادى عشرالباب الحادى عشرالباب الحادى عشر

ة الواردة ة الواردة ة الواردة ة الواردة بيئبيئبيئبيئالالالال    المتعلقة بتحسينالمتعلقة بتحسينالمتعلقة بتحسينالمتعلقة بتحسين    فاهيمفاهيمفاهيمفاهيمالمالمالمالم
 فى هذا الكتابفى هذا الكتابفى هذا الكتابفى هذا الكتاب
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 (���   Environment  ا�

   ��#�� ه%?1 "2�	1 ا�7%?1 ا:'
	J%�1 أ#��
�ت ، ���	

ة ���D 1?%7�ا +�
4" 

�ة ا:����
اد   ���%�D 1����%�2�وف ا
���S�ء وا�
 ا������ �=����. ا:$���%���Y�'=1���4�2 ا���

	 ��وا�2=��2�ت آ2#��	��' h� "0    ��#�� ا����د ا:ورو��D أ#�
ه�� ا(�2��F   "و4

�ن و���^,
 ���� ا:���
اد وا�2=����2�ت  �����ة ا���%�D w%���� �����ء ا�و�2��6.  0"ا:$��%

'�T ا�#��اء وا��2�ء وا��
1�D     ) ا�7%?�1 ا��7%�%�1   ( ا�F34 1?%7 ذ�P ا��2ارد ا��1�%�%7  

 1	
�� ا��!��) ا�7%?1 ا��!
	1 ( وا�72J2D 1�%�2�وف ا
S�1  ( ن ا���2.  وا�?%D

�ت ا�2=#
	1) ا��2. �I�J�ت و"%�ان وا�7� T' 1%��ت ا��I�J�ا P�G0و�26. آ   

   Biodiversity   ا� '�ع ا�<��ي

�م         �S��%�1 ا��2(��دة ��� ا�ت ا����I�J�اع ا���
د أ��� [�Y�� i3�	 �3��'

    �)�����J	م إ���S�ا�	�J����(� و	����س ا������ع ا��%���ي ���� '�����1 '�%���1 أو ���� 

��2
ار أD د
�'K%� %1 ا��2(�دة�ت ا���I�J�%��ي    �0اع ا�وأه2%1 و(�د ا�����ع ا�

      �)����J	�م ا��S��دة ��� ا
��' 1��%e�D م��	%1 �ت ا���I�J�ا T' ع����o7 أن آ. 

    �)�����J	�م ا���S��ل ا�����ازن ���� ا>���Bا F���إ P���^دي ذ��	ا ا�����ع Gه�� F����Bإذا ا


ار ا�%7?1%R:ا T' 
	
���y   و'T أآ/�
 ا���ا'�. ا���F ��     0و"
وث ا�� F��دى إ^

�ت ا��1% �I�J�ا T' T%�' ع��� 
I�
 ا��%���ن   ( ا����ع ا��%�ي ا��%
 ا�=%�Y ./'

  P��2�ان ا�%" 
%Y أو (         ، K�Rا
���D رG��	 .J�6D اد�
�ن ������� F��دي إ^�	 ��2'

        

ام ا��2
ط ��%723
ات ا���� 	�
��K�%34 V ا��!��ء F�34 آ/%�f�E0ا F�1 إ��R��D

 o' ت���ت وا��%�ا��%72
'T أ��اع ا��7��D >ًY1 أ�
#���ت ا�2�I�J�0ا   

    Deforestationإزا�) ا��5�fت 

   o����� 1���=%�� P����ت ، وذ����D�إن ا:���24�ل وا:�1����6 ����^دي إ����F زوال ا�*

       1��=%���6�ءات ، أو ��6�ب ���� ا:;�
اض ا�����4%1 وا�B:ام ا
f��E0 ر�ا:$�=
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�"1 ا:��ت �� ز	�دة 'D�
ق ا:$=�ر أو إزا��#� �E0*<ل أرا�R ا�*�� �Rرا


 ا:;��
اض ا����2	��1     I���E 1 ��3را1��4 و�������و	��
ى ا����23�ء أن إزا���1    0ا����

�ه
ة ا�7%+ ا��(�(� "%� أن ا:$=�ر e وث
�� 1%�%I
7�ب ا�E:ا 
�ت أ"D�ا�*


�Dن '�T ا�*�<ف ا�=��ي    J�ا 
%��� أآ����  ( ا��� ���+ ����] T4 ا�E#<ك ,

 �I�!�ء ا�، و	�^دي "�
ق ا:$�=�ر     و'h, T 	�داد �
آ%��� و��[,%
�  ) 324%1 ا��7

        h����� F��دي إ^�	 �
��Dن '�2J�ا 
%���� أآ��ز ,�; T' 
�7�ث ا��2	�أو ��#33� إ�F ا

13J��62�0ا      T��' 
��	�	 ���2' 1��D
�ت أ	!��ً� إ���F ��3%��. �/7%��+ ا����D�و���^دي إزا���1 ا�*


�ه
ة ا����e0   
�ت ا��2D�; 
�� ا��2�i5 ا��E0اRain Forests   1%Iو��

 T��' 1���%7��ارد ا���' hأه�� T��'  ج�����
���Dن وإJ�ا 
%����� أآ�"%��� ا���E#<ك ;���ز ,��

5
 ا�زا���1   ���f2� ت���D����F2 ر1��I ا������h ، و�����
ض ه���G ا�*� P�G���و T%=���ا:آ

1 �� '��i5 ا:'�زون Y�B ) 1%D��=�ا �J	
�) أ'%Em ق
   0و(��ب $

    Recycling  إ:�دة ا� 4و*-

�3�ت D� �%	�h ��. ه�G اf2�ا T' 1����ع ا��2اد ا��)
�E0 1�	
���2اد  5

 �#�=��و'�T أآ/�
 ا:$�%�ء ا���� 	��h,0       h إ�4�دة ����%�#�  ) إذا ��V3 ا:'
 ( و'�

��1 إ��F ا���2اد      �R��D ، 
�	
إ4�دة �
و	
ه� ا�P%�E>7 وا��رق وا:��'��%��م وا��

2�د ا��!���ي    ����ج ا������ �و	� T��J2��i��% إ��4�دة   0ا��!���	1 ا����� 	T��J2 آ2
ه��

 T4 1'��7%7�ت ،  ا��
و	
 ��D. ه�G ا:$%�ء 'T ا��2�3� �J%��J%2�ا���. ا i	
5


 ، وا�����. ا�%��
وي   ��	
�3� ����%5�
 ( وا�����. ا�2*�S�����D ( ت�����J2�0��7%��1 ا 

�I. إ��4�دة ا���
و	
 ه��� ا�����. '�T ا�D o��7�2�%�� 	����م '��=���ا      �Eأ�!��. و T�J�و

      i���	 P��ت '����13 ، وذ��3�ت ��� "�و	�f2�اع ا��ا��2�'oR�D 1 آ. ��ع 'T أ

�ء ���23�دة ا���2
ا ���� 
�%��1  0د إ��4�دة ��
و	
ه� أآ�7

 '��T ا���2=���ت ا��2��	
وه����ك ا��

  
5
	��i إ��4�دة ا����
و	 T��4 �#�%����� h���	 �����1 وا��ر�%��1 ا%J%���E>7�0وا  i����	و

�ع آ�%2�ت         )
��E�D P��1 وا�7%?%�1 ، وذ	د�
 ا����0�Iا���ا T�' 
�	
إ4�دة ا��
و	
 ا��
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�	 �� ا����د	ً� آ2#�>*�Eوا ، �#�' y3f��ا h�	 ن��3�ت ، آf2�ا T' F34 P�2. ذ

�T5 ا:رض 'T ا���w وا��2�دنD T' ج
f��%���0
 (�ء 'T ا�/
وات ا��� �   

 (�Z-ا� �Oا�راWetlands     

��%2�� ا������%1 أو ا���%2�� ا�=��1��% �����
ات     ��D 1�7��6' ا:رض T��' 1"����'

      1��%I��ت وا��%���ر وا:"%���ء ا�2����ت وا��%�ا�����ة ا��7��%" h4
��� 1��%��و������ي  0آ

175 4�دة 
�ر  ا:را�R ا��#�
ات R�13 أو '��7�ت ا:%�D ت أو������' F340 

�م  �S�4�دة  h!� �#�7
 ا:را�R ا�
175 أ'�آT ذات أهD 1%2%?%1 آ%7
ة "%� أ���

� ، و�����ي           �#%� 
,��J�� ����%�1 ا�ت ا����I�J�ا T�' 
إ	�J��(� '���ازن 	!�h آ/%�

�ت ا����درة    ���ر ا��%�ا*�Y أو Z%�7�1 ا���ن ��!J'ا:"�ال أ T' 
 أ	!ً� �� آ/%


ة  )�2�ك ا���درة وا��%��ر ا��#2E:ع       0وا������D 1�%�; 1�75
و���Jن ا:را��R ا�

  1%J2����
ر �3/���
وة ا�����' ����#��J� ة
� �2/���. أه2%���1 ا�������د	1 آ���%7���#�u� %����ي�ا�

1%��� آ/%
 '�T ا:را��R ا�
1�75 ��� ا�����T�' h ا����3ث وا���%
          0وا��%�ا�و��

        ��ت ا���2' 1�%��I�J�ا T�' 1��%�' اع���
 ا�Gي 	#�
د أI�
د ���ازن ه��G ا���hS     ا�=�#	

1%)���J	�0ا  i	
5 T4 [%�=��ا F�175 إ

 'T ا:را�R ا�%/J�ض ا
��� �آ2

7�ب �����م    ��E:ا �G��#�ا���2%��1 ، و ���� ���Rا:را �Gل ه��>*���E0 P���وذ ������ح ا���%2

 1��	��ذ إ(��
اءات ��2��f��D 1��%�و
��2�ت "2�	��1 ا�7%?��1 ا�S�'ت و���'�J��ا T��' 
��	
ا��

	
0�تا:را�R ا�
T' 175 ه�G ا���   

   Infrared Radiation ( IR )  ا�i>0 ($r ا�<�-اء 

   T�' 
� ����D �%2ل '�(1 أآ/�#�
I%1 "%� أ' 
%; 1%�%5�أ$�1 آ#
و'*�

�I
�0
دد ا�!�ء ا�2        .Iا����م ا���173 وا���و����7 ا�����1 ا��
ار	�T�' 1 ا:(

و���� ���34م ا:رض ������7 ا������1   0وا�*���زات ���� ���Yرة أ$���1 ����ق "��2
اء  

T' 1	ار
�زات ا�7%�+          ا���; V7��ا:رض ��� ��Yرة أ1��$ ���+ "�2
اء ، و��
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 177��ر(� 'f�ء ا�
و(#� إ�F ا��!B o�'ا:$�1 و �Gص ه�ا��(�(� �� ا'��

�ه
 ا0"�7�س ا��
اريSD ف
�	 �'0   

 (�K\&'�   )Ultraviolet Radiation ( UV   ا�($r ��ق ا�

� �����D ��%2ل '�(�1   #�
I%1 "%� أ' 
%; 1%�%5�أ��. '�T    أ$�1 آ#
و'*�

�I
�0
دد ا�!�ء ا�2      h��و����7 ا:$�1 ��ق ا���7�=o�' 1% أ$��1 ا��2�6 و���

و�h�S�' y��2 ا:1��$     0"��V ��5ل ا�C A B  (   1�)�2 (ا��F ,�<ث در(��ت    

     
5
	��i 1���75 ا:وزون ، "%��� �y���2 ا�
ر(��1 ا:���� T��4 1%=���( ����ق ا���7

UVC  (   1��E��2�1 ا�)ر
�'. و'�hS ا�J��D )UVB  (  1��75 ا:وزون ���   ���

   1%=����<  )  UVA( ا�*<ف ا�=�ي ، أ'� ا�
ر(1 ا:�5ل 'T ا:$�1 ���ق ا���7

و������7
 ا:$����1 �����ق ا���7����=%1 ذات ا��2(����ت   y����2�0 ����� 1����75 ا:وزون


ا'#�       )  UVA( ا���	13 f��Eا h��	 K���ت F�34 ا:رض ، آ�2� أ���
ة ��%�ة ا��7%�'


 'T ا����%7�ت ا��1%7	
��17 �\$��1     ��0 ا�����D ����ق ا���7��=%1 ا�1��E��2    أ'�

     Z���Dو 
5�ن ا�=��3
��E وث
��" ���� V7����ن "%��� �������رة �����1 ا���R ���#�u�

 T%����اض ا

 أ����اع  0)'/��. '��
ض �4�'��1 ا��
1��E آ�
اآ��+ ( أ'�����Bأ 
و�����7

 T' 
	
ا:$�1 ��ق ا���7�=%1 ه� ا:1�$ ��%
 ا��2(1 "%� ���V7 �� ��. ا��

5�ن ا�=��3
 و;  
��E اض
�ت ا��%��1 و"��
وث أ'�����I�J�ا  F��34 ار
��R:ا T��' �
ه��%

�ن��  Y0�1 ا�

��س ا�<-اري �Sا   Global Warming   

 0ز	����دة در(����ت "���
ارة ا�*���<ف ا�=����ي ا��
	�����E T���' 1���7 ا:رض     

       +,
�ه
ة ار����ع در(��ت "�
ارة ا:رض ا���� "��S� �3��2�ا اGم ه
f��( و	

 .7����7�ث ;�زات ا�7%+ ا��(�(� وه�� ) و	���o ز	�د�#� �� ا�2���%=1 ز	�دة ا 

      1�����o و'�����ت ���%��
 ا���
ق ا������د ���� ا����2��" T��' ����7�� �����زات ا�ا�*��
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�I. ا�����.��Eارة    0وو

ون إ���F أن '���
0ت در(���ت "����Y�����Y. ا����23�ء ا��2

   +�	�#�
��2
ار در(�1 �#D 1%R� 0ا:رض �
 زادت B<ل ا�2�1I وأر1�E T%�D ا�2

�ت �<"��7�س ا���
اري       �'�J��دة ا
�1��D  وه�� �=��1   ( و�
 ��3B+ ا�1��=3 '����

�'� ا:'h ا��2�
ة �73%?1 و'�12S ا��2�خ ا����2%1 ا���h�'\� T%�D ا��2��
ة   �
أن ) �7

      ���E ارة
�V7 ��� ز	��دة در(��ت "�� �)�ز	�دة �
آ%�ات ;�زات ا�7%+ ا��(

     ���� V7���� 1��%�
%7J�0ت ا��Eو
ا:رض ، آ�2� ���3B+ أن ز	��دة �
آ%���ات ا�	

�P��3� 1��Y ا�2  B i5��i5 ا��ا����1 ���
ب ا����2�i5  ا���7
ودة ا�����Z�7��� 1%7 ا����2���

1%4�   0ا���

�EHج ا�� Hnا  Cleaner Production    

o7�2�ا T' ت��3f2�ا 
��� .%3�� F34 [S��ج ا:��5
ق ا� 
 Wasteو���2

Minimization           ���� 
��%J���ا h���	 h��, 
���3�ت أن ������f2�ك ا
��� .��D��' P���وذ

P�ذ 
�D �#�' y3f��وا �#�=���'0  [S��ج ا:��أ� K	��i آ��ءة أآ�7
  و	�2%� ا�

�م وا��2�ء    �f�ا���2اد ا T' ام ا��2ارد
f�Eا 
%$
� K%� h�	 �%" ، 1%)����32�3%1 ا�

�3�ت 'T ه�G ا��1�%32  f2�ا T' 
%/J�ا 
�� h�	 0 �%�D 1)�
ار ا���' F34 1��وا��

1%)�����3�ت ا��%�2
ة ���       0ا�f2�ا Z��D ع�)
��Eا ��ج ا:�S] أ	!ً��و	26. ا�

)����  ا��32%1ا��#�' y3f���ا T' 0ً
D 1%0       1�/	
4�ت ا���و����ول آ/%�
 '�T ا����

  ��ت ا�7%?%1 آ�2%��?�� 'T آ/%
 'T ا�2#%��	 K��ج ا:�S] "%� أ��7
أ ا�' i%7��


 ا���0�د	1Iا���ا T' 
� آ/%#� i��	0   

   Drought   ا�K&�ف

��w ا:'���ر و(���ف ا�����          ه� ��� ��� 
	
�$ y��� ��ه
ة 	��
ث �%#�e

13 '2� 	^دي ��y '�ارد ا�2�ء و��
ه�ر ا:را��R ا��را1�%4    ���
ات ز'�%	1 �5

    
	
�4�ت وا����y ا��6�
وث ا�2=" ������D1 ، و%�و���
ه� و�[,
 ا�/
وة ا��%�ا
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1%IاG*�ا��2اد ا 

 وا:�1��6 ا����2	���0       1 ���������D ف��ه
ة ا�=���e 1�>4و

1 �3  40<���1 '����
ة��R
�ه
ة ا�=����ف ��4�دة ���� ا:'���آT ا��2��e ث

 و���������

     �)��ه
ة ا�7%���+ ا��(������e 1���=%�� P����ن ذ����J	ا:رض ا��را4%���1 ، و [���	
و�=

1%B�
          0وا��*%
ات ا��2�%*� F��ت إ��D�و	�^دي ���y ا�
���1 ا��را4%�1 وإزا��1 ا�*

   .���J�رات ا����' ���� 
,^��	 h��, T�'1 ا�#���اء و��D�51 ور��D
�3� �
ارة ا��1���7 ا����%3�"

��w ا:'��ر�� ������D1 و	0ا�=�  ��ه
ة ا�=��e T' ���
ة '�T    و���	
4 i5�ف '��

1%D
� وا�1���2 ا��%Emو �%�	
   0أ�

    Sanitary Landfilling   ا�3�4 ا�9L�9� �>6&�ت

1 0 ����2       ه���	
�D ت ��� ا:رض���3f2�ا T�' y3f�3� 1%E
5
	�1 ه�

��3�ت �2D.ء "%�� '��%T�' T ا:رض �3�D0        �G�#Dث ا�%7?1f23� ����ا T�
و	�h ا�

� �� هGا ا��%� ��#�	�fت و���3f2�ا��2اد ا:و�%�1  ا F�إ �#33�� h�	 F�" 1�%�' ة
�


ة�B 
�3�ت F34 ا:رض ,h  0و���7 ;%f2�ا 
6�D ����ا T�
و��h 324%1 ا�

1�D���' �	>B �� �
ا'#�      0دآ#� و�*�%�#f��Eا h��	 ����دة ��4ل ا:رض ا�4 h�	و

�3�ت f2�ا T' ج
f� ���ا .Iا��
ب ا��� o�2� 1�%�2�ا�7%?1 ا T4 ����ا T�
3�

ه��ك أ��اع '��
دة '�T ا��2
ا�T ا����1% ،     0��
1D ا�2�%�1 وا�%2�� ا�=��%1إ�F ا


ة وه���ك  �f�ت ا��3f23� 1%���ا Tا�
�ك ا�2
ا�T ا���1% �2�3�'1 وه��ك ا�2�#�

�ص    �f�ا oD���3�ت ذات ا���f2�4%1 أو ا��3�ت ا����f23� 1%���ا Tا�
و�4�دة   0ا�2


 T��4 ا��=���2�ت     ��%�D ������ا T�
�ر '����o ا���2��%�Bا h���	  1 و���� أرض	
ا��!��

�ن ��
 ا��
	�f�' ) 12!1 إ'� '�Z�f 75%�� أو ��D. ا�)�   0)'/. ا�2�

-��Kا� �   Over Grazing   ا�-:

�م  ����ن ا:��� T' 1%�%7��ا F4ا
2�$�%1  ( ه� ا�!*F34 w ا�2��ا����  ) آ

��*�Gاء ا�7
و�%��F ، و	���
ث          D �
�2� 1�%��ن و	���2
 K�%34 آ/�
وة "%�ا���� ا��#%D
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ودة '��T ا�2
اT%��J2�D   ���4 أ��4���1 '����D F��34 يG��*���D ت����
اد آ��%7
ة '��T ا��%�ا

�ج آ2%1 أآ7
 'T ا�3��م���0      

ه�ر ا��
1�D ا��Gي ���� F�إ 
I�و	^دي ا�
�4 ا�=

�ح ��	

	��] ����D. �4ا'��. ا���
	��T��' 1 ا�=�3� ���#�%3D���%3. ,��7�ت ا��
1��D و��� Kا����
	


 �P3 ا�2
ا�4��� F�دي إ^	 
   0وا:'��ر ، و�

   Organic Farming   _�*)ا�dرا:) ا�$

2
ة أو '�%7
ات أو       �Eأ T�' 1%4���Y ت�
ام آ2%�و	�f��Eون ا
D 14ه� ا��را


ام '���
B<ت ا�#�
1���E ا��را,1���% ������
	. ا�����<0ت  f����Eون ا
���D1 و���S��'����اد "

4�ت ��ج ا��را���4 	��
وج      0ا��را4%��1 أو ا���$0�����م $���'. �دارة ا���S�وه��� 

5
	��i ا� T��4 1��%�%7��وف ا�7%?%��1 ا
��S�ز ا����	%���ي  و�ع ا������Biological 

Diversity  1D

ام        ��0 ا��f��E�D 1�	و�2%J�ة ا
2�E:ام ا
f��Eا T�4 ض�����و	

2
ة ا��!�	1 E:ا )  
��D 1	�!��ت ا��3f2�ت وا��'/. ا��2J2رات وروث ا��%�ا

 �#�=��2%�و	i%7��D 1 ا�%72
ات ا��%�	�1  ) '�J�ات ا

ام ا�%72f�Eا T4 ض����و	

�ت '�%
ة ���( �I��ت ا�22
1R وه� آ�gاس ا
���D ج   0)م����
;T' h أن ا���Dو

       1�	
�ج ا��را1�4 ا���%3���� '�T إً%7��� T�' .أ� 
ا�2����� ��3را14 ا��!�	 1	��7

      .I���Eو i��%7�� أن �� '��T ا���"%��1 ا�����%1 آ��2������7
 أآ/��
 أ'��� ���#��إ0 أن '��=

� ا��را1��4 ا��!���	 1	�T��' .��3 ا"�2��%��1 ا������
 و	�	��
 '��T �/7%��+ ا��
1��D وه��   

1	
�I. ا���%3E���D 14ا��2رو �R1 �� ا:را�I�
ار $R0أ   

   Food Chain   ا�\9\9) ا�efا��)

  ��� 1�">�' 1%IاG; ت�	���2D �%2�� �%�D 1%��ت ا��I�J�ا T' ت�4�2='

        T�4 ت�	�����ت ا��D ، 1%�%�� �����. ا�����T%�D 1 ه��G ا�2�I�J�ا T' T%�' o2�='

3�3�1 ��
B. ا����1 ه�G ا�	G*��ا i	
5
	i �/7%+ ا��2اد ا:و�5 1% T4 1 )  ����ا

� ا��7�ت #=��	 (  F��إ P�ذ 
�D .���� h, ، V6��آ13 اm ت��ا��� ��*Gى #%34� ا��%�ا
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�ت اgآ13 �3���م �3��13 ا�*Gا��32D 1�%Iث         0ا��%�ا��ت ا����J' 
� 	���3ث أ"�'
و��4

 
�د'%�م '/ً< ( '��وم ��3*%J�وا i7I���ث �B<ل  �%���. ذ�P ا��32) '/. ا��2�دن آ


آ%� ا��%�ي���D ف
�	 �' P�ذ T4 ���	و ، 
3�13 ا�*GاI%1 و	��6�   0ا�

    Renewable Energy  ا�#�I) ا�� 4Kدة

5���1 ا��2�6 أو        ه� .�/' V�!�� 0 در���' T�' �
ه%��� h�	 ���1 ا��ا��

 1=���ح أو ا����1 ا��
آ%1 ا����=T' 1 ا�2
 وا�=�ر أو ا����1 ا�2�I%1 ا��	
5��1 ا�

���� T4    T5��D T�' درة�
ود أو ا����1 ا��
ار	1 ا����w ا�%2�� 'T ا�6<0ت وا�

و��Gf ا�����1 ا��%�	�1    0ا:رض أو ا����1 ا��%�	1 ا��� 	��� #�4� ا�*�ز ا��%�ي

    �ً7��E��' >ً	
��D 
��7��� ���#�أه2%��1 آ��%7
ة '��T ا���"%��1 ا�7%?%��1 وا�����0�د	1 ، "%��� أ

 1	
ا���1�3D ��3!��ب �B<ل    ) �=�
ي  '/�. ا����w وا����h ا�   ( ��2�در ا����1 ا���

1% ( ��
ة ز'�1% '�
ودة ���2
0ت ا����D �2
 ا�E#<آ#�Eإذا ا (  �وا��� 	��� �#�4

  �)�����7�ث ;����زات ا�7%���+ ا��(����
 '���T ا������3ث '/���. ا���%/J�0ت  0ا����Eو
وا�	

       ��!'�
 'T ا���Sاه
 ا�7%?%�1 ا���73%1 '/�. ا���2
 ا��	
وا�*�زات ا��� ��V7 ا��

0�س ا��
اريو,�V ا:وزون وا0"�7   

    Biogas ا��fز ا�<��ي 

5
	i ا��/7%�+ ا�<ه��ا�I  وه�  T4 1	�!��ا��2اد ا 
2f� T' ���	 ز�;0 

���%2
 ا�����2اد ا��!����	1  '/���. روث   f� i���	
5 T���4 %����ي�ز ا���ج ا�*��������و	����h إ

�ت أو ا��
ف ا���� أو ا��2[ة �� أو' 1%4�G���� 0 12J ا�#��اء  �آ�2�   0ا��%�ا

 T��' %���ي�ز ا���ج ا�*���������3�ت  	���h إf23� 1%�����ا Tا�
و	*Z���D0  F��34 V��3 ا���2

�0
آ%��V ا�*���ز ا��%���ي ;���ز ا�%2/���ن          T��J2	 %���ي آ�����د�ز ا��
م ا�*��f����و	

 1����ءة و���%
 ا��R�وا 

ا'K �� ا��2ا�f�E%��ي      0ا�ز ا��
ام ا�*�f��Eا 
و	���6


ة   %*�Y 1�%Iات 0ه�ا
5
	o%��� i و" T4 1%�	
آ�2
ر ��3��1 �� ا:'�آT ا�
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Y�B ، K)���
ر  10 �� ا�
	] ا��%�� وا�#�
ي��' K�]D %�ي�ز ا��و	�2%� ا�*

1%?%D ار
Rأ K�4 ���	 0 1��
د ��3=�'0   

   Atmosphere   ا�f]ف ا��Kي

        T�' ا ا�*�<فGن ه���J�	1 و%�Rة ا:ر
J���D w%��	 يG�زى ا�ه� ا�=�ء ا�*


��Dن      J�ا 
%���� أآ��, T�' �
%*�Y ت���1 إ�F آ%2R��D T%=�ا��%�
و(%T وا:آ

�
آ%���ات �1��3%3 (��
اً أه��#2�    و;���D ى
��Bء ( زات أ��ر ا���2��fD ، T%)رو
 ، وا�#%��


��Dن  ، وا:ر(�ن ، وا�#3%�مJ�ت  0)وا��75 oDأر T' FIن ا�*<ف ا�#�ا�J�	و

%2%�I%1 وا��%�	1J�اص ا�f3� �ً�75 :  

1. 
%�E�Dو
  Troposphere   ا��

2. 
%�Eا��
��   Stratosphere   ا�

3. 
%�Eا��2و   Mesosphere   


ا�/
و' .4%�E�   Thermosphere   

      Biosphere ا�f]ف ا�<��ى


ة ا:ر�R%1 و	!�h ه�Gا ا�*�<ف            ه� �J�ة ��� ا�ا��%�� ا��Gي ��(�
 K�D ا��%�

        
ا��%�ة �F أ24�ق ا�2�%���ت و���E F�34 ا:رض وh�2� F�34 ا�=�7�ل و 0 	�	�

 F34 K� P2E F14أ��h0آ    F�34 1�%��ت ا��I�J�ا o%2) %�ي�26. ا�*<ف ا�	و

#0�ا�B<ف أ��ا4   

   Hydrosphere ا�f]ف ا����� 

�ع    �D1 أر�,>, ���� F�*� ���1 ا%I��ت ا�2���	26. هGا ا�*<ف (o%2 ا�2

 1%Rة ا:ر
J�ت   % ) 72(ا��ر وا�7�%
ات ا��1�DG وا�2�%��#��� ا:%' .26	 �#�

K���32�ات ا
�ر ا��2=��2
ة و(��7�ل  0وا�7����ر وا�7�%����#�آ��2� 	2��6. ا�2�%����ت وا:
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�ر ا��2�ء      20
ة 'T ا��
1Dا�=%3
 وا:(�اء ا��2=�fDا�=��%�1 و ��و	26. أ	!ً� ا��%2

   0وا���V �� ا�#�اء

 x5ف ا���[fا�  Lithosphere   

��6
ة  � �D�ه��� ا��%��� ا���Gي ��(��
 K��%34 ا��%���ة ا�7
	��1 و	J��6. ا�*��<ف ا�%��

 1%I��ت ا�2����ر(%1 ا��173 ا��� ���Jن '�#� ا���رات و�%��ن ا�2f�ا:رض ا )

�ر#��ر -أ�D- ات
%�D-  ت�%  28و��37 أ(�اء ا�%��D ا��2
1R �3#�اء ) '�%�

   ��E T'0 ا:رض

 (����   Environmental Disasters  ا���ارث ا�

   ����D ر
�R K�4 ���	ن و���
وف 75%�%1 أو 'T ��. ا�e ���ا���دث ا��

�%1 ا�2�o��' �� 1%3 ا���دث�J'��D ا"��اؤ� TJ2	 0 1?%7��D0   h%���� TJ2	 اG#Dو

�ت ،       ا��Jارث ا���7%?%1 إ�F آ�ارث 75%�%�1 '/�. ا�=���ف وا��2
 ا�7��
ي وا��%!�

         T�' 1'��E زات�
ب ;���
وث ��" .�/' ]��f��D اء��E ن���وآ�ارث 'T ��. ا�

      .�/' .�����D ن������w أو '�T ���. ا� 13��� T' w���ب ا
�'��o آ2%�و	�ت أو �

.'��ر ا�6'

ام أ3E�1 ا�f�Eا T' وب

ث �� ا���	 �'0 ' 
	
T ا�
ول و��
 ا��

  .���%3�� T���J2	 1���,ر�J�ا +,
����1�7 �دارة ا�����Jارث ا�D 1���%?%7�%���� إذا "���' w����B

�ر,1J3� 1Eرو

ة وا�2J72��2ا(#1 ا��D 1,د�
 ا��I��f�0ا   

 (�$��   Natural Parks  ا��<���ت ا�#

    �2�	1 ا���2ارد ا��1�%�%7 �%#�" �#%� h�	 ��
دة 'T ا:رض أو ا�%2�' 1"��'

�    'T أ(. ا:ه2%1 ا��1%23 ، �#%� h��	 P�G��و ، �#D 1�3��2�1 ، أو ا���3%2%1 ا%��أو ا�/�

    P�3� F�34 
%,]�� ��1Y ا��� �#Bو ��ذ إ(
اءات �3�
 'T ا:�1�6 ا����2	1 �%#fا�

ا��2ارد ا��7%�%1 ، و	�h إدارة ه�G ا��2�i5 إدارة F34 .2�� 1%?%D ���	� ا�����ظ  

�ت ا���� �����ي   و'T أ'/13 ا�2�%2�ت ا��F340 %7 ه�G ا��2ارد ا��1%�%7D��%1 ا�*
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    ��#D ����3%1 ا"����ت ، وأ	!ً� ا��2�i5 ا���ت أو ا��%�ا���درة 'T ا��7�F34 أ��اع 

175
�%1 ، وآP�G ا:را�R ا��)
�درة 'T ا:"%�ء ا�2�I%1 وا��6�ب ا�2�   0أ��اع 

(����     Environmental Auditing ا��-اD$) ا�


ده� �' wDا�!� �
 و��3%�. و��,%�12S�' 1%324    i و'�!1�7 و��ً�Y
ة �

      ���6�ط أو '����� '���%F��34 T ا�7%?��1 و����ً�
ات ��%324�ت '���6[ة أو '��6
وع أو %,]���


 	�h ا��0�ق #%34� �7. ا�2
ا(�1 ا�%7?1%%	�و�2�6. ا�2
ا(���ت ا�%7?1�% �4
ة      �2�0

� ا��[آ���
 أن ا����6�2[ة أو    ���#%� h����	 ������ا �G1 وه������%����أ�����اع ، '�#���� ا�2
ا(����1 ا��

	����2� iD����3�ت و�%#��� 	���h   ا���62
وع '���f2�ا(���1 ا
' �
 ����ا�%T ا�7%?��1 ، و'�#��%

      ���#�=��
ض ����#3%3� أو '���*D 1��?%7�ا F���ج إ
��f� �����ت ا����3f2�ا 
��Y0ر  �و'�#��


 ا�دارة ا�7%?%�1 ��� ا�7�40�ر          %	���' G�B]� ��#�
ا(�1 �h�S ا�دارة ��3[آ�
 '�T أ' )

�م ا:	��و    �S�� 1�%?%7�ت ا�
ا(��1 '�� ��7.     )  14000'/. ا�2
ا(�' �ا��6
اء  و'�#�

   �� 'T4 ./2 ا��62
ي ��3[آ
 'T ا��[,%
ات ا�T%�3� 1%?%7 ا�72�1�4 و'�#D م��	 �%"


دة�' 1%?%D ت�   0إذا آ�ن #%34� ا���ا'

�D����*nم ا�E'ا�   Ecosystem   

�ت    ه���I�J�ت وا��	
�ت وا�����ت وا��%�ا���T' 1 ا��7�J' ة
��' 1'�S�'


وف   ��S�ت وا�2%�و	��J�ا T��' دات�ا��7%�%��1 وا�=%���(%��1 ا�����  ا�2=#
	��1 وا�=��2

�ت ا��1%�I�J�ا �G#� 1	�%��ت ا��0
B. �� ا��%32   �)����J	�م ا�S��ث �� ا
و	�

 F�رات ا��� �^دى إ��
 'T ا�2	
���D �%2�� 1�Dا
%324�ت '��
� و '�6�1JD و '�


� 'T ا����ازن ���   ���' K��" F�إ �#D .و�� K%��ت ا�4�
0ت ��2 ا�=2�' 
%*�

Jم آ�S��ر ا�3��13 ا�*GاI%�1     0.إ5�
 ا��Y��4 T' 
وأي 1%324 ��
ث :ي ��4

         �)����J	�م ا��S��ا 
�Y��4 ����D F�34 
%,]�� K�� ن��J	 

ام '�%7f�Eو0  0'/. ا
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ض         ��*D ود

ض "����� T��J2	 T��J�و ، �)�����J	�م ا���S�3� 1���%�' ود
��" 
��)��

��ع ا�
را1E ا�1D�3�2 وا�����I ا�1����2 V�   0ا�
را1E ا�7�1%/ "

-Z�L0<4*4 ا�� (����   Environmental Risk Assessment   ا�

�6�ط أو '����   � F34 V�
5
 ا��� ��F34 o ا�7%?1 وا��� ���f2�3%. ا�ه� �

1�% "�
وث ا�!�
ر و	���س ���Bرة          0أو '�دة '�1�%��و'���F ا����fرة ه�� ا"�2

�"%�1 و'��
ار ا�!�
ر    � T' 
�f�ا اGوث ه
�17 ا"�2�ل "�D T%�' ر
R وث
"


ىB1 أ%"�� T' دث��%%T 0ا��%Iر T%4�� F�ا 
5�f2�ا 
	
�� h%��� TJ2	و:  

  :ا�'�ع ا�ول


 ا���fرة ا����4  	
و�%Qualitative Risk Assessment   Kه� ��


 ر������f3� ����2رة '/���.  ���%; 
���	
�� h����	"
����B " أو"
����B 

 "أو " ;%���	
���$

  0و'� إ�F ذ���B "Pرة '��7�1"أو " ا���fرة

�H�hا�'�ع ا�:  


 ا�����f3� ���2Jر��	
  Quantitative Risk Assessmentة  �#��� ا���


 ا����fرة J�6D. آ��2 ر���2 '/�.       �	
�� h�	 K%و�"   
رأس '����B200   Tرة ���

�در���2
ار        "، أو " "%�ان D ��=�ن ��� ا��D
J�ا 
%����Bرة ز	��دة �
آ%�� أول أآ


ام 10=%3'/
�'3 "0   

����   Y��V0  Environmental Impact Assessment ا� ��W- ا�

��Eاء  ( � ��3%. وا��F�34 hJ ا���[,%
ات ا�7%?�1 ا�1��3�f2     درا 1E	�h �%# ه�

 12I1 أو دا��^' +��
"1�3  ) آ' �� 1Eرا
6�ط ���2ي '�%T ، و	�h إ4
اد ه�G ا���

  w%��f��ط   ( ا�و	��h%�%�� ���� h ا����[,%
 ا�D ��?%7����     0)أي '��� �G��%��� .�7 ه�Gا ا����6

   �f2�ا �
ا�#�%,]� ��%" T�' ط��رات ا�G%���� 1�3�f2 هGا ا��6%f�ت    ا����J' F�34 1��3

      .2�6	 h1 آ��	%��1 وا��%I�%2%�I%�1 وا��%�	J�ات ا
�م ا�7%?� ، و	26. ذ�P ا��[,%S��ا
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 1�%4�
از ه��G ا���[,%
ات          0ا��[,%
ات ا2�)0�Dا�7%?�� إ 
و�#�
ف دراh%�%�� 1�E ا:,�

ا�%7?��1 ������ع ا����
ار ����J 	!����ا ا���ا���V ا�7%?%��1 وا0(�2�4%��1 ا����� 	T��J2 أن  


���F��34 V إ��'��1 ه��Gا ا��  V��E���6�ط ���� ا��7�40�ر و'�� h��, T	�G��fون ا����
ار ا��2��

K�]6D0  y%B

وط '�� ا��$ T' ا�7%?� (�ء 
�� Z�D ا�
ول 	�Jن ��%%h ا:,

         o�2�=2�ا F�34 1�Eرا
��I ا�����4
ض  h��	 ول
�1�6 ا����2	1 ، و�� Z��D ا��\�

�G%��� F34 KI هGا ا��6�ط���E0 ط�6���D 
   0ا�2��3 ا�Gي 	��2. أن 	�[,

�V) اZوزون�  Ozone Layer   


ة ا:ر��J�� 1%�Rن 1��75          J���D w%��	 يG��ا�*�<ف ا�=��ى ا T�' ه� (�ء

 1�7�
' T%=��ز ا:وزون و هGا ا�*�ز 	��Jن 'T ,<,1 ذرات أآ; T' ا:وزون

 �I�%2%J�ا �'
��D �� و 	
'� إ�%##!�7DO30    1�	�2" F�34 و��2. 1�75 ا:وزون

5
	V=" i وا'� T4 ا:رض ��E F34 ة��ص ا:$�1 ���ق ا���7��=%1   ا��%�

و��(��
 1���75   0ا�!���رة ا����� ��T��' ����7 ا�T��' �2��6 د���Bل ا�*��<ف ا�=���ي      

 w��Eا:وزون ���� ا�*��<ف ا�=���ي ا:و  Stratosphere    ��ا���" 
���D F��3415 

�������E T��' .��%'0    V7 ا:رض D ا��!���ب T��' 1���75 ا:وزون ���
اً ����B^��'و

1 ;��زات ا��3Jرو��3ر   �Y�B ا:رض T�' 1/�7�2�زات ا�)  CFCs( وآ
��Dن  ا�*

   T�' 
�	
�ت �� ا���S�2دات وآ

م �� ا�	
و0�Eت وا�/<(�ت وا�72f��ا��� �

    i��	
�ت ا����	�
م ���� �5f����4�ت و ��
ث ا�!��
ر ��1���7 ا:وزون    0ا��������	

 1%3D�
ة ا��	
2%�و	1 '
آ7�ت 'T ا��3Jر وا�7
وم $J�ا��2اد ا �Gه T' ��7�� �'
�4

.��4���3�0   V���/D ف
���	 ���' ]��6�
 ����ق ا�����رة و'��T ه��Gا ��#e K���ا:وزون "%��� أ


آ%���      � Z���f�ا��2=��2
ة ا�=��D%��1 آ/������Y ���� Vر ا:���2�ر ا������4%1 "%��� ا

�ن D��ا�� J2�ا اG1    % 40ا:وزون �� ه%�R�و	��ا(�
   �B0<ل ا�/<,�%1��E T ا�2

 1%J	
,�V ا:وزون أ	!ً� ��ق آ�
ا وا��2�i5 ا�26��T' 1% ا��0	�ت ا��2�
ة ا:'

�D0وأورو   
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W�0 ه-ة���D�Ddا� i��   Greenhouse Effect  �- ا�

�ه� ; V7�D ث
�	 
�در ا����3ث   ز�[,%��' T' ��7�� دة
	�i�3  ( ات '��

    �)��3 ;���رات ا�7%��+ ا��(������' �
ث ���[,%
 ;��<ف "���ل     ) ��#%34���� ���%�D

   T��' ����7��� ا:رض T%f���� F��34 .��2��� �2��6�ل أ$���1 ا�B
��D �2���ا:رض 	

�ر(� ، و�T�J     إ) أ1�$ ���+ "�2
اء   ( ا:رض '�(�ت "
ار	1 �f�ء ا���F ا��!�

 �#2S�' وج
B o�2اء و�
�زات ا�7%+ ا��(�(� ه�G ا:$�1 ��+ ا��2; y�2�

�ر(� ��f�ء ا�و	K7��6 ه��Gا ا����[,%
 ا����[,
 ا���Gي 	�
,��T��'0   K ا�*��<ف ا�=���ي ��3!��

 �)����� ا��2رو��4�ت �3�����ظ ��#%34� ����   ) أو ا�����ب ا��را4%��1 ( ا�7%��+ ا��(��

�ه 0در(�ت "
ارة '�
دةe +77�� 
�ه
ة      و��e وث
�" ��� �)�
ة ا�7%�+ ا��(�


   0ا0"����7�س ا�����
اري%������ أآ�����%1 ه���� ,���%I
و;����زات ا�7%���+ ا��(����(� ا�


 ا��%��
وز وا�*��زات ا��!��	1    %��ر ا�2�ء وا�%2/�ن وا:وزون وأآfDن و�D
J�ا

�در ا����3ث ا�CFCs  (     1��3�f2( '/. ا��3Jرو��3روآ
�Dن ��' T�' ��7�� ���ا

 
�o و'���ت ���%��I. ا���.'/. ا��2E1 و��   0ا��
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F34 V=	  .آ�   T%3'�� ا��%�	�1 وا��G	�2�2D    T. ا����%)����J��ا 	3 '�'�o   �ا���

 1����%�
�ت ا�����I�J�1  ا���	
�ت  (ا��2���	
�ت ، وا������Eو
� ، وا��%���	
�J7�ا  ( o���7�� أن

5
 ا�1���3��2     ���f2�وى ، ���3%��. ا
�'��إر$���دات '���
دة ����3�hJ ���� ا��������D o��' .

���R
����%4�ت ا�2F y%f���6��ات ا
 0، وا�����2ارع وا0gت ا������دة ا�1���,�32 و'����

      
��B .�%3��� 1%�E��%5�ت ا��%��ذ ا0"�%�fا� T' .'��2��D T%3'��3� 
D>� ، ������Dو

      T%3'����3� T��'m ���) 
%����� V����) F���إ ، .��'�5
	��i ا��2 T��4 وى
�����D 1D���Y�ا

hه
��2�2. و;%D0      1�	�2" ��� h#�����2�2. ه���ك    و'T ا���ا'. ا���� �D T%3'�ا���

�I. ا:'�1%�2��D T%3'��K وا��=#%�ات ا��2�17E و'�
�1 ا����  h%2��0 ا�2�2. 

�ت  Dو
J%23� ض

 ا����B .'��2��D �3ن'�
اض  	�ا(K ا��'\� 177�ا�2

   o�' .�'�
وح ا����=T4 1 ا���=��D 1D�Y�ا i	
5 T4 P�م وذ
ا��� ����. 74
 ا�

  

اء ����) T' دة أو�
ض ا�=�3
       ا0gت ا����� T�' ذاذ أو
�3� h���ض ا��%��ن أو ا

��1 إ���F ذ���u��� ، Pن ا����2ارع       ��R��Dى و
��B:ا h���ا����2�ب ���3
م و�����اI. ا�=

     .�Bوى دا

1�Y ا����
ض ���3� T' 
�ت ��	Dو
J%2�ا T' 1�%�' اع��ا�2
آ�ة :

1 ����3
م و���%324�ت ا�����2ج ���	������%32�ت ا�����2ارع ا�/�D م�ا����2�2. وذ����P أ,�����ء ا��%���


5
	�i ه��G      0د ا�2
آ�يوا���V%3 وا�� T�4 .����� ���ت ا�Dو
J%2�أ'/13 ا T'و

        1�/%7f�ة ا

وب ا��
رن و ا�=�2�J%' .�'��2��D T%3'�ا�����	1  ( ا��%32�ت إ��F ا���

 1/%7f��4ن) ا�  0وا��

177 ��3
وى �  أ��اع ا��2�'. ا��� ����'. 'o ا��2اد ا�2


وD%���(�%'�2. ا�2 •J0  

%2%�ء ا��%�	1 •J�0'�2. ا 

•  .2�')����J��1ا	%��ا� �%0  

�� 4L .�5ام ا�B'4.) ا��را�W)0$-*&ـ�ت ��  ه�() �� (�Kل ا� <\�3 ا�

  ا���اد ا�<��*) ا�L#-ة 
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�ت ه� Dو
J%2�ة وا
�f��3وا��2اد ا�7%���(%1 ا	 �' .26�  

�ت ا�  •��Dو
J%2�وى ا
���3� 177����ت ، وا�����%3%�ت ،  (2��	
� ، وا�����	
�J7�ا

�ا��	
�ت ،  �ت7%��J	
�ت ، ا�، ا�Eو
� أن )  ا�� %�000#��J'uD ���وا ،

�ء ، أو �^,
 F34 ا�7%?�1 وا��را1�4 ��[,%
اً    �Y:اد ا
�\� �ًRا
�V7 أ'�

 �ً�R0وا  

�ت     '���ارع  •%	
���=1 ا�/������=1 ا���67
	1 أو أ�� ، وا�����اI. ، وا:��	>f�ا 

1%�%I
 0ا�

•  wDا
 DNA0ا��Z2 ا���وى ا��2

�ن •���ت ا��� �
 ����. ا:'
اض '�#� إ�F ا�� 0ا��%�ا

  �اد ا�L#-ةا��

4�م إ�Fو   .J6D ة
�f�ا��2اد ا h%��� TJ2	:  

1. 1%I�
 ، وا��(�ج  �4ا'. �%�	D��   0آ

2.  1%I�2�ض ، وا���3	�ت �4ا'. آ%2%":�   0آ

3.  1%)���%D .'1 ،  �4ا%J%�%3آ�ت ا��%���
وD%1 ، ا��� �
 وآJ%2�ا��2ارع ا

12I>' 
%; 1�	
�D �
او�#� h� أو +'
f�Eرة إذا ا�R ن�J�0  

   ا�������Dا�(�ن  آ��5')

��6�ر ا����
وى وه��(#���ز  �ه��  ������ �o���2 ا%Iا�#���اء  1'���22 �ر V�����

   1��%J%��J%2�ا V%����E:�D .Bا

 وا���
ذاذ       ���3,���6�ر ا�������
م ���� '���o اf����ا����� �


 ا��2
ي وا�Z�D T' ��7�2 ا�(
اءات ا�32�2	�وه���ك ,�<ث �?��ت     0%�1 ا���2

�%��1 وا��?��1 ا�/��/��1 ، وا� Fا��?��1 ا:و���  �'��T آ��7�TI ا:'���ن ا��%7����( �و	���h  �?��1 ا�/

#3%*6��   w��� م
f����ل أ	
ي وأذرع ا�2BدuD0  h��	و       o�' .�'��7�TI ا���J�ا �Gه� ���


ة ا���fرة	

اض $'\� 177��ت ا�2Dو
J%2�ا  

0  
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 YI4ول رD)1 ( 3���  ا�(�ن ا�������Dأ�Hاع آ

 العمليات والاستخداماتالعمليات والاستخداماتالعمليات والاستخداماتالعمليات والاستخدامات الكابينةالكابينةالكابينةالكابينة

 الفئة الأوليالفئة الأوليالفئة الأوليالفئة الأولي

  

   1���%D��    وه��� ��74�رة T��4 آً��7��; .��2�� w*��!�17 ا����E 1��	�#��ة ا
��%)

��Dا(1��# '���"��1 ��#D 
��" ���
14 ا�#���اء ���4
 ا��(��F  Kأد���
م 75���� /

T%3'��3� 1	�
 ا��2%���� P�1 وذ�%�
و��h ���%1 ا�#�اء ا�T�' ��7�2   0ا�

�iI ا���34%1 �3#�اء ا��32ث� �$
��D 1�%Dا1�E ا�2J�0ا  
  

 الفئة الثانيةالفئة الثانيةالفئة الثانيةالفئة الثانية

  


�i ا�� h�	 �%�D 122�' اء إ�وه��#.Bا
14 ��
اوح '�F   T ا�
�D

T%3'��ظ F34 أ'�ن ا����17 �3E��' 14
E 0وه�  

 �2�	1 ��23اد ، آ2" P�وذ �Eرأ .J6D .�Eأ F�ا�#�اء إ i�
� h�	 �آ2

         iI���� ���$
��D 1���%Dا1���E ا�2J�ا T��4 [��3f�2�دم ا�
$��%� ا����� h���	

2�	��1 ا�%7?��1" .���J	 � و	����د �����%h ا��?��1 0ا���34%��1 �3#���اء ا����32ث '��2

       V�%آ
�ءً F�34 ا����D h%����T%4 و	�[�� ه�Gا ا��� F�إ TI�7J�ا T' 1%��ا�/


�i ا�#�اء وأ�12S ا���دم� w2�
14 وE0و  

�T��' 1��% آ��7�TI ا:'����ن          ���7�ر آ��. '��T ا��?���1 ا:و���F وا�/�Bا V��=	و

   �
اءً 'T و��+ �
آ�2#7%�Dا P�وذ �2#�R�' �� �ا�7%���(� وإ(�ز�2#

�ن إ ��J' T��' ���2#3�� h��� �����2�2. ، وآ��23D  F��34 م�
 ، ,��h آ��. ��4��Bm F���

   0ا:�.
  

  

�7�K�� �%�� TI ا����ل       (3 ا�&�) ا��H�h)) ب(ا�'�ع J�ا T�' ا ا���عGوه

       T�J2	و w*�!�17 ا���E TI���F�72 وه� �74�رة T�4 آ�7D دم��12S ا��]D

�'1 أو ا����Gرات   ����2%�و	���1 ا�J�ا�����2اد ا o���' ا ا������عGه��� ����� .���'�ا���

  0ا�1�62
 

        الفئة الثالثةالفئة الثالثةالفئة الثالثةالفئة الثالثة
  

   0�;<ق و(%
ة ا��#�	1 وه� آ7�' TI�12J ا
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 �D�����  (\ �ى ا�(�ن ا�

 T��4 رة��ت ا:'���ن ا�7%�����(� ه��� ��74	�������6�ط ا���2�2. ، '� T��' �	���'

و0mت ا����2�2. ا���%���1 ، و'����
ات ا:'����ن ، و�=#%����ات ا����2�2. ا��2�17���E :داء  

�ر ا�2��1��32 ا���$��?T��4 1 ا:����اع ا�1���3�f2 ����23اد و �=���ربا����B:ا F��34 
��2���


ة و���f�ا���2�2.  ا .��Bن ا�7%�����(�   و 750%���1 ا����2. دا������ى ا:'��' T2��!�	

  hJ�����وط ا

ا'1ا:ول أ���. $����Y    �)�����%7�ن ا������ى ا:'��' T2��!�	 ���2�%D ،


ا'1Y �  0ا�
اoD أ$
ه

 YI4ول رD)2 (� \)ت�* �D�����  ا�(�ن ا�

 التصميم والاستخدامالتصميم والاستخدامالتصميم والاستخدامالتصميم والاستخدام مستوى الأمان مستوى الأمان مستوى الأمان مستوى الأمان 

 مستوى الأمان الأولمستوى الأمان الأولمستوى الأمان الأولمستوى الأمان الأول

  

  o�' .�'��4
 ا��� hI>' ا�ا���ا'�.   وه� 
177 �\'�
اض    *%���'

�ء ����Y:اد ا
����\� 17�������D ،  ����
ر '���F   Tوا������ �2/���. أد����

و0 	���7
  0ا���fرة ا�2��F34 132 أ�
اد ا�2�2. وF34 ا�%7?1

         1�'��ر ا��
آ�1 ا����' T�4 >ً����
ورة (��ءاً '�!��D .�2�2�ا

�72����DF      و0ت�
ام ��5f���E�D م���4 K��)�D .��2��ار ا
��	 ���%" ،

1% ���� '=���ل    'T��' 1����6J أF��34 و�2Dا ��E��ت �%��Eر�و���2' 1

�)�����%Dو
J%2�1    0ا��Y�B ات
���' 
و 0	��V��3 ا����2. ����ا�

�ص ���723  �B h%2�� ا���3ث أو �� hJ���ا F34 .2��F0   h��	و

   
��"]D ط�
ر	V أ���
اد ا�F��34 .��2�2 ا�(��
اءات ا���2�2. و	������

 G����ء وا��ل     F	����Jن ����
 �����3   يا�����23���=' ����� �ً���'�4 �
ر	7ً����

  ����Bm ل�
وD%�������(� أو أي '=����J%2�2#1����2   ا� K����D .������' 


T%3'�  0ا�$
اف F34 ه^0ء ا��
  

 مستوى الأمان الثانيمستوى الأمان الثانيمستوى الأمان الثانيمستوى الأمان الثاني

  

�����ى ا:'���ن ا:ول ���� ��4
ة    ' T��4 ى�����و	��3�f] ه��Gا ا�2

�� وه��� ا�2���ى ا�/#D �%2�	 ء�  :أ$%

•    T���' h#����J2	 �ً���Y�B �	�F����3 أ����
اد ا����2�2. ����
ر	7ُ
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      F�����	اض و
��'\� 177���ا����'��. '��o ا���ا'��. ا�2

  0��2. �� ا�2�2. 234�ء أآ��ء إدارة ا


�Bل إ����F ا����2�2. ����� ;%���
 أو�����ت  •�����D �2����	 0

  0ا��2.

•   h���	ا:دوات  ا o��' .��'���6
دة ���4
 ا���' 
��7�ع '����ذ	�

  0ا���دة ا�1,�32

�y�������f آ������7�TI ا:'�������ن ا��%7��������(� �������%�3�م    •

      T�' اع����6[ �#�4� أ�� 

اءات ا�32�2%1 ا��� ��)��D


 ا����2
ي وه��Gا ه��� '�����ى ا:'���ن 	�ا���
ذاذ ا�����2

�'����.   ا������' h����S�' أداء K����E�Eأ F����34 h2�����	 يG

�)���%Dو
J%2�0ا  

  

 YI4ول رD %5�0)2 (� \)ت�* �D�����  ا�(�ن ا�

 ا� Y��6 وا4L .Sام (\ �ى ا�(�ن 

 مستوى الأمان الثالثمستوى الأمان الثالثمستوى الأمان الثالثمستوى الأمان الثالث

  

	�i��7 ���� ا����6�2ت ا�آJ%�%3%��1 وا����6�2ت ا����� ����2. ����      

�ج وا�����     �����0ت ا��y%f��6 أو ا���h%��3 أو ا�7���� أو ا���='

� ا����'�. '�o �4ا'�. ��Eاء      ���3�#D .2��75%�1 ا V)  1�%3Bدا

�ر(1���%B أو (       i���	
5 T���4 �
 ����^دى ����4
 ا������
ض �#�������

     

ة أو أ'��
اض �����%�B اض
']��D 1D���Y�ا F���ق إ���6��E0ا

�ن ي��د���ة ا�%�D0  

�3	 �' 
%��� F34 ��':ى ا���  :و	�2. هGا ا�2

•  V	ر
2�2. �
ر	�7���'3ا���D ن�ً   T�' h#�J2	 �ًY�B

' .'�177 �\'�
اض و ا���� ��
     ا�����o ا���ا'. ا�2

   F���34 اف
���$��D م�����	ن ، و�������ة ا����%�D دى�����

      �Gه� o�' .�'�ا��2. 234�ء أآ��ء '�
ر�Dن F�34 ا���
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  0ا���ا'.

•    .��'�(o��%2 ا�(��
اءات ا�32�2%��1 ا����� ���V��3 ا���

13 ��3
وى ��h داB. آ7�TI ا:'��ن  ��'o ا:دوات ا��

   hJ����ام أ(#��ة ا
f�E�D ى أو  ا�7%���(� أو
�B:ا

   1��	�
ون '<���D و'���
ات ا��2���

ه� أ���
اد 	��$�7	

12I>2�1 ا%�f6�0ا  

•     K2%2������ ������ 1����Y�B �����E]D .����2�2�ا h�����و	�

K�E
 0وه�

  

        مستوى الأمان الرابعمستوى الأمان الرابعمستوى الأمان الرابعمستوى الأمان الرابع

   

       ��f�ا���ا'�. ا o�' .�'��ر(1�%  
وه�� '���3ب ��� ا���f�ة وا

�1D  2وا����� �J��6. در(��1 4��T��' 1��% ا�   ��YuD ة
5���f


وى ا����� 	����#3� ا   �����D اد

 ����   ا:���	�
ذاذ ا�����2���


اض ا��� �#
د "%�ة ا:�
اد':�D 0ا�2�2. أو  

77�ت       •��' o�' .�'�����D o�Dا
	��م '���ى ا:'�ن ا�

 	K7�6 ا:'
اض ا��� 

• 
%	����7�ق '������������ى ا:'����ن ا�7%������(�   ����� ا'

    1�%��J�ت ا�#%34� وذ�� P�T% ���ا�
 ا��3�2'� oDا
ا�

�2
ار ا��G��#D .��2ا    ،  ��#�4���Eا 
 وا����� إ'��� أن �^	��


ام     ��
ل أن �وإ'��  ،  ا�2���ىf��E�D ��#�' .�'�ا���

  0أ'�ن أ�. '���ى

•    F��34 >ً'�� و$��ً��Y�B �	�F���3 أ���
اد ا���2�2. ���
ر	7ً


ة ا����fرة  	
$ 1	
آ%�%1 ا����'. 'o ا���ا'. ا��2

  ���D 1���	دار F���34 ا������J	 أن V���=	 �
اءات ، آ���2)u

�ت      ا0"��اء ا:و���Eر���ي ���3�hJ ��� ا�22�وا�/�

  1%���E�����2
ات ا������hJ   ا��32%���1 ا��%D1 ، و���Y�f�وا

�h%2�� yI ا�2�2.�fD0و 
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  ا��'F*-Z 3: (��V ا�4م ���-و�5تا�

���=�K أو    ��ن ، وأ�����ت ا����� ��(��
 ���� دم ا���Dو
J%2�ا T��4 رة�ه��� ��74

     �Gن ، و�2��6. ه����������V7 ا���2
ض ��� 
�م ا�2���177  ا�����اI. ، وا����� ������ا:(


وس ا��#���ب " ا�����
7��E F��34 0%. ا�2/���ل  "���23
ض ��%� ، �I���D��ا 
��7J�ا T��'

7
  )�D(ا���ع J�ب ا����y ، و�%�
وس  ) T') ��E ا���ع ، و�%
وس ا��#  �4� Kا��2

  0)ا�	
ز(ا�67
ي 

  ا�S �اء

   1�'gق ا

ام ا��f�Eا KD 
77�تو	���' o' .'�
وى �� '�%w ا ���3��

� و#'>�Eا h�	 �%" .2�2�ا�#D ظ���3%�.  ا�إن ا�*�
ض '�T ا0"���اء ه��      0ا0"��


	T وا�7%?��1   أو ا��!���ء ��Bgص ا�f��$:ا���2�2. وا .��Bدا T%3'�
ض ا�������� F��34


ة ا�2��1��32  ���f�ذج        0���3ا'��. ا���2� 
و	���
 و��4�ء أ'���ن ا����
د ا�2
آ���ي أ"��


 أ,��ء 324%�1   ا0"��اء ،	�
ب ا�
ذاذ ا���2�� o�2	 i3*' ء�وه� 74�رة T4 و4

  0ا��
د ا�2
آ�ي

  إزا�) ا���W�9ت

   1��%324 
�1��D  إزا���1 ا��32,���ت�����7/2D  ، م���S���D ���#D م�����Bة 	����%T ا��%��

 F��34 و������ي F��34 ء�
وD%���(%��1  ا��!��J%2�ا .��'�
	��1 ���� ا��2%�J7�ا���ا'��. ا

  �2�	��1 ا�����'T%3 ���� ا���2�2. و'���o ����3ث        وإ	����ف �[,%
ه��" F��34 .��2�3� P���وذ

  0 %1ا�(
اءات ا�32�2

 -�B# ا�  

�ت F��34 ا:$��%�ء وه���   ��Dو
J%23� دة�
ام ا���ا'��. ا�2!��f���Eا T��4 رة���74


ة ا'�ا�� ، ��3!�ء o�%2) F�34    00000آ[��E ا��2. وا��2
ات) ;%
 ا��1%(�=


اً '��2ً< �673
 أو ا��� �B ./2� ���ت ا�Dو
J%2�د ا
#� 1'>E1D
  0ا��=



 211

 (#7D�����  ��9$�; �ا�(�ن ا�

1ّ��D��J' 1���%,ه��� و  ���#D .=����ر ا����� 	T��J2 ا�����
ض �#��� و'���B:ا o��%2)

��6�ءات ا�17 ����
ض ا�(��
اءات وا����2
ات وا����� T��' .��%3���أو ا 
���3� 1��D�3�2�


ة�f�1 ا	%��وى أو ا��2اد ا�
�3� 177�  0ا���'T%3 �� ا�2�2. ���3ا'. ا�2

;�$���5 (V9$ ) ()�: دات�r�0>��ت وإر  

D�����  �إD-اءات :�() �a(�ن ا�

•  .'��ن '/�. ا��
م ، وا����اI.     ا����=o%2)T4 1 ا��2اد 	=V أن �����h ا�)


ى ،B:1 ا=�� 0آ�2�در '��132 ���. ا��
وى وا:

•  
D0ام و
f�Eا T'ت�Y��%J%1 ، و�%�+  ا�2�J%2�تا�Y�5
	�i ا���h    ا�2 T4

0، ��2��=o%2) 1 ا���اI. �� ا�2�2. 

�3
ذاذ '/�.       	=V�=� V ا�(�
اءات   •� 
	���� ��%324�ت إ	���ف   ا���� 	���� �#�4

5
	i ا��2(�ت ا����%1 ، و%324�ت  T4 �	
%�J7�ط ا�6� ، w3f�أو ا�. %ا�*

 0ا�� �� ا��2�'. ا����2"1 0000،

•  
D0 h�	 آ��ي أن

اد دا�B.       إ(
اء أي 1%324 5
د '���' V�%D�1�2J ا����� أ

 0ا�;<ق'�hJ  ي'
آ�5
د  (#�ز

ا����'�. '�o    أ,���ء "��ادث   يأ���ر و���ع    	=V أن 	��h إ�D<غ V�%75 ا:'��ن     •

�  '����اد "%�	���1ً���Y��Bدة ، و��:دوات ا��������D �B�����0ت ا����"  .Iا�����أو ا�


ةا��2	�4
ة ، �uن  ��#3�    ا��2اoR ا���2�F34  1D ا��(K وآ���; h��	 أن 
�D0

2�ء ا�=�ري��D ًا
%)0 

• ��Y�	F    ا�����ع T��' 
��7J�ب ا�
وس ا��#����%� 
��R h%�������D T%3'�(o��%2 ا����

)�D(0 
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�ول ا������م أو ا���6
اب أو ا����
T%B أو ا0"�����ظ ��D[ي ���5�م أو   •���� 
��S�	

$0
اب �� ا�2�2. أو�� أي 'T ا��2�i5 ا�2�
دة 

•  1'>4 oRو V=	 "   �)����%D 
��B "      ام
f��Eا��2�2. و��+ ا .B
�' F�34

��1 إ��i��� F ه��G ا��<'�1         �R��D اض
�'\� 177�� -إن أ'T��J  -ا���ا'�. ا�2


'U�" �� 1 ا��2اد f��
ى ا�2B:ات ا
�Y F34ا�� ا���. وا�/<(�ت وا��2


ة�f�1 ا	%��0ا� 

   ��EH) ا��4*3

���. ا:	��
ي   •; V��=	 ًا
��2�ء وا������Dن (%����D  1���6�
 إ���2�م ا:���D P���وذ


 o3B ا��D>2 ا����I%1 و��7. '*��درة ا��2�2. ،     %1ا�32�2�D أو  
و0 	�(�

       .��; ��� 
2�ل أ��
اد ا��2�2. ���3��Dن ا��#�2��Eورة ا
R F34 .%�د

  0ا:	
ي ا���2�د

•  
�D 1	رة ��ر��D ي
�. ا:	; V=	ا���3ث D   ى
�B:ا .Iا���
م أو ا���

 h�� ا�=#)
f	 ���0ا 

  ����I) �9$�(3�9 �� ا��$�; ا� ا��$4ات

      
��4 P��5] ا��2�2. وذ�'<�D و'��5] ا� .2�2	V= ار�
اء '<��D و'��

Kدر��*' 
�4 �#�3B V=	ل ا�2�2. و�B0د 

�رات ا��ا�%1 و •S��م ا
f��� K)��1 ا	�ا:����1 ���3�	�1   وا��(�K   وا�%��ت و�


 '�T '��اد          	�
ض ا��(�K ا�2��G�3� .�2رات وا��
ذاذ ا����2��� 
��B T'


ة أو��%�B    TI��رج آ��7��B ت���Dو
J%2�ا o��' .��'�� 	����%T ا���'
���4 1��	
�'

   0ا:'�ن ا��%7��(�


ام ا:"��دي   •f��E0زات ذات ا�
ض ا�=�3
       ا������ V��=�� �#Iا
	=�V ار��

 +R

ى أو ا:��E أو ا��2اد أو ا:دوات ا��� ��B:ا .Iا��3
م أو ا��
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�ء ا��#2�م ا�2�2     �#�
 إ��D زات����ع ا���� V=	و ، .Iا��أو  %�1 3�2/. ه�G ا�

�7�J' .24 ي]D م�
ام ا��3%��ن أو �4
 ا��%f�Eا 
�40 

1��3 �����3
وى         •�����1 ا����2اد ا��'>1 �2���)�	=��V ار���
اء ا������زات ���4
 ا��

 0وا:��E أو ا��2
ات ا�1,�32

 0و	�!. ار�
اء زو(%T' T ا����زات •

•         ��#4�� V�=	و ، ��Rوا .J�6D ��3ث�� �'
	�h ا��T' y3f ا�����زات ��4

�ء 'T ا��2#���4
 ا0   V��, ث
��	 �'
�'. 'o ا��2اد ا��2
	1 أو �4����D .

�ز����D0 


ام و0 إ�4�دة   •f�E0ا 
�D �#�' y3f��ا h�	 ���زات ا�0 	=�ز ;�. ا���

     1��%S��ا ���E:1 ا��'>' ��� �#��2��Eو0 ا �
ا'#f�Eا)   �%���ت '���"��

 
��%72J�ت  -ا���رج ا�2�2.) إ��000ا����%3B �#Iا
�ر�D �2�  0و0 	

•  ���� V��=	3و� .Iا
��D 
���7درة ����ا���D 1��$�$
0�زات ا��2�1��5 ا�2  V��=	و

�%. ا�%
	T ��ر ��ع ا����زات;0 


م آ�7�TI ا:'���ن ا��%7���(     f����%��1     �و��1 (%��
اً و��!�. ا��?�1 ا�/��ا���2


ى وأ(#��ة ا����hJ ا��2�دي ���         �B:1�2 اI>2�1 ا%��f6�1 ا�	�
ات ا����' P�Gوآ

1%�g0ت ا�  :ا��


اءات ا�2  - أ)��D م��4
 ا��% T' اع���32%1 ا��� 'T ا�TJ22 أن 	��� #�4� أ


 ا��2
ي	��%324�ت ا���
د ا�2
آ�� وا����T      0ا�
ذاذ ا���2 P�26. ذ	و

      T��4 ���	
%�J7�ط ا���6� وا����2ج و��%324�ت ا���ّ
ج وا�w��3f ا�����ىّ وإ	����ف 

 1	
5
	i ا��2(�ت ا����%1 ، و��� ا���7ات ا��� ����ى F34 '�اد '�

Bا
��D w*��!�17 ا���� [��3�f� 
#3� T��4 ا�!��*w ا�2���w% ، وآ��P�G وا����� ���

  1=����5
	��i ا:���] و��%324�ت ����ع ا: T��4 ت������%324�ت �����%h ا��%�ا

 Z%7�ا T'ت أو��  0\(�1ا��J2ن �ا��2�1D وا��B]2ذة 'T ا��%�ا
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آ%��� ��4�ل     - ب�D ة أو
��%2�ت آ��%7JD 1��	

ام ا����2اد ا��2f���Eا 
���40  T��J2	و

�ل ه�G ا��2اد �� %324�ت ا��
د ا�2
آ�ي �� ا��2�'. اB���2"�1 إذا  إد�


ام ا:;�1��%       f���Eا i��	
5 T��4 ت��م إ;��<ق ا���و	����J"إ T��' 
���h ا��[آ��

ا�
وارة '�12J ا�;<ق أو أو4%1 أ'�ن ا��
د ا�2
آ�ي ، و	�6
ط ���� 


اB. آ���7�TI ا:'����ن  ���D P����ن ذ����J	 ن أن�ه����G ا:;�%���1 أو أو4%���1 ا:'���

  0ا��%7��(�

  ا� $�(; (% اS2ت ا�<�دة 

�ت  	=V وoR ا:دوات ا���دة '/.=�
�
 وا�D�رط وا�) ا�2���T ( ا�62

P�G� 1��f2�و �� ا:و4%1 ا ،      
��D ة

م '�
ة وا"�f���
 ا���� �D�ا ��, 
S�	

  T����4 �
ه� أو إ����4�دة �*�%�#����� أو ������#3���������#�3� أو آB =�����ز	و0  �#��2������Eا


امf�E0ا 
�D �#�' y3f��ا h�	 ���ت ا�=�
��   0ا��#�' .'�آ2� أ�K 0 	=�ز ا���


ي �7. ا	:�D�#�' y3f��0 3/2�1 ا�	
5
	�F     iو�TJ ا�� T�4 ه�� �#�' y3f�3�

        ، 1��2I>' Tآ�
ق ����Jن '�14���R ���� أ'����f3� 1��3D�� 
� ���� أو1��%4 ;%��#���Rو


ض ا��T' y3f ا0gت ا���دة*D �ً�%�B م
f�� 0و�

•   �
ا'#f���Eا 
���D T��� '��T ا�2���ً��'�2� y3f����7*��� ا�	دة  0�و0 	=���ز إ��4

T�� �0*�%1 ه�G ا�2�

•   
�ذ أآ��7��fا� V��=	    ا:دوات o��' .��'�1��% ���4
 ا���I�
 ا���%Dا

ر '��T ا�������

�ت وا��6
ا�I ا��(�(%�1 وا�����رات       =�
��
 وا��D�دة ا�1,�32 '/�. ا�ا��

�V���%D ا�����6
	1 وا����62�رط ��V���%D ا�����6
	1   0وا:�
ام ا:f����Eا V���=	و

 0ا�J%�E>7%1 أو ا�2*1�3


ة  •��$�7' 
��%��D رة����J2�1 ا��%)�
 ا����'��. '��o ا:وا���� ا��(��S�	0  ���2�وإ

�ة أو '=
��1 أو  	$

ام �f�E��%J%1 آ�J%2�ا .I�E���D �#�' y3f��7*� ا�

 w�3'0 أو (�+ �#Gا ا�*
ض
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  ا� �9L (3 ا��9L&�ت

�3�ت  •f2�ا T' y3f��ا h�	 ) دة�
 ا��%; (     h��) T�4 1�=�����2اد ا���D 1,�32�ا


اق�B>� 1'و�� �� أآ%�س ا��2�'1 ا��2#�R�D ن���  0ا�

• ) F34 1%�%R�� ت����D i�� V=	ت��3f2�اع ا�� o%20 أ

•  ����#�' y3f�����م وا�����7ل وا
�13I '/���. ا��������و����4
  0	�h%������ ����*7 ا��%�����ت ا�

��1 ا���3Jر  RuD 1	

	1 وا���ا'. ا��2%�J7�ا��2ارع ا 
%#�� TJ2	 ورة
ا�!

�ً%I�#� �#�' y3f��ا K?2�1 �� ا:�] �� ا�2B �%آ
� 17��D0 

•  V��=	ا     T��4 درة�وزارة ا�����1   ���7�ع ا�����2%3�ت ا�2�3%��1 وا�����2%3�ت ا����

.'�� ا��2#)
f� ���ت ا��7%1 ا��3f2�ا T' y3f��ص آ%�%1 ا��fD0  

•         T��' �
ه��%; o��' ر���f7��D ���#2%��� h��� �����ت ا����3f2�ا T��' y3f����ا T��J2	و

    1������D i����� h���� إذا P����1 ، وذ���	د�����3�ت ا��f2�ر " ا����f7��D h�����' " ����#%34

 �R�D0ح

�ن '/�. ��%4�ت ا���7ل وا��7
از     •��5
	�    i	TJ2 ا��T' y3f �!<ت ا� T�4

�ض"
 0ا��
ف ا���� أو ا�2


'1 ����رع ا��%����ت          •f�����ت ��%��R�F��34 1% ا����2اد ا�2�����D o��Rو V��=	

 1���ت(وا��2اد ا�2!�$�J�ت) ا���3�ت ��� أو4%�1      0وا��%�f2�ا o�Rو V=	و

�
 ا��
وى ا�2��2. '�#�B �Rو�� �#�%4�� F34 ل
� �#D 1Y�B0 

•      T���' ذة�B]���2�ت ا�����=1 وا��%���������EاI. ا�=����  h	����h وo���R ا�����2ارع وا:


ب أ,���ء �%324�ت       ���ء 	�o��' F�34 .�2 ا���*D ء��3�ت ا��2
	1 �� و4f2�وا

�#3� أو $��#��� أو #�	�f� أو �#�=�� o%2=�0 ه�G ا��2اد أو '��و��#� أو '�

Y�V$ وا� -�B# ��9ت ا��:  
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•           P��ذ h��	و [��f2���3ر اJ���3ل ا�ام '
f��E�D .�2��ا ���Eأ 
�%#�� V=	

�ء ا�#��#77�      J6D. رو�%�� ��ر ا���ب أي '��دة 	���2. �J����2. أو ��4
 ا

#77� �� ا��
وى ، 	=V وذ�P �� ا��
وى �� .2��	 .Iا�E 1�1 إزا��" ��


م   f���
 '�T       10000أن 	�Jن �
آ%� ا���3Jر ا�2�D0ء ��� ا�32%��ن و��)

�
ا4�ة ز'T ا��<'� ا��2�T%D VE ا�#�2
 وا:��E ا�2
اد ��#%
ه'0 


م ا���#�2
ات '��1���E ا�2�����ى    •f�����   i5�
 ا:����E ���� ا����2��%#���

��2�2. و'T أ'/13 ه�G ا�#�2
ات ا�2��3ل ا�Z%72 ا��f2] أو D 1Y�f�ا


م      f���
وD%. أو ا��%���ل أو ا�%�دو���ر وا���� �D���ا�	/%. أو آ��ل ا:	



 ا�=3%#��� 1��f' 

اض ��#%
ا�=�ا'
 وا�*%;:0   

• 
�f�ى ا��2اد ا��ا:و4%1 ا��� � F34 ت����3' oRو T' 
D0  V��J	 ة

 ��ر   "��#%34��f7��D K��2%��� V��=	 �)�����%D 
���B "ي "أو
���' 
��%;- V��=	

K�%S�� "…00��0ا  

 %�Dا�$�'�تا�$�'�ت 40اول و t>.و  

    F�34 T%2I�ا��%���ت أو ����� ا���2�2. أن 	��'��ا  o��2)    Z�7��D	�F�34 F�*7 ا����

������  :ا�(
اءات ا����I%1 وه� آ

�. ا:	
ي �7.  .1; o2)1�%4 .0آ  

2.  
 V0 ا��E1�%�ار�
اء ���زات �4

��1 ��3�3ث �4
 إ .3�7�ع ا�(
اءات ا�2� o2)ت� 0ا��%�

�ر(�  .4f�ا �����1 ا�S� F34 ظ�0�4�3�ءا��� 

�نا:و 1%4	�i3; �*7 آ.  .5']D0 

6.  h�	 07*� أ�	 o2).2�2�ا .Bت دا� 0ا��%�

  VH; ا�$�'�ت إ�� ا��$�;
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��. ا��1�%  T4 ل�?����� ا��2�2. أو ا�yf�6 ا��JD y��f2.       '/.ا�yf6 ا�2

h��0   

�B0�:ا-) tK* ت��Z�� ا�  

  0ار�
اء ���زات •

�ت  •	���' �2� V�=ء�� 0ا��4

• 1Y�B .'ت �� "�ا� 0وoR ا��%�

  ا� $�(; (% ا�$�'�ت 

   1�%I��ذ ا�(�
اءات ا���fت ا���'�3ن 'o ا��%���	 T	G�2�2. ا��D T%3'�F34 ا��

1%�gا:  

  0ار�
اء ا����ز �7. ا����'. 'o ا��%��ت -1

2- 4 T%�%��وا K)�3� ِاء واق

اءات ا�32�2ار�)��D م��1%
 ا��%  �#�4 ]6�	 
ا��� �


 ا����2
ي  	�
 رذاذ ا���
م أو ;%
ه��� '��T ا���
ذاذ ا�����2	�
ام  ����0f���Eا T��J2	و

    K���)��و�%���1 ا: .	
���7�TI ا:'����ن آ���7JD +���7/2�ذاذ ا
ا������(� ا�����ا�� '���T ا����

T%�%��0وا   


ص -3�D ت�  0	V= ��� ا��%�

4- h���D 1Y��ت 0 ��2 ا�2Y�
ام ا�2f�Eم ا
  0ا���2	1 '��3ً� و	�!. 4

5- P�G1 ا�%�م آ	�#� �� �#3�; h�	�3,+ و� ��. ا:	
ي آ23;0 

  إD-اءات ��E'0 ا���اد ا��'\��) �� ا��$�; 

	=���F���34 V ا��2�'���. أن ��o���7 إ(���
اءات '������رة ���3�'���. '���o ا�����2اد   

   1��2I>' ات
� '���اد و'���#	
ا��2���17J ���� ا���2�2. و	�7*��� أ	!��ً� أن 	���Jن ���


ام ، و	�f���E013 ا#��E��2�2. "�%1��7 و��D 
� ا����2اد ا�<ز'��1   7*��� أن 	����ا���#D


آ���   ' 
����2�2. وه��#�2%D ت�D�J����'/��. ا����3Jر ا�Z%��72 أو  (��2ا(#��1 ا0
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، وT' 1734 أوراق ا���6%] ، و��o إ���E ، و����زات '��5%�1   ) ا�%�دو��ر

h%����2. ا�1 ��	و���ر ، و"J2�ج ا�0����ط ا��( w�>'0'���%1 ، و  

  آ��5') ا�(�ن ا�������Dب �� �\�Hإذا �4ث ا

  0دع آ�D%�1 ا:'�ن '���"1 -1

2-    
#�2���D 1'
f����D%�1 وأ��E ا�2�2. وا��2
ات ا�2J�ا wIا�" [S�رش أو 


ورة ار�
اء ا����زات و'��] ا�2�2.R o' ر��%�Bا h� يG�0ا 

2
 ��E ا��2. وأ"�اض ا��
ف وا:"�اض ا�� 1��7/2�����E + ا���2.      -3;

 T	
#�2
 F34 ا:�. �2
ى 64��D
 0د�%�1 وذ�P إذا ��م ا:'

4-  
#�2����D .��2��ا ����E .���Eض ا���7/2+ أ����ا� o����F��34 ا:���. ���2
ة وا�
آ��K ا

T	
 0د�64 1�%

5-  
� و'<�D ا����	1 وا;�. ا:	
ي و'��i5 ا�=3#�%S�� h� ���آ. ا��2اد ا h��4


#�2��D ة
�هS�0ا 

�ذ �23�دة ا�2 -6��
ث " ��u� 1�%Dن ذ�P ا:'
 	���وإذا 'J�ا .B17 داJ�V3 إ(�
اء  

0ً�2$ 

 أآ/%#�� 1%3240  

  ب �� (\ �ى ا�(�ن ا�������D ا�ول �� ($�; (& �ح�\�Hإذا �4ث ا

��� ا:�
اد ا��2(�د	T �� ا�1���2 .1D رG"0  

�i5 ا�=�3
 ا���� ��
�R+ ���3�3ث             .2��' .���T' y3f أي '<��D '1�,�3 وا;

2�ء وا����Dن ��D  

3.      ��R ، 1��%رة وا����S��زات و'����] ا���2�2. و���� 
o ورق ا���F��34 [%��6 ار���

�ب 0'������ص ا��2����T���' y���3f� h���, VJ ورق ا���%���6]  J�����'�o���R ا0


م ،f��
ام و ا�2f�Eا T' 
D>� ج�إذا ا$�32+ ا�2�دة ا��2�o�� F34 17J ز(

        h�, ج�
���ن �
��o ا��(�J�ا T�' 14����2�ا [�$��%J%1 أو ا��2�J%2�ا .I�E��ا
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 1����f2�ج ���� ا:و4%��1 ا�و���� "����0  1����U ا0gت ا�����دة�	�o��R ا��(��

�#2%� أو0ً     ��� V�=%� ٍل�
آ%�� �4�D 1�%ت د���I��ب �%4�ت ����ى F34 آJ��ا

 ��h, .I إزا��#E�Dام
f�E0ا 
�D �#�' y3f��ا h�	0  

4.          ������VJ ا��#�2
 ا��2�F�34 V�E ا�D h�� ، �ً�'�2� 17J��
 إزا�1 ا��2اد ا��2�D

2
ة � �
  0د��F34 iI ا:�. 10ا�2
اد ��#%

  ا� �9L (3 ا��9L&�ت 

1���3 �����3
وى ه����     إن  ������3�ت ا��f2��D i���3��� F�����1 ا%����%I
ا����73��2�ت ا�

1�'m 1�	
�D ت��3f2�ا P3� T' y3f��ق ا
5 F34 ف

ق  0ا���" 1%324 
7���

     177������3�ت ا�2f2�ا T�' y3f���3� 1���f' 1���D����3�ت ا�1�,�32 ���� 	f2�ا Tأو د��

0��3
وى إ(
اءاً '�0ً�7  

      i��	
5 T�4 ��#�' y3f����ا h��	 0ت��4�ت ا����
ف  و��Z��D F ا�������D

��3�ت ا���د	�1 وذ��P إذا     f2�ا o�' 12��2�ت ا��3f2�ا T' y3f��ا TJ2	و ، F���ا

��+ '2%��ة ��R�Dح    ��#%34�    ( آ V��J	 4<'�1    " ) '��1�2  " آ�[ن T�' y3f���، و

�3�تf2�ا P3� T' y3f�3� 1�%���1 ا�	

 ا��%�ى �!2�ن ���%G ا���f�0ا  

  :و�� �BH*) ا���م ا0�% اDn-اءات ا�02)

•  o2)ا��2ارع h%0و���  

 0ا��2��=1 ا���%�1 ��23
ات •

�) �a(-اض�  ��9f0 ا�$�'�ت وا�$�ا(; ا��\

           V�=	1�2 ا�1��7�2 وS�\� �1�3 ���3
وى ��75ً��	=V أن 	��$ h�T ا���2اد ا��

� إ�F ا:'�آT ا�2��
دة  #��Yو T2!� ���1 ا�	
���D ة
ا��[آ
 'T أن ا�6���ت '�

�ن   ���5
 :ي إ��f' وث أي
أو "%��ان أ,���ء ا��%��م ��D      1�%32�Dرة (%
ة دون "�

�ر(�f��3 واBا
  0ا�6�T ، و	=V أن ��!T2 324%1 ا��*3%] ا�
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 Z-ق أe7 ا�$�'�ت وd�BK0ه�

• �9V>ا�&<� ا� Sًأو: 

�ت '/. •S">2�ا o%2) �4ا��را �"��=. ا�7	:  

�1�D وا�2
;�1����D ، ا�2�������ل ا�����2
اد  •������(%����1 ا���ا�

�م ا����
ث ، ا�2%��. ، ا�����     ��S� ، iD����ام ، زراK���4 وا�

  ، iD�����م ا�دارة ا���S� ، 1��D
ا����7�ء ، ا����3ن ، i��24 ا��


اض ، در(1 ':�D 1D�Y�ف ، ا

ر ا�
ي ، ا���'

LI�0��2 ا��7�ت ، و(�د ���7�ت ، وو(�د ا�=6  

• 1�%�Y 1%234 1�	
�D ت�  .(o2 ا��%�

  :�H�Wً� ا� <�9; ا���9�$ •


 ��3%. ا��
1D وا�%2�� وا��7�ت •�f' ى
  �0�3%. ا��%��ت �

• h��W(�<� ا� �ً  : 

2
ة ا����           •�E:ع ا��� ��%" T�' 17�E�ا����ل F34 ا����Y%1 ا��2

 TJ2	 يG�ل ا���ع ا�2��� ، و#���Rوو�+ إ ، �#��� وآ%2#���Rإ TJ2	

K�40زرا  

 (�6در ا�L#� �� ا� �>��ت

• 1�	
4
م �2/%. ا��%�1 �3��. أو ا��. 

�م     •��S� ���%" T��' 1��4ا��2ر �	ر���� T��4 1�%���Y ت���4
م إ���4�ء '��3'��

�1�Dا�دارE ت�%Y��� 1D�=�E0وا ،iD��  0ة وا�2���ل ا�

�ت •%Y��3� ���2�ا��%�1 ، أو ا o'�7
ة �� (f�م و(�د ا
40  

 �D% ا�$�'�ت (3 ا� -5)

  :و>�*� :�()
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•  1�Y F34 
�ت ���2%Y���وا �د�1 ا�����I ا��2��#%34 .

50
	�o2) 1 ا��%��ت  

  ��E0ات 2 -3	�h ��3%. ا��
1D آ.  •

• ' T' 
4�0
 ا��راGB^�14 ا��7� 1�%. $#  

  GB^�0 ا��T%D 1�% ا����ر إن و(
ت •

• 1Y�B 1�%4 �#� GB^� ،1Y�B 13J6' و(�د '���1 ذات 
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   :ا��-اD% ا�$-�5)
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	����1  –ا�*���6S�

4�ت      ��ل D����ث ا����7
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1%I�  0ا��7
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 ا��' TD �	���)2002(0  1	�%��ا����%1 ا
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