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  بسم ا الرحمن الرحيم   

  

  ال�ق�مة

إن م� أه� ال��اكل ال����ة في الـ��� الع��ـي نقـ� الـ�عي ال���ـي وشـح ال��ـاه وتـ�ه�ر 

وقــ� بــ�زت هــ�ه ال��ــاكل ن���ــة للــ�ت��ة ال���ایــ�ة لاســ�غلال مــ�ارد ال���ــة ال�ــي بلغــ� . ال�ــ�احل 

�ـة ذروتها في ال��ف ال�اني مـ� القـ�ن الع�ـ��� ، ح�ـ� أف�ـ�ت هـ�ه ال��ـاكل قـ�رة الأن��ـة ال���

  .على ال���د ال�لقائي وأخل� �ال��ازن ال���عي له�ه الأن��ة ال����ة 

ی��ــ� ال�ـــ�ان ، فــي ���ـــ� مــ� بلـــ�ان العـــال� ، ب�تــائ� لا ���ـــ� لل�ــ�ارد ال����ـــة ال��ـــ�ف�ة 

ت��لها ، ولا تق��� ال��الة ال��ان�ة مع أع�اد ال�اس فق� بل أ��اً علاقـة هـ�ه الأعـ�اد ال���ایـ�ة 

لغ�اء وال��مات الاج��اع�ة وال�ـ��ة وال�عل���ـة ، وتـأم�� فـ�ص الع�ـل إضـافة ����لات ت�ف�� ا

  .إلى تأث�� ال��ای� ال��اني على ال���ة وال����ة 

ه�ـاك ات�اهــات ب���ـة تهــ�د ب�غ��ــ� �����ـا تغ��ــ�اً جـ�ر�اً وتهــ�د �ــال��� ح�ـاة الع�یــ� مــ� 

إضـــافة إلـــى ال��ـــ�� وتـــ�م�� فهـــي . أنـــ�اع ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال�ـــي تق��ـــه وم�هـــا ال�ـــ�� ال��ـــ�� 

الغا�ــات تق�ــل الأم�ــار ال���ــ�ة الغا�ــات وأشــ�ال الغ�ــاء ال��ــاتي الأخــ�� وتــ�م�� ال�ــ�اث الف�ــي 

وال�ع�ــار� لل�ــع�ب ، ور��ــا أدت ح�ــى الآن إلــى ت��ــ� ع�یــ� مــ� ال���ــ�ات وأجــ�اء هائلــة مــ� 

  .ال���ة ���ل غ�� قابل للإصلاح 

اني أك��� ال����ن في ال�ـ� ، م�ـا ی��ـ�� فـي و��د� ح�ق ال�ق�د الأحف�ر� إلى ن�� ث

���ـ� أن یـ�د� فـي " أث� ال��� ال�جـاجي " ال��ادة ال��ر���ة ل�رجة ال��ارة ، وه�ا ال�أث�� ال���ى 

��ــا ��فــي ل�غ�ــ� ، وقــ� مــا م�ــ�ق�لاً إلــى ز�ــادة معــ�ل درجــة حــ�ارة جــ� الأرض ، ��ــ�رة عامــة 

��� س�ح ال��ار وال����ات وغ�ق �ع� ال�ـ�ن ال��اخ وت��ل م�ا�� الإن�اج ال�راعي ورفع م�

  .ال�احل�ة و�ح�اث اض��ا�ات في الاق��اد الق�مي 

�اسـ���اف ��قـة الأوزون ) م�ـل �ل�روفل�رو���ـ�ن وغ�ـ�ه ( وته�د غازات ص�اع�ة أخ�� 

، وال�ي ت��ـي �ائ�ـات ال�ـ�ة الأرضـ�ة مـ� ضـ�ر الأشـعة فـ�ق ال��ف�ـ��ة ، إلـى ال�ـ� الـ�� ���ـ� 

ه ���ل حاد إصا�ات ال�اس وال���انـات �ال�ـ��ان ، وت�عـ�ض للاخـ�لال دورة الغـ�اء أن ت�تفع مع

  .في ال����ات 

لق� أص��� م��لات ال���ة ته�د ال��اة ال��ات�ة وال���ان�ة وح�اة الإن�ان نف�ـه ، ون�ـ�اً 

اسـ�غلال لارت�ا� ال��اة ال����ة �ع�امل ال���ة ال����ة وان�لاقاً م� ضـ�ورات ال����ـة ال��ـ����ة و 

م�ــادر ال���ــة اســ�غلالاً رشــ��اً ، فإنــه مــ� ال�ـــ�ور� وقــف ال�ــ�ه�ر ال���ــي و�صــلاح مــا أف�ـــ�ه 
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الإن�ـان خـلال الف�ـ�ات ال�ــا�قة ومـ� ال�ـ�ور� أ��ـاً ال���ــ�� العل�ـي ال�ـل�� لاسـ�غلال م�ــادر 

  .ال���ة ���ل ی�م� اس���ار ع�ل ال��� ال����ة ال���ع�ة 

إلــى ت�شـ�� ال�الــ� ال�ـامعي وت�ق�فــه وت�ع��ـه مــ� أجــل یهـ�ف تــ�ر�� مقـ�ر علــ� ال���ـة 

ح�ا�ــة ال���ــة وح�ا�ــة ال����ــة وتع���هــا ، وتع��فــه علــى �ــ�ق ال����ــة ال�ــي ت��ــع مــا بــ�� الإن�ــاج 

  . وح�ا�ة ال��ارد ال����ة 

الــ����ر ه�ــ�� أح�ــ� الــ�� أعــ� و��ــ� الف�ــل الأول إلــى  اشــ��ك فــي إعــ�اد هــ�ا ال��ــاب

  .ق�ة الف��ل في ال��اب فق� أعّ�ها و���ها ال����ر ح�� شهاب الف�ل ال�ا�ع ، أما �

ـــ� أدی�ـــا الغـــ�ض الـــ�� ســـع��ا مـــ� أجلـــه لأن ال��ـــ�ول�ة  وفـــي ال��ـــام ن�جـــ� أن ن�ـــ�ن ق

ج�اع�ة في ال�فا� علـى ال���ـة ولابـ� مـ� ن�ـ� الـ�عي وال�ع�فـة ال����ـة لل�صـ�ل إلـى الهـ�ف وهـ�ا 

ن ل��ــة فــي إغ�ــاء ال����ــة الع���ــة وتــ�ف�� ال��جــع مــا ســع��ا إل�ــه مــ� خــلال هــ�ا ال��ــاب ح�ــى ��ــ� 

  .�الله ال��ف� ..... ال��ور� 

  

    ال��لفان
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  الف�ل الأول

  م�خل إلى عل� ال���ة

Introduction to Ecology 
  

  :الإ�ار العام لل���ة و مفه�م عل� ال���ة  - ١-١

ي تفـ�ق ال�ل�ـ�ني نـ�ع فـي ال���ـة، و��فاعـل �ع�� الإن�ان و �ق�ـة ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ـ     

الإن�ان  معها وت�أث� �ه و�أن���ه ال���لفة، ��ا یه�� الإن�ـان ��ـل مـا یـ�ث� فـي ح�اتـه مـ� قـ�� 

  .���ع�ة وح���ة

تعـ� الق�ـا�ا ال����ـة مـ� أهـ� ال��ـاكل ال�عاصــ�ة ال�ـي ف�ضـ� نف�ـها علـى ال�ـاس ج��عــاً  

� ال�ـ�ور� علـى الإن�ـان أن ی�عـ�ف �ـل مـا ��ـ�� و في وق��ا ال�اض� أصـ�ح مـ، في �ل م�ان

�ــه مــ� تعق�ــ�ات فــي ال�ــ�وف ال����ــة و یــ�عل� ��ف�ــة الاســ�غلال ال�ــ��� ل��ــادر ال���عــة ح�ــى 

  .���� ل��ارته الاس���ار و ال�قاء

و�قــال ت�ــ�أت م�ــ�لاً ��ع�ــى ن�ل�ــه ) بــ�أ(كل�ــة ال���ــة فــي اللغــة الع���ــة م�ــ�قة مــ� الفعــل 

  )١٢/٥٦:ی�سف ).(و��ل� م��ا ل��سف في الأرض ی���أ م�ها ح�� ��اء( :وه�أته، قال تعالى

�افـــــة الع�امـــــل اللااح�ائ�ـــــة و  Environmentو ��ـــــ�ل م�ـــــ�لح ال���ـــــة او ال�ســـــ�   

الأح�ائ�ة ال��فاعلـة وال�ـ�ث�ة فـي ح�ـاة أ� �ـائ� حـي سـ�اء �ـان هـ�ا ال�ـائ� الإن�ـان أو  غ�ـ�ه مـ� 

  .ال�ائ�ات ال��ة

��ع�ـــاه ال�اســـع فـــي  Environmentال���ـــة و ال�ســـ� أو ال��ـــ�� لقـــ� تـــ� ت��یـــ� مفهـــ�م 

ال�ي ت���ل على ال���عة ��ائها وه�ائها وت���ها ومعادنها و م�ـادر : م�ت�� الأم� ال����ة لل���ة

ال�اقـــة، و ال��اتـــات ال���ع�ـــة و ال���انــــات ال��ـــ�ف�ة والإن�ـــان الــــ�� ��ـــ���� و ��ـــ�غل ال�ــــ�ارد 

الع�امـل ال���ع�ـة والاج��اع�ـة : حاجاتـه و��ـ�ع ت�لعاتـه و ��ع�ـى آخـ�ال��احة في ال���عة ل�ل�ي 

و ال�قاف�ــة والإن�ـــان�ة ال�ــي تـــ�ث� علــى أفـــ�اد وج�اعــات ال�ائ�ـــات ال��ــة وت�ـــ�د شــ�لها وعلاقاتهـــا 

  .و�قائها

فهــ� أحــ� فــ�وع علــ� الأح�ــاء وهــ�ا ال��ــ�لح حــ�ی� اق��حــه  Ecologyأمــا علــ� ال���ــة 

ل�ع�ــــي علاقــــة ال��ــــ�ان مــــع ) م١٨٦٩( Ernst Haeckelل�ــــاني لأول مــــ�ة عــــال� ال��ــــ�ان الأ



  ١٤

إلا أن هــ�ا العلــ� لــ� ��ــ�ح قائ�ــاً ب�اتــه لــه أســات�ته . ال���نــات الع�ــ��ة واللاع�ــ��ة فــي ال���ــة 

فــي ال�قــالات العل��ــة  ةو لــ� ��ــ�ه� اســ�ع�ال هــ�ه ال�ل�ــ، وم�اه�ــه إلا فــي أوائــل القــ�ن الع�ــ���

  .خ���� عاماً فق� وح�ى في ال��ف ال��م�ة إلا م��

  Logosو مع�اهـا م�ـ�ل (Oikes)مع�اهـا مـ� ال�ل�ـة ال��نان�ـة  Ecologyت�ـ��� �ل�ـة 

. ، و ال�ق�قة أن ال�ق��د ال��في لها ه� دراسة ال�ائ�ات ال��ة فـي أمـاك� وج�دهـا عل� أو دراسة

راسـة العلاقــات أحـ� فــ�وع العلـ�م ال���ل�ج�ــة الـ�� یهــ�� ب�: و غال�ـاً مـا �عــ�ف علـ� ال���ــة علـى أنــه

و��ع�ــى . ال���ادلــة بــ�� م���عــة مــ� ال�ائ�ــات ال��ــة و ال�ســ� الــ�� تعــ�� ف�ــه مــ� جهــة أخــ�� 

آخ� یه�� عل� ال���ة ب�راسة ب��ة وت���� وو��فة الأن��ة ال����ة مع ال����� علـى ال�فـاعلات بـ�� 

  .ال�ائ�ات ال��ة �ع�ها مع �ع� وتفاعلها مع ال��ان غ�� ال�ي ال��ج�دة ف�ه

  :م�ال عل� ال���ة وعلاق�ه �العل�م الأخ��  -  ٢- ١

�ل�ج�ـــة الأخــــ��، ومـــ� أجــــل فهــــ� إن م�ـــال علــــ� ال���ـــة واســــع جـــ�اً مقارنــــةً �ــــالعل�م ال��

ـــــــــــــــــــــــ�ا العلـــــــــــــــــــــــــ� ��ـــــــــــــــــــــــــ� ال��ضـــــــــــــــــــــــــ تعـــــــــــــــــــــــــ�ف                                                                                          أن �عات ال�ـــــــــــــــــــــــــي ی�رســـــــــــــــــــــــــها هــ

ــــ�جي  مــــا ��ــــ�ى الــــ�� ���ــــل أولــــى ) ١-١(ال�ــــ�ل  �Biological spectrumــــال��ف ال���ل

ال��ـ�ات فــي مفهــ�م علـ� ال��ــاة، ح�ــ� ت�ـألف حلقــات هــ�ا ال��ـف مــ� م��نــات ت�سـ� فــي وضــع 

ل�لقـة مـ� حلقاتـه علـى الأخـ�� ومـ� ناح�ـة أخـ�� ���ـل ال��ـف ال���لـ�جي تـ�ا��  أفقي، ولا أه��ـة

و ال�فهـ�م العـام أنـه لا ���ـ� لع�ـ� معـ�� أن ��ـارس و��فـة ، لـ�ع�هـ�ه ال�لقـات مـع �ع�ـها ا

فال��اعة لهـا ف�صـة �ال�قـاء أف�ـل . مع��ة إلا إذا �ان ض�� جهاز ���� له ال�قاء والاس���ار�ة

ضــ�� ال����ــع ال���ــي و ال����ــع ضــ�� ال��ــام ال���ــي و ه�ــ�ا ح�ــى ��ــل ال��ــاف إلــى ال�ــ�ة 

ال����ــة �لهــا و لــ�لا وجــ�د ال�ــ�ة ال��ــة ل�ــ�اع� هــ�ه ال�لقــات ال��ــة ال�ــي ت�ــ�� م���عــة الأن��ــة 

  .ول�ا وج� ال��ف ال���ل�جي وال��اة �أك�لها

  ) كائ�ات ح�ة(م�ع��ات –أع�اء  –أن��ة  –خلا�ا  –ب�وت��لازم  

  

 ال��ة ال��ة  –أن��ة ب���ة  –م���عات  –ج�اعات 

  م�ال دراسة عل� ال���ةت��ل ال��ا�� ال��للة ، ال��ف ال���ل�جي ) ١-١(ال��ل 

  

إن عل� ال���ـة یهـ�� �ال��ـ���ات ال������ـة العال�ـة مـ� هـ�ا ال��ـف أ� ال��ـ���ات مـا �عـ� 

وهــــ�ه ال�راســــات ت�ــــ�� ��قــــاً لات�اهـــات م�عــــ�دة ت��ــــل إحــــ�اها الأخــــ��، ف��هــــا . ال�ـــائ� ال�ــــي

ســـات ال�ی�ام���ـــةة م�ـــل دراســـة ال����ـــ� ال�ــالي لل��ـــام ال���ـــي، وال�را (Static)ال�راســات ال�اب�ـــة 



  ١٥

(Dynamic)      ومـــ� ال�اح�ـــة ) م�ـــل ســـ��ان ال�اقـــة ودوران الع�اصـــ�(ومـــ� ال�اح�ـــة ال���ف�ـــة

  ).م�ل ال�عاق� وال���ر(ال�مان�ة 

ـــ�  ـــة الأخـــ��، ���ـــ� ت���ـــل عل ـــة �ال��ـــ�ة ل�ـــاقي العلـــ�م ال���ل�ج� ـــة علـــ� ال��� ل���یـــ� م�ان

ام ال�ئ��ــ�ة ال��علقــة ����لــف ال�ائ�ــات ال��ــة  الأح�ــاء �أســ��انة ت�ق�ــ� أفق�ــاً إلــى م���عــة  الأق�ــ

، علــ� و�ــائف (Morphology)علــ� ال�ــ�ل ال�ــاه�� : ال�ــي لا ت�ــ�� �����عــة م�ــ�دة م�ــل

ــــــ� ال�راثــــــة (Physiology)الأع�ــــــاء  ــــــ� ال���ــــــة  (Genetics)، عل ت�ق�ــــــ� . (Ecology)، عل

ال�ـي  (Taxonomic divisions)الأسـ��انة أ��ـاً إلـى أق�ـام رأسـ�ة تعـ�ف �الأق�ـام ال��ـ��ف�ة 

ومــ� هــ�ه نــ��� علــ� ) ٢-١شــ�ل(�ع�ــ� �ــل ق�ــ� م�هــا عــ� وحــ�ة ب��ل�ج�ــة ذات صــفات مع��ــة 

ـــــخ .... (Microbiology)والأح�ـــــاء ال�ق�قـــــة  (Zoology)و ال��ـــــ�ان  (Botany)ال��ـــــات  . ال

  .وه�ا �ع�ي أن ه�ه ال�ق���ات ال�اق�ل�ة ت����  �ل الف�وع الأفق�ة

  
  )Odum - 1960ع� (عل� ال���ة �الاق�ام ال�ئ���ة لعل� ال��اة علاقة ) ٢- ١(ال��ل 

  

  : و ل��ه�ل دراسة عل� ال���ة وضع� له ع�ة تق���ات وم�ها

  : Autecologyعل� ال���ة ال�ات�ة -١

وه� العل� ال�� یـ�رس أثـ� الع�امـل ال����ـة فـي نـ�ع ن�ـاتي معـ�� أو �ـائ� حـي معـ�� م�ـل 

ي ش��ة ال��ح وه�ا العل� ه� ال�ف�اح ل�راسة تلاؤم أك�ـ� الأشـ�ار دراسة الع�امل ال����ة و أث�ها ف

  .ال����ة مع ال���ة 

  :Synecologyعل� ال���ة الاج��اع�ة -٢

وه� العل� ال�� ی�رس أث� الع�امل ال����ة في ال����عات ال��ات�ة او ال���ان�ـة ، وهـ� نـ�ع 

  .م� الات�اه ال��اعي في ال�راسة
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ــ� ال�� علــ� ب��ــة  : �ــة ��قــاً ل��ــ��ف ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ــي تــ�رس إلــىك�ــا ���ــ� تق�ــ�� عل

، وعلـ� ب��ـة ال�ائ�ـات ال��ـة (Animal ecology)، عل� ب��ة ال��ـ�ان (Plant ecology)ال��ات 

الـخ ال�ـي بــ�ورها ���ـ� تق�ـ�� �ـل م�هــا إلـى أق�ـام ت�ــ��ف�ة ... (Microbia ecology)ال�ق�قـة 

ه� دراسة ب��ة ال�ائ�ات ال��ة م���عه سـ�اء �انـ� ن�ات�ـة  إلا أن الات�اه ال��ی�. أصغ� فأصغ�

أو ح��ان�ة أم م���عات دق�قة ، بل إن ال�راسات ال����ة أص��� أك�ـ� شـ��لاً ���ـ� ت��ـ�� �ـل 

و م�ــا ســ��   Ecosystemمــا هــ� غ�ــ� حــي فــي ال���قــة أ� دراســة مــا ��ــ�ى �ال��ــام ال���ــي 

�ة لعلـ� ال��ـاة و�ع��ـ� ���ا�ـة جـ�ء أساسـي لا ��ـ�غ�ى ی��ح أن عل� ال���ة ه� أح� الأق�ام ال�ئ��ـ

ولابــ� أن یلــ� عــال� ال���ــة . ع�ــه ل�راســة �ــل ال�ائ�ــات ال��ــة �غــ� ال��ــ� عــ� وضــعها ال��ــ��في

�الع�یـ� مـ� م�ـالات ال�ع�فـة ل�ـا لهـ�ا العلـ� مـ� ات�ـال وث�ـ� ب�ـاقي العلـ�م الأخـ�� م�ـل و�ــائف 

  .الخ....الأع�اء وال�راثة وال����ف
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  الف�ل ال�اني

  أساس�ات ال��ام ال���ي

Principles of Ecosystem  
 

  :Components of Ecosystemم��نات ال��ام ال���ي  -١-٢

ال��ام ال���ي ه� ع�ارة ع� وح�ة ت�����ة أو م�ان�ة ت��ل �ائ�ـات ح�ـة وع�امـل غ�ـ�    

  .ال��ة وغ�� ال��ة ح�ة م�فاعلة مع �ع�ها وت�د� إلى ت�ادل ب�� ال���نات

ـــــة  ـــــــ� شـــــــ��لاً مـــــــ� ال��اعــ و ال����ـــــــع  Populationوم�ـــــــ�لح ال��ـــــــام ال���ـــــــي أك�

ـــــ��  ـــــة او ال�ســـــــ�  Community Bioticال��ــ ـــــ�م ال���ــ ـــــ� مـــــــا مـــــــ� مفهــ ـــــ�ب إلـــــــى حــ ـــــ� أقــ وهــ

Environment  و ال����Habitat.  

ع�ـــارة عـــ� م���عـــة مـــ� الأفـــ�اد ال��فـــاعل�� معـــاً و هـــي عـــادة  Populationفال��اعـــة 

أمــا ال����ـــع ). ج�اعــة مـــ� ســ�� ال�ـــارب(وفـــي م�ــان م�ـــ�د ��Speciesــي إلــى نفـــ� ال�ــ�ع ت�

ن�اتــات (فإنــه �ــال�ع�ى ال��ــاتي ی��ــ�ن مــ� م���عــة مــ� الأح�ــاء ال���لفــة  Communityال��ــ�� 

  ).الخ....م���ع ب��ة، م���ع غا�ة،(تع�� معاً في م�ان مع�� ) وح��انات وغ��ها

� إلى م�ان م��د ح�� �ع�� ال�ائ� ال�ي ��ـا فـي ذلـ� و���� م��ل�ا ال���ة و ال���

و�ــأتي مع�ــى ال���ــة ال�ســ� أو ال��ــ�� . الع�امـل الف���ائ�ــة و ال����ائ�ــة و ال����ــة علــى حــ� سـ�اء

Environment  ـال���� الـ�� ��ــ�ل ج��ـع ال�ـالات و ال�ــ�وف وال�ـأث��ات ال����ـة و ال�ــ�ث�ة�

إلــى ال�ل�ــأ أو  Habitatفــي حــ�� ��ــ�� ال�ــ��� . فــي ال�ــائ� أو م���عــة مــ� ال�ائ�ــات ال��ــة 

فال��ـام ال���ـي إذاً . ال�قعة ال���ع�ة ل�ـائ� حـي معـ�� وهـ� ��ـ�ل ج��ـع معـال� ال���ـة ل��قـع معـ��

���ل ال��اعات و ال����عات و ال��ا�� وال���ات ، و���� خاصـة إلـى ال�فاعـل ال���ـي ل���ـع 

  .�ادل ال��اد ب�� ال���نات ال��ة وغ�� ال��ة م��نات ال���ة مع ال����� ���رة خاصة على ت

 Abiotic componentsغ�ـ� ح�ـة  تی��ـ�ن ال��ـام ال���ـي فـي أ��ـ� صـ�ره مـ� م��نـا

  ) ١-٢(ش�ل .ت��لان معاً ن�اماً دی�ام���اً م��ناً   Biotic componentsو م��نات ح�ة 



  ١٨

  
  )Nebel - 1981ع� (ال�فاعلات ب�� م��نات ال��ام ال���ي ) ١- ٢(ال��ل 
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  :Abiotic componentsال���نات غ�� ال��ة : أولاً 

و ت��از ال���نات غ�� ال��ة ��ل�ها مـ� م�ـاه� ال��ـاة �ال��ـ�ل علـى الغـ�اء لل��ـ� و 

ــاه وال���ــة ، ...ع�اصــ� ال��ــاخ �ــال��ارة و ال����ــة وال�ــ�ء: ال��ــاث� ومــ� أه�هــا  ، ع�اصــ� ال��

أو���� ال����ن  و الع�اص� الف���ائ�ـة و ال����ائ�ـة ال�ـي الع�اص� ال����ائ�ة �الأو����� و ثاني 

  . الخ.... ت��� �الأح�اء 

  :  Biotic componentsال���نات ال��ة : ثان�اً 

وت��ل ج��ع ال�ائ�ات ال��ة ال��جـ�دة ضـ�� ال��ـام ال���ـي ال�ق�ـ�د �ال�راسـة مـ� ن�ـات 

  :وح��ان و�ائ�ات ح�ة دق�قة، وت��ل ثلاث م����ات

 : Producer organismsات ال��ة ال����ة ال�ائ�-أ

ــــة ال�غ��ــــة  ــــات ال��ــــة ذات� أو ذات�ــــة  (Autotrophic organisms)وهــــي ال�ائ�

ـــ� ع�ـــ��ة  ـــاج ال�ـــ�اد الع�ـــ��ة مـــ� مـــ�اد غ� ـــ�م �إن� وه�ـــاك ن�عـــان . الإن�اج�ـــة ، ح�ـــ� تق

  .أساس�ان م� ال�ائ�ات ال��ة ال����ة

وهـــي )    Photoautotropic organisms(كائ�ــات ح�ــة ذات�ــة ال�غ��ـــة ضــ�ئ�ة-١

ال�ــي تقــ�م ب����ــل ال����ــات ) phytoplankton(ال��اتـات وال��الــ� ال��ــ�اء والع�الــ� ال��ات�ــة 

ــــى م���ــــات ع�ــــ��ة ذات �اقــــة م�تفعــــة  غ�ــــ� الع�ــــ��ة ب�اســــ�ة ع�ل�ــــة ال����ــــل ال�ــــ�ئي و�ل

  :كال����ات ح�� ال�عادلة 

  

  
                

  ض�ئيتفاعل 
  

C6H12O6+6O2    
6Co2+6H2o       

   

  
               

  لاض�ئي
  

ولا ت��� ه�ه ال�عادلة ال�فاعلات ال�ق�قة لع�ل�ة ال����ل ال��ئي فال����ات لا ت���ن مـ� 

تفاعـل غـاز ثـاني أو��ـ�� ال���ـ�ن مـع ال�ـاء بهـ�ه ال��ـا�ة و��ـ�ل عـام فـإن هـ�ه ال�عادلـة تع�ــي 

ارجهــا دون ال�عـ�ض إلــى ال�فــاعلات ال���ا�عــة ال�ـ�اد ال�ــي تــ�خل فــي ع�ل�ـة ال����ــل ال�ــ�ئي وم�

  .وال�ي ل� ی�� تف���ها �ل�اً ح�ى الآن 
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ولــــ�ل� إذا أم�ــــ� حــــل لغــــ� ال����ــــل ال�ــــ�ئي و���قــــة ت�ل�ــــل ال�ــــاء إلــــى ه�ــــ�روج�� و 

أو����� ال�� تق�م �ـه ال��اتـات ، فإنـه ���ـ� ع��ئـ� حـل م�ـ�لة ال�اقـة العال��ـة و الـ��ل� مـ� 

ـــ�ث عـــ� حـــ�ق ال�قـــ�د  ـــة ل��ل�ـــل ال�ـــاء ال�ل ـــ� مـــ� خـــلال ت�ـــ��� تق��ـــة غ�ـــ� م�لف ال�فـــ�� و ذل

  .واس�ع�ال اله��روج�� ����ر م���د وغ�� مل�ث لل�اقة 

و ت��ل ع�ل�ة ال����� ال��ئي حلقة ال�صل ب�� ال���نات غ�� ال��ـة وال���نـات ال��ـة 

  .لل��ام ال���ي

ـــة  -٢ ـــة ال�غ��ـــة ����ائ�          Chemoautotropic organisms(  �ائ�ـــات ح�ـــة ذات�

وهـي �ائ�ــات ح�ــة ت��ــل علــى غــ�ائها أو �اق�هـا ����ائ�ــاً م�ــل �����ــا ال����ــ� ال�ــي ت���ــ� ) : 

  .ال����� لل���ل على ال�اقة، و�����ا الآزوت ال�ي تلع� دوراً مه�اً في دورة الآزوت

  thiobcillus    

2H2SO4   
O2 

2H2
O +  S+  

  

  ) : Consumer organisms(ال�ائ�ات ال��ة ال���هل�ة -ب

 Heterotrophic organismsو هــي �ائ�ــات غ�ــ� ذات�ــة ال�غ��ــة أو م��لفــة ال�غ��ــة 

وهــ�ه ال�ائ�ــات غ�ــ� قــادرة علــى إن�ــاج م���اتهــا الع�ــ��ة للأغــ�اض الغ�ائ�ــة الأساســ�ة وت�ــ�ف 

  :ح�� م�ادر غ�ائها إلى ما یلي

هل�ة ت�غــــ�� علــــى وهــــي �ائ�ــــات ح�ــــة م�ــــ�): Herbivoresالع�اشــــ� (الع�ــــ��ات -١

  .الخ...ال��اتات وتع��� م��هل�ات أول�ة �الق�ارض والغ�لان وال���ر غ�� ال�ارحة 

وهي �ائ�ات ح�ة ت�غـ�� علـى الل�ـ�م وت�ـ�ى آكلـة الل�ـ�م ) : Carnivores(الل�اح� -٢

أو ال�ف��ســات �الــ�ئاب وال�ــ�اع و الأســ�د والأفــاعي وتع��ــ� م�ــ�هل�ات ثان��ــة  إذا تغــ�ت علــى 

شـ� أمــا آكـلات الل�ــ�م ال�ـي ت�غــ�� علـى غ��هــا مـ� آكــلات الل�ـ�م ف��ــ�ن م�ـ�هل�ات ثال�ــة   الع�ا

)Tertiaryconsumers. (  

وهـــي  ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال�ـــي ت�غـــ�� علـــى ): Omnivores) (لاحـــ� عاشـــ�(القـــ�ارت-٣

  .الخ ...ال��اتات وال���انات وم�ها الإن�ان والأس�اك و ال��ل 
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  : Decomposersت ال��للات او ال�ف��ا -ج

وهي �ائ�ات ح�ة غ�� ذات�ة ال�غ��ة تع��� على ال��اد الع�ـ��ة ال�م�ـة وت�ـ�ل أنـ�اع مـ�  

وهــي تقـ�م ب�ف��ــ�  Protozoaو �عـ� أنــ�اع الأول�ـات  Fungiو الف���ــات  Bacteriaال�����ـا 

زمــة و ت�ل�ــل ال�ــ�اد الع�ــ��ة ال�عقــ�ة فــي الأح�ــاء �عــ� م�تهــا وذلــ� لل��ــ�ل علــى ال�اقــة اللا

ل��اتها ون�ا�ها وتق�م �إ�لاق م���ات غ�� ع���ة ����ة لغ�ض إعـادة اسـ���امها مـ�ة أخـ�� 

  :م� ق�ل ال����ات وت��ف ال��للات إلى ثلاثة أق�ام ح�� حاج�ها إلى الأو�����

ــــات ح�ــــة دق�قــــة ه�ائ�ــــة  - ــــاج لاســــ���ار :  Aerobesكائ� وهــــي ت��

وت�ـ�ه ع�ل�ـة ال��لـل الهـ�ائي ال�ـ�ف� ح�اتها ون�ـا�ها إلـى وسـ� ی�ـ�ف� ف�ـه الأو��ـ��� 

  .ل�ا �ع�ف ال��لل اله�ائي أح�اناً ب��ف� ال��ام ال���ي

وت��ـاج هـ�ه ال�ائ�ـات :  Anaerobesكائ�ات ح�ة دق�قـة لا ه�ائ�ـة  -

 .لاس���ار ح�اتها ون�ا�ها وس�اً لا ی��ف� ف�ه الأو�����

و هــي :  Facultative anaerobesكائ�ــات ح�ــة دق�قــة اخ��ار�ــة  -

فـإذا تـ�ف� ، ل�ائ�ات ال��ة ال�ي ت����ع أن ت��ف نف�ها ح�� ال�س� ال�ي تعـ�� ف�ـه ا

 . و�ذا ل� ی��ف� الأو����� �ان� لاه�ائ�ة ، الأو����� �ان� ه�ائ�ة 

و�ع� ال�ع�ف على م��نات ال��ام ال���ي ���� ت�ـ�ر ال��ـام ال���ـي ال���عـي علـى ه��ـة 

و ت��ل ال�لقـة الأولـى ال����ـات )  ٢-٢ال��ل (رة حلقات م��ا��ة مع �ع�ها ال�ع� وت��ل دو 

وال�ي ت���� �اق�ها م� أشعة ال��� وتق�م �إن�اج ال��اد الع���ة �ع�ل�ة ال����� ال��ئي وتع� 

أمــا ال�لقــة ال�ان�ــة فهــي ال��ــ�هل�ات وال�ــي تع��ــ� فــي . هــ�ه ال�لقــة ال��ــ�ك ال�ئ��ــي لــ�ورة ال��ــام

ل�لقة ال�ال�ة ال�ائ�ات ال��ة ال��للة ال�ي تقـ�م ب��ل�ـل ال�ـ�اد غ�ائها على ال��اد الع���ة وت��ل ا

الع�ــ��ة إلــى مــ�اد ��ــ��ة تعــاد إلــى ال�لقــة الأولــى ال����ــة ع�ــ� مــا ��ــ�ى م��ان���ــة ال�واســ� 

  و�عاد اس�ع�الها و��ل� تغل� ال�ورة 
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  دورة ال��ام ال���ي ال���عي) ١- ٢(ش�ل     

  

  :�Ecosystem balanceازن ال��ام ال���ي ت -٢-٢

ال��ة أم� ضـ�ور� لاسـ���ار ال��ـاة  ل��ةإن ات�ان م���عة الأن��ة ال����ة ال��ج�دة في ا

واتــ�ان ال��ــام ال���ــي �ع�ــي ال�ــ�ازن فــي م��ــل الــ�ورات الغ�ائ�ــة الأساســ�ة و ال��ــال� ال���اخلــة 

�ـع نـ�احي ع�ـل ال��ـام ال���ـي فـي اتـ�ان ، وه�ا ی��ل� أن ت��ن ج�. لل�اقة داخل ن�ام ب��ي ما 

و��جــ� . لــ�ا لا بــ� أن ��ــ�ن ه�ــاك تــ�ازن بــ�� الإن�ــاج والاســ�هلاك و ال��لــل داخــل ال��ــام ال���ــي 

الاتــ�ان فــي ج��ــع م�ــ���ات ال���ـــ�� ال��ــ��، فلــ� أخــ�نا الاتـــ�ان داخــل الفــ�د فــ�لاح� أن ه�ـــاك 

���ـ� ت��ـ�� ضـ��ات القلـ� و ال�ـ�ف� ودرجـة ان��ام للع�ل�ـات ال��ـ��ة وال�عائ�ـة والأ��ـ�ة عـ� 

ح�ارة ال��� ، ��ا ی�ج� ه�ـاك تـ�اخل وتـآزر بـ�� ال�ـ�� الع�ـ�ي واله�مـ�ني فـي ال��ـ� وال��ـاث� 

  .وال�ل�ك ،ل�ا فالف�د قادر على مقاومة ال�غ��ات ال����ة ال�ات�ة ع� ال�س� ال����

ن��ــ� فــي مــ�خلات ب���ــة  و إذا أخــ�نا مفهــ�م الاتــ�ان علــى م�ــ��� ال��ــام ال���ــي فإن�ــا

Inputs  تأتي م� ال�سـ� ال��ـ�� �ال�اقـة ال���ـ�ة وثـاني او��ـ�� ال���ـ�ن والأو��ـ��� و ال�ـاء

ت�ــ�ح فــي ال�ســ� ال��ــ�� وت�ــ�ل الأو��ــ���  Outputsوالع�اصــ� الغ�ائ�ــة ، وم��جــات ب���ــة 

ال�ـ�ل (ال�ـ�ف�  وثاني أو���� ال����ن وال�اء و ع�اص� غ�ائ�ة و�اقـة ح�ار�ـة مفقـ�دة مـ� ع�ل�ـة

كائنات حیة 
  منتجة

كائنات حیة 
  مستھلكة

كائنات حیة 
  محللة

  لشمسیةالطاقة ا
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وح�ى ی��ق� الاتـ�ان ��ـ� أن ی�ـ�ف� شـ�� ال�عـادل فـي معـ�ل دخـ�ل ال�ـ�خلات وخـ�وج )   ٢-٢

  .ال���جات

  
  ) smith , 1980(م��نات ال��ام ال���ي و مفه�م الات�ان ح�� ) ٢- ٢(ال��ل 

  

و���ق� الات�ان فـي ع�ل�ـة ال���ـ�� داخـل ال����عـات ال����ـة عـ� ���ـ� ال�غ��ـة ال�اجعـة 

Feedback Mechanism  و ال���ــ�� الــ�اتيSelf- regulation  . وال��ــا� الع�ــلي الــ��

ی��� م� ت���� ثاني أو���� ال����ن و�قلل م� م����ات الأو����� في الـ�م وهـ�ا ��فـ� الإسـ�اع 

، و أخـ� الأو��ـ��� مـ� الهـ�اء  CO2في ن��ات القل� ومع�لات ال��ف� م�ا ��اع� على ��د 

إلـى وضـعها ال���عـي  O2 و  ,CO2فه�م ال�غ��ة ال�اجعة وع��ما تعـ�د م�ـ���ات �ع� م�الا على م

العـاد� تعــ�د أ��ــاً معــ�لات نــ�� القلــ� وال�ــ�ف� إلــى ال�ضــع العــاد� ، وه�ــ�ا ی�قــى ال��ــام فــي 

و مـا ح�ـل ه�ـا هـ� . ت�ازن ذاتي �ع��� على ال�غ��ة ال�اجعة ل�ي ��ـ� اح��اجـات الفـ�د الأ��ـ�ة

داخل ال��ـ� م�ـا أد� إلـى ز�ـادة معـ�ل دخـ�ل ال�ـ�خلات لل�ـ���ة علـى هـ�ا ت�اك� لل���جات في 

ال�غ�� وت���� ال�فاعلات الأ���ة و����� ��د ال���جات ح�ى ی�عـادل معـ�ل دخـ�ل ال�ـ�خلات 

  .مع ��ح ال���جات

ه�ـاك اتــ�ان م�اثــل فــي ال��ــام ال���ــي ال�ــائي وعلــى ســ��ل ال��ــال تــ�د� ال��ــادة فــي درجــة 

ف�ل ال���ع  ال�ي ت��� م� مع�ل ال��ا� الأ��ي في ال��اتـات وال���انـات ال�ائ�ـة  ح�ارة ال�اء في
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ودرجــة حــ�ارة ال�ــاء ی��ــ� مــ� ســ�عة  CO2و ازد�ــاد ن�ــ�ة  O2و نقــ� فــي  CO2إلــى ز�ــادة فــي 

 O2 و  ,CO2و�ن�اج الأو�����، وه�ـ�ا ���ـل  CO2ال��اء ال��ئي، وه�ا ما ی�د� إلى اس�هلاك 

أمـا إذا ان�ف�ــ� درجـة ال�ـ�ارة وان�ـ�ر معـ�ل ال��ـا� الأ��ــي . �ود ال��اسـ�ةإلـى العـ�دة إلـى ال�ـ

ال�ائ� في ال�اء ع��ئ� فإن ن�� ال��ات ی���د ح�ـى ��ـ�ف  CO2واس�هل� �ل ما ه� م��ف� م� 

ال�ائ� فـي ال�ـاء  وهـ�ا ��ـ� ذاتـه �ع��ـ� ات�انـاً فـي ال��ـام ال��ـ��، و��ـ� CO2 ال��لل م���اً م� 

ق�ــ� فــي ال��ــام ال���ــي ع�ــ�ما نأخــ� فــي الاع��ــار م�ــات الأنــ�اع مــ� ال��اتــات أن ن��ــ�ر مــ�� ال�ع

وال���انات ال��فاعلة على الاح��اجات ال�����ة م�ل الأو��ـ��� وثـاني أو��ـ�� ال���ـ�ن وال�ـ�ء 

  .والع�اص� الغ�ائ�ة وغ��ها

ــــال�� ال�ــــا�ق�� ��هــــ� مفهــــ�م ال�غ��ــــة ال�اجعــــة ح�ــــ� یــــ�ث� معــــ�ل ال�ــــ�اتج أو  ومــــ� ال��

  .ال���جات ���ل راجع على مع�ل ال��فاعلات أو ال��خلات و �ال�الي ی��ق� الات�ان

و��ــ���ع ال��ــام ال���ــي الاســ��ا�ة لل�غ�ــ�ات ال����ــة عــ� ���ــ� ال��اعــات الع�د�ــة ال�ــي 

و�ـــ�� ذلـــ� عـــ� ���ـــ� تعـــ�یل ف�ـــ��ل�ج�ة أو ســـل�ك هـــ�ه ) الع�امـــل ال��ـــة(ت�ـــ�ل ال��ـــام ال���ـــي 

ولعــل ال��ــ� العــ�د� لل��اعــة ال�اج�ــة یــ�ت�� ارت�ا�ــاً . ع ال�ضــع ال��یــ�ال�ائ�ــات ��ــا ی��اســ� مــ

  .وث�قاً مع ع�د الأف�اد ال�ی� ����ه� الاس���ار مع وج�د ال��وف ال����ة ال�ع�ة

وت��لــف ال��اعــات فــي معــ�ل اســ��اب�ها لل�ــ�وف ال����ــة فه�ــاك �عــ� ال��اعــات ال�ــي 

� الغـــ�اء مـــ�لاً وت�ـــأث� ��ـــ�ة �ـــال��وف ال����ـــة ت�ـــ���� ��ـــ�عة لل�ـــ�وف ال����ـــة الإ��اب�ـــة ��ـــ�ف

  .ال�ل��ة �ال�فاف وم�ال على ذل� ال��اتات ال��ل�ة وال���ات والف��ان

م� جهة أخ�� ه�اك ج�اعات ت��ن أقل اسـ��ا�ة لل�غ�ـ�ات فـلا ت�ـأث� معـ�لات الـ�لادة أو 

  . ةال�ف�ات أو اله��ة ���ل حاد وم�ال ذل� الأش�ار ال����ة وال��ی�ات ال���� 

ــــى الاســــ���ار  ــــ�رة ال�ات�ــــة عل ــــي الق ت�ــــ� ضــــغ� ال�غ�ــــ�ات  Persistenceولل��ــــام ال���

  :ال����ة وه�ا ق� ��ارس ال��ام ال���ي دورة ����ق��� ل��ق�� الع�دة إلى الات�ان ال���عي

�غ�� وم� ث� ال�قاء و الع�دة إلى وهي الق�رة على ام��اص ال: ال��ونة ال����ة  - ١

وم� ه�ا ال�فه�م ن����ج أن تأرجح ال��اعات ال��ان�ة . ت��� ال��وف ال�ضع ال���عي ع��

ت�� تأث�� تغ�� مع�� لا �ع�ي أن ال��ام ال���ي ق� ان��� بل إن أمامه ف�صة لاس��داد عاف��ه 

.إذا �ان الأف�اد ال�ی�  ی�ألف م�ه� ال��ام ال���ي م���ف�� وم�ن��  

�ی� م� ال��وحـات وال�وا�ـا ال���لفـة ل�ف�ـ��ها وم� ال�عل�م �أنه ی�ج� لأ� �اه�ة ب���ة الع

ولعل م�ألة الات�ان ال���ـي ت��ـل ال��ـ� الأك�ـ� مـ� ال�قـاش و�رسـاء الف�ضـ�ات مـ� ق�ـل العل�ـاء و 

ف�ـ�� أن م���عـة مـ� العل�ـاء تقـ�ل �ـأن أهـ� نق�ـة . ال��ارس ال����ة ال���لفة ل�عل�ل ه�ه ال�ـاه�ة

�عــ� ) ال�الــة العاد�ـة(�ـ�عة فــي العـ�دة إلــى نق�ـة الأصـل ی�ت�ـ� عل�هـا اتــ�ان ال��ـام ال���ــي هـي ال
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ال�ع�ض ل��ث� مع�� ، و��اءً على ه�ه الف�ض�ة فإن ال��اعي م�لاً هـي أك�ـ� ات�انـاً مـ� الغا�ـات ، 

لانها فق� ت����ع أن تع�د إلى ما �ان� عل�ه �ع� ال�ع�ض ل���ـ� مـ�لاً ��ـ�عة أك�ـ� مـ� ال��ـام 

ا أك�ــ� مــ� م�ونــة الغا�ــات وه�ــ�ا و���ــاز ال��ــام ســ��ع ال��ونــة أ� أن م�ون�هــ. ال���ــي الغــاب�� 

�ق�رة ����ة علـى ال�ـ�اوج وال��اسـل ���ـ�ة ���ـ� یـ�� إك�ـار العـ�د فـي زمـ� ق�ـ�� وتعـ��� الـ�ق� 

  .في ال��اعة ال��ان�ة و �ال�الي ال�قاء �ال�غ� م� ال��وف ال����ة

ال��ـام ال���ــي علـى مقاومــة هــي قـ�رة :  Ecological Resistanceال�قاومـة ال����ـة -٢

وعــادة مــا ���ــاز . ال�غ�ــ� �أقــل ضــ�ر م��ــ� ، وت�ــ�ج ال�قاومــة مــ� م��نــات ال��ــام ال���ــي نف�ــه

ال��ام ال�قاوم �ق�رة ح���ـة عال�ـة و��اقـة م��نـة ت�ـاع� علـى ال�قـاء ف��ـ���ع ن�ـام الغا�ـات مـ�لاً 

� لـ���� هـ�ا ال��ـام ال���ـي مـ� أن �قاوم درجات ال��ارة ال��تفعة وال���ف�ـة و�ـ�ل� ال�فـاف وذلـ

  .اس���ام ال�اقة ال���نة في أن���ه لاس��داد ت�ازنه

وعلى س��ل ال��ـال فـإن حـ�وث ال�ـق�ع ال���عـي ���ـ� أن �ق�ـي علـى الأوراق الف��ـة إلا 

ول�� ل�ف�ض أن ه�ه الأشـ�ار تع�ضـ� . أنه ���� للأش�ار أن ت�رق م� ج�ی� �ع� زوال ال��ث�

ائ� ف�ـــ�ف لا ��هـــ� هـــ�ا ال��ـــام م�ونـــة �اف�ـــة وت�ـــ�ن ع�ل�ـــة العـــ�دة ل���ـــ� ضـــ�� أو ق�ـــع جـــ

وه�ـاك ات�ـاه آخـ� مـ� ، لل�ضع ال���عي ����ة ج�اً و��صف ه�ا ال��ام �أنه مقاوم قل�ل ال��ونة 

ق�ــل ال��رســة الأساســ�ة ال����ــة ل��ــ� �ــاه�ة الاتــ�ان عــ� ���ــ� دراســة م��نــات ال��ــام ال���ــي و 

عل�ــاء ال���ــة ه�ــا ســل��ة اخ�فــاء ال�ــ�ع مــ� ال�ل�ــلة الغ�ائ�ــة و ال�ــي  ال�ل�ــلة الغ�ائ�ــة ح�ــ� ی�ــ�ز

ووجهــة . تع��ـ� ح�ــ� اع�قــاده� مـ� الع�امــل ال�ــي تـ�فع ب��ــام ب��ــي م�ـ�ن إلــى حالــة عـ�م الاتــ�ان

ال��ـ� ه�ـا أن ال��ـام ال���ـي ال��ــ�ن هـ� ال��ـام الـ�� ت�ـ�ن م��ناتــه ال��ات�ـة م��املـة إلـى أق�ــى 

قــ�اض أو ه�ـ�ة الأنـ�اع ن���ــة لل�ل�ثـات أو ال�عـ�� علــى م�ـاحات ال���عــة حـ� و إن اخ�فـاء أو إن

ح�ـــ� أن ل�ـــل نـــ�ع . ��ـــ�� الع�ـــ�ان و ال�ـــ�اعة هـــ� مـــ� أهـــ� م�ـــ��ات اخـــ�لال ال�ـــ�ازن ال���ـــي 

. آخــ� ىو�ائفــه ال���لفــة فــي ال�ل�ــلة ال����ــة، عــ�ا  دوره فــي ع�ل�ــة نقــل ال�اقــة مــ� م�ــ��� إلــ

في ال���ة م� شأنها أن تع�ل م�ار ال�اقة ال���ع�ـة، ) ف�اغ(ِ�ث ف��ة فاخ�فاء ال��ع أو الأن�اع ُ��

ولعـل هـ�لاء . و�فق�ان ال�اقة أو ت���ها �ع��� العل�اء أن ال��ام غ�� م��امل و �ال�الي غ�� م��ن 

فـي ب��اتهـا ال���ع�ـة ح�ـى ت�ـ�� ال�اقـة  عالعل�اء ه� الأوائل ال�ی� أرس�ا ف�ـ�ة إعـادة تـ���� الأنـ�ا 

  .��ل ���عي و�ع�د ال��ام ال���ي إلى ات�انهوت��ف� �

مـ� العل�ـاء الـ�ی� ت��قـ�ا  ل�ـاه�ة الاتـ�ان  ال���ـي ح�ـ�   Krebs(1980)و�ع��ـ� العـال� 

 Localال�فه�م الأول و ه� ���ى الات�ان ال��لي  : ب�� وج�د مفه�م�� أساس��� للات�ان ال���ي

Stability ال�ــــامل العــــال�ي(العــــام  و ال�فهــــ�م ال�ــــاني أ�لــــ� عل�ــــه اســــ� الاتــــ�ان (Global 

Stability  .  
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م� جهة أخ�� فإن ال��ام ال���ي ال�ائي لا ��ل� ق�ة ت�ـ��� ح���ـة أو �اقـة م�تفعـة ع�ـ� 

ــأث� ��ــ�عة، وع�ــ� ت�قــف هــ�ه ال�ل�ثــات فإنــه �عــ�د تــ�ر���اً  ــ�ا فإنــه ی� تع�ضــه ل�ل�ثــات خارج�ــة ل

فع�ـ�ما صـ�� ال��ـاه ال�ل�ثـة ف�هـا ازداد . �وتعـ� ���ـ�ة واشـ��� م�ـالاً علـى  ذلـ. ل�ضعه ال���عـي

ح�ــــ� ال�ــــ�خلات وخ��صــــاً ع��ــــ� الف�ســــف�ر م�ــــا أد� إلــــى فقــــ�ان �عــــ� أنــــ�اع الــــ�ای��مات 

Diatoms  وأن�اع أخ�� م� ال��ال� ال�ق�قة وفي ال�قابل ارتفع مع�ل ال��الـ� ال����ـة ل�ع�ـي

ل����ـة ب�قــف تــ�ف� ال��ــاه ال�ل�ثــة وقــ� تـ� ال�ــ���ة علــى هــ�ه ال��ــ�لة ا.  أخ�ــ� م�ـاه ال���ــ�ة ل�نــاً 

  .إلى ال����ة فان�ف� ت���� الف�سف�ر ت�ر���اً ح�ى عاد إلى وضعه ال���عي

  .و���� وصف ه�ا ال��ام �أنه قل�ل ال�قاومة وذوم�ونة عال�ة   

  :الأن��ة ال����ة لها ال��اص العامة ال�ال�ة مع��و ���� الق�ل إن 

  .���Ecologyة وال���ف�ة لعل� ال���ة �ع� ال��ام ال���ي ال�ح�ة ال���-١

فال��ــام  Species diverrsityإن ت���ــ� أ� ن�ــام ب��ــي یــ�ت�� مــع ت��عــه ال�ــ�عي -٢

  .ال���ي الأك�� تعق��اً ��ل� ت��ع أن�اع عال�اً 

ـــة -٣ ـــ�ت�� مـــع تـــ�ف� ال�اق ودورة ال�ـــ�اد  Energy Flowإن و��فـــة أ� ن�ـــام ب��ـــي ت

Material cycling ام خلال وداخل ال��.  

. ت��ج الأن��ة ال����ة م� خلال م�ورها م� حالة أقل تعق�ـ�اً إلـى حالـة أك�ـ� تعق�ـ�اً -٤

 Potentialت�لــ� ز�ــادة فــي ال�اقــة ال�ام�ــة  Successionال��احــل ال���ــ�ة ل��ــل هــ�ا ال�عاقــ� 

Energy  و ان�ـــ�اب �اقــــة عال�ـــة ن�ــــ��اً فــــي وحـــ�ة ال��ــــل ال��ـــةBiomass  و ت�لــــ� الأ�ــــ�ار

  .�اقة م���عة أقل ن���اً خلال م��نات م��لفة أك��) ال�اض�ة(ة ال��أخ� 

  .إن ���ة ال�اقة ال����ة اللازمة لل��اف�ة على ال��ام ال���ي تع��� على ت����ه  -٥

  

  

  

  الف�ل ال�ال�

  ت�ف� ال�اقة في ال��ام ال���ي ال���عي

The Flow of Energy in The Natural 
Ecosystem  
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 ��The Source of Energyام ال���ي ال���عـي م��ر ال�اقة لل ١-٣

For Natural Ecosysem  :  

  

�ع��ـ� الإشـعاع ال���ـي ال��ــ�ر ال�ح�ـ� لل�اقـة فـي ج��ــع الـ��� ال����ـة و ت��قـل ال�اقــة 

ع� ���ـ� الإشـعاع ال���ـي علـى شـ�ل م�جـات �ه�ومغ�ا���ـ�ة م��لفـة الأ�ـ�ال ت�ـ�� ��ـ�عة 

فـي حـ�� ی�لـغ ) م��ـ�ون  ٠.٥( �ـ�ل م�جاتهـا ق�ـ��ا ثـا و ��ـ�ن /كـ�٣٠٠٠٠٠ال��ء ال�ـي ت�لـغ 

م��ــ�ون و �ال�ـــالي فــإن �ـــ�ل الأشــعة الأرضـــ�ة ال��تــ�ة إلـــى �١٠ــ�ل م�جـــة الإشــعاع الأرضـــي 

ضــعفا و هــ�ا  ٢٠الغــلاف الغــاز� و الف�ــاء ال�ــارجي ت��ــ� عــ� �ــ�ل الأشــعة ال���ــ�ة ��قــ�ار 

أ�لـ� أشـعة ��ـ�ل م�جـات أقـل و  )ال�ـ�� مـ�لا ( �ع�د إلى أنـه �ل�ـا زادت درجـة حـ�ارة ال��ـ� 

  .الع�� ص��ح أ��ا 

  :���� ت���� ثلاث م���عات رئ��ة م� الأشعة وفقا لأ��ال م�جاتها و هي 

مــــ� %  ٧-٦و ت�ـــ�ل )  Ultraviolet Rays(الأشـــعة فـــ�ق ال��ف�ــــ��ة  - ١

نـــان�م�� و هـــي ذات �اقـــة عال�ـــة و مه�ـــة  ٤٠٠الأشـــعة ال���ـــ�ة و أ�ـــ�ال م�جاتهـــا تقـــل عـــ� 

�ـــان و لا ��ـــل إلـــى الأرض إلا جـــ�ء قل�ـــل م�هـــا ��ـــ�� ام��اصـــها ب�اســـ�ة ��قـــة ل�ــ�ة الإن

  .الأوزون ال�ي ت��� �الغلاف ال��� 

مـــ� الأشــــعة % ٤٢و ت�ــــ�ل حـــ�الي )  Visible Rays(الأشـــعة ال��ئ�ـــة  - ٢

ال����ة و ت��ل الأشعة ال���اء و ال�ف�اء و ال�رقاء و ال���اء و ت��اوح أ�ـ�ال م�جاتهـا بـ�� 

 .ن�م�� و هي ض�ور�ة لع�ل�ة ال����� ال��ئي نا ٧٠٠-٤٠٠

مــ� % ٥١و ت�ــ�ل حــ�الي ) Infra red Light( الأشــعة ت�ــ� ال��ــ�اء  - ٣

نــان�م�� و ��ــ���م ال�ــ�ء الأك�ــ�  ٤٠٠٠-٧٠٠الإشــعاع ال���ــي و ت�ــ�اوح أ�ــ�ال م�جاتهــا بــ�� 

 .م�ها في رفع درجة ح�ارة س�ح الأرض و الغلاف ال��� 

اج��ازها للغلاف ال��� لع�ة تغ��ات ت�ـ� تـأث�� الغـازات  ت�ع�ض الأشعة ال����ة خلال

ل�ل� فـإن ق�ـ�ا مـ� هـ�ه الأشـعة یـ�ع�� أو ، و الغ�ار و ��ار ال�اء ال��ج�د في الغلاف ال��� 

��� و الق�� الآخ� ��ل إلى س�ح الأرض و ت��ى �الأشعة ال��اشـ�ة و هـي ت�ـ�ل �ی���� أو 

  % .٤٣ح�الي 

ق� مــ� الأشــعة ال���ــ�ة علــى نق�ــة مع��ــة مــ� ســ�ح قــ� ���لــف �ــال��ع معــ�ل مــا ��ــ

الأرض ع�ا ذ�� سا�قا إذ أنه ن��ا ل��ل م��ر الأرض فإن ج�ءا ����ا مـ� الأشـعة الـ�اردة أح�انـا 

  .ت��ع في الغلاف ال��� �فعل الانع�اس و الان��ار
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علـى نقـل ���ـات ���ـ�ة مـ� )  Feedback Mechanism( ك�ـا تع�ـل ال�غ��ـة ال�اجعـة 

خـ� الاسـ��اء أو ال���قـة ال��ار�ـة ( ال���ي و ال�اقة ال�ي ت�ل إلى الع�وض ال�ـفلى  الاشعاع

إلــى العــ�وض ال�ســ�ى و العل�ــا ل��ق�ــ� تــ�ازن فــي ال�اقــة علــى ســ�ح الأرض و یــ�� ذلــ� مــ� ) 

  . خلال ال��ارات ال����ة و دورة ال��اح العامة و غ��ها  

ه واحــ� أ� مــ� ال�اقــة ال���ــ�ة إلــى ت�ــ�� ال�اقــة فــي ال��ــام ال���ــي ال���عــي فــي ات�ــا

ال����ات ث� ال���هل�ات فال��للات و في �ل م�حلة م�ها �فق� ق�� م� ال�اقة علـى شـ�ل حـ�ارة 

  .و �ف�� القان�ن الأول و ال�اني م� ق�ان�� ال��م�دی�ام�� ه�ا الفق�ان ال��ار� 

  :وح�� القان�ن الأول 

ال�اقة لا تف�ى و لا ت���د و إن�ـا ت��ـ�ل مـ� فإنه في أ� ع�ل�ة ف���ائ�ة أو ����ائ�ة فإن 

و م�ال ذلـ� ال�اقـة ال���ـ�ة ال�ـي ت��ـ�ل ب�اسـ�ة ع�ل�ـة ال����ـ� ال�ـ�ئي فـي ، ش�ل إلى آخ� 

ال��اتــات ال��ــ�اء إلــى �اقــة ����ائ�ــة داخــل ال�ــادة ال�ــ���ة و ال�ــي ت�ــ�هل� ال��اتــات ال��ــ�اء 

  .ج�ءا م�ها في ع�ل�ة ال��ف� 

  

  :اني و أما القان�ن ال�

فإنه �ف�� ت��ب و ت�ع�� ال�اقة على ش�ل ح�ارة خلال ع�ل�ات ت��ل ال�اقة مـ� شـ�ل 

  .إلى آخ� 

إذ أنه خلال ت��ل ال�اقة م� ش�ل إلى ش�ل آخ� فإنه لا بـ� أن یهـ�ر ق�ـ� مـ� ال�اقـة  

  .على ش�ل �اقة ح�ار�ة إلى ال���� ال��اور 

اســ���ام ال�اقـة  ف�ل�ــا �انـ� �فــاءة  و تع��ـ� ���ــة ال�اقـة ال��ار�ــة ال�هـ�ورة علــى �فـاءة

الاس�فادة م� ال�اقة أو ت��ل ال�اقة م� شـ�ل إلـى آخـ� عال�ـة �ل�ـا �انـ� ���ـة ال�اقـة ال��ار�ـة 

غ�ــ� ال��ــ�فاد م�هــا قل�لــة ول�ــ� لا ���ــ� �ــأ� حــال مــ� الأحــ�ال جعــل فقــ�ان ال�اقــة علــى شــ�ل 

  .ح�ارة أث�اء ع�ل�ة ال����ل ت�او� صف� 

ل��ــ�اء م�ــ�لات ردی�ــة لل�اقـة و ذلــ� لأن �فاءتهــا ال����ل�ــة لا ت��ــاوز تع��ـ� ال��اتــات ا

  .م� إج�الي الأشعة ال����ة ال�ي ت�لقاها % ١

ك�لـــ� �ـــال�ر� مـــ� ال�اقـــة ٥٠٠٠فع�ـــ�ما ت�ـــ�ق�ل ال��اتـــات ال��ـــ�اء علـــى ســـ��ل ال��ـــال 

�ـال�ر�  ك�لـ�٥٠مـ� تلـ� ال�اقـة أ� مـا �عـادل % ١یـ�م فإنهـا ت�ـ�ف�� فقـ� مـ� / ٢ال����ة ل�ل م

  .ی�م و ی�ه� ال�اقي على ش�ل ح�ارة /٢م/
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و ع�� ت���ل ال�اقة ال����عة في ال��اتات ال���اء إلى ال���هل�ات فـإن �فـاءة اسـ�فادة 

  .م�ها في �ل خ��ة لاحقة % ١٠ال���هل�ات ت�لغ 

م�هـا فقـ� إلـى % ١٠أ� ع��ما �أخ� ال���ان ال�اقة ال����ائ�ة ال���لة فـي الغـ�اء ی��ـ�ل 

ف�ـ�ه� % ٩٠فـي ال��ـ� أمـا الق�ـ� ال���قـي و ال�ـالغ )  Biomass(����ائ�ة و ��لة ح���ة  �اقة

  على ش�ل ح�ارة  

  

  

  

  

  و �ع�د ه�ا اله�ر في ال�اقة في ال�����ات الغ�ائ�ة إلى ع�ة أس�اب م� أه�ها 

ع�ــها أن ال��لــة ال��ــة ال�ــي تأكلهــا ال��ــ�هل�ات لا ته�ــ� �ل�ــا و إن�ــا ��ــ� � - ١

 .في ال�هاز اله��ي دون الاس�فادة م�ها 

ی��ــ�ل ق�ــ� ���ــ� م�ــا تأكلــه ال��ــ�هل�ات إلــى غــاز ثــاني أك�ــ�� ال���ـــ�ن و  - ٢

�اقـة ت�ــ���مها فــي ال���ـة و ال�ــ�ف� و ال�فــا� علـى درجــة حــ�ارة ال��ـ� و ت��ــ�� هــ�ه ال�ــ�ارة 

 .في ال���ة ال����ة 

ئ�ــات ال��ــة ال��للــة علــى یــ�ه� ق�ــ� ���ــ� مــ� ال��لــة ال��ــة م�اشــ�ة إلــى ال�ا - ٣

 .ش�ل ف�لات 

 .لا ���هل� س�� ج�ء ���� م� ال��لة ال��ة ال��ج�دة في أ� ن�ام ب��ي  - ٤

  .إن أ��� ش�ل ل���ان ال�اقة في ال��ام ال���ي ال���عي هي ال�لاسل الغ�ائ�ة 

  

  )  Food Chain:(ال�لاسل الغ�ائ�ة  ٢-٣

� ال�ائ�ــات ال��ــة ع�ــ� م�ــارات تعــ�ف ت��قــل ال�اقــة اب�ــ�اء مــ� ال��اتــات خــلال سل�ــلة مــ

و ال�لاســل الغ�ائ�ــة هــي م�اولــة ل���یــ� م�ــ�� ال�ــائ� ال�ــي فــي ال��ــام ، �ال�لاســل  الغ�ائ�ــة 

و تع�ي ال�ل�لة الغ�ائ�ة ت���ل ال�اقـة ال����ائ�ـة أو �اقـة ال�عـام ال��ـ�غلة مـ� م�ـ�ر ، ال���ي 



  ٣٠

نــ�ع مــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ــ�ع الــ�� مــا عــ� ���ــ� سل�ــلة مــ� الأنــ�اع ال���لفــة ���ــ� �أكــل �ــل 

  .���قه في ال�ل�لة 

و ، ف�ــل �ــائ� حــي مــ� ال��ــ�هل�ات ی�غــ�� علــى غ�ــ�ه و هــ� بــ�وره ��ــ�ل غــ�اء لغ�ــ�ه 

و غال�ـا مــا ، �لاحـ� أن ال�ل�ـلة الغ�ائ�ــة ��ـ� أن ت�ــ�أ �ال����ـات ال�ـي ت�ــ�ع ال�اقـة و ت��نهــا 

ت��ــ�ن مــ� حلق�ــ�� أو ثلاثــة حلقــات و ذلــ� ت�ــ�ن ال�لاســل الغ�ائ�ــة علــى ال�ا��ــة ق�ــ��ة ���ــ� 

  .ل�ج�د ع�د ���� م� آكلات الأع�اب ����ة ال��� 

  :ففي ال��ا�� ال�ع��ة ت���ن سلاسل الغ�اء ��ا یلي 

  

  

  

  :ن�اذج ال�لاسل الغ�ائ�ة  ٣-٣

  :ه�اك ثلاثة ن�اذج لل�لاسل الغ�ائ�ة 

  ) :   Grazing Food Chain(ال�لاسل الغ�ائ�ة ال�ع��ة 

ت�ــ�أ هــ�ه ال�لاســل �ال��اتــات ال��ــ�اء ال�ــي ت�غــ�� عل�هــا الع�اشــ�  ال�ــي ت�ــ�ح بــ�ورها 

  .غ�اء لل���انات ال�ف��سة 

  :و في ه�ه ال�لاسل ال�ائ�ات الأصغ� ت��ل م� ق�ل �ائ�ات أك�� و م�ال على ذل� 

  

  

  

ن�ــ�ا لأن ، ة مــ� خ�ــ� حلقــات أو أك�ــ� و فــي ال���ــات ال�ائ�ــة ت��ــ�ن ال�لاســل الغ�ائ�ــ

  صغ��ة ج�ا و م�ال ذل� )   Phyto Plankton( آكلات ال�لان���ن 



  ٣١

  

  

  

  

  :ال�لاسل الغ�ائ�ة ال�ف�ل�ة 

  : و ه�ا ال�ائ�ات الأك�� ت��ل م� ق�ل  ال�ائ�ات الأصغ� فالأصغ� و م�ال ذل� 

  

  

  

  

  

  :ة ال�م�ة ال�لاسل الغ�ائ�

ت���� ه�ه ال�لاسل فـي ج��ـع الأن��ـة ال����ـة و ل��هـا ت�ـ�د ��ـ�ل خـاص فـي الأن��ـة 

ـــة ال�ـــ�لة و ت�ـــ�أ هـــ�ه ال�لاســـل �ال�ـــادة الع�ـــ��ة غ�ـــ� ال��ـــة و ت��هـــي  ال����ـــة ال���ـــة و ال�ائ�

  :�ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال��للة و م�ال على ذل� 

  

  �ائ�ات م�للة                            مادة ع���ة                        

  )������ا أو ف���ات )                        ( أصل ح��اني أو ن�اتي ( 



  ٣٢

  

م� ال���ات ال�ي ت�ققها ال�لاسل ال�م�ـة هـي إعـادة ت�ـ��� و إعـادة دوران ال�ـادة الغ�ائ�ـة 

م���عـــة و إن ال�ـــادة  �جـــ�ح�ـــ� أن ال��اتـــات و ال���انـــات ال�ـــغ��ة و ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال�ق�قـــة ت

الغ�ائ�ة س�عان ما ی�� إعادة ام��اصها م�اش�ة م� ق�ل ن�ع مع�� �ع� ��حها مـ� ق�ـل نـ�ع آخـ� 

 .  

وت��ى ���ة ال�اقة ال����نة في ال�ادة الع���ة ع�� �ـل م�ـ��� غـ�ائي �ال��لـة ال��ـة  

)Biomass  ( ــ� أنــه فــي �ـــل ح، و مــ� قــ�ان�� ال���عــة أن عــ�د ال��ــ���ات الغ�ائ�ـــة م�ــ�ود�

م� ال�اقـة ال����نـة % ٩٠-٨٠ان�قال م� م���� غ�ائي إلى م���� غ�ائي آخ� ی�� فق� ح�الي 

و ومـ� هـ�ا % ١٠في ال����� الغ�ائي و ه�ا �ع�ـي أن �فـاءة الاسـ�فادة مـ� ال�اقـة لا ت��ـ� عـ� 

�ـاد الإن�ــان ال���لـ� ���ـ� القـ�ل إن الأعـ�اد ال��ـ��ة ال�ــي ���ـ� إ�عامهـا سـ��داد �ل�ـا ازداد اع�

  .في تغ�ی�ه على م���� أدنى م� ال�����ات الغ�ائ�ة 

  

  Food Level  ��ات الغ�ائ�ة ال���٤-٣

  

في ال��� ال����ة ال���ع�ة ال�عق�ة نق�ل ع� ال�ائ�ات ال��ة ال�ي ت��ل علـى غـ�ائها مـ� 

هـي ال��ـ���  ال��اتات  �ع�د ال��ـ�ات نف�ـها �أنهـا ت���ـي إلـى ال��ـ��� الغـ�ائي نف�ـه  فال��اتـات

الغـــ�ائي الأول و الع�اشـــ� ت��ـــل ال��ـــ��� الغـــ�ائي ال�ـــاني ثـــ� تـــأتي آكـــلات الل�ـــ�م ال�ـــي ت��ـــل 

  ) .١-٣(الخ ال��ل ....ال����� ال�ال� 



  ٣٣

  
  )Nebel 1981ع� (ال�����ات الغ�ائ�ة) ١- ٣(ال��ل 

  ) :   Food Webes(ال���ات الغ�ائ�ة  ٥-٣

خلــة و معقــ�ة ن�ــ�ا لأن مع�ــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ت�ــ�ن ال�لاســل الغ�ائ�ــة فــي ال���عــة م��ا

ال���هل�ة لا ت���� في ن�ع واحـ� مـ� الغـ�اء و إن�ـا ت�ـ���ع الاس�عاضـة عـ� اف�ـ�اس ح�ـ�ان 

م� نـ�ع معـ�� �ـاف��اس ح��انـات مـ� أنـ�اع أخـ�� م�ـا ��عـل ه�ـاك تـ�اخلا بـ�� ال�لاسـل الغ�ائ�ـة 

  .ی��ت� عل�ه ت���� ش��ات غ�ائ�ة معق�ة 

الغ�ائ�ة �ال����ع ال�لي للعلاقات الغ�ائ�ـة فـي ال��ـام ال���ـي ال���عـي ال�ـي تع�ف ال���ة 

وفــي ال�ـ��ات الغ�ائ�ــة ت�ــ�ح ن�ــاذج ، )٢-٣شــ�ل (بــ�ع�  تـ��� ج��ــع ال�ائ�ــات ال��ــة �ع�ـها

ح�ـ� ت�ـعى ال�ائ�ـات ، ت�ف� ال�اقة مـ� ال�عق�ـ� ���ـ� لا ���ـ� مع�فـة ج��ـع العلاقـات ال����ـة 

م�ف�عـة �غ��ـ�ة ال�قـاء و أ��ـا مـ�  ةقاع�ة الغ�اء لـ�یها ل��ـ�ل أن�اعـا ع�یـ� ال��ة ال���لفة ل��س�ع

  .أجل ت���ع م�ادر ال�اقة الغ�ائ�ة 



  ٣٤

  
  )١٩٨٨الع�دات (ال���ة الغ�ائ�ة ) ٢- ٣(ال��ل 

  

تع�ف الأن�اع ال�ي تع��� على ن�ع مع�� م� الغ�اء �ـالأن�اع ال�����ـة أمـا ال�ـي تع��ـ� 

  .ف�ع�ف �الأن�اع العامة على أن�اع ع�ی�ة في غ�ائها 

  :و ی�فاوت ع�د ال�����ات الغ�ائ�ة اع��ادا على عامل�� ه�ا 

���عة ال���ـة ال����ـة و مـا ت����ـه مـ� مـ�ارد ب���ـة و خ��صـا فـي م�ـ���  - ١

ال����ــات و �ــ�ل� فــي ال���عــة الف���ائ�ــة لل��ــان و مــا ���ــ�� مــ� مــ�ا�� ب���ــة و الأمــاك� ال�ــي 

ة أدوارهـا ال���ف�ـة و �ال�ـالي فـإن ز�ـادة عـ�د الأنـ�اع قـ� تـ�د� إلـى ازد�ـاد ت�ارس ف�ها ال�ائ�ات ال��ـ

 .��ل ال�ل�لة الغ�ائ�ة و �ال�الي تعق�� ال���ة الغ�ائ�ة 

أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ال���نـة لل�ل�ـلة و ���عـة غـ�ائها و  - ٢

و �ع��ــ� ال��ــ� عامــل مهــ� جــ�ا فـــي . أدوارهــا ال���ف�ــة و �ــ�ل� أح�امهــا 

 .لغ�ائ�ة أو ق��ها ��ل ال�ل�لة ا

  

 



  ٣٥

إذ �لاح� أنـه �ل�ـا ازداد ح�ـ� آكـلات الأع�ـاب أصـ��� ال�ل�ـلة أق�ـ� ف�ـ�لا ال�ل�ـلة 

  :الغ�ائ�ة في ال��ا�� ال�ع��ة 

  أع�اب              م�اشي                إن�ان

   

  :ت��لف ع�ها في ال��ا�� ال���ة 

  

  ثعاب��           صق�ر   أع�اب            ح��ات        ق�ارض          

   

  

  :أو تل� ال�ي في ال��ا�� ال�ائ�ة 

  

  

                                  )          ق���ات(��ال�         وح��ات خل�ة               ع�ال� ح��ان�ة

  

  

  أس�اك ����ة                 ح��ان                                            

  

  

أنه �ل�ا ق��ت ال�ل�لة الغ�ائ�ة ���ت ال��لـة ال��ـة ال�ـي ���ـ� أن ت�ـ�ج قـ�را مع��ـا  ن�� 

م� ال�اقة و ال��� في ذل� �ع�د إلى أن ج�ءام� ال�اقة �فق� ع�ـ� الان�قـال مـ� حلقـة إلـى أخـ�� 

و �ال�الي ت��ن ال�لاسل ال���ة الق���ة أعلى �فاءة مـ� ال�لاسـل ال�ائ�ـة ال���لـة ن�ـ��ا و ع�ـ� ، 

  :ه� دی�ام���ة ال���ات الغ�ائ�ة ���� ل�ا الاس�فادة م�ها ع�ل�ا في ال��احي ال�ال�ة ف

���ـــــ� ل�ـــــا م�اف�ـــــة ) :    Biological Control( ال��اف�ـــــة ال����ـــــة  - ١

ال�ائ�ات ال�ارة م�ل ال��ـ�ات ال�ـي تل�ـ� ضـ�را �الإن�ـان و ال��ـ�ان و ال��ـات و ذلـ� عـ� ���ـ� 

و تع��ـ� هـ�ه . ت�ـ� مـ� ان��ـار ال��ـ�ات إلـى ال���قـة ال��ل��ـة  نقل الف��وسات و ال�ف�ل�ات ال�ي

ال��اف�ـة بـ��لا عـ� ال��اف�ـة ال����ائ�ـة ال�ـي تلــ�ث ع�اصـ� ال���ـة و تق�ـي علـى أنـ�اع مف�ـ�ة مــ� 

 .ال�ائ�ات ال��ة 

 أس�اك صغ��ة



  ٣٦

ح�� �ف�� تفه� ال���ة الغ�ائ�ـة فـي مع�فـة : وقف �اه�ة انق�اض ال���انات و ال��اتات  - ٢

ت الأع�ــاب ال�ــي ت�غــ�� علــى الأنــ�اع ال�ــادرة أو ال�هــ�دة �ــالانق�اض و �ال�ــالي ال�ف��ســات و آكــلا

ح�ا�ــــة هــــ�ه الأنــــ�اع و �ــــ�ل� وضــــع ال�عــــای�� ال����ــــة و خ��صــــا مــــ� ال�اح�ــــة الغ�ائ�ــــة لإعــــادة 

 .ال���انات ال��ق�ضة إلى ش��ة غ�ائ�ة مع��ة 

��ـة إلـى ب��ـة ج�یـ�ة ت�ف�� م�ش�ات لل��اح ب�قل أو ع�م نقل ن�ع مع�� م� ال�ائ�ات ال - ٣

و مـ� الأم�لـة علـى ذلـ� مـا . و �ال�الي تق�ی� ما ت���ه هـ�ه الع�ل�ـة مـ� إخـلال فـي ال�ـ�ازن ال���ـي 

م أدخـل إل�هـا ثلاثـة أرانـ� انفـاق لـ� ت�ـ� أسـ��ال�ا تع�فهـا مــ�  ١٧٨٨ففـي عـام ، حـ�ث فـي أسـ��ال�ا 

م وجـ�د تفـاعلات سـل��ة �ال��ـاف� و ق�ل و ن���ة ل��ف� الغ�اء و م�ارد ال�ع��ة له�ه الأران� و لع�

الاف�ـ�اس مـع ح��انـات أخــ�� فقـ� ازداد عـ�دها ��ــ�ل هائـل خـلال مـ�ة ق�ــ��ة ح�ـ� أصـ�ح عــ�دها 

مل��ن أرن� ق�� علـى الغ�ـاء ال��ـاتي و أثـ�ت علـى ت�ز�ـع الع�یـ�  ٧٥٠م ح�الي ١٩٥٠في س�ة 

د ال���ــ�ة ��ـــ� مفهـــ�م مــ� ال�ائ�ـــات ال��ــة ال�ـــي �انــ� تعـــ�� ه�ـــاك و لل�ــ���ة علـــى هــ�ه الأعـــ�ا

ال��اف�ــة ال���ل�ج�ــة عــ� ���ــ� حقــ� هــ�ه الأرانــ� �ف�ــ�وس م��ــ� م�ــا أد� إلــى ان��ــار ال�ــ�ض 

 .س��ات فق�  ٣خلال % ٩٠-٨٠ب��ها و �ال�الي ت�ف�ف أع�ادها ب���ة 

ت��ع ت�اك�� ال��اد ال�امة ال���اك�ة في أج�ام ال�ائ�ات ال��ة فق� ل�ح� أن ه�ـاك ز�ـادة  - ٤

ع� ال��اد ال��عة و ال����ات في أج�ام ال�ائ�ات ال��ة ���ل ت�ـاع�� فـي ال�ل�ـلة في ت���� �

ف�ــ�لا لــ�ح� ت�ــاعف فــي ت���ــ� الف�ســف�ر ال��ــع فــي أج�ــام ال�ائ�ــات ال��ــة ��قــ�ار . الغ�ائ�ــة 

الــ�� )    D.D.T(مل�ــ�ن مــ�ة ع�ــه فــي م�ــاه الأنهــار و �ــ�ل� لــ�ح� ز�ــادة فــي ت���ــ� م��ــ� ٢

ل�ع�ض فـي ال��ـ��قعات فـي أج�ـام ال�ائ�ـات ال��ـة ح�ـ� ت�ـ�ن ن�ـ��ه غ�ـ� اس�ع�ل للق�اء على ا

ضــارة فــي ال�ــاء و ل��هــا س��ــ�ح ضــارة �ل�ـــا ارتفعــ� ن�ــ� الأعلــى فــي ال�ل�ــلة الغ�ائ�ــة ن���ـــة 

 Biological(��ــاء ال��ــ��  ات ال�ئ�ــ� و �عــ�ف هــ�ا ��ــاه�ة الاغت�اك�هــا و ���ــل هــ�ا ل����ــ

magnification  )  ( ٣-٣ال��ل (. 



  ٣٧

  
  )Campbell 1992(           �DDTاه�ة ال���� ال���ل�جي ل���� ) ٣- ٣(ال��ل 

  

  

  ) :  Ecological Pyramids(الأه�امات ال����ة ٦-٣

اع�اد عل�اء ال���ة ال�ع��� ع� ع�د ال�ائ�ات ال��ة أو ��ل�ها أو ���ة ال�اقة ال����نة بها 

ل����ة و لق� وضع عل�اء ال���ة ثلاثة ن�اذج رئ���ة ل�ف��� الأه�امات ���رة أه�ام تع�ف �الأه�ام ا

  :و هي )  ٣ - ٣ال��ل ( ال����ة 

  

  )    Pyramids of numbers(أه�امات الع�د 

و ف�هـا ت��ـل �ـل حلقـة مـ� ال�ل�ـلة )    Elton ; 1927( �ع�د هـ�ا ال�فهـ�م إلـى العـال� 

�لـف ��لهـا ح�ـ� عـ�د الأفـ�اد ع�ـ� �ـل م�ـ��� و الغ�ائ�ة ������لات ارتفاعهـا واحـ� و ل�ـ� ��

  .ت�ه� ال��ائج دائ�ا على ش�ل ه�م ���ل رأسه ال���هل�ات العل�ا و قاع�ته ال�ائ�ات ال����ة 

و نلاح� ت�اق�ا في أع�اد الأف�اد ب�ءا م� ال�����ات الأولى و ح�ـى ال��ـ���ات الأخ�ـ�ة 

  .و ��ل� ازد�اد ح�� الأف�اد و ت�اق� ع�دها 



  ٣٨

�عـــ� الاســـ���اءات ��ـــا فـــي حالـــة الع�اكـــ� و الأفـــاعي و الـــ�ئاب ال�ـــي ����هـــا ت�جـــ� 

  .اص��اد ف�ائ� أك�� م�ها ح��ا �الغ�لان و الأ�ائل م�لا 

لا تقــ�م أه�امــات العــ�د أ� ف�ــ�ة عــ� ال���ــة أو الــ�زن و لــ�ل� لا یل�ــأ إل�هــا ال�ــاح��ن إلا 

  .مه�ا �ان ح��ه� أو وزنه� في حالات خاصة ��ا أنها تع�ي نف� الأه��ة ل�ل الأف�اد 

  :ت���� أه�امات الع�د ��ا یلي 

ـــ�ة ال��ـــ� ��ـــا أن  - �فـــ�ق عـــ�د ال���انـــات صـــغ��ة ال��ـــ� عـــ�د ال���انـــات ���

  .ت�اث�ها ی�� ���عة أك�� 

ـــ�ائ� ال�ـــي ت�غـــ�� عل�هـــا ال���انـــات  - ه�ـــاك حـــ� أدنـــى و حـــ� أعلـــى ل��ـــ� الف

�ـــ�ن ال�ف�ـــ�س غ�ـــ� قـــادر علـــى اف�ـــ�اس فال�ـــ� الأعلـــى ��ـــ�ده . اللاح�ـــة و خاصـــة العل�ـــا م�هـــا 

، ح��انات أك�� م�ه �ال��� أما ال�� الأدنى ف���ده ��ن ال��ائ� لا تفي ��اجة ال��ـ�ان ال�ف�ـ�س 

و مـ� ال�ـع� علـى ال�ف��سـات اصـ��اد أعـ�اد مـ� الفـ�ائ� ل�ـ� حاج�هـا مـ� الغـ�اء و ذلــ� لأن 

�ف�ـ� ز�ــادة ح�ـ� ال�ف��ســات و لأعـ�ادها غ�ـ� �اف�ــة أو أن ذلـ� ���ــاج علـى وقــ� ���ـل و هــ�ا 

 .قلة ع�دها ع�� الان�قال م� م���� إلى آخ� 

  

 

  ) :   Pyramids of Biomass(أه�امات ال��لة ال��ة 

و ه� ن��ذج آخ� م� ال����ل ح�� ت�ضع ف�ه ال��لة ال��ة للأفـ�اد ال�ـا�ع�� ل�ـل م�ـ��� 

لــة ال��ــة ال�افــة ع�ــ� �ـــل غــ�ائي ���ــ���لات ارتفاعهــا واحــ� ل�ــ� ���لــف ��لهــا �ــاخ�لاف ال��

و لأه�امــات ال��لــة ، و ی��ــ�ن لــ�ی�ا هــ�م قاع�تــه ال����ــات و ق��ــه ال��ــ�هل�ات العل�ــا ، م�ــ��� 

ال��ــة فائــ�ة أساســ�ة فــي ال�راســات ال����ــة إذ إنهــا تــ�ل علــى ���ــة ال�ــادة ال��ــة ال��جــ�دة فــي �ــل 

  : و ل�� ت�ج� �ع� الان�قادات لها و م�ها ، م���� غ�ائي 

نفــ� الأه��ــة ل�افــة الأن�ــ�ة ع�ــ� ال���انــات ال���لفــة ال�ــي ت���ــ� ب����ــ�  تع�ــي -

 .ك���ائي م��لف و �ال�الي لها ق��ة م��لفة م� ال�اقة 

إذ إن ال��لــة ال��ــة ال�قاســة ���ــ� أن ت�ــ�ن قــ� ، لا تأخــ� �ال��ــ�ان عامــل الــ�م�  -

 .�ات ت�اك�� خلال ��عة أ�ام أو خلال ع��ات ال���� ��ا ه� ال�ال في الغا

لا ت�ضح دور ال������ا ال�ف��ة لأن لهـا ��لـة ح���ـة م��ف�ـة جـ�ا إلا أنهـا شـ�ی�ة  -

 .الاس�قلاب 

   

  



  ٣٩

  ) :  Pyramids of Energy( أه�امات ال�اقة 

و تع�ـ� هــ�ه الأه�امـات عــ� ان�ـ�اب ال�اقــة فـي ال�ــ��ات الغ�ائ�ـة ح�ــ� ت��ـاق� ال�اقــة 

� غــ�ائي ���ــ���ل ی��اســ� ��لــه مــع ���ــة ت�ــاع��ا ن�ــ� الق�ــة للهــ�م و ف�هــا ت��ــل �ــل م�ــ�� 

و لأه�امـات ال�اقـة دائ�ـا شـ�ل ، ال�اقة ال����عة ع�� ه�ا ال����� في وح�ة الـ�م� و ال��ـاحة 

م�ل� ت��ل ق��ه ال���هل�ات العل�ا و هـ�ا ال��ـ�ذج لا ���ـ� قل�ـه و هـ� م�ـالي ل����ـل الأه�امـات 

ال���ـة و �عـ�د سـ�� ن�ــاح هـ�ا ال��ـ�ذج ��نــه  ال����ـة و���ـ� ت���قـه فــي ج��ـع ال���ـات ال�ائ�ــة و

ال�اقــة �فقــ� �ل�ــا  �جــ�ءا مــ��ــ�� علــى م�ــ�أ قــان�ن ال��م�دی�ام�ــ� ال�ــاني و الــ�� یــ�� علــى أن 

  .ت��ل� م� ش�ل إلى آخ� 

  

  

  
  )Arms and camp , 1982(الأه�امات ال����ة )  ٣- ٣( ال��ل 



  ٤٠

  : Productivity  Ecologicql:الإن�اج�ة ال����ة  ٧-٣

 

  ) :  Primary Productivity( لأول�ةالإن�اج�ة ا ١- ٧ - ٣

ی�ت�� م�ض�ع الإن�اج�ة ���ل أساسي �ال����ات ال�ي ت�ـ���م ���قـة ال��ـاء ال�ـ�ئي أو 

  . ال��اء ال����ائي في ت�ف�� ال�اقة و ت����ها على ش�ل م�اد ع���ة 

ال��اد الع���ة ال���نة في أن��ة ال�ائ�ات ال��ـة ال����ـة ت�ـ�ى �الإن�اج�ـة الاول�ـة  ه�ه

)Primary Productivity    ( وال�ي ���� تع��فهـا �انهـا معـ�ل ت�ـ��� ال�ـادة الع�ـ��ة ال�ات�ـة

عـــ� ن�ـــا� ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال����ـــة فـــي ع�ل��ـــي ال����ـــل ال�ـــ�ئي وال����ـــائي فـــي صـــ�رة مـــ�اد 

  . )Odum 1959(غ�ائ�ة  على ص�رة م�ادأن ت����م ع���ة ���� 

  :ن�ع�� م� الإن�اج�ة الاب��ائ�ة  ب�� و ��� أن ن���

  الإن�اج�ـــة الاب��ائ�ـــة الإج�ال�ـــة)Primary Productivity  Gross  ( ال�ـــي تع�ـــي

��ـا فـي ذلـ� ال�اقـة ال�ــائعة ، الإن�ـاج ال�لـي لل�ـادة الع�ـ��ة فـي وحـ�ة م�ـاحة و فـي وحـ�ة زمـ� 

و ��ع�ـى آخـ� هـي معـ�ل ع�ل�ـة ال����ـ� ال�ـ�ئي فـي م�ـاحة ) Respiration(ش�ل ت�ف� على 

ی�م إلـى /٢م/غ مادة ع���ة ٠.٥و ت��ای� إن�اج�ة ال��� ال����ة ال���لفة م� . مع��ة و زم� مع�� 

 .ی�م /٢م/غ مادة ع���ة ٢٠ما �قارب

  الإن�اج�ة الاول�ة ال�اف�ة)Primary Productivity Net (ارة عـ� ال�قـ�ار و هـي ع�ـ

 .ال���قي م� ال��اد الع���ة في أن��ة ال����ات �ع� اس��فاء الاح��اجات اللازمة ل��ف� ال��ات 

 

  مع�ل ال��ف�   –الإن�اج�ة الاول�ة الإج�ال�ة = الإن�اج�ة الاول�ى ال�اف�ة             

  

لال ف�ـ�ة و تقاس الإن�اج�ة عـ� ���ـ� ح�ـاد ال���ـ�ل ال���ـ�ن فـي وحـ�ة ال��ـاحة و خـ

و �قــ�ر عل�ــاء ال���ــة أن الإن�اج�ـــة )  Biomass( زم��ــة مع��ــة و مــ� ثــ� ح�ــاب ��ل�ــه ال����ــة 

وت�ـ�ر ، م� الإن�اج�ة الإج�ال�ة في ال��� ال����ـة ال���لفـة % ٥ال�اف�ة في ال���عة ت��ل ح�الي 

ـــة ال��ـــة   )stqnding crop(وال���ـــ�ل القـــائ� )  Biomass( الإشـــارة إلـــى أن م�ـــ�ل�ا ال��ل

م��ادف�� تق���اً و����ان إلى وزن ال�ائ�ات ال��ة في زم� معـ�� ول�ـ� الفـ�ق ال�ئ��ـي بـ�� الإن�اج�ـة 

ال����ل القائ� ه� أن الإن�اج�ة هـي معـ�ل مـ�ت�� �ف�ـ�ة زم��ـة م�ـ�دة مـ� الـ�م�  وال��لة ال��ة أو

و ، م�ـ�دة مـ� الـ�م� ب���ا ت�ـ�� ال��لـة ال��ـة و ال���ـ�ل القـائ� إلـى ���ـات مقـ�رة ع�ـ� نق�ـة ، 

�لاحـ� أن الإن�اج�ــة الأول�ــة ت�ــأث� ��ـ�ل خــاص �ع�امــل ع�یــ�ة أه�هـا درجــة ال�ــ�ارة و اله�ــ�ل لــ�ا 



  ٤١

ـــة هـــي الغا�ـــات الاســـ��ائ�ة ب���ـــا تع��ـــ� ال�ـــ�ار� و ال��ـــا��  ن�ـــ� أن أك�ـــ� الـــ��� ال����ـــة إن�اج�

  .الق���ة هي الأقل إن�اج�ة في الأن��ة ال����ة 

  

 Secondary(ل�ان��ة أو إن�اج�ة ال���هل�ات الإن�اج�ة ا ٢-٧- ٣

Productivity   (  

ت�ـ�هل� ال��ــ�هل�ات و ال��لــلات الإن�اج�ـة ال�ــاف�ة ال��ــ�ف�ة فـي ب���هــا و �ال�ــالي ت�ــ�ف� 

ال�اقــة ع�ــ� �ائ�ــات أخــ�� و ه�ــا �ع�ــ� عــ� ال�اقــة ال���نــة فــي م�ــ��� ال��ــ�هل�ات ال�ان��ــة و 

  .ال��للات �الإن�اج�ة ال�ان��ة 

م� ال���عي أن ت��ن أقل م�ا هي عل�ه في الإن�اج�ة الأول�ة ن���ة ت�ع�ـ� ال�اقـة ع�ـ� و 

الان�قال م� م���� غ�ائي إلـى م�ـ��� غـ�ائي آخـ� و �ـ�ل� ��ـ�� الاسـ�هلاك الـ�� ح�ـل فـي 

  .ال����� الغ�ائي الأول ح�� القان�ن ال�اني م� ق�ان�� ال��م�دی�ام�� 

ال�ان��ة فهي ن�ع�ة الغ�اء و ���ة الغ�اء و ت�اج� الغ�اء أما الع�امل ال�ي ت��د الإن�اج�ة 

و ���� اس�ع�ال ع�ة مقای�� ل�راسة الإن�اج�ة ال�ان��ـة م�ـل ق�ـاس فعال�ـة ال��ـ�هل� فـي اسـ���ام 

مقــ�ار مــا ی�ــ�اك� ) A  ) (Assimilation  )(ال�اقــة مــ� ال�عــام ال��ــ�هل� و هــي ن�ــ�ة ال�ــ�اك� 

  ) I( إلى ال�عام ال���لع ) ة م��لعة في الأن��ة ال��ة م� م�اد ع���

  

                                                         A 

  ------أ�                                                   

                                                          I  

   

  

  )  Ecological Efficiencies( ال�فاءات ال����ة -٨-٣ 

و تع�ف على أنهـا ال��ـ�ة ال����ـة لل��لـة ال��ـة ال�ات�ـة مـ� م�ـ��� غـ�ائي معـ�� و ال�ـي 

س��خل في ال��لة ال��ـة لل��ـ��� الـ�� یل�ـه و ت��لـف هـ�ه ال�فـاءة �ـاخ�لاف ال�ـ�ع أو ال��اعـات 

  .أو ال����� الغ�ائي 

ل�غ��ة الع�� عـ� ال���انـات ف��لا �فاءة ال��� ت��ن أك�� في ال���انات ����ة ال��� و ا

  .صغ��ة ال��� و ال��ق�مة في الع�� 



  ٤٢

و مــ� ، و ت�ــ�ن �فــاءة الام��ــاص الغــ�ائي أعلــى م�هــا فــي اللــ�اح� م�هــا فــي الع�اشــ� 

  .ال�ف�� إع�اء م�ال م� أجل ت�ض�ح ال�فاءة ال����ة 

 ل��ــام ب��ــي مــائي وجــ� أن ���ــة ال�اقــة ال���ــ�ة ال�ــي)  Odum( ففــي دراســات أودوم 

س�ة و م� هـ�ه ال���ـة لـ� ت�ـ�ل ال��اتـات /٢م/ ��ل� ح���ة ١٧٠٠٠٠٠ت�ل إلى ال��اتات تعادل  

  ) .٤-٣(ال��ل ، س�ة /٢م/ ��ل� ح���ة ٢٠٨١٠ع� ���� ال����� ال��ئي س�� 

  

  

  ال�اقة ال����ة في ال����� الغ�ائي ن                                   

  -----------------------------=  أ� أن ال�فاءة ال����ة لل����ات

    ١-ال�اقة ال����ة في ال����� الغ�ائي ن                                  

  

                                 

٢٠٨١٠  

  

      = ---------     =١.٢ %  

١٧٠٠٠٠٠  

  

 و هــي ال�اقــة ال��احــة% ٤٢مــ� ال�اقــة ال����ــة و ی�قــى فقــ� % ٥٨و ��ــ�هل� ال�ــ�ف� 

و لـ� تا�ع�ــا فــي ال��ـال ال�ــاب� إلـى مــا هــ� أ�عـ� مــ� ال�ائ�ـات ال����ــة ل�ــي ،لل�ائ�ـات ال��ــ�هل�ة 

 ٣٣٦٨ن�ــا�ع تــ�ف� ال�اقــة فــي ج��ــع ال��ــ���ات الغ�ائ�ــة نــ�� أن الع�اشــ� ت�ــ�هل� �ــ�ال العــام 

عاشــ�ة و هــ�ا ���ــل إن�اجهــا ال�لــي و �ال�ــالي فــإن ال�فــاءة ال����ــة فــي م�ــ��� ال���انــات ال ٢م/حــ�ة 

  :هي 

  

  ٣٣٦٨  

--------  =١٦ %  

٢٠٨١٠                                                                             

                                                                                     

  .ق�ل ال�ائ�ات ال�ف��ة ف���ع �ال��ف� أو ت��هل� م� %  ٨٤أما ال���ة ال�اق�ة و هي 



  ٤٣

مــ� ال�ــ�ل نلاحــ� ان�فــاض الإن�ــاج ال�ــافي مــ� ال��ــ��� الغــ�ائي إلــى ال��ــ��� الــ�� 

  یل�ه ��ا 

  .ی��� أن ال�فاءة ال����ة في م���� ال���انات اللاح�ة الأول�ة 

  

        ٣٨٣  

  ---------    =١١                                                    %  

      ٣٣٦٨    

  

  

  و في م���� الل�اح� العل�ا                                                          

     ٢١  

 --------    =٦%  

      ٣٨٣  

و ه��ا ���� أن ن����ج أنه �ل�ا �ان� ال�ل�لة الغ�ائ�ة ق���ة أ� �ل�ا �ان ال���هل� 

���ل عل�ها أك�� و ذل� ح�� القان�ن ق��� م� ب�ا�ة ال�ل�لة �ان� ال�اقة ال�ي ���� ال

  .ال�اني م� ق�ان�� ال��م�دی�ام�� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ٤٤

  
  

                       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ال�فاءة ال����ة ل��ام ب��ي مائي ح�� اودم) ٤- ٣( ال��ل 

  ٢٠٨١٠منتجات 
سنة /٢م/كیلو حریرة 

  تركیب ضوئي

  ٣٣٦٨عواشب 
  سنة/٢م/كیلو حریرة 

  ٣٨٣م اولي لاح
  سنة/٢م/كیلو حریرة 

  ٢١لاحم ثانوي 
كیلو حریرة 

  سنة/٢م/

  طاقة شمسیة 
١٧٠٠٠٠٠  

  سنة/٢م/كیلو حریرة 

٣١٦  

  عمل المفككات  ٤٥٦٥
٢٦ %  

١٩٥  ١٨٩  

٤٦  

١١%  

٦%  

١٣  

٢  

٦  
  صافي الانتاج

  
  بالتنفس ١١٩٧٧

٥٨ %  



  ٤٥

  

  

  الف�ل ال�ا�ع

  ال�ورات ال���ج������ائ�ة

Biogeochemical Cycle of Elements 
 

م� الع�اص� ال����ائ�ة ال�ع�وفة ح�ى الآن م�ها ما  ١٠٩ی�ج� في ال���عة ح�الي 

وت��اج ال�ائ�ات ال��ة ، ع���اً ت����مها ال�ائ�ات ال��ة �ع�اص� هامة ل��اتها  �٤٠قارب 

، ال����ن : � م�ها إلى �ع� ه�ه الع�اص� ����ات ����ة ن�عا ما وتع�ف �اس� الع�اص� ال��� 

وت��اج إلى ال�ع� الآخ� ����ات ض��لة ج�ا ، ال��تاس��م، ال���وج��، الأو�����، اله��روج��

  الخ.....ال�غ����م، ال��ی�، ل��رون ا، وت��ى الع�اص� ال�غ�� م�ها ال�ن� 

ـــ� إلـــى  تـــ�ور الع�اصـــ� فـــي ال���عـــة مـــ� ال���نـــات غ�ـــ� ال��ـــة إلـــى ال���نـــات ال��ـــة ث

ت�ور م� خلال اله�اء وال�اء وال���ة وال���ر وال�س���ات (�� ال��ة على ش�ل دورة ال���نات غ

  ).وال�ائ�ات ال��ة 

��ل� على ع�ل�ة ت��ك الع�اصـ� مـ� ال���نـات غ�ـ� ال��ـة إلـى ال���نـات ال��ـة لل��ـام 

و مــ� ثــ� ع�دتهــا مــ� ج�یــ� إلــى ال�ــ�ء غ�ــ� ال�ــي الــ�ورات ال���ج������ائ�ــة وت�ضـــح ، ال���ــي 

�ورات ال���ج������ائ�ة ح��ة الع�اصـ� الغ�ائ�ـة فـي الأن��ـة ال����ـة و�ـل دورة مـ� هـ�ه الـ�ورات ال

وهـ� ال�ــ�ء الأك�ــ� مـ� الــ�ورة و��ــ�ن ��ــيء ق�ــ� ال��ــ��� : الأول: ���ـ� أن تق�ــ� إلــى ق�ـ��� 

  ال���ك و���ل ال���نات غ�� ال��ة 

. ی��اب بـ�� ال�ائ�ـات ال��ـة  و���ل ال��ء الأصغ� م� ال�ورة ال��ق�� ال�وران : ال�اني

  .ال�ورة الغاز�ة وال�ورة ال�س���ة : وت�ج� في ال���عة دورتان رئ���ان 

  :  (The gaseous cycle)ال�ورة الغاز�ة ١-٤

اله�ــ�روج�� وال�ــاء تعــ� ، الأك�ــ��� ، ال��ــ�وج��، ت�ــ�ل الــ�ورة الغاز�ــة دورات ال���ــ�ن  

ن�ـ�ا لأن الـ�ورة الغاز�ـة ت�ـ�� ��ـ�عة أك�ـ� وهـ�ا ، سـ���ة ال�ورة الغاز�ة أك�ـ� ��ـالا مـ� الـ�ورة ال� 

�ع�د إلى أن ف��ة �قاء ع�اص� ال�ورة الغاز�ـة فـي ال��ـ��دعات ت�ـ�ن أقـل ��ـا أن الـ�ورات الغاز�ـة 

  .ل�ورة الغاز�ة ال�� أو ال����اتق�� ال����� في ا، تع��� م���لة ال�وران 



  ٤٦

  

  

  :(The water cycle)دورة ال�اء  ١-١- ٤

مــ� أهــ� ال��ــادر ال��ــ�اف�ة علــى ســ�ح الأرض وفــي داخلهــا وفــي الغــلاف  �ع��ــ� ال�ــاء

وتغ�ـي م�ـاه ال����ـات ،الغاز� وال�اء م� ال��ادر الأساس�ة ل��ـاة ج��ـع أنـ�اع ال�ائ�ـات ال��ـة 

  ) . ١-٤( م� ال��احة ال�ل�ة لل��ة الأرض�ة ال��ل % ٧٠,٨وال��ار ح�الي 

  
  

  دورة ال�اء في ال���عة) ١- ٤(ال��ل 

  

وت���� ال��اه �����ها ال�����ة في ال���عـة �فعـل ال�اقـة ال���ـ�ة وال�اذب�ـة الأرضـ�ة    

، مـ� ال�ـاء مـ� ال��ـ��ات ال�ائ�ـة فـي ال�ق�قـة  ٣إذ تق�م الأشعة ال����ة ب����� ح�الي مل�ـار م

ح�ــ� ی��ــاع� ��ــار ال�ــاء إلــى الغــلاف الغــاز� م��نــا ال�ــ�� ال�ــي ت�ــق� م�هــا اله�ــ�لات علــى 

  : �ع� ذل� ���ن م��� ال�اء إح�� ال��ق ال�ال�ة ، �ة الأرض�ة س�ح ال�



  ٤٧

ی�ـ�ف� الق�ـ� الأك�ـ� مـ� ال��ـاه علـى شـ�ل م�ـاه سـ���ة ���ـ� ال�اذب�ـة الأرضـ�ة م��نـا  -

���ـ�ات ( ت���ع في أود�ة و أنهـار تـ�ه� إلـى ال��ـاه ال�ـ���ة ) ج��ان س��ي (ج�اول صغ��ة 

تع��ــ� ���ــة .��قــات ال�ــ� مغلقــة بــ�ل� الــ�ورة  ل����ــ� مــ� ج�یــ� وتعــ�د إلــى) وم���ــات و��ــار

ال��اه ال�ار�ة على س�ح الأرض على ع�ة ع�امل مـ� أه�هـا ���ـة وغـ�ارة م�ـاه الأم�ـار ون�ع�ـة 

  .ال���ة والغ�اء ال��اتي 

ی�غلغـل ق�ـ� مـ� ال��ـاه �ات�ـاه ال�اذب�ـة الأرضـ�ة مغـ��ا بـ�ل� ال��ـاه ال��ف�ـة وتعـ�د هــ�ه  -

وقــ� ی�قـى ق�ــ� م�هــا م���ــ�ا . � ع�ــ� اســ�ع�الها فـي م��لــف الأغــ�اض ال��ـاه إلــى الــ�ورة مـ� ج�یــ

 .لف��ات ���لة 

، تـ�� الاسـ�فادة مــ� ق�ـ� مــ� هـ�ه ال��ــاه مـ� ق�ــل ال�ائ�ـات ال��ــة فـي ب�ــاء ال��لـة ال��ــة  -

 وتع�د إلى ال�ورة �ع� م�تها وت�لل ال��اد الع���ة 

 .ی�� ح�� �ع� ه�ه ال��اه في ال�ل���ات  -

ء �ع�ل مه� في ت�ق�ة ال��اه وت�و�� ال�ائ�ات ال��ة �ال��اه وت���ـة ال�ـ��ر تق�م دورة ال�ا

  . (land scape)ونقل ال�س���ات وت���ل ال���� ال���عة 

  :تأث�� الإن�ان على دورة ال��اه  

�قـــ�م الإن�ـــان مـــ� خـــلال اســـ�ع�الاته ال���لفـــة لل��ـــاه �اســـ���اف وتل��ـــ� م�ـــادر ال��ـــاه 

  :ل�ورة وم� الأم�لة على ذل� و�ال�الي الإخلال به�ه ا

أن اســ�ع�الات ال��ــاه ال�ف��ــة خ��صــا فــي م��ــات ت�ل�ــ� ال�اقــة لأغــ�اض  - ١

ال����� وغ�� ذل� م� الاس���امات إضافة إلى ب�اء ال�ـ�ود ال�ـ��ة ت�ـاه� فـي ت��ـ� ق�ـ� ���ـ� 

  م� ال��اه و�ال�الي ز�ادة ن��ة ��ار ال�اء في ال����سف�� و�ح�اث تغ��ات م�اخ�ة 

وذلــــ� ، ة ال��ــــا�� ال�افـــة ���اصــــ�ل زراع�ـــة غ���ــــة عـــ� هــــ�ه ال���ـــة زراعـــ - ٢

�اس���ام ���ات هائلة م� ال��اه ال��ف�ة في ع�ل�ـات الـ�� سـاه� فـي اسـ���اف هـ�ه ال��ـاه وز�ـادة 

  .ن��ة ��ار ال��اه في ال����سف�� و�ال�الي ح�وث تغ��ات م�اخ�ة 

لاح��ا�ــات اللازمــة ل��ای�هــا اســه� اسـ�ع�الات الإن�ــان ال���لفــة لل��ــاه دون أخــ� ا -٣  

  . في تل��� م�ادر ال��اه م�ا أد� إلى إح�اث أض�ار ج���ة في ص�ة وسلامة ال���ة 

  :( the carbon cycle)دورة ال����ن  -٢-١-٤

ت�ــ�اف� ، �عــ� ال���ــ�ن ال��ــ�ن الأساســي لل�ــ�اد الع�ــ��ة و�ــ�ل� یــ�ت�� ب��ــادلات ال�اقــة 

  : ى ���� الأرض في ال��ا�� ال�ال�ة م���دعات ال����ن ال�ئ���ة عل



  ٤٨

 metamorphic(فــي ال��قــة العل��ــة مــ� الغــلاف ال�ــ��� فــي ال�ــ��ر ال�ســ���ة -

rocks ( ال�ــي أه�هــا ال��ــ� ال���ــي(oil shale)  والف�ــ� ال��ــ��(coal)  وال�ــ��ر ال����لــة

   ال�ل��ة و وال�ل��ة ال�ارن�ة ��ا ی��اف� ال����ن في الغاز ال���عي وال���ول

  .في ال��ار وال����ات على ش�ل ����نات ذائ�ة في ال�اء ورواس� ����ة  -

 .�ات ح�ة ن�ات�ة وح��ان�ة ودق�قةفي ال���ة على ش�ل م�اد ع���ة وه�اء ت��ة و�ائ -

  CO2في ��قة ال����سف�� م� الغلاف الغاز� عل ش�ل غاز ثاني أو���� ال����ن  -

مـ� الهـ�اء ال��ـ��  ��CO2ال� ال���اء �أخـ� ت��أ دورة ال����ن �أن تق�م ال��اتات وال 

وت��قـف فـي أث�ـاء الل�ـل ع�ل�ـة ال����ـل ، وتق�م �ع�ل�ة ال����ل ال��ئي وان�اج ال����ات الع�ـ��ة 

الـ�� �عـ�د إلـى الغـلاف ال�ـ�� ثان�ـة   CO2ال��ئي و��ل م�لها ع�ل�ة ال��ف� و���ج ع� ذلـ� 

.  

ي أسـه�� فـي ت����هـا ال�ـ�اد الع�ـ��ة و���ت� على ع�ل�ـة ت���ـة ال�ـ��ر ال�سـ���ة ال�ـ

ح�ــ� تأخــ�ه ال�ائ�ــات ذات�ــة  ال�غ��ــة مــ� ، عــ�دة ق�ــ� مــ� ال���ــ�ن ال���ــ� إلــى الغــلاف الغــاز� 

  .ج�ی� 

ت��ر الإشارة إلى أن ل�ل جـ�ء مـ� دورة ال���ـ�ن أه��ـة خاصـة فـإذا ق�ـي علـى ال��اتـات 

��دع ال�ــ�� ولــ� ق�ــي علــى ال��ــ�اء وال��الــ�  ال��ــ�اء مــ�لا لا ���ــ� أن ��ــ�ج مــ� ال��ــ

ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال��للـــة فـــإن ال�ـــادة الع�ـــ��ة ال�ات�ـــة عـــ� مفـــ�زات ال�ائ�ـــات ال��ـــة وعـــ� �قا�ـــا 

 ٢-٤( أج�امها س���اك� ���عة ولا �ع�د ال����ن إلى الغلاف الغاز� و��ل� ت��ل ال�ورة  ال�ـ�ل 

 .(  



  ٤٩

  
  دورة ال����ن في ال���عة) ٢- ٤(ال��ل 

  

  

  : ى دورة ال����ن تأث�� الإن�ان عل

أدت الأن��ة ال����ة ال���لفـة وخاصـة فـي ال�ائـة سـ�ة الأخ�ـ�ة إلـى إحـ�اث تغ��ـ�ات فـي 

ال�ــي ت�ــ�ج عال��ــا عــ� حــ�ق ال�قــ�د ال�فــ�� وحــ�ق   CO2دورة ال���ــ�ن مــ� خــلال ز�ــادة ���ــة 

فـي الأن�ـ�ة   CO2ك�ا ساه� ق�ع الغا�ات في ال�ـ� مـ� ام��ـاص ور�ـ� ، الغا�ات والأع�اب 

��ات�ة �ع� أن ���ق�ل س�ح ال��ة الأرض�ة أشعة ال��� �ع�� ق�� ���� م� ه�ه الأشعة علـى ال

ل���ـ� ازد�ــاد درجـة حــ�ارة سـ�ح الأرض وع�ــ� ز�ــادة   (infra red)شـ�ل أشــعة ت�ـ� ال��ــ�اء 

 300أ� حــ�الي %   0.03فـي الهــ�اء حال�ــا CO2ن�ــ�ة (فـي الغــلاف الغــاز�  CO2 ن�ـ�ة  

ppm  تقـل ن�ـ�ة معـ�لات الأشـعة ت�ـ� ال��ـ�اء ال�ع��سـة مـ� % )  0.2لي  وت�داد س���ا حـ�ا

الأرض إلى الف�اء ال�ارجي و�ال�الي ت���ـع فـي الغـلاف الغـاز� وهـ�ا �عـ�د إلـى خ�ـائ� غـاز 

CO2  فــي ام��ــاص الأشــعة ت�ــ� ال��ــ�اء الأمــ� الــ�� یــ�د� إلــى رفــع درجــة ال�ــ�ارة للغــلاف



  ٥٠

حـ�اث تغ�ـ� فـي ال��ـاخ العـال�ي وت�ـ�ى �ـاه�ة ال��ـ� الغاز� و�ال�ـالي رفـع درجـة حـ�ارة الأرض و�

وت�ــاه� فــي �ــاه�ة ال��ــ� ال�جــاجي مــا   (greenhouse effect)ال�جــاجي أو ال�ف��ــة ال�جاج�ــة

أكاســـ�� الآزوت  –ال���ـــان  -  �CO2عـــ�ف �غـــازات ال��ـــ� ال�جـــاجي وهـــي إضـــافة إلـــى غـــاز 

هـ�ا و�انـ� ن�ـ�ة م�ـاه�ات . �هـا و��ار ال�ـاء وغ�  (CFCs)وم���ات ال�ل�ر والفل�ر الع���ة 

غــازات ال��ــ� ال�جــاجي فــي ت�ــ��� ���ــ� الأرض خــلال عقــ� ال��ان���ــات مــ� القــ�ن ال���ــ�م 

  : كال�الي 

CO2                     61%  

  غاز ال���ان                     15%

  أكاس�� ال���وج��                    10%

  ات ال�ل�ر والفل�ر الع���ة م���                   9%         

  ��ار ال�اء                     4%

وج��ع ه�ه الغازات ت��� الأشعة ت�� ال���اء ال��ع��ة م� على س�ح الأرض لـ�ل� 

  تع�ل على ش�ل م���ة له�ه الغازات 

هـ�ا وقــ� ت��ــأت الل��ــة ال�ول�ـة لل��ــاخ إلــى أنــه إذا �ق�ـ� ان�عاثــات غــازات ال��ــ� ال�جــاجي 

مْ   ٤,٥ -١,٦فــإن معــ�ل ارتفــاع درجــة ال�ــ�ارة العال�ــة ســ���ن مــاب�� ، هــي عل�ــه ال�ــ�م علــى مــا 

م  وذلـ�  ٢٠٠٠ضـ���ة ال���ـ�ن اع��ـارا مـ� عـام  ١٩٩١وقـ� اق�ـ�ح وزراء الات�ـاد الأورو�ـي عـام 

م اتفاق�ــة  ١٩٩٢وت��ــ�� �فــاءة اســ���ام ال�اقــة ��ــا وقــع العــال� ســ�ة  CO2لل�ــ� مــ� ان�ــلاق 

م قــام  ١٩٩٧العــال�ي وذلــ� لل�ــ� مــ� ان�عــاث غــازات ال��ــ� ال�جــاجي وفــي ســ�ة ح�ا�ــة ال��ــاخ 

مـ� أجـل خفـ� ن�ـ�ة   (Kyoto protocol)دولـة ب�ضـع ب�وت��ـ�ل ���تـ�  ١٦٦م��لـ�ن عـ� 

  .CO2ان�عاث 

م ت� ت�ق�ع اتفاق�ة ���ت� ال�ي ت��د ح�ة الغازات ال�ي ���ح ل�ـل دولـة ٢٠٠١وفي س�ة 

  .�ة رف�� ال��ق�ع عل�ا أنها أك�� دولة مل�ثة في ه�ا ال��د إ�لاقها ل�� ال�لا�ات ال���

  :الأض�ار ال���قعة م� الإخلال ب�ورة ال����ن 

قـ� ت�ـ�ح �ــاه�ة ال��ـ� ال�جــاجي مـ� أهــ� الع�امـل ال��ـ�دة ل��ــ� سـ�ان العــال� وذلـ� مــ� 

  : خلال الأض�ار ال�ال�ة

ال��ــار وتغ��ــ� ن�ــ�ة ان�ــهار ���ــة ���ــ�ة مــ� جل�ــ� الق��ــ�� م�ــا ��ــ�� ارتفــاع م��ــ�ب  - ٣

الأمــــلاح ال�ائ�ــــة ف�هــــا وغ�ــــ� عــــ�د مــــ� ال�ــــ�ن ال�ــــاحل�ة والق�ــــاء علــــى دل�ــــا الأنهــــار وســــه�ل 

  ال����� في ال�ل�� والع�دة إلى ال����سف��  CO2الف��انات وت���� 



  ٥١

إم�ان�ــة اخــ�لال الأن��ــة الإن�اج�ــة ال�راع�ــة فــي العــال� ��ــ�� ز�ــادة ���ــة الأم�ــار فــي  - ٤

�� قــ� ت�ــأث� م�ــا�� أخــ�� �ال�فــاف وال��ــ�� وهــ�ا �ع�ــي أن تغ�ــ� ن�ــام �عــ� ال��ــا�� فــي حــ

 سق�� الأم�ار ق� ی�د� إلى ح�وث نق� في الغ�اء 

إم�ان�ــة ان�قــال الأمــ�اض م�ــل ال�لار�ــا إلــى م�ــا�� لا تعــ�ف هــ�ه الأمــ�اض حال�ــا ��ــ��  - ٥

 ز�ادة ���ة الأم�ار الها�لة وت���� م�ا�� ر��ة 

لل��ــ� ��ــ�� فقــ� مــ�ا�� ال�ائ�ــات   (biodiversity)�� إم�ان�ــة تعــ�ض ال��ــ�ع ال��ــ   - ٦

 ال��ة م� غا�ات وم�ا�� ر��ة ���� ال�فاف 

ل�ــ� ه�ــاك عــ�ة أســ�اب  ، إم�ان�ــة ال�ــأث�� فــي صــ�ة الإن�ــان مــ� خــلال ضــ��ة ال�ــ�� - ٧

  :في ال�� ب���ة ����ة م� أه�ها  CO2أدت إلى ال�� م� ز�ادة ن��ة 

  CO2 م�ام��اص ال���ة والغلاف ال�ائي لق��  - ١

ع�م ت�لل ج��ع ال��اد الع���ة فـي ف�ـ�ة ق�ـ��ة مـ� الـ�م� بـل ت��لهـا إلـى د�ـال  - ٢

ی��لل ب��ء أو ال�قاء ��ا ���ث لق�ـ� ���ـ� مـ� ال�ـ�اد الع�ـ��ة ال��جـ�دة فـي ال��ـ��قعات علـى 

 ش�ل ت�رب 

تأخ� الع�ی� م� أن�اع ال��ـاة ال����ـة ����نـات ال�ال�ـ��م مـ� ال��ـاه ل��ـاء أصـ�افها  - ٣

 م�تها ی��س� ق�� ���� م�ها على ش�ل ت�س�ات ����ة وق� ت���ل إلى ص��ر رس���ة وع�� 

ـــا وال�ـــي تقـــ�م �ع�ـــ� ق�ـــ� مـــ� الإشـــعاع  - ٤ ـــات ال�ـــ� العل� ال�لـــ�ث �الغ�ـــار فـــي ��ق

ال���ي و�ال�ـالي تقلـل مـ� ���ـة الإشـعاع الـ�ارد علـى سـ�ح ال�ـ�ة الأرضـ�ة وهـ�ا �ع�ـي أن ���ـة 

ل�ــ�م هــي أقــل مــ� ���ــة الأشــعة ال�ــي �انــ� ت�ــل ق�ــل الأشــعة ال�ــي ت�ــل إلــى ســ�ح الأرض ا

 .ح�الي م�ة عام 

وج�د ال��ال� ال���اء ال�ي تق�م ب��� ���ـات ���ـ�ة مـ� ال�ـ�اد الع�ـ��ة وق�ـ�  - ٥

 ك��� م�ها ی��س� في قاع ال��ار وال����ات 

  

  

  :( The nitrogen cycle)دورة ال���وج��  -٣-١-٤

اله�اء ال�اف وه� غاز خامـل عـ��� الفائـ�ة م� ح�� % ���٧٨ل غاز ال���وج�� ح�الي 

ل�ع�ــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ومــ� أجــل الإســ�فادة مــ� ال��ــ�وج�� ال��ــ�ف� فــي الغــلاف الغــاز� ����ــات 

ك��ــ�ة لابــ� مــ� ت���ــل هــ�ا الغــاز ال�امــل إلــى م���ــات ن��وج���ــة ت�ــ���ع ال�ائ�ــات ال��ــة مــ� 

  (nitrogen fixation) الإس�فادة م�ها وع�ل�ة ال����ل ت��ى ت���� ال���وج��



  ٥٢

ال��ر�ـــا  (protein)یـــ�خل ال��ـــ�وج�� فـــي ت���ـــ� ال����ـــات الع�ـــ��ة م�ـــل ال��وت��ـــات  

(urea)   ال����ــ�ات(peptide)   وال����ــات غ�ــ� الع�ــ��ة مــ� أم�ن�ــا(ammonia)  أم�ن�ــ�م

(ammonium)  ن����(nitrite)  ن��ات(nitrate)   

   :ی�� ت���� ال���وج�� ال��� ����ق��� 

  :  ph ysicalfixation) ال��� ( ال����� الف���ائي   -١

الـ�� ی��ـ�ل إلـى ن�ـ�ات  N2هي ع�ل�ة ف���ائ�ة ت��ج ع� ال�أث�� ال���� لل��ق على غـاز 

No3  وت��قــف ال���ـــة . وال�ــي بــ�ورها ت��ـــاق� مــع م�ــاه الأم�ـــار علــى ال���ــة وال��ـــاه ال�ــ���ة

سـ�ة  / هــ / كـغ      ٢٠ – ١٠ة وت�ـ�اوح ع��مـاً بـ�� ال����ة به�ه ال���قـة علـى ال�ـ�وف ال��اخ�ـ

.  

  ) :  Biological fixation( ال����� ال����  –٢

تعــ�� فــي ال���ــة وال��ــاه �عــ� أنــ�اع ال������ــا وال��الــ� ال�ــي تــ�عى م���ــات ال��ــ�وج�� 

إلـــى م���ـــات ت�ـــ���ع ال��اتـــات ال��ـــ�اء الاســـ�فادة م�هـــا م�ـــل ال��ـــ�ات )  N2( ال�ـــ�� ال�امـــل 

No3  ال�� �ع��� أه� م��ر ن��وج��ي لل��ات على الإ�لاق وذل� ل�ـه�لة ام��اصـه ومـ� أهـ�

  : ال�ائ�ات ال��ة ال����ة للآزوت 

ــــــا )  freeliving( �ائ�ـــــــات ح�ـــــــة تعـــــــ�� حـــــــ�ة فـــــــي ال���ـــــــة وال��ـــــــاه  –أ ومـــــــ� أه�هــ

Azotobacter  و�ل�ســـــ����ی�مclosrodium  ـــــ� و���ـــــع هـــــ�ه ال����عـــــة �عـــــ� أنـــــ�اع ال��ال

واناب��ـــا  Nostocن�ســـ��ك : ال�ا�عـــة للأج�ـــاس    �bluegreen algaeـــ�اء ال��رقـــة   ال�

Anabaena  وClaothrix  هـــ / �ــغ  ١٠ – ٥وال���ــة ال�ــي تقــ�م ب�����هــا هــ�ه الأنــ�اع حــ�الي /

  .س�ة 

ــــــــة ال�ع��ــــــــة  –ب   ــــــا ت�افل� ــــــــ�م  symbiotic bacteriaال������ــ ــــــل ال�ای�رو�� م�ــ

Rhizobium افل مع ال�ق�ل�ات ح�� تق�م ب����ل غـاز ال��ـ�وج�� إلـى أی�نـات ال���ولة ع� ال��

لهـ�ه ال��اتـات وال���ـة )  Root nodules( وت�� الع�ل�ـة فـي العقـ� ال��ر�ـة )   NH4(الأم�ن��م 

  س�ة آزوت  / هـ / �غ  ٥٠٠ – ٢٠٠ال����ة به�ه ال���قة ح�الي 

م��ثــة عقـ�اً ج�ر�ـة ح�ـ� تعــ�� وتقـ�م ال������ـا ال��افل�ـة �ــاخ��اق شـع��ات جـ�ور ال��ـات 

ف�هــا وتقــ�م لل��ــات ال��ــ�وج�� فــي حــ�� تقــ�م ال���ــة لهــا ال�ــ�اد الع�ــ��ة اللازمــة ل��اتهــا وتع��ــ� 

ال���ة ال����ة على ع�ة ع�امل ت��ل ال������ا وال��وف ال����ـة ال�ـائ�ة لـ�ل� لا ت��ـاج ال�ق�ل�ـات 

ه�ــاك ن�ــائج ســل��ة علــى ع�ل�ــة ال����ــ�  لأســ��ة آزوت�ــة وع�ــ� اســ�ع�ال الأســ��ة الآزوت�ــة ت�ــ�ن 

وتلعــ� ع�ل�ــة ال����ــ� الآزوتــي فــي ال�ق�ل�ــات دوراً هامــاً فــي إن�ــاج ال�ــ�وت�� فــي العــال� لاســ��ا أن 

  الأس��ة ال���وج���ة م�لفة وت�اه� في تل�ث ال���ة 



  ٥٣

ال�ــي تعــ�� فــي ت�افــل مــع �عــ�   Actionmycetesأنـ�اع مــ� الف���ــات ال��ــ��ة  –ج

 , Salicaceae , Casuarinaceae:  ر الغا�ـــات ال�ا�عــة للف�ـــائل ال�ال�ــة أنــ�اع أشــ�ا

Fagaceae  و ال���ف�نElaegnus غ�و ال� Alnus .  

ی�ج� الع�ی� م� الأ��اث ال�ي ت�اول ت���� ح�ـاة ت�افل�ـة بـ�� الأنـ�اع ال����ـة لل��ـ�وج��  

ل حاجــة الإن�ــان إلــى وال��اصــ�ل الاق��ــاد�ة م�ــل الق�ــح وفــي حــال ن�ــاح هــ�ه ال��ــاولات ســ�ق

  الأس��ة ال���وج���ة وس��داد معها إن�اج الغ�اء في العال� و�قل ال�ل�ث واس���اف م�ادر ال��وة 

ع�ـــــ�ما تقـــــ�م ال��اتـــــات ال��ـــــ�اء �ام��ـــــاص ) ٣-٤ال�ـــــ�ل ( ت�ـــــ�أ دورة ال��ـــــ�وج��  -

ب�اسـ�ة الأو�ـار  ال���وج�� ال���� على ش�ل أی�نات ال���ات ال�ال�ة أو أی�نات الأم�ن��م ال��ج�ة

ال�اصــة ح�ــ� ت�ــ�ع�لها فــي ب�ــاء الأح�ــاض الأم���ــة ثــ� ال��وت��ــات ومــ� ثــ� تــأتي ال��ــ�هل�ات 

  وت�غ�� على ال����ات ف����ل ال��وت��ات ال��ات�ة إلى ب�وت��ات ح��ان�ة  

�ع� م�ت ه�ه ال�ائ�ات ���� تف�� ال�قا�ا الع���ة إلـى ع�اصـ�ها الأول�ـة ت�ـ� تـأث��  -

  : لات وذاك على ثلاثة م�احل ع�ل ال��ل

ح�� ت�ف�خ ال�قا�ا الع���ة ت�� تأث�� العف�ات م�ل الف��زار�ـ�م وال������ـا : ال�فّ�خ  – ١

ـــ�ن و����ـــ�  ـــاني أك�ـــ�� ال��� ـــ�اتج أخـــ�� �ال�ـــاء وث ف��ـــ�ل ال��وت��ـــات إلـــى أح�ـــاض أم���ـــة ون

ال�فّ�خ مع ازد�اد درجـة حـ�ارة  وفي ال�ها�ة ی���ل ال��ال وت�داد س�عة. . . اله��روج�� والأم�ن�ا 

  ال�س� وارتفاع ن��ة ال����ة  

ــــاراً مــــ� :  Ammonificationال��ــــ�رة  – ٢ ــــ�ج ع�هــــا ت�ــــ�ل أمــــلاح ال��ــــادر اع�� و��

فال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال��ـ�ولة عـ� ال��ـ�رة ت�ـ�ن تا�عـة للأج�ـاس ، الأح�اض الأم���ة وال��لة  

pseudomonas, bacillus �� ـ�ة مـ� ال��ـادر و���ج ���ة�NH3  أمـا فـي الأوسـا� ال�ام�ـ�ة

فـــإن ن�ـــا� ال������ـــا ��ـــ�ن ضـــع�فاً وت�ـــ�ن ال��ـــ�رة ه�ـــا نات�ـــة عـــ� ن�ـــا� ال���ـــ�ر��ا ال�ارج�ـــة 

Mycorrhizes    

إلــــى ح�ــــ� ال����ــــ�  NH3ف�هــــا ی�أك�ــــ� ال��ـــادر :   Nitrificationال���جـــة  – ٣

HNO2  ث� ح�� ال���ات أو الازوتHNO3  ه�ا  على م�حل���  :  

ی��ــ�ل ال��ـادر إلــى ح�ـ� ال����ــ� ثـ� إلــى ن���ـ� �ات�ــاده :  Nitrosation  ال��ـ�زة* 

وذلـــ� ح�ـــ�  Nitrosomonasمـــع ق�اعـــ� ال���ـــة وال������ـــا ال��ـــ�ولة عـــ� ال��ـــ�زة مـــ� جـــ�� 

  3/2O2 → HNO2 + H2O                                   NH3 +       :      ال�عادلة 

ی�أك�� ح�ـ� ال����ـ� وال����ـ� إلـى ح�ـ� ال����ـ� ون�ـ�ات :   Nitratationال���تة * 

  :ح�� ال�عادلة  Nitrobacterوال������ا ال�ي تق�م ب�ل� تا�عة لل��� 

2HNO2 + O2 → 2HNO3  

  : ه�اك ش�و� ت���� في ع�ل�ة ال���جة 



  ٥٤

ال���جــة  تـ�اف� أی�نــات الأم�ن�ــ�م فــإذا �انـ� ت�اك�ــ� ای�نــات الأم�ن�ــ�م قل�لـة �انــ� ع�ل�ــة -

  م��ودة والع�� ص��ح 

 ت�اف� ال�ه��ة ال���ة ��اه� في الإس�اع في ع�ل�ة ال���جة  -

 ت�اف� رق� ه��روج��ي م�عادل ��اه� في الإس�اع في ع�ل�ة ال���جة   -

ت�ـاع� علـى ز�ـادة سـ�عة ال���جـة وتقـل سـ�ع�ها �ل�ــا   مْ  ٤٠تـ�اف� درجـات داف�ـة وح�ـى  -

ي ال��ــا�� ال�ــ�ال�ة ال�ــاردة وال��ــال العال�ــة ح�ــ� ال�قا�ــا ان�ف�ــ� درجــة ال�ــ�ارة وهــ�ا �لاحــ� فــ

الع�ــ��ة ت�قــى م�ّ�ســة فــ�ق ســ�ح ال���ــة ولا ت��لــل إلا بــ��ء شــ�ی� وت�ــ� ال��اتــات صــع��ة فــي 

 ال�غ��ة الآزوت�ة 

وفـــي ال�ـــ�وف اللاه�ائ�ـــة ت��ـــ�ل ال��ـــ�ات مـــ� ق�ـــل �عـــ� أنـــ�اع ال�ائ�ـــات ال��ـــة ح�ـــ� 

  :ال�عادلة 

   

 

ـــــــة ع�ـــــــــ� ال���جـــــــــة   ـــــــ�عى الع�ل�ــ ـــــــة ( وتــ ــ ـــــــ�ب ال�راع� ) ( ت�ـــــــــای� الازوت مـــــــــ� ال�ــ

Dentrification  (  

إضـــافة إلــى ع�ل�ـــة ع�ـــ� ال���جـــة ���ـــ� أن ��ـــ�ث ، و�ال�ــالي �فقـــ� الآزوت مـــ� ال���ـــة 

  : فق�ان ال���وج�� م� ال���ة م� خلال 

م�ـار أو م�ـاه الـ�� �ع� غ�ل ال���ة ���اه الأ:  (leaching of nitrate)غ�ل ال���ات  -

ح�ـ� ت��قـل ال��ـ�ات إلـى ال��ـاه ال�ـ���ة وال��ف�ـة وه�ـا قـ� تعـ�د ال��ـ�ات إلـى الـ�ورة مـ� ج�یـ� إذا 

و�ذا ل� ت�ـ�� . كان� ال���ر والأس�اك ال����ة ق� تغ�ت على �ائ�ات اس�فادت م� ه�ه ال���ات 

هــا تفقــ� تــ�ر���ا داخــل رواســ� ال��ــ�ات مــ� ق�ــل ال�اف�ــات ال��ات�ــة أو أ�ــة ن�اتــات مائ�ــة أخــ�� فإن

����ــة ع��قــة ولا تعــ�د إلــى الــ�خ�ل فــي الــ�ورة مــ� ج�یــ� إلا �عــ� ��ــف ال��قــة ال���ل�ج�ــة ال�ــي 

  .ت��� ه�ه ال�واس� 

تفقــ� الأم�ن�ــا مــ� ســ�ح ال���ــة :  ( Ammonia volatilization )ت�ــای� الأم�ن�ــا  -

و�ـ�داد . لأم�ن�ـ�م إلـى ال�ـ�ب القاع��ـة م�اش�ة ب�اس�ة ال��ای� ع�� إضافة الأس��ة ال�او�ة علـى ا

هــ�ا ال��ــای� �ارتفــاع درجــات ال�ــ�ارة و��ــ�ن فقــ�ان الأم�ن�ــا مــ� ال�ــ�ب ال�مل�ــة أك�ــ� مــ� ال�ــ�ب 

ن�ــــ�ا لأن معــــادن ال�ــــ�� وال�ــــ�اد الع�ــــ��ة تــــ�م� الأم�ن�ــــ�م و�ــــ�د� إضــــافة روث ، ال����ــــة 



  ٥٥

ل أم�ن�ـا لــ�ل� �ف�ــل ح�اثــة ال���ــة ال���انـات إلــى ال�ــ�ب القاع��ــة إلـى فقــ�ان ال��ــ�وج�� علــى شــ�

 .�ع� إضافة ال�وث م�اش�ة 

تقــ�م معــادن ال�ــ�� م�ــل الف��م���لایــ� : (Ammonium fixation)ت���ــ� الأم�ن�ــ�م  -

 .ب��� الام�ن��م ���� لا �����ع ال��ات الاس�فادة م�ه

ة تأخ� ال��اتات �الإضـافة إلـى ال�غـ��ات ال���وج���ـ: (plant uptake)ج�ي ال��اص�ل  -

مــ� ال���ــة وت�ــ�ع�لها فــي ب�ــاء ال�لا�ــا والأن�ــ�ة ال��ات�ــة و�قــ�م الإن�ــان ���ــاد هــ�ه ال��اصــ�ل 

 .و��عها في الأس�اق 

  
  دورة الازوت في ال���عة) ٣- ٤(ال��ل 

 

  

  

  

ی�خل الإن�ـان مـ� خـلال أن�ـ��ه ال���لفـة   :تأث�� الإن�ان على دورة الآزوت 

 :ت م�ل م�ادر ن��وج���ة ج�ی�ة إلى دورة الآزو 



  ٥٦

ال�ل�ثات اله�ائ�ة وخاصة ال�ات�ة ع� ح�ق ال�ق�د ال�ف�� ح�ـ� ت�ـ�ج ���ـات ���ـ�ة مـ�  -

ســ�ة فـي ال��ـا�� ال�ــ�اع�ة وهـ�ا ما��ــاه� / هــ/كـغ ٥٠أكاسـ��  ال��ـ�وج�� قــ� ت�ـل إلـى حــ�الي 

 (Acid rain)في ز�ادة ح�ة الأم�ار ال�ام��ة 

ل�ـ� حاجـات العـال� مـ� الغـ�اء : (Intinsive agriculture )الإن�ـاج ال�راعـي ال���ـف  -

/ هــ/كغ ١٠٠وه�ا �ع�ي إضافة ���ات ����ة م� الأس��ة ال���وج���ة ال���عة لل���ة ق� ی��� ع� 

س�ة وتق�م الأس��ة الآزوت�ة ب�ل��� ال���ة م�ت�� وت����ف ���ات ����ة م� ال�اقة ع�� ت�ـ��عها 

ل�ثـات ب���ـة وع�ـ� اسـ�ع�ال هـ�ه و�ال�ـالي خـ�وج م ( Haber – Boush )����قـة هـاب� و�ـ�ش 

الأســ��ة فــي ال�راعــة ی��تــ� علــى ذلــ� غال�ــا تلــ�ث ال��ــاه ال�ــ���ة وال��ف�ــة وهــ�ا �عــ�د ل�ــ�عة 

ذو�ــان الأســ��ة فــي ال��ــاه لــ�ا ��ــاول صــانع� الأســ��ة الآزوت�ــة م�ــ� ف�ــ�ة ان�ــاج أســ��ة آزوت�ــة لا 

اءة اسـ�فادة ال��اتـات مـ� هــ�ه تـ�وب ��ـ�عة فـي ال���ـة و�ن�ـا تــ�وب علـى دفعـات مـ� أجـل رفــع �فـ

 الأس��ة م� جهة أخ�� وال�� م� ال�ل�ث ال���ي واس���اف ال�اقة م� جهة أخ�� 

إضافة ���ات ����ة م� ال����ات ال���وج���ة مع م�اه العادمة ال�عال�ة وغ�ـ� ال�عال�ـة  -

 .إلى ال���ة وم�ادر ال��اه 

م�اصـفات م���ـة ال�ـ�ة العال��ـة تع��� ال���ات إح�� ال�ل�ثات ال�ائ�ـة ال�ه�ـة وح�ـ� 

(WHO) 45م�ـــاه ال�ــ�ب عـــ�  ��ــ� أن لا ت��ــ� ���ـــة ال��ــ�ات فــي ppm  وأن لا ت��ــ� ���ـــة

ملل�غ�ام س�اء ب�اسـ�ة م�ـاه ال�ـ�ب وال�عـام معـا  ٢٠٠في ال��م ع�  ال�ي �أخ�ها الإن�ان ال���ات

إضـافة إلـى  (blue baby syndrome)وذلـ� لأن ال��ـ�ات ت�ـ�� مـ�ض الإزرقـاق ع�ـ� الأ�فـال 

ت��ـ�ن ال����ـات فـي �عـ� أنـ�اع الأغ��ـة   (Nitrosamin)ت���� م���ات ن�ـ�وزام�� ال��ـ���ة 

ال�عل�ة وال�ي ت�اف إل�ها م���ات ال���ات وال����� و في �ع� ال���و�ات و�عـ� أنـ�اع ال�ـ�� 

�ـ�د وقـ� وضـع� �ـل دولـة مقـای�� خاصـة بهـا ت. وال����ات ال�����مة وهـي ن���ـ� ال�ـ�دی�م 

ف�هـا القـ�ر الــ�� ��ـ�ح ب�جــ�د ال��ـ�ات فـي م�ــاه ال�ـ�ب والأ�ع�ــة ف�ـ�لا ف�ن�ـا تع��ــ� ال��ـاه غ�ــ� 

  .ل /ملغ  ١٠٠صال�ة لل��ب إذا زادت ن��ة ال���ات ف�ها ع� 

  

  

  

  :)he sedimentary cycle)Tال�ورات ال�س���ة 



  ٥٧

هـا ت��هـي داخـل �قال ع� ال�ورات ال�سـ���ة إنهـا غ�ـ� م���لـة لأن �عـ� ال�ـ�اد ال���نـة ل

ص��ر رس���ة ت��ج م�ها الع�اص� ب��ء وم� ث� ��ع� اسـ���اف الـ�ورة فـي حـ�� تـ�ور دورات 

  : ال����ن والأو����� وال�اء ��ه�لة ل�ل� فهي أك�� اك��الا وم� أه� ال�ورات ال�س���ة مایلي

  

  : (The phosphorue cycle)دورة الف�سف�ر  -٤-١-٤

ال�ورات ال�سـ���ة وذلـ� لأه��ـة الف�سـف�ر فـي ت���ـ� ال�ـادة تع��� دورة الف�سف�ر م� أه� 

والع�ــام عــلاوة علــى أه��ــة الف�ســف�ر فــي  (DNA)وال�ــادة ال�راث�ــة   (protoplasma)ال��ــة 

وت�ــ�ل . ت�و�ــ� خلا�ــا ال�ائ�ــات ال��ــة �ال�اقــة ��ــا �عــ� الف�ســف�ر مــ� الع�اصــ� الغ�ائ�ــة ال��ــ�� 

ف��اس�ة ع�ل�ة ال����ة ی�� إ�ـلاق ق�ـ� مـ� ، الف�سف�ر ص��ر الف�سفات ال����دع ال�ئ�� ل�ورة

الف�ســف�ر إلــى الــ�ورة ��ــا ت�ــاه� ال�ــ�اك�� أ��ــا �إضــافة ق�ــ� مــ� الف�ســفات ال��جــ�دة فــي �ــا�� 

  .الأرض إلى الف�سف�ر 

 (PO4-3)وت�ــ�أ دورة الف�ســف�ر �ــأن تقـــ�م ال����ــات �أخــ� الف�ســـف�ر علــى شــ�ل أی�نـــات 

ال�اصــة بهــا وت��ــل ال��ــ�هل�ات علــى الف�ســف�ر مــ� ال����ــات  وت�ــ���مها فــي ع�ل�ــات ال��ــاء

وع�ــ� مــ�ت ال�ائ�ــات ال��ــة ال����ــة  وال��ــ�هل�ة تقــ�م ال�ائ�ــات ال��ــة . ح�ــ� ال�ل�ــلة الغ�ائ�ــة

ت���ـــها )  (PO4-3ال��للــة ب��ل�ــل ال�ـــ�اد الع�ــ��ة ح�ـــ� ی�ــ�ج �الإضـــافة إلــى ال�ـــ�اد الأخــ�� 

  ) . ٤-٤ال��ل ( ال��اتات م� ج�ی� و��ل� تغل� ال�ورة

وتفقــ� غال��ــة م���ــات الف�ســف�ر ع�ــ� ان�ــ�اف ال���ــة ب�اســ�ة الأنهــار وال�ــ��ل وت��ســ� 

على ه��ة رواس� ����ـة ع��قـة ولا تعـ�د إلـى ال��ـ��دعات الأرضـ�ة أو إلـى الـ�ورة مـ� ج�یـ� إلا 

  .ع�� ح�وث اض��ا�ات ت���ن�ة ف��ه� مع ال��وع �ع� ف��ة ���لة ج�ا م� ال�م� 

ع�د ق�� م� الف�سف�ر إلى ال�ورة م� ج�ی� ع��ما تق�م ال����ات ال�ائ�ـة �اسـ���ام ول�� �

علـى سـ��ل . الف�سف�ر ال��اب في ال�اء وت���ع�ه في خلا�اه ومـ� ثـ� ت�غـ�� عل�هـا ال��ـ�هل�ات 

ال��ال �ق�م س�� ال�ل��ن ب�قل الف�سف�ر داخل ع�امه مـ� ال��ـار وال����ـات إلـى م�ـاه الأنهـار 

  .الع��ة م� خلال ه��ته لل��اث� ال�اخل�ة 

وت�مــي ال��ــ�ر ال����ــة ال�ــي ت�غــ�� الأســ�اك ف�ــلاتها علــى ال�ــ�ر ح�ــ� �قــ�م الإن�ــان 

و�ال�ــالي ت�ــ�ن ���ــة الف�ســف�ر ) Guanoالغ�انــ� (���ــع هــ�ه ال��لفــات واســ�ع�الها فــي ال�راعــة 

  .ال�فق�دة في ال��ام ال���ي ال���ازن قل�لة ج�ا 



  ٥٨

  
  الف�سف�ر في ال���عةدورة ) ٤- ٤(ال��ل 

  

  :تأث�� الإن�ان على دورة الف�سف�ر   

ل��ــ��ع الأســ��ة  (Apatite)�قــ�م الإن�ــان ی�عــ�ی� الف�ســفات مــ� ال�ــ��ر الف�ســفات�ة 

الف�ســفات�ة وال���فــات ال����ائ�ــة وال���ــ�ات وغ�ــ� ذلــ� و�ال�ــالي إدخالهــا إلــى دورة الف�ســف�ر م�ــا 

ون الف�سـفاتي ومـ� ال�ـ�ی� �الـ��� أن اسـ�ع�ال الف�سـفات ی��� مـ� سـ�عة الـ�ورة واسـ�هلاك ال��ـ� 

��اه� في ز�ادة ت���� ال�ادم��م في ال���ة وهـ�ا �عـ�د ل�جـ�د ال�ـادم��م مـع خامـات الف�سـفات فـي 

  .ال���عة 

تــ�خل الف�ســفات ال��ا�ــة ولــ� ب����ــ�ات قل�لــة مــع ال��ــاه العادمــة أو الأســ��ة ال�راع�ــة أو 

��ـاه ال�ـ���ة بـ��ء م�ـا یـ�د� إلـى حـ�وث �ـاه�ة الإثـ�اء الغـ�ائي غ�� ذل� مـ� ال��ـادر إلـى ال

(Eutrophication)  ـــ�اء ـــ� ال�ـــالات العامـــل ال��ـــ�د فـــي ع�ل�ـــة الإث و��ـــ�ن الف�ســـف�ر فـــي أغل

و��تــاس وغ��هــا غال�ــاً مــا ت�ــ�ن م�ــ�ف�ة فــي الغــ�ائي لأن ال�غــ��ات ال��ات�ــة الأخــ�� مــ� ن�ــ�وج�� 

�ـــ�ج عـــ� ع�ل�ـــة الإثـــ�اء الغـــ�ائي ت�ـــاث� ال��اتـــات وال��الـــ� ال���ـــات ال�ائ�ـــة �ع�ـــ� الف�ســـفات و�

ال���اء وز�ادة ت�س�اتها في ال��اه الأم� ال�� ی�د� إلى تقل�ـل ع�ـ� ال��ـاه وز�ـادة درجـة الع�ـ�رة 

وصـع��ة ح��ــة القــ�ارب فــي ال��ــّ�ح ال�ــائي وت��لــل ال�ــ�اد الع�ــ��ة ال���ســ�ة فــي ال��ــاه ه�ائ�ــاً 

�ــ�اب فــي ال��ــاه ت��ــ�ل ع�ل�ــة ال��لــل اله�ائ�ــة إلــى ع�ل�ــة ت�لــل لا وع�ـ� اســ�هلاك الأو��ــ��� ال



  ٥٩

ه�ائ�ة ی��ج ع�ها غـازات سـامة وروائـح ���هـة م�ـل ����ـ� اله�ـ�روج�� وال���ـان والأم�ن�ـا وغ��هـا 

الأم� ال�� ی�د� إلى تغ��ـ� صـفات ال�ـاء ال����ائ�ـة وتـ�دّ� ن�ع��هـا ومـ�ت الأسـ�اك وت�ـ�و هـ�ه 

  . ��ات ال�ي تلقى ف�ها م�اه ال��ف ال��ي ال�اه�ة ب�ض�ح في ال��

  

ت��� ال���فات ال��اع�ة إح�اث تلـّ�ث ل��ـاه الأنهـار وال���ـ�ات و�عـ� هـ�ه ال���فـات 

م� ال��ع غ�� ال�اب� وت�أك�� ��ه�لة ب�اس�ة ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة وت���ل إلى م�اد ��ـ��ة لا 

ــــات �ال���فــــات ال��ــــ�ة   soft(                 )���ــــةال(ضــــ�ر م�هــــا وتعــــ�ف هــــ�ه ال���ف

detergent  ( أمــا ال���فــات ال�اب�ــة ال�ــل�ة)Hard detergent  ( فهــي تقــاوم ال��لــل وال�ف�ــ�

وت��� أض�اراً لل���ة وقـ� ی�ـ�ج عـ� إلقـاء هـ�ه ال���فـات فـي ال��ـار� ال�ائ�ـة أن ی�غ�ـى سـ��ها 

�ـا یـ�د� إلـى مـ�ت ال�ائ�ـات ���قة م� ال�غ�ة ت�د� إلى ع�ل م�اه ال�هـ� عـ� أو��ـ��� الهـ�اء م

  . ال��ة 

  : ح�ا�ة ال��اه م� م��لة الإث�اء الغ�ائي 

  .ت�ش�� اس�ع�ال ال���فات ال����ائ�ة ال�او�ة على الف�سف�ر  - ١

ح�ا�ـة ال���ــة مــ� الإن�ــ�اف ل��ــع وصــ�لها إلـى م�ــادر ال��ــاه ال�ــ���ة مــع الأســ��ة -٢

 .الف�سفات�ة 

ر م��ـ� مـ� الف�سـف�ر مـ� ال��ـاه العادمـة ق�ـل معال�ة ال��ـاه العادمـة لإزالـة أك�ـ� قـ� - ٢

 .ت���فها 

ــــاه ع�ــــ� ال�اجــــة وخاصــــة فــــي ف�ــــل ال�ــــ�ف ل�فــــع ت���ــــ�  - ٣ ضــــخ الأو��ــــ��� لل��

 .الأو����� ال��اب في ال��اه 

إزالة ال�س���ات ال�او�ة على ال�ـ�اد الع�ـ��ة ال��ـ���فة للأو��ـ��� فـي ال��ـاه �ل�ـا  - ٤

  دع� ال�اجة 
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  الف�ل ال�ام�

  وأث�ها Ecological Factorsالع�امل ال����ة 

  على ال�ائ�ات ال��ة
  

�ق�� �الع�امل ال����ة ع�اص� ال�س� ال�ي ���� أن ت�ث� ���ل م�اش� أو غ�� م�اش� 

ه�ا وت�ث� الع�امل ال����ة في ال�ائ�ات ال��ة �أش�ال م��لفة ���� ، في ح�اة ال�ائ�ات ال��ة 

  :�الي إ��ازها �ال

ح�� ت��ن ال��وف ال����ة غ�� ، ع� ���� إق�اء �ع� الأن�اع م� م��قة ما  -

  .ملائ�ة له�ه الأن�اع

ك�ا ت�ث� في حلقة ال���ر ، ع� ���� تغ��� مع�ل ال�لادات وال�ف�ات ل�ع� الأن�اع  -

 .وت��� اله��ات و�ال�الي ت�ث� في ��افة ال��اعات 

وال�خ�ل في ، �ع�یل مع�ل الإس�قلاب ع� ���� �ه�ر �ع� ال�غ��ات ال���ف�ة � -

 .��ر ال���ن وال��ات ال���� وال��ات ال��في 

  :تق�� الع�امل ال����ة إلى    

 .    :Abiotic factorsالع�امل اللاح���ة       

 . Biotic factors:الع�امل ال����ة       

 

  Abiotic factors:الع�امل اللاح���ة 

ال��ادر اللازمة )ال���ة +ع�امل ال��اخ (ام ال���ي ت��ل الع�اص� غ�� ال��ة في ال��

و�ال�الي فإن تفاعل ه�ه الع�امل وتأث��ها ال����ك على ال�ائ�ات ال��ة ه� ،لل�ائ�ات ال��ة 

.                                         أساس ت���� ال����ع ال���� وال��ل ال�هائي ال�� ی�ج� عل�ه في ال�س� ال�� �ع�� ف�ه 

                                                                                                                             

 Limiting Factors And)    :الع�امل ال���دة وم����ات ال���ل ١-٥

Tolerance Levels)                                      
��� أن ی��اف� في ال�س� ال�� �ع�� ف�ه م���عة م� ،ی��� أ� �ائ� حي ل�ي

وع��ما ت��ن �ل الع�اص� أو الع�امل ملائ�ة ماع�ا واح�ا فإن ه�ا الأخ�� ی�عى ، الع�اص� 



  ٦٢

أ� أن ه�ا العامل ه� ال�� ���د وج�د و ح�اة .  Limiting Factorsالعامل ال���د لل��� 

  . ال�ائ� ال�ي في وس� مع�� 

����� م��أ الع�امل ال���دة لل��� على قان�ن�� ه�ا قان�ن ال�� الأدنى و قان�ن ال���ل و 

.  

 :Law of Minimum قان�ن ال�� الأدنى   - ١

في عام   Jusus Liebigوضع ه�ا القان�ن عال� ال����اء الع���ة الأل�اني ل��ج  

أن ت�اج� ووف�ة وت�ز�ع على :و ی�� ه�ا القان�ن .  ال�قل�ة خلال دراساته على ال��اص�ل1840

و أ�    ،أح� ال�ائ�ات ال��ة في م�ان مع�� ی��ل� الأساس�ات ال��ور�ة لل��� و ال��اث� 

عامل ب��ي ���ن ق���ا م� ال�� الأدنى ل��ع ما ���ن في ���قه إلى أن ���ح عاملاً م��داً 

  .له�ا ال��ع 

ة تقـارب ال�ـ� الأدنـى لاح��ـاج �ع�ف قان�ن ل��ج العامل ال��ّ� �أنـه العامـل ال��ـاح ����ـ. 

  ال�ائ� ال�ي،وم�ال ذل� عامل ال�اء في ال��ا�� ال�افة

و قــ� اج��ـــع رأ� العل�ــاء علـــى أن ن�ــ� و إن�اج�ـــة ال��اتــات فـــي م���ــع ن�ـــاتي معـــ�� لا 

�ع��ــ� �ال�رجــة الأولــى علــى الع�امــل ال����ــة ال��ــ�اف�ة و إن�ــا ��ــ�ن م�ت��ــا ��ــ�ل أك�ــ� �العامــل 

الـــخ  و غ��هـــا مـــ� ....ان عامـــل ال�ـــ�ارة أو ال����ـــة أو أحـــ� الع�اصـــ� الغ�ائ�ـــة ال��ـــّ� ســـ�اء �ـــ

  .الع�امل 

وم� ال�علـ�م أن الع�امـل ال����ـة لا تع�ـل م�ف�ـلة عـ� �ع�ـها و إن�ـا ی�جـ� تفاعـل ب��هـا 

 Ecologicalیــ�د� إلــى تــأث��ات م�ــ���ة م�ــا یــ�د� إلــى مــا ��ــ�ى ب�ــ�اخل الع�امــل ال����ــة  

Factor Interaction  

وعلى س��ل ال��ال ���ث في �ع� ال�الات أن ی�د� وف�ة عامل  ب��ي مع��  في 

ف��لاً ت����ع �ع� ال��اتات أن ،وس� مع�� إلى تغ�� في تأث�� العامل ال��ّ� ب�رجة ����ة 

ال�����  ���ةت����ل �ع�  الع�اص� الغ�ائ�ة قل�لة ال��اف� في ال�س� �ع�اص� أخ�� م��اف�ة ق

  .ه الع�اص�ال����ائي له�

 :   Sheiford's law of toleranceقان�ن ش�لف�رد لل���ل - ٢

قان�ناً �ع��� م� أف�ل ال�فاه�� ال��ه�ّ�ة  Sheifordم وضع العال� ١٩١٣في عام 

 law ofلل��اد� ال����ة ال��علقة في ت�ز�ع ال�ائ�ات ال��ة ، و��ل� عل�ه قان�ن ال���ل 

tolerance 

  :و��� على

�ائ� حي أو م���عة م� ال�ائ�ات ال��ة م�ت�� �اك��ال م���عة  إن وج�د و�زهار

معق�ة م� ال��و� و�ن ع�م ن�اح ال�ائ� ال�ي �ال�ج�د والازدهار ���� أن ی��ج ع� ال�ق� أو 



  ٦٣

ال��ادة ��اً ون�عاً في أ� عامل م� الع�امل ال��ع�دة ال�ي ���� أن تق��ب م� ح�ود ال���ل له�ا 

  .ال�ائ� 

ل عامل ف���ائي أو ����ائي في ال���ة ح�اً أعلى و ح�اً أدنى ت�عى وه�ا �ع�ي أن ل�

فإذا ح�ث ت�اوز له�ه ال��ود فإنه ی�د� إلى )    Ecological Amplitude( ح�ود ال���ل 

  .اخ�فاء و زوال ال��ع م� ال�س� 

 �ع�ف قان�ن ش�لف�رد ح�ود ال���ل للع�امل ال����ة �أنها درجات ب���ة دن�ا وق��� ت��یها

ال��ل  (ال�ائ�ات ال��ة ل���ل ت�ای�ات م��لفة م� الع�امل ال����ة و ی���� ب��ه�ا م�� ال���ل 

،وت�أث� ح�ود ال���ل ب��اخل الع�امل ال����ة م�ا ی�د� إلى ز�ادة م�� ت��ل ال�ائ�ات )١_٥

  .لأح� الع�امل اع��ادا على تأث�� عامل آخ� ����قة م�اش�ة 

  
  قان�ن ال���ل) ١_٥(ال��ل 

  :ی��رج ت�� قان�ن ال���ل �ع� ال��اد� الأساس�ة في عل� ال����ة و هي 

ب���ا ت�ه� ، ت�ه� ال�ائ�ات ال��ة م�� ت��ل واسع لع�امل ب���ة مع��ة  - ١

 .م�� ت��ل ض�� لعامل ب��ي آخ� في نف� ال�ق� 

����ة ال�ائ�ات ال��ة ال�ي لها م�� ت��ل واسع ل���ل ال��وف ال����ة ال  - ٢

 .ت��ن واسعة الان��ار 

م�ال  �لا تع�� ال�ائ�ات ال��ة في ال�ضع ال���عي في ال��وف ال��ال�ة م - ٣

ال���ل و ذل� لأن تأث��ات الع�امل ال����ة ی��اخل �ع�ها ب�ع�ها الآخ� و الع�امل ال����ة تع�ل 

 .م���عة و ل�� ���رة م�ف�دة 
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ت�ج� بها ق��ة أح�  ع��ما �ع� أح� أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ت�� ��وف - ٤

الع�امل ال����ة ب�رجة غ�� م�لى له فإنه ی��ج ع� ذل� غال�اً اخ��ال ل��ود ال���ل �ال���ة 

 .للع�امل ال����ة الأخ�� إلى ق�� أقل م� ال�ع�اد 

ف��ة ال��اث� ع�� ال�ائ�ات ال��ة هي ال��حلة ال��جة ال�ي ت��اج ل��وف ب���ة ق���ة  - ٥

ن�� أن ت��ن ال��ور و ال���ض و الأج�ة لا ���ن إلا في أوقات م��دة  ل�ا. م� ال�� ال��الي 

  .م� ال��ة و ذل� لع�م اس���ار�ة ال��وف ال��ال�ة على م�ار ال��ة 

وال�ائ�ات ال��ة ال�ا�عة ل�ف� ال��ع ���ن لها عادةً نف� م�� ال���ل �ال���ة للع�امل 

� أن �ع� الأف�اد م� نف� ال��ع ��ل��ن ول�� في �ع� الأح�ان ن�، الف���ائ�ة وال����ائ�ة 

ع� م�� ال���ل ال�ع�وف ع�� نف� ال��ع و�ع�د ذل� ) ز�ادة أو نق�ان ( م�� ت��ل م��لف 

  :إلى الأس�اب ال�ال�ة 

a-  ال�أقل� ال���يGenetic adaptation  :  

، أنه ت�ج� اخ�لافات ج���ة ض�� ال��ع   Turesson*ت��س�ن *ب�� العال� ال����� 

ه�ه الاخ�لافات ال�راث�ة �ع� الأف�اد أك�� ق�رة م� غ��ه� على ال�أقل� مع ال���ة ودفع  ت�عل

  .ل����  الاخ�لافات ال����ة ض�� ال��ع ال�اح�   ��Ecotypeفه�م  ال��� ال���ي ،

وعلى س��ل ال��ال ق� ن��اج إلى ���ة م� م��� ح��� أك�� ت����اً لق�ل إح�� ال���ات 

  �اجه لق�ل ح��ة أخ�� م� نف� ال��ع وال��� م� ال����� ال�� ن�

b-  ال���ل ال���في أو الف����ل�جيPhysiological Tolerance:    

وه�ا �ع�د إلى ق�رة ج�� ال�ائ� ال�ي على ت�ل�ل �ع� أن�اع ال�ل�ثات وال��ل� 

في ج��  De Hydrochlorinase ) (أن��� د� ه��رو�ل�ر��از  �ق�م فعلى س��ل ال��ال،م�ها

  .��ات �ال��ل� م� س��ة �ع� أن�اع ال����ات ال�

c-  ال���ل الف���ائي) Physical Tolerance  (:  

ح�� �ع��� م�� ت��ل ال�ائ�ات ال��ة للع�امل ال����ة على ال�ضع ال��ي لل�ائ� 

ت��ن درجة ت��ل ال�ائ� ال�ي ال���� أقل م� ت��ل :وعى س��ل ال��ال.ال�ي ودورة ال��اة 

ك�ا أن درجة ت��ل الأ�فال أقل م� درجة ت��ل ال�الغ�� ع�� ،ل�� ل�ف� ال��ع ال�ائ� ال�ي ال�

  .الإن�ان 

وم� ال��ی� �ال��� أن مع�� أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ���ن لها ف�صة على ال�أقل� مع  

، و���ای� م�� ال���ل وال��وف ال��لى لل��ع ال�اح� . ال��وف ال����ة ال�ي ت��ث ب��ء 

وذل� ���� �ه�ر ت�اك�� وراث�ة ، ه�ا ال��ع ض�� م�� جغ�افي واسع  وخ��صاً إذا ت�اج�

  . ع� ���� الان��اب ال���عي وال���ف 
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  :  Law of limiting factorsقان�ن الع�امل ال���دة 

إن قان�ن الع�امل ال���دة ی��ج ع� دمج مفه�م ال�� الأدنى ومفه�م ال���ل و��� على 

:  

���عة م� ال�ائ�ات ال��ة ی�عل� �اك��ال م���عة إن وج�د وازدهار �ائ� حي أو م(

و�ن أ� عامل ب��ي �ق��ب م� ح�� ال���ل الأدنى أو الأعلى أو ی��� ، معق�ة م� الع�امل 

  ) .ع�ه�ا �ع��� عاملاً م��داً ل��� ه�ا ال�ائ� أو ال�ائ�ات ال��ة 

و���ح م� ، أ� أن ه�ا القان�ن أدخل مفه�م ال��ادة أو ال�ق�ان في عامل ب��ي مع�� 

  :ذل� أن ال�ائ�ات ال��ة ت�أث� �الع�امل ال�ال�ة في ال���عة 

a-  ة و تغ��ات ال��اد ال���اف�ة في ال�س� و ال�ي ت��� ال�ائ�ات ال��ة �ال���ة����

  .لها ح�اً أدنى

b-  ود ال���ل ال�اصة �ال�ائ�ات ال��ة نف�ها و ال��علقة به�ه الع�امل ال�ي ت�لف���

 .و ال���ة أال�س� 

  : Ecological Factorsالع�امل ال����ة -٢-٥

ت��ل الع�امل ال����ة الع�امل اللاح���ة و الع�امل ال����ة و س�ف ن��ع�ض ه�ا أه� 

  : ح���ة ال�ي م� أه�هاالع�امل الا

  : Temperatureال��ارة -١-٢- ٥

 ول�ل �ائ� حي، تع� ال��ارة م� أه� الع�امل ال��اخ�ة ال���دة ل��� ال�ائ�ات ال��ة 

و���ل عام و ���� خ�اص ال��وت��لازم فإن مع�� ال�ائ�ات . م�� ح�ار� �����ع الع�� ف�ه 

م ومع ذل� فه�اك �ائ�ات ح�ة ق� ت��ف� على  55_  0ال��ة تع�� في م�� ح�ار� ی��اوح ب�� 

 ت��ل درجات ح�ار�ة م�تفعة �ال�����ا ال���ة لل��ارة ال�ي تع�� في ال��اب�ع ال������ة ال�اخ�ة و

  . مْ  100ت���ل درجات ح�ارة م�تفعة ت�ل إلى 

و���ن ال�� الأعلى ل�رجات ال��ارة قاتلاً في مع�� ال�الات ن��اً ل���� ال�ه�ن و ما 

ك�ا ت�ع�ل الأن���ات ال��اسة لل��ارة العال�ة و ت���� . م� إتلاف ل��ران ال�لا�ا ی��ت� عل�ه 

إذ لا ����ها أن ، � م�نة لل���لات ال��ار�ة وعلى الع�� ه�اك أن�اع تع��� غ�، ال��وت��ات 

تع�� في ح�ود ض�قة م� درجات ال��ارة �ال��جان�ات ال�ي لا تع�� إلا في ال��ار ال�اف�ة ال�ي 

لا تع�� إلا في ال��ا�� الاس��ائ�ة ح�� ) ت�ي ت�ي ( مْ و��ل� ذ�ا�ة 21ح�ارتها أعلى م� 

  .مْ 20م��س� ال��ارة ال����ة أك�� م� 
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ل�ا ���ن ،ال�غ�� ال��ار� أو ال�أرجح ال��ار� في ال��اه أقل م�ه على ال�ا��ة و���ن 

ال��ال ال��ار� لل�ائ�ات ال��ة ال�ي تع�� في ال��اه أض�� ن���اً م� ال��ال ال��ار� لل�ائ�ات 

  .ال���ة

  .و �ع��� ال�غ�� في درجة ال��ارة عاملاً فعالاً ی�ث� على ن�ا� و ن�� ال�ائ�ات ال��ة 

  : ف ال�ائ�ات ال��ة ال���ان�ة مع درجات ال��ارةت��

  .���� تق��� ه�ه ال���فات إلى ت��فات ش�ل�ة و ت��فات ف����ل�ج�ة  

  :ال���فات ال��ل�ة   * 

ت���ف الفقار�ات ال���ان�ة ال��ارة وف� الع�ی� م� الق�اع� ال����ة مع �ع� الإس���ائات 

  : و م� أه�ها 

ق� الأك�� في أف�اد ال��ع ال�اح� أو في م���عة ت���ف�ة ��ادف ال: قاع�ة ب��غ�ان  -

و ی��� ه�ه القاع�ة اف��اض ت�م�دی�ام��ي ، م� م��ان�ات ال��ارة في ال��ا�� الأك�� ب�ودة 

و ��ا أن خ�ارة ال��ارة ت�� أساساً ع� ، ���� �ق�ل أن س�ح ح��ان ما ی��اس� مع م��ع ق�ه 

/ ن ه�ه ال��ارة ����ة �ل�ا �ان� ال���ة   ال��ح وس��� ،���� ال��ح فإنها ت��اس� معه 

أو ض��اً �ان ش�له م���لاً أ� أن ال���ة  ال��ح ، ال���  ����اً  أ� �ل�ا �ان ال���ان صغ��ا 

ال���   صغ��ة و �ال�الي ت��ن خ�ارة ال��ارة ع��ه قل�لة و م�ال ذل� �ائ� ال����� ال�� / 

  �� ال�� �ع�� ق�ب خ� الاس��اء �ع�� في الق�� ال����ي أك�� م� ال��� 

 :قاع�ة آل�  - 

ت��ن زوائ� ال��� م� آذان و أ��اف و أذناب أك�� ق�ـ�ا �ل�ـا �ـان ال��ـان أك�ـ� بـ�ودة 

.  

و م�ـــال علـــى ذلـــ� ثعلـــ� ال�ـــ�ار� ت�ـــ�ن أ��افـــه ���لـــة و أذنـــاه ����تـــان أمـــا ال�علـــ� 

  .الق��ي ف���ن أذناه ق���تان و ��ل� خ���مه 

 : قاع�ة الف�اء  -

���ن ف�اء ال��ی�ات في ال��ا�� ال�اردة أك�� ث�انة م� فـ�اء ال�ـ�ی�ات فـي ال��ـا�� ال�ـارة 

  .و م�ال على ذل� ال��� ال������ ت��ن ف�اؤه أس�� م� ف�اء ال��� اله��� 

أما ع�� ال��اتات ف�لاح� ت��فات ش�ل�ة س��ها ت��فات ف����ل�ج�ـة ح�ـ� ت�ـ���ع ال��اتـات 

جـات ال�ـ�ارة ال��تفعـة و ذلـ� عـ� ���ـ� ع�ـ� ال�اقـة ال��ار�ـة و تغ��ــ� أن ت��ـي نف�ـها مـ� در 

  .الخ ..... وضع الأوراق �ال���ة لأشعة ال��� و ال��ح و غ��ها 

  

  :Lightال��ء  -٢-٢-٥
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و ، �عــ� ال�ــ�ء مــ� الع�امــل ال����ــة ال�ه�ــة لل�ائ�ــات ال��ــة و خ��صــا ذات�ــة ال�غ��ــة 

و شـ�ة الإضـاءة و �ـ�ل الف�ـ�ة ) ��ل ال��جة ( �ع�ة ال��ء ت�أث� ال�ائ�ات ال��ة �ال��ء ت�عا ل�

ال�ـــ�ئ�ة و تع��ـــ� ���ـــة ال�ـــ�ء ال�ـــي ت�ـــل إلـــى أ� نق�ـــة علـــى ســـ�ح الأرض علـــى ال��قـــع 

  .ال�غ�افي و ���ة ال��� و ف��ل ال��ة و ال�ق� في أث�اء ال�هار 

�ـــا�قة ك�ـــا تع��ـــ� ���ـــة الإشـــعاع ال�افـــ� داخـــل ال��ـــاه ال�ـــ���ة أ��ـــا علـــى الع�امـــل ال

ف�ل�ـا �انـ� ال��ـاه ع�ـ�ة قلـ� ن�ـ�ة ال�ـ�ء ال�اخلـة ، �الإضافة إلى درجة شفاف�ة ال�اء أو ع��رته

  .إلى ال��اه 

ــاه إلــى ت�شــ�ح ال�ــ�ء الأح�ــ� و الأزرق فــي  أمــا فــي ال��ــار ف�ــ�د� اخ�ــ�اق ال�ــ�ء لل��

��ــ�ن  لــ�ا، ال��قــات العل�ــا و ی�قــى ال�ــ�ء الأخ�ــ� الــ�� ��ــ�� مــ� ق�ــل صــ�غات ال�ل�روف�ــل 

  ال��ء ال�اقي غ�� �اف لإت�ام ع�ل�ة ال����� ال��ئي خاصة لل��ال� ال���اء 

أمــا ال��الــ� ال��ــ�اء فهــي ت�ــ���م مــا ت�قــى مــ� ال�ــ�ء ال��شــح أث�ــاء اخ��اقــه لل��ــاه .

ل�ا ن�� أن ال��ء ���د ت�ز�ـع ال��الـ� ال��ـ�اء �ـأن ی�ق�هـا �اف�ـة أو ، ل���ع م���ات ال�اقة 

أما ال��ال� ال���اء ف����ها أن تع�� في أع�اق مع��ـة ، ل�� ����قه ال��ء ق���ة م� ال��ح ا

و مــ� ال�علــ�م أن ال�ــ�ء �ع��ــ� عــاملا مـــ�ث�ا و حــاف�ا للع�یــ� مــ� الع�ل�ــات ال����ــة ال��علقـــة . 

  .ال����ة  و ی���� في ض�� ه�ه الع�ل�ات، �اة ب�ورات ال�

ف�هـا أساسـا الغـ�ة ال��ام�ـة ال�ـي ت�ـأث� و ���ع العل�اء على أن أف�ل ف��ة لل�ـ�اوج یـ���� 

  .ب�ورها �عامل ال��ء 

ك�ــــا ی�ـــأث� ســــل�ك ، و یـــ�ث� ال�ـــ�ء ��ــــ�ل ���ـــ� علــــى حالـــة ال�ـــ��ن لــــ�� ال��ـــ�ات 

و م�ـــال علــى ذلــ� اله�ــ�ة الع��د�ـــة للهــ�ائ� ال���ان�ــة فــي ال��ـــار و ، اللافقار�ــات ��ــ�ة ال�ــ�ء 

لأسـفل ه��ـا مــ� ال�ـ�ء و ت��ــه لل�ـ�ح خــلال ال���ـ�ات ح�ـ� ت��ــ�ك هـ�ه ال���انــات نهـارا إلــى ا

  .الل�ل 

  

  ) :ال�غ��ات الأول�ة ( الأملاح ال�ع�ن�ة  -٣-٢-٥

تع��ــ� الأمــلاح ال�ع�ن�ــة مــ� الع�امــل ال��ـــ�دة ل��ز�ــع ال�ائ�ــات ال��ــة و ��ــ�ل أساســـي 

  .ول�ة م��أه في ال�� الأدنى اع��ادا على ال�غ��ات الأ" ل��ج " ال��اتات و ق� ب�ى العال� ال���ي 

ك�ــا نعلــ� فــإن الآزوت و الف�ســف�ر له�ــا أه��ــة ���ــ�ة مــ� ال�اح�ــة ال����ــة ح�ــ� ��ــ�لان 

  .اله��ل ال�����ي لل�ائ�ات ال��ة و یل�ها ال��تاس��م و ال�ال���م و ال����� و ال�غ����م 

����ة ����ة ت��ى ال�غ��ات ه�ه الأملاح ال�ع�ن�ة ال�ي ت��اجها ال��اتات و ال���انات 

  .��� أو الع�اص� ال���� ال�
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و ه�اك �ع� ال�غ��ات ال�ي ت��اجها ال�ائ�ات ال��ة ����ات ����ة و ت�ـ�ى الع�اصـ� 

ال�غ�� و ل�� ع�م ت�اف�ها في ال���ة ق� ی�د� إلى ع�م الإن�ات أو �ه�ر أع�اض م�ض�ة علـى 

  .الخ ... ال���ال� –ال��اس  –ال��غ���  –ال�ن�  –ال��ی� : ال��اتات و م� ه�ه الع�اص� 

و �ع��ــ� ال��ل���ـــ�ی�م ضـــ�ور� جـــ�ا لل������ـــا و ال��الــ� ال��ـــ�اء ال��رقـــة ال�ـــي ت��ـــ� 

  .و نق�ه �ع��� عاملا م��ا لل��ات ، ال���وج�� 

  

  :الغ�اء الع���  -٤

فــي حـ�� ت��ــاج ال�ائ�ـات ال��ــة غ�ــ� ، لا ت��ـاج ال�ائ�ــات ال��ـة ال����ــة لغـ�اء ع�ــ�� 

و ���ن الغ�اء فـي �عـ� الأح�ـان مـ� الع�امـل ال��ـ�دة �ـال�غ� ،  ذات�ة ال�غ��ة إلى غ�اء ع��� 

  :و خ��صا على ال�ا��ة و �ع�د ذل� إلى ع�ة أس�اب أه�ها ، م� ت�ف� ال��لة ال��ة ال�اف�ة 

  .تع��� الع�ی� م� ال�ائ�ات ال��ة في غ�ائها على ن�ع مع�� م� الغ�اء  - ١

خلال ف��ة م��دة م� ال�ـ�ة ت��اف� ن�ع�ة الغ�اء ال��ل��ة ����ات �اف�ة غال�ا  - ٢

. 

ح�ى ع�� ت�اف� ���ات �اف�ة م� الغ�اء لا ب� لل�ائ�ات ال��ة م� ال��ـ� ع�ـه  - ٣

. 

لا بــ� مــ� ال�غ��ــة علــى ���ــات ���ــ�ة مــ� ال��اتــات ��ــ�� قلــة الاســ�فادة مــ�  - ٤

 % ) .٣٠-١٠( الغ�اء ال��اتي لأن الأغ��ة ال��ات�ة ت���� ن��ة قل�لة م� ال��اد ال��وت���ة 

 Water) ال�اء ( ال����ة  -٥

�ع� ال�اء م� أه� الع�امل ال����ـة و هـ� یـ�خل فـي ت���ـ� ال�ائ�ـات ال��ـة و ��ـ�ل ن�ـ�ة 

م� أج�ام ال�ائ�ات ال��ـة و یـ�ت�� وجـ�د ال�ائ�ـات ال��ـة و وف�تهـا % ) ٨٠-٦٠( ما �قارب م� 

ع�ــ��ة و �ــ�ل� فــي أ� م��قــة ب���ــة بــ�ف�ة ال�ــاء و ن�ــ�ة م����اتــه مــ� ال�ــ�اد الع�ــ��ة و اللا

  .درجة مل�ح�ه و ح��ض�ه 

  

  

  

  )Adaptation(ت��ف ال�ائ�ات ال��ة  ٣-٥
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ت�عــ�ض ال�ائ�ـــات ال��ــة ل�غ�ـــ�ات ســل��ة �ارئـــة فـــي ال���ــة م�ـــل تغ�ــ� درجـــات ال�ـــ�ارة و 

نق� الغ�اء و غ��ها م� الع�امل ال���دة و ت����ع ال�ائ�ات ال��ة ال����ة على ه�ه ال�غ��ـ�ات 

  : �ع�ة ��ائ� م�ها

  :  Evolutionال���ر  -١

ت��رت ال�ائ�ات ال��ـة خـلال ال�ـار�خ ال���ـل لل��ـاة علـى ���ـ� الأرض و لا تـ�ال هـ�ه 

  :ال�ائ�ات ت���ر �اس���ار م� خلال الع�امل ال����ة لل���ر و م� أه�ها 

  ال�ف�اتMutation 

و ل�ـ� فـي ع��ما ت��اث� ال�لا�ا ت�ـ�ح ال�لا�ـا ال��یـ�ة عـادة صـ�رة عـ� ال�لا�ـا الق���ـة 

م�ـا یـ�د� إلـى حـ�وث تغ�ـ�  �DNAع� الأح�ان ���ث خ�أ ���عـي فـي ع�ل�ـة ت�ـاث� جـ��ء 

فـي هـ�ا ال�ــ��ء و �ال�ـالي تغ�ـ� فــي ال�ـفات ال�راث�ـة و فــي أح�ـان ت�ـ�ن الع�امــل ال�ارج�ـة م�ــل 

  .و تغ��ه  DNAالإشعاعات أو �ع� ال��اد ال����ائ�ة ال�امة هي ال�ي ت�ث� على ج��ء 

 ل���عي الان��اب اNatural Selection :  

ت�جــــ� اخ�لافــــات فــــي ال�ــــفات ال�راث�ــــة بــــ�� أفــــ�اد أ� م���عــــة ســــ�ان�ة و ت�عــــل هــــ�ه 

ــالي ت��ــاث�  الاخ�لافــات الف�د�ــة �عــ� الأفــ�اد أك�ــ� قــ�رة علــى ال�ــأقل� مــع ال���ــة و تغ��اتهــا و �ال�

  .ة فإنها ت�ول أك�� م� غ��ها أما الأف�اد ال�ي لا ت����ع ال�أقل� مع ال�غ��ات ال����

  الان��افات ال����ةGenetic drifts :  

تعـــ�د الان��افـــات ال����ـــة إلـــى ال�غ�ـــ�ات فـــي ت�ـــ�ار أحـــ� ال���ـــات فـــي م���عـــة ســـ�ان�ة 

و هـ�ه ال�ـ�فة ���ـ� أن ت�ـ�د أ� ، �ال��فة و لـ�� ��ـ�� �فـ�ات أو اخ��ـار ���عـي أو ه�ـ�ة 

لأصل�ة في م���عة صـغ��ة و �ال�ـالي أ� ع� ال����عة ال��ان�ة ا) تع�ل ( الأف�اد ال�ي ت�ف�ل 

ال��ــائ� ال����ــة ال�ــائ�ة فــي هــ�ه ال����عــة ال�ــ�ان�ة ال�ــغ��ة ال�ع�ولــة و ���ــ� أن ت�ــ�ث 

الان��افـات ال����ــة فــي أ� م���عـة ســ�ان�ة صــغ��ة و ت�ــ�ح م�ـ�لة لل�ــ�ع ال�هــ�د �ــالانق�اض و 

  :ذل� ل����� 

��فـا مـع ال���ـة و تغ��اتهـا ق� ت��ح ال��ائ� ال�ي ت�عل ال�ائ� ال�ي أقـل ت ) أ

  .هي ال��ائ� ال�ائ�ة م�ا ��عل ف�صة ال��اة م� الانق�اض أقل اح��ال�ة 

ت�ــــ�ح قابل�ــــة ال�غ�ــــ� و ال��ــــ�ل لل���ــــات م�ــــ�ودة و �ال�ــــالي تقــــل اح��ال�ــــة   ) ب

 .ال���ف مع ��وف ال���ة ال�ال�ة و ال���ق�ل�ة 

 

  اله��ةMigration  :  
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ج� م� ال��ان ال�� تعـ�� ف�ـه �ات�ـاه م�ـان آخـ� ع�ـ� ت����ع ال���انات أن ت��ك و تها

و اله��ة ت��ث م� أجل ال���ر مـ� ال�ـ�وف ال�ـل��ة ال�ارئـة أو ، ح�وث تغ���ات سل��ة �ارئة 

ف�ـ�لا ع�ــ� ان�فـاض درجــات ، ال��ـ� عـ� الغــ�اء أو ال��ـاث� و غال�ـا مــا ت�ـ�ن غ����ــة أو ف���ـة 

أنــ�اع ال��ـ�ر مــ� م���هــا الأصـلي إلــى مــ�ا�� ال�ـ�ارة فــي ال�ـ�اء و ق�ــ� ال�هــار تهـاج� �عــ� 

الأ�ائـل ال�ـي �و ��ل� ال�ال �ال���ة لل���انات ال�ي تعـ�� فـي م��قـة ال��نـ�را و خاصـة ، أخ�� 

  .ت��ك م��قة ال��ن�را في ال��اء و ت��ه ن�� م��قة الغا�ات ال���و��ة 

یهـاج� سـ�� ، ال و في ال���ـة ال�ائ�ـة ت�ـ�ث اله�ـ�ة مـ� أجـل ال��ـاث� و علـى سـ��ل ال��ـ

و مـ� ال�ـ�ی� �الـ��� أن ه�ـ�ة أحـ� ، ال�ل��ن م� ال��ـ� إلـى الأنهـار ال��ـاورة مـ� أجـل ال��ـاث� 

ث�ــة ال�ــي أح�ــ�ها معــه إلــى ال�ائ�ــات ال��ــة ا�ر �ــة ج�یــ�ة تــ�د� إلــى نقــل ال�ــفات الالأنـ�اع إلــى ب�

  :ال�ارئة ن��و ع�� ت�ل�ل اله��ة ��س�لة لل��ل� م� ال�غ���ات ، الأخ�� م� نف� ال��ع 

أن�اعـا م�ــ�دة فقـ� مــ� ال��ـ�ر و ال���انــات ال�ــي تهـاج� مــ� م���هـا و لــ�� ج��عهــا ) أ

  .�ال�غ� م� أنها تع�� في نف� ال��ان 

أمـــاك� ال��ـــ��ة فـــي  أن ه�ـــاك علاقـــة ع��ـــ�ة بـــ�� اله�ـــ�ة و مـــ�� تـــ�ف� الغـــ�اء و) ب

  .ي ال���� قل حاف� اله��ة ال���� الأصلي، ف�ل�ا ت�ف� الغ�اء والأماك� ال����ة ال��اس�ة ف

  : Emancipationالاس�قلال�ة أو ال���ر  -٢

  :و ذل� ع� ���� 

  : ال����� ال��ار�   -أ 

ف�� ال�ع�وف أن ال�ائ�ـات ال��ـة ت��ـاج إلـى درجـات حـ�ارة مع��ـة ل��ـارس ن�ـا�ها علـى 

�ارة أك�ــل درجــة و یــ���� ���ازنــة ج�ــ� ال�ــائ� ال�ــي عــاملا ال�ــ�ارة ال����ــة مــ� ال��ــ� و ال�ــ

ت��� ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ـ�ارة مـ� الأشـعة ال���ـ�ة و مـ� الأشـعة ال��ع��ـة مـ�  . ال�ادرة ع�ه 

س�ح الأرض و م� الغ�اء أ��ا و ت��ل� م� ال�ائ�ات ال��ة ال�اقـة ال��ار�ـة ال�ائـ�ة إلـى ال�سـ� 

ا الـ�� تعــ�� ف�ـه علــى شـ�ل تــ�ف� و ت��ـ� و نــ�ح و ت�ـ���ع بــ�ل� ال�ائ�ـات ال��ــة ح�ا�ـة نف�ــه

ك�ـا ت�ـ���ع �عـ� ال�ائ�ـات ال��ـة الـ���� �ال��ازنـة ، م� ارتفاع درجـات ال�ـ�ارة فـ�ق حـ� معـ�� 

ال��ار�ـة لل��ــ� عــ� ���ــ� ال�ـفات ال��رف�ل�ج�ــة و بــ�ل� ت�ــ���ع أن ت���ـف و تعــ�� فــي عــ�ة 

أو  و ی�� ال���� �ال��ازنة ال��ار�ة ل��� ال���ان ع� ���� ن�� ال�ه�ن أو الفـ�اء، أقال�� م�اخ�ة 

  .الخ لل�قا�ة م� درجات ال��ارة ال���ف�ة ....... ال�ل� 

    Hydro Regulationال����� ال����ي ) ب 

فال��اتات ال���ة ت�ـ���ع أن تعـ�ل ف��ـات ، �ع� ال�اء م� ال��اد الأساس�ة لل�ائ�ات ال��ة 

ال��ل� مـ� ال��ام ل��ف�� ال����ة لل��ات و تق�م �عـ� الأنـ�اع ال�ـ��او�ة فـي أوقـات ال�فـاف �ـ
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و ، و �ع�ـــها ت��ـــ�ن ال�ـــاء فـــي أن�ـــ��ها للاســـ�فادة م�هـــا فـــي ف�ـــل ال�فـــاف ، �عـــ� الأوراق 

ه ال�ـ�ب و الغـ�اء و ال�ـ�ح ال�ـارجي ة على ال��اه اللازمـة مـ� خـلال م�ـات��ل ال���انات ال���

و ���ـــل �ع�ـــها الآخـــ� علـــى ال�ـــاء �الاســـ�فادة مـــ� ال�ـــاء ال��جـــ�د فـــي الأ��ـــال و ، لل��ـــ� 

و ت��ل �ع� أن�اع ال���ات و القـ�ارض ال�ـي .ات و الأوراق و غ��ها م� أج�اء ال��اتات ال�رن

  .تع�� على الغ�اء ال�اف على حاجاتها م� ال��اه ع� ���� أك��ة ال��اد الغ�ائ�ة 

و �فق� ال���ان ال��اه  مـ� خـلال ال�ـ�ح ال�ـارجي ل��ـ�ه و ال�ـ�ف� و الإفـ�ازات ال�ـائلة 

  .و ال�ل�ة 

  )Dormancy(ت ال��ا) ج 

تقلـل �عـ� ال�ائ�ـات ال��ـة مــ� ن�ـا�ها ال��ـ�� إلـى ال�ــ� الأدنـى ع�ـ� تع�ضـها ل�ــ�وف 

و تـ�عى ف�ـ�ة ال��ـ�ل تلـ� �ال�ـ�ات  و بـ�ل� یـ�� ال�غلـ� علـى ال�ـ�وف ال�ارئـة ، خارج�ـة سـل��ة 

و ع�ـــ� عـــ�دة ال�ـــ�وف إلـــى وضـــعها ال���عـــي مـــ� ج�یـــ� تعـــاود ال�ائ�ـــات ال��ـــة . ح�ـــى زوالهـــا 

ت�خل �ع� أن�اع ال���انات في نـ�م شـ��� ع��ـ� ع�ـ�ما ،فعلى س��ل ال��ال ، م� ج�ی� ن�ا�ها 

تــ��ف� درجـــة حـــ�ارة ج�ـــ�ه إلــى م�ـــ��� ق��ـــ� مـــ� م�ــ��� ال���ـــ� و �ال�ـــالي تـــ��ف� ســـ�عة 

ن��ــات القلــ� و ال�ــ�ف� لل�ــ� مــ� اســ�هلاك ال�اقــة و ت�ــ��� هــ�ه ال���انــات عــادة ال�اقــة مــ� 

  .ا ال�ه�ن ال���ونة في أج�امه

  : )Avoidance and Learning ( ال���� و ال�عل�) د 

ت�غلــ� �عــ� ال�ائ�ــات ال��ــة علــى ال�غ�ــ�ات ال�ــل��ة ال�ارئــة �ارتفــاع درجــات ال�ــ�ارة و 

ال�فاف و غ��ها م� الع�امل ع� ���� تغ��� م�ان الإقامة أو تعـ�یل ن�ـا�ها ال�ـ�مي و ال�ـ��� 

  .ت��� ع� غ�ائها م�اء  ب�قاء ال���انات أث�اء ال�هار في م�اب�ها و

ال�ـ�� فـي ف�ـل ال�ـ�ف ب�ضـع رؤوسـها ت�ـ� أشـعة فالأغ�ام م�لا ت��ي رؤوسها م� 

و ���ـــ� لل�ـــائ� ال�ـــي ال���ـــف مـــع ال�غ�ـــ�ات ال����ـــة ب�اســـ�ة الـــ�عل� ، أج�ـــام �ع�ـــها الـــ�ع� 

  .�ال��اولة  و ال��أ و ال�عل� �ال���� 

فال�ـ��اب ، ��ـأ أث�ـاء ع�ل�ـة ال�غ��ـة �����م ال�ـائ� ال�ـي أسـل�ب الـ�عل� �ال��اولـة و ال

ال�غ�� م�لا �ق�ي وق�ا ���لا للـ�عل� علـى ��ـ� ث�ـ�ة ال��ـ�ق و ال��ـ�ل علـى الغـ�اء ل�ـ� �عـ� 

  .ف��ة ق���ة ���ح قادرا على ��� ال���ة ���عة فائقة 

أمـا الـ�عل� �ال���ـ� ف���ـل الاسـ��ا�ة ال�ـ���ة و ال��اشـ�ة و مـ� أول مـ�ة لأ�ـة �ـ�وف  

��ح ه�ه ال���قة لل�ائ� ال�ي اس���ام خ��اته ال�ـا�قة للق�ـام �ـأ� ع�ـل دون الل�ـ�ء إلـى ج�ی�ة و ت

أسل�ب ال��اولة و ال��أ و م�ال ذلـ� ال�ـ��ان�� إذ ��ـ���ع ت�ـاول غ�ائـه مـ� ال�ـ�ز ��ـه�لة إذا 
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ح�ــ� �قــ�م ال�ــ��ان�� م�اشــ�ة ب��ت�ــ� ، كــان ال�ــ�ز معلقــا و �ــان ح�لــه م���عــة مــ� ال�ــ�ادی� 

  .ف�ق �ع�ها ال�ع� ث� ی��لقها ح�ى ی���� م� ت�اول ال��ز  ال��ادی�

و یلع� ال����� ال�راثي دورا مه�ا فـي ت��یـ� قابل�ـة ال�ـائ� ال�ـي للـ�عل� فـال�اك�ن مـ�لا لا 

��ـ���ع حــل م�ــ�لات تغ�ی�ــه م�اشــ�ة �اســ���ام أسـل�ب الــ�عل� �ال���ــ� و ال�ــ�� فــي ذلــ� �عــ�د 

و ع�ـ�ما  .    م�لا فإن له الق�رة على تعلـ� اللغـات ال���لفـة إلى ال���دات ال�راث�ة و أما الإن�ان

  .ی�داد ح�� ال�ماغ في ال���ان ت�داد معه أه��ة ال���ف �ال�عل� 

و ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ــي ت�ــ���ع أن تــ�عل� و ت���ــف و تغ�ــ� ن�ــ� ح�اتهــا ت�عــا لل�غ�ــ�ات 

ك�ــا ، ي لا ت�ـ���ع أن تـ�عل� ال�ارئـة ت�ـ�ن لهـا ف�صـة �قـاء أف�ـل ����ـ� مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ـ

  .أن درجة ت��ف ال�ائ� ال�ي مع ال�س�  ال���ي ت��قف على ت����ه ال�راثي 

  

و ال�ص� ال���ي   Ecological Indicatorsالأدلة ال����ة  ٤-٥

Environment monitors   
ه�ــاك  �عــ� أنــ�اع ال�ائ�ــات ال��ــة ذات ح�اســ�ة خاصــة لل�ــ��م و ���ــ� أن ت�ـــ���م 

و ن��ا ل�فاءتها و ح�اس��ها العال�ة فـإن �عـ� ، ة للإن�ار ال���� ل�ص� ص�ة ال���ة ك��� ح���

  .الأن�اع ���� أن ت�ل م�ل أجه�ة ال�ص� ال���ي ذات ال��ال�ف ال�اه�ة 

و الأدلة ال����ـة هـي �ائ�ـات ح�ـة دق�قـة تعـ�� فـي �ـ�وف ب���ـة خاصـة ضـ�قة و م�ـ�دة 

  .ال��وف ال����ة ع� ���� ه�ه ال�ائ�ات ال��ة ت�اما ���� ���ح وج�دها �الاس��لال على 

و فــي ال�ق�قــة ت�ــ���م �عــ� أنــ�اع ال�ائ�ــات ال��ــة ��اشــف تــ�ل علــى ال�ــ�وف ال����ــة 

ال����ـــة بهـــا و ذلـــ� إمـــا بـــ�ل�ل وج�دهـــا أو غ�ابهـــا و علـــى ســـ��ل ال��ـــال ت��ـــ� ن�اتـــات ال�ـــ�� 

Astragalus ال���ـة و ال�ـي ت�ـ�اف� ��ــ�رة  م�ت��ـة �ال�ـ�ل����م و هـ� مـ� ال�عـادن ال��جــ�دة فـي

عاد�ــة فــي رســ���ات ال��ران�ــ�م أو ق���ــة م�هــا و لهــ�ا ت�ــ���م هــ�ه ال��اتــات للاســ��لال علــى خــام 

  ال��ران��م 

ك�ـا دلـ� ال�راسـات علــى أن وجـ�د ال�ـ�����ات و الع�عـ� فــ�ق م�ـادر ال��ران�ـ�م یــ�د� 

 1954- 1953- 1952 (           . إلى اح��اء أع�ـائها اله�ائ�ـة ت�اك�ـ� عال�ـة مـ� ال��ران�ـ�م

Cannon(  

و �ع��ــ� وجــ�د ال������ـــا الق�ل�ن�ــة فـــي ال�ــاء دلــ�لا علـــى تلــ�ث ال�ـــاء �ــال��از و م�لفـــات 

ال�ــ�ف ال�ــ�ي ��ــا ت�ــ���م ال��الــ� أ��ــا لــ�ف� لهــ�ف ح�ــ� تــ�ل علــى ال�لــ�ث �ال��ــار� 

نـ�اع ال��ات�ـة ال�ـي تـ�ل علــى العامـة الـ�� یـ�د� إلـى �ـاه�ة الإثـ�اء الغـ�ائي و ی�جـ� ال���ـ� مـ� الأ
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ال��ـا�� ال�افـة و ال���ـة و تــ�ل �عـ� أنـ�اع ال��اتــات علـى نـ�ع ال���ــة و مل�ح�هـا و نـ�ع ال��ــاخ 

  ال�ائ� 

و ه�اك ن�ع آخ� م� ال��اشف ال����ة و ه� �ه�ر أع�اض م�ضـ�ة مع��ـة م�ت��ـة ب���ـة 

ـــة ف��ـــ�ن �عـــ� أنـــ�اع ال��اتـــات تق�حـــات أو �قـــع اســـ��ا�ة ل�ل�ثـــ ات ه�ائ�ـــة مع��ـــة ف�هـــ�ر مع��

و    علامات ب��اء صغ��ة على ن�اتات ال��غ ی�ل علـى م�ـ���ات عال�ـة مـ� الأوزون فـي الهـ�اء

فهـي ت��ـ� ، �ات لل�عـ�ف علـى صـ�ة ال���ـة مـ� بـ�� الأنـ�اع ال�ـي ت�ـ���م ���شـ تع��� الأشـ��ات

الهــ�اء ل�رجــة  علــى ال�ــ��ر و ت�ــ�� ال�ــ�اد ال���او�ــة و ال�ــ�اد ال�ــامة مــ� مــاء ال��ــ� و مــ�

الأشــ� و ان��ــارها و ��اف�هــا قــ� ��ــاع� فــي ال�لالــة علــى  و �ال�ــالي فــإن م�اق�ــة تــ�زع ،  ال�ــ�ت

  .ح�� م�ا�� ال�ل�ث 

� ����قـة ال��شـ�ح م�ــل �عـ� ال�خ��ـات ال�ائ�ـة أ��ــا ك�ـا ث�ـ� أن ال���انـات ال�ــي ت�غـ�

�م ���ـات ���ـ�ة مـ� ال�ـاء و ���� أن ت�د� دورا فعـالا فـي رصـ� ال�لـ�ث ال���ـي ن�ـ�ا لأنهـا ت�ـ��

  ت���� ال���م و ال�عادن ال�ق�لة و ال����ات في أن���ها 

و ت�ـــ�ع�ل ال�ائ�ـــات ال��ـــة ذات م�ـــ���ات ال���ـــل ال�ـــ�قة ���اشـــف ب���ـــة أك�ـــ� مـــ� 

ال�ائ�ات واسعة ال���ل و �ل�ا ضاق م���� ال���ل زادت ال�قة في ال��ف ع� ال��وف ال����ـة 

قـــة و ال��ئ�ــة مـــ� أف�ــل ال��اشــف ال����ـــة لأنهــا تع�ـــي اســ��ا�ة ح���ـــة و تع��ــ� ال��الــ� ال�ق�

  :س��عة ذات علاقة �ال����� و ال���فة له�ه ال�ائ�ات و ف��ا یلي أم�لة ع� ذل� 

  :�ع� ال��اتات دالة على ال�ل�حة 

 Suaedaال�ـ�ادة  -  Haloxylon spال���ـ�ن    -  Salsola spال�وثـا  –ال��فـاء 

asphaltica   

  :ال��اتات ال�الة ع� ال��ب الغ��ة �ال�غ�����م في ال���قة ال�احل�ة  �ع�

   Ptosimopappus bracteatusال����ة 

   Quercus microphyllaال����ان صغ�� ال�رق 

 .�ع� ال��اتات ال�الة على ال�ل�حة في ال���ة في س�ر�ا 

و ه�ـا  tetragyna Ta m arixو          Ta m arix   tetranda  ال��فـاء  -

 .ن�عان ش����ان ی���لان ال�ل�حة العال�ة و ��ادفان في م�ل�ة ت�م� حال�اً 

ــا ن�ــات ��ــادف   Nitraria retusaالفرق��د  - د�ــة ال�ــ�ر�ة و خاصــة م�ل�ــة فــي ال�

 .ج��ود على ال��ب العال�ة ال�ل�حة ج�اً 

 .��ادف في ال��ا�� ال�احل�ة و  Suaeda fruticosaال��ادة ال����ة   -

 .و ��ادف في ال�اد�ة ال��ر�ة  Suaeda asphaltica الاسفل��ة ال��ادة  -
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و ��ادف في ال�اد�ة ال��ر�ة علـى ال�ـ�ب العال�ـة  Salsola ver m culataال�وتا   -

 .ال�ل�حة ج�اً 

و ��ــادف هــ�ا ال��ــات  ا��ــاً علــى ال�ــ�ب  ,Haloxylon articulatu mال���ــ�ن  -

 .العال�ة ال�ل�حة 

  :ال��ب الغ�قة ال���ة في س�ر�ا  �ع� ال��اتات ال�الة على

   Typha angustata)  ال�ال(ال��فا  -

  Carex hispidaال�ع�    -

 Phragmties communisالق��  -

  :�ع� ال��اتات و ال����عات ال��ات�ة ال�الة على ال��اخ في س�ر�ا 

و ه�ــا  Poeonia corallinaو الفاوان�ــة  Helieborus vesicqriusالفقــ��  -

  .لى ال�اب� ال��� ج�اً و ال�ارد ن�اتان ی�لان ع

و ام�ارهــا اك�ـ� مــ�  تـ�ل علـى ال��ابــ� ال���ـة جـ�اً  Abies cillicicaغا�ـة ال�ـ�ح  -

 .س�ة / م�  ١١٠٠

م�ن النبات�ات الدال�ة عل�ى الطواب�ق الجداف�ة ف�ي :   Artemeria herba albaال�ـ�ح  -

  .سوریة 
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  الف�ل ال�ادس

  ت ال����ةب��ة ال��اعات وال����عا

Population and Biotic Communities 
Ecology  

  

 : Concept of Populationمفه�م ال��اعة ١-٦

فـــي علـــ� ال���ـــة ح�ـــ� ت�ـــ�ن ال����عـــات ومـــ� ثـــ� الـــ���  ةلل��ـــة الأساســـ�اتعـــ� ال��اعـــة 

ي وتع�ف ال��اعة على أنها م���عة م� الأف�اد ال�ـا�ع�� ل�ـ�ع معـ�� وت��ـل م�قعـاً مع��ـاً فـ،ال���ة

وه�ه الأف�اد ی�فاعل �ع�ها مع �ع�ها الآخ� وت��أ علاقات وتـ�اخلات ح���ـة تـ��� ، زم� مع��

و��ـ� الإشــارة ه�ــا إلـى أن مــ� ال�ــع� ت��یـ� حــ�ود ال��اعــة م�ان�ــاً . ن��هـا وت�اث�هــا وان��ــارها

  . وزمان�اً 

ص ع�ــ� ال�راســة الأول�ــة لل��اعــات ال��ــة ال���لفــة ��ــ�ن مــ� ال�ف�ــ� ال�عــ�ف علــى خــ�ا

ف�ــ�� أن لهــا ت��ــ�� ت����ــي ووحــ�ة ،مع��ــة لل��اعــات ت���هــا عــ� �ــاقي حلقــات ال��ــف ال���لــ�جي

  .و��ف�ة و��از م� ال��� ت��لف ���ج�ه ال��اعات ع� �ع�ها ال�ع�

�ع��� العل�اء أن ال�عای�� ال�ئ���ة ال�ي ت���� في ��افة ال��اعات الع�د�ة هـي معـ�لات 

واله�ــ�ة  immigration  واله�ــ�ة ال�اخل�ـة    mortalityات ومعـ�لات ال�ف�ــ natalityالـ�لادة

  . emigration) الاغ��اب(ال�ارج�ة 

  population processesفعال�ات ال��اعة  -٢-٦

  :Natalityمع�ل ال�لادات  ١-٢-٦

وتــ�د� . �عــ�ف معــ�ل الــ�لادة �أنــه عــ�د الأفــ�اد ال�ــي ت���هــا ج�اعــة مــا فــي وحــ�ة الــ�م�

ــادة أح�ــام ال��اعــات وتع�ــي إن�ــاج أفــ�اد ج�یــ�ة عــ� ���ــ� الــ�لادةن�ــ�ة ال��ال�ــ� إلــى ز  إن�ــاش ، �

ــــ�لادة ال��ــــ��  مــــ� وه�ــــا لا بــــ�. الــــخ...فقــــ� ال��ــــ�ض، ال�ــــ�ور ) ال�ــــام�(ال�ف��ــــ� بــــ�� معــــ�ل ال

potential  عــ� الأفــ�اد ال�ـــي ���ــ� أن ت���هــا ج�اعــة مـــا فــي وحــ�ة الــ�م� ت�ـــ�  ةوهـــ� ع�ــار
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والـ�� هـ�  Realizedو�ـ�� معـ�ل الـ�لادة الفعلـي أو ال��ققـة ، �ـةال��و� ال����ة ال��ال�ـة وهـي ثاب

ع�ــارة عــ� عــ�د الأفــ�اد ال�ات�ــة فــي وحــ�ة الــ�م� ت�ــ� ال�ــ�و� ال����ــة لل�ســ� وهــي ل��ــ� ثاب�ــة 

  .وت��لف �اخ�لاف ال��و� ال����ة و�اخ�لاف ح�� وت���� ال��اعة

  

  : Mortalityمع�ل ال�ف�ات  ٢-٢-٦

 .د الأفــ�اد الــ�ی� ���تــ�ن فــي ج�اعــة مــا فــي وحــ�ة الــ�م��ع�ــ� معــ�ل ال�ف�ــات عــ� عــ� 

وه�ـــا ��ـــ� ال����ــ� بـــ�� مــا ��ـــ�ى الع�ـــ� ، ومعــ�ل ال�ف�ـــات لــه أثـــ� ســـل�ي علــى ح�ـــ� ال��اعــة

ال���� أو درجة ال�ع��� ال����ة وهي ��ل م�ة ال��اة للأف�اد ت�� ال��و� ال����ة ال��ال�ـة وهـي 

  و��� درجة ال�ع��� الفعل�ة أو ال�ق�ق�ة) �خةال�فاة ت��ل ���� ال���(ثاب�ة ل��اعة ما

Actul longevity ، ـــة ل�ـــ�ل ح�ـــاة الأفـــ�اد وت�ـــ� �ـــ�وف ال�ســـ� وهـــي ال�ـــ�ة الفعل�

ح�ـــ� تـــ�ث� ف�هـــا ال�ـــ�وف ال����ـــة ال��عـــ�دة �ـــالاف��اس والأمـــ�اض ، ال���ع�ـــة وهـــي ل��ـــ� ثاب�ـــة

وعلــى ســ��ل ، �ـل لل�ــ���خةوالأخ�ـار ال����ــة و�ال�ــالي ی��هـي ع�ــ� الفــ�د ق�ـل أن ی�قــ�م ع�ــ�ه و�

 ال��ال فإن الع�� ال���قع لاب� ال��اء الاورو�ي 

 Erythacus rubecula في ب���ه ال���ع�ة ه� س�ة واح�ة فق� ول�ـ� فـي �ـ�وف م�ال�ـة

  .س�ة١١في ال����� ف���� أن ��ل الع�� إلى 

  : Immigrationاله��ة  -٣-٢-٦

وتعـــ�ف أنهـــا ت�ـــ�ك الأفـــ�اد ضـــ��  dispersalو�ع�ـــ� ع�هـــا أح�انـــاً �ان��ـــار ال��اعـــات 

ح�ـ� ��لـ� علـى ع�ل�ـة قـ�وم أفـ�اد ، أو وس� ال�ع��ـة) ال����(ال��اعة م� و�لى م�ان ال�����

وعلــى ع�ل�ــة تــ�ك الأفــ�اد ل��ــان  immigrationمـ� نفــ� ال�ــ�ع إلــى م�ــان ال����ــ� اسـ� اله�ــ�ة 

ـــالي ��ـــ�ن  eimigrationت�اجـــ� ال��اعـــة اســـ� اله�ـــ�ة ال�عاك�ـــة  ح�ـــ� ال��اعـــة معـــ�ض و�ال�

وغال�ـاً لا ت�خـ� اله�ـ�ة �ال��ـ�ان ع�ـ� دراســة . لل��ـادة أو ال�ق�ـان �فعـل اله�ـ�ة واله�ـ�ة ال�عاك�ــة

دی�ام���ة ال��اعات �اع��ـار أن معـ�ل الاغ�ـ�اب فـي ���ـ� مـ� الأح�ـان ��ـاو� معـ�ل الاسـ���ان 

تقلـل مـ� ال�ـ�واج الـ� اخلـي  وم� ناح�ة ب���ة تع� ه�ه ال�اه�ة هامة ج�اً ل�ـ���� أوله�ـا فـي ��نهـا

inbreeding ت��� م� ن��ة ت�ف� ال��رثات م�ا ���ح ب�غ��� ال�ـفات و�ن�ـاج أفـ�اد  اوثان�ه�ا أنه

وقــ� ت�ــ�ن ل�ــاه�ة اله�ــ�ة أه��ــة لــ�ع� ال��اعــات وذلــ� ع�ــ�ما ت�ــ�ن م��ــلة . ملائ�ــة لل���ــة

  .��اعاته�ه الاله��ة ت��ل للاغ��اب أو الاس���ان م�ا ق� �غ�� م� معای�� 

تـاث�� �ـل مـ� معـ�ل الـ�لادات و ال�ف�ـات و اله�ـ�ة و اله�ـ�ة ال�عاك�ـة علـى  ل���� ت���

  ) ١-٦(ح�� ال��اعة�ال���� 
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  تأث�� مع�ل ال�لادة وال�فاة واله��ة واله��ة ال�عاك�ة على ح�� ل��اعة) ١-٦(ال��ل

  

  

  : Population State )صفات ال��اعة(حالة ال��اعة  ٣-٦

  : ��population densityافة ال��اعة  ١-٣-٦

تع�� ��افة ال��اعة ع� الع�د ال�لي للأف�اد ال�ي تق�� م��قة مع��ـة مـ� ال�ـ��� ال���ـي 

ومــ� ال�هــ� ال����ــ� ، وتعــ� ال��افــة ذات أه��ــة �ال��ــ�ة ل��ز�ــع وح�ــ� ال��اعــة. لف�ــ�ة زم��ــة مع��ــة

  : crude density) ال�اه��ة(�ام ال��افة ال: ب�� ن�ع�� م� ال��افة وه�ا

وال��افة ال�����ة أو ، وال�ي تع�ي ع�د الأف�اد ال�لي ال��ج�دة في ال��احة ال�ل�ة

.                                                             وال�ي تع�� ع� ع�د الأف�اد في ال��احة ال����نة فق�    ecological densityال����ة 

  :  Carrying capacity) درجة ت��ل ال�س�( ال�عة ال���ل�ة  -٢-٣- ٦

وهــي ثاب�ــة ح�ــى لــ� ، قــ� ت�ــل أ� ج�اعــة إلــى ال��افــة الع��ــى ال�ع�وفــة ب�ق�ــة ال��ــ�ع

وغال�ـاً مـا ��ـ�ن ال�صـ�ل إلـى نق�ـة ال��ـ�ع فـي أمـاك� ، زادت ���ة الغ�اء أو عـ�د أمـاك� ال�ـأو� 

الأزواج ال���اسلة القـادرة علـى ال�ـ��� فـي مـ��� ب��ـي ال��ال� ح�� ت�� ال��احة ال�اب�ة م� ع�د 

و��د� ال��اح� ال�ائ� لل��اعات ال����رة و���رةخاصة فـي ال�ـ�ا�� ال�ـ�قة إلـى ت�ـ��� ، مع��

ك�ا أنها ق� ت�د� ت�� ��وف م���فـة إلـى ال�ح�ـ�ة �ـأن تأكـل صـغارها أو ب��ـها ، نق�ة ت��ع

  . أو ی�قاتها
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ال�ـي تعـ�ف علـى أنهـا  carrying capacityة ال��ل�ـة و���� �ل م��قة ما ���ى �ال�ع

  .الع�د ال�لي للأف�اد ال�ا�عة ل��ع ما وال�ي تع�� في م��� ب��ي ت�� ��وف مع��ة

إمــا ســل�اً أو إ��ا�ــاً فــإن ال�ــعة ال��ل�ــة ســ�ف ت�غ�ــ� ت�عــاً ، و�ذا مــا تغ�ــ�ت هــ�ه ال�ــ�وف

ه الأح�ــ� ����ــ� ال�ــأو� وز�ــادة الغــ�اء فــإذا تغ�ــ�ت ال���قــة �الات�ــا، لــ�ل� �ال��ــادة أو ال�ق�ــان

   .وم�ا�� ال��ال� لل��اعات ت�داد ال�عة ال��ل�ة إلى أن ت�ل إلى نق�ة لا ���� أن ت�غ�� �ع�ها

وتــ�ث� ز�ــادة عــ�د ال�ــ�ان ونق�ــه �ال��افــة ال�ــ�ان�ة ف�ع�ــل ال��ــادة الع�د�ــة ن�ــ� خفــ� 

  :ال��افة لع�ة أس�اب م�ها

م�ــا یــ�د� ، اً علــى ال�عــام وال�ــأو� والفــ�اغح�ــ� ��ــ�ح حــاداً وخ��صــ، ال��ــاف� )١(

  . إلى وف�ات ب�� الأف�اد ال�ع�فة

ــادة أعــ�اد الف���ــة وســه�لة ال��ــ�ل ، الاف�ــ�اس )٢( ح�ــ� ��ــ�ح أك�ــ� شــ�ة ن�ــ�اً ل��

م�ــا یــ�د� إلــى ز�ــادة ال�ــعة ال��ل�ــة لل�ــائ� ال�ف�ــ�س إلــى أن تــ�ق� ج�اعــة الف���ــة فــي ، عل�هــا

 .  ال���

��ن الف�صة م�ات�ة ن��اً ل��ادة وازدحام ال�ائ�ات العائلـة ح�� ت ،الأم�اض وال��فل )٣(

 . م�ا ی�د� إلى نق� في ال��افة ال��ان�ة

أمــا الــ�ق� ال�ــ�اني ف�ــ�د� فــي أغلــ� الأح�ــان إلــى ز�ــادات فــي ال��افــة ال�ــ�ان�ة ل�ــ�اف� الغــ�اء   

ة لل�ائ�ـات الاج��اع�ـة أمـا �ال��ـ�، وال�أو� وال��اوج والف�اغ و���ن ه�ا عادة في ال�ائ�ات الانف�اد�ـة

ح�ـ� �عـ� ال�ـل�ك ال����عـي ، فـإن الـ�ق� ال�ـ�اني قـ� یـ�د� إلـى ت�اجـع وتـ�م�� لل��افـة ال�ـ�ان�ة

ف��ـل الع�ـل . ب�� الأفـ�اد الاج��اع�ـة عـاملاً ب���ـاً ضـ�ور�اً ��ـ� ال��اف�ـة عل�ـه ل�قـاء ال��اعـة 

��عــي لأفـ�اد ال�ل�ــة وذلــ� ال�عـ�وف ��ــ�ف� ب�رجـة حــ�ارة ثاب�ـة داخــل ال�ل�ــة عـ� ���ــ� سـل�ك ت�

�أن تق�م �ع� الأفـ�اد ب����ـ� أج���هـا فـي ال�ـ�ف ل����ـ� ال�ل�ـة و����ـع �ع�ـها حـ�ل �ع�ـها 

و��ـ�رة عامـة ت�ـ�ن الأنـ�اع الاج��اع�ـة ال�ـي ت��ـ�ك . الآخ� في ال��اء ل�ـ�ف� الـ�فء فـي ال�ل�ـة

مــ� ناح�ــة ( أث� علـى شــ�ل ق�عــان أو أســ�اب أو تعـ�� ��ــ�ل م�ــ�ع��ات أو خلا�ــا هـي ال�ــي ت�ــ

وقـــ� وجـــ� أن �عـــ� ال�ـــ��ات م�ـــل فـــأر ال�قـــل ت�ـــ�ح ، �ال�عـــ�اد ال��ـــاعي ال�ـــ��ف� ) ال��اســل 

عق��ـة ع�ــ�ما ت�ــ�ن فــي ج�اعـات صــغ��ة ن���ــة ل��ــادة ال�ــ�اوج الـ�اخلي والــ�� یــ�د�  أح�انــا إلــى 

  .                                                انق�اض ال��اعة 

  

  

  : �Distributionزع ال��اني لل��اعة ال� ٣- ٣-٦ 
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عـة مع��ـة ت�ـ�زع فـي ال��ـان �أن�ـا� م��لفـة تع�ـ� ردود أفعـال إن الأف�اد ال�ي ت�ـ�ن ج�ا

  .الخ...ه�ه الأف�اد ت�اه ال��ث�ات ال�ارج�ة �ال��� ع� الغ�اء أو ال��اف� أو غ��ها 

أ� فـ�د مـ� الأفـ�اد و�قال ع� أف�اد ج�اعة ما أنه� م��زعـ�ن ع�ـ�ائ�اً ع�ـ�ما ��ـ�ن وجـ�د 

ونــادراً مــا ت�ــاه� هــ�ه ال�الــة فــي ال���عــة ، فــي م�ــان مــا لــ�� لــه علاقــة ب�جــ�د الأفــ�اد الأخــ�� 

وت�ــ�ث ع�ــ�ما ��ــ�ن ال�ــ��� ال���ــي م��اثــل مــ� ح�ــ� ال�ــ�ارد ال���ع�ــة ال�ــي تهــ� ال�ــائ� ال�ــي 

  . وفي نف� ال�ق� ع�م م�ل الأف�اد لل���ع

ـــ�اد ال�ـــ�ع ـــ�زع  و�ال�قابـــل إذا ت�اجـــ� أف ال�احـــ� ��ـــ�رة م��ان�ـــة فـــي ال�ـــ��� ف�قـــال أن ال�

وهـ�ا ال�ـ�ع مــ� ، ح�ـ� ت��تـ� الأفــ�اد بـ��� معـ�� ��فــل أقـل ت�ـاف� م��ــ� ،   Regularم�ـ��� 

ون�اهــا فــي ال��اتــات . ال��ز�ــع ی�ــ�ج عــادة مــ� شــ�ة ال��ــاف� علــى مــ�ارد ال�ــ��� ال���ــي ال���عــي

�اد ����او�ـة ت��ـع اق�ـ�اب نـ�ع آخـ� مـ� أجـل ال���او�ة ���ل واضح ح�� تف�ز �ع� الأن�اع م

  . اس�غلال أف�ل لل��ارد ال��احة

  

  ت���عي           م����      ع��ائي             

  أن�ا� ت�ز�ع ال��ان لل��اعات)  ٢- ٦(ال��ل 

  

ح�ــ� ت��تــ� أو ت���ــع   Clumpedوال�ــ�زع الأك�ــ� ان��ــاراً هــ� ال����عــي أو ال���لــي 

د علـى شـ�ل ت�ـ�لات أو م���عـات وت�ـ�ج هـ�ه ال��ـ�لات عـادة عـ� علاقـات زوج�ـة وعائل�ـة الأف�ا

ب�� الأف�اد �أن ���ف� ال��� �إناثه وصغاره في �قعة مع��ة م� ال�ـ��� ال���ـي و��ـ�ل عـام ی�ـ�ج 

  : ع� س���� رئ����� ه�ا  عيال��زع ال����

�ـع ال��ـل فـي م�ــا�� عـ�م ت�ـان� ال���ـة مـ� ح�ـ� ت�ز�ـع الغـ�اء وال�ـأو� �ـأن ی�� -  أ

                                                                                         م� ال�فل مع��ة

ال�ل�ك الاج��اعي لل��ع ذلـ� أن ق�عـان ال�ـ�� وأسـ�اب ال��ـ�ر وق�عـان ال�ـ��ات  - ب

 .ج��عها ت���ل ت�عاً لل�ل�ك الاج��اعي 
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ن��ــار ال�ــ��� وال����عــي لــ�� إلا رد فعــل ال�ــائ� ال�ــي وفــي واقــع الأمــ� فــإن ن�ــ�ذج الا

  .ت�اه وس� ال�ع��ة وت�اه ال�غ��ات ال��م�ة والف�ل�ة لل�ق� 

  : the age structureال����� الع��� لل��اعة ٤-٣-٦

�ع�ف ال����� الع��� لل��اعة على أنـه ن�ـ�ة الف�ـات الع���ـة ال���لفـة �ال��ـ�ة ل�ع�ـها 

  . ل ال�ع� ض�� ال��اعة ��

إن ن�ــ�ة ، إن تــ�زع الأع�ــار صــفة هامــة لل��اعــة إذ أنــه یــ�ث� فــي عــاملي الــ�لادة وال�فــاة

ف�ات الأع�ار ال���لفة فـي ج�اعـة مـا تع�ـي ف�ـ�ة واضـ�ة عـ� م�ـ�ق�ل هـ�ه ال��اعـة مـ� ح�ـ� 

  .ال��اث�

وهـي ع�ـارة ،   �Age pyramidع�ـ� عـادةً عـ� ال�ـ�زع الع�ـ�� للأفـ�اد �أه�امـات الع�ـ� 

ت تع�ــ� عــ� ن�ــ�ة الأفــ�اد فــي �ــل ع�ــ� ح�ــ� ال�ــ�� وم�هــا ���ــ� إع�ــاء ف�ــ�ة عــ� عــ� ب�انــا

ومـــ� خـــلال ذلـــ� ���ـــ� مع�فـــة الأحـــ�اث ال�ـــي ت�ـــ�� �ال��اعـــة ) كهلـــة، ف��ـــة(ت���ـــ� ال��اعـــة 

ومــ� ال�ــ�ل نلاحــ� أن ال��اعــة ال�ــ�ان�ة فــي ال�ــ��� ) ٣-٦(ومع�فــة ت��رهــا ال��ــ�ق�لي ال�ــ�ل 

م�ــا �ع�ــي أن ال�ـــ��� ، ل بــ�� معـــ�ل ال��ال�ــ� و معــ�ل ال�ف�ــات م��ازنــة و هــ�ا نــاتج عــ� ال�عــاد

أمــا ال�لا�ــات ال���ــ�ة فــ�لاح� أن ح�ــ� الف�ــة الع���ــة ، م���ــع م�ــ�قل فــي ت�ز�ــع الف�ــات الع���ــة 

و مـ� ثــ� ت��ـاق� أح�ــام الف�ـات الع���ــة مــ� ، �قــارب ح�ـ� الف�ــة الع���ـة ال�اضــ�ة) ٥ -٠(مـ� 

ومــ� ثــ� ی��ــاق� ) ســ�ة ٦٠ – ٤٠( ��ــ� فــي ســ� مــ� و ���ــل ان ی��ــ� ال، ســ�ة  ٤٠ – ٢٠

  .ت�ر���ا 

، ت�ــ�ل أعلــى ن�ــ�ة فــي ال����ــع ) قاعــ�ة الهــ�م (أمـا ال���ــ�� فــ�لاح� أن ف�ــة ال�ــغار 

  ) .���� الفق�(م�ا ی�ل على ارتفاع ن��ة ال��ال�� م� جهة و ق�� ��ل الع�� م� جهة أخ�� 

ف�ــ�لا ، ل ال�ف�ــات و نــ�ع ال��اعــة ال��ــ� الع���ــة علــى معــ�ل ال��ال�ــ� و معــ� و ت��قــف

ف�ـ�لا ی�ـ�ج ســ�� ، ت���ـ� �عـ� ال��اعـات �إن�ـاج ���ــ� مـ� ال�ـغار م��افـ� مـع وف�ــات م�تفعـة 

و %       ٩٥ب��ـة ل�ـل أن�ـى فـي ال��سـ� ال�احـ� �فقـ� م�هـا  ٨٠٠٠ال�ن�ا في ال���� الهاد� 

هــ�ه ال��اعــات أه�امــات لــ�ا ��ــ�ن ل، فقــ� ی�قــى علــى ق�ــ� ال��ــاة ح�ــى ســ� ال�لــ�غ %   ٠.١ل�ــ� 

و م� جهة أخـ�� تلـ� الأف�ـال و ال���ـان م�لـ�دا واحـ�ا فقـ� ل�ـل أن�ـى ، ع�� ذات ق�اع� ع���ة 

  . كل ��ع س��ات ف���ن لأه�امات الع�� ق�اع� ض�قة ن���ا و ن�� �الغة م��عة 

هـا ح�� ت�ـ�ف�� م�، ت����م ه�ه الأه�امات ل��اق�ة ال��اعات ال��ان�ة ال����ة ون��ها   

ال��س�ات ال���لفة ل�ع�فة ما ت��اجه �ل ف�ة ع���ة م� م�ارس وجامعـات وم�ـافي وغ��هـا مـ� 

  . الأم�ر ال�ي ته� ال����ة ال����ة 
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  )Capbell ,1992(��ه� ال����� الع��� ل�لاث أم� ����ة ع�                ) ٣-٦(ال��ل 

  

   

                 :  population growth formsأش�ال ن�� ال����عة  ٥-٣- ٦

فع�� أ� نق�ة زم��ة ت�ارس ال��اعات ن��اً و ، ت��از ال��اعات �أنها ل��� ��اناً ثاب�اً   

، وج��ع ال�ائ�ات ال��ة لها الق�رة على ن�� ج�اعي م���س ، ات�اعاً وان��اراً وتقل�اً 

خ��صاً في وعادةً ما ��ه� ال��� في ال�ائ�ات ال��ة على ش�ل ز�ادات ر�اض�ة أس�ة و 

  . ال��احل الأولى م� ن�� ال��اعات 

ت���ــــ� �ــــل ج�اعــــة ب��ــــ�ذج خــــاص مــــ� ال��ــــ� وت�ــــ�ى هــــ�ه ال��ــــاذج م����ــــات ال��ــــ� 

  : ولق� دل� ال�راسات على ن�� ال��اعات ال���ان�ة إلى إب�از ��از�� لل��� ه�ا ، لل��اعة

  :  Malthusian Growth) ال�ال��سي(ال��� الأسي  - أ

�اد الإن�ل��� مال��س في نها�ة الق�ن ال�ام� ع�� ف��تـه أن ال��اعـات ق�م عال� الاق�  

و��ـ�رة عامـة لاحـ� أن ، عادة ت��ل إلى الازد�اد ���رة أس�ع م�ا ی��قع لها في أوسا� مع���ها

ب���ـا �انـ� ت��ـل مـ�ارد غـ�ائها ) ز�ـادة م�ـاعفة(ال��اعات �ان� ت��ل للازد�ـاد ه��سـ�اً أو أسـ�اً 
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م�ـــا یـــ�د� إلـــى اســـ���اف ال��ـــادر ال���ع�ـــة ، )ز�ـــادة عاد�ـــة(زد�ـــاد ح�ـــاب�اً ووســـائ� ع��ـــها للا

لــ�ا ی��ــ�ر ال��ایــ� ال�ـــ�اني ، ال��ــ�ف�ة م�ــل ال�ــ�ارد الغ�ائ�ــة والفــ�اغ ال���ــي ن���ـــة لل��ــاف� ال�ــ�ی�

  .أما ال�الات الأش� ق�ة في الان��ار ف���ن س��ها ال��ض أو الفق�. ف�أة

  .��عة على ال��ال� وال��اتات ال��ل�ة و�ع� ال���اتی���� في ال�) J(وه�ا ال���ى 

م��ى ال��� ال�ال��سي ح�� �لاحـ� ز�ـادة أسـ�ة فـي ال��احـل )     ٤-٦(  و���� ال��ل 

وت��ن ال��ود العل�ا لل��� ال�ـ�اني م���ـ�ة ، ال����ة م� ال��� ال��اني مع ان��ار س�اني مفاجئ 

  .  ان�ال�ف�ات الف�ائ�ة والع��فة في أغل� الأح�

  :   Logistic growth) الل�ج����ي(ال��� ال���ي  -  ب

أن ال��اعات ت��� عادةً ���ل مـ��� أك�ـ� ����ـ� مـ�  ١٨٣٨اف��ض ف��ه�ل�� في عام 

و�ع�قــ� ف��ه�ل�ــ� أن ال��اعــات ت��ــ� ����قــة ت��ــل ����ــى . ذلــ� ال��ــ� الــ�� اف��ضــه مــال��س

فقـ� ب��ـ� ال����ـة �ـأن ، ة ل��ـ� ال��اعـة وع�� ه�ا الاف��اض �ال����ة الل�ج����� Sش��ه ���ف 

�ع�ئــ� �قــل تــ�ر���اً ، لل��اعــات معــ�ل ن�ــ� بــ�ائي ��ــيء یــ�داد أســ�اً إلــى أن ��ــل حــ�اً أق�ــى 

  .و���ن ال�ص�ل إلى ال�� الأق�ى لل��� ت�ر���اً ، ول�� ���ل مفاجئ 

ال��احـل وم�ا ���ر ملاح��ه أن ال���ى الل�ج����ي وال���ى ال�ال��سي لا ���لفـان فـي 

  . فه�ا ��ه�ان ب�ا�ة ����ة ت��عها ف��ة ن�� أسي أو ه��سي ، الأولى ل��� ال��اعة 

ح�ــ� ی���ــ� . إلا أنه�ــا ���لفــان أساســ�اً فــي ال��احــل العل�ــا أو ال��احــل ال�����ــة �ــال��� 

ـــ��� جـــارف مأســـاو� ل��ـــ� م�ـــ�د  ب���ـــا ی���ـــ� ال����ـــي ، ال����ـــي ال�ال��ســـي علـــى الأغلـــ� ب

  . ي ب��� م��� وت�ر��ي ل���ی� ن�� ال��اعة الل�ج����

و����� ال����ى ال���ي علـى ن�ـ� ج�اعـة ال���ـ�ة وذ�ا�ـة الفاكهـة وال��ـل وال��ـل وغ��هـا 

وقـــ� أدت هـــ�ه الأدلـــة إلـــى ق�ـــ�ل عل�ـــاء . مـــ� ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال�ـــي ت���ـــ� ب�ـــار�خ ح�ـــاة ��ـــ��ة 

واســ�ع�ل لل���ــ� ���ــ���ات ال��اعــة ، ة الأح�ـاء م��ــى ال��ــ� ال��ــ�ي واع��ــاره قــان�ن ن�ــ� ال��اعــ

ال��ــ�ق�ل�ة عــ� ���ـــ� اســ���ام مــا ��ـــ�ى ال�ــ� ال�قــارب العلـــ�� لل����ــى أو م�ــ��� ال��اعـــة 

و��ـ�ي عل�ـاء ال���ـة م�ـ��� ال��اعـة العلـ�� �ال�ـعة ال��ل�ـة . ح�� ی��� ال��� تق���اً ، العل�� 

  )   ٤-٦(ال��ل . لل���قة ال����ة ال��روسة
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  )Southwick , 1972(م���ى ال��� ال�ال��سي و الل�ج����ي ) ٤ - ٦(ال��ل 

  

  :العلاقات ال���ل�ج�ة ب�� الأن�اع  ٤-٦

���م العل�اء �أنه لا ی�ج� أ� ن�ع م� ال�ائ�ات ال��ة �����ع أن ی�ع�ل عـ� أنـ�اع أخـ�� 

لات م�اشـــ�ة أو غ�ـــ� م�اشـــ�ة مـــع بـــل ت�ـــارس ج��ـــع ال�ائ�ـــات ال��ـــة تفـــاع، مـــ� ال�ائ�ـــات ال��ـــة 

ـــة اســـ� ال�ـــ�اخلات ال����ـــة ، �ع�ـــها  وقـــ� ت�ـــ�ن هـــ�ه . و��لـــ� علـــى م��ـــل ال�فـــاعلات ال���ادل

ال��اخلات إ��اب�ة وهي تفاعلات ی��ج ع�ها على الأقل إفادة لأحـ� ال�ـ�ع�� وعـ�م الإضـ�ار �ـال��ع 

ب�ـ�ع واحـ� علـى الأقـل ��ـلا  وق� ت��ن ت�اخلات سل��ة وهي تفاعلات ی��ج ع�هـا الإضـ�ار، الآخ�

  .ال��ع�� 

  یل�� أه� ال��اخلات ال����ة ال����ة ب�� الأن�اع ال���لفة ) ١-٦( وال��ول
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  :ال��اخلات ال����ة ال����ة ب�� الأن�اع ال���لفة م� ال�ائ�ات ال��ة ) ١-٦(ج�ول  

  ن�ع ال��اخل ال���� 
أحـــــــــــــــــــــــــــ� 

  الأن�اع
  ال��ع الآخ�

 0 0  ال��اد�ة

 0  +  ل�عا��ا

  +  +  ال�قا��

  +  +  ال�عاون 

  -  +  الاف��اس

  -  +  ال��فل

  -  -  ال��اف�

 0  -  ال��اد�ة

     

  .تع�ي ز�ادة في ن�� ال��اعة : (+) ح�� أن  

  .تع�ي نق�ان في ن�� ال��اعة ) -(           

  .تع�ي ع�م تأث� ن�� ال��اعة  )٠(

  

  :  neutralismال�عادل�ة -١-٤-٦

وت��ـــأ ، �� م��لفـــ�� لا ی�ـــأث�ان لا ســـل�اً ولا إ��ا�ـــاً بـــ�ل� ال��ـــاح�وتع�ــي أن ه�ـــاك نـــ�ع

  .ال�عادل�ة ع�� ت�ف� الغ�اء وال�أو� ���رة ����ة �ال���ة لل�ائ�ات القا��ة 

ف�ــ�وث �ارثــة أو ، إلا أن ال�ــل�ك ال�عــادلي هــ�ا قــ� ی�غ�ــ� ع�ــ�ما ت�غ�ــ� ال�ــ�وف ال����ــة 

لغـ�اء وال�ـأو� ���ـ� ���ـ� ال��عـان علـى اسـ�ع�ال تغ�� ب��ي ج�ر� ���� أن �غ�� ال��ـ�ف� مـ� ا

أغ��ة أخ�� أو ال��� ع� ب�یل لل�أو� م�ـا قـ� یـ�د� إلـى اح�ـ�ام ال��اف�ـة بـ�� ال�ـ�ع�� و�ال�ـالي 

  . ت�غ�� العلاقة ب��ه�ا 

  

  :  commensalisms) الان�فاع�ة(ال��ار�ة  ٢-٤-٦

دلاً للآخـــ� ��ـــار إل�ــــه ع�ـــ�ما ت�فاعـــل ال��اعـــات �أســـل�ب ��ـــ�ن نافعــــاً لأحـــ�ه�ا وم�عـــا

فقـ� تـ�ف� . والأم�لة على ال��ار�ة ����ة إذ ن�اهـا فـي �ـل الأمـاك� وفـي �ـل الأوقـات . �ال��ار�ة 
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ـــ�ة مل�ـــأ تعـــا�� ل�ائ�ـــات أصـــغ�  ـــ�ف� جـــ�وع الأشـــ�ار ، كائ�ـــات ح�ـــة ��� وعلـــى ســـ��ل ال��ـــال ت

�ـا ت��ـ� ال��اتـات ك. ال���ة ملاجئ لل�فاف�� وال�ـ�الي وال��ـ�ات وغ��هـا مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة 

م� ف�وع الأش�ار وال����ات وس� ن�� ت��ـ� ف�ـه ��ـا ت�ـ���مها دعامـة ) Epiphytes( العالقة 

  . ت�عل� عل�ها 

وت��لف ال��اتات العالقة ع� ال�ف�لات في ��نها لا ت���� م� ع�ائلهـا ال�ـ�اد الغ�ائ�ـة أو 

قـاً �ـ�ال ف�ـ�ة ح�اتهـا وتع��ـ� ك�ا ت��لف ع� ال���لقات فـي ��نهـا لا ت��ـل �ـالأرض إ�لا، ال�اء

كـ�ل� فـإن ال��اتـات ال���ـلقة ت���ـي إلـى هـ�ه  .ه�ه ال��اتـات علـى م�ـاه ال��ـ� وال�ـ�� فـي ح�اتهـا 

  . ال����عة 

ـــ� الإن�ـــان (وت�ـــ�� مع�ـــ� ال���انـــات  ـــة لا ت�ـــ�� ) ��ـــا فـــي ذل علـــى م�عا��ـــات داخل�

، ����ـا وال���انـات الأول�ـة �أعـ�اد هائلـة اذ ت���� الق�اة اله���ة للإن�ان أن�اعاً م� ال�، أم�اضاً 

ك�ا ���ث ��از آخ� لل�عا�� ع��ما ت�ـ���م أنـ�اع مـ� ال���انـات ج�ـ�راً أو أع�اشـاً م�هـ�ة مـ� 

  ق�ل أن�اع أخ�� 

ما ن�اه ب�� س�� ال���ـ�را وسـ�� القـ�ش عا�� ب�� ال���انات ����ة ال��� على ال� وال��ال

Remora-Shark ،را م�ــ� علــى شــ�ل م��ــ� قــ�� ���ــ� ب�اســ��ه ح�ــ� ی�جــ� ل�ــ�� ال���ــ�

. جلـ� القـ�ش ل��قلـه بـ�وره إلـى م�ـافات �ع�ــ�ة و��ـ�رة سـ��عة دون جهـ� ی�ـ�ل مـ� سـ�� ال���ــ�را 

ك�ـا تلـ�ه� ال���ـ�را �قا�ــا ال�عـام ال�ائـ� بـ�� ف�ــي القـ�ش فـي حـ�� لا ی�ــأث� سـ�� القـ�ش مـ� وجــ�د 

  .ال����را عل�ه 

فال��ـار�ة الإج�ار�ـة ت�ـ�ن ع�ـ�ما �ع��ـ� �ـائ� ، ج�ار�ـة وال��ار�ة ق� ت�ـ�ن اخ��ار�ـة أو إ

و�ــ�� �عــ� ســلاحف  basicladiaفالعلاقــة بــ�� ال��لــ� ، حــي و��ــ�ل م�لــ� علــى نــ�ع آخــ� 

ح�� ت��� ال��ال� على �ه�ر هـ�ه ال�ـلاحف فقـ� ، ال��اه الع��ة م�ال على ال�عا�� الإج�ار� 

 .  

�عــ�� فقــ� داخــل ال����ــ� ) �ــ� ح�ــ�ان مــ� الق�ــ��ات صــغ�� ال�(وال�ــ��ان ال��ــار� 

  .ودائ�اً ت��ن م�ل ه�ه العلاقة علاقة م��� ول��� علاقة تغ��ة ، ال��ار� لل��ار

وذلـ� ع�ـ�ما ��ـ���ع ال�ـائ� ال��عــا�� ، وقـ� ��ـ�ن ال�عـا�� اخ��ار�ـاً وهـ�ا ��ـ�ث غال�ـاً  

ال��ـال علـى ذلـ� و ، ال�قاء ح�اً ع��ما ���ن ��ـ�رة م�ـ�قلة إلا أن �ـل واحـ� ی�عـ�ز ب�جـ�د الآخـ� 

إذ غال�ـاً مـا تع�ـ� ال��مـة ،   Speotyto spوال��مـة  Cynomys spالعلاقـة بـ�� �لـ� ال�ـ�ار� 

فـــي ج�ـــ�ر �لـــ� ال�ـــ�وج ل��هـــا لا تق��ـــ� علـــى العـــ�� فـــي م�ـــل هـــ�ه ال��ـــ�ر وال��ـــال الآخـــ� 

  .الق�ارض ال���ل�ة 
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  :   Mutalismال�قا�� -٣-٤-٦

�� ال�ائ�ـــات ال��ـــة ی��فـــع مـــ� ج�ائهـــا �ـــلا هـــ� ع�ـــارة عـــ� نـــ�ع مـــ� العلاقـــات ال���ـــة بـــ

  .ال����ع��� ال���اخل��� 

غال�ــاً (ح�ــ� ی��ــ� الف�ــ� فــي هــ�ه ال�الــة )  Lichens( وال��ــال علــى ذلــ� هــ� ال�ــ���ات

مع ��ل� أخ�� م�رق م�ـ�ن�� بـ�ل� ج�ـ�اً ) م� الف���ات ال�ق�ة ونادراً م� الف���ات ال�از���ة

�الـة ��ـ� ال��لـ� الف�ـ� �ـال��اد ال����ه��رات�ـة علـى حـ�� ��ـ� وفي ه�ه ال) ��الاش(واح�اً ���ى 

  .الف�� ال��ل� �ال��اد ال��وت���ة وم�اقع ال�عل� وال����ة 

ــــ�� ال������ــــا العق��ــــة  ح�ــــ� ت�ــــ� ، وال�ق�ل�ــــات  Rhizobiumوال��ــــال الآخــــ� العلاقــــة ب

  ��ات ال������ا ال��ات �الآزوت وت��ل �ال�قابل على ال����ه��رات م� ج�ور ال

وال��ــال علــى ال�قــا�� الإج�ــار� ال��ــل ،وال�قــا�� قــ� ��ــ�ن إج�ار�ــا وقــ� ��ــ�ن اخ��ار�ــاً 

لـي �قـ�م إذ �ع�� في الق�اة اله���ة لل��ل الأب�� ح�ـ�ان أو ) آكل ال���( Termitesالأب�� 

  .ل�ز ال��ج�دة في ال��� وت�ه�ل ع�ل�ة اله�� �ال���ة لل��لبه�� مادة ال��ل

علاقــات ال�قــا�� اخ��ار�ــة أ� أن ��قــ�ور �ــل نــ�ع ال�قــاء دون وجــ�د وت�ــ�ن الع�یــ� مــ� 

ـــ�ما �ع��ـــان ســـ��اً  ـــ�ع الآخـــ� إلا أن �ل�ه�ـــا ی��فعـــان ع� وال��ـــال الآخـــ� علـــى ال�قـــا�� هـــ�  .ال�

  .ال�قا�� ب�� ال��ل وال��

  : Protocooperationال�عاون الأولي --٤-٤-٦

ل��ــ� إج�ار�ــة لأن ال��ــ� العــاد� ع�ــارة عــ� علاقــة ت��ــ� أو ت�فــ� �ــلا ال�ــ�ع�� ول��هــا 

ف�ــ�لاً ت�ــ���م الع�یــ� مــ� ال�ــ��انات ال����ــة أج�ــام ، للفــ�دی�� ��ــ��� فــي غ�ــاب هــ�ه العلاقــة 

الإســف���ات ال��ــة وأج�ــام ال��ف�ع��ــات ��ــ�ع مـــ� ال����ــه ل�غ��ــة ال�ــ�ح العلــ�� مــ� ال��ـــ� 

�ـ�ف�� ال�ـائ� الآخـ� �ان�قالـه على حـ�� �، ف���اشى ال���ان الاف��اس م� ق�ل ال���انات الأخ�� 

  . إلى م�ا�� ت���� على ���ات أك�� م� الغ�اء والأك���� 

  :  predationالاف��اس ٥-٤-٦

عــ� ���ــ� اله�ــ�م ) prey(الاف�ــ�اس هــ� ع�ل�ــة ال�هــام �ــل أو جــ�ء مــ� الف���ــة ال��ــة 

�ي ت��و ل�ا فـي وهي ن�ع م� العلاقات الع�ائ�ة ال، ) predator( ال��اش� عل�ها ب�اس�ة ال�ف��س

ول�ـ� ن�ـ�ة علـى ال�ـ�� ال�ع�ـ� ت�ـ�� ل�ـا أن هـ�ه ، ال�هلة الأولى �أنها تق�ي على ال�ائ�ات ال��ة 

 self-destructionلهــا الــ�ور ال���ــ� فــي ت��ــ�� ال��اعــات وم�ــع �ــاه�ة ال�ــ�م�� الــ�اتي  ةالعلاقــ

��ــ�ن لهــا عــ�و ف�ع�ــ� ال���انـات فــي أ� ن�ــام ب��ــي ، مــ� ال��ــ�ل ) ��ـ�� ال��ــ�� ال�ــ�اني(

  . واح� أو أك�� �قاوم ز�ادة ال��ان ف�ها 
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والاف�ــ�اس معــ�وف و���ــ� ت���لــه فــي العلاقــة بــ�� ال�ــق� والفــأر والأفعــى والفــأر و�ــ�� 

وه��ا فـإن إزالـة ال�ف�ـ�س مـ� م��قـة ب���ـة یـ�د� . الأس� وال��ي و��� الأس�اك ال����ة وال�غ��ة 

الازدحـام الـ�� ی�ـ�ج ع�ـه تـ�ه�ر �ـ�وف ال�ـ�� وان��ـار إلى ز�ـادة أعـ�اد الف���ـة م�ـا یـ�د� إلـى 

  .الأم�اض 

وقــ� ت�ــ�� مــ� ال�راســات الع�یــ�ة أن الاف�ــ�اس ی��ــل ��ــ�رة اخ��ار�ــة الأفــ�اد ح�ی�ــة ال�ــ� 

علـــى حـــ�� ت�ـــ�ن ال���انـــات ال��ـــ��ة ، وال�ع�ـــ�ة وال����ـــة أو ال��ـــا�ة مـــ� ج�اعـــة الف���ـــة 

ومــ� ه�ــا نــ�� الــ�ور ال�����ــي ، ��ة لل�ف�ــ�س وال�ــل��ة وج�ــ�ة ال���ــف أقــل ع�ضــة لل�قــ�ع ضــ

  . للاف��اس في ج�اعات ال���ان 

وقــ� لا ��ــ�ن الاف�ــ�اس اخ��ار�ــاً �ــأن ��ــ�� الأفــ�اد الق��ــة ال�ــل��ة ��ــا فــي حالــة �ــائ� 

وه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� . ال�ـــ��ن� الـــ�� ی�غـــ�� علـــى ال��ـــ�ات �غـــ� ال��ـــ� عـــ� حال�هـــا ال�ـــ��ة 

 protectiveو�ع��ــ� ال�لـ��� ال�قــائي . � مـ� �ــاه�ة  الاف�ـ�اس ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ــي ت��فـ� لل�ــ

coloration   وال�لـ��� ال��ـ�ی��warning coloration   وال���ـ�mimic   ضـ�� هـ�ه الف�ـة

  . م� ال���فات 

یلعــ� الاف�ــ�اس دوراً مه�ــاً فــي ال��اف�ــة علــى تــ�ازن ال��ــام ال���ــي وذلــ� �ــال��ل� مــ� 

و�ـــ�ل� ��ـــاع� ، أمـــا الأفـــ�اد الق��ـــة فهـــي تقـــاوم الاف�ـــ�اس ، ال�احـــ� الأفـــ�اد ال�ـــع�فة داخـــل ال�ـــ�ع 

  . الاف��اس على ت���� ال��ع و��د� في نف� ال�ق� إلى تقل�ل الع�د وال��ل� م� الازدحام 

وت�ــ� ال�ــ�وف ال���ع�ــة ی�ــ�ر أن یــ�د� الاف�ــ�اس إلــى انقــ�اض نــ�ع مــ� الفــ�ائ� و�ن�ــا 

  . �ف��سات ���ن ه�اك ت�ازن ب�� أع�اد الف�ائ� وال

  : parasitismال��فل -٦-٤-٦

ال��فــل علاقــة بــ�� نــ�ع�� مــ� الأح�ــاء ل��ــل�ة أحــ� ال�ــ�ف�� علــى ح�ــاب ال�ــ�ف     

ال�ائ�ـات ال��ـة وت�ـ��� غـ�اءها  ج�ـ�وتع� ال�ف�ل�ات �ائ�ات ح�ـة تعـ�� داخـل أو علـى ، الآخ� 

  . ال��اتات وال���انات و���ن ال��فل شاملاً ل���ع  م�ها وق� ت��� للعائل ضعفاً أو م�تاً 

و��ــ�رة ، لــ�� ه�ــاك خــ� واضــح لل����ــ� بــ�� ال�ف�لــي وال�ف�ــ�س فــي �عــ� ال�ــالات 

���ع�ة ت��� ال�ف��سات هلاك ف�ائ�ها خلال وق� ق��� على ح�� ت��ـاج ال�ف�ل�ـات إلـى وقـ� 

�ـ� ��ـ�ن ال�ـائ� ال���فـل أصـغ� ح��ـاً ���) مع�ـ� الأح�ـان(ك��� ن���اً و�ـ�ل� فـي حالـة ال��فـل 

  . م� العائل والع�� ص��ح �ال���ة للاف��اس ف���ن  عادةً الف���ة أصغ� ����� م� ال�ف��س 

  

  : Competitionال��اف� -٧-٤-٦
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هــ� ال��ــ� ال��ــ�� الــ�� �قــ�م �ــه الأفــ�اد ال�ا�عــة ل�ــ�ع�� أو أك�ــ� عــ� نفــ� ال�ــ�رد فــي 

�ـات ال��ـة وهـي مـ� الع�امـل وال��اف� علاقة ذات أث� سيء علـى ال�ائ. ال���ة ال�ي �ع���ن ف�ها 

  . ال���دة لل��افة وان��ار الع�ی� م� أن�اع الأح�اء في ال���ات ال���لفة 

لق� أ�ه�ت ال�راسات ال����ـة �أنـه لا ���ـ� ��ـ�رة ���ع�ـة ل�ـ�ع�� م��لفـ�� مـ� ال�ائ�ـات 

م��اثلــة أ� أنــه لا ����ه�ــا ال�جــ�د معــاً ����ل�ــات ، ال��ــة مــ� احــ�لال نفــ� العــ� ال���ــي ت�امــاً 

  .للغ�اء وال���� 

وه�اك قاع�ة ب���ة ت��� إلى أن الأن�اع ال�ي تع�� في م��قة مع��ة مـع �ع�ـها الـ�ع� 

وت�ــ�اخل فــي أع�اشــها ال����ــة غال�ــاً مــا ت��ــاف� علــى نفــ� ال�ــ�ارد و���ــ�اً مــا �قــ�م أحــ�ها �إزاحــة 

أو م�ـ�أ جـ�ز   competitive exclusionالآخـ� و��لـ� علـى هـ�ه ال�ـاه�ة �الإق�ـاء ال��اف�ـي 

م���عـة مـ� ال��ـارب علـى ال��ـاف� وال��اجــ� ) Gause,1934(وقـ� أجـ�� . للاسـ��عاد ال��اف�ـي 

  : ال����ك ل��ع�� م� ال�ارام���م ه�ا 

Paramecium caudatum, paramecium aurelia    

فع�ـ�ما یـ�رع ال��عــان ��ـ�رة م�ف�ـلة فــي ال����ـ� فـإن �ــل نـ�ع ی��ـ� ��ــ�رة ج�ـ�ة علــى 

ـــ�رع ال��عـــان معـــاً فـــإن �ارام�ـــ��م أور�ل�ـــا دائ�ـــاً �ق�ـــي ، �ســـ� الغـــ�ائي نف�ـــه ال ـــ�ما ی ول�ـــ� ع�

، وقــ� ت�غ�ــ� ن�ــائج ال��ــاف� بــ�� الأنــ�اع ت�عــاً ل�غ�ــ� ال�ــ�وف ال����ــة ال���لفــة . ب�ام�ــ��م �ــ�دات� 

  : وه�اك ت��فات وأن�اع م� ال�ل�ك ال�ي ت�عل ال�ائ� ال�ي م�اف�اً ق��اً م�ها 

  . ال�ل��ي ال���د ال�� �ق�م ف�ه أح� الأن�اع ���د الآخ� الع�وان  - ١

معـــ�ل ت�ـــاث� عـــالي ���ـــ� یـــ�د� إلـــى احـــ�لال ال�ـــ��� ال���ـــي ال��ـــ�د مـــ� ق�ـــل  - ٢

 .ال�غار 

 .ن�اح أك�� في إ��اد الغ�اء وم�اقع الأو�ار وال��اوج  - ٣

 . ق�رة أك�� على اس���ام العلاقات ال�عاون�ة والاس�فادة م�ها  - ٤

 . مقاومة الأم�اض  - ٥

 . ن�اح أك�� في تفاد� ال��ابهة ال��اف��ة  - ٦

  

  :Amensalismال��اد -٨-٤-٦

و�ـ�ث� ال�ـ�ع الأول فـي ، ع�ارة ع� علاقة �ق�م بها ن�ع �ال�ـ� مـ� ن�ـ� وان��ـار نـ�ع آخـ� 

  .وذل� ع� ���� إف�از م�اد ����ائ�ة إلى ال�س� ، ال�اني ع� ���� ت���� ال�س� ل��ل��ه 



  ٨٩

وت��لـف علاقـة ال��ـاد ، ال��اد م� أش� أن�اع ال��اف�ـة الع�ائ�ـة و�ع� ه�ا ال��ع م� إف�از 

ع� ال��اف� في أن الأولى تع��� في ع�لها على إف�از م�اد إلى ال�س� في حـ�� أن ال�ان�ـة تع��ـ� 

  .على اس��فاذ ال��اد م� ال�س� 

م�ـاه  ی�� إف�از ه�ه ال��اد إلى ال�س� إما �ال��ح ال�ال� لها أ� �الغ�ل م� الأوراق �فعـل

مــ� ث�ــار وأوراق أشــ�ار   juglandineك�ــا هــ� ال�ــال فــي ت�ــ�ر مــادة ال��غ�لــ�ن ، الأم�ــار 

أو ت�ــای� ال��ــ�ت ، ال�ــ�ز أو عــ� ���ــ� ت�ــای� ال�������ــات مــ� ال�ــ��ح ال��ات�ــة ��ــا فــي ال���ــا 

الأول�ـــة الأساســـ�ة مـــ� ن�ـــات ال�ـــ�ح الأبـــ�� أو إفـــ�از هـــ�ه ال�ـــ�اد عـــ� ���ـــ� ال�ـــ�ور ��ـــا فـــي 

  .�ار�ا أو ت�لل ال��ج ال�الفة ��ا في ال��� وال��اق الأرو 

ع�ارة ع� ش�ل م� أشـ�ال ال��ـاد والـ�� �قـ�م ف�ـه   antibiosisك�ا أن ال��اد ال���� 

وال��ــال ال�عــ�وف علــى ذلــ� هــ� ف�ــ� . كــائ� حــي �إن�ــاج مــادة ســامة ضــ� �ائ�ــات ح�ــة أخــ�� 

ت�ــ�� مــ�ت الع�یــ� مــ� أنــ�اع  penicillinالــ�� ی�ــ�ج مــادة ح���ــة م�ـادة  penciliumال���ـل�� 

  .ال�����ا 

  

  :the  ecology of biotic communitiesب��ة ال����عات ال����ة   ٥-٦

  

  :مفه�م ال����ع ال���� ١-٥-٦

إن ت��ع أن�اع م��لفة م� ال�ائ�ـات ال��ـة فـي ب��ـة مع��ـة ��ـ�ل وحـ�ة ح�ـة ��لـ� عل�هـا  

ف�ـ�لا ی��ـ�ن ال����ـع  ال��ـ�� للغا�ـة مـ�        biotic  community اسـ� ال����ـع ال��ـ�� 

  .أش�ار وش���ات وت�� ش���ات وأع�اب وح��انات  م��لفة و�ائ�ات ح�ة دق�قة وغ��ها 

إن وجــ�د هــ�ه ال�ائ�ـــات �ع�ــها مــع �عـــ� فــي وحــ�ة ح���ـــة م�فاعلــة ت�ــ�ل ال����ـــع  

  .ال���� 

�ـة ال����ــة مــ� ناح�ــة  ال�ائ�ـات ال��ــة ال��جــ�دة فــي ال����ـع ال��ــ�� لا ت�لــ� نفــ� الأه� 

    Ecological dominance      و�ع��ـ� ال�ـ�ع ذو ال�ـ�ادة ال����ـة، تأث��ها في ال����ع ال��ـ�� 

هـ� الأهـ�  ق�اســا إلـى ال����ـع ال���ــي ح�ـ� تــ�ل ال�ـ�ادة ال����ـة علــى مـ�� علاقـة هــ�ا ال�ـ�ع فــي 

اء  أن ال�ـ�ع ال�ـائ�  ب���ـا  هـ� و��ـ�م الع�یـ� مـ� العل�ـ، ع�ل�ة ت�ف� ال�اقة ع�� ال����ع ال���ي 

و�ذا ع�ل�ـاه ت�ـ�ث تغ�ـ�ات مـ�ث�ة وفـي ال�قابـل ، الـ�� یـ���� ��ـ�ل رئ��ـي  فـي م�ـ�� ال����ـع 

  .أو ���ن تأث��ه غ�� مل��� على ح���ة ال����ع  �فان ع�ل أ� ن�ع أخ� غ�� سائ� ق� لا ی�ث

  

  :وتع��� ���عة ال����عات ال��ة على عامل�� أساس�� ه�ا 



  ٩٠

  � وت��ف أف�اد ال����ع مع ال���ة الف���ائ�ة ال����ة  تأقل - ١

الآخـ�  م�� علاقة ال�ائ�ات ال��ة ال���نة له�ا ال����ع �ع�ها مـع �ع�ـها - ٢

. 

و��ا لل��اعة ال����ة خ�ائ�ـها وصـفاتها ی�جـ� لل����عـات ال����ـة صـفات خاصـة بهـا 

  : م�ل 

 stractureال���ة     - ١

 diversityال���ع     -٢

 �Dominancesادة   ال� -٣

 relative abundanceال�ف�ة ال����ة    -٤

  nicheالع� ال���ي  -٥

  

 

  The  community structureال����ع ال���� ) ت����(ه��ل  ٢-٥- ٦

    

رئ��ـ�ة ویقصد  بذلك الشكل الع�ام للمجتمع�ات الإحیائی�ة ، وھ�ذا الوص�ف ینطب�ق بص�ورة 

     �stratificationق�ة     على ال����عات ال��ات�ة ال�ي ت���� �ال�

ك�ا ه� ال�ال في ال��ام ال���ي للغا�ـة ، ح�ـ� ه�الـ� عـ�ة ��قـات فـي الغا�ـة و�ـل ��قـة 

ت�ـ�ل ب��ــة م�ــغ�ة ل�ائ�ــات ح�ـة م��لفــة ت��افــ� مــع قـ�رة اح��الهــا وم��ل�اتهــا ال��ات�ــة ، وت�ــ�ر 

ى مـ�ار ال�ـ�ة أو الف�ـ�ل الإشارة ه�ا إلى أن ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ـي ت�ـ�ق��ها �ـل ��قـة ت�غ�ـ� علـ

وت�فاعل �ع� ه�ه ال�ائ�ات ال��ة مـع �ع�ـها الآخـ� ��ـ�ل م�ـ��� م�ـ�لة بـ�ل� م���ـع ح�ـ��  

  .قائ� ب�اته 

وم� ال��ی� �ال��� ه�ا أن ال��ل العام وه��ل ال����ع وال��ا�� الان�قال�ـة ال����ـة ���ـ� 

ادة و الـــ�ف�ة إلـــى ال��ـــح ال���ـــي ت��یـــ�ها �ـــال��� وال��اق�ـــة ب���ـــا ت��ـــاج ال�ـــفات الأخـــ�� �ال�ـــ�

  .لل��صل إلى ال��ائج ال��ج�ة   Ecological surveyال���اني   

  :Ecotone  ) ال���م ( ال���قة الان�قال�ة ال����ة  ٣-٥-٦

ت�ــــ� ال�ــــ�وف ال���ع�ــــة ت�ــــ�ن ال�ــــ�ود الف���ائ�ــــة لل����عــــات م�غ�ــــ�ة  ، ففــــي �عــــ� 

عــ�� ، ب���ــا فــي �ــ�وف أخــ�� ت�ــ�اح� ال�ــ�ود ال����عــات نــ�� حــ�ودا واضــ�ة وم��ــ�ة بــ�� م���

، وضــع حــ� فاصـل بــ�� حــ�ود نها�ــة م���ـع مــا و��ا�ــة آخــ� مـ� ال�ــع� وت��ـا�� ���ــ� ��ــ�ح

وع�ضا ع� ذل� ت�ج� م��قة ان�قال أو ت�ت� ب��ـي ، ���ـ� ت�ـ�ح ال�ـ�وف لأ� مـ� ال����عـ�� 



  ٩١

ات  ،ت�ـ�ى  هـ�ه ال���قـة ال���اور�� أك�� ح�ة ، وغال�ا مـا ��ـ�ث ام�ـ�اج  ل�ـ�ع�� مـ� ال����عـ

وعلــى ســ��ل ال��ــال ت�جــ� م�ــا��  ان�قال�ــة بــ�� ،  Ecotone     �ال���قــة الان�قال�ــة ال����ــة 

  .ال��اعي والغا�ات  و��� الغا�ات وال����قعات و��� ال��اعي وم���عات ال��اه الع��ة 

  : وم� م��ات ال���قة الان�قال�ة 

لـــ� الأح�ـــان ن���ـــة لام�ـــ�اج الأنـــ�اع وجـــ�د أعـــ�اد  ���ـــ�ة مـــ� الأنـــ�اع  فـــي غا - ١

وتعــ�ف  الأنــ�اع ال�ــي . الأك�ــ� ت��ــلا مــ� ال����عــات ال��ود�ــة وأنــ�اع أخــ�� ل��ــ� م�ــ����ة  

ـــأث�� )   Ectypes(تق�ـــ� ال��ـــا�� الان�قال�ـــة �ـــالأن�اع ال�اف�ـــة   وتعـــ�ف هـــ�ه ال�ـــاه�ة ��ـــاه�ة ت

حـ�اف حـادة ��ـا هـ� ال�ـال ع�ـ� وقـ� ت�ـ�ن ال��ـا�� الان�قال�ـة ذات ،    Edge effectال�ـ�اف 

الان�قال م� ال�ا��ة إلـى ال�ـاء ، ح�ـ� ��ـ�ن مفاج�ـا  ���ـ� لا ��ـ�ح ال��ـال إلا ل���قـة ان�قال�ـة 

  .ض�قة للغا�ة 

  . ت��ن ��افة الع�ی� م� الأن�اع ال�اف�ة أعلى م�ها في ال����ع�� ال���اور��  - ٢

ـــة - ٣ ـــة الان�قال� ـــي تعـــ�� فـــي ال���ق ـــاز ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال� ب�أقل�هـــا وت��فهـــا  ت��

 .ال��ف�ق على تأقل� وت��ف ال�ائ�ات ال��ة ال��ج�دة في ال����عات ال���اورة 

   Continuum conceptم��أ ات�ال ال����عات  ٤-٥-٦

و�ع�ي ذل� انع�ام ال����عـات ال����ـ�ة ذات ال�ـ�ود ال�اضـ�ة ال�عـال� فـي ال���عـة فه�ـاك  

ا لل�غ�ـــ� فـــي عامـــل ب��ـــي معـــ�� ��رجـــة ال�ـــ�ارة تغ�ـــ� تـــ�ر��ي فـــي ه��ـــل ال����ـــع ال��ـــ�� ت�عـــ

وقــ� أدخــل هــ�ا ال��ــ�لح حــ�ی�اً مــ� ق�ــل  .وال����ــة ونــ�ع ال���ــة أو الارتفــاع عــ� ســ�ح ال��ــ� 

عل�اء ال���ة الل�ی� لا���ون تغ��ات أو حـ�ود قا�عـة فـي ت���ـ� الأنـ�اع فـي ال��ـا�� ال�ـي ���ـ� 

  .أن ��ه� ف�ها م���ع م��ل 

      diversityال���ع   ٥-٥- ٦

إن أهـــ� مـــا ���ــــ� ال����عـــات ال����ـــة ت��عهــــا ، أ� اح��اؤهـــا علـــى أن�اعــــاً ع�یـــ�ة مــــ� 

إذ إن ت�ــای� .ال�ائ�ــات ال��ــة ،وال��ــ�ع �الأســاس مــا هــ� إلا ق�ــاس لل��ــای� فــي ال����عــات ال����ــة  

الأنــ�اع ل����ــع ح�ــ�� مــا ع�ــارة عــ� دالــة لعــ�د الأنــ�اع مــ� �ــل نــ�ع والعــ�د ال�لــي لأفــ�اد ج��ــع 

  .ن�اع في ذل� ال����ع الأ

  :ولق� وضع عل�اء ال���ة معادلات ر�اض�ة لل���ع وم�ها 

  معامل س����ن لل���ع   - ١

 دل�ل مار�ال��ف  لل���ع  - ٢

وس�ف ن��ع�ض هه ال�لائل فـي ال�ـ�ء الخ .......دل�ل شان�ن لل���ع وغ��ها  - ٣

  .الع�لي م� ه�ا ال�ق�ر 



  ٩٢

تع��ـ� علـى ق�ـاوة ال�ـ�وف ال����ـة ون�ع�ـة وت��ر الإشارة إلى أن الع�امل ال���دة لل��ـ�ع 

 .ال���ة 

   dominanceال��ادة     ٦-٥-٦

وتع��� مـ� ال�ـفات ال����ـة ال�ـي ���ـ� تف�ـ��ها او ال��ـ� إل�هـا مـ� عـ�ة زوا�ـا  ، و�ع�قـ� 

العل�ــاء أن ال����عــات ال����ــة ال�ــي ��ــ��� عل�هــا نــ�ع واحــ� أو عــ�ة أنــ�اع قــادرة علــى ال�عامــل 

وت�ــع�� .ل�ســ� ال�ــارجي ، لــ�ا ت�ــ�ى هــ�ه الأنــ�اع ال��ــ���ة �ال�ائ�ــات ال�ــائ�ة  وال�فاعــل مــع ا

  :الآراء ح�ل ت��ی� ال��ع ال�ائ� فهل 

  ؟ال��ع ال�ائ� ه� الأك�� ح��ا  - ١

 ؟ال��ع ال�ائ� ه� ال�� الأك�� وزنا  - ٢

  ؟ال��ع ال�ائ� ه� الأك�� ع�دا  - ٣

ــــ�ف� ال�اقــــة ��فــــاءة أك�ــــ�- 4 ــــ�� ��ــــه� فــــي ان�ــــ�اب وت ، ومــــ� أهــــ�  ؟ال�ــــ�ع ال

  Odumالإســهامات ال�ــي لهــا أثــ� فــي تفع�ــل أه��ــة ال�ــ�ادة مــا اق��حــه العــال�  

وع��ـا مــع ال��ــ�ع     �Abundanceـان ال�ــ�ادة ت��اسـ� �ــ�داً مـع الــ�ف�ة   ١٩٦٩

، ووضع ه�ا ال���ر على ش�ل م�ل� س�ي �اس�ه مع��ا دلالة واض�ة على أن 

، أ� )  ١-٥-٦شــ�ل (ي الأنــ�اع ال�ــائ�ة الأنــ�اع ال�ــي ت���ــ� �أعــ�ادها  العال�ــة هــ

أنه �ان م� م���� ال��جه ال�� ی��� ال�ـ�ادة �العـ�د وقـ� وافقـه الع�یـ� مـ� العل�ـاء 

فــي هــ�ا ال��جــه  ،وعــارض هــ�ا ال��جــه عل�ــاء آخــ���  ،ح�ــ� أنهــ� أع�ــ�ا  ثقــل 

ال�ــ�ادة للأنــ�اع ال�ــي ت���ــ� ب��ــائف مع��ــة فــي ال����ــع ومــ� أه�هــا �فــاءة نقــل 

 . ة م� م���� غ�ائي إلى  آخ� ال�اق

 
  لل��ادة   Odum م�ل�) ١- ٥- ٦( ال��ل 

  



  ٩٣

و�ع�ق� عل�اء آخ�ون أن ال��ع ال�ائ� ه� ال��ع ال�� �قلـل مـ� ال��ـاف� مـاب�� الأنـ�اع عـ� 

 .���� الاف��اس ، وه�ا ن�ع م� ال���� في ال����عات ع� ���� ات�ان ال��� ال����ة 

آخـــ� وهــ� أن ال�ــ�ع ال�ـــائ� هــ� الــ�� ��ـــ�غل ال���نــات الغ�ائ�ــة والع�امـــل و��جــ� ت�جــه 

و�ال�الي �ع��� ه�ا ال��ع هـ� ) الخ .....غ�اء ، ح�ارة ، ر���ة ( اللاح�ة ���ل أف�ل م� غ��ه  

الأق�ر على الاس���ار في حال تع�ض ال����ع ل��ث� ب��ي معـ��  و�ال�ـالي �ع��ـ� هـ�ا ال�ـ�ع هـ� 

لعل�ـــاء علـــى أه��ـــة ت�ح�ـــ� الآراء ال���لفـــة حـــ�ل ال�ـــ�ادة مـــع العلـــ� أن العامـــل واج��ـــع ا.ال�ـــائ� 

ال��ـ��ك مــاب�� ال��جهــات ال���لفــة حــ�ل ال�ــ�ادة ال���لفـة هــ� أن ال�ــ�ع الــ�� ســ�ع��� ســائ�ا هــ� 

  . ن�ع مه� ل��اة ال����ع ال���ي 

  

  

  : Niche) الع� ال���في ( الع� ال���ي  ٧-٥-٦

ات ال����عــات ال�عقــ�ة غا�ـــة ال�عق�ــ� ومـــ� ال�ــع� إ��ـــاد تع��ــ� هــ�ه ال�ـــفة مــ� م��ـــ� 

ـــ�ة مـــ� ال�ـــ�اه�    Nicheمـــ�ادف  ��ل�ـــة  واحـــ�ة ی�ضـــح مفهـــ�م ال��ـــ��      وتع��ـــ� هـــ�ه ال��

ـــ�ا مـــ� ال�ـــ�ور� ســـ�د آراء وت�جهـــات العل�ـــاء وال�ـــ�ارس ال���ـــة ال���لفـــة  ال�ه�ـــة  لل����عـــات ل

  :لل��صل إلى تفه� أف�ل له�ا ال�اه�ة 

م� أوائل العل�اء ال�ی� ��ح�ا ف��ة أو صفة الع� الـ���في هـ� عـال�  ال��ـ�ر �ان  -١ 

واع��ـ� العـ� الـ���في جـ�ء مـ� ال�سـ�   ٧joseph  grinnel (191 -   ١٩٢٨( ال�عـ�وف   

ال��ــ��  ���لــه �ــائ� حــي معــ�� ت��افــ� ق�رتــه الاح��ال�ــة وصــفات هــ�ا ال��ــان ، ول�ــ�  لاحقــا 

ولـــ�� العـــ�  Habitat  هـــ� ال�ـــ���) غ���ـــل (�ـــ�ث ع�ـــه  اع��ـــ�  عل�ـــاء آخـــ�ون أن مـــا ی�

  .                    ال���في 

:  ��فهـ�م أخـ�    �Charles Eltonهـ� العـال� ت�ـارل� ال�ـ�ن   ١٩٢٧في العام      -٢

  . وه� ال��� ال�� ��غله ال�ائ� ال�ي  على أن ی���� م� إ�هار دوره ال���في في ال���عة 

��فهـ�م أوسـع للعـ� الـ���في     Hutchinsonدفـع العـال�      ١٩٥٩في العـام     -٣

ح�ـ� اع��ــ� هــ�ا العــال� أن العــ� الـ���في هــ� ح�ــ� فــي م�ــان ب��ـي معــ�� ت�ــ�اخل و ت��افــ� ف�ــه 

ج��ــع الع�امــل ال��ات�ــة و غ��ال��ات�ــة ���ــ� ��ــ���ع ال�ــائ� ال�ــي الــ�� ��ــغل هــ�ا ال��ــ� مــ� 

ال أن العـ� الــ���في هـ� أصــغ� وحـ�ة م�ــاح�ة ت�ــ�ف� ، وقــ   يم�ارسـة و��ف�ــة فـي ال��ــام ال���ـ

ف�هـــا ج��ـــع م��ل�ـــات ال�ـــائ� ال�ـــي  أ� إن الع�امـــل ال��ـــة تقـــع ضـــ�� ال�ـــ�ود ال��ال�ـــة وضـــ�� 

  .ال��رج ال��غ�ب  

  .و�ع�ق� العل�اء �أنه ن�ح في إع�اء ص�رة أف�ل له�ا ال�فه�م 



  ٩٤

ة ال�عـــ�وف العـــ� عــال� ال���ـــة ال���ر�ـــ  ١٩٧٨عـــام    piankaووصــف العـــال�   – ٤

  : ال���في 

أف�ــل مــا ��ــ���ع ال�صــ�ل إل�ــه ال�ــائ� ال�ــي مــ� ناح�ــة ت��فــه وتأقل�ــه لأصــغ� وحــ�ة 

  .و��ف�ة في ال���ة 

  :و�ق�� الع� ال���في في ال���عة إلى ق���� رئ�����

  FUNDAMENTAL TALNICHEالع�  الأساسي      - ١

                    RELHZED NICHE          ثالع�  ال����� - ٢

والفـــ�ق ب��ه�ـــا أن العـــ� الأساســـي هـــ� ال��ـــ� الـــ�ق�� الـــ�� ��ـــغله نـــ�ع واحـــ� فقـــ� مـــ� 

  .ال�ائ�ات ال��ة 

  وه�ا �ع�ق� العل�اء ب�ج�ب غ�اب ال��اف� ماب�� ه�ه الأن�اع  و الأن�اع الأخ�� 

و ســ��قى ، ومــ� ال�عــ�وف أن ال��ــاف� ح��ــة دی�ام���ــة مــ� صــفات ال����عــات ال����ــة

ي ح�ا لف��ة مع��ة م� ال�م� ولاب� م� أن �أتي وق� �ف�ز ه�ا ال��� �ائ�ـاً ح�ـاً آخـ� الع� الأساس

ی��لــ� نفــ� ال�ــفات وال��غ�ــ�ات ال�ــي �����هــا العــ� الأساســي ، ف��ــ�ث ال��ــاف� بــ�� ال�ــ�ع�� 

أمــا ال�ــ�ع ال��ـــ�ود فإنــه ��ــ�ن ع�ـــا ) العــ� الأساســـي (و���ــل الأك�ــ� م�اف�ــة ال��ـــ� الأصــلي 

إن العــ�  لاف العــ� الأساســي  ف��ــ�ى �ال��ــ���ث ومــ� ه�ــا ن�ــ���ع القــ� خاصــا �ــه علــى حــ� 

  ال�����ث ه� ن���ة ال��اف� ال�� ح�ل ب�� ال��ع�� 

وال�ع�وفـة �الإق�ـاء  Gause ١٩٣٤وه�ا ال�فه�م ��اب� ت�امـا ف�ضـ�ة العـال� الف�ن�ـي  

� أن ��غلا نفـ� وه�ه الف�ض�ة تف�� انه لا���� ل��ع�      Competitve exclusionال��اف�ي 

  .ال���  

  

  successionال�عاق�     –ت��ر ال����عات  ٧-٦

  :مفه�م ال�عاق�   ١-٧-٦

تع��� ال��� ال����ـة فـي ���ع�هـا ح���ـة ، و فـي تغ�ـ� م�ـ��� ، و مـ� ال�ـ�ور� ال�أك�ـ� 

علــى أن ال���نــات ال����ــة لل��ــام ال���ــي ت�غ�ــ� و ت��ــ�ل �اســ���ار ، و هــي ع�ضــة لانقــ�اض و 

  .اء أن�اع و �ه�ر أن�اع ج�ی�ة اخ�ف

فـــي م��قـــة مع��ـــة ول�ـــ�ة زم��ـــة مع��ـــة     vegetationإذا لاح��ـــا الغ�ـــاء ال��ـــاتي   

  : نلاح� في ه�ا الغ�اء ال��اتي ن���� م�  ال���لات  وهي 



  ٩٥

��ــ�ل شــ�له العــام أو ب���ــه أو ت��قــه وت�ــ�ى ت�ــ�لات ت�ــ�أ علــى الغ�ــاء ال��ــاتي دون أن ی

 ثالغ�ــاء ال��ــاتي مــ� ف�ــل إلــى أخــ�   أ� لا ��ــ� تغ�ــ�ات بــ��ات وم�ــال ذلــ�ل��هــ�ه ال��ــ�لات ا

  ت��ل في ع�د الأن�اع ال��ات�ة ولا في ن��ة ت���ل �ل ن�ع ولا في ت���قه  

وه�ال� ت��لات أخ�� ت��أ على الغ�اء ال��ـاتي وت��لـه مـ� ن�ـ� إلـى آخـ� أ� أنهـا ت�ـ�ل 

ه ال��ــ�لات ت��ــاج إلــى وقــ� ���ــل و��ــ�ى هــ�ا ب��ــة الغ�ــاء ال��ــاتي وت����ــه ال�ــ�عي وم�ــل هــ�

 . successionال���ل �ال�عاق�   

لقـ� �انـ� الأف�ــار ال��علقـة �ـال�غ��ات ال�عاق��ــة و ال��ـات و الاسـ�ق�ار م�ــار جـ�ل واســع و 

  .م�ض�عاً لل�غ��ات ال���لفة 

��ــل �عــ�ف ال�عاقــ� ال���ــي �أنــه م���عــة ال��ــ�ات و ال��احــل ال���ال�ــة ال�ــي ���ج�هــا �

م���ع ما ذو م��ل�ات ب���ـة خاصـة م�قـع م���ـع آخـ� ع�ـ� الـ�م� ح�ـى ال�صـ�ل إلـى ال����ـع 

    Climaxال���ازن و ال�� ی�عى م���ع الأوج 

ن�ـ�ي مـع   ���Dynamic equilibriumن ال����ع الأوجـي فـي حالـة تـ�ازن دی�ـام��ي 

  .ه على ال��قع نف�ه ال���ة ال����ة ح�� لا ���� أن ��ه� م���ع آخ� أك�� تق�ماً م�

ی�افــ� ال�غ�ــ� فــي ال����ــع ال��ــاتي ت�ــ�ل فــي ال����ــع ال��ــ�اني الــ�� �عــ�� فــي ال��قــع 

  .أ��اً 

و ت�ـ�ى ال����عــات ال�ــي ت�الــ� علــى م�قـع مــا لل�صــ�ل إلــى م�حلــة الأوج �ال����عــات 

لـه اح��اجاتـه  الان�قال�ة أو الع�ض�ة ، و ت��ل �ل م�حلة م� ه�ه ال��احـل م���عـاً قائ�ـاً ب�اتـه و

  .ال�اصة 

  :أن�ا� ال�عاق�  -٢-٧-٦

علـى ت�ـالي ال����عـات علـى أرض  ��Primary successionلـ� اسـ� ال�عاقـ� الأولـي 

ج�یـ�ة لـ� ��ـ�� أن غ�تهــا ال��اتـات مـ� ق�ــل ، و ی�ـ�أ عـادةً ب��اتـات رائــ�ة ، و ��ـ�� بـ��ء ل��ــل 

  .إلى م�حلة الأوج 

فهــ� تـ�الي عــ�ة م���عـات ن�ات�ــة :    succession Secondary أمـا ال�عاقـ� ال�ــان�� 

على م�قع مـا سـ�� و أن وجـ�ت ف�ـه م���عـات أوج�ـة أو ع�ضـ�ة و تهـ�م� ��ـ�� �ـال��ائ� و 

ـــة  و فـــي هـــ�ه ال�الـــة ت�ـــ�ن أرض ال��قـــع م��ـــ�رة ل�رجـــة ت�ـــ�ح . ال�ـــغ�� ال��ـــ��ة أو ال���ع�

عار�ــة ، و هـ�ا �ف�ــ� �ــ�ن �غ�وهـا مــ� ق�ـل م���عــات أك�ـ� تقــ�ماً م�ــا عل�ـه ال�ــال فـي الأرض ال

  .ال�عاق� ال�ان�� أس�ع م� ال�عاق� الأولي 



  ٩٦

��لــــ� علــــى ال�عاقــــ� الأولــــي اســــ� ال�عاقــــ� ال�قــــ�مي أ��ــــاً إذ انــــه یــــ�د� إلــــى �هــــ�ر 

م���عــات معقــ�ة و م���عــة ذات ��لــة ح���ــة ���ــ�ة ، و ی�افــ� ذلــ� ز�ــارة فــي ر���ــة ال��قــع ، و 

  �ه�ر ال��ب ال����رة 

اجعي فه� ال�عاق� ال�� �ق�د إلى م���عات �ع��ة ع� الأوج ذات ت���ـ� أما ال�عاق� ال�� 

  .���� أو قل�لة ال���ع ، و ی�اف� ذل� ت��ل م�ا�� ر��ة ج�اً أو جافة ج�اً 

�ع��ــ� ال��ــاخ العامــل ال��ــ�د لات�ــاه ال�عاقــ� ��ــ�لٍ عــام ، غ�ــ� أنــه فــي �عــ� ال�ــالات 

ف��ــ�ن  ���Edaphic climaxــ�ل أوج ت��ــي ت��ــأ م���عــات أوج�ــة ن���ــة تــأث�� عامــل ال���ــة ف

ال��ــاخ فــي م�ــل هــ�ه ال�الــة غ�ــ� قــادر علــى فــ�ض ســ���ته علــى ال�ــ��ة الأم ، و ت��ــأ بــ�ل� 

  )Barrbour et . al , 1980(م���عات أوج�ة م�ع�دة ض�� م��قة لها م�اخ واح� 

  : تار�خ دراسة ال�عاق�  -٣-٧-٦

القــ�ن ال�اســع ع�ــ� و ��اصــةً مــا ی�علــ�  بــ�أت ف�ــ�ة ال�عاقــ� ال��ــاتي ت��ضــح فــي نها�ــة

ب�راســة الغ�ــاء ال��ــاتي فــي الغا�ــات ، و م�ــ� ب�ا�ــة هــ�ه ال�راســات اع��ــ�ت ال��بــ��ات فــي الغ�ــاء 

ال��ـاتي ال�ات�ـة عـ� ال��ـ�ل الف�ـلي أو الفـ�ق بـ�� سـ�ةٍ        و أخـ�� ثان��ـة و ات�هـ� الأن�ـار 

  .جعي و ال�عاق� ال�ق�مي ن�� ال�عاق� ذ� ال���ى ال�اضح أ� ال�عاق� ال��ا

حـ�ل ال�عاقـ� ال��ـاتي یـ�� �ل���ـ�� أف�ـاره  Clemntsن�ـ� �ل���ـ��  ١٩١٦و في سـ�ة 

�ــل ن�ــ� مــ� الغ�ــاء  ئأن ال�عاقـ� علــى شــ�ل ت�ــ�ل فــي ن�ـ� الغ�ــاء ال��ــاتي م�جــه ، ح�ــ� یه�ـ

ى الغ�ـاء ال��اتي ال��وف ال��ات�ة لل��� الـ�� یل�ـه ، ح�ـى ��ـل الغ�ـاء ال��ـاتي إلـى الأوج أو إلـ

الـــ�� �ع��ـــ�ه �ل���ـــ�� ثاب�ـــاً أو م��ازنـــاً مـــع ال�ـــ�وف ال����ـــة و ال��ـــاخ  Climaxال��ـــاتي الـــ�رو� 

ال�ائ�ی� ، و �ال�الي فإن الغ�اء اال��ـاتي الـ�رو� لا ی��ـ�ل فـي حـال ث�ـات ع�امـل ال���ـة و ال��ـاخ 

  ) ١-٦-٦ال��ل ( 

  ي حسب كلیمنسمراحل التعاقب الأول) ١-٦-٦(الشكل 

  

  

  



  ٩٧

  :م�احل ال�عاق�  -٤-٧-٦

  :���� ال�اح��ن في ال�ق� ال�اض� ال��احل ال�ال�ة لل�عاق� 

 ب�ا�ة ال�عاق� .١

 ه��ة الأن�اع .٢

 الاس��ساء .٣

 ال��اف� .٤

 تفاعل الأن�اع �ع�ها مع �ع�ها الآخ� أو ت��ل ال��قع .٥

 الأوج أو ال�روة .٦

ـــل غال��ـــة ال�ـــاح��� ، رغـــ� أن ـــة مـــ� ق� ه�ـــاك �عـــ� ال�ـــلاف علـــى  هـــ�ه ال��احـــل مق��ل

م���ن �ل م�حلة ، و ل�� ه�اك خلاف واضح ح�ل ت��ل ال��قع ت�ـ� تـأث�� ال�عاقـ� و ه�ـاك 

  .خلاف آخ� ح�ل ث�ات ال�روة أو الأوج و ال�أك�� على ذل� 

  

  :أم�لة على ال�عاق� و م�احله  -٥-٧-٦

  

  Primary successionال�عاق� الأولي  -١

( اقـ� الـ�� ی�ـ�أ مـ� أرضٍ جـ�داء أو م�ـ�ح مـائي مف�ـ�ح ال�عاق� الأولـي هـ� ذلـ� ال�ع 

فـي الأرض العار�ـة ���ــ� أن )   Microsites(فقـ� ت�ـ�ن ه�ـاك م�اقـع دق�قـة ) ال��ـا�� الأول�ـة 

ت��� ف�ها الأش��ات و ال��ال� و ال��از�ات ، و ح�ـ� ت�ـ�ث تع��ـة لل�ـ��ر ، و ��ـاف إل�هـا 

ت و ال��الـ� ، ت��ـ�ل ت��ـة ��ـ��ة غ�ـ� م��ـ�رة ، ال�اء و ال�ادة الع���ة �فعل ن�ا� ال��از�ـا

و ���� ل��ور ال��اتات ال��اورة أن ت��ن جـاه�ة للإن�ـات فـي هـ�ه ال��اقـع ل�ـ���� ن�اتـات وعائ�ـة 

  ، و عادةً ما ت��ن ه�ه ال��اتات ح�ل�ة و قادرة على ت��ل ��وف قاس�ة 

�اتـــات ال�ع�ـــ�ة فــــي و مـــع اســـ���ار ال�ع��ـــة و ت�ــــ�ل ال���ـــ� مـــ� ال���ـــة ت�ــــ�أ �عـــ� ال�

الاس���ان ، و ه�ه ال��اتات عـادةً مـا ت�ـ�ن ع�ـ��ة ، و ل�ـ� فـي ال�ها�ـة إذا مـا سـ��� ال�ـ�وف 

  .ال����ة ت�ه� ال��اتات ال����ة 

  

  

  

  

  



  ٩٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Microclimateإن �ــل م�حلــة مــ� ال��احــل ال�ــا�قة تــ�ث� فــي ال���ــة و ال��ــاخ الــ�ق�� 

ملاءمـةً ل��ــ� ن�اتـات ذات اح��اجــات مائ�ـة و غ�ائ�ــة أعلـى و ه�ــ�ا ، و  م�ـا ��علهــا أح�انـاً أك�ــ�

ــ�ا فــإن �عــ� أنــ�اع ال��اتــات تغ�ــ� ال�ســ� الــ�� ت��ــ� ف�ــه ���ــ� ��ــ�ح غ�ــ� ملائــ� ل���هــا و  ل

و ) لل��اتــات و ال���انـــات ( و تـــ�داد ال��لــة ال��ــة )  ١-٧-٦( ت�ــ���ل ب��اتــات أخــ��  ال�ــ�ل 

 Lewis( �ع و معــ�ل دورة الع�اصـ� �ل�ــا تقــ�م� م�احــل ال�عاقــ� م�ـ�ون ال�اقــة ال�لــي و ال��ــ

  :و ���� أن نل�� م�احل ال�عاق� الأولي ف��ا یلي )  1969



  ٩٩

  
  

  ) Gay 1965ع� ( ال�عاق� الأولي في م�اعي الأع�اب ال���ل�ة             ) ١-٧-٦( ال��ل 

  

 ت��ر ال���ة م� ال���ة الأم  .١

 احل ال�عاق�ز�ادة أع�ار الأح�اء مع تق�م م�  .٢

   Nicheاسـ���ال الأنـ�اع ذات ال�ـ�� ال���ـي ال�اسـع �ـأخ�� ت��ـل عـ� ب��ـي  .٣

 .أك�� ض�قاً وت���اً 

ز�ادة ت�اك� الأن��ة ال��ات�ة ال��ة و ال��لفـات ال��ات�ـة فـي وحـ�ة ال��ـاحة مـع  .٤

 .تق�م م�احل ال�عاق� 

 ال�غ�� في ح�� ال��اتات م� ال�غ�� إلى ال����  .٥

 ل الغ�ائ�ةز�ادة ع�د ال�لاس .٦

 ز�ادة اس�ق�ار ال����ع  .٧

 ت�اق� الإن�اج�ة ال�اف�ة لل��اتات  .٨

 .ث�ات ر���ة و ات�ان ع�اص� ال��قع  .٩



  ١٠٠

  : secondary successionال�عاق� ال�ان��   -٢

ال�عاق� ال�ان�� هـ� ال�عاقـ� الـ�� ��ـ�ث ع�ـ� تهـ��� الغا�ـة الأوج�ـة أو ال����ـع الأوجـي 

ئ� وال�عـي ال�ـائ� أو الق�ــع فـإذا أد� تهـ�م ال����ـع الاوجــي �فعـل �عـ� الع�امـل ال�ــ�م�ة �ـال��ا

إلى ته�م ال���ة ته�ما ج�ئ�ا فان م�احل ال�عاق� ت��ن قل�لة العـ�د و�عـ�د ال����ـع الأوجـي ��ـ�عة 

أمــا إذا �ــان ال�هــ�م �ل�ــا ��ــا فــي حالــة ال��ائــ� ال���ــ�رة علــى نفــ� ال��قــع فــان م�احــل ال�عاقــ� 

��لـة ونأخــ� م�ــال علــى ال�عاقــ� ال�ـان�� فــي سل�ــلة ال��ــال ال�ــاحل�ة ت�ـ�ن ع�یــ�ة وت��ــاج لف�ــ�ة �

م ع� سـ�ح ال��ـ� وعلـى أت��ـة ال���اروسـا اب�ـ�اء مـ� ارض عار�ـة  ٧٠٠-٢٠٠وعلى ارتفاع ب�� 

  ) :١٩٨٢ن�ال (مه�لة ح�� ��� ال�عاق� �ال��احل ال�ال�ة    

  :م�حلة ال��اتات ال�ائ�ة  -١

ونة عال�ة في ت��لها ��وف ال�سـ� القاسـ�ة ومـ� هـ�ه ت��ن ن�اتات ه�ه ال��حلة ذات م� 

 Dactylisوالاصــ�ع�ة ال����لــة     Hordeum bulbosumال��اتــات ال�ــع�� ال��ــ�لي  

glomerata  و  Fumana Arabica   وال�ز�ة ال�اع�ةOryzopsis miliacea  

  :م�حلة ال��اتات الع���ة  -٢

 ,Pollinia distachya,   Thymbraوت��ن ه�ه ال��حلـة م��لـة بـ�ع� الأنـ�اع م�ـل 

spicata   Andropogon hirta,   
 

  :م�حلة ال�لان  -٣

ح�ــ�   ��Poterium spinosumــ��� علــى هــ�ه ال��حلــة ن�ــات شــ��ي هــ� الــ�لان  

  .ك�ا ی�افقه أن�اع أخ�� جفاف�ة ،�ع�ل على ت���� ال���ة 

  :م�حلة الق���ة  -٤

ــــــألف ال��حلــــــة مــــــ� الق���ــــــة ال����ــــــة  والق���ــــــة ال���ــــــاء                  Cistus villosusت�

 Cistus salviaefolius     وأن�اع أخ�� م�افقة  

  :م�حلة ماكي ال����ان العاد� وال��� الفل����ي  -٥

إن ال��حلــة ال�ــا�قة تهــيء مــع الــ�م� ب��ــة ملائ�ــة ل��ــ� أنــ�اع هــ�ا ال�ــاكي الــ�� ی�ــألف 

ــــ�� ی�افقــــه دومــــا الــــ���  ��Quercus calliprinosــــ�رة أساســــ�ة مــــ� ال�ــــ���ان العــــاد�  ال

 .Arbutus spمـع أنـ�اع  أخـ�� م�افقـة م�ـل الق�لـ�    Pistacia palaestina  الفل�ـ���ي 

  .وغ��ها   .Crataegus spوال�ع�ور   Styrax officinaleوالاص��ك 

 : Climaxم�حلة الغا�ة الأوج�ة  -٦ 

نـة مـع ال��حلـة ال�ـا�قة ، ح�ـ� ت�ـألف في ه�ه ال��حلة ��ف عـ�د الأنـ�اع ال��ات�ـة �ال�قار  

الغا�ة الأوج�ة م� أش�ار ���ـ�ة مـ� ال�ـ���ان العـاد� ��ـ�ل أساسـي ی�افقـه عـ�د قل�ـل مـ� الأنـ�اع 



  ١٠١

ـــة �ـــال���  الفل�ـــ���ي و الغـــار و ال�ـــ���ان ال�لـــ��ي ، و ت�ـــل ال���ـــة فـــي هـــ�ه  الأخـــ�� ال��افق

  .الي واضح ال��حلة إلى أوجها و تع�ي ت��ة ب��ة م��س��ة مع أف� و�

  ) ٢-٧-٦( و ���� إ��اح ال��احل ال�ا�قة لل�عاق� ال�ان�� �ال��ل 

  

  
  

  ) ١٩٨٢ال ن�( ل�ة ال�عاق� ال�ان�� في ال��ال ال�اح) ٢-٧-٦( ال��ل 

  :ملاح�ات ب���ة ح�ل ال�عاق� 

إن �ـل م�حلــة مـ� م�احــل ال�عاقـ� ال�ــا�قة الـ��� تع�ــ� عـ� م���ــع ن�ـاتي لــه  .١

 .�� ن�اتي خاص و ش�و� ب���ة مع��ة ت��

 .��ل� على م���ع ال����عات ال���ال�ة ن�� الأوج �ال����عات الع�ض�ة  .٢

إن مع�فة م�احل ال�عاق� لها أه��ة ���� لأنها تع�� ال��و� ال����ـة ال�ـائ�ة  .٣

ع في ال��قع م� ح�� ال��اخ و ال���ة ، ��ا أنها ت�ـ�ح ��ع�فـة مـ�� ال�عـ� أو القـ�ب مـ� ال����ـ

الأوجي ، و ش�ة ت�ه�ر ال��قع ، و �ال�الي ان��ـاب ال�ـ�ق ال�����ـة ال�لائ�ـة لل�قـ�م ن�ـ� الأوج و 

 .م�ع ال��ه�ر 

 :كل�ا ات�ه�ا ن�� ال����ع الأوجي ت�داد أه��ة ال��اه� ال�ال�ة  .٤

  ال��لة ال��ة  -أ   



  ١٠٢

  تعق� ال��ل ال��ه��  -ب  

  .خ�ن الع�اص� الغ�ائ�ة في ال��لة ال��ة  -ج  

  أه��ة دور ال��للات في دورات الع�اص� -د  

  ه ـ ت��ع الأن�اع و ت�ای�ها  

  .اس�ق�ار�ة ال����ع ن��اً ل��ل تع��� الأن�اع  -و  

  ت�اق� الإن�اج�ة ال�اف�ة و ت��ح الأع�اش ال����ة أك�� ض�قاً و ت���اً  -ز  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ١٠٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال�ا�ع الف�ل

  ��ع ال���� م�خل إلى ال�

  

  :مفه�م ال���ع ال����  - ١ – ٧



  ١٠٤

و قــ� ن�ــ� ل��ــ�لح ال��ــ�ع ، ���ــل ال��ــ�ع ال��ــ�� الع�ــ�د الفقــ�� ل��ا�ــة ال�ائ�ــات ال��ــة 

ــــ�� أورده ال��فــــ� العــــال�ي ل��ا�ــــة ال��ــــاة ال���ــــة ،  ال��ــــ�� عــــ�ة معــــان م��لفــــة  و ال�ع��ــــ� ال

)WWF 1989 ( و ال���انـات و ال�ائ�ـات ال�ق�قـة ��ـا �ع�ف ال���ع ال��ـ�� �أنـه ملایـ�� ال��اتـات

و ال���ات والأن��ة ال����ة ال���اخلة ال�ي ت���ك تل� ال�ائ�ات ال��ـة فـي ، ف�ها م� ج��ات وراث�ة 

مـ� خـلال ال�ع��ـ� ال�ـاب� فـان ال��ـ�ع ال��ـ�� لا بـ� و ، ن��ها ��ا �ع�ف �اسـ� ال��ـال ال��ـ�� 

  :أن ی���� ثلاث م����ات ت��ل 

  : Species diversityعي   ال���ع ال��  -١

و ی��ـ�� ذلــ� ال���ـ�ع ال�لــي لأنـ�اع ال�ائ�ــات ال��ـة ال��جــ�دة علـى ســ�ح الأرض مــ� 

إن ال���ع في الأن�اع ���ل ال��� ال�امل ل���ر و تأقل� الأن�اع فـي ب��ـة مع��ـة ، أدناها إلى أرقاها 

ل�ـاملة مـ� الأنـ�اع لل�ـ�وف وم� ث� فان ال���ع على م���� ال����عات ال����ة ���ل الاس��ا�ة ا

و علــى  ال�ــ�عي ال�ــاس �ال��ــادر ال���ع�ــة،��ــ� ال��ــ�ع ال��ــ�� علــى ال��ــ��� . ال����ــة ال���لفــة 

س��ل ال��ال فان الغا�ة الاس��ائ�ة ال���ـ�ة بهـا الع�یـ� مـ� الأنـ�اع ال�ـي ت�ـ�ج الع�یـ� مـ� ال����ـات 

  .اء ال��ات�ة و ال���ان�ة و ال�ي ت����م غ�اء و دواء و ��

  : Genetic diversityال���ع ال�راثي    – ٢

أ� ت��ع ال��رثـات ع�ـ� الأنـ�اع ال��ات�ـة و ، و نق�� ب�ل� ال���ع ال�راثي في ن�اق الأن�اع 

أو ب�ع��ــ� آخــ� ال��ــای� الــ�راثي ضــ�� �ــل نــ�ع مــ� أنـــ�اع ، ال���ان�ــة و ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ق�قــة 

  .ال�ائ�ات ال��ة 

� ل�ل ن�ع ل��ن ن�ا�ه ال���� و ق�رتـه علـى ال�ـ�اوج و مقاومـة و ال���ع ال�راثي ض�ور 

ك�ا أن لل���ع ال�راثي أه��ـة خاصـة فـي بـ�امج ، الأم�اض و الق�رة على ال�أقل� مع ��وف ال�غ�� 

  .ال����ة ل�ع� و ت���� ال��اص�ل ال�راع�ة و الإن�اج ال���اني 

  

  

  

  

  : Biotic communities diversityت��ع ال����عات ال����ة    – ٣ 

ـــ�ع فـــي ال��ائـــل و الـــ��� ال����ـــة  ـــ�� ، ال�ق�ـــ�د بـــ�ل� ال�� أن �ـــل م�ـــ���ات ال��ـــ�ع ال��

لاســـ���ار �قـــاء الأنـــ�اع و �ـــ�ل� لل����عـــات ال���ع�ـــة  ومـــ� ثـــ� ل�ـــ�ان �قـــاء ال�ـــ��  ةضـــ�ور�

ال���� ح�� ت��ل ال����عات ال����ة في م��لف الأن��ة ال����ـة مـ� صـ�ار� و مـ�اع و أراض 

م�ـا ����هـا مـ� ،الأساس في أداء تل� الأن��ة ال����ة ال��ج�دة في تل� ال���ـات ، ة و غا�اتر��



  ١٠٥

ت�ف�� ال�اجات الأساس�ة لل��� و ��ل� ح�ا�ـة ال���ـة مـ� ال�آكـل و ت��یـ� نقـاء الهـ�اء  و الغـ�اء  

  ) .Odum 1977(و ال�اء 

ل��ــ�ع علــى ال��ــ��� و ن�ــ�� ه�ــا إلــى أن العلاقــة بــ�� ال��ــ�ع علــى م�ــ��� الأنــ�اع و ا 

ال�راثي ����ة إذ أن تقلـ�  رقعـة نـ�ع ن�ـاتي معـ�� و زوالـه مـ� �عـ� ال���ـات یـ�ع�� سـل�اً علـى 

ال��ـ�ع الـ�راثي ع�ــ� هـ�ا ال�ـ�ع و ��ــه� فـي ت��ـ��ه وراث�ــاً و هـ�ا مـا�ع�ف �ــان��اف ال��رثـات م�ــا 

��ـا ���ـ� أن ��ـ��  ��فف م� ق�رته على ال���ف مـع ال�غ�ـ�ات ال�ـي ���ـ� أن ت�ـ�أ علـى ال���ـة

خ�ارة ����ة م� ح�� إم�ان�ة الاس�فادة م�ه ع�ل�اً في ع�ل�ات ال����� ال�راثي للأن�اع ال��روعـة 

  .و ال���انات 

  : أه��ة ال���ع ال����   -٢ -٧

  :تع�د أه��ة ال���ع ال���� �ال���ة لل����ع الإن�اني إلى الأس�اب ال�ال�ة 

ة لأنهـا هـي ال�ـي ت�عـل ���ـ� الأرض صـال�اً ال��اف�ة على و�ائف ال��� ال����ـ - ١

و ت��ـ�� حـ�ارة الأرض ، خ�ـ��ة ال���ـة ، تعـ��� ال��ـاه ال��ف�ـة  ، م�ل ت�ادل ال���ـ�ن (لل��� 

  ) .الخ........و ال��اخ ال��ضعي ، 

�ال�غ� مـ� عـ�م قـ�رت�ا ، ی��ح للإن�ان ق��اً ج�ال�ة و عل��ة و ثقاف�ة لاغ�ى ع�ها   - ٢

 .و ل��ها م���سة و مع��ف بها مع ذل� ، ها على ق�اسها أو ت����

انه م��ر لل���ـ� مـ� ال����ـات ال��ـ���مة عال��ـاً مـ� غـ�اء و ��ـاء و دواء و   - ٣

و خاصـة مـ� ، م�اد ب�اء و مازال ع�اؤهـا م�ـ���اً و ال���ـ� م�ـه م�هـ�ل و ی���ـ� ال��ـف ع�ـه 

�ــام لل����ل�ج�ــا ال����ــة و ال�ــ�ارد ال�ــ��لان�ة و ال����ائ�ــة و هــي رصــ�� لا ی��ــ� مــ� ال�ــ�اد ال

 .اله��سة ال�راث�ة 

تـــــ�ف�� القاعـــــ�ة ل���ـــــ�� ال��اصـــــ�ل ال�راع�ـــــة و ال��اتـــــات ال������ـــــة و العلف�ـــــة و  - ٤

 .الأش�ار ال����ة و ال��اج�ة و ال���انات ال���أن�ة 

تــ�ف�� م�ــا�� ���ع�ــة م���عــة ذات أه��ــة عل��ــة و ج�ال�ــة و ثقاف�ــة و ت����ــة و  - ٥

 .ت�ف�ه�ة 

ة فــي ال����ــة ال��ــ��امة علــى ال��ــ���ات ال��ل�ــة و الإقل���ــة و العال��ــة ال��ــاه� - ٦

 .ع� ���� الاس�غلال ال�ش�� لل��ارد ال����ة 

 ت�ازن ال��اخ ال��لي و العال�ي ع� ���� الغا�ات ال���ع�ة  - ٧

  :و ف��ایلي �ع� الأم�لة ع� ف�ائ� ال���ع ال���� في �ع� ال��الات   

ففـي ، ���ـ� اسـ���ام الأنـ�اع ال���ـة �ع�امـل ت��ـ� ح���ـة  : تال�قاومة ال����ة للآفا -

�ع� الأح�ان ن�ح عل�اء الأح�اء في ال���� في الأن�اع ال��خلة و ال����ة لل��ـاكل عـ� ���ـ� 



  ١٠٦

ال��ــ� عــ� آفــات ت��ــ� فــي م���هــا الأصــلي ���ــ� ت�ــ�ن مــ� الأعــ�اء ال���ع�ــ�� ل�لــ� ال��اتــات 

و ال��ــال علــى ذلــ� ن�ــات ، عــات تلــ� الأنــ�اع ال�خ�لــة ���ــ� ����هــا أن تقــ�م ب�قلــ�� ح�ــ� ج�ا

ثــ� وجــ� ، فان��ــ� و خــ�ج عــ� ال�ــ���ة ، ال�ــ�ار الــ�� ادخــل إلــى اســ��ال�ا مــ� أم���ــا ال�����ــة 

ال�ــي ت�غــ�� ) Cactobastis cactorum(عل�ــاء الأح�ــاء ضــال�ه� فــي ی�قــات إحــ�� ال��ــ�ات 

ال�ا ح�ـ� اسـ��اع� ت��ـ�� ال��ـاحة ال�ـي على ه�ا ال��ات في م���ـه الأصـلي فـادخل�ه إلـى اسـ�� 

و ه��ا فان ال��ائل ال���ع�ة لهـا ق��ـة ع���ـة ���ـ�ون لآفـات ال��اف�ـة ، �غ��ها ن�ات ال��ار 

  .ال����ة 

ت��ــل ال���ــات ال���ع�ــة علــى ال��ــ��� العــال�ي م��ونــاً مه�ــاً :  ال�ــ��ل�ة ال���ع�ــة -

ـــــة ع ــ ـــــ�ة و مـــــــ� الأم�ل ــ ـــــاق�� ال���ـــــــة ال��ی ــ ـــــات العق ــ ـــــة  ال�رد�ـــــــة ل��ات ــ لـــــــى ذلـــــــ� ن�ـــــــات الع�اق�

)Catharanthus roseus ( مـ� الف�ـ�لة ال�فل�ـة و الـ�� ی��ـ� فـي م�غ�ـق� ��ـ���م لاسـ���اج

عقــار�� له�ــا فعال�ــة عال�ــة و له�ــا تــأث�� علاجــي ���ــ� علــى مــ�ض هــ�دج�� و أنــ�اع أخــ�� مــ� 

ال��ـاب�� ��ـ��ان ح�� أن العلاج به�ه العقاق�� رفـع ن�ـ�ة فـ�ص شـفاء الأ�فـال ، س��ان ال�م 

  % . ٩٠إلى %  ١٠ال�م في ال��اة م� 

) Taxus brevifolia(الأورو��ـة و الأم����ـة ) Taxus bacata(إن شـ��ة ال�اك�ـ�س  

ك�ـا اسـ��اع ، لها ف�ائ� ���ـة ح�ـ� اسـ��ل� مـ� اوراقهـا مـ�اد مق��ـة للقلـ� و مه�ئـة و مق�ـعة 

  .�اف�ة م�ض ال���انل�) Taxol(ال�اح��ن ال���ل م�ها على مادة ال�اك��ل 

م�ـــا لاشـــ� ف�ـــه أن مع�ـــ� ال����ـــات الفعالـــة فـــي الأدو�ـــة ال�ـــي یـــ�� إن�اجهـــا حال�ـــاً       

�ال��ق ال��اع�ة فقـ� تـ� ال�عـ�ف عل�هـا فـي ال��ا�ـة فـي الأنـ�اع ال���ـة و هـي ال��اتـات ال�ـي �انـ� 

�د ال��ـ� خلاصـة ت����م في �� الأع�ـاب فلقـ� اسـ���م ال��نـان��ن القـ�ماء و �ـ�ل� ق�ائـل اله�ـ

و قــ� اد� ذلــ� ف��ــا �عــ� الــى اك��ــاف ال���ــ� ، ل��ــ��� الالــ� ) Salix sp(ن�ــات ال�ف�ــاف 

أد� إلـى ت�ل�ـ� ) Erythoxxlum coca(كـ�ل� اسـ���ام ن�ـات ال���ـا ، الفعال في ت���� الأل� 

سـ�ان �ع� ال���قات م�ل ال��فاس�� و ال��ل����� الل�ی� �����مان م��راً م�ضع�اً فـي �ـ� الأ

  .و ال��احة 

مـ� ال�عــ�وف أن الع�ـ��� دواء الأك�ــ� اســ���اما فـي ال�لا�ــات ال���ـ�ة الأم����ــة تع��ــ�  

هـ�ه ال����ـات �قـ�ر ح�ـ� م��عاتهـا ��ـ�الي ، على م���ات ع�ف� أولا في ص�رة م���ات ���ع�ة 

ي ال�لا�ـات م� ال�صفات ال���ة ال�����مة ف%  ٢٥مل�ار دولار س���اً ��ا �ق�ر ال�اح��ن أن  ٦

إضـافة إلـى ذلـ� فـان الع�یـ� مــ� ، ال���ـ�ة ت��ـ�� علـى م��نـات فعالـة م�ـ�قة مـ� م�ــ�ر ن�ـاتي 

ال��ــادات ال����ــة �ال���ــل�� و ال���اســ�ل�� م�ــ���جة مــ� الف���ــات و ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ق�قــة 

  .الأخ�� 
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ع���ـــة ق��ـــة اســـ���ام  لـــه إضـــافة أصـــ�ل وراث�ـــة ج�یـــ�ة للع�یـــ� مـــ� الأنـــ�اع ال����ـــةإن 

ــــ�راثي لل��اصــــ�ل  ــــات ال�ــــ�اع�ة و ال�راع�ــــة و ل���ــــ�� ال����ــــ� ال ، ك��ــــ�ون رئ��ــــي لل����ق

فال���ــ�� الـــ�راثي ال��ـــ��� لل��اتـــات ال��روعـــة ضـــ�ور� ل��ـــادة الإن�ـــاج و ل��ای�هـــا مـــ� الآفـــات 

 Baskin(ال�قاومة لل����ات و ال�لالات الأك�� ش�اسـة مـ� الف���ـات و الف��وسـات و ال������ـا 

1997. (  

���� ر�� الف�ل ال�أسـاو� فـي زراعـة �عـ� أنـ�اع ال��اصـ�ل ��ـ�رة م�اشـ�ة �ان�فـاض  

ـــ� ، ال��ـــ�ع الـــ�راثي فـــي تلـــ� ال��اصـــ�ل  / الإصـــا�ة بلف�ـــة ال��ا�ـــا فـــي ای�ل�ـــ�ا عـــام : م�ـــال ذل

و هـي      ، / م  ١٩٩٢/ و ت�ه�ر إن�اج الق�ح في الات�اد ال��ف��ي ال�ـاب� عـام ، / م ١٨٤٦

و لل�غلــ� علــى هــ�ه ، رت��ــ� ب�ــ�ه�ر و ان�فــاض ال��ــ�ع الــ�راثي بــ�� تلــ� ال��اصــ�ل أمــ�اض ا

و�ــاتي ، ال��ــاكل ��ــ� أن ت�ــ���ل بهــ�ه ال��اصــ�ل ال��اســة ســلالات ج�یــ�ة مقاومــة للأمــ�اض 

م�ــ�ر مقاومــة الأمــ�اض فــي ن�اتــات ال��اصــ�ل دائ�ــاً مــ� الأقــارب ال���ــة لهــا و مــ� ال�ــلالات 

��أن�ــة ال�ـي ی�رعهــا الإن�ـان ت�ـ��� ســلالات ج�یـ�ة ل���ــ�ل مـا ���ــ� أن ال��أقل�ـة للأنـ�اع ال�

و علــى ســ��ل ال��ــال فــان ال���ــ��ات ال�راث�ــة فــي ال��اصــ�ل ، ��ــ�ن لــه تــأث�� اق��ــاد� واضــح 

ال��روعة في ال�لا�ات ال����ة أدت إلى ز�ادة ق��ة ال�اصلات ����سـ� مل�ـار دولار سـ���اً خـلال 

ك�ــا أن ال���ــ�� الــ�راثي ل�ــلالات الأرز و / م  ١٩٨٠/ إلــى عــام / م ١٩٣٠/ الف�ــ�ة مــ� عــام 

إن اك��ـاف .مل�ـار دولار سـ���اً /  ٣.٥/ الق�ح في آس�ا أد� إلى ز�ادة الإن�اج ��ـا �قـ�ر ��ـ�الي 

ث�ـاره غ��ـة جـ�اً �ال�ـ���ات و لهـا ن�هـة ، فـي ال��ـ�و / م  ١٩٦٢/ ن�ع ب�� م� ال���ورة فـي عـام 

قـــل ال���ــــات ال��ــــ�ولة عـــ� ذلــــ� ســــاع� علـــى ز�ــــادة الق��ــــة الإن�اج�ــــة و ع�ــــ�ما تــــ� ن، خاصـــة 

  .مل��ن دولار س���اً / ٨٠/ لل��اعات القائ�ة على ال���ورة ��ق�ار 

��ــا ی��قـــع ان یــ�د� اك��ـــاف نـــ�ع مــ� الأقـــارب ال���ــة ل��ـــات الـــ�رة فــي ال���ـــ�� إلـــى  

لأنـه س��ـ�ح �إن�ـاج نـ�ع مـ� الـ�رة  ح�وث ز�ـادة تقـ�ر ��ل�ـارات الـ�ولارات �ال��ـ�ة لل�راعـة ال��ی�ـة

  .عالي الإن�اج 

ال��جــ�د فــي ال�الـة ال���ــة فــي ســ�ر�ا ) Hordeum spontaneum(إن ال�ـع�� ال�ــ��  

م�رثـة م�ـ�ولة عـ� ال�قاومـة ضـ� ) ١٥(مقاوم ج�اً ل��ض ال��أ ��ا انه ���ـ�� علـى أك�ـ� مـ� 

 Hordeum(�ع�� ال��روعـة ه�ا ال��ض مع العل� أن الأص�اف ال�قاومة لل��أ م� أص�اف ال

vulgar ( لا ت���� أك�� م� ثلاثة م�رثات.  

  :أی� ی�ج� ال���ع ال���� - ٣ – ٧  

و            ت��ل ب��ة الغا�ات الاس��ائ�ة ال����ة و ال�ـعاب ال��جان�ـة و ال��ـار الع��قـة

ائ�ـات ال��ـة ف�هـا و ال����ات الاس��ائ�ة ال����ة م���عة م� أغ�ى ال���ات في وف�ة أعـ�اد أنـ�اع ال�
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إلا أن ، ) Heywood 1995(ذلـ� علــى أسـاس مــا ی�جــ� بهـا مــ� م�ــ��� ���ـ� لل��ــ�ع ال��ـ�� 

ذل� لا ی�في وج�د �ع� ال���ات الأخ�� ال�ي ت���� أ��ـا بـ�ف�ة فـي ت�ـ�ع ال�ائ�ـات ال��ـة ف�هـا و 

ال�ـي ��ـ�دها ك�ـا ی��ـح ذلـ� فـي ال��ـا�� ال�ع��لـة ، و ال��اعي و ال��ار�  � الغا�اتم�ال ذل

ال��اخ ال���س�ي م�ل ج��ب أف��ق�ا و ج��ب �ال�ف�رن�ا و ج�ـ�ب غـ�ب اسـ��ال�ا و ت�ـ�لي  ودول 

  ) .Cowling.et.al.1996(ح�ض ال���س� و ال�ي ی��� ف�ها غ�اء ن�اتي ش���� 

ال���ع في الغا�ات الاسـ��ائ�ة ال���ـ�ة أساسـا هـ� ن���ـة لل��ـ�ع الهائـل فـي أنـ�اع ال���انـات 

أمــا فــي م�ــا�� ال�ــعاب ال��جان�ــة و ال��ــار الع��قــة فــان ، �ائفــة واحــ�ة م�ــل ال��ــ�ات داخــل 

  .ال���ع ی���� ل���ل ن�اقاً أوسع م� ال�ع� و ال��ائف ال����ة الأخ�� 

و        ، و ر��ا �ع�� ال���ع في ال��ار الع��قة إلى ع�ة أسـ�اب م�هـا مـ�لاً قـ�م ال��ـأة 

والانعـــ�ال ال�غ�افـــي ��ـــ�� وجـــ�د ال�ا��ـــة ��ـــ�اج� ، ل��ـــ�ن و�ـــ�ل ف�ـــ�ة ا،  ضـــ�امة ال��ـــاحة 

و أخ�ــ�ا ال���ــ� ، والان�فــاض ال��ــ�ي ل�عــ�لات تغ�ــ� صــفات ال��ــار ، تف�ــل ال��ــاحات ال�ائ�ــة 

  .ب�ج�د رس���ات م� أن�اع مع��ة 

ن�ع وفـي ال�ـ�ر ال����ان�ـة  ١٠٠٠ی�لغ ع�د الأن�اع ال��ات�ة ال�عائ�ة في ال�ن�ارك ح�الي  

ن�عــاً شــ���اً و فــي ال�قابــل فــان  ٣٢٧٠نــ�ع و فــي ��ــ�ا حــ�الي  �٣٠٠٠ع و فــي ســ�ر�ا نــ ١٧٠٠

، جـ��  ١٥٠٠ ـن�ع م� ال��اتات ال�ه��ة تا�عة لـ ٨٠٠٠ج�ر مالاو� ت���� ل�ح�ها على ح�الي 

نــ�ع  ٢٥٠٠٠ت��ــ�� علــى مــا �قــارب ) ان�ون��ــ�ا و الفل�ــ�� –مال���ــا (ك�ــا أن ال���قــة ال�ال���ــة 

ك�ـا أن ��ل�م��ـا ، م� الع�د ال�لـي للأنـ�اع ال��ات�ـة ال�ه��ـة فـي العـال� %  ١٠ادل زه�� أ� ما �ع

مـــ� ال���ـــ�ع ال�لـــي %  ١٠مـــ� م�ـــاحة ال�ا��ـــة ت��ـــ�� علـــى %  ١ال�ـــي لا ت��ـــاوز م�ـــاح�ها 

  .العال�ي لل��اتات و ال���انات 

ــــات ال���ع�ــــة  ســــات فقــــ� دلــــ� ال�را، أمــــا ف��ــــا ی�علــــ� �ــــالأن�اع ال�ــــ���ة ال���نــــة للغا�

���ـ� أن ن�ـادف فـي : في الغا�ات ال��ار�ة و علـى سـ��ل ال��ـال  االإح�ائ�ة على ازد�اد ع�ده

ن�عــاً شــ���اً   و شــ����اً فــي اله��ــار فــي شــ�ال شــ�ق ال�لا�ــات  ٤٠الغا�ــات ال�ع��لــة مــا �قــارب 

  ٥٥٠هـــ علــى حــ�� ��ــل هــ�ا العــ�د إلــى مــا �قــارب / ن�عــاً  ٣٠ال���ــ�ة و فــي ســ�ر�ا مــا �قــارب 

  .هـ  / ن�عا خ���اً في مال���ا 

القاع�ة العامة هي انه في أ� قارة م� قارات العال� ی�داد عـ�د الأنـ�اع �ل�ـا ات�ه�ـا �ات�ـاه 

  .) ١-٧ال��ل (  خ� الاس��اء

و     مـ� ال��ـاحة ال�ل�ـة ل���ـ� الأرض%  ٧الغا�ات الاس��ائ�ة ال����ة ت�ـ�ل حـ�الي 

) Whitmore 1990(ع ال�ائ�ــات ال��ــة فــي العــال� رغــ� ذلــ� فإنهــا ت�ــ�� أك�ــ� مــ� ن�ــف أنــ�ا 

 ١٣٠٠م� أن�اع ال���ر في العال� على الغا�ات الاس��ائ�ة ح�� ی�ج� م�هـا %  �٣٠ع��� ح�الي 
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نــ�ع فـي آســ�ا  ٩٠٠ن�عــا فـي أف��ق�ــا الاسـ��ائ�ة و  ٤٠٠نـ�ع فــي ال��ـا�� الاســ��ائ�ة الأم����ـة و 

  ) ..Diamond1987(الاس��ائ�ة 

  
  ال��زع ال���ي لل�ائ�ات ال��ة ال�ع�وفة على ال����� العال�ي  )١-٧(ال��ل 

  

  

  :ال��ال ال���قي ال�� ���ح نف�ه ه�  إن

  ل�اذا ت�� ال��ا�� الاس��ائ�ة أن�اعا م� ال�ائ�ات ال��ة أك�� م� غ��ها ؟  -

علــى هــ�ا ال�ــ�ال مــ� ال�ف�ــ� أن نعـ�ف أن ه�ــاك أدلــة ع�یــ�ة و مف�ــلة علــى أن  للإجا�ـة

ك�ــا أن ه�ــاك الع�یــ� مــ� ال����ــات ، ســ��ائ�ة ت���ــ� ب�رجــة أعلــى لل��ــای� بــ�� أن�اعهــا ال���ــات الا

و الفقـ�ات ال�ال�ـة تلقـي ) Pianka 1966(ال�ـي ف�ـ�ت ذلـ� و أوضـ�� سـ�� هـ�ا ال�ـ�اء ال��ـ�� 

  .ال��ء على إجا�ة ال��ال ال�اب� 

ن�ائ�هــا ال�ــي  إن ال����عــات ال����ــة لل��ـا�� الاســ��ائ�ة أك�ــ� ث�اتــاً مــ� :ال�ــأقل�  - ١

تعــ�� فــي ال��ــا�� ال�ع��لــة ال�ــي أصــ��� أن�اعــا م�أقل�ــة ح�ــ� اضــ��ت إلــى اله�ــ�ة إلــى تلــ� 

  . ال��ا�� م�����ة لل��غ��ات في ��وف ال��اخ خلال الع��ر ال�ل��ة 

و    ته�أت الف�صة خلال تل� الف�ـ�ات ال���لـة ال�اضـ�ة أمـام حـ�وث ع�ل�ـات ال��ـ�ر   

و قـ� ن�ـ� ع�هـا درجـات ، ل��ـ�ث بـ�ون انق�ـاع فـي ال����عـات الاسـ��ائ�ة  ن�أة  الأنـ�اع ال��یـ�ة
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أعلى م� ال���� و ال�أقل� مع ال��وف ال��ل�ـة لـ�� الأنـ�اع ال���ـ�رة فـي ال��ـا�� الاسـ��ائ�ة 

. 

ت���ـ� الأنــ�اع الاســ��ائ�ة فــي مــ�� ضــ�� بـ�� ال�ــ�ال و ال��ــ�ب مقارنــة �ان��ــار الأنــ�اع 

ك�ـا ت�ـ�و الع�یـ� مـ� الأنـ�اع الاسـ��ائ�ة م�أقل�ـة ، ع��لـة الأوسـع ن�اقـاال�ي ت�ـ�� فـي ال��ـا�� ال�

ت�امـاً مــع ب���هــا و ذلــ� مــ� خــلال ت���ــها �اســ���ام ال��ــادر و �ــ�ل� مــ� خــلال ســل���اتها 

  .ال��اث��ة 

ـــة فـــي ���ـــ� مـــ� ال��ـــا�� :  ���عـــة ال��ـــاخ – ٢ ـــ�ف� ال�ـــ� الـــ�افئ و ال����ـــة العال� ی

علــى حــ�� ن�ــ� أن الأنــ�اع ، ملاءمــة ل��ــ� و �قــاء ال���ـ� مــ� الأنــ�اع الاسـ��ائ�ة ال�ــ�وف الأك�ــ� 

و        ال�ي تع�� في ال��ا�� ال�ع��لة ل�یها آل�ات ف�ـ��ل�ج�ة ت���هـا مـ� ت��ـل �ـ�وف ال�ـ�د

و       مـ� خـلال أســال�� و سـل���ات م����ـة م�ـل ال��ـات ال�ــ��� ، ال���ـ� ال��جـ�دة ه�ـاك 

  .�اع�ها على ال��اة خلال الف�ل غ�� ال��اس� ال��ات ال��في و اله��ة م�ا �

م� ج�ان� م�ع�دة تع��� دراسة ح���ة ال��ـا�� الاسـ��ائ�ة ���ا�ـة :  دور ال�ف�ل�ات – ٣

  .دراسة ل���ل�ج�ا الأن�اع ال�ادرة 

فـــالأن�اع الاســـ��ائ�ة قـــ� ت�اجـــه ضـــغ��اً ���ـــ�ة ن���ـــة ل�جـــ�د ال�ف�ل�ـــات و ان��ـــار �عـــ� 

  .ل ش�اء ��� م� ت�اث� و ان��ار ج�اعات تل� الآفات الأم�اض و لع�م وج�د ف�

ت��ــــع ال�ف�ل�ــــات ال��جـــــ�دة دائ�ــــا أ� نـــــ�ع أو م���عــــة مــــ� الأنـــــ�اع أن ت�ــــ�د تلـــــ�   

و ، ال����عات ال����ة و ب�ل� ته�ئ ف�صة لأن�اع ع�ی�ة ل���اج� معاً �أع�اد قل�لة ل�ل نـ�ع م�هـا 

للآفـات ال�ـأث�� نف�ـه ف�هـا ن���ـة ل�ـ�د ال�ـ�اء  على الع�� م� ذل� في ال��ا�� ال�ي ر��ا لا��ـ�ن 

ال�� ���ح ل��ع مع�� أو ع�د م��ود م� الأن�اع الأك�� تف�قـاً فـي ال��اف�ـة أن ت�ـ�د ال����ـع و 

  .ت���� على الع�ی� م� الأن�اع الأخ�� 

ت�ــ�ن معــ�لات ال�ــ�اوج ال�ل�ــي بــ�� الأنــ�اع ال��ات�ــة أعلــى بــ�� :  أســال�� ال��ــاث� – ٤

و       )١٩٨١Bawa(ل��ات�ة الاس��ائ�ة ع�ه في تل� ال�ي تعـ�� فـي ال��ـا�� ال�ع��لـة الأن�اع ا

و إلـى ال���ـ� مـ� ال���ـف ، ن��ة ����ة م� ه�ا ال��اوج ال�ل�ي ی�د� إلى م��� م� ال���ع ال�راثي 

  .ال��لي و ن��ء الأن�اع ال��ی�ة 

ر العـــام �ـــ� مـــ� ال�اقـــة ت�لقـــى ال��ـــا�� الاســـ��ائ�ة علـــى مـــ�ا :الإن�اج�ـــة العال�ـــة  – ٥

ال����ة أعلى م�ا ت�لقاه ال��ا�� ال�ع��لة و ن���ة ل�ل� فـان الع�یـ� مـ� ال����عـات ال����ـة فـي 

ال��ــا�� الاســ��ائ�ة لــه معــ�ل إن�اج�ــة أعلــى مــ� ن��ــ�ه فــي ال����عــات ال����ــة ال�ــي تعــ�� فــي 

ســع لل�ــ�ارد ال�ــي ���ــ� أن ال��ــا�� ال�ع��لــة و هــ�ه الإن�اج�ــة العال�ــة تــ�د� إلــى وجــ�د قاعــ�ة أو 

  .ت�ع� ح�اة ع�د اك�� م� الأن�اع 



  ١١١

  :أخ�ار ال����� ال���� و ال����� ال�راثي للأن�اع  - ٤ – ٧

ه�ــاك اتفــاق بــ�� العل�ــاء علــى ال�أك�ــ� �ــان الع�یــ� مــ� الأنــ�اع ال��ات�ــة  و ال���ان�ــة ال���ــة 

� ��ـ�� لـه م��ـل مـ� ق�ـل و ذلـ� ك�ا أن �ع�ها ���في ��ع�ل ل، في العال� ت�قل� رقعة ان��اره 

ن���ـة ال�غ�ـ�ات ال�ــ�ی�ة ال�ـي �ـ�أت علــى ال���ـة ال���ع�ــة ��ـ�� إزالـة الغا�ــات ال���ع�ـة و الق�ــع 

و      و ��ل� ��ـ�� ال��ائـ� و ال�لـ�ث و ال��سـع فـي ال�راعـة فـي ال��ـا�� ال�افـة ، ال�ائ� لها 

خ و غ�ـ� ذلـ� مـ� ال�عامـل غ�ـ� ال�اشـ� الـ... ش�ه ال�افة و ال��سع في ت���ـ� ال��ائـل ال���ع�ـة 

  .مع ال��ارد ال���ع�ة ال����دة 

و          و مـ� ال�ـ�ی� �الـ��� أن ال��ــارة لا ت�ـ�ن عـ� ���ــ� اخ�فـاء الأنـ�اع ال��ات�ــة 

و ل� انه لا���في فانـه ی���ـ� وراث�ـاً عـ� ���ـ� زوال الع�یـ� ، ال���ان�ة فق� بل إن �ع� الأن�اع 

��ـ�� تقلـ� رقعـة ان��ـاره ) Varieties(و ضـ�و�ه ) Ecotypes(����ـة م� ع�وقـه و أن�ا�ـه ال

ال���عي و ت�ه�ر ال���ات ال���ع�ة ال�ي �ان� تعـ�� ف�هـا هـ�ه العـ�وق أو ال�ـ�ز ال����ـة و الـ�� 

ـــه مـــ�لاً فـــي ت��ـــ�� ال��اصـــ�ل ال�راع�ـــة مـــ� اجـــل إ��ـــاد أصـــ�اف مقاومـــة  ���ـــ� أن ��ـــ�فاد م�

  .غ�ائ�ة مع��ة  ل��وف ب���ة مع��ة أو ذات خ�ائ�

��ــا أن زوال هــ�ه العــ�وق و ال�ــ�ز ال����ــة و ال�ــ�وب یــ�ث� ســل�اً فــي إم�ان�ــة ت��ــف  

  .الأن�اع ال�اق�ة مع ال�غ��ات ال��اخ�ة ال�ور�ة و مع ال��اكل ال����ة ال�ارئة 

و على س��ل ال��ال أن زوال �ع� العـ�وق و ال�ـ�ز ال����ـة و ال�ـ�وب ع�ـ� الأصـ�ل  

ل�ـــ�روع أو ال�ـــع�� ال�ـــ�روع ســـ�اء فـــي ســـ�ر�ا أم فـــي العـــال� �قلـــل مـــ� الإم�انـــات ال���ـــة للق�ـــح ا

و هـ�ا ی��لـ� م�ـا ح�ا�ـة ، ال���ف�ة فـي اسـ���ا� أصـ�اف مـ� الق�ـح مـع ال�ـ�وف ال����ـة ال��یـ�ة 

  .الع�وق و ال��ز ال����ة و ال��وب ال�ا�عة ل��ع مع�� في ب��اتها الأصل�ة 

اجل ص�انة الأص�ل ال���ة لل��اص�ل ال�راع�ـة الهامـة و ه�ا ما ی��ج� عل��ا ع�له م�  

كالق�ح و ال�ع�� و ال�ـ�فان و ال���ـ�ن و الع�یـ� مـ� الأنـ�اع ال�ق�ل�ـة العلف�ـة و ال�ـي ت��ـ� ���ع�ـا 

في س�ر�ا م�اه�ة م�ا في حف� الأص�ل ال�راث�ة لهـ�ه ال��اصـ�ل ال���ـة إذا أردنـا ال��اف�ـة علـى 

  .ا ل�الح الإن�ان م� جهة أخ�� اس���ار��ها  و الاس�فادة م�ه

و هـــ�ا �ع�ـــي ، إن �عــ� الأنـــ�اع ال��ات�ــة و ال���ان�ـــة لا ���فـــي و ل��ــه ی���ـــ� وراث�ــا   

و       ع�ل�ـاً ضــ�اع الع�یـ� مــ� ال��رثـات ال�ــي هـي جــ�ء مـ� ال�ــ�خ�ات ال�راث�ـة للأنــ�اع ال��ات�ــة 

  .ال���ان�ة و ذل� ن���ة زوال �ع� الع�وق  و ال��ز ال����ة 

لـ�ل� ��ــ� ال����ــ� بــ�� فقــ�ان الأنــ�اع و فقــ�ان ال�ــ�خ�ات ال�راث�ــة و لهــ�ا ال����ــ� أه��ــة  

ـــة معـــاً  ـــ�� مـــ� ال�اح�ـــة ال����ـــة و الع�ل� ـــة ن�ـــ��ة ، ك�  Wild(لاســـ��ا �ال��ـــ�ة للأنـــ�اع ال���

relatives ( ال��اصــ�ل ال��روعــة ال�ــي ���ــاج ت��ــ��ها إلــى ت���ــع فــي ال��رثــات ت�عــاً لل�ــفات



  ١١٢

ف�ل�ا �ان ال����ع الـ�راثي ���ـ�اً فـي الأصـ�ل ال���ـة لل��اصـ�ل ، ة في الأص�اف ال����ة ال��غ��

ال��روعة �ان� ال�فات ال�ي ���� ال���ل عل�هـا فـي الأصـ�اف ال��یـ�ة ن���ـة ال�ه�ـ�� أوسـع 

  .و اش� ت��عاً 

و        ه�ا وم� ال�ـ�ور� ال�أك�ـ� انـه لابـ� مـ� أن ���ـل زوال ���عـي فـي العـ�وق  

، ��ز ال����ة و ال�ـ�وب للأنـ�اع ال��ات�ـة و ال���ان�ـة ��ـ�� ال�غ�ـ�ات ال�ـي ت�ـ�ث فـي ال���عـة ال

إلا انــه ��ــ� ال��اف�ـة علــى اك�ــ� ، لـ�ل� ف�ــ� ال��ـ���ل ح�ا�ــة �ــل ال�ـ�خ�ات ال�راث�ــة ل�ــ�ع مـا 

ة و ق�ر م��� م� ال���ع ال�راثي في ال���عة و لاسـ��ا �ال��ـ�ة للأصـ�ل ال���ـة لل��اصـ�ل ال�قل�ـ

و ال���ان�ـة ال�ـي ت�ـ�و لهـا     الأش�ار ال����ة و ال��اتات ال�ع��ة و ال��اج�ـة  و الأنـ�اع ال��ات�ـة 

  .فائ�ة خاصة 

  :ال�ضع ال�الي لل���ع ال���� في العال�  -٥-٧

إن اســـ��ات���ات صـــ�ن ال��ـــ�ع ال��ـــ�� ��ـــ� أن ت��ـــى ب�ـــاء علـــى ح�ـــ� دق�ـــ� لإعـــ�اد  

  ) . Heywood 1995(��ف�ة ت�ز�عها  الأن�اع ال��ج�دة في العال� و

و ال��اتـــات ال�ه��ـــة ال�ـــي  تت�ـــ�و �عـــ� م���عـــات ال�ائ�ـــات ال��ـــة �ـــال���ر و ال�ـــ�ی�ا 

   ، تعــ�� فــي ال��ــا�� ال�ع��لــة فــي وضــع ج�ــ� ن�ــ��اً مــ� ح�ــ� ح�ــ� ال�عل�مــات ال��ــ�اف�ة ع�هــا 

ة ن���ــة ل�ــا یــ�� و مــع ذلــ� فانــه ح�ــى فــي تلــ� ال����عــات فــان ه�ــاك �عــ� الإضــافات ال��یــ�

 ١٩٩١فقـ� تـ� ال�عـ�ف م�ـ� عـام ، اك��افه و ت���ح تع��فه العل�ي م� الأن�اع ال��ی�ة �ـل عـام 

م علـــى ســـ�ة أنـــ�اع مـــ� ال�ئ��ـــ�ات فـــي ال��از�ـــل و ه�ـــاك ال���ـــ� فـــي ال���ـــ� إذا واصـــل العل�ـــاء 

  .جه�ده� في ال��� ع�ها  

ال�ع�ان�ــة و الف���ــات ت��ایــ�  و الع�اكــ� و ال�یــ�ان تفــي ال����عــات الأخــ�� �ال��ــ�ا 

  % /. ٢ -١/ن��ة مای�� ال�ع�ف عل�ه م� الأن�اع ال��ی�ة ��ع�ل س��� ی��اوح ب�� 

إلا انــه �ع�قــ� أن ضــعف هــ�ا ، مل�ــ�ن مــ� الأنــ�اع  ١.٥تــ� ح�ــى الآن وصــف ما�قــارب  

�جـ�د م�ـا �قـ�د إلـى الاع�قـاد ب، ال�ق� مای�ال غ�ـ� م�صـ�ف و خ��صـاً فـي ال��ـا�� الاسـ��ائ�ة 

  . ملای�� ن�ع م� أن�اع ال�ائ�ات ال��ة في العال�  ٥

ـــات هـــي م���عـــة   ـــة مـــ� ال�ائ� ـــاً ح�ـــى الآن أن أق�ـــى م���عـــة م��ای� ال�عـــ�وف عل��

نـ�ع أ� ما���ـل  ٧٥٠٠٠٠ح�� �ق�ر ع�د الأن�اع ال�ع�وفة �الفعل م�هـا حال�ـاً حـ�الي ، ال���ات 

  .عال� ح�الي ن�ف أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ال�ع�وفة في ال

، إن ال�ضع ال�الي للأن�اع م� ح�ـ� درجـة تع�ضـها لل�ه�یـ� �ـالانق�اض لا یـ�ال م�هـ�ل 

ـــة ) IUCN(غ�ـــ� انـــه ح�ـــ� تقـــ�ی�ات الات�ـــاد الـــ�ولي ل�ـــ�ن ال���عـــة       فـــإن الأنـــ�اع ال��ات�

ك�ـا أن الـ�ور الفعلـي للأنــ�اع ال���لفـة فـي ال��اف�ـة علــى ، ) ألفــاً  ٢٥- ٢٠(ال�هـ�دة ت�ـ�اوح بـ�� 



  ١١٣

لاسـ��ا مـ� ح�ـ� دورهـا فـي ب��ـة وو�ـائف هـ�ه الـ��� و ، ��� ال����ة ال���ع�ـة لا یـ�ال م�هـ�لاً ال

  .���قة ع�لها 

لا ی��ــاوز عــ�د الأنــ�اع ال��روســة ، مــ� إج�ــالي الأنــ�اع ال��ات�ــة ال��جــ�دة فــي ال���عــة  

إلا ، نـ�ع م�ـ�ع�لة مــ� ق�ـل الإن�ــان بـ�رجات م��لفــة  ٣٠٠نــ�ع مـ� ب��هــا  ��٥٠٠٠ـ�ل مف�ـل 

و ��ـ�ل خـاص أر�عـة ، ن�ع  ٢٦أن ال����عات ال����ة لات��ع�ل في غ�ائها ال�ئ��ي إلا ���ود 

و ه�عــ�د قل�ــل جــ�اً مقارنــة مــع الأنــ�اع ، أنــ�اع هــي الق�ــح و الأرز و الــ�رة ال�ــف�اء و ال��ا�ــا 

 ا مـایليی��لـ� م�ـ الع�ی�ة ال�ي ���� أن ت����م للغ�اء ف��ا ل� ت� ال��� ع�ها و دراسـ�ها و هـ�ا

:  

  .و ال���عة لل�� م� ت�ه�ر ال���ات ال��ل�ة  ةأخ� الاح��ا�ات اللازم -

و      ت���� ال�ع�فة حـ�ل ال��ـ�ع ال��ـ�� و عـ� دور هـ�ا ال��ـ�ع فـي ع�ـل   -

 .سلامة و ت�ازن ال��� ال����ة ال���ع�ة 

إن ان�فــاء �عــ� الأنــ�اع شــيء لا بــ� م�ــه فــي ال���عــة ��ــ�� ع�ل�ــة ال��ــ��� ال��ــ���ة 

ال�ي ت�د� إلى �ه�ر أن�اع ج�ی�ة و اخ�فاء أن�اع م�ج�دة لع�م قـ�رتها علـى ال���ـف مـع ال�ـ�وف 

ـــ�ة  ـــة ال��ی ـــ�اع ال��ات�ـــة و ، ال���� ـــه اخ�فـــاء الأن غ�ـــ� أن ال�ـــ�ف �ـــأتي مـــ� ال��ـــارع الـــ�� یـــ�� ف�

  .ال���ان�ة و ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ���� الأن��ة ال����ة غ�� العقلان�ة 

لــ�ل� فــان ال�فـــا� ، نــ�اع ال��ات�ــة و ال���ان�ـــة ت�جــ� فــي ن�ــ� ب���ـــة ���ع�ــة و��ــا أن الأ 

إذ انـه مـ� غ�ـ� ال���ـ� ع�ل�ـاً ح�ا�ـة نـ�ع ��فـ�ده ��عـ�ل ، عل�ها ی��ل� ح�ا�ة ه�ه ال��� نف�ها 

  .ع� ال���ة ال��ج�دة ف�ها 

إن م�ــاه�ة ال�ـــ�ان ال��ل�ـــ�� مه�ــة جـــ�اً ل��ـــاح صـــ�ن ال��ــ�ع ال��ـــ�� و هـــ�ا ی��لـــ�  

شـ�اكه� فـي اق�ــ�اح ال��ـار�ع ووضـع ال��ــ� و ت�ف�ـ�ها فــي هـ�ا ال��ـال و م�اولــة الاسـ�فادة مــ� إ

ـــ�احي  ـــة مـــ� ال� ـــام�� مـــا ���ـــاج�ن إل�ـــه فـــي ح�ـــاته� ال��م� ـــ�اته� ال�قل���ـــة     و ت معـــارفه� و خ�

و خاصـة م���ـات ال��ـ�� ، لاس��ا في ال��ـا�� ال����ـة ، الاق��اد�ة و الاج��اع�ة و ال�قاف�ة 

ال���ع�ة م� ق�ل ال��ان بهـ�ف ال����ـة ال��ـ��امة و صـ�ن  ���ح �اس���ار ال��ارد ���� ح��ال

  .ال���ة 

  :ل�اذا �ع��� العل�اء أن ال���ع ال���� ی��اءل  - ٦ –٧

إن الأس�اب ال�ي ت�ع� إلى اع��ار ال���ع ال���� في ت�اؤل م�ـ��� ���ـ� أن تق�ـ� إلـى 

  : �ق���� رئ����

  :ش�ة الأس�اب ال��ا – ١



  ١١٤

�ق�ـــ� ب���ئـــة ال��ائــل ال����ـــة ت���ـــل م��قـــة ���ـــ�ة :  ت��ئــة ال��ـــاك� ال����ـــة - آ

فال��ائـل ال����ـة ال�ـي ، و م�ف�ـلة عـ� �ع�ـها   عـ�ة أجـ�اء صـغ��ة ال��ـاحة أج�اؤها م��لة إلى

و  مق��ة إلـى ق�ـع ب�اسـ�ة ال�ـ�ق كان� ت�غل في ال�اضي م�احات واسعة غال�اً ما أص��� 

  .ن و الع�ی� م� الأن��ة ال����ة ال���لفة ال�ي ت��ع ال���ة ال��ة للأن�اع ال�ق�ل وال��

یهــ�د  إن ت��ئــة ال��ائــل، ی�ــ�ج عــ� ت��ئــة ال��ائــل ت�فــ�� ال��ــاحة الأصــل�ة لل���ــات   

  :�قاء الأن�اع ���ق م�ع�دة 

ت��ئــة ال��ائـــل ��ــ� مـــ� قــ�رة الأنـــ�اع علــى الان��ـــار و ت�ــ��� ال��ـــ�ع��ات ع�ــ� إن�ـــاء  -

  .�اج� للان��ار ال���عي ال�

ال��یـ�ة ت�ـأث�  تع��ما ت���أ ال��ائـل فـان قـ�رة الأنـ�اع علـى الان��ـار و ت�ـ��� ال��ـ�ع��ا      -

ح�ـ� لـ� ت�ـ���ع ال�صـ�ل إلا ، ���ة ع�� ال���� مـ� أنـ�اع ال��ـ�ر و ال�ـ��ات و أنـ�اع ال��ـ�ات 

 .إلى م�افات ق���ة ج�اً في ال��ا�� ال�ف��حة 

ح�ــ� ت��ــاج ، ت��ئــة ال��ائــل اخ�ــ�ال قــ�رة ال���انــات علــى ال�عــي  مــ� أضــ�ار ع�ل�ــة  -

الع�یــ� مــ� أنــ�اع ال���انــات ســ�اء �انــ� تعــ�� م�فــ�دة أو فــي م���عــات اج��اع�ــة إلــى ال���ــة 

 .����ة ع�� م�احات واسعة م� الأرض ل�ي ت�غ�� على ال��ارد ال���لفة ال�����ة 

ل���انـات و ال��اتـات ال����ـ�ة فـي م�ـاحات تقلل ح�اج� الان��ار أ��ا م� ق�رة أن�اع ا  -

 واسعة على ال��اوج م�ا ی�د� إلى فق� ق�رتها على ال��اث� و �ال�الي �قل إن�اجها م� ال��ور 

ت��ؤ ال��ائل ال����ة ر��ـا ��ـ�� تـ�ه�ر ح�ـ� ال��اعـة و الانقـ�اض عـ� ���ـ� تق�ـ��   -

تلـــ� ، �ـــل م�هــا م��قـــة م�ــ�دة ال��اعــة ال��جــ�دة   و ال����ـــ�ة إلــى ت�ـــ� ج�ــاع��� أو أك�ــ� ل

و تـ�ف� ال��رثـات و ال��ـاكل ، ال��اعات ال�غ��ة ت��ن أك�� ع�ضة ل��ني ق�رتها علـى ال�ـ�اوج 

 .الأخ�� ال��ت��ة �ال��اعات ذات ال��� ال�غ�� 

���� الاس�غلال ال�ائ� ، كل�اً ت�ه�ر ال��اك� ال���ع�ة أو ته���ها  –ب  

لاس�هلاك ال��اش� لها ب�اس�ة الإن�ان و ال��ای� ال��اني لل��ارد ال���ع�ة ال����دة ع�� ا

  ال��ف�� و ��ل� ن���ة للأن��ة ال����ة ال���لفة 

�ع��� فق� ال��ائل ال����ة ه� ال��� الأك�ـ� الـ�� یهـ�د غال��ـة أنـ�اع الفقار�ـات ال�ع�ضـة  

العال�ـة و جـ� أن  ففي الع�یـ� مـ� بلـ�ان العـال� و خاصـة ال�ـ�ر ذات ال��افـة ال�ـ�ان�ة، للانق�اض 

مـــ� م�ائــل ال��ـــاة ال���ــة تـــ� %  ٥٠ح�ـــ� إن أك�ــ� مــ� ، مع�ــ� ال��ائــل ال����ـــة بهــا قـــ� دمــ�ت 

  .م� بل�ان العال� الق��� ال�اقعة في ال��ا�� الاس��ائ�ة  ٦١م� أصل  ٤٩ت�م��ها في 

ــــ� ال��ائــــل       تل�هــــا %)  ٩٦(ف�ــــ�لاً ســــ�ل� بــــ�غلادش أعلــــى م�ــــ��� مــــ� تــــ�م�� تل

  %). ٧٦(و ف���ام %)  ٧٨(ث� اله�� %)  ٨٦( س���لان�ا
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ح�ـــ� أد� الاســـ�غلال  :الاســـ�غلال ال�ـــائ� للأنـــ�اع ال��ات�ـــة و ال���ان�ـــة  -جــــ 

ال�ائ� إلى ت�ه�ر و ان��ار أن�اع م�ل�ة ع�ی�ة و انق�اضها ح�ى في الع��ر الق���ـة ق�ـل م�حلـة 

ــــي �ــــان م: و علــــى ســــ��ل ال��ــــال ، ال�ــــ�رة ال�ــــ�اع�ة  ــــي الع�ــــاءات ال� ــــ�ونها ف لــــ�ك هــــاوا� ی�ت

و ���ــاج ت�ــ��ع الع�ـــاءة ) Drepanis sp(الاح�فــالات �انــ� ت�ــ�ع مـــ� ر�ــ� �ــائ� ال�ـــام� 

  .�ائ�  ٧٠٠٠ال�اح�ة إلى ر�� ح�الي 

ـــ�اع ال�ف��ســـة هـــ� أحـــ� الأســـ�اب  إن اصـــ��اد ال��ـــ� لل���انـــات ال�ـــي ت�غـــ�� عل�هـــا الأن

�د الاســ�غلال ال�ــائ� حال�ــاً حــ�الي ثلــ� و یهــ. ال�ه�ــة الأخــ�� ل�ــ�ه�ر ال���ــ� مــ� تلــ� الأنــ�اع 

ال���انـــات الفقار�ـــة ال�هــــ�دة �ـــالانق�اض و ال�ـــادرة علــــى م�ـــ��� العـــال� مــــ� ال��عـــارف عل�ــــه أن 

الاس�غلال ال�ائ� لل��ارد سـ�عان مـا ی��ایـ� ع�ـ�ما یـ�� إ��ـاد سـ�ق ت�ار�ـة ل�ـ�و�ج م���ـات لأنـ�اع 

  .ل� ت�� م����مة م� ق�ل 

��ـــاة ال���ـــة هـــي ال�ـــ�� الأول ال��ـــ�ول عـــ� تـــ�ه�ر و انه�ـــار تع��ــ� ت�ـــارة م���ـــات ال 

 ١٠الع�یــ� مــ� الأنــ�اع ال���ــة و �قــ�ر رأس ال�ــال ال��ــ���� فــي هــ�ه ال��ــارة العال��ــة �ــأك�� مــ� 

  .مل�ار دولار س���اً 

مل�ـ�ن  ٦٠٠ – ٥٠٠لق� ق�رت ���ة الأس�اك ال��ار�ة ال�ـي ت�ـاع لل�ـ�ارع ال�ائ�ـة ��ـ�الي 

�ر�� هــ� مــ� الــ�ول ال�ام�ــة و اغلــ� ال��ــ��ردی� هــ� مــ� الــ�ول ال��ق�مــة ســ��ة و مع�ــ� ال��ــ

  ) .١ - ٧(ج�ول 

  المجموعة
عدد وحدات 

  التجارة السنویة
  ملاحظات

  ألف ٣٠ – ٢٥  الرئیسیات
الع��رض ف��ي ح��دائق ، اغلبھ��ا یس��تخدم ف��ي أبح��اث الكیمی��اء الحیوی��ة 

  ،الحیوان 
  .السیرك و المجموعات الخاصة  

  لیونم ٥ – ٢  الطیور
كم�ا أن ھن�اك تج��ارة ، طی�ور الزین��ة ، للع�رض ف�ي ح��دائق الحی�وان 

  .في طیور الببغاء المشروعة و غیر المشروعة 

  ملیون ٣- ٢  الزواحف
 – ١٠كم�ا أن ھن�اك اس�تخدام لح�والي ، للعرض في حدائق الحی�وان 

ملی�ون من�تج  ٥٠ملیون من جلودھا كما تس�تخدم فیم�ا یق�رب م�ن  ١٥
  .صناعي 

  ٦٠٠ – ٥٠٠  ینةاسماك الز
و یس�تخدم ، اغلب اسماك المیاه المالح�ة الاس�توائیة ت�أتي م�ن البری�ة 

في ص�یدھا و س�ائل غی�ر مش�روعة ت�دمر الكائن�ات الحی�ة الأخ�رى و 
  .الشعاب المرجانیة 



  ١١٦

الش����������������عاب 
  المرجانیة

١٠٠٠ - 
٢٠٠٠  

ی��تم قط��ع الش��عاب المرجانی��ة لت��زیین الأح��واض المائی��ة و ص��ناعة 
  .مجوھرات المرجان 

  ملیون ١٠ – ٩  الأوركید
من التج�ارة العالمی�ة فیھ�ا ی�أتي م�ن البری�ة و یك�ون %  ١٠ما یقرب 

  .مجھول المصدر لتفادي القواعد الناظمة لتجارتھا 

  من التجارة العالمیة فیھا تاثیر من الحیاة البریة%  ١٥مایقارب   ملیون ٨ – ٧  الصباریات

  �فة في ال��ارة العال��ةم���عات ال�ائ�ات ال���ة ال���ه) ١- ٧(ج�ول 

  

الأرقـام تع�ـ� عـ� عـ�د ، ف��ـا عـ�ا ال�ـعاب ال��جان�ـة ) Heimley , 1994  (ال��ـ�ر 

  الأف�اد ال�����مة

ی���د م�� ال��ز�ع ال�غ�افي لأن�اع ع�ی�ة ع� ���ـ� :   إدخال الأن�اع الأج���ة  –د

فـــي أم���ـــا ال�ـــ�ال�ة لا  ت�ی�افال�ـــ، ال�ـــ�اج� ال��اخ�ـــة   و ال����ـــة ال��ـــ�� ال�ـــي ت�ـــ�د ان��ـــارها 

ـــ�ات  عت�ـــ��� ع�ـــ�ر ال��ـــ�� الهـــاد� ل�ـــي ت�ـــل إلـــى هـــاوا� و أســـ�اك ال��ـــاه الع��ـــة فـــي ال���

  .ال�اخل�ة لأف��ق�ا لا ت����ع ع��ر ال�ا��ة ل�ي ت�ل إلى ال����ات الأخ�� ال�ع�ولة 

لأنـ�اع ت��ل ال����ات و ال���اء و ال��ال و الأنهار حـ�اج� ���ع�ـة ت�ـ� مـ� ح��ـة ا 

و ن���ة للانع�ال ال�غ�افي فان ه�اك أش�الا لل��ـ�ر و ال���ـف اك��ـ��ها الأنـ�اع قـ� ن�ـأت ��ـ�ق 

  .م��لفة في مع�� أماك� العال� 

لقـــ� أحـــ�ث الإن�ـــان تغ��ـــ�اً جـــ�ر�اً ع�ـــ�ما نقـــل الأنـــ�اع بـــ�� م��لـــف م�ـــا�� العـــال� ففـــي  

ى أماك� ل� ت�� م�ج�دة بهـا سـا�قاً ولـ� الع��ر ال��ی�ة ادخل الإن�ان ع�داً ض��اً م� الأن�اع إل

���� ذل� إع�اد ال��ائـل ال��اسـ�ة لهـا أو تأه�لهـا ل�ـي ت�ـ���ع ال��ـاة ��فـاءة فـي ال��ائـل ال��یـ�ة 

وم� أه� ال�سائل ال�ي ت� ع� ���قها إدخال الأنـ�اع ال��یـ�ة إلـى م�ائـل ج�یـ�ة ، ال�ي ق�م� إل�ها 

  :مایلي 

  .الاس�ع�ار الأورو�ي  – ١

  .ن�اج ن�اتات ال���ة وزراعة ال��اص�ل إ – ٢

  .ال�قل غ�� ال��ع��  – ٣

  .ال��اف�ة ال����ة  – ٤

إن إدخـال الأنـ�اع إلـى أمـاك� ج�یـ�ة �ع��ـ� �أنـه احـ� ) Elton 1958(اع��� العـال� ال�ـ�ن 

  .الاض��ا�ات ال�ار���ة الع���ة في عل�م الفل�را والفاونا
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اع ال��ــ����ة مــ� خــلال ال��ــاف� علــى ال�ــ�ارد ت��ــ�� الأنــ�اع ال�خ�لــة فــي إزاحــة الأنــ�  

ال��ــ�ودة بــل إنهــا قــ� ت��ــ� الأنــ�اع ال���ان�ــة ال��ــ����ة ح�ــى ت�ــعها علــى حافــة الانقــ�اض و قــ� 

  .ت��� تغ��� ال���ة ���� ت��ح غ�� م�اس�ة ل��اة ال���� م� الأن�اع ال��ل�ة الأصل�ة 

لق��ة و ال��ة م� ح�� تع�ي جهـ�د ت��ن ال�ه�ی�ات ال�ي تف�ضها الأن�اع ال�خ�لة م� ا 

  .ال�� م� ال��وف ال��ات�ة لها أول��ة اك�� م� �اقي جه�د ح�ا�ة الأن�اع ال��ل�ة 

  :ال�غ�� ال��اخي على ال����� الإقل��ي و العال�ي  -هـ 

تع��ــ� غــازات ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن و ال���ــان و الغــازات ال�ــادرة الأخــ�� و أ��ــا ��ــار  

ال�ي تع�ل على ح�� ال�اقة ال�ي ت�ع مـ� الأرض فـي صـ�رة حـ�ارة و �ال�ـالي  ال�اء م� الغازات

  .�قل مع�ل فق� ال��ارة م� س�ح الأرض �إشعاعها في الف�اء 

ه�ه الغازات ت�ـ�ى غـازات ال�ـ��ة ال�جاج�ـة و �ل�ـا زادت ��افـة و ت���ـ� هـ�ه الغـازات  

  .رة س�ح ال���� زادت ال��ارة ال����عة ق�ب س�ح الأرض و �ال�الي ت�تفع ح�ا

ال���لة ال�ـي ت�اجه�ـا ال�ـ�م إن ت���ـ� غـازات ال�ـ��ة یـ�داد ���ـ�اً ن���ـة ل��ـا� الإن�ـان  

م�ا ی�د� إلى ارتفاع درجة ح�ارة الأرض فلق� ت�ایـ� ت���ـ� غـاز ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن فـي الغـلاف 

  .ج�ء في ال�ل��ن خلال ال��ة س�ة الأخ��ة  ٣٥٠ – ٢٩٠ال��� م� 

 ٠.٩خ� مه� م� غازات ال���ة و ه� غـاز ال���ـان الـ�� ازداد ت���ـ�ه مـ� ی�ج� غاز آ 

ج�ء في ال�ل��ن خلال ال��ة س�ة ال�اض�ة ن���ة زراعـة الأرز و ت���ـة ال�اشـ�ة و ال��ـا�  ٠.٧ –

مـــ� ال��فـــ� عل�ـــه بـــ�� خ�ــــ�اء . ال����و�ـــي و حـــ�ق الغا�ـــات ال��ار�ـــة و إن�ـــاج ال�قــــ�د ال�فـــ�� 

 – �١ث ز�ـادة إضــاف�ة فـي درجـة حــ�ارة ال��ـاخ العال�ــة ت�ـ�اوح مــاب�� الأرصـاد علـى انــه سـ�ف ت�ــ

درجة خلال الق�ن القادم و ال���ـ� مـ� العل�ـاء ی���ـ�ون ب��ـادة ال�ـ�اه� ال���ـة ال����فـة مـ�  ٣.٥

  أعاص�� و ف��انات في م�ا�� و ز�ادة ال�فاف في م�ا�� أخ�� ن���ة له�ا الارتفاع ال��ار� 

 )Karl.et.al 1997. (  

��و مـ� ال����ـل أن الع�یـ� مـ� الأنـ�اع سـ�ف ت�ـ�ن غ�ـ� قـادرة علـى أن ت���ـف ��ـ�عة ی

مـ� %  ١٠مع ه�ه ال��وف ل�رجة �اف�ة �ي ت�قى على ق�� ال��اة و �قـ�ل العل�ـاء إن أك�ـ� مـ� 

الأن�اع ال��ات�ة في ال�لا�ات ال����ة الأم����ة س�ف ت��ن غ�� قادرة على م�اجهة ال��ـاة فـي �ـل 

  .ال��اخ�ة ال��ی�ة و س���ج� عل�ها أما اله��ة إلى ال��ال أو ال��ت ال�غ��ات 

سـ�ف ت�ــ�� ز�ــادة درجــة ال�ـ�ارة ذو�ــان ال�ل�ــ� فــي الق��ـ�� و ن���ــة لــ�ل� ســ�ف ی�تفــع  

م م�ا ی�د� إلى غ�ـ� ال�ـ�ا�ئ ال�ال�ـة والأراضـي ال���ـة  ١.٥ – ٠.٢م���� ماء ال��� ماب�� 

�عة و ســ�ف ت�جــ� أنــ�اع ع�یــ�ة غ�ــ� قــادرة علــى اله�ــ�ة هــ�ا الارتفــاع ال���قــع ســ�ف ��ــ�ث ��ــ

  .�ال��عة ال�اف�ة ل�ي ت�فاد� آثار الارتفاع ال���ع ل�����ات س�ح ال�اء 



  ١١٨

��ـا سـ��ع�ض الغ�ـاء ال��ـاتي لغا�ـات ال�ــانغ�وف فـي ال��ـا�� الاسـ��ائ�ة لل�ـأث� ال�ــ�ی�  

ر ال�ـادرات فـي هـ�ه ال��اقـع ح�� ���ح ال�ـاء فـي هـ�ه ال��ـا�� أك�ـ� ع�قـاً م�ـا ���ـع مـ� اسـ�ق�ا

عـاملاً حاسـ�اً ل�جـ�د �عـ� أنـ�اع ال�ـع� ال��جان�ـة ال�ـي  �ك�ل� س���ن ارتفاع م���� ماء ال��ـ

  .غال�اً مات��� على ع�� م��د في ال�اء في ت�ازن دق�� و ح�اس ب�� ال��ء و ح��ة ال�اء 

  . أ��ا ته�ی� ال�ع� ال��جان�ة ���� أن ی��اعف �ارتفاع درجة ح�ارة ال��ار 

ح�� �ع��� ): الف���ائي و ال����ائي و ال���� (ال�ل�ث �أش�اله ال���لفة  - و 

ال��ف ، ال�ل�ث أخ�� م��� لل��ه�ر ال���ي  و م�ادر ال�ل�ث ع�ی�ة م�ل اس���ام ال����ات 

الأس��ة ال�ائ�ة مع م�اه ال��ف ال�راعي و ال��لفات ال��اع�ة و ان�عاثات ال��انع ، ال��ي 

  .ل��اصلات و ال��ضاء و الأت��ة العالقة و ال�ل�ث الإشعاعي ووسائل ا

في ال�ق� ال�الي تع��ـ� ق�ـ�ة فهـ� الآثـار العامـة لل�لـ�ث علـى ن�ع�ـة ال��ـاه و الهـ�اء و  

ال���ـة و ��ف�ـة ال�عامـل معهـا مـ� ال��ضـ�عات ال�ــي ت��ـى �اه��ـام شـ�ی� لـ�� م��لـف الأوســا� 

�� فقــ� ��ـــ�� ته�یــ� ال��ــ�ع ال��ـــ�� بــل ل�أث��هــا علـــى العل��ــة و الإعلام�ــة و العامــة أ��ـــا ولــ

  ص�ة الإن�ان �ال�رجة الأولى 

ال��اجــع ال���ــارع فــي اســ�ع�ال الأصــ�اف ال�ل��ــة ال�قل���ــة لل��اصــ�ل  –ز  

ال�راع�ــة و الأشــ�ار ال���ــ�ة و الاس�عاضــة ع�هــا �أصــ�اف م��ــ�ة عال�ــة الإن�ــاج و 

  . ل�ل��ة ل��ها م���ة وراث�اً مقارنة مع الأص�اف ا

  

  :الأس�اب ال��اش�ة ل��اؤل ال���ع ال����  – ٢ 

الفق� ال��ف�ي في الع�ی� م� بلـ�ان العـال� و خاصـة بلـ�ان العـال� ال�الـ� و تـأث��ه فـي  - آ

  .الاس�غلال ال�ائ� لل��ارد ال���ع�ة 

  .ال��وب الأهل�ة و الإقل���ة و العال��ة  –ب 

� على ال�ـ�ارد ال���ع�ـة مـ� اجـل تل��ـة حاجـات ت�ارع ال��� ال��اني و ت�ای� ال�غ -جـ 

  .ال��� 

  .أن�ا� الاس�هلاك الع���ة و انع�اسها ال�ل�ي على ال��ارد ال���ع�ة ال����دة  –د 

اس���ام عـ�د قل�ـل مـ� الأصـ�اف ال��ات�ـة و العـ�وق ال���ان�ـة فـي ال�راعـة و الغـ�اء  -هـ 

  و ال��اج و ال��اعي 

��ــة و اخ�فــاء الأنــ�اع علــى ال�ــ�� ال���ــل فــي م�ــار�ع عــ�م ح�ــاب ق��ــة تــ�ه�ر ال� –و 

  .ال����ة 



  ١١٩

نق� ال�ع�فة العل��ة ف��ا ی�عل� �ال��� ال����ة ال���ع�ة و ت�ه�ر ال���عـة و علاقـة  –ز 

إضــافة إلــى ال�هــل �أه��ــة ال��ــ�ع ال��ــ�� �ال��ــ�ة لل�ــ�ازن ال���ــي ، ذلــ� ب�ــ�ه�ر ال��ــ�ع ال��ــ�� 

  . ل���ة ل��اة ال��� م� جهة أخ�� ال��لي و العال�ي م� جهة و �ا

   

  

  

  الف�ل ال�ام�

  ة ال�ئ��ة �ال��� ال����ة ال���ع

Major Types of Ecosystems  

  
الطبیعیة الموجودة على سطح الأرض فیما بینھا من حیث ) المناطق ( تختلف البیئات 

یجة لاختلاف المناخ نت، و طراز المعیشة بالنسبة للإنسان القاطن فیھا ، و حیواناتھا ، نباتاتھا
  .السائد في كل منطقة طبیعیة 

و ه�ــ�ا �ل�ــا ان�قل�ــا مــ� م��قــة ���ع�ــة إلـــى غ��هــا ت��لــف ع�هــا ���اخهــا وجــ�نا اخ�لافـــاً 

  .واض�اً في ش�ى ال��اه� ال����ة و ال���ان�ة و ال��ات�ة 

  :فها إلى و �ال�الي ت�� ال��ة الأرض�ة ع�داً ����اً م� ال��� ال����ة و ال�ي ���� ت���

  ) أرض�ة ( ن�� ب���ة ب��ة  -

 .ن�� ب���ة مائ�ة  -

 .ن�� ب���ة ر��ة  -

  

و ، ح�� ی���ن �ل ن�ام ب��ـي رئـ�� مـ� ن�ـ� ب���ـة ف�ع�ـة عـ�ة م�ـل الغا�ـات و ال�ـ��اء 

و ی�ـــألف �ـــل ن�ــــام ب��ـــي مــــ� . الــــخ ..... و ال��ـــاه الع��ـــة ، و ال��ـــاه ال�ال�ــــة ، ال��ـــ��قعات 

كــ�ل� ���ــاز �ــل ن�ــام ب��ــي ��ــ�ارده ال���ع�ــة ، ح�ــة خاصــة �ــه  م���عــة م��نــات ح�ــة و غ�ــ�

ال�اصــة �ــه، ال�ــي إذا اســ�غل� ��ــ�ل غ�ــ� م�ــ�ازن �هــ�ت م�ــ�لات ب���ــة ت��لــف فــي ق�تهــا و 

  .أه���ها م� ن�ام لآخ� 

  

  : Terrestrial Ecosystemsال��� ال����ة الأرض�ة  -١-٨



  ١٢٠

الـ��� ال����ـة ال���ـة أك�ـ� ت��عـاً و إلا أن ، مـ� سـ�ح الأرض %  ٢٥ت��ل ال�ا��ة ح�الي 

و ن��اً ل��ا�ه الع�ی� م� ال��اتات و ال���انـات فـي ت�ـ��� الـ��� ال����ـة  .تعق��اً م� ال��� ال�ائ�ة 

( الأرض�ة و صفاتها و ت�ز�عها في م�ا�� ذات خ�ـائ� م��ـابهة، ف��ـ�ف إلـى أقـال�� ح�ات�ـة 

Biomes . (  

و أه�هــا تلــ� . ف ال���عــات ال��ات�ــة الأرضــ�ة و قــ� �هــ�ت ات�اهــات عــ�ة ت�علــ� ب��ــ��

) و��اصــة الأشــ�ار (الات�اهــات القائ�ــة علــى اســ���ام ال��ــات فــي ع�ل�ــة ال�ق�ــ�� لأن ال��اتــات 

ك�ــا أن وجــ�د ت��ــع ن�ــاتي معــ�� فــي م��قــة . ت�ــ�ل أهــ� ع�اصــ� ال���عــات ال����ــة الأرضــ�ة 

جغ�اف�ــة م��ان�ــة ت��ــ� ال�ســ� ال���ــي لــ�ل�  و ��وفــاً ، مع��ــة ی�افــ� عــادةً ت��عــاً ح��ان�ــاً مع��ــاً 

و مه�ا �ان� ال����فات فـإن ال�حـ�ة ال��ـ��ف�ة الأساسـ�ة ال��ـ���مة ف�هـا هـي ال���ـع ، ال���ع 

و ���ــ� ال�عــ�ف إل�هــا ��ــه�لة مــ� خــلال )  Plant association( ال��ــاتي أو الع�ــ��ة ال��ات�ــة

ال��اتي في ه�ا ال��ـال أ�ـة م���عـة ن�ات�ـة ذات  و ���ل ال���ع. ال�لاح�ة ال���ان�ة و ال�����ة 

  .و ن�� في م��� ���از ���وف ب���ة م��ان�ة ، و م�ه� م��ان� ، ت���� م��ود 

  

  : و ن�� في ال��ام ال���ي ثلاثة ن�� ب���ة رئ��ة هي 

  .ب��ة ال��ار�  -

 .ب��ة الغا�ات  -

 .ب��ة الأع�اب  -

  

  : Desertsب��ة ال��ار�  ١-١-٨

ال��ــا�� ال�ــي ��ــ�ن ف�هــا معــ�لات ال���ــ� تفــ�ق ال��ــاق� �الإضــافة إلــى  �ق�ــ� �ال�ــ��اء

ك�ــا ت���ــ� ال���ــة ، ال�فــاوت ال���ــ� فــي درجــات ال�ــ�ارة بــ�� الل�ــل و ال�هــار، و ال�ــ�ف و ال�ــ�اء 

ال�ــ��او�ة �قلــة ال�ــ�اد الع�ــ��ة م�ــا یــ�ع�� علــى الغ�ــاء ال��ــاتي الــ�� ��ــ�ح م��ــاث�اً مــع نــ�رة 

  .و ��ل� وج�د م�ا�� شاسعة عار�ة ت�اماً م� ال��اتات  ،وج�د الأش�ار ف�ه 

أو ���ـة ال��ـ� ال�ـاق�ة أو ، م�هـا درجـة ال�ـ�ارة ، و ت��ف ال���اء على أسـ� م��لفـة 

  .أو ت�ار�� الأرض و غ��ها ، ن�ع ال���ة و ���ع�ها 

  :ت���ف ال���اء على أساس ال��قع ال�غ�افي و ���عة س�ح الأرض 

ت��ل� ن���ـة الأح�مـة ال�ـ�ه :  Subtropical Desertsئ�ة ال��ار� ش�ه الاس��ا - ١

و مـ� أم�لـة هــ�ا ال�ـ�ع ال���قـة ال�����ـة الغ���ــة ، ثاب�ـة لل�ـغ� العـالي فـ�ق ال��ــا�� الاسـ��ائ�ة 

  .م� ش�ه ال����ة الع���ة 



  ١٢١

ی�ـ�ر سـق�� ال��ـ� ف�هـا :  Codl Coastal Desertsال��ار� ال�احل�ة ال�ع��لـة  - ٢

  .م�ال ذل� ص��اء نام�� و أتاكاما و �اها و �ات�ج�ن�ا ، ل��د أح�اناً رغ� ��ن ج�ها قارس ا

ص�ار� �ل ال��ـ� ( ال���اء ال�����ة ع� ال��� ���� ال��ال ال�اهقة  - ٣

Rain - Shadow Deserts  : ( ت�ــ�ل� ن���ــة ل�ج�دهــا خلــف ال��ــال ال�ــي ت��ــع وصــ�ل

� ال�ــ�ار� هــ� صــ��اء م�هــافي و و مــ� أم�لــة هــ�ا ال�ــ�ع مــ، الغ�ــ�م القادمــة مــ� ال��ــ� إل�هــا 

  .ال��ض ال���� في أم���ا ال��ال�ة و ص��اء �ات�ج�ن�ا في أم���ا ال�����ة 

ت���� �انع�ام تأث�� :  Interior - Continental Desertsال��ار� القار�ة  - ٤

م�ال عل�ها ال���اء ، ال��ار عل�ها إضافة ل��نها تقع ض�� م�احات شاسعة م� الأرض 

و ال���اء الق���ة و ص��اء أم���ا ال��ال�ة و ص��اء ش�ه ال����ة الع���ة و الأس��ال�ة 

  .ص��اء ش�ال أف��ق�ا

  

  :ت���ف ال���اء على أساس درجة ال��ارة 

وهي ال��ار� ال�ي ت���ـ� �ف�ـل �ـارد یـ��ف� :  Cold Desertsال��ار� ال�اردة  - ١

و ت�ــ�ن درجــة ال�ــ�ارة فــي . �ف�ــه م��ســ� درجــة ال�ــ�ارة إلــى خ�ــ� درجــات م���ــة أو مــا دون ذلــ

و ت�جـ� هـ�ه ال�ـ�ار� فـي م�ـا�� قار�ـة . م وسـ��اً أو ت��ـ� ٣٠ْال��ف عال�ـة ن�ـ��اً ت�ـل إلـى 

و م�ال ذل� ص�ار� ال��ا�� الق���ة و ال�ع��لة و ص�ار� ال�ـ�ض ال���ـ� ، �ع��ة ع� ال��ار 

  .في أم���ا ال��ال�ة 

و لا ، ف�ـــلاً شـــ�ی� ال�ـــ�ودة  لا ��ـــ�� م�اخهـــا:  Hot Desertsال�ـــ�ار� ال�ـــارة  -٢

و ��ـــ�ن ف�هـــا ال�ـــ�ف حـــاراً و . م أو مـــا دون ذلـــ� ٥ْتـــ��ف� م��ســـ�ات درجـــات ال�ـــ�ارة إلـــى 

  :و ���� ت���� ن�ع�� م� ال��ار� ال�ارة . ال��اء داف�اً 

  و ت���ــ� �ــال�غ��ات ال�ــ�ی�ة فــي : صــ�ار� قار�ــة �ع�ــ�ة عــ� ال��ــار و ال����ــات

ال�ــ��اء ال��ـــ�� فـــي شـــ�ال أف��ق�ــاً و صـــ��اء ال��ـــع ال�ـــالي فـــي درجــات ال�ـــ�ارة ال��م�ـــة، م�ـــل 

  .ال��ل�ة الع���ة ال�ع�د�ة 

  ت���ـــ� �ـــال�غ��ات ال��ـــ�ودة فـــي درجـــات ال�ـــ�ارة و ت�ـــ�ن ف�هـــا : صــ�ار� ســـاحل�ة

و م�ـل ذلـ� صـ��اء ب�ـ�و فـي أم���ـا ، ال����ة ال����ة أعلى م�ا هي عل�ه فـي ال�ـ��اء القار�ـة 

 .ال�����ة 

  

  :ل���اء على أساس ���ة ال��� ت���ف ا



  ١٢٢

و هي م�ا�� ق� ��� عـام :  Extremely Arid Regionsم�ا�� ش�ی�ة ال�فاف  - ١

و م�ـال ذلــ� . أ� أن ال��ـ� لـ�� حـ�ثاً ی��ـ�ر سـ���اً ، أو عـام�� أو أك�ـ� دون أن یه�ـل م�ـ� 

  .اال��ا�� ال�س�ى م� ال���اء ال���� و ال��ع ال�الي و ص��اء ت�لاماكان في أواس� آس�

، و هـي ال��ـا�� ذات ال��ـ� القل�ـل غ�ـ� ال��ـ��� :  Arid Regionsم�ـا�� جافـة  - ٢

و�غلـ� ف�هـا وجـ�د ال��اتـات ال�ع�ـ�ة ، م�  ١٢٥و ال�ي لا ی��اوز ف�ها مع�ل اله��ل ال���� ع� 

فـــي الأراضــــي ال���ف�ــــة و ال��ــــار� ال�ائ�ــــة و ال�د�ـــان ال�ــــي ت�لقــــى مــــاء الان�ــــ�اب ال�ــــ��ي 

و هـ�ه ال�ـ�ار� ب�جـه عـام لا ی�ـ�ح م�اخهـا و قلـة م��هـا زراعـة أ� . ل��� �الإضافة إلى ماء ا

  .ن�ع م� ال��اص�ل ال�راع�ة 

و هـي ال��ـا�� ال�ـي ی�ـ�اوح م��سـ� :  Semi - Arid Regionsم�ا�� ش�ه جافـة  - ٣

و هـــي أراض قـــ� ی�ـــ�ح ، و ت��ـــ� ف�هـــا ال��اتـــات ال�ع�ـــ�ة، مـــ�  ٢٥٠-١٢٥ال��ـــ� ال�ـــ��� ف�هـــا 

  .و خ��صاً في الأراضي ال���ف�ة ، راعة أن�اع مع��ة م� ال��اص�ل م�اخها و م��ها ز 

  

أ� مــا �عـــادل  ٢مل�ــ�ن �ــ� ٤٨.٣٥٠و تقــ�ر ال��ــاحة ال�ل�ــة لل�ــ�ار� فــي العــال� حــ�الي 

و فـي حـال اع��ادنـا علـى صـفات ) .  Meigs , 1953( م� ال��ـاحة ال�ل�ـة لل�ا��ـة %  ٣٦.٣

%  ٤٣ة ال�ـ�ار� ال�ل�ـة قـ� ت�ـل إلـى حـ�الي الأراضي و خ�ائ� الغ�اء ال��ـاتي فـإن م�ـاح

و هـــ�ا الفـــ�ق �عـــ�د إلـــى تـــأث�� الإن�ـــان و ت���ـــل هـــ�ا ال�ـــ�ء إلـــى أراضٍ . مـــ� م�ـــاحة ال�ا��ـــة 

  .م� ال��احة ال�ل�ة لل�ا��ة %  ٦.٧ص��او�ة أ� ما �عادل 

  

و ال�ـ��اء هــي إقلـ�� م�ــاخي و ج��م�رف�لــ�جي و ن�ـاتي ت�ــ�ن �عــ� ان�هـاء الع�ــ� ال���ــ� 

و ه�ــاك أسـ�اب عـ�ة تــ�د� إلـى ت�ــ��� . ألــف سـ�ة  ٥٠أ� ق�ـل حـ�الي ، �ل الع�ـ� ال�ــاف وحلـ

  :ال���اء ن��� م�ها 

  .ال�غ��ات ال��اخ�ة العال��ة لأس�اب ���ع�ة و أن��ة ����ة  -

 .وق�ع ال���قة في �ل الأم�ار  -

 .الأن��ة ال����ة م� ق�ع الغا�ات و رعي جائ� في ال��ا�� ال�افة  -

نقـــ� ال��ـــاه، و ت�ز�عهـــا، و ارتفـــاع ت���ـــ� الأشـــعة فـــ�ق ال��ف�ـــ��ة، و و تعـــ� م�ـــ�لات 

اخــ�لاف معــ�لات درجــات ال�ــ�ارة أث�ــاء الل�ــل و ال�هــار مــ� أهــ� الع�امــل ال��ــ�دة لل�ائ�ــات ال��ــة 

و ل�ل� ن�ـ� أن ال��اتـات و ال���انـات فـي هـ�ا الإقلـ�� ذات أنـ�اع قل�لـة . ال�ي تع�� في ال���اء 

و ، و ���افـات ��ـ��ة ت�ـ�رت مـ� ح�ـ� ال�ـ�ل ال�ـارجي ) ائ�ة ��ـ��ة ش��ات و سلاسل غ�( 

إذ . و�ــائف الأع�ــاء، و غ�ــ� ذلــ� مــ� الاســ��ات���ات ل��اجــه ال�ــ�وف ال�ــ��او�ة ال����فــة 



  ١٢٣

و�ــأوراق م�ل�ـــة ���قـــة ، ت��ــاز ال��اتـــات ال�ــ��او�ة ��ـــ�ور ���فــة ت��ـــ�ق ال���ـــة لأع�ــاق ���ـــ�ة 

و �ــ�ل� ت�ــ��� ال��ــاه فــي الأن�ــ�ة ، ���ــ�ة مــ� ال��ــاه  شــ�ع�ة ت��ــع أو ت�ــ� مــ� ت��ــ� ���ــات

و الق�رة على ال��ل� م� �ع� الأوراق خلال ف��ة ال�فاف و الاس�فادة م� مـاء ال�ـ�� ، ال��ات�ة 

مـ� ال�ـ�رة إلـى ( ك�ا أن �ع� أن�اع ال��اتات ال�ـ��او�ة ت��ـل دورة ح�اتهـا . الل�لي ��فاءة عال�ة 

  .ق���ة في ف��ة ال����ة ال) ال��رة 

و ن�� ال��اتات ال���او�ة م�ف�قة و على ش�ل أع�اب و ن�اتات ش���ة و ش���ات ق�ـ��ة 

و ��لــ� �عــ� ال��ــا�� شــ�ی�ة )  Xerophytes( ت�ــ�ى هــ�ه ال��اتــات ال�فاف�ــات ،  و غ��هــا 

ــاة ال��ات�ــة  ــ�ع�� مــ� . ال�فــاف و م�ــا�� ال���ــان ال�مل�ــة و ال��ــا�� ال�ل��ــة مــ� ال�� ــ� ن ون��

  :ات ال���او�ة ال��ات

و )  Cactus( م�ــل ال�ــ�ار :  Pernnial Plantsال��اتــات ال�ائ�ــة �ــ�ال العــام  -١

و ال�ــي تأقل�ــ� مــع ال�ــ�وف ال��اخ�ــة عــ� ���ــ� رفــع �فــاءة الاســ�فادة مــ� )  Acacia( ال�ــ�� 

�ـة إذ ن��ها م�ل�ة ���اد ش�ع�ة و م�ودة ب�غ�ر أوراق قادرة على ال���� فـي ع�ل. ال��اه ال��احة 

ك�ا ت��ن �ع�ها ال��اه خلال ف��ة سق�� الأم�ـار فـي الأن�ـ�ة و ، ال��ح و الاس�فادة م� ال��� 

  .الأ��ال أو ال�رنات أو ت�� ج�ورها إلى أع�اق ����ة في ال���ة ��ا �فعل ن�ات ال���ل

و هي ن�اتـات ع�ـ��ة لا ت�ـ���ع :  Ephemeralesال��اتات ال��ق�ة س��عة ال�وال  -٢

ع ال�فاف ت��� م�اش�ة على م�ـاه الأم�ـار، و ن�ـ�اً لأن سـق�� الأم�ـار ��ـ�ن خـلال أن ت���ف م

ف��ات ق���ة و م��ودة فإن ه�ه ال��اتـات تعـ�� لف�ـ�ة ق�ـ��ة و م�ـ�ودة مـ� الـ�م� تقـ�ر ��ـ�الي 

  .أساب�ع، و ت��ك خلفها ب�وراً ت�قى �ام�ة في ال���ة ل��� سق�� الأم�ار  ٨-٦

ة ال��� فـي ال�ـ�ار� علـى الـ�غ� مـ� وجـ�د �عـ� الغـ�لان فـي و ی��ر وج�د ح��انات ���� 

و أمــا القـــ�ارض فهـــي أبـــ�ز أنــ�اع ال�ـــ�ی�ات ال�ـــي ت�جـــ� فـــي ، الأراضــي ال�ـــي ت�ـــ�دها ال�ـــ���ات 

ـــاعي أ��ـــاً ، ال�ـــ�ار�  ـــة ال�ـــ��او�ة . و ت�ـــ�د ال�ـــ�الي و الأف وع��مـــاً ت���ـــ� ح��انـــات ال���

  .�ق�رتها على ال��� أو ال�ف� أو القف� 

، أف�ل ال���انـات ت��فـاً فـي هـ�ا الإقلـ�� ال��ـاتي ال��ـ�ات و ال���انـات ذات الـ�م ال�ـار و 

و �ع�ــها لهــا ، و ی���ــف �عــ� ال�ــ�ی�ات ب�اســ�ة ف�ائــه ال�ــ��� لل��ا�ــة مــ� ال�ــ�ارة و ال�ــ�ودة 

( و ت�ــ�ن الإفــ�ازات ال�ــل�ة ، ) كالأرنــ� و ال�علــ� ( آذان ���ــ�ة للــ��ل� مــ� ال�ــ�ارة ال��تفعــة 

و ه�ـاك الع�یـ� مـ� الأم�لـة لل���ـف علـى هـ�ا . ش�ه جافة وال�ائلة ذات ت���� عالٍ ج�اً ) ائ� الغ

  .ال��ام ال���ي ال���او� 

  



  ١٢٤

  : Forestsب��ة الغا�ات  ٢-١-٨

و تع��ــ� هــ�ه الغا�ــات فــي ، �غ�ــي إقلــ�� الغا�ــات حــ�الي ثلــ� ال�ا��ــة علــى ال�ــ�ة الأرضــ�ة 

و ت��اج الغا�ات إلى ���ات م�فاوتة مـ� ال��ـاه ت��لـف ، �ة ن�ع��ها و ت�ز�عها على ال��اخ و ال�� 

و ، و تعـ� الغا�ـات مـ� ال��ـادر ال���ع�ـة ال���ـ�دة إذا اسـ�غل� ����ـة . ح�� ن�ع�ة الغا�ـات 

و���قــف ذلــ� علــى ن�ع�ــة ، ســ�ة  ٣٠٠-٣٠ت��لــف الف�ــ�ة ال�م��ــة اللازمــة ل���یــ� الغا�ــات بــ�� 

  .الغا�ة و ب���ها 

  : Coniferous Forests الغا�ات ال���و��ة -١

و . و تقع ج��ب ال��ن�را في ن�ف ال�ـ�ة ال�ـ�الي ،  Taigaو تع�ف ه�ه الغا�ات �ال�ا�غا 

و ح�ـ� ��ـ�ن ، وت�ـای� ال��ـاخ الف�ـلي ، ت���� الأقال�� ال�اردة ال�ـي ت�تفـع ف�هـا معـ�لات ال��ـاق� 

ح�ـ� ال��اتـات و ال���انـات ك�ـا أن ، ال�ـ�اء �ـ��لاً و ال�ـ�ف ق�ـ��اً ��ـ�ادة الغا�ـات ال�ـ�����ة 

و ، و ت��ـ�ع ال���انـات الفقار�ـة ، م�ـ�اً  ٤٠إذ ��ل ارتفاع الأش�ار إلى ، في تل� ال��ا�� ���� 

، Beaverو ال�ب�ـة و الـ�ئاب و الق�ـ�س  Caribouوغـ�ال ال�نـة ،  Mooseأبـ�ز أن�اعهـا ال�ـ�� 

أمــا ال���ــة فهــي فــي . ����ة �الإضــافة إلــى أنــ�اع ع�یــ�ة مــ� ال��ــ�ر والأشــ�ار و ال�ــ���ات ال�ــ�

و ذل� ���� ��ء ع�ل�ات ت���ـة ال�ـ��ر فـي ، و قل�لة ال����ة ، أغل� الأح�ال غ�� س���ة 

، و قلة �قا�ا الأش�ار ال������ة م�ـا �قلـل مـ� ���ـة ال�ـ�اد الع�ـ��ة فـي ال���ـة ، ال���ات ال�اردة 

  . وتع� إن�اج�ة الغا�ات ال������ة في ه�ا الإقل�� قل�لة ن���اً 

  : Temperate Forests) ال�ف��ة ( الغا�ات ال�ع��لة  -٢

و ی���ــ� م�اخهـا ب����ــة . ت�ـادف هـ�ه الغا�ــات ج�ـ�ب م��قـة ان��ــار الغا�ـات ال���و��ـة

  .عال�ة و ت�زع الف��ل الأر�عة ���ل ش�ه م��او على م�ار العام 

و ت��ـ� ، Acerو الق�قـ�  Fagusو الـ�ان  Quercusو ت�� ه�ه الغا�ات أنـ�اع ال�ـ���ان 

ال�ــ�����ات فــي ال��ـــا�� ال�افــة قلــ�لاً و ت�ـــ�ل� مــع ال�ـــ���ان�ات ��ــا فــي م��قـــة شــ�قي ولا�ـــة 

و ال���ـة ت��ـاز �ع�قهـا و . ت��اس، أو ت��د ال������ات ��ا في وس� ال�لا�ات ال����ة وغ��هـا 

  .س�اكة الأف� ال��الي ���� ت�ف� ال�ادة الع���ة 

ت ث�ی�ــة ���ــ�ة �ــالغ�لان و القــ�ارض و ال�ــفادع و ت��ــ� وت���ــ� فــي هــ�ه ال��ــا�� ح��انــا

  .ال���ر �ال��� ال�ومي و ��ل� ال���ات

  : Midterranean Forestsالغا�ة ال���س��ة  -٣

و ت��ـــ� ضـــ�� . و هــي الغا�ـــة ال�ـــي ت��ـــ� فـــي ال��ـــا�� ال�ــي ت��ـــع لل��ـــاخ ال���ســـ�ي 

ذات أوراق جل��ـة سـ���ة م�ـ�لة ال��اقع ال�افة م� ه�ا ال��اخ أش�ار و ش���ات دائ�ـة ال��ـ�ة 

ـــة ال���ســـ� و شـــا�ارال  Maquisغا�ـــات مف��حـــة ن�ـــ��اً وت�ـــ�ى هـــ�ه الغا�ـــات مـــاكي  فـــي م��ق



  ١٢٥

Chaparral  في �ال�ف�رن�ا و ال����� و مـات�رالMatorral  فـي ال��ـ�لي و مـاليMallee  فـي

  .خ�� و ���د في ه�ه الغا�ات ال����ان�ات إضافة إلى �ع� الأن�اع الأ. أس��ال�ا 

 Pinusأمــــا فــــي ال��ــــا�� ال���ــــة مــــ� هــــ�ا ال��ــــاخ ف��ــــ�د غا�ــــات ال�ــــ���� ال�ل�ــــي 

halepensis  ) ش�ال أف��ق�ا ( و ال��وتـيP. brutia  ) و ال�ـ���� ال��ـ�� ) سـ�ر�ةP. pinea 

و ت���ــ� فــي ) . ســ�ر�ة (  Cupressus sempervirensو ال�ــ�و الــ�ائ� ال��ــ�ة ) ل��ــان ( 

و �عـــ� الأشـــ�ار ال���ـــاق�ة  Abiesو ال�ـــ�ح  Cedrusة غا�ـــات الأرز ال��اقـــع الأك�ـــ� ر���ـــ

  ) .س�ر�ة (  Q. pseudocerrisو ال����ان ش�ه الع�ر�  Quercus cerrisالأوراق �الع�ر 

فالع�ــاف�� أقــل عــ�داً و ال�ــ�ی�ات ، ت��لــف ال���انــات ع�ــا هــي عل�ــه فــي الغا�ــات ال�ع��لــة 

لع� ال��ائ� دوراً ����اً في ت�ازن و إعـادة ت��یـ� غ�ائهـا ه�ا و ت، ك�ل� أما ال���ات فهي ����ة 

  .ال��اتي 

  : Tropical Rain Forestالغا�ة الاس��ائ�ة ال����ة  -٤

و وسـ� أف��ق�ـا و ج�ـ�ب شـ�ق ) غا�ـات الأمـازون ( ت��د ه�ه الغا�ة وس� أم���ا ال�����ة 

و ر���ـة ، م �٢٠ْقـل عـ�  و ی���ـ� ال��ـاخ فـي هـ�ا الإقلـ�� ��عـ�ل درجـات حـ�ارة سـ��� لا، آس�ا 

لـ�ا ن�ـ� إن�اج�ـة هـ�ا ال��ـام ال���ـي عال�ـة جـ�اً مقارنـة مـع الـ��� ال����ـة . و أم�ار غ���ة ، عال�ة 

  .الأخ�� 

 ٢مل�ـ�ن �ـ�/ ١٦/ كانـ� الغا�ـات الاسـ��ائ�ة ق�ـل تـ�خل الإن�ـان تغ�ـي م�ـاحة تقـ�ر ب��ـ� 

  .،�قي م�ها أقل م� ال��ف 

ال�قـ� ال�اضـ� دوراً مه�ـاً فـي تـ�ازن ال���ـة العال��ـة و  و ت�د� الغا�ات الاس��ائ�ة فـي

  :ذل� للأس�اب ال�ال�ة 

  تع� م� م�ادر ال��وة ال����دة إذا اس�غل� ���رة ح���ة.  

 تعــ� م��نــاً ���ع�ــاً ل��رثــات الع�یــ� مــ� أنــ�اع ال�ائ�ــات ال��ــة ال���ان�ــة وال��ات�ــة ،

ج��ــع أنــ�اع ال�ائ�ــات ال��ــة فــي الــ��� مــ� %  ٧٤ح�ــ� ن�ــ� أن الغا�ــة الاســ��ائ�ة ت�ــ�� حــ�الي 

 .ال����ة الأرض�ة 

  تع�ــــل علــــى تــــ�ازن ال��ــــاخ العــــال�ي عــــ� ���ــــ� ت��ــــ�� دورات ال���ــــ�ن و ال�ــــاء

و له�ا ن�� ات�اهاً  عال��اً لل��اف�ة على غا�ات ال���قة الاس��ائ�ة وح�ای�ها مـ� ، والأو����� 

 .ال��ه�ر به�ف ت���� ه�ه ال�ورات 

  

ت الاس��ائ�ة في ���� م� الأح�ان م�لة م� الأش�ار ���� ��اف�ها ���ـ� لا وت��ل الغا�ا

الأمـ� الـ�� ��عـل ال�ـ�ء العامـل ال��ـ�د ل��ـ� �عـ� ، ��ل إلى ال���ة س�� القل�ل م� ال�ـ�ء 



  ١٢٦

ل�ا ی��� ه�ا ما �ع�ف ب��اتات ال�ل و هي ن�اتات لا ت��اج إلـى ���ـات ، الأن�اع ال��ات�ة الأخ�� 

  . ك���ة م� ال��ء

إن ال���انـــات ���ـــ�ة و م�عــــ�دة الأنـــ�اع ��ــــ�� قـــ�م هــــ�ه ال����عـــات ال����ــــة ال�ـــي �ق�ــــ� 

م�اف�ة على نف�ها دون أن ���أ على ال���قة أ� تغ�� في ال��اخ و ��ل� ���� ت�ـ�ع م�ـادر 

وهــي ت�خــ� �ال���انــات ال�ــ���ة و .  الغــ�اء و ال��ــ�ع ال�ــ�ی� فــي ال��ــاك� و الأع�ــاش ال����ــة 

  .ال�اه�ة و ال���انات اللافقار�ة ال���ة ال�ل�نة الع�اف�� 

  

  :و م� الف�ائ� ال����ة لإقل�� الغا�ات ما یلي 

ح�ــ� ن�ــ� أن ن�ــ�ة ال����ــة فــي الغا�ــة أعلــى م�هــا فــي . تعــ�یل ن�ع�ــة ال��ــاخ ال��لــي -١

ـــ�ات ال��ار�ـــة ال��م�ـــة و الف�ـــل�ة أقـــل  ي ك�ـــا أن تـــأث�� ال��ـــاح ال�ـــل�، ال��ـــا�� العار�ـــة و ال�غ�

  .ی�قل� ���ل ���� ج�اً 

إذ تقـ�م الأشـ�ار . ت�ق�ة ال���ة م� ال�ل�ث الهـ�ائي و ال�ـائي و ال��ضـائي و الإشـعاعي-٢

���ا�ــة م�ــادر ال��ــاه ال��ف�ــة و ال�ــ���ة مــ� ال�ل�ثــات م�ــل ال��ــ�ات و الف�ســفات و ذلــ� عــ� 

ـــات إضـــافة إلـــى مـــا ســـ�� تقـــ� . ���ـــ� ام��اصـــها مـــ� ال��ـــاه و اســـ��عابها فـــي خلا�اهـــا  م الغا�

ك�ـــا تقـــ�م ، �ام��ـــاص الع�یـــ� مـــ� ال����ـــات الع�ـــ��ة و غ�ـــ� الع�ـــ��ة مـــ� ال��ـــاه ال�ل�ثـــة 

و مـــ� ه�ــا ��لـــ� علـــى الغا�ـــات ، الأشــ�ار �ام��ـــاص ال�ل�ثـــات اله�ائ�ــة ال���لفـــة و الإشـــعاع 

ج ك�ل� تق�م الأشـ�ار �ام��ـاص الأمـ�ا" .رئة ال��ی�ة " الق���ة م� ال���عات ال��ان�ة أو ال��ن 

  .ل�ا ی�� زراعة الأش�ار ح�ل ال���عات ال��ان�ة لل�� م� ال�ل�ث �ال���ج ، ال��ت�ة 

ح�ـ� �قـ�م الغ�ـاء ، ز�ادة ق�رة ال��اه ال��ف�ة على الاس�فادة م� م�ـاه الأم�ـار و ال�لـ�ج -٣

و ، ال��ــاتي ���ا�ــة ال���ــة مــ� قــ�ة ســق�� الأم�ــار و ت�ــهل بــ�ل� ع�ل�ــة ت�شــ��ها داخــل ال���ــة 

و ، فــي ز�ــادة قــ�رة ال���ــة علــى حفــ� ال��ــاه ) ال�ــي تــأتي مــ� الأشــ�ار ( ال�ــ�اد الع�ــ��ة ت�ــاع� 

ت�ــاه� هــ�ه ال�ــ�اد أ��ــاً مــع جــ�ور الأشــ�ار فــي جعــل ال���ــة أك�ــ� نفاذ�ــة و بــ�ل� ت�ــهل ع�ل�ــة 

  .تغلغل ال��اه إلى ح�� ال��اه ال��ف�ة 

بــ�ل� ت��ــ� مــ� ن�ع�ــة تعــ� الغا�ــات مــ� م�ــا�� ال�احــة و الاســ���ام للإن�ــان و هــي -٤

  .مع���ه و �ال�الي ز�ادة ق�رته الإن�اج�ة 

ح�ا�ـة ال���ــة مــ� الان�ـ�اف عــ� ���ــ� ت����هـا ب�اســ�ة جــ�ور الأشـ�ار ال���فــة و ز�ــادة -٥

  .ك��ة ال��اد الع���ة في ال���ة

  . Landslodesح�ا�ة سف�ح ال��ال م� الانه�ارات الأرض�ة -٦

  .اع ال�ائ�ات ال��ة تع� الغا�ة م��� الع�ی� م� أن� -٧



  ١٢٧

  

  ) :ب��ة ال��اعي (  Grasslandب��ة الأع�اب  -٣-١-٨

�اف�ــاً ل��ــ� الأع�ــاب و �عــ� الأشــ�ار  Precipitationهــي م�ــا�� ��ــ�ن ف�هــا ال��ــاق� 

، و ت�عــ�ض هــ�ه ال��ــا�� لل�فــاف ال��ـــ��� و ال��ائــ� م�ــا ��ــ� مــ� ن�ــ� الأشـــ�ار . ال��ف�قــة 

  :م� م�ا�� الأع�اب و���� ال����� ب�� ثلاثة أن�اع 

 Tropical Grasslandالأع�اب الاس��ائ�ة أو ال�افانا  -١

Savanna :  

و . ت���� أع�اب ال�افانا مـع �عـ� ال�ـ���ات و الأشـ�ار ال��ف�قـة علـى سـه�ل م���ـ�ة 

ـــ� الأشـــ�ار و ال�ـــ���ات أوراقهـــا خـــلال م�ســـ� ال�فـــاف لل�ـــ� مـــ� اســـ�هلاك ال��ـــاه  و تعـــ� . تفق

و تعـ� ب��ــة ال�ـافانا ال��ار�ــة . و قـ� ��ــل ارتفاعهـا إلــى م�ـ��� ، ال�ـائ�  ال��ـائ� الـ��� ال��ــاتي

ح�ـــ� ت�ـــ�ف� ���ـــات وف�ـــ�ة مـــ� م�ـــاه ، ب��ـــة ان�قال�ـــة بـــ�� الغا�ـــات ال��ار�ـــة و أراضـــي ال��ـــائ� 

و تعـــ� ال��ائـــ� . و ل�ـــ� ت��ـــع هـــ�ه ال��ـــا�� لف�ـــ�ات جفـــاف ���لـــة ، الأم�ـــار خـــلال ال�ـــ�ة 

�ـ�ات ال�فـاف وال�عـي ال�ـائ� الع�امـل ال��ـ�دة ال�ـي لا ت�ـ�ح ب�جـ�د ال����رة وال�ي ت��ث خلال ف

، و أبـ�ز ن�ـاذج ال�ـافانا ت�جـ� فـي أف��ق�ـا و أسـ��ال�ا و أم���ـا ال�����ـة . غا�ات في ه�ه ال��ا��

  .و تع� ه�ه ال���ة م� أه� م�ا�� ال�عي في العال� 

فال�رافـــة تأكـــل أوراق  و ت��لـــف آكـــلات الأع�ـــاب فـــي م�ـــا�� ال�ـــافانا فـــي ���قـــة تغـــ�ی�ها

و تأكــل الف�لــة أوراق الأشــ�ار و الأغ�ــان ، الأشــ�ار و الأغ�ــان الغ�ــة فــي أعــالي الأشــ�ار 

و �ـ�ل� ت�ـ�� . و ت�غ�� الغ�لان �أن�اعها ال���لفـة و ال��ـار ال�ح�ـي علـى الأع�ـاب ، ال�فلى 

أ� ن�ــام ب��ــي  أك�ــ� مـ� Hoofed Animalال�ـافانا أن�اعــاً ع�یـ�ة مــ� ال���انــات ذات ال�ـ�اف� 

و ت��ــاق� أعــ�اد ال���انــات ال�ــي ت�غــ�� علــى ال��اتــات وال���انــات ال�ف��ســة ق�ــل . ���عــي آخــ� 

الأســ�د و الفهــ�د و غ��هــا ��ــ�� أن�ــ�ة الإن�ــان ال���لفــة و ال�ــي مــ� أب�زهــا ال�ــ�� ال�ــائ� و 

  .ال�راعة 

  : Temperate Grasslandأع�اب ال��ا�� ال�ع��لة  -٢

و خ��صــاً فــي أم���ـــا ، الأع�ــاب فــي م�ـــا�� واســعة مــ� العـــال�  ی���ــ� هــ�ا ال�ــ�ع مـــ�

و فـي أور�ـا  Pampaو في أم���ا ال�����ـة �اسـ� ال�ام�ـا  Prairiesال��ال�ة ح�� ت��ى �ال��ار� 

  . Steppeو آس�ا و س�ر�ة �ال�اد�ة 

ی��ف م�اخ ه�ه ال��ـا�� بـ�رجات حـ�ارة مع��لـة مـع وجـ�د ف�ـل شـ�اء أ�ـ�ل و أبـ�د مـ� 

و ��ــ�ن ف�ـل ال�ــ�ف جافـاً و حــاراً و ال��ـاح م�ــ���ة تـ�د� إلــى ت��ــ� . ع�ــاب ال�ـافانام�ـا�� أ 



  ١٢٨

ك��ات ����ة م� ر���ة ال���ة و ل�� لا ���ث تع��ة لل���ـة ن�ـ�اً ل�جـ�د ال��اتـات و جـ�ورها ال�ـي 

  .ت���ها م� ال�ع��ة 

��ـة و هـي سـه�ل رع، % )  ٥٥( و ال�اد�ة ال��ر�ة ت��ل أك�� م� ن�ف م�احة سـ�ر�ة 

و ،  Artemisia spو شـ���ات صـغ��ة �ال�ـ�ح ،  .���Poa spد ف�ها الأع�اب ال�ع��ة �الق�ـأ 

ال�اد�ة أراضٍ رع��ة لا ت�لح لل�راعة الاق��اد�ة ��ـ�� قلـة الأم�ـار و تفاوتهـا بـ�� عـام و آخـ� 

  .ل��ها ت�لح ���عى ل�ل م� ال���انات ال���أن�ة و ال���ة ،  

�ة لل�اد�ة مع ت���ها الفق��ة ��عل م�هـا ب��ـة صـع�ة ل��ـ� ال��اتـات إن ال��وف ال��اخ�ة القاس

ومــع ذلـــ� فإنــه ی��اجـــ� ف�هــا ت�ـــ�ع ���ــ� مـــ� ال��اتــات و ال���انـــات و ال�ـــي ،  وعــ�� ال���انـــات 

  .تلاءم� ع�� آلاف ال���� م� الان��اب ال���عي �ي تع�� ت�� ه�ه ال��وف 

و ل�ــل م���مــة ، أساســ�ة تــ�ت�� مــع �ع�ــها  ی�جــ� فــي ال�اد�ــة ال�ــ�ر�ة أر�عــة أن��ــة ب���ــة

  :ب���ة ما ����ها م� ال��اتات و ال���انات و هي 

�الأراضــــي ال����ــــة ب�ــــ�م� مــــ� ال�هــــة ال�ــــ�ق�ة و ال�����ــــة  :ال�ــــه�ل و ال�ــــ�وم  -  أ

ح�� �غ��ها ش���ات م�ف�قـة ت��ـ� ب��هـا الأع�ـاب ال��ل�ـة ال��سـ��ة .والغ���ة، و م���ة ال�ل�لة 

  .على ��ل ال�د�ان  Tamarix spال�ق�ل�ات ��ا ت�ادف ال��فاء  م� ال���ل�ات و

و ، م���عـــات وف�ـــ�ة مـــ� الأرانـــ� و القـــ�ارض  : الأح�ـــاء ال���ـــة ال�اصـــة بهـــ�ه ال����مـــة

إضـافة ، ك�ل� خ��ة أن�اع م� ال���انات اللاح�ة م� ال��� ال���س� و ثلاثة م� ال��� ال���� 

ل ال�اد�ــة و ح�ومهــا هامــة �ال��ــ�ة لــ�لاث ف�ــائل مــ� و تعــ� ســه� ، إلــى ســ�ة أنــ�اع مــ� الأفــاعي

الق��ات و ��� الُ�ّ�د أو أب� الع��� و ���ر الأبل� و �لها ت��اج� فـي ال���ـات : ال���ر و هي 

وه�ه ال���ة أ��ـاً هامـة لعـ�ة أنـ�اع مـ� ال��ـ�ر ال�هـاج�ة ال�ف��سـة م�ـل ��ـ�ر ، ال�اسعة ال�ف��حة 

  .ال���ر و ���ر ال�خ�ة و ال�ق�ر  و، و ال�از ، ال��أة و ال��ا�ة 

كال��ال ال����ة ����قـة تـ�م� م�ـل أبـ� رج�ـ�� و ج�ـل ال�لعـاس و : ال��ال  - ب

و ی�ــألف الغ�ــاء ال��ــاتي مــ� شــ���ات مع�ــ�ة م�ق�مــة و أشــ�ار م��ــاث�ة مــ� الــ��� ی��ــ� . غ��هــا

 .ب��ها أع�اب ح�ل�ة �ال���ل�ات و ال�ق�ل�ات 

ل��ــاث� عــ�د مــ� أنــ�اع ال��ــ�ر ال�ارحــة �ــال��م وال��ــ�  تعــ� ال�ــ�وف ال�ــ���ة ب��ــة م�اســ�ة

وال��ــــ�ر ال��افــــة ،  و أنــــ�اع عـــ�ة مــــ� ال�ـــق�ر ، الـــ�ه�ي و ��ــــ� الـــ�خ� أو ال��ــــ� ال��ـــ�� 

  .كال���ن� 

وهي م��ف�ات ذات أش�ال و م�ـاحات م��لفـة : ت��عات م�س��ة لل��اه   - ت

ال��فـاء حــ�ل ال�ــ��ات و مــ�  ی�ـألف الغ�ــاء ال��ــاتي مــ�، ) ســ�ود ، بــ�ك ، خ�ــ�ات ، سـ��ات (

 .الق�� أو ال�ل ح�ل ال��ود ال���ع�ة و م� ��ال� و ن�اتات ح�ل�ة 
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و م� ، �ع��� على ه�ه ال����مة ع�د م� أن�اع ال���ر ال�ائ�ة و ��اصة في ف�ل ال��اء

ه�ه ال���ر ال��ك و ال�� و أن�اع م� ال�ر�ج و ال��ات و ال���ر ال�هاج�ة م�ل أب� سع� و 

  .ال�مال و دو��ات ال�اء و ال�ق�اق ال�امي أو ال�ق��  م�ام��

و هــــي م��ف�ــــات . ك�احــــات تــــ�م� و أرك و ال���ــــة ال�ال�ــــة و ��فــــة : ال�احــــات  -  ث

و ی�ــألف الغ�ـاء ال��ـاتي مـ� أشــ�ار ال���ـل و ال���ـ�ن و ال�مـان و أ��ــات . ضـ�لة ت�ت�هـا ل�م�ـة 

 .م� ال����ات و حق�ل زراع�ة 

اً و هاماً لل���ر ال�هاج�ة م� أن�اع ال��ارح ال��ع�دة و أ��اً تع� ال�احات ملاذاً آم�

و ال�احات غ��ة ج�اً �اللافقار�ات و خاصة في م�س� ال���ع و ��ل� ل���ع ال���ر . ال�رور 

  .و أ��اً ب��ة هامة لل�فادع و ح��ان اب� آو� ، ال�ي ت�غ�� على ال���ات 

ة م� ال���ات م�ل ال��اف� و الع�اكـ� و تع�� أن�اع ع�ی�ة في م�ا�� الأع�اب ال�ع��ل 

ال��ادب و ال�لاب ال���ح�ة و الغ�لان و ال��اج� و غ��ها م� آكلات الأع�اب صغ��ة ال��ـ� 

و مع��هــا �عـــ�� فــي ج�ـــ�ر داخـــل ال���ــة و أغلـــ� آكــلات الأع�ـــاب ���ـــ�ة ال��ــ� تعـــ�� فـــي 

ـــ�اع آكـــلات الأع�ـــاب ، ق�عـــان ل��ا�ـــة نف�ـــها مـــ� ال�ف��ســـات  ـــ�ة ال��ـــ� ال�ـــ�ر و أشـــه� أن ���

و ل�� أخ� الإن�ان �غ�� في ن�ع�ة ال���انات ال�ـي تعـ�� فـي ، و الغ�لان )  Bison( الأم���ي 

و أهــ� ال�ف��ســات فــي هــ�ه . هــ�ه ال���قــة ح�ــ� أدخــل إل�هــا أعــ�اد ���ــ�ة مــ� الأ�قــار و الأغ�ــام 

و ال�ـي  Cougarsو ال�ئ� الأم���ي صـغ�� ال��ـ� و الأسـ� الأم���ـي  Coyotesال���ة الق��� 

  .تع�ض� لل��� ال�ائ� لأس�اب ع�ی�ة 

  : Polar Grassland Tundraأع�اب ال���را  -٣

و ت��ل أوسع م�احة لهـا فـي ال��ـف ، م� م�احة ال�ا��ة %  ٤ت��ل ب��ة ال���را ح�الي 

مـ� م�ـاحة الات�ـاد ال�ـ�ف�اتي %  ٤٠و��ـ�ن هـ�ا الإقلـ�� مـا �قـ�ب ، ال��الي م� ال��ة الأرض�ة 

  .ك�ا أن ���ا و ال��و�ج ت�ل�ان م�احات واسعة م� ال���را،  سا�قاً 

/ و ت��د ب��ة ال���را �ـ�وف م�اخ�ـة قاسـ�ة إذ ت�ـل درجـات ال�ـ�ارة فـي ف�ـل ال�ـ�اء إلـى 

  / .م ٣٥ْ/ +في ح�� ق� ت�ل درجات ال��ارة في ال��ف الق��� إلى ح�الي / م ٥٠ْ-

ن�ا� ال�ائ�ات ال��ة غال�اً م� نها�ـة شـه� �ق��� ، و ن��اً له�ه ال��وف ال��اخ�ة القاس�ة 

علــى  ٧٣و �ق��ــ� ن�ــا� ال�ائ�ــات ال��ــة شــ�ال خــ� العــ�ض . أ�ــار و ح�ــى ب�ا�ــة شــه� أیلــ�ل

  .ح�الي شه��� فق� 

و مــ� ح��انــات ال���قــة غــ�لان ال�نــة و ثــ�ر ال��ــ� و �ــ�ل� الــ�ئاب و ال�عالــ� و الأرانــ� 

  .....ال�ل��ة و غ��ها 
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  : Wetlandsل���ة ب��ة ال��ا�� ا -٢-٨

و هي ع�ارة ع� م���ات مائ�ة ض�لة ت�قى ��ال ال�ـ�ة أو خـلال ف�ـ�ة زم��ـة ���لـة مـ� 

  .وتع�� ف�ها ال��اتات ال�ائ�ة ، ال��ة ت�� م�اه الف��انات الع��ة أو ال�ال�ة 

و هــــي إقلــــ�� ح�ــــاتي ل��اتــــات دائ�ــــة  Mangroveو ��ــــ�ل هــــ�ا ال��ــــام ســــ��ات ال��ــــار 

لأشــ�ار فــي م�ــ��ات مائ�ــة مال�ــة ضــ�لة تقــع فــي م��قــة ال�ــ� و ال�ــ�ر ال��ــ�ة مــ� أه�هــا ا

و ت��ــاز هــ�ه ال��اتــات �القــ�رة العال�ــة . لل��ــار ال�اقعــة فــي ال��ــا�� الاســ��ائ�ة و شــ�ه الاســ��ائ�ة 

  .على ت��ل ال�ل�حة و وج�د ج�ور لل��ف� على س�ح ال�اء 

ال�ـــي ت��ـــ�ن فـــي  Swamps ك�ـــا ی��ـــ�� ن�ـــام ال��ـــا�� ال���ـــة ال��ـــ��قعات أو الأهـــ�ار

خ��صــاً فــي ، أو مــ� جــ�اء ارتفــاع ال��ــاه علــى ســ�ح ال���ــة ، ال��ــا�� ذات الأم�ــار العال�ــة 

  .أو ن���ة ال��س�ات الع���ة في ال����ات ال�ائ�ة ، ال��ا�� الق���ة م� ال��اه ال��ف�ة 

�ات غ�ائ�ـة سلاسل و شـ�، و ت��ل ال����قعات و ��اصة في ال��ا�� ال�ارة أو ال�ع��لة 

ك�ـا تعـ� ال��ـ��قعات أحـ� . معق�ة ن��اً ل�ع�د أن�اع ال�ائ�ات ال��ـة ال�ـي تعـ�� فـي هـ�ه ال��ـا�� 

و مــ� أشــه� ال��اتــات . م�ـادر الغــ�اء ال��وت��ــي الهــام مــ� أســ�اك و ��ــ�ر و ح��انــات ب�مائ�ــة 

�اء الأساســي ل���ــ� ال�راع�ــة أو ال���ع�ــة فــي ال��ــ��قعات ال�ــارة أو ال�ع��لــة الأرز الــ�� �عــ� الغــ

ال�ـــي )  Papyrus( و �ــ�ل� ن�اتـــات ال�ـــ�د� ، مــ� شـــع�ب العـــال� �ال�ــ�� و ال�ا�ـــان و الفل�ـــ�� 

أما في ال����قعات ال�اردة ف�عـ�� ن�اتـات مائ�ـة ع�یـ�ة مـ� . اس�ع�ل� في ع�� الف�اع�ة لل��ا�ة 

�قعات و���ــــ� أن تغــــ�و ال��ــــ�.  Phragmitesو �عــــ� أنــــ�اع الق�ــــ�  Irisأه�هــــا ال��ســــ� 

  .ال��لة �ع� أن�اع الأش�ار إذا ت�اف�ت إم�ادات �اف�ة م� الأو����� لل��ور 

و تــ�د� ال��ــ��قعات دوراً مه�ــاً فــي ت�ف�ــف اســ���ار الغا�ــات و ق�عهــا لأغــ�اض ت�ــ��ع 

الــ�رق ح�ــ� أن ن�اتــات ال��ــ��قعات ت��ــ�� علــى ن�ــ� عال�ــة مــ� مــادة ال�ــ�لل�ز ال��ــ�ع�لة فــي 

�غلال هـ�ه ال��اتــات فــي تلــ� ال�ـ�اعة و ت�ــ� إدارة ســل��ة فإنــه ���ــ� وع�ــ� اســ. صـ�اعة الــ�رق 

و ع��مــاً . إن�ــاج ���ــات هائلــة مــ� ال�ــ�اد ال�ــ�لل�ز�ة ن�ــ�اً لارتفــاع إن�اج�ــة ن�اتــات ال��ــ��قعات 

و �قــ�رتها علــى ضــخ ، ت��ــاز ن�اتــات ال��ــ��قعات �قلــة ع�ــ� جــ�ورها داخــل ال���ــة ت�ــ� ال��ــاه 

  .� إلى م��قة ال��ور و اللازم لع�ل�ات ت�ف� ال��ور اله�اء م� الغلاف الغاز 

و تعــ�� فــي ال��ــ��قعات أنــ�اع ع�یــ�ة مــ� ال��ــ�ات ال�ــارة م�ــل ال�عــ�ض و الع�اكــ� و 

/ ففـي وســ� أور�ـا �عــ�� حــ�الي . و الع�یــ� مـ� أنــ�اع ال��ـ�ر م�ــل الـ�� و الع�ــاف�� ، ال��ـادب 

ا�� الاســـ��ائ�ة م�ـــل م�ـــ��قعات ال��ـــل أمـــا فـــي ال��ـــ، ن�عـــاً مـــ� ال��ـــ�ر فـــي ال��ـــ��قعات /  ٩٨

الأبـــ�� فـــي ج�ـــ�ب ال�ـــ�دان ف�عـــ�� أنـــ�اع أك�ـــ� مـــ� تلـــ� ال�ـــي ت��اجـــ� فـــي ال��ـــا�� ال�ـــاردة و 
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و �غل� على ح��انـات هـ�ه ال��ـ��قعات ال��ـ�ات و ال��ـ�ر و ال�واحـف �ال��اسـ�ح و ، ال�ع��لة 

  .الأفاعي ال�ائ�ة ال���ة 

ضــي ال��ــ��قعات فــي م��لــف دول العــال� ��ــ�� هــ�ا وقــ� اخ�فــ� م�ــاحات واســعة مــ� أرا

و �انـ� ال�لا�ـات ال���ـ�ة ، ت�ف�فها للاس�فادة م�ها في ال�راعة و سـ� اح��اجـات الإن�ـان الغ�ائ�ـة 

ـــ�ان��  ـــة مـــ� أوائـــل دول العـــال� ال�ـــي ت��هـــ� إلـــى دور ال��ـــ��قعات فـــي ال���ـــة ف�ـــ�� الق الأم����

  .ل��ای�ها و م�ع� ب�ل� ت�ف�فها 

�ه ال��اسة ال����ة لا ت��ـ� فعـلاً إلا فـي الـ�ول ال�ـي ت�ـ�ج فائ�ـاً مـ� ال��ـ�ب و ل�� م�ل ه

فإنهـا ، ) و هـي أغلـ� دول العـال� ال�ام�ـة ( أما ال�ول ال�ي تعاني مـ� الـ�ق� فـي إن�ـاج الغـ�اء ، 

م�ــ���ة فــي ت�ف�ــف ال��ــ��قعات ل�ــ�ف�� الأراضــي ال�راع�ــة ل�ــ� حاج�هــا مــ� ال��ــ�ب علــى الــ�غ� 

م�ـال ذلـ� م�ـ��قعات الغـاب فـي سـ�ر�ة و ( ه ال��ـ��قعات مـ� ال��وت��ـات ال���ان�ـة م�ا تـ�ف�ه هـ�

  ) .أث� ت�ف�فه في ال���ة 

  

  : Aquatic Ecosystem  ال��� ال����ة ال�ائ�ة -٣-٨

ــــاه حــــ�الي  و تعــــ� مــــ� أك�ــــ� الــــ��� ال����ــــة علــــى ، مــــ� ســــ�ح الأرض % ٧١تغ�ــــي ال��

و اخـ�لاف ��افـة ال��ـاه ��ـ�� ، ي ت�ـ�ث �فعـل ال��ـاح و م� خلال ال��ارات ال�ائ�ة ال�ـ. الإ�لاق

و ت���� الأملاح في ال��اه ی�� ر�� أج�اء ال��اه مع �ع�ـها أ� أن ن�ـام ، تفاوت درجات ال��ارة 

  .ال���ة ال�ائ�ة م���� ��لاف ال���ة الأرض�ة 

�ــة عــ� ت��ــ�ن ال��ــارات ال�ائ�ــة فــي ال��ــا�� ال�ــاحل�ة ن���ــة لع�ل�ــات ال�ــ� و ال�ــ�ر ال�اج

  .و تأخ� ال��ارات ال�ائ�ة ات�اه دوران الأرض ، جاذب�ة الق�� 

و ، ال��ــارات ال�ائ�ــة ال�ــ���ة : و هــي و ت�جــ� ثلاثــة أنــ�اع رئ��ــة مــ� ال��ــارات ال�ائ�ــة

  .و ال��ارات ال�ائ�ة الع��قة ، ال��ارات ال�ائ�ة ال�س��ة 

  :حیث العوامل المحددة  و یختلف النظام البیئي المائي عن النظام البیئي الأرضي من

ب���ـــا ، ال����ـــة و ال�ـــ�ارة ه�ـــا العـــاملان ال��ـــ�دان الأساســـ�ان لل��ـــام ال���ـــي ال�ـــ��  -

  .الأو����� ال��اب و الأشعة ال����ة ه�ا العاملان ال���دان الأساس�ان لل��ام ال���ي ال�ائي 

ف�ل�ـــا  ،تـــ�ث� معـــ�لات درجـــة ال�ـــ�ارة فـــي معـــ�ل ���ـــة الأو��ـــ��� ال�ائ�ـــة فـــي ال�ـــاء  -

ك�ــا أن ارتفــاع درجــة حــ�ارة ، ارتفعــ� درجــة حــ�ارة ال��ــاه ت�اق�ــ� ���ــة الأو��ــ��� ال�ائ�ــة ف�ــه 

ال��اه ی�د� إلى ت���� ع�ل�ات ت�لل ال��اد الع�ـ��ة و �ال�ـالي ز�ـادة اسـ�هلاك الأو��ـ��� ال�ـي 

اله�ائ�ــة و قــ� ت�ــل إلــى حــ� إزال�ــه ت�امــاً م�ــا یــ�د� إلــى الق�ــاء علــى ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ائ�ــة 



  ١٣٢

و ی��تـ� عل�ـه إ�ـلاق الغـازات ال�ـامة م�ــل ، ت���ـل ع�ل�ـات ال��لـل الهـ�ائي إلـى ت�لـل لاهـ�ائي 

 ) . H2S( و ������� اله��روج�� )  NH3( و الأم�ن�ا )  CH4( ال���ان 

غ�ــ� أن ال�فــاوت �قــل عــ� ت�ــای� ، و ی�فــاوت معــ�ل درجــة حــ�ارة ال��ــاه ی�م�ــاً و ف�ــل�اً  -

كــ�ل� ت�غ�ــ� درجــة حــ�ارة . ء ال��م�ــة و الف�ــل�ة فــي الــ��� ال��ات�ــة الأرضــ�ة درجــة حــ�ارة الهــ�ا

ل�ا فـإن ارتفـاع درجـة حـ�ارة ال�ـاء أو ان�فاضـها ، ال�اء ��ع�لات أقل م� تغ�� درجة ح�ارة اله�اء 

 .ی��ل� �اقة ح�ار�ة أك�� م� تل� ال�ي ی��ل�ها اله�اء 

ل��نهـا لا ت�ـ���ع ، ة لل��ـاة ال��ات�ـة و تعـ� الأشـعة ال���ـ�ة أ��ـاً مـ� الع�امـل ال��ـ�د -

و لــ�ل� . م�ــ�اً ت�ــ� سـ�ح ال�ــاء ��فــي لع�ل�ــة ال����ــل ال�ــ�ئي /  ٣٠/ اخ�ـ�اق ع�ــ� ی��ــ� عــ� 

وتع��ـ� قـ�رة الأشـعة .  ی���� ال����ل ال��ئي فـي الـ��� ال��ات�ـة ال�ائ�ـة ضـ�� هـ�ا الع�ـ� فقـ� 

ـــ�اق ال��ـــاه علـــى ع�امـــل عـــ�ة مـــ� أه�هـــا د ف�ل�ـــا زادت ، رجـــة ع�ـــ�رة ال��ـــاه ال���ـــ�ة علـــى اخ�

 .مع�لات الع��رة قل� ق�رة الأشعة ال����ة على اخ��اق ال��اه 

  

  : Limnological Ecosystemب��ة ال��اه الع��ة  ١-٣-٨

ت��ل ال����ات ال�ائ�ة الع��ة ق�ـ�اً ��ـ��اً مـ� الغـلاف ال�ـائي و ت�ـ�ن ذات 

احات ال���ـــ�ة مـــ� ال�ا��ـــة ال�ـــي لـــ�ا ��ـــ�ن ارت�ا�هـــا وث�قـــاً مــع ال��ـــ، م�ــاحات قل�لـــة

  .فق� م�اه ع��ة في العال� %  ٣ت��� بها ح�� ی�ج� ح�الي 

و تعـــ� ال��ـــ��ات ال�ائ�ـــة الع��ـــة إلـــى حـــ� مـــا ن�ـــ� ب���ـــة تا�عـــة للـــ��� ال���ـــة 

  .�ال�غ� م� وج�د ح�ود واض�ة له�ه ال��� ال�ائ�ة 

م�ـ�اً /  ١٥ /و ت���� ب���� م�اههـا ح�ـ� ی��ـ� ع�قهـا عـ� :  Lakesال����ات  -  أ

إذ ت�ه� ��ق�ان م� ال�اء في ف�ـل ال�ـ�ف واحـ�ة سـ���ة داف�ـة . في أقال�� الع�وض ال�ع��لة 

و ت�ــ�ن ال��قــة . و أخــ�� ســفل�ة �ــاردة ذات ��افــة م�تفعــة ن�ــ��اً ، تقــل ��افــة ال�ــاء ف�هــا ن�ــ��اً 

�ث اخـ�لا� قل�ــل و ��ـ، ال�ـ���ة أخـف ���ـ� �علـ� ال�ـاء الـ�افئ ��قـة ال�ـاء ال�ـارد الأثقـل وزنـاً 

  .ك�ا ���ن ه�اك أ��اً ت�ادل قل�ل للغازات ب�اس�ة ع�ل�ة الان��ار ، ب�� ال��ق��� 

  :أي مقدار الكائنات الحیة التي یمكن أن تعیلھا إلى ، و تصنف البحیرات من حیث إنتاجیتھا 

ت�ـ�ن ف�هـا أعـ�اد ال�ائ�ـات ال��ـة ال����ـة قل�لـة ��ـ�� : ����ات ذات إن�اج�ة قل�لة  - ١

و ت��ن درجة ت��ع ال��اه �الأو����� ال��اب أك�ـ� ، لة ال�غ��ات ال��ات�ة م� ف�سف�ر و آزوت ق

  % . ٧٠م� 



  ١٣٣

، ت�ـ�� ت���ـ�ات م��سـ�ة مـ� ال�غـ��ات ال��ات�ـة : ���ـ�ات ذات إن�اج�ـة م��سـ�ة  - ٢

و ت�ـ�اوح درجـة ت�ـ�ع ال��ـاه �الأو��ـ��� ال�ـ�اب ، و أع�اد م��س�ة مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة ال����ـة 

 % . ٧٠-٣٠ا ب�� م

و ، و ت��ـ�� ت���ــ�ات عال�ــة مـ� ال�غــ��ات ال��ات�ــة : ���ـ�ات ذات إن�اج�ــة عال�ــة  - ٣

ــاه �الأو��ــ��� ، ی�جــ� ف�هــا أعــ�اد ���ــ�ة مــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ال����ــة  و ت�ــ�اوح درجــة ت�ــ�ع ال��

 % . ٣٠-٠ال��اب م� 

��ــ� ف�هــا و ت، و ت�ــ�� علــى ت�ســ�ات سـ���ة مــ� ال�ــ�اد الع�ــ��ة : ���ـ�ة ه�مــة  - ٤

 .و ت���ل ه�ه ال����ات مع ال�م� إلى م���قعات ، ن�اتات مائ�ة ن�ف مغ��رة ���افة عال�ة 

و �ع��ــ� ت�ــ�ل ال���ــ�ات إلــى م�ــ��قع علــى م�ــاحة ال���ــ�ة و ع�قهــا و علــى ���عــة ال���ــة 

. في الأح�اض ال�ائ�ة ال�ـي ت�ـ� ف�هـا و ال�غ�ـ�ات ال��اخ�ـة و اسـ�ع�الات ال��ـاه لآلاف ال�ـ��� 

ـــ�ات و �ال�ـــالي إلـــى  ـــة و ان��افهـــا إلـــى ال��� ـــ� الأن�ـــ�ة ال��ـــ��ة مـــ� معـــ�لات تع��ـــة ال��� و ت��

  .ال��اه�ة في ت���ل ال����ات أو ال��ود ال�ائ�ة إلى م���قعات 

�عـ� اخـ�لاف سـ�عة ت�ـار ال�ـاء مـ� جـ�ء لآخـ� مـ� ال�هـ�  : Riversالأنهار  - ب

ففــي ال��ــا�ع ت�ــ�ن الق�ــ�ات ال�ائ�ــة ضــ�قة و .  مــ� الع�امــل ال��ــ�دة الأساســ�ة فــي ال���ــة ال�ه��ــة

وعل�ـه فـإن الأح�ـاء ، ش�ی�ة الان��ار و ت�ه� ال�ـلالات وال��ـارع ال�ـي تع�ـ�ض ال��ـ�� ال�هـ�� 

ال�ائ�ــة فـــي هــ�ا الق�ـــاع ت��فـــ� �أســال�� مع��ـــة ت���هــا مـــ� الاســـ���ار و ال�قــاء ضـــ�� �ـــ�وف 

الال��ـــاق ��ـــ��ر ســـ��� ال�هـــ� نف�ـــه  اضـــ��اب ال��ـــار ال�ـــائي إذ ت��ـــل الأح�ـــاء ال�ائ�ـــة إلـــى

  .كال��ال� ال���اء 

وت���ف �ع� ال�ائ�ات ال��ة ل�ل� ال�ـ�وف ب��ـ��ل أجهـ�ة ام��اصـ�ة ت�ـاع� علـى ث�اتهـا 

و ی���ـ� الـ�ع� الآخـ� ب��ـ�ن لاصـقة ت�ـاع�ها علـى الال��ـاق �ال�ـ�� ، م�ل أف�اخ ال�فادع 

  .م�ل الق�اقع 

تقــل ســ�عة ال��ــار ال�ــائي و تــ�داد ال��ــار� ال�ائ�ــة وت��فــي ال��ــارع فــي ال��ــ�� الأســفل و 

و ت�هــ� أنــ�اع م��لفــة مــ� ، وت�تفــع معهــا إن�اج�ــة ال���ــة ، وت�هــ� ال�واســ� فــي القــاع ، ات�ــاعاً 

ك�ل� ت��� في ه�ا الق�اع م� ال�ه� ال��اتات ال�اف�ة ال�ي لا ت���ل ال��ـار ال��ـ��م . الأس�اك 

  .في ال���� الأعلى

�الــ� و ال��اتـــات ال��ر�ــة ���ــ�ة فـــي ال���ــة ال�ه��ــة و هـــ�ا یــ�د� إلــى قلـــة و لا ت��اجــ� ال�

و ن���ـة لـ�ل� تع��ـ� ال��ـ�هل�ات علـى ال�ـ�ارد مـ� ، ال��ادر الغ�ائ�ة �ال�قارنة مع ال���هل�ات 

ال�ــي تــأتي لل�هــ� مــ� ال���ــ�ات و الأراضــي ال��ــاورة و ت��ــ�ف م�اههــا إلــى ، ال�ــ�اد الع�ــ��ة 



  ١٣٤

ال���ان ال���ي علـى ت�و�ـ� ال���ـة ال�ه��ـة �ال�غـ��ات ال��ات�ـة اللازمـة ل�فـع  ك�ل� ��اع�. ال�ه� 

  .إن�اج�ة ال�ائ�ات ال��ات�ة 

الع�ی� مـ� الأنهـار تعـ� م�انـاً للـ��ل� مـ� ال�فا�ـات دون ال��ـ� مـا ت�ـ� هـ�ه ال�فا�ـات فـي 

و ن���ـة . ل�هـ� ال���عات ال��ات�ة ال�ه��ة و ت�د� إلى ت�ه�ر ن�ع�ة ال��اه و تل�ثهـا علـى �ـ�ل ا

. ل�غ�� ال��وف ال����ة تغ�ـ�ت ال���عـات ال��ات�ـة فـي �عـ� الأنهـار و تـ� إحلالهـا �ـأن�اع أخـ�� 

إن اســ���ار ال��ــ�ر ال�ــ�اعي و ت��ــ� ال���عــات ال�ــ�اع�ة علــى الأنهــار و اســ���ار ت�ــ��� 

ــاه ال��ــار� فــي ال��ــا�� ال��ــ��ة إلــى الأنهــار ســ��د� إلــى اســ���ار ال�ــغ�� ال����ــ ة علــى م�

  .ال��� ال��ات�ة 

  

 Marin Aquatic) ال��ار و ال����ات ( ب��ة ال��اه ال�ال�ة  ٢-٣- ٨

Ecosystem :  

تعــ� ال��ــار و ال����ــات مــ� أك�ــ� الــ��� ال����ــة ال���ع�ــة و تلعــ� دوراً أساســ�اً فــي دورة 

ى ال�ـ�ازن و هـي تـ�خل فـي ت��ـ�� م��نـات الغـلاف الغـاز� و ت�ـاف� علـ. ال��اد ال���ج������ائ�ة 

و �ــ�ل� . ال�ـ�ار� العــال�ي لأنهـا تع�ــل ��ـ�ان ضــ�� لغــاز ثـاني أو��ــ�� ال���ـ�ن و الأو��ــ��� 

ال��ار و ال����ات تع� م���دعاً ����اً ل���� م� ال�ـ�ارد ال���ع�ـة �ـال���ول و الغـاز ال���عـي و 

  .ال�مال و الع�ی� م� ال�امات ال�ه�ة للإن�ان 

، و م���عــة مــ� ال�ل�ثــات و هــ�ه ت�ــ�ل خ�ــ�اً عل�هــا و ت�ــل إلــى ال��ــار ���ــات ضــ��ة 

ولـــ�ل� لا بـــ� مـــ� ســـ� القـــ�ان�� ال�ول�ـــة ل��ای�هـــا ح�ـــ� أن ال���ـــة ال����ـــة �عـــ�� ف�هـــا أك�ـــ� مـــ� 

  .ألف ن�ع م� ال��اتات و ال���انات ال�ي ت��ل م��راً غ�ائ�اً مه�اً للإن�ان / ٢٥٠/

حـ�الي ( �ائ�ـة فـي ل�ـ� واحـ� مـ� ال�ـاء و ت��د مل�حة ال��ـاه فـي ال��ـار ����ـ�ع الأمـلاح ال

 , Nأمــا أهـ� الغــازات ال�ائ�ـة فهــي غـاز . و أهـ� هــ�ه الأمـلاح ملــح ال�عـام ، ) ل�ـ� / غ  ٣٥٠

CO2 , O2  ال�ي ن��ها في ال��اه ال����ة ��الة ات�ان مع م��نات الغلاف ال���.  

ـــة فـــي م�ـــاه ال��ـــار و ال����ـــات فهـــي ال�ا��ـــة  ن���ـــة تعـــ�ض أمـــا م�ـــ�ر الأمـــلاح ال�ائ�

ص��رها و ت���هـا لع�ل�ـات ال����ـة و ال�ع��ـة ح�ـ� ت��قـل م�لفاتهـا ال�ائ�ـة و ال�ـل�ة عـ� ���ـ� 

ال��ــاه ال�ــ���ة أو الغــلاف الغــاز� إلــى ال����ــات و تع�ــل هــ�ه ال�ــ�اد علــى إ�قــاء هــ�ا ال��ــام 

  .ال���ي ال�عق� في حالة ت�ازن 

  :���ع في م��ق��� رئ������ و ���� ت���� م�ا�� ع�ة في ال��ار و ال����ات ت



  ١٣٥

و ت�ـ�د هـ�ه ال���قـة ، هي م��قة ال�قاء ال�ا��ـة مـع ال�ـاء  :ال���قة ال�احل�ة  - ١

و هــي ت�ــ�ل . ��ــ�ق م��لفــة و ���ــ� أن ت�ــ�ل ج��ــع ال�صــ�ف القــار� أو م�ــا�� م��ــ�ة م�ــه 

� م�ادر م���دة م�ل الأس�اك و م�ادر غ�� م���دة م�ل ال�عـادن و ال��ـ�ول و علـى الـ�غ� مـ

%  ٩٠فقــ� مــ� ال����ــات و ال��ــار إلا أنهــا ت�ــ�� ن�ــ� %  ٨أن هــ�ه ال���قــة ت�ــ�ل حــ�الي 

( و تعــ� مــ� أهــ� م�ــا�� صــ�� الأســ�اك م�ــل ســ�� ال�ــ�د ، مــ� ال��اتــات و ال���انــات ال�ائ�ــة 

Cod  ( و ال�ل��ن و اله��نجHerring .  

ال�ــي ت��ــ�ن  Estuariesو ت�ـ� ال���قــة ال�ـاحل�ة أن��ــة ب���ــة أه�هـا ال��ــ�ات ال�ل���ـة 

ع�� م��ات الأنهار م� خلال خل� م�اه الأنهار الع��ـة ���ـاه ال��ـار ال�ال�ـة ل���ـ�ن ن�ـام ب��ـي 

و ت�اه� الأنهار في رفع إن�اج�ة ه�ا ال��ام ال���ـي مـ� خـلال . معق� �قع في مل�ح�ه ب�� الاث��� 

  .ت�عله ذات إن�اج�ة عال�ة ج�اً نقل ���ات ����ة م� ال��اد الع���ة و ال�غ��ات ال��ات�ة م�ا 

م أن ٢٠ْو ن�� في ال��ا�� ال�ـاحل�ة ال�اف�ـة ال�ـي لا تـ��ف� درجـة حـ�ارة ال��ـاه ف�هـا دون 

ح�ـ� ت�ـ�ل أن��ـة ب���ـة ،  Coral reefsال���ـة ال����ـة ت�ـ�ح ملائ�ـة ل��ـ� ال�ـعاب ال��جان�ـة 

اســة لأ�ــة تغ�ــ�ات ت�ــ�أ علــى خاصــة بهــا ت�ــ��ك ف�هــا ال���انــات و ال��اتــات ال����ــة و ت�ــ�ن ح�

  .ال���ة خاصة تل� ال�ات�ة ع� الأن��ة ال����ة ال���لفة ��ا هي ال�الة في العق�ة في الأردن 

أما �ال���ة لل��ادر غ�� ال����دة ف�ع� م��قـة ال��ـاه ال�ـ�لة ال��ـ�ر الـ�ئ�� لل��ـ�ول و 

  .��ة على ال���ة ال����ة و ت�ت� على ذل� م�ادر تل�ث ج�ی�ة و خ�.الغاز ال���عي في العال� 

ــة ال�����ــة أو أعــالي ال��ــار  - ٢ ت��ــ� ف��ــا وراء ال�صــ�ف القــار� و  :ال���

فقـــ� مـــ� %  ١٠مـــ� ال��ـــاحة ال�ل�ـــة لل��ـــار و ال����ـــات ول��هـــا ت�ـــ�� %  ٩٠ت�ـــ�ل ن�ـــ� 

  .ال�ائ�ات ال��ة ال��ات�ة و ال���ان�ة 

و ، ت��اف� ف�ها ال�غ��ات ال��ات�ـة  و على ال�غ� م� ات�اعها إلا أنها غ�� م���ة ن���اً إذ لا

و �ـال�غ� مـ� �ـ�ن ال���ـة ال�����ـة ، ل�ل� تع� ال���ات ال�����ة ص�ار� م� ال�اح�ـة ال���ل�ج�ـة 

  .ذات إن�اج�ة م��ف�ة إلا أنها ت���� واحات م��اث�ة غ��ة �ال��اة ال����ة 
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  الف�ل ال�اسع
  
  
  

  تل�ث ال���ة

  

و  ان�� م��دة ت�ق� ال��ازن ال���ي،ن م��نات ال��ام ال���ي ت�ت�� مع �ع�ها ح�� ق� إ

  .�ه�ر م��لات ب���ة ی��ج ع� إخلال ���أ على م��نات ال��ام ال���ي 



  ١٣٧

و م�ا لاش� ف�ه �ع� الإن�ان �أن���ه ال���لفة و اس���اره ل��ارد ال���ة مـ� أهـ� الع�امـل 

ــال��ازن  و ل���ــ� أو تفــاد� �هــ�ر ال��ــ�لات ال����ــة ی��جــ� . ال���ــي ال�ــي أدت إلــى الإخــلال �

على الإن�ان أن ������ ال��ارد ال����ة �إدارة ح���ة و أن �أخ� �ع�� الاع��ار الآثـار ال����ـة لأ� 

ن�ــا� أو م�ــ�ع �قــ�م �ــه علــى ال�ســ� ال���ــي مــ� خــلال الق�ــام ب�راســات حــ�ل تق�ــ�� الآثــار ال����ــة 

  .�ة لل���وع على ت�ازن ال��

أو ، لا ���� اس���ار م�ارد ال���ة س�اء ال��اه أو الغا�ات أو ال�عادن ، و م� جهة ثان�ة 

�الأسال�� ال�قل���ة و معال�ة م�ـ�لاتها مـ� خـلال ال�راسـات الف�د�ـة ، ال���ة أو ال�راعة أو غ��ها 

ملاً مــــ� ح�ـــ� وجـــ� أن ال��ـــ�لات ال����ـــة ذات ���عــــة م��اخلـــة ی��لـــ� ف��قـــاً م��ـــا. ال��ع�لـــة 

الاخ��اص��� �ق�م أولاً ب�راسة ال�س� ال���ي ق�ـل إقـ�ار ع�ل�ـة الاسـ���ار ثـ� تق�ـ�� آثـار ال��ـار�ع 

و وضع ال��ائل ق�ل إق�ار ع�ل�ـة الاسـ���ار ، أو أسال�� اس���ار ال��ارد ال����ة في ال�س� ال���ي 

.  

  : مفه�م ال�ل�ث و ال���لة ال����ة -١-٩

�أنه �ل تغ�ـ� ��ـي أو ��فـي فـي م��نـات ال���ـة ) :  Pollution(  ال�ل�ث���� تع��� 

  .ال��ة و غ�� ال��ة لا تق�ر الأن��ة ال����ة على اس��عا�ه دون خلل 

فهـــي ال�ــ�اد أو ال�ـــ�اث�� أو ال�اقــة ال�ـــي تل�ـــ� الأذ� ) :  Pollutants(  ال�ل�ثـــات أمــا

�ل�ثـات ال�ائ�ـة واله�ائ�ـة و و ت�ـ�� ال. �الإن�ان و ت��� له الأمـ�اض أو تـ�د� �ـه إلـى الهـلاك 

مل�ثــات ال���ــة و الغــ�اء فــي ���ــ� مــ� ال�ــالات أم�اضــاً ب���ــة م��لفــة للإن�ــان م�ــل ال�لار�ــا و 

ــاه وال��ــاه العادمــة وال�فا�ــات  ال�ــ�ل��ا و ال�حــار و ح�ــى ال��فــ�د و ال�ــي ت�ــ��ها الإدارة ال�ــ��ة لل��

قــ� ت�ل�ــ� الــ�ول ال��ق�مــة مــ� هــ�ه و . ال�ــل�ة ��ــا هــ� ال�ــال فــي �عــ� دول العــال� ال�ــامي 

الأمـــ�اض ال����ـــة و ل��هـــا تعـــاني مـــ� أمـــ�اض ب���ـــة م��ع�ـــ�ة م�ـــل أمـــ�اض ال�هـــاز ال��ف�ـــي 

  :و ت��ف ال�ل�ثات إلى. وال��اس�ة و ال���ان 

ت��لـــل فـــي ال���عـــة إلـــى م�اردهـــا ، مل�ثـــات ع�ـــ��ة قابلـــة لل��لـــل  - ١

  .ل��اد ال���ع�ة الأول�ة، م�ل ال����ات و ال��وت��ات و غ��ها م� ا

مل�ثــات ع�ــ��ة لهــا قــ�رة عال�ـــة علــى ال��ــات لا ت��لــل فــي ال���ـــة  - ٢

و �ل�ــا �انــ� ال�ل�ثـــات . لف�ــ�ة زم��ــة ���لــة، م�ـــل ال���ــ�ات اله��رو����ن�ــة ال��لـــ�رة 

 .سهلة ال��لل إلى م�ادها الأول�ة �ان ض�رها أقل و الع�� ص��ح أ��اً 

 .و ال�ي لا ت��لل  م�ل الع�اص� ال�ق�لة: الع�اص� ال�امة  - ٣

 .للإن�ان  و ال���ان  Pathogensكائ�ات ح�ة ت��� الأم�اض  - ٤



  ١٣٨

ـــــــة  - ٥ ـــــــات الإشـــــــــعاع�ة و ال��ـــــــــال : مل�ثــــــــات ف���ائ�ــ ـــــــ�ل ال�ل�ثــ ت�ــ

 .ال�ه�مغ����ي و ال��ار�ة و ال���ج 

  

و ، و أف�ــل ال�ــ�ق لل�ــ� مــ� م�ــ�لة ال�لــ�ث هــ� تقل�ــل ان�عــاث ال�ل�ثــات مــ� م�ــ�رها 

ت �أن�اعهــا ال���لفــة ی�جــ� خ�ــ� �ــ�ق رئ��ــة لل�ــ���ة ال�����ــة علــى لل�ــ� مــ� ان�عــاث ال�ل�ثــا

  ) : ٢٠٠٢، غ�ای�ة والف�حان ( م�خلات ال�ل�ث 

  .ال�� م� الانف�ار ال��اني العال�ي  -

 .ال�� م� إن�اج ال�فا�ات و�عادة الاس�فادة م�ها  -

 .ت�ش�� اس�هلاك ال�اقة  -

 .رفع �فاءة الأجه�ة للاس�فادة م� ال�اقة  -

 .ال���ل إلى م�ادر ال�اقة ال����دة  -

  

و فـــي ال�قـــ� ال�اضـــ� ی�اجـــه العـــال� م�ـــاكل ب���ـــة م�ـــل تلـــ�ث الهـــ�اء و ال�ـــاء و ال���ـــة 

و�ال�الي تل�ث ال�لاسل الغ�ائ�ـة إضـافة إلـى اح��ـال تـ�م�� حـ�ام الأوزون و حـ�وث �ـاه�ة ال��ـ� 

و لـ�ل� لا ، غ�� ذل� م� م��لات و انق�اض أن�اع ع�ی�ة م� ال��اتات وال���انات و ، ال�جاجي 

  .ب� م� إ��اد ال�ل�ل ال��اس�ة لل�� م� ال�ل�ث ل���ح ح�اة الإن�ان م��ق�ة وآم�ة 

م�ــل صــ�اعة ال���ــ�ات و ، ��ــ�ع�ل الإن�ــان ال�ــ�اد ال����ائ�ــة فــي مع�ــ� شــ�ون ح�اتــه 

و �ـــــ�ل� الأدو�ــــة و مــــ�اد ال����ــــل و الأن�ــــ�ة ال�ــــ�اع�ة و الألــــ�ان و ال�لاســــ��� و ال�عــــادن 

ملایـ�� مـادة ����ائ�ـة ��ـاف إل�هـا ســ���اً /  ٤/ ح�ـ� �عـ�ف ال�ـ�م حـ�الي . ال�ـ�اعات الغ�ائ�ـة 

و هـ�ا مـا یـ�د� إلـى تفـاق� ، ألـف /  ٧٠/ و ل�� ���ع�ل م�ها فقـ� ، مادة ج�ی�ة  ١٠٠٠-٧٠٠

ل�ـ�اد و مـ� ال���قـع أن ت��ـ�� هـ�ه ال����عـة الهائلـة مـ� ا. م��لة ال�ل�ث ال����ـائي فـي العـال� 

. لاس��ا أن مع�� ال����ائ�ـات ال��ـ�ع�لة ت��ـ�ب فـي ال���ـة و تل�ثهـا ، ال����ائ�ة م���ات خ��ة 

تقــــ�م الع�یــــ� مــــ� دول العــــال� ال�ــــ�م �ــــإج�اء ، و لل�ــــ� مــــ� خ�ــــ�رة اســــ�ع�ال ال�ــــ�اد ال����ائ�ــــة 

  .الف��صات و ج�ع ال�عل�مات ق�ل ال��اح �اس�ع�ال أ�ة مادة ���ائ�ة ج�ی�ة 

  

  :�����ا الق�ل �أن ال���لة ال����ة ت�صف ���اه�ها و أس�ابها  م�ا س��

  : م�اه� ال���لة ال����ة  - أ

  ..... ) .ال���ة  –ال�عادن  –ال�اء ( اس���اف ال��ارد ال����ة  -١

 .ی���� تل�ث اله�اء وتل�ث ال�اء وتل�ث ال���ة : ال�ل�ث ال���ي  -٢



  ١٣٩

 .العال�ي وته�� الأوزون الإح��ار  ی��ج ع�:اخ�لال ال��ازن ال���ي  -٣

وف��ـــا یلـــي . ت��ـــ� الأســـ�اب فـــي الف�ـــ� ال���ـــي : أســـ�اب ال��ـــ�لة ال����ـــة  -  ب

 . ت�ض�ح لأس�اب ن��ء ال���لة ال����ة

إن الف�� ال���ي ل� ی��اول �ال��ان أس�اب ال���لة ال����ة على أنها ع��� م��قل، و 

و ل�ل� فق� . أو ���ق علاجها  إن�ا ت�اولها م� خلال ع�اص� أخ�� ت�عل� �ع�اص� ال���لة

جاء ب�ان تل� الأس�اب ب�اناً ع�ض�اً و س���اً في الغال� ل� ی��اوز الأس�اب ال��اش�ة الق���ة 

  .و ل� ی�ع� الأس�اب ال�ان��ة إلى الأس�اب الأصل�ة ال�ق�ق�ة ، إلى الأس�اب الأساس�ة ال�ع��ة 

ف�هــا الإن�ــان مــع ال���ــة تعــاملاً تعامــل ، لقــ� قامــ� فــي ال�ــار�خ ح�ــارات إن�ــان�ة ���ــ�ة 

و ل�ـ� لـ� ��ـاح� تلـ� ال��ـارات و ، و أن�� م� تعامله ذل� م���ات م�ه�دة ، ع��قاً واسعاً 

، ل� ی��أ ع�ها أزمة ب���ـة ت�ـ�� ف�هـا الإن�ـان �هـ�ه الأزمـة ال�ـي ن�ـأت عـ� ال��ـارة ال�عاصـ�ة 

  ون سائ� ال��ارات ال�ا�قة ؟فل�اذا انف�دت ال��ارة ال�عاص�ة به�ه ال���لة ال����ة م� د

ق�ل في ذل� إن الإن�ان فـي ال��ـارة ال��ی�ـة بلـغ مـ� العلـ� و ال�ق��ـة مـا اسـ��اع �ـه أن 

ف�ـان ذلـ� ، ���� م� م�اف� ال��ن ����� الاسـ���ار ال��ـ��عي مـا لـ� ت�لغـه أ�ـة ح�ـارة سـا�قة 

��ار ل�قـ�رات ال���عـة إذا س��اً ���ع�اً في ح�وث م�اكل ال���ة م� شأنها أن ت��ث ت�عاً ل�ل اسـ�

ف�ـأن هـ�ه ال��ـاكل إذن أمـ� ح��ـي ، ما بلغ ه�ا ال��� ال�� بلغه الإن�ان في ال��ـارة ال��ی�ـة 

و�عـــ�ف هـــ�ا الات�ـــاه فـــي ، �ف�ضـــه ال��ـــ�ر ف��ـــ�ن لازمـــة مـــ� لـــ�ازم ال�قـــ�م فـــي اســـ���ار ال�ـــ�ن 

  ) . ١٩٨٥، ال�فار( ال�ف��� ال���ي لأس�اب ال���لة ال����ة �ال����ة ال��ار�ة 

فقـ� ، و ق�ل إن م� أك�� أس�اب ال���لة ال����ـة هـ� ال�ضـع ال�ـ�اني علـى وجـه الأرض 

ك�ـا شـه� ت��سـاً شـ�ی�اً لل�ـاس فـي م�ـا�� ، شه� ه�ا ال�ضـع ت�ـاث�اً م��ـاع�اً فـي أعـ�اد ال�ـ�ان 

و هــ�ه ال��ــ�ة ، مــ� الأرض دون أخــ�� هــي فــي الغالــ� ال��ــا�� ال��ــ��ة فــي ال�ــ�ن و ح�لهــا 

ك�ـا أنهـا مـع �ـاه�ة ال��ـ�س ، �اع�ة م� ال�اس أف�� إلى اس���اف م��ـاع� ل�ـ�ارد ال���ـة ال��

و ، أف�ـــ� إلـــى تـــ�اك� الف�ـــلات ال���لفـــة ال�ـــي ســـ��� ال�لـــ�ث ال���ـــي علـــى م�ـــ���ات م�عـــ�دة 

  ) . ١٩٩٦، حات�غ ( ���ى ه�ا ال��� ب�أی�� ���� في الف�� ال���ي    

ــــان�ن و مــــ� ال�ف�ــــ��ات الــــ�اردة فــــي أســــ�اب  ــــي تقــــ�ی� الق هــــ�ه الأزمــــة خ�ــــأ الإن�ــــان ف

الاق��ــاد� الــ�� أصــ�ح م�ــ� زمــ� هــ� ال��جــه الأك�ــ� ل��ــ��ة ال��ــاة الإن�ــان�ة ، و ی���ــل ذلــ� 

فهــ�ه ال�قـ�رات لــ� ت�ـ� فــي . ال��ـأ فــي إه�ـال ال�قــ�رات ال����ـة مــ� ح�ـا�ات ال��لفــة الاق��ـاد�ة 

و ذلــ� �اع��ارهــا ، ل��ــ�ن لهـا اع��ــار اق��ــاد� الف�ـ� الاق��ــاد� یــ�� اســ���الها مـ� ق��ــة ال��لفــة 

وقــ� أد� هــ�ا ال�لــل فــي القــان�ن الاق��ــاد� إلــى اســ���اف مــ�ارد ، ع�ــاء م�ان�ــاً غ�ــ� م��ــ�ب 



  ١٤٠

و هـ� مـا أد� �ال�ـالي إلـى تفـاق� ال��ـ�لة ال����ـة ، ال���ة �غ�� ح�اب إذ هـي خـارج ن�ـاق ال��لفـة 

  ) . ١٩٩٤، ل��و ب�،   ١٩٩٤، آل ق�ر ( في وج�هها ال���لفة 

  

و م�ــا ق�ــل مــ� تلــ� ال�ف�ــ��ات أن الإن�ــان وجــه جهــ�ه ال����لــ�جي إلــى مــا ف�ــه اســ���ار 

ـــة  ـــة ، لل���ـــة فـــي م�افقهـــا ال���لف ـــ� ب�اعـــة فائق و ل��ـــه غفـــل عـــ� أن ی�جـــه جهـــ�اً ، ف�ـــ�ع فـــي ذل

�ـالأخ� فـي  ةت���ل�ج�اً م�از�اً ل�عال�ة الآثار ال�ل��ة ال�ي �ف�ي إل�ها ذل� الاسـ���ار و ال����لـ

و ن���ة لل�ق�م ال����ل�جي �ال��ـ�ة للاسـ���ار و ال��لـف ف�ـه �ال��ـ�ة ل�لافـي آثـاره ، ال�ل�ث ال���ي 

، ال�ل��ة تفاق�� تل� الآثار دون أن ت�ـ���ع ال����ل�ج�ـا م�اراتهـا ح�ـى ع�ـ�ما أراد الإن�ـان ذلـ� 

ان واز� م�ـــ� ال��ا�ـــة بــــ�� ولـــ� قـــ�ر أن الإن�ـــ، و ان�هـــى الأمـــ� إلـــى اســـ�ف�ال ال��ـــ�لة ال����ــــة 

، ت���ل�ج�ا الاس���ار و ت���ل�ج�ا ال��قي م� آثاره ال�ل��ة ما �ان� ل���ث الأزمـة ال����ـة ال�اه�ـة 

  ) . ١٩٩٤، آل ق�ر ( أو على الأقل ما �ان� ل��ل إلى ال��� ال�� وصل� إل�ه 

م�ـا ی��ـ�� عل�ـه إلا أن ه�ه الأس�اب �لها و غ��ها م�ا ه� م�ا�ه لهـا ی�ـ�و أنهـا �ـال�غ� 

و ت�ــ� ، �ع�ــها مــ� ال�جاهــة لــ� تعــ� فــي الف�ــ� ال���ــي أســ�ا�اً �اف�ــة للإق�ــاع م�ــ� �عــ� الــ�م� 

إل�اح ال�فاق� للأزمة ال����ة وقع ال��جه لل��ـ� عـ� أسـ�اب أخـ�� أك�ـ� ع�قـاً مـ� تلـ� ال�ـي �لـ� 

ة ال����ـة �ع�ـ� إلـى ول�ل� فق� �ه� ات�ـاه ج�یـ� فـي ال��ـ� عـ� أسـ�اب ال��ـ�ل، تُ�دد زم�اً ���لاً 

بـ�لاً م�ـا �ـان مأل�فـاً مـ� ال��ـ� ع�هـا ، ال��� ع�هـا فـي العلاقـة ال�وح�ـة بـ�� الإن�ـان و ال����ـة 

و بـ�ل� انفــ�ح م�ــال ج�یـ� ل�قــ�ی� تلـ� الأســ�اب هـ� ال��ــال ال�قــافي ، فـي العلاقــة ال�اد�ـة ب��ه�ــا 

  .�ع�ما �ان ذل� ال�ق�ی� م����اً في ال��ال ال�اد�

�ور هــ�ا الات�ــاه ع�ــ� نقــاد ال��ــارة الغ���ــة مــ� فلاســفة ال��ــارة أم�ــال و قــ� �هــ�ت بــ

ثــ� تــأث� �ــه �عــ� ذلــ� الف�ــ� ، اشف���ــ� ول��نــ� د� نــ�� و أل��ــ�� �ــارل ورنــي دبــ� و أم�ــاله� 

و جعل� مق�لة ال��� ال�قافي لأزمة ال���ة ت��دد ع�� ال���� م� ال�اح��� و ال��لف�� ف�ـه ، ال���ي 

ح���ـا وجـه م��ـل ف�ـ�ه " الأرض فـي ال��ـ�ان " � أوجهـا ع�ـ� آل قـ�ر فـي ��ا�ـه و لعلها ق� بلغ، 

فــي هــ�ا ال��ــاب إلــى اع��ــار أن ال�ــ�� الأصــلي فــي الأزمــة ال����ــة هــ� ال��ــ�ر الف�ــ�� ال�قــافي 

الــ�� ح�لــه إن�ــان ال��ــارة ال��ی�ــة عــ� ال���ــة، وأن معال�ــة حق�قــة لا ت��قــ� إلا ب�غ�ــ� ف�ــ�� 

إن ن�ع�ــا : " و مــ� بــ�� مــا ع�ــ� �ــه عــ� ف��تــه تلــ� ق�لــه ، �ــ�ر ال�قــافي ثقــافي ع��ــ� لهــ�ا ال�

ال�ي تع�د على ال��� و الازدهار داخل رح� ال��اة ال���ـ� القـائ� علـى مفهـ�م الاع��ـاد ال��ـ��ك 

و مـا لـ� ] . ب��ـ�ر أنف�ـ�ا م�ف�ـل�� عـ� ���ـ� الأرض [ و ل���ا اخ��نا أن ن�ـ�ج مـ� ال��ـة ، 

ها على ن�� جـ�ر� ح�ـارت�ا و ���ق��ـا فـي ال�ف��ـ� ف��ـا ی�علـ� �العلاقـة نع�� على ���قة نغ�� ب

  ) . ١٩٩٤، آل ق�ر ( ب�� ال��� ال���� و ���� الأرض فإن أولادنا س��ث�ن أرضاً خ�ا�اً 
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إن ال�ـــ�ع الأول مـــ� الأســـ�اب هـــ� نـــ�ع �ـــال�غ� م�ـــا ت��ـــ��ه �عـــ� ن�اذجـــه مـــ� �عـــ� 

���� م� ال����ة ال�ي �ان بهـا ��ـ� ال�ـ�اه� و إلا أنه في م��له ی��ف �ق�ر غ�� ، ال�جاهة

و ، و ���ــ� العلاقــة بــ�� الإن�ــان و ال���ــة فــي �عــ�ها ال�ــاد� ف��ــ� ، لا ی�فــ� إلــى الأع�ــاق 

مع�� الأس�اب ال�ي ذ��ت م� ذل� ال��ع إن�ا هي ن�ائج لأس�اب ق�لها و ل��� أس�ا�اً أصل�ة فـي 

و لــ� تـ�ق إلــى أن ت�ـ�ن فــي ، ت��لــ� أج��ـة و لـ�ل� فهــي ت�ـل هــي بـ�ورها م�ــل أسـ�لة ، ذاتهـا 

فل�اذا ل� ���ر الإن�ان ال����ل�ج�ا ال�قائ�ة ���ازاة ت�ـ���ه لل����ل�ج�ـا الاسـ���ار�ة ؟ ، ذاتها ج�ا�اً 

و ل�ــاذا لـــ� ����ــ� الف�ـــ� الاق��ــاد� اســـ�هلاك ال�قـــ�رات ال����ــة ضـــ�� ق��ــة ال��لفـــة ؟ و هـــل 

م�هـا إذا مــارس الإن�ـان علــى الأرض ح�ـارة م��ــ�رة ؟ ال��ـ�لة ال����ـة ح���ــة ح�ـار�ة لا مفــ� 

  .إنها أس�لة ت��� �لها ع� ال�ا�ع ال���ي ال���ود ل�ل� الأس�اب 

و هـي تلـ� ال�ـي ت�ـ�رج فـي ال��ـال ال�قـافي ف��ـ�و أنهـا ، و أما ال�ـ�ع ال�ـاني مـ� الأسـ�اب 

و تقـ�ی� ، �ـ�لة ال���ـة و ���� أن تع��� ال��خل الأوف� ل�ق�ی� أسـ�اب م، أك�� ع�قاً م� الأولى 

فالإن�ان إن�ا ی���ف في ال���عـة وفقـاً ت�ـ�ره ل�ق�ق�هـا و حق�قـة علاق�ـه بهـا ، حل�لها ت�عاً ل�ل� 

و ، أو هـي علاقـة ذات �عـ� وجـ�اني روحـي ، ف��ا إذا �ان� تل� العلاقة م��د علاقة ماد�ة آل�ـة 

و ، ل�ــالي ن�ع�ــة آثــاره ف�هـــا و ت��ـــ�د �ا، مــ� م��لــ� ذلــ� ال��ــ�ر ت��ـــ�د ��ف�ــة ال�عامــل معهــا 

الأزمــة ال����ــة ال�اه�ــة إن�ــا �انــ� ��ــ� ن���ــة ل��ــ�ر إن�ــان ال��ــارة ال�اه�ــة لل���ــة ت�ــ�راً ماد�ــاً 

ص�فاً �ان� ف�ه تل� ال���ة م��د م��ن لل��ائع �غ��ف م�ه ذل� الإن�ان ما ���ع شـ�هه ال�ـاد� 

  .اء في شع�ر إزاءها ت���ه في الغال� روح الاس��قاص و الع�

إلا أن الف�ـ� ال���ـي الـ�� بــ�أت بـ�ادر ت�جهـه إلــى هـ�ا ال�ـ�ع مـ� الأســ�اب لـ� ت��ـج ف�ــه 

و أغلـ� مـ� ، و لـ� ی��ـاوز أمـ�ه حـ� ال��جـه العـام إلـى تف�ـ�ل الأف�ـار و ت�ضـ��ها ، الآراء �ع� 

ت�ــاول هــ�ا ال�ــ�ع مــ� الأســ�اب �ال��ــان إن�ــا وقــف ع�ــ� حــ� ال�ــ�اء ب�غ��ــ� ال�جهــة فــي ال��ــ� عــ� 

س�اب و �ال�الي في ال��� عـ� ال�لـ�ل دون شـ�وع حق�قـي فـي تف�ـ�ل ال��ـ�� ال�ـي تق��ـ�ها الأ

و ه� م� أك�� ال������� لهـ�ه ال�جهـة  –و ال�ل�ة ال�ي أوردناها آنفاً ع� آل ق�ر ، تل� ال�جهة 

  .ال��ی�ة ت��� ع� ه�ا ال�ع�ى خ�� ب�ان 

فـي ع��مــه سـ�ف لــ� ت�ـ�ن لــه  و �ع�قـ� أن هـ�ا الف�ــ� ال���ـي و هــ� سـل�ل الف�ــ� ال�ـاد�

و لا القـــ�رة �ال�ـــالي علـــى تف�ـــ�ل ، القـــ�رة علـــى ال�ف�ـــ�ل فـــي هـــ�ا ال�ـــ�� ال�قـــافي لأزمـــة ال���ـــة 

و ه�ا �أتي دور ال�ی� و الفل�ـفة ، ففاق� ال�يء لا �ع��ه ، ال�ل�ل له�ه الأزمة م� م���ر ثقافي 

ال�لل ال�قـافي الـ�� أصـاب العلاقـة ال�وح�ة في ال��ج�ه إلى ال��ف ع� أس�اب الأزمة ال����ة في 

و ال��ج�ـــه إلـــى حلـــ�ل ل�لـــ� الأزمـــة تقـــ�م علـــى إصـــلاح ال�لـــل فـــي تلـــ� ، بــ�� الإن�ـــان و ال���ـــة 

ح�ـ� ان�هـى آل قـ�ر فــي ��ا�ـه الأرض فـي ل��ـ�ان إلــى أن الف�ـ� الفل�ـفي ال�ـاد� الــ�� . العلاقـة 
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، وأن ال�ــل لهــ�ه الأزمــة أصــ�ح  ان��ــ� عل�ــه ال��ــارة ال��ی�ــة هــ� الــ�� أد� إلــى الأزمــة ال����ــة

ن�عــة ب���ــة " م��ــ�لاً إلــى حــ� ���ــ� للأد�ــان والفل�ــفات ال�وح�ــة، وضــّ�� ذلــ� فــي ف�ــل ع��انــه 

  ) .   ١٩٩٩ال��ار، " ( نا�عة م� ال�وح 

  

إذن أص��� م��لات ال���ة ته�د ال��اة ال��ات�ـة و ال���ان�ـة و ح�ـاة الإن�ـان   

ل��ــ��ة �ع�امــل ال���ــة ال����ــة و ان�لاقــاً مــ� ضــ�ورات ال����ــة و ن�ــ�اً لارت�ــا� ال��ــاة ا، نف�ــه 

فإنه م� ال��ور� وقف ال�ـ�ه�ر ال���ـي و ، ال������ة و اس�غلال م�ادر ال���ة اس�غلالاً رش��اً 

إصلاح ما أف�ـ�ه الإن�ـان خـلال الف�ـ�ات ال�ـا�قة و مـ� ال�ـ�ور� أ��ـاً ال���ـ�� العل�ـي ال�ـل�� 

  .�ل ی�م� اس���ار ع�ل ال��� ال����ة ال���ع�ة لاس�غلال م�ادر ال���ة ��

إن ال���� م� ات�اهات ال����ة ال�ال�ة ت�د� إلـى إفقـار أعـ�اد م��ایـ�ة مـ� ال�ـاس و تـ�د� 

إذ ، ) ال��ــ�� و تــ�ه�ر الغا�ــات و تلــ�ث ال�ــاء و الهــ�اء ( فــي ال�قــ� نف�ــه إلــى تــ�ه�ر ال���ــة 

الـــ�� س���ـــاعف ف�ـــه أعـــ�اد ال�ـــاس الـــ�ی�  ك�ـــف ���ـــ� لهـــ�ه ال����ـــة أن ت�ـــ�م عـــال� هـــ�ا القـــ�ن 

  .�ع���ون على ال���ة نف�ها 

ـــة  ـــة و هـــ� ال���� ـــإن ت��ـــ� م�ـــ�لات ال���ـــة و ال����ـــة ی��لـــ� م�ـــاراً ج�یـــ�اً لل���� ـــ�ا ف ل

ـــة  ال��ـــ����ة ال�ـــي تل�ـــي حاجـــات ال�اضـــ� دون ال��ـــاومة علـــى قـــ�رة الأج�ـــال ال�ق�لـــة علـــى تل��

��ـاد�ات و ال���ـة ��ـ�رة م��ا��ـة فـي ع�ل�ـات صـ�ع القـ�ار ك�ا ی��غي أن تـ�خل الاق، اح��اجاتها

ذلـ� أن ال����ـة ، ل�� به�ف ح�ا�ة ال���ة ف��� بـل ل��ا�ـة ال����ـة و تع���هـا ، و س� الق�ان�� 

ك�ـا ت��لــ� ال����ـة ال��ــ����ة . و ال���ـة م�ت��ــان ��ـ�رة م��ــاو�ة فـي ت��ــ�� م�ـ�ق�ل الإن�ــان 

��قه ن�� ن�� م� ال����ة ���ع ب�� الإن�ـاج و ح�ا�ـة ال�ـ�ارد م�خلاً ج�ی�اً ت��جه ال�ع�ب ع� �

و إن هــ�ا ال��جـه م�لـ�ب فــي �لادنـا أك�ــ� م�ـه فـي ال�لــ�ان الأخـ�� ن�ــ�اً لأن . ال����ـة و تع���هـا 

ال�ــ�ارد ال���ع�ــة فــي �لادنــا أك�ــ� م�ــه فــي ال�لــ�ان الأخــ�� ن�ــ�اً لأن ال�ــ�ارد ال���ع�ــة فــي �لادنــا 

� الاســـ�غلال غ�ـــ� ال�ـــ��� الـــ�� ی�ـــ�ج ع�ـــه تـــ�م�� ال�ـــ�ء الأع�ـــ� مـــ� تع�ضـــ� لف�ـــ�ة ���لـــة مـــ

الغا�ـات و ال��اعـي ال���ع�ـة و انقــ�اض ���ـ� مـ� الأنـ�اع ال���ان�ــة و ان�فـاض أعـ�ادها ان�فاضــاً 

  .ك���اً 
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  solid waste (refuse:(ال�ل�ث �ال�فا�ات ال�ل�ة   -٢-٩

م���� ال�ع��ة و ال�ق�م ال��اعي وال�راعي وعـ�م ات�ـاع  إن ازد�اد ع�د ال��ان و ارتفاع

ال��ق ال�لائ�ة في ج�ع ال�فا�ات ال�ل�ة ونقلهـا ومعال��هـا أد� إلـى ز�ـادة ���ـة ال�فا�ـات ��ـ�رة 

و�ال�الي تل�ث ع�اص� ال���ة م� أرض و ه�اء و ماء و اسـ���اف ال��ـادر ال���ع�ـة فـي ، ك���ة 

��� ال�ــ�م إدارة ال�فا�ــات ال�ــل�ة فــي ج��ــع دول العــال� مــ� وقــ� أصــ. م�ــا�� ع�یــ�ة مــ� العــال� 

  . الأم�ر ال����ة لل��اف�ة على ال��ة و ال�لامة العامة 

وته�ف إدارة ال�فا�ات ال�ل�ة إلى إزالة ال��اد ال��عف�ـة مـ� ال��ـا�� ال�ـ���ة و ال�ـ�اع�ة 

ضـافة إلـى معال�ـة ال�فا�ـات ل��ع ان��ار الأو��ة و الأم�اض و إع�اء ال���قة م���اً ح�ار�اً �الإ

و ت��ل إدارة ال�فا�ات ال�ل�ة ج��ع ع�ل�ات ج�ـع ال�فا�ـات و نقلهـا و معال��هـا . ����قة مق��لة 

  .و ال��ل� م�ها �أعلى �فاءة و أقل ت�لفة 
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ـــات ال�ـــل�ة . نفا�ـــات : ت�ـــ�ف ال�فا�ـــات ال�ـــل�ة ح�ـــ� م�ـــ�رها إلـــى : م�ـــادر ال�فا�

  :و ت��ف ح�� ���ع�ها إلى. �اع�ة ونفا�ات إن�اءات م��ل�ة ونفا�ات ت�ار�ة ونفا�ات ص

  نفا�ات ع���ة و غ�� ع���ة  -

 .نفا�ات قابلة لل�عف� و غ�� قابلة لل�عف�  -

  . نفا�ات قابلة لل��ق و غ�� قابلة لل��ق  -

  Domestic solid waste:ال�فا�ات ال�ل�ة ال���ل�ة  ١-٢-٩

ـــات ال�ـــل�ة ال���ل�ـــة ال��لفـــات ال�اج�ـــة  ـــات (عـــ� ال��ـــازل و ال��ـــاع� �ق�ـــ� �ال�فا� نفا�

وال�فا�ـــــات ال��ار�ــــــة  Street refuseو الف�ـــــادق ونفا�ـــــات ال�ـــــ�ارع )  Garbageال��ـــــا�خ 

Rubbish   ــاه العادمــة ال�ــي ت���هــا ال��ــافي ع�ــ� دخــ�ل ال��ــاه و نفا�ــات م��ــة معال�ــة ال��

ال�ــ�اع�ة و ال�ــي و ��ــاف لل�فا�ــات ال�ــل�ة ال���ل�ــة ال�فا�ــات ال�ــل�ة . العادمــة إلــى ال���ــة 

و���ـ� ج�عهـا و نقلهـا و معال��هـا ، ت�ـ�ن م��ناتهـا م��ـابهة ل���نـات ال�فا�ـات ال�ـل�ة ال���ل�ـة 

  . مع ال�فا�ات ال�ل�ة ال���ل�ة دون أن ن��ل خ��اً على ال��ة و ال�لامة العامة 

 هــ�ا وقــ� أصــ��� ال�ــ�م ال�فا�ــات ال���ل�ــة ت�ــ�� خ�ــ�اً علــى ال���ــة ��ــ�� دخــ�ل نفا�ــات

وت��لــف ���ــة . ســامة إلــى هــ�ه ال�فا�ــات �الإضــافة إلــى ت�ایــ� ح�ــ� ال�فا�ــات ال���ل�ــة �اســ���ار 

ال�فا�ات ال�ل�ة ال���ل�ة م� م�ان إلى آخـ� ح�ـ� ال��افـة ال�ـ�ان�ة و ارتفـاع م�ـ��� ال�ع��ـة و 

ال�عي ال���ي و الف�ـل مـ� ال�ـ�ة إذ غال�ـاً مـا ت�ـل ���ـات ال�فا�ـات أق�ـاها فـي ف�ـل ال�ـ�ف 

  . ح�� ت��� ال���اوات و الف�اكه و غ��ها 

وع��مـــاً لا ت�ـــ�ل ال�فا�ـــات ال�ـــل�ة ال���ل�ـــة م�ـــاكل ع�ل�ـــة إذ ���ـــ� ج�عهـــا و نقلهـــا و 

هــ�ا و��ــ� ، و دون إحــ�اث أضــ�ار �ال�ــ�ة و ال�ــلامة العامــة ، معال��هــا ��فــاءة عال�ــة جــ�اً 

و ، ع�ــ��ة تــ�عف� ��ـــ�عة  الــ��ل� مــ� ال�فا�ــات ال�ــل�ة ال���ل�ــة ��ـــ�عة و ذلــ� ل�جــ�د مــ�اد

  و ت��� ت�اث� ال���ات و الق�ارض ، ت��اع� م�ها روائح ���هة 

   

  ال�فا�ات ال��اع�ة و ال���ة ٢-٢-٩

 Industrial and Hazardous Waste: 

  

و ی�ــ�ج ع�هــا م�لفــات و ف�ــلات م�ــل ال�فا�ــات ، ت�عــ�د الأن�ــ�ة ال�ــ�اع�ة فــي الــ�ول 

ــــة و ال�ل�ثــــات الإشــــعاع�ة و ال�ل�ثــــات  ال�ــــل�ة ال�ــــ�اع�ة و ال��ــــاه العادمــــة ــــات الغاز� و ال�ل�ث

و ت��لف ن�ع�ة ال�فا�ـات ال�ـ�اع�ة و ����هـا �ـاخ�لاف ن�ع�ـة ال�ـ�اعة و . ال��ار�ة و ال���ج 
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إذ ���� لل�ـ�اعة ال���ـ�رة أن تقلـل مـ� ���ـة ال�فا�ـات ال�ات�ـة ع�هـا و ذلـ� عـ� . ���قة الإن�اج

��ـ� مـ� ال�فا�ـات و  ات�ـاع  ال�ـ�ق ال��ی�ـة فـي ال��ـ��ع م�ـا ���� إعادة الاس�فادة �أك�� قـ�ر م

یــ�د� إلــى تــ�ف�� فــي اســ�هلاك م�ــادر ال�اقــة و ال�ــ�وة و رفــع ال�ــ�و� الاق��ــاد�ة لل�ــ�اعة و 

  . لاس��ا أن العال� الآن ی�اجه نق�اً م��ای�اً في الع�ی� م� ال��ادر ال���ع�ة 

علــى صــ�ة و   Hazardous Wasteو ی�ــ�ج عــ� �عــ� ال�ــ�اعات نفا�ــات خ��ــ�ة 

مـ�اد صـل�ة أو غاز�ـة أو سـائلة " و���� تع��� ال�فا�ات ال����ة �أنهـا ، سلامة الإن�ان و ال���ة 

ذات صفات ف���ائ�ة أو ����ائ�ة أو ح���ة ت��ل� ش�و� خاصة ل��عها و نقلها و معال��هـا مـ� 

ا و معال��هـا م�ف�ـلة عـ� و ل�ل� لاب� م� ج�عها و نقله" أجل ح�ا�ة ال��ة و ال�لامة العامة 

ال�فا�ات الأخ�� و ���ائ� خاصـة غ�ـ� تلـ� ال���عـة فـي ج�ـع و نقـل و معال�ـة ال�فا�ـات ال�ـل�ة 

و��ـل عـ�د ال�ـ�اد ال�ـامة و ال���ــ�ة ال�ع�وفـة فـي ال�قـ� ال�اضـ� آلاف عـ�ة و هــي . ال���ل�ـة 

  . آخ�ة �ال��ادة ی�ماً �ع� ی�م 

تعـ� مـ�  Radioactive Waste �فا�ـات ال��ـعةالك�ـا لابـ� أ��ـاً مـ� الإشـارة إلـى أن 

  .أخ�� أن�اع ال�فا�ات على ال��ة وال�لامة العامة

ومــ� ال�ــ�ی� �الــ��� أن م�ــ�لة الــ��ل� مــ� ال�فا�ــات ال��ــ� تعــ� مــ� أهــ� ال��ــ�لات 

و �عــ�د ذلــ� إلــى أن الع�یــ� مــ� الــ�ول ال�ــ�اع�ة أصــ��� . ال����ــة فــي الــ�ول ال�ــ�اع�ة حال�ــاً 

ومـ� هــ�ا . الـ��ل� مــ� هـ�ه ال�فا�ـات ��ـ�� ال�لفـة ال�اه�ــة و ال��ـ�رة العال�ـة غ�ـ� قـادرة علـى 

ال���لــ� ن�ــ� أن الع�یــ� مــ� الــ�ول ال�ــ�اع�ة علــى أتــ� الاســ�ع�اد لــ�فع م�ــالغ �ائلــة لــ�ول العــال� 

  . ال�امي ال�ي ت�اف� على ال��ل� م� ه�ه ال�فا�ات في أراض�ها 

  

   Agricultural solid wasteال�فا�ات ال�ل�ة ال�راع�ة  ٣-٢-٩

ت��ل ال�فا�ات ال�ـل�ة ال�راع�ـة ج��ـع ال�فا�ـات أو ال��لفـات ال�ات�ـة عـ� ج��ـع الأن�ـ�ة 

ــــات ال�لاســــ����ة ال�ات�ــــة عــــ� اســــ�ع�ال ال�لاســــ��� ��هــــاد  ــــات ال��ــــالخ و ال�فا� ال�راع�ــــة و نفا�

Mulch  ل�لاســ��� �الإضــافة إلــى م�لفــات ا، ل��ــع ن�ــ� الأع�ــاب ال�ــارة و ال�ــ� مــ� فقــ� ال�ــاء

و م� أه� ه�ه ال�فا�ات روث ال���انات و ج�فها و �قا�ـا . ال�ات�ة ع� ال���ت ال�لاس����ة الهال�ة 

وت��لــف ���ــة ال�فا�ــات ال�راع�ــة و ن�ع��هــا ح�ــ� نــ�ع . الأعــلاف و م�لفــات ح�ــاد ال��اتــات 

��ـ� مـ� الـ�ول ال�ي ت��ع في � Intensive Agricultureال�راعة و ال���قة ال���فة أو الع��د�ة 

��ــ�غل �ــل م�ـــ� مــ� ال���ــة ال�راع�ـــة أو خ��ــ�ة ت���ـــة ال���انــات ل��ــادة ���ـــة الإن�ــاج ال��ـــاتي و 

ال��ــ�اني م�ــا یــ�د� إلــى إن�ــاج ���ــات ���ــ�ة مــ� ال�فا�ــات ال�ــي ت��لــ� ال�عال�ــة ��ــ�� الــ�وائح 

  . و تل��� م�ادر ال��اه ، ال���هة ال���ت�ة عل�ها 
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ل�فا�ات ال�راع�ة م��لة ب���ة إذا مـا أع�ـ�ت إلـى دورتهـا ال���ع�ـة و ع��ماً لا ت��ل ه�ه ا

  : وم� أه� تأث��ات ال�فا�ات ال�راع�ة في ال���ة ما یلي . 

���� ت�اك� م�لفات ال���انات و ت�للهـا لا ه�ائ�ـاً ،  stenchال�وائح ال���هة  -

 .  

خ��صــاً ع�ــ�ما ت��ــ�ج م�لفــات ال���انــات مــع ال��لفــات ، م�ــا�� صــ��ة  -

 .ل����ةا

تلــ�ث ال��ــاه �الف�ــلات الع�ــ��ة یــ�د� إلــى اســ���اف الأو��ــ��� ال�ــ�اب و  -

 . �ال�الي م�ت الأس�اك 

 . ح�وث �اه�ة الإث�اء الغ�ائي  -

  

  ال��اه العادمة معال�ةال�فا�ات ال�اج�ة ع�  -٤-٢-٩

 :) sludgeال��أة (  

 ال��ـاه�� عال�ة مـ� �ال��أة ال��اد ال�ل�ة الع���ة و غ�� الع���ة ال���وجة ب� �ق��

تف�ـل فـي  ال�ـيعل�ـاً أن ال�ـ�اد ال�ـل�ة ، ت��ج م� معال�ـة ال��ـاه العادمـة فـي م��ـات ال�عال�ـة 

  .م��ة ال�عال�ة في ال��افي لا تع� م� ال��أة بل م� ال�فا�ات ال�ل�ة 

علــى  �اح��ائهــان�ــ�اً لأه��ــة ال��ــأة ال�ات�ــة مــ� ال��ــاه العادمــة ال���ل�ــة و ال�ــي ت��ــاز  و

و ال�غـ��ات ،  الع�ـ��ة�اث�� و ف��وسات و �ف�ل�ات م���ة للأم�اض و ن��ة عال�ة م� ال�ـ�اد ج

و ع��مــاً ت��قــف ���ــة . ع�هــا  ال�ات�ــةال��ات�ــة و ال��ــأة ال�ات�ــة عــ� ال��ــاه العادمــة ال�ــ�اع�ة 

 و ع��مــاً ت��قــف ���ــة ال��ــأة و ن�ع��هــا.  ع�هــاال��ــأة ن�ع��هــا ح�ــ� ن�ع�ــة ال�ــ�اعة ال�ات�ــة 

العادمـــة و درجـــة ت���ـــ� ال�ل�ثـــات فـــي ال��ـــاه  ال��ـــاهعلـــى درجـــة �فـــاءة م��ـــة ال�عال�ـــة و نـــ�ع 

  .العادمة 

 ال��ـــاهتــ�داد أه��ـــة ال��ــأة فـــي العـــال� ی�مــاً �عـــ� یــ�م ��ـــ�� ان��ـــار م��ــات معال�ـــة  و

ة مـ� ال��ـأ الاسـ�فادةو ه�اك دراسات ع�ی�ة ح�ل إم�ان�ـة . العادمة لل�� م� م��لة تل�ث ال��اه 

فـي زراعـة ال�ـع�� و الق�ـح و  اسـ�ع�الهاال�ات�ة ع� ال��ـاه العادمـة ال���ل�ـة و ال�ـي أث��ـ� جـ�و� 

  .الف�ة

  

  : Mining Wasteنفا�ات ال�ع�ی�  -٥-٢-٩

 ال�ات�ــةب�فا�ــات ال�عـ�ی� الأت��ــة و ال��ــارة ال�او�ـة علــى م��ق�ــات خامـات ال�عــ�ی�  �ق�ـ�

تع��ــ� خ��رتهــا علــى ن�ع�ــة  و .و ال�عال�ــة  عــ� ع�ل�ــات الاســ���اج و الاســ��لاص و ال��ــ�
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أت��ــة ال��ــاج� فــإن ذلــ� یــ�د� إلــى تلــ�ث  فـيو فــي حــال وجــ�د مــ�اد ســامة ، ال�ـ�اد ال�اخلــة ف�هــا 

  .ال���ة 

 وضــعت�الــ� قــ�ان�� مع�ــ� دول العــال� شــ��ات ال�عــ�ی� �إعــادة م��قــة ال�عــ�ی� إلــى  و

 ال���ع�ــةمـ� ح�ــ� إعــادة زراعـة ال��اتــات ، ق��ـ� مــ� ال�ضــع الـ�� �ــان ســائ�اً ق�ـل بــ�ء ال�عــ�ی� 

ال�ـامي  العـال�ق�ر الإم�ان و ع�م ت�ك ال���قة في حالة س��ة ��ـا هـي ال�ـال فـي ���ـ� مـ� دول 

ع�ل�ـات ال�عـ�ی� و  ان�هـاءل�ل� ت�ال ال���ـة ال�ـي تغ�ـي ال��قـع الأصـلي و ت�ـ�ن لإعادتهـا �عـ� . 

  :للأس�اب ال�ال�ة ال���ة�ی� في و ت�� ع�ل�ات ال�ع. زراعة ال��اتات الأصل�ة ف�ها 

ال��اتـات و ال���انـات ال�ـي تعـ�� ف�هـا و  مـ�ا��إزالة ال���ة إلى تـ�م��  ت�د� -

  .عل�ها

ت�اجـ� ال�عـ�ی� ت�ـ� م�ـ��� م��ـ�ب ال��ـاه ال��ف�ـة فـإن ذلـ� یـ�د� إلـى  ع�� -

 ال��ف�ـة��ـاه ك�ا أن إزالة ال���ة ی�د� إلى جعـل ال. ال��اه و �ال�الي ه�رها أو ت�م��ها  ه�هت��ب 

  .دون ح�ا�ة م� ال�ل�ث و �ال�الي ت��ح ال��اه ال��ف�ة ع�ضة لل�ل�ث 

ع�ل�ــــات الاســــ���اج و الاســــ��لاص و ال��ــــ� و ال�قــــل و ال�عال�ــــة  ت�ــــه� -

  .في ز�ادة ح�ة ال�ل�ث اله�ائي و ال��ضائي في ال���قة  فعالةم�اه�ة 

ل غ�ـ� سـل�� فـإن في حالة ت���� الأت��ة ال�ات�ة عـ� ع�ل�ـات ال�عـ�ی� ��ـ� و -

 ال��ـاليإلى م��لات ب���ة ��ل�ث اله�اء و م�ـادر ال��ـاه و ال���ـة و تـ�م�� ال���ـ�  ی�د�ذل� 

  .لل���قة

  

  

  نفا�ات اله�م و ال��اء -٦-٢-٩

 Building and Demolition Wastes:  

نفا�ات خاملة م� م�اد ال��اء م�ل ال�مال و ال��ارة و لا ت��ل خ��اً على ص�ة  هي و

ن��اً لع�م اح��ائها على م�اد  و .و ت��ج ع� ع�ل�ات ه�م و ب�اء ال���آت، و سلام�ه  �انالإن

و ت���ة ، ال���لفة و ف�ح ال��ق العامة  ال�دمضارة في ال���ة ���� اس�ع�الها في ع�ل�ات 

  .ال����رات على ج�ان� ال��ق و غ��ها 

ـــــات إن إدارة ال�فا�ـــــات ال�ـــــل�ة هـــــي ال��ـــــ�ولة عـــــ� ت��یـــــ� أمـــــاك�   الـــــ��ل� مـــــ� نفا�

 الـ�ولو ه�اك الع�ی� م� ال���ات فـي . و لا ���ح �إلقائها دون ت���� م��� ل�ل�  الإن�اءات

  .معال��هاال��اع�ة أخ�ت تع�� الاس�فادة م� ه�ه ال��اد في ع�ل�ات ال��اء �ع� ف�لها و 



  ١٤٨

  

  :ال��ل� م� ال�فا�ات ال�ل�ة  -٧-٢-٩

 �أن�اعهــــاهـــي ع�ل�ـــة ج�ــــع ال�فا�ـــات ال�ـــل�ة  أول خ�ـــ�ة فـــي إدارة ال�فا�ـــات ال�ــــل�ة إن

ع�ل�ـة ج�ـع  ت�ـ�لو . و ت��ل ع�ل�ة نقلها حلقة ال�صل ب�� ع�ل�ة ال��ع و ال�عال�ة، ال���لفة 

ع�ل�ـة نقلهـا إلـى م�ـان  تـ��و ح�ـى ، ال�فا�ات ج��ع الع�ل�ات اب��اءً م� إن�اج ال�فا�ـات و ج�عهـا 

روائـح أو غ�ـار أو ض�ضـاء  إحـ�اثلل�فا�ـات دون  ال�عال�ة و ��� أن ت�� ع�ل�ة ال��ع و ال�قـل

  .أو ت�اث� لل�فا�ات في ال��ارع

%  ٥٠-٣٠ه�ـاك  ١٩٩٢مـ� ال�ـ�ی� �الـ��� أنـه ح�ـ� معل�مـات ال��ـ� الـ�ولي لعـام  و

و  ال��قـاتح�ـ� ت�ـ�اك� هـ�ه ال�فا�ـات علـى ، ال�فا�ات ت�قى في دول العـال� ال�ـامي دون ج�ـع  م�

ال�ـــ���ة  ال��ـــا��و تعـــاني . زل و ت�ـــ�� م�ـــاكل صـــ��ة لل�ـــ�ان ال��ـــا�� ال�ف��حـــة بـــ�� ال��ـــا

ذلــ� �قــ�م �عــ�  إلــى�الإضــافة . الفق�ــ�ة أك�ــ� مــ� غ��هــا ��ــ�� نقــ� أو عــ�م تــ�ف� ال�ــ�مات 

الأمـ� الـ�� ��ـ�ل هـ�ه  ال��قـاتال��ان في الأح�اء الفق��ة ب��اء م�ازله� علـى ح�ـاب ال�ـ�ارع و 

ـــاء . ال�فا�ـــات ال�ـــل�ة  إدارةة لـــ�خ�ل آل�ـــات ال�ـــ�ارع و ال��قـــات إلـــى م�ـــ�ات غ�ـــ� صـــال� إن �ق

  :ال�فا�ات دون ج�ع و نقل ی�د� إلى 

  .ال���قة م�ه�اً غ�� ح�ار�  إع�اء -

  .ال���ات و الق�ارض ال�ي ت�قل الأم�اض ت�اث� -

  .اله�اء ���� ق�ام ال��ان ���ق ه�ه ال�فا�ات ب�� ال��ازل تل�ث -

  .ال�ائح ال���هة في ال���قة  ان��ار -

ـــ�ه� لل��ـــا�� ال�ـــ��ة ��ـــ�� اللعـــ� بهـــ�ه  ی�عـــ�ض - الأ�فـــال أك�ـــ� مـــ� غ�

  .ال�فا�ات 

  

 ال�ــ�نتعــ� ع�ل�ــة ال�قــل و ال��ــع مه�ــة لل��اف�ــة علــى ال�ــ�ة و ال�ــلامة العامــة فــي  

ـــ�ة علـــى حـــ� ســـ�اء  ـــات ال�ـــل�ة دائ�ـــاً ، ال�ـــغ��ة و ال��� ـــ�ل� ت�ـــاول إدارة ال�فا� ـــ�  ات�ـــاعل ال��ائ

  .الع�ل�ات  الاق��اد�ة و ال���ة لإن�از ه�ه

إذا  معـاً ت�� ع�ل�ة ج�ع ال�فا�ات ال�ل�ة م� ال��ـا�� ال�ـ���ة و ال��ار�ـة و ال�ـ�اع�ة  و

و لا ت��ـ�� علـى  ال���ل�ـةكان� م��نات نفا�ات ال��ـا�� ال��ار�ـة و ال�ـ�اع�ة م�ـابهة لل�فا�ـات 

ال�قــل و ��ــ�ح لهــا �ــال��ع و  لاو فــي حالــة ت�اجــ� مـ�اد صــل�ة و خ�ــ�ة . مـ�اد ضــارة أو خ��ــ�ة 

  .ت�قل على انف�اد و ت�� ش�و� مع��ة  وفإنها ت��ع ، ال�عال�ة مع ال�فا�ات ال�ل�ة ال���ل�ة 



  ١٤٩

 الــ�لادأســال�� عــ�ة ل��ــع ال�فا�ــات ال���ل�ــة ��ــا فــي الأردن و ســ�ر�ا و مع�ــ�  ت�ــ�ع�ل

 مع�ن�ـة صـفائحأو ، ح�ـ� �قـ�م عامـل ال����فـات ���ـع ال�فا�ـات فـي أك�ـاس �لاسـ����ة ، الع���ـة 

و مــ� ثــ� تقــ�م  ال�ــ�نمف��حــة مــ� ال��ــازل إلــى أمــاك� ت���ــع م�ق�ــة بــ�� الأح�ــاء ال�ــ���ة فــي 

  .ع��ات نقل ال�فا�ات ب�قلها إلى أماك� ال��ل� م�ها

عال�ـة  ب�رجـةت��د ���قة ال��ع ال��ف�ل لل�فا�ات في �ع� ال��ن ال�ي ی���ع قا���ها  

ال�ـ�اد م�ف�ـلة  مـ�و ال�لاسـ��� و غ��هـا ، و ال�عـادن ، ح�ـ� ���ـع الـ�رق ، م� الـ�عي ال���ـي 

، الاسـ�فادة م�هـا  لإعـادةو ه�ا تق�م م�س�ات خاصـة أو رسـ��ة ���ـع هـ�ه ال�ـ�اد ، ع� �ع�ها 

فـي حاو�ـات خاصـة و فـي م�ـان  الاسـ�فادةو في �عـ� ال�ـالات یـ�� وضـع ال�ـ�اد القابلـة لإعـادة 

�لة ���ـ� ت�ضـع ال�او�ـات ال�اصـة م�ف ���رةفعلى س��ل ال��ال ت�� ع�ل�ة ج�ع ال�جاج ، عام

و ت��لــ� هــ�ه ال���قــة أن . ثــ� یــ�� ج�عهــا  مــ�بهــ�ا الغــ�ض فــي أمــاك� م��لفــة مــ� ال��ی�ــة و 

ل�ـ�ان ن�احهـا و ال�ـي تعـ� خ�ـ�ة ج�ـ�ة علـى  ال���ـي���ن ال��ا�� على درجة عال�ة م� ال�عي 

�هلاك ال�اقـة و اسـ���اف ���ـة ال�فا�ـات ال�ـل�ة و اسـ مـ����� ال�� م� ال�ل�ث و ذلـ� �ال�قل�ـل 

  .ال�ادة ال���ع�ة 

 Greenمــ� �ــ�ق ج�ــع ال�فا�ــات ال�ــل�ة ال�ــ�ی�ة �الــ��� ���قــة ال�او�ــة ال��ــ�اء  و

dustbin ال�ــ�اد الع�ــ��ة ال�ــي  ل��ــعیــ�ود �ــل م�ــ�ل أو عائلــة ��ــاو���� لل�فا�ــات الأولــى  ح�ــ�

�ع ال�فا�ـات ال�افـة ح�ـ� یـ�� ال�ان�ة ال���اء ل� و ����Compost اس�ع�الها في إن�اج ال�هان 

و لعـل . في م��ات خاصة ث� ت�هـ� ل��عهـا ) الخ ... �لاس��� ، ك�ت�ن ،  ورق ( ف�ز ال�فا�ات 

  :ه�ه ال���قة ما یلي  إ��اب�اتم� أه� 

  .ال��ام و ت�غ�له  إن�اءإلى اس���ار قل�ل م� أجل  ت��اج -

  .ت���� ه�ه ال���قة ��ه�لة  ���� -

  .ال�اج� ال��ل� م�ها و ال�� م� ال�ل�ث ال���ي م� ���ة ال�فا�ات  ال�� -

  

 �قـــ�مإذ ، و ت�ـــ�أ ع�ل�ـــة ج�ـــع ال�فا�ـــات فـــي أمـــاك� إن�اجهـــا �ال��ـــانع و ال��ـــاك�  هـــ�ا

�أح�ـام  ال�او�ـاتو ت��ن هـ�ه ، م���� ال�فا�ات �ع�ل�ة ج�ع أول�ة في حاو�ات م���ة لل��ع 

و ��ــهل تف��غهــا و  ال�وا�ــاال�فا�ــات فــي ل��ــع تــ�اك� ) غ�ــ� حــادة ( م��لفــة و ذات زوا�ــا م�ــ��ی�ة 

و ی�اعــــى أن ت�ــــ�ن .  م����اتهــــات���فهــــا و إغلاقهــــا ل��ــــع وصــــ�ل ال��ــــ�ات و القــــ�ارض إلــــى 

ج�ـع ال�فا�ـات ال�ـل�ة �الإضـافة  ع��اتال�او�ات ����لف أح�امها ذات م�اصفات م�ح�ة ت��� 

  . ال�فا�اتإلى ال��اف�ة على ص�ة و سلامة ع�ال ج�ع 

  :ت�ج� ثلاثة أسال�� رئ���ة ل��ع ال�فا�ات ال�ل�ة و هي ���ل عام و



  ١٥٠

و هي أك�� ال�ـ�ق ان��ـاراً علـى الإ�ـلاق فـي ج��ـع : ال�ف��غ ال��اش�  ���قة - ١

 تقـ�رو . ح�� یـ�� تف��ـغ ال�او�ـة فـي ع��ـة ال�قـل و مـ� ثـ� تعـاد ال�او�ـة إلـى م�انهـا العال�أن�اء 

ل��ـه�ل  م�حـ�ةل�لاس��� ال�قـ�� ���اصـفات وت��ع م� ا) . ل��ات  ١١٠( سعة ال�او�ة ���الي 

عــــ� تف��ــــغ  ال�ــــاتجوال�ــــ� مــــ� ال�لــــ�ث �ال�ــــ��ج ، و ت�ف�ــــف وزن ال�او�ــــات ، ع�ل�ــــة تف��غهــــا 

ال�لاســ��� فــي ال�قــ�  صــ�اعةوقــ� م��ــ� ال��ــ�رات ال�ق��ــة فــي . ال�او�ــات ال�ع�ن�ــة و ت����هــا 

  .ال�اض� م� إن�اج حاو�ات �لاس����ة مقاومة لل��� ال����

ت�ــ�یل ال�او�ــة ال�ع�ــأة �ال�فا�ــات ��او�ــة خال�ــة و هــ�ه ال�او�ــات ت�ــ�ن  ��قــة� - ٢

و ت�ــ�ع�ل ، ��هــاز ل�ـغ� ال�فا�ـات  أح�انـاً م�هـ�ة  و ٣م ٤-٣.٥ذات سـعة ت�ـ�اوح مــا بـ��  ك��ـ�ة

  .الفق��ة و غ�� ال����ة وفي ال��انع ال��ان�ةه�ه ال��ع�ة م� ال�او�ات في �ع� ال���عات 

و هــي ذات أح�ــام م��لفــة لا ت��ــ� : ق�ــة و ال�لاســ����ة ال�ر  الأك�ــاس ���قــة - ٣

و ال�ــ��� و الأردن و لا  ه�ل�ـ�او أشـه� الـ�ول ال�ـي ت�ـ�ع�لها هـي . ل�ـ� /  ١٠٠/ سـع�ها عـ�  

، ��ه�لة ب�اس�ة ال��اد ال�ـل�ة  لل���ق ی��ح �اس�ع�ال ه�ه ال���قة لأن الأك�اس ت��ن ع�ضة 

ی�ع��ون ال�فا�ات م�ا ی�د� إلـى ت�ـاث� ال��ـ�ات  وك�اس ك�ا أن ال���انات و الأ�فال ���ق�ن الأ

و تـ�� ع�ل�ـة نقـل ال�فا�ـات ال�ـل�ة ب�اسـ�ة ، ح�ـار�  غ�ـ�و الق�ارض و �ع�ـي ال���قـة م��ـ�اً 

أو ت�ـای� ، یـ�� تف��ـغ ال�او�ـات دون إحـ�اث ض�ضـاء ���ـ�ع��ات نقل م���ة له�ا الغـ�ض 

  .للغ�ار و الأوراق

  

  

  

  :لل�فا�ات الإدارة ال���املة -٨-٢-٩

و جعلها م��ر ث�وة ت�ه� في دع� ، حل م��لة ال�فا�ات إلى أ�ع� ال��ود  ال���� م�

و ال�� م� اس���اد �ع� أن�اع ال��اد ال�ام و ، و تأم�� ف�ص ع�ل ، ال���ي  الاق��اد

 ال���املةو تع��� الإدارة . و ذل� �إت�اع أسل�ب الإدارة ال���املة لل�فا�ات ، ال�ل�ث  م�اف�ة

  :لل�فا�ات على ما یلي 

.  ��ـلم� إن�ـاج ال�فا�ـات و ی��لـ� ذلـ� ال��ـار�ة ال�اسـعة و الفعالـة مـ� ال����ـع  ال��

ت�ــ�م  أنفال�ــ�اعة ���ــ� أن ت�ــه� فــي ال�ــ� مــ� إن�ــاج ال�فا�ــات عــ� ���ــ� ت�ــ��ع ســلع ���ــ� 

لل�ولـة  ���ـ�و . ال��ـ�هل� مـ�ة ���لـة و ت�ـ��ع سـلع قابلـة لل�ـ�و�� و غ�ـ� ذلـ� مـ� الإجـ�اءات 

�ـأن ��ـ�ع�� مــ�  ال��ــ�جأن ت�ـه� فـي ال�ــ� مـ� إن�ـاج ال�فا�ــات مـ� خـلال قــ�ان�� تلـ�م ال��ـ�ع أو 
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لاسـ��ا و ، ال�ـل�ة  ال�فا�ـاتو ه�ا القـان�ن سـ��د� إلـى خفـ� ���ـات . ال���هل� م�اد ال�غل�ف 

. �ـل ���ـ� أن تع�ـأ بهـا ��ـ�ل أف ال�ـيأن ال��اعات ����ها أن ت��ر ت�ام�� أف�ل ل����اتها 

تقلـل مـ� إن�ـاج ال�فا�ـات �الإضـافة إلـى  ال�ـيك�ا ���� لل�ولة أن ت�فف ال��ائ� ع� ال��اعات 

و ���ـ� . قـ�ارات ذ��ـة ف��ـا ی�علـ� �ال��ـ���ات  ات�ـاذت���� ب�امج ت����ة ت�اع� ال���هل� على 

سـ�هلاك�ة ال�� م� إن�اج ال�فا�ات م� خـلال تغ��ـ� عاداتـه الا فيلل��ا�� ال�اعي أ��اً أن ��اه� 

ـــةوال��جـــه إلـــى ال�ـــ�اعات  م�ـــا ���ـــ� ال�ـــ�اعات علـــى )  Clean Technologies(  ال���ف

ـــةمـــ� خـــلال مـــا �عـــ�ف ��ل�ـــ� ال�ـــلع )  Clean Products( ن��فـــة  ســـلعت�ـــ���  (  ال���ف

Clean Product Label . (  

ح�ـ� یـ�� فـ�ز ال�فا�ـات ح�ـ� ، )  Separate Collection( ال��ف�ل لل�فا�ـات  ال��ع

  .و ق� ت��ث�ا ع� ه�ا ال��ض�ع، �ع��ها ن

  .م� ال�فا�ات و ق� ت��ق�ا إلى ه�ا ال��ع فادةالاس� إعادة

 ال��ــ�و الـ��ل� مــ� ال�فا�ـات ال�ـي لا ���ــ� الاسـ�فادة م�هـا ��ــ�ق ال�ـ�ق أو  ال�عاجلـة

  .أو غ�� ذل�

  .و ال����� لإ��اد ��ق و تق��ات ج�ی�ة لل�ص�ل إلى ب��ة ن��فة م���امة  ال���

  .�اس���ار ل�فع �فاءة العامل�� في الإدارة ال���املة لل�فا�ات ال��ر��

  

  

   

  

  :تل�ث ال��اه  -٣-٩

 ، و أحـ� أر�ـان العـال� ، و سـ�� ال�ـ�اب ، ه� مادة ال��اة  ال�اء
ّ
فـإن : بـل ر��ـه الأصـلي

�عـ� ال�ـاء . و ق� جعل الله م�ـه �ـل شـيء حـي ، و الأرض م� ز��ه ، ال���ات خلق� م� ��اره 

ح�� تـ�داد ال�اجـة لل��ـاه ��ـاً و ن�عـاً ل���لـف ، ال���ع�ة على ���� الأرض  ر� أه� ال��ادم

الاسـ�ع�الات علــى ن�ــاق عــال�ي ی�مــاً �عــ� یــ�م ��ــ�� ز�ــادة عــ�د ســ�ان العــال� و ارتفــاع م�ــ��� 

كــ�ل� �عــ� معــ�ل . ال�ع��ــة و ان��ــار ال�ــ�اعة و ز�ــادة ال�قعــة ال�راع�ــة ال��و�ــة إلــى غ�ــ� ذلــ� 

ــاة الفــ�د اســ�ه و ��ــ�هل� مــ�ا�� ، لاك الفــ�د لل��ــاه فــي ال�قــ� ال�اضــ� م�شــ�اً علــى م�ــ��� ح�

لـ�ل� لا بـ� مـ� الإدارة ال����ـة . ال�ول ال��ق�مة ���ة أك�ـ� مـ� ال��ـاه مـ� مـ�ا�� الـ�ول ال�ام�ـة 

  .ل��ادر ال��اه في ج��ع م�احلها لل��اه�ة في ال�ص�ل إلى ب��ة ن��فة و قابلة للاس���ار 
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�� ال��ـاه ��ـ�اص ف���ائ�ـة و ����ائ�ـة و ح���ـة ت�علهـا أهـ� مـادة فـي ال���عـة �ال��ـ�ة ت��

و ���ع�ل ال�اء في نقل الغـ�اء إلـى ال�لا�ـا و الأن�ـ�ة و ت�ـ��� . ل���ع أن�اع ال�ائ�ات ال��ة 

و ال��ــاه أ��ــاً وســ� ل��ــاة الع�یــ� مــ� أنــ�اع ال�ائ�ــات ال��ــة ال��ات�ــة و ال���ان�ــة و . الف�ــلات 

  .ال�ق�قة

  

، لأن ال�ــاء جُعـل م�ــه �ــل شــيء حــي ، �عـ� تلــ�ث ال�ــاء مــ� أخ�ـ� أنــ�اع ال�لــ�ث عامــةً 

و قــ� تعــ�ض ال�ــاء لل�لــ�ث فــي �ــل أوضــاعه و . فهــ� یــ�ث� إذا مــا لُــ�ث فــي �ــل أشــ�ال ال��ــاة 

، أو م��ونـاً فـي �ا��هـا ، س�اء في ص�رته جار�اً أو راكـ�اً أو جل�ـ�اً علـى وجـه الأرض ، م�اقعه 

و ���ـ� ت�ـ�ر ال�ـ�� ال���ـ� مـ� ال�لـ�ث الـ�� أصـاب ال�ـاء تغلغـلاً وسـعة . ��اراً فـي ال�ـ� أو

  .ان��ار ف��ا وُج� م� ���ات ����ة م� ال����ات ال�ل�ر�ة في ثل�ج الق�� ال��الي 

  

فال��ــــاه الع��ــــة ال����ـــــة . و ُ��ــــاب ال�ــــاء �ــــال�ل�ث علــــى أن�ــــاء م��لفــــة م�عــــ�دة 

ي ال��ـــازل ح���ـــا ت�ســـل فـــي ال��ـــار� و ت�ـــ�ل� �ـــأن�اع ���ـــ�ة مـــ� للاســـ�ع�ال الإن�ـــاني تُلـــ�ث فـــ

ك�ــا تُلــ�ث فــي ال��ــانع ح���ــا ، ال�ل�ثــات ثــ� ت��هــي إلــى الأنهــار أو إلــى ال��ــار ف�ل�ثهــا أ��ــاً 

تُ�ســل م�هــا م�ل��ــة �ال�فا�ــات ال����ائ�ــة و ال�ع�ن�ــة و بــ�رجات عال�ــة مــ� ال�ــ�ارة ل���هــي أ��ــاً 

  . ��ها تل���اً إلى الأنهار و ال��ار ف�� 

و م�ــاه ، و ال��ــاه ال��ف�ــة ت��ــ�ب إل�هــا الأســ��ة و ال���ــ�ات ال��ات�ــة و ال��ــ��ة ال�ــامة 

الأنهار و ال��ار تل�ث �الإضافة إلى ما ��لها م� ال��ار� �ال���ت ال�ف��ـة ال�ف�غـة ف�هـا ع�ـ�اً 

و . نـاقلات ال��ـ�ول �أع�ال ال�ـ�انة لل�ـف� و ال�عامـل أو غ�ـ� ع�ـ� �ـال��ارث ال�ـي تـ���� ف�هـا 

ال��اه ال�����ة ال�اع�ة إلى ال�ـ�اء ��ـ��ها ه�ـاك ال�لـ�ث �ـالأغ��ة و الغـازات ال�ـامة ال�ـي تلـ�ث 

و ه�ــ�ا ی�ــ�و أن ال�لــ�ث ، فــإذا هــي ت�ــ�ل م�اهــاً مل�ثــة ف��ــا �عــ�ف �الأم�ــار ال���ــ�ة ، الهــ�اء 

  .���� ال��اه في �ل أوضاعها و م�اقعها 

فــإن الإن�ــان فــي ���ــ� مــ� ، ن ال��ــاة �لهــا ت�عــ�ض للأخ�ــار و ح���ــا ت�لــ�ث ال��ــاه فــإ

و ال���انـات و خاصـة . م�ا�� العال� ��اب �أم�اض ع�ی�ة ن���ة ال��اه ال�ل�ثة ال�ي ��ـ�ع�لها 

ال����ـة م�هــا ت�ــاب ��ـ�� ال�لــ�ث ال�ــائي ��ــ�ارث تفقـ� ف�هــا أعــ�اد ���ــ�ة م�هـا بــل ت�قــ�ض م�هــا 

و ��ـاب ���ـ� م�هـا ��ـ��ه ، هـي أ��ـاً مـ� هـ�ا ال�لـ�ث ال�ـائي  و ال��اتـات تعـاني. أن�اع �أك�لها

  .�الانق�اض أو ب�ق�ان الإث�ار

  



  ١٥٣

  :الأن��ة ال����ة في الأح�اض ال�ائ�ة  -١-٣-٩

الأن�ـــ�ة ال��ـــ��ة فـــي الأحـــ�اض ال�ائ�ـــة م�عـــ�دة و ���ـــ� ال����ـــ� بـــ�� ثلاثـــة أنـــ�اع مـــ� 

  :الأح�اض ال�ائ�ة في العال� 

و ، ال�ــي لــ� تع��هــا أ�ــة تغ��ــ�ات أو آثــار للأن�ــ�ة ال��ــ��ة ، �ــة الأحـ�اض ال�ائ�ــة ال���ع

  .ه�ه نادرة ج�اً 

( وت�ـه� ال�راعـة ال���فـة ، وهي ال�ي ��ـ�دها ال��ـا� ال�راعـي، الأح�اض ال�ائ�ة ال�راع�ة

Intensive Agriculture  (إذ ت��ــ� ع�ل�ــات تع��ــة ، فــي تــ�ه�ر ن�ع�ــة ال��ــاه ب�ســائل م��لفــة

و�ـــ�� غ�ــل الأســـ��ة وال���ـــ�ات وغ��هـــا ، ة ال�ســ���ة         لل��ـــار� ال�ه��ـــةال���ــة مـــ� ال���لـــ

 .�الإضافة إلى ف�لات ال���انات م� الأراضي ال�راع�ة إلى م�ادر ال��اه

و ن�ــ� أن ، الأحـ�اض ال�ائ�ـة ال�ـي ت�ــ�دها الأن�ـ�ة ال�ـ�اع�ة و ال��اكـ� الع��ان�ـة ) جــ

ال��اه العادمة ال��اع�ة و ال��اه العادمـة ( ال�ل�ث  ه�ه الأح�اض ال�ائ�ة تعاني م� أك�� م�ادر

  ) .الخ ... ال���ل�ة و ال�فا�ات ال�ل�ة 

  

�الإضــافة إلــى ذلــ� ه�ــاك الع�یــ� مــ� الأن�ــ�ة ال��ــ��ة ال�ــي تــ�ث� ســل�اً فــي ن�ع�ــة ال��ــاه 

  :و لعل م� أه� الأم�لة على ذل� ، ال��احة و����ها

  

  :تغ��� م�ار� ال��اه  -أولاً 

  :ن�ان في م�ار� ال��اه ال���ع�ة م� خلال م�ار�عه اله��س�ة ال���ة م�ل ی�ث� الإ

و �ع�قـ� أن أول ، ب�اء ال��ود و ال����ات الاص��اع�ة و ال��انـات ال�ـ��ة  ) أ

و م�ـ� ذلـ� ال�ـ�م و ح�ـى ی�م�ـا هـ�ا ، س�ة  ٥٠٠٠س� ب�ي في ال�ار�خ �ان في م�� ق�ل ح�الي 

ــاه الــ�� و ال�ــ�ب و ال��ا�ــة مــ� الف��ــانات و  ت��ــ�� تق��ــات ب�ــاء ال�ــ�ود مــ� أجــل تــ�ف�� م�

و �قــ�ر عــ�د ال�ــ�ود . إن�ــاج ال�اقــة و تــ�ف�� م�ــادر �اف�ــة لل�ــ�ان مــ� أجــل ال��ــاة و ال��ــ�ر 

فال�ـ� . و الات�ـاه ال�ـائ� هـ� ب�ـاء سـ�ود ضـ��ة ، سـ� فـي العـال�  ٧٠٠ال�ي ت��ى س���اً ��ـ�الي 

  . ٣بل��ن م ١٥٧العالي في م�� ���� في ����ة ناص� ح�الي 

و �ال�غ� م� الف�ائ� ال��ة له�ه ال��ود إلا أن ه�ـاك �عـ� ال�ـل��ات قـ� ت�عـل مـ� فائـ�ة 

  :ب�اء سٍ� ما أم�اً م����اً ف�ه و ذل� للأس�اب ال�ال�ة

تعــ� ع�ل�ــات ت�ل�ــ� ال�اقــة ال�ه��ائ�ــة مــ� ال�اقــة ال�ائ�ــة ال���نــة فــي ال�ــ�ود  -

���ـــات ���ــ�ة مــ� ال��ـــاه فع�ــ� انهــ�امها ب�اســـ�ة مــ� الع�ل�ــات ال��ــ�ة ن�ـــ�اً لأن ال�ــ�ود ت�ــ�� 

) الـخ ... ن�ا�ات إرهاب�ة ، ح�وب ( ال�غ�� ال��تفعة لل��اه أو ال�لازل أو ال�ف���ات الع����ة 



  ١٥٤

ــاه ســ���ف� ���ــ� ���ــ� أن تق�ــل أعــ�اداً ���ــ�ة مــ� ال�ــاس و تق�ــي علــى أراضٍ ،  فــإن هــ�ه ال��

  .م���ة 

رض �ال��اه ی�د� إلى الق�اء علـى لا ش� في أن غ�� م�احة مع��ة م� الأ -

 .�ع� أن�اع ال��اتات و ال���انات ال�ي لا ت����ع مغادرة ال���قة 

ن�ــ�اً ل��ــ� و م�ــاحة ال��ــاه فــي ال�ــ�ود فــإن ذلــ� قــ� یــ�د� إلــى تغ��ــ� م�ــاخ  -

 .ال���قة ���� ز�ادة ن��ة ال����ة

 و فــي حالــة �ــ�ن ، لل��ــاه ال���نــة فــي ال�ــ�ود ضــغ� م�تفــع علــى ال�ــ��ر  -

 .ال���قة غ�� م��ق�ة ج��ل�ج�اً فإن ذل� ق� ��اه� في إح�اث ال�لازل في ال���قة 

خ��صاً في دول العال� ال�الـ� ، ح�وث الأم�اض ال�ي ت���� ب�اس�ة ال��اه  -

 .���� ع�م ات�اع الأسال�� ال�ل��ة في ح�ا�ة ه�ا ال���ر ال�ائي م� ال�ل�ث ، 

دة ســ�عة ج��ـان ال��ــاه و �ال�ــالي و ی�ــ�ج عـ� ذلــ� ز�ـا، ت��ـ�� م�ــار� ال��ـاه  ) ب

ك�ــا ت�ــأث� أ��ــاً ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ــي تعــ�� فــي هــ�ه . ان�فـاض م�ــ��� م��ــ�ب ال��ــاه ال��ف�ــة 

ال��ــاه ��ــ�� ز�ــادة ســ�عة ال��ــاه و الق�ــاء علــى مــ�ا�� �ع�ــها ال�ــي تعــ�� بــ�� ال�ــ��ر ال�ــي 

  .كان� م�ج�دة في م�ار� ال��اه ال���ع�ة 

  :في م���ب ال����ات  تأث�� الإن�ان -ثان�اً 

ــــي ال���ــــ�ات لأســــ�اب ع�یــــ�ة مــــ� أه�هــــا ال�غ�ــــ�ات ال��اخ�ــــة و  یهــــ�� م�ــــ��� ال��ــــاه ف

ك�ــا ��ــه� الإن�ــان أ��ــاً عــ� ���ــ� ب�ــاء ال�ــ�ود فــي تقل�ــل ���ــة . الاســ�ع�الات ال��ــ��ة لل��ــاه 

الأردن  و لعـل مـ� أشـه� الأم�لـة علـى ذلـ� اسـ�غلال م�ـاه نهـ�، ال��اه ال�ـي ت�ـل إلـى ال���ـ�ات 

  .م� ق�ل إس�ائ�ل و ب�اء ال��ود ال�� ساه� في ان�فاض م���ب م�اه ال��� ال��� 

  

  :إزالة الغا�ات و تأث��ها على ج��ان الأنهار  -ثال�اً 

ك�ــا . ��ــه� ق�ــع الغا�ــات فــي ز�ــادة قــ�ة ال�ــ��ل و إحــ�اث الف��ــانات و تع��ــة ال���ــة 

���ـة ���ـ�ة مـ� ال�غــ��ات ال��ات�ـة و ال�ـي تــ�ور  ت�غ�ـ� أ��ـاً ����ائ�ـة ال��ــاه ال�ار�ـة ��ـ�� وجــ�د

ــــارة عــــ� م�ــــ��دع ضــــ�� لهــــ�ه ، ضــــ�� دورة ال�ــــ�اد ال���ج������ائ�ــــة  لاســــ��ا أن الأشــــ�ار ع�

  .ال�غ��ات ال��ات�ة 

  

  :إح�اث تغ��ات في ال��اه ال��ف�ة  -را�عاً 

و . مـ� ال��ـاه �ع��� الع�ی� م� دول العال� ال�الـ� علـى ال��ـاه ال��ف�ـة ل�ـأم�� اح��اجاتهـا 

فه�ـاك م�ــاكل ع�یــ�ة سـ���� عــ� ذلــ� مــ� ، إذا لـ� ��ــ� اســ���اج ال��ـاه ال��ف�ــة ����قــة ح���ــة 



  ١٥٥

و ع��ما ت��ن خ�انـات ال��ـاه ال��ف�ـة �ـالق�ب مـ� . أه�ها ان�فاض م���� م���ب ال��اه ال��ف�ة

ســـ��د� إلـــى م�ـــاه ال��ـــار أو مـــ� م�ـــاه ج�ف�ـــة مال�ـــة فـــإن ال�ـــخ ال�ـــائ� لل��ـــاه ال��ف�ـــة الع��ـــة 

ل�ل� فإن الآ�ار ال�ي �ان� ت�ـ�ج م�اهـاً . ال��اق� ال����� في ���ة ال��اه الع��ة ال�ي ت� ض�ها 

ع��ة في ال��ا�ة ت��أ �إن�ـاج م�ـاه مال�ـة تـ�ر���اً مـع ت�ـاق� م�ـ�ون ال��ـاه الع��ـة ��ـا حـ�ث فـي 

�ـــاف و ت�ـــ�ن ك�ـــا ��ــه� ال�ـــخ ال�ـــائ� لل��ـــاه ال��ف�ــة فـــي الان�. حــ�ض ال�ـــل�ل فـــي الأردن 

و الف�ـ�ات ال��ف�ـة ع�ـارة عـ� ف�اغـات و ) . Subsidance and Sink holes( ف�ـ�ات ج�ف�ـة 

كه�ف ت��ث في ال���ر القابلة لل����ة م�ل ال��ـ� ال��ـ�� ن���ـة إذا�ـة ال��ـاه ال��ف�ـة لـ�ع� 

و ع�ــ�ما ت��ــ� ال��ــاه ال��ف�ــة تفقــ� ال�ــغ� داخلهــا و تــ���� ت�ــ� تــأث�� . م��نــات ال�ــ��ر 

و تــ�د� هــ�ه الع�ل�ــة إلــى تــ�م�� م�ــام�ة ال�ــ��ر و تقلــل مــ� . قــل ال��قــات ال�ــ���ة ف�قهــا ث

و ق� ی�لغ هـ�ا الان��ـاف ، ك�ا ت�د� ه�ه الع�ل�ة أ��اً إلى الان��اف . ق�راتها على خ�ن ال��اه

و فـي ، و ی��ج ع� ذل� أض�ار في ال���آت م�ل ال���عات فـي الأب��ـة . أو اله��� ع�ة أم�ار 

  .�ا�� ال���ف�ة ال�احل�ة ���� أن ی�د� ذل� إلى إغ�اق ه�ه ال���قة ال�

  

  

  

  :ال���عات ال��ان�ة و تأث��ها في ال��اه -خام�اً 

��اه� ال�حف الع��اني في تغ��ة م�ـاحات واسـعة مـ� الأرض �الإن�ـاءات الإسـ����ة و 

ل�ــي ���ــ� لل��ــاه م�ــا یــ�د� إلــى ال�قل�ــل مــ� م�ــاحة الأرض ا، ال��قــات و ال��ــارات �الإســفل� 

ـــــات ال�ائ�ـــــة ال��ف�ـــــة ال���ـــــ�رة    ، تغلغلهـــــا ل�غ��ـــــة ال��ـــــاه ال��ف�ـــــة  ( خ��صـــــاً فـــــي ال��ان

Confined Aquifer  ( أمــا فــي ال��ــا�� ال�ــي ت�ــ�ن ف�هــا . ال�ــي ت�غــ�� مــ� م�ــا�� م�ــ�ودة

ف��ــ�ن ال�حــف الع��انــي )  Unconfined Aquifer(ال��انــات ال�ائ�ــة ال��ف�ــة غ�ــ� م��ــ�رة 

  .ل أه��ة �ال���ة ل�غ��ة ال��اه ال��ف�ة ���� ات�اع م�احة م��قة ال�غ��ة أق

 Runoff( و لل���عات ال����ة تأث��ات سل��ة في تل�ث ال��اه و ج��ان ال��ـاه ال�ـ��ي 

  .و ز�ادة اس���اج ال��اه ال��ف�ة و غ�� ذل� م� الآثار ال�ل��ة) 

  

 Source Of Water Pollutionم�ادر تل�ث ال��اه  -٢-٣-٩

ت�داد ال�اجة إلى ال��اه ال�ال�ة لل��ب و الاس�ع�ال ال���لـي و ال�راعـي و ال�ـ�اعي و 

و ل�ـ� تلـ�ث م�ـادر ال��ـاه ال�ـ���ة و ال��ف�ـة . الاس���ام و ت�ل�� ال�اقة علـى ن�ـاق عـال�ي 

  .في مع�� دول العال� أخ� �قل� م� إم�ان�ة اس�غلال م�ادر ال��اه دون معال�ة م�لفة 



  ١٥٦

تل�ث ال��اه �أنه أ�ة م�لفات م� أ� م��ر م� ال��ادر ���ن م� شـأنها ال�ـأث�� �ع�ف 

  .في ال��اه و أوجه اس���اماتها ال���لفة أو أن ت�� ���ة ال���ة

  

س�اء �ـان ذلـ� مـ� أمـاك� ثاب�ـة و م�ـ�دة ، ت�خل ال�ل�ثات إلى م�ادر ال��اه ال����ة 

 )Point Source Of Pollution  (معال�ــة ال��ـاه العادمــة ال�ـي تلقــي  م�ـل م�ــارج م��ـات

أم �ــان بــ�خ�ل ال�ل�ثــات إلــى ال��ــاه مــ� م�ــا�� ع�یــ�ة ، ���اههــا ال�عال�ــة فــي ال�هــ� أو ال���ــ�ة 

م�ـل ال���ـان ال�ـ��ي لل��ـاه القادمـة )   Non Point Source Of Pollution( غ�ـ� ثاب�ـة  

لع�یـ� مـ� ال����ائ�ـات ال�راع�ـة و ال���لـة �ا)  Agricultural Runoff( م� الأراضي ال�راع�ـة 

ــاه القادمــة مــ� ال��ــا�� ال��ــ��ة  و )  Urban Runoff( أم �ــان مــ� ال���ــان ال�ــ��ي لل��

  .ال���لة �الع�ی� م� أن�اع ال�ل�ثات 

و ���ــ� ت�ــ��ف ال�ل�ثـــات ال�ــي تـــ�خل إلــى م�ـــادر ال��ــاه ال�ـــ���ة إلــى ال����عـــات 

  :ال�ال�ة

 Oxygen Demanding(��اب في ال�اءال��اد ال���هل�ة للأو����� ال -١

Materials  (  

إن أ�ة مادة ���ـ� أك�ـ�تها فـي ال��ـاه ت�ـ�ى مـادة م�ـ�هل�ة للأو��ـ��� و : ���� الق�ل 

و . ه�ه ال��اد ع�ـارة عـ� مـ�اد ع�ـ��ة قابلـة لل��لـل �الإضـافة إلـى �عـ� ال�ـ�اد غ�ـ� الع�ـ��ة 

د� إلـى مـ�ت الأسـ�اك و ال�ائ�ـات ال��ـة ك�ا نعل� فإن اس���اف الأو����� ال��اب م� ال��ـاه یـ� 

و ، و ت�ـ�ح ه�ــا ال�ائ�ـات ال��ـة ال��للــة اللاه�ائ�ـة هـي ال�ــائ�ة . ال�ائ�ـة اله�ائ�ـة الأخــ�� خ�قـاً 

ت�لل ال��اد الع���ة لا ه�ائ�اً و ت��ج ع� ذلـ� غـازات ������ـ� اله�ـ�روج�� و الأم�ن�ـا و ال���ـان 

و ت�ـع� هـ�ه الغـازات إلـى ، �ا تأث�� سام و رائ�ة ���هـة و لغاز� ������� اله��روج�� و الأم�ن، 

  .س�ح ال�اء على ش�ل فقاعات ه�اء 

لاس��ا و أن ت���� الأو��ـ��� ، ل�ا �قاس ت���� الأو����� ال��اب في ال��اه �اس���ار 

  .ال�ائ� في ال��اه ���� إلى درجة تل�ث ال��اه �ال��اد الع���ة القابلة لل��لل 

  :�ض أه� ال��اد ال���هل�ة للأو����� ال��اب في ال��اه و ف��ا یلي ن��ع

  :  Wastewaterال��اه العادمة  -أولاً 

تعـ�ف ال��ــاه العادمــة �أنهــا ال��ـاه ال�ات�ــة عــ� أن�ــ�ة الإن�ـان فــي ال�ــ�� و ال�ــ�اعة و 

و ت��ـ�� ال��ـاه العادمــة ح�ـ� ال��ـ�ر مل�ثـات ع�ـ��ة و غ�ــ� . ال�راعـة و إفـ�ازات ال���انـات 

و ت��اجـــ� ال�ل�ثـــات الع�ـــ��ة و غ�ـــ� الع�ـــ��ة و ، و ج�ث�م�ـــة و إشـــعاع�ة و ح�ار�ـــة  ع�ـــ��ة



  ١٥٧

ال��ث�م�ــة فــي ال��ــاه العادمــة علــى شــ�ل مــ�اد قابلــة لل��ســ� و مــ�اد عالقــة و م�ا�ــة علــى شــ�ل 

  :و ف��ا یلي ن��ع�ض أه� أن�اع ال��اه العادمة . غ�و� 

  ) : Domestic Waste Water = Sewage( ال��اه العادمة ال���ل�ة  -

ــاه ال�ات�ــة عــ� اســ�ع�الات ال��ــازل و ال��س�ــات و ال�عامــل أو ال��ــانع ال�ــي  هــي ال��

  .ت��ن م�اهها العادمة م�ابهة لل��اه العادمة ال���ل�ة و ���� معال��ها �ال���قة نف�ها

و ت��ن ال��اه العادمة ال���ل�ة ع��ة ذات ل�ن مائل إلى الأصف� أو داك� و ت��ـ�� علـى 

ــــا ، ا�ــــا م��فــــات ���او�ــــة و ورق صــــ�ي و غــــائ� و بــــ�ل �ق ــــة مــــ� ال������ و ، و ���ــــات هائل

الف���ــات و الف��وســات و ح��انــات وح�ــ�ة ال�ل�ــة م�ــل ال��وتــ�زوا و ح��انــات أك�ــ� ح��ــاً م�ــل 

  .و ���� �ع� ه�ه ال�ائ�ات ال��ة الأم�اض ال����ة للإن�ان . ال���ات�دا و ال���ات 

  :وف� ال�عادلة ال�ال�ة )  Hydralic Load( العادمة ال���ل�ة  و ت��� ���ة ال��اه

���ــة  –ك��ــة ال��ــاه ال��ــ�هل�ة فــي الاســ�ع�ال ال���لــي = ك��ــة ال��ــاه العادمــة ال���ل�ــة 

  .ال��اه ال�ي لا ت�خل إلى ال��ار� العامة 

  

 مــ� ال��ـــاه ال��ـــ�هل�ة للاســ�ع�ال ال���لـــي إلـــى م�ـــاه%  ٨٠و ع��مــاً ���ـــ� أن ی��ـــ�ل 

عادمــة أمــا فــي الــ�ول ال�ام�ــة ذات ال��ــاخ ال�ــار فــإن ال��ــ�ة ت�ــ�ن أقــل مــ� ذلــ� ن�ــ�اً ل��ــ�ب 

  .ك��ات ����ة م� ال��اه م� ال���ة ق�ل وص�لها إلى ال���هل� و ارتفاع مع�لات ال���� 

ارتفـاع م�ـ��� مع��ـة : و تع��� ���ـة اسـ�هلاك ال��ـاه للفـ�د علـى ع�امـل عـ�ة م�هـا 

هـ�ا و ت��ـع ���ـة ال��ـاه العادمـة . � ال��اه ال��ـ�ة و أسـعار ال��ـاه و غ��هـا و م�� ت�ف، الف�د 

و ذبـ��ات ی�م�ـة خـلال ، ال���ل�ة ال�اصلة إلى م��ة ال�عال�ـة إلـى ذبـ��ات خـلال سـاعات ال�ـ�م 

و ح�ـى ال�ـاعة ال�ام�ـة صـ�احاً تقـل ���ـة ، ففي سـاعات ال�ـ�اح ال�ـاك� . و شه��ة ، الأس��ع 

ث� ت��أ �ال��ای� م� ال�اعة ال�ادسة ص�احاً و ح�ـى ال�ـاعة ال�احـ�ة �هـ�اً ثـ� ت�ـ�أ  ،ال��اه العادمة 

و فـي ب�ا�ــة الأسـ��ع ت��ـه ر�ــات ال��ـ�ل إلـى أع�ــال الغ�ـ�ل و ال����ـف م�ــا . �ال��ـاق� تـ�ر���اً 

و الع�ــل ال�ســ��ة �قــل ، و فــي نها�ــة الأســ��ع . یــ�د� إلــى ز�ــادة ���ــة ال��ــاه العادمــة ال�ات�ــة 

  .ال ال��اه و �ال�الي �قل إن�اج ال��اه العادمة اس�ع�

و ع��ماً تقل ال�ب��ات في إم�ادات ال��اه العادمة �ل�ا زاد ع�د سـ�ان ال���قـة ال��ـ��لة 

  .في م��ة معال�ة ال��اه العادمة 

ن�ـ�اً لأن ، ه�ا و �قـل ت���ـ� ال�ل�ثـات فـي ال��ـاه العادمـة �ل�ـا زاد اسـ�هلاك الفـ�د لل��ـاه 

عل�ـاً أن ق�ـ�اً مـ� ال�ـ�اد ال��ا�ـة و غ�ـ� . للف�د ثاب�ة تق���ـاً ) الإف�ازات ال����ة ( �ثات ك��ة ال�ل

  .ال��ا�ة في ال��اه العادمة �ع�د أصلاً إلى ال��اه ال���ع�لة أصلاً 
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  ) : Industrial Waste Water( ال��اه العادمة ال��اع�ة  -

. ة في الإن�اج أو لأغ�اض ال����ـ� ت��ع�ل ال��اه في ال��اعة ��ادة خام أو مادة م�اع�

و تأخــ� ال��ــانع ال��ــاه إمــا مــ� شــ��ة ال��ــاه العادمــة أو مــ� ال��ــاه ال��ف�ــة أو ال�ــ���ة ال�ا�عــة 

ل�ل� ���� تع��ـ� ال��ـاه ، و�ع� اس�ع�ال ال��اه ت��ج على ش�ل م�اه عادمة ص�اع�ة . لل���ع 

ع�الات ال�ــ�اع�ة ال���لفــة و ال�ــي ت��ــ�� العادمـة ال�ــ�اع�ة علــى أنهــا ال��ــاه ال�ات�ــة عـ� الاســ�

ح�ــ� ال��ــ�ر علــى مــ�اد ����ائ�ــة ضــارة و لا ��ــ�ح لهــا �ــأن ت�قــل و تعــالج مــع ال��ــاه العادمــة 

  .ال���ل�ة 

و ع�� مقارنة ال��اه العادمـة ال�ـ�اع�ة مـع ال��ـاه العادمـة ال���ل�ـة ن�ـ� أن ال��ـاه العادمـة 

ع���ة و ب��ـ� م��لفـة و ت�ـ�ن غ�ـ� م��ان�ـة و ال���ل�ة ت���� على مل�ثات ع���ة و غ�� 

في ح�� ت��ن ال��اه العادمـة ال�ـ�اع�ة أك�ـ� ت�ان�ـاً و ت��ـ�� ح�ـ� ال��ـ�ر . سهلة ال�عال�ة 

  .على م�اد سامة صع�ة ال��لل 

و لـ�ل� ��ــ� م�اق�ــة ال��ـانع ال����ــة لل�ــ�اد ال�ــامة و ال�ـارة ب�قــة و أن لا ��ــ�ح لهــا 

ة فــي م�ــادر ال��ــاه أو ال��ــار� العامــة ق�ــل أن تقــ�م هــ�ه ال��ــانع �ــال��ل� مــ� ال��ــاه العادمــ

��عال�ـة ال��ــاه العادمـة ال�ــ�اع�ة ح�ـ� ال��اصــفات ال�ع��ـ�ة و ذلــ� لل��اف�ـة علــى ال�ــ�ة و 

  . ال�لامة العامة 

و تع��� ���ة اس�هلاك ال��اه في ال�ـ�اعة و �ال�ـالي معـ�لات إن�ـاج ال��ـاه العادمـة علـى 

  :�هاع�ة ع�امل م� أه

ح�� ی��ج ع� صـ�اعة ال��یـ� و ، ن�ع�ة ال��اعة و ���ة الإن�اج ال��اعي  -  أ

و �ل�ـا زادت ���ــة الإن�ــاج . ال�ـل� مل�ثــات ت��لــف عـ� ال�ل�ثــات ال�ات�ــة عـ� صــ�اعة الأل�ــان 

  .ال��اعي �ل�ا زادت ���ة ال��اه العادمة ال�ات�ة

ع أســـال�� أســال�� الإن�ـــاج ح�ـــ� ذلـــ� أنـــه فـــي ال�ـــ�اعة نف�ـــها و ل�ـــ� �ات�ـــا - ب

 .م��لفة في ال����ع ���� أن ی��ج ���ات م��لفة م� ال��اه العادمة

إذ �ل�ا زادت ص�امة القـ�ان�� ال����ـة ، أسعار ال��اه و ص�امة الق�ان�� ال����ة         -ج

كل�ـا حاولـ� ال��ـانع تقل�ـل ���ـة ال��ـاه ال��ـ�ع�لة و ذلـ� عـ� ���ـ� ، و ارتفع� أسعار ال��ـاه 

  .دة م� ال��اه العادمة ق�ر الإم�انإعادة الاس�فا

  

  :ال��اه العادمة ال��اع�ة غ�� الع���ة  -
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ــــ� الع�ــــ��ة ع��مــــاً مــــ� ال��ــــارات  ــــ�ج ال��ــــاه العادمــــة غ� وال�لا�ــــات الإســــ����ة ، ت�

 Galvanic(ومعامــل معال�ــة ال�عــادن،وم�ــانع ال��یــ� وال�ــل�، وال�قــالع ال����ــة، ال�����ــة

Industrie  (ات الأخ�� وغ��ها م� ال��اع.  

و ت���� ه�ه ال��ـاه العادمـة علـى ن�ـ� عال�ـة مـ� ال�ـ�اد الغ�و�ـة و ال�ـي ���ـ� ت�سـ��ها 

  .ب�سا�ة ال��اد ال����ة م�ل أملاح ال��ی� و الأل����م 

  :ال��اه العادمة ال��اع�ة الع���ة  -

، ت�ـ�ج ال��ـاه العادمـة ال�ـ�اع�ة الع�ـ��ة مـ� عـ�د مـ� ال�ـ�اعات �ال�ـ�اعات ال�وائ�ــة 

  ...و غ��ها ، و م�افي ال���ول ، و ال�رق ، و الأق��ة ، و ال��اغة ، و م�انع ال�ل�د 

إذا أن �عـــ� هـــ�ه ، و ت��لـــف ن�ع�ـــة ال�ـــ�اد الع�ـــ��ة ال�ات�ـــة ح�ـــ� ن�ع�ـــة ال�ـــ�اعة 

  . و ال�ع� الآخ� أقل ض�راً و سهل ال��لل ، ال��اد الع���ة ضار و صع� ال��لل 

  ) : Agricultural Waste Water( ال��اه العادمة ال�راع�ة 

خ��صــاً ، ت�ـ�ل ال��ــاه العادمـة ال�راع�ــة ال��ـاه ال�ات�ــة عـ� الأن�ــ�ة ال�راع�ـة ال���لفــة 

و هـ�ه ال��ـاه العادمـة ع�ـارة ) .  Manure( ال��اه العادمة ال�ات�ة ع� الإن�اج ال��ـ�اني ال���ـف 

  .ئ� ال���اناتع� ال��اه ال���ع�لة في الإن�اج ال���اني م�ل��ة مع ب�ل و غا

و ت���� ال��اه العادمة ال�راع�ة على م�اد ع���ة سـهلة ال��لـل و لا ت�ـ�ل خ�ـ�اً علـى 

ال���ة ع�� اخ��ار ال���قة ال�لائ�ة لع�ل�ـات ال�عال�ـة م�ـل إعـادة ال�ـ�اد إلـى دورتهـا ال���ع�ـة عـ� 

ال��ات�ـة و ال�ـ�اد و بـ�ل� ���ـ� الاسـ�فادة مـ� ال�غـ��ات ، ���� اسـ�ع�الها فـي ال�راعـة و ال�ـ�اج 

و ت��ـع ال��ـاه العادمـة ال�راع�ـة عـادةً فـي . ال����ة لل���ة ال���اجـ�ة فـي ال��ـاه العادمـة ال�راع�ـة 

  .حف� خاصة ث� ت�خ و ت��� على الأراضي ال�راع�ة و ال��اج�ة 

و ت�ـاق� م�ـاحات الأراضـي ال�راع�ـة ، و ن��اً لان��ار م�ارع ت���ـة ال���انـات ال���لفـة 

أصــ��� ، ���هـا اسـ��عاب ال��ـاه العادمـة و وجـ�د ال��ـاه ال��ف�ـة �ـالق�ب مـ� سـ�ح ال���ـة ال�ـي �

لـ�ل� لا بـ� . ال��اه العادمة ال�راع�ة ت��ل ع��اً على ال���ـة و ��اصـة فـي ر�ـ� الـ�ول ال�ـ�اع�ة 

،  و ع�م ال��اح لها ب�خ�ل ال��ار� العامـة لل�عال�ـة مـع ال��ـاه العادمـة ال���ل�ـة، م� معال��ها 

و ال�ـــي لا ت���لهـــا ، ال�ـــي ت����هـــا )  Biological Load( ن�ـــ�اً لع�ـــ� ال�ل�ثـــات الع�ـــ��ة 

  .م��ة ال�عال�ة إلا ع��ما ت��ن ال���ة م���ة ل���ل ه�ا الع�ء

و ت��ر الإشارة أ��اً إلى ال��اه العادمة ال�راع�ة ال�ات�ة ع� ت���ع العلـف لل���انـات و 

  ) . Silage( ال��ن�ر ال����  ذل� ع� ���� ت���� ال�رة و ورق 

ل�ــ� م�ـاه عادمــة ت��ــ��  ٤٥٠و ی�ـ�ج عــ� ت���ـ� ال�ــ� ال�احــ� مـ� هــ�ه ال��اتـات حــ�الي 

 Acitic( علــى ت���ــ� عــالِ مــ� ال�ــ�اد الع�ــ��ة و الأح�ــاض الع�ــ��ة م�ــل حــام� ال�ل�ــ� 
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Acid  ( و حــام� اللــ�� )Lactic Acid  (و  .�الإضــافة إلــى م���ــات ال���ــ�وج�� ال���لفــة

  .��� ع�م ال��اح له�ه ال��اه العادمة �ال���ب إلى م�ادر ال��اه 

ـــة ال�ات�ـــة عـــ� ت���ـــ� الـــ�رة و )  ١ -٩(و ی�ـــ�� ال�ـــ�ول  ت���ـــ� ال��ـــاه العادمـــة ال�راع�

  .ال��ن�ر ال���� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ال��اه العادمة ال�راع�ة ال�ات�ة ع� ت���� ال�رة أو أوراق ال��ن�ر )  ١-٩( ج�ول 

  ال���� 

 ادةال�
  ال����� مق�راً بـ

 )ل�� / غ�ام (  

( الأو����� ال���هل� ب������ائ�اً 

BOD5 (  
٨٠٠ -٤٠  

  ٢  ) Total N( ال����وج�� ال�لي 

  ٢  ) Total P( الف�ف�ر ال�لي 

  ٤  ) K( ال��تاس 

  ٧- ٤  ) Cl( ال�ل�ر 

  ٠.٦  ) SO4( ال�لفات 
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ة ال���او�ـة مـ� أسـ��ة و م��ـ�ات و �الإضافة إلى ذل� ه�اك الع�یـ� مـ� ال�ل�ثـات ال�راع�ـ

ال�ــي تـأتي مــ� )  Agrochemicals( غ��هـا مـ� ال���او�ــات ال�ـي ت�ــ�ع�ل فـي الإن�ــاج ال�راعـي 

خ��صـاً فـي  ف�ـل ال�ـ�اء ع�ـ� سـق�� ، و تـ�خل ال��ـاه ال�ـ���ة ، الأراضي ال�راع�ة ال�اسـعة 

  .ش�ل م�اه جار�ة  الأم�ار و في ف�ل ال���ع ع��ما ی��ه� ال�ل�� و ت��� ال��اه على

  ) : Rainfall and Runoff( م�اه الأم�ار و ال���ان ال���ي  -ثان�اً 

و ل�ـــ� ذلـــ� غ�ـــ� ، �ع�قـــ� ال���ـــ�ون أن م�ـــاه الأم�ـــار نق�ـــة و لا ت��ـــ�� علـــى مل�ثـــات 

ح�ـ� أث��ــ� الف��صـات ال�����ـة أن م�ـاه الأم�ــار فـي ال��ـا�� ال�ـ�اع�ة ت�ــ�ن ، صـ��ح �ل�ـاً 

مل�ثـة ) خ��صـاً ع�ـ� ان��ـاس ال��ـ� لف�ـ�ة ���لـة مـ� الـ�م� ( مـ� سـق��ها في ال�قائ� الأولى 

درجـة ت���ـ� ال�ل�ثـات فـي )  ٢ -٩(و��ـ�� ال�ـ�ول . ب�رجة ت�او� تلـ�ث ال��ـاه العادمـة ال���ل�ـة 

  :م�اه الأم�ار ح�� �ع� ال�اح��� 

  

  

  

  

  

  )ل�� / غ م( ع� ال�ل�ثات في م�اه الأم�ار درجة ت���� �)  ٢-٩( ج�ول 

 ٣ ٢ ١ ل�ل�ثاتا

  ٣.٥  ١٢.٥  ٧  ال��اد القابلة لل��ش�ح

الأو����� 

  ال���هل� ����ائ�اً 
٢٥.٦  ١٨.٦  -  

  ٠.٦  ١.٥٨  ١.٢٦  الأم�ن�ا

  ٠.٢٦  ٠.١٠  الف�ف�ر ال�لي
٠.٠٣

١  

  كادم��م
٠.٠٠٠

٨  
٠.٠٠١  

٠.٠٠

٣  

  ك�وم
٠.٠٠١

٩  
٠.٠٠٢  -  
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  ٠.٠١٢  ٠.٠.٢١  ن�اس
٠.٠٠

٧  

  ٠.١١  ٠.٠٣١  رصاص
٠.٠٦

٧  

  ٠.٠٦  ٠.٠٨  ٠.١٢  زن�

  

ـــ�ث م�ـــاه الأم�ـــار �����ـــة ل�لـــ�ث الغـــلاف الغـــاز� الـــ�� ت���قـــه و تلـــ�ث ســـ�ح  و ت�ل

  .الأرض

  :و م� أه� ال�ل�ثات ال��ج�دة في الغلاف الغاز� ال�ي تغ�ل مع م�اه الأم�ار هي 

و ال����ــ� و ال�ـي ته�ـل علـى شـ�ل أم�ــار ، و أكاسـ�� ال���ـ�وج�� ، الغ�ـار و ال������ـا 

في ال��ا�� ال��اع�ة م�ل غ�ب أور�ا و ال�لا�ـات ال���ـ�ة الأم����ـة و ��ـ�ا حام��ة و ��اصة 

.  

ال���ــة و �ــ�ق ال��اصــلات و ال��ـــاني و ( و ع�ــ� ســق�� الأم�ــار علــى ســـ�ح الأرض 

ـــة و الأج�ـــام ) غ��هـــا  ـــات و ال��لفـــات ال���ان� ـــ�ة م�ـــل ال�فا� ـــات ع�ی ـــ�� علـــى مل�ث و ال�ـــي ت��

اك ع�لات ال��ارات مع ال��ق و الأج�ـام الاسـ���ز�ة ال�ات�ـة ال��ا��ة ال�ق�قة ال�ات�ة ع� اح��

  .ی�� نقل ه�ه ال��اد مع م�اه الأم�ار إلى م�ادر ال��اه، ) ال����ات ( ع� ��ا�ح ال��ارات 

لـــ�ل� أخــــ� �عـــ� دول العــــال� ال�ــــ�اعي ��ـــ�ف م�ــــاه الأم�ــــار إلـــى بــــ�ك أو ���ــــ�ات 

ع� ال�ل�ثات ال����لـة مـع م�ـاه الأم�ـار اص��اع�ة خاصة ل�عال�ة م�اه الأم�ار أو ل��س�� �

و ذل� لل�� م� تل�ث ه�ه ال��ادر ال�ائ�ـة ) س�ود ، ����ات ( ق�ل ت���فها إلى م�ادر ال��اه 

.  

  ): Toxic Organic Chemicals( ال��اد الع���ة ال�امة  -٢

م�ــل ( م�هـا مــا هـ� ���عـي ، تـ�خل إلـى م�ــادر ال��ـاه ال�ـ���ة آلاف ال�ــ�اد الع�ـ��ة 

و ل�ـ� مع��هـا ، ) ��اد ال�ي ت���ها ال��ال� و ال������ا ال�ـي تعـ�� فـي ال��ـاه و الـ�ف� ال�ـام ال

  .م� ص�ع الإن�ان و ال�ي ���ع�لها في ش�ون ح�اته ال���لفة 

  :و م� أه� الأم�لة على ال��اد الع���ة ال���ة ما یلي 

 ) : Oil Pollution( ال�ل�ث �ال�ف�  -أ



  ١٦٣

خ��صاً فـي ال��ـار و ال����ـات علـى ، �ف� ی�داد ی�ماً �ع� ی�م لق� أخ� تل�ث ال��اه �ال

ال�غ� مـ� أن هـ�ه ال��ـادر ال�ائ�ـة س��ـ�ح مـ� م�ـادر الغـ�اء ال�ه�ـة ل�غ��ـة الأعـ�اد ال���ایـ�ة 

  .و ال�� م� م��لة ال��ع العال�ي ، م� س�ان العال� 

���لـة �ـال�ف� و و ه�اك ع�ة أس�اب ل�ل�ث م�اه ال��ار و ال����ـات مـ� أه�هـا ال�ـف� ال

ـــ�ف� تـــ�ر� �ـــان��ن  ـــة ال ـــ� حادثـــة اصـــ��ام و ج�ـــ�ح ناقل  torry( مـــ� أشـــه� الأم�لـــة علـــى ذل

Canyon  ( ألــف �ـ� مــ� الــ�ف� ال�ــام  ١١٧ح�ـ� ت�ــ�ب حــ�الي  ١٩٦٧فـي ��ــ� ال�ــان� ســ�ة

ك�ـا تقـ�م الع�یـ� مـ� نـاقلات الـ�ف� ب�ف��ـغ الـ�ف� مـ� صـهار��ها فـي ال��ـاه ثـ� غ�ـل . إلى ال��ـ� 

�ــهار�ج و تف��ــغ ال��ــاه العادمــة ال�ات�ــة عــ� ع�ل�ــة الغ�ــل فــي ال��ــاه دون معال�ــة �ــال�غ� هـ�ه ال

  .م� وج�د ق�ان�� ال���ة ال�ارمة ال�ي ت��ع ذل� 

و ع�� اس�غلال و اس���ار آ�ار ال�ف� في ال��ار ���ث ت�ـ�ب للـ�ف� و الغـاز إلـى ال��ـاه 

ل� ت��ب ال�ف� إلـى ال��ـاه مـ� أحـ� الآ�ـار م�ا ی�د� إلى تل�ثها و م� أشه� تل� ال��ادث في العا

و ت�ـ�ب الـ�ف� مـ� حقـل ال��ـ�روز الإی�انـي سـ�ة ، في سان�ا �ار�ارا في ال�لا�ات ال����ة الأم����ة 

  .و تل�ث م�اه ال�ل�ج الع��ي  ١٩٨٣

ك�ــا ســاه�� ح��ــا ال�لــ�ج الأولــى و ال�ان�ــة فــي دخــ�ل ���ــات ���ــ�ة مــ� الــ�ف� إلــى م�ــاه 

  .ال�ي س�ع�ف تأث��ها في ال���ة في ال���ق�لال�ل�ج الع��ي و 

وقــ� �هــ�ت م�ــ�لة تلــ�ث ال�ــا�ىء ال�ــ�ر� �عــ� إن�ــاء ال��ــ�ات ال���ول�ــة فــي اللاذق�ــة 

و�ال�ـالي ن�ـ� أن سـاحل ���ـ�س أشـ� ال��ـا�� ال�ـاحل�ة تـأث�اً �ـال�ل�ث و�ل�ـه ســاحل . و���ـ�س 

ال�ال�ـــة م��قـــة اللاذق�ـــة ال�ـــي  �ان�ـــاس الـــ�� اخ�فـــ� مـــ� شـــ�ا��ه ال�ـــ�وة ال�ـــ���ة وتـــأتي �ال�رجـــة

ومـ� أسـ�اب تلـ�ث ال�ـا�ىء ال�ـ�ر� أ��ـاً ال��ـارات ال����ـة وال��ـاح ومـا . تع�ض� أخ�ـ�اً لل�لـ�ث

ت��لــه مــ� مــ�اد ب��ول�ــة مــ� ال�ــا�ىء الل��ــاني الــ�� �ع��ــ� مل�ثــاً ��املــه ماعــ�ا م��قــة ال��ــ�ون، 

ن�ـــال، ( �ول �ــ�ابل� وغ��هــا وســ�� ذلــ� �عــ�د إلـــى وجــ�د م�ــفاة ب�ـــ�ول ال�ه�انــة وم�ــفاة ب�ـــ

١٩٨٨  . (  

و �عــ� الــ�ف� و م�ــ�قاته مــ� ال�ل�ثــات ال�ائ�ــة ال�ــي ت���ــ� �ان��ــارها ال�ــ��ع علــى ســ�ح 

و ، )  Oil Slick( سـ�  ٢ال�اء و ت�ـ�ن ��قـة رق�قـة ی�ـ�اوح سـ��ها بـ�� أجـ�اء مـ� ال���ـ�ون و 

هــ�ا و . ل��ــادل الغــاز� ب��ه�ــا تقــ�م هــ�ه ال��قــة �عــ�ل ال��ــاه عــ� الغــلاف الغــاز� و بــ�ل� ت��ــع ا

  ) .��  ٢١( �غ�ي �� واح� م� ال�ف� دائ�ة �ق�ر ق��ها 

وق�ـــل الع�یـــ� مـــ� ، و یـــ�د� تلـــ�ث ال��ـــاه �ـــال�ف� إلـــى جعلهـــا غ�ـــ� صـــال�ة للاســـ�ع�ال 

و ع�ـ� حــ�وث ال�لـ�ث �ــال�ف� ی�ـ�زع أولاً علــى . ال�ائ�ـات ال��ــة ال���ان�ـة و ال�ائ�ــة �ل�ـاً أو ج�ئ�ــاً 

أمــا ال�ــ�اد ، ه و خـلال الأســ��ع الأول و ال�ـاني ت���ــ� ال�ــ�اد ال�ف��ـة ال�ــ��عة ال���ـ� سـ�ح ال��ــا



  ١٦٤

ــاه ال��ــ� م�ــ��ل�اً ، الأخــ�� ف�ع�ــها یــ�وب فــي ال�ــاء  ــ�ف� ثــ� ��ــ�ن مــع م� ( و ی��ــ�� �ــاقي ال

Emulsion  ( ت��ســـ� �عـــ� أســـاب�ع قل�لـــة علـــى قـــاع ال��ـــ� أو تـــ�ه� مـــع ال��ـــارات ال�ائ�ـــة إلـــى

ـــه ع�ل�ـــة ت�لـــل ه�ائ�ـــة ح�ـــ� ��ـــ��  ال�ـــ�ا�ئ و ع�ـــ� ت�ســـ� الـــ�ف� فـــي قـــاع ال��ـــ� ت�ـــ�ث ل

ـــ�د� إلـــى نقـــ� حـــاد فـــي  ـــل م�ـــا ی ـــة ال��ل الأو��ـــ��� ال�ـــ�اب فـــي ال�ـــاء و ��ـــ�هل� فـــي ع�ل�

  .الأو�����

و م� أه� ال�سائل ال���عة ل�عال�ـة تلـ�ث الـ�ف� هـي الأسـال�� ال����ائ�ـة و ذلـ� �إضـافة 

و لا ی��ــح �اســ���ام هــ�ه ال���قــة . ل��ســ�ها فــي قــاع ال��ــ� م���ــات ����ائ�ــة علــى �قــع الــ�ف� 

ن�ــ�اً لأنهــا لا تــ��ل� مــ� الــ�ف� و إن�ــا ت�قلــه مــ� ســ�ح ال��ــاه إلــى قــاع ال��ــاه و ت�ــ�ف مــ�اد 

  .ك���ائ�ة و مل�ثات ج�ی�ة لل��اه 

. ت�ـ���م أسـال�� ف���ائ�ـة أو م��ان���ـة ، �الإضـافة إلـى الأسـال�� ال����ائ�ـة آنفـة الـ��� 

ـــة  و قـــ� صـــ�� لهـــ�ا الغـــ�ض ســـف� خاصـــة ل��ـــع و فـــ�ز ال��ـــ�ت مـــ� ال��ـــاه ح�ـــ� ت��ـــع ال��ق

و م� خـلال فـ�ق ال��افـة بـ�� الـ�ف� و ال�ـاء یـ�� ف�ـله ، ال����ة لل��اه و ال�����ة على ال��� 

  .و ج�عه و م� ث� إعادة الاس�فادة م�ه 

  

  .ت�ل��ا ع�ها في م�ض�ع ال��� ال��ي ) :  Leachate( الع�ارة  -ب

  :ت��ن م���ات ج�ی�ة ضارة  -ج

ت�ــ�� ال�راســات إلــى أن �عــ� ال�ــ�اد ال����ائ�ــة الع�ــ��ة ال�ــي ت�جــ� فــي م�ــادر ال��ــاه 

ال�ــ���ة ���ـــ� أن ت�ـــ�ن قـــ� ت��نــ� ن���ـــة تفـــاعلات ����ائ�ـــة جــ�ت بـــ�� ال����ـــات ال����ائ�ـــة 

ال�ـارة )  Trihalomenthane( و لعل أشـه� الأم�لـة علـى ذلـ� م���ـات ، ال��ج�دة في ال��اه 

الـ�� ی�ـ�ج ع�ـ� ت�ه�ـ� م�ـاه ال�ـ�ب ال�او�ـة علـى مـ�اد )  Chloroform( ج�اً م�ل ال�ل�روف�رم 

و ��ل� ال�ال أ��اً �ال���ة ل����ات ال�ل�رف��ـ�ل . ع���ة أو �ل�رة ال��اه العادمة �ع� ال�عال�ة 

�ه ال�ـ�اد أك�ـ� سـ��ة و و ه�ـا ت�ـ�ح هـ. ال�ي ت��ج أ��ـاً عـ� �لـ�رة ال��ـاه ال�او�ـة علـى الف��ـ�ل 

  .و ق� ت��ث أم�اض س��ان�ة ن���ة ذل�، ���ح لل��اه �ع� و رائ�ة ���هان م�ه� ال��د 

  

 : الع�اص� ال�امة - ٣

)  Essential Elements( ت��ـاج ال�ائ�ـات ال��ـة إلـى الع�یـ� مـ� الع�اصـ� ال�ـ�ور�ة 

فــي الع�ل�ــة ال�������ائ�ــة  ل��اتهـا و ن�ــا�ها م�ــل ال��ــاس و ال�نــ� و ح�ــ� ت�ــاه� هــ�ه الع�اصــ�

و ه�ــاك �عــ� الع�اصــ� غ�ــ� ضــ�ور�ة لل��اتــات و ل��هــا ح���ــة . داخــل أج�ــام ال�ائ�ــات ال��ــة 

  .لل���انات م�ل ال��د ال�� ���� نق�ه م�ض الغ�د ال�رق�ة ع�� الإن�ان 



  ١٦٥

ه�ا و ��� أن ���ن ت���� ه�ه الع�اص� �ـال����� الـ�� ت��اجـه ال�ائ�ـات ال��ـة ب�قـة و 

  ) . Optimum Concentration( ال����� الأم�ل ه� 

فــإن )  Deficient Concentration( و إذا �ــان ال����ــ� أقــل مــ� ال����ــ� ال��لــ�ب 

و إذا زاد ال����ــ� عــ� ال����ــ� ال��لــ�ب �عــ� ال�ــيء ، ذلــ� یــ�د� إلــى أعــ�اض نقــ� م�ضــ�ة 

���ــ� ال�ــام فقــ� ��ــل و ع�ــ�ما یــ�داد ال�، )  Toxic Concentration( أصــ�ح ال����ــ� ســاماً 

  ) . Lethal Concentration( ال����� إلى ح� ال����� القاتل 

ل��ـاة و ن�ـا� )  Non-essential Elements( أمـا �ال��ـ�ة للع�اصـ� غ�ـ� ال�ـ�ور�ة 

  .ال�ائ�ات ال��ة أو الع�اص� ال�امة م�ل ال�صاص و ال�ادم��م فهي ضارة أو سامة 

ـــ�� ت�ـــ���ع )  Tolerable Concentration( و نفـــ�ق ه�ـــا بـــ�� ت���ـــ� ال���ـــل  ال

 Chronic( و ال����� ال�ام ال�� ی�د� إلى إح�اث ت��� م�م� ، ال�ائ�ات ال��ة ال�عا�� معه 

Toxicity  ) ( ت��� ���ث م� خلال ت�اول مادة سامة ب����ـ� قل�ـل خـلال ف�ـ�ة زم��ـة ���لـة( ،

لــ�� ��ــ�ث م�اشــ�ة ع�ــ� ال�عــ�ض ت�ــ�� ال�ــائ� ال�ــي ا) (  Acute Toxicity( أو ت�ــ�� حــاد 

  .و ع��ما ی�داد ال����� ال�ام ق� ��ل ال����� إلى ال����� القاتل ، ) لل�ادة ال�امة 

هـي ( و لعل م� أه� و أخ�� الع�اصـ� علـى صـ�ة و سـلامة الإن�ـان الع�اصـ� ال�ق�لـة 

و ال�صـاص و ال�ي مـ� أه�هـا ال�ئ�ـ� و ال�ـادم��م )  5g/cm3الع�اص� ذات ال��افة الأعلى م� 

لا ت��لل الع�اص� في ال���عة و ت��اك� فـي ، و �ع�� ال��اد الع���ة القابلة لل��لل . و ال��وم 

  .ال���نات ال��ة و غ�� ال��ة لل���ة 

و تــ�خل هــ�ه ال�عــادن أو الع�اصــ� ال�ــامة إلــى ال���ــة مــ� م�ــادر ع�یــ�ة م�ــل معامــل 

ا�ـات ال�ـل�ة و أمـاك� ��ـ� ال�فا�ـات صه� ال�عادن و ح�ق ال�قـ�د ال�فـ�� و م��ـات حـ�ق ال�ف

و ال��ــاه العادمــة ال�ــ�اع�ة و م�ــاه الأم�ــار ال�ــي ت�قــل ال�ل�ثــات اله�ائ�ــة و ال�ل�ثــات ال���اك�ــة 

  .على ال��قات و غ�� ذل� م�  ال��ادر

و ل�جـ�د ال�عــادن ال�ق�لــة فــي ال��ـاه تــأث��ات ســل��ة صــ��ة علـى صــ�ة ال�ائ�ــات ال��ــة و 

ــاه علــى . فــاءة م��ــات معال�ــة ال��ــاه و تقلــل مــ� �، ســلام�ها و ت�ــ�ن ال�عــادن ال�ق�لــة فــي ال��

 .م����ة مع ال�س���ات أو م����ة مع ال��اد العالقة أوم�ا�ة في ال��اه: الأش�ال ال�ال�ة 

  ):Pathogens and Parasites(ال�ائ�ات ال��ة ال����ة للأم�اض  -٤

ل��ـاه الع�یـ� مـ� الأمـ�اض للإن�ـان ت��� ج�اث�� الأم�اض و ال�ف�ل�ات ال�ـي تعـ�� فـي ا

) خ��صـاً العـال� ال�ـامي ( م� أس�اب ال��ض في العال� %  ٨٠إذ �ق�ر أن ح�الي ، و ال���ان 

  :و ���� ت���ف الأم�اض ذات ال�لة �ال��اه إلى . تع�د إلى ال��اه و ال��اه العادمة 

 ) : Water-borne Diseases( الأم�اض ال����لة �ال��اه  -  أ



  ١٦٦

اض نات�ة ع� وج�د ج�ث�مة ال��ض في ال��اه ��ـ�� تلـ�ث ال��ـاه �الف�ـلات و هي أم� 

و مـ� . و ت�ـل مع�ـ� هـ�ه ال�ـ�اث�� إلـى ال��ـاه عـ� ���ـ� ال��ـاه العادمـة . ال��ـ��ة و ال���ان�ـة 

  .أه� ه�ه الأم�اض ال��ل��ا و ح�ى ال��ف�د و الإسهالات و ال�هاب ال���

 ): Water-washed Diseases( �اء الأم�اض ال�ات�ة ع� ع�م الغ�ل �ال -ب 

ت��ث ه�ه الأم�اض ���� قلة اس�ع�ال ال�اء في ال��ة العامة و ال��افة ال����ة و 

  .و م� أه� ه�ه الأم�اض ال�هاب ال�ل� و الع��ن و ال�ارات�ف���، الغ�اء 

  ) : Water-based Diseases( الأم�اض ال������ة في ال��اه -جـ  

قل ال��ض ال�� �ع�� ف��ة م� ح�اته في ج�� ح�ـ�ان مـائي و ت��ج ه�ه الأم�اض ع� نا

  .م� أه� ه�ه الأم�اض ال�لهارس�ا و ال�ودة ال�����ة 

  ) : Water-related Diseases( الأم�اض ذات العلاقة �ال��اه  -د  

ت��ث هـ�ه الأمـ�اض ب�اسـ�ة نقـل ال���انـات أو ال��ـ�ات ال�ـي تعـ�� �ـالق�ب مـ� ال��ـاه 

الإن�ــان عــ� ���ــ� العــ� أو مــ� الــ�م م�ــل مــ�ض ال�لار�ــا الــ�� ی�قلــه  ج�ث�مــة ال�ــ�ض إلــى

  .ال�ع�ض و م�ض ال��م ال�� ی�قله ذ�اب ال��ي ت�ي 

 ا�ـة م�ـادر م�ـاه ال�ـ�ب مـ� ال�لـ�ث،و تعاني مع�� دول العال� ال�ال� ال�ي لا تقـ�م ���

بـ�� الأ�فـال  م� ح�وث وف�ات لأع�اد ���ـ�ة مـ� ال�ـ�ان و خ��صـاً ، أو لا ت�ه� م�اه ال��ب 

و تقــ�ر م���ــة ال�ــ�ة العال��ــة أنــه ن���ــة ل�لــ�ث م�ــادر م�ــاه ال�ــ�ب و نقــ� ال��ــاه ��ــ�ت . 

أهـ� الأمـ�اض ال�ـي )  ٧ -٩(و ی�ـ�� جـ�ول . ألف إن�ان  ٢٥ی�م�اً في دول العال� ال�ال� ح�الي 

  .ت�قل ب�اس�ة م�اه ال��ب ال�ل�ثة 

  ) : Non Dissolved Solids( ال��اد غ�� ال�ائ�ة  -٥

م�ل ح���ـات ال���ـة و ال�ـ��ر و ، ه�اك الع�ی� م� ال��اد غ�� ال�ائ�ة و القابلة لل��س� 

ت��ـل فـي ال��ـاه و ت��سـ� ، ال��اد الع���ة و ال��اد ال�ق�قة ال�ات�ة ع� أع�ال ال�ع�ی� و ال��ـاء 

ال�ق�قـة م�ـل معـادن أمـا ال����ـات ، ال��اد الأثقل وزناً م�ـل ال�مـال و ال�ـل� سـ��عاً فـي ال��ـاه أولاً 

ال��� و ج���ات ال��اد الع���ة ف��قى عالقة في ال��ـاه لف�ـ�ة مـ� الـ�م� قـ� ت�ـل إلـى أسـاب�ع أو 

  .ح�ى إلى أشه� ق�ل ت�س�ها 

. و ���� ال��ل� م� مع�ـ� ال�ـ�اد القابلـة لل��سـ� فـي م��ـات معال�ـة ال��ـاه ��ـه�لة 

خ�ـ�اً علـى ، )  Asbestos fibers( ��ـ� �اسـ���اء مـ�اد الأس، و ع��مـاً لا ت�ـ�ل هـ�ه ال�ـ�اد 

أمــا ال�ــ�اد ال�ق�قــة العالقــة فــي ال��ــاه ال�ــي لا یــ�� إزال�هــا ع�ــ� معال�ــة . صــ�ة الإن�ــان و ســلام�ه 

ال��اه ف����ها أن ت�م� و ت��� م�اد سامة م�ل ال�عـادن ال�ق�لـة و ال���ـ�ات أو ال�ـ�اث�� ال��ـ��ة 

�ال�ــالي ت�ــ�ل خ�ــ�اً علــى صــ�ة الإن�ــان و ســلام�ه و ، للأمــ�اض م�ــل ال������ــا و الف��وســات 
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و ت�ـه� ال�ـ�اد العالقـة و القابلـة لل��سـ�� فـي تع��ـ� . ع�� اس�ع�ال هـ�ه ال��ـاه لأغـ�اض ال�ـ�ب 

ال��اه م�ا ی�د� إلى ق�ل أو تقل�ـل ن�ـ� ال��اتـات ال�ائ�ـة ���ـع ال�ـ�ء ال���ـي مـ� ال�صـ�ل إل�هـا 

  .للق�ام �ع�ل�ة ال����ل ال��ئي 

ال���انــات ال�ائ�ــة م�ــل الأســ�اك بــ�خ�ل هــ�ه ال�ــ�اد إلــى خ�اشــ��ها و إغلاقهــا و  و تق�ــل

�الإضـافة إلـى تع��ـل ال��ـ�ات ، تقلل ق�رة �ع� أن�اع ال�ائ�ات ال��ة فـي الع�ـ�ر علـى غـ�ائها 

ك�ــــا أنــــه ع�ــــ� ت�ســــ�� ال�ــــ�اد علــــى قــــاع . ال�ائ�ــــة و ال��ر���ــــات ال��ــــ�ع�لة فــــي ت�ل�ــــ� ال�اقــــة 

و ت��لـئ ال���ـ�ات وال�ـ�ود ، �ق�ي على أمـاك� تفـ��خ �عـ� أنـ�اع الأسـ�اك  ال����ات ال�ائ�ة

و تعـ� الإدارة ال�ـل��ة مـ� أهـ� ال�ـ�ق لل�ـ� مـ� . و ق��ات الأنهار و ال��ـار� ال�ائ�ـة �ال��سـ�ات 

  .ه�ه ال��س�ات ال�ي ت��ع ان��اف ال���ة

  

  ) : Radiation( الإشعاع  -٦

  .ه في ال�ل�ث الإشعاعي ن��اً لأه��ة ه�ا ال��ض�ع ف���� ش�ح

  

  ) : Heat( ال��ارة  -٧

ت�فــــع درجــــات حــــ�ارة ال��ــــ��ات ال�ائ�ــــة مــــ� أنهــــار و ���ــــ�ات مــــ� خــــلال الأن�ــــ�ة 

ـــة  ـــ� ال�اقـــة الـــ�ور الأساســـي فـــي تلـــ�ث ال��ـــاه . ال�ـــ�اع�ة و ت�ل�ـــ� ال�اق و تلعـــ� م��ـــات ت�ل�

%  ٤٠ى درجــة ت��ــ� ن�ــ� و ت�ــ�� م��ــات ت�ل�ــ� ال�اقــة ال��و�ــة ال��ــاه إلــ. ال�ــ���ة ال�ــ�ار� 

و ن���ـة . ع� م��ات ت�ل�� ال�اقة ال�قل���ـة ال�ـي ت�ـ�ع�ل ال�قـ�د ال�فـ�� م�ـل ال��ـ�ول و الف�ـ� 

ت��ح درجة ح�ارة م�اه ال����� م�تفعة و ق� ت��� أضـ�اراً لل��ـاة ال�ائ�ـة ال�ـي ت�ـلها هـ�ه ، ل�ل� 

  :ال��اه و ���ل ب�ل� ال��ازن ال���ي 

�لــي فــي م��قــة م��ــة ت�ل�ــ� ال�اقــة ال�ه��ائ�ــة ��ــ�� ال�غ�ــ� فــي ال��ــاخ ال� - ١

 .ارتفاع درجة ال��ارة و ز�ادة ن��ة ال����ة 

ــاه ال�ــاخ�ة   - ٢ و ، فقــ� ال��ــاه ال�ــاخ�ة �الأو��ــ��� ��ــ�� قلــة ذو�انــه فــي ال��

ــا ال��للــة  و ، و ز�ــادة ســ�عة ت�لــل ال�ل�ثــات الع�ــ��ة ، ز�ــادة ��افــة ال��اتــات ال�ائ�ــة و ال������

و مـــ�ت ، اســـ�هلاك الأو��ـــ��� و انقـــلاب ع�ل�ـــة ال��لـــل اله�ائ�ـــة إلـــى ت�لـــل لا ه�ائ�ـــة  �ال�ـــالي

ال�ائ�ــات ال��ــة اله�ائ�ــة و خــ�وج الــ�وائح ال���هــة م�ــل غــازات الأم�ن�ــا و ������ــ� اله�ــ�روج�� و 

 .ال���ان

درجـات م���ـة فـي ف�ـل ال�ـ�اء ��ـ�م �عـ�  ٦رفع درجـات حـ�ارة ال��ـاه إلـى  - ٣

و ن��اً لقلة الغ�اء في ف�ل ال��اء فإن أغل� هـ�ه الأسـ�اك . ال��ات ال���� أن�اع الأس�اك م� 
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و ، ك�ــا أن ارتفــاع درجــة حــ�ارة ال��ــاه یــ�د� إلــى الإســ�اع فــي الع�ل�ــات ال����ــة . ت�ــ�ت ج�عــاً 

�ال�ـالي ز�ــادة سـ�عة ال�ــ�ف� و ز�ــادة اسـ�هلاك الأو��ــ��� الــ�ائ� الـ�� تقــل ن�ــ��ه فـي ال�ــاء مــع 

 .ل��ارة ارتفاع درجة ا

ـــة فـــي ال��ـــاه مـــ� جـــ�اء ارتفـــاع درجـــة  - ٤ ز�ـــادة تـــأث�� ســـ��ة ال����ـــات ال����ائ�

 .ح�ارتها 

ه��ة �ع� أن�اع ال�ائ�ات ال��ـة ال���ان�ـة ، ت��� ال��ارة ال��تفعة في ال��اه  - ٥

  .و س�ادة أن�اع ج�ی�ة م� ال��اتات ال�ي تلائ�ها درجة ال��ارة ال��تفعة ، إذا �ان ذل� م���اً 

 Water Pollution(ح�ا�ة ال���ة ال�ائ�ة م� ال�ل�ث  -٣-٣- ٩

Control: (  

لا بـ� مـ� ح�ا�ـة ال��ـادر ، ) و جعل�ا م� ال�اء �ل شـيء حـي ( : ع�لاً �ق�له تعـالى 

ال�ائ�ــة مــ� ال�لــ�ث الــ�� یهــ�د مع�ــ� م�ــادر ال��ــاه فــي العــال� لل��اف�ــة علــى ح�ــاة الإن�ــان و 

  :ال�ةو ذل� م� خلال الإج�اءات ال�، سلام�ه 

و ضـ�� تلـ� ال��ع�ـة مـ�  س� الق�ان�� و ال����عات ال�اصة ب��ع�ة ال��اه - ١

و �قـ�م بهـ�ه ال�ه�ـة جهـاز ، خلال م�اق�ة ال�ل�ث ال�اتج ع� الأن��ة ال����ة ال���لفة و رص�ها 

و . م��� ��ع ال��اصفات لل�ل�ثات ال�ارج�ة ع� الأن��ة ال����ة ���ج� تعل��ـات و لـ�ائح 

)  Polluter Pays Priciple = PPP)) ( ال�لـ�ث یـ�فع (( �� أن إدخـال م�ـ�أ مـ� ال�ـ�ی� �الـ�

فــي قــان�ن ال���ــة ��ــه� فــي ت�ــ��ع ال�ــ�اعات فــي ال��ــ� عــ� وســائل و �ــ�ق لل�ــ� مــ� ال�لــ�ث 

ك�ـا أنـه لا بـ� مـ� عقـ� الاتفاقـات . �ال�غ� م� أن ه�ا الإج�اء ی��� م� �لفة الإن�اج في ال��اعة 

  .در ال�ائ�ة م� ال�ل�ث و الاس���افال�ول�ة ل��ا�ة ال��ا

، )  Public Awareness and Education(  ال��ع�ـة و ال����ـة ال����ـة - ٢

لا بــ� مــ� خلــ� وعــي ب��ــي و ت���ــة ب���ــة لــ�� ج��ــع ســ�ان العــال� و ذلــ� مــ� أجــل إعــ�اد أفــ�اد 

اً مــ� أر�ــان هــ�ا و قــ� أصـ��� ال����ــة ال����ــة ال�ــ�م ر��ــ. م�ـ�افق�� مــع ال���ــة و ��ــاف��ن عل�هــا 

 .ی��افل دورها مع ال����عات ال����ة و الإج�اءات ال����ل�ج�ة ، ال��اف�ة على ال���ة 

إذ ت�عـــ�ض ،  ت��یــ� م�ــا�� ح�ا�ــة م�ــادر ال��ــاه ال��ف�ــة و ال�ــ���ة - ٣

ـــة و مـــ� هـــ�ا  ـــ�ث ال�ات�ـــة عـــ� الأن�ـــ�ة ال��ـــ��ة ال���لف ـــة ل��ـــادر ال�ل م�ـــادر ال��ـــاه ال���لف

. دول العــال� ��ــ�د م�ــا�� ح�ا�ــة م�ــادر ال��ــاه ال��ف�ــة و ال�ــ���ة  ال���لــ� أخــ� الع�یــ� مــ�

ح�ــ� تــ�رس م��قــة ال�فــ� ال�ــائي و م�ــ�� ال��ــاه ال��ف�ــة و ال�ــ���ة و ات�ــاه ال���ــان و ن�ع�ــة 

و مــــ� . ال�ل�ثــــات و ن�ع�ــــة ال���ــــة و ال�ــــ��ر ال����ــــة �ال��ــــ�ر ال�ــــائي و م�ــــ�ر ال�لــــ�ث 

ــاه ی��لــ ل ��ــ�عة فــي أث�ــاء تغلغــل ال�ــاء فــي ال���ــة و ال��قــات ال�عــ�وف أن �عــ� مل�ثــات ال��
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أمــا الأمــلاح ال�ائ�ــة م�ــل ملــح . ال�ــ���ة ��ــا یــ�� ت�شــ�ح ال������ــا و الف��وســات ��فــاءة عال�ــة 

ك�ــا ت�جــ� مــ�اد یــ�� ام��اصــها مــ� . ال�عــام و ال�ــ�اد ال��ــعة فإنهــا ت�ــل إلــى ال��ــاه ال��ف�ــة 

  .�لة و ال����ات ال���ة و ال���ر م�ل �ع� ال�عادن ال�ق

 Self Purification of Surface ال��ق�ـة ال�ات�ـة لل��ـاه ال�ـ���ة -٤

Water  ـ� مـ� م��قـة  ٣-١ع��ما ی�ع�ض نه� مـا لل�لـ�ث فإنـه �عـ� ج��ـان ال��ـاه ل��ـافة�

و لـ� ألق�ـ� . دخ�ل ال�ل�ثات إلى ال�هـ� فـإن ن�ـ�ة ال�لـ�ث فـي ال�هـ� ت��ـاق� أو تـ�ول �ل�ـاً 

مة على ال���ة ث� أخ�ت ع��ات ال��ـاه مـ� ال���ـة علـى أع�ـاق م��لفـة ل�جـ�ت أن ال��اه العاد

و ع�ـ� . ال��اه العادمة ال�اش�ة في ال���ة قـ� فقـ�ت الع�یـ� مـ� ال�ل�ثـات ال�ـي �انـ� ت��لهـا 

وضــع ال��ــاه العادمــة فــي وعــاء و ت��هــا ل�ــ�ة مــ� الــ�م� �لاحــ� فــي �ــاد� الأمــ� ز�ــادة فــي 

�ف� م�ـ�ر �ـافٍ لل�ـ�ء تغـ�و ال��الـ� ال��ـاه و ی��ـ�ل ل�نهـا إلـى و ع�� تـ، ع��رة ال��اه 

و �ع� ف��ة م� ال�م� ت�ـ�ت ال��الـ� و ت��سـ� مـع مـ�اد أخـ�� و ت�ـ�ح ، الل�ن الأخ�� 

لق� وه� الله س��انه و تعالى ال���عة أو ال���ة ق�رة عال�ـة علـى . ال��اه أك�� نقاوةً و صفاءً 

ت�ــ�� هــ�ه الع�ل�ــة ب�اســ�ة ع�امــل ف���ائ�ــة و ����ائ�ــة و و . ال��ق�ــة ال�ات�ــة مــ� ال�ل�ثــات 

 .ح���ة تع�ل على إزالة ال�ل�ثات م� ال���ة 

 

  : Wastewater Treatmentمعال�ة ال��اه العادمة  -٥

و �ق�� ��عال�ة ال��اه العادمة ج��ع الع�ل�ات ال�ي ته�ف إلى ال��ل� م� ال�ل�ثات 

ه ال�عال�ة س���ع�ل م�لاً في الإن�اج ال�راعي فلا داعي فإذا �ان� ال��ا، ال�ائ�ة ح�� ال�اجة 

و��ج� الع�ی� م� ال��ق ل�عال�ة ال��اه . ل�عال�ة م�ق�مة لل���ل على ج�دة م�اه عال�ة 

و ی��ل� اخ��ار ال���قة ال��لى أخ� الع�امل ال����ة و الاق��اد�ة ، العادمة في ال��حلة ال�ان�ة 

. ة إلى الاس�ع�ال ال�هائي لل��اه العادمة ال�عال�ة �ع�� الاع��ار و ال�ق��ة و الاج��اع�ة �الإضاف

و ت��ل الع�امل ال����ة ال�أث��ات في ال���ة ال����ة م� ت��ة و ماء و ه�اء و انع�اسها على 

و ت��ل الع�امل ، أما الع�امل الاق��اد�ة ف���ل ال�لفة الإن�ائ�ة و ال��غ�ل�ة . ال�ائ�ات ال��ة 

، ال���ات و ق�ع الغ�ار و ال��وف ال��اخ�ة و الفاق� م� ال��اه ع� ���� ال���� ال�ق��ة ت�ف� 

أما الع�امل الاج��اع�ة ف���ل تق�ل ال��ان .  و ال���غ�اف�ة و الأح�ال ال��م�ة و غ��ها 

  .لل���ة و ال��ا�� ال���ة 

 ل�قلها إلى م��ة)  Sewers( ت��ع ال��اه العادمة ب�اس�ة م�ار� ال��ف ال��ي 

و �����م ن�ام م�ار� ال��ف ال��ي ال��ف�ل ل�قل ال��اه العادمة . معال�ة ال��اه العادمة 

 Separate Sewers( و ت��ف م�اه الأم�ار ب�اس�ة ��ق أخ�� ، فق� إلى م��ة ال�عال�ة 
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System  ( ، و ت��ع�ل ه�ه ال���قة في ال��ا�� ال�ي ت�ق� عل�ها أم�ار ��ع�لات قل�لة و

( أو �����م ب�اس�ة ن�ام م�ار م�ح� ل�قل ال��اه العادمة مع م�اه الأم�ار  ،غ�� م����ة 

Combined Sewers System  ( ، و ت��ع�ل ه�ه ال���قة في ال��ا�� ال�ي ت�ق� بها

  .مع�لات م�اه أم�ار عال�ة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) : Air Pollution( تل�ث اله�اء  -٤-٩

�ل الغاز ال�اتج م� دخان ال��انع و م� و ��، ی�ع�ض اله�اء ���رة ش�ی�ة لل�ل�ث 

و لا ت�ج� م�ی�ة في وق��ا ال�اض� لا تعاني م� . ع�ادم ال��ارات ن��ة ����ة م� ه�ا ال�ل�ث 

فإذا �ه�ت ، و تل�ث اله�اء لا ت�ه� ن�ائ�ه ���عة و ل�� ���ل ت�اك�ي . ه�ا ال�ل�ث ال��� 

إن ه�ه : " ق�ر في م��لة تل�ث اله�اء  و ل�ل� قال آل، جاءت حادة و م���ة للأم�اض ، آثاره 

هي ال�ي ت��ل ال��� الاس��ات��ي ال�ق�قي ال�� عل��ا  –تل�ث ه�اء ���� الأرض  –ال���لة 

ف�لاً ع� خ��ها ، إشارة م�ه إلى خ�� ه�ه ال���لة على اس���ار�ة ال��اة " الآن م�اجه�ه 

  .ال�اج� على الأح�اء م� ال���ان و ال��ات 

و ق� ، �اء م� ال��اه� ال�ي ی�جع ع��ها إلى ع�� ال��ارات الق���ة �ع� تل�ث اله

إلا أن ح�� ال�ل�ث . ألف س�ة  ٥٠ب�أت ه�ه ال�اه�ة م�� مع�فة الإن�ان لل�ار أ� ق�ل ح�الي 

و ب�أت ت��ح �اه�ة ال�ل�ث اله�ائي في . آن�اك �ان م��وداً لا ی�ع�� �هف الإن�ان الأول 

  .مع�لات ن�� ال��ن و ال��اعة الع��ر ال�س�ى ���� ز�ادة 

و أص�ح ال�ل�ث خ��اً في �ع� ال��ا�� م�ا دفع �ع� ال�ول إلى دراسة تل� ال�اه�ة 

م ل�راسة تل�ث اله�اء ال�� ن��  ١٣١٠- ١٢٨٥ففي إن�ل��ا ت��ن� أر�ع ه��ات ف��ا ب�� الأع�ام 
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خ�ت ال�ل�ثات في و ق� أ، ع� ال���ل م� اس���ام ال��� إلى الف�� في أف�ان ص�اعة ال��� 

���� أص��� ال�ل�ثات �ع� ال��ب الأهل�ة ، ال��ادة ال���عة في ال�� م�� ال��رة ال��اع�ة 

و ق� بلغ ح�� ال�ل�ثات في �ع� ال��ا�� ح�اً ، الأم����ة م��لة م�م�ة في ال�لا�ات ال����ة 

إلى س�ح ك���اً ح�ى أص��� ت��ل غ�اءً ���فاً ���� ج�ءاً م� أشعة ال��� م� ال�ص�ل 

إذ ت��� ال�ل�ثات اله�ائ�ة ، ك�ا هي ال�ال في م�ی�ة ن����رك و م�ی�ة ش��اغ� ، الأرض 

  .م� الأشعة ال�اق�ة %  ٤٠إلى %  ٢٥هات�� ال��ی���� ما ب�� 

و ی�� عل�اء ال��اخ و الأرصاد ال���ة أن ���عة ال��و��سف�� ق� ب�أت ت�غ�� و ���ل 

و���� الق�ل إن م��لة ال�ل�ث اله�ائي تع�د إلى . في اله�اء ت�ازنها ���� ز�ادة ح�� ال�ل�ثات 

  .اس�غلال و اس���اف م�ارد ال�اقة و ز�ادة ال����� ال��اعي و ال��ان في ال��ن 

ب�ج�د مادة أو م�اد ���او�ة أو إشعاع�ة أو ج�ث�م�ة في اله�اء  تل�ث اله�اءو �ع�ف 

فهي )  Air Pollutants( �ثات اله�ائ�ة أما ال�ل. ت�ث� في ص�ة الإن�ان و سلام�ه و راح�ه

أو إشعاع�ة أو ج�ث�م�ة ���� أن ت��� للإن�ان أو ) سائلة أو صل�ة أو غاز�ة ( م�اد ���او�ة 

  .ال���ان أو الإن�اءات أ�ة أض�ار 

  

  

  ) : Air Pollutants( ال�ل�ثات اله�ائ�ة  -١-٤-٩

��عات رئ��ة ل��ه�ل دراس�ها ه�اك الع�ی� م� ال�ل�ثات اله�ائ�ة ال�ي تق�� إلى س� م�

  :و هي 

  :وت��ل أول أك��� ال����ن وثاني أك��� ال����ن :  COxأكاس�� ال����ن  -١

ی���� غاز أول أك��� ال����ن ���نه ساماً و ع��� الل�ن ،  COأول أك��� ال����ن  -

في  أ� ع�� وج�د نق�، و ی��ج ع� الاح��اق غ�� ال�امل لل��اد الع���ة . و ال�ائ�ة 

وت�جع خاص�ة ال���ة لأول أك��� ال����ن إلى ق�ة ات�اده . الأو����� أث�اء ع�ل�ة الاح��اق 

مع ه���غل���� ال�م ح�� ��ل م�ان الأو����� و ���ع نقل الأو����� إلى خلا�ا ال��� 

ك�ا ی�� ت�� درجات ال��ارة العال�ة ت���ل غاز ثاني أك��� . الأم� ال�� ق� ���� ال��ت 

  . �ن إلى غاز أول أك��� ال����ن ال���

 ح�ارة عال�ة

2C + O2    2CO 

و . مل��ن �� س���اً )  ٣٠٠( و تق�ر ���ة أول أك��� ال����ن ال����ة عال��اً ���الي 

تع� ال��ارات و ت�ف�ة ال��ازل و ال��اعات ال���لفة ال��ادر ال�ئ���ة لأول أك��� ال����ن في 
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الق�� الأع�� م� أول أك��� ال����ن إلى ثاني أك��� ال����ن و  و ی�� أك��ة. الغلاف الغاز� 

  .ب�ل� ی�خل في دورة ال����ن الغاز�ة 

  .أما �ال���ة لغاز ثاني أك��� ال����ن فق� ت� ال��ی� ع�ه في دورة ال����ن 

�ق�� �أكاس�� ال����وج�� م���ات ال����وج�� الغاز�ة و :  Noxأكاس�� ال���وج��  -٢

ع�� ات�اد ال����وج�� و الأو����� ت�� درجات ح�ارة عال�ة ��ا هي ال�ال ع��  ال�ي ت���ن 

و أه� ه�ه ال����ات أول أك��� . اح��اق ال����� و ال��لار في ال����ات �ال��ارات و غ��ها

و ه�ه الغازات سامة ح�� ت��ن حام� .  NO2و ثاني أك��� ال����وج�� ،  NOال����وج�� 

و ق� ت�د� إلى ال��ت خلال ن�ف ساعة ، و ت��ث ف�ها ال�ها�ات خ���ة  ال������ في ال�ئ���

و ت��� ه�ه الأكاس�� أ��اً مع ه���غل���� ، % )  ٠.٠٧( إذا وصل� ن���ها في اله�اء إلى 

و ی�ع�ض الأ�فال أك�� م� غ��ه� له�ا ال��ع م� . ال�م و ت��ع نقل الأو����� إلى ال�لا�ا 

و تع� أكاس�� ال����وج�� م� . ة ازرقاق ال�فاه ع�� الأ�فال و �لاح� في ال�ال، ال���� 

ال�ل�ثات ال�ي ت��� ت�اق� الأم�ار ال�ام��ة في ال��ا�� ال��اع�ة في أور�ا و ���ا و 

و ت�فاعل أكاس�� ال����وج�� في اله�اء مع ال����ات اله��رو����ن�ة و . ال�لا�ات ال����ة 

ب�اس�ة ) و ��اصة في ف�ل ال��ف ( العالي الأو����� في ف��ات الإشعاع ال���ي 

ت���ل ب�ل� إلى م���ات ش�ی�ة ،  )  UVأشعة ( تفاعلات ض�ئ�ة �فعل الأشعة ف�ق ال��ف���ة 

 Perxyacetylnitrate = PAN(الأك��ة م� أه�ها غاز الأوزون و ف�ق أك��� اس��ل ال���ات 

و ع�� ارتفاع ت���� . ال��ف�ي و هي ال�ي تهاج� الأغ��ة ال��ا��ة و الع��ن و ال�هاز ) 

�قل م�� ال�ؤ�ا و ت��ى ه�ه ال�الة �ال��اب )  300mg/m3( الأوزون في ال�� إلى ح�الي 

و م� أه� م�ادر أكاس�� . أو ض�اب ل�س أن�ل� )  Photochemical smog( ال����ائي 

ل�ه��ائ�ة ال����وج�� ع�ادم ال����ات ال���لفة و م�انع حام� ال����� و م��ات ال�اقة ا

  .ال�ي ت����م ال�ق�د ال�ف�� 

  

و ثال� أك��� ال�����  SO2و ت��ل ثاني أك��� ال����� :  Soxأكاس�� ال�����  -٣

SO3  . و ی��ج . غاز ثاني أك��� ال����� ع��� الل�ن و ذو رائ�ة حادة ی�د� إلى ال�عال

ال�ف�� على ن�� م��لفة م�  إذ ����� ال�ق�د، الق�� الأع�� م�ه ���� اح��اق ال�ق�د ال�ف�� 

و �ع� ، ال����� ال�� ���ج إلى الغلاف الغاز� على ش�ل ثاني أك��� ال����� ع�� اح��اقه 

و مادام� ن��ة قل�لة م� غاز ، ال����� م� الع�اص� اللازمة ل��اة و ن�ا� ال��اتات ال���اء 

  .ال��اتات ثاني أك��� ال����� في ال�� م�ج�دة فإن ذل� ی�د� إلى ز�ادة ن�� 
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و ی�فاعل غاز ثاني أك��� ال����� مع أو����� اله�اء و ��ار ال�اء و ی��ج حام� 

  :ال����� ��ا ت�ضح ال�عادلة ال�ال�ة 
  

2SO2 + O2              2SO3 + 46Kcal 
 

2SO3 + H2O                      H2SO4 

�� خ�ائ� ال��اه و ��ق� حام� ال����� مع الأم�ار على ش�ل أم�ار حام��ة تغ

و ت��ث . و ال���ة ال����ة و ال����ائ�ة و ��اصة ع�� ت�اج� نق� في ����نات ال�ال���م 

ح�� ت��� ال�ها�ات خ���ة في ال�هاز ، غازات ثاني أك��� ال����� أض�اراً �الغة في ال��ة 

و ت���  ،ال��ف�ي ت�ه� على ش�ل ن��ات ت�ف��ة حادة ت��ن م����ة �ال�ها�ات رئ��ة م�م�ة 

ح�� ی��� مع ، )  Stomata( ال���ة ال���اء غاز ثاني أك��� ال����� م� خلال ال�غ�ر 

  .م�ل�ل ال�ل�ة م��ناً حام� ال������� ال�� ��� م� ن�� ال��اتات 

إلى تأث�� غاز ثاني أك��� ال����� ) الأث��ة ( و ت�ع�ض ال��اني و ��اصة الق���ة 

  .ه ال��اني ال�� ی�د� إلى تآكل أو ت���ة ه�

  

و ) :  Volatile Organic Compounds=Vocs(ال��اد الع���ة ال���ای�ة -٤

�الإضافة ).  Chloroform( ت��ل ه��رو����نات غاز�ة و سائلة م�ل ال���ان و ال�ل�روف�رم 

إلى ذل� ه�اك الع�ی� م� ال�ل�ثات الع���ة ال���ای�ة ال�ي ل�ا ����ع العل� ال�ع�ف عل�ها �ع� 

و أه� م�ادر ه�ه ال�ل�ثات م�افي ال���ول و م�ارق . ��ر ال�ق��ات ال��ل�ل�ة ال�ال�ة ���� ق

و ت��� ، و ت��ل اله��رو����نات ع���اً مه�اً في ت���� ال��اب ال�خاني . ال�فا�ات ال�ل�ة 

ال�� ی�ج� في )  Benzopyrene( �ع� ال����ات اله��رو����ن�ة ال�لق�ة م�ل ال���و����� 

  .الأم�اض ال���ان�ة للإن�ان ، لعادمة لل��ارات والغازات ال�اج�ة ع� ح�ق الف�� الغازات ا

  

و ): Suspended Particulate Matter=SPM(ال��اد العالقة في اله�اء  -٥

  :ت��ن ه�ه ال��اد على ن�ع�� 

( و ال��اج )  Dust( م�ل الغ�ار ،  ) Solid Particles( دقائ� صل�ة  -  أ

Soot  (و ت�قى ه�ه ال��اد عالقة في اله�اء . �لة م�ل ال�صاص و ال�ادی�م و ال�عادن ال�ق

  .ح�� ح��ها و وزنها و تأث�� ال�اذب�ة الأرض�ة و ال��وف ال��احة عل�ها 

وهي ، و لعل أه� و أخ�� ه�ه ال��اد ال�قائ� ذات ال��� الأقل م� واح� م���وم�� 

ول��ة ق� ت�ل إلى خ�� ، �سف�� ال�ي ���� أن ت�قى ل��ة ن�� ع��ة أ�ام في ��قة ال��و�

ك�ا أن . س��ات في ��قة ال���ات�سف�� و هي ف��ة زم��ة �اف�ة ل�قلها ل���لف م�ا�� العال� 
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�الإضافة إلى ق�رتها على ادم�اص ، صغ� ح��ها و ق�رتها على اخ��اق خ��� دفاع ال�ئ��� 

و ���� . سلام�هج���ات م� م�اد سامة أو م����ة ��علها خ���ة على ص�ة الإن�ان و 

  :ت���� أن�اع م�ع�دة م� ال����ات ال�ق�قة م�ل 

و ب�اء على . ال�� ی��ج ع� ت�ر�ة ال��اد ال�ل�ة �فعل ال��اح ) :  Dust( الغ�ار -

م���ون و  ١٠و  ٥ح�� ج�ئ�ات الغ�ار ���� ت���� الغ�ار ال��� ال�� ی��اوح ح��ه ب�� 

و ���ور ال�م� ی��س� الغ�ار ال��� و ق�� . م���ون  ٥الغ�ار ال�ق�� ال�� �قل ح��ه ع� 

و ع�� ال��ف� ی�� ت�ش�ح الغ�ار ال��� . م� الغ�ار ال�ق�� و خ��صاً مع سق�� الأم�ار 

ل�ا لا ���ل ه�ا ال��ع . ب�اس�ة شع��ات الأنف ال�ي ت��عها م� ال�خ�ل إلى ال�هاز ال��ف�ي 

خ��صاً ، ���� ج�وحاً للع��ن غ�� أنه ���� أن ، م� الغ�ار خ��اً على ال��ة العامة

ح�� �لاح� ( للع�ال ال�� �ع�ل�ن في أماك� ت��ج ه�ه ال��ع�ة م� الغ�ار م�ل ال��ارات 

و ت��ع ، أما �ال���ة للغ�ار ال�ق�� ف���ن عالقاً في اله�اء ) . اح��ار ع��ن ع�ال ال��ارات 

امة ن��اً لق�رته على دخ�ل ح���ه ل�رجة ال��ارة و ح��ة ال��اح و ���ل خ��اً على ال��ة الع

  .ال�ئ��� و م� ث� إلى ال�م و ق�رته على نقل ال��اد ال�امة

وهي ع�ارة ع� م�اد صل�ة دق�قة ت��ن� ن���ة ال���ف ):  Fume( ال��ار ال�ع�ني  -

. 

م�ل الأح�اض و ال���ت و ، )  Liquid Drolpets( ق��ات سائلة  - ب

  .ال����ات و ت��ن على ش�ل ض�اب ورذاذ 

وال����نة في الغلاف الغاز� خلال تفاعل الأو�����  ال��اد ال����ائ�ة وال�����ة -٦

م�ل الأوزون وف�ق : وأكاس�� ال����وج�� وال��اد الع���ة ال���ای�ة ت�� تأث�� الأشعة ال����ة

  ).PAN(أك��� اس��ل ال���ات 

  

  ): Sources of Air Pollutants( م�ادر مل�ثات اله�اء -٢-٤-٩

ولا تُ��� . ن��� ب�� م�ادر ال�ل�ث ال���ع�ة و ال����ة في الغلاف ال���  ���� أن

ك�ا ، ن��اً لأن ت����ها نادراً ما ���� م�ا�� لل���ة ، ال��ادر ال���ع�ة ال�ال�ة م��راً لل�ل�ث 

  .أنها لا ت��ج ���� الأن��ة ال����ة

  .ح�ق الغا�ات م� ج�اء ال��اع�  - ١

 .غ�ار لقاح أزهار ال��اتات - ٢

 .ع��ة اله�ائ�ة لل���ة ال� - ٣

 .ال��اك��  - ٤
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 .ت�ای� ال����ات الع���ة م� أوراق ال��اتات و ت�لل ال��اد الع���ة - ٥

 .الإشعاعات ال���ع�ة م� م�اج� ال��ران��م و الف�سفات و ال��ان��  - ٦

  

لاش� أن مل�ثات اله�اء ال�ات�ة ع� الأن��ة ال����ة ال�ي ت�اف إلى ��ق�ي 

و ���� أن ت��ف م�ادر . � ت��ل أه� م��ر ل�ل�ث اله�اء ال��و��سف�� و ال���ات�سف�

  :ال�ل�ث ال�اج�ة ع� الأن��ة ال����ة إلى 

م�ل م��ات ت�ل�� ال�اقة : )  Stationary Sources( ال��ادر ال�اب�ة  -١

  . ال�ه��ائ�ة و ال��انع ح�� ی�� الاح��اق في م�ان ثاب� 

  

�ه� وسائل ال��اصلات ال��ی�ة ت) :  Mobile Sources( ال��ادر ال�����ة  -٢

وق� أد� ال��ای� ال���ع في ع�د ، �أن�اعها ال���لفة في تل��� اله�اء و خ��صاً في ال��ن 

و تع��� درجة ال�ل�ث ال�اج�ة ع� . ال����ات إلى ز�ادة مل���ة في تل�ث اله�اء في العال� 

و�ع��� . �افة ح��ة ال��ور ال����ة على ن�ع�ة ال���ك و حالة الع��ة أو ال����ة العامة و �

فإذا �ان� ال����ة . ت�ز�ع ال�ل�ثات ال�ات�ة ع� ال����ات على ال��وف ال��اخ�ة و ال���غ�اف�ة 

ت��� في نف� فإن ن��ة ت�ز�ع ال�ل�ثات ت��ن أقل ����� م� س�� ال����ة على شارع مف��ح أو 

  .ج�� أو ���� س��ع 

م ی��ف� م���� ال�ل�ث  ٣٠أنه على �ع�  ففي ال��ارع ال�ف��حة ت��� الق�اسات على

أما ال�صاص فق� أخ�ت ن���ه تقل ن��اً ل��ور قان�ن ال�صاص في . م� ق���ه % ٥٠ب��� 

  .  ١٩٧٨م��لف دول العال� م�� س�ة 

ت��ع� ع�� اح��اق ال����� أو ال�ی�ل الغازات العادمة و ب�����ات عال�ة ن���اً و على 

  ) .٣-٩(الإن�ان و ه�ا ما ی��� م� خ��رة ال���لة ج�ول  نف� الارتفاع ال�� ی��ف� م�ه

  مع�ل ال�ل�ثات ال�ات�ة ع� م���ات ال�ی�ل و ال����� مق�رة)  ٣-٩( ج�ول 

  )mg/L (  

 سیارات الدیزل سیارات البنزین نوعیة الملوثات
  ٢٩.٥٠  ٢٤٩  أول أكسید الكربون

  ١.٨٠  ٩.٦٣  ھیدروكربونات
  ٧.٢٠  ٩.٨٥  أكاسید النیتروجین
  ٤.١٥  ٠.٣٧  ثاني أكسید الكربون

  -  ٠.٣٧  رصاص
  ١.٩٠  -  سناج
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م� ال�ار��ر���ر و م� خ�ان ) ب���� و دی�ل ( �الإضافة إلى ذل� ت���� ه�ه ال��اد 

و ت��ای� ال��اد ال�ل�ة ال�ق�قة و ال���ة م� ج�اء اس�هلاك الإ�ارات ال��ا��ة ، وق�د ال����ة 

�الإضافة إلى ال���ج ، ��ج�د في ال��ارع أث�اء ح��ة ال��ورو الغ�ار ال) اس��� ( و ال��ا�ح 

  .ال�� ی�ث� سل��اً في ال�هاز الع��ي للإن�ان

إن : و ���� الق�ل. الخ في تل�ث اله�اء ... ك�ا ت�ه� ال�ائ�ات و الق�ارات و ال�ف� 

ة ال�ائ�ات ال��ن�ة و الع����ة أخ�ت ت�ه� ���ل ���� في تل�ث اله�اء ن��اً ل��ا� ح��

  .ال�ائ�ات في العال� 

  

 Primary and( ال�ل�ثات اله�ائ�ة الأول�ة و ال�ان��ة  - ٣-٤- ٩

Secondary Air Pollutants : (  

ال�ل�ثات اله�ائ�ة الأول�ة هي مل�ثات ����ائ�ة ت�خل م�اش�ةً إلى اله�اء ���� الأن��ة 

  :ال����ة م�ل 

   C + O2 → CO2ح�ق �لي لل�ق�د ال�ف��                    - ١

 2C + O2 →2CO    ح�ق ج�ئي لل�ق�د ال�ف��  - ٢

  ع�� ث�رة ال��اك��  SO2أو ���� خ�وج 

S + O2 → SO2 

  .���ج أ��اً ع�� ح�ق ال�ق�د ال�ف��  SO2و م� ال��ی� �ال��� أن 

أما ال�ل�ثات ال�ان��ة فهي م�اد ����ائ�ة ت���ن في اله�اء ن���ة ح�وث تفاعل ب�� 

ع� م��نات اله�اء م�ل ��ار ال�اء ح�� �ع�ل ض�ء ال��� في حالات ال�ل�ثات الأول�ة و �

  ) : Photochemical Oxidants( ع�ی�ة �عامل م�اع� م�ل 

    UV 
2SO2 + O2                   2SO3 

)  Droplets( مع ��ار ال�اء في اله�اء م��ناً ق��ات صغ��ة ج�اً   SO3و ی�فاعل 

  :م� حام� ال����� �ال�الي 

SO3 + H2O →  H2SO4  

و ��ل� ال�ال أ��اًَ◌ �ال���ة ل�اني أك��� ال����وج�� ال�� ی�فاعل ب�اس�ة الأشعة ف�ق 

  .ال��ف���ة 

         UV 
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NO2 → NO + O 

         UV 

                                    O + O2  →   O3 

                                                  UV 

                               NO2 + O3   → NO2 + O2 

  :تلوث هواء المدن   - ٤- ٤- ٩

ت��� الع�ی� م� ال�راسات ال��ائ�ة إلى أن أح� الأس�اب ل���� م� الأم�اض ال�ي �عاني 

م�ها الإن�ان ال��م في ال��ن م�ل أم�اض ال�هاز ال��ف�ي و أم�اض القل� و س��ان ال�ئة ه� 

� وصل� مع�لات ال�ل�ث اله�ائي في م�ن ����ة درجة ال���رة و ب�أ ال��ان فق. ال�ل�ث اله�ائي 

و ق� وج� أن م���عة مل�ثات اله�اء ال�ائ�ة ف�ق . ����ن ����لة ال�ل�ث اله�ائي و خ��رته 

  :ال��ن إما أن ت��ن 

و����ن م� ثاني أك���  ) : Industrial Smog( ض��ان دخاني  - ١

ات ح�� ال����� ح�� ت��ن ض�ا�اً داك�اً ���ى ه�اء ال��ن ال����� و م�اد عالقة م�ل ق��� 

  ) . Gray Air Cities( ال�اك�    

SO2 + SPM  → Gray Air Cities 

، و ���د ه�ا ال��ع م� ال�ل�ث في ف�ل ال��اء خ��صاً في ساعات ال��اح ال�اك�ة 

��راً لل�اقة و في ال��ن الق���ة ذات ال��ا� ال��اعي و ال�ي ت��ع�ل الف�� و ال���ول م

( ���دها ش�اء �ارد ما�� م�ل م�ی�ة ل��ن و ل�ل� ���ى ه�ا ال��ع في �ع� الأح�ان أ��اً 

London Smog  . ( ه�ا و ق� خف ه�ا ال��ع م� ال�ل�ث ���� وقف اس�ع�ال الف�� ال����

.  

 Photochemical(ال���ان ال����ائي أو ض��ان ل�س أن�ل�س  - ٢

Smog:( ل�ثات الأول�ة م�ل ع�ارة ع� م��ج م� ال� )Hydrocarbons , NO , CO  ( و

ی��ج ب�فاعل �ع� ه�ه ال�ل�ثات مع  O3 , HNO3 , NO2(PANs)ال�ل�ثات ال�ان��ة م�ل 

  ) . UV( �ع�ها الآخ� ت�� تأث�� الأشعة ال����ة 

و ���د ه�ا ال��ع م� ال���ان في ال��ن ذات ال��اخ ال�اف و ال�ار ح�� ی��ف� 

  .خ��صاً ع��ما ���ن اله�اء ساك�اً ، ال���  الإشعاع ال���ي

و ل�� ت�ج� ف�ها أع�اد هائلة ، وت��ن ه�ه ال��ن ع��ماً ح�ی�ة ذات ن�ا� ص�اعي قل�ل 

و ���ث ه�ا ال��ع م� ال���ان في ف�ل ال��ف ب�� ال�ه� . م� وسائل ال��اصلات ال��ی�ة 
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عاني م� ه�ه ال���لة ل�س أن�ل� و م� أشه� ال��ن ال�ي ت، و ال�اعة ال�ا�عة م� �ع� ال�ه� 

  .و س�ني 

ی��أ ت��ن ال���ان ال����ائي خلال ساعات ال��اح ع��ما ت��ن ح��ة ال��ور في 

  :أوجها 

2NO + O2 → 2NO2   ( 1 ) 

ثاني أك��� ال����وج�� ع�ارة ع� غاز أصف� ذ� رائ�ة حادة و ���ى اله�اء ال��ي في 

�ادة ن�ا� الإشعاع ال���ي ت��ث ال�فاعلات و �ع� ز ، )  Brown Air Cities( ال��ن 

  :ال�ال�ة

                    UV 
NO2 + O2   →    NO + O ( 2 )  

  UV 
O + O2        → O3  ( 3 ) 

  .ح�الي ال�اعة العاش�ة ص�احاً )  Peak Level( و ���ن أك�� ت���� للأوزون 

ب�� ال�اعة )  H2O2( � ك�ا ی���ن أ��اً �ع� ال�ل�ثات م�ل ف�ق أك��� اله��روج�

  .و �ع��� ذل� على ال�الة ال���ة و ال�ل�ثات ال��ج�دة ، العاش�ة ص�احاً و ال�ا�عة �ع� ال�ه� 

م�ل ال����� ال����ب على الأرض و ( �الإضافة إلى ذل� ت��ای� اله��رو����نات 

و ت��ن الأوزون و ح�� ت�فاعل ه�ه ال��اد ) ال����� غ�� �امل الاح��اق و ال��ال�ل ال����ائ�ة 

 )PANs  (و ���ن أك�� ت���� لها ع�� ال�ه� في الأ�ام ذات الإشعاع ال���ي ال���.  

�ع��� �قاء و ت��ار ال���ان ال����ائي ال��ئي في ال��ن على ال�ق� و ال���غ�اف�ة 

  .و ال��افة ال��ان�ة و ال��اع�ة و م��ر ال�اقة ال���ع�ل في ال��اعة و ال�قل 

ت الأم�ار العال�ة ی�� غ�ل و ت�ق�ة ق�� ���� م� ال�ل�ثات اله�ائ�ة و في ال��ن ذا

  .ت�اع� ال��اح على نقل ال�ل�ثات اله�ائ�ة و إحلال ه�اء أنقى ف�ق ال��ن

وت�ه� ال�لال وال��ال ح�ل ال��ن في ال�� م� ت�ف� اله�اء في ال��ا�� ال���ف�ة 

وت�اه� ال��اني في ال��ن أ��اً ، ب�اس�ة اله�اءن��اً لع�م نقلها  ،و�ال�الي ی�داد ت���� ال�ل�ثات

  .في ال�� م� س�عة ال��اح و ح���ها

م� ال�ع�وف أن اله�اء ال�اخ� ی���ك ع��د�اً م� س�ح الأرض و ح�ى ال��ا�� العل�ا 

فع�� ت���� س�ح الأرض نهاراً ���� اله�اء �الق�ب م� س�ح الأرض ، م� ��قة ال��و��سف�� 

و ��ل م�له ه�اء م� ، �ه و ��ع� ناقلاً و م�ففاً لل�ل�ثات اله�ائ�ة ح�� ی���د و تقل ��اف

و ه�ه الع�ل�ة ت�ه� في م�ع ز�ادة ت���� ال�ل�ثات اله�ائ�ة م� ال�ص�ل إلى ، ال��ا�� ال����ة 

  .ت���� خ�� �الق�ب م� س�ح الأرض 
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 و ل�� في �ع� الأح�ان ی�� ح�� ه�اء �ارد ���ف ت�� ��قة ه�ائ�ة داف�ة و أقل

و ) . Thermal Inversion(ك�افة في واد� أو م�ی�ة و ت��ى ه�ه ال�الة الان��اس ال��ار� 

و ی�قى ه�ا ال�ضع . ی��ج ع� ذل� م�ع ال�ل�ثات اله�ائ�ة م� الان�قال إلى الأعلى م� ال���قة 

  .لع�ة ساعات أو لع�ة أ�ام 

اق��اب ال��اف� فع�� )  Urban Heat Island( و ت��ل ال��ن ال���ة ج�راً ح�ار�ة 

)  Dust Dome( م� ال��ن ال����ة �لاح� ت���� ال�خان و ال��اب و الغ�ار على ش�ل ق�ة 

% (  ٢٠تعل� ال��ی�ة في ال�� م�ا ی�د� إلى ح�� ج�ء م� الإشعاع ال���ي �ق�ر ���الي 

  .و �ال�الي �قل م�� ال�ؤ�ا) خ��صاً الأشعة ف�ق ال��ف���ة 

��ا �لاح� قلة  ��Dاح الأ�فال ���� نق� ف��ام��  ل�ل� �لاح� ارتفاع مع�ل م�ض

و ت�ه� ه�ه ال�ل�ثات في . الإصا�ة ����ان ال�ل� في ه�ه ال��ن �ال�قارنة مع ال��� ال��اور 

  .ز�ادة ت��ار ال��اب و ت�اق� الأم�ار 

فع�� . وتع� ه�ه ال�اه�ة م� صفات ال��ن ال��اع�ة ال���ة م�ل ش��اغ� و ن����رك 

ی�ه� إلى الغلاف الغاز� ) ح�� قان�ن ال�ی�ام��ا ال��ار�ة ( ة م� ش�ل إلى آخ� ت���ل ال�اق

ك�ا ت�ه� ال��افة ال��ان�ة و ال��اع�ة و ح��ة ال����ات و ، ج�ء م� ه�ه ال�اقة و ت���ه 

ال��ف�ة و غ�� ذل� في ارتفاع درجات ال��ارة داخل ال��ی�ة ���� ت��ح على ش�ل ج�ر ح�ار�ة 

و��لغ ه�ا ال�فاوت ب�� ال��ی�ة و ال��ا�� . غ�� ال�أه�لة الأك�� ب�ودة م�ا�ة �ال��ا�� 

ل�ل� ی��ه� ، م ١٠ْو ق� ی��� الف�ق في �ع� الأح�ان ع� ، ال��اورة لها ��ع درجات م���ة 

  .ال�ل�� و ت�ه� ال��اتات في ال��ن ���ل أس�ع م� ال��ا�� ال��اورة 

اله�اء ال�اخ� داخل ال��ن حاملاً معه  و ت���ن ق�ة الغ�ار ف�ق ال��ن ن���ة ارتفاع

ال����ات ال�ق�قة م��نة ��قة م� ال�ل�ثات اله�ائ�ة العالقة في اله�اء ی��� ت����ها ���ات ال��ات 

  .م� ال����� ف�ق ال��ا�� غ�� ال�أه�لة 

  

  ): Indoor Air Pollution( تل�ث اله�اء داخل ال��اني  -٥-٤-٩

ه� داخل أماك� مغلقة م�ل ال��ازل و أماك� الع�ل م� ح�ات%  �٨٥ق�ي ال�اس ح�الي 

و في �ع� ال�الات . و وسائل ال��اصلات ح�� ی��ف��ن اله�اء ال��ج�د داخل ه�ه الأماك� 

( ت��ن مل�ثات اله�اء داخل ه�ه الأماك� ال�غلقة أعلى م�ها في ال�ارج في اله�اء ال�ل� 

Outdoor  (یلي و لعل أه� أس�اب ت���� ه�ه ال�ل�ثات ما:  

  .وج�د الع�ی� م� ال����ائ�ات داخل ال��ازل و ال��انع ال�ل�ثة لله�اء  - ١

 .ن�� ال��ف�ة و ال��خ ال���ة  - ٢
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 .ال�ه��ة ال���ة  - ٣

  

  :تأث�� ال�ل�ث اله�ائي في ال���ة  -٦-٤-٩

لق� أث�� ال���� م� ال�راسات ال��ائ�ة و ال�����ة أن ال���ر الأساسي لل���� م� 

�ها الإن�ان في ال��ف ال�اني م� الق�ن الع���� م�ل أم�اض ال�هاز الأم�اض ال�ي �عاني م

 Airborne ( ال��ف�ي و أم�اض القل� و س��ان ال�ئة و الإنفل�ن�ا و غ��ها ه� ال�ل�ث اله�ائي 

Pollutants . ( و ق� وصل� مع�لات ال�ل�ث في م�ا�� ����ة إلى درجة ال��� أو ��ع�ى آخ�

و��أ ال���� م� ال��ان ، ال�ة ل�ع� ع�اص� ال��ام ال���� زادت ع� ح�ود الق�رة الاح��

  .����ن ����لات ال�ل�ث و خ��رتها 

ال�� ع�ف� ت��اره م�ی�ة ل��ن م�� نها�ة الق�ن ال�اسع )  Smog( فال��اب ال�خاني 

و تع� . و ض�� ال��ف� ، وأم�اض ال��ر ، ع�� ی�د� إلى ته�ج الع��ن و ال��اع و الإع�اء 

ز ال��ف�ي م� أخ�� آثار ال�ل�ث اله�ائي و أك��ها ش��عاً و ��اصة أم�اض أم�اض ال�ها

و ت��ج أم�اض ، وصع��ة ال��ف� ، و ان�فاخ ال�ئة ، و ال�ها�ات الق��ة اله�ائ�ة ، س��ان ال�ئة 

ال�هاز ال��ف�ي ع� ال����ات ال�ق�قة ال�ل�ثة و العالقة في اله�اء ال�ي لا ���� اح��ازها في 

  .ث� ت�ل إلى ال�ئ��� الأنف و م� 

إذ راف� ، و ق� شه� العال� ��ارث حق�ق�ة ���� ال�ل�ث و خاصة �ع� ال��رة ال��اع�ة 

، و أس�أ تل� ال��ادث ما ح�ل في م�ی�ة ل��ن ، ارتفاع مع�لات ال�ل�ث اله�ائي وف�ات ف�ائ�ة 

هاز و ق� �ان� أم�اض القل� و ال�، ش��  ٤٠٠٠ح�� ت�في ���� ال���ان ،  ١٩٥٢عام 

و زادت مع�لات ال�ف�ات ���� ال�هاب الق��ة . م� حالات ال�ف�ات تل� %  ٨٤ال��ف�ي ت��ل 

  .اله�ائ�ة ���الي ع��ة أضعاف ع�ا �ان� عل�ه ق�ل ت��ن ال���ان في م��قة ل��ن

تل� ال�ي تع�ض� لها . و أول �ارثة في ال�ل�ث ال��� ت� ت���لها في ال�لا�ات ال����ة 

إذ ،  ١٩٨٤عام ، خلال شه� ت���� ال�اني ، في ولا�ة ب��لفان�ا )  Donora( م�ی�ة دون�را 

و م� أه� ال��اعات ، ن��ة  ١٤٠٠٠كان� ال��ی�ة آن�اك صغ��ة و لا ی��� ع�د س�انها ع� 

و ، و ص�اعة حام� ال����� و م��ع لإن�اج ال�ن� ، ال�ي �ان� تق�م ف�ها ص�اعة ال�ل� 

ش�� آخ�ون ���� ت��ن  ��٥٩٠٠اً و م�ض في خلال أر�عة أ�ام ت�في ع��ون ش

  .ال��اب ال�خاني 

و ق� أرجع لارس� ارتفاع مع�لات ال�ف�ات إلى ز�ادة مع�لات ت���� ثاني أك��� ال����� 

ذل� أن وج�د ه�ی� ال�ل�ث�� ج��اً إلى ج�� . و ز�ادة ت���� ال����ات ال�ق�قة العالقة ، في ال�� 
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و ��ع�ى آخ� فإن تأث��ه�ا �ف�ق حاصل م���ع . اف��اً ��عل تأث��ه�ا في ال��ة العامة ت�

  .تأث�� �ل م�ه�ا على ح�ة 

و ���رة عامة فإن م� ال�ع� ال��صل إلى ن�ائج ق�ع�ة ح�ل العلاقة ب�� ارتفاع 

و أ�اً �ان الأم� فق� ت� ت���� . مع�لات ال�ف�ات و ز�ادة ت���� ال�ل�ثات اله�ائ�ة في ال�� 

ه�ة ، ال��هج الأول و �ع�ف �ال��هج ال��ائي على ح�� �ع�ف ال��هج م�ه��� ل�راسة تل� ال�ا

  .ال�اني �ال����� ، و ذل� �ع�ي إخ�اع س��م ال�ل�ثات لل��ارب ال�����ة

و �ق�م ال��هج الأول على ال��ل�ل الإح�ائي ل�أث�� تل�ث اله�اء في ال��ان في 

ع�م الأخ� �ع�� الاع��ار ج��ع و على ال�غ� م� أه��ة ه�ا ال��هج فإن ، ال��وف ال���ع�ة 

ففي م�ی�ة . ال��غ��ات ال����ة ��عل م� ال�ع� تأك�� علاقة ال��� و ال����ة ���رة ص���ة 

ل�س أن�ل�س م�لاً ی�� ال�اح��ن أن مع�لات ال�ل�ث العال�ة ت�ه� خلال الف��ات ال�ي ت�تفع ف�ها 

و م� . إلى عامل واح� أو �ل�ه�ا و م� ث� ز�ادة مع�لات ال�ف�ات ر��ا ت�جع . درجة ال��ارة 

بل إن م�ل ه�ه . ه�ا تأتي صع��ة ت��ی� الق�رة الاح��ال�ة لل��ان ���ل أك�� و واضح 

  .ال��اض�ع تع� م� أصع� ال�راسات ال����ة 

و ت�� ��وف ، أما ال��هج ال�اني ف�ع��� على ال����ل ال����� �ال�رجة الأولى 

� أو م�غ���� في ال����� و ف�� تأث��ه�ا في ال�ائ�ات مع��ة ح�� �ق�م ال�اح��ن ���� م�غ�

كال��ارة و ت��� ال�ل�ثات �ل على ح�ة في ف��ة تع�ض ال�ائ� ال�ي لل�ل�ثات ( ال��ة ال���ان�ة 

و �ال�غ� م� ال��صل إلى ن�ائج ج�ه��ة ح�ل تأث�� م�غ��ات ال�ل�ث في ال�ائ� ) . الخ ... 

لأن ال���ة ت���� ع�داً ، على ال���ة ��ا هي في ال���عة  ال�ي إلا أنه لا ���� تع��� ن�ائ�ها

  .ك���اً م� ال��غ��ات ال�ي ت��ا�� و ت�فاعل معاً ض�� علاقات معق�ة

ك�ا ت��لف ���عة العلاقات تل� في وس� ال��ی�ة ال��اع�ة ع�ها في الأ��اف أو في 

  .ت�ل م�ها �ع� ی� ال����� أو في ال���قة ال���ع�ة ال�ي ل� ، الق�اع ال��في م� م��قة مع��ة 

م� أول أك��� ال����ن في ال��ن ال��اع�ة الأور��ة و الأم����ة إلى % ٦٦و��جع 

و ت��قف مع�لات خ�وج أول أك��� ال����ن م� ال��ارات ، ح��ة ال�قل و ال��ور داخل ال��ن 

ل����ن إذ �ل�ا زادت ال���ة قل� مع�لات أول أك��� ا، على س�عة ال���ة داخل ال��ی�ة 

ت�ه�ل س�عة ال���ة ( و �ال�الي فإن ت���� ح��ة ال��ور داخل ال��ن ���رة ج��ة . ال�ادرة 

  .ت�اع� على ت�ف�ف مع�لات ال�ل�ثات اله�ائ�ة ) 

و ت�د� ز�ادة ت���� مع�لات أكاس�� ال����وج�� إلى تآكل الأل�اف الق���ة و أل�اف 

�ل� ت�ث� تل� الأكاس�� في ال��اتات ال���ع�ة و ك، ال�ایل�ن و تآكل ال�عادن ال��ل�ة �ال���ل 
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ك�ل� ت��ای� أم�اض ، ن�اتات ال��اص�ل و ت�ه�ر الإن�اج مع ز�ادة ت��� أكاس�� ال����وج�� 

  .ال�هاب الق��ات اله�ائ�ة ب��ادة ت���� تل� ال�ل�ثات 

����ة وق� أدت ز�ادة ت��� ثاني أك��� ال����� في ج� ال��ی�ة ال��اع�ة في ال�لا�ات ال

ش�ال غ�ب أور�ا إلى ت��ار ح�ادث ال��� ال�ام�ي ح�� ی��اق� ثاني أك��� ال����� مع 

  .ال��� و ال�لج

ك�ل� ی�د� ال��� ال�ام�ي إلى ز�ادة مع�لات ال����ة في م�اد ال��اء و ال��اني و 

إضافة إلى ما س�� زاد في العق�ی� . و ال�خام و الإس��� ، ��اصة في ال��� ال�ل�ي 

���� ت��� ثاني أك��� ال����� في ال��اه ال����ة م�ا أد� إلى اخ�فاء �ع� ال�ائ�ات الأخ

  ) .ت�ف�� ال�ق� اله��روج��ي ( ال��ة م� ال��ار� ال�ه��ة و ال����ات 

و �ال�الي ت�اق� ، و �ع�ل ثاني أك��� ال����� على ز�ادة مع�لات تآكل ال��اد الع�ن�ة 

اع مع�لات ت��� ثاني أك��� ال����� في ص�ة الإن�ان ف��ه� أما تأث�� ارتف. ف��ة د���م�ها 

و ��ا ، و أم�اض القل� ، ذل� في اض��اب ال�هاز ال��ف�ي و �ه�ر أم�اض ال�ئة ال��م�ة 

ت�داد خ��رة ثاني أك��� ال����� ح�� ����ع في ال�� مع ال�ل�ثات الأخ�� ال�ق�قة . ذ�� آنفاً 

� ثاني أك��� ال����� و ال����ات ال�ق�قة في ال��ة العامة تأث��ت���، )  ١- ٩( و���� ال��ل . 

و ت��� ال�راسات الإح�ائ�ة وج�د ارت�ا� إح�ائي ق�� و مه� ب�� ارتفاع مع�لات ال�ف�ات ، 

�أم�اض ال�هاز ال��ف�ي و صع��ة ال��ف� و ال�هاب الق��ات اله�ائ�ة و درجة ت���� ال����ات 

  .م��قة س���ة ما ال�ق�قة و ثاني أك��� ال����� في 
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  تأثیر تركیز أوكسید الكبریت والحبیبات الدقیقة في الصحة العامة)  ١-٩( شكل

  
  

  ح�ا�ة اله�اء م� ال�ل�ث -٧-٤-٩

)Controlling Air Pollution : (  

إذ تف�ض ع�ل�ات ، ت��لف ب�امج ض�� ن�ع�ة اله�اء ع� ب�امج ض�� ن�ع�ة ال��اه 

���� ال���ة ال�ائ�ة لله�اء و ، رنة مع ع�ل�ات ض�� ال��اه ض�� اله�اء ت���ات أك�� �ال�قا

، ففي ال�ق� ال�� ی�� ف�ه ت�ف�� ب�امج ض�� ال��اه ض�� وح�ات أرض�ة م��دة . ع�م اس�ق�اره 

أح�اض ه�ائ�ة ( فإنه لا ���� ت�ف�� ب�امج ض�� اله�اء ض�� ) الأح�اض ال�ائ�ة ( تع�ف �اس� 

Air Sheds  ( ذ لا ت���� ال��اح و ال�ل�ثات ال�ي ت�قلها في م��قة إ، إن جاز ال�ع���

  .جغ�اف�ة م��دة ��ا ه� مع�وف �ال���ة لل��ار� ال�ائ�ة ال�ي ی���ن م�ها ال��ض ال�ائي 

و ت�� ه�ه ال��وف فإنه لا ���� ت��ی� أح�اض ه�ائ�ة ل����ف الع�ل و ت�ف�� ب�امج 

اث ال�ل�ثات م� م�ادرها مع ال����� و ل�ل� فإن أف�ل ال��ق هي تقل�ل ان�ع، ض�� اله�اء 

  :على ت�ف�� ب�امج أخ�� هي 
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س� الق�ان�� و ال����عات ال�اصة ب��ع�ة اله�اء و ض�� تل� ال��ع�ة ��ا هي ال�ال  - أ

ال�ي ان�ه� ، و ال�ع��لات ال�ي أج��� عل�ه ،  ١٩٧٠في قان�ن اله�اء ال���ف الأم���ي لعام 

ن�عاث ال�ل�ثات م� ال��ارات و ال��انع و م��ات ت�ل�� و ا، ب�ضع م�اصفات ل��ع�ة اله�اء 

و ت���� تل� ال��اصفات ال�ان��ة ال�� م� تأث�� تل�ث اله�اء في ال��اص�ل ، ال�اقة و غ��ها 

أما ال��اصفات ال�ئ���ة فق� ب��� على ، ال�راع�ة و ال�ؤ�ة و ال��اخ و ال��اد و راحة الإن�ان 

�ثات في ص�ة الإن�ان مع اح��ا� خاص ل��ار ال�� و أساس ت��ی� الآثار ال����ة لل�ل

  .الأ�فال 

في ،  ١٩٧٧في عام ، و ق� أسه�� ال�ع��لات ال�ي أض�ف� إلى قان�ن اله�اء ال���ف 

ك�ل� أسه� قان�ن ال�لامة ال�ه��ة و ، ال�� م� ت�ه�ر ن�ع�ة اله�اء في ال�لا�ات ال����ة 

م�اصفات لل�� م� أخ�ار ال�ع�ض  في وضع،  ١٩٧٠ال��ة الأم���ي ال�� وضع عام 

و م� ال��ی� . لل��اد ال�امة و ال���ة أث�اء الع�ل في ال��انع و ال�ه� ال��اع�ة ال���لفة

في قان�ن ال���ة ��اه� في ت���ع ال��اعات في ال��� ) ال�ل�ث ی�فع (�ال��� أن إدخال م��أ 

ج�اء ی��� م� �لفة الإن�اج ع� وسائل و ��ق ج�ی�ة لل�� م� ال�ل�ث �ال�غ� م� أن ه�ا الإ

�الإضافة إلى ذل� لا ب� م� عق� الاتفاقات ال�ول�ة ل��ا�ة اله�اء و ال��اخ على . ال��اعي 

  .ال����� الإقل��ي و العال�ي 

ن�� ال�عي ال���ي ال�اص �ال�ل�ث ب�� ال��ان و إش�اكه� في ع�ل�ة ات�اذ الق�ار  -ب

و اس�ع�ال ال��اصلات العامة ، م�ازله� أ�اماً مع��ة ح�ل ال�� م� ال�ل�ث م�ل ت�ك س�اراته� في 

و ق� ��ق� م�ل ه�ه ال�عای�� . ل�قل�ل عادم ال��ارات م� جهة و ت�ف�� ال�اقة م� جهة أخ�� 

و ق� أد� ه�ا الإج�اء في م�ی�ة ، في ال�ا�ان و ال�ان�ارك و ال���� و إ��ال�ا و ال��نان 

 �٧٥ة غاز أك��� ال����وج�� في أ�ام الع�لات إلى م�لاً إلى خف� ن�) في بل���ا ( ب�و���ل 

  % . ٩٠و ثاني أك��� ال����ن إلى % 

اس�غلال م�ادر ال�اقة ال��یلة م�ل ال�اقة ال����ة و ال��اح و ال�� و ال��ر و  -جـ

و ات�ه� ال�ه�د العل��ة في ال�ق� ال�اض� ل�� فق� إلى ال�� م� . �اقة �ا�� الأرض 

و إن�ا ت���� اس���ام م�ادر ، � و معال��ه ل�قل�ل ح�� ال�ل�ثات اس�هلاك ال�ق�د ال�ف� 

 .ال�اقة الأخ�� 

و ن�� الأن��ة الاق��اد�ة ، وم�اق�ة ن��ها ال��اني ، ت���� ال��ن ���رة أف�ل  -د

و ��ل� ی�اعى ، و ��اصة ال��اع�ة و ت���� ح��ة ال��ور و ذل� لل�� م� ح�� ال�ل�ثات 

إذ ��� ألا تقل ال��احة ال���اء في ، احات ال���اء في ال��ی�ة ال����� ال��� ز�ادة ال��

إن ز�ادة ال��احات ال���اء �ع�ي ز�ادة إن�اج الأو����� و . م� م�اح�ها %  ١٥ال��ی�ة ع� 
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إضافة إلى ق��ة ال��احات ال���اء م� ، ز�ادة اس�هلاك ثاني أك��� ال����ن �فعل الغا�ات 

 .ال�اح�ة ال��ال�ة و ال��ف�ه�ة 

و ت���� ع�ل�ة ت���� ال��ن أ��اً ت���ع ب�اء م�ن صغ��ة ب�لاً م� اس���ار ال��ن 

ع�م ال��اح �إقامة أن��ة ، وت��ی� ال��ا� ال��اعي في ال��ن ، ال����ة في ال��� و ال����� 

و ��ل� ت��ی� ال��افات ال��اس�ة ب�� ال��ن ل��ف�ف ح�ة ال�غ� ال���� و ، ص�اع�ة ج�ی�ة 

  .الأقال�� ال���لفة ال��اني في

و ق� أد� ال��� الع��ائي لل��ن في الف��ات ال�ا�قة إلى ال��ام ال��ا�� ال����ة 

أو ت���� ال��ا�� ال��اع�ة ���� أص��� الأخ��ة في ���� م� ال��ن ، �ال��ا�� ال��اع�ة 

اً ح�ى أص�ح ال��ل� م� ه�ا ال�ضع به�ف ح�ا�ة ال���ة أم� ،تقع في وس� ال��ا�� ال����ة 

  .م�لفاً إن ل� ��� م�ع�راً 

اس�ع�ال ت���ل�ج�ا م�ق�مة ل��� ال�ل�ث و ت����ها �اس���ار و ذل� لل�ص�ل إلى  -هـ

 :ال��اصفات ال�ع���ة م� خلال 

ال�ي تعالج ، )  Input Control Methods( ال����ة على م�خلات ال�ل�ث  - ١

و�عالج ، قل �لفة على ال��� ال�ع�� و هي ���قة ذات فعال�ة عال�ة و أ، ال���لة ق�ل ح�وثها 

 . كل ن�ع م� ال�ل�ثات ����قة خاصة 

)  Output Control Methods( ال����ة على م��جات ال�ل�ث - ٢

و ت��از ه�ه ال���قة ��ع��ة ال����� و ، ومعال�ة ال�ل�ث حال دخ�له إلى ال���ة 

 .ال�لفة العال�ة 

  :الآثار ال��ن�ة لل�ل�ث  -٨-٤-٩

ات ال�ي ���� أن ���ثها تل�ث اله�اء في م��نات ال��ام ال���ي على ن�اق إن ال�أث�� 

و ل�� ���� ل�ل�ث اله�اء أن ���ث تأث��ات ت��� على ، م��ود �ال��ن و ال��ا�� ال��اع�ة 

 –تغ�� ال��اخ أو الاح��ار  العال�ي ( م�احات واسعة ت��ل الغلاف ال��� لل��ة الأرض�ة 

  ) .� ��قة الأوزون ت�م� –الأم�ار ال�ام��ة 

ف���ناته �ال��رة ال��ج�د عل�ها هي أساس ، �ع��� الغلاف ال��� م�رداً ���ع�اً أساس�اً 

( أو م���داً    )  Flow Resource( ك�ا �ع��� م�رداً جار�اً . ال��اة على س�ح الأرض 

Renewable Resource  ( و فه� ����� على الأك���� و ال����وج�. ك�ا ���فه ال�ع� �

و ه�ه الع�اص� و غ��ها ی�فاعل �ع�ها مع �ع�ها الآخ� �فعل ال�اقة ال����ة ال�ي ، ال����ن 

و هي ت��اف� في ، ت��لها إلى أش�ال م��لفة م� ال����ات ال�لائ�ة لاس�هلاك ال��ات و ال���ان

امة فال�ورة اله�ائ�ة الع. ن�ام ت���ه ق�ان�� ت��� ت�اس� الأن��ة ال���ع�ة ل���� الأرض 
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وال�ورة اله��رول�ج�ة وال�ورة ال���ل�ج�ة وال�ورات ال����رف�ل�ج�ة و دورة ال�اقة تع�ل ج��عاً في 

ت�اف� ض�� ن�ام ب��ي عام ���ل وح�ة العال� و ��فل ال�قاء لأن���ه ال����ة م��اس�ة م��ازنة 

  .ك�ا خلقها الله 

�� و دورة ثاني أك��� و م� أه� ال�ورات ال�ي ت��ث ض�� الغلاف ال��� دورة الأك��

تق���اً م� م��ل ح�� الغلاف %  ٢١فالأو����� ال�� ���ل . ال����ن و دورة ال����وج�� 

، و ه�ا أ��اً له ال�ق�رة على ام��اص الإشعاع ال���ي ، الغاز� �ع��� أح� ض�ورات ال��اة 

ل������ا ال�ي و�ع� أن�اع ا،  م� ح�� اله�اء %  ٧٨و الع�� في ال����وج�� ال�� ���ل ن�� 

ت�ج� في عق� ج�ور ال��اتات ال�ق�ل�ة لها ال�ق�رة على ت���� ال����وج�� اللازم ل�ل� م���اته 

  .ال�ي ت�ج� في ج��ع أش�ال ال��اة على س�ح الأرض 

م� ح�� اله�اء ال�اف %  ٩٩و إلى جان� الأك���� و ال����وج�� الل�ی� ���لان ن�� 

� ت�لف ج��عها ال���ة ال�غ��ة ال�اق�ة م� ح�� اله�اء ت�ج� ع�اص� أخ� ) ق�ب س�ح الأرض (

یل�ه �ق�ة الع�اص� ال�ي تقاس ، %  ٠.٩٣ال�� ���ل وح�ه )  Argon( و أه�ها الأرج�ن 

( و ال���ن ) ج�ء في ال�ل��ن  ٣٤٠( �أج�اء م� ال�ل��ن أو ال�ل��ن و هي ثاني أك��� ال����ن 

Neon  ( و الهل��م و ال�����ن )Krypton  ( و ال���ان و اله��روج�� و أك��� ال����وج�� و

  .أول أك��� ال����ن و الأوزون و ال�ادون و غ��ها

و م� الغازات ال�ي أخ�ت ت�داد ز�ادة ����ة في الغلاف ال��� ن���ة لأن��ة الإن�ان و 

فعلى ال�غ� م� أنه ���ل ن��ة ض��لة ج�اً م� ح�� ، خاصة ال��اع�ة ثاني أك��� ال����ن 

و ه� م�ارك . إلا أنه م��ول إلى ح� ���� ع� ت���� الغلاف ال��� % )  ٠.٠٣( اء اله� 

و ���ح ���ور الإشعاع ال���ي ذ� ال��جات ، أساسي في ع�ل�ة ال����ل ال��ئي لل��ات 

و ه� م� الأشعة ت�� ، على ح�� ���� الإشعاع الأرضي ذا ال��جات ال���لة ، الق���ة 

ت���� في رفع درجة ح�ارة الغلاف ال��� و خاصة في ال��قة  ال�ي)  Infrared( ال���اء 

ق�ب ) م���ة ال��ارة ( ال�فلى م�ه ح�� ���ل ثاني أك��� ال����ن و معه غازات أخ�� ع�ی�ة 

 Greenhouse) ( أث� ال���ة ( أو ) الاح��اس ال��ار� ( س�ح الأرض و ه� ما ��ل� عل�ه 

Effect . (  

أج��� م�� أواخ� الق�ن ال�اسع ع�� أن ه�ه ال���ة ق�  و لق� ث�� م� الق�اسات ال�ي

و ق� ق�رت ، ارتفع� �الفعل ارتفاعاً م��داً ل�� فق� ف�ق ال�ا��ة و بل ف�ق ال����ات أ��اً 

 Robinson, 1986( ع�ها في م�لع الق�ن الع����  ١٩٦٠عام %  ١٤ن��ة ال��ادة ���الي 

  ) .٢-٩ان�� ال��ل) ( 
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  دیاد ملوثات الھواء بین ثاني أكسید الكربون من مصادر الوقود الحفري فقطاز)  ٢-٩( شكل 

  ) Williamsonعن ( 

خلال ال���ات %  ١٢و ��قاً لل�قار�� ال��ی�ة زاد ثاني أك��� ال����ن ب���ة ت��اوز 

و إذا �ان� ).  ١٩٩٢تق��� ال��� ال�ولي ، ( ال�لاث�� م�� أوائل ال����ات م� الق�ن الع���� 

ة ثاني أك��� ال����ن في ال�� ق� زادت ز�ادة ����ة ���� تل�ث اله�اء فإن ه�اك عاملاً أخ� ن��

فال��اتات على ، ����اً ��ه� في ارتفاع ن��ة ثاني أك��� ال����ن في ال�� و ه� إزالة الغا�ات 

ال�ورة و ق�ل أن ی��خل الإن�ان و �ع�قل . ال�ا��ة تأخ� ثاني أك��� ال����ن في ال�ادة ال��ة 

ال���ع�ة لل����ن �ان� ���ة ال����ن ال�ي ی���ها ال��ات �ل عام تعادل ���ة ال����ن ال�ي ت�ل� 

و مع�ى ذل� أن ت�خل . إلى ال�� في ص�رة ثاني أك��� ال����ن م� ع�ل�ات ال��ف� و ال��لل 

ح�� �قلل  الإن�ان �إزالة الغ�اء ال��اتي و خاصة الغا�ات على ن�اق واسع ��ل ب�ورة ال����ن 

  .ف�ص ت���� ال��اتات ل�اني أك��� ال����ن و �ال�الي ت�تفع ن���ه �ال��

و ه�اك غازات أخ�� أص��� م� م��نات الغلاف ال��� ال�ئ��ة خاصة في ال��ا�� 

ال��اع�ة ن��� م�ها ثاني أك��� ال����� و أكاس�� ال����وج�� ال�ي أخ�ت ت�داد في ال�� ن���ة 

و ه�ه ال�ل�ثات مع ) . الف�� و ال���ول و الغاز ال���عي ( �د ال�ف�� ل��ادة اس���ام ال�ق

 Acid( ات�ادها �ال����ة ال���ة و م�اه ال��� ت�د� إلى ت��ن ما �ع�ف �ال��� ال���ي 

Rain  ( و ق�ل ت�خل الإن�ان �ان� . ال�� ���ل م��لة ب���ة خ���ة ت�اجه الأق�ار ال��اع�ة

ة ج�اً ح�� ���ل  ثاني أك��� ال����� و أك��� ال����وج�� ج�ءاً ن�� ه�ه الغازات �ال�� ض��ل

مل��ن  ٩٠واح�اً في ال�ل��ن ل�ل م�ه�ا و ل�� زادت ���ة ه�ه الغازات في ال�� ��ا ق�ر ب��� 

  .��ا س��� ف��ا �ع� ١٩٩٢مل��ن �� لل�اني عام  ��٢٥ للأول و 

م� ح�� الغلاف ال��� أول  و م� الغازات الأخ�� ال�ي �ان� ت��ل ن��ة ض��لة أ��اً 

و ل��ه زاد ز�ادة ����ة في ال�� ) ج�ء م� ال�ل��ن  ٠.٢-٠.٠٥ما ی��اوح ب�� ( أك��� ال����ن 
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م�ا ی�خل م�ه م� %  ٦٠و ت���� وسائل ال�قل و خاصة ال��ارات ب��� ، ن���ة لل�ل�ث 

  .ال�ل�ثات ال��اع�ة 

ء ال�� ���له اله�اء في ال��قة و إلى جان� ه�ه الغازات ال���او�ة ه�اك ��ار ال�ا

م� ح��ه في ال��ا�� ال�ارة %  ٤ال�فلى  للغلاف ال��� و ت��اوح ن���ه �ال�� ما ب�� 

و ب�غ� صغ� ، ح�ى الق��  ٥٠ْفي ال��ا�� ال�اردة م� خ� ع�ض %  ١و أقل م� ، ال���ة

  .ه�ه ال���ة فإنه ���ل م��ر ج��ع أش�ال ال��اثف و ال��اق� 

، له أه���ه ح�� إنه م�ف� للإشعاع ال���ي أك�� م� الإشعاع الأرضي و ��ار ال�اء 

و م� ث� �ع�ل �عائ� دون ت��ب الإشعاع الأرضي ���عة إلى ��قات ال�� العل�ا و ����ها 

  .م� ال��اق�ات ال����ة في درجات ال��ارة 

فه�ه )  Aerosols( أما الغ�ار وال�رات العالقة في الغلاف ال��� وال�ي ��ل� عل�ها 

و ل�� الأن��ة ال����ة ال���ای�ة ق� أدت إلى ز�ادة ن��ة ، ت���� ف�ها ال���عة ب���ة ����ة 

م� ج�لة ما ی�خل الغلاف ال��� م� غ�ار % ٢٠الغ�ار في ال�� و ال�ي �ق�رها ال�ع� ب��� 

صف و ال���ة ال�اق�ة ت��أث� بها الع�امل ال���ع�ة و في مق�م�ها الغ�ار ال���اني و الع�ا، 

و ل�� مه�ا ، و ه�ه الع�امل ت���� م� وق� إلى آخ� في ز�ادة ن��ة الغ�ار في ال�� . ال��اب�ة 

زادت فإن الع�ل�ات ال�ی�ام���ة في الغلاف ال��� قادرة على ال�عامل مع ه�ه ال�ل�ثات وت�ز�عها 

صة في ق� ت��غ�ق ه�ه الع�ل�ات ف��ة ���لة خا، و�ال�الي ع�دة الغلاف ال��� إلى ���ع�ه 

 ١٨٨٣فعلى س��ل ال��ال ع��ما ثار ب��ان ��اكات� ال�ه�� عام . حالة ث�ران ال��اك�� الع��فة 

ق�ف ب�ماد ب��اني ق�ر ح��ه ب��عة ��ل� م��ات م�ع�ة في ) ج�ر اله�� ال��ق�ة ( �إن�ون���ا 

خ�� و ه�ه ال���ة �ع�ق� �أنها ق� ت�س�� �لها على س�ح الأرض في أقل م� ، الغلاف ال��� 

  .س��ات

أما الغ�ار ال�� ت�روه ال��اح ف��عان ما ی��س� خاصة �ع� ه�وء ال��اح و ان�هاء 

)  Red Rain( ك�ا تع�ل الأم�ار على غ�ل الغ�ار م�ل ال��� الأح�� ، الع�اصف ال��اب�ة 

و ه� ن���ة لع�ل�ة ت���ف الغ�ار ال�� ، ال�� ��ق� على ج��ب أور�ا في �ع� الأح�ان 

ح ال�ي ته� على أور�ا قادمة م� ال���اء الإف��ق�ة م��لة ����ات ����ة م� الغ�ار ت��له ال��ا

  .ك�ا ه� ال�ال في ر�اح ال���و�� ال��ل�ة ال�ي ت���� في ال��� الأح�� على إ��ال�ا، 

و ق� أث��� الق�اسات ال�ي أج��� في م�ا�� م��لفة م� العال� م�� ال�لاث���ات م� 

� م��اع�ة م�ل س����ا و إقل�� الق�قاز و ج�ر هاوا� ارتفاعاً حاداً في الق�ن الع���� و في أماك

  .الغ�ار و ال��اد العالقة �ال��
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و إلى جان� الع�اصف ال��اب�ة و الغ�ار ال���اني �ع�امل ���ع�ة تل�ث ال�� فه�اك 

أ��اً م��ر ���عي آخ� ��ه� في  ذل� و ه� الأدخ�ة ال���اع�ة م� ح�ائ� الغا�ات و 

و أح�اناً ، و ت��ث ه�ه ال��ائ� �الآلاف س���اً ، � ال�ي ت��ث �فعل ص�اع� ال��ق ال��ائ

وه�اك أ��اً م��ر . ی���� الإن�ان نف�ه في ه�ه ال��ائ� ��ا ه� ال�ال في ال�افانا الإف��ق�ة 

���عي آخ� ی���� في إضافة ع�اص� غاز�ة إلى ال�� م�ل ما ی��اع� م� ت�لل ال��اد 

م�ل ال���ان ال�� ی��ل� في ال����قعات و ال��اد ال��ات�ة ال��ع��ة و م�ل  الع���ة م� غازات

  .سلفات اله��روج�� م� ال�فا�ات و ال��اد ال���للة 

ول�� ، م� الع�ض ال�اب� ی��ح أن الع�امل ال���ع�ة ت�ه� في مل�ثات ال�� م�� الق�م 

ف ال��� و خاصة م� الأن��ة ال����ة ق� أضاف� ���ات هائلة م� ال�ل�ثات إلى الغلا

و أن الغلاف ، و ��ل� وسائل ال�قل ، ال��اعة و م��ات ال�اقة ال�ي تع�ل �ال�ق�د ال�ف�� 

و ق� ق�ر أن . ال��� ب������ه ال�ي أوج�ه الله بها ق� تغ��ت ب��� م�فاوتة م� ع��� إلى آخ� 

�ادر م� �ع� ن��ة ما ����ه الإن�ان في تل�ث اله�اء م� ال��ادر ال����ة إلى ج�لة ال�

في أول أك��� ال����ن و %  ٦٠في ثاني أك��� ال����� و % ٧٠الع�اص� الأساس�ة ت�لغ ن�� 

و م� ث� زادت ن��ة ال�ل�ثات ع�ا �ان ����ع�ه الغلاف ، في ثاني أك��� ال����ن %  ٢٠

ع�  و�ال�الي أص��� الع�ل�ات ال�ی�ام���ة لل��� ال����ة عاج�ة، ال��� م� ال��ادر ال���ع�ة 

و ب�ل� ح�ل الإن�ان �اه�ة ال�ل�ث ال��� . ال�عامل مع ه�ه ال�ل�ثات و إعادة ت�ازنها م� ج�ی� 

إلى م��لة �ه�ت ���ل حاد م�� )  ٣- ٩ش�ل ( في ال��ا�� ال�ئ���ة لل�ل�ث ال��� في العال� 

�ف�� و ال��رة ال��اع�ة ن���ة لل�ف�ة ال����ة ال�ي ح�ث� في ن�� ال��اعة و اس���ام ال�ق�د ال

ال��سع في وسائل ال�قل ح�ى أص��� ال�ل�ثات ال�ي ���فها الإن�ان إلى الغلاف ال��� �ف�ق 

ح�ى أص�ح الإن�ان لا ی�فع ث�� تق�مه العل�ي و ، خ��ها ����� خ�� ال�ل�ثات ال���ع�ة 

ال��اعي فق� م��لاً في تل�ث ال���ة و ما ����ه م� م�دودات سل��ة عل�ه و ل��ه أ��اً أص�ح 

( في ��اب �عالج ال���ة الع���ة �اس�  J.L.Maylerوعلى ح� تع��� م�ل� . ل�ه�د الأول لهاا

 ,Mayler( أن الإن�ان �عاني م� م�ض ب��ي ف�ض�ه ال����ل�ج�ا)  Eco-Crisisالأزمة ال����ة 

1970 .  (  
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  م�اولة ل��ز�ع ال��ا�� ال�ئ��ة ل�ل�ث اله�اء في العال�)  ٣-٩( ش�ل 

  

أن الإن�ان لا ی�عامل مع ال���ة و ال��ارد ال���ع�ة ��ا ��ف� لها ت�ازنها و و ال���لة 

ف�� ق�ان�� ال���عة الأساس�ة أن الع�ل�ات ال�ي ت��� ال��� ال����ة ت��ف �ال�ی�ام���ة . ت��دها 

و ، و ل��ها س�عان ما ت��ع�� ش�ابها و ت�ازنها م� ج�ی� ، و هي ع�ل�ات ق� ����ها الإنهاك 

) ( �ال�غ� ال��ج ( ال��جة ال�ي ت�ف� لها ه�ا ال��ازن هي ما �ق��ه عل�اء ال���ة ال�ق�ة 

Critical Stress  ( ���� و هي ال�ق�ة ال�ي ت�ل ع��ها ال�ورات ال���ع�ة إلى درجة الف�اد

و م� ث� فإن ال�ق�ة ال��جة �ال���ة للإن�ان هي ��ف ����ه أن ���غل . ���ل ت�ازنها ال���عي 

��ة و م�ها الغلاف ال��� ����قة ت���د ف�ها الع�ل�ات ال���ع�ة ب�لاً م� أن ت��ه�ر و م�ارد ال�

  .ت��ل 

و ف��ا یلي دراسة تف��ل�ة لل�غ��ات ال��اخ�ة ال�اج�ة ع� الأن��ة ال����ة و خاصة 

  .ال��اع�ة 
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  ) :تغ�� ال��اخ (  Global Warmingالاح��ار العال�ي  -أولاً 

  ) :أث� ال���ة ( � الاح��اس ال��ار 

أو �اه�ة ال���ت ال�جاج�ة و ما ی��ت� )  Greenhouse Effect( إن تأث�� ال���ة 

عل�ه م� تغ�� ال��ارة ف�ق س�ح الأرض ی�جع إلى ان��اس ثاني أك��� ال����ن و غ��ه م� 

  .الغازات ق�ب س�ح الأرض ��ا لا ���ح ب����ها في الغلاف ال��� 

و ه� أساساً م� ، � ی�صل الإشعاع ال���ي إلى الأرض فال�ع�وف أن الغلاف ال�� 

و ه�ا الإشعاع �ع�� ال��ح ان�عاثه إلى ال�� ، الأشعة ف�ق ال��ف���ة ذات ال��جات الق���ة 

و ه�ه ب�لاً م� ت���ها �ق���ها الغلاف ال��� ق�ب س�ح ، في ش�ل م�جات أشعة ت�� ح��اء 

خ�� ال�ي تع�ل على ارتفاع درجة ال��ارة و في و ی��� م� ذل� الغازات ال�����ة الأ. الأرض 

م�ا ت���ه �اه�ة ال���ة ال�ي ت��ح ، مق�م�ها ثاني أك��� ال����ن والغ�ار و ال��اد العالقة 

�اق��اص الإشعاع ال���ي و تع�ق الإشعاع الأرضي ال��ت� م� ال���� في ��قات ال�� العل�ا 

ثاني أك��� ال����ن و غازات ال���ة الأخ�� إذن فإن ز�ادة . م��ثاً ما ���ه أث� ال���ة 

  .س��د� إلى ارتفاع درجة ال��ارة 

على ال��اخ و ما ت���ه م� اح��ار أو دفء ت�غل ) ال���ة ( و ق� �ل� ال�ع�فة �أث� 

ه� أول م� أ�ل� ه�ا  J.B.Fourierبل إن ف�ر�� ، �ال العل�اء م�� الق�ن ال�اسع ع�� 

ن��  ١٩٠٨-١٩٠٣- ١٨٩٦و في أع�ام .  ١٨٢٤عام )  Greenhouse Effect( ال���لح 

في ثلاث مقالات م��ا�عة أن اح��اق الف�� س���� م�  S.Artheniusالعال� ال����� أرث���س 

 ,The World Bank( ت���� ثاني أك��� ال����ن في ال�� و س�ع�ل على ت�ف�ة الأرض 

1998 . (  

� الق�ن ال�اسع ع�� ح�ل ما إذا و ق� �ل أث� ال���ة على ال��اخ م�ل ج�ل م�� أواخ

و ع� م�� تأث�� ه�ه ال��ادة على درجة ال��ارة في . كان ثاني أك��� ال����ن في ال�� س��داد 

و ق� أث��� ال�لاح�ات و ال�راسات ال�ق�قة ال�ي أج��� م�� ذل� ال��� ح�ى ال�ق� . العال� 

أخ�ت  ١٩٥٨و م�� عام . ال��ال�اض� أن ه�اك ز�ادة م��دة في ن��ة ثاني أك��� ال����ن �

 ١٩٦٠عام %  ١٤وق�رت ن��ة ال��ادة ب��� ، ع�ل�ات رص� ثاني أك��� ال����ن ت�داد ات�اعاً 

ح�ى . و ذل� م� ثاني أك��� ال����ن ال���ع� م� ال�ق�د ال�ف�� ، ع�ها في م�لع ه�ا الق�ن 

فق� أث��� ، ني أك��� ال����ن ال��ا�� ال�ع��ة ع� الأقال�� ال��اع�ة ق� شه� ال�� ف�ها ز�ادة ثا

��ق�ار ) أن�ار����ا(الق�اسات م� ع�ل�ات ال�ص� أن ه�ا الغاز ق� زاد ف�ق القارة الق���ة ال�����ة 

  .ج�ء في ال�ل��ن  ١.٣٠



  ١٩٢

أن م����ات ثاني )  ١٩٨٥-١٩٦٠( و ق� أث��� الق�اسات ال�ي أج��� في ف��ة أح�ث 

ج�ء في  ٣٤٠ج�ء في ال�ل��ن إلى أك�� م�  ٣٢٠ أك��� ال����ن ق� زادت ف�ق ج�ر هاوا� م�

  .ال�ل��ن 

ه�ا و ق� ت��ر ان�عاث ثاني أك��� ال����ن ت��راً ����اً ن���ة لل���ر ال��اعي و إ��اد 

فق� ق�ر أن ج�لة ان�عاث ثاني أك��� ال����ن في العال� بلغ� س�ة ، ز�ادة ال�ل�ثات ال��اع�ة 

، ١٩٨٩مل��ن �� عام  ٥٩٢٢، وصل� إلى  مل��ن �� م� ال����ن  ٣٠١٢ن��  ١٩٦٥

و ه�ه ال���ة م�زعة على ال�ول ال�ئ���ة .  ١٩٩٢بل��ن �� م� ال�ق�د ال�ف�� فق� عام  ٦و�لى

  ) . ١١- ٩( ك�ا ی�ض�ها ال��ول رق� 

مـ� م��ـل % ٦٠ح�ـ� ���ـل ن�ـ� ) ال�ـ��ة ( و �ع��� ثاني أك��� ال����ن أه� غـازات 

% ٨و ، %  ١٢)  C.F.C( و ال�ل�روفل�رو���ــ�ن ، % �١٥ــ�ة یل�ــه ال���ــان ب�، هــ�ه الغــازات 

ك�ا أن ��ار ال�اء م� أه� الغـازات ال���ع�ـة ، لأك��� ال����وز % ٥و ، لأوزون ��قة ت���سف�� 

.  

الأخــ�� فقــ� �ــان ه�ــاك ) ال�ــ��ة ( أمــا عــ� أثــ� ز�ــادة ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن و غــازات 

ـــة یـــ�ون أن ز�ـــادة ثـــاني أك�ـــ�� إذ إن ، ت�ـــاق� فـــي الآراء حـــ�ل هـــ�ه ال�ق�ـــة  الـــ�ع� و هـــ� القل

ال����ن و غ��ه م� الغازات و ال��اد العالقة ت�د� إلى ان�فاض درجة ال��ارة علـى م�ـ��� العـال� 

ن��اً لفق�ان ن��ة م� الإشعاع ال���ي ال�اصـل إلـى الأرض �فعـل الام��ـاص و ال��ـ�� ��ـا ، 

ن�فــاض الــ�� حـ�ث فــي درجــات حــ�ارة العــال� إرجــاع الا Ponteوقــ� حــاول بـ�ن�ي ،  سـ�� القــ�ل 

( و ل��ه ل� یـ��� أن الأعـ�ام ال�ال�ـة  ، في الف��ة م� الأر�ع���ات إلى ال��ع���ات إلى ه�ا العامل 

درجـة ½ شه�ت أدفأ عق� م�� الق�ن ال�ام� ع�� إذا زادت درجة ال��ارة ��ع�ل ) ف��ة ال��ان���ات 

أن هــ�ا ی���ــى مــع  J.Gribbinیــ�� جــ�ن جــ�����  و، م���ــة ع�ــا ســاد العــال� م�ــ� قــ�ن م�ــى 

و إن �ـــان ن�ـــف ال�ـــ�ة ال�ـــ�الي قـــ� شـــه� ) ال�ـــ��ة ( ال��قعـــات ال����ـــة علـــى تقـــ�ی�ات �ـــاه�ة 

و  ١٩٨٢عــام  Chichon) ت���ــ�ن ( ن���ــة لأثــ� ب��ــان  ١٩٨٥-١٩٨٤ان�فاضــاً ن�ــ��اً عــام 

  .وق� عادت ال��ارة إلى الارتفاع �ع� ذل� ، ح��ه لأشعة ال��� 

  

  

  

  

  



  ١٩٣

( في �ع� ال�ول ١٩٨٩-٦٥ت��ر ان�عاث ثاني أك��� ال����نفي الف��ة )  ٤-٩( ج�ول رق� 

  )ملای�� الأ��ان م� ال����ن 

 ١٩٨٩ ١٩٦٥ ال�ولة أو الإقل��

  ١٣٢٩  ٩٤٨  ال�لا�ات ال����ة

  ١٥٥  ١٧١  ال��ل�ة ال����ة

  ١٧٥  ١٧٨  أل�ان�ا

  ٢٨٤  ١٠٦  ال�ا�ان

  ٦٥٢  ١٣١  ال���

  ١٧٨  ٤٦  اله��

ال��ق الأق�ى و 

  ش�ال أف��ق�ا
١٨٩  ٣٧  

  ٥٨٢٢  ٣٠١٢  ج�لة العال�

   ١٩٩٢تق��� ال��� ال�ولي  ٢٢٤صـ٩- مع�ل ع� ج�ول أ: ال���ر 

  

و لعل م� أه� م���� الف�ض�ة القائلة �ان�فاض درجة ال�ـ�ارة ن���ـة للغ�ـار ال���ـاني هـ� 

� أن ز�ـــادة ثـــاني أك�ـــ�� یـــ�  ١٩٨١و فـــي مقالاتـــه م�ـــ� عـــام ، ��ـــا أشـــ�نا مـــ� ق�ـــل  Idsoإدســ� 

ح�ـى علـى م�ـ���  –ال����ن لها أث� لا ����� ال��� بل ر��ا ی�د� إلى ال��ودة و لـ�� الـ�فء 

و . وقــ� تع�ضــ� آراؤه هــ�ه له�ــ�م ���ــ� مــ� أن�ــار الــ�أ� القائــل �ارتفــاع درجــة ال�ــ�ارة . العــال� 

عــام  U.S.National Research Councilفــي تق��ــ� ل��لــ� الأ��ــاث القــ�مي الأم���ــي 

�ال�لــل و أن ملاح�اتــه و تف�ــ��اته ل��ــ�  Idsoاته�ـ� ال�ــ�ق ال�ــي اع��ــ� عل�هــا إدســ�  ١٩٨٢

  .م���لة 

و ����� ال�أ� القائـل �ارتفـاع درجـة ال�ـ�ارة ن���ـة ل��ـادة ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن و الغ�ـار و 

و ، ي إلـى الف�ـاء ال��اد العالقة �ال�� على أن ه�ه الع�اص� تقلل م� الفاق� م� الإشعاع الأرضـ

لقــ�رة هــ�ه الع�اصــ� علــى ام��ــاص �ــل مــ� الإشــعاع ال���ــي و الأرضــي فــإن ذلــ� یــ�د� إلــى 

و �قـ�ر عل�ـاء الأرصـاد ال���ـة أنـه لـ�لا وجـ�د ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن ، ز�ادة في درجـة حـ�ارة ال�ـ� 

  ).م ١١ْح�الي (ف ٢٠ْلان�ف� مع�ل درجة ح�ارة ال��ة الأرض�ة ��ق�ار 



  ١٩٤

�ات ارتفاع درجة ال��ارة ال�ـاج� عـ� ز�ـادة ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن فـي ال�ـ� فقـ� أما ع� تق�ی

وخاصـــة ، أن ز�ـــادة هـــ�ا الع��ـــ� ن���ـــة ل��ـــامي الأن�ـــ�ة ال��ـــ��ة  Robinsonقـــ�ر رو���ـــ�ن 

جـ�ء فـي ال�ل�ـ�ن ی��قـع لـه أن ی�فـع درجـة ال�ـ�ارة  ٦٠٠ج�ء في ال�ل��ن إلى  ٣٠٠ال��اع�ة م� 

��ـــ�الي
2

1
بـــل إن الإســـقا�ات ال��ـــ�ق�ل�ة �اســـ���ام ال��ـــاذج ال��اضـــ�ة ل�قـــ�ی� ال��ـــادة فـــي ، م ْ 1

درجــة حــ�ارة الأرض ن���ــة ل��ــاعف ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن ت�ــ�اوح بــ��  
2

1
و  1

2

1
و . ْ◌م 4

ال�ع��ـ�� ب�غ�ـ� ال��ـاخ فـإن الآثـار في أح�ث ال�قار�� العل��ة ال�ي وضعها ف��� دولي م� ال���اء 

تــ�د� إلــى ) مــ� ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن و غــازات ال�ــ��ة الأخــ�� ( ال��اشــ�ة للاح��ــاس ال�ــ�ار� 

  .م  ١.٢ْز�ادة ال��ارة ب��� 

جـ�ء فـي ال�ل�ـ�ن فقـ� ق�ـل ال�ـ�رة  ٢٦٠و ت�ل ق�اسات ثاني أك��� ال����ن أنه �ان ���ـل 

، ثـ� أخــ�  ١٩٧٥جـ�ء فـي ال�ل�ــ�ن عـام  ��٣١٠ ح�ـى بلــغ ال�ـ�اع�ة ثـ� أخــ� یـ�داد م�ـ� ذلــ� ال�ـ

و ،  ١٩٨٠جــ�ء فــي ال�ل�ــ�ن عــام  ٣٣٥ح�ــى وصــل  یــ�داد ��عــ�ل جــ�ء واحــ� فــي ال�ل�ــ�ن تق���ــاً 

جـ�ء فـي ال�ل�ـ�ن ��لـ�ل  ٤٥٠و ی��قع لـه أن ��ـل إلـى ، ج�ء في ال�ل��ن  ٣٥٠ی�لغ حال�اً ن�� 

 �٢ایـ�ة ل�ــاني أك�ــ�� ال���ـ�ن ت�لــغ ن�ــ� علــى أسـاس مــا �قــ�ر الـ�ع� ��عــ�لات م�،  ٢٠٥٠عـام 

  .ج�ء في ال�ل��ن س���اً 

  



  ١٩٥

م����ات غاز ال���ان في الغلاف ال��� في الف��ة م� )  ٤-٩( ش�ل 

  )ع� ماك��� ( ١٩٩٢-١٩٧٨

و �ع�قــ� الــ�ع� أن ال�غ�ــ� فــي ت���ــ� م��نـــات الغــلاف ال�ــ�� و خاصــة ثــاني أك�ـــ�� 

و علـــى دورة هــ�ا الع��ـــ� مــع الغـــلاف ال��ـــ�� و  ال���ــ�ن لـــه أثــ�ه علـــى تــ�ازن الغـــلاف ال�ــ�� 

و یــ�ه� الــ�ع� إلــى أك�ــ� مــ� ذلــ� ف�ــ�ون أن تغ�ــ�اً ���ــ�اً فــي الغــلاف ال�ــ�� . الغــلاف ال�ــائي 

و ی���ن ت��ره� ه�ا على ما حـ�ث فـي ال�اضـي ال�ـ��� . ���� أن ���ث في ال���ق�ل ال�ع�� 

�لایــ�� ال�ــ��� �ــان الغــلاف ال�ــ�� ف��ــ� ، مــ� اخ�لافــات ضــ��ة فــي ت���ــ� ع�اصــ�ه الأساســ�ة 

و هــ�ا ال����ــ� ���لــف �ل�ــة ،  Amoniaو الأم�ن�ــا  Methaneی�ـألف أساســاً مــ� غــاز ال���ــان 

و لغــاز ال���ــان تــأث��ه علــى درجــة ال�ــ�ارة . عــ� م��نــات ال�ــ� الأساســ�ة  فــي ال�قــ� ال�اضــ� 

ان فـي الغـلاف ال�ـ�� و ت�ل ال�راسات على أن م�ـ���ات غـاز ال���ـ) . ال���ة ( ض�� غازات 

  ). ٤-٩( آخ�ة في ال��ادة ��ا ی��ح م� ش�ل 

  

  

  

  

  

  :أث� ارتفاع درجة ال��ارة 

نــأتي الآن إلـــى الآثــار ال�اج�ـــة عــ� ارتفـــاع درجــة حـــ�ارة العــال� ن���ـــة لأثــ� ال�ـــ��ة  أو 

و الـ�أ� ال�ـائ� أن الارتفـاع ال��ـ�د فـي ال�ـ�ارة ���ـ� . ق�ب س�ح الأرض ) الاح��اس ال��ار� (

أن یــ�د� إلــى ذو�ــان ال�ل�ــ� فــي ال��ــا�� الق���ــة و ق�ــ� ال��تفعــات ال�غ�ــاة �ــال�ل�ج و ان�ــ�اف 

م�ــا یــ�د� إلــى ارتفــاع م��ــ�ب ســ�ح ، ال��ــاه ال�ائ�ــة ����ــات هائلــة إلــى ال��ــار و ال����ــات 

و ت��لـــف . و �ال�ـــالي غ�ـــ� الأراضـــي ال�ـــاحل�ة و ال�ـــ�ر ال���ف�ـــة ، ال��ـــ� �ال��ـــ�ة لل�ـــا�� 

  .ه�ا الارتفاع ��قاً للاخ�لافات ح�ل م�� ارتفاع درجة ال��ارة ��ا س�� أن ذ��نا تق�ی�ات 

  

، تق���اً حـ�ل ال��قعـات ال���لـة الأمـ� ١٩٨٨فق� ن��ت و�الة ح�ا�ة ال���ة الأم����ة عام 

و ل�ــ� مــ� واقــع ت�ل�ــل ،  ٢١٠٠یــ�� أن م��ــ�ب ســ�ح ال��ــ� ســ��تفع م�ــ�اً واحــ�اً ��لــ�ل عــام 

سـ� علـى مــ��  ١٢لق�ـاس ات�ـاه م�ــ��� سـ�ح ال��ـ� �هـ� ارتفــاع مقـ�اره م��ـة  ١٩٣سـ�لات 

و ت��� ف��� ��� آخ� م� ت�قع أن الارتفاع س���اوح بـ�� ) .  ١٩٨٠-١٨٨٠( ق�ن م� ال�م� 

و �فــ�ض أن م�ــاعفة ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن س��ــ�� ارتفاعــاً .  ٢٠٥٠ســ� ��لــ�ل عــام  ٣٠-٢٠



  ١٩٦

سـ� فـي م���ـف  ٦٠-٤٠سـ�ح ال��ـ� سـ��تفع مـا بـ�� م فإن م����  ْ ٣في درجة ال��ارة مق�اره 

بــل إن الـــ�ع� �ق�ــ�ح الارتفــاع ب��ـــ� م�ــ� واحــ� فــ�ق م��ـــ��ه ال�ــالي علــى عـــام . القــ�ن القــادم 

  .��ا ذ�� م� ق�ل  ٢١٠٠و ل��  ٢٠٥٠

ــــام  فقــــ� اق�ــــ�ح ه�ف�ــــان ، و ه�ــــاك تقــــ�ی�ات تع�ــــي ق��ــــاً م�تفعــــة ���ــــ�اً عــــ� هــــ�ه الأرق

Hoffman  و ���ـــ�Keyes ـــاس و ت��Titas  أنـــه ��ـــ�ور الـــ�م� و علـــى ال�ـــ��  ١٩٨٣عـــام�

ال���ـل فـإن ارتفـاع درجـات ال�ـ�ارة و ذو�ـان ال�ل�ـ� فـي ال��ـا�� الق���ـة و ت�ـ�د م�ـاه ال����ــات 

و ل�ــ� ��قــاً لأحــ�ث . أم�ــار ٤و  ٣ر��ــا تــ�د� إلــى رفــع م��ــ�ب ســ�ح ال��ــ� ��ــا ی�ــ�اوح بــ�� 

-٠.٢لارتفـاع م�ـ��� سـ�ح ال��ـ� سـ���اوح بـ��  ی�جح أن ال��� ال���قـع) ١٩٩٠عام (ال�قار�� 

  . ٢٠٧٠م��اً ��ل�ل عام  ٠.٧

  
  الأراضي ال�ي ی��قع غ��ها ���اه ال���)  ٥-٩( ش�ل 

و رغ� هـ�ا ال��ـای� ال���ـ� فـي ال�قـ�ی�ات ال�ـاب� ذ��هـا فـإن أخ�ـ� الأ�عـاد ال����ـة لارتفـاع 

�ـ�احل و الأراضـي ال���ف�ـة م���ب س�ح ال��ـ� هـ� �غ�ـان م�ـاه ال��ـ� و ال����ـات علـى ال

بل إلى اخ�فاء ج�ر و م�ن �أك�لهـا تقـع ع�ـ� م��ـ�ب سـ�ح ال��ـ� ال�ـالي ، في �افة �قاع العال� 

ــة ال�ــي  J.Gribbinو یــ��� جــ����� . أو ت��ــه فــي ��ا�ــه الــ�� ســ�ق� الإشــارة إل�ــه ضــ�� الأم�ل

اداً علــى إســقا�ات ذ��هــا مــا ســ��ع�ض لــه دل�ــا ال��ــل ن���ــة لارتفــاع م��ــ�ب ســ�ح ال��ــ� اع��ــ

و قــ� ) .  ٥-٩شــ�ل ( و دع�هــا �����ــة لــ�ل�ا ال��ــل )  UNEP( ل��نــامج الأمــ� ال���ــ�ة لل���ــة 

و  �٢ــ� ١٧٥٤م�ــ� فقــ� ســ�غ�� ال��ــاه م�ــاحة قــ�رها ½ قــ�ر أنــه �ارتفــاع م��ــ�ب ســ�ح ال��ــ� 

�اً ��ـا هـ� و إذا مـا ارتفـع هـ�ا ال���ـ�ب م�ـ�اً واحـ. مل�ـ�ن ن�ـ�ة  ٣.٣ی�أث� بها م� ال��ان ن�� 



  ١٩٧

و ی�ـأًث� ،   �٢ـ� ٤٤٧٦م��قع �ع� م���ف الق�ن القادم �قل�ل سـ��غى ال��ـ� علـى م�ـاحة قـ�رها 

  .مل��ن ن��ة  ٥.٣م� ال��ان ن�� 

و ه�اك تق�ی�ات م��ائ�ة م���ة على تق�ی�ات م�الغ ف�ها ع� ارتفاع م���ب سـ�ح ال��ـ� 

أن  ١٩٩٢القـ�� الـ�� ن�ـ�اه عـام فـي الأ�لـ�  Hinrichsenو ه�������  Leanفق� أورد ل�� ، 

مـ� م�ـاحة %  ��١٩ا �ق�ب م�  ٢٠٥٠دل�ا ال��ل س��ع�ض أ��افها ال��ال�ة للغ�� ��ل�ل عام 

و قـ� أوردا خ���ـة للــ�ل�ا ت�ـ�� الأراضــي . مـ� ال�ــ�ان %  ١٦الأراضـي ال�راع�ـة و ��ــ��ها ن�ـ� 

ال�ي ی��قع أن تغ�� ���اه ال��ـ� ع�ـ� ارتفـاع م��ـ��ه إلـى 
2

1
) ٦-٩شـ�ل (أم�ـار  ٣م و إلـى  1

الارتفـاع ال���قــع  ١٩٠٠و هـي أرقـام م�ــالغ ف�هـا ح�ـ� إن عــ�داً مـ� العل�ـاء قــ� قـ�روا فـي عــام . 

و مـ� ه�ـا . ��ـا سـ�� القـ�ل  ٢٠٧٠م��اً عام   ٠.٧ -٠.٢ل����ب س�ح ال��� ��ا ی��اوح ب�� 

�ی� و خاصــة الأجــ�اء ال��للــة ���ــ��� أقــ�ب إلــى هــ�ا ال�قــ)  ٢-٩شــ�ل ( فــإن خ���ــة جــ����� 

  .م��½ س�ح ال��� ع�� ارتفاعه 

  
  نقلاً ع� أ�ل� ال���ة)  ٦-٩( ش�ل 

أم�لــة أخــ�� للأراضــي ال�ــي ســ��ع�ض للغ�ــ� مــ� ال�ــ�ر و ) أ�لــ� ال���ــة ( و قــ� ذ�ــ� 

مـ� %  ١١الأراضي ال�احل�ة و دل�ات الأنهار أنه في حالـة دولـة م�ـل بـ�غلاد�� سـ�غ�� ال��ـ� 

ــأث� بــ�ل� ،  ٢٠٥٠اضــ�ها عــام أر  مــ� ســ�انها ن���ــة لغــ�ق الأراضــي ال���ف�ــة بــ�ل�ا %  ٩و ی�

و ی�ــأث� بهــا %  ٣٤قــ� ت�تفــع ن�ــ�ة الأراضــي ال�غ�ــ�رة إلــى  ٢١٠٠و ��لــ�ل عــام . نهــ� ال�ــانج 

و قـــ� علـــى ذلـــ� �ق�ـــة م�ـــ�ات و دل�ـــات الأنهـــار و الأراضـــي ال�ـــاحل�ة . مــ� ال�ـــ�ان %  ٣٥

و م�ـل هـ�ه ال�قـ�ی�ات مه�ـا �انـ� ت�قعـات م�ـ�ق�ل�ة و قـ� ت�ـ�ن . العـال�ال���ة في ج��ـع جهـات 



  ١٩٨

غ�� دق�قة إلا أنها ی��غي أن ت��ه ال�ول ال�ع��ة بهـ�ه ال��ـ�لة إلـى وضـع ال�لـ�ل ال����ـة ل��ا�ـة 

  .س�احلها و دالات أنهارها ال�ع�ضة ل�غ�ان م�اه ال���

� العال�ي ل�ـ�� ان�عـاث ثـاني و م�ا ی�ع� لل�فاؤل ما ی��ل م� جه�د ح���ة على ال���� 

أك��� ال����ن ال���� لارتفاع درجة ال��ارة و �ال�الي تقل�ل ال��ـا�� ال���قعـة ال�ـي ت�عـ�ض لهـا 

  .س�احل العال�

و إلى جان� الآثار ال�اج�ة عـ� ارتفـاع م��ـ�ب سـ�ح ال��ـ� ن���ـة لارتفـاع درجـة حـ�ارة 

أورد مع��هـا خ�ـ�اء ال����ـة و ال���ـة علـى ال��ـ� فإن ه�اك آثاراً ب���ة و اق��ـاد�ة ع�یـ�ة . العال� 

  )تق��� ال��� ال�ولي ال����ة وال���ة : ( ال�الي

ــأث� ال�راعــة و رعــي ال�اشــ�ة فــي ال��ــا�� ال���ــة و إن �ــان لا ی�جــ� دل�ــل  - ١ ت

  .كافٍ ع� ال��اس� أو ال��ائ� 

 .���� أن ت�ع�ض ال��� ال����ة لل�ه�ی� أو ال�غ��  - ٢

��ة لاس��ا في ال��ـا�� ال�ع�ضـة ل��ـا�� الف��ـان و تأث� ال������ات ال�� - ٣

 .ال�فاف و الع�اصف 

ـــة ف�ـــلاً عـــ� م�اكـــ� الع�ـــ�ان و الأن�ـــ�ة  - ٤ إغـــ�اق الأراضـــي ال�ـــاحل�ة ال�راع�

 .ال��اع�ة و ال��اح�ة و ال��ار�ة

ز�ادة ال��ال�ف ال�ات�ة ع� ح�ا�ة ال�ـ�احل و قـ� قـ�ر أن هـ�ه ال��ـال�ف ت�ـل  - ٥

م� ال�اتج ال��لي الإج�الي إذا ما ارتفـع سـ�ح ال��ـ� م�ـ�اً واحـ�اً  ٠.٠٤في ال�لا�ات ال����ة إلى 

و أث��� ال�راسة أنه في حال ت�اعف ثاني أك��� ال����ن فإن ال��ـال�ف الإج�ال�ـة لل���ـف مـع . 

و ����عــة ال�ــال ت�ــ�ن هــ�ه ال��ــ�ة أك�ــ� ارتفاعــاً فــي %  ١تغ�ــ� ال��ــاخ ت�تفــع ��ــا �قــ�ر ب��ــ� 

ال�اسعة م� الأراضي ال���ف�ـة أو الـ�ول ال��لفـة مـ� ال�ـ�ر ، ��ـا ت�ـ��  ال�ول ذات ال��احات

ال�راســة أن ت���ــ� ان�عــاث غــازات  ال�ــ��ة ع�ــ� ال��ــ���ات ال�ال�ــة �ع�ــي خفــ� الإن�ــاج علــى 

  .ب�ها�ة الق�ن القادم%  ٧، %  ٣ال����� العال�ي ��ا ی��اوح ب�� 

  

ـــ� ی�ـــاق� �ال�ف�ـــ�ل ) ال��ـــار إل�ـــه تق��ـــ� ال��ـــ� الـــ�ولي ( و جـــ�ی� �الـــ��� أن ال�ق��ـــ�  ل

ـــ�� ی��قـــع أن ��ـــاح� ارتفـــاع درجـــة ال�ـــ�ارة فـــي  أخ�ـــ� ال��ـــ�لات ال��علقـــة ب��ـــادة ال�فـــاف ال

و ذلـ� فـي الأقـال�� ال�افـة و ، ال�ـ�ح / م�ا�� ع�یـ�ة مـ� العـال� إلـى جانـ� ز�ـادة معـ�لات ال��ـ� 

ح�ـ� ، فـي أم���ـا ال�ـ�ال�ة و روسـ�ا ش�ه ال�افة و م�� تأث� الأقال�� العال��ة لإن�اج ال���ب ��ـا

ك�ـا أن ، س���ح أك�� جفافاً م�ا هي عل�ـه الآن م�ـا یـ�د� إلـى ان�فـاض إن�اج�ـة الق�ـح و الـ�رة 

  .ال�ق��� ل� ی�اق� ال��ان� الإ��اب�ة لارتفاع درجة ال��ارة 



  ١٩٩

  :حل�ل م��لة اح��ار الأرض ���� غازات ال���ة 

) ال�ــ��ة ( ا اح�ــ�ار الأرض ��ــ�� غــازات أصــ��� م�ــ�لة تلــ�ث الهــ�اء و فــي مقــ�م�ه

Green house Effect  فال�ل�ثـات ال�ـي ت��ـ�� ف�هـا دولـة قـ� ت�ـار بهـا دول . م�ـ�لة عال��ـة

ل��ـ� م�ل�ـة فقـ�  –��ـا سـ�� أن رأی�ـا  –ف�لاً ع� أن انع�اسات ارتفـاع درجـة ال�ـ�ارة ، أخ�� 

�ال���ة لإم�ان�ـة خفـ� الان�عاثـات مـ�  و له�ا فإن ال�عاون ال�ولي ���ح أم�اً ح���اً . بل عال��ة 

  .الأخ�� ) ال�ف��ة ( ثاني أك��� ال����ن و غازات 

و �أتي في مق�مة ال�ل�ل له�ه ال���لة خف� م�ادر تل�ث الهـ�اء ال����لـة أك�ـ� ت���ـل 

ـــ�د ال�فـــ��  و لعـــل فـــ�ض ضـــ���ة علـــى اســـ�هلاك ال�اقـــة ســـ�قلل ن�ـــ��اً مـــ� . فـــي اح�ـــ�اق ال�ق

فع إلــى اب��ــار تق��ــات ج�یــ�ة للاق��ــاد فــي ال�اقــة أو لإ��ــاد م�ــادر ب�یلــة اســ���اماتها و ســ��

و ���ـــ� ت�ق�ـــ� ذلـــ� لــــ�� فقـــ� علـــى م�ـــ��� ال���مـــات و الأفـــ�اد و ل�ــــ� . لل�اقـــة ال�ف��ـــة 

  .�الال��امات و الاتفاق�ات ال�ول�ة 

 و م� ال�ق��حات ال��علقة ب�ل� خف� ال�ع� الـ�� تقـ�م �ـه ���ـ� مـ� الأق�ـار لاسـ�هلاك

. فه�ا س��د� إلى خف� ان�عاث ثاني أك��� ال����ن و ت�قـ� م�اسـ� اق��ـاد�ة ���ـ�ة ، ال�اقة 

و ت��� تق�ی�ات خ��اء ال��� الـ�ولي إلـى أن إلغـاء الـ�ع� علـى ال�اقـة ال��ار�ـة فـي �عـ� ال�لـ�ان 

فــي أور�ــا ال�ــ�ق�ة و الات�ــاد %  ٢٩یــ�د� إلــى ت�فــ�� فــي ان�عــاث ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن ب��ــ�ة 

  ) . ١٩٩٥عام ( في ال�ل�ان ال�ام�ة %  ١١ل��ف���ي ال�اب� و ا

  

و یــ�� ال��ــ�اء أن ذلــ� ���ــ� . و مــ� ال�ق��حــات الأخــ�� فــ�ض ضــ�ائ� علــى ال���ــ�ن 

تع���ــه �ال�قل�ــل مــ� ضــ�ائ� الــ�خل و م�ــادر ال�ــ�ائ� الأخــ�� م�ــا یــ�د� إلــى الات�ــاه إلــى 

  .���ة و في ال�ق� نف�ه ���� م� ن�ع�ة ال، ت�ف�� ال�اقة 

إن العـ�ء الأك�ـ� فـي حـل م�ـ�لة ان�عـاث ثــاني أك�ـ�� ال���ـ�ن مـ� ال�ـ�اعة �قـع أساســاً 

فــي ال�قــ� الــ�� ت��لــع �افــة دول العــال� إلــى ، علــى عــات� الــ�ول ال�ــ�اع�ة ال��ــ��ة الأك�ــ� لهــا 

و دول ال�ــ�ال ال�ــ�اع�ة الغ��ــة عل�هــا أن تــ�فع ث�ــ� ال�لــ�ث الــ�� . إ��ــاد حلــ�ل م���ــة لــ�ل� 

فال�لا�ات ال����ة و ���ا ت����ان في ان�عاث ما �ق�ب مـ� ن�ـف مل�ثـات ال���ـ�ن ، للعال�  ت���ه

علـى حـ�� أن دول العـال� ، %  ٤٠و دول أور�ا ال��ق�ة و الات�اد ال��ف���ي ال�ـاب� أك�ـ� مـ� . 

  % . ٧ال�ال� م���عة لا ت��ل أك�� م� 

ل� ن���ة للاح��ـاس ال�ـ�ار� لغـازات و ل���رة الانع�اسات ال����ة لارتفاع درجة ح�ارة العا

فقــ� عقــ�ت عــ�ة مــ�ت��ات ل��ــ� هــ�ه ال��ــ�لة و �ــ�ق ال�لــ�ل ال����ــة لل�ــ� مــ� ) ال�ــ��ة ( 

 ١٩٧٩و قــ� عقـ� أول مــ�ت�� عـال�ي عــ� ال��ـاخ فــي ج��ـف عــام . ان�عـاث ثـاني أك�ــ�� ال���ـ�ن 



  ٢٠٠

�ــ�اء عل��ــ�� و ت�ــ�ل� ل��ــة مــ� م���عــة خ"  Global Warming" ل��ــ� الاح�ــ�ار العــال�ي 

 IPCC  (International Panel On Climate( تعــ�ف �الل��ــة ال�ول�ــة ل�غ�ــ� ال��ــاخ 

Change  ل��� ه�ه الق��ة.  

عقــ� ال�ــ�ت�� العــال�ي ال�ــاني فــي ج��ــف أ��ــاً لعــ�ض ال��ــائج ال�ــي  ١٩٩٠و فــي عــام 

مـــ� %  ٦٠و قـــ� قـــ�رت الل��ـــة ت�فـــ�� ، ت�صـــل� إل�هـــا الل��ـــة فـــي تق���هـــا ال�ق���ـــي لل�ضـــع 

عقـ� مـ�ت��  ١٩٩٢و فـي عـام ،  ١٩٩٠ان�عاث ثاني أك��� ال����ن ل�ي ی��� ع�� م���� عـام 

و قــ� صـ�ر عــ� ال�ــ�ت�� اق�ــ�اح . فــي ر�ــ�د� جـان��و �ال��از�ــل ) ق�ـة الأرض ( هـام هــ� مــ�ت�� 

) . ال�غ�ـ� ال��ـاخي ( �إع�اد ثلاث معاه�ات دول�ة ل�ل ال���لات ال����ة و �ان أولها ما ��� 

قــ� ن�ــ� ال�عاهــ�ة علــى ضــ�ورة الع�ــل علــى خفــ� معــ�لات ان�عــاث ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن و  و

و قـ� وقعـ� مائـة دولـة  ١٩٩٠ل�عـ�د ل�عـ�لات  ��٢٠٠٠لـ�ل عـام ) ال�ـ��ة ( غ��ه مـ� غـازات 

  .على ه�ه ال�عاه�ة 

و قــ� ت�ــ�� جــ�ول أع�ــال ال�ــ�ت�� م���عــة مــ� ال��اضــ�ع �ــان أه�هــا الاســ���ار فــي 

  .و ت���� ب�ائل لل�اقة غ�� ال����ن�ة  ���ث ال�اقة

عق� في بـ�ل�� مـ�ت�� دولـي عـ� ال��ـاخ و ال���ـة ���ـار�ة ن�ـ� )  ١٩٩٥( و خلال عام 

ــائج ال�ــ�ت�� ال�ــاب� و معاهــ�ة ، دولــة  ١٧٠ و مــ�� مــا ) ال�غ�ــ� ال��ــاخي ( و ذلــ� ل��اق�ــة ن�

ا الهـ�ف و ال�ق��حـات ال��یـ�ة ت�ققه ل��ن ال��اخ و ال���ة  و ال��امات ال�ول ال��اع�ة ن�� هـ�

و قــ� وافــ� الأع�ــاء علــى م�ــ�وع وث�قــة ل��فــ�� معــ�لات ) . ال�ــ��ة ( حــ�ل خفــ� غــازات 

ان�عاثــات هــ�ه الغــازات ال�ــي ت��ــ�� فــي اح�ــ�ار الأرض و �لفــ� ل��ــة خاصــة ل�ضــع ب�وت��ــ�ل 

  . ���١٩٩٧ن جاه�اً لل��ق�ع في م�ت�� ال��اخ ال��مع عق�ه في ال�ا�ان عام 

  

الــ��  �١٩٩٧ عقــ� مــ�ت�� ال��ــاخ العــال�ي �الفعــل فــي ���تــ� �ال�ا�ــان فــي د��ــ��� و قــ

حـاول ال��ف�ــ� بــ�� وجهــات ن�ـ� �ــل مــ� ال�لا�ــات ال���ــ�ة و أور�ـا الغ���ــة و ال�ا�ــان حــ�ل ن�ــ� 

و صـ�ر ب�وت��ـ�ل ���تـ� الـ�� ،  ١٩٩٠خف� ان�عـاث ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن �ال��ـ�ة ل��ـ���ات 

ـــه ب��فـــ�� ان�عـــاث غـــازات تعهـــ�ت الـــ�ول ال��قعـــة  أقـــل مـــ� %  ��٥.٢عـــ�ل ) ال�ـــ��ة ( عل�

  . ٢٠١٢-٢٠٠٨و ذل� خلال الف��ة  ١٩٩٠م����ات 

و م� ال�ل�ل ال���وحة ل��ح ج�اح ثاني أك��� ال���ـ�ن فـي ال�ـ� أن ��ـ� العـال� ���قـة 

م��ــاص فالغ�ــاء ال��ــاتي ��ــا ذ��نــا �قــ�م �ا، لل�ـ� مــ� إزالــة الغا�ــات و لاســ��راع غا�ــات ج�یــ�ة 

و الغا�ـــات ). ال�ـــ��ة ( ثـــاني أك�ـــ�� ال���ـــ�ن أث�ـــاء ن�ـــ�ه م�ـــا �قلـــل مـــ� معـــ�لات ت�ایـــ� �ـــاه�ة 

و��فـي أم�لــة علـى مــا ت�عـ�ض لــه أغ�ـى الغ�ــاءات ، ت�عـ�ض لل�ـ�م�� و الإزالــة ب�اسـ�ة الإن�ــان 
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ة �ال���ـة ال��ات�ة في العال� و ه� الغا�ـات ال��ار�ـة ال���ـ�ة مـ� أن خ�ـ�اء ال����ـات ال�ول�ـة ال�ع��ـ

ســ�اء لأغــ�اض ت�ار�ــة مــ� أجــل ( و ال�ــ�ارد ال���ع�ــة �قــ�رون أن هــ�ه الغا�ــات ت�عــ�ض للإزالــة 

) أو لل��ـار�ع الإن�ـائ�ة و ال�ـ�ق ، ت��ی� الأخ�اب أو لإحلال ال�راعة و ت���ة ال��ـ�ان م�لهـا 

قـل مـ� قـ�ن و به�ا ال�ع�ل فإن ه�ه الغا�ات س���في خـلال أ، س���اً  ٢ألف �� ��١١٠ع�ل ی�لغ 

و ت�م��ها أص�ح الآن م� ال��افة ل�رجـة أن ثـاني أك�ـ�� ال���ـ�ن الـ�� �انـ� ت���ـه ، م� ال�م�

و ل��ـ� أه��ـة الغا�ـات ال��ار�ـة . ه�ه الغا�ـات �عـادل قـ�ر مـا ت�لقـه اسـ���امات ال�قـ�د ال�فـ�� 

��ـــ� مـــ� ف�، ال���ـــ�ة لل��ـــاخ قاصـــ�ة علـــى ثـــاني أك�ـــ�� ال���ـــ�ن فقـــ� بـــل أه���هـــا فـــي الأم�ـــار 

م� أم�ار ح�ض الأمازون في ال�ق� ال�اضـ� ��ـه� فـي % ٥٠ال�اح��� ی�فق�ن على أن ح�الي 

  ) . Allen, 1986( ص�عها أش�ار الغا�ة 

و هي ال�����ة في مع�� ثاني أك��� ال���ـ�ن الـ�� ی��عـ�  –إن ال�ول ال��اع�ة الغ��ة 

تقــع ف�هــا مع�ــ� الغا�ــات ال��ار�ـــة ����هــا أن ت�ــاع� الــ�ول ال�ام�ــة ال�ــي  –إلــى الغــلاف ال�ــ�� 

ال���ــ�ة و ت�ــ��ها ال�ــ�وف الاق��ـــاد�ة إلــى ال��ســع فــي اســـ�غلال الغا�ــات مــ� أجــل ت�ـــ�ی� 

أو مـ� أجـل إحـلال ال�راعـة ل�قابلـة حاجـات ال�ـ�ان ال���ایـ�ة مـ� الغـ�اء أو مـ� أجـل ، الأخ�ـاب 

  .م��وعات ال����� 

  

علـى ال�ـ� مـ� إزالـة الغا�ـات و  ل��ـاع�ة الـ�ول) صـ��وق عـال�ي ( و���� أن ���ـ� 

و ق� أم�� ال��صل إلى اتفـاق بـ�� عـ�د مـ� الـ�ول ال�ـ�اع�ة فـي �ـان�ن . اس��راع غا�ات ج�ی�ة 

مل�ــ�ن دولار ل����ــل ال��حلــة الأولــى مــ� ب�نــامج رائــ� لل�فــا�  �٢٥٠ق�ــي ب�ــ�ف��  ١٩٩١الأول 

�ــ�ارد ال���ع�ــة و هــ� هــام للعــال� علــى الغا�ــات ال���ــ�ة فــي ال��از�ــل �اع��ارهــا م�ــ��دعاً ف��ــ�اً لل

ال�فــا� علــى : و إذا مــا نفــ� ذلــ� ف�ــ���ن لــه فائــ�ة م�دوجــة . أج�ــع و ل�ــ�ن ال��ــ�ع ال���لــ�جي 

  .و ال�قل�ل م� ثاني أك��� ال����ن ال����� في ال�غ�� ال��اخي، ال���ع 

 و ���ــ� لل�ــ��ات ال�ــ�اع�ة أن ت��ــئ م�ــار�ع لل��ــ��� فــي م�ا�قهــا ال�ــ�اع�ة ل��ــاع�

و �الفعـل بـ�أت . على ام��اص ج�ء م� ثاني أك��� ال����ن الـ�� ت��ـ�� فـي ان�عاثـه فـي ال�ـ�

فقــ� وافقــ� شــ��ة خــ�مات ، هــ�ه الف�ــ�ة تأخــ� ح�ــ� ال��ف�ــ� فــي أول م�ــ�وع مــ� ن�عــه فــي العــال� 

ـــة الأم����ـــة علـــى أن تقـــ�م ب�راعـــة  ـــ�  ٥٢ال�اقـــة ال����ق� ـــ�ن شـــ��ة فـــي ج�ات��ـــالا خـــلال عق مل�

و �قـ�ر ، ���ء م� ب�نامج ل����� الأرض ت�ه� ف�ه و�الة الع�ن ال���م�ة الأم����ـة  ال��ع��ات

�ــ� مــ� ثــاني أك�ــ�� ال���ــ�ن ســ���اً س����ــها الأشــ�ار  ٣٨٧.٠٠٠أن م��ــة ال�اقــة ســ��ل� 

  .ال��روعة
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 Acid Rainال��� ال�ام�ي  -ثان�اً 

 �Acidــــي أو ال��ــــاق� ال�� �Acid Rainق�ــــ� ���ــــ�لح ال��ــــ� ال���ــــي 

Precipitation  ــــ� و أكاســــ�� ــــاني أك�ــــ�� ال���� ــــال��اد ال���او�ــــة خاصــــة ث ــــة � الأم�ــــار ال�ل�ث

ح�ـ� ت�ـ�ل� هـ�ه الع�اصـ� ال���او�ـة مـع ال����ـة ال���ـة ل��ـ�ن ، ال���ـ�وج�� و اله�ـ�رو����نات 

� و هــــ�ا ال��ــــاق. أو الــــ�لج ال��ــــ�وج �أح�ــــاض ال����ــــ� و ال��ــــ�ات)  Hail( ال��ــــ� أو الَ�ــــَ�د 

ال���ـي لـه انع�اســاته ال���ـ�ة علـى ح��ضــة م�ـاه الأنهـار و ال���ــ�ات و م�ـ�ول عـ� ال�ــ�ه�ر 

ــه الغا�ــات و م�ــائ� الأســ�اك  ح�ــى أصــ��� ، الــ�� ��ــ�� ال���ــة و ال�ــ�م�� الــ�� ت�عــ�ض ل

و قـ� . الأم�ار ال�ام��ة م� أخ�� ال���لات ال����ـة ال�ـي ی�اجههـا العـال� فـي ال�قـ� ال�اضـ� 

م�ـ� أوائـل الأر�ع���ـات مـ� هـ�ا ) ال��ـاق� ال���ـي ( أو ) ال��ـ� ال���ـي ( ح اس���م م��ل

القـــ�ن ع�ـــ�ما أخـــ�ت الآثـــار ال����ـــة ال�اج�ـــة ع�ـــه تـــ�داد �ـــا��اد و تفـــ�ض نف�ـــها علـــى ال�ه��ـــ�� 

  .�ق�ا�ا ال���ة و ال��ارد ال���ع�ة 

ل�ـ�� مـ� و �ع��� الإن�ان م��ولاً ع� م��لة ال��� ال���ي ��ا أضافه إلى الغـلاف ا

ك��ــات هائلــة مــ� مل�ثــات الأن�ــ�ة ال�ــ�اع�ة ال�ــي تــ�داد �ــا��اد ال��ــ� ال�ــ�اعي و خاصــة فــي 

ـــة و  ـــة ال��ار� ـــة ال�ه��ائ� ـــ� ال�اق ـــ�د ال�فـــ�� ��ـــا هـــ� ال�ـــال فـــي م��ـــات ت�ل� م�ـــال حـــ�ق ال�ق

صــ��ح أن ه�ــاك م�ــادر ���ع�ــة �انــ� و لا . ال�ــ�اعات ال���او�ــة و معامــل صــه� ال�عــادن 

و ، فــي تل��ــ� ال�ــ� ب�ـاني أك�ــ�� ال����ــ� و أكاســ�� ال���ــ�وج�� و اله�ــ�رو����نات  تـ�ال ت��ــ��

ل�ـ� الــ��� ال����ـة �انــ� �ف�لـة �ال�عامــل معهـا مــ� خـلال الــ�ورات اله�ائ�ـة العامــة و حفـ� ت�ازنهــا 

و الع�امــل ال���ع�ــة ت�ــ�ف مــ� حــ�� لآخــ� ���ــات ���ــ�ة مــ� هــ�ه ال�ل�ثــات أث�ــاء . مــ� ج�یــ� 

و ل��ها �انـ� تأخـ� فـي ، ك�� أو ح�ائ� الغا�ات و ت�ق� م� الأم�ار ف��أث� بها ال���ة ث�ران ال��ا

ف��ى في أع�ف ال��اك�� ال�ي حـ�ث� ����ـ� الأرض �انـ� ، ال�وال ���ور ال�ق� �ال أو ق�� 

و مــ� الأم�لــة علــى مــا ح�ل�ــه ال�ــ�اك�� مــ� ���ــات . ال��ــاح و ال��ــارات اله�ائ�ــة ت�ــ�� ال�ل�ثــات 
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في إن�ون��ـ�ا الـ��  Tamboraالغ�ار ال���اني و س�� ال�رات ال������ة ب��ان تام��را  هائلة م�

و ب��ـان ��اكـات� ال�ـه�� �إن�ون��ـ�ا ، ��٣ ٨٠و لف� مق�وفات ق�ر ح��ها ب���  ١٨١٥ثار عام 

مل�ـ�ن �ـ� مـ� ال�قـ�وفات ال���ان�ـة و وصـل ارتفاعهـا  ٥٠ن��  ١٨٨٣أ��اً لف� في ث�رانه عام 

ــة ال�ــ�اك�� ال��ی�ــة ال�ــ�ران ب��ــان . فــ� ال�ــ�ة الأرضــ�ة فــي ن�ــ� أســ��ع��ل، �ــ�  ٥٠ و مــ� أم�ل

ال�� ��ن س�ا�ة م� ال��اد ال������ـة ح�ل�هـا ال��ـاح ال��ار�ـة و  ١٩٨٢عام  Chichonت����ن 

  .خلال عام واح� �ان� ق� ��ن� غ�اءً غلف ال��ة الأرض�ة 

��ار�ـــة م�ـــا ���ـــ� الغ�ـــار ال���ـــاني مـــ� هـــ�ه ال�ـــ�اك�� تقـــع فـــي ال��اقـــات الاســـ��ائ�ة و ال

أما ال��اك�� ال�ي ت��ث في الع�وض العل�ا قـ�ب الـ�ائ�ة الق���ـة ال�ـ�ال�ة ، الان��ار ف�ق الأرض 

  .فل�� ه�اك دلائل على وص�ل أث�ها إلى ن�ف ال��ة ال����ي 

ن�ــان هـ�ه ال�ل�ثـات ال������ـة ال�ـي ت��ـ�� ف�هـا الع�امـل ال���ع�ـة لا تقـاس ��ـا أضـافه الإ

م� ثاني أك��� ال����� في غ�ب أور�ا مـ� %  ٩٠فق� ق�ر أن ، م�ها ن���ة لأن���ه ال��اع�ة 

و ت��لــف م�ــادر % .  ٥٠صــ�ع الإن�ــان و تقــل هــ�ه ال��ــ�ة فــي ال�لا�ــات ال���ــ�ة إلــى ن�ــ� 

ففـي ال�لا�ـات ال���ـ�ة و ب���ان�ـا ی�جـع حـ�الي ، ال�ل�ث �الأح�اض ال������ة م� دولة إلـى أخـ�� 

علـى حــ�� ، مـ� ثـاني أك�ــ�� ال����ـ� مـ� م��ــات ال�ه��ـاء ال��ار�ــة ال�ـي تع�ـل �ــالف�� %  ٦٦

إذ ی�جـ� بهـا أك�ـ� م�ـ�ر مفـ�د ل�ـاني ، %  ٦٣أن معامل صه� ال�عادن فـي ��ـ�ا ت�ـ�أث� ب��ـ� 

و قـ� قـ�ر أن . �أن�ـار�� Sudburyأك��� ال����� م� صه� ال���ل في العال� و ذل� فـي سـ�ب�� 

مــ� ثــاني أك�ــ�� )  ١٩٧٩-١٩٦٩( أ�لــ� فــي الغــلاف ال�ــ�� فــي عقــ� واحــ� قــ� هــ�ا ال��ــه� 

  . ) McCormick, 1986( ال����� أك�� م�ا أ�لق�ه ج��ع ال��اك�� في تار�خ ال��ة الأرض�ة 

لق� زادت الأم�ار ال����ة ال�����ة على أكاس�� ال����� وال����وج�� ز�ـادة م�ـ�دة مـع 

د ال�ف�� والف�� و ال���ول والغاز ال���عي في م��ـات ت�ل�ـ� ال�اقـة ال��ار�ـة ز�ادة اس���ام ال�ق� 

ح�ــى قــ�ر أن ان�عــاث غــاز ال����ــ� فــي أور�ــا قــ� زاد ، وال�ــ�اعات ال���او�ــة وم�ــاه� ال�عــادن

بـــل إن م�ـــ���ات ال���ضـــة فـــي م�ـــاه ). ١٩٧٥-١٩٥٠(فـــي مـــ�� ر�ـــع قـــ�ن %  ١٥٠ب��ـــ�ة 

م�ة ع�ا �انـ� عل�ـه  ���٢٠ة ق� أص��� الآن أك�� ��ق�ار الأم�ار في ش�ال ش�ق ال�لا�ات ال�

 ٩٠علـى م�ـ��� العـال� ب��ـ�  ١٩٩٢و ق� ق�ر ان�عاث ال����� و ال����وج�� عام .  ١٩٥٥عام 

ت�ــ�ر ان�عــاث )  ٧-٩( و ی�ــ�� شــ�ل . مل�ــ�ن �ــ� ل�ــل م�ه�ــا علــى ال�ــ�الي  ٢٥مل�ــ�ن �ــ� و 

  . ٢٠٠٠-١٩٥٠ل����ة في الف��ة ثاني أك��� ال����� و ال����وج�� م� ال��ادر ا

  

إن ال��ــ� ال���ــي لا ت�ــأث� �ــه فقــ� م�ــا�� ال��ــ�ر و ل�ــ� ی��قــل �فعــل ال��ــاح ع�ــ� 

، و مـــ� ثــ� فــإن أثـــ�ه لــ� �عــ� م�ل�ــاً بـــل صــار إقل���ــاً و عال��ـــاً ، آلاف ال��لــ�م��ات �ع�ــ�اً ع�ــه 
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أق�ــاب غـ�ب أور�ــا فان�عـاث ثـاني أك�ــ�� ال����ـ� ال�ــي ت�ـ�ن ال��ــ� ال���ـي الـ�� ��ــق� علـى 

ك�ـا . ل�� م��ره ه�ه الأق�ار فق� و إن�ا �أتي ج�ء ���� م�ه م� أق�ار �ع��ة خاصة ب���ان�ا 

بـل و �ع�قـ� أن الأم�ـار ال���ـ�ة ، ت�أث� م�ا�� �ع��ة ع� إقلـ�� ال��ـ�ر فـي ال�لا�ـات ال���ـ�ة 

ة خاصـــة مـــ� ال�ـــي ت�ـــق� علـــى شـــ�ق ��ـــ�ا جـــ�ء ���ـــ� م�هـــا م�ـــ�ره ال�لا�ـــات ال���ـــ�ة الأم����ـــ

  .م�ا�قها ال��اع�ة ال��ال�ة ال��ق�ة 

  
ان�عاث أكاس�� ال����� والآزوت في الغلاف ال��� م� ال��ادر )  ٧-٩( ش�ل 

  )ع� ماك��� ( ال����ة خاصة ح�ق ال�ق�د ال�ف�� 

عـ� الأم�ـار ال���ـ�ة �اسـ�  McCromickو في ال��اب الق�� ال�� وضـعه ماك�ومـ� 

و عــ�ض ف�ــه ن�ــاذج ، أورد دراســة عال��ــة رائــ�ة لل��ــ�لة )  Acid Earthال���ــ� ال���ــي (

، أل�ان�ــا ، للأق�ـار ال�ــي ���ــل ال�لــ�ث ال���ـي ف�هــا م�ــ�لة خ��ــ�ة و هـي الأق�ــار الإســ���ناف�ة

  .ك��ا و ال�ا�ان و ال��� ، ال�لا�ات ال����ة ، روس�ا ، ب�ل��ا ، ه�ل��ا ، بل���ا ، ب���ان�ا 

ف�ل�ــ�ا أول مــ� اهـ�� ب��ــ��� ال�ــ�م�� الــ�� أح�ثــه ال��ــ�  و تع��ـ� ال�ــ��� و ال�ــ�و�ج و

و م�قـع هـ�ه الـ�ول جعلهـا ع�ضـة لاسـ�ق�ال ال�ل�ثـات ال���ـ�ة مـ� ب���ان�ـا و ، ال���ي ف�هـا 

و عانـ� و لا زالـ� تعـاني مـ� آثـار هـ�ه ال�ل�ثـات ال���ـ�ة ، ك�ل� م� الـ�ول الأور��ـة الأخـ�� 

أخـ�ت ال��ـا�� تـ�داد وضـ�حاً و و م�ـ� ال�ـ���ات . �ات على ال����ات و الأنهار و ال���ة و الغا

 ١٩٨٢م�ا أد� إلى عق� مـ�ت�� سـ���ه�ل� عـ� ال��ـ� ال���ـي عـام ، ال���لات ال����ة ت�فاق� 
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و تع��ـ� هـ�ه الأق�ــار م�ـ�ق�لة لل�ل�ثـات ال���ــ�ة مـ� م�ـادر أج���ــة خاصـة ب���ان�ـا ب��ــ� ، 

أمــا % . ٧١بـل إنهـا ت�لــغ أق�ـاها فـي ه�ل�ـ�ا %  ٥٨ي ال�ـ��� إلـى م�تفعـة ح�ـ� تقـ�ر ال��ـ�ة فــ

  %. ٥٣و في بل���ا %  ٥٤في ال�ان�ارك ف�لغ ال���ة 

تـأتي �ـأك�� ، أما ع� ���ة ان�عاث ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� إلـى ال�ـ� فـإن ال��ل�ـة ال���ـ�ة 

ال����ــ� عــام  و قــ� قــ�رت ���ــات ثــاني أك�ــ��. دولــة فــي غــ�ب أور�ــا و را�عــة أك�ــ� دول العــال� 

ـــ�ن �ـــ� ان�ف�ـــ� عـــام  ٥.٦ب��ـــ�  ١٩٧٢ ك�ـــا بلـــغ . مل�ـــ�ن �ـــ�  ٤.١إلـــى ن�ـــ�  ١٩٨٢مل�

لـ� تـ��ف� إلا ب��ـ�ة صـغ��ة عـام  ١٩٧٢مل��ن �� عام  ١.٧ان�عاث أكاس�� ال����وج�� ح�الي 

إذ إن ن��ة مـا ت�لقـاه مـ� ، و ب���ان�ا م��ولة ع� تل�ث م�اخها ال��لي به�ه ال�ل�ثات .  ١٩٨٢

أمــا الــ�ول ال�ــي تلــي % ).  ١١تق�ــ�ح �عــ� ال�قــار�� ن�ــ�ة ( ر خارج�ــة تع��ــ� م��ف�ــة م�ــاد

في دول الات�اد الأور�ي فهـي علـى ال��ت�ـ�  ١٩٨٠ب���ان�ا في ان�عاث ثاني أك��� ال����� س�ة 

یلي ذلـ� مـ� الـ�ول الأور��ـة ) مل��ن ��  ٣.٣( ف�ن�ا ، ) مل��ن ��  ٣.٨( إ��ال�ا ، أل�ان�ا : 

  .و ال�ان�ارك ،ه�ل��ا ، ال��نان ، بل���ا ،  إس�ان�ا

  

مل�ـ�ن �ـ�  ١٧.٦أما ع� دول الات�اد الأور�ـي م���عـة فقـ� قـ�ر أنهـا ل�ثـ� ال�ـ� ب��ـ� 

و ت�لـغ ن�ـ�ة الـ�ارد إلـى هـ�ه الـ�ول مـ� ، م� ثاني أك��� ال����� م� م�ـادر م�ل�ـة و خارج�ـة 

%  ٥٣(و بل���ــا % )  ٥٤( �ان�ارك و الـ% )  ٧١( الـ�ول الأور��ــة الأخـ�� أعــلاه فـي ه�ل�ــ�ا 

  .فق� في ب���ان�ا%  ١١ك�ا س�� الق�ل و ذل� في مقابل ) 
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ان�عاث أكاس�� ال����� وال���وج�� في الغلاف ال��� في خ��ة )  ٨-٩( ش�ل 

  )ع� ماك��� ( س�ة / �� ١٩٨٠أقال�� عام 

  

��ـاد ی���ـ� )  ٨-٩شـ�ل ( و على م���� العال� فإن ال��ز�ع ال�غ�افي لل��ـ� ال���ـي 

مع��ــه فــي الأق�ــار ال�ــ�اع�ة فــي ن�ــف ال�ــ�ة ال�ــ�الي و خاصــة فــي العــ�وض ال�ســ�ى فــي 

ب�قــل هـ�ه ال�ل�ثــات  Jet Streamsمهـ� ال��ـاح الع��ــ�ة ال�ـي تقــ�م مـع ال��ــارات العل��ـة ال�فاثــة 

  .م�ات ال��ل�م��ات م�ا ���� أن ��علها عال��ة ال��ز�ع م��ق�لاً 

-٩شـ�ل ( اث ثاني أك�ـ�� ال����ـ� مـ� ال��ـادر ال��ـ��ة ف��ضـح أما ع� م�ادر ان�ع

و ���ـــل الف�ـــ� یل�ـــه ال��ـــ�ول فف�ـــ� الل��ایـــ� أهـــ� هـــ�ه ال��ـــادر إذ ، ن�ـــ� هـــ�ه ال��ـــادر )  ٩

  .و ال���ة ال�اق�ة مع��ها م� صه� ال�عادن خاصة ال��اس%  ٩٠ت��أث� وح�ها ب��� 

  

  
  )عن جودي ( لمصادر البشریة انبعاث ثاني أكسید الكبریت عن ا)  ٩- ٩( شكل 

  

  : ی���ل ض�� ال�ل�ث ال���ي في م�ال��: ض�� ال�ل�ث ال���ي 

ی�ف� العل�اء على ال��ر ال�� ت��ثه الأم�ـار ال���ـ�ة و إن : ال�عاون ال�ولي  -أ

فــال�ع� یــ�� أن ال��ــ�لة أخــف ، كانــ� ت�فــاوت آراؤهــ� مــ� ح�ــ� ح�ــ� ال�ــ�ر ال�ــاتج ��ــ��ها 

ق��لــة ( علــى حــ�� أن الـ�ع� الآخــ� ��ــف ال�لـ�ث ال���ــي �أنــه ، ��ـ�ون و�ـأة م�ــا �ع�قــ�ه ال�

  .١٩٧٧على ح� تع��� وز�� ال���ة ال���� عام ) ب���ة م�ق�تة 
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و لا شــ� أن . و قــ� ات�ــح ل�ــا م�ــا ع�ضــ�اه مــ� أم�لــة مــ�� خ�ــ�رة ال�لــ�ث ال���ــي 

مقـ�م�ها ثـاني أك�ـ��  ال�ل ���� في ال�عـاون بـ�� الـ�ول ل�قل�ـل ان�عـاث ال�ل�ثـات ال���ـ�ة و فـي

و ل�ــا �انــ� هـــ�ه ال��ــ�لة لا تع��ــ� م�ل�ــة فقــ� بــل إقل���ـــة و . ال����ــ� و أكاســ�� ال���ــ�وج�� 

عال��ة فإن ال�ل�ل ال�ق��حة ی��غي أن ت��ن ب�عاون دولي و اتفاق بـ�� الـ�ول ال�ـ�اع�ة ال���ـ��ة 

و علــى ال�ــ�ق  الأولــى فــي ال�لــ�ث ال���ــي علــى خفــ� معــ�لات ان�عــاث ال�ل�ثــات ال���ــ�ة

و���� م� ال�ول ت��� غ��هـا فـي أنهـا ال���ـ��ة فـي ن�ـ�ة ���ـ�ة مـ� ال�ل�ثـات . ال����ة ل�ف�ها 

فالأق�ـــار الإســـ���ی�او�ة ت��قـــ� �ـــ�ء اســـ��ا�ة . ال���ـــ�ة ال�ـــي ت�ـــق� عل�هـــا ��ـــا رأی�ـــا مـــ� ق�ـــل 

ة مــع ب���ان�ــا ل�فــ� ان�عــاث ثــاني أك�ــ�� ال����ــ� ال�ــي ت�ــل إل�هــا علــى شــ�ل أم�ــار ح��ــ�

و م�ـ� ال�ـ�ع���ات ثـار جـ�ل بـ�� ال�لا�ـات ال���ـ�ة و ، ال��اح الع���ة الغ���ة و ال�����ة الغ���ة 

بل إن هـ�ا ال�ـ�ل ، ك��ا ح�ل ال����� الأول في ال�ل�ثات ال����ة ال�ي ت��� ال��ف الآخ� 

ـــات ال���ـــ�ة الإجـــ�اء ١٩٨٤وصـــل إلـــى حـــ� الأزمـــة بـــ�� ال��ـــ�م��� عـــام  ات لعـــ�م ات�ـــاذ ال�لا�

  .����ص ال�ل�ث ال���ي و �ان� ه�ه ال��ألة م� أك�� الق�ا�ا ح�اس�ة ب��ه�ا 

و لأن م�ــ�لة ال��ــ� ال���ــي لــ� تقــ�ر أ�عادهــا عال��ــاً ���ــ� مقلــ� إلا خــلال الع�ــ��� 

ففــي عــام ، ســ�ة ال�اضــ�ة فقــ� فقــ� بــ�أ ��هــ� �عــ� ال�عــاون لأول مــ�ة م�ــ� أواخــ� ال�ــ�ع���ات 

��ف ل�أث��ات تل�ث اله�اء على ال�ـ�� ال���ـل ع�ـ� حـ�ود الـ�ول وضع لأول م�ة م��اق ج ١٩٧٩

و على ال�غ� مـ� . دولة م�ها ب���ان�ا و ال�لا�ات ال����ة و أل�ان�ا و ف�ن�ا  ٣٥و وقع� عل�ه ، 

أن ه�ا ال���اق �ان �ف�قـ� إلـى قـ�ة ال��ف�ـ� فقـ� �ـان لـه ق��ـة رم��ـة فـي ال��ق�ـع عل�ـه مـ� دول فـي 

ت�اد ال��ف��ي ال�اب� و ال�لا�ات ال���ـ�ة و ذلـ� ل��فـ�� ان�عـاث ثـاني غ�ب و ش�ق أور�ا و الا

  .أك��� ال����ن و أكاس�� ال����وج�� 

ـــــ��ه�ل� عـــــــ�  ١٩٨٢و فـــــــي عـــــــام  ـــــ�ت�� ســ ـــــ� مــ ـــــة ( عقــ ـــــ�ث ال���ـــــــي و ال���ــ ــ ) ال�ل

Acidification of the Environment  و قــ� أكــ� ال�ــ�ت�� علــى خ�ــ�رة م�ــ�لة ال�لــ�ث

ات�اذ الإجـ�اءات ال�ف�لـة ب��فـ�� ان�عـاث ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� ثـ� أكاسـ�� ال���ي و أنه ی��غي 

ال���ـ�وج�� و ات�ــاع أك�ـ� ال�ق��ــات فـي ضــ�� ال�لــ�ث مـ� ب��هــا اسـ���ام ال�قــ�د الـ�� تــ��ف� �ــه 

  .ن��ة ال�����

 ٦٠اق��حـ� ل��ـة تا�عـة للات�ـاد الأور�ـي ت�ف��ـات ت�ـل إلـى  ١٩٨٣و في �ان�ن أول 

  .لأكاس�� ال����وج�� % ����٤٠ و ل�اني أك��� ال�% 

عق� م�ت�� أوتاوا ����ا ح�ل ال��� ال���ي و ناق� اق�ـ�اح الأق�ـار  ١٩٨٤و في عام 

، سـ��ات  ١٠علـى الأقـل �ـل %  ٣٠الإس���ی�او�ة ت�ف�� ان�عاث ثاني أك�ـ�� ال����ـ� ��قـ�ار 
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 % 30) ( �ال�ائـة  نـاد� ال�لاثـ��( و ت�ـ�ل نـاد مـ� الـ�ول ال��قعـة علـى هـ�ا الاتفـاق عـ�ف بــ 

Club   (و وقع� عل�ه إح�� و ع��ون دولة ل�� م� ب��ها ال�لا�ات ال����ة و ب���ان�ا.  

عق� م�ت�� م��ن�خ به�ف ت���ع م��� مـ� الـ�ول للان�ـ�ام ل�ـاد�  ١٩٨٤و في ح���ان 

عـام  وفـي. و ل�ـ� لـ� تـ�� ال��افقـة علـى ن�ـ� ال��ف��ـات ال�ـي اق��ح�هـا الل��ـة) ال�لاث�� �ال�ائة(

عقـ� اج��ــاع هـام فــي هل�ـ��ي ل�ــ�اغة ب�وت��ـ�ل خــاص ب��فـ�� ثــاني أك�ـ�� ال����ــ�  ١٩٨٥

و قـ� وقعـ� . ١٩٩٣على نف� أس� ناد� ال�لاث�� �ال�ائة على أن ت�ل إلـى هـ�ه ال��ـ�ة ��لـ�ل

  . عل�ه ال�ول الإح�� و ع���� نف�ها و �ل� ال�لا�ات ال����ة و ب���ان�ا على م�قفه�ا

دولاً مـ� أك�ـ� دول العـال� فـي ان�عـاث ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� و أكاسـ��  واضح مـ� ذلـ� أن

ـــات ال���ـــ�ة  ـــ�م ب��فـــ�� ال�ل�ث ـــل ال�لا�ـــات ال���ـــ�ة و ب���ان�ـــا و ب�ل�ـــ�ا لـــ� تل� ال���ـــ�وج�� م�

و هــ�ا و لاشــ� ��ــعف مــ� �فــاءة الاتفاق�ــات و ، �ال��ــ�ة ال�ــي اق��حهــا نــاد� ال�لاثــ�� �ال�ائــة 

و ی�جــع إح�ــام �عــ� الــ�ول عــ� الال�ــ�ام ب��فــ�� . ل��ــ�لات ال����ــةال�عــاون الــ�ولي فــي حــل ا

ان�عــاث ال�ل�ثــات ال���ــ�ة إلــى أن ال�ق��ــات ال��علقــة بــ�ل� ت��ــ� مــ� ت�لفــة الإن�ــاج و ت�فــع مــ� 

و ح�� تق�ی� ل��ة تا�عـة للات�ـاد الأور�ـي فـإن ال��ـال�ف الإضـاف�ة لهـ�ا . سع� ال�لع ال��اع�ة 

رأت  ١٩٨٤ك�ـا أن ل��ـة أم����ـة عـام . ج�لة ت�ـال�ف الإن�ـاج م� %  ١٠ال��ف�� ت�ل على 

 ��١٩٩٥ل�ل عـام %  ٣٥أن ت�ف�� ثاني أك��� ال����� في ال�لا�ات الأم����ة ال��ق�ة ب���ة 

و ل�� ی�د على ذلـ� �ـأن هـ�ه ال��ـال�ف الإضـاف�ة ل�ـ�� . مل�ار دولار  ٦إلى  ٣س��لف ما ب�� 

���لـة الأجـل ال�ـي ت�عـ�ض لهـا ال�ـ�ارد ال���ع�ـة ��ـا سـ�� ال�ل�ث ال���ي لا تقاس �الأض�ار ال

إذ لا ���� ت�ك ال�ل�ثـات ال���ـ�ة تـ�م� مـ�ارد ال��ـاه وال���ـة و ال��ـات و ال���ـآت و ، أن رأی�ا 

  .ص�ة الإن�ان ب�ع�� أن ت�ال�ف م�اف�ة ال�ل�ث عال�ة

  

  

ـــة ل��ـــ�لة ال��ـــ� ال���ـــي  -ب ���ـــ� ال�ـــل ال�ئ��ـــي لهـــ�ه : ال�لـــ�ل الع�ل�

و قـ� شـه� العـال� . ال���لة في ت�ف�� ن��ة ان�عـاث ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� و أكاسـ�� ال���ـ�وج�� 

��ـا سـ�� أن  ١٩٨٥اه��اماً م��ای�اً �ال�ل�ل ال����ة ال�ي ت��ـ� ع�هـا ب�وت��ـ�ل هل�ـ��ي عـام 

الــ�� ) ال���ــ� ال���ــي ( فــي ��ا�ــه القــ�� عــ�  McCormicو قــ� نــاق� ماك�رمــ� . ذ��نــا 

و �����ـا أن ن�ـ�� . و في ف�ل م��ل م�ه ال��ق ال�ف�لة ���� ال�لـ�ث ال���ـي ، س�� ذ��ه 

فهـــ� یـــ��� أن ه�ـــاك م�ـــارات أر�عـــة ل��فـــ�� ان�عـــاث ، �اخ��ــار إلـــى �عـــ� ال��انـــ� الهامـــة 

، و تقل�ـل ال�ل�ثـات أث�ـاء ع�ل�ـة الاح�ـ�اق ،ال�ل�ثات ال����ة و هي اسـ���ام وقـ�د قل�ـل ال�لـ�ث 

  :�اع�ة و ص�انة ال�اقة وت�ش�ح ال�ل�ثات ال�
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اســ���ام ال�قــ�د قل�ــل ال�لــ�ث مــ� الف�ــ� و ال��ــ�ول ال�ــ��ف� فــي م��ــ�اه مــ�  - ١

و �ــ�ل� ال��ــ�ت ، ال����ـ� و تقل�ــل اسـ���ام الف�ــ� ال��ــي الـ�د�ء الــ�� ت�تفـع ف�ــه ن�ــ�ة ال����ـ� 

�ـ�ل و ی��لـ� ال�. مـ� ال�ـاتج العـال�ي مـ� ال��ـ�ول %  ٧٠ب��ـ�  ١٩٨٠ال�ق�لة ال�ي قـ�رت عـام 

إلــى ال�قـــ�د الــ�� تقـــل �ــه ن�ـــ�ة ال����ــ� تعـــ��لاً فــي ن�ـــام اســ���ام ال�اقـــة ��ــا ���ـــع ال�قـــ�د 

و ذلــ� ، ال�فــ�� إلــى ع�ل�ــات ���ع�ــة و ����ائ�ــة ل�قل�ــل ن�ــ�ة ال����ــ� ق�ــل ع�ل�ــات الاح�ــ�اق 

اوح �إضافة أكاس�� و ����نات ال�ال�ـ��م إلـى الف�ـ� ال��ـي و قـ� قـ�ر أن هـ�ه ال���قـة ت��ـل مـا ی�ـ� 

  .م� ال����� %  ٦٠، %  ٤٠ب�� 

أمــا أث�ــاء ع�ل�ــة الاح�ــ�اق فــ���� إضــافة م�ــ��ق ال��ــ� ال��ــ�� فــي أفــ�ان  - ٢

و قــ� ، الاح�ـ�اق ح�ــ� ی�عامــل ال��ــ� مــع ال����ــ� ل��ــ�ل جــ�ءاً ���ــ�اً م�ــه إلــى ســلفات ال�ال�ــ��م 

ل���ـ�وج�� و أكاسـ�� ا% ٨٠ق�ر أن ه�ه ال���قة ت�ف� ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� ب��ـ�ة ت�ـل علـى 

 % .٥٠ب���ة 

و ف��ا ���� �إم�ان�ـة ضـ�� ثـاني أك�ـ�� ال����ـ� �عـ� الاح�ـ�اق ف����ـل فـي  - ٣

و هــ�ه ، ت�شـ�ح ال�ل�ثــات عــ� ���ــ� مـ�اد �ــال��� أو مــ�اد ت�ــ�� الغـازات مــ� عــ�ادم الاح�ــ�اق 

مــ� ج�لــة ت�ــال�ف م��ــة ل��ل�ــ� %  ٢٠و %  ١٥ال���قــة ت��لــ� ت�ــال�ف إضــاف�ة ت�ــ�اوح بــ�� 

 .ال�اقة

أما ع� ص�انة ال�اقة ف����ل في رفع �فاءة اس���ام ال�ق�د ال�فـ�� و ت�ـ���  - ٤

ال�ق��ــات ال���ــلة ب��ــغ�له و ال��ســع فــي اســ���ام ال�اقــة ال���فــة م�ــل ال�اقــة ال���ــ�ة و �اقــة 

 .ال��اح و ��ل� ال��سع في ال�اقة ال�ه��ائ�ة اله��رول�ج�ة 

  

� فـــي الاســـ�فادة مـــ� �اقـــة ال��ـــاح ال��ـــ�رات ال�ـــي حـــ�ث Mackenzieو یـــ��� مـــاك��� 

بلغــ� ال�اقــة ال��لــ�ة مــ� ال��ــاح علــى م�ــ��� العــال� أك�ــ�  ١٩٩٢ففــي عــام ، خــلال ال��ــع���ات 

ك�ــا أن صــادرات العـــال� مــ� ال�لا�ـــا . ســـ���اً %  ١٣مل�ــ�ن ��لـــ�وات و ت��ــ� ��عــ�ل  ٢.٦مــ� 

ك�ـا ، % ١٥مقـ�ارها  ال��ئ�ة ال�ـي ت�ـ�ل �اقـة ال�ـ�� م�اشـ�ة إلـى �ه��ـاء حققـ� ز�ـادة سـ���ة

زادت مـ� ن�ـ� ثلـ� مل�ـ�ن )  Geothermal( أن ال�ه��اء ال��ل�ة م� ال�اقة ال��ار�ـة الأرضـ�ة 

  . ١٩٩١مل��ن ��ل�وات عام  ٩.٤إلى ن��  ١٩٥٠ك�ل�وات فق� عام 

أما ع� معال�ة ال��ارد ال���ع�ة ال�ي ت�ـ�رت �الفعـل مـ� ال��ـ� ال���ـي فقـ� اسـ���م 

ة ال���ـــ�ات ال���ـــ�ة فـــي الأق�ـــار الاســـ���ی�او�ة و ��ـــ�ا م�ـــ� أواســـ� ال��ـــ� فـــي تقل�ـــل ح��ضـــ

، ���ـ�ة فـي ال�ـ��� و أع�ـ� ن�ـائج م�ـ�عة  ١٥٠٠و ��ق� ه�ه ال���قة في ن�ـ� ، ال��ع���ات 



  ٢١٠

و ق� اس���م ال��� م�� سـ��� . س��ات  ٥،  ٣و وج� أن آثار ال��� ال��اف ق� ت���� ما ب�� 

  .ن��ة ال���ضة في خل�ه �ال���ة ال����ة ل�قل�ل

  

  

  

  

  : Ozone Depletionتآكل ��قة الأوزون  - ثال�اً 

  

ن���ـة  Ozoneی�ج� ج�ء صغ�� ج�اً م� الأو����� �الغلاف ال��� علـى شـ�ل أوزون 

و ی���ـل )  Ultraviolet( ل�فـاعلات ����ائ�ـة ضـ�ئ�ة ت��ـ�� الأشـعة ال���ـ�ة فـ�ق ال��ف�ـ��ة 

علـى ارتفـاع ی�ـ�اوح  Stratosphereقة س��ات�سـف�� م� الأوزون في ال��ء العل�� م� ��%  ٩٠

فقــــ� م�ــــه ی���ــــل فــــي ��قــــة ت�و��ســــف�� %  ١٠و . �ــــ� فــــ�ق ســــ�ح الأرض  ٤٨،  ١٩بــــ�� 

Troposphere  ، و أق�ــى ت���ــ� لــلأوزون ی���ــل فــي الغــلاف ال�ــ�� علــى ارتفــاع ی�ــ�اوح بــ��

٤٠،  ٢٠ ��.  

  
 ١٩٨٤الق���ة ال�����ة خلال ر��ع أع�ام ت��ر م�احات ثق� الأوزون ف�ق القارة )  ١٠-٩( ش�ل 

  )نقلاً ع� ماك��� (  ١٩٩٢ح�ى 
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و تقـــ�م ��قــــة الأوزون ال���ـــ�ة فــــي ��قـــة س��ات�ســــف�� خاصـــة فــــي ال�لـــ� العلــــ�� م�ــــه 

( و ق� أث��� ال�لاح�ات ف�ق مع�� القارة الق���ة ال�����ـة ، �ام��اص الأشعة ف�ق ال��ف���ة 

الأوزون فـي أواخـ� ال�ـ�اء و ال���ـع مـ� أیلـ�ل إلـى �ـان�ن أول و  ت�ني حاد فـي ���ـة) أن�ار����ا 

و أصــ�ح مــ� ال�ق�ــ�ل الآن أن هــ�ا ال�قــ� فــي )  ١٠-٩( شــ�ل ( ت�لــغ أق�ــاها فــي ت�ــ��� أول 

(  Chloroflorocarbonقــ� ت��ـ�� ف�ـه مـادة ال�ل�روفل�رو���ــ�ن )  Ozone Hole( الأوزون 

C.F.C  ( مقــــ�م�ها ال�لاجـــــات و أجهــــ�ة ال����ـــــف و ال�ــــي ت��عـــــ� مــــ� صـــــ�اعات م�عــــ�دة فـــــي

ك�ـــا ، الأی�وســـ�ل و أدوات الـــ�ش و ال�غـــاو� ال�لاســـ����ة و الـــ�هان و ال�ـــ�اد ال�ـــاردة لل��ـــ�ات 

  .ت���� ف�ها أ��اً الانف�ارات ال��و�ة و ال���ان ال��تفع الأس�ع م� ال��ت 

�ـاف إلـى و ل�� إلى جان� ه�ه ال��ـادر ال��ـ��ة ه�ـاك أ��ـاً م�ـادر ���ع�ـة ح�ـ� �

  .ال�� ملای�� الأ��ان م� ال�ل�ر س���اً م� م�اه ال��� و م� ث�ران ال��اك��

  
) أسفل (  ١١وفل�رو ����ن ) أعلى (  ١٢ال��ادة ال�����ة في ال�ل�رو فل�رو����ن )  ١١-٩( ش�ل 

  ]ع� ماك��� [ 

لق���ــة و ی�جـع العل�ــاء ال�ـ�� فــي تآكــل الأوزون و فـي وجــ�د ثقــ� الأوزون فـ�ق القــارة ا

ال�����ـــة أن م���ـــات ال�ل�روفل�رو���ـــ�ن ت��لـــل �عـــ� مـــ�ة ���لـــة فـــي ��قـــة س��ات�ســـف�� ل��لـــ� 

الــ�� ی��ــ� و ی�عامــل مــع ج�ــ��ات ال�ــ�� ال�ل��ــة فــ�ق ال��ــا��  Chlorineع��ـ� ال�لــ�ر�� 



  ٢١٢

خاصة في أواخـ� ال�ـ�اء و ال���ـع و ��ـ�ث ن���ـة لـ�ل� ال�فـاعلات ال����ائ�ـة ال�ـ�ئ�ة ، الق���ة 

� تع�ــل الأشــعة فــ�ق ال��ف�ــ��ة علــى ت��ــ�� م���ــات ال�ل�روفل�رو���ــ�ن و إ�ــلاق ع��ــ� ح�ــ

  .ال�� ی�م� الأوزون  Chlorineال�ل�ر�� 

واضـــح مـــ� ذلـــ� مـــ�� الارت�ـــا� بـــ�� تـــ�م�� ��قـــة الأوزون و بـــ�� ال�ـــ�ودة ال�ـــ�ی�ة فـــي 

–��ـة ال�����ـة إلـى ح�ـ� تـ��ف� ال�ـ�ارة فـي ال�ـ�اء ال��ـ��ي فـ�ق القـارة الق�، ال��ا�� الق���ة 

م في س�� ��قة الاس��ات�سـف�� فـي ال�ـ�اء ��ـا ٧٢ْ–م و ت��ف� ف�ق الق�� ال��الي إلى  ٨٠ْ

  .س�� ال���

و لقــ� أصــ�ح واضــ�اً للعل�ــاء م�ــ� م���ــف ال�ــ�ع���ات مــ� القــ�ن ال�ــالي أن الأن�ــ�ة 

ون ���ـ� لا ���ـ� ال����ة ال�ي ی��لف ع�هـا مل�ثـات ال�ل�روفل�رو���ـ�ن �اف�ـة ل�آكـل ��قـة الأوز 

أن ت��ع�� ت�ازنها ل��قى على ال�ـ�رة ال�ـي وجـ�ت عل�هـا ق�ـل تـ�خل الإن�ـان و ت�ـ��ه فـي ال��ـادة 

هـ�ا الـ�أ� ع�ــ�ما  ١٩٨٥و قـ� تأكــ� عـام ) .  ١١-٩شـ�ل ( ال��ـ���ة فـي ان�عـاث هــ�ه ال�ل�ثـات 

آكل ��ـ�� ��عـ�لات و أن ه�ا ال�،ح�ث تآكل ش�ی� في ��قة الأوزون ف�ق القارة الق���ة ال�����ة 

وقـــ� أث��ـــ� صـــ�ر الأق�ـــار ال�ـــ�اع�ة ) . عـــ� ال��ـــ���ات ال�ـــا�قة  ١٩٩١عـــام % ٥٠( ســـ��عة 

مل�ــ�ن  ٢٠وجـ�د ثقــ� فــي ��قــة الأوزون فــ�ق القــارة الق���ـة ال�����ــة ح�ــ� تقــ�ر م�ــاح�ه ب��ــ� 

و ف�ق الق�� ال��الي ���ث أ��اً نق� فـي الأوزون و ل��ـه لـ� ��ـل ) .  ١١-٩ش�ل (  ٢ك�

لأن ال�ـــ�ودة أقــل و فــ�ص ت�ـــ�ن ، إلــى حــ� ال�قــ� ��ـــا هــ� ال�ــال فـــ�ق القــارة الق���ــة ال�����ــة 

و مـ� ال���قـع أن یـ�داد ال�ضـع . ج���ات ال�لج أقل لأنها هي ال�ي ت�اع� على ت���� الأوزون 

  . س�ءاً و ی�اصل ثق� الأوزون ات�اعه ب��ادة ان�عاث ال�ل�روفل�رو����ن 

  

  :ى ال���ة أث� تآكل الأوزون عل

ت��ــل ��قــة الأوزون ال�ــي ی���ــ� مع��هــا فــي ��قــة الإس��ات�ســف�� : الأثــ� ال��ــاخي  -أ

و الأوزون في ��قـة ) .  Ultraviolet( وقاءً ل���� الأرض ����ه م� الأشعة ف�ق ال��ف���ة 

س��ات�سف�� ال�ـفلى �ع�ـل علـى ام��ـاص الأشـعة ال���ـ�ة فـ�ق ال��ف�ـ��ة ذات ال�اقـة ال��ار�ـة 

لعال�ة م�ا ی�فع درجة ح�ارة ه�ه ال��قة و م� ث� فإن الأوزون ی�د� و��ف�ـ�� أساسـ���� ت�عـلان ا

مـ� % ٩٩الأولى أنـه ���ـل ��قـة رق�قـة حـ�ل الأرض ت�شـح ن�ـ� : ك��� الأرض ملائ�اً لل��اة 

و هـ� بـ�ل� ���ـل درعـاً �قـي ال��ـاة علـى ، الأشعة ال����ة فـ�ق ال��ف�ـ��ة ال�اصـلة إلـى الأرض 

و ال���فــة ال�ان�ــة لــلأوزون أنــه یلعــ� . الأرض مــ� الأثــ� ال�ــ�م� للأشــعة فــ�ق ال��ف�ــ��ة  ســ�ح

ف�ام��اصه للأشعة ف�ق ال��ف���ة ���ث ال�فء فـي ��قـة ، دوراً مه�اً في ت���� ح�ارة الأرض 

ـــة ، الاس��ات�ســـف��  و هـــ�ا ال��ـــاق الـــ�افئ ���ـــل غ�ـــاء یـــ�ع� ال��ـــام ال��ـــاخي لـــلأرض فـــي ��ق



  ٢١٣

و مع�ــى . � ال�ــي تقــع أســفله و ��ــاع� علــى تــ�ازن حــ�ار� ن�ــ�ي علــى ســ�ح الأرض ال��و��ســف�

و �ال�ـالي ی�ـأث� ال��و��سـف�� ، ذل� أن أ� ت�ه�ر للأوزون س���ث الع�� إذ ی��د الاس��ات�سـف�� 

إلا أن هـ�ا الأثـ� ��ـ� م�ـه إلـى حـ� مـا ان�ـلاق جـ�ء مـ� ، و ���ل ال��ازن ال�ـ�ار� علـى الأرض 

و هـــ�ه أ��ــاً ��ـــ� جـــ�ء م�هـــا ، �اء ذات ال��جـــات ال���لــة فـــي ال��و��ســـف�� الأشــعة ت�ـــ� ال��ـــ

  .���قه إلى الف�اء ال�ارجي

و ال�اقع أن هـ�ا الأثـ� ال��ـادلي لان�فـاض ال�ـ�ارة أو ارتفاعهـا علـى سـ�ح الأرض ع�ل�ـة 

ن�ـ�اً ل�ـ�اخل م���عـة مـ� الع�امـل �ع�ـها ��ـ�� ز�ـادة ال�ـ�ارة و �ع�ـها الآخـ� ��ـ�� ، معق�ة 

ف�آكل ��قة الأوزون و قلة ت�ش��ها للأشـعة فـ�ق ال��ف�ـ��ة ی��ـ� ن�ـ�ة مـا ��ـل م�هـا ، �انها نق

ــأث� ب�ــ�ودة ��قــة الاس��ات�ســف�� ، إلــى ســ�ح الأرض م�ــ��اً ز�ــادة ال�ــ�ارة  و ل�ــ� هــ�ا ال�ضــع ی�

إلــى جانــ� ذلــ� ه�ــاك الأثــ� الــ�� . ال�اج�ــة عــ� نقــ� مــا ت���ــه مــ� الأشــعة فــ�ق ال��ف�ــ��ة 

��ــاف إلــى ذلــ� أنــه . مــا ی��عــ� مــ� الأشــعة ت�ــ� ال��ــ�اء إلــى ��قــة ال��و��ســف��  ��ــ�أ علــى

على ال�غ� م� أن ثقـ� الأوزون الـ�� ��ـ�ح ب��ـادة الأشـعة فـ�ق ال��ف�ـ��ة ال�اصـلة إلـى الأرض 

إلا أن ذلــ� لــه أثــ�ه علــى درجـة ال�ــ�ارة علــى ال�ــ�ة الأرضــ�ة ، ی���ـ� فــ�ق القــارة الق���ــة ال�����ـة 

� الـ�ع� أن ال�ـاتج ال�ـافي لهـ�ه الع�امـل ال���ـار�ة و ال���اخلـة ���ـل ف�وقـاً �ف�فــة و یـ� . كلهـا

یــ�د� إلــى نقــ� % �٢٠ـأن أ� نقــ� فــي ت���ــ� الأوزون ب��ـ�ة  Enhaltللغا�ـة �قــ�رها إنه�لــ� 

  .في ال��ارة على س�ح الأرض ��ق�ار ر�ع درجة م���ة فق� 

الاس��ات�ســـف�� فـــ�ق الق�ـــ�  و �قـــ�ر الـــ�ع� أن الأوزون قـــ� ت�ـــاق� فـــي ��قـــة، هـــ�ا 

وفــي ن�ــف ال�ــ�ة ال�ــ�الي حــ�ث ان�فــاض .  فــي الع�ــ��� ســ�ة ال�اضــ�ة %  ٦ال��ــ��ي ب��ــ� 

، شـ�الاً  ٦٤ْ،  ٥٣ْفي ال��اء ما ب�� خ�ـي عـ�ض  ١٩٨٦،  ١٩٦٩ب�ف� ال���ة ما ب�� عامي 

الأوزون  إلا أن ه�ـاك ن���ـات تق�ـ�ح أن اسـ���اف. و تقل ال���ة ع� ذل� فـ�ق العـ�وض الأدنـى 

  % . �٢فعل مل�ثات ال�ل�روفل�رو����ن خلال تل� الف��ة لا ���� أن ت��� ع� 

  

مــ� ح�ــ� علاقــة اســ���اف الأوزون فــي  ال��ــاخي�ــان الأثــ�  إذا : ال���لــ�جيالأثــ�  -ب

أن ذ��نـا فـإن الأثـ� ال���لـ�جي علـى ال�ائ�ـات ال��ـة  سـ����قة الاس��ات�سف�� م��وداً للغا�ة ��ـا 

و هــ�ه الأشــعة . فــ�ق ال��ف�ــ��ة ال�اصــلة إلـى ســ�ح الأرض  الأشـعة� ن���ــة ل��ــادة وذلــ، شـ�ی� 

و ل�ـ� ز�ـادة الأن�ـ�ة ، الأرض ق�ل تـ�خل الإن�ـان لـه أه���ـه لل��ـاة  إلى�الق�ر ال�� �ان ��ل 

ع�ها م� مل�ثات م�م�ة ل��قة الأوزون ق� أد� إلى ز�ادة ت���� مـا ��ـل مـ�  ی��لفال����ة وما 

و ���ــ� تل�ــ�� . ال��ف�ــ��ة ب�رجــة ت�ــ� ��افــة أشــ�ال ال��ــاة علــى ســ�ح الأرضفــ�ق  الأشــعة

  :الآثار ال���ل�ج�ة ال�ارة ن���ة ل��ادة الأشعة ف�ق ال��ف���ة ف��ا یلي �ع�
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ــــى ت��ــــ�� ع�ل�ــــة ال����ــــل ال�ــــ�ئي  فــــ�ق ��افــــة الأشــــعة  تــــ�د� - ١ ال��ف�ــــ��ة إل

و أك�ـ� هـ�ه ال�ائ�ـات تـأث�اً هـي . �ها عل�ها و على ن� ضارةلل�ائ�ات الع���ة م�ا ���ن له آثار 

ال�ي ت��اج� ق�ب س�ح ال��� و م� ثـ� فهـي ع�ضـة لل�ـأث� ) ال��اتي  ال�لان���ن ( الع�ال� ال��ات�ة 

�قــل ت����هــا ل���ــ�ن الغــلاف  هو فــي ال�قــ� نف�ــ، م�ــا �قلــل مــ� معــ�لات إن�اج��هــا  الأشــعةبهــ�ه 

ال��ـاتي  ال�لان��ـ�ن عه ال��اة ال����ـة ال�ـي �ع��ـ� و �ال�الي ت�ه�ر ال�لان���ن و ت��ه�ر م،  ال��� 

ال�راسات أن ز�ـادة الأشـعة  أث���و ق� . ه� أول ال�ل�لة الغ�ائ�ة لل�ائ�ات ال��ة ال����ة الأخ�� 

أث�ــاء ذروة ثقـ� الأوزون �اف�ـة لإحــ�اث )  أن�ار����ـا( فـ�ق ال��ف�ـ��ة فـي القــارة الق���ـة ال�����ـة 

  %. ١٢، %  ٦ال��اتي ب���ة ت��اوح ب��  ال�لان���ن ان�فاض م�س�ي في إن�اج�ة 

ـــ�ال�راســـات ال�ـــي  بـــ�� - ٢ ـــة ن���ـــة ل��ـــادة  أج�� علـــى �عـــ� ال��اصـــ�ل ال�راع�

ان�ف�� في م�اص�ل م�ل الـ�رة و الق�ـح و فـ�ل ال�ـ��ا  ق�الأشعة ف�ق ال��ف���ة أن الإن�اج�ة 

ل ال�ــ�ئي و �ال�ــالي و ذلــ� ��ــ�� خفــ� معــ�لات ال����ــ،  ال��ــ�اواتو �عــ� أنــ�اع الأرز و 

  .ق� اس��اع ال���ف  �ع�هان�� ال��ات و إن �ان 

الأوزون انع�اســـات علـــى  ةن���ـــة ل�آكـــل ��قـــ ال��ف�ـــ��ةالأشـــعة فـــ�ق  ل��ـــادة - ٣

و ه�ـاك . ت��� ح�وق ال�ل� و ال��اس�ة و س��ان ال�لـ� اللاف�ةفه�ه الأشعة . ص�ة الإن�ان 

%  ٥أن نق�ــاً فــي م�ــ���ات الأوزون ب��ــ�ة  ال�ــ�ض إذ قــ�ر الــ�ع� هــ�اتقــ�ی�ات مقلقــة ل��ــادة 

 أنك�ــــا ، ســــ��ان جلــــ� �ال�لا�ــــات ال���ــــ�ة وحــــ�ها  حالــــة ٦  ، ٢    بــــ��س��ــــ�ف مــــا ی�ــــ�اوح 

 س��ــــ��فقـــ� %  ١للعلـــ�م قــــ� قـــ�رت أن تـــ�ه�ر الأوزون ب��ـــ�ة  لأم����ـــةالأكاد���ـــة الق�م�ـــة ا

 مل�ـــ�ن  ٣٩ة الأم����ـــة أن ك�ـــا ت��ــأت و�الـــة ح�ا�ـــة ال���ـــ، ســـ��ان جلـــ� ســـ���اً  حالــة ١٠.٠٠٠

هـ�ا إلـى جانـ� أمـ�اض الع�ـ�ن م�ـل إع�ـام ، ����ان ال�ل� خلال الق�ن القـادم  س��اب�ن ش�� 

  ) .ال���اك� (  الع�سة

  

  :الأوزون  ��قةم��لة تآكل  حل�ل

خفـــ� ان�عـــاث ال�ل�ثـــات ال��ـــ��ة ل�ـــ�م�� ��قـــة الأوزون و فـــي  فـــيهـــ�ه ال�لـــ�ل  ت���ـــل

 �قــعو خفــ� هــ�ه الان�عاثــات لا . ال�ــ�م� الأول لــلأوزون  �رو���ــ�ن ال�ل�روفلمقــ�م�ها م���ــات 

 ال�ــــ�اع�ةو خاصـــة الأق�ـــار ، علــــى م�ـــ��� العـــال� أج�ــــع  بـــلعلـــى عـــات� دولــــة دون أخـــ�� 

الاتفاق�ـــات  ���ـــ�و لا ���ـــ� وجــ�د ال�ـــ�ام دولـــي إلا عـــ� . ال���ــ�� الأول فـــي هـــ�ه الان�عاثـــات 

و إن �انـ� ، الأوزون  ��قـة� فـي ال�ل�ثـات ال�ـي تـ�م� ال�ول�ة و ال�عاون ال�ولي في م�ـال الـ���

ال�ل�روفل�رو���ــ�ن �ــإل�ام  ل��فــ���عــ� الــ�ول ال�ــ�اع�ة قــ� قامــ� ���ــادرات �ات�ــاذ إجــ�اءات 
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 و ١٩٧٨فــي ال�لا�ــات ال���ــ�ة عــام  هــ�او قــ� ��ــ� . ال��ـانع �ــإحلال مــ�اد أخــ�� أقــل خ�ــ�رة 

  . ١٩٨٠في ���ا عام 

 ت�ــ�قــ� عقــ� أول مــ�ت�� هــام ل��اق�ــة م�ــ�لة ثقــ� الأوزون علــى ال��ــ��� الــ�ولي ف أمــا

(  United Nations Enveronmental Programmeرعا�ـة ب�نــامج الأمــ� ال���ــ�ة لل���ــة 

UNEP  ( و قـــ� ت��ـــ� ال�ـــ�ت�� عــــ� ،  ١٩٨٧عـــام  أیلـــ�لو ذلـــ� فـــي م�ن���ـــال ���ـــ�ا فـــي

ـــــ�هلا ـــــي ب����ـــــــ� اســ ـــــ�ل وقعـــــــ� عل�ـــــــه إحـــــــ�� و ثلاثـــــــ�ن دولـــــــة و �ق�ــ ك م���ـــــــات ب�وت��ــ

 ١٩٩٤عــام % ٢٠خفــ� مقــ�اره  ذلـ�یلــي ،  ١٩٩٠ال�ل�روفل�رو���ـ�ن علــى مــا هـي عل�ــه عــام 

م�ت���ـال فـي هل�ـ��ي فـي  ب�وت��ـ�لو ق� اج��ـع ال��قعـ�ن علـى .  ��٢٠٠٠ل�ل عام % ٥٠ث� 

ذلـ� و إ��ـاد ال�ـ�ائل لهـ�ه  تقلـ��مع م�ار��� م� خ���� دولـة أخـ�� لل��ـ� فـي  ١٩٨٩مای� 

ال�ــــ�اع�ة �الفعــــل إلــــى م��ــــ�  ال�ــــ��اتو قــــ� ت�صــــل� �عــــ� . �م�ة لــــلأوزون ال����ــــات ال�ــــ

الـ�� وجـ� أنـه أقـل فـي تـ�م��ه )  Hydro Chloro Fluruo Carbon( ه�ـ�رو�ل�روفل�رو����ن 

  .�ان م�اس�اً فق� ل�ع� ال��اعات م�ل تعل�� الأغ��ة  إنو %  ٩٥للأوزون ب��� 

 لاســ�ع�الهرو���ــ�ن أن ت��ــ� عــ� بــ�یل علــى ال�ــ��ات ال�ــ�اع�ة ال����ــة لل�ل�روفل�  و

ان�عــاث  خفــ�و ل��ــاع�ة الــ�ول ال�ام�ــة فــي . فــي صــ�اعة ال�لاجــات و فــي ن�ــ� ت���ــف الهــ�اء 

الأوزون و مقــ�ه  ��قــةصــ��وق تــا�ع للأمــ� ال���ــ�ة ل��ا�ــة  ١٩٩٠ال�ل�روفل�ر���ــ�ن أن�ــئ عــام 

لـ�ع� �عـ� ال��ـ�وعات  اتالـ�ولار و ق� خ�� مـ� م��ان�ـة ال�ـ��وق ملایـ�� . م�ن���ال ����ا 

م� اسـ�ع�ال ال�ل�روفل�رو���ـ�ن و الغـازات الأخـ��  ال��في ع�د م� ال�ول ال�ام�ة و ذل� به�ف 

  .ال��م�ة ل��قة الأوزون 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) : Noise Pollution( التلوث بالضجيج    -٥-٩
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ال�ـــ��ج أو ال��ضـــاء أحـــ� أشـــ�ال ال�لـــ�ث الف���ـــائي الـــ�� ���ـــع لـــه الإن�ـــان  �عـــ�

 الأح�ـانو في ���ـ� مـ� ، س�ان ال��ن ال����ة ال�� �عان�ن م�ه في ال���� و ال����  صاً خ�� 

  .أث�اء الع�ل

 و، ���� تع��� ال���ج �أنه أ� ن�ع م� الأص�ات ال�ي ت�عج الإن�ان أو ت�� �ـه  و

��ــع� فــي �عــ� الأح�ــان الاتفــاق بــ�� ال�ــاس علــى وصــف صــ�ت معــ�� �أنــه مــ�عج أو غ�ــ� 

تعــ� م�ســ�قى ، فعلــى ســ��ل ال��ــال . لافــات ال�قاف�ــة أو الع���ــة أو غ�ــ� ذلــ� الاخ� ��ــ��مــ�عج 

ال�جـ�ع إلـى  ع�ـ�و .  �ـ�قياب ال�ال�اخ�ة م�عـة لل�ـ�اب الأور�ـي و عـ�ا�اً لا ��ـاق لل�ـ ال�����

الإن�ـان لا تع�ـي  صـ�ةإن سـلامة : تع��� م���ة ال��ة العال��ة ل�لامة الإن�ان الـ�� �قـ�ل 

و ���ـ� عـ� ال�ـ��ج م�ـ�اً ،أ��ـاً  ال�ف�ـ�ةرفاه��ـه الاج��اع�ـة و  بـل�ـ� خل�ه م� الأمـ�اض ف�

  .�ال��ة ح�� ذل� ال�ع���

أو تـأث�� قـ�� علـى ، ی���ن ال��ت ��ا ه� مع�وف إمـا ن���ـة ت�ـادم أج�ـام صـل�ة  و

ی��قـل  و. أو ت�ف� الغازات و ال��ائل و مـا ی��تـ� عل�ـه مـ� ت��جـات أو اه�ـ�ازات، صل�ة  أج�ام

 ب�اســ�ةشــ�ل ت��جــات ت���ــ� فــي ج��ــع الات�اهــات ال����ــة ���ــ�ر ال�ــ�ت  ال�ــ�ت علــى

ت�ـل ال���جـات  و. و لا ی��قل ال��ت ب�اسـ�ة الفـ�اغ ، الغازات أو ال��ائل أو الأج�ام ال�ل�ة 

و ی�ـ�ج عـ� ذلـ�  الهـ�اءإلى أذن الإن�ان ب�اس�ة اله�اء على م�جات م��ال�ة ح�ـ� تهـ� ج���ـات 

تـ�ث� فـي جهـاز الأذن )  اله�اءأ� ارتفاع أو ان�فاض في ضغ� ( اء ت�اغ� أو ت�ل�ل في اله� 

  .ال�اخل�ة و الأع�اب ال��ع�ة ال��ت��ة مع ال�ماغ

فـــي )  Frequency( ت���ـــ� صـــفات ال�ـــ�ت ح�ـــ� تـــ�دد م�جاتـــه أ� عـــ�دها  و���ـــ�

و �قـــاس تـــ�دد ال�ـــ�ت �ـــاله�ت� . تلـــ� ال��جـــات )  Intensity( و ح�ـــ� شـــ�ة أو قـــ�ة ، ال�ان�ـــة

Hertz=Hz  وتع�ــي عـــ�د ، �ــارك هــازون  الأل�ــانيوحــ�ة ق�ــاس عال��ــة أوجــ�ها الف���ــائي  وهــي

و ت��اســ� ، م�جــة واحـ�ة فــي ال�ان�ــة  تــ�ددح�ـ� إن اله�تــ� ال�احــ� ��ـاو� . ال��جـات فــي ال�ان�ــة 

عل�هـا ال�ـ�ت و ع��ـ�اً مـع ال��ـافة عـ� م�ـ�ره  ال�اقـعق�ة ال�ـ�ت ت�اسـ�اً ��د�ـاً مـع ال��ـاحة 

ال�ــ�ت فـي الإن�ــان فـإن قــ�ة ال�ـ�ت ال�اقعــة علـى الأذن هــي  تـأث�� أمــاو . ال�م��ـة فـي ال�حــ�ة 

و هـي ال�ـ� الأدنـى ، و ���از الإن�ان ال�ـل�� �قـ�رة سـ�ع دن�ـا ن�ـ��ة .  ال�م��ةال�ه�ة في ال�ح�ة 

و ت�ـ���ع الأذن ال��ـ��ة ) .  ١( أن ��ـ�عه و ���ـ� عـ�ها �أنهـا ت�ـاو�  ��ـ���علل��ت ال�� 

 فعلـى، ���ـات ال�لایـ�� مـ� ال�ـ�ات )  ١( �اتاً أقـ�� مـ� قـ�رة ال�ـ�ع الـ�ن�ا ال��ـ��ة أصـ ت��عأن 

ع�ـ�  ال�ـ�تتق�ر قـ�ة ال�ـ�ت ال�ات�ـة عـ� �ـائ�ة نفاثـة أقـ�� ب�ل�ـ�ن مـ�ة مـ� قـ�ة ، س��ل ال��ال 

و �قـع بـ�� ،  ال�ـ�عيو ه�ا ت��اوز ق�ة ال��ت ح�ود ما ���ى ��ـ�ود الألـ� . ق�رة ال��ع ال�ن�ا 

. صـ�ت ال��ادثـة أو ال�ادیـ�  ق�ةل��ع ال�ن�ا ال����ة و ح�ود الأل� ال��عي ما ���ى ���� ق�رة ا
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، أقـ�� مــ� صــ�ت آخـ� ب�ل�ــ�ن مــ�ة  مع��ــاً ن صـ�تاً أو �ـال��ع لا ی�جــ� إن�ـان ��ــ���ع أن ��ــ�د 

ك�ـا أنـه ی��جـ� عل��ـا . ب�قـة علـى ق�تـه  لل�عـ�فل�ل� ت��ن ق�ة ال��ت ه�ا ن���ة و غ�� �اف�ـة 

  .ال�عامل مع أرقام عال�ة ج�اً  أ��اً 

 جــ�اً إذ ���ــ� ��ا�ــة أرقــام عال�ــة ، علــ� ال��اضــ�ات خ�مــة ج�ــ�ة فــي هــ�ا ال��ــال  و�قــ�م

  :م�ل )  Exponent( �أرقام قل�لة و ذل� �اس�ع�ال الق�ة 
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بـ��  ت�ـ�اوحإلى بل�ـ�ن �أرقـام  ١ع�� اس�ع�ال الق�ة ��ح�ة ق�اسي ���� ت���ل أرقام م�  و

  :ح�� إن ) Bel(  و ت��ى وح�ة الق�اس ه�ه �ال�ح�ة ال��س�ة ،  ١٢صف� و 
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١٠٢ 
 =

 بل ١٢

١٠٩ 
 =٩ 

 بل

١٠٠ 
 =

 صف� بل

 dBت�او� �ـل وحـ�ة ق�ـاس ج�سـ�ة ع�ـ� وحـ�ات ع�ـ��ة ت�ـ�ى د��ـ��ل  و

= Decibles ال���ـ��ل���ـ� تغ��ـة مـ�� ال�ـ�ع مـ� واحـ� إلـى بل�ـ�ن ب�حـ�ات  و 

 ٦٠فــإن ال�ــ�ت الـــ�� ت�ــاو� ق�تـــه ، فعلــى ســ��ل ال��ـــال ،  ١٢٠مــ� صــف� إلـــى 

أن ه�ا ال��ت أعلى م� ق�ة صـ�ت قـ�رة ال�ـ�ع الـ�ن�ا ال��ـ��ة ��ل�ـ�ن  �ع�يد���ل 

  .م�ة 

  

  :م� الأم�لة على ق�ة الأص�ات ما یلي  و

د���

 ل
 ال��ت رم��

 ال�فاثة ال�ائ�ة ١٣٠

 الأل� ال��عي ح� ١٢٥

 ال�اخ�ة ال��س�قى ١٢٠

 ال���ان��ي على �ع� م�� واح� ال���ار ١١٠

 )ال���دة ( ال�عادن ال�ل�ة  ت���ع ١٠٠

 )حفارة ال��ارع (  ال����س� ٩٠

٨٥ 
ال��ج لل��ت و ال�� ی�د� إلى أض�ار س�ع�ة ع��  ال��

 اس���اره

 على �ع� س�عة أم�ار ال��ارة ٨٠



  ٢١٩

 العاد�ة ال��ادثة ٦٠

 الهادئة ال��س�قى ٤٠

 الإزعاج ب�ا�ة ٣٥

 اله�� ٣٠

 ال��يء على ال��اد ال��ي ٢٠

 أوراق الأش�ار ص�ت ١٠

 الأدنى لل��ع ال�� صف�

  

د��ـــ��ل تع�ــي الإح�ـــاس )  ١٠( مــ� ال�ــ�ی� �الـــ��� أن ز�ــادة قـــ�ة ال�ــ�ت ��قــ�ار  و

د��ــ��ل ی�ــ�و أعلــى مــ�ت�� مــ� )  ٧٠( أ� أن صــ�تاً شــ�ته ، ال�ــ�ت ���ــاعفة شــ�ة  للإن�ــان

  .د����ل)  ٦٠( ش�ته  ص�ت

و یـ��ف� . و تلع� الف��ة ال�م��ة و ش�ة ال��ت دوراً مه�اً في ال�أث�� في الإن�ان  ه�ا

مـع �قـاء  لل�ـ�تتأث�� ال��ت في الإن�ان ع�ـ� خفـ� ال�ـ�ة ال�م��ـة ال�ـي ی�عـ�ض لهـا الإن�ـان 

، ی�م�ـاً  سـاعاتد����ل ل�ـ�ة ث�ـاني  ٩٣ففي حالة تع�ض ش�� ما ل��ت ش�ته .  ش�ته ثاب�ة

ان�فـاض مـ�ة  حالـةفإن مق�ار تأث�� ال��ت ب�ف� ال��ة على الإن�ان یـ��ف� إلـى ال��ـف فـي 

شـ�ة ال�ـ�ت فـي  اخـ�لافو ���لف ال�ضع �ال���ة ل�ـأث�� . ال�ع�ض له ل��ة أر�ع ساعات ی�م�اً 

ال�راسـات ال������ـة �ـأن ال�ــأث��  دلـ�فقـ� . � الف�ـ�ة ال�م��ـة ال�ــاب� ذ��هـا الإن�ـان مقارنـة مـع تـأث�

ال�ــأث�� ال�ــاتج عــ� ال��فــ�� ��عــ�ل  �عــادلد��ــ��ل  ٣ال�ــاتج عــ� ت�فــ�� شــ�ة ال�ــ�ت ��عــ�ل 

 ٩٠آخـ� فـإن تعـ�ض الإن�ـان ل�ـ�ت شـ�ته  ��ع�ـىو . ن�ف الف�ـ�ة ال�ـي ی�عـ�ض لهـا الإن�ـان 

د��ــ��ل و ل�ــ�ة أر�ــع  ٩٣ل�ــ�ت شــ�ته  ال�ــأث��د� إلــى نفــ� د��ــ��ل و ل�ــ�ة ث�ــاني ســاعات یــ� 

  .ساعات

إلـى ال��ـف ) بـ�ف� ال�ـ�ة ( دل� ال�راسات على أن ت�ف�� ع�د م�ادر ال��ت  ك�ا

 ٢٠٠٠یــ��� عــ� ، فعلــى ســ��ل ال��ــال . أ��ــاً إلــى خفــ� شــ�ة ال�ــ�ت ب�لاثــة د��ــ��ل  یــ�د�

ل�ارع ال�� ت��� عل�ه صـ�ت ت�لـغ م م� ا ٣٥في ال�اعة ت�� ��وف مع��ة و على �ع�  س�ارة

 ١٠٠٠أ� ( و ت�ــ� نفــ� ال�ــ�و� �ع�ــي ن�ــف هــ�ا العــ�د مــ� ال�ــ�ارات . د��ــ��ل  ٦٥ شـ�ته

ســ�ارة ف��ــ� نفــ� ال�ــ�وف یــ��� ع�هــا صــ�ت  ٥٠٠أمــا الـــ . د��ــ��ل  ٦٣فــي ال�ــاعة )  ســ�ارة

  .د����ل  ٥٩ ش�ته



  ٢٢٠

  

  :م�ادر ال���ج  -١-٥-٩

ع�ـــ�ائي فـــي اســـ�ع�الات الأرض م�ـــل ان��ـــار أســـ�اب ال�ـــ��ج ال�ه�ـــة ال���ـــ�� ال مـــ�

و  ال�ـ�بم�ـال ذلـ� ت��ـ� معامـل . و ال�عامل ب�� الأح�اء ال����ة و في وسـ� ال�ـ�ن  ال��انع

وق�ــارات و  م���ــاتك�ــا تعــ� وســائ� ال�قــل مــ� . الــ�لا� و م�اشــ�� ال��ــ� فــي الأح�ــاء ال�ــ���ة 

لهـا و ع�ـ� مـ�ور  ال�ـل��ة�انة �ائ�ات م� م�ادر ال���ج ال�ه�ة و خ��صـاً ع�ـ� انعـ�ام ال�ـ

ال��ی�ـــة لل�ـــ��ج  ال��ـــادرو مـــ� . خ�ـــ�� ال��اصـــلات ال�ئ��ـــ�ة مـــ� وســـ� الأح�ـــاء ال�ـــ���ة 

و ال��ــ�لات فــي م�ــال ب�ــع  ال�ــ�تو م��ــ�ات ، ال���ع�ــة مــ� ال�ادیــ� و ال�لف��ــ�ن فــي ال��ــازل

�ــ�ام �عــ� ال�ــاس ال�ا�عــة مــ� قلــة اح و، و ال��ــاع� ، و ال�قــاهي، أشــ��ة الف�ــ�ی� و ال��ســ�قى 

  .لغ��ه�

  

  :تأث�� ال���ج على الإن�ان  -٢-٥-٩

 ال�ـ��جالع�ی� م� ال�راسات ال�اصة ��ع�فـة تـأث�� ال�ـ��ج علـى الإن�ـان علـى أن  دل

ال�ـأث�� ال�ـل�ي  ��هـ�و ، و علـى الأداء الـ���في لل��ـ� ، العالي ی�ث� سل��اً على حال�ـه ال�ف�ـ�ة 

د��ـ��ل و  ٩٠عـ�  شـ�تها� ال�ع�ض لأصـ�ات عال�ـة ت��ـ� لل���ج في الأداء ال���في لل��� ع�

و ، ذ� ال�ـ�ة الق�ــ��  ال�ـ��جو أح�انـاً لف�ــ�ات ق�ـ��ة فـي حــالات . لف�ـ�ات ���لـة مــ� الـ�م� 

تـ�ه�ر تـ�ر��ي فـي حاسـة ال�ـ�ع ر��ـا  إلـىی�د� ه�ا ال�ضع إذا ل� ت�ـ�ف� ال��ا�ـة ال�اف�ـة لـلأذن 

د��ــ��ل إلــى  ١١٥ت�لـ� أصــ�اتاً ت��ـ� شــ�تها عـ�  ال�ــيو تــ�د� الانف�ـارات . ت��هـي �ال�ــ�� ال�ـام 

ك�ــا ��ــ�� ال�ــ��ج أ��ــاً ارت�اكــات مع��ــة و ضــعفاً .  �ال�ــ�ت���ــ� غ�ــاء ال��لــة و الإصــا�ة 

  .عاماً في ال�ورة ال�م��ة 

��ه� ال�أث�� ال�ف�ي لل�ـ��ج فـي الإن�ـان علـى شـ�ل تـ�ت� ع�ـ�ي و �آ�ـة م�ـا ��ـ�  و

 �عــان�ن و قـ� ��ــ�� �عـ� الع�ـال مـ� أثــ� ال�ـ��ج الـ�� ، اج�ـة القـ�رة علـى ال����ــ� و الإن� مـ�

  .رن�� م���� ش�لم�ه في م�ان الع�ل و ال�� ����� تأث��ه �ع� مغادرته� الع�ل ل��ازله� على 

 ذلـ�ر��ت �ع� ال�راسات ال��ی�ة على تأث�� ال���ج في ع�ال ال��ـانع و تـأث��  وق�

هــ�  ال�ــ��جل�راســات أن ال�ــ� الأعلــى ل���ــل و قــ� أوضــ�� تلــ� ا. علــى الإن�اج�ــة فــي الع�ــل 

 ��ـــ�حو فـــ�ق هــ�ا ال��ـــ��� ) ســاعات  ٨( د��ــ��ل خـــلال ســاعات الع�ـــل ال��م�ــة و هـــي  ٩٠

��ــ��  لاد��ــ��ل  ٨٥و �ع�قــ� أن م�ــ��� . الإن�ــان مع�ضــاً لل��ــ� و لا بــ� مــ� ح�ا�ــة ال�ــ�ع 

علــى  ال�ــ��جن تــأث�� أو مــ� ال�ــ�ی� �الــ��� . خ�ــ�اً علــى الإن�ــان ع�ــ� ال�عــ�ض ال��ــ��� لــه 



  ٢٢١

و  وال�ـ��ةالإن�ان ���لف م� ش�� لآخ� ح�ـ� اخـ�لاف الع�ـ� و ال�ـ�� و ال�الـة ال�ف�ـ�ة 

  .���عة الع�ل

  

  :م�اف�ة ال���ج - ٣-٥- ٩

ت�ـاع أف�ــل ام�اف�ـة ال�ـ��ج ال��صــل إلـى أقـل م�ـ��� م��ــ� لل�ـ��ج و ذلـ� � تهـ�ف

  :�ج ����ق��� ه�ا و ���� م�اف�ة ال��. ال����ة و ب��لفة معق�لة  ال�سائل

كال��ــ�ع و ( ال��اشــ� و یهـ�ف إلــى م�اف�ـة ال�ــ��ج فـي م�ــ�ره  الأسـل�ب - ١

 الـ��ل�و هـ�ا �ـلا شـ� أف�ـل ال��ائـ� لأنـه ���ـل ال��ـ�� لل�ـ��ج م�ـ�ول�ة ) الخ ..  ال��ارة

��ــع � و�مــاال�ــ� مــ� صــ�ور ال�ــ��ج مــ� ال��ــ�ر نف�ــه �و ت�ــ�ن م�اف�ــة ال�ــ��ج ه�ــا . م�ــه 

��ـ��  ال�ـ��جو علـى سـ��ل ال��ـال ���ـ� ال�ـ� مـ� شـ�ة . ال���ـة ال����ـة ان��ار ال�ـ��ج إلـى

ففــي %  ٥ب��ــ�ة  ال�قــلوســائ� ال�قــل �ال�ســائل ال�ق��ــة و ی��لــ� ذلــ� الأمــ� رفــع أســعار وســائ� 

و فـــي ، ع�هـــا  ال�ـــاتجد��ـــ��ل مـــ� شـــ�ة ال�ـــ��ج  ٥ال�ـــ�ارات ال�ـــغ��ة ���ـــ� ت�فـــ�� حـــ�الي 

أمـا فـي �عـ� أنـ�اع .  د��ـ��ل ١٠و فـي ال�اصـات حـ�الي  ،د��ـ��ل  ٨ال��ارات ال�اح�ة حـ�الي 

 ١٥ت�فـ��  ١٩٧٣فقـ� تـ� سـ�ة ) ال����ـغ  و Dc 10 , Air busج���ج�ـ� ( ال�ـائ�ات ال�فاثـة 

. و ق� ازداد ال��م عـ�د ال�ـائ�ات ال�فاثـة ال�ـي قللـ� مـ� شـ�ة ال�ـ��ج .  ص�تهاد����ل م� ش�ة 

لـ�ا  �ال�ـ��ج�ن��ة ال����ان�ة تعـ� أك�ـ� �ـائ�ة مل�ثـة ال��ی� �ال��� أن �ائ�ة ال��ن��رد الف م�و 

  .لا ���ح لها �اله��� في م�ارات �ع� ال�ول 

یه�ف إلى ح�ا�ة ال��� م� ال�عـ�ض لل�ـ��ج و : غ�� ال��اش�  الأسل�ب - ٢

  :�ع�ة ��ائ� م�ل  ذل�ی�� 

ســــ� الأذنــــ�� ب�اســــ�ة مــــ�اد  ���ــــ�ال���ــــ�ة مــــ� ال�ــــ��ج عــــ�  ال��ا�ــــة -

أو ، خاصـــة علـــى الأذنـــ��  ��امـــاتأو ب�ضـــع ، أو �ق�عـــة مـــ� الق�ـــ� �لاســـ����ة ل�نـــة خاصـــة 

اســ�ع�ال هــ�ه ال�لا�ــ�  ان��ــ�و قــ� . ملا�ــ� خاصــة ت��ــي ج��ــع أجــ�اء ال��ــ� مــ� ال�ــ��ج 

علــى الأرض و ��اصــة  ال�ــائ�اتو م�شــ�� ،ال�اصـة ع�ــ� العــامل�� فــي ورش صــ�انة ال�ــائ�ات 

لل��ا�ــة ال���ــ�ة ألا تــ�ث� فــي  ال��ــ�ع�لةو ��ــ��� فــي هــ�ه ال�ــ�اد . فــي ال��ــارات الع�ــ���ة 

  .ص�ة الإن�ان أو تع�� ح���ه 

ال�ــــ�اج� ال�ــــ�ت�ة ل��ــــع ان��ــــار ال�ــــ��ج إلــــى ال��ــــا�� ال��ــــاورة و  إقامـــة -

سـ����ة أو ت�اب�ـة أو مـ� إو ���ـ� أن ت�ـ�ن هـ�ه ال�ـ�اج� ، ال��اصلات ال�ئ���ة  ��ق خ��صاً 

  .ة م���اً ح�ار�اً أو أح�مة خ��اء تع�ي ال���ق، ال��م��س�  مادة



  ٢٢٢

 أنو ����هــا ) ال�جــاج ال�ــ�دوج مــ�لاً ( ال�جــاج العــازل فــي ال��ــازل  اســ�ع�ال -

  .د����ل  ٤٠تقلل م� ش�ة ال��ت ���الي 

كال��ســ�قى و ��اصــة أث�ــاء ال�فــلات و ( خــ�وج ال�ــ��ج مــ� ال��ــازل  م�ــع -

 .مي ال�اعة العاش�ة و ح�ى ال�اعة ال�ادسة ص�احاً و �إج�اء ح��  �ع�) غ��ها 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : Radiation Pollutionال�ل�ث �الإشعاع  -٦-٩

فـي وق��ـا ال�اضـ� لـ� تعـ� سـ�اً عل��ــاً ال��ـائج و ال��ـاعفات ال���ـ�ة ال�ـي ت�ـ��ها ت�ــ�ب 

فالــ�� یــ�رك ���عــة ، الإشــعاعات و الف�ــلات ال��و�ــة مــ� انف�ــار نــ�و� أو مــ� مفاعــل م�ف�ــ� 



  ٢٢٣

فالإشــعاعات ال��و�ــة تق�ــ�ف ، ء هــ�ه ال�ــ�ادث ��ــاب �الــ�ه�ل الأخ�ــار علــى الإن�ــان مــ� جــ�ا

ج��� م�اش� و وراثي ی��قـل مـ� ج�ـل إلـى آخـ� و ث�ـة علاقـة ، ن�ع�� م� ال�أث�� على الإن�ان 

  .ب�� ال��عة ال��عة و م�� الإصا�ة ال�ي ت��ثها 

� و ت��لــف ال�عــ��لات حــ�ل ال�ــ� الأدنــى مــ� الإشــعاع الــ�� ���ــ� أن ��ــ�ن مأم�نــاً ع�ــ

ـــه  ـــ�ی�ات ال�ف��ضـــة هـــي . ال�عـــ�ض ل ال�ـــ� ) وحـــ�ة ق�ـــاس إشـــعاع�ة ( م /  ٣٧ح�ـــ� �انـــ� ال�ق

و �عـ� أ��ـاث ���لـة اع�قـ� العل�ـاء أنـه لا ت�جـ� ج�عـة ، الأعلى و ال����ح �ه ل�عـ�ض الإن�ـان 

  .و أ�ة ج�عة مه�ا �ان� صغ��ة لا ب� أن ت��ل معها م�ا��ها ، مأم�نة ال��ة م� الإشعاع 

ـــ�ث ، ال�لـــ�ث الإشـــعاعي فـــي ال���ـــة لف�ـــ�ات زم��ـــة ���لـــة جـــ�اً  و ل�ـــ� ی�قـــى و �عـــ� ال�ل

ع�ــارة عــ� �اقــة )  Radiation( و الإشــعاع . الإشــعاعي أخ�ــ� أنــ�اع ال�لــ�ث علــى الإ�ــلاق 

  .س��عة أو م�جات �ه�مغ�����ة ) دقائ� ( ت��ن على ش�ل ج���ات 

  

  : م�ادر الإشعاع -١-٦-٩

  :ت��ل م�ادر الإشعاعات �ل م� 

  ): Sources of Naural Radiation( م�ادر الإشعاعات ال���ع�ة  -أ

و ســاع�ت و �ــلا ، تع�ضــ� ال�ائ�ــات ال��ــة م�ــ� ب�ا�ــة ال��ــاة إلــى الإشــعاعات ال���ع�ــة 

و مـ� أهـ� م�ــادر . فـي ج��ـع أنـ�اع ال�ائ�ــات ال��ـة )  Mutation( شـ� علـى إحـ�اث �فــ�ات 

  :الإشعاعات ال���ع�ة ما یلي

و ت�ــل هــ�ه الأشــعة مــ� ) :   Cosmic Radiation( �ــة الأشــعة ال��ن - ١

و ت�ـأث� ���ـة هـ�ه الإشـعاعات فـي ال��ـال ) .  Galaxy( ال��� و م� داخـل و خـارج م��ت�ـا 

ال�غ�ا���ي للأرض ال�� ��عل ����ها �الق�ب مـ� الق��ـ�� أك�ـ� مـ� ����هـا ع�ـ� خـ� الاسـ��اء 

لـ�ا ی�عـ�ض ال��ـاف�ون . شعاعات ال��ن�ـة و �ق�م الغلاف الغاز� ���ا�ة الأرض م� �ع� الإ. 

  .ج�اً إلى ���ات ل��� قل�لة م� ه�ه الإشعاعات

ت��ـ�� صـ��ر ): Earth's Crust Radiation(إشـعاعات الق�ـ�ة الأرضـ�ة  - ٢

( و ال��تاســ��م )  Th(وال��ر�ــ�م )  U( الق�ـ�ة الأرضــ�ة وال���ــة علـى مــ�اد م�ــعة م�ـل ال��ران�ــ�م 

K40  ( و الـ�ادون )Ra  (ـ� م��لـف مـ� إشـعاع ال�لف�ـة ب����Background Radiation   و

مــ�ة عــ�  ١٠٠-٦٠علــى ســ��ل ال��ــال ن�ــ� لــ�ع� م�ــا�� فــي ال��از�ــل معــ�لات إشــعاعات ت��ــ� 

، رمــال ( و ع�ــ� اســ�ع�ال مــ�اد الق�ــ�ة الأرضــ�ة . معــ�ل الإشــعاع فــي م�ــا�� أخــ�� مــ� العــال� 

و ��اصـة تلـ� ال�ـي ت��ـ�� علـى ) د و غ��هـا سـ�و ، م�ـازل ( في ع�ل�ة ال��اء ) ح�ارة و غ��ها 



  ٢٢٤

ت���� عال م� الإشعاعات فإنه ی�� نقل م�ادر م�عة إلى ه�ه الإن�اءات و ال�ي ت��ح بـ�ورها 

 .م��راً للإشعاعات 

�أخــ� الإن�ــان أ��ــاً ���ــة لا �ــأس بهــا : إشــعاعات الهــ�اء و ال�ــاء و ال�عــام  - ٣

ی��ف�ـه و ال�ـاء الـ�� ��ـ��ه و ال�عـام الــ��  مـ� الإشـعاعات ال���ع�ـة ال��جـ�دة فـي الهـ�اء الــ��

. و مــ� ه�ــا لا مفــ� مــ� تع�ضــ�ا ی�م�ـــاً للإشــعاع ســ�اء ��ــ�ل م�اشــ� أو غ�ــ� م�اشـــ� . �أكلــه 

مـع ال�عـام و  ٢٣٢و �أخـ� ال��ر�ـ�م ، ال��ع �أخ�ه الإن�ان مـ� غ�ائـه مـ� ال��ـات  ١٤فال����ن 

�ه الإشــعاعات فــي ج�ــ� الإن�ــان مــ� و تــ�ث� هــ. مــ� م���ــات الأل�ــان  ٤٠ال�ــ�اب وال��تاســ��م 

 .ال�اخل و ��اصة ن�اع الع�� و ال�ئ���

  

  :الإشعاعات ال��اع�ة  -ب

أضاف الإن�ان م�� ب�ا�ة الأر�ع���ات إلى الإشعاعات ال���ع�ـة و الإشـعاعات ال�ـ�اع�ة 

و ت�ــ�ع�ل الإشــعاعات فــي ، و بــ�ل� ازدادت ���ــة الإشــعاعات ال�ــي ی�عــ�ض لهــا الإن�ــان ال�ــ�م 

  :د م� ال��الات م�ل ع�

ال�� ال�� ���ع�ل الأشعة في ع�ل�ة ال��ـ��� و العـلاج و بـ�ل� ی�عـ�ض  -

  .ال���� و الف���ن له�ه الإشعاعات

ال�ف��ـ�ات ال��و�ــة و هـي أك�ــ� ال��ــادر خ�ـ�اً علــى ال���ــة ف�ـل تف��ــ� نــ�و�  -

و ) �ائ�ـــة كـــالأرض و ال�ـــاء و الهـــ�اء و ال�لاســـل الغ( یـــ�د� إلـــى ز�ـــادة تلـــ�ث ع�اصـــ� ال���ـــة 

ـــاً للإن�ـــان  ـــاً داخل�ـــاً و خارج� ـــ�خل فـــي ت���ـــ�  ٩٠فع��ـــ� الاســـ��ون���م ، �ال�ـــالي ت�ـــ�� تل�ث ی

الع�ام ب�لاً م� ال�ال���م ن��اً ل��ا�ه الع����� ال����ائ��� و ���ر الإشعاع مـ� داخـل الع�ـام 

الأولــى ال�ــي : وقــ� ع�فــ� مــ�� خ�ــ�رة ال�ف��ــ�ات ال��و�ــة م�ــ� اخ�ــ�اع أول ثــلاث ق�ابــل ذر�ــة . 

ـــان الل�ـــان ألق��ـــا علـــى مـــ�ی��ي ه��وشـــ��ا و ن�ـــازاكي فـــي  ـــان ال���ق�� ـــة و الاث�� اســـ���م� لل����

فــي وســ� ) ٢٣٥(و قــ� ف�ــ�ت الق�ابــل ال�ر�ــة ال�ــي ت��ــ�� علــى ال��ران�ــ�م . ١٩٤٤ال�ا�ــان ســ�ة 

لـــى م�ی�ـــة �عـــ� إلقـــاء الق��لـــة ال��و�ـــة ع. م ٧٠٠هـــات�� ال�ـــ�ی���� ����قـــة لا ســـل��ة علـــى ارتفـــاع 

ألفــاً و ت�ــ�ه  ١١٧ألــف �ا�ــاني مــات مــ�ه� علــى الفــ�ر  ٤٥٠ه��وشــ��ا ال�ــي �ــان ��ــ��ها حــ�الي 

 .مائة ألف م�ا�� و ما زال ال��ا���ن ���ت�ن م� آثار الإشعاع ح�ى ال��م

ال�فــاعلات ال��و�ــة ال�ــي ت�ــ���م ل��ل�ــ� ال�اقــة ال�ه��ائ�ــة و ه�ــا ی�قــى مع�ــ�  -

�عــ� ســ�ة أو أك�ــ� ی�قــف ال�فاعــل م�ق�ــاً و ��ــ���ل ال�قــ�د ، فاعــل ال��ــا� الإشــعاعي فــي قلــ� ال�

و قـــ� جـــاء ان�ـــهار قلـــ� ال�فاعـــل ال�ـــ�و� و ت�ـــ�ب الإشـــعاعات فـــي م��ـــة ت�ـــ��ن��ل . �غ�ـــ�ه 

ل����نا م� ج�ی� ���� الإشعاعات ال��و�ة ال�ي ت���ـ� ��ـ�عة  ١٩٨٦ال��ف���ة في أو��ان�ا س�ة 



  ٢٢٥

ـــة و ت�ـــ�ج الإشـــعا. و تق�ـــي علـــى �ـــل شـــيء  ـــة ل��ل�ـــ� ال�اق عات عـــادةً مـــ� ال�فـــاعلات ال��و�

ال�ه��ائ�ة إلى ال���ة ع� ���� ال��اه العادمة و الغازات العادمة ل�� فق� ع�ـ� حـ�وث خلـل لهـ�ه 

 .ال�فاعلات ال�ر�ة و بل أث�اء الع�ل العاد� لل���ة أ��اً 

  

�ارجــة إلــى و ت�ــاول م��ــة ال�اقــة ال��و�ــة ال�ــ� مــ� ���ــة الغــازات العادمــة ال��ــعة ال

أو ، ال���ـة عـ� ���ــ� إ�قـاء هــ�ه الغـازات قـ�ر الإم�ــان فـي حلقــة مغلقـة �عـاد اســ�ع�الها مـ� ج�یــ�

ع� ���� ت���� الغـازات العادمـة فـي م�ـازن خاصـة ���ـ�ة و ی���ـ� ح�ـى تفقـ� الغـازات العادمـة 

.   �عـ� إشـعاعاتها و تـ�ف� �ـ�وف ج��ــة ملائ�ـة لإ�لاقهـا إلـى الغــلاف الغـاز� ح�ـ� ت���ـ� �ــه

و ه�ا یلع� ارتفاع ال��خ�ة و س�عة ال��اح و ال�ق� ال�ائ� دوراً مه�ـاً فـي ع�ل�ـة ت�ز�ـع الغـازات 

-١و ع��ماً ن�� أك�� ت���� للإشـعاعات علـى ال���ـة علـى م�ـافة . ال��عة في الغلاف الغاز� 

  .�� م� م��ة ال�اقة ال��و�ة في ات�اه ال��اح ال�ائ�ة  ٣

ال��ــعة ع�ــ�ما ت��ـ�� علــى ج���ــات صـل�ة دق�قــة م��ســ�ة  و تـ�داد خ�ــ�رة هــ�ه الغـازات

ل�ا لا ب� م� إزالة ه�ه ال����ـات مـ� الغـازات ، ال��� ت��� الإشعاعات و ت��ح ب�ورها م�عة 

  .ق�ل إ�لاقها إلى الغلاف الغاز� 

أمــا ال��ــاه العادمــة ال�����ــة علــى الإشــعاع ف�ــ�� أولاً ف�ــل أك�ــ� قــ�ر م��ــ� مــ� ال�ــ�اد 

 �Ion ال��ا�ــة و الغ�و�ـة ب�اســ�ة ع�ل�ـات ال����ــ� و ال��سـ�� و ت�ــادل الأی�نـات ال��ا�ـة و غ�ـ

Exchange  ق�ل إخ�اجها م� ال���ة.  

و ل��ا�ـــة ال���ــــة مـــ� أ� خلــــل ���ــــ� أن ��ـــ�ث لل�فــــاعلات ال�ر�ــــة ��ـــ� م�اق�ــــة هــــ�ه 

ت و قـــ� ت�صـــل� دراســـة ح��م�ـــة لل�ف�ضـــ�ة ال������ـــة ال�ر�ـــة فـــي ال�لا�ـــا. ال���ـــات �اســـ���ار 

ال���ــ�ة الأم����ــة حــ�ل الأضــ�ار ال����لــة ل�ــ�ادث قــ� تقــع فــي م��ــات ال�اقــة ال��و�ــة إلــى أن 

ك�ــا ���ــ� أن ت�ــل ق��ــة ، ألــف ن�ــ�ة ١٠٠عــ�د الق�لــى فــي أســ�أ ال�ــالات ���ــ� أن ی��ــ� عــ� 

و تع��ـ� هـ�ه ال�راسـة علـى مـا ت�ـ��ه ال�ف�ضـ�ة . بل��ن دولار  ٣٠٠الأض�ار ال�اد�ة إلى ح�الي 

و ه� ال�ادث الـ�� ��ـ�ل ضـ�راً ذر�ـاً ج�ه��ـاً و قاسـ�اً ن���ـة ان�ـهار . ال����عة واح� ��ادث 

و ت�ــ�ب ج��ــع م����ــات ال�فاعــل ، ال�فاعــل و ف�ــل ج��ــع أجهــ�ة ال�ــلامة فــي ال�ــ���ة عل�ــه 

  .ال�ر� 

و �ق�ر م��ف� ال�ف�ض�ة أن اح��ال م�ل هـ�ا ال�ـادث الـ�� �عـ� أفـ�ح ����ـ� مـ� حـادث 

ب�احـ� إلـى م�ـة  ١٩٧٩إ�لان ق�ب م�ی�ة هارس��رغ في ب�ل�لفان�ا الأم����ة سـ�ة م��ة ث�� مایل 

  .ألف 

  



  ٢٢٦

  :الاس�ع�الات الأخ��  -د

، و الأح�ـاء ، و ال����ائ�ـة ، ی�خل اس�ع�ال ال��اد ال��عة فـي �عـ� ال��ـ�ث الف���ائ�ـة 

) شـعة جامــاأ( ك�ـا ت�ـ���م أ��ــاً �عـ� أنـ�اع الإشــعاعات . و ال�راعــة ، و ال�ـ��لة ، و ال�ـ� 

و ت��ع�ل الإشـعاعات فـي ال�ـ�اعة فـي عـ�د مـ� . ل�ف� الأغ��ة �الل��م و الأس�اك و الف�اكه 

ال��ــالات م�ـــل ت��یـــ� مقــ�ار ال��ـــ�ب فـــي أناب�ــ� الـــ�ف� و اك��ـــاف ع�ــ�ب صـــ�اعة ال�عـــادن و 

  .صقلها و غ�� ذل� 

  

  ): Depleted Uranium( ال��ران��م ال����ف�  -هـ

مــ� ن�ـــا�ه % ٤٠أقــل ��ــ�الي ( ام لــه ن�ـــا� إشــعاعي قل�ــل ع�ــارة عــ� معــ�ن ثق�ــل ســ

��ـ��ل� ال��ران�ـ�م ال��ـ��ف� علـى . ��ل� دقائ� ألفـا و ب��ـا و أشـعة جامـا ) الإشعاعي ال���عي 

��ــ�ع�ل هــ�ا . خــلال ت���ــ� خامــات ال��ران�ــ�م ال���ع�ــة )  By Product( شــ�ل م�ــ�ج ثــان�� 

ــــ�اعة الــــــ�خ��ة  ــــــي صــ ــــــ�روع ال Munitionsال��ران�ــــــ�م ف و ) الــــــ��ا�ات ( ����ــــــة ل�ــــــ�م�� ال

) . م�ل مل�أ العام��ة في الع�اق ال�� ت� ت�م��ه خـلال حـ�ب ال�لـ�ج ال�ان�ـة ( ال�����ات الق��ة 

و ��ـــ�ع�ل ال��ران�ـــ�م ال��ـــ��ف� أ��ـــاً فـــي صـــ�اعة الـــ�روع ل�علهـــا أك�ـــ� صـــلا�ة و ح�ای�هـــا مـــ� 

  .ف� و غ�� ذل� م� الاس�ع�الات ال�خ��ة ال�قل���ة و في تق��ة ه�اكل ال�ائ�ات و ال�

فقـ� اسـ�ع�ل ،  ٢٠٠٠اش�ه� ال��ران��م ال�����ف عال��ـاً فـي أعقـاب حـ�ب ��سـ�ف� سـ�ة 

و تــ�عي .ق�ــل اســ�ع�اله فــي حــ�ب ��ســ�ف�  ١٩٩١فــي حــ�ب ال�لــ�ج ال�ان�ــة ضــ� العــ�اق ســ�ة 

ت أه��ــة إلــى ن�ــ�ات وزارة الــ�فاع الأم����ــة أن هــ�ا ال�ــ�ع مــ� ال��ران�ــ�م لا ��ــ�ف إشــعاعات ذا

  .ك�ا أنه لا ���ل خ��اً على ص�ة الإن�ان �ال�ا �قي خارج ال���، ال���ة 

  :تأث�� الإشعاع على ال�ائ�ات ال��ة  -٢-٦- ٩

و تــ�ث� علــى ال�ائ�ــات ال��ــة مــ� ، تــ�خل الإشــعاعات إلــى ال���ــة مــ� م�ــادر م��لفــة 

عاعات علــى ال�ائ�ـات ال��ــة و �ع��ـ� تــأث�� الإشـ، إن�ـان و ح�ـ�ان و ن�ــات و �ائ�ـات ح�ــة دق�قـة 

. و الف�ـ�ة ال�م��ـة ال�ـي ی�عـ�ض إل�هـا ال�ـائ� ال�ـي، و درجـة الإشـعاع ، على ن�ع�ة ال�ائ� ال�ـي 

و ع��مــاً ت�ـــأث� ال�ائ�ــات ال��ـــة �الإشـــعاعات فــي م�حلـــة ال�ف�لــة أك�ـــ� مـــ� تأث�هــا فـــي ال��احـــل 

  .الأخ�� ن��اً ل��ا� ال�لا�ا ال���� أث�اء م�حلة ال�ف�لة

�ن تأث�� الإشعاعات ال���ع�ـة أو ال�ـ�اع�ة فـي ال�ائ�ـات ال��ـة بـ�ف� ال���قـة ف�ـ� و ��

الإشعاعات ت��ج ج���ات ذات �اقة عال�ة ���� ت��ث تغ�� في ت�ت�ـ� الأح�ـاض الأم���ـة فـي 

ال�ادة ال�راث�ة و الأن���ات ت��ج م�ها أض�ار وراث�ـة ت��قـل إلـى الأج�ـال القادمـة أو أضـ�ار ج�ـ��ة 

و ت�ــ�اوح الف�ــ�ة ال�م��ــة مــا بــ�� تعــ�ض ال�ائ�ــات ال��ــة . فــي ال�ــائ� ال�ــي ال��ــاب  تــ�ث� فقــ�



  ٢٢٧

)  ٥-٩( و ی�ــ�� ال�ــ�ول . للإشـعاعات و حــ�وث ال�ــ�ر مــ� عــ�ة ســاعات إلــى ع�ــ�ات ال�ــ���

  :م�� تأث�� الإشعاعات في ج�� الإن�ان

  مدى تأثیر الإشعاعات على جسم الإنسان)  ٥-٩( جدول 

درجة ت���� 

  الإشعاع

 راد
 ال�أث�� في الإن�ان

  تغ�� ���� ل��ر ال�م  ٥٠- ١

١٢٠-٨٠  
م� الأش�اص ی�ع�ض�ن لل�ق�� و %  ١٥- ٥

  الإجهاد و لا ت��ث أض�ار

  تق�� و أع�اض م��لفة مع إم�ان�ة ح�وث وف�ات  ٢٦٠-١٣٠

٣٣٠-٢٧٠  
تق�� و أع�اض م��لفة ت��ث وف�ات في الأس��ع 

  ال�اني و ح�ى ال�ادس

  
فـإذا تع�ضـ� ال����ـة ، شعاع على الأج�ة ال����ة على م�حلـة ال��ـ� و ی��قف تأث�� الإ

و إذا �ـان . ال�لق�ة أث�اء الأساب�ع الأولى للإشعاع ی�� انف�ـالها عـ� الـ�ح� و ��ـ�ث الإجهـاض 

ع�� ال���� ح�الي ثلاثة أشه� فإنه ی�ع�ض ل��ـ�هات ج�ـ��ة خ��صـاً فـي ال�هـاز الع�ـ�ي و 

تلــي الأشــه� ال�لاثــة فــإن ال��ــ�� ی�عــ�ض إلــى ت�ــ��ه الأیــ�� و  أمــا فــي الف�ــ�ات ال�ــي. الع�ــ�ن 

لــ�ا لا ��ــ�ح �أخــ� صــ�رة ، و ت�ــأث� الأج�ــة ح�ــى و لــ� ب����ــ�ات ��ــ��ة �الإشــعاعات . الأرجــل 

  .الأشعة لل��امل 

و مــ� أشــه� تـــأث��ات الإشــعاعات فـــي الإن�ــان ســـ��ان الــ�م و العقـــ� و ســ�عة الهـــ�م و 

، و���ه تأث�� الإشـعاعات فـي ال���انـات تأث��اتهـا فـي الإن�ـان .  نق� ال��اعة ل�قاومة الأم�اض

فال��ـ�ات ع�ـ�ما ت�ـ�ن . و ی��قف ذل� على ن�ع ال���ان و م�حلة ح�اته مـ� �ف�لـة و شـ���خة 

راد فــي حــ�� ت���ــل نفــ�  ٢٠٠فــي �ــ�ر ال�ــ�نقة ت�عــ�ض ح�اتهــا لل��ــ� ب����ــ� ت�لــغ حــ�الي 

و هـ�ا ، و ل��ها ت�ـاب فـي هـ�ا ال����ـ� �ـالعق� . د را ٨٠٠٠ – ٥٠٠٠ال���ة ال�اض�ة ما ب�� 

و هـ�  LD = Lethal Doseأمـا ال����ـ� القاتـل . مـا ��ـ�ع�ل فـي م�اف�ـة ال��ـ�ات الف���ائ�ـة

ـــه  ـــة ال�عال�ـــة ف��ـــ�اوح فـــي ال��ـــ�ات مـــا بـــ�� %  ٥٠ال����ـــ� الـــ�� ت�ـــ�ت � مـــ� ال�ائ�ـــات ال��



  ٢٢٨

ن�ــ� ال��اعــة ضــ� الإشــعاعات فــي و مــ� خــلال ال��ل�ــة ال���ان�ــة . راد  ١٠٠٠٠٠ – ٥٠٠٠٠

  .ازد�اد م� ال��ی�ات إلى الفقار�ات ث� إلى ال���ات 

فع�ــ�ما ت�عــ�ض . و ی��قــف تــأث�� الإشــعاعات فــي ال��اتــات أ��ــاً ح�ــ� ن�ع�ــة ال��اتــات 

ال��اتـــات للإشـــعاع لا ت�ـــأث� ج��ـــع أن�اعهـــا بـــ�ف� ال�رجـــة فه�ـــاك أشـــ�ار لهـــا م�اعـــة عال�ـــة ضـــ� 

  .�اعة قل�لة الإشعاع و أخ�� لها م

و ���ن تأث�� الإشعاع على ال��� ال����ة ال���ع�ة ���ل عام عـ� ���ـ� تغ��ـ� م��ناتهـا 

راد یـ�د� إلـى تقل�ـل  ٣-٢فق� وج� أن تع�ض ن�ام ب��ي ���عـي إلـى الإشـعاع ب����ـ�ات ، ال��ة 

 راد فقـــ� قللـــ� مـــ� م�اعـــة ٣٠-٢٠أمـــا ال�عـــ�ض للإشـــعاعات ب����ـــ�ات . عـــ�د أنـــ�اع ال���انـــات 

و أخ�ــ�اً ع�ــ� ز�ــادة ت���ــ� الإشــعاعات ���ــ� الق�ــاء . أشــ�ار الأوراق الع���ــة ضــ� ال��ــ�ات 

  .على ال��� ال����ة ال���ع�ة 

و ه�ـا ی�عــ�ض ، و ی�عـ�ض الإن�ـان للإشـعاعات ال�ارج�ــة فـي ال��ـ�� الـ�� �عــ�� ف�ـه 

� الإن�ــان ج��ــع أع�ــاء ال��ــ� للإشــعاعات ال�ارج�ــة و الإشــعاعات ال�اخل�ــة ال��جــ�دة فــي ج�ــ

( ال�ات�ـة عـ� تـ�ف� مـ�اد م�ــعة و ت�ـاول غـ�اء و شـ�اب ملــ�ث �ـال��اد ال��ـعة فغـازات ال�����ــ�م 

Tritium  ( و الــ�ادون )Radon  ( ذات ال��ــ�ر ال���عــي و ال�ــ�د و ال�����ــ�ن ذات ال��ــ�ر

�ع ك�ــا أن اله�ــاء ال�ــ�� الــ�ق�� ��ــ��. ال�ــ�اعي تــ�خل إلــى ج�ــ� الإن�ــان أث�ــاء ع�ل�ــة ال�ــ�ف� 

و �ال��ـ�ة . اخ��اق ج�ران خلا�ـا الـ�ئ��� و ��ـ�ق� فـي ال�هـاز ال��ف�ـي أو یـ�خل فـي م�ـ�� الـ�م 

ــالق�ب مــ� ال���ــات ال��و�ــة ل��ل�ــ� ال�اقــة ال�ه��ائ�ــة و م�ــاه  ل�لــ�ث ال�ــ�اد الغ�ائ�ــة ال�ــي تــ�رع �

 غ�ــ� أن هــ�ا ال����ـــ� ی��ــاعف مـــ� خــلال ال�لاســـل، ال�ــ�ب ف��ــ�ن غال�ـــاً ذات ت���ــ� ��ـــ�� 

�عـ� الإشـعاعات ال�ـي ی�عـ�ض لهـا الإن�ـان مـ� ال��ـادر )  ١٢-٩( و ی��� ال��ل . الغ�ائ�ة 

  .ال���لفة 
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  الإشعاعات ال�ي ی�ع�ض لها الإن�ان م� ال��ادر ال���لفة)  ١٢-٩( ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  



  ٢٣٠

  :تل�ث ال���ة  -٧-٩

�اد ع�ـ��ة و �ائ�ـات تع� ال���ة وس�اً ح���اً معق�اً فهي ت�ألف م� ج���ـات مع�ن�ـة و مـ

  .ك�ا أنها م��� ل�ورات الع�ی� م� الع�اص� في ال���عة ، ح�ة 

و ی�د� ه�ا ال�لـ�ث إلـى ق�ـل الع�یـ� مـ� ال�ائ�ـات ، ت�ل�ث ال���ة ���ق و أش�ال م��لفة 

و �ال�ـــالي تـــ�د� إلـــى تـــ�ه�ر ، ال��ـــة ال�ـــي ت�ـــه� فـــي ت�ل�ـــل ال�ـــ�اد الع�ـــ��ة و ت�ـــ��ل الـــ��ال 

و إلــى ال�ــأث�� فــي صــ�ة الإن�ــان عــ� ، إن�اج��هــا ��ــاً و ن�عــاً مــ� جهــة خ�ــ���ها و ان�فــاض 

و مـ� أهـ� ال�ل�ثـات لل���ـة هـي الأســ��ة و . ���ـ� ال��اصـ�ل أو ال��ـاه ال�ل�ثـة مـ� جهـة أخـ�� 

و تع��ـــ� . ال���ـــ�ات و الف�ـــلات ال���ل�ـــة و ال�ـــ�اع�ة و الع�اصـــ� ال��ـــعة و الـــ��لح و غ��هـــا 

ك�ــا أنهــا م�ـــ�ر ، ث ال��ـــاه خ��صــاً فــي ال��ــا�� الغ��ـــ�ة الأم�ــار ال���ــة م�ــ�راً رئ��ــاً ل�لــ� 

  الخ....ل�ل�ث اله�اء �الغ�ار و ال����ات 

  :مل�ثات ال���ة ) أ

تعــ� ع�ل�ـة ال��ـ��� ال����ــائي مـ� أهــ� �ـ�ق ت��ــ�� خ�ـ��ة ال���ــة و : الأسـ��ة -١   

ن�ـــ�ة الع�اصـــ� ال����ائ�ـــة  إلا أن الإفـــ�ا� فـــي اســـ�ع�الها إلـــى ارتفـــاع، ز�ـــادة قـــ�رتها الإن�اج�ـــة 

كال���ات في ال�اء الأرضي و ال����ات ال�� ����ل إلى ن���� في ج�ـ� الإن�ـان و ��ـ�ح سـاماً 

ف�لاً ع� أن �ع� الأس��ة �الف�سفات�ة ت��� على ع�اص� م�ـعة لهـا أثـ� م��ـ� ضـ��ل جـ�اً ، 

  .ی�داد ت����ها مع ال�م� ال���ل 

ففـي . �ع�� سـل�اً علـى ال��ـات و علـى ال���ـة ال����ـة إذاً الإف�ا� في اس���ام الأس��ة ی

و . ال��ــات نف�ــه تــ��ف� جــ�دة الإن�ــاج و تقــل ف�ــه ن�ــ�ة ال�ــ�� و ال�ــادة ال�افــة و الف��ام��ــات

أمـا علـى صـع�� ال���ـة فـإن . و ت�ـ�اك� ف�ـه ��ـ�ل زائـ� مـادة ال��ـ�ات ، تق�� ف�ـ�ة ال��ـ��� لل��ـ�ج 

�لات ال���ع�ـة أد� إلـى تلـ�ث ال��ـاه ال��ف�ـة ��ـادة ال��ـ�ات ز�ادة اسـ���ام هـ�ه الأسـ��ة عـ� ال�عـ

ـــة فأصـــ��� غ�ـــ� صـــال�ة لل�ـــ�ب  كـــ�ل� أدت ال��ـــادة ال���ـــ�ة فـــي اســـ���ام . ن���ـــة غ�ـــل ال���

  . الأس��ة دوراً ����اً في ان��ار ال��لح و ز�ادته و �ال�الي إلى ال����

و �ــ�ل� ، ل�ـة ال���ــ�ات ال��ـ��ة و قـ� ت�ـ�� أن ز�ــادة اسـ���ام الأسـ��ة الآزوت�ــة �قلـل فعا

تغ��� الق��ة الغ�ائ�ة للأعلاف ����اً ���� م���اها م� ال��ـ�ات ف�ل�ـا زاد ذلـ� ال���ـ�� قـل إن�ـاج 

  .ال���انات م� ال�ل�� و ان�ف� وزنها 

�ع� الاس���ام اللاعقلاني لل����ات و الإس�اف في اس�ع�الها أحـ� أهـ�  :ال����ات -٢   

فقـ� ت�ـاعف� أعـ�اد و أنـ�اع ، ازن ال���عـي فـي ���ـ� مـ� ال�ـالات و ال��ـا�� أس�اب ال�لل �ال�� 

ه�اء و ماء و ت��ة و ���ل خاص ( و تل�ث� ال���ة ��ل ع�اص�ها ، ال���ات ال�����ة لل��اعة 

و ح�ــ� إح�ــائ�ات م���ــة ال�ــ�ة العال��ــة فــإن ه�ــاك حادثــة ت�ــ�� فــي �ــل ) . ال��روعــات 



  ٢٣١

و ه�اك إصا�ات ج�ی�ة ت���ف �ـل یـ�م علـى . ات في ال�ول ال�ام�ة دق�قة ن���ة لاس���ام ال����

و تقـــ�م ال����ـــات ال�ول�ـــة ، الإن�ـــان و ��ـــ�ن ســـ��ها ال���ـــ�ات ال���او�ـــة و ت����اتهـــا ال��یـــ�ة 

  .ال�ع��ة ب����� ه�ه ال����ات ال�ي ی��� ض�رها للإن�ان ی�ماً �ع� ی�م 

أن�اعهـا ب��اك�ـ� عال�ـة و ��ـ�ل غ�ـ�  ���رة عامة و إن اس���ام ال���ـ�ات علـى اخـ�لاف

م�ش� ی�د� في مع�� ال�الات إلى الاخلال �ـال��ازن ال���عـي فـي ال���ـة عـ� ���ـ� مـ�ت أعـ�اد 

  .ك���ة م� الأع�اء ال����ة و تل�ث ال���ة ���ل لا ���� إصلاحه إلا على ال��� ال�ع�� 

  .و ق� ت� ش�حها �ال�ف��ل سا�قاً : ال�فا�ات ال�ل�ة -٣

یـ�د� ر� ال���ــة ال�راع�ــة ���ـاه ال��ــار�� و ���ـاه الأنهــار ال�ل�ثــة : �لفـات ال�ــائلة ال�-٤

دون معال�ــة إلــى ان��ــار ال�ــ�اث�� فــي ال���ــة و ان�قــال هــ�ه الأح�ــاء إلــى الإن�ــان ع�ــ� اســ�هلاكه 

ك�ــا یــ�د� الــ�� ���ــاه ال��ــار�� أ��ــاً إلــى ت�لــح ال���ــة . ال��ــ�اوات و خ��صــاً ال�رق�ــة م�هــا 

ل�ــ�� ال�ع�ــ� و تهــ�م ب���هــا الف���ائ�ــة و ذلــ� �فعــل ان�ــ�اد م�ــامات ال���ــة �ــال��اد ال�علقــة علــى ا

  .ال�ق�قة 

  .ال��اد ال��عة ت� ال��ل� ع�ها سا�قاً -٥

  :الع�امل ال�ي ت�اع� على ز�ادة تل�ث ال���ة )ب

م�ارســات الإن�ــان ال�ا��ــة ات�ــاه الغ�ــاء ال��ــاتي بهــ�ف الاســ�فادة مــ� هــ�ه  - ١

دت ب��اوزها ح�ود ال�اقة ال���ی��ـة لل�ـ�ارد إلـى ال�ـ�ه�ر ال���ـي �ـال�عي ال�ـائ� و إزالـة أ. ال��وة 

  .الغا�ات و زراعة الأراضي الهام��ة و غ��ه 

 .الاس���ام ال��ئ لل��اه و ال��ارد ال�ائ�ة ال��احة  - ٢

 .اس�ع�ال ال��اه ال�ل�ثة أو ال��اه العاد�ة دون ت�ق�ة  - ٣

أن یــــ�� ت����هــــا ��ــــا ی��اســــ� مــــع ال�ــــ�وف ت���ــــ� ال�ق��ــــات ال��ی�ــــة دون  - ٤

ال��ل�ة ال�ائ�ة أد� إلى ت���� الق�ـ�ة ال�ـ���ة و ضـغ�ها و ��ـ� ال���ـة ال�ـ���ة م�ـا ��ـهل 

 .تع���ها و ان��افها 

ال�لــ�ث ال���ـــي �غـــاز ال����ـــ� و الأوزون �الإضـــافة إلـــى الأم�ـــار ال�ام�ـــ�ة  - ٥

 .م� ال�ول یه�د الغا�ات ال���ع�ة و الأراضي ال�راع�ة في ���� 

إخــــ�اج م�ــــاحات واســــعة مــــ� الأراضــــي ال�راع�ــــة و ال�ع��ــــة ن���ــــة لل�حــــف  - ٦

 .الع��اني و الاس�ع�الات ال����ة 

و ه�ــا لابــ� مــ� ذ�ــ� أهــ� الإجــ�اءات و الع�ل�ــات ال���ــ�ة ل��اف�ــة تلــ�ث ال���ــة و عــ�م 

  : الإف�ا� �اس���ام الأس��ة ال����ائ�ة و ال����ات ال����ائ�ة 

  



  ٢٣٢

  :ف�ة ال���املة ال��ا -١-٧-٩

إن الاس�ع�ال ال�ائ� لل����ات ل�� ال�ل ال���ل الأم� ل��ا�ة الإن�ـاج ال�راعـي و ال�ـ�ة 

ففــي ال�قــ� الــ�� ن�ــ� ف�ــه ات�اهـاً م��ــاع�اً لاســ�هلاك ال���ــ�ات ال�راع�ــة لــ�� الــ�ول .   العامـة 

� فـــي اســـ���ام ن�ـــ� أن الـــ�ول ال��ق�مـــة ق�عـــ� شـــ��اً �ع�ـــ�اً فـــي ال��ـــ�ی� مـــ� ال��ـــاد، ال�ام�ـــة 

عامــاً  ٥٠م��ـ� �عـ�د تار��هـا م�ـ�  ٤٠٠صـ�ف� ) الفـاو ( ف����ـة الأغ��ـة و ال�راعـة ، ال���ـ�ات 

ما زال� ت����م في ال�ول ال�ام�ة و مـا زالـ� هـ�ه الـ�ول ت�ـ�ع�ل الأنـ�اع ال�خ��ـة مـ� ال���ـ�ات 

لــى آثارهـا ال�ــارة ن�ــ�ة ل�قاومـة ســلالات الآفـات لهــا �الإضـافة إ، ال�ـي لا جـ�و� اق��ــاد�ة م�هـا 

  .���ة الإن�ان و سلامة ال���ة ب�رجة ����ة 

إن الأ��ـــاث تعـــ�ز الات�ـــاه العـــام لل�ـــ� مـــ� اســـ���ام ال���ـــ�ات �ل�ـــاً و الل�ـــ�ء لأســـال�� 

ال��اف�ــة ال���املــة الأك�ــ� ت�فقــاً �ال���ــة و ال�ــي تهــ�ف إلــى ت�ــ��� ���قــة للــ���� �ال��ــ�ات و 

و ف��ـا . ��ائـ� الـ���� ال���ل�ج�ـة و ال����ائ�ـة و ال����ـة  الأع�اب ال�ارة م� م��ل� ت�ح�� �ـل

ال�ـي �ف�ـ�ض ف�هـا " ال���ـ�ات الان�قائ�ـة " ت�جه ال�ه�د ن�� ما ���ى ، ی�عل� �ال���قة ال����ائ�ة 

ق�ـل ال��ـ�ات ال��ـ�ه�فة دون أ� تــأث�� علـى أعـ�ائها ال���ع�ـ�� لل��اف�ــة علـى ال�ـ�ازن ال���عــي 

  .ق�اً یل�ث ال���ة دون أن ت��ك أث�اً م��

  

هي اس�ع�ال ال�ـ�ق ال�ق��ـة و ال����ـة و الإدار�ـة و ج��ـع  :تع��� ال��اف�ة ال���املة 

لل��صـل إلـى درجـة فعالـة فـي م�اف�ـة الآفـات و الق�ـاء عل�هـا �أسـل�ب . ال�سائل ال�لائ�ة لل���ة 

هــا و ت�ز�عهــا فــي دون الإضــ�ار �الأعــ�اء ال���ع�ــة للآفـات و الع�ــل علــى إك�ار . اق��ـاد� فعــال 

  .ال�ق� ال��اس� 

ه� اب�غاء أك�ـ� مـا ���ـ� مـ� ال���ـ�ل ب��ـال�ف أقـل  :اله�ف م� ال��اف�ة ال���املة 

  .و ج�دة عال�ة مع م�اعاة ال���ة و ال��اف�ة عل�ها ل�ا و لأج�ال�ا ال�ي س�أتي م� �ع�نا 

�ـة ال���املـة ح�ـى ن�ـ���ع ت�ـ��� ب�نـامج ال��اف :ت���� ب�نـامج ال��اف�ـة ال���املـة 

علـى م��ـ�ل مـا ضــ� آفـة أو م���عـة مـ� الآفــات ن��ـاج إلـى دراسـة �املــة مـ� أجـل ال��ــ�ل 

  :على ال�عل�ات اللازمة لإع�اده و هي 

  .دراسة ح�اة ال��ات و أ��اره و تعامله مع ال���ة  - ١

 .دراسة ت�ز�ع الآفات في ال����ل و على صع�� ال���قة  - ٢

 .�دها أض�ار اق��اد�ة دراسة ع�د الآفات ال�ي لا ���� وج - ٣

 .دراسة أه� الع�امل ال���ع�ة ال�ي ت�اع� على تقل�� ع�د ال���ات  - ٤

 .دراسة ال�م� و ال��ان ال�� ت�ه� ف�ه الع�اص� ال��ادة  - ٥



  ٢٣٣

دراسـة تــأث�� ال�سـائل ال��ــ�ع�لة علـى ال��ــ�ات و علـى الع�اصــ� ال��ــادة و  - ٦

 .على ال���ة 

  .�ة أخ�ائ��� أكفاء في ه�ا ال���ان و للق�ام ���ل ه�ه ال�راسات لا ب� م� م�ار 

  

  :الأم�ر ال�اج� م�اعاتها ل����� ب�نامج ال��اف�ة ال���املة 

ل�ـ� ��ـ� . ��� العل� أن ال��اص�ل ت�اب �عـ�ة آفـات  - ١

و هـ�ه الآفـات . الاه��ام �الآفات ال�ـي تـ�ث� تـأث��اً اق��ـاد�اً علـى ال���ـ�ل 

ل�ـ�ج للإصـا�ة بهـا و �عـ�ف ت��ى �الآفات ال�ئ���ة ال�ـي ��ـ� ت��یـ� ال�ـ� ا

هـ�ا الأخ�ــ� �أنــه ال�عـ�اد ال��ــ�� الــ�� ع�ــ�ه ت�ـ�ن ت�ــال�ف ال�ــ�خل �ع�اصــ� 

ـــ� ال��ـــارة  ـــة �ال��ـــال�ف ال�ـــي ســـ�����ها ع� ال��اف�ـــة م���ـــة لل�ـــ�ارع �ال�قارن

  .العال�ة في ال����ل 

��� على �ل م�ـ�� ل�ـ�امج ال��اف�ـة ال���املـة ال�عامـل  - ٢

� ��علها قادرة على خف� تعـ�اد ال��ـ�ات ال�ـارة مع ب��ة ال��ات �الق�ر ال�

و یــ�� هــ�ا �اســـ���ام الأصــ�اف ال��ات�ــة ال�قاومـــة وراث�ــاً للآفــات و ت�ـــ��ع . 

ت�ــاث� الأعــ�اء ال���ع�ــة و الق�ــاء علــى أمــاك� تغ��ــة و ح�ا�ــة و اخ��ــاء و 

ــ� الآفــات  و ذلــ� ب��ــ��� دورة زراع�ــة م�اســ�ة ت��ــع ان��ــار الآفــات و . ت�ال

 . غ�� ذل�

ال��ــ� علــى �ــ�ق م�اف�ــة لا ت�ــل �ال��ــام ال���ــي الــ��  - ٣

كل�ــا وصــل تعــ�اد الآفــات ال�ــارة حــ�اً أعلــى مــ� ال�ــ� . �عــ�� ف�ــه ال��ــات 

و أف�ــل هــ�ه ال�ــ�ق . الاق��ــاد� ال�ــ�ج و أصــ�ح ال�ــال ��ــ��عي ال�ــ�خل 

ــــة و الأصــــ�اف ال�قاومــــة و ال�عــــاملات ال�راع�ــــة  اســــ���ام الأعــــ�اء ال���ع�

و إذا لــ� تــ��ح هــ�ه ال�ــ�ق فــي ال�ــ� مــ� تعــ�اد . ار الآفــات ال��ــ�دة لان��ــ

ـــ�خل �ال���ـــ�ات ضـــ�ور�اً فـــإن  ال��ـــ�ات إلـــى ال�ـــ� الاق��ـــاد� و أصـــ�ح ال�

ال��نــامج ��ــ��� ال�ــ�ق�� فــي اخ��ــار ال���ــ� و مقــ�ار ت���ــ�ه و وقــ� ال�عال�ــة 

 �ه ل�ي لا ی�ث� على الأع�اء ال���ع�ة و لا یل�ث ال���ة ال��ج�دة فـي م��قـة

 .ال�ش ال����ة �ال����ل ال�ئ��ي 

ــــــي  - ٤ ال�ق�ــــــي ال��ــــــ��� ل��ــــــ���ات الإصــــــا�ة �الآفــــــات ف

ال��اص�ل ال���لفة إذ على أساسها ���ـ� ت��یـ� ال�قـ� ال�لائـ� لل�ـ�خل ب�ـ�ع 

و �اســــ���ار هــــ�ا ال�ق�ــــي ل��ــــ���ات الإصــــا�ة . مــــا مــــ� �ــــ�ق ال��اف�ــــة 



  ٢٣٤

�ـ�وف ال���ـة و ن�ـ� �الآفات ���� إدراك أه���ه م� م��لـ� ال�غ�ـ� الـ�ائ� لل

م�ا ��عل تع�ادها یـ�ق� . ال��ات ال�ي ت��� في تغ�� ال����عات ال����ة 

أو ی��ـــاعف فـــي وقـــ� ق�ـــ�� و ��ـــ�ح آنـــ�اك ال�ـــ�خل عـــ��� ال�ـــ�و� �عـــ� 

 .ف�ات الأوان 

، نــــ�ع الآفــــة ، و ت��لــــف �ــــ�وف ال�ق�ــــي ل��ــــ���ات الإصــــا�ة ح�ــــ� ال���ــــة ال��ات�ــــة 

و أهـــ� هـــ�ه ال�ـــ�ق هـــ� اســـ���ام ال��ـــائ� . ال�اد�ـــة ال��جـــ�دة ال�ـــ�وف ال���ـــة و نـــ�ع ال�ـــ�ارد 

و ، و أخــ� ع��ــات ال��ــات و ف��ــها فــي ال����ــ� ، و ال�اذ�ــات الل�ن�ــة ، ال�ــ�ئ�ة أو ال���ــ�ة 

  .م�اق�ة ال����ل م� ق�ل أخ�ائي 

و ی��غي الإشارة ه�ا إلى أن ه�اك ��ق أك�� تق�ماً تع��� علـى اسـ�ق�ال ال�عل�مـات حـ�ل 

و الأعــ�اء ال���ع�ــة و ال�ــ�وف ال��اخ�ــة مــ� حــ�ارة و ر���ــة و ضـــ�ء و ، الإصــا�ة  م�ــ���ات

و �عــ� ذلــ� �قــ�م ال�اســ�ب ب��ــ��� ن�ــ� ال���ــ�ل فــي �ــل هــ�ه ال�عل�مــات و �ق�ــ�ح . غ��هــا 

  .ال�ل�ل ال��اس�ة لل��خل في ال�ق� ال��اس� 

  

  :ال��ق ال�اج� ات�اعها في ب�امج ال��اف�ة ال���املة 

تع��ــ� هــ�ه ال���قــة مــ� أســ� ال��اف�ــة ال���املــة ع�ــ� م�اف�ــة : ال�راع�ــة الع�ل�ــات -١

  :الآفات ح�� ��� ت�ف�� الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ال�ة 

  .ات�اع ال�ورة ال�راع�ة  -

 .اس�ع�ال الأس��ة الع���ة ال�����ة و الاب�عاد ع� الأس��ة ال���او�ة  -

 .اخ��ار م�ع� ال�راعة و ال��اد ل�لافي �ه�ر الآفة  -

 .�ف�� ع�ل�ات ال�� ح�� حاجة ال����ل ت -

ال��اثــة فــي ال�قــ� ال��اســ� و خاصــة فــي نها�ــة ف�ــل ال���ــ� �عــ� ت�ــاق�  -

 .الأوراق 

ــا ال�قلــ�� و الاســ�فادة م�هــا فــي صــ�اعة  - ال�قلــ�� ال��اســ� للأشــ�ار و إزالــة �قا�

 .ال��لاج و الأس��ة 

ا إلـى ال���ـ�ل الق�اء على ال��اتـات ال���ـة الآو�ـة للآفـة و ال�ـي تهـاج� م�هـ -

. 

 .اس���ام ب�ور خال�ة م� الأم�اض و ال���ات  -

و ت�ــ�ل اســ���ام ال�ــ�ارة فــي ق�ــل الآفــات ��عقــ�� : ال��اف�ــة ال���ان���ــة و ال���ع�ــة -٢

ت��ة ال���ت ال�لاس����ة ال�راع�ة �ال��ارة و ال��ار ال�اخ� لق�ـل الآفـات ال��ضـ�ة و وضـع ال�ـ�� 



  ٢٣٥

�� ل��ـع دخـ�ل ال�ـام�س و الـ��اب إلـى ال��ـاني و وضـع شـ��ات ال�ل�ي أو ال����ع م� ال�لاسـ�

على ف�هات م�اس�� ال�� ل��ع ت��ب ب�ور ال��ـائ� ال�ـارة إلـى ) م�افي ( ذات ثق�ب ض�قة 

ال���ـ�ة و ( م�ا�� زراعة ال��اصـ�ل و اسـ���ام ال��اف�ـة ال���ان���ـة ب�ضـع م�ـائ� ال��ـ�ات 

ر و م�ع اق��ابها مـ� ال��اصـ�ل الهامـة �إصـ�ار أصـ�ات و آلات إخافة ال��� ) الغ�ائ�ة و الل�ن�ة 

  .م�ع�ة ت�فع �ال���ر إلى م�ا�� ثان�ة 

ت�ـــ���م الأصـــ�اف ال��ات�ـــة ال�قاومـــة : اســـ�ع�ال أصـــ�اف ال��اتـــات ال�قاومـــة للآفـــات -٣

لل���ات و الأمـ�اض �أسـل�ب فعـال مـ� أسـال�� ال��اف�ـة ال���املـة و ه�ـاك الآن مـا �قـ�ب مـ� 

ص�فاً مقاوماً لآفات ال���ات�دا ل���ة و ع���� م��ـ�لاً و ه�ـاك أك�ـ� مـ� مائـة  مائة و خ����

صــ�ف ن�ــاتي مقـــاوم ل���ــة و ع�ــ��� ن�عـــاً مــ� ال��ـــ�ات و أك�ــ� مــ� مائـــة و خ��ــ�� صـــ�فاً 

مقاوماً ل����عة ����ة و م���عة م� الآفات ال��ض�ة و تأتى ه�ه الأص�اف ال��ات�ة ال�قاومـة مـ� 

  .ي ی��� ف�ها العل�اء على ان��اب الع�امل ال�راث�ة ال�قاومة للأم�اض و الآفات ب�امج ال����ة ال�

إن اســــــ���ام أو ت�ـــــ��ع ت�ــــــاث� ال�ــــــ��فلات و ال�ف��ســــــات و : ال��اف�ـــــة ال����ــــــة -٤

ال���ضــات ل�ع��ــ� مــ� أهــ� م��نــات بــ�امج ال��اف�ــة ال���املــة و لقــ� أث��ــ� هــ�ه ال���قــة ن�احــاً 

دلائـــل عل��ـــة ت��ـــ� أن ال�فـــ� العـــ�د� ال���ـــل ال�ـــ�� ل��ـــ���ات  ك��ـــ�اً ضـــ� الآفـــات و ه�ـــاك

الإصا�ة �الآفات لا ���� ال�ص�ل إل�ه دون الل��ء إلى ال��اف�ـة ال����ـة ب�صـفه ع��ـ�اً م��ـلاً 

.  

  :و ه�اك أم�لة ع�ی�ة على اس���ام ال��اف�ة ال����ة سأذ�� �ع�اً م�ها

  .ة ال�� على ال�فاح اس���ام الع�و ال���� ح��ة أب� الع�� ض� ح��  -

 .اس���ام الع�و ال���� ح��ة أب� الع�� ض� ح��ة ال��ا�ة ال���اء على ال����ات  -

  . F.Oxاس���ام الع�و ال���� ف�� ت����درما أب� الع�� ض� ف��  -

�ع��ـــ� ال��ـــ� ال�راعـــي مـــ� أهــ� الع�ل�ـــات ال�قائ�ـــة ال�ـــي ت�ـــ� مـــ� : ال��ــ� ال�راعـــي -٥

  .ان�قالها م� م�ان إلى آخ�  دخ�ل الأم�اض و الآفات و

لــ�ل� لا بــ� مــ� ال��ــ�ی� علــى ال�ــ�اد ال�راع�ــة ع�ــ� دخ�لهــا إلــى الق�ــ� و م�اق��هــا م����ــاً 

و ب�ـاءً علـى ن�ـائج ال��ل�ـل . �أخ� ع��ات م��لفة مـ� أجـل ت�ل�لهـا و عـ�ل الإصـا�ات إن وجـ�ت 

  .ه�ه ���� أن �ق�ر م��� ال��اد ال����ردة �الق��ل أو ال�ف� 

إذا اســــ��عى ال�ــــال الل�ــــ�ء إلــــى ال���ــــ�ات ال����ائ�ــــة ف��ــــ� : ���ام ال���ــــ�ات اســــ-٦

اســـ���ام تلـــ� ال�ـــي لا ت�ـــ� �ال���ـــة أو �الأعـــ�اء ال���ع�ـــة و ��ـــ�ن هـــ�ا الاســـ���ام فقـــ� ع�ـــ� 

  .و الأج�� م� ذل� ه� اس���ام ال����ات ال����ة . ال�ص�ل إلى ال�� ال��ج للإصا�ة �الآفات 



  ٢٣٦

ع�ــــ� الآفــــات �اســــ�ع�ال ال���ــــ�ات ب��اك�ــــ� : ل��اعــــة لل���ــــ�ات ك�ــــ� �ــــاه�ة ت�ــــ�ن ا-٧

م��ف�ـــة و ب�فـــع ال�ـــ� الاق��ـــاد� ال�ـــ�ج للإصـــا�ة �الآفـــات و �اســـ���ام ال���ـــ�ات فـــي دورات 

  .ت�ادل�ة 

  

  ) :ال����ة ( ال�راعة الع���ة -٢-٧-٩

و هـــي ع�ل�ـــات الإن�ـــاج ال�راعـــي ال�ـــي تـــ�� دون اســـ���ام الأســـ��ة ال���او�ـــة ال��ـــ�عة أ

و الع�اصــ� ) ال����ســ� ( ال���ــ�ات ال���او�ــة و ل�ــ� ��ــ���م ف�هــا الأســ��ة الع�ــ��ة ال���ع�ــة 

الف�ســف�ر ال�ــ��� أو الفلــ� : الغ�ائ�ــة ال���ع�ــة ال�ــي لــ� تــ�خل ع�ل�ــات ال��ــ��ع ال���ــاو� م�ــل 

  .الخ...س�ار 

ل����ـ� أو ا: ك�ا �����م ف�ها ع�ل�ات ال�قاومة ال����ة �اسـ���ام م���ـات ���ع�ـة م�ـل 

ال��ـــ� أو �اســـ���ام أنـــ�اع مـــ� ال�����ـــا و ال��ـــ�ات ال�افعـــة ل�قا�ـــة ال��اتـــات و إحـــ�اث حالـــة مـــ� 

  .ال��ازن 

إن ال�راعــة �اســ���ام الأســ��ة ال���او�ــة ال��ــ�عة و ال���ــ�ات ال���او�ــة �انــ� مــ� أهــ� 

�ـة ��ـ�ل عـام و أس�اب ان��ار ���� م� الأم�اض ال����ة ال�ي أصاب� الإن�ان ن���ـة تلـ�ث ال��

تل�ث الغ�اء و ال�اء و اله�اء ��ـ�ل خـاص م�ـا دعـا إلـى م�ال�ـة العل�ـاء و الأ��ـاء و ال�ف�ـ��� 

��ــ�ورة ال��اف�ـــة علــى ال���ـــة و علـــى ال�ــ�ة و مـــ� أهــ� الأســـال�� ل��ق�ـــ� ذلــ� هـــ� أســـل�ب 

  .اس���ام ال�راعة الع���ة 
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  الف�ل العاش�

  تق��� الآثار ال����ةالأخ�ار ال����ة و 
  

  )  Environmental Hazards( الأخ�ار ال����ة  ١-١٠

إن أ�ة إساءة لل���ة أو �ارثة ���ع�ة في أ� م�ان م� العال� هي إساءة للعال� �أس�ه ، مـا 

و هــ�ا . دامـ� الآثــار ال�ــل��ة ال�اج�ــة عــ� ذلــ� م�شــ�ة لل�صــ�ل إلــى ال�ــ�ف الآخــ� مــ� العــال� 

و ت�ه�ر ال���ة لا تقف ع�ـ� حـ�ود مع��ـة و لا ت�ـال ن�امـاً أو بلـ�اً �ع��ـه ، �ع�ي أن آثار ال�ل�ث 

  .بل هي م��لات إن�ان�ة ما دام الإن�ان ��ائ� م��ولاً ع� ت�ل��ها 

لا ���ـــ� ال��ـــ� إلـــى ال���ـــة علـــى أنهـــا م�ایـــ�ة ، فهـــي ت��ـــل ال��ـــ�ح ال��ـــاني للأن�ـــ�ة 

ال�عقــ�ة بــ�� ال����عــات ال��ــ��ة و ال��ــام و ت�جــ� فــي ال�ق�قــة ��ائــ� مــ� ال�فــاعلات . ال��ــ��ة 

ال���ي ال���عي و ال�ي ت�فاوت في ال��ان و ال�مـان ، و مـع ت�ـ�ر ال����عـات ال��ـ��ة ، تغ�ـ�ت 

ن��ة الإن�ان إلى ال���ة ال���ع�ة و م�اردها و تغ��ت ��ل� أن�ا� تفاعله معهـا و تق���ـه لهـا ، و 

  : ثلاثة أن�ا� م� ال�فاعل هي  ع��ماً ت� ال����� أث�اء ه�ه ال�غ��ات على

  ) Environmental Constraints( ال���دات ال����ة 

 ) Environmental Resoureces( ال��ارد ال����ة 

 ) Environmental Hazards( الأخ�ار ال����ة 

ت�هـــ� ال��ـــ�دات ال����ـــة ��ـــ�� ال�ـــع��ات ال�ـــي تف�ضـــها ال���ـــة ت�ـــاه ع�ل�ـــات ال��ـــا� 

ـــات ال���فـــة ، و ال��ـــ��قعات ، و ال��ـــ�� أو ع�ـــ� م�او  لـــة اســـ�غلالها مـــ� ق�ـــل الإن�ـــان ، فالغا�

ـــــة ، و ال��ـــــا�� الق���ـــــة ���اخهـــــا  ال���ـــــ�رات ال��ل�ـــــة ال�ـــــ�ی�ة الان�ـــــ�ار ، و الأراضـــــي القاحل

ال����ف القاسي تعـ� مـ� ال��ـ�دات ال����ـة ، ح�ـ� ت��ـل تلـ� ال��ـا�� مـ� ال�اح�ـة ال����ـة أقـال�� 

���� ، و ق� أم�� ال�غل� على تلـ� ال��ـ�دات مـ� خـلال ال���ـ�� ال��ـ�� غ�� صال�ة لل��ا� ال

إذ ن�ــه� أم�لــة ع�یــ�ة فــي . ، و ال�قانـة ، و الاســ���ارات الهائلــة فــي م�ــال الع�الـة و رأس ال�ــال 

م�ــل دول غـ�ب أورو�ـا ، ال��از�ــل ، ( العـال� لإزالـة الغا�ـات ال���فــة و إحلالهـا �ـالع��ان و ال�راعـة 

و �ـ�ل� ) �ات ال����ة ، و دول أف��ق�ا ال��ار�ة ، و �لاد ال�ام خاصـة ل��ـان و غ��هـا ش�قي ال�لا

  . ت�ف�ف م�اه ال����قعات و اس��لاح أراض�ها و اس�غلالها في ال�راعة 

و تع�یل ال����رات لإن�اء ال��اك� الع��ان�ة و ال�ـ�ق ، و ال�ـ�رجات ال�راع�ـة �ـال��� و 

( و غ��ها م� م�ـار�ع الـ�� و اس��ـلاح الأراضـي ال�ـ��او�ة فل���� و سل��ة ع�ان و ل��ان 



  ٢٣٩

ك�ــا هــي ال�ـــال فــي الأغــ�ار الأردن�ـــة و ال�احــات ال��ــ��ة و واحـــات شــ�ه ال���ــ�ة الع���ـــة ، و 

  ) .فل���� و ل���ا و غ��ها 

و �ق�ــ� �ــال��ارد ال����ــة ال��غ�ــ�ات أو ع�اصــ� ال���ــة ال���ع�ــة ذات الق��ــة لل����عــات 

و ال���ـــة ، و ) الأم�ـــار و الف��ـــانات ( ���ـــ� اســـ�غلالها ل�فـــاه الإن�ـــان �ال��ـــاخ ال��ـــ��ة ال�ـــي 

الأنهـار و ال��ـاه ال��ف�ــة و : ال��ـات ال���عـي ، و ال�ـ�وات ال�ع�ن�ــة ال�ا���ـة ، و ال�ـ�ارد ال�ائ�ــة 

ال�ــي ت�لــف ال����عــات )  Environment Events( غ��هــا ، أمــا ال�ــ�ادث ال����ــة ال����فــة 

دحــة فــي الأرواح و ال���ل�ــات ، أو تـــ�م�� ال���ــآت ال���لفــة ف��لــ� عل�هــا م�ـــ�لح خ�ــائ� فا

  ) . Environment Natural Hazards( الأخ�ار ال���ع�ة 

و مــــ� ال�ــــ�ور� الإشــــارة إلــــى أن ال�فاعــــل بــــ�� ع�اصــــ� ال��ــــام ال���عــــي و الأن�ــــ�ة 

ی�ـ�ج م�ـه ال�ـ�ارد و ) ل��اسـي الإن�ان و م���اه ال�ق�ي و الاق��اد� و الاج��اعي و ا( ال����ة 

و �ــال�غ� مــ� أن تفاعــل الــ��� ال���ع�ــة و ال��ــار�ة ��ــ�� حــ�وث الأخ�ــار . الأخ�ــار ال����ــة 

فـي ��نه�ـا ) ال���عـي و ال��ـار� ( إلا أنه لا ���� م�اواة ال��ـام�� )  ١-١٠( ال����ة  ش�ل 

� و م�ـ�ر ثـ�وة فـي آن ال���� ل�لـ� الأخ�ـار ، فالف��ـانات مـ�لاً ���ـ� أن ت�ـ�ن م�ـ�ر خ�ـ

واح� ، م��ر خ�� لأنها ت�م� ال��اعي و ال��اك� و الأراضي ال�راع�ة فـي ال�ـه�ل الف��ـ�ة ، 

إلى ت��ة ال�ـهل الف��ـي ، ) رواس� الف��ان ( و م��ر ث�وة ���ع�ة لأنها ت��ف ال����ات 

لف��ـــي الـــ�� و ���ــ� ال��ـــ� ه�ـــا فـــي ع�ل�ـــة الاســـ�ق�ار و ب�ــاء ال��اكـــ� الع��ان�ـــة فـــي ال�ـــهل ا

  .ی�ع�ض للف��ان ب�� ف��ة و أخ�� 

  
ال��امان ال���ي ال���عي و ال��ار� و ال�فاعل ب��ه�ا م� خلال اس�غلال ال��ارد )  ١- ١٠( ش�ل 

  .ال����ة و ت���� الأخ�ار ال����ة و ح�وث الاس��ا�ة و ال���� 

  

ة علــى ال��ــام ���ــ� القــ�ل إنــه فــي ال�قــ� الــ�� بــ�أ ف�ــه الإن�ــان ���ــف جهــ�ده لل�ــ��� 

ال���ــي ال���عــي و اســ�غلال مــ�ارد ال���ــة بــ�أت ال�ــ�ة الأرضــ�ة ت�اجــه أخ�ــار و �ــ�ارث و أزمــات 



  ٢٤٠

ب���ـــة آخـــ�ة فـــي ال��ایـــ� ، و ی��تـــ� علـــى ت�ـــ�ار الأخ�ـــار و ال�ـــ�ارث ال����ـــة خ�ـــائ� ماد�ـــة فـــي 

ت�ـ�ی�ات  الأرواح و ال���ل�ات في ال���ـات ال���لفـة مـ� العـال� ، و �هـ�ت دراسـات عـ�ة ت��ـ��

الـــ�� رفـــع إلـــى )  ٢٠٠٠العـــال� ســـ�ة ( م��اصـــلة مـــ� الأخ�ـــار ال����ـــة أب�زهـــا ال�ق��ـــ� ال��ـــ�ى 

، و ی���� ال�ق��� ت���ات و إسقا�ات ل��ان العـال�  ١٩٨١ال�ئ�� الأم���ي في ت��ز م� عام 

مـــ�  ١٩٧٨، و ال�ــ�ارد و ن�ع�ـــة ال���ـــة ح�ـــى نها�ـــة القـــ�ن الع�ـــ��� ، �ـــ�ل� صـــ�ر عـــ�د ت�ـــ�ز 

ـــ�ان ال ـــة الأم����ـــة �ع� ـــة ( ��لـــة ال�ـــي ت�ـــ�رها و�الـــة ح�ا�ـــة ال��� ح�ـــ� ت�ـــ�� ) ال���ـــة العال��

دراســات ت�ــ�ر ال�ضــع ال���ــي العــال�ي و الأخ�ــار ال����ــة ال���ت�ــة ، �ــ�ل� صــ�رت دراســة فــي 

ت��� ت�ایـ� أخ�ـار ال�ـ�ارث ال���ع�ـة  ١٩٩٢الأم����ة في ص�ف )  Resources( م�لة ال��ارد 

، و ت�ایـــ� حـــ�ادث ال�ف�ــات ال���ت�ـــة عل�هــا ســـ�اء فـــي  ١٩٨٦و  ١٩٤٥بـــ�� عــامي  و ال�ــ�اع�ة

  . ال�ول ال��اع�ة أو ال�ول ال�ام�ة 

  :و ���� إ��از أس�اب ح�وث الأخ�ار أو ال��ارث ال����ة و ت��ارها ف��ا یلي 

  .ال��ادة ال���عة في ع�د ال��ان على ال����� العال�ي  .١

 .�ة و ت�ای� ال�غ�� عل�ها ت�ای� اس�غلال ال��ارد ال���ع .٢

الاس�غلال غ�� ال���� لل��ارد و اس���افها إما �أسال�� ب�ائ�ـة أو ب����ل�ج�ـا  .٣

 .م�ق�مة ل� تع�ف آثارها ال����ة م��قاً 

العـــادات و ال�قال�ـــ� الاج��ـــاعي ال�ـــائ�ة ال�ـــي ت�ـــ� مـــ� القـــ�رة علـــى ال��ـــ��  .٤

 .للأخ�ار و ال��ارث ال���ع�ة 

)  Disaster , Risk , Hazard: ( بــ�� م�ــ�ل�ات م�ــل و مـ� ال��اســ� ال����ــ� 

( �ع�ــي ال�ه�یــ� ال�ــام� لل����ــع ال��ــ�� أو الإن�ــان ، ب���ــا �ع�ــي )  Hazard( فــال��� ال���ــي 

Risk  ( اح��ال�ــة وقــ�ع أو حــ�وث ال��ــ� ال���ــي ، أمــا ال�ارثــة )Disaster  ( فهــي تع�ــي ت�قــ�

 Realization( اس الأث� أو إن�ـاج ال��ـ� ال���ـي أو تأك� ت�ق� ن�ائج وق�ع ال��� و ��ل� مق�

of Hazard  ( و ���ــ� ت���ــ� عــ�ة أنــ�اع مــ� الأخ�ــار ال����ــة �ال��ــ�ة للإن�ــان و ذلــ� علــى ،

  :ال��� ال�الي 

أخ�ــار علــى ال�ــ�ان أنف�ــه� ی��تــ� عل�هــا الهــلاك أو الإصــا�ة ��ــ�وح ، أو  .١

  .أم�اض خ��ة أو ضغ�� نف��ة و غ��ها 

�ل�ات ی��ت� عل�ها إصا�ة ال���ل�ات �أض�ار �الغـة أو تلفهـا أخ�ار على ال�� .٢

 .كل�اً ، �الإضافة إلى خ�ائ� اق��اد�ة أخ�� 

أخ�ـــار علـــى ال���ـــة ی��تـــ� عل�هـــا تـــ�ه�ر ال��ـــام ال��ـــ�� �ال��ـــاة ال���ـــة و  .٣

 .ال��ات�ة و ح�وث ال�ل�ث و غ��ها 



  ٢٤١

هـي تلـ� ال�ـي ت��تـ� عل�هـا و ق� ح�د ال���غل�ن �ال��ارث ال���ع�ة العال��ة �ـأن ال�ارثـة 

وفــــاة م�ــــة شــــ�� ، أو إصــــا�ة م�ــــة شــــ�� ��ــــ�وح �ف�فــــة أو �الغــــة ، أو خ�ــــارة ماد�ــــة فــــي 

مــ� ال�ـــ�ارث % ٩٥ال���ل�ــات تعــادل مل�ـــ�ن دولار أم���ــي أو ی��ـــ� ، و ت�ــ�ر الإشــارة إلـــى أن 

حـ�الي  ١٩٨٦-١٩٤٥ال���ع�ة تقع فـي الـ�ول ال�ام�ـة ال����ـة �ال�ـ�ان ، و قـ� وقعـ� ف��ـا بـ�� 

ـــة أك�ـــ� مـــ�  ١٢٠٠ ـــة ���ع�ـــة �انـــ� ح�ـــ�لة �ـــل �ارث ـــة وفـــاة ، ��ع�ـــى أن تلـــ�  �٢٥ارث حادث

 ١٥ال��ارث ن��� ع�ها وفاة ما ی��� علـى مل�ـ�ن ن�ـ�ة ، �ـ�ل� وقـع فـي الف�ـ�ة نف�ـها أك�ـ� مـ� 

  .ألف ن��ة 

 ١٩٧٦و أبــ�ز ال�ــ�ارث ال���ع�ــة ال�ــي حــ�ث� خــلال الف�ــ�ة نف�ــها ، زلــ�ال ال�ــ�� عــام 

 ٢٢٥الـ�� تـ�في ��ـ��ه  ١٩٧٠ألف ن��ة ، و إع�ـار بـ�غلادش عـام  ٢٥٠ذه� ض���ه ال�� 

الـــ�� ذهـــ�  ١٩٨٤ألـــف ن�ـــ�ة ، و حادثـــة ال��ـــ�ع ال����ـــائي فـــي م�ی�ـــة به��ـــال اله���ـــة عـــام 

ألــف ن�ــ�ة آخـــ��� ، و �ــ�ل� �ارثــة ال��ـــ�نامي فــي ال�ـــ�ر ٢٠٠ن�ــ�ة و جـــ�ح  ١٧٠٠ضــ���ه 

دولـة ، و �لاحــ� ت�ـای� ���ــ� /  ١٣/ ألــف ق��ـل فــي  ٢٧٣الآسـ���ة ال�ـي ت�ــ��� ب�فـاة أك�ــ� مـ� 

في ال��ائ� ال�اد�ة س�اء في ال���ل�ات أو في الأرواح ���� تل� ال��ارث ، و ی�ف� هـ�ا ال��ـای� 

إلى ح� ���� مع الاخ�لاف أو ال��ای� في ت�ز�ع ال��وة أو الـ�خل علـى الـ�غ� مـ� أن معـ�ل ت�ـ�ار 

مـة أعلـى م�ـه فـي الـ�ول ال�ام�ـة ، إلا أن ال��ـائ� ال���ت�ـة عل�هـا الأخ�ار ال����ة في الـ�ول ال��ق�

ـــة ، ب���ـــا ت�تفـــع معـــ�لات ال��ـــائ� ال�اد�ـــة و ��اصـــة  ـــات أقـــل م�هـــا فـــي الـــ�ول ال�ام� فـــي ال�ف�

و �عـــ�� ذلـــ� إلـــى ت�ـــ�ر أجهـــ�ة ال��اق�ـــة و الإنـــ�ار . ال���ــآت الاق��ـــاد�ة فـــي الـــ�ول ال��ق�مـــة 

و ت�ـاو�ه� ، و الـ�عي ال���ـي لـ�� ال�ـ�ان ، ع�ـ� وقـ�ع ال�ارثـة ال���� ، و س�عة إخـلاء ال�ـ�ان 

  .مع ال��س�ات ال���م�ة ال��ل�ة أو ال�����ة ع�� وق�ع ال��� أو ال�ارثة 

  :م� ال��ارث ال���ع�ة في أر�عة أن�اع هي % ٩٠و ی���� 

  .م� ال��ارث % ٤٠الف��انات و ت��ل  .١

 .م� ال��ارث % ٢٠الأعاص�� ال��ار�ة و ت��ل  .٢

 .م� ال��ارث % �١٥لازل و ت��ل ال .٣

 .م� ال��ارث % ١٥ال�فاف و ���ل  .٤

  

أمــا ال�ــ�ارث ال�ــي ، ��ــاف إلــى ذلــ� حــ�ادث الإنه�ــارات الأرضــ�ة و ال�ــ�اك�� و غ��هــا 

فأب�زها ال�ـ�ادث ال�ـ�اع�ة و مـا ی��تـ� عل�هـا ) الأن��ة ال����ة ( ت��أ ���� ال��ام ال��ار� 

، و ) فـي الات�ـاد ال�ـ�ف��ي سـا�قاً ( م��ـة ت�ـ��ن��ل ال��و�ـة م� ت��ب الغازات ال�امة �انف�ار 

مـ� % ٩٠إن . ت��ب الإشعاع ال��و� ، و انف�ار ال���ع ال����ائي في به��ال اله���ة و غ��ها



  ٢٤٢

حــالات ال�ف�ــات ال�اج�ــة عــ� ال�ــ�ارث ال���ع�ــة ت�ــ�ث فــي دول العــال� ال�الــ� ال�ــي ��ــ��ها ثل�ــا 

  .س�ان العال� 

  

  :و ال�فاه�� ال�ا��ة ح�ل الأخ�ار ال����ة  الأف�ار ١-١-١٠

  :���� ح�� س�ة أف�ار خا��ة أسيء فه�ها ح�ل الأخ�ار ال����ة و هي 

حــ�� ن�ــ�ع ���ــ�لح ال�ارثــة ی��ــادر إلــى الــ�ه� ال�لــ�ال و : ال��الغــة فــي ال�ارثــة -١

ا ی��تـــ� و مـــ، ال�ـــ�اك�� و الأعاصـــ�� و الف��ـــانات و ال�فـــاف و الإنه�ـــارات ال�ل���ـــة و غ��هـــا 

عل�ها م� فق�ان أع�اد ����ة م� ال��ان و خ�ائ� ماد�ة �اه�ـة ، و ت�ـ�ر وسـائل الإعـلام عـادة 

تلـ� ال�ــ�ارث و تع�ضــها �أســل�ب ���ـف ع�فهــا و آثارهــا ال��م���ــة ، ��ـا ح�ــل مــ�لاً فــي زلــ�ال 

ــــ�ال �ال�ف�رن�ــــا ، )  ١٩٨٨( أرم���ــــا  � و أعاصــــ�)  ١٩٨٩( و أعاصــــ�� ال�لا�ــــات ال���ــــ�ة و زل

و ، )  ١٩٩٠( فـي ب���ان�ـا ســ�ة )  Severn( ، و ف��ـانات نهـ� ال�ــف�ن )  ١٩٨٧( ب���ان�ـا 

لا شــ� فــي أن حــ�ادث الــ�لازل الع��فــة ال�ــ�م�ة و غ��هــا مــ� ال�ــ�ارث ال����ــة ال����فــة م�ــل تلــ� 

 فــال�لازل مــ�لاً تقــع علــى، نــادرة أو قل�لــة ال�ــ�وث �ــال�غ� مــ� أنهــا حق�قــة تقــع بــ�� ف�ــ�ة و أخــ�� 

ألـف هـ�ة سـ���اً وفـ� مـا ت�ـ�له ال��اصـ� ال�ل�ال�ـة ،  ١٠٠و  ٥٠م���� العال� ��ع�ل ی��اوح بـ�� 

إلا أن حــ�الي ألـــف هــ�ة فقـــ� ��ــع� بهـــا الإن�ــان ، و حـــ�الي م�ــة هـــ�ة أرضــ�ة ت�ـــ�� الـــ�مار و 

ال��ائ� ال�اد�ة و ح�الي ع�� فق� ی��ت� على ح�وثها وق�ع �ـ�ارث، و لـ�ل� ��ـ� ال����ـ� ه�ـا 

  .ال�لازل ال�ي ی��ت� عل�ها ��ارث على 

��ه� في ���ـ� مـ� ال����عـات سـ�ء فهـ� : ع�� ال����عات ال����ة ت�اه ال��ارث -٢

تقل�ـ�� لل��ــل� ال���ـي و اع��ــار ال�ــ�ارث ال���ع�ـة �ــ�اه� ��ــع� أو لا ���ـ� ال���ــ� ب�ق�عهــا و 

و �عـ�� . �ـ�ع�ی� ل��اجه�هـا��اصة تل� ال�ي ت��ك آثاراً ت�م���ة على ال��ان الأب��اء و غ�ـ� ال�

، ) Acts of God( في ���� م� الأح�ال وق�ع ال�ارثة على أنه م� صـ�ع الله سـ��انه و تعـالى 

و فـي ال�ق�قـة فـإن ج��ـع ال�ـ�ادث ال���ع�ــة لهـا أسـ�ابها و أن�ا�هـا و ق�تهـا و ف�ـ�ات ل�ج�عهــا و 

ال�ــي وضــع� بهــ�ا ال�ــ�د  و مــ� ه�ــا ��ــاع� فهــ� ال��ــام ال���ــي ال���عــي و ال�راســات، حــ�وثها 

  .و ��ل� ال���� ب�ق�عها ، على مع�فة ف��ات ال�ج�ع 

و هـ�ه ، س�ة أو أك��  ٢٥٠و ت��ر الإشارة إلى أنه تقع ��ارث ���ع�ة م� ف��ات رج�ع 

الف��ات ال�م��ة ال�ع��ة ب�� ال��ارث ال����فة تقع خارج م�� ال��اسات ال������ة في ال���ـة ، و 

ع�� الاع��ار ع�� ت���� أو إن�اء م�ار�ع ه��س�ة م�لفة ف�ـ�ات رجـ�ع �ـ�ارث في الغال� ی�خ� �

  .س�ة فق�  ١٠٠و  ٥٠و  ٢٥م� م�� ) كالف��انات ( 



  ٢٤٣

و غال�اً ما ی��ى ال��ان ال�ارثة �ع� وق�عها �ف��ة و لا ی���� الفـ�د عـادة سـ�� ال�اجـات 

ـــ�فع ال�ـــ�� أمـــ�الاً �ائلـــة ل، الآن�ـــة ال�ف�حـــة  �ـــ�اء ســـ�ارة ج�یـــ�ة أك�ـــ� مـــ� ف�ـــ�لاً ���ـــ� أن ی

و ن���ـــة لـــ�ل� ت�قــــى ، اســـ�ع�اده لـــ�فع تـــأم�� م��لــــه أو تق���ـــه ضـــ� أخ�ـــار أو �ــــ�ارث مع��ـــة 

  .ال����عات ال����ة م���فة له�ه ال��ارث و مع�ضة لأخ�ارها 

�ـان هـ�ا ال�ضـع  :إرجـاع الأخ�ـار أو ال�ـ�ارث ال���ع�ـة إلـى ال��ـام ال���عـي فقـ� -٣

و ل�� �ع� ال�ه�ة ال�ـ�اع�ة و ال�ـ�ب العال��ـة ال�ان�ـة أصـ�ح ، الق���ة  ص���اً في ال����عات

فق�ـــع ، الإن�ــان مـــ� أســـ�اب ت�ــارع ال�ـــ�ارث ال���ع�ـــة و أح�انــاً ســـ��اً ل�ـــ�وث الأخ�ــار ال����ـــة 

الغا�ــــات مــــ�لاً أد� إلــــى ز�ــــادة معــــ�لات ان�ــــ�اف ال���ــــة و الانه�ــــارات الأرضــــ�ة و ت�ایــــ� معــــ�ل 

��ع�ـى أن ، ن دور الإن�ان ه�ا واضح في ز�ادة مع�ل الأخ�ار ال���ع�ة و ل�ل� فإ، الف��انات 

ك�ل� ال�ال �ال���ة لل�ل�ث سـ�اء ال�ـ�� ، للإن�ان ی�اً في ت��ارها و ت�ای� مع�لاتها ���� أن���ه

 ٢-١٠( أو تل�ث ال��اه و ال���ة فالإن�ان ه� ال���ول الأول ع� وق�ع الأخ�ار و ی�ـ�� ال�ـ�ل 

  .ر ال���ة أن�اع و أخ�ا) 

ت��ـ� وسـائل الإعـلام عـادة علـى إ�هـار ع�ـف  :ال��الغة في ع�ف الأخ�ـار ال����ـة -٤

و إن صــح . و ��ــ�د الاع�قــاد لــ�� مع�ــ� ال�ــ�ان أن الأخ�ــار ال����ــة ع��فــة ، الأخ�ــار ال����ــة 

 ذلــ� �ال��ـــ�ة للأخ�ــار ذات ال���ـــأ ال���ف���ــائي �ـــال�لازل و ال�ــ�اك�� ، و ال�ـــ�ادث ذات ال���ـــأ

ال��اخي �الأعاص�� فإن ه�ا غ�� ص��ح �ال���ة إلـى الأخ�ـار الأخـ�� �ال��ـ�� و ال�فـاف و 

م�جــات ال�ــ� و ال�ــ�د ال�ــ�ی� و ال�ــ�اب �ــال�غ� مــ� أن أخ�ــار الأخ�ــ�ة م�لفــة و ی��تــ� عل�هــا 

خ�ائ� ماد�ة ����ة و خ�ائ� في الأرواح عل�اَ أن ع�ل�ة ال��م�� ��ـ� ذاتهـا لا ت�ـ�و ع��فـة م�لقـاً 

.  

 

  
  



  ٢٤٤

  أن�اع الأخ�ار ال����ة)  ٢- ١٠( ش�ل 

  

ی�ــالغ فــي ال��ــائ� مــ� ال�ــ�تى  :ال��الغــة �أعــ�اد ال�ــ�ا�ا ��ــ�� الأخ�ــار ال����ــة -٥

ح�ـــ� تقـــ�م الأجهـــ�ة ، ك�ق�ـــاس لل�ع��ـــ� عـــ� ع�ـــف ال�ارثـــة و ��اصـــة مـــ� ق�ـــل وســـائل الإعـــلام 

و ی�جـ� فـي ال�ق�قـة م�ـ�لة ،  ال�ع��ة ب���ی� أع�اد ال��تى و ال��اب�� ���وح فـ�ر وقـ�ع ال�ارثـة

ف�ـ� ال�اضـح ، ع�� اس���ام تل� الأرقام في مقارنـة آثـار ال�ـ�ارث بـ�� الـ�ول أو الأقـال�� ال���لفـة 

و ال�هـارات و الات�اهـات هـي م�غ�ـ�ات مه�ـة ، و مـ�� الع�ـ� ال���قـع ،أن م�غ��ات م�ـل الع�ـ� 

ــــة ال�ارثــــة و آثارهــــا فــــي تق�ــــ�� ح�ــــاة ال�ــــ ــــاس �لف ــــ� م�اولــــة ق� ــــ� زلــــ�ال . �ان ع� ــــال ذل ( م�

Tangshen  ( إلا أن تــأث��ه فــي ،  ١٩٧٦ألــف ن�ـ�ة ســ�ة  ٢٥٠فـي ال�ــ�� الــ�� أد� إلـى ق�ــل

و ���� أن ت��ن آثار ه�ا ال�ل�ال أع�� ل� تع�ضـ� لـه العاصـ�ة ، الاق��اد ال���ي �ان ثان��اً 

� فـــي الأرواح و لـــ�ل� تعـــ� ال��ـــائ. أو س���ـــ�ا ، أو هـــ�نج �ـــ�نج أو ســـان ف�ان���ـــ�� ، ��ـــ�� 

  :مق�اساً غ�� م�اس� لق�اس ع�ف ال�ارثة 

فـإذا مـا حـ�ث زلـ�ال ، یـ�ث� ت�ق�ـ� حـ�وث ال�ارثـة فـي أعـ�اد ال��ـائ� بـ�� الأرواح : أولاً 

أوهــار���� فـــي الل�ــل و ال�ـــاس مع��هـــ� ن�ــام ف�ـــ���ن ال��ـــائ� �ال�أك�ــ� أقـــل م�ـــا لــ� حـــ�ث فـــي 

  .ال�هار

رواح ن�ـــ�اً ل�فــاوت اســـ�ع�اد ال����عـــات لل��ـــ�� ت�فـــاوت أعـــ�اد ال��ــائ� فـــي الأ: ثان�ــاً 

و )  ١٩٨٨( فــال��ارث ال���ــا��ة أو ال���ــابهة فــي القــ�ة م�ــل زلــ�ال أرم���ــا ، لل�ــ�ارث ال���ع�ــة 

و أح�انــاً ، كانــ� آثارهــا فــي القــ�ة مــ� ح�ــ� ال��ــائ� م��لفــة )  ١٩٨٩( زلــ�ال ســان ف�ان���ــ�� 

ـــة جـــ�اً ت�ـــ�ن ال�ارثـــة ع��فـــة إلا أن ال��ـــائ� فـــي الأ مـــ� ه�ـــا لا تـــ�ل ال��ـــائ� فـــي ، رواح م��ن�

  .الأرواح على ع�ف ال�ارثة 

و أ�ــاً �ــان الأمـــ� فإنــه مــ� ال�ـــع� تقــ��� آثــار ال�ارثـــة علــى الــ�غ� مـــ� إم�ان�ــة تقـــ�ی� 

و إن�ـــاء وســـائل ، و �لفـــة دفـــ� ال�ـــ�تى ، و إصـــلاح ال�لـــف ، ال��ـــائ� فـــي ال���ل�ـــات ال�ـــ�م�ة 

، إلا أنه م� ال�ع� تقـ�ی� ق��ـة ال��ـاة ، �ائ� في الإن�اج ال�راعي و ال�، دفاع�ة ت�اه ال��ارث 

و فقـ�ان ال��ـا�� ال���لــة ، و ال�ــغ�� و ال�ـع�ر �ـالقل� مـ� ال�ارثــة ، و الآثـار ال�ف�ـ�ة لل�ارثـة 

  .الخ ...ال��ا�ة 



  ٢٤٥

  
  

  أن�اع الأخ�ار و ال��ارث ال����ة)  ٣- ١٠( ش�ل 

  

  

  

  

و ه� اع�قـاد مع�ـ� ال�ـاس أنهـا ، فه� ال����ل�ج�ا  ی�عل� ���ء :الإ��ان �ال����ل�ج�ا -٦

تلعــ� " ��ع�ــى وضــع ال����ــع فــ�ق ال���عــة ، قــادرة علــى تــ�ف�� ال��ا�ــة مــ� الأخ�ــار ال����ــة 

ففــي مع�ــ� " . ال����ل�ج�ــا دوراً معقــ�اً فــي العلاقــات بــ�� ال����عــات ال��ــ��ة و ال���ــة ال���ع�ــة 

ال�ـــ�اج� الاصـــ��اع�ة ، م�ـــل ال�ـــ�ود ( مـــ� ال�ـــ�ارث ال�ـــالات تـــ�ف� ال����ل�ج�ـــا أدوات ح�ا�ـــة 

ـــ�لازل ، لل��ا�ـــة مـــ� الف��ـــانات  ـــة ال��ـــاني ضـــ� ال ـــ�ف�� ال�عل�مـــات ب�اســـ�ة الأق�ـــار ، وتق�� وت



  ٢٤٦

إلا أنهـا مــ� جهـة أخــ�� ت�فـع مـ� ح�اســ�ة أ� م���ـع ت�ــاه ، ) ال�ـ�اع�ة عـ� أخ�ــار ال�ـ�ارث 

  .الأخ�ار ال����ة 

  

  : ال��ة و الع���ة ت�ای� خ��رة ال���ة الع ٢-١- ١٠

و ت�فــ� . مــ� الأخ�ــار ال����ــة تقــع فــي الــ�ول ال�ام�ــة ال����ــة �ال�ــ�ان % �٩٠لاحــ� 

الاخ�لافات الإقل���ة في مع�ل ال��ائ� ال�اد�ة س�اء في ال���ل�ات أم الأرواح إلـى حـ� ���ـ� مـع 

وعلـى الـ�غ� مـ� أن ، الاخ�لافات الإقل���ة في مع�ل ال��ائ� ال�اد�ة أو ال��ای� في ت�ز�ع الـ�خل 

فـــي الـــ�ول ال�ام�ـــة قل�ـــل ، إلا أن ) و خاصـــة ال���ع�ـــة ( معـــ�ل ت�ـــ�ار الأخ�ـــار ال����ـــة الع��فـــة 

علـى حـ�� تق��ـ� ال��ـائ� ال�اج�ـة عـ� ، مع�لات ال��ـائ� فـي الأرواح و ال���ل�ـات ت�تفـع ف�هـا

و ، الاق��ــاد�ة الأخ�ــار ال����ــة فــي الــ�ول ال��ق�مــة علــى ال�ــ�احي ال�اد�ــة و ��اصــة ال���ــآت 

و الــ�عي ، �عــ�� ذلــ� إلــى ت�ــ��� أجهــ�ة ال��اق�ــة و الإنــ�ار و إخــلاء ال�ــ�ان ع�ــ� وقــ�ع ال��ــ� 

ال���ــي لــ�� ال�ــ�ان و ت�ــاو�ه� مــع ال��س�ــات ال���م�ــة ال��ل�ــة أو ال�����ــة أو الف��رال�ــة ع�ــ� 

  .وق�ع ال�ارثة 

، ��� أك�ــ� ت�ـــ�اراً و لــ�� ه�ــاك م�ــال لل�ـــ� فــي أن الأخ�ــار و ال�ــ�ارث ال����ـــة أصــ

ح�ــ� ت��ـــ� ال�عل�مــات ال��ی�ـــة مــ� ال��ـــادر ال���لفــة ت�ایـــ�اً مل���ــاً فـــي عــ�د ال�ـــ�ارث علـــى 

شــ�ل ( و فــي ال�قــ� نف�ــه ت�ایــ� ال��ــائ� ال�اد�ــة و ال�لفــة ال�ــ���ة لل�ــ�ارث ، ال��ــ��� العــال�ي 

ل�ـ� مـ� ال�ـ�ارث و له�ا ال��� أعل�ـ� الأمـ� ال���ـ�ة أن عقـ� ال��ـع��ات سـ���ن عقـ� ا)  ٤-١٠

ك�ل� ی��ح ت�ای� تع�ض �ع� ال�ول م�ل ال�لا�ات ال���ـ�ة لأخ�ـار أعاصـ�� الهـار���� و ت�ایـ� 

  آثارها ال��م���ة �ال�غ� م� ت�ای� الإنفاق على إج�اءات ال��ا�ة و ال�قا�ة م� أخ�ارها،

  



  ٢٤٧

  
  ت�ای� ال��ائ� ال�اد�ة و ال�لفة ال����ة لل��ارث)  ٤- ١٠( ش�ل 

  
  مع�ل ال�ف�ات ل�ل مل��ن ���� ال��ارث ال���ع�ة) آ  ٤- ١٠( ش�ل 

  



  ٢٤٨

  
  

على م���� العال� و ع�د )  ١٩٨٥-١٩٤٥( ال�ف�ات ���� ال��ارث ال���ع�ة )ب  ٤- ١٠( ش�ل 

  .ال�ف�ات ج�اء ال��ارث ال���ع�ة ال���� 

  

و  ١٩٩٢ك�ــا ��هـــ� مـــ� ال��ــائ� ال�اد�ـــة ال�ـــي ل�قـــ� �ال�لا�ــات ال���ـــ�ة فـــي العـــام�� 

) أعاص�� فل�ر��ا و وس� ال�لا�ات ال���ـ�ة ( بل��ن دولار م� ج�اء  ٤٠ل�ي وصل� إلى ا ١٩٩٣

و ت�ایـــ� معـــ�لات ، و مـــ� ال�لفـــ� لل��ـــ� أ��ـــاً ت�ایـــ� ت�ـــ�ار الهـــ�ات الأرضـــ�ة الع��فـــة ال�ـــ�م�ة ، 

و یــ�� الــ�ع� أن هــ�ا یــ�ت�� ب��ایــ� ال��ــا� ال�ل�الــي فــي ، )  ١٩٧٩-١٩٤٠( ال��ــائ� ال�اد�ــة 

و �ع�قـ� الـ�ع� الآخـ� أن سـ�� هـ�ه ال��ـادة ر��ـا �عـ�د إلـى ال��ـ�رات ، �لازل العال��ة ن�اقات ال

و أسـال�� ج�ـع ال�عل�مـات و ت����هـا ب�صـفه ن���ـة ، العل��ة ال��علقة ب�ص� ال�لازل و ت�ـ��لها 

لقــ� ســ��� ال�ــ�ارث ال���ع�ــة فــي العقــ�ی� الأخ�ــ��� مق�ــل ثلاثــة ، ل��ــ�ر ت���ل�ج�ــا الات�ــالات 

و إمـا تع�ضـ�ا ، إما فق�وا سـ��ه� ( مل��ن ن��ة  ٨٠٠و أث�ت ���ل م�اش� في ، � إن�ان ملای�

و ی�ــ�اوح معــ�ل الق�لــى علــى ال��ــ��� العــال�ي ) . و�مــا خ�ــ�وا �لایــ�� الــ�ولارات ، ل�ــ�م�� نــ�و� 

و ی��بــ�ب هــ�ا الــ�ق� ��ــ�� ذب��ــة قــ�ة ال�ــ�ارث و ، ألــف ن�ــ�ة  ٢٠٠-١٥٠جــ�اء ال�ــ�ارث بــ�� 

معـ�ل ال�ف�ـات ل�ــل ) آ ٤-١٠( ی�ـ�� ال�ـ�ل ، و اح��ال�ـة أو فـ�ض ال�عـ�ض لل�ـ�ارث ، ت��ارهـا 

و ی��ح م� ال�ـ�ل أن ، )  ١٩٨٥-١٩٤٧( مل��ن ���� ال��ارث ال���ع�ة على م���� العال� 

إذ ت�ـل ، آثار ال��ارث و ت��ارها م� ح�� ارتفاع ال��ائ� في الأرواح ی���ر فـي الـ�ول ال�ام�ـة 



  ٢٤٩

و ، ) مل�ـ�ن /ن�ـ�ة ٣٣٦٨( و غ�ات��ـالا ، ) مل�ـ�ن /ن�ـ�ة ٣٣٦٨( �غلادش أعلى خ�ـائ� فـي بـ

علــى حــ�� ت�ــل خ�ــائ� ، ) مل�ــ�ن /ن�ــ�ة ١٥٢١( و إیــ�ان ) مل�ــ�ن /ن�ــ�ة ٢٦٠٩( ن��ــارغ�ا 

، و �ع� الـ��� الع��ـي مـ� ال��ـا�� ذات ال��ـائ� القل�لـة ن�ـ��اً ، ن��ة ل�ل مل��ن  ٢٨٤ال�ا�ان 

و دول ) مل�ــ�ن /ن�ــ�ة ٩٩-٠( ع���ــة و العــ�اق و الأردن فــي الف�ــة إذ تــ�خل دول شــ�ه ال���ــ�ة ال

�اس���اء ال�غ�ب الأق�ـى الـ�� ت�تفـع ف�ـه ) مل��ن /ن��ة ٣٤٩-١٠٠( ال�غ�ب الع��ي في الف�ة 

و مـ� الأم�لـة ال�ار���ـة ) ٤٧.٤٦.١٩٩٢ Jones) ( مل�ـ�ن /ن�ـ�ة ٥٠٠-٩٩(ال��ائ� إلى ف�ـة 

و م� الأم�لـة ، لع���ة ف��ان س� مأرب في ال��� و انه�اره على ال��ارث ال���ع�ة في ال��ا�� ا

و زلـــ�ال الأصـــ�ام فـــي ال��ائـــ� عـــام ،  ١٩٦٦ال�عاصـــ�ة ف��ـــان معـــان فـــي ج�ـــ��ي الأردن عـــام 

ال�� تق��ب ال���قة م� ف��ة رج�عه مع نها�ـة القـ�ن ال�ـالي  ١٩٢٧و زل�ال أر��ا عام ،  ١٩٨٠

 ١٩٧٣.  ١٩٦٨( ، أصـاب ال�ـ�دان و ال�ـ�مال إضافة إلى ��ارث ال���� و ال�فـاف الـ�� ،

وعلــى الــ�غ� مــ� قلــة ال��ــائ� فــي ال���قــة الع���ــة مقارنــة مــع ، و غ��هــا )  ١٩٨٤.  ١٩٨٠. 

دول العال� ال�ال� ، إلا أن م��لة ال�ول الع���ـة ل��ـ� الأخ�ـار ال���ع�ـة �قـ�ر مـا هـي الأخ�ـار 

فـي ال�قـ� الـ�� ، م اح�ـ�ام إن�ـان�ة الإن�ـان و عـ�، الع����ة و ال��اس�ة و ال��وب ال��افقة لها 

ت�ـ� مــ� ال�قـ�م الاق��ــاد� فـي دول العــال� ال�الـ� و ت�ــ� " ضـ���ة ���ع�ــة " ت�ـ�ل ف�ـه ال�ــ�ارث 

فـــإن ، مـــ� ت�ـــ��� الإجـــ�اءات ال�قائ�ـــة و ن�ـــ� الـــ�عي ال���ـــي لل�ـــ� مـــ� الآثـــار ال�ـــل��ة لل�ـــ�ارث 

ال�ـــي ت�ـــه� فـــي ت�اجـــع " ل�ـــ���ة ال��ـــ��ة ا" ال�ـــ�ارث ال��اســـ�ة فـــي الـــ��� الع��ـــي ت�ـــ�ل      

و لعــل فــي �ارثــة الاحــ�لال ، الاق��ــاد الع��ــي ��ــ�� ارتفــاع �لفــة ال�فقــات الع�ــ���ة و ال�ــ�وب 

الإی�ان�ة و ح�ب ال�لـ�ج و ح�ـار العـ�اق ثـ� اح�لالـه و  –ال�ه��ني لفل���� و ال��ب الع�اق�ة 

ة ضـ� ال�ـ�دان وأخ�ـ�اً ال�ـ�ب علـى ل��ـان و ال�ـ�ب ال�ف�ـ، الاح�لال الأور�ي الأم���ي لل��مال 

علـى فل�ـ��� و العـ�اق و ال�ـ�مال ) لا م�ال لل��ض في تفاصـ�لها ( آثاراً ب���ة �اه�ة ال��لفة 

  .و ال��دان و ال���قة الع���ة �أس�ها 

ـــة �الأخ�ـــار ال����ـــة فـــي  و اســـ��اداً إلـــى ال��ـــ�حات ال����ـــة ال�ـــع�فة ال���ـــاث�ة و ال��علق

  :���� ح�� ع�ة أخ�ار ته�د أق�ار ال��� الع��ي م� وق� لآخ� و هي ، ة ال���قة الع���

و ال�حـف ال�ـ��او� و ال�فـاف ، و ال�عي ال�ـائ� ، ق�ع الغا�ات و ت�اجعها  .١

  .و ان��اف ال���ة ، 

 .ع�م �فا�ة ال��ل� م� ال�فا�ات و ��اصة نفا�ات ال��ن ال����  .٢

و م��ـــات ، فـــي الأردن نفا�ــات ال��ـــانع و ال��ـــاج� م�ـــل م�ــاج� الف�ســـفات  .٣

 .و م��ات ت�ل�� ال�اقة ال��ار�ة ، و م�افي ال�ف� ، معال�ة ال��اه العادمة 

 .ال�ل�ث ال�ائي �ال�ف� و ت�ه�ر ال��اة ال����ة ��ا ف�ها ال��وة ال����ة  .٤



  ٢٥٠

 .شح ال��ارد ال�ائ�ة ال����ة و ال��ف�ة  .٥

 .ال�ل�ث و ، ال�ل�ث �ال���ج ���� ��افة ال��� و ال��انع في ال��ن  .٦

 . ال��ائ� و ��اصة في الغا�ات و م�ا�� ال��ف�ه و ال���ه  .٧

 .الف��انات  .٨

الع�اصـف ال�ل��ـة ، ر�ـاح ال�ـ��م و ال��اسـ�� واله�ـ�ب ( الع�اصف الغ�ار�ـة  .٩

 )و ال��د

  :إدارة الأخ�ار ال����ة و ال��اف� معها  ٣-١-١٠

ل�ـل مـ� أثـ� ال�ـ�ارث فـي ت� ت���� عـ�د ���ـ� مـ� الاسـ��ات���ات فـي الـ�ول ال��ق�مـة لل�ق

و م�ــ��� ال����ل�ج�ــا و ، ال����ــع، وت��قــف هــ�ه الاســ��ات���ات علــى ���عــة ال��ــ� أو ال�ارثــة 

و ت���� ع�ل�ة ال���� لل��ـ� إدراك ال��ـ� و . و ال����� الاق��اد� ، ال�ق�م في ال����ع 

و ال�ع�فـــة فــي الـــ�ول  و تــ�ث� ن�ع�ـــة ال��ــ�ة، ال�عــ�ف إلـــى أن�ــا� الاســـ��ا�ة ال��ــ��ة و أن�اعهـــا 

ال�ام�ة و ذات ال�خل ال���ني فـي ن�ع�ـة الاسـ��ا�ة و ال��ـ�� و فعال�اتهـا ،و تـ�� مع�فـة ال��ـ� 

و ال��ـار ال��اسـ� لـ�دة الفعـل، ، و ال�عامل معـه ، و تق���ه ، و تق�ی�ه ، م� خلال ال�ع�ف إل�ه 

ال��� ال���ي و د���م�ه  ت��ار: على معل�مة مه�ة م�ل ، و ال��اسات ال��ض�ع�ة لل���� له 

و ال��ــاحة ال��ــأث�ة �ــال��� أو ســ�عة وصــ�ل ال��ــ� ال���ــي ، أو ف�ــ�ة م��ثــه فــي م��قــة مع��ــة 

و الف�ـ�ة الفاصـلة بـ�� ت�ـ�ار ، إلى ذروته و ال��ـ�ع ال��ـاني لل�ارثـة و مـا إذا �ـان م�ف�قـاً أو م��ـ�اً 

  .ال��� في م�ان مع�� 

  : ار ال���ة �ع�ة ع�امل رئ��ة هي و ت�ت�� اس��ات���ة الاس��ا�ة لأخ�

و ال�عي و الإدراك ال���اف� ل��ق�ـ� ، م�� إدراك ال��انات ال����ة و اس��عابها  .١

  .ال��اف� ال��اس� 

ـــ�ه� �ال���ـــة و  .٢ اخـــ�لاف ال�فـــاه�� ت�ـــاه ال��ـــ� و الانف�ـــاح ال�ـــ�اني و ت�و�

 . ال��ر ح�ى ���ن�ا م��ع�ی� ل�لقي الإن�ارات و تعل��ات ال��اف� 

  : ���� تقل�ل أث� ال��� �ات�اع ال�سائل ال�ال�ة و 

و ال��ح�ـــل ، وضـــع ع�اق�ـــل أمـــام ال��ـــ� م�ـــل أك�ـــاس ال�مـــل أمـــام الف��ـــان  .١

  .ال�ار� به�ف إ�الة أم� ال��ث ل��هل ال�عامل معه 

 .اس�ع�ال ن�� الإن�ار ال����  .٢

ـــ�اف� لـــ�� ال����ـــع مـــ�  .٣ الإســـ�اع فـــي ال��افـــ� ال��ـــار� أ� اســـ�ع�ال مـــا ی�

 .ح�ار�ة و ثقاف�ة و ت���ل�ج�ة ل���� ال���  مع��ات

 .ت���� أن��ة أخ�� ���ل ف�ر� ل�قل�ل ح�اس�ة ال�اس م� ال���  .٤



  ٢٥١

أو نقلهـــا إلـــى ب��ـــة أخـــ�� ، اخ��ـــار أســـال�� لل��افـــ�  ��قـــ� فـــي م�ـــان مـــا  .٥

 .للاس�فادة م�ها 

أ� اخ��ــار ال�قــ� ، ال��ق�ــ� ل��ــل هــ�ه الاســ��ا�ات مهــ� جــ�اً ل�فــع فعال��هــا  .٦

 .س� ع�� ت���قها ال��ا

و )  Adjustment( و ع��مـاً یــ�� اح�ـ�اء ال��ــ� ال���ـي وفــ� ن�ـ�ذج�� و ه�ــا ال��افــ� 

ال��افـ� الهـادف و ال���ـ� علـى ال�ـ�� ال���ـل ، ، و ال��اف� ن�عان )  Adapattion( ال���ف 

  .و ال��اف� الآني ال�� ی�� ع�� وق�ع ال��ث م�اش�ة 

و ، أ� اســـ���ام ال����ل�ج�ـــا لل��ـــ�� لل��ـــ�  أمـــا ال���ـــف ف��ـــ�ل ال���ـــف ال��ـــار� 

ال���ف ال���ل�جي أ� �اس�ع�ال أسـال�� ح���ـة لل��ـ�� لل��ـ� ��قـف ان��ـار ال��ـ� مـ� خـلال 

  .ال��ع�� و ت���� ال��اعة ع�� الأف�اد أو تغ�� ن�� الغ�اء 

و�مـا علـى ن�ـاق ، و ق� ��ـ�ن ال��افـ� إمـا علـى شـ�ل أفـ�اد أو ج�اعـات صـغ��ة م��ـاورة 

و م� ح��مـة لأخـ�� ��ـ�� مـا یلـي ، و ���لف ال��اف� م� ف�د إلى آخ� . ل���مات ف��ا ب��ها ا

 :  

و ت�ای� م�ـ��� الإدراك ، اخ�لاف م���� ال�عي و ال�قافة ال����ة ل�� الأف�اد  .١

و اخــ�لاف ال��ــة ال�ــي ��ــعها الفــ�د ل�ف�ــه لل��افــ� مــع ال��ــ� ، و ال�ـ� الفــ�د� ت�ــاه ال��ــ� 

  .ال���ي

 .العل�ي و ال����ل�جي الاق��اد� لل��اعات  ال�����  .٢

مـــ�� تــــ�اف� وســـائ� ال��اصــــلات و الات�ـــالات ال�ــــي ت�ـــاع� علــــى الإنــــ�ار  .٣

 .و وضع خ�� ال��ار� و الإخلاء ال���عة ، ال���� 

درجة الق�رة الاح��ال�ة و ال����ة ع�� الأف�اد و ال��اعات ت�اه ال��ـ� ال���ـي  .٤

. 

و تـ�ت�� أ��ـاً القـ�رة ، د ���عة ال��اف� مع ال��ـ� ال���ـي فالق�رة الاح��ال�ة لل����ع ت��

  .الاح��ال�ة �ال����� الاج��اعي و الاق��اد� و ال����ل�جي لل����عات 

( أو ت�ز�ــع ال��ــائ� ، و تــ�د� ع�ل�ــة ال��افــ� إلــى ال��ف�ــف مــ� الآثــار ال�اد�ــة لل��ــارة 

و هـ�ه بـ�ورها ، أو اسـ��عاب ال��ـائ� أو ت��ی� �اقـة اح�ـ�اء ، ) كال�أم�� على ال���ل�ات م�لاً 

إضــافة إلـــى تقــ�ی� آثـــار ، ت�ــ�ل الع�ــ�د الفقـــ�� ل�ع�ــ� اســـ��ات���ات ال��ــ�� للأخ�ــار ال����ـــة 

  .الأخ�ار و ال��ارث في ال���ق�ل و ال���� ق��ل وق�عها 

 Environmental Impact( تق��� الآثار ال�ل��ة  -٢- ١٠

Assessment (  



  ٢٥٢

  : ر ال����ة مفه�م تق��� الآثا١-٢-١٠

أ� تغ�ـــ�ات فـــي خ�ـــائ� ال�ســـ� )  Environment Impact( �ع�ـــي الأثـــ� ال���ـــي 

أو إ��ـاد �ـ�وف ب���ـة ج�یـ�ة مف�ـ�ة أو ضـارة �فعـل ن�ـا� أو م���عـة أن�ـ�ة م�ـ�دة و ، ال���ي 

ــأث� �ــأ� ن�ــا� ت�عــاً لاخــ�لاف ال��ــا� أو الأن�ــ�ة ، واضــ�ة  و ت��لــف ال�ــ�وف ال����ــة ال�ــي ت�

و �ق�ـ� ب�ق�ـ�� الآثـار ال����ـة الإجـ�اءات الع�ل�ـة أو ال��ه��ـة ال�ـي ، ق�اسـها و م�قعهـا ال����ة و م

إقامة ال��انع و ال��ـارات و م��ـات ( ت��� ل�ع�فة الآثار ال����ة لأ� ن�ا� ت���� و ت�قعها 

علـى ال���ـة و �ـ�ل� ) ت�ل�� ال�اقة و م��ات معال�ة ال��ـاه العادمـة و ال�ـ�ق ال�ـ��عة و غ��هـا 

و . و یـ�� تف�ـ�� ال��ـائج و ت�ـادل ال�عل�مـات حـ�ل تلـ� الآثــار ، ، لـى صـ�ة الإن�ـان و راح�ـه ع

و ، �ع� تق��� الآثار ال����ة ج�ءاً مه�ـاً مـ� ال���ـ�� و ال��ـ��عات و ال��اسـات و ال�ـ�امج ال����ـة 

ل�غ�ــ�ات و ا) ال�ــي ت�ــ�ث �فعــل ال��ــام ال���عــي ( مــ� ال��اســ� ال����ــ� بــ�� ال�غ��ــ�ات ال���ع�ــة 

و ، و ��ل� ال����� ب�� ال�غ��ـ�ات ال����ـة مـ� جهـة ، في ال�س� ال���ي م� ص�ع الإن�ان أو فعله

  .ن�ائ�ها ال�ف��ة أو ال�ارة م� جهة أخ�� 

و  )    Man - Induced Chang   (و ��ل� أح�اناً على ال�غ�ـ�ات مـ� صـ�ع الإن�ـان 

أمـا ال��ـائج الإ��اب�ـة أو ال�افعـة )  Effect( أ� " الأثـ� " الآثار الإ��اب�ة ال�اج�ة ع�ها م��لح 

ال���ت�ة على تل� ال�غ�ـ�ات ف��لـ� عل�هـا م�ـ�لح الآثـار ال����ـة ) أو ال��ذ�ة ( و ال�ل��ة ال�ارة 

 )Impact  ( ، و ع��مــاً یــ�ل م�ــ�لح الآثــار ال����ــة فــي ال�قــ� ال�اضــ� علــى ن�ــائج ال�غ�ــ�ات

  .ال��ذ�ة أو ال�ارة فق� ، ال�ل��ة 

���ـ� ، تق���اً أو ح��اً علـى تلـ� ال�غ�ـ�ات )  Impact( �ال�الي ت���� الآثار ال����ة و 

أن ت�ـــ�ن الآثـــار ال����ـــة أح�انـــاً مف�ـــ�ة لـــ�ع� ال�ـــ�ا���� أو ف�ـــات مـــ� ال����ـــع و ل��هـــا م�ذ�ـــة 

  .لل�ع� الآخ� 

ع أو ت��ث م�اشـ�ة �فعـل ال��ـ�و ) رئ��ة ( و ���� ت���ف الآثار ال����ة إلى آثار أول�ة 

)  Inputs( و ی��تــ� علــى مــ�خلات ، و آثــار ثان��ــة غ�ــ� م�اشــ�ة ، ال�ــ�خل فــي ال�ســ� ال���ــي 

و ��ـهل ، الآثـار ال�ان��ـة )  Outputs( ب���ـا م��جاتـه ، ال���وع ال����� للآثار ال����ة الأول�ة 

ال ت�ــ�ن و فــي أغلــ� الأحــ� . ب���ــا ��ــع� ق�ــاس الآثــار ال�ان��ــة ، ق�ــاس ت�ل�ــل الآثــار الأول�ــة 

فقــ� ت�ــ�ن الآثــار الأول�ــة ال�اج�ــة عــ� ، الآثــار الأول�ــة أك�ــ� خ�ــ�رة و أه��ــة مــ� الآثــار ال�ان��ــة 

ـــ�اع ال��ات�ـــة �����ـــة لل�غ�ـــ�ات فـــي اســـ�ع�ال  ـــ�اً فـــي الأن إن�ـــاء م�ی�ـــة صـــ�اع�ة فـــي م�قـــع مـــا تغ�

ة ال��ــانع ال�ه�یــ� ب���ــا قــ� ت�ــ�ن الآثــار ال����ــة ال�ان��ــة لل�فا�ــات ال����ائ�ــة و أدخ�ــ، الأراضــي 

و ���ــ� ت�ضــ�ح الآثــار الأول�ــة و الآثــار ، �ــانق�اض عــ�ة أنــ�اع ن�ات�ــة أو نــ�رة أنــ�اع أخــ�� لاحقــاً 

  :ال�ان��ة على ال��� ال�الي 



  ٢٥٣

و �ال�ـالي ت�ایـ� ، ی�د� ق�ع الغا�ات و ال�عي ال�ـائ� إلـى ت�ـارع ع�ل�ـات ان�ـ�اف ال���ـة 

ـــة ال�ســـ���ة إلـــى ت�ـــاق� الإشـــعاع و یـــ� ، ال���لـــة ال�ســـ���ة لل��ـــار� ال�ه��ـــة  د� ارتفـــاع ال���ل

  .ال���ي و ���ة ال��ء ال�ي ت���ق م�اه ال�ه� 

  :و م�الات الاه��ام ال���ي في ال�ق��� ، ع�امل الأث� ال���ي -٢- ٢-١٠

ی��قــف اخ��ــار الآثــار ال����ــة أث�ــاء الق�ــام �ع�ل�ــة تق�ــ�� تلــ� الآثــار علــى نــ�ع ال��ــ�وع و 

ت��ــ�� ، و أ�ــاً �ــان الأمــ� ، أو ال�ــ�خل الــ�� س���ــع لل�ق�ــ�� ، ال�ق��حــة  أو ال����ــة، ���ع�ــه

ال�عــ�یل فــي ، ن�ع�ــة الهــ�اء و ضــ�� ال��ع�ــة : الآثــار ال����ــة ال�ــي ��ــ� أخــ�ها �عــ�� الاع��ــار 

أسـل�ب ، ال��اصلات و ال�قـل ، ال��اد ال�امة و ال���ة ، ال��اف�ة على ال���ة ، ��اه� ال�ق� 

ـــة ، �ـــات ال��ـــ�ة الـــ��ل� مـــ� ال�فا ـــة و ، ال��ـــا�� ال���ع�ـــة ال�لا� ال��اضـــع الأث��ـــة و ال�ار���

ال����هـات ال����ـة ، و اس��لاح أراضي م�ا�� ال�ع�ی� ، ال�ه�ل الف���ة و الأح�اض ال�ائ�ة 

، ال���ـــــة و ال��اتــــات ال���ع�ـــــة، ان�ـــــ�اف ال���ــــة و ال���لـــــة ال�ســـــ���ة ، و الغا�ــــات و ال�ـــــ�ائ� 

صـــ�ة ال����ـــع، تلـــ�ث ال��ـــاه و ، الإشـــعاع ، ال����ـــائي لل����ـــات الغ�ائ�ـــة ال�لـــ�ث ، ال�ـــ��ج 

  . ال�فا� على ال��اة ال���ة و غ��ها ، ض�� ال��ع�ة 

فـإن الآثـار ال����ـة ال���قـع أخـ�ها �عـ�� ، و في حالة أن��ة تع�ی� الف�� ال���� ���ـال 

  : الاع��ار هي 

أشــ�ال الأرض و ، ال�ــ�  و ت�ــ� تعــ�یل خ�ــائ�: الآثــار ال����ــة ال���ع�ــة  .١

كفـــاءة ، الـــ��� ال����ـــة الأرضـــ�ة و ال�ائ�ـــة ، ح��لـــة ال�فا�ـــات ال�ـــل�ة ، أن�ـــا� ال�ـــ� ، ال���ـــة 

  .ال�غ���ات في ���ة ال��اة ال����ة و ن�ع��ها ، اس�ع�الات ال�اقة 

و ت�ـ�ل ال�غ�ـ�ات فـي ال��ـائ� ال����غ�اف�ـة و : الآثـار ال����ـة الاج��اع�ـة  .٢

ال�ـــ�مات و ات�اهـــات ، أن�ـــا� الأن�ـــ�ة ال�ـــ�ان�ة ، ل�ـــ�ة و ال�ـــلامة العامـــة  و ا، ال�ـــ�ان�ة 

 .ال����ع

و �ق�ــ� بهــا ال�غ�ــ�ات ال�ــي ت�ــ�أ علــى ال��ــائ� : الآثــار ال����ــة ال��ال�ــة  .٣

 .ال��ال�ة ل��ا�� ال�ع�ی� 

و ت�ــ�ل ال�غ�ــ�ات فــي قــ�� الأراضــي و أســعارها : الآثــار ال����ــة الاق��ــاد�ة  .٤

 . و أسعار ال�اقة و غ��ها ، �ائ� و ال�خل الإقل��ي و ال�، ال��ائف ،

و ل�ع�فة الآثار ال����ة ال�ام�ة أو الع�امل ال����ة ال�ي ��� أخ�ها �ع�� الاع��ـار ت�ضـع 

الـــ�� یـــ�اد ) أو ال���قـــة ( خاصـــة �ال��ـــا� )  Questionnaire Checklist( قـــ�ائ� اســـ��انة 

ت�ــ� قائ�ــة الاســ��انة ب�ــاء علــى ال��غ�ــ�ات الع�امــل  و ���ــ� أن، إجــ�اء تقــ��� الآثــار ال����ــة لــه 

  :ال�ال�ة 



  ٢٥٤

  الآثار ال����ة لل�ل�ث . ١

  ن�ع�ة اله�اء) أ

  هل ی�ث� ال��ا� أو ال��خل إلى ان�عاث مل�ثات سامة و خ��ة إلى ال�� ؟ .١

 ك�ف ی�ث� ال��خل أو ال��ا� في ن�ع�ة اله�اء ؟ .٢

 هل ی�د� ال��خل إلى ت�اجع ن�ع�ة اله�اء ؟ .٣

  �ة ال��اه ن�ع) ب

ك�ـــف یــــ�ث� ال��ــــا� أو ال�ـــ�خل علــــى درجــــة وفـــ�ة ال��ــــاه و ت�و�ــــ�ها و اســــ�ع�الاتها و  .٢

  ن�ع��ها ؟ 

 هل ی�د� ال��خل إلى تل�ث ���� ؟ .٣

و هـل ��ـ�ن لـه تـأث�� فـي ، هل ی�د� ال��خل إلى ت���ل ال��اه م� ح�ض نه�� لآخ�  .٤

 ن�ع�ة و ���ة ال��اه و ����ها في أح� ال��ض�� ال�ائ��� ؟

 ���ن لل��خل أث� في ت�ه�ر ن�ع�ة ال��اه ال����ة أو ال��اه ال��ف�ة ؟ هل .٥

 هل ی��ت� على ال��ا� ��ح م�اد سامة أو نفا�ات صل�ة في ال����ات ال�ائ�ة ؟ .٦

هــل ��ــ�ن لل�ــ�خل دور فــي رفــع ���ـــة ال�واســ� و ال���لــة ال�ســ���ة فــي ال��ـــ��ات  .٧

 ال�ائ�ة ؟

 ال�ائ�ة ؟ هل �ع�ل ال��ا� م� درجات ح�ارة ال����ات .٨

  ن�ع�ة ال���ج ) ج

  هل ی��ت� على ال��خل �ه�ر ال���ج و هل له آثار في الإن�ان ؟ .٢

هـل سـ���ن ال�ـ��ج مـ� ن�ـاذج و م�ـ���ات م��لفـة غ�ـ� مع�وفـة فـي ال���قـة و هـل  .٣

 و ال��ا�� ال��اورة ؟، ی�ث� في ال���قة 

  ال�فا�ات ال�ل�ة ) د

  �ل�ة و ال��ل� م�ها ؟هل ی�ث� ال��خل في ع�ل�ات إدارة ال�فا�ات ال .٢

  ما ال�فا�ات ال�ل�ة ال��ی�ة ال�ي ت��ت� على ال��ا� أو ال��خل ؟ .٣

  الإشعاع ) هـ

هل ی��ت� على ال��خل �ه�ر أ� ن�ع م� الإشعاع و مـا آثـاره فـي ال���قـة و ال��ـا��  .٢

  ال��اورة ؟

  ال���ة / ال��اد ال�امة ) و

ــ .١ أو قابل��هــــا ، �� ســــ���ها هـــل یــــ�د� ال�ــــ�خل أو ال��ــــا� إلــــى ت�ــــ��� مــــ�اد خ�ــــ�ة ��ــ

  للاش�عال أو الانف�ار ؟



  ٢٥٥

 هل ی�د� ال��خل إلى ت���� م�اد ج�ی�ة تل�ث الغ�اء و ال���ة ؟ .٢

  الآثار ال����ة على ال��اتات ال���ع�ة و ال��اة ال���ة  . ٢

  هل ی�د� ال��خل إلى ت�م�� ال��اتات و ال��اة ال���ة أو ال��اة ال����ة ؟) أ    

  ل��خل تأث�� في ���قة غ�اء و مأو� ال���ر ؟  هل ���ن ل) ب   

ــــ�ی�ات و ال��ــــ�ات ) ج    ــــ� م�ــــل� الأســــ�اك و ال� ــــي تغ�� ــــأث�� ف ــــ�خل ت و ، هــــل ��ــــ�ن لل�

  ال���انات ال��مائ�ة و غ��ها ؟

، أو فقـ�ان �ائ�ـات ح�ـة ، هل ���ن لل��خل تـأث�� فـي الإن�اج�ـة ال����ـة و ال��ـاة ال���ـة ) د

  ن�اع ال���ة و غ��ها ؟أو أث� في انق�اض �ع� الأ

  الآثار ال����ة على ال�اقة و ال��ارد ال���ع�ة . ٣

  هل ی��ت� على ال��خل اس�ع�ال م�ارد �اقة غ�� م���دة و ����ات ����ة ؟) أ    

  هل ی�ث� ال��خل في إن�اج ال�اقة ال�ه��ائ�ة أو ت�ل��ها أو نقلها أو اس�ع�الها ؟) ب   

  أو اس�ع�الاتها ؟ ، اج �اقة ال�ف� و اس���اجها أو نقلها هل ی�ث� ال��خل في إن�) ج   

  و اس�ع�الاته ؟، هل ی�ث� ال��خل في إن�اج الغاز ال���عي و نقله ) د   

، أو ت�ـ��عه أو حف�ـه ، هـل یـ�ث� ال�ـ�خل غـي إن�ـاج �اقـة الف�ـ� ال��ـ�� أو تع�ی�ـه ) هـ   

                                                                                                                             أو                                                  

  أو نقله أو اس�ع�الاته ؟      

  هل ی�ث� ال��خل في ص�انة ال��ارد ال���ع�ة و ال�اقة و حف�ها ؟) و  

  الأخ�ار ال����ة و ال���ل�ج�ة. ٤

  ث� ال��خل في ن�ع�ة ال���ة ؟هل ی� ) أ    

  ؟) م�ل ز�ادة ع�م الاس�ق�ار ( هل ی�ث� ال��خل في اس�ق�ار ال����رات ) ب   

  هل لل���ة و ال��� تأث�� خ�� في حالة اس�ع�الها ��ادة لل��اء؟) ج   

  هل ی�د� ال��خل إلى ز�ادة ال���ان ال���ي و ال�� في ال���قة ؟) د   

  ى ز�ادة أخ�ار ال���� في ال��اقع ؟هل ی�د� ال��خل إل) هـ   

  هل ت�ث� ش�ة الان��ار و ت��س ال���قة في ال��اء و ال����� ال�ائي ؟) و   

أو الانه�ـارات ، هـل ت�جـ� أخ�ـار ج��ل�ج�ـة �ال�ـ�وع أو إم�ان�ـة ال�عـ�ض للف��ـانات ) ز   

  ال���قة ؟/ الأرض�ة و ���� أن ت�ث� في ال��قع 

  لات الأراضي و إدارة الأراضيالآثار ال����ة لاس�ع�ا. ٥

  ال���ه و ال��ف�ه ) أ   



  ٢٥٦

هل ���ن لل��خل تأث�� فـي ال����هـات ال����ـة أو أ�ـة م�ـا�� أخـ�� مع�وفـة �أه���هـا أو . ١ 

  ق���ها ال��ال�ة ؟

  ال��اقع الأث��ة و ال�ار���ة) ب 

  هل ی�ث� ال��خل في ال��اقع الأث��ة و ال�ار���ة ؟. ١     

  الي الع��� ال��) ج 

  هل ی�د� ال��خل إلى تع�یل في ال��ائ� ال��ال�ة لل���قة؟. ١     

  الاق��اد�ة و الاج��اع�ة) د 

  هل ی�د� ال��خل إلى ت���ه اس�ع�الات الأراضي ؟ .١

 هل ی�د� ال��خل إلى تع�یل في القاع�ة الإق��اد�ة لل���قة ؟ .٢

 �ور�ة ؟هل ی�د� ال��خل إلى ز�ادة ال��ور و ال����ات و الاخ��اقات ال� .٣

 هل ی�د� ال��خل إلى ال�أث�� في ال��افة ال��ان�ة ؟ .٤

 هل ی�د� ال��خل إلى تع�یل خ�ائ� ال�ي الاج��اع�ة و ت�اس�ه ؟ .٥

 هل ی�د� ال��خل إلى خل� ف�ص ع�ل ؟ .٦

 هل ی�د� ال��خل إلى تغ��� في م�قع ال��� و الأع�ال ؟ .٧

 هل ی��ل� ال��خل ال��سع في قاع�ة ال��مات ؟ .٨

 إلى تغ��� في ن�ع�ة ح�اة ال��ان ال�ق���� ؟هل ی�د� ال��خل  .٩

هل ی�د� ال��خل إلى ن�� س�اني و ت�ار� و ص�اعي و ن�� اق��اد� عام في ال���قـة .١٠

  ؟

  :م�ه��ة تق��� الآثار ال����ة  -٣-٢-١٠

و صـــ�اعة القـــ�ار ��ـــأن ، تعـــ� م�ه��ـــة تق�ـــ�� الآثـــار ال����ـــة جـــ�ءاً مـــ� ع�ل�ـــة ال���ـــ�� 

و ب�اء علـى الآثـار ال����ـة لل��ـ�وع أو ال�ـ�خل ، ال��ار�ع ال�����ة ال�ق��حة ال��خل أو ال��ا� أو 

و ســ�اء �ـــان ، أو تعـــ�یل ال��ــ�وع ، أو وقــف ال��ــ�وع ، یــ�� ات�ــاذ القـــ�ار إمــا ب��ف�ــ� ال��ـــ�وع 

-١٠(ح�ـ� ی�ـ�� ال�ـ�ل . ال���وع أو ال��خل ح��م�اً أم �ـان م�ـار�ع خاصـة �الق�ـاع ال�ـاص 

و ت��ر الإشـارة إلـى أن ع�ل�ـة . �� الآثار ال����ة ���اعة الق�ار أو ال����� علاقة ع�ل�ة تق�) ١

تق��� الآثار ال����ة هي ع�ل�ة م����ة ت��أ ق�ل ات�اذ القـ�ار ال�هـائي ��ـأن أ� م�ـ�وع أو تـ�خل و 

ح�� ت�� م�اق�ة ال���وع �عـ� الان�هـاء م�ـه ل�ـ�ان عـ�م �هـ�ر آثـار ، ت���� �ع� ت�ف�� ال���وع 

و ق� ��رت ع�ة م�اهج للق�ـام ب�ق�ـ�� الآثـار ال����ـة فـي الـ�ول .سل��ة ت�ث� في ال�س� ال���ي ب���ة 

و لا نع�قـ� أن تلـ� ال��ـاهج ، ) أسـ��ال�ا و غ��هـا ، ب���ان�ـا، ك�ـ�ا ، ال�لا�ـات ال���ـ�ة ( ال��ق�مة 



  ٢٥٧

ال����ـ� علـى  و ت�ف� تل� ال��اهج فـي. و ال�ول الع���ة ، ت���� في ���� م� دول العال� ال�ال� 

  :ثلاثة م�اور في الع�ل�ة و هي 

و ال�غ��ــ�ات ال�ــي ت�ــ�أ علــى ال�ســ� ) أو ال�ــ�خل ( مع�فــة الأن�ــ�ة ال��ــ��ة  .١

الاســـــ���ام ال���ـــــف ، و ال��ـــــار�ع ال�����ـــــة ، ال��ـــــ� ال�ـــــ�اني ( ال���ـــــي �فعـــــل تلـــــ� الأن�ـــــ�ة 

  ) .و ال���� ال���ع ، لل����ل�ج�ا في اس�غلال و إدارة ال��ارد 

عــ�ف إلـــى ال�ســ� ال���ـــي و ��اصــة العلاقـــات بــ�� الأن�ـــ�ة و خ�ـــائ� ال� .٢

و مع�فــة ،و قـ�رات ال���لـة ال����ـة و م�ـ�داتها ، و مع�فـة ال�غ��ـ�ات فـي ع�اصـ� ال���ــة ، ال���ـة 

 .أه��ة ال���ع في ال�س� ال���ي 

و ال�لـ�ث ، و م�شـ�ات تـ�ه�ر ال���ـة ، إدراك الآثار ال����ة و ��اصة ال�ـل��ة  .٣

��ع�ـى مـ� ، و ��ل� مع�فة و ت�زع الآثار ال����ة و ال�غ���ات ال����ة ، ه�ر ال��ارد ال����ة و ت�، 

 .و م� ی�فع ال��� ، ال���ف�� م� تل� الآثار 

  :و ���� إ��از خ��ات ص�ع الق�ار و تق��� الآثار ال����ة ��ا یلي 

و ، �ـة الاق��ـاد�ة ت��د ال���مة عادة الأه�اف العامة ���� ال���: ت��ی� الأه�اف ) أ

أو الأه�اف ال�ف��ل�ة م�ل ال��ـة ال���ـ�ة و تفاصـ�ل ال��ـار�ع ال�ـي ت��ـ��ها ، رفاه�ة ال��ان 

و ت�ــ�د الأهــ�اف الإ�ــار الــ�� ت�فــ� مــ� خلالــه ال��اســات ال�����ــة و ال�ــ�امج و أ� تــ�خل فــي . 

  .ال�س� ال���ي 

�ـاً مـ� ال����ـ�� أث�ـاء ع�ل�ـة و تأخـ� الأهـ�اف ال�ـي ت��ـ�� اع��ـارات ب���ـة اه��امـاً �اف

ال�ـي قـ� ��ـ�ن لهـا آثـار ب���ـة فـي ال�ســ� ) ال�ـي ت��ـ��ها الأهـ�اف ( ال���ـ�� و ت�ف�ـ� ال��ـار�ع 

  .و في ه�ه ال�الة ت��ل ع�ل�ة تق��� الآثار ال����ة إح�� وسائل ت�ق�� تل� الأه�اف . ال���ي 

ار�ع أو ال�ـــ�خل فـــي ت�ـــ�ج� فـــي هـــ�ه ال��ـــ�ات ع�ل�ـــة ت�ق�ـــ� الأهـــ�اف فـــي ال��ـــ) ج،ب

و ی�اعــى فــي هــات�� ال��ــ�ت�� أن یــ�� ال�أك�ــ� علــى الاع��ــارات ال����ــة مــ� ق�ــل . ال�ســ� ال���ــي 

،  ٧ال��ــ�ة ( و لــ�� ق�ــل ات�ــاذ القــ�ار ال�هــائي ، صــ�اع القــ�ار و م�ــ� ال��حــل الأولــى لل���ــ�� 

  ) . ٥-١٠ش�ل 

�ة ��ائـ� و ذلـ� علـى ال��ـ� أو أوجه ال��خل �ع، أو ال��ار�ع ، ���� خل� الأن��ة ) د

  :ال�الي

  ) .آ٤،  ٥-١٠ش�ل (م� خلال ال��امج ال���م�ة ال�����ة  .١

أو مــــ� ، مــــ� خــــلال ال�ــــ�امج ال�ق��حــــة مــــ� ال��ــــال� ال��ل�ــــة و ال���م�ــــة  .٢

الق�ـــاع ال�ـــاص، و ل��هـــا ت�ـــ�ل إمـــا عـــ� ���ـــ� ال�ع�نـــات أو القـــ�وض ال���م�ـــة أو الق�ـــاع 

 .) ٥-١٠ش�ل (      )آ ب (ِ ال�اص 



  ٢٥٨

ول��هــا ، مــ� خــلال ال�ــ�امج مــ� ال��ــال� ال���م�ــة أو مــ� الق�ــاع ال�ــاص  .٣

 ).  ٥-١٠ش�ل   C٤( ت��ع لل��افقة أو ال��خ�� م� ق�ل ال���مة ال�����ة 

و ���ــ� أن ��ــ�ن ت���ــل ال��ــار�ع عــ� ���ــ� مــ�ارد خارج�ــة ســ�اء مــ� خــلال ال�عــاون 

ـــة ال�ول ـــة ال��ـــائي بـــ�� دول�ـــ�� أو عـــ� ���ـــ� و�ـــالات ال���� ـــ�خل ه�ـــا ال��ـــار�ع ، � و ��ـــ��ل ال�

م�ـل إعـادة ب�ـاء ال��مـة ( و ال�ـ�خل الإدار� ) . م�ل ال�ف� و ال��اصلات و الأناب�ـ� ( اله��س�ة 

م�ـــل وضـــع القـــ�ان�� ال�اصـــة ب���ـــ�� ، أو تـــ�خل ت�ـــ��عي ) ال���م�ـــة فـــي م�ـــال إدارة الغا�ـــات 

  .أو ض�� اس���ام ال����ات ، اس�ع�الات الأراضي 

و أث�هـا فـي ن�ع�ـة ، ما �ان ی�� في ال�ـاب� ال����ـ� علـى الآثـار ال����ـة لل��ـار�ع  و نادراً 

أصـ��� أساسـ�ة و )  ٦ال��ـ�ة ( أما في ال�ق� ال�اض� فإن ع�ل�ـة تق�ـ�� الآثـار ال����ـة . ال���ة 

  .لا ���� إغفالها 

  ت��ی� الآثار ال����ة العامة ) هـ

�ــان سـ���ن لــه آثــار ب���ـة مه�ــة فــي ال�ســ�  ی��قـف علــى ال�ق�ــ�� الأولـي لل��ــ�وع مــا إذا

مـــع ال�أكـــ� مـــ� ، و �ال�ـــالي ات�ـــاذ القـــ�ار �الق�ـــام �ع�ل�ـــة تقـــ��� الآثـــار ال����ـــة ال�ف�ـــ�ل�ة ، ال���ــي 

و ���ـ� ت�ق�ـ� هـ�ه ال�ه�ـة مـ� خـلال م�ـ�� �ع�ـل رسـ��اً . اخ��ار ال�ـ�ائل ال�ق��حـة لل��ـ�وع 

عل��ة ع� ���� م���عـة مـ� ال����ـ�� فـي هـ�ا أو م� خلال الاس��ارة ال، مع ه��ة ال����� 

فـإذا قـ�ر ال����ــ�ن أن ال��ـ�وع ال�ق�ـ�ح خف�ـف ال�ــأث�� علـى ال�سـ� ال���ـي أو معــ�وم . ال��ـال 

و ر��ـــا ت��ـــ�� هـــ�ه ال��ـــ�ة إعـــ�اد مـــ���ة )  ٦ال��ـــ�ة ( ال�ـــأث�� ی���ـــ� القـــ�ار ب��ف�ـــ� ال��ـــ�وع 

  .تف����ة تع�ض على ال��ه�ر ل����� ه�ا ال��خل 

  تق��� الآثار ال����ة) و

، ع�ـ� ال�أكــ� مــ� أن ال��ــ�وع أو ال�ــ�خل ســ���ن لــه آثــار ب���ــة مه�ــة فــي ال�ســ� ال���ــي 

ت��ـــــ� ه��ـــــة ال���ـــــ�� قـــــ�اراً �الق�ـــــام �ع�ل�ـــــة تق�ـــــ�� الآثـــــار ال����ـــــة لل��ـــــ�وع و ب�ائلـــــه ال���لفـــــة                    

ال��اه�� و ج�اعات ال���ـة فـي الع�ل�ـة  ح�� ی�� في ه�ه ال��حلة إش�اك)  ٦Aال���ة الأولى ( 

  : و في ه�ه ال��حلة ی�� ما یلي . 

ت�ـــ��� ع�ل�ـــة تق�ـــ�� الآثـــار ال����ـــة مـــع الأخـــ� �عـــ�� الاع��ـــار مـــ�خلات مـــ�  .١

  .الع�اص� ال����ة ال��أث�ة في ال���وع 

و ، الق�ــام ب�صـــف و ت�ل�ــل شـــامل و تف�ــ�ل لل�ـــ�خل فــي ال��ـــ�وع ال�ق�ـــ�ح  .٢

مع إب�از للع�اص� ال����ة ال�ي س��أث� مـ� ال��ـ�وع أو ، لل�س� ال���ي  ك�ل� وصف ت�ل�ل شامل

 ٥-١٠شـ�ل ،  ٦ال��ـ�ة ( مع الأخ� �ع�� الاع��ار ال�غ��ة ال�اجعة ، ال��خل ال�ق��ح و تق���ها 

. ( 



  ٢٥٩

 اق��اح الإج�اءات ال�قائ�ة و تق���ها ث� ع�ض ن�ائج ال�راسة و ت�ص�اتها  .٣

. 

  
  ر ال����ة ب�صفه ج�ءاً م� ع�ل�ة ال����� و ص�اعة الق�ارتق��� الآثا)  ٥- ١٠( ش�ل 

  

  ات�اذ الق�ار ) ز

ی��ــــ� القـــــ�ار ، �عــــ� م�اجعــــة ن�ــــائج ال�ق��ــــ� ال�ــــاص ب�ق�ـــــ�� الآثــــار ال����ــــة و دراســــ�ها 

و . و إذا �ان� الآثار ال����ة لل��ـ�وع سـل��ة ی��قـف ت�ف�ـ�ه ) . أ� ت�ف��ه ( �الاس���ار �ال���وع 

و ، ع �اس���ام ال�غ��ة ال�اجعة و إعادة ع�ل�ة ال�ق��� لل���وع ال�عـ�ل مـ� ج�یـ� ق� �ع�ل ال���و 

  .ه��ا 

، و ی��اوح ص�اع الق�ار فـي ال�ت�ـة مـا بـ�� الق�ـة م�ـل رئـ�� ال��ه�ر�ـة أو رئـ�� الـ�زراء 

ـــ� ال�ـــي ت�جـــ� فـــي وزارات  ـــة أقـــل أو أصـــغ� م�ـــل الل�ـــان ال�اصـــة بهـــ�ا الغـــ�ض ��ل أو مـــ� رت�

فإنــه ، و أ�ــاً �ــان صــانع القــ�ار ، أو أ�ــة م�س�ــة أو دائــ�ة ح��م�ــة م���ــة ، ة ال���ــ�� و ال���ــ

ی���� أن ���ن ق�اره ح���اً و صائ�اً تفاد�اً لل��اع مع ال�عارضة ال��اس�ة أو ج�اعـات الأحـ�اب 

و ق� ت���� ص�اعة الق�ار �ل� غ�امـات مال�ـة علـى ال��ـ�وع بهـ�ف ت���لهـا . ال����ة و غ��ها 

و ��ـ�ن لل����ـار�� عـادة دور مهـ� فـي ت�ضـ�ح ال��ـائل ال����ـة . � ن�ع�ة ال���ـة لأغ�اض ت���

  .ال��علقة �ال���وع م�ا ��هل ات�اذ الق�ار ال��اس� 



  ٢٦٠

  
  إج�اءات تق��� الآثار ال����ة)  ٦-١٠(ش�ل 

  

  :أه� ال���لات ال����ة الع���ة  -٣-١٠

م��لات ال�غ� ال�ـ�اني فـي إن ال���لات ال����ة في ال��� الع��ي ت��ل� ع��ماً م� 

�ع� الأق�ـار الع���ـة ���ـ� و الأردن و ل��ـان و تـ�ن� و ال�غـ�ب ح�ـ� �فـ�ق ال��ـ� ال�ـ�اني 

و في غ��ها م� الأق�ـار . و ه�ا ی�د� إلى ه��� م���� ال�ع��ة ، ال��ادة في مع�لات الإن�اج 

الأراضــي ال�راع�ــة  و علــى حــ�� ی�جــ� نقــ� فــي، تــ�د� قلــة الأیــ�� العاملــة إلــى ال����ــة نف�ــها 

ن�ـ� أن ملایـ�� الـ�ون�ات فـي الأق�ـار الأخ�ـ�ة م��اجـة لل�ـ�اع� ، �ال���ة ل��ان الأق�ار الأولـى 

إن ال�فا�ـة الإن�اج�ـة لأق�ـار الـ��� الع��ـي لا . ال�ي ت��ثهـا و ال�ـي ت�فـع مـ� م�ـ��� اق��ـادها 

و ذل� لأن مع�� م�ـاحة ، ت�ف� مع م�اح�ه ال�اسعة ��ا لا ی�ف� ع�د س�انه مع تل� ال��احة 

و ح�ــى فــي الأرض القابلــة لل�راعــة ت��لــف و ، هــ�ا الــ��� صــ�ار� قاحلــة ت��ــاث� ف�هــا ال�احــات 

و ���ــ� أن ، ی�فــاوت م�ــ��� القــ�رة ال�راع�ــة و الف��ــة و م�ــ��� ال��افــة فــي أق�ــار هــ�ا الــ��� 

�ه �عـاني مـ� سـ�ء نق�ل إن ال��� الع��ي في م���عه لا �عاني م� م��لة اك��ا� ال��ان و ل�

و م�ــاكله و م�ــاكل أق�ــاره الأخــ�� ال�ف�قــ�ة إلــى ال�ــ�ان لا ���ــ� أن ت�ــل إلا ، ت�ز�ــع ال�ــ�ان 

و لهـــ�ا ، م��اجــة لل���ــ�� و ال���ــ�� ال�ــ�اني ، علــى أســاس اع��ــار هــ�ا الــ��� وحــ�ة واحــ�ة 

���ـة أ��ـاً ال���ل� م� ال�ف��ـ� صـلة واضـ�ة ���ـ�لات ال���ـة ال�ـي ت�ـا�ه فـي نـ�ع ال��ـ�لات ال�

ال�ــي تعــاني م�هــا الــ�ول الع���ــة ف��ــ� �قــل عــ�د ال�ــ�ان نلاحــ� ال��ســع ال�فــ�� فــي ال�راعــات و 



  ٢٦١

و ح�ـ� ���ـ� . إزالة الأحـ�اج و ت�ف�ـف ال��ـ��قعات و الإك�ـار مـ� اسـ�ع�ال ال���ـ�ات ال����ائ�ـة 

  .  ع�د ال��ان ت��ز م��لات ال���� و تآكل ال���ة و ال�فاف و الفق� و ما شا�ه ذل�

إلا أنه ع��ماً �����ا أن نق�ل إن ال���لات ال����ة في بل�ان ال��� الع��ـي ت��ایـ� ب�تـائ� 

و �ـ�ل� ��ـ�� ال��ـ�ی� الع�ـ�ائي ال�ـ�مي و ال�ـ�اعي ، عال�ة ��ـ�� الفقـ� و ال�هـل و ال�فـاف 

و ���ــ� أن نل�ـــ� أهــ� ال��ـــ�لات . هــ�ا ال��ـــ�ی� ال���افــ� ب��ـــادة ســ�ان�ة ���ـــ�ة ، و ال�ــ�احي 

  :لع���ة ال����ة ��ا یلي ا

تعاني مع�� بل�ان م��قة ال��ق الأوس� م� ع�م �فا�ـة ال��ـاه : نق� ال��اه  .١

، وق� حـ�رت الأمـ� ال���ـ�ة لل���ـة مـ� اح��ـال ن�ـ�ب ن�اعـات فـي ال�ـ�ق الأوسـ� وم�ـا�� ���ـ�ة 

إلا أن  ومـع أن م�ـادر م�ـاه ال�ـ�ب لا ت�فـي. مـ� العـال� ��ـ�� تقاسـ� ال�ـ�ارد ال�ائ�ـة ال��ـ�ودة 

  .�ع� ال�ول الع���ة تعامل ال��ادر ال�ائ�ة �الأنهار معاملة مقال� الق�امة 

أصــ�ح ال��ـ� الأبــ�� ال���سـ� مهـ�داً �ــال��ت ن���ـة تل�ثــه : ال�لـ�ث ال��ـ��  .٢

ال�ـي وضـعها " ال��ـة ال�رقـاء " ال���ف إذ ت���ب إل�ـه سـ���اً ���ـات هائلـة مـ� ال�واسـ� قـ�رتها 

و ت��عــ� إلــى أج�ائــه ���ــات ���ــ�ة مــ� مل�ثــات . لل���ــة ب��ــ� مل�ــار �ــ� ب�نــامج الأمــ� ال���ــ�ة 

و ب�ل� ت��ه�ر أحـ�ال ال�ـ�وة ال���ان�ـة ف�ـه ��ـ�ل خ��ـ� . ال��انع الع�ی�ة ال�قامة على س�احله 

ــ�ف� ال�ــي  ــ�ف� مــ� نــاقلات ال ن���ــة تــ�اك� ال��ســ�ات و ال�فا�ــات ال���ل�ــة و ال�ــ�اع�ة و ت�ــ�ب ال

و ، و تفق� الأراضي ال����ة على س�احله خ����ها �فعـل ال�ل�حـة . ة ج�اً ت��ل ف�ه ح��ة ���ف

تــ�م� الغا�ــات و ت�ــ�ه�ر ن�ع�ــة ال��ــاة فــي ال�ــ�ن ال���ــ�ة و ال�اقعــة علــى ســ�احله ��ــ�� ع�ل�ــات 

  .ال��اء الع��ائ�ة 

  و تل�ث ال��ا�ئ و م�اه ال��� أم� واضح في س�ر�ة و في ت�ن� و في ال�غ�ب ح��      

  �ب ���ات ����ة م� ال�ف� ق�الة ال��احل ال�غ���ة م�ا یه�د ال��وة ال����ة و م�س� ت��   

  ال��احة الل�ی� ی�ف�ان م�ارد رئ���ة للاق��اد ال�غ��ي و ی�م�ان مع��ة ع�د ���� م�    

  و ��ل� الأم� في ال��ائ� ال�ي ت�ف� ال���� م� الأم�ال ل��ه�� ال��ا�� ال�احل�ة .ال��ان    

  و ق� أك� �ل�ة أن م�اه ال�ل�ج الع��ي تع� أك�� تل�ثاً م� أ�ة م�احات م�او�ة ، �ل�ث م� ال 

  .ضعفاً  ٤٣لها في العال� ��ع�ل     

و ه�ه �اه�ة عامة في ج��ع ال�ل�ان ال�راع�ـة تق���ـاً : تآكل ال���ة و ال����  .٣

�أسـل�ب غ�ـ� مـ���  إذ ���� اس���ام ال����ات ال�راع�ة على ن�ـاق واسـع و. في ال��ق الأوس� 

م�ــا یــ�د� إلــى تغ��ــ� ���ــ� فــي ال�ــ�اص ال���ل�ج�ــة لل���ــة و تآكلهــا و ات�ــاع و ان��ــار �ــاه�ة 

  .ال���� 



  ٢٦٢

ال�لــ�ان الع���ــة _ إن لــ� نقــل ج��ــع _ و هــ�ا أمــ� ���ــ� ملاح��ــه ب�ضــ�ح فــي مع�ــ� 

صـــع��    و فـــي تـــ�ن� مـــ�لاً ی�لـــغ عـــ�د ال��ـــائ� ال�ـــ���ة علـــى" . ال�ـــع�د�ة ، ال��ائـــ� ، م�ـــ� "

 ١٠و ی�لـــف تآكـــل الأراضـــي ، ملایـــ�� ه��ــار  ٩ألـــف ه��ــار مـــ� أصـــل  ٢٩الأراضــي ال����ـــة 

و فـي ال�غـ�ب ��حـ� م�ـ�لة ال��ـ�� ��ـ�ة �عـ� ، آلاف ه��ار و الف��ـانات ن�ـ� ألـف ه��ـار 

ـــة مـــ� الأر�ـــاف إلـــى ال�ـــ�ن  ـــ�ة فـــي ال�راعـــات و ســـ�� ه�ـــ�ة ���ف أن أل�ـــ� ال��ـــ�� أضـــ�اراً ���

و قــ� تفــاق� ه�ــاك زحــف ال�ــ��اء ال�ــاج� عــ� ع�امــل ، ���ــاً عــ� مــ�رد الــ�زق  ال����ــة �ال�ــ�ان

ـــ�م�� الغا�ـــات و ق�ـــع  ـــة ال����ـــل فـــي ت ـــة و عـــ� ســـ�ء اســـ�ع�ال أن��ـــة ال��� م�اخ�ـــة و ج��ل�ج�

فـــ�م� الغ�ــاء ال��ــاتي و ت�اجعـــ� ال��ــاحات ال��ــ�اء و ال��عـــي و ،الأشــ�ار و ال�عــي ال�ــائ� 

  . ال�راعات 

و أمـــ� نلاح�ــه فـــي ال���ـــ� مـــ� : �ان و تلــ�ث أج�ائهـــا اك��ــا� ال�ـــ�ن �ال�ـــ .٤

و ، ن�ـ�ة فـي ال��لـ� م�ـ� ال���ـع  ١٠٥٠٠ال��ن الع���ة ففي دم�ـ� ت�لـغ ن�ـ�ة ال��افـة ال�ـ�ان�ة 

ی�د� تل�ث أج�اء ال��ن إلى إصا�ة ال��ا���� �الأم�اض ال��ت��ة ب�لـ�ث ال�ـ� �ـأم�اض ال�ـ�ف� 

  .و ال�م 

�ال�ـ�ان اللــ�ی� �ع��ـ�ن فـي أجـ�اء غ�ـ� صـ��ة ن���ــة  و فـي القـاه�ة ت�ـ�� ال�ـ�ارع    

  ال�ل�ث       

  .�غازات ال��انع و ع�ادم ال��ارات     

و هـــ� �فــــ�ز ���ـــ�اً مـــ� ال��ــــ��هات ال��ـــ�ة فـــي ال���ــــة : ال��ـــ�ی� الع�ـــ�ائي  .٥

كالق�امــة ال�ـــي ��ـــع� ت�ـــ��فها و تـــ�م�� ال��ـــا�� ال�راع�ــة الغ��ـــة ��ـــ�� ال�اجـــة إلـــى إســـ�ان 

و في تـ�ن� �ق��ـع ال��ـ�ی� حـ�الي أر�عـة آلاف ه��ـار مـ� ، ����ة ال���ای�ة م� ال��ان الأع�اد ال

ك�ـا أن الارتفـاع ال���ـ� لعـ�د ال�ـ�ان فـي مع�ـ� ال�لـ�ان الع���ـة یـ�د� . الأراضـي ال�راع�ـة سـ���اً 

 إلى ال���ی� الع��ائي ��ل أخ�اره و خ��صاً الاسـ�غلال ال���ـف لل�ـ�ارد و �ال�ـالي ت�ل�ـ� ال�لـ�ث

  .و إن�اج ال�فا�ات 

ح�ـ� . ك�ـا فـي ال�ـ�دان و ل��ـان والعـ�اق حال�ـاً : م��لات الاس�ق�ار الأم�ي  .٦

ف���ه ج�ـال ال���عـة ، أدت ��وف ال��ب الل��ان�ة إلى إفلات ال�ضع م� �ل الق��د و ال��ا�� 

و أق��ــــ� ال��ـــاك� دون ت��ـــ�� و ت��ســـ� ال�فا�ـــات فــــي ، و تل�ثـــ� ال�ـــ�ا�ئ و م�ـــاه ال��ـــ� 

و أق��� ال��انع غ�� ال��ه�ة �ال��شـ�ات ال�ـ�ور�ة ، ارع ال�ي ت��ل� إلى مقال� للق�امة ال�� 

وس� الأح�اء ال����ة و ب�ز نق� ال��اه و اس�هل�� الآ�ار ال��ف�ـة ف��ـ��� إل�هـا م�ـاه ال��ـ� و 

 .غ�� ذل� 
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 إن تع�د و ف�ز م��لات ال���ة في ال��� الع��ي لا �ع�ـي أن�ـا لا ن�ـعها ضـ�� الإ�ـار

و ذلـ� أن شـ�ل ال��ـاة فـي �����ـا هـ� شـ�ل م��ـ� شـ�ی� ، العام لل�ل�ثات في ال���� الأرضـي 

ال�عق�� ل�ا �����ه م� �ائ�ات ح�ة م���عة و للعلاقات ال���ادلة بـ�� هـ�ه ال�ائ�ـات ف��ـا ب��هـا مـ� 

ادل بـ�� و ه�اك ن�ع م� ال����� ال�اتي ال���. جهة و ب��ها و ب�� الع�امل ال����ة م� جهة أخ�� 

ال���عــة و ال��ــاة ��ــ�� ب�اســ�ة ال�لقــات ال���ل�ج�ــة الع���ــة م�ــل حلقــات ال���ــ�ن و الآزوت و 

إلا أنــه خــلال ر�ــع القــ�ن ال�اضــي و ��ــ�� ال�لــ�ث الهائــل ال�ــاتج عــ� ، الأو��ــ��� و الف�ســف�ر 

ة م�د�ـة ال�ـ�اعة و ��ـ�� الق�ـع ال���ـ� للغا�ـات و ان�ـ�اف ال���ـة تـأث�ت هـ�ه ال�لقـات ال���ل�ج�ـ

و ی��ـ� العل�ــاء أنــه إذا ، إلـى انع�اســات خ��ـ�ة علــى ال��ـاة الأرضــ�ة و خاصــة ال��ـاة الإن�ــان�ة 

 .ت�ا�ع ال��ه�ر ال���ي فإن ال��اة س��ول 
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  الف�ل ال�اد� ع��

  

  ح�ا�ة ال���ة

  

ا ن���ــة اســ���اف �عـ� ال�عــ�ف علــى الـ��� ال����ــة وال�ــ�ازن ال���ـي و��ــف ��ــ�ث ال�لـل ف�هــ

ـــي ، ی�قـــى ال�ـــ�ال ��ـــف ن��ـــي ب����ـــا  ـــ�ث ال��� ـــة ، و�ـــ�ل� ال�ل ـــة ��ـــ�رة لا عقلان� ال�ـــ�ارد ال����

  .ون�اف� عل�ها م� ال��ه�ر ؟ 

ــافع ال��هــ�ة مــ�  قامــ� ال��ــارة الغ���ــة علــى رأس ح�ــارات ���ــ�ة ســع�اً ل���ــ�ل ال��

ولــ�ل� مــ� أجــل . الغــة �ال���ــة ال���ــة ، وقــ� شــاب هــ�ا ال�ــل�ك ع�ــف أد� إلــى إحــ�اث أضــ�ار �

ح�ا�ة ال���ة وع�م الإض�ار بها لا ب� م� ت���� علاقـة الإن�ـان �ال���ـة ���ـ� ت�جـه إلـى اسـ��فاع 

ال���ة وت��� م�اد� ذل� الاس��فاع وق�اع�ه ، أ� ت�جه إلى ال�فـ� �ال���ـة وال�فـا� عل�هـا و���ـ�ن 

ا لا ���ل ف�هـا أحـ� ال�ـ�ف�� علـى ح�ـاب الآخـ�، ل�ی�ا معادلة دق�قة ب�� الان�فاع �ال���ة وال�ف� به

بـل ی�ــ�از� ال��فــان ���ـ� یــ�� اســ��فاع  ال���ــة �القـ�ر الــ�� ی��ــ� ف�ــه الإن�ـان و��ف�ــه ول�ــ� یــ�� 

  .أ��اً ال�فا� عل�ها وص�ان�ها م� أن    ت�الها الأض�ار

ح�ا�ـة  وفي مع�ض ال�ع�د وال���ع لل�راسات ال����ة ال�ي ته�ف ج��عها إلى ت�ق�ـ� مق�ـ�

  :ال���ة ت��هي إلى م��ر�� أساس�� 

م�ـ�ر تل�قــي ف�ـه م���عــة ال�راسـات فــي ت�ق�ــ� ح�ا�ـة ال���ــة بهـ�ف صــ�ان�ها وال�فــا�  -

عل�ها ب�����ها ما ���� أن یل�� بها ال�لـل مـ� سـل�ك الإن�ـان ، و������هـا ت���ـة ت��ـ� مـا ی�خـ� 

  :���ر و����� ه�ا ال. م�ها أو ما ق� ���ثه ذل� الأخ� م� خلل 

  .ح�ا�ة ال���ة م� ال�لف  -

  .ح�ا�ة ال���ة م� ال�ل�ث  -

  . ال��ا�ة ال�����ة  -

وم�ــ�ر تل�قــي ف�ــه م���عــة ال�راســات فــي ت�ق�ــ� ال�فــ� �ال���ــة �ق�ــ� م�ــه اســ�هلاك  -

ـــ�  ـــة ومـــا تق��ـــ�ه حاجـــة الإن�ـــان ، ���ـــ� لا ��ـــ�ن ذل ـــه ���عـــة ال��� ـــة ��ـــا ت���ل ال�ـــ�ارد ال����

  :إلى إرهاق لها ���� خللاً لا ت���ل ج��ه ، و ی���� ه�ا ال���ر الاس�هلاك م�د�اً 
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  .الاق��اد في ال��ارد ال����دة  -

  .الاق��اد في ال��ارد ال�اض�ة  -

  :ح�ا�ة ال���ة م� ال�لف  ١-١١

ال�ق��د �ال�لف ه� م��� مق�رات ال���ة إلى الهلاك ، أ� �ـل م�ارسـة ب���ـة تـ�د� إلـى 

اء �ان م���لاً في إتلاف أف�اد م� مف�داتها أو في أن�اع مـ� أن�اعهـا أو إتلاف شيء م� ال���ة س� 

فـالإتلاف ��ـ�ر عامـة هـ� م�لـ� الاسـ�هلاك الـ�� لا یـ�� للإن�ـان �قـاء . في ن�ام م� أن���هـا 

  :ول�ل� ی���ل الإتلاف في أح� ن�ع�� . لل��اة ولا ن�� ف�ها إلا �ه 

  .فعة حق�ق�ة للإن�ان ال�� لا ی��ج ع�ه أ� م�: الإتلاف الع��ي  -

ــــــ�اتي        : الإتــــــلاف القــــــارض  - ــــــى ع�ــــــ� ال���ــــــة عــــــ� ال�عــــــ��� ال ــــــ�د� إل أ� الــــــ�� ی

  .ف���ث الانق�اض 

إذاً ��� ح�ا�ـة ال���ـة مـ� هـ�ی� ال�ـ�ع�� مـ� ال�لـف ل�ـا �ف�ـي إل�ـه �ـل م�ه�ـا مـ� خلـل 

خلـل فـي أداء ال���ـة  ب��ي �ع�ل �فاءة ال���ة ع� أداء مه��ها في اس���ار ال��اة ، أ� یـ�د� إلـى

  .ل���ف�ها 

 

  :ح�ا�ة ال���ة م� ال�لف الع��ي -آ

تـــ�ور الع�اصـــ� فـــي ال���عـــة مـــ� ال���نـــات غ�ـــ� ال��ـــة إلـــى ال���نـــات ال��ـــة ثـــ� إلـــى 

أ� أن ال��ــام ال���ــي ال���عــي ی�جــ� علــى ه��ــة حلقــات . ال���نــات غ�ــ� ال��ــة علــى شــ�ل دورة 

و��ـاع� فهـ� الـ�ورات ال���ع�ـة . م ال���ـي ال���عـي م��لة مع �ع�ها الـ�ع� وت�ـ�ل دورة ال��ـا

وســـ��ان ال�اقـــة فـــي ال���ـــة علـــى تفهـــ� ال��ـــاكل ال����ـــة م�ـــل ��ف�ـــة حـــ�وث ال�لـــ�ث وان�قالـــه إلـــى 

الإن�ــان و�لـــى ال�ائ�ـــات ال��ـــة الأخـــ�� ، و���ـــة ال�اقــة اللازمـــة لإن�ـــاج ال�ـــ�اد الغ�ائ�ـــة للأعـــ�اد 

ت ال����ة ال�عاص�ة م�ل ت���� ���� الأرض وحـ�ام ال���ای�ة م� س�ان الأرض ، وحل ال���لا

  .الأوزون 

إذاً م�ــ�� الإن�ــان مــ�ت�� �ال��ازنــات ال���ل�ج�ــة و�ال�لاســل الغ�ائ�ــة ال�ــي ت��ــ� الأن��ــة 

و�ال�ـالي . ال����ة ، و�ن أ� تع�ل في ه�ه ال��ازنات وال�لاسل ی�ع�� م�اش�ة على ح�اة الإن�ـان 

ســاس أنــه حلقــة فــي سل�ــلة الــ�ورة ال����ــة ال��ــ�� ال�ــي تــ�� بهــا كــل شــيء فــي ال���ــة ی�جــ� علــى أ

ال��اة ، و�ذا ما �ان� �ع� أف�اد ال���ة ی�الها ال�لف في تل� ال�ورة یـ�د� إلـى إحـ�اث ال�لـل ف�هـا 

.  
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وح�ا�ــة ال���ــة مــ� الإتــلاف الع��ــي ل�قــ�راتها ی�جــه إلــى ال�فــا� علــى م��نــات ال���ــة أن 

وهـ�ا ی�ـ�و جل�ـاً مـ� القـان�ن الـ�� . ذها م� ال�لف ح���ا ت�ع�ض لـه ته�ر في غ�� م�فعة ، و�إنقا

لا تقـ�ل� امـ�أة ولا صـ��اً ، ولا : " وضـعه أبـ� ��ـ� ع�ـ� فـ�ح ال�ـام ل�ـ�انة ال���ـة مـ� ال�لـف �ق�لـه 

ك���اً ه�مـاً ، ولا تق�ـع شـ��اً م��ـ�اً ، ولا ت�ـ��� عـام�اً ، ولا تعقـ�ن شـاة ولا �ع�ـ�اً إلا ل�أكلـة ، ولا 

  " .ق� ن�لاً ولا ت��ق�هتغ� 

وقــ� ع�فــ� ال�ــ�وب فــي م��لــف ال��ــارات �ــأن ال��قــاتل�� ف�هــا �ع�ــ�ون إلــى الاع�ــ�اء 

والأخ�ـ� . على ال���ة �إتلاف ال��روعات والأش�ار ل���مه� ب�صفه وسـ�لة مـ� وسـائل ال�غلـ�

دخلـــ� مــ� ذلـــ� �لـــه أن تلـــ�ث ال���ـــة لـــ� �عـــ� نات�ـــاً عـــ� أن�ـــ�ة ل��مـــة الإن�ـــان�ة فقـــ� ، و�ن�ـــا 

. الأن�ــ�ة الع�ــ���ة فــي حــالات ال�ــ�ب وفــي حــالات ال�ــل� ل��ــ�ف مل�ثــات أخــ�� أك�ــ� خ�ــ�اً 

فإضــافة إلــى ملایــ�� ال��ــ� الــ�ی� ق�لــ�ا ت�ــ� ق�ــف الق�ابــل العاد�ــة فــي ال�ــ�ب العال��ــة الأولــى 

وق�ـــف الق�ابـــل ال�ر�ـــة فـــي ال�ـــ�ب العال��ـــة ال�ان�ـــة ، ومـــا ســـ�قه�ا ومـــا ت�عه�ـــا مـــ� حـــ�وب فـــي 

�قاع العال� ، فإن ما خلف�ه تل� ال��وب م� آثار ب���ة لا���ـ� أن ن��ـ�ه ب�قـة ، ��ـا لا م��لف 

���� أن ن��ى الآثار ال����ة ال����ة ال�ي ت�لفها ال��ـارب ال��و�ـة وال�ف��ـ�ات ال���لفـة ، وت�ـ�ك 

ـــة و�ـــائ�ات ال�قـــل ، وت�ـــ�ب الإشـــعاعات ال��و�ـــة  ـــ�ارج ال����ـــة وال�ـــائ�ات ال�فاثـــة ال���� مـــ� ال�

مـــع الإشـــارة أ��ــاً إلـــى الآثـــار ال����ـــة . ال�فــاعلات ســـ�اء �ـــان م�هــا لأغـــ�اض ســـل��ة أو ح���ــة 

ال����ة ال�ي س���ها ح�وب ال�لقان وأفغان��ان والع�اق ول��ـان ن�ـ�اً لاسـ���ام أسـل�ة غ�ـ� تقل���ـة 

  .  ة ذات ق�ة ت�م���ة عال�ة لات��ل الإن�ان وم��آته فق� ، و�ن�ا ت��ل �ل م��نات ال��ا

 

  :ال��انة م� ال�لف القارض -ب

أد� ت�ه�ر الغ�اء ال��اتي ال���عي و��ل� ال��� غ�� ال���� إلى تع�ض ع�د ���� مـ� 

ألــف ن�ـــات ) ٢٠(وتــ�ل الإح�ـــائ�ات أن أك�ــ� مـــ� . ال��اتــات وال���انــات ال���ـــة إلــى الانقـــ�اض 

ن�عــاً مــ� ) ٣٥٠(و  ن�عــاً مــ� ال�ــ�ی�ات ،) ٢٠٠(معــ�ض للانقــ�اض علــى الأرض ، و�ــ�ل� فــإن 

إن اخ�فـاء هـ�ه الأعـ�اد ال���ـ�ة  مــ� . ال��ـ�ر مهـ�دة �ـالانق�اض وهـ�ه خ�ـارة ���ـ�ة جــ�اً للإن�ـان 

ال��اتــات وال���انــات ��ــاه� فــي ت��ــ�� الأن��ـــة ال����ــة و��علهــا أك�ــ� ع�ضــة لفقــ�ان   ت�ازنهـــا 

  .واس�ق�ارها 

یــ�د� ف�هــا إلــى أن تــ�ول الع�اصــ�  إذاً ق�ــام الإن�ــان �ــإتلاف ال�قــ�رات ال����ــة إلــى درجــة

ال����ة ال��لفة إلى انقـ�اض فـي ن�عهـا لا تقـ�ر ال���ـة علـى ج�ـ�ه ، فـإن هـ�ا الإتـلاف ح���ـٍ� ��ـ�ح 

  .أم�اً م���راً 



  ٢٦٧

ولعــل مــ� أهــ� الأم�لــة ال�ــي جــاءت �الع�ــل علــى ح�ا�ــة الأنــ�اع ال����ــة مــ� الانقــ�اض هــ� 

ســ�ة  ةإلا حــ�ی�اً ، ول�ــ� العــ�ب م�ــ� ألــف وخ��ــ�ائال����ــات ال���ع�ــة ال�ــي لــ� �ع�فهــا الإن�ــان 

جعــل ) �ــ� ق�ــ�ه ٣٠(خاصــة فــي ال�ــ�م ال��ــي  –كــان�ا �ع��ــ�ون هــ�ه الف�ــ�ة فــي ال���ــ�ة الع���ــة 

أرضاً م���ة صـ�انة لل���ـة مـ� أن ی�ـال �عـ� م��ناتهـا الانقـ�اض ، لأن ال�ـاس ی�قـا�� إل�ـه مـ� 

ــ� أبــ�ح ف�ــه ال�ــ�� لان�هــى الأ ن�ــار، (مــ� إلــى انقــ�اض ال��ــ�ان ال�ــ�� م�ــه أصــقاع الأرض ، ول

١٩٩٩. (  

إذن صـــ�انة ال���ـــة ���ا�ـــة ع�اصـــ�ها مـــ� الانقـــ�اض ســـل�اً �الام��ـــاع عـــ� اســـ�هلاكها ��ـــا 

�ف�ـي إلــى انق�اضــها ولـ� فــي م�فعــة ، و���ا�ـاً �ال��ل�لــة دون انق�اضــها �ع�امـل خارجــة عــ� إرادة 

  .الإن�ان 

  

  :ح�ا�ة ال���ة م� ال�ل�ث  ٢-١١

ل��� ال���ة ��ا رأی�ا �غ�� م� ال��� ال���ة أو ال��ف�ة في م��نـات ال���ـة م�ـا یـ�د� إن ت

إلى تع��ل الع�اصـ� ال����ـة مـ� أن تـ�د� دورهـا ال�فعـي بـل قـ� ت��لهـا إلـى ع�اصـ� سـامة ت�ـ� 

  :وم� الإج�اءات ال�ي ���� م� خلالها ح�ا�ة ال���ة م� ال�ل�ث ما یلي . ���اة الإن�ان 

م�لفـات ال��ـازل (وذلـ� ب���ـ�� ج�ـع ال��لفـات ال�ـل�ة : على ن�افـة ال���ـة ال��اف�ة  -آ

ك�ــا أن ال��ـــانع ال��ی�ــة ت�ـــاول أن . ونقلهــا والـــ��ل� م�هــا ) وال��ــاع� ، وم�لفــات ال�ـــ�اعة

تع�� اس�ع�ال ف�لاتها لل��اف�ة على سلامة ال���ة مـ� جهـة وللاسـ�فادة مـ� هـ�ه الف�ـلات مـ� 

  .جهة ثان�ة 

لـــ�� ال�لـــ�ث ناشـــ�اً مـــ� ســـ��م وعف�نـــات بـــل هـــ� أ��ـــاً ذلـــ� : ال���ـــة  حفـــ� تـــ�ازن  -ب

الاخ�لال ال�� ��ـ�� مـا قـ�رت عل�ـه ال���ـة مـ� مقـادی� ���ـة و��ف�ـة ف��ـ�ن سـ��اً فـي اضـ��اب 

ف��لاً ال�اء ال�قـي إذا مـا سـق�� ال���ـة ��قـادی� زائـ�ة عـ� ال�ـ� فأغ�قهـا اع��ـ� تل�ثـاً لأنـه . ت�ازنها 

�امات ال���ة واخ��اق ال��ات ���� انع�ام ال�ه��ة ، و��ل� إلى   ت�لح ال���ـة ی�د� إلى ان��اد م

.  

وع�� ال��ی� ع� تل�ث ال�اء والهـ�اء وال���ـة ت�ل��ـا عـ� ح�ا�ـة ال���ـة مـ� ال�لـ�ث ال�ـائي 

  .وال�ل�ث اله�ائي وتل�ث ال���ة سا�قاً 

م وازدهــار ت�ــ�راً و لل�فــا� علــى ب��ــة ســل��ة ون��فــة لا بــ� أن ی�اكــ� ال��ــارة مــ� تقــ�

م�از�اً في ال�عي ���انة ال���ة م� ال�ل�ث قان�ن�اً و�دار�اً وتق��ـاً ، ���ـ� لا ی��ـأ سـ�� لل�لـ�ث إلا 

ی��ــأ م�از�ــاً لـــه إجــ�اء ع�لـــي مقــاوم لـــه ، فــلا ت�ـــ�اك� ال��ــ�لة ولا ت�فـــاق� ��ــا ح�ـــل فــي �عـــ� 



  ٢٦٨

� عل�هــا فــان�هى بهــا الأمــ� إلــى ال��ــارات لاف�قارهــا إلــى ثقافــة م�ــاح�ة فــي ال�فــ� �ال���ــة وال�فــا

زوال �ع�ــها والــ�ع� الآخــ� إلــى �هــ�ر م�ــاكل ب���ــة ���ــ�ة ت��ــاج إلــى ف�ــ�ة ���ــ�ة مــ� الــ�م� 

  .لل�غل� عل�ها �الإضافة إلى ال��ال�ف وال��ائ� ال�اه�ة 

 

  :ال��ا�ة ال�����ة  ٣-١١

. وال�ـاء وال��ـات كاله�اء)  Renewableال����دة (إن ال��ارد ال����ة ت��ل ال��ارد ال��ة 

ـــة . كال�عـــادن ) Nonrenewableغ�ـــ� ال���ـــ�دة (وغ�ـــ� ال��ـــة  وصـــ�انة ال�ـــ�ارد ال���ع�ـــة ال��

  .ت�ت�� ارت�ا�اً وث�قاً �ال��� ال����ة والإ�قاء عل�ها سل��ة م��ازنة دون أن �ع���ها ال�لل وال��ه�ر

ال�عامـل معهـا ب�فـ� ،  وال�فا� على ه�ه ال��ارد ال���ع�ة م� ال�ـ�ه�ر أو ال�فـاذ لا بـ� مـ�

أ� الاســ��فاع بهــا دون الإضــ�ار بهــا وصــ�ان�ها مــ� ال�فــاد ل�ــي ت�ــاف� ال���ــة علــى ت�ازنهــا ال��ــي 

  .وال��في ال�� ���ن �ه حف�ها لل��اة وت����ها إ�اها 

ته�ف ص�انة ال��ارد ال��ة إلى ال�فا� علـى الـ��� ال����ـة مـ� ال�ـ�ه�ر والاسـ���اف وذلـ� 

ال�ي نع��� عل�ها اس�غلالاً ��ـاف� علـى د���م�هـا وعلـى إ�الـة أمـ�ها ل�ـي ت�ـل  �اس�غلال ال��ارد

و���ــ� أن نــ�ج� أهـــ�اف . تع�ــي ��ــفة دائ�ــة ، و�ــ�ل� ح�ا�ــة ال��ـــ�ع الــ�راثي لل�ائ�ــات ال��ــة 

  : (Allen , 1980)ص�انة ال��ارد ال��ة �الآتي 

غــلاف ال�ــ�� دی�ام����ــه فهــ�ه ت�فــ� لل: صــ�انة الع�ل�ــات ال����ــة ون�ــ� إعالــة ال��ــاة  -آ

فـي ال���عـة والع�ل�ـات ال��علقـة  CO2وللع�ل�ات ال����ة د���م�ها ، م�ـل دورة الأو��ـ��� و دورة 

ب����� ال���ة وت�و�� ال��اد الغ�ائ�ة ف�ها ، وص�انة ال��� ال����ة لل��ات وال��ـ�ان وال�ائ�ـات ال��ـة 

وهــ�ه الــ��� ت�ــ�ف� �ات�انهــا مــا دام لــ� ��ــ�أ . ال�ق�قـة ال�ــي ت�فاعــل مــع ع�اصــ� ال���ــة غ�ــ� ال��ــة 

. عل�ها تغ��� �فعل الإن�ان ، وه�ا ال�غ��� ��عل ه�ه ال��� عـاج�ة عـ� اسـ�عادة ات�انهـا ال���عـي 

ومــ� ثــ� فــإن صــ�انة هــ�ه الع�ل�ــات ضــ�ورة لل�فــا� علــى الــ��� ال���ع�ــة وهــ� القاعــ�ة الأساســ�ة 

  .ال�ي تع��� عل�ها �افة ال����عات ال����ة 

اس���ام ال��� ال����ة وال�لالات ال��ات�ة وال���ان�ة ��ا ��فل لها �ـ�ل ال�قـاء و���قـ�  -ب

ذلــ� �الاســ���ام العاقــل وال��ــ�ازن لهــ�ه الــ��� ��ــا ��ــ�ح لهــا أن ت��ــ�د ولا ت��ــ�د �فعــل الأن�ــ�ة 

ال�ـ�ارد وله�ا أه���ه ال����ة ، ل�� فق� لل����عات ال�ي �قـ�م اق��ـادها ال�ع��ـي علـى . ال����ة 

ال���ع�ــة ســ�اء صــ�� ال��ــ� أو ال�ــ� أو ال�عــي أو ال��ــع أو ق�ــع الأخ�ــاب ، ول�ــ� أ��ــاً وعلــى 

ن�ــاق أوســع لل����عــات ال�ــي �قــ�م اق��ــادها واســ�غلالها لل�ــ�ارد علــى قاعــ�تها الأساســ�ة وهــي 

العـال� سـ�اء ال��� ال����ة ، فإذا ما اس�غل� ه�ه ال�ـ�ارد اسـ�غلالاً هـ�م�اً لا ��ـ�ح ب��ـ�دها ، فـإن 



  ٢٦٩

في ال�ول ال�ام�ة أم ال��ق�مة س��اجه ����لات ح�جة سـ�اء فـي م�ـال إن�ـاج الغـ�اء أو الـ�واء أو 

 .ال��اد الأول�ة اللازمة لل��اعة 

ال��اف�ـــة علــى ت�ـــ�ع الأج�ــاس ال�راث�ـــة ال��ات�ــة وال���ان�ـــة ، فهــ�ا ال��ـــ�ع ال���لـــ�جي  -جـــ

فـ�ص الاخ��ـار أمـام الإن�ـان فـي ال�اضـ� وال��ـ�ق�ل  �ع��� أم�اً ض�ور�اً لل��اف�ة على اس���ار

ك�ا أن ه�ا ال���ع �ع��� أساس�اً ل����� إن�ـاج الغـ�اء وال�ـ�اد ال�ـام ال��ات�ـة اللازمـة لل�ـ�اعة ، . 

وذلــ� مــ� خـــلال بــ�امج ته�ــ�� ســـلالات ج�یــ�ة لهـــا خاصــ�ة مقاومــة ال�ـــ�وف ال����ــة أو تـــ�ف�� 

  .إن�اج�ة أك�� م� ال��اص�ل 

فــي ت�ق�ــ� صــ�انة ) ال����ــة ، ال���ــة ، الإدارة(م�ــا ســ�� أه��ــة ت�امــل ثلاث�ــة  ی��ــح ل�ــا

فع�ـــ� وضـــع ال��ـــ� . فعالـــة لل�ـــ�ارد ال���ع�ـــة ت�فـــل ح�ای�هـــا مـــ� ال�ـــ�ه�ر والاســـ���اف وال�ـــ�م��

ـــة وال�ـــ�دودات  ـــة ی��غـــي م�اعـــاة الأ�عـــاد ال���� الاق��ـــاد�ة القائ�ـــة علـــى اســـ�غلال ال�ـــ�ارد ال���ع�

وهــ�ا لا ی�ــأتى إلا �ــإدارة رشـ��ة واع�ــة لل��ــا�� ال�ــي ��ــ��ها . ال��ــ� علــى ال�ـ�ارد ال�ـل��ة لهــ�ه 

و��ل� ت��ق� ص�انة فعالة لل�ـ�ارد ال���ع�ـة ت��ـل أمـ� ع�ائهـا ل�قابلـة . الاس���ام اله�مي لل���ة 

  .ال�ل� ال���ای� على ال�لع وال��مات ��ا یل�ي حاجات ال�اض� وال���ق�ل 

 

  :اع�ة وأ�عادها ال����ة ال����ة ال�ر  ١-٣-١١

الاق��ـــاد�ة وم�دودهـــا ال�ـــل�ي علـــى ال���ـــة  ةك�ـــف ���ـــ� أن ن�قـــ� ال�ـــ�ازن بـــ�� ال����ـــ

وهل ���� أن ت��� . وال��ارد ال���ع�ة و��� ص�انة ه�ه ال��ارد م� ال��ه�ر والاس���اف وال��م��

ة ال���ـة وم�اردهـا ؟ الاق��اد�ة والاج��اع�ة قـ�ماً دون انع�اسـات ضـارة علـى سـلام ةخ�� ال����

و�ـ�امج صـ�انة ال�ـ�ارد ال����ـة ؟ وللإجا�ـة  ةو��ع�ى آخ� هل ���� ت�ق�� ت�امل ب�� خ�� ال����

العلاقة بـ�� ال���ـة وال����ـة ، وال�ـ�دود ال���ـي : على ه�ا ال��ال لا ب� م� م�اق�ة ال��ان� ال�ال�ة 

��ي وال����� ال���ي ، وال����ـة ال��ـ��امة ال�ل�ي لل��ار�ع والأن��ة ال�راع�ة ، وتق��� ال��دود ال�

.  

  : العلاقة ب�� ال����ة وال���ة  -آ

ف�جهــة . ت�جــ� ثــلاث وجهــات ن�ــ� فــي تف�ــ�� العلاقــة بــ�� ال����ــة وال���ــة و�دارة ال�ــ�ارد 

ال��� الأولى ت���ـل فـي مفهـ�م ال�ع�ار�ـة أو العقلان�ـة فـي س�اسـة ات�ـاذ القـ�ار، وهـي وجهـة ن�ـ� 

فهـــي ت�ـــ�د الأهـــ�اف مـــ� . ��فعـــة وت�ق�ـــ� أق�ـــى ر�ـــح م��ـــ� فـــي ال�قـــام الأول نفع�ـــة ت�ـــع ال

الاســـ�غلال الاق��ـــاد� لل�ـــ�ارد وع�اصـــ�ه م�ـــل دراســـة ال�ـــ�و� ، ال��ـــال�ف العائـــ� ، ال��افـــ� مـــع 



  ٢٧٠

بل إن ال�غال�� م� أص�اب ه�ه ال���ة    م� م��غلي ال�ـ�ارد ی��ـ�ون إلـى . الق�ارات ال��اس�ة 

  .���انة ال��ارد على أنها عق�ات في س��ل ال����ة الاع��ارات ال��علقة 

أمــا وجهــة ال��ــ� ال�ان�ــة فهــي علــى ال�قــ�� ت��ــ� إلــى ال���ــة وال�ــ�ارد ال���ع�ــة ��فهــ�م 

ومـــ� . نـــا�ع مـــ� الإح�ـــاس ���ـــ�ول�ة الإن�ـــان ات�ـــاه ب���ـــه  (Moralistic)ســـل��ي أو أخلاقـــي 

ــة ذلــ� ج�اعــة ال�ــلام الأخ�ــ�  � هــ�ه وتلــ� تقــ�م وجهــة ال��ــ� و�ــ�.  (Green Peace)أم�ل

ال�س��ة ال�ي ت��اف� مع ت�ق�ـ� العائـ� الاق��ـاد� مـ� اسـ�غلال ال�ـ�ارد ، ول�ـ� أ��ـاً مـع وجـ�د 

الاق��ــاد�ة و�ــ��  ةبــ�امج ل��ا�ــة ال���ــة وصــ�انة ال�ــ�ارد ���ــ� ی��قــ� ال��امــل بــ�� خ�ــ� ال����ــ

  .ال��ازن و��ل ال�قاء سلامة ال���ة و���ق� لل��ارد ال��ة ال���د ول���ها ال����ة 

فال����ـــــة  -��ــــا وصـــــفها تق��ـــــ� ال��ـــــ� الـــــ�ولي  -و�هــــ�ا ال�فهـــــ�م فـــــإن ال����ـــــة وال���ـــــة 

ف�ـ�ون ح�ا�ـة ب���ـة ملائ�ـة سـ��هار ال����ـة  . الاق��اد�ة والإدارة ال�ل��ة لل���ـة جان�ـان م��ـاملان 

  .و��ون ت���ة ت�ع�ر ص�انة ال���ة وال��ارد ال���ع�ة 

انة ال�ــــ�ارد ال���ع�ـــة مـــ� الاســــ�غلال الهـــ�مي وال�ــــ�م��� ���ـــل أحــــ� ومـــ� ثـــ� فــــإن صـــ�

. الع�اص� الأساس�ة فـي أ�ـة ت���ـة اق��ـاد�ة أو اج��اع�ـة قائ�ـة علـى اسـ�غلال ال�ـ�ارد ال���ع�ـة 

ومــ� ه�ــا ی��قــ� ت�ــاف� خ�ــ� ال����ــة مــع صــ�انة ال�ــ�ارد لا ال��ــاف� ب��ه�ــا ، وت��قــ� ال�فاه�ــة 

إن ســـ�ان ال��ـــ� وخاصــة فـــي الأق�ـــار ال�ام�ـــة تع��ـــ� ح�ـــاته� .  لل����عــات خاصـــة فـــي ال��ـــ�

وص�انة هـ�ه ال�ـ�ارد مـ� . ���ل م�اش� على ال��ارد ال����ة م� ت��ة ون�ات ���عي وم�ارد مائ�ة 

ال�ــ�ه�ر والاســ���اف ���ــ�ه� مــ� اســ�غلال مــ�ارد ال���ــة ال��احــة ، وفــي ال�قــ� نف�ــه ��ــ�� لهــا 

ت���� م���� ال�ع��ة وضـ�ان اسـ��امة ع�ـاء هـ�ه : � ه�فان ال��ا�ة م� ال��ه�ر و���ق� ب�ل

  ) .١٩٩٨ال��ا، (ال��ارد ل�قابل ل�� فق� ال�اجات في ال�اض� ول�� أ��اً في ال���ق�ل 

 

  :ال��دود ال���ي ال�ل�ي لل��ار�ع والأن��ة ال�راع�ة -ب 

ســل�ي ی���ــل فــي لل��ــار�ع والأن�ــ�ة ال�راع�ــة ال�ــي لا ت�اعــي الأ�عــاد ال����ــة مــ�دود ب��ــي 

ف�ـ�لاً ن���ـة . إل�اق ال��ر �ال���ة وال�ـ�ارد ال���ع�ـة ، بـل قـ� یـ�ع�� أث�هـا علـى ال��ـ�وع ذاتـه 

ل��اء ال�� العالي في م�� فإن م���ب ال�اء الأرضـي قـ� هـ�� فـي ال��ـ�� الأدنـى لل�هـ� خلـف 

ة ال�اقعـة ف�قهـا وتقل�ـل ال�� م�ا مّ�� ال��اه ال�ال�ة ق�ب ال�احل م� ارتفاع م����ها وت�ل�ح ال���ـ

هــ�ا ال�لــل فــي ال�ــ�ازن ال�ــائي ال��ــاس بــ�� ال�ــ�� مــ� ال��ــاه ال��ف�ــة و�ــ�� . جــ�واها ال�راع�ــة 

  :م�ادر ال��و�� ق� �ه�ت آثاره في ���� م� ال��� ال����ة في دول أخ�� م� العال� 
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��ــة ���ــاز �ــل ن�ــام ب��ــي ���ــائ� ی�فــ�د بهــا وهــي ال��ــاخ وال� :تــ�ه�ر ال��اعــي  -١

وه�اك ح��لـة رع��ـة م�لـى . وال��ار�� ، و��ل� الغ�اء ال��اتي ال�� ���� ال��ائ� ال�ا�قة 

وذلـ� ل�ــ���� مــ� دوام ) عــ�د ال���انـات فــي وحــ�ة ال��ـاحة فــي وحـ�ة الــ�م�(ل�ـل م���ــع رعـ�� 

 ت��ل عـاملاً أساسـ�اً فـي) تف�ق ق�رة ت��ل ال��عى ( و�ل ح��لة رع��ة جائ�ة . إن�اج�ة ال��عى 

م�ل�ـل تــ�ه�ر هــ�ا ال��عــى الــ�� ی��عــه ��ــ�ل مل�ــ�س عــ�ة ن�ــائج م�هــا تــ�ه�ر الغ�ــائي ال��ــاتي 

  . وان��اف ال���ة 

وقــ� تع�ضــ� ال��اعــي ال���ع�ــة ��ــفة عامــة فــي �افــة الــ�لاد الع���ــة إلــى م���عــة مــ� 

اعـات و�ان م� أش�ها ما ح�ث مـ� ت�سـع فـي ال�ر . الع�امل ال��م�ة ال�ي أض�ت بها ض�راً ����اً 

، �الإضافة إلـى )لاس�ع�الها ��ق�د(الهام��ة على ح�اب ال��اعي ، وتق��ع للأش�ار وال����ات 

ــادة عــ�د ال���انــات فــي �عــ� ال��ــا�� ، ثــ� تف�ــ� الــ��� وال�قال�ــ� ال�ع��ــة الق���ــة ال�ــي  ذلــ� ز�

تــ���� فــي تــ�قلات الق�عــان ومــا ی��ــل بهــا مــ� حقــ�ق ال�عــي ، وذلــ� دون بــ�یل مــ� ال��ــ��ع 

وقـ� سـاع� علـى حـ�وث ذلـ� . ال�ق��� ال�� ��فل ح�ا�ة وص�انة ه�ه ال�ـ�ارد ال���ع�ـة ال�ـ��ة و 

ان��ــار وســائل ال�قــل ال��ی�ــة وال����ــة ال�راع�ــة ال�ــي مهــ�ت لل��ســع فــي ال��ــا�� الهام�ــ�ة مــ� 

ناح�ة ، �الإضافة إلى ما ت� م� ز�ادة م�ارد ج�ی�ة ل��اه ش�ب الق�عان في م�ـا�� ال�عـي ، دون 

���� ل��� اس���امها ، و�ان� ال����ة ال���ع�ة ل�ل ذل� هي ازد�ـاد معـال� ال�عـي ال�ـائ� ، ثـ� ت

ت�ه�ر ال��اعي ب�وال ���� م� الأع�اب وال����ات والأش�ار ال�ع��ة الهامـة ، ثـ� ت�ـارع وتفـاق� 

  .م�اه� الان��اف وزحف ال���اء 

لل���ــة ال���ع�ــة �إدارتــه اللاواع�ــة وتعــ� ال�اد�ــة ال�ــ�ر�ة م�ــالاً واضــح علــى تهــ��� الإن�ــان 

ح�� �ان� حالة ال��اعي في ال�اد�ة ال�ـ�ر�ة ج�ـ�ة وخ�ـ�ة . و�ع�م مع�ف�ه لع�ل الأن��ة ال����ة 

وقــادر علــى ت��یــ� نف�ــه ) ال��ــاخ وال���ــة(غ��ــ�ة الإن�ــاج مغ�ــاة ب��ــ� ���عــي م�ــ�ازن مــع ال���ــة 

اع�هـا ف�ـ�أت ال�ـ��اء �ـال�حف إل�هـا وح�ـى �اس���ار، أما الآن فهي تعاني م� ت�ه�ر ���� في م� 

ولل�ــ� مــ� تــ�ه�ر ال��اعــي وح�ا�ــة أراضــي ال�اد�ــة وت����هــا . إلــى �عــ� ال��ــ�وعات ال�راع�ــة 

لابــ� مــ� وضــع ب�نــامج م��امــل یهــ�ف إلــى ت�ــ��� ال�اد�ــة ال�ــ�ر�ة وال�فــا� علــى مــا ت�قــى مــ� 

صـلاح ال�راعـي فـي الق�ـ� ال�ـ�ر� ح�� قام� وزارة ال�راعة والإ. الغ�اء ال��اتي ووقف ال���� 

ب�ضع ب�نامج ی���� إج�اءات ل����� ال��اعي و م�اف�ة ال���� وم� فق�ات ه�ا ال��نـامج مـا 

  :یلي 

  .تق��� ال�اد�ة ال��ر�ة إلى ج�ع�ات ت���ة الأغ�ام وت���� ال��اعي  -آ

  .إح�اث م�اك� ل����ة الأغ�ام وت���� ال��اعي  -ب
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  .اد�ة �����ات رع��ة اس��راع �ع� أراضي ال� -ج

ت�امــل ت���ــة ال��ــ�ان ضــ�� ال��اســة ال�راع�ــة و�دخــال زراعــة الأعــلاف ال��ــ�اء فــي  -د

  .ال�ورة ال�راع�ة ال�قل���ة ودورها في ال�� م� ال�عي ال�ائ�

  .ص�انة ال��ارد ال�ع��ة وم�ع الفِلاحات  -هـ

  .ال��ادرالاه��ام ب��ف�� ال��اه في ال�اد�ة ال��ر�ة ع� ���� ت��ع  -و

  .ت���� ال���ان ال�مل�ة  -ز

  

ت��ل ال���ة أح� ال��ارد ال�راع�ـة ال���ـ�دة ، فل�لاهـا ل�ـا ن�ـا ن�ـات أو : ت�ه�ر ال���ة  -٢

وهــي ال�ــي ت�ــ�نا ��ق�مــات الغــ�اء وال�ــ�اد ال�ــام ال�راع�ــة . زرع ول�ــا قــام ن�ــا� زراعــي فــي العــال� 

العــال� ال�ــي ت�اجــه ال�ــ�ه�ر وال�ــ�م�� ن���ــة  ورغــ� ذلــ� فهــي مــ� أك�ــ� مــ�ارد. اللازمــة لل�ــ�اعة 

ــه مــ�  للأن�ــ�ة ال��ــ��ة ال��عــ�دة م�ــل ال�راعــة ال��م���ــة أو ال��ســع الع��انــي ، أو مــا ت�عــ�ض ل

ك�ــا أن الإســ�اف . تع��ـة ن���ــة لإزالـة الغا�ــات مــ� م�ـا�ع الأنهــار م�ــا یـ�د� إلــى ان�ــ�اف ال���ـة 

ال�افة وش�ه ال�افة ی�د� إلى ن�ـا� ع�ل�ـات ال�ع��ـة في إزالة الغ�اء ال��اتي خاصة في ال��ا�� 

  .ه�ا ف�لاً ع� ال��ارسات ال�راع�ة ال���ة ال�ي ت�د� إلى ت�لح ال���ة أو فق� خ����ها . 

وت�ــ�� ع�ل�ــات تــ�ه�ر ال���ــة ��عــ�لات ســ��عة ، فقــ� قــ�ر أنــه لــ� اســ��� ال�عــ�ل ال�ــالي 

راضـي ال�راع�ـة سـ�ف ت��فــي فـي أقـل مــ� ل�ـ�م�� ال���ـة علـى م�ــ��� العـال� فـإن ثلـ� م�ــاحة الأ

وه�ـاك تق��ـ� . و���ث ه�ا ال��ه�ر في الأق�ار ال�ام�ة وال��ق�مة علـى حـ� سـ�اء . ع���� عاماً 

أ�هــ�ت ن�ائ�ــه أن  (UNEP)عــال�ي ل�ــ�ه�ر ال���ــة ت�ــ� إشــ�اف ب�نــامج الأمــ� ال���ــ�ة لل���ــة 

فـي العـال� قـ� أصـا�ه تـ�ه�ر مع�ـ�ل م� الغ�اء ال��اتي %) ١١(مل�ار ه��ار، أ� ما �قارب  ١.٢

ون���ـة لـ�ل� . أو ش�ی� لل���ة خلال ال���ات ال��� والأر�ع�� ال�اض�ة ���� الأن��ة ال��ـ��ة 

ت��ـاق� إن�اج�ــة ال��اصــ�ل الغ�ائ�ــة الأساســ�ة فــي ���ـ� مــ� الأق�ــار وخاصــة فــي أف��ق�ــا ج�ــ�ب 

دول م�ق�مـة �ال�لا�ـات ال���ـ�ة  بل إن ه�اك دراسات خل�� إلى أن تع��ة ال���ـة فـي. ال���اء 

ـــة ال��ـــ�ب ب��ـــ�ة ت�ـــ�اوح بـــ��  فـــي نها�ـــة القـــ�ن %) ١٠و  ٣(���ـــ� أن تـــ�د� إلـــى ان�فـــاض غل

  .الع���� 

و��جع ماك��� الأس�اب ال�ئ���ة ل��ه�ر ال���ة ن���ة الأن��ة ال��ـ��ة إلـى ال�عـي ال�ـائ� 

 , Mackenzie)�لـ�ث ال�ـ�اعي و�زالـة الغا�ـات وال��ارسـات ال�راع�ـة وج�ـع أخ�ـاب ال�قـ�د وال

1995) .  
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فال��ـ�� . وم� أه� ال��ا�� ال�ي ت�هـ�د ال���ـة هـي الان�ـ�اف وزحـف ال�مـال وال��ـ�� 

�ع� م� أب�ز ال���لات ال����ة ال�ي لها أ�عاد اج��اع�ة واق��ـاد�ة وس�اسـ�ة ، ح�ـ� �قـع ت�ـ�  :

) ٢مل�ـــ�ن �ـــ� ٣٠ن�ـــ� (مـــ� ســـ�ح الأرض %) ٢٠(تـــأث�� ال��ـــ� ال��اشـــ� لل��ـــ�� أك�ـــ� مـــ� 

و�فقــ� ) صــف� الإن�اج�ــة الاق��ــاد�ة(ســ���اً إلـى نق�ــة ) ٢ألــف �ــ� ٢٠٠(وت�عـ�ض إن�اج�ــة حــ�الي 

و�هــ�د ال��ــ�� م�ــ�ق�ل م�ـــات . بل�ــ�ن دولار فــي ال�ـــ�ة ) ٢٦(الإن�ــاج ال�راعــي مــا �قـــّ�ر ب��ــ� 

ال�، بـل مـ� سـ�ان العـ%) ١٥(ال�لای�� م� سـ�ان ال��ـا�� ال�افـة وشـ�ه ال�افـة ال�ـي ت��ـل ن�ـ� 

مل�ــــ�ن ن�ــــ�ة ی�ــــأث�ون م�اشــــ�ة �ان�فــــاض الإن�اج�ــــة ) ٧٨ – ٥٠(إنـــه �قــــ�ر أن مــــا ی�ــــ�اوح بــــ�� 

  .ال��ت��ة �ع�ل�ات ال���� ال�ار�ة 

و���ـ� تع��ـ� ال��ــ�� وفقـاً ل�ــ�ت�� الأمـ� ال���ــ�ة عـ� ال��ــ�� الـ�� عقــ� فـي ن��و�ــي 

رض ��ـا یـ�د� فـي ال�ها�ـة إلـى تـ�ه�ر أو تـ�م�� القـ�رة ال����ـة ال�ام�ـة لـلأ(( �أنه ) ١٩٧٧(عام 

�ــ�وف شــ��هة �ال�ــ��اء ، واع��ــ� ال��ــ�� حالـــة تــ�ه�ر واســعة الان��ــار للــ��� ال����ــة ت�ـــ� 

  )) .��وف م����ة م� ت�ب�ب ال��اخ والاس���ام ال�ائ� للأرض 

  : �أس�اب ال���

إن ال���� ما ه� إلا �اه�ة م����ة ب�� ال�ـ�وف ال��اخ�ـة وضـغ� الأن�ـ�ة ال��ـ��ة ، 

  .وه� ما ات��ته ه��ة الأم� ال����ة في الاع��ار ع�� وضع ال��� ال��علقة ��قاومة ال����

م���مـة لأسـ�اب ال��ـ�� ال�ـي تـ�د� فـي م��لهـا إلـى تع��ــة  (Kemp)وقـ� أورد ���ـ� 

  ) .١-١١(، ال��ل  (Kemp , 1990)ال���ة وت�ه�رها وزحف ال���اء 
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  أس�اب ال����)  ١-١١( ال��ل 

  

  :لع�امل ال���ع�ة ا -أولاً 

ومـــ� الأم�لـــة علـــى ذلـــ� ن��ـــات . ال�ـــ�وف ال��اخ�ـــة وفـــي مقـــ�م�ها عامـــل ال�فـــاف  -آ

. وآثارهـا ال�أسـاو�ة ) ١٩٧٣ – ١٩٦٨(ال�فاف ال�ي ضـ��� إقلـ�� ال�ـاحل الإف��قـي خـلال الف�ـ�ة 

ول�� أدل على ذل� مـ� أنـه قـ� تقـ�ر فـي . وه�ا ی��� م�� أه��ة ه�ا العامل في ح�وث ال����

إعـ�اد خ���ـة للعـال� ت�ـ�د عل�هـا ) ١٩٧٧(م�ت�� الأم� ال����ة و��نامج الأم� ال����ة لل���ة عام 

ال��ــا�� ال�ــي ت�عــ�ض تــ�ر���اً لل��ــ�� وقامــ� م����ــا الفــاو وال��ن�ــ�� �ال�عــاون مــع م���ــة 

مل�ـ�ن ) ٢٥:١(في وضع ه�ه ال����ة ال�ي رس�� ��ق�ـاس  (WMO)الأرصاد ال���ة العال��ة 
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شــ�ه ال�افــة ، وال�افــة ، : ر�ــ�ت علــى العامــل ال���م�ــاخي ح�ــ� حــ�دت ثلاثــة أقــال�� هــي  وال�ــي

  .ال��ج ال���� /وش�ی�ة ال�فاف ، على أساس مع�ل ال��� ال�ق�قي �ال���ة لل����

وم�ــاخ ال��ــا�� ال�افــة وشــ�ه ال�افــة ع�ضــة لل��بــ�ب والاخ�لافــات ال���ــ�ة مــ� ســ�ة إلــى 

وه�اك م�ل واضح إلى وج�د ت�ا�ع ب�� ف�ـ�ة مـ� ال�ـ��ات . اق� أخ�� خاصة في ���ة ال��� ال�

وفــي م�ــا�� مع��ــة ه�ــاك ات�ــاه . ســ��ات یل�هــا ف�ــ�ة جافــة م�اثلــة ) ٥،  ٣(ال���ــة ت�ــ�اوح بــ�� 

ل�ـ�ل ف�ـ�ات ال�ــ�ني فـي ال��ــاق� لعقـ� أو عقــ�ی� ��ـ�ن لهــا انع�اسـات واضــ�ة علـى اللان�ســ��� 

نف�ه ق� ��ـاع� علـى ال�فـاف ، وذلـ� مـ�  خـلال م�ارسـاته  و���ر �ال��� أن الإن�ان. وال��ارد 

غ�ــ� ال�ــل��ة فــي اســ���امات الأرض مــ� رعــي جــائ� وزراعــة م��ن�ــة     وق�ــع لل�ــ���ات مــ� 

 . (Albedo)أجل ال�ق�د ، م�ا ی�د� إلى ان��اف ال��ح و�ال�الي رفع مع�ل   الأل���و 

ن ت�د� إلى تعـ�یل ال��ـاخ ال�ـاص وم� ث� فإن ال��ارسات ال����ة غ�� ال���ولة ���� أ

و�ال�الي ت��ل عاملاً ��اف إلـى مـا ��ـ�ه الأن�ـ�ة . ق�ب ال��ح  (Microclimate)أو ال�ق�� 

  .ال����ة م� ت��� في ال��ا�� ال�افة وش�ه ال�افة 

 

، فال�فــاف یــ�د� إلــى فقــ� الغ�ــاء ) ال���م�اخ�ــة(ال�ــ�وف ال��ات�ــة ال��ت��ــة �ال��ــاخ  -ب

ال�ــ�ج  /بــ�وره ی��ــ� مــ� ان��ــاف ال���ــة لل�ــ�ارة ال�ــ�ی�ة م�ــا ی��ــ� مــ� ع�ل�ــة ال��ــ� ال��ــاتي ، وهــ�ا

و��د� في ال�ها�ة إلى ز�ادة جفاف ال���ة ، و�ال�الي ن�ـا� ع�ل�ـات ال�ع��ـة ال�ائ�ـة واله�ائ�ـة علـى 

و��ــ�ث ال�ــ�ه�ر ال��ــاتي فــي ال��احــل ال���ــ�ة لع�ل�ــة ال��ــ�� ع�ــ�ما یــ�د� تــ�ه�ر . ال��ــ�ص 

ال��ـاتي إلـى ز�ـادة قابل�ـة ال���ـة لهـ�ه الع�ل�ـات ، وت�ـ��� هـ�ه الع�ل�ـة مق��نـة ب�ـ�ه�ر ب��ـة الغ�اء 

  .ال���ة وخ����ها ن���ة للإف�ا� في ال�راعة وال�عي وس�ء إدارة ال�� 

الأول ی���ل في نق� فـي ال��افـة العامـة للغ�ـاء : و�أخ� ال��ه�ر ال��اتي ش�ل�� رئ����� 

، وال�ـاني فــي نقـ� ن�ــ�ة الأرض ال�غ�ـاة �ال��ــات ، وهـ�ا الــ�ق� ) �ـة ال��ــةال��لــة ال��ات(ال��ـاتي 

���ث ع�� ق�ع ال��ار م� أجل ال�راعة أو ال�عي أو م� أجل أخ�اب ال�قـ�د أو العلـف أو ع�ـ� 

و���تــ� علـــى ذلــ� تعـــ�یل فــي م���مــة الأنـــ�اع ال��ات�ــة ، وقـــ� ت��ــ�ل إلـــى . الإفــ�ا� فــي ال�عـــي 

ال��ــ�ان و�لــى شــ���ات شــ���ة وهــي مــ� ن�اتــات ال��ــا��     الأك�ــ� ح�ــائ� أقــل قابل�ــة لغــ�اء 

  .جفافاً 

درجـــة ح�اســـ�ة الأرض لل��غ�ـــ�ات ال����ـــة ، فـــال��� ال����ـــة ال��اســـة واله�ـــة ت�ـــ�ن  -جـــ

وت�ت�� درجة ح�اس�ة الأرض �ال��اخ وخاصـة عامـل ال�فـاف . ع�ضة لل���� أك�� م� غ��ها 
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���عـــي ، و�ـــ�ل� �ال���ـــة ومـــ�� ت��ـــل �ـــل م�ه�ـــا لل�ـــغ� وان��ـــاس الأم�ـــار و��الـــة ال��ـــات ال

  .ال���� 

وف��ــا ��ــ�� ب�ع��ــة ال���ــة �أحــ� الع�ل�ــات ال���ع�ــة ال��ــ��ة لل��ــ�� فــإن ذلــ� ی���ــل 

أساساً في تع��ة ال���ـة وتـ�ه�رها ، و��ـ�ث ذلـ� فـي ال�ع��ـة ال�ائ�ـة واله�ائ�ـة و�ع�ل�ـات ال��ـ���، 

ون���ــة ل�ــ�ه�ر الغ�ــاء . فــاع ال�ل�حــة والقل��ــة فــي ال���ــة و�ارتفــاع م��ــ�ب ال�ــاء الأرضــي وارت

ال��اتي ت���ف ال���ة وت��ح ع�ضة لع�ل�ات ال�ع��ـة وخاصـة ع�ـ� حـ�وث جـ�ف لل��قـة العل��ـة 

وال�ع��ة اله�ائ�ـة تقـ�م أ��ـاً بـ�ور ن�ـ� فـي جـ�ف ال���ـة العل��ـة ال�ف��ـة . �فعل ال���ل الف�ائ�ة 

ومـ� . ال�ي ت���� على ال�ادة الع�ـ��ة م�لفـة ال�����ـات ال��ـ�ة وهي ال��قة ال�ق�قة ال����ات و 

الأم�لة على أث� ال�ع��ة �فعل ال��اح في إقل�� ال�احل الإف��قي ر�اح اله�م�ان وهي تهـ� شـ�ال�ة 

ش�ق�ة فـي ف�ـل ال�فـاف وت��ـل ���ـات هائلـة مـ� الأت��ـة ت�ـ�ن سـ��اً مـ� الغ�ـار قـ� ت�تفـع إلـى 

مل��ن �ـ� مـ� الأت��ـة مـ� غـ�ب أف��ق�ـا ) ١٠٠(��اح ت�قل أك�� م� و�ق�ر أن ال) . م��٦.٠٠٠(

  .غ��اً إلى ال���� الأ�ل�ي خلال ف�ل ال��ف و�ع�ها ��ل ح�ى ج�ر اله�� الغ���ة 

ــة ال�ــارزة علــى ت�ر�ــة ال��ــاح ل���ــات هائلــة مــ� ال���ــة مــا ��ــ�ث فــي حــ�ض  ومــ� الأم�ل

ل�لا�ـات ال���ـ�ة ، ف�ـلال ال�لاث��ـات مـ� �ال�ه�ل ال�س�ى شـ�ه ال�افـة �ا (Dust Bowl)الغ�ار 

القــ�ن ال�اضــي اج�احــ� الع�اصــف ال��اب�ــة م�ــاحات شاســعة مــ� هــ�ه ال�ــه�ل واك��ــ�� ال���ــة 

أدت م�جــة ال�فـــاف ) ١٩٣٤(وفــي عــام . ال�ــ���ة �ل�ــة وح�لــ� ملایــ�� الأ��ــان مـــ� الأت��ــة 

ذلـــ� تع��ـــة ال���ـــة و�انـــ� ن���ــة . م�هـــا %) ٧٥(ال�ــ�ی� إلـــى جفـــاف ال��ــائ� بـــل و�لـــى مــ�ت 

ك�نـــ� الأت��ــة ال����فــة �فعـــل ) ١٩٣٥،  ١٩٣٤(وفـــي ر��ــع عــامي . ون�ــا� ع�ل�ــات ان��افهــا 

  .ق�م ) ٧٠٠٠(ال��اح في ح�ض الغ�ار س��اً م� الغ�ار وصل� ��اف�ها إلى س�� 

مـ� %) ٥٦(أن ال�ع��ة ال�ائ�ـة ت��ـل ن�ـ� ) ٢-١١(ال��ل  (Oldeman)و�ق�ر أول�مان 

��ــ��ة ل�ع��ـــة ال���ـــة �فعــل الع�امـــل ال���ع�ــة علـــى حـــ�� ت��ــل ال�ع��ـــة اله�ائ�ـــة ج�لــة الع�امـــل ال

  %) .٣(وال��لل ال���عي %) ١٣(وال��لل ال����ائي ن�� %) ٢٨(ح�الي ) ال��اح(

  

  

  

 

  :الأن��ة ال����ة  -ثان�اً 

�ع��ـ� الــ�ع� أن الأن�ــ�ة ال��ــ��ة م���لــة فـي الاســ���ام ال�ــ�ئ للأراضــي هــي ال��ــ��ل 

  . ع� ال����، وأن الع�امل ال���ع�ة تأتي �ع� ذل� الأول 
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و����ــل ذلــ� فــي أر�عـــة أنــ�اع رئ��ــ�ة فـــي ع�ل�ــة ال��ــ�� وهـــي ال�عــي ال�ــائ�، ال�راعـــة 

  .ال�ف��ة ، إزالة الغا�ات ، س�ء إدارة ال�� وم�ارد ال��اه 

ع ی�د� ال�عـي ال�ـائ� الـ�� لا ت��اسـ� ف�ـه ��افـة ح��انـات ال�عـي مـ: ال�عي ال�ائ�  -١

ال�اقة ال����ل�ة لل��اعي إلى ت�ه�ر الغ�ـاء ال��ـاتي و�لـى ال�غ�ـ� فـي تـ�ازن ال��ـام ال���ـي ، ح�ـ� 

ت��ه�ر ال��ائ� ال����اغة �ال���ة لل���ان ، وال�ي تع�ل في ال�ق� نف�ه على ت�اس� ال���ـة ، 

لل��ـ�ان أو على ح�� ت���� ال����ات ال����ة ال�ـي تقـاوم ال�فـاف ، وهـ�ه لهـا أه��ـة أقـل �غـ�اء 

  .في ت�اس� ال���ة ، و�ال�الي ت��ح ع�ضة ل��ا� ع�ل�ات ال�ع��ة �فعل الع�امل ال���ع�ة 

 

  

  ) ٢- ١١( ال��ل 

ن��ة الع�امل ال����ة في تع��ة ال���ة 

: ال���ر ( إلى ج�لة الأراضي ال�ع�اة 

  )أول�مان ع� ماك��� 

ن��ة ع�امل ت�ه�ر ال���ة إلى ج�لة 

( ل الع�امل ال���ع�ة الأراضي ال�ع�اة �فع

  )ال���ر نف�ه 

  

 

و���ـل ال�عـي ال�ـائ� أك�ـ� ن�ـ�ة فـي تع��ــة ال���ـة �فعـل الع�امـل ال��ـ��ة ح�ـ� ���ـل ن�ــ� 

، و��ــ�ث هــ�ا فــي الأق�ــار ال�ام�ــة ) ٢-١١(مــ� ج�لــة الأرض ال�عــ�اة ��ــا فــي ال�ــ�ل %) ٣٥(

  .وال��ق�مة على ح� س�اء 
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��ـــ�� علـــى ال��اعـــي ال���ع�ـــة إلـــى ال�ق�ـــة ال�ـــي و�ع��ـــ� ال�عـــي جـــائ�اً إذا زاد ال�ـــغ� ال

وال�ــي ع�ــ�ها تأخــ� ال��اتــات فــي ال�ــ�ه�ر ، )  Critical Stressال�ــغ� ال�ــ�ج (ع�ــ�ها ��ــ�ث 

واحـ�ة فـي  (Livestock Unit)وذل� إذا تع�ت مع�لات أع�اد ق�عان ال�عي عـ� وحـ�ة ح��ان�ـة 

وحـــ�ات فـــي ) ٥ – ٣(�اوح بــ�� كــل خ��ـــة ه��ــارات مـــ� ال��اعــي فـــي ال��ــا�� ال�افـــة و��ــا ی�ـــ

اله��ــار فــي ال��ــا�� شــ�ه ال�افــة ال�ــي ت���ــع �ــإدارة رع��ــة ج�ــ�ة ، بــل إنهــا فــي ال��ــا�� شــ�ی�ة 

ه��ــاراً أو أك�ــ� ��ــا هــ� ال�ــال فــي صــ�ار� ) ٥٠(ال�فــاف ی�لــغ هــ�ا ال�عــ�ل وحــ�ة ح��ان�ــة ل�ــل 

  .ال��ل�ة الع���ة ال�ع�د�ة 

�ـــ�� ��ـــ�� ال�عـــي ال�ـــائ� تـــ�داد ف�هـــا أعـــ�اد وال��ـــا�� ال�ـــي ت�عـــ�ض ف�هـــا الأرض لل�

فــي أف��ق�ــة بــل )% ١٠٠ – ٥٠(ال���انــات عــ� ال�اقــة ال���ل�ــة لل��عــى ، وتقــ�ر ب��ــ�ة مــا بــ�� 

  .إنها ت�لغ أر�عة أضعاف �اقة ال��عى في ش�ال الع�اق وت�لغ ثلاثة أضعاف في س�ر�ا 

ل�راعـة ال�ـي ت��ـع ��اف إلى ال�غ� ال��ـ�اني علـى ال��اعـي مـا ت�عـ�ض لـه مـ� زحـف ا

على ح�ـاب ال��اعـي م�ـا یـ�د� إلـى ت�ـاق� م�ـاح�ها ، و�ـ�د� ذلـ� إمـا إلـى ز�ـادة ��افـة ال�عـي 

  . ال�ائ� و�لى اض��ار ال�عاة إلى ال�حف ن�� إقل�� أك�� جفافاً 

ول�� ه�ا الأم� قاص�اً على ال�عي ال��و� ال�قل��� ول�ـ� أ��ـاً ی���ـل فـي م�ـا�� ال�عـي 

، ففي ال�لا�ات ال����ة ت�ـ�ج ن�ـف ال��اعـي ذات ال�ل��ـة ال�اصـة مـ� الأعـلاف ال��ار� ال��ق�م 

  .ن�ف �اق�ها ال�املة أو أقل ، وذل� ���� ال�عي ال�ائ� ال�� ی���� �ال�الي في تع��ة ال���ة 

 

ــة الغ�ــاء ال�ــ���  -٢ ی���ــل هــ�ا الغ�ــاء فــي ال��ــا�� شــ�ه ال�افــة وال�افــة مــ� : إزال

وهــ�ه الأشــ�ار ت�عــ�ض للإزالــة ت�ــ� ضــغ� . ��ــ� خــلال ال��ــائ� أشــ�ار وشــ���ات ق�م�ــة ت�

حاجة ال��ان ال��ل��� إلى أخ�اب ال�قـ�د أو �ـأعلاف لل��ـ�ان أو ��ـ�اد ب�ـاء م�ل�ـة أو لإحـلال 

مــ� ج�لــة الأراضــي ال�عــ�اة �فعــل %) ٣٠(ال�راعــة م�لهــا ، وت�ــ�� إزالــة الغ�ــاء ال�ــ��� ب��ــ� 

  %) .٨(����� ج�ع أخ�اب ال�ق�د في ح�الي ، و ) ٢-١١(الع�امل ال����ة ، ال��ل 

وت��ــل الأخ�ــاب ال��ــ���مة فــي ال�قــ�د ن�ــ�ة م�تفعــة مــ� ج�لــة ال�اقــة ال��ــ�هل�ة ال�ــي 

مـ� الاسـ�هلاك القــ�مي %) ٩٠(���ـل عل�هـا ال�ـ�ان فـي �عــ� الـ�ول قـ� ت�ـل إلـى أك�ــ� مـ� 

القــارة الأف��ق�ــة ��ــل  وفــي. وت�ــ���م الأخ�ــاب خامــاً أو �عــ� ت���لهــا إلــى ف�ــ� ن�ــاتي . لل�اقــة 

وفـي ج�ـ�ب شـ�ق آسـ�ا %) ٥٨(�ق�ر ن�ـ�� الأخ�ـاب مـ� ج�لـة ح�ـ� ال�اقـة ال��ـ���مة ن�ـ� 

ون���ـة لهـ�ا ال�لــ� ال�ـ�ی� علـى أخ�ــاب ال�قـ�د ت��ــ�د %) . ٢٠(وفـي أم���ـا ال�����ــة )% ٤٢(

�ل ال�ـ�ن الأرض م� غ�ائها ال��اتي وت��� بها ع�ل�ـات ال�ع��ـة وتـ�داد ��افـة هـ�ا الاسـ�غلال حـ
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ففـي أحـ� م�اكـ� صـ�� الأسـ�اك فـي إقلـ�� ال�ـاحل الأف��قـي ت�ـ���م الأخ�ـاب . وم�اك� ال��اعة 

ألــف �ــ� مــ� الأخ�ــاب ) ١٣٠(ك�قــ�د فــي ت�ف�ــف الأســ�اك ح�ــ� یــ�� اســ�هلاك مــا �قــ�ب مــ� 

وحـ�ل . حـ�ل هـ�ا ال���ـ�) كـ�١٠٠(س���اً وام�� ت�م�� ال��احات ال����ة ل��افة ق� ت��ـ� ل��ـ� 

ول�ـ� لـ� ی��ـ� م�هـا سـ�� ) ١٩٥٥(ال����م �ان� أشـ�ار ال�ـ�� تغ�ـي ال���قـة فـي عـام  م�ی�ة

  .م� ال��ی�ة ) ك�١٠٠(�قع م��اث�ة خلال 

أنـه فـي ال��ـا�� ال�ـي ت��ـ� علـى �ـ�ل هـ�ام� ) ١٩٧٧(عـام   LeHouerouوق� قـ�ر  

اً ج��ـع مـ�اد ال��ار� في أف��ق�ة وال��ق الأوس� ت��هل� الأسـ�ة ال���نـة مـ� خ��ـة أفـ�اد سـ���

و��ق�ی�ه لل��ان ال�ع���ی� على هـ�ا ال�ـ�ع . ال�ق�د ال��احة في ه��ار واح� م� ال�ه�ب ال����ة 

مل�ـ�ن ه��ـار سـ���اً سـ��ع�ض لل�ـ�م�� وت�ـ�ح قاحلـة ) ٢٥(مل�ـ�ن فـإن ) ١٠٠(م� ال�ق�د ب��ـ� 

  . ( Kemp , 1990)وقابلة لل���� 

إحـلال ال�راعـة م�لـه فـي الأراضـي شـ�ه  أما ف��ا ��ـ�� �إزالـة الغ�ـاء ال�ـ��� مـ� أجـل

ال�افـة فـي ال��ـا�� ال�ام�ـة ف��ــارس ف�ـه مـا �عـ�ف �ال�راعـة ال���قلــة ال�ـي فـي �لهـا ت�ــ�ك الأرض 

ســ�ة �عــ� زراع�هــا لعــ�ة ســ��ات ح�ــى ) ٣٠-٢٠(بــ�راً لعــ�ة ســ��ات قــ� ت�ــل إلــى مــا ی�ــ�اوح بــ�� 

ة ال�ــ�ان وال�ــغ� علــى الأرض ت��ــ�د خ�ــ���ها والان�قــال إلــى أرض ج�یــ�ة ، ول�ــ� ت�ــ� ز�ــاد

ـــالي  ـــاً �اف�ـــاً ل��ـــ�دها و�عـــادة ت�ازنهـــا ال���ـــي و�ال� ت���ـــ� ف�ـــ�ة ال��ـــ��� م�ـــا لا ی�ـــ�ح لـــلأرض وق�

  .ت�ع�ض لع�ل�ات ال�ع��ة 

 

و����ــل ذلــ� فــي ال�راعـة ال�ــائ�ة وهــي ال�ــي یــ�داد ف�هــا : ســ�ء ال��ارســات ال�راع�ــة  -٣

وتقــــ�ر ن�ــــ�ة إســــهام . مــــع �اق�هــــا الإن�اج�ــــة ال�ــــغ� ال�راعــــي علــــى الأرض ��ــــا لا ی��اســــ� 

مــ� م��ــ�ع %) ٢٨(ال��ارســات ال�راع�ــة مــ� الع�امــل ال��ــ��ة ال��ــ�ولة عــ� تع��ــة ال���ــة ب��ــ� 

و��داد الاسـ���اف لـلأرض ال�راع�ـة ع�ـ� ت���لهـا مـ� ) . ٢-١١(الأراضي ال�ع�اة راجع    ال��ل 

  .ة م��د زراعة م���ة مع���ة إلى زراعة ت�ار�ة أو م�و�

وال�راعــة ال����ــة ���ــ� ق�امهــا فــي الأراضــي شــ�ه ال�افــة وخاصــة الهــ�ام� ال���ــة لهــ�ه 

ملل���ــ� وهــ�ه ال���ــة تلائــ� ) ٥٠٠ – ٣٠٠(ال��ــا�� وهــي ال�ــي ی�ــ�اوح م��هــا ال�ــ��� مــا بــ�� 

ول�ــا �انــ� ���ــة ) . ال���ــة(وتــ�لائ� �ــ�ل� مــع تــ�ب ال�ــه�ب ال�ــ��او�ة . ال�راعــة ال�اســعة جــ�اً 

القل�لــة ال�ــاق�ة ت���ــ� فــي ��ــعة أشــه� فــإن ال��ــ�ر ال�عــ�ني والع�ــ�� لهــ�ه ال�ــ�ب  الأم�ــار

فإنهــا فق�ــ�ة فــي مــادة الــ��ال  يولفقــ� الغ�ــاء ال��ــات. �ق��ــ� علــى الف�ــ�ة ال�ــي ت�ــق� ف�هــا الأم�ــار

(Humus)  ومـ� ثــ� . ع�ـ� ال�ـ�ح وتقــل تـ�ر���اً �ل�ـا زاد الع�ــ� )% ٣٠-٢٠(ال�ـي ت�ـ�اوح بــ��

اص�ل مع��ة ودورة زراع�ة خاصة ی��غي أن ت��للها ف�ـ�ة بـ�ر ���لـة ح�ـى ت�ـ�ع�� فهي ت�اس� م�
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ومع�ــى ذلــ� أن ��افــة الاســ�غلال ال�راعــي فــي م�ــل هــ�ه ال�ــ�ب اله�ــة ن���ــة . ال���ــة خ�ــ���ها 

ل��ــادة ال�ـــ�ان إلــى جانـــ� ســ�ء ال��ارســـات ال�راع�ــة ســـ�اء فــي �ـــ�ق ال�راعــة أو اخ��ـــار دورات 

  . و تق��� ف��ة ت���� الأرض �ع�ض الأرض ال�راع�ة لل��ه�ر وال�ع��ة زراع�ة غ�� م�اس�ة أ

وفي حالة ت�ـ�ل ال�راعـة فـي الأراضـي شـ�ه ال�افـة إلـى زراعـة ت�ار�ـة أو م�و�ـة فـإن ذلـ� 

م�ـالاً لـ�ل� ����قـة زراع�ــة  (Grainger)وقــ� ضـ�ب . ی��ـ� مـ� ��افـة اسـ���ام الأرض ال�راع�ـة 

على هام� ال�ـ��اء ال��ـ�� ت��لـ� إلـى زراعـة آل�ـة ���فـة  ٢ك�) ٢٠٠(����ب ت�ن� م�اح�ها 

وت��� س�اني م� ال��و ال�ی� ت� ت����ه� فـي هـ�ا ال��ـ�وع الـ�� �قـع فـي م��قـة ت�ـ�اوح أم�ارهـا 

وقـ� أد� . ملل���� س���اً فق� وال�� حل م�ـل م��قـة رعـي م��قـل مـ� ق�ـل ) ٢٠٠ – ١٠٠(ب�� 

وسفي ال�ـ�ب ال�مل�ـة ال�افـة ب�سـا�ة ال��ـاح ، هـ�ا ف�ـلاً اس���ام ال��ث الآلي إلى ز�ادة ال�ع��ة 

ع� أن أع�اد ال���انات ل� تقل على ال�غ� م� تقل� أراضي ال�عـي ، ��ـا أن تـ���� ال�ـ�و ر�ـ� 

ــاه الآ�ــار وعلــى الأرض علــى حــ�  الق�عــان حــ�ل ال��ــا�� ال�ــ���ة م�ــا زاد مــ� ال�ــغ� علــى م�

  ) . Floret, 1977( س�اء وأد� إلى ت��� ال���قة 

ــ��  -٤ �ع��ــ� اســ�غلال الأراضــي فــي ال��ــا�� ال�افــة فــي ال�راعــة : ســ�ء م�ارســات ال

علـى الــ�� أك�ــف أنـ�اع اســ���امات الأراضــي ال�راع�ـة ســ�اء فــي أود�ـة الأنهــار دائ�ــة ال���ــان أو 

وم�ــار�ع الــ�� الــ�ائ� مّ��ــ� مــ� زراعــة الأرض . ال��ــار� ال�ه��ــة ال��ســ��ة أو ال��ــاه ال��ف�ــة 

���فة ، إلا أنها ق� أدت إلى ز�ادة في مل�حة ال���ة ال�ـي تع��ـ� خاصـ�ة مـ� خـ�اص مع�ـ� زراعة 

ومـ� ثـ� فـإن الأمـلاح ت�ـ�اك� . ال��ح ی��ـ� عـ� ال��ـاق� /ال��ا�� ال�افة وش�ه ال�افة ، لأن ال����

واســ���ام الـ�� علـى ن�ـاق م��ــف ��ـا ت���ـه مــ� . لعـ�م �فا�ـة الأم�ـار علــى غ�ـلها مـ� ال���ـة 

مل�حــة ���ــ� أن ی��ــي م�ــ���ات ال�ل�حــة فــي ال���ــة ن���ــة لارتفــاع م��ــ�ب ال�ــاء ال�ضــي  ن�ــ�ة

وتع�ل ع�ل�ة ال���� على ت��� الأملاح على سـ�ح ال���ـة أو ق���ـاً م�ـه . �فعل ال�اصة ال�ع��ة 

، ��ـا أن ن�ــ� الـ�� ال�ائ�ــة م��ــ� مـ� اســ���ام ���ــات ���ـ�ة مــ� ال��ــاه ، ف�ـلاً عــ� أن إن�ــاء 

والق�ا�� على الأنهار لل���� في ج��ان ال��اه ی��� م� ع�ل�ة ال���ـ� فـي ال��ـاه ال���ونـة ال��ود 

، ��ا أن ش� ق��ات ال�� على م�اس�� أعلى م� الأرض ال��روعة ق� ساع� على ع�ل�ـة ال�شـح 

  .خاصة في ال��ب ال��ام�ة 

ـــ��� جـــ�د�  ا�� أن ال��ـــادة فـــي مل�حـــة ال���ـــة ل��ـــ� قاصـــ�ة علـــى ال��ـــ (Goudie)و�

ال��و�ــة ، ففــي �عــ� جهــات العـــال� ن��ــ� مل�حــة ال���ــة عـــ� إزالــة الغ�ــاء ال��ــاتي ، لأن ذلـــ� 

���ح ب�ع�� أك�� ل��اه الأم�ار في ��قات ال���ة م�ا ی���� في ارتفاع م���ب ال�اء الأرضـي 

ومـ� ال��ــا�� ال�ـي م�لـ� ف�هــا . ، و�ـ�د� إلـى رشـح م�ــاه مال�ـة أح�انـاً فــي الأراضـي ال���ف�ـة 

�اه ال�� م��لة خ���ة ل��لح ال���ة ما ی���ل في سهل نه� ال�ـ�� ب�اك�ـ�ان ح�ـ� تـ��� ال�قـار�� م
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مل�ـــ�ن ه��ـــار قـــ� ) ٢٥(مل�ـــ�ن ه��ـــار مــ� ج�لـــة الأراضـــي ال�راع�ـــة وم�ــاح�ها ) ٤.٦(أن ن�ــ� 

مل��ن ه��ار ش�ی�ة ال�ل�حة ) ١.٩(أص��� في مع��ها أراضٍ ن�عة أو ضع�فة ال��ف ، وأن 

مل�ـ�ن ه��ـار تفقـ� سـ���اً لان��ـار ال�ل�حـة ) ٠.٤(مل��ن ه��ار بها �قع مل��ة ، وأن ) ٤.٥(، و 

فـي العـ�اق %) ٥٠(و�ق�ر أن ن��ة الأراضي ال��أث�ة �ال�ل�حة أو ال��ع ن���ة للـ�� الـ�ائ� ن�ـ� . 

فــي م�ـــ�، %) ٣٠(فـــي واد� الفــ�ات ��ــ�ر�ا ، و %) ٥٠(فــي �اك�ــ�ان �لهــا ، و%) ٢٥(، و 

  .في إی�ان  %)١٥(وأك�� م� 

  

  

 

  

  ) Dregneع� (  ١٩٨٢حالة ال���� في العال� عام )  ٣- ١١( ال��ل 

 

ع�ـــ� م�اق�ــــة ال�ســـائل ال�ف�لـــة ��ــــ�� ال��ـــ�� والــــ���� فـــي زحــــف : ضـــ�� ال��ــــ�� 

ال�ـــ��اء فإنـــه مـــ� ال���عـــي أن ن�ـــ��ع� الع�امــــل ال���ع�ـــة وفـــي مقـــ�م�ها ال��ـــاخ ، إن ســــ���ة 

ال�فاف وت�بـ�ب ال��ـاق� شـ�ه مع�ومـة ، ومـ� ثـ� سـ���� علـى  الإن�ان عل�ه و�ال�الي على عامل

  :وف��ا یلي ع�ض لل�ه�د ال����ة ل��اف�ة ال���� . الع�امل ال����ة ال�ي ���� ال���� ف�ها 
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  :ض�� ال�عي  -أولاً 

�عـ� ال�عــي ال�ــائ� الــ�� لا ت��اسـ� ف�ــه ��افــة ال��ــ�ان مـع ال�اقــة ال����ل�ــة لل��اعــي مــ� 

، ومــ� ثــ� فــإن هــ�ه ال��افــة ی��غــي ألا ت��ــ� عــ� وحــ�ة ح��ان�ــة واحــ�ة ل�ــل  أهــ� أســ�اب ال��ــ��

ه��ـار فــي ال��ــا�� شــ�ه /وحــ�ات ح��ان�ــة) ٥ – ٣(خ��ـة ه��ــارات فــي ال��ــا�� ال�افـة ، ومــ� 

فـإذا . ه��ـاراً فـي ال��ـا�� شـ�ی�ة ال�فـاف ) ٥٠(ال�افة على ح�� ت��نى ل���ح وح�ة واح�ة ل�ل 

ل��ود أص�ح ال�عي جائ�اً وت�ت� على ذل� ت�ه�ر ال��ام ال���ـي لل��اعـي ما ت�اوزت ال��افة ه�ه ا

هـ�ا مــا حــ�ث �الفعـل فــي م�ــا�� ���ـ�ة مــ� العــال� وفـي مقــ�م�ها إقلــ�� ال�ـاحل الإف��قــي خاصــة . 

  .خلال م�جة ال���� ال�ي ض��� الإقل�� في ال��ع��ات 

� بهـا ت�ق�ـ� تقـ�م ���ـ (Grainger)و��ف� ال���اء على خ�� �ـ�ق ��ـا یـ��� ج����ـ� 

  :في ض�� ال�عي ال�ائ� وهي 

ت��ـــ�� ن�ع�ـــة ال��ـــ�ان ��قاومـــة الأمـــ�اض واخ��ـــار ســـلالات ج�یـــ�ة ، ومع�ـــى ذلـــ�  -١

  ) .ال��ف أه� م� ال��(اع��ار 

ز�ـادة م��عــات ال���انـات لغــ�ض الـ��ح ح�ــى ت��ــاق� أعـ�ادها ��ــا ی��اسـ� مــع �اقــة  -٢

. �ع�ة لل�عاة لل��ل� م� �ع� ح��اناته� وت�ق�ـ� الـ��ح وه�ا �ق��ح تق��� إعانات ت��. ال��اعي 

مــ� هــ�ه %) ٨٠(ومــ� ال�ق��حــات ال��علقــة ب���یــ� �اقــة ال��اعــي ألا ت��ــ� أعــ�اد ال���انــات عــ� 

  .م�ها ل���ات ال�فاف %) ٢٠(ال�اقة في ال���ات ال���ة ���� ی��ف� 

اً �اف�ـاً ل�ـي ت�ــ�د ت��ـ�� ال��اعـي عــ� ���ـ� ت��ـ�� ع�ل�ــات الإن�ـات و�ع�ائهـا وق�ــ -٣

ومــ� الأم�لــة علــى ذلــ� مــا حــ�ث فــي اله�ــ� ح�ــ� أدخــل . ن��هــا وزرع م�اصــ�ل علــف ج�یــ�ة 

مل�ـ�ن دولار فـي وسـ� اله�ـ� ) ١٠٣(خـلال م�ـ�وع ب��لفـة  ان�عان م� ح�ائ� ال�عي م� اسـ��ال�

العلـف وقـ� أد� ذلـ� إلـى ت��ـ� ن�ع�ـة ال��اعـي و�ن�ـاج . وغ��ها، وذل� ب����ل م� ال��� الـ�ولي 

هـ�ا إلـى . وق� ن��� م�ار�ع م�اثلـة فـي تـ�ن� و�اك�ـ�ان واسـ��ال�ا والات�ـاد ال�ـ�ف��ي ال�ـاب� . 

  .جان� زراعة أن�اع م� الأش�ار ت����م �علف لل���ان و���� لل�ق�د 

ت���� ال���ة الأساس�ة في ال��اعي وفي مق�م�ها حفـ� الآ�ـار مـ� أجـل سـقي ال��ـ�ان  -٤

  .وم� ال��ق إلى الأس�اق 

تغ��ــ� ن�ــ� ال�عــي القائ�ــة ب���یــ� �ــ�ق ال�عــي وت����ــه فــي م�ــا�� مع��ــة ل��ــ��ع  -٥

ال�عاة وق�عانه� على الاس�ق�ار وتأس�� م�ارع م���ـة لل�عـاة ی�اولـ�ن ف�هـا ال�راعـة إلـى جانـ� 

  .ووضع خ�� ل����� ت���ة ال���ان على ال����� الإقل��ي . ال�عي 
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  :راعة غا�ات ج�ی�ة م� أجل خ�� ال�ق�د ال���� في ق�ع الأش�ار وز  -ثان�اً 

فق� س�� أن ذ��نا أن م� أه� أس�اب ال���� ه� إزالة الغ�اء ال��اتي م� الأشـ�ار ال�ـي 

ت�ـــ���م أساســـاً فـــي ال�قـــ�د للاســـ���امات ال���ل�ـــة ، ف�ـــلاً عـــ� إزالـــة الغ�ـــاء ال�ـــ��� لإحـــلال 

) ١٥٠٠(�ی�ات إلــى أن أك�ـــ� مـــ� وت�ـــ�� ال�قـــ. ال�راعــة ال���قلـــة م�لـــه وذلــ� فـــي الـــ�ول ال�ام�ــة 

و�قــ�ر الاســ�هلاك . مل�ــ�ن ن�ــ�ة فــي هــ�ه الــ�ول تع��ــ� علــى الأخ�ــاب ���ــ�ر لل�قــ�د وال��ف�ــة 

مــ� ج�لــة %) ٨٠(ال�ــ��� مــ� الأخ�ــاب �ــأك�� مــ� ألــف مل�ــ�ن م�ــ� م�عــ� ت��ــل أك�ــ� مــ� 

  .اس�هلاك الأخ�اب في ال�ول ال�ام�ة و�اس���اء ال���ات ال���رة 

. ي اســ��راع غا�ــات ل��ــ� ال�قــ�د مــ� أنــ�اع ســ��عة ال��ــ� تقــاوم ال�فــاف و���ــ� ال�ــل فــ

ح�ـ� ) ١٩٨١ – ١٩٧٩(وم� أم�لة ذل� ال���وع ال�� مّ�له ال��� ال�ولي �ال���� في الف��ة مـ� 

م�هـا وال�ـاقي لأشـ�ار %) ٧١(ه��ار م�ل� أش�ار ال�ـ�� ) ٧٧٩(أق��� م�ارع للأش�ار م�اح�ها 

 – ١٩٨٠(الغا�ات في مالي مـ�ارع لإن�ـاج أخ�ـاب ال�قـ�د فـي الف�ـ�ة  ك�ا أقام� م�ل�ة. ال�اف�ر

وفــي ال�ــ�غال .     ه��ــار) ٢٢٧٣(ب����ــل مــ� ال��ــ� الــ�ولي �ــ�ل� ح�ــ� زرع حــ�الي ) ١٩٨٥

 – ١٩٧٩(مّ�لـــ� و�الـــة ال�ع�نـــة الأم����ـــة م�ـــ�وعاً لاســـ��راع أشـــ�ار خ�ـــ� ال�قـــ�د فـــي الف�ـــ�ة 

١٩٨٣. (  

ال�ـي تقـ�م بهـا ال�ولـة ���ـاع�ات خارج�ـة فه�ـاك أ��ـاً مـا  و�لى جان� ال��ـار�ع ال���م�ـة

وم� الأم�لة على ذل� مـا حـ�ث فـي . �ق�م �ه ال��ا���ن ال��ل��ن م� ال��سع في زراعة الأش�ار

%) ٦٠(ب��ــ�ة ) ١٩٨٣ – ١٩٥٠(ال�ــ�� ح�ــ� قــ�ر أن م�ــاحة الغا�ــات قــ� زادت خــلال الف�ــ�ة 

فـي م�اجهـة ال�حـف ال�ـ��او� فـي ) Green Wallال��ر الأخ�ـ� (وذل� ض�� م��وع ض�� 

م�ارع م� أع�ـاء ال�عاون�ـات ل��ف�ـ� م�ـ�وع ) ٢٠.٠٠٠(وفي ��ر�ا ال�����ة قام . ص��اء ج��ي 

وفــي ) . ١٩٧٧ – ١٩٧٣(ل�راعــة مل�ــ�ن ه��ــار مــ� أشــ�ار خ�ــ� ال�قــ�د والف�اكــه خــلال الف�ــ�ة 

ففــي ولا�ــة ج�جــارات . اله�ــ� قامــ� م�ــار�ع �ف�ــل جهــ�د ال�ــ�ان ال��ل�ــ�� فــي �عــ� ال�لا�ــات 

شـ�ع� ال�لا�ــة عــ�داً مــ� القــ�� علــى إن�ــاء مــ�ارع لأشــ�ار خ�ــ� ال�قــ�د والعلــف والف�اكــه ، ولــ� 

وفـي ولا�ـة . ه��ـار مـ� الغا�ـات ال��ـ��رعة قـ� قامـ� ) ٢٨.٠٠٠(ح�ـى �ـان ) ١٩٨٢(�أت عـام 

اعــــة ���ــــاع�ة ال��ـــ� الــــ�ولي �ـــان یهــــ�ف إلـــى زر ) ١٩٧٦(اتـــار��ادش قــــام م�ـــ�وع م�اثــــل عـــام 

قامـــ� مـــ�ارع ) ١٩٨٤(وفـــي عـــام %) . ١٤(ه��ـــار مـــ� الأشـــ�ار نفـــ� م�هـــا ن�ـــ� ) ٤٨.٠٠٠(

ه��ــار علــى ) ١٨.٥٥٨(ه��ــار علــى زمــام القــ�� ، ف�ــلاً عــ� ) ٩٧٠٠(الغا�ــات علــى م�ــاحة 

  .ه��اراً على ��ل ال��ق والق��ات ) ٣١.٣٩٧(أراضي غاب�ة م��ه�رة ، و 
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 (Agro – Forestry)ال���ل�ـة مـع الغا�ـات  ةوفـي اله�ـ� أ��ـاً ��ـ� مـا �عـ�ف �ال�راعـ

أدخلــ� ف�ــه زراعــة الغا�ــات ضــ�� أوجــه اســ���امات الأرض ) ١٩٧٠(ح�ــ� وضــع ب�نــامج عــام 

وهـــ�ه ال���قـــة تــ�ف� م�ـــ�راً رخ��ـــاً . ال�راع�ــة ، وات�عـــ� هـــ�ه ال���قــة فـــي دول إف��ق�ـــة ع�یــ�ة 

� مــ� �ــلال الأشــ�ار فــي للأخ�ــاب لان�فــاض ت�لفــة زراع�هــا ��ــا یــ�رع أســفلها م�اصــ�ل ت�ــ�ف�

. ك�ـــا أنَّ ت�لـــل أوراقهـــا ال���ـــاق�ة فـــي ال���ـــة ی��ـــ� خ�ـــ���ها . ال��ـــا�� ال�افـــة وشـــ�ه ال�افـــة 

ـــة  ـــة ال��� ـــاح ال�ـــاخ�ة م�ـــا �قلـــل مـــ� ســـ�ع�ها وح�ا� ـــل م�ـــ�ات لل�� وف�ـــلاً عـــ� ذلـــ� فهـــي ت��

�ــ�ات ال��ــاح أن م (FAO)وقــ� أث��ــ� دراســة ل����ــة الأغ��ــة وال�راعــة . وال��اتــات مــ� آثارهــا 

  %) .١٠(���� أن ت�د� إلى ز�ادة ال����ل ب���ة 

إنــه مـــ� ال�ـــ�ور� إلـــى جانـــ� إن�ـــاء مـــ�ارع لإن�ـــاج خ�ـــ� ال�قـــ�د ، الع�ـــل علـــى تـــ�ف�� 

م�ادر ب�یلة له م�ل ال�اقة ال���ل�ج�ة ، وال�فا�ـات الع�ـ��ة ال��ـ�ف�ة لـ�� الأق�ـار ال�ام�ـة ���ـ� 

إلـــى جانـــ� اســـ���امها ) غـــاز ال���ــان(غــاز الع�ـــ�� اســ���امها مـــ� خـــلال ال��لــل فـــي إن�ـــاج ال

وه�ه الع�ل�ة ت�ق� أك�� م� غ�ض ، فهي إلـى جانـ� ت�ف��هـا ل��ـ�ر إضـافي . ل����� الأرض 

لل�اقة ���� اس���امه في الأغـ�اض ال���ل�ـة خاصـة فـي ال��ـ� ، فإنهـا ت�فـف مـ� نقـل وت�ـ��� 

ل���مــة ال�ــ�ر�ة �اســ���ام بــ�ائل ع�یــ�ة وقــ� قامــ� ا. ال�فا�ــات الع�ــ��ة وتقلــل مــ� تلــ�ث ال���ــة 

  .لل�اقة ع�ضاً ع� الاح��اب �اس���ام م��قات ال���ول و��ل� اس���ام ال�اقة ال����ة

 

  :ض�� تع��ة ال���ة وسفي ال�مال  -ثال�اً 

تع��ـ� ال��ـاح إحـ�� الع�امـل ال�ـي ت�ـ�� فــي تع��ـة ال���ـة وسـفي ال�مـال �ال��ـا�� ال�افــة 

لأن ال���ة تف�ق� إلى غ�اء ن�ـاتي ����هـا مـ� ال�ع��ـة ، و�ن �انـ� ال���ـة  وش�ه ال�افة وذل� ن��اً 

و���ـ� مقاومـة تع��ـة ال���ـة . ت�ع�ض أح�اناً لع�ل�ـات جـ�ف خ��ـ�ة ع�ـ� حـ�وث ال�ـ��ل ال�ارفـة 

���� ح�ة ال��اح ب�راعة أن�اع م� الأش�ار س��عة ال��� مقاومة لل�فاف ت����م م��ات لل��ـاح 

و���ــ� لهــ�ه الأشــ�ار أن  (Casuarina)وال��ور��ــا  (Eucalyptus)ال�ــاف�ر ومــ� أهــ� أن�اعهــا 

  . ملل���� س���اً ) ١٠٠(ت��� في م�ا�� ی��� م��ها ع� 

أمــا مقاومـــة ســـفى ال�مـــال ال�ــي تـــ�روها ال��ـــاح �اســـ���ار أو ب�ع��ــة ال��ـــاح ل�ـــ�ب ال���ـــان 

و�قــاوم هــ�ا . ف زحــف ال�مــال ال�مل�ــة ال�ــي ت�ــ�غل فــي ال�عــي أو ال�راعــة فــإن ذلــ� ی���ــل فــي وقــ

ال��ــ� م�ل�ــاً ب�راعــة الأشــ�ار أو غــ�س ال�ــ�ص أو ال���ــ� أو أعــ�اد ال��ــات ، م�ــا �ع�ــل علــى 

وهـ�ه ال���قــة ���ـ� اسـ���امها أ��ـاً فــي . إعاقـة ال�مـال ال�ـاخ�ة وجعلهـا ت�ــ�اك� أمـام ال��ـ�ات 

� ت�ضـع هـ�ه ال��ـ�ات علــى ت���ـ� ال���ـان ال�مل�ـة ال�����ـة الق���ـة مـ� الأراضــي ال�راع�ـة ح�ـ
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إلـى أن ت��ـي نف�ـها إلـى ((    (Hume)��ل ق�� ال���ان ، م�ا ���� ال���ـان ��ـا �قـ�ل ه�ـ�م 

 ) . Hume, 1925))  ( أعلى ب�لاً م� ت���ها إلى الأمام 

إلــى جانــ� هــ�ه ال�ــ�ق ال�قل���ــة فــي ت���ــ� ال���ــان ال�مل�ــة و�عاقــة تقــ�مها ن�ــ� الأراضــي 

وقـ� وجـ� أن القـار یـ�د� إلـى . ق��ات ال��ی�ـة ال�ـي ت���ـل فـي رش ال���ـان �القـارال�راع�ة ه�اك ال�

 ٧٠(ل�ــ� ح���ـــات ال�مــال �ع�ـــها بــ�ع� و����هـــا مـــ� مقاومــة ر�ـــاح ت�ــل ســـ�ع�ها إلـــى     

ك�ا وج� أ��اً أن ه�ه ال���قـة ت�ـاع� سـ�ح ال���ـ� علـى الاح�فـا� �ال����ـة م�ـا ) . ساعة/م�ل

وقــ� ��قــ� هــ�ه ال���قــة م�ــ� ال���ــ��ات وال�ــ���ات فــي واحــة . �� ��ــ�ح ل�ــ�ور ال��اتــات �ــال�

الإح�اء �ال��ل�ة الع���ة ال�ع�د�ة وفي ل���ا وفي ص��اء راج�ـ�ان �اله�ـ� ، و�ـ�ل� فـي صـ�ار� 

  ) . ١٩٧٤ال��ا، ( ج��ب غ�ب ال�لا�ات ال����ة 

 

  :ت���� ال��ارسات ال�راع�ة  -را�عاً 

ه ال�افة وهي ال���ان ال�ئ��ـي لل��ـ�� �أنهـا تـ�ب ت��ف ال��ب في ال��ا�� ال�افة وش�

وم� ثـ� فـإن الاسـ�غلال ال�راعـي لهـ�ه ال�ـ�ب ی��لـ� . ه�ة قل�لة الع�� فق��ة في ال��اد الع���ة 

  :إج�اءات خاصة ن��� أم�لة م�ها 

اخ��ار سلالات ج�ی�ة م� ال��اصـ�ل وال��اتـات ال�قاومـة لل�فـاف م�ـل ال�ـع�� والـ�رة  -١

 . � الأش�ار ال����ن والل�ز ال�ف�عة ، وم

ـــــى ت�ف�ـــــف حـــــ�ة ان�ـــــ�ار         -٢ ـــــي تع�ـــــل عل ـــــة ال� ـــــات ال�راع� ـــــى الع�ل� ومـــــ� الأم�لـــــة عل

 – Contour)ال��اه وج�ف ال���ة على ال�ف�ح ما �ع�ف �ال�راعة ال����ر�ـة أو ال�ـ�ث ال���ـ�ر� 

Strip – Ploughing) ــي ت�عــ�ض علــى ســف�ح الــ�لال فــي ال��ــا�� ال�افــة وشــ�ه ال�افــة ال�

لان��اف ال���ة ��ـ�ة ، ن���ـة لل�ـ��ل ال�ارفـة ال�ـي ت�ـ��ها الأم�ـار الإع�ـار�ة ح�ـ� إن ال�ـ�ث 

 . على ��ل ال����ر �قلل م� ح�ة ان��اف ال��اه واك��اح ال���ة 

ال��ســـع فـــي اســـ���ام الأســـ��ة ، فـــال�ع�وف أن ال��ـــا�� ال�افـــة فق�ـــ�ة فـــي الغ�ـــاء  -٣

م الأس��ة ی�د� إلى ز�ادة ��افة الغ�اء ال��اتي و�ال�ـالي ز�ـادة ال��لـة ال��اتي ، وم� ث� فإن اس���ا

 . ال��ات�ة ال��ة ال�ي تغ�ي الأرض وتقي ال���ة م� ع�ل�ات ال�ع��ة ال�ائ�ة 

  :ن�ام فعال لل�� وال��ف  -خام�اً 

إن أه� م�ـاه� ال��ـ�� فـي ال��ـا�� ال�افـة وشـ�ه ال�افـة هـي ت�لـح ال���ـة ، خاصـة فـي 

ل�ــي ��ــارس ف�هــا الــ�� ال�ــ�اعي ����قــة خا��ــة وتف�قــ� إلــى ن�ــام ج�ــ� لل�ــ�ف ��ــا الأراضــي ا

ول�ــا �انــ� تــ�ب ال��ـا�� ال�افــة ت�تفــع بهــا عــادة ن�ـ�ة ال�ل�حــة فــإن م�ــاه الــ�� . سـ�� أن ذ��نــا 
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وم� م�ـ�لات الـ�� الـ�ائ� ز�ـادة ن�ـ�ة الأمـلاح �ال���ـة ، ومـ� ثـ� . ی��غي أن ت��ن قل�لة ال�ل�حة 

م لل�� ی��غي أن ��اح�ه ن�ام فعال لل��ف ح�ى ���� أن ت�اع� شـ��ة ال��ـارف فإن أ� ن�ا

على خف� م���ب ال�اء الأرضـي وتقل�ـل ال�ل�حـة �ال���ـة ال�ـ���ة ، لأن ارتفـاع هـ�ا ال���ـ�ب 

ومــ� ه�ــا فــإن . �ع�ــل علــى ح�ــل الأمــلاح ال��ا�ــة إلــى ال�ــ�ح م�ــا ��ــ�� ضــ�راً ���ــ�اً لل��ــات 

اء الأرضي وجعله م��ف�اً �ع��� م� أه� أس� مقاومة ال�ل�حـة �ال���ـة ال����ة على م���ب ال�

 .  

 

  :ت�اف� ال�ه�د ال�ول�ة في م�اف�ة ال���� 

ل�ــا �ــان ال��ــ�� م�ــ�لة عال��ــة لا ت��ــ� مــ� م�ا��هــا قــارة مــ� القــارات وت�اجههــا دول 

ال����ــات نام�ــة وم�ق�مــة علــى حــ� ســ�اء فــإن ال�هــ�د ال�ول�ــة ســ�اء علــى م�ــ��� ال���مــات أو 

  .ال�ع��ة �ال���لة لها أه���ها ال����ة في مقاومة ال����

فـــي مق�مــة اله��ــات ال�ع��ــة ��قاومـــة  (UNEP) و�ع��ــ� ب�نــامج الأمــ� ال���ــ�ة لل���ـــة 

وقــ� عقــ� مــ�ت�� الأمــ� ال���ــ�ة ، وذلــ� �عــ� تعــ�ض إقلــ�� ال�ــاحل الإف��قــي لل�ــ�وف . ال��ــ��

وق� واف� ال��ت�� على خ�ـة ع�ـل . �ي ض��� الإقل�� ال�أساو�ة ال�ي صاح�� م�جة ال���� ال

(Plan of Action)  على ال����� الق�مي والعال�ي م�جهة إلى ال���مات ل�ي ت���ش� بهـا فـي

ال�عامـــل مـــع ال�ـــ�وف ال�ـــي ت�ـــ�اخل فــــي صـــ�ع هـــ�ه ال��ـــ�لة بهـــ�ف ت�ـــ��� اســــ���ام الأرض 

ت�صـ�ة ت�ـ�ها ) ٢٨(الع�ـل هـ�ه وق� ت���� خ�ـة . اس���اماً عاقلاً �قلل م� م�ا�� ال����

  :ثلاثة م��نات هي 

  .تق��� حالة ال���� وات�اهه �ع� س�ع س��ات م� عق� ال��ت�� -١

  .تق��� ال�ق�م ال�� ح�ث في ت�ف�� خ�ة الع�ل  -٢

 .تق��� ال�����ات ال��س��ة وال�ال�ة ال�ي ت�ع� ال��ة  -٣

� علـى م�ـ��� العـال� ب�ها�ـة وق� وضع ال�ـ�ت�� ت�ـ�راً �إم�ان�ـة ال��ـاح فـي وقـف ال��ـ�

و�ــ�� ال���مــات  (UNEP)القــ�ن الع�ــ��� مــ� خــلال ال�عــاون بــ�� ب�نــامج الأمــ� ال���ــ�ة لل���ــة 

. وال����ـات غ�ـ� ال���م�ــة و�ن�ـاء صـ��وق عــال�ي لل��ـ�� ت�ـه� ب����لــه ال��ـاع�ات ال�ول�ــة 

�ــال ، لأن هـــ�ه �ع�ــ� ال�) ٢١(ول�ــ� ی�ــ�و أن الهـــ�ف الــ�� وضــع �قهـــ� ال��ــ�� ��لــ�ل القـــ�ن 

ال��ــة ت�ــ�� ���ــ�ات ����ــة ، وذلــ� لعــ�م الال�ــ�ام ب��ف�ــ�ها ســ�اء مــ� الــ�ول ال�ان�ــة أو الــ�ول 

ول�� رغـ� ذلـ� فه�ـاك . ه�ا ف�لاً ع� ضعف وسائل ال����� ب�� ه�ه ال�ول . صاح�ة ال���لة 

وهــ� ) Club du Sahelنــاد� ال�ــاحل (م�س�ــات حققــ� ن�احــاً فــي هــ�ا ال��ــال نــ��� م�هــا 
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مل�ـ�ن دولار ل����ـة دول ) ٢٠٠٠(م���ة غ�� تا�عـة للأمـ� ال���ـ�ة ، وقـ� تعهـ� ب�قـ��� أك�ـ� مـ� 

  ) . Dregne, 1984( ال�احل الإف��قي ال�ي تعاني م� ال���� 

 

  :ت�ه�ر الغا�ات  -٣

مل�ـ�ن ه��ـار ) ٤٠٩٣(ت��ل الغا�ات أحـ� أهـ� أوجـه اسـ���ام الأراضـي فهـي تغ�ـي ن�ـ� 

ج�لة اس���ام الأراضـي فـي العـال� ، وهـي بـ�ل� تفـ�ق ال��ـاحة ال�ل�ـة  م�%) ٣٠(تعادل ح�الي 

وتع��ـ� الغا�ـات م�ـ�راً هامـاً للأخ�ـاب ) .  FAO, 1981( للأراضي ال�راع�ة وال��اعي ال�ائ�ـة 

جـ�ز اله�ـ� ون��ـل (أو ال��اد الغ�ائ�ـة وال���ـة وال�ـ�اد ال�ـام ال�ـي ی�خـ� م�هـا م�ـل ال��ـ�ت ال��ات�ـة 

وت�صف الغا�ات �أنها رئة العـال� فهـي ت�ـ�� غـاز ثـاني أك�ـ�� . ��ا� والأل�اف وم�ل ال) ال���

ال���ـ�ن مـ� ال�ـ� ل���لــه إلـى مـادة ن�ات�ــة وت�لـ� الأك�ـ��� ، وهـي بــ�ل� ت�فـ� الـ�ورة ال���ع�ــة 

و�قـــ�ر أن ���ـــة أك�ـــ�� ال���ـــ�ن ال�ـــي ت���ـــها هـــ�ه الغا�ـــات تعـــادل . لهـــ�ی� الغـــاز�� فـــي ال�ـــ� 

وت��ـ�ع الغا�ـات     فـي . أك�ـ�� ال���ـ�ن ال�ـاتج عـ� اسـ���ام ال�قـ�د ال�فـ��  ك��ات ان�عاث ثاني

 Rainالغا�ــات ال���ــ�ة (العــال� ت�عــاً لل�ــ�ارة والأم�ــار مــا بــ�� غا�ــات اســ��ائ�ة وم�ار�ــة ر��ــة 

Forests ( وغا�ات الع�وض ال�ع��لة ال�ف��ة والغا�ات ال�ف��ة وال���و��ة)ول�ـل ) . ال������ة

�ــات أه���هــا ال��ات�ــة والاق��ــاد�ة ، فالغا�ــات ال���و��ــة هــي أهــ� مــ�رد للأخ�ــاب مــ� هــ�ه الغا

فـي العـال� ، علــى حـ�� أن الغا�ـات الأخـ�� فــي مع��هـا تع�ـي ال��ــ�  (Soft Wood)الل��ـة 

  . (Hard Wood)ال�ل� 

وت��ل الغا�ات ال��ار�ة ال���ة أه��ة خاصة فهـي ت�ـه� فـي ز�ـادة ال����ـة والأم�ـار عـ� 

ت��ــ�� فــي ن�ــف الأم�ــار ال�ــاق�ة  ن ال�ــ�ح ، إذ �قــ�ر أن غا�ــات الأمــازو /ع�ل�ــة ال��ــ����ــ� 

و�لـى جانـ� ذلـ� فالغا�ـات ال��جـ�دة فـي م�ـا�� تق�ـ�� ال��ـاه تع�ـل علـى ال�ـ�ازن . على ال��ض 

  .ال�ائي وت��ي ال���ة م� الان��اف 

� ال�بـــ��ات وقــ� اح�ف�ـــ� هــ�ه الغا�ـــات أك�ـــ� مــ� غ��هـــا ب��اتهــا م�ـــ� ملایـــ�� ال�ــ��� ضـــ

ال��اخ�ــة ال�ــي شــه�ها العــال� ، وهــي أك�ــ� الــ��� ال����ــة ت��عــاً فــي الأح�ــاء ال��ات�ــة وال���ان�ــة فقــ� 

ألف ن�ع م� ال��اتـات ال��هـ�ة ) ٢٥(ق�ر أن الغا�ات ال����ة في ج��ب ش�ق آس�ا ت�� أك�� م� 

ألـف ) ١٥٥(�ـ�� علـى وعلى م�ـ��� العـال� ت�. وآلاف الأن�اع م� ال���انات وال���ر وال���ات 

وقــ� ح��ــ� هــ�ه الغا�ــات ال���ــ�ة �أه��ــة خاصــة مــ� ق�ــل . نــ�ع مــ� الأنــ�اع ال��ات�ــة ال�ع�وفــة 

عل�اء ال��ات وال���ة وص�انة ال��ارد ل�ا ت�ع�ض له م� ت�ه�ر وت�م�� فـي ال�قـ� ال�اضـ� �فـ�ق 

ال�ي مـ� الأخ�ـاب ، وم�ادر ال��م�� م�ع�دة م�ها ت�ای� ال�ل� العـ. أ�ة غا�ات أخ�� في العال� 

ون�ــــف ال���ــــات %) ٢٥(زاد الاســــ�هلاك العــــال�ي مــــ� الأخ�ــــاب ب��ــــ�ة ) ١٩٥٠(ف��ــــ� عــــام 
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ال��ـ�هل�ة اســ���م� فــي ال�قــ�د مع��هــا فــي الأق�ـار ال�ام�ــة وال�ــاقي خ�ــ� ال�ــ�اعة و��ــ�هل� 

  .مع��ه في الأق�ار ال��اع�ة 

ســ��عة إذ إن ب�نـامج الأمــ� وقـ� تع�ضـ� غا�ــات العـال� ����لـف أن�اعهــا للإزالـة ��عـ�لات 

مل�ـــ�ن ه��ـــار فـــي الف�ـــ�ة مـــا بـــ�� عـــامي ) ٢٩٠(قـــ� قـــ�ر ذلـــ� ب��ـــ�  (UNEP)ال���ـــ�ة لل���ـــة 

فقـ� بلـغ ال�عـ�ل ال�ـ��� لإزالـة ) ١٩٩٥ – ١٩٩٠(و��قاً لأح�ث ال�قـ�ی�ات ) . ١٩٨٠ -١٩٦٠(

هـ� ل��ـان و�لغـ� هـ�ه ال��ـ�ة أعلاهـا فـي ق�ـ� ع��ـي %) ٠.٣(الغا�ات على م�ـ��� العـال� ن�ـ� 

، وفـي ��سـ�ار��ا %) ٣.٥(، وفـي الفل�ـ�� %) ٤.٣(على ح�� وصل� في مال���ا إلـى %) ٧.٨(

  ) . ١٩٩٩ال��� ال�ولي ، %) ( ٢و٢(وفي س�ر�ا %) ٢.٩(وفي �اك��ان %) ٣(

وت�ع�ض الغا�ـات ال���ـ�ة للإزالـة �ـال��ق أو الق�ـع مـ� أجـل ال�راعـة ال���قلـة أو ال��ار�ـة 

مل�ــ�ن ه��ــار مــ� الغا�ــات تــ�ال ) ١٠ – ٥(��ــة وال�راعــة أن مــا ی�ــ�اوح بــ�� وتقــ�ر م���ــة الأغ. 

هــ�ا إلـى جانـ� مـا ت�عـ�ض لــه هـ�ه الغا�ـات مـ� ت�ه�ـ� مــ� . سـ���اً مـ� أجـل الأن�ـ�ة ال�راع�ـة 

  .أجل ال��ار�ع الع��ان�ة وش� ال��ق 

ـــ�ی�ات  ـــ�ن ه��ـــار مـــ� هـــ�ه ) ٢٠ – ١٦(فـــإن مـــا بـــ�� ) ١٩٩١ – ١٩٩٠(و��قـــاً ل�ق مل�

غا�ات یُ�ال س���اً م� أجل الأغ�اض ال���لفة ، وفي ض�ء ه�ا ال�عـ�ل فقـ� قـ�ر أنهـا قـ� ت��فـي ال

ـــه �قـــ�ر أن  ـــ�ة %) ٥٠(فـــي مـــ�� أقـــل مـــ� مائـــة عـــام ، بـــل إن فقـــ� مـــ� الغا�ـــات ال��ار�ـــة ال���

بـــل إن هـــ�ه ال��ـــ�ة تقـــل عـــ� ذلـــ� فـــي دول م�ـــل ن�����ـــا وغ���ـــا . ال�اضـــ�ة هـــ� ال��جـــ�د الآن 

وعلــى . فــي بــ�غلادش %) ٥(، بــل و %) ٢٠(، وم�ــل الفل�ــ�� وتا�لانــ� %) ١٠(وســاحل العــاج 

مل�ـ�ن ه��ـار مـ� ) ٨٠٠ - ٧٥٠(م���� العال� فإن أح�ث ال�قار�� ت��� إلى أن مـا ی�ـ�اوح بـ�� 

بل�ــ�ن ه��ــار قــ� أز�لــ� ، ومع�ــ� ال�ــاقي ی���ــل فــي غا�ــات الأمــازون ح�ــ� تغ�ــي ) ١.٥(أصــل 

ار، وفــي مال���ــا ت��فــي الغا�ــات ال��ار�ــة ��عــ�ل ی��ــ� عــ� ر�ــع مل�ــ�ن ه��ــ) ٦٠٠(الغا�ــات ن�ــ� 

مل�ــ�ن ه��ــار ســ���اً ، وذلــ� لإحــلال زراعــة ال��ــا� ون��ــل ال��ــ� ، وفــي ان�ون��ــ�ا ی�جــ� ن�ــ� 

  .مل��ن ه��ار ���ا�� ج�داء ن���ة الإف�ا� في إزالة الغا�ات ) ٢٧(

�راثي ، ف���� مـ� الأنـ�اع ال��ات�ـة وه�اك م��ر ته�ی� للغا�ات ال��ار�ة م��لاً في ال���ع ال

فقــ� مــ� ســ�ح الأرض %) ٧(فالغا�ــات ال��ار�ـة ال�ــي تغ�ــي . وال���ان�ـة ت��فــي �اخ�فــاء الغا�ــة 

مل�ـار ه��ــار ت��ـل أغ�ــى الـ��� ال����ــة علـى وجــه الأرض مـ� ح�ــ� ال��لـة ال����ــة ) ١.٥(ون�ـ� 

وقــ� قــ�ر الات�ــاد . اع العــال� وال��ــ�ع ال���لــ�جي ، فهــي ت��ــ�� علــى مــا قــ� ��ــل إلــى ن�ــف أنــ� 

معــ�ض لل�ه�یـــ� إلـــى  تألــف نـــ�ع مــ� ال��اتـــا) ٢٥(أن ن�ـــ�  (IUCN)الــ�ولي ل�ـــ�انة ال���عــة 

جانــ� أك�ــ� مــ� ألــف نــ�ع مــ� ال���انــات وال��ــ�ر وال�واحــف والأســ�اك ، ��ــا �قــ�ر أن ت�ه�ــ� 
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اخ�فـاء هـ�ه الأنــ�اع الغا�ـات ال��ار�ـة قـ� یـ�د� إلـى حـ� انقـ�اض أنـ�اع ع�یـ�ة مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة و 

ومعــ�لات . یــ�د� إلــى تغ�ــ� فــي تــ�ازن الأن��ــة ال����ــة ال�ــي ت��ــل هــ�ه ال�ائ�ــات أحــ� ع�اصــ�ها

ــة الغا�ــات ال��ار�ــة ال���ــة فــي الأق�ــار ال�ام�ــة ��ــ�ه مــا حــ�ث للغا�ــات  ال��ــادة ال�ــ��عة فــي إزال

لـى    م�ـ��� العـال� ال�ع��لة في الأق�ار ال��اع�ة في ال�اضي ح�ـ� أُز�ـل ثلـ� هـ�ه الغا�ـات ع

.  

و�ع��� ال�ه�ی� ال�� ی�اجه ال���ع ال���ل�جي ال�راثي في العـال� أهـ� م�ـادر ال�ه�یـ�   ال�ـي 

 World (WWF)ت�ع�ض له ال��اة ال���ة في العـال� ح�ـ� قـ�ر ال�ـ��وق العـال�ي لل��ـاة ال���ـة

Wildlife Fund  ـــ�ة ـــ�م��  ) ١٩٩٥ – ١٩٧٠(أنـــه خـــلال الف� ن�ـــ�    ت�ـــ�� الإن�ـــان فـــي ت

الـ�� وضـعه  Living Planet Indexم� ال��اة ال���ع�ـة ��قـاً ل��شـ� ال���ـ� ال�ـي %) ٣٢(

  .ال���وق 

ول�ي ت��ق� ص�انة فعالة للغا�ات ال��ار�ة فلا ب� مـ� إت�ـاع س�اسـات ت����ـة ت�ـاف� علـى 

�امج مـع بـ ةه�ه الغا�ات مـ� ال�ـ�ه�ر وال�ـ�م�� فـي �ـل ت���ـة م�ـ����ة ت��امـل ف�هـا خ�ـ� ال����ـ

ص�انة ال��ارد ، وذل� ب��ف�ف ال�غ� على الغا�ات ال�ي ت�ع�ض للإزالة على ن�اق واسع سـ�اء 

مــ� أجــل ال��ــ�ل علــى الأخ�ــاب ���ـــ�ر لل�قــ�د أو لل��ــ�ی� أو مــ� أجــل ال��ســع الع��انـــي 

 و���لـ� هـ�ا ال�ـ�ع مـ� ال�راعـة. وال�راعي س�اء لل�راعـة ال��ار�ـة أو ال���قلـة فـي الأق�ـار ال�ام�ـة 

ال��ائ�ـة إزالـة م�ــاحات شاسـعة مـ� الغا�ــات ال��ار�ـة لإحــلال ال�راعـة م�لهـا و�قــ�ر أن ذلـ� ���ــل 

و���ـ� الاس�عاضـة عـ� ذلـ� ب����ـف . مـ� ع�ل�ـات إزالـة الغا�ـات ال��ار�ـة ال���ـة %) ٦٠(ن�� 

 وقـ� أث��ـ� ال��ـارب أن �ـل ه��ـار یـ�� ت���ـف.  تال�راعة رأس�اً م�ا �قلل م� ال�غ� على الغا�ا

ه��ارات م� الغا�ـات ال�ـي تـُ�ال مـ� أجـل ال�راعـة ) ١٠ – ٥(إن�اج��ه ال�راع�ة ی�ق� ما ی��اوح ب�� 

  ) . ١٩٩٢ال��� ال�ولي ، ( ال���قلة 

ومــ� ال�لــ�ل الأخــ�� ال�ق��حــة ل��ف�ــف ال�ــغ� علــى الغا�ــات ال���ع�ــة اســ��راع الغا�ــات 

�ــة ، و�ن�ــاء م�ــا�� غا�ــات م���ــة مـ� أجــل خ�ــ� ال�قــ�د أو الأخ�ــاب ال�ــي تـ�خل ال��ــارة ال�ول

وق� أخـ�ت ���ـ� مـ� الـ�ول ال�ام�ـة فـي ت�ـ��� . ل��ا�ة ما ت����ه م� أن�اع ن�ات�ة وح��ان�ة ف���ة 

ومـ� أم�لـة ذلـ� ����ـا وت��ان�ـا وزام��ـا فـي . م�ارع الغا�ات ل�قل�ـل الاع��ـاد علـى الغا�ـات ال���ع�ـة 

  .اللات���ة أف��ق�ا ، واله�� في آس�ا ، وش�لي في أم���ا 

ومــ� أجـــل مقابلـــة ال�لـــ� العـــال�ي علـــى أخ�ـــاب ال�قـــ�د فقـــ� قـــ�ر ال��ـــ� الـــ�ولي أن ذلـــ� 

مل�ـ�ن ه��ـار �ـل سـ�ة ) ٢.٧(مل�ـ�ن ه��ـار �الأشـ�ار سـ��عة ال��ـ� ��عـ�ل ) ٥٥(ی��لـ� زراعـة 

  .وهي خ��ة أم�ال ال�ع�ل ال�الي 
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  :تق��� ال��دود ال���ي وال����� ال���ي  -جـ

لــة ال�ــاب� ذ��هــا عــ� ال�ــ�دود ال���ــي أو الانع�اســات ال�ــل��ة لل��ــار�ع واضــح مــ� الأم�

ال�راع�ة وال�ع��ة م�� الآثار ال����ة له�ه ال��ـار�ع علـى الإن�ـان وال���ـة وال�ـ�ارد ، و��جـع ذلـ� 

لـ� تأخـ� فـي الاع��ـار الأ�عـاد ال����ـة ال�ـي سـ���� ع�هـا وغ�ـاب  عأساسـاً إلـى أن م�ـل هـ�ه ال��ـار�

  . Environmental Impact Assessment ( EIA )دود ال���ي تق��� ال�� 

و�ع��ـ� تق�ــ�� مــ�دود م�ــار�ع ال����ــة الاق��ــاد�ة علــى ال���ــة مــ� أهــ� ال�ســائل فــي صــ�انة 

ال�ـ�ارد ال����ـة مـ� الانع�اسـات ال�ـل��ة لهـ�ه ال��ــار�ع ، إذ ی��غـي أخـ� هـ�ا ال�ـ�دود فـي الاع��ــار 

وال�ق�ــ�� ال���ـــي ��ـــا �ع�فـــه درا�فـــ� . ل ال�ـــ�ارد ال���ع�ـــة ع�ــ� ق�ـــام أ� م�ـــ�وع قـــائ� علــى اســـ�غلا

(Driver) –  هـ� ع�ل�ـة ف�ـ� تف�ـ�لي وم��قـي وشـامل  –وه� م� خ��اء تق��� ال��دود ال���ي

ل��ائ� ال���ـة مـ� ال�ـاح���� ال���ع�ـة وال��ـ��ة ، ثـ� تقـ�ی� الآثـار ال���قعـة لل����ـة علـى ال���ـة 

لـ� ت��ـ� ال�ـل�ات القـ�ارات ���ازنـة ال��انـ� الاق��ـاد�ة وال��اسـ�ة و��اء علـى ذ. سل�اً أو إ��ا�اً 

  ) . Driver, 1986( مع ال��ان� ال����ة 

ـــة ال���ـــ��  ـــأتي تق�ـــ�� ال�ـــ�دود ال���ـــي �ع��ـــ� مـــ� م���عـــة ع�اصـــ� م��املـــة لع�ل� و�

لق�ــام  فع�ــ� ال���ــ��. لل��ــ�وع ال�ــ�اد ق�امــه ، أ� ت�امــل بــ�� ال�ق�ــ�� ال���ــي وال�ق�ــ�� الاق��ــاد� 

 (Inputs)م�ــ�وع زراعــي مــ�لاً لا ی��غــي فقــ� أخــ� ال��انــ� الاق��ــاد�ة ال�ــي ت�ــ� ال�ــ�خلات 

لل�راعــة ومقــ�ار ال��لفــة والعائــ� و�ن�ــا أ��ــاً ی��غــي أن ت��ــ�� ت�ــال�ف  (Outputs)وال���جــات 

  .ال���وع نفقات ح�ا�ة ال���ة وص�انة ال��ارد ال���ع�ة 

و�آثـار ال��ـ� الاق��ــاد� علـى ال�ـ�ارد ال���ع�ــة  (EIA)�ـي وقـ� أخـ� الاه��ـام �ــال�ق��� ال��

ی�داد �ا��اد م�� أواخ� ال����ات ح�� أص�رت �عـ� الـ�ول قـ�ان�� خاصـة �ال��اسـة ال����ـة م�ـل 

 National (NEPA)) ال��اسـة ال����ـة الق�م�ـة(ال�ي أص�رت قان�ن  ةال�لا�ات ال����ة الأم����

Environmental Policy Act  وفـي �ـل هـ�ا القـان�ن فـإن أ� م�ـ�وع ی��غـي ) . ١٩٦٩(عـام

ـــه و��ـــ�ل هـــ�ا ال�ق��ـــ�  أن �عـــ� لـــه تق��ـــ� مف�ـــل عـــ� ال�ـــ�دود ال���ـــي الـــ�� ی��قـــع أن یـــ��� ع�

  :الع�اص� ال�ال�ة 

  .الانع�اسات ال����ة لل��ة ال�ق��حة  -١

  .ال�أث��ات ال�ان��ة ال�ي لا ���� ت���ها  -٢

  .ت ال����ة ب�ائل الع�ل ال�ق��ح وال��ارا -٣



  ٢٩١

مقارنــة بــ�� الاســ���امات ق�ــ��ة الأجــل لل�ــ�ارد ال����ــة وصــ�انة الإن�اج�ــة وت��ــ��ها  -٤

  .على ال��� ال���ل 

  .الال��امات ال�اج�ة ال��ف�� ت�اه ال��ارد في ال��ة ال�ق��حة  -٥

فــال����� ال���ــي ضــ�ورة للاســ���ام العاقــل لل�ــ�ارد ، وهــ�ا ی��لــ� وجــ�د ن�ــام م��امــل 

� ال��� ال����ة س�اء على ال�ا�� أو ال�اء ل�ع�فة م�� �فاءة ه�ه ال��� لأوجـه الاسـ���امات ل�ق��

. ال���لفة ، ف�لاً ع�ا ���� أن یل�قها مـ� أضـ�ار ن���ـة لل��ـار�ع ال�ـي لـ� تـ�اع الأ�عـاد ال����ـة 

عـ�� أو وم� ث� فإن ج��ع ج�ان� ال�ـ�ارد ل�ولـة مـ� الـ�ول ���ـ� أن تقـ�� ق�ـل اخ��ارهـا ل��ـ�وع م

خ�ة ت���ة مع��ة ح�ـى لا ��ـ�ث ال�عـارض بـ�� أوجـه الاسـ���امات ال���لفـة فعلـى سـ��ل ال��ـال 

فـإن ال�ق�ـ�� ال���ـي للأراضـي ال�ـاحل�ة ال���ـة س��ــاع� علـى ت��یـ� وجـه الاسـ�غلال الأم�ـل ، هــل 

  .في ال��� أو في ت���لها إلى أراض زراع�ة 

الاق��ــاد�ة وال��اســ�ة الأخــ� فــي الاع��ــار  وت��ــ� ع�ل�ــات تق�ــ�� الــ��� م��ــ�� القــ�ارات

ال�عـای�� ال����ـة مـع ال�عـای�� الاق��ـاد�ة والاج��اع�ـة و�ال�ـالي ی����ـ�ن مـ� اق�ـ�اح خ�ـ� ال����ـة 

وت��ـاج ع�ل�ـات ال�ق�ـ�� ال���ـي . ال�ع��� على ال��ارد ق�ل ف�ات الأوان وتعـ�ر تغ���هـا أو تعـ�یلها 

. ل�ة عــ� ال�ــ�دود ال���ــي لل��اســات وال��ــار�ع ال�ق��حــة إلــى أن یل�ــ� بهــا تق���ــات أخــ�� تف�ــ�

  .و�ع��� ذل� وس�لة لا غ�ى ع�ها لل��ق�� في ال��ائج ال����ة ال����لة لل��ار�ع ال�ق��حة 

الاق��اد�ة قل�ـا ت���ـى م�ـ�أ الق�اعـات ال���اخلـة ، إذ  ة��اف إلى ذل� أن م�ار�ع ال����

لة عـ� الق�اعـات الأخـ�� م�ـا قـ� یـ�ع�� سـل�اً علـى إنها ت�ت�� على ت���ة ق�اع فـي خ�ـة م�ـ�ق

ك�ـا أن هــ�ه ال��ـار�ع ت��ـ� أساســاً علـى اسـ�غلال ال�ــ�رد علـى ح�ـاب صــ�ان�ه . هـ�ه الق�اعـات 

و���� م� ه�ه ال���لة قلة ال������� في م�ال ص�انة ال��ارد الـ�ی� ی��غـي أن ���نـ�ا م��لـ�� 

ع�ــة فقـــ� ل��ق�ــ� أف�ـــل مــ�دود م��ـــ� مـــ� فــي ل�ـــان ال���ــ�� ح�ـــى لا تــأتي خ�ـــة ال����ـــة م�ا 

ـــة ، ول�ـــ� أ��ـــاً ل�ـــي ی�اعـــى أن ��ـــ�ن ه�ـــاك ب�نـــامج ل�ـــ�انة ال�ـــ�رد  اســـ�غلال ال�ـــ�ارد ال���ع�

ومــ� ه�ــا تــأتي أه��ــة الإســ��ات���ة العال��ــة ل�ــ�انة ال�ــ�ارد ال�ــي ســ�ق� الإشــارة إل�هــا . ال��ــ�غل 

ال�ع��ة ���انة ال��ارد ، م�ـا لا ی�ـاح ل�ولـة وه�ه الإس��ات���ة أع�ها خ��اء في ال����ات ال�ول�ة 

ومــ� ه�ــا فــإن هــ�ه الإســ��ات���ة م��وحــة للاس��شــاد بهــا فــي ت�ــ��� بــ�امج . مفــ�دة فــي العــال� 

وت�صـي هـ�ه الإسـ��ات���ة �ال����ـة ال�ـي ت�قـ� . ضـ�� خ�ـ� ال����ـة الاق��ـاد�ة  دص�انة ال��ار 

ج ل�ـ�انة ال�ـ�ارد ال���ع�ـة مـ� ناح�ـة أخـ�� ال�فـاء ل�اجـات الإن�ـان مـ� ناح�ـة ودم�هـا مـع بـ�ام

ولا ��فى أن ال��انة ت��ـل أساسـاً ضـ�ور�اً . ��ا ��فل ال��اخل ب�� خ�� ال����ة و��امج ال��انة 

  .ل�لامة ال��رد ال�� تق�م خ�ة ال����ة على اس�غلاله 

 



  ٢٩٢

  :ال����ة ال����امة  -د

ة وال��ـ��ة مـ� أجـل ز�ـادة م�ـادر وهي إس��ات���ة ت����ة ت��� مـ� إدارة ال�ـ�ارد ال���ع�ـ

  . (Repetto , 1986)ال��وة وال�خاء على ال��� ال���ل 

ی��ح م� ه�ا ال�ع��� م�� أه��ة ح�ا�ة ال���ة وص�انة ال��ارد ال���ع�ة ، وخاصـة تلـ� 

وهـي ج��عـاً ت��ـل ن�ـ� إعالـة ال��ـاة علـى . ال�ي ت�ت�� على قاع�ة ب��ل�ج�ـة ون�ـ� ب���ـة ح�اسـة 

ول��هـــا لا تع�ـــي هـــ�ا فقـــ� و�ن�ـــا أ��ـــاً ت�ق�ـــ� الع�الـــة فـــي ت�ز�ـــع ال�خـــاء . ���ـــ� ســـ�ح هـــ�ا ال

ومـ� ثـ� فـإن ال����ـة ال��ـ����ة ت��لـ� ال�ـ�ازن . وض�ان اس�ق�ار ع�ـاء ال�ـ�ارد للأج�ـال القادمـة 

بــ�� ال�اجـــة إلـــى ال����ـــة وم��ل�اتهـــا و�ـــ�� م��ود�ـــة ال�ـــ�ارد ��ـــا ��قـــ� ال�خـــاء لل����عـــات فـــي 

�ق�ل ، وه�ا م�ه�ن ب����� إدارة ال�ـ�ارد وتغ��ـ� وت�ـ��� أ�ـ� ال��س�ـات ال�ع��ـة ال�اض� وال��

�اســـ�غلال ال�ـــ�ارد ال���ع�ـــة مـــ� ال�ـــ�احي القان�ن�ـــة وال��اســـ�ة والاق��ـــاد�ة وال�قاف�ـــة ال�ـــي ت�قـــ� 

  .ال�فاءة والع�الة في اس���ام ال��ارد 

  :مفه�م ال����ة ال����امة و ات�اهاتها 

لع��ــي أصــ�ح م�ت��ــاً �ــال����� ل����ــة دائ�ــة و م��اصــلة و م��ــ�دة إن م�ــ�ق�ل الــ��� ا

تل�ي اح��اجـات ال�اضـ� دون أن ت�ـ�ي �اح��اجـات ال��ـ�ق�ل و هـ� ذات ال�فهـ�م الـ�� أشـارت 

و وفقـاً لـ�ل� ال�فهـ�م .  ١٩٨٧فـي عـام ) ل��ة ب�تلانـ� ( إل�ه الل��ة ال�ول�ة ح�ل ال���ة و ال����ة 

  :ها ثلاثة أه�اف رئ���ة فإن ال����ة ال����امة ل

  .أه�اف اق��اد�ة ت���ل في ت�ق�� ال��� و ال��اواة و ال�فاءة  -  أ

أهــــ�اف اج��اع�ــــة ت���ــــل فــــي ت�ق�ــــ� ق�ــــا�ا ال�فــــ��� و ال��ــــار�ة القابلــــة  - ب

تع��ــ� اله��ــة ال�قاف�ــة و إحــ�اث ال��ــ�ر ، ال��اســ� الاج��ــاعي ، لل��ــ�ك أو الان�قــال الاج��ــاعي 

 .ال��س�ي 

ت��ل ��لامة ال����مة ال����ـة و ال�فـا� علـى ال�اقـة ال����ل�ـة أه�اف ب���ة  - ت

 .و ال���ع الإح�ائي و الاه��ام �الق�ا�ا ال�ول�ة 

ـــ� الق�ـــا�ا علـــى ال��ـــ���ات ، و فـــي إ�ـــار ن�ـــ� ال����ـــة ال��ـــ��امة  لا یـــ�� الاه��ـــام ب�ل

ــــة و الإقل���ــــة و ال�ول�ــــة إذ ت�ــــ�اخل م�ــــاور ال��اســــة و الاســــ�ق�ار و الأ� عــــاد ال�قاف�ــــة و ال��ل�

، ال��ت��ات ال��س��ة و الإدار�ة ل���ث ال��ازج ب�� الأه�اف الاق��اد�ة و الاج��اع�ـة و ال����ـة 

  .و ���ن ن�اجها ت�املاً شاملاً أو ج�ئ�اً 

و لا بــ� مــ� ال�أك�ــ� أن الــ�ول الع���ــة فــي أمــ� ال�اجــة ال�ــ�م إلــى ت���ــة حق�ق�ــة ت�ــ���م 

�ــة و ت�ــ�� فــي ال�قــ� نف�ــه عــ�م اســ���افها و عــ�م تل�ثهــا و ع�اصــ� ال���ــة و م�اردهــا ال���ع

إن العال� الع��ي ��اجة إلـى ت���ـة . �ال�الي اس���ار��ها لأجل اس���امها م� ق�ل الأج�ال القادمة 



  ٢٩٣

م���امة ت���� إلى أن ال��ارد ال���ع�ة م��ودة و هي مل� لل���ق�ل �ق�ر مـا هـي ملـ� لل�اضـ� 

ة هي ال����ة ال�ي ت��ل� م� ه�ه ال��اد� و ت�ق� ال�ـ�ازن بـ�� الإن�ـاج ك�ا أن ال����ة ال����ام، 

  .و ب�� ق�رة ال���ة على الع�اء و ق�رتها على ال��امل ، و الاس�هلاك 

و ســ��ل ال��ــ�� أمــام ال����ــع الع��ــي الآن هــ� ��ــف ���ــ� ت�ق�ــ� ت���ــة اق��ــاد�ة و 

�ـة و �ال�ـ� الأدنـى مـ� ال�لـ�ث و الأضـ�ار رفاه�ة اج��اع�ة �أقل ق�ر مـ� اسـ���ام ال�ـ�ارد ال���ع

  .ه�ا ه� مفه�م و ج�ه� ال����ة ال����امة . ال����ة 

و وفقـــاً لل��ـــارب ال��احـــة فـــي الـــ�ول الع���ـــة فـــإن مفهـــ�م ال����ـــة ال��ـــ��امة ی�فـــاوت فـــي 

 درجـات الاه��ــام و ال����ـ� و ال��ج�هــات ف��ـا بــ�� الأ�عـاد ال����ــة و الاج��اع�ـة و الاق��ــاد�ة و

إلا أنـــه مـــ� الأه��ـــة ت��یـــ� أر�عـــة ع�امـــل رئ��ـــ�ة ل�ـــ�ان اســـ��امة تلـــ� . الإن�ــان�ة و الإدار�ـــة 

  : ال����ة و هي ت��ل 

  .ع�م ت�اهل ال���دات و ال��ا�� ال����ة  - ١

 .ال�عي إلى ع�م ت�م�� و اس���اف ال��ارد ال���ع�ة  - ٢

 .الع�ل على ت���� ال��ارد ال����ة  - ٣

 .ة في القاع�ة ال��اع�ة و ال�قاف�ة الع�ل على إح�اث ت��لات ج�ر� - ٤

  

  :م�ت��ات ت�ق�� ال����ة ال����امة 

ه�ـــاك م���عـــة مـــ� ال��ت�ـــ�ات ال�ـــي مـــ� ال�ف�ـــ�ض ، علـــى م�ـــ��� الق�اعـــات ال�راع�ـــة 

  :الع�ل على ت�ق�قها وص�لاً لغا�ات ال����ة ال�راع�ة ال����امة و ت��ل تل� ال��ت��ات 

  .ل ال�اض�ة و ال���ق�ل�ة مقابلة الاح��اجات الغ�ائ�ة للأج�ا - ١

إتاحــة إم�ان�ــة ال��ــغ�ل و الع�ــل م�ــا یــ�ف� الــ�خل ال��اســ� و �ــ�وف الع�ــل  - ٢

 .ال��اس�ة ل�ل العامل�� في الق�اع ال�راعي 

ال�فـا� علـى �اقـة ال�ـ�ارد للقاعــ�ة الإن�اج�ـة دون إحـ�اث تـأث��ات سـل��ة علــى  - ٣

 .و اله��ة ال�قاف�ة لل���عات ال��ان�ة  مع��ات ال���ة م�ا ی�ث� سل�اً على ال��روثات الاج��اع�ة

تقل�ــــل ال��ــــا�� ال�ــــي ���ــــ� أن ت�اجــــه الق�ــــاع ال�راعــــي مــــ� جــــ�اء ع�امــــل  - ٤

 . اق��اد�ة و اج��اع�ة م�ا ی��ل� تع��� الاع��اد على ال�ات 

و القــ�رة )  Equity( و مــ� الأه��ــة ت�ق�ــ� تلــ� ال��ت�ــ�ات فــي إ�ــار مفــاه�� ال��ــاواة 

  )  Effciency( و ال�فاءة )  Resilience( على ال���ف 

و علـى الـ�غ� مـ� ال��جهـات الإن�ائ�ـة ال�ـي تع�ــل بهـا الـ�ول الع���ـة ل��ق�ـ� تلـ� الغا�ــات 

  : إلا أن ه�اك م���عة م� ال�ع��ات و ال���لات ال�ي ���� ت��ی�ها ف��ا یلي 



  ٢٩٤

  ق��ر ال��اسات الاق��اد�ة في معال��ها ل��اكل إدارة ال��ارد ال���ع�ة  -

 .اكل الف��ة ال�اصة ب����� و تقانات ملائ�ة و �ال�ع� ال��اس� ال�� -

 .الق��ر في ه��ل�ة ات�اذ الق�ار  -

 .ع�م ت�ف� ال�عي ال�افي  -

ق�ـــــ�ر قاعـــــ�ة الإح�ـــــاءات لل��ـــــا�ات ال����ـــــة إضـــــافة إلـــــى الق�ـــــ�ر فـــــي اســـــ���ام  -

 .ال�عل�مات ال����ة في ع�ل�ة ات�اذ الق�ار 

الأراضـي ال�راع�ـة م�ـا ت�ـ�� فـي إحـ�اث الع�یـ�  ع�م وض�ح حق�ق ال�ل��ة لل��ازات و -

 ) ش��ع ال��ارد ( م� ال��اكل ال����ة 

معارضــة ال����عــات ال�ــي تــ�ث� م�ــال�ها ال�ات�ــة ال�ــ�و� و الإجــ�اءات ال��ــ����ة  -

 .لل���ة 

  

  :ال��اسات ال�راع�ة ال��جهة لل����ة ال�راع�ة ال����امة 

الأخـ� فـي الاع��ـار �ـل ال���نـات و الع�اصـ� م� الأه��ة ع�ـ� إعـ�اد ال��اسـات ال�راع�ـة 

ال��ت��ة ��فه�م ال����ة ال�راع�ة ال����امة و بل�رتها وفقاً للأه�اف ال��ت��ـة �ال��اسـات ال�راع�ـة 

ال�ــي ت�ــ�ل ز�ــادة إن�ــاج الغــ�اء و ز�ــادة ال�ــادرات و الفــائ� �اح��اجــات الق�اعــات الأخــ�� مــ� 

  .ف�ص لل��غ�ل و الع�الة ال��اتج ال�راع�ة و إتاحة ال���� م� ال

و ت���ل ال��اسة ال�راع�ة ال��جهة ن�ـ� ال����ـة ال��ـ��امة علـى م���عـة مـ� ال��اسـات 

الف�ع�ــة �ــ�ل� ال��علقــة �الاســ���ار و ال����ــل و الأســعار و ال�ــ�ائ� و الــ�ع� و ال��ــ� العل�ــي 

و ال�ـــ�مات و  إضـــافة إلـــى الإرشـــاد و ال��ـــ� العل�ـــي إضـــافة إلـــى الإرشـــاد و ال���ـــة الأساســـ�ة

ال�����ات ف�لاً عـ� ال��اسـات ال��علقـة �العلاقـات و ال��ـالح الإقل���ـة و ال�ول�ـة و ال��اسـات 

ال�اصة �اس�غلال و ص�انة ال��ارد و اس���ام م��ل�مات الإن�اج و ت��ی� و اخ��ار ن�� الإن�ـاج 

.  

سـ���ار فـي م� ال�ف�ل أن ���ن ال��جه إلى ت�ـ��ع الا: س�اسة الاس���ار ال�راعي -١

مقابــل ال����ــة الآل�ــة أو ال���ان���ــة ) ال����ــة أو الع�ـ��ة ( م�ـالات ال����ــة ال�راع�ــة ال���ل�ج�ــة 

أو ت���ع مع�لات ال����ف ال�راعي فـي حـ�ود معـ�لات قـ�رة ال��ـ�د ال���عـي لل�ـ�ارد الأرضـ�ة و 

سـ���ارات ال��جهـة إلـى و م� ب�� أول��ات الاس���ار ال�ي ��� أن ت��ى �الاه��ـام الا. ال�ائ�ة 

ك�ـــا أنـــه مـــ� الأه��ـــة . ال��ــ� و الإرشـــاد و ال�ـــ�مات ال�راع�ـــة ال���لـــة لهـــا �ال�عا�ــة ال�����ـــة 

و . م�اعاة ال��ز�ع ال�غ�افي للاس���ارات ���� ت�ز�ـع ت�اجـ� ال�ـ�ارد ال���ع�ـة القابلـة للاسـ�غلال 

الأه��ـة ال�ـ�ازن بـ�� الاســ���ارات  �الإضـافة إلـى ت�ـ��ع الاسـ���ار ب�صـفه هـ�فاً أساسـ�اً فإنـه مـ�
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ذات ال���عة الإن�اج�ة ال��اش�ة و ب�� تل� ال�ي ���� ت����ها �اس���ارات الـ�فاع ال���ـي ال��جهـة 

لإصــلاح مــا ی��تــ� علــى الاســ���ارات الإن�اج�ــة مــ� آثــار ب���ــة �غ�ــة ال�فــا� علــى خ�ــائ� و 

  .ق�رات قاع�ة ال��ارد ال���ع�ة على الإن�اج 

�ـــة أخـــ�� فـــإن م�ـــل هـــ�ا ال�ـــ�ازن فـــي ت�ز�ـــع أول��ـــات الاســـ���ار ��ـــ�ل أ��ـــاً و مـــ� ناح

ملاءمــة بــ�� الاســـ���ارات فــي م�اصـــ�ل الغــ�اء و م��لاتهـــا مــ� ال��اصـــ�ل ال�ــ�اع�ة أو نق��ـــة 

و أ��ـــاً بـــ�� اســـ���ارات ، العائــ� و ت�ازنـــاً بـــ�� اســ���ارات الـــ�� و اســـ���ارات ال�ـــ�ف و ال�ــ�ل 

��ارات ال���لــــة لهــــا م�ــــل ب���هــــا الأساســــ�ة ال�ــــي ت��ــــ� اســــ�غلال اس��ــــلاح الأراضــــي و الاســــ�

  .الأراضي ال��ی�ة

�العلاقة مع �ل ما ذ�� في م��ن الاس���ار ال�راعـي فـإن : س�اسة ال����ل ال�راعي -٢

م�ـ�ن ال����ـل فـي ال��اســة ال�راع�ـة ��ـ� أن ی�اعــي ال��جـه ال��ـ�ازن ن�ــ� ت���ـل بـ�امج ال����ــف 

و ال�ـي غال�ـاً مـا ت�ـ�ن مـ� خـلال قـ�وض ق�ـ��ة أو ... ) م���ـة ، علاجـات ، أسـ��ة ( ال�راعي 

، الــ�� ال��شــ� ، صــ�انة ال���ــة و ح�ای�هـا ( م��سـ�ة الأجــل و بــ�� ت���ـل ب�نــامج الــ�فاع ال���ـي 

و ال�ــي غال�ــاً مــا ت�ــ�ن مــ� خــلال قــ�وض ) معال�ــة م�ــاه ال�ــ�ف ، الــ�� ال�غ�ــي أو ال�ــ��� 

  .���لة الأجل 

�ضـــ�ع ال��جـــه إلـــى ت�ـــ��ع قـــ�وض صـــغار ال����ـــ�� ���ـــ� أنهـــ� ���لـــ�ن إضـــافة إلـــى م

القاعــ�ة الأك�ــ� و ت��ــ�ها فــي الإجــ�اءات و ال�ــ�و� و ال�ــ�انات و ال��ســع فــي ق�ــ�ل ضــ�انات 

إضـافة . إن�اج�ة ال���وع �عـ� ت�ل�ـل ت�فقاتـه ال�ق��ـة ال���قعـة ��ـا ی��ـ� علـى صـغار ال�ق��ضـ�� 

ق�ـ�اض ال�راعـي و نقـل ال����ل�ج�ـا ال�ـي ی��ـ� جـ�واها الف��ـة و إلى ت���ع ات�اهات ال��� بـ�� الا

الاق��ــاد�ة ت�ــ� ال�ــ�وف ال��ل�ــة و خاصــة تلــ� ال���فــة لاســ���ام ع��ــ� الع�ــل ال��ــ�� و 

ال��سـع فـي مفهــ�م الاق�ـ�اض ال�راعــي ل��ـ�ل �ــاقي الأن�ـ�ة الاق��ــاد�ة القائ�ـة فــي ال��ـ� ســ�اء 

ة م�ـــل ال��ـــ��ع ال���ـــي و ال�ـــ�مات ال��ف�ـــة ذات العائـــ� ات�ـــل� �ال�راعـــة م�اشـــ�ة أو غ�ـــ� م�اشـــ� 

  .و ت���ع الادخار العائلي خلال أوع�ة جاذ�ة و م�اف�ة ) كال��اصلات ( ال�ق�� 

إن ت�جهـات ال��اسـة ال�راع�ـة لل����ـة القابلــة  :س�اسـة الأسـعار و ال��ـ��� ال�راعـي -٣

ت�ــ�هات الأسـعار ال�ــي ن��ـ� مــ� للاسـ��امة فــي م�ـ�ن الأســعار ��ـ� أن ت��ــه ن�ـ� إزالــة �افـة 

ـــاً  ـــة �غ�ـــة تقـــ��� الـــ�ع� ســـ�اء لل����ـــ�� أو ال��ـــ�هل��� مـــ� خـــلال الأســـعار و وفق تـــ�خلات إدار�

ـــة  ل��اســـات الإصـــلاح الاق��ـــاد� و ال���ـــف اله��لـــي فـــإن الأســـعار ل�ع�ـــ� ال�اصـــلات ال�راع�

�إم�ان�ــة تــ�خل ال�ولــة ت��ــ�د وفقــاً لآل�ــات ال�ــ�ق ب�جــه عــام إلا أنــه مــ� الأه��ــة م�ــع الاح��ــا� 

م����ة لل�اصلات ال�راع�ة ال�ئ��ـة فـي حـال انه�ـار أسـعار ال�ـ�ق عـ� حـ�ود دن�ـا تعل�هـا ال�ولـة 

ال��لفـة ��ـا ی�قـي لل��ـ�ج صـافي /ی�اعـى ف�هـا ح�ـا�ات العائـ�)ق�ل ال��ء �ال��س� الإن�ـاجي ( م��قاً 
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و م�ـل هـ�ا . ه ال�ع��ـ�ة ال�ـ�ور�ةعائ� �عادل م�افأة على اس���اره و ���ح له �ال�فـاء �اح��اجاتـ

���� أن ی�� م� خلال ص��وق لل��اف�ـة علـى  –ال���و� �انه�ار الأسعار  –ال��خل ال���مي 

الأسعار ال�راع�ة لل��اصـ�ل ال�ئ��ـ�ة ال�ـي تـأتي مـ�ارده مـ� رسـ�م علـى الـ�اردات ال�راع�ـة ف�ـلاً 

  .ع� م�ار�ة م��ودة م� ق�ل ال������ 

س�ـات ال����ـل ال�راعـي ���ـ� أن ت��ـه فـي إ�ـار هـ�ه ال��اسـة و م� جهة أخ�� فـإن م� 

ال�راع�ة إلى تق��� ق�وض لل����� ���ان ال�اصلات ذاتهـا م�ـا ��ـ�ح �ان�ـ�اب عـ�ض الإن�ـاج 

ال�راعي خلال م�اس�ه و �ال�الي ی�م� اس�ق�ار الأسـعار ف�ـلاً عـ� ت�ـ��ع إقامـة ه�اكـل ت�ـ��ق�ة 

  .ي م��لف ال��احل ال����ق�ة م��املة  ال��ائف ��ا �قلل الفاق� ف

ك�ــا ���ــ� ل��س�ــات ال����ــل ال�ــعي إلــى ت�ــ��ع ت����ــات ال����ــ�� علــى الق�ــام بــ�ور 

فعـال فـي ع�ل�ـات ال��ـ��� ��ـا ��قـ� ح�ـ�ل أع�ـائها علـى أسـعار عادلـة علـى م���اتهـا �ـ�ل� 

ت�لفـــة فـــإن م�ـــ�ن الأســـعار لا ی��غـــي أن �غفـــل أه��ـــة ال��جـــه ح���ـــا �ـــان للأخـــ� فـــي الاع��ـــار 

  .ال��مات ال��رد�ة ��ا ��ق� �فاءة اس���اماتها الإن�اج�ة و ت�ش�� تل� الاس���امات 

فـي إ�ـار هـ�ه ال��اســة ال��جهـة لل����ـة ال��ـ��امة مــ�  :س�اسـة ال�ـ�ائ� ال�راع�ــة -٤

و ذلــ� علــى �ــل أن�ــ�ة الق�ــاع ال�راعــي ��ــا ) مــ� یلــ�ث عل�ــه أن یــ�فع ( الأه��ــة ت�ق�ــ� م�ــ�أ 

ال�ف اس���ام ال�ـ�ارد و ت��یـ�ها ضـ�� ال��لفـة الإن�اج�ـة لل��ـ�ج و ال�ـي �ف�ـ�ض ی�خل ح�اب ت�

أنــه ســ�أخ�ها فــي الاع��ــار م��ــ��ة إلــى الع�ائــ� ال���قعــة ع�ــ� ات�ــاذ ق�اراتــه الإن�اج�ــة و أســال�� 

اســ���امه لل�ــ�ارد و لا فــ�ق فــي ذلــ� إن �انــ� تلــ� ال�ــ�ارد فــي مل���ــه أو ح�زتــه ال�اصــة فإنهــا 

إضـافة إلـى ذلـ� فـإن م�ـ�ن ال�ـ���ة ال�راع�ـة عل�ـه . مـ� الأصـ�ل ال�أسـ�ال�ة لل����ـع تع� أصـلاً 

أن یلعــ� دور ال��ف�ــ� فــي ت�جهــات الاســ���ار ال�راعــي ال��ققــة لأهــ�اف ال��اســة ال�راع�ــة م�ــل 

إم�ان�ة ت�ف�ف الأع�اء ال�����ة على م���ي الغ�اء مقابل ز�ادتهـا علـى م���ـي ال�ـلع ال�ق��ـة أو 

ة و م�ـل ت�ف�ـف الأع�ــاء ال�ـ����ة علـى ال��ـ�وع ال�راعــي ���ـف الع�الـة ال��ـ��ة مقابــل ال�ـ�اع�

م�ل ت�ف�ف الأع�اء ال�ـ����ة علـى ال��ـ�وع ال�راعـي ، ز�ادتها على ال���وعات ال���فة للآل�ات 

الـــ�� ��ـــ���م تق��ـــات ملائ�ـــة م�ـــل ال�راعـــة الع�ـــ��ة و ال��اف�ـــة ال����ـــة مقابـــل ز�ادتهـــا علـــى 

  .ت ال���فة لاس���ام ال���او�ات ال���وعا

و ال��ـ�أ العـام أنـه مـ� ال�ف�ـ� أن ت��ـي ال��اسـات ال�راع�ـة  :س�اسات الـ�ع� ال�راعـي -٥

فــي إ�ــار مــا تقــ�ره ال�ولــة لــ�ع�  –لل����ــة ال��ــ��امة ضــ�ورة تقــ��� أ� دعــ� للأن�ــ�ة ال�راع�ــة 

قــ�م الــ�ع� ال�راعــي فــي صــ�رة صــ���ة و ل��ــ� ضــ���ة و ���ــ� أن � –الق�ــاع ال�راعــي ��ــل 

صـــ�احة لأحـــ� ســـ���� أو �لاه�ـــا معـــاً ���افـــأة م�اشـــ�ة لل��ـــ�ج ال�راعـــي ن���ـــة ال��امـــه ب��جهـــات 

ال��اسة ال�راع�ة ف��ا ی�عل� �الإن�اج و اس���ام ال��ارد ال���ع�ة أو �ع�ن م�اش� لل����ـ�� الـ�ی� 



  ٢٩٧

خل لل�فـاء �ال��امـاته� ال�ع��ـ�ة لا ت��ح له� ق�راته� الإن�اج�ـة ال��ـ�ل علـى ال�ـ�ود الـ�ن�ا مـ� الـ�

س�اء لل�ـ�خلات ( كأسل�ب لل�ع� أو ع�م اس���ام الأسعار ال��رع�ة ) م� ه� ت�� خ� الفق� ( 

كأسل�ب لل�ع� أو ع�م اسـ���ام أسـعار ال�ـلع و ال�ـ�مات الاسـ�هلاك�ة و العامـة ) أو ال���جات 

ى إضــــعاف قـــ�رات ال��ــــ�ج و أ��ـــاً �أســـل�ب الــــ�ع� لأن اســـ���ام الأســــعار غال�ـــاً مـــا یــــ�د� إلـــ

  .ال���هل� على ح� س�اء 

إن ال��اســة ال�راع�ــة ال��جهــة لإحــ�اث ال����ــة ال��ــ��امة  :س�اســة ال��ــ� ال�راعــي -٦

م�ال�ـة �الاه��ـام ال�ـالغ ب��ـ��� ال��ـ� ال�راعـي ل�ـي �قـ�م بـ�وره ال�ـأم�ل فـي إ��ـاد حلـ�ل ع�ل�ـة 

�اج�ــة مــع ال��اف�ــة علــى قــ�رة ال�ــ�ارد ال���ع�ــة قابلـة لل����ــ� ت�قــ� م�ل�ــي ز�ــادة الإن�ــاج و الإن

الإن�اج�ة في ال�اض� و ال���ق�ل و ه� ما ���ـل ت�ـ��ات ���ـ�ة علـى ال��ـ� العل�ـي فـي تق���ـه 

و مـــ� ثـــ� فـــإن م�ـــ�ن ال��ـــ� العل�ـــي فـــي هـــ�ه ال��اســـة ال�راع�ـــة ی��غـــي أن . لل�ـــ�ائل ال����ق�ـــة 

� ب�صــفه� عــامل�� م���ــ��� و أ��ــاً تــ�ف�� ی��ــ�� الارتقــاء ���ــ��� تأه�ــل ال�ــاح��� و ت�ف�ــ�ه

كـــ�ل� ی��غـــي الاه��ــام ب�ضـــع ال��ـــ� ال����ــة ل�عـــالج م�ـــاكل . الإم�انــات ال����ـــة و ال������ــة 

واقع�ة غال�اً ما ���ن الإرشاد ال�راعي ه� أهـ� م�ـادرها ف�ـلاً عـ� ال����ـ� علـى الان�قـاء الفعلـي 

�لاءم مــع ال��ــ���ات ال�قاف�ــة ال�ــائ�ة إلـــى ل��ــائج ال��ــ�ث و ال��ــارب و وصــ�لها م��ــ�ة ��ـــا یــ

  .ال������ في ال�ق�ل ع�� أجه�ة الإرشاد و الات�ال 

و م� ال��احي الهامة للع�ل ال���ي في إ�ار ال����ـة ال�راع�ـة ال��ـ��امة ضـ�ورة ال��صـل 

 إلـى صــ�رة شــاملة و دق�قــة لل�ـ�ارد ال���ع�ــة ال��احــة لهــ�ه ال����ـة و معــ�لات ت�ــ�دها ال���عــي و

شــ�و�ه و العلاقــات ال�فاعل�ــة ال�ــي ت�ــ�ا�� مــ� خلالهــا خ�ــائ� هــ�ه ال�ــ�ارد مــ� جهــة و مــع 

اس���اماتها م� جهة أخ�� و الأسال�� العل��ة لل�� م� ال��ائج ال�ل��ة له�ه ال�فـاعلات و تـ�ع�� 

  .ما ق� �ف�� ع�ه م� ن�ائج إ��اب�ة 

م��نــات ال��اســة ال�راع�ــة  �عــ� الإرشــاد ال�راعــي مــ� أهــ�: س�اســة الإرشــاد ال�راعــي -٧

ال��جه ل��ـ��� ال����ـة ال��ـ��امة إذ إنـه ��ـ�ن م���ـاً لـ�� فقـ� ب��صـ�ل ال�عـارف و ال�عل�مـات 

ال���ــ�ة علــى الاســ��امة بــل عل�ــه أ��ــاً �إق�ــاع ال����ــ�� ت��ــي الاســ���امات ال��شــ�ة لل�ــ�ارد و 

ق��ـاً لـ�یه� �ـالال��ام ال��ـ��� بهـا )  م�ـل��اً ( إك�ابه� ال�هارات الع�ل�ة ل����قهـا و ت�سـ�خ ات�اهـاً 

و ال��ــ�ول�ة الف�د�ــة و ال��اع�ــة ن��هــا �ــي ت�ــ�ح جــ�ءاً مــ� ن�ــ�ج ســل��ه� العــاد� و ضــ�� 

م��نات ال��اء الق�� له� و ذلـ� ��ـا ��قـ� أعلـى م�ـ��� م��ـ� مـ� ال��ـار�ة ال�ـع��ة فـي ت�ق�ـ� 

  .ال����ة ال����امة 

ـــاً لهـــ�ه الأهـــ�اف الهامـــة ی��غـــي أ ن ��ـــ��ل م�ـــ�ن الإرشـــاد ال�راعـــي ال��ج�هـــات و و وفق

الال��امات ال�ي ت��� في الارتقـاء ���ـ��� تأه�ـل ال��شـ�ی� و تع��ـ� خ�ـ�اته� و مهـاراته� الع�ل�ـة 



  ٢٩٨

و إلـى جانـ� مـا سـ�ف �ع�ـي �ـه هـ�ا ال��ـ�ن الإرشـاد� مــ� . و ت�ف�ـ�ه� و تـ�ف�� الإم�انـات لهـ�

م�ـ���ات الف�ـات ال��ـ�ه�فة فعل�ـه أن �ع�ـي ��ـ�� تع�د أسـال�� و ق�ـ�ات الإرشـاد وفقـاً ل���عـة و 

  .ال�ي ی�قلها جهاز الإرشاد ) ال�ق��ة ( فعال�ة و م��اق�ة م���عة ال��م الف��ة 

إن ال��اســة ال�راع�ــة ال��جهــة ن�ــ� ال����ــة : ال���ــة الأساســ�ة و ال�ــ�مات ال��ف�ــة  -٨

ن�احهــا م�هــ�ن أ��ــاً �اه��ــام ال��ـ��امة ��انــ� حاج�هــا ال�ل�ــة إلـى م�ــار�ة شــع��ة واســعة فـإن 

قـــ�� و مـــ�ث� مـــ� جانـــ� ال�ولـــة ل�ـــأم�� ع�اصـــ� ال���ـــة الأساســـ�ة ال�ـــي ت��اجهـــا هـــ�ه ال����ــــة 

ال��اسـي ال�ـائ�  –ال����امة و أ��اً ف�ض الال��ام ب��ج�هاتها �أسال�� ت�فـ� مـع الإ�ـار ال�قـافي 

هــ�ه ال����ــة مــ� �ـــ�ق و  فــي ال����ــع، و علــى ذلــ� فــإن تــ�ف�� ال���ــة الأساســ�ة ال�ــي ت�ــ���م

م�اصــلات و ات�ــالات و �اقــة و م�ــاه شــ�ب و صــ�ف صــ�ي ج��ــاً إلــى ج�ــ� مــع م�ــ�وعات 

الـــ�� و ال�ـــ�ف ال�راعــــي و غ��هـــا ��ـــ� أن ت�ــــ�ن مـــ� الاه��امـــات ال��ه��ــــة لهـــ�ه ال��اســــة 

  .ال�راع�ة 

ت و إلــى جانــ� ذلــ� فــإن تــ�ف�� ال�ــ�مات ال��ف�ــة م�ــل م�افــ� ال�ــ�مات ال�عل���ــة و وحــ�ا

ال�ــ�مات ال�ـــ��ة و م�اتــ� ت�ـــ��ل ال�ل��ـــات و إث�ــات ت�ـــ�فاتها القان�ن�ــة و الأســـ�اق العاملـــة 

ال�����ة و وح�ات ال�عا�ة ال�����ة و م�اك� الات�ال الإرشاد� و م�اك� ال��اق�ة الف��ـة لل��ا�عـة 

شـــ�ة و ال�صــ� تع�ـــ� مـــ�� الال�ـــ�ام ب��جهـــات ال��اســـة ال�راع�ـــة ف��ـــا ی�علـــ� �الاســـ���امات ال�� 

  .لل��ارد الإن�اج�ة ال���ع�ة 

إن ت�ســ�ع و تع��ــ� ال��ــار�ة ال�ــع��ة �عــ� م�ــ�راً أساســ�اً فــي  :ال��ــار�ة ال�ــع��ة  -٩

  .ت��ی� ف�ص ن�اح ال��اسة ال�راع�ة ال��جهة ن�� ال����ة ال����امة 

ـــي ��ـــ� علـــى ال��اســـة ال�راع�ـــة الأخـــ� بهـــا أن ت�ـــ�ع ت����ـــات  و مـــ� أهـــ� الأدوار ال�

� الأهل�ــة ســ�اء �انــ� تعاون�ــات أو غ��هــا ل���ــ�� �فــاءة و ت�شــ�� اســ���امات ال�ــ�ارد ال�ــ�ارع�

ال���ع�ــة الأرضـــ�ة و ال�ائ�ـــة خاصــة مـــا ی��ـــل �ات�ـــاع ن�ــ� الإدارة ال��رع�ـــة لل��ـــازات ال�راع�ـــة 

ال�ــــغ��ة ��ــــا ��ــــ�ح ب����ــــ� دورات زراع�ــــة ملائ�ــــة و أســــال�� ال�راعــــة الع�ــــ��ة و ال��اف�ــــة 

ف�لاً ع� ت���ع أدوارها في ت�ف�� م�خلات الإن�اج و ت���قه ��ا ��قـ� . رة أكفأ ال���املة ��� 

و �إم�ــــان هــــ�ه ال�����ـــات أن ت�ــــاع� فــــي تــــ�ف�� القــــ�وض ل�ــــغار . لل����ـــ�� أســــعاراً عادلــــة 

ال������ و ت���عه� على الادخار ال���� و ال�أم�� و الاح��ـا� ضـ� م�ـا�� ال�قل�ـات الإن�اج�ـة 

لال ص�ادی� على م���� ال�عاون�ات الق���ة و اس���ام ما ی�اح لها مـ� مـ�ارد أو ال�ع��ة م� خ

  . في م��وعات ال����ع ال�راعي 

ـــة  و مـــ� ناح�ـــة أخـــ�� ��ـــ� أن ت�جـــه ال��اســـات ال�راع�ـــة اه��امـــاً خاصـــاً للف�ـــات ال��ف�

  .ال�ه��ة ب�غ� فعال��ها الإن�اج�ة و في مق�م�ها ال��أة ال��ف�ة و ال��اب ال��في 
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ن رعا�ة خاصة ��� أن ت�لى ال��أة ال��ف�ة ت�ق�ف�اً و إرشاد�اً ل�فع م���� وع�هـا العـام و إ

ال���ي ب�جه خاص و إك�ابها ال�هارات الع�ل�ة ال�ي ت���ها م� ات�اع م�ارسات م�رع�ة و م��ل�ـة 

 عــلاوة علــى ز�ـادة قــ�راتها علــى الق�ـام �أن�ــ�ة إن�اج�ــة م����ــة.ت�ـ�ن ال���ــة و ت�ــاف� عل�هـا 

كـ�ل� . م�ل�ة لل�خل اس�فادة م� ال��ارد ال���ع�ة و ال�راع�ة غ�� ال���غلة و �أسال�� آم�ـة ب���ـاً 

فإن اه��اماً م�ابهاً ��� أن �ع�ى لل��اب ال��في ��ا ی��� م� فاعل�ة أدواره ال���قعـة فـي ت�ق�ـ� 

امج ع�ل�ـة ل��ـار�ة ال����ة ال����امة م� خلال ب�امج رفع م���� مع�ف�ه و مهاراتـه ال����ـة و بـ� 

ـــ�ك و ال��ـــ��قعات ح�ـــى  ـــة و ت�ف�ـــف ال� ال�ـــ�اب م�اشـــ�ة فـــي ح�ـــلات ال��ـــ��� و إصـــ�اح ال���

  .ت�ع�� ل�یه� ال�ل���ات ال�فاع�ة ع� ال���ة 

إن أغلـ� الــ�ول الع���ــة ال�ــي : ال��اســات الق���ــة و ال��ــالح الع���ــة ال��ــ���ة -١٠

����قة �اف�ـة إعلاناتهـا عـ�  –ل� ت��ج�  –و م��ق�لاً  ت���� ���ارد زراع�ة زائ�ة ع� حاج�ها حال�اً 

ت�ـــ��ع الاســــ���ار ال�راعــــي إلـــى واقــــع ع�لــــي ��فــــ� دول الف�ـــ�ة الغ�ائ�ــــة و ال�ــــ�ارد ال�أســــ�ال�ة 

و ت�اجــه تلــ� الاســ���ارات القل�لــة ال�ــي ت�ــ� . الفائ�ــة علــى الاســ���ار ال�راعــي فــي تلــ� الــ�ول 

�ار ال��اســـي و ت��ـــارب س�اســـات الاســـ���ار و عـــ�ة م�ـــاكل معقـــ�ة ت���ـــل فـــي ضـــعف الاســـ�ق

و هـ� مـا دفـع دول ال�ـ�ارد ال���ع�ـة ال�ـ���ة و الهام�ـ�ة خاصـة الأرض و ال��ـاه إلـى . ال��ارة 

و فـي أغلـ� الأح�ـان ��ـغ�� شـ�ی�ة علـى . ت��ي س�اسات ال��سع ال�راعي داخل�اً ب��ال�ف عال�ة 

و . ث ال���ـة علـى ال�ـ�� ال���سـ� و ال�ع�ـ� م�اردهـا ��ـا ی��تـ� عل�ـه مـ� م�ـاكل تـ�ه�رها و تلـ� 

هي أمـ�ر تـ�فع علـى أن ت���ـى ال��اسـة ال�راع�ـة فـي �ـل ق�ـ� ع��ـي ت�جهـاً عامـاً م�ـ���اً ��ـعى 

و إعـــادة صـــ�اغة و . إلــى ت�اســـ� ال��اســـات الق���ــة ال��جهـــة ن�ـــ� ال����ـــة ال�راع�ــة ال��ـــ��امة 

��ــار ال��ــ�ات ال��ــ��ة لل�ــ�ارد و ال��ــ�ات و ه��لــة ت�ز�ــع ال�راعــة الع���ــة الق���ــة ل��ــع فــي الاع

ت�ز�ـــع م�ـــا�� ال�لـــ�ث و الاســـ�فادة مـــ� اق��ـــاد�ات ال��ـــاق و الإن�ـــاج ل�ـــ�ق أك�ـــ� ح��ـــاً مـــ� 

ال����� الـ�اه� و ال�عـاون فـي م�ـال ال��ـ�ث ال�راع�ـة و إدارة ال�ـ�ارد ال���ع�ـة خاصـة الأراضـي 

�ــ�ات ال�راع�ــة و ال����ــة و ت��ــي خ�ــ�� دفــاع و ال��ــاه و فــ�ح ال�ــ�ود أمــام الع�الــة ال�ــاه�ة و ال�

م����ة ض� ال�ل�ث ال����رد و دع� م�س�ات ال����ة القابلة للاس���ار و إدارة ال���ة فـي الـ��� 

الع��ـي و هـي ج��عـاً ع�اصـ� ���ــ� أن ت�ـ�ل مـع غ��هـا م�ـ�ن ال�عــ� الع��ـي القـائ� علـى أســاس 

  .ال�راع�ة ال����امة ال��الح ال�����ة في ال��اسات الق���ة لل����ة 

  
  
  
  

  : ال���نات ال�اصة 
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و ت�ــ�ل هــ�ه ال���نــات ال�اصــة لل��اســة ال�راع�ــة ال��جهــة ن�ــ� ال����ــة ال��ــ��امة مــا 

ــــازة ال�ــــ�ارد ال���ع�ــــة و اســــ���اماتها و ال��ــــ�� و ال�ــــ�خلات و الأســــال��  ی�علــــ� �ق�ــــا�ا ح�

  .الإن�اج�ة و ال����ع ال�راعي 

  :لآل�ات ال��اع�ة لإح�اث ت���ة زراع�ة م���امة ال����عات و ال��س�ات و ا

فــــي ســــ�اق مــــا تقــــ�م مــــ� مق��حــــات لإعــــادة صــــ�اغة ال��اســــات ال�راع�ــــة ت�جــــ� �عــــ� 

ال�ق��حــات ال��علقــة ���انــ� ال��ــ��ع و ت�ــ��� ال��س�ــات و الآل�ــات ال�ــي ���ــ� أن ت�ــاع� فــي 

ـــ�د ل����ـــة زراع�ـــ و ت��ـــ� هـــ�ه . ة م�ـــ��امةال�فـــا� علـــى ال���ـــة مـــ� ال�ـــ�ه�ر و الاســـ���اف و تق

ال�ق��حات �الع��م�ة و للأق�ار أن ت��ار و ت�ـ�ر مـ� ال�ق��حـات ال�اصـة �ال��ـ��عات و الـ��� 

  .ال��س��ة و آل�ات ال��ف�� ��ا ی��اس� و ��وفها ال�اصة 

إن ال��انــ� القان�ن�ـــة ال�ه�ـــة فـــي الإصــلاحات ال�ـــي تهـــ�ف إلـــى ت��ـــي  :ال��ـــ��عات -١

م ال����ــة ال�راع�ــة ال��ــ��امة ���ــ�ة و معقــ�ة و ت��ــاج إلــى ت�ــ�ر ���ــل الأق�ــار الع���ــة ل�فهــ� 

و ل�� ال�ان� ال�ه� في ه�ا الأمـ� هـ� رغ�ـة ال���مـات بـ�ع� مـ� م�ـار�ة شـع��ة فعالـة . ال���

ـــة للاســـ���ار ـــة لل����ـــة ال�راع�ـــة القابل ـــ� الأهـــ�اف ال����ـــة الع�ل� و لقـــ� ت�ـــ� مـــ� ق�ـــل . فـــي ت��ی

ت ال���م�ـة لإصــلاح ال�ــ�ر الــ�� أصـاب ال���ــة ��ــ�� ال��ارســات م�ـاولات مــ� ق�ــل ال��س�ــا

ـــاً خاصـــة فـــي م�ـــال  ـــة غ�ـــ� أن الإصـــلاحات ات�ـــ�ت م��ـــى ق�اع� ـــة فـــي اســـ�غلال ال��� ال�ا��

فه�اك �� هائل م� ال����عات في بل�ان العال� الع��ي ل���ـ�� ال�راعـة و الـ�� . ال����ع و الق�ان��

ـــة دون ارت�ـــا� أو ت��ـــ��، و قـــ� أد� عـــ�م و الأن�ـــ�ة ال���ـــلة به�ـــا ت��قـــه الق� اعـــات ال���لف

ال���ــ�� هــ�ا إلــى اف�قــار الــ�لاد الع���ــة إلــى قــان�ن أساســي م�حــ� لل���ــة ی��ــ�� أح�امــاً عامــة و 

م�ـاد� أساسـ�ة لل�فــا� علـى ال���ـة و ت����هــا و تق�ـ�ح ف��ــا یلـي �عـ� ال��ــ��عات ال�ـي ���ــ� أن 

  :ت�اع� في تلافي ه�ا ال�ق��� 

� إصــ�ار قــان�ن شــامل ل��ا�ــة ال���ــة ی��ــ�� م�جهــات ال����ــة ال�راع�ــة القابلــة لا بــ� مــ

للاســ���ار و ��ــ�ل القــان�ن ال���ــي م�جهــات عامــة خاصــة �إدخــال ال���ــ�� ال���ــي و ال��اســ�ة 

ال����ة في ع�ل�ات ال����ة الاق��ـاد�ة ��ـا ��ـ�ل أ��ـاً م�ـ�أ عـام هـ� أن ی���ـل مـ� ی��ـ�� فـي 

ـــة اس�عاضـــ�ه إهـــ�ار ال�ـــ�رد ال��� و ��ـــ�� هـــ�ا القـــان�ن ال���ـــي . عـــي و الاج��ـــاعي أع�ـــاء ت�لف

ال�امل ���جهات و م�اد� ی�ع�� الال��ام بهـا ع�ـ� وضـع القـ�ان�� الق�اع�ـة ال�اصـة تلـ� القـ�ان�� 

  :���� أن ت��ل ال��اد� و ال��جهات ال�ال�ة 

هـ�ا ال�ـ�رد و إن ال�ـ�ارع الـ�� ��لـ� أرضـه ی�عـى : قان�ن خاص ���ـازة الأراضـي -١-١

�ع�ـل علـى ال��اف�ــة عل�ـه أك�ــ� مـ� ال�ــ�ارع الـ�� لا ی���ــع �ال�ل��ـة �إت�ــاع م�ارسـات زراع�ــة لا 

لـ�ا فـإن حـ� اسـ�غلال الأرض عامـل هـام فـي أ� خ�ـة لل�فـا� علـى . ت�ه� ال���ـة و لا ت�ـ���فها



  ٣٠١

�ــــ�داً ال���ــــة و عل�ــــه لابــــ� أن ��ــــ�ن ال��ــــ��ع ال�ــــاص ��ــــ� الاســــ�غلال و ال����ــــل و الإرث م

و ل�ـــ�ان الاســـ���ار�ة فـــي ال�ـــ�� ال�ع�ـــ� لا بـــ� أن ��ـــ�ر قـــان�ن ��ـــ�ع الاســـ���ارات . واضـــ�اً 

ال�ائ�ة في الأرض خاصة تل� ال�ي ت�� مـ� الان�ـ�اف و تـ�د� إلـى ت���ـ� ال��اتـات فـي ال���ـة و 

ر ت��ــ� مــ� نفاذ�ــة ال�ــاء لهــا علــى أن ��ــ�ل القــان�ن ح�ا�ــة ال��ــازات مــ� ال�ف�ــ� آخــ�اً �الاع��ـــا

  .ال�ضع الاج��اعي و ال�قافي ال�ائ� 

��ـــ� اســـ���ام قـــان�ن ی�جـــه �اســـ���ام الأراضـــي : قـــان�ن خـــاص ���ا�ـــة ال���ـــة -٢-١

اس���اماً رش��اً وفقاً لل��وف ال��ل�ة و ت���� ال���ـة و ز�ـادة ال��ـاة ال��ات�ـة ل��ـع ت�ـل� ال���ـة 

فـي سـ��ل ح�ا�ـة ال���ـة و الع�ـل لإثـ�اء و . و ز�ادة م��ناتها القل��ة و م�ع ال���� و فق� ال��اه 

  :خ����ها فإنه م� الأه��ة ات�اذ الإج�اءات اللازمة ال�ال�ة 

  .ح�ا�ة ال���ة م� ع�امل ال�ع��ة و الان��اف ����لف ال�سائل العل��ة  -  أ

عـ�م إجهـاد ال���ـة �ات�ـاع الــ�ورات ال�راع�ـة ال�لائ�ـة مـع اسـ�ع�ال ال���ــ�ات  - ب

 .ی��ج ع�ها آثار جان��ة ضارة ال�ي ت��� م� خ����ها و لا 

ـــة مـــ� ال��ســـع الع��انـــي و تق�ـــ�� و ت��ـــ�� و ت�ـــ��ف  - ت ـــة ال���ـــة ال�راع� ح�ا�

 .أن�اعها و اس�ع�ال ذل� لأغ�اض اق��اد�ة 

  :���ل الآتي :  قان�ن خاص ���ا�ة ال��اتات -٣-١

ز�ــــادة ال�اقــــة ال�ع��ــــة ���ــــا�� ال�عــــي عــــ� ���ــــ� ت��ــــ�� ال�عــــي و ح�ا�ــــة  - ١

  .ة لإع�اء الف�صة للغ�اء ال��اتي لل��� و ال��اث� ال��ا�� ال�ع��

إن�اج و زراعة ال��اتـات ال�ع��ـة ال�لائ�ـة و بـ�ر ال��ـائ� ذات الق��ـة العال�ـة  - ٢

 .و ال�لائ�ة لل��وف ال��ل�ة 

ح�ا�ــة ج��ــع أنــ�اع ال��ــاة ال��ات�ــة مــ� أشــ�ار الفاكهــة و غا�ــات و م�اصــ�ل  - ٣

 .م�ها ل��ع انق�اضها  حقل�ة و غ��ها م� ال��اتات و خاصة ال���ة

م�ـع الق�ـع ال�ـائ� للغا�ـات �ق�ـ� تـ�ف�� ال�اقـة أو إزال�هـا لل�راعـة أو الات�ــار  - ٤

 .في الأخ�اب لأغ�اض م��لفة 

  :قان�ن خاص ���ا�ة ال��ادر ال�ائ�ة -٤-١

مــ� ال�هــ� إصـــ�ار قــان�ن ی�جـــه ال�هــات ال����ــة �الإشـــ�اف علــى م�ـــادر  - ١

�ـــة ال�ـــل��ة فـــي ال��ـــف عـــ� هـــ�ه ال��ـــادر و اســـ�ع�الها ال��ـــاه �إت�ـــاع ال�ـــ�ق و ال�ســـائل العل�

اق��ـاد�اً و ات�ـاع ال�ق��ـات ال�ـي تقلـل مـ� اسـ�هلاك ال��ـاه فـي �ـل ال��ـا�ات ��ـا ��فـل ال��اف�ــة 

على ه�ه ال��ادر و ���� ع�م إح�اث أ� أض�ار بها ��ـا �قلـل أو ���ـع اسـ�ع�الها الاسـ�ع�ال 

 :الأم�ل و ذل� �إت�اع ما یلي 



  ٣٠٢

ل���ون ال��في ��ا ��ـ�� عـ�م تـ�اخل م�ـاه ال��ـ� و م�ـاه ال��قـات الأخـ�� اس�ع�ال ا -

  .الأك�� مل�حة أو أقل ن�ع�ة خاصة في ال��ا�� ال�ي ت�اور ال��ار 

 .ت���� ال��ف ال�راعي الاق��اد� و الع�لي  -

اس�ع�ال ال��اه في ال�راعـة �القـ�ر الـلازم و الاق��ـاد� و ��ـ� ات�ـاع الأن��ـة ال�راع�ـة  -

 .�ة ن�ع�ة ال��روعات و ��ق ال�� ��ا ��فل أقل اس�ع�ال لل��اه و أقل عائ� للإن�اج م� ناح

 .ات�اع ال�ق��ات ال��اع�ة ال��ی�ة ال�ي ت��ع�ل أقل ق�ر م� ال��اه ل�ل وح�ة إن�اج�ة  -

��ـ�ر قـان�ن ���ـ� الق�ـام �إلقـاء أو الــ��ل� مـ� أ�ـة م�لفـات مـ� شــأنها أن  - ٢

  .اً م�اش�اً أو غ�� م�اش� ت��� تل�ث ال��ادر ال�ائ�ة تل�ث

  :ی�� على : قان�ن خاص �ال����ات و الأس��ة ال����ائ�ة -٥-١

ـــة و م�اق�ـــة تـــأث��  - ١ ـــع ال�ـــ�اد و ال���ـــ�ات ال���او� ـــ�اول و ب� ـــة و ت��ـــ�� ت م�اق�

  .ال��لفات ال�ل�ة و ال�ائلة على ال���ة ال�راع�ة و ال����ة 

��علقة �ال���ق�ـات ال���او�ـة وضع ال��اصفات الق�اس�ة لل��ود الآم�ة ص��اً ال - ٢

في ال����ات ال�راع�ة لل�� م� الإف�ا� في اس�ع�ال ال����ات ال���او�ـة و اله�م�نـات و م���ـات 

 .ال��� 

��ــ�ر قـــان�ن م�جــه �ال��اف�ـــة علــى �افـــة : قــان�ن خــاص ���ا�ـــة ال��ــاة ال���ـــة -٦-١

أو ال�عـ�� علـى ال�ـأو� و قلـة ال���انات و ال���ر ال���ة و ح�ای�ها م� الانق�اض ����ـ� ال�ـ�� 

و فــي ســ��ل ذلــ� ��ــ� ت��ــ�� و ت��یــ� م�ــا�� . الغــ�اء و علــى الأخــ� ال���انــات ال�افعــة

م���ــة ��ــاف� ف�هــا علــى �افــة ال���انــات و ال��ــ�ر ال���ــة و ���ــع ال�ــ�� ف�هــا م�عــاً �اتــاً ضــ�اناً 

  .ل��اث�ها

  :ال��س�ات -٢

د� ل����ة قابلة للاس���ار ت��لـ� خلـ� م�س�ـات إن إدارة ال��ارد ال���ع�ة الفعالة ال�ي ت� 

ـــة وضـــع ال��ـــ� علـــى  ـــة ت�ـــهل ع�ل� ـــة ذلـــ� لأن اللام���� ـــة لل���ـــ�� و ال��اســـة ال�راع� إقل���

ال��ــ����� إقل��ــي و م��ــ�� و ت�ــ�د ال���قــة ال�ــي تــ�د� لل���ــ�� الفعــال بــ�� ال��ــا�ات ال�����ــة 

�ـــ�� أك�ـــ� مع�فـــة و تفه�ـــاً و ت�او�ـــاً مـــع ك�ـــا أن اللام����ـــة ت�عـــل ال���. القابلـــة للاســـ���ار

ال��اكل و الاح��ا�ات الإقل���ة و �ال�الي ���ح وضع ال��ـ� و ال�ـ�امج و ال��ـ�وعات لل����ـة 

و اللام����ــــة أ��ــــاً ت�ــــ�ح .ال�راع�ــــة القابلــــة للاســــ���ار مف�ــــلاً ل�قابلــــة الاح��اجــــات ال��ل�ــــة 

ت و خاصــة ف��ــا ی�علــ� ب��ق�ــ� هــ�ف ���ــار�ة شــع��ة أك�ــ� فــي وضــع ال��ــ� و ات�ــاذ القــ�ارا

  .ال��� الاق��اد� الأك�� ع�الة و مقابلة لل�اجات الأساس�ة للق�اع الأفق� م� ال��ان 

  :آل�ات ال��ف��-٣



  ٣٠٣

إن ت���� ال���وعات و ت�ف��ها و ال��امج ال�ي تقـ�د إلـى ت���ـة زراع�ـة م�ـ��امة ی��لـ� 

� و ال�ـــ�انة و �الإضـــافة لل��س�ــــات إشـــ�اك ال����ـــع ال��لـــي فـــي ع�ل�ــــات ال���ـــ�� و ال��ف�ـــ

ال�ــع��ة ال�ــي ��ــ� أن ت��ــى و ت�ــ�ح مــ� ال�ــل�ات مــا ����هــا مــ� ال��ــار�ة الفعالــة فــي إدارة و 

ص�انة ال��ارد ال���ع�ة تق�ـ�ح ال�رقـة إن�ـاء ه��ـة م����ـة و���ـة ل��ا�ـة ال���ـة ت��ـع لهـا فـ�وع فـي 

 . الف��ة ال�ي ت��� ���ائل ح�ا�ة ال���ة الأقال�� ��ا ت��ع لها اله��ات و ال��اك� العل��ة و

  :الاق��اد في ال��ارد ال����دة  ٤-١١

م�ارد ال���ة ال���ـ�دة هـي تلـ� ال�ـي ���ـ� أن ت��لـ� وت��ـاث� و��لـف �ع�ـها �ع�ـاً سـ�اء 

مـ� خـلال الــ�ورة ال����ـة ال���ع�ــة ��ـا هــ� شـأن الغـازات مــ� خـلال ال�فــاعلات ال��عـ�دة ، وال��ــاه 

ا بــ�� ال��ــ� وال�ا��ــة ، أو �فعــل الع�ــل الإن�ــاني ��ــا هــ� شــأن مــا �قــع ت����ــه مــ� خــلال دورتهــ

فهـــ�ه ال���نـــات ال����ـــة �ـــال�غ� مـــ� أنهـــا قابلـــة لل��ـــ�د وال�لـــف . وت���ــ�ه مـــ� ال���انـــات وال��ـــات 

��قــادی� ���ــ�ة قــ� تفــ�ق حاجــة الإن�ــان ����ــ� ��ــ� ال�فــ� بهــا فــي الاســ�هلاك ���ــ� لا ی��ــاوز 

ال�اجة ال�ق�ق�ة مه�ـا �ـان الإن�ـاج ف�هـا وف�ـ�اً ومه�ـا �ـان زائـ�اً عـ� ال�اجـة ومـ�  الإن�ان ف�ه ح�

  . ءت�ش�� اس�هلاك ال�ا: الأم�لة على ذل� 

فهـ�ا ال�ـ�رد ، إن اس���اف ال��رد ال���� مـ� مـ�ارد ال��ـاة م��ـ�لاً فـي ال��ـاه أمـ� م�ـه�د 

� �الاســ�هلاك ال�ــ�اعي و ذلــ، ســ�اء �ــان �ــا�� الأرض أو علــى �اه�هــا ی�عــ�ض لهــ�ر ���ــ� 

ال�فــ�� الــ�� ��ــ�� ال�ــاء مــ� مــ�رده ف�اتــاً ل�لقــي �ــه نفا�ــة م�ــ��مة فــي ال��ــار� و الأنهــار و 

و �الاس�هلاك ال�راعي ال�� ی��اوز أضـعافاً ال�اجـة ال�راع�ـة ال�ق�ق�ـة �إهـ�ار ال��ـاه فـي ، ال��ار 

لــ�� ت�ــ�ع ��ــ��ها ���ــات زراعــات غ�ــ� مف�ــ�ة للإن�ــان أو �اســ�ع�ال أســال�� غ�ــ� م�اســ�ة فــي ا

و �الاس�هلاك ال���لي ال�� نه�ر ف�ـه ال���ـات ال���ـ�ة مـ� ال��ـاه ، ك���ة م� م�اه ال�� دون فائ�ة 

، على الأغ�اض ال�ي ت�ف�ها ال���ات ال�ـغ��ة بـل علـى الأغـ�اض ال�افهـة فـي ���ـ� مـ� الأح�ـان 

و ، رد بـل أوشـ� علـى ال��ـ�ب و به�ا الاسـ�هلاك ال�فـ�� ل�ـ�رد ال��ـاه ال���ـ�د أصـ�ح هـ�ا ال�ـ� 

أصـ��� ال�ــ�وب ال�ق�لــة بـ�� ب�ــي الإن�ــان م�شـ�ة لأن ت�ــ�ن م����ــة ل�ـ�� ال�ــ�افع علــى مــا 

  ) . ١٩٩٤آل ق�ر ( ت�قى م� م�رد مائي ش��ح 

و یــ�� أ��ــاً اســ���اف ال���نــات ال��ــة ال�ــي هــي مــ�رد الغــ�اء و ���ــ� مــ� م�افــ� ال��ــاة 

ي الــ�� ���ــ� وجــه الأرض و خاصــة الغا�ــات ت�عــ�ض لإ�ــادة فالغ�ــاء ال��ــات.الإن�ــان�ة الأخــ�� 

ح�ـى انق�ضـ� بـ�ل� غا�ـات ���ـ�ة ، م��اصلة تق�ر ��ـا �عـادل م�ـاحة ملعـ� �ـ�ة القـ�م �ـل ثان�ـة 

و ت�عــ�ض فــي ال�ــ�اق نف�ــه ،مــ� ســ�ح ال�ــ�ة الأرضــ�ة و ت�ــ�� غا�ــات أخــ�� فــي ���ــ� الــ�وال

و إمـا ��ـ�� ال�ـ�خل ، ��ـ�� الاسـ�هلاك ال�فـ�� إمـا ، ال���� م� الف�ائل ال��ات�ة إلى الانق�اض 

م�ـــا �فقـــ�ها ن�ـــام ال��اعـــة ، الإن�ـــاني �اله��ســـة ال�راث�ـــة ل�لـــ� الف�ـــائل بهـــ�ف ت��ـــ�� إن�اجهـــا 



  ٣٠٤

ف�ع�ـف بهـا الآفـات ال���لفـة ف�ـ�ول إلـى الانقـ�اض ، ال���عي ال�� اك����ه ع�� ملای�� ال���� 

تلـ� ال��اتـات ال�ـي ت�ـ���ف یـ�ول ���ـ� م�هـا  عل�ـاً �ـأن) . ١٩٩٤، و آل قـ�ر  ١٩٩٤، ب�ل�� ( 

�عـــ�ما ��ـــّ�ع إلـــى أكـــ�ام مـــ� الأوراق ت�ـــ�ه ال��ـــال لا ت��ـــل إلا ضـــ�و�اً مـــ� ت�افـــه ال�ـــ�ر و 

و یــ�ه� ���ــ� آخــ� م�هــا فـــي صــ�اعة ســلال ل�ضــع الق�امــة و أنــ�اع مـــ� ، ال��ا�ــات ال��ف�ه�ــة 

قاً على ما ت�ع�ض لـه غا�ـة الأمـازون الأثاث ال�خ�� ��ا ع�� ع� ذل� وز�� ال���ة ال��از�لي معل

  ) . ١٩٩٤، آل ق�ر ( م� اس���اف هائل 

و لا �قل الاس���اف ال�� ت�ع�ض له ال�ائ�ات ال���ان�ـة عـ� الاسـ���اف الـ�� ت�عـ�ض لـه 

ف��ـ�ون ال�ـ�وت�� ال��ـ�اني ی�عـ�ض لـ�قل� ، بل لعلـه أك�ـ� اسـ�ف�الاً و سـ�ءاً ، ال�ائ�ات ال��ات�ة 

ومـ� جـ�اء ، لـه و الاس�عاضـة ع�ـه �ـال��وت�� ال��ـاتي الأ��ـ� إن�اجـاً مـ� جهـة ك��� م� ج�اء إه�ا

فق� فق�ت ح��انات ����ة أهل�ة و ب��ـة �فقـ�ان ال�ـلأ ال�ـي ، الاس���اف الاس�هلاكي م� جهة أخ�� 

ك�ـا انق�ضـ� أنـ�اع ���ـ�ة مـ� ال���انـات ال���ـة و . ح�ل� إلى م�ارع ن�ات�ة أو آل� إلـى ال��ـ�� 

و ذلــ� فــي الغالــ� ن���ــة ، هامــة قــ�رت أعــ�ادها علــى مــ�� قــ�ن�� مــ� الــ�م� �ال��ــات ال����ــة ال

ـــال�ل�ث ال���ـــي  ـــ�خل الإن�ـــان إمـــا � أو ب�ـــ�ف ، أو �ال�ـــ�� ال�ـــائ� ، أو �الاســـ�هلاك ال�فـــ�� ، ل�

  ).١٩٨٦ال��� ،  ١٩٩٠ال�فار ( ال���� �الف�و و العاج و ما شابهها م� ض�وب ال���ف 

اني ل��ارد ال���ـة عامـة و ال�ـ�ارد الغ�ائ�ـة مـ� ح�ـ�ان و ن�ـات خاصـة إن ه�ا ال���ی� الإن�

و ذلــ� ، ل��مــ� إل�ــه فــي دلالــة ذات مغــ�� ع��ــ� ذلــ� ال�ل�ــ� الــ�� لا ت���ــه العــ�� ال��ــ�دة 

ع��ما ی�� ال�لاح� ذل� ال���ی� م���اً و م���لاً في أع�اد ����ة م� أج�ام غ���ـة ل��ـي الإن�ـان 

فـي حـ�� تغلـ� أك�ـ� الأج�ـام ، ��ـ�ف و قـ� شـ�ه�ها ال�ـ��ة أ��ـا ت�ـ��ه ت���ك في م�ن العـال� ال

الأخ�� في تل� ال��ن مغال�ة ش�ی�ة �أن�اع م��لفة م� الأسال�� و مقادی� عال�ـة مـ� الأمـ�ال داء 

ك�ـا لا ت���ــه ال�لاح�ــة أ��ـاً م��ــ�اً فــي ، ال�ـ��ة الــ�� أصـ�ح هاج�ــاً م��فــاً فـي ذلــ� العــال� 

العــال� ال��ــ�ف نف�ــه الــ�� ت�ــ�ح ف�هــا ی�م�ــاً ���ــات مع��ــ�ة مــ� الأغ��ــة م�ابــل ال���ــ� مــ� مــ�ن 

ح�ـ� تقـ�ر الأغ��ـة ( ال��ات�ة و ال���ان�ة نفا�ـات م��ل�ـة و هـي مـا زالـ� علـى صـلاحها للاغ�ـ�اء 

و لا شـــ� أن ن�ـــ��ها مـــ� ، م�هـــا % ١٥ال�ـــل�ة ال�ـــي یلقـــي بهـــا الأم����ـــ�ن فـــي الق�امـــة ب��ـــ�ة 

و ��ل� ما یلقى �الق�امة �ال���� م� الغ�اء ال�ـالف ی�لـغ أح�انـا ، ذل�  الغ�اء ال���هل� أك�� م�

فل�� داء ال���ة و الأغ��ة ال�لقاة في ال��ابل ف��ـا ��ـ��ان إل�ـه مـ� ت�ـاوز ، ) م�ها % ٤٥ن��ة 

الفقـي ( ال�اجة الغ�ائ�ة إلا م��راً رم��اً بل�غاً ل�ا ��ارسـه الإن�ـان مـ� الاسـ���اف لل�ـ�ارد ال����ـة 

 ،١٩٩٣ .(  

إن ه�ا الاس���اف ل�ـ�ارد ال���عـة إن�ـا �ع��ـ� م�هـ�اً مـ� م�ـاه� ال��ـ�لة ال����ـة �اع��ـار 

أنــه اســـ�هلاك ل�قـــادی� مــ� تلـــ� ال�ـــ�ارد تفــ�ق ال�قـــادی� ال�ـــي ت�ــ���ع ال���ـــة أن ت�ـــ��دها ضـــ�� 



  ٣٠٥

ي حــ�ود ل��ــه مقــ�ار فــ، ف�ــل ال�ائ�ــات ال��ــة ت�ــ�هل� مــ� مــ�ارد ال���ــة مقــ�اراً ، دورتهــا ال���ع�ــة 

فأصــ��� ، إلا أن الإن�ــان ت�ــاوز فــي اسـ�هلاكه ذلــ� ال�قــ�ار ، إم�انهـا تع���ــه خــلال تفاعلهـا 

و یــ��� فــي هــ�ا ال�ــ�د أن انقــ�اض العــ�د ال���ــ� مــ� ، ال���ــة عــاج�ة عــ� تعــ��� مــا ��ــ�هل� 

�اً جـ�ح غـائ� ی�ـ�و م�ـ���" ال���انات �الإ�ـادة ال��اع�ـة الـ�� ی��ـ�� ف�ـه الإن�ـان هـ� فـي ال���ـة 

)  ١٩٩٤، آل قـ�ر " ( ل�رجة أن العل�اء �ق�رون أن ال�فاء م�ه ل� ��ـ�ث ق�ـل مائـة مل�ـ�ن سـ�ة 

و هـــ�ا ال�ضـــع الاســـ�هلاكي ال���ـــاوز لل�ـــ� لا �ع��ـــ� ته�یـــ�اً حق�ق�ـــاً للإن�ـــان ب�فـــاذ ال��ـــادر . 

ه مـ� و إن�ا ه� ته�ی� حق�قـي نـاج� ل��اتـه ��ـا ���ثـ، ال��اش�ة ل��اته في أجل غ�� �ع�� ف��� 

  .و ��ا ی�ول إل�ه م� اخ�لال في ال��ازن ، ال�ل�ث ال���ي 

  

  :الاق��اد في ال��ارد ال�اض�ة  ٥-١١

مـــ� ال�ـــ�ارد ال����ـــة مـــا هـــ� م�ـــ�ود ال���ـــة ، وهـــ� مـــع ذلـــ� غ�ـــ� قابـــل لل��ـــ�د ، ف��ـــ�ن 

اس�هلاك مف��اً �ال��ر�ج إلى ال���ب في غ�� تع��� م� ن�عه ، وذل� م�ل ال�عـادن ال���لفـة 

و�ذا �ان� ال�راسات أو ال���مات ق� وجهـ� . وم�ادر ال�اقة ال�ا���ة م� ف�� و���ول وغاز  ،

ال����دة ��ا رأی�ا ، فإن ت�جهها إلى الاق��اد فـي هـ�ه ال�ـ�ارد ال�اضـ�ة  دإلى الاق��اد في ال��ار 

 و��ـــ�ن الاق��ــاد فـــي. كــان مــ� �ـــاب الأولــى ، إذ تلـــ� ���ــ� تع���ـــها وهــ�ه لا ت��ـــ� �ال����ــة

اســـ�هلاك هـــ�ه ال�ـــ�اد ال�اضـــ�ة �ـــال�ق�ف ف�ـــه ع�ـــ� ال�ـــ� الـــ�� یـــ�د� الغـــ�ض و�ل�ـــي ال�اجـــة ولا 

فالإن�ــان ���ــاج فــي إقامــة ح�اتــه والق�ــام ب���ف�ــه إلــى ال��ــ�� وال���ــ� . ی��ــاوزه إلــى الإســ�اف 

والآلــة ، وهــي فــي غال�هــا ت�ــ�ع مــ� مــ�ارد ب���ــة ناضــ�ة �ال�عــادن علــى اخ�لافهــا ، ون��ــاج فــي 

، وهــي  ةزهـا وت����هـا علـى ���ـات مـ� مـ�ارد ال�اقــة ، وهـ�ه وتلـ� م�ـ�ودة ال���ـة فـي ال���ـإن�ا

غ�� قابلة لل��� ل�عـ��� مـا ُ��ـ�هل� م�هـا ، و�ـل هـ�ه ��لـ� أن ���فـى ف�هـا ��ـا یـ�في �ـالغ�ض 

و��هـى عــ� أن ی��ــاوز الاســ�هلاك ف�هــا ذلــ� ال�ــ� و�ال�ــالي ن�ــاف� علــى ال�ــ�ازن ال���ــي ولا ت��هــي 

  .ال��ارد إلى ال���ب ه�ه 

إن الاق��ــاد فــي ال�ــ�ارد ال����ــة ال�اضــ�ة ی�ــ�رج ضــ�� مــا قــ�رت عل�ــه ال���ــة مــ� ت�اســ� 

بــ�� م��ناتهــا ال��ــة وغ�ــ� ال��ــة فــي حاجــات �ع�ــها إلــى �عــ� ، ف����ــا �ع��ــ� الإن�ــان فــي 

�زع هـ�ه اس�هلاكها فإنه ���ن ق� ان��� في دورة ال���ة ���� ذل� ال��اس� ، ف�ف�ي ذل� إلى تـ

ال�ــ�ارد علـــى الأج�ـــال القادمـــة ، ��ـــا �ف�ـــي أ��ـــاً إلـــى تـــ�ف� الف�ـــ�ة ال�م��ـــة ال�ـــي ���ـــ� ف�هـــا 

الإن�ـــان مـــ� اس���ـــاف أو اس��ـــ�اع مـــ�ارد أخـــ�� تعـــ�ض ال�ـــ�ارد ال�اضـــ�ة ، وأمـــا ح���ـــا �قـــع 

�ـل الإس�اف في هـ�ه ال�ـ�ارد ، فإنهـا ت��هـي سـ��عاً إلـى ال��ـ�ب ، وت�ـ�م م�هـا الأج�ـال اللاحقـة ق



  ٣٠٦

أن ی���� لهـا تع���ـها ��ـا �قـ�م مقامهـا فـي غ�ـ� إضـ�ار �ال���ـة ، ف��ـ�� إلـى تع���ـها ��ـ�اد 

  .ب���ة أخ�� غ�� مق�رة ل�ع���ها ، و�ل ذل� ی�د� إلى اض��اب ب��ي ����

إن ال��ارة ال�ومان�ة ال�ي لها أث� في ال��ـارة الغ���ـة �انـ� ت�ـل� م�ـل� الإسـ�اف فـي 

دون وعـــي ل�ـــا یـــ�د� إل�ـــه ذلـــ� ) وغ��هـــا  تم�ـــل م�ـــارعة ال���انـــا(اســـ���اف مقـــ�رات ال���ـــة 

وأمـا ال��ــارة الغ���ـة فهـي قـ� اس��ـ��� معـاني ال�ــ�ف . الاسـ���اف مـ� اضـ��اب وخلـل ف�هـا 

ال����رة إل�ها مـ� ال��ـارة ال�ومان�ـة خاصـة ، واسـ���ث� غا�ـات تل�قـي فـي م��لهـا ع�ـ� ت�ق�ـ� 

� بها ذل� �لـه إلـى أن أصـ��� أك�ـ� مـ� أ� ح�ـارة سـا�قة ال�فاه ال�اد� غا�ة عل�ا لل��اة ، فأد

لا ت��فــي �ــأن ت�عــل مــ� ذلــ� الإســ�اف ق��ــة عل�ــا ت��هــ� ف�ــه ، وت�ــّ� فــي اخ�ــ�اع وســائله و��قــه 

  ) . ١٩٩٩ال��ار ، ( وت�ف�� في ال�ع�ة إل�ه والإغ�اء �ه 

�ــ�ارد ، إن مق�ــاس ال�قــ�م وال��لــف فــي هــ�ه ال��ــارة هــ� مــ�� مــا ��ــ�هل�ه الفــ�د مــ� ال

و�ل�ا �ان شع� أو دولة أك�� اس�هلاكاً �ان� أعلـى شـأناً فـي سـل� ال�قـ�م الاق��ـاد� وال��ـار� 

و�ذا مــا خــف الاســ�هلاك ل�ــ�� أو لآخــ� ه�ــ� أجهــ�ة ال�ولــة تــ�فع ال�ــأس إل�ــه ، وت��ــ�ت وســائل 

� و�ــل اســ�هلاك فــي أ� م�فــ. الإعـلام ت�ــ� عل�ــه وت�غــ� ف�ــه �أن��ــة ره��ـة لل�عا�ــة والإعــلان 

ـــة  مـــ� م�افـــ� ال��ـــاة إن�ـــا هـــ� فـــي حق�ق�ـــه اســـ���اف ��ـــفة م�اشـــ�ة أو غ�ـــ� م�اشـــ�ة ل�ـــ�ارد ال���

  ) . ١٩٩٩ال��ار ، ( ال����دة م�ها وال�اض�ة على ح� س�اء 

وق� أف�ى ه�ا ال��ل� الإس�افي ل�ـ�ارد ال���ـة �ال��ـارة الغ���ـة إلـى ال�ـأزق ال���ـي القـائ� 

الأك�� م�ه ث��ة م�ة لإسـ�اف الإن�ـان فـي الاسـ�هلاك ال���ـي ،  راه�اً ، فه�ا ال�أزق ه� في ال���

إذ ه�ا الاس�هلاك الـ�ه� الـ�� �ـه ی��قـ� ال�فـاه غا�ـة ال��ـاة العل�ـا أرهـ� ال���ـة إرهاقـاً ��ـا اسـ���ف 

مــ� م�اردهــا فــأثّ� ذلــ� فــي تــ�ازن ال���ــة و��ــا نــ�ج ع�ــه مــ� أســ�اب ال�لــ�ث ال���لفــة ، ف�انــ� لــه 

  .دوجة ی�ع� �ع�ها �ع�اً و��د� �ع�ها إلى �ع� ب�ل� آثار سل��ة م� 

إن ح�ـارت�ا ن�ـ�ت ����قـة " وق� �ـان آل قـ�ر صـادق ال�صـف إذ �قـ�ل فـي هـ�ا ال�ع�ـى 

أك�ــ� إخفاقــاً �عادتهــا فــي اســ�هلاك ���ــات أك�ــ� وأك�ــ� �ــل عــام مــ� الف�ــ� والــ�ف� والهــ�اء ال�قــي 

خ�� نق��عها مـ� ق�ـ�ة الأرض ل���لهـا وال�اء والأش�ار وال��قة ال����ة م� ال���ة وألف مادة أ

ج��عاً ل�� إلى م��د ما �ق�� أودنا و��ف� ل�ا ال�أو� الـ�� ن��اجـه ، ول�ـ� ب�رجـة أك�ـ� إلـى مـالا 

ك��ات هائلة م� ال�ل�ث ، م���ات ن�ف� ال�ل�ارات فـي الإعـلان ع�هـا ل�ق�ـع أنف�ـ�ا �أن�ـا : ن��اجه 

على خف� الأسعار ب���ا ت��ـ�ل هـ�ه ال����ـات  ن���ها ، ف�ائ� هائلة م� ال����ات ال�ي تع�ل

  ) .١٩٩٤آل ق�ر ، "  (نف�ها إلى ف�لات 
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إذاً الــ�هج ال�ــ��ح ����ــل �ــال�ف� �ال���ــة خــلال اســ��فاعها رفقــاً یل�ــ�م ��ــ�انة مقــ�راتها ، 

وذلــ� ب�����هــا أولاً ، و��ف�هــا مــ� ال�لــف وال�لــ�ث ثان�ــاً ، ��ــا یل�ــ�م ف�ــه �الاق��ــاد فــي اســ�هلاك 

  .اردها ال����دة وال�اض�ة م� 

  :�الإضافة ل�ا س�� نل�� ما یلي 

إن الــ�ور العــال�ي فــي ال�لــ�ث ال���ــي و ضــ�ورة ت�ــاتف ال�هــ�د لإصــلاحها لا یلغــي دور 

كل بل� علـى حـ�ة و دور ال�ـ�ا�� أ��ـاً فـي ال�فـا� علـى ب��ـة سـل��ة و ال�ـ� مـ� ال�ل�ثـات ال�ـي 

مـ� أسـ�اب ال�لـ�ث تعـ�د إلـى مـا ت�ف�ـه % ٨٠ن�ـ� أن ح�ـ� . ت�ث� على ال�ـاء و الهـ�اء و ال���ـة 

و �ال�ـالي فـإن علـى ال�هـات ال�ع��ـة فـي ق�ـاع ال�قـل الاه��ـام ب�سـائ� ، وسائ� ال�قل م� غازات 

و ، ال�قل العامة و اس���ام ال�افلات العاملة على ال�ه��اء ��ا هي ال�ال في مع�ـ� دول العـال� 

�ل� مــ� ال�ــ�ارات الق���ــة و تع�ــ�� اســ���ام ال��ــ��� كــ�ل� الإســ�اع فــي اســ���ام ال��ــ�و و الــ�

و علـى ال�ـع�� الفـ�د� ���ــ� أن ��ـه� �ـل م�ـا فـي ال��ف�ـف مـ� تلــ�ث . ال�ـالي مـ� ال�صـاص 

و عــ�م ، الهــ�اء مــ� خــلال ح�صــه علــى صــ�انة م����ــه أو م�اق�ــة اح�ــ�اق ال�ــازوت فــي ال�ــ�افئ 

و ال��ــاه�ة فــي ، مــ� تلــ�ث الهــ�اء  حــ�ق الق�امــة و إلــى مــا ه�الــ� مــ� إجــ�اءات ضــ�ور�ة لل�ــ�

  .ز�ادة الغ�اء ال��اتي و ال��ار�ة في ح�لات ال����� و ح�ا�ة الأش�ار و الغا�ات 

أما في م�ال ح�ا�ة ال��اه م� ال�ل�ث فإن وقف الاس���اف ال�ائ� لل��اه و ت�ش�� 

ل��اغات و اس���امها و إعادة ال��� في زراعة ال��اص�ل ال��هة لل��اه و إ�عاد م�لفات ا

و ع�م رمي ، ال��لفات ال��اع�ة و ع�م رم�ها في ش��ات ال��ف ال��ي إلا �ع� ال�عال�ة 

  .ال�ل�ثات �الق�ب م� ی�اب�ع ال��اه أو في م�ار� الأنهار 

ت�ــ�ل ال�فا�ــات ال�ــل�ة و الق�امــة ال���ل�ــة و م�لفــات ال��ــافي و الع�ــادات ال�اصــة أحــ� 

ـــ و �قـــ�ر مـــا ت�ـــ���ع ال�لـــ��ات إدارة هـــ�ا ال��فـــ� ��ـــ�ل ، �ث أهـــ� الع�امـــل الإضـــاف�ة ل��ـــادة ال�ل

و ال�أكــ� مــ� ت�ف�ــ� ال��ائــ� ، و الع�ــل علــى ت�ــ��ع الق�امــة ، صــ��ح مــ� ح�ــ� ســ�عة ال��ح�ــل 

و عــ�م حــ�ق ، و ال�صــ�ل إلــى تع�ــ�� فــ�ز الق�امــة ، ال�ــ���ة للــ��ل� مــ� ال�فا�ــات ال���ــة 

���ـ� لل�ـ�ا�� أن یلعـ� دوراً إ��اب�ـاً فـي هــ�ا م����ـات ال�او�ـات و إلـى مـا ه�الـ� مـ� إجــ�اءات 

و لا س��ا إذا حـ�ص علـى رمـي ق�ام�ـه فـي ال��اع�ـ� ال��ـ�دة و عـ�ز ال�هـ�د ال���ولـة ، ال��ال 

  . و ام��ع ع� رمي الق�امة إلا في الأماك� ال���دة ، ل��افة شارعه و ح�ه و م�ی��ه 

ســ�خ الــ�عي ال���ــي لــ�� ال�ــ�ا�� إن ال�فــا� علــى ب��ــة ن��فــة قل�لــة ال�لــ�ث ���ــاج إلــى ت� 

و �عـ�ز ل��ـه ال�غ�ـة فـي ال�ـ�خل لـ�دع �ـل مـ� ، ال�� ی�فعه إلى ت�ش�� اس�هلاك ال�ـاء و ال�اقـة 

��اول الإساءة لل���ة س�اء عـ� ���ـ� صـ�� ال��ـ�ر و ال���انـات ال���ـة أو عـ� ���ـ� هـ�ر م�ـاه 

  .ة �ال���ة ال��ب أو ال�� أو ع� ���� اس���ام م���ة ت�ف� الغازات ال�ار 
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  ل�ات العل��ة�ال��

 abiotic  غ�� ح��� 

  abundance  وف�ة

  Acacia  ال���

 Acid Rain  م�� حام�ي



  ٣٠٩

 adaptation  ت��ف 

 Adjustment  ت�اف�

 Adaptive evolution  ت��ر تأقل�ي 

 Age pyramid  أه�امات الع�� 

 Age structure  ال����� الع��� 

 allelopathy  ت�اد

 Arithmetical increase  م��ال�ة ح�اب�ة

 Artemisia sp  ال��ح

  association (Plant )  ع���ة ن�ات�ة

 Autocology  عل� ال���ة ال�ات�ة

 autotrophic  ذاتي ال�غ��ة

B  

 biodiversity  ت��ع ح��� 

 biotechnology  تق��ة ح���ة

  Biomes  أقال�� ح���ة

 Bison  ال��ر الأم���ي

 biosphere  م��� ح��� 

 Biological control  م�اف�ة ح���ة 

 Biological indicators  دلائل ح���ة

 biomass  ك�لة ح�ة

 biotic  ح��� 

 Blue-green algae  أش��ات خ��اء م�رقة

C  

  Cactus  ال��ار

 carnivores  ل�اح�



  ٣١٠

 Carrying capacity  ال�عة ال��ل�ة

 Concentration  ت����

 Concentration (Optimum )  � أم�لت���

   Concentration (Deficient )  ت���� م�ل�ب

 Concentration (Toxic )  ت���� سام

 Concentration( Lethal )  ت���� قاتل

 Concentration( Tolerable )  ت���� ال���ل

 Chromosomes  ص�غ�ات

 climax  أوج

 Climatic climax  أوج م�اخي 

 commensalism  م�ار�ة

 community  م���ع

 Community ( biotic )  م���ع ح��� 

 Community ( animal )  م���ع ح��اني 

 Community ( plant )  م���ع ن�اتي 

 competition  م�اف�ة

 Compost  ك�م��س�

 consumer  م��هل�

  Cougars  الأس� الأم���ي

D  

 decomposer  )م�لل ( مف�� 

 Deficiency  نق�

 Deforestation  لة الغا�اتإزا

 denitrification  إزالة الآزوت

 density  ك�افة



  ٣١١

  Desert  ص��اء

  Subtropical Deserts  ص�ار� ش�ه اس��ائ�ة

 Cold Coastal Deserts  ص�ار� ساحل�ة مع��لة

 Rain - Shadow Deserts  ص�ار� �ل ال���

 Interior - Continental Deserts  ص�ار� قار�ة

 Cold Deserts  اردةص�ار� �

 Hot Deserts  ص�ار� حارة

 desertification  ت���

 detergent  م��ف

 Disaster  كارثة

 dispersal  ان��ار

 distribution  ت�زع

 dominance  س�ادة

  Dust  غ�ار

E  

 Ecology  عل� ال���ة

  Ecosystems  ن�� ب���ة

 Terrestrial Ecosystems  ن�� ب���ة أرض�ة

 Ecosystem ( aquatic )  مائي ن�ام ب��ي

 Limnological Ecosystem  ب��ة ال��اه الع��ة

  Marin Aquatic Ecosystem  )��ار وم���ات ( ب��ة ال��اه ال�ال�ة 

 Ecological efficiency  كفاءة ب���ة

  Ecological pyramid  ه�م ب��ي

  Ecological succession  تعاق� ب��ي

 Ecotype  ��از ب��ي



  ٣١٢

 emigration  داخل�ة ه��ة

 environment  )وس� ( ب��ة 

 Environment Impact  أث� ب��ي

 Endemic species  ن�ع م����

 Environmental resistance  مقاومة ب���ة

 Environmental Constraints  م��دات ب���ة

 Environmental Resoureces  م�ارد ب���ة

 Environmental Hazards  أخ�ار ب���ة

  Ephemerales  اتات م�ق�ة س��عة ال�والن�

 eutrophication  إث�اء غ�ائي

 evolution  ت��ر

  Estuaries  ال���ات ال�ل���ة

  Essential Elements  ع�اص� ض�ور�ة

F  

 fauna  فاونا

 Flow of energy  ت�ف� ال�اقة 

  flora  فل�را

  Forests  غا�ات

 Coniferous Forests  غا�ات م��و��ة

 Temperate Forests  ع��لةغا�ات م

 Midterranean Forests  غا�ات م��س��ة

 Tropical Rain Forest  غا�ات م���ة م�ار�ة

 Food chain  سل�لة غ�ائ�ة

 Food web  ش��ة غ�ائ�ة 

 Fresh water  ماء ع�ب



  ٣١٣

  Fume  ��ار مع�ني

  Fog  ض�اب

G  

 genotype  ��از وراثي

 Geometrical increase  م��ال�ة ه��س�ة

 ground water  ماء ج�في

 Gene bank  ب�� وراثي

 Global Warming  )تغ�� ال��اخ ( اح��ار عال�ي 

  growth  ن��

  Grassland  ب��ة الأع�اب

  Tropical Grassland ,Savanna  )ال�افانا ( ب��ة الأع�اب الاس��ائ�ة 

 Temperate Grassland  أع�اب ال��ا�� ال�ع��لة

 Polar Grassland Tundra  )ق���ة ال( أع�اب ال���را 

 Green dustbin  ال�او�ة ال���اء

 Greenhouse Effect  )أث� ال���ة ( اح��اس ح�ار� 

H  

 habitat  )م��� ( م��� 

 Hazard  خ�� ب��ي

 Heat  ح�ارة

 herbivores  عاش�ات

 Hydrologic cycle  ال�ورة ال�ائ�ة

  Hoofed Animal  ح��انات ذات ح�اف�

I  

 Immigration  ة معاك�ةه�� 

 individul  ف�د�



  ٣١٤

 Interspecific competition  م�اف�ة ب�� الأن�اع

  Iris  ن�ات ال��س�

  Intensive Agriculture  ال�راعة ال���فة

J 

 Jet Streams  ت�ارات عال�ة نفاثة

K  

 Keystone species  أن�اع ارت�از�ة

L  

  Lakes ����ات

 Landrace  ص�ف بل��

 Leachate  ع�ارة

 Lichens  ح�از�ات

 Limiting factor  عامل م��د

 Logistic growth  ن�� ن��ي

  Landslodes  انه�ارات أرض�ة

M  

 mammal  )ث�ی�ات ( ح��ان ث�� 

 management  إدارة

  Mangrove  س��ات ال��ار

 maquis  ماكي

 microclimate  م�اخ م�لي

 Minimum viable population  ال��� ال���� لل��اعة

 migration  مهاج�ة

 monoculture  أحاد�ة ال����ل

 mortality  مع�ل ال�ف�ات



  ٣١٥

 mutualism  )تقا�� ( ت�ادل 

 mycorrhiza  م���ر��ا

N  

 natality  مع�ل ال�لادة

 Nature Reserve  م���ة ���ع�ة

 net  صافي

 neutralism  ح�اد�

 niche  ع� و��في

 nitrgen  آزوت

  Non Dissolved Solids  م�اد غ�� ذائ�ة

O  

م�اد م��هل�ة للأو����� ال��اب في 

  ال�اء

Oxygen Demanding Materials  

  Oil Pollution  تل�ث �ال�ف�

P  

 parasite  �ف�ل 

 parasitism  ت�فل

 Pathogens  كائ�ات ح�ة ت��� الأم�اض

 Pattern of distribution  ن��ذج ال��زع

  Papyrus  ن�اتات ال��د�

 pesticides  م���ات

 phosphore  ف�سف�ر

 plankton  ع�ال�

 Population dynamics  دی�ام���ة ال��اعات

  Population processes  ع�ل�ات ال��اعة



  ٣١٦

  Population state  وضع ال��اعة

   Population system  ن�ام ال��اعة

 Pollution  تل�ث

 Air Pollution  تل�ث اله�اء

  Water pollution  تل�ث ال�اء

 Noise Pollution  ال�ل�ث �ال���ج

 Radiation Pollution  ال�ل�ث �الإشعاع

 Pollutants  مل�ثات

 predation  اف��اس

 predator  مف��س

 prey  ف���ة

 Primary succession  تعاق� أولي 

 producer  م��ج

  Pernnial Plants  ن�اتات مع��ة

  Poa sp  الق�ا

  Phragmites  ن�ات الق��

R  

 Radiation  إشعاع

 Random  ع��ائي

 reaction  رد فعل

 regular  ن�امي

 Relative abundance  وف�ة ن���ة

  Relative dominance  س�ادة ن���ة

 Renewable natural resources  م�ادر ���ع�ة م���دة

 reproduction  ت��د



  ٣١٧

  Extremely Arid Regions  م�ا�� ش�ی�ة ال�فاف

  Arid Regions  م�ا�� جافة

  Semi - Arid Regions  م�ا�� ش�ه جافة

 Risk  اح��ال�ة ح�وث خ�� ب��ي

  Rivers   أنهار

 Runoff  )ج��ان س��ي ( م�اه س���ة 

 Rainfall  م�اه أم�ار

S  

 Sand dune  ك��� رملي

 Secondary succession  تعاق� ثان�� 

 Sludge  ح�أة

 Soil erosion  ان��اف ال���ة

 smog  ض��ان

 Industrial Smog  انيض��ان دخ

 Photochemical Smog  ض��ان ����ائي

 stabilization  اس�ق�ار

  Steppe  �اد�ة

 Sustainable development  ت���ة م���امة

 Surface runoff  ج��ان س��ي

 Survival rate  مع�ل ال�قاء

 symbiosis  تعا��

 synecology  عل� ال���ة الاج��اع�ة

 system  ن�ام

  Swamps  عات أو الأه�ارال����ق

  Suspended Particulate Matter  م�اد عاقة في اله�اء



  ٣١٨

  Solid Particles  دقائ� صل�ة

  Soot  س�اج

T  

  Tamarix sp ال��فاء

 Law of the minimum  قان�ن العامل ال���د

 Tolerance  ت��ل

 Toxic Organic Chemicals  م�اد ع���ة سامة

 Chronic Toxicity  ت��� م�م� 

 Acute Toxicity  ت��� حاد

 Trophic level  م���� غ�ائي

 tundra  ال��ن�را

U  

 unstable  غ�� م��ق�

V  

 variables  م�غ��ات

 Vertical stratification  ت��� ع��د� 

 Volatile Organic Compounds  م�اد ع���ة م��ای�ة

W  

 waste  نفا�ات

 solid waste (refuse(  نفا�ات صل�ة

 Domestic solid waste  ا�ات صل�ة م��ل�ةنف

 Industrial and Hazardous Waste  نفا�ات ص�اع�ة وخ��ة

 Agricultural solid waste  نفا�ات صل�ة زراع�ة

 Radioactive Waste  نفا�ات م�عة

 Mining Waste  نفا�ات ال�ع�ی�



  ٣١٩

 Building and Demolition  نفا�ات اله�م وال��اء
Wastes 

 Wastewater  دمةم�اه عا

 = Domestic Waste Water  م�اه عادمة م��ل�ة
Sewage 

 Industrial Waste Water  م�اه عادمة ص�اع�ة

 Agricultural Waste Water  م�اه عادمة زراع�ة

 Water cycle  دورة مائ�ة

 Water shed    م�ق� مائي

  Wetlands  ب��ة ال��ا�� ال���ة

 wildlife  ال��اة ال���ة

 Wild relatives  ب ب��ةأقار 

X  

  Xerophytes  ن�اتات جفاف�ة
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  ال��اجع الع���ة

  

 ٤٠٢ع�ــان، دار ال�ــ�وق، . ال���ــة ال�ــ��او�ة الع���ــة  -١٩٩٧أبــ� الف�ــ�ح ح�ــ�� علــي ،  -١

  .صف�ة

لقـاه�ة لل�علـ�� ال�ف�ـ�ح، م��ـ� جامعـة ا. ب��ة ص��او�ة  -١٩٩٢ال��ان�ني ��ال ال�ی� ح��،  -٢

  .صف�ة  ٢١٤



  ٣٢١

القـاه�ة ، دار الف�ـ� . ال���لات ال����ة وصـ�انة ال�ـ�ارد ال���ع�ـة  -٢٠٠٠ال��ا علي علي ،  -٣

  .صف�ة  ٢١٦الع��ي ، 

م�ی��ة ال��ـ� ال�امع�ـة ، جامعـة دم�ـ�، . ال���ة العامة  -١٩٩٣ال��ر� أك�م، ع���و محمد،  -٤

  .صف�ة ٢٨٧

  .الأهالي لل��ز�ع، دم�� . ال�ل�ث وح�ا�ة ال���ة  -١٩٩٨الع�دات محمد،  - ٥

  .الأهالي لل��ز�ع، دم�� .م��لات ال���ة  -١٩٩٥الع�دات محمد،  - ٦

مفهــ�م ال����ــة ال��ــ��امة وم�ت��اتهــا الأساســ�ة،  -٢٠٠٠ال����ــة الع���ــة لل����ــة ال�راع�ــة ،  -٧

  .ال����م 

 ٢٠٠٠اس��ــ�اف صــ�رة ال�راعــة الع���ــة لعـــام  -١٩٩٤ال����ــة الع���ــة لل����ــة ال�راع�ــة ،  -٨

  .ت�� م�اه� ب�یلة، ال����م

ــة بــ�� ال���ــة وال����ــة ال�راع�ــة ،  -١٩٩٤ال����ــة الع���ــة لل����ــة ال�راع�ــة ،  -٩ الآثــار ال���ادل

  .ال����م 

م�جـــع فـــي العلـــ�م . الإن�ـــان وال���ــة  – ١٩٧٧ال����ــة الع���ـــة لل����ـــة وال�قافــة والعلـــ�م ،  -١٠

 .صف�ة  ٥٤٠القاه�ة ،  –ال����ة ل��احل ال�عل�� العالي وال�امعي 

دراســة  –ال����ــة الع���ــة لل����ــة وال�قافــة والعلــ�م ، الإســ��ات���ة الع���ــة لل��ــ�ع ال���لــ�جي  -١١

 .صف�ة  ٤٩٤ت�ل�ل�ة 

 صـف�ة ٤٩٤ال���ـ� )  ١٩٩٠( م�ـ�ج� . ال�ع��ة في ال���ة ، ��اب م�جـع لل����ـة ال����ـة  -١٢

 .  

م��ـــ� ال��ـــ�ث . ق�ـــا�ا ال���ــة مـــ� م��ـــ�ر إســلامي  -١٩٩٩ال��ــار ع�ـــ� ال���ــ� ع�ـــ�،  -١٣

 ..وال�راسات ، ال�وحة ، ق�� 

دار ال�ــازور� لل��ــ� وال��ز�ــع ، ع�ــان . ال���ــة ال�ائ�ــة )  ٢٠٠٦( ال�ــع�� ، ح�ــ�� علــي  -١٤

  .صف�ة  ٣٠٧

 ٣٥٥ال���عة ال��ی�ة ، دم�ـ� ،  .ال���ة وت�ز�ع ال��ات ال�غ�افي  ١٩٨٨ب���دة ، ی�سف  -١٥

 .صف�ة 

دار ال�ــ�وق لل��ــ� . علــ� ال���ــة ) .  ١٩٩٦. ( ج . وأبــ� د�ــة ، م . ع . بــ�ران  –حــات�غ  -١٦

  . صف�ة  ٢٧٢وال��ز�ع ، ع�ان ، 

. ح�ا�ة ال���ـة مـ� ال�لـ�ث �ال���ـ�ات ال���او�ـة وأف�ـل ال�لـ�ل -٢٠٠١ح�� ع�� الهاد�،  -١٧

  .، دم��  م���رات دار علاء ال�ی�



  ٣٢٢

 ١٧٢م�ی��ــة ال��ــ� ال�امع�ــة ، جامعــة دم�ــ� ، . ال���ــة ال��ات�ــة  ١٩٩٦غ�ــان ، . ســل�م -١٨

 .صف�ة 

م�ــ�وع ت�ــ��� . أوضــاع  ال��ــ�ع ال��ــ�� وصــ�نه فــي الــ��� الع��ــي  ١٩٩٨ســ��� غ�ــ�ر -١٩

قافـــة وال� ةال����ـــة الع���ــة لل����ــ. ال�عــاون الع��ــي فـــي م�ــال ال��اف�ــة علـــى ال��ــ�ع ال���لــ�جي 

 .صف�ات  ١٠٨. إدارة ب�امج العل�م وال��� العل�ي . والعل�م 

 ٤٧٢ال����ـــة الأكاد���ـــة ، القـــاه�ة ، . علـــ� ال���ـــة ال��ات�ـــة ) .  ٢٠٢. ( ج . شـــل��ت ، ك -٢٠

  .صف�ة 

م�ی��ــة ال��ــ� وال����عــات ال�امع�ــة، جامعــة . ال��اعــي وال�اد�ــة  -٢٠٠٤شــهاب ح�ــ�،  -٢١

  .صف�ة  ٥٣٢ال�ع�، 

ـــــة ال��ـــــ� . . ال��ـــــاخ والأرصـــــاد ال�راع�ـــــة  -٢٠٠٣ أح�ـــــ� ه�ـــــ�� شـــــهاب ح�ـــــ� ، -٢٢ م�ی��

  .صف�ة  ٢٨٨وال����عات ال�امع�ة، جامعة ال�ع�، 

ــــة ال���ــــة . ال��ــــ��ات والآمــــال )  ١٩٩٢( �ل�ــــة ، م�ــــ�فى -٢٣ م��ــــ�  ١٩٩٢ – ١٩٧٢حال

  .  ١٩٣ – ٣ص . دراسات ال�ح�ة الع���ة 

ع�ـان، دار ال�ـ�وق ، . ال�ـ�خل إلـى العلـ�م ال����ـة  -٢٠٠٢غ�ای�ـة سـامح، الف�حـان ���ـى، -٢٤

  .صف�ة  ٤٤٨

ــــات ال���ع�ــــة  -٢٠٠٠غــــ�ر� ابــــ�اه�� حل�ــــي ، -٢٥ ــــي، . ال���  ٣٦٦حلــــ� ، دار ال�ــــ�ق الع��

  .صف�ة

م�ی��ـــة ال��ـــ� وال����عــــات . أساســــ�ات علـــ� ال���ـــة وت���قاتــــه  – ١٩٨٨ن�ـــال ، ابـــ�اه�� -٢٦

 .صف�ة  ٣١٩جامعة حل� ،  –ال�امع�ة 

ع�ـــادة شـــ�ون  –علـــ� ال���ـــة ال��ات�ـــة .  ١٩٨٧ع و آخـــ�ون . م ، العـــ�دات م . م�اهــ� ، أ -٢٧

 .صف�ة  ٣٨٦ال����ات ، جامعة ال�ل� سع�د ، ال��اض ، 

  

ال�راســة ال����ـة لل��ــ�ع ال��ـ�� فــي ال��ه�ر�ــة  -١٩٩٨وحــ�ة ال��ـ�ع ال��ــ��،  -وزارة ال���ـة -٢٨

  .��ة لل���ة ب�نامج الأم� ال��. الع���ة ال��ر�ة 
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