a9y
Bl B pal S la Y VISION s
bt g a5 5yl 202]&

Na_siy el

plad | Ay
McGraw-Hill Education

e ettt

8wl :I,‘QJ.L" Q’JLO?’ S

Mc
Graw

Hill

Education




Satakorn/Shutterstock.com :(83aJd1 3,90

mheducation.com/prek-12

Mc
Graw

Hill

Education

McGraw-Hill Education iwwse gllal 2017 plall © il gismo Goiod! grex

3‘ a)’..a ‘5’ uﬁ 4.9)3.’ 9’ )’.uu.oJ’ ’M U0 s3> G' tLu' a.\L&’)w ¥ 4.]99-0:-6 ‘33.4:..” l“"’
(0 Adcain A..JQ:- Qa8)g0 49 (po 31 giw) ‘AUna 3| @ble dacld uﬁ PLERe 3' cals dlewy L.Gl‘
o ASeid) Gle gassd) masd) ¥ Jlod) e le 23 3 Ly McGraw-Hill Education

Al (e mulad) ua’,.c'g ] 3| & e JLw,¥)

dale) oSes ¥ .McGraw-Hill Education duwwied d05le pmowaily pvail i masd! §sisd)
b Aol ®Y) dsewd) oda .McGraw-Hill Education o acly i) old) (o b)) 1ia powas
Ly 8ly dawo¥) §ddls Lyl ol Al

Bosed) dyad) @lle¥) Wos B o

(CdUad) 2svs) 978-0-07-718883-2 : Joud) il o,

(JUal) isews) MHID: 0-07-718883—7

(plaed! dsus) 978-0-07-718886-3 : Joud) Ll o,

(plsaed) 25eis) MHID: 0-07-718886-1

XXX 17161514 1312987654321

S_G11_ADV_TE_FM.indb 2 @ 2/23/2017  4:28:20 PM



S_G11_ADV_TE_FM.indb 3

Ol Ul 24l oo @b il goui walo

alJl ahdn ,Gan’iodl dupell wlyloll dga yuud)

layle Judlllg .dcsulgll cajlenllg aisaall palclly :éjﬂl "
JUa dlyle Ml alga HAnii pia tadaln dicyg aylle agp
" acsulg aylan dlai Gadad go aillill aialill
Slaai JTaylj s aals Al gossull ala Jlgal oo

2/23/2017  4:28:20 PM



S_G11_ADV_TE_FM.indb 4 @ 2/23/2017  4:28:20 PM



ENTPE STNE TS

BSolsd)
ebpaad) ple (J) g5~ 1
aS ol Jled 2

ieluied! AS ol 3
soilly 45,3

oy aal B gl 4
sl 9 Baadly dsl)¥)
PRI T O
NPy

1oy gad) AS ol
¥Ry ABladlg Jaldl

s by ]!

addasg g3~ 10
(gdaas>g A9UaS 11
dsled) ¥l 12

4yl youd) d3UaYI 13
s94!

LSt sl pgsd 14
9l

LO0 ,4SI) ¥ lngd! 15
P L) 16
Sl e Slgs 17
o Liigd) ¥lngd! 18
o Liiog st Sl 19
dewcdoliaog ¢St 20
;9.@.”

st Oolewlel 21

L yedlg qolSas¥) 22
Olwaally ,lasi¥l 23
Ql:-g.l’

Oilov godlg ol )y ¥l 24
Sgadl 25
dondlg Joxlad) 26

da99-d) £ Ly suad)

PSII Gy das 27

3,301 28

Olomuand!) sl 3dg dageid! sbypad) 29

O 00 N O U

<T@ | TR §mrr @ v o2 € uofjeanp3 ||IH-MEIOIN

Vo obsimdd] 5250

S_G11_ADV_TE_FM.indb 5 @ 2/23/2017 4:28:20 PM



®

Sl Joaz -

1 .. sbipad) ple (J) S50 sassll —

7 aalal) 1)) 1 e L\

S Lpeally ol ) 2 i) 1 S

8 b)) 3 puad) -

L Bolo obld) Jis 4 puuad! W,

15 0 o) pagdi Lo N
—

19 .................. ESJ:J' M sas>g]l “_

20 . 35 ol gas 1 !

22 Sag ool 2 ad! 2

25 . ....... croslls pmsedl o @3Mall asld) iloges,)) 3 o)

28 . Sic ) Hlaze Lo 4 puuad!

33 OGN JEA NP

37 ... de jlucigd) 4S ) sas sl

38 gl 1 et 3

A1 . ol gslun 45 ,0) 2 puudd)

A5 . ... JENTRNCONTIN: IO

A9 .. 0 o) pagdi Lo

53 . ... Aoy a0 (g9 sl

B4 . a8 oly a5l 1 paaad] G‘
B8 . dneaed) 3oally o3e)) 2 pesad) . @
61. . . owd I gslad] 3 pudad)
65 . dus o) pagdl bils)
69 .......... UQ‘A-’:; U3 33.3.”3 ;t:"):g’ sassl) w
70 . Slgmie)) 1 pusad) N
75 SS¥) 2 passad) 5 E\
78 . s 0 39al] 3 mesdad)
83 . . .. duo~ ol pagdl bils) \(
87 ............... Qeé&; ‘.’3 ;d‘,aJ’ da>ol)
88 .. ... Cagingll iS,> 1 puadd!

, 92 . . & 3] AS o) 2 enad)

® 96 . .. ... dprad) dymadd) de ) 3 guwdd)

: 100 ... ... Guo o) pagdld bl

103. . ... dodlsd) sl

104 ... ... ... ao3ldly SIS AS > 1 puaad)

| 109, .. oSl il ol plasial 2 gl

2 M7, Guo o) pagdld bl

3 “ . -

f 121 ... 40l ,900) AS o) sasl

E’ 122, ao)ygnd) AS,5) Cimg 1 puad!

£ 125, ... ) youd) 4S5 Salios 2 e

t 131, a5lsidl 3 e

”6- 137 . Guo~ ol pagdl blsr)

Sboimed) Joax Vi

S_G11_ADV_TE_FM.indb 6 @ 2/23/2017 4:28:21 PM



141........... Y¥Y Blatly Jaddl sl
142, ... aallally Jaidl 1 puudd!
147. =YY 2 )
153 das ol paedl liler)
157 .. ... . addosg o33 sassl)
158. . p3)ls gpd) 1 paad!
162. . . . PJ'” s 2 p-ﬂlﬁ-"
168 ... da ol paedl liler)
I 173 . . .. (gdaas o d9UAT sassl)
) | 174, ... BlUall ssaarddl JIS2Y) 1 puaad)
178. . . adla)) dan> 2 pusad)
185 . e das ol paedl liler)
189 . . . . .. ... 4, o) laJ) ERE)
190. . ....... .. oyl >d) dBlUadly 5,) >dly 3,) o) as s 1 p-ﬂ:ﬁ-”
195. . ... ... )] Sabondly Als) @) s 2 s
200 .. da ol paedl liler)
203. . ... ... ... daled) ¥l ]
204 . ... Bladl pailas 1 guudd!
208 ... ... Bloaadl Jsls goal) 2 puudad!
211 . aS,odls aSiall 3 ailged) 3 pesad)
215, adall plus¥1 4 pudd)
219 . e das ol paodd bils)
223 ................ ML&I—" ﬁb}és-" da>gll
s 224 ... ail g8 i) 1 puad)
227 .. aSLlad) &5l 480! 352! 2 guadd!
\!) 233, . duo o) gl abiler)
by 237 .. ... i5L S S YWloed) sl
238 ... ... a3l S Y e old 1 paad
242 ... ... ... 2l S ¥ e cilndas 2 puadd!
248 ...l das ol paedl liler)
$
fg 251 . ... SbeSh L)
252 .. ... 280,48 Slaally LS L) 1 peadt
257 . ERI L[ TIN N REEIM S Iy -1
261 ...l das ol paedl liler)

Vil byl Jgas

S_G11_ADV_TE_FM.indb 7

<T® TR §mrT @ C<TESTy R €2 U013BINPI ||IH-MEBIDON

2/23/2017 4:28:21 PM



<60 (TR SmT @ TEST IR €T UOIEINPT |IH-MBIDIW

S_G11_ADV_TE_FM.indb 8

Giledly (Jled) Hlgs sassl)
- R $
265 . . ... ... ... ol 4] 1 7 .
266 .. ... aawd) 250,48 Slond) 1 puaad!
272 ... aAL LS80 3lend) Ciladas 2 paud!
277 Suor o) paadl ibls) $
281 . ......... et Lagd) % longd) sa>sll
282 ... ol ) pg 1 s -
286 .................. Bza_m:g]ol.'ad.a.” 69}J’ ée..da:) 2 "-ﬂm' “
291 . Suov gl pagdd bl —
295 ... ... ... (i Litn g )] G sassll
296 . ... S L) G 1 gt
302. ... ... ... Ziviwod) o)Hlad) Slacdas 2 guwdd)
307 .. dasodl pagdl bl
311. ... ... .. WLM’}&S—" sa>oll
arbliidly 25k ,450) gonl) 1 puuad)
32 Eloannd! Sle
316 ... ... ... .. b liiglly 250, 4S)) Y lne)) 2 o)
323 das o) pagdl bl
I3
327 . ... ... ... ;3.&." QL’MLW’ ERENY 0
328 .. selany) 1 pucuad!
333 . . conll dxgol) daidall 2 muuad! N
339 dao ol gl bl
343 . ... ... ..., L) oy ulsan®) o>l
344 gl Ll,od) 1 e
349 15,50 L) o)) 2 peasiad 2 2
355 das o) pagdi bl
359 ... olwaally LSy sas)l
360 . ... cond) HLuSol 1 puaad!
365 . ... 5 atelly Basme) iluasl) 2 puad!
369 ... Slwasl) olagdas 3 gudd!
373 das ol pagdl bl

Olbsimadl Joas  Vii

2/23/2017 4:28:22 PM



s[> o]

377 . . ... ... ... quy.”g m!}i;:..a’z’i

378 255a)) 25,51 1 !
382 ... Slrsdl pmilas 2 pudd!
386 .. Gl el ole 3 g
390 S ol masii lylor)
393 . =
394 ... ce CaaSly gl pailas 1 pauid)
398 .. nnasally el 2 g
404. . ... Bas ol pasii Syl
407 ... ... ... ... ... Ag,‘au"s d:’..\;i."
408. . .. .. ... Js1azl) 1 !
413 . dgu]) 2 fomcssat |
M8 Bas ol pasii Sl

*

L )

99l ¢

4

iX by Jgas

S_G11_ADV_TE_FM.indb 9

421 ) 4 5
.................. r-K)
=

422 . ... Sl gell L)) 7390 1 puasad)
429 ... Coasled) Glrge 2 puadd)
432 .. dus ol pagas bils)
435 . . . ... 3 y0d)
436 ........................ JQ.AJ g).&.” CS:;.@.J‘ 1 M’
443 . ... 5,0l @S giger 2 uaad!
447 .. Bas o) pagdl bl
449 . . . .. QW. ;I,‘U‘,‘Jg 2,339.2." ;l,u‘,.‘.'a.”
450 . . .. ... 3lgd) 1 pusad)
454 . . .. ... ... ... asgsnl) Meladlly gosnl) Jow¥) 2 peauad
459 . . ... ... 3Ll awlu¥) Hb3Se)) 3 puad)
464 . ... dasm o) pagdl Cble)
MS-1. . ... .. .. vl J Ol Hleed) eS
R-O................. da 0 Jolo

da>gl)

24

25

s>l

26

da>gl)

27

da>gl)

28

da>gl)

29

2/23/2017

<TQ TR §mrT @ C<TESTy R €2 U013BINPI ||IH-MEBIDON

4:28:22 PM



®

Cead 3l e 8000 -

S i g £l ad] BoLo (goiomgy pgid pro S digdlg {galeod! 1ol )| QLS gadGo puSuiwl
@Ml Jrasd ple 359 AL pug degd Jgr Soglasho HLELY a9

— b Al Calpel) s sy guss Joo W

RS UJ.: Ja> gy = olicine dsolsw fagl_a.” pelaig el uﬁ Ui dclaie 3]

o sbnal) B elhsiSadly s ld) dx s Gle dhax @8 i )lS dsalr G bl B Gusss] S

- olicdee daals o0 woael B adla) sbonal) ua)as B s 5938l Jeey 5le5la daals

ole oy i) cbjal) Jlow o ol gy &ds 4355 50 (e AS) ang ale 36 sl (s
B ulaall olao) polall gl ebiall Jloa 3 Gloabuaed &8s a¥) b5l dsend) A
Ly 0185 elyul) rolaed 55 0¥) Arnamd] (ool cromio Jidy oF) 5a5 Lesdhag daslac¥) gulaly
S 08) Elal) Berend) ealatl) gaieel) Lid yy lisdurer Aenend) g,0)

\
1 2
— sl ) S = — wla .z sl
S e gy Zoa o) delivg gace syl ) Mad Sane bsud sl
daals Ganigl) pelasl] Jlova 3 1857 ole das adledd) Ldg,lS ¥y daole
polall iwnls Gle clas glay] 2 o bealb g cbiall (B gusa sl lS) ax s
dwaigl) e pola)) (wsaysllSg cbojal) B suzrbd) dx s Gle o>y u—uﬂ‘J daal>
daaly e deaedat)) cljually 28k ,4S) Hass daals (ro sbjual) L3 ol ysaSally
olyeSal) Gle clasy ) (s S o> dwba (10 “JL"J'” ol o
a8y gslagl &Yy dsely e cbpeall Lo ebsual) 8 Uado Bol olS aBy .o
cllal) pleg Gaagetd) sbal) gal,s cowss FIECELI [ SN ENESSNNOPSE e ]
Lile 20 sae) usa)sl 8N acllal dwasglly ebsual) mobn e300 -Bsed) clisual) 2o
Jee s mamd 0 caele LS (L, Joe LS Ll wlwl,adly (uga ol SN adlal
Gogl) Luladd) u_;i_,_o_l G yatd] A i Cgmall Gelas oy B dasae Sy
ety ) eloil e B9 solagl b 0lSs gslt) Sl Cend) ) @lasd) oo
J= bl PJ—’-'S 3 Zés]) Llaloral Lo¥o,lS &¥s 2 polal) cund Guwdod) paddl
Lol LS L) aby o LSy Jilasd) aably polsal) pelas) 55,0 sas  adledd)
bl Golae) 25 0¥ dsend] (B sinc dals) gal,dly Guelaed) s ddee dom
Lo Wl «iboslly loedl Gusias)) Sle b)) g )lS elosl g 2 Malls
do a0 Jo> Jee oy lisdlie pazs oo mi o b B ola s cole )
ylia e Ll ) d8la¥l . Jslad) relsiy il clsal) (B adm 2355 100
o 3955]) ¥ el (o 8)li5e degeno &5k sal) "-*—’-P'J‘ Jios @l ] adlas) pplall
LS50 ,0¥) dsenll) A5 udl) dlgd) s $>¥oa sunst adlace alb LS Sy o)
S Js e Glsie s sbsal) el b)) LslS Y5 dnaly o el
Uebsuad) pelsd g polad) Guyus B seenll ol i adlae ids
(CASE) o Lsz) rey nok Gales olis
- 7 &y (2 el slud 3500 1990 ale
adlead) LyYo,ls
- J

<=6@ (TR M @ T R <€ Uo11eoNnpy ||IH-MBIDIN

Gealied) e 3dn X

S_G11_ADV_TE_FM.indb 10 @ 2/23/2017 4:28:23 PM



NS Eigd g (galeel) plagd) bl

iased) d9ally ()9l

Jraddl 8 Jold Jle OLS] JEe

(2wl B pasa
35.0 Kg LaalisS 5,50n ¢8) ) ool glise @lae
502 N Jlaze olel L) dusmie 353 Jiu olS 13)
83 50all 5Lus ils oS5 .8 5uall Gle
= Foean s ol = Faras) e
sl 3 L, aliS
502 N — (35.0 kg)(9.8 N/kg) =
159 N =502 N — 343N =

Fou
a=5
159N P
4= 350kg =4.54m/s? & o9
a=454m/s?

slsuad) B A e Wlae dolis

Ll G el €5l 331 Ga ol
Ol le G9adly oy puan¥ sad plaze s

el it pie cellaly aaad) PUT]

1531 353 3l 353 a3l wsasdy edas gl

ol Slbee Lo M JLl gl b Ly

Sl ey ssall aia ge dadlyzal (alea¥ly JL\‘.JO)

] £l G sl 0% o S, oLal Lalal)

el juad) 4 o ‘.l..\.,'c....ui
a8 o) a et ela] Al e ]
rad) G Lo s 835 G sea) o pasal)

3 paaed] Ay ) plasil

o gamill oWy BN el el a) Ml e ol
Laselly &) e 23N

L) pualag! QMQ

ELRSSYIN | TN PSR T [ JUS N oo

R U PR PRI L JEN R A RPN T RSN |
o) gl 2 Losie d,.LLJ) 38l das
ole Jatl gl casl piusd) 1y dlgnn @l OUa)) LS5 U..ul,
gl depul) Gudy golut)) ales) Lle aeiay
el

i) 1

Faso doliss

L) ga spaall Coall (o e) aoglly ALS)
e ¥ gl Jlal (ot doane cblplasl) zabis )
on3lsa B pluz¥l gle LSS 5a 5Ly B3 Si
Has Ja Lol ol sladss oo wSLU 25,05
ozl Gle gl 3T LSsS e o LS ,L.gvl olssl
BlA) 55a)l 0¥ I3k dalisee olsl plus Sl osSew ¥
R [l sl

dayl)) 48 gl day J)

Gle G Gs% ol o plus BT 8 8 5500 o))
st o)l 15a g posiag eluill 15
sl Gl e bl Js¥) s ppld

o yad) 2
axed!

) pealigd) pglal

Lognadl 5l o) g Lo b oMadl plas 2t ) 8,Sal)
g 9.8 M/S? goly 5a,¥) gl (o ally )
Ul 353 525 g a5 o) ) g)lus o

JEvs N}

9.8 M/$? 51 segis Ml o oo aSE calas ol
1ol 22 Lpawss 2o e ol ens 9.8 N/Kg

1 kg-m/s? $olus (N) (ss

addligl!

ol ) el swas B cadly cbl () Wl
il o L 535001 Dageal) 53l Slane 0sSs Ja
Sas ,aﬁi ,i w81 ol iy luis a5 saad)
oSl el 3930l Slaze 0o% ol s Bl

uJ.Ll S ola¥) 3 iliad) s5all 55 o) e 03!
Esetl 09% of oo B ey olEY) 1ia § goluns LY
gmie 353 e B d33g0al) 352l u»ﬂ a,.J u.,,mJJ
P ssesd) 5ol o1 3 ) Lel )

1ol pettd) S

P’m‘ dtncS

) gliss Lonie aJ) gliss Lo Lle il ®

sassl Jsls pasd S
. JUall

USs dolsdl lmaal) al)]
cdlall QLS B anse
L) Jso o) Jgaag dnly

—— aols) aliel sspe LS
Al s polae 2 Biluel)

sl i b sl + 4 amgl) 58

Geami) aads gl CAL.,@ ORI/ BT aiosx_ -3

of s e paselis S put L pasi 4

sans o) &lil) 8 ,i 5l 5,005 el e w3l a3,
oy iogass Lglas o o Lisd s proms ¥ an s alall
oaek) 56 ol ald) 5l aed) pUsd) U3 aliel

YNV P [ L PN ppoer]
aa,al) Gl ilo Lo Goas e dgla)) &, el 5

Gelell sl Lol sliamally Uas ) (o dewsSL
o gany dndal) § iasy bud s 55lee 540

s p355 .u,.la..Jl-u:i, Js=¥) per § g
Bty ¥ 0l ol e 3 La st agan e
0l ) Jsms o il oSc M

et aelal) g dall eis goam ¥ el,T) Las) .6

S BLaYL ponl) s Lo Bl ol L] Jeial]
EPRNSTIN UPRNEINPIES Py STRT (RPISS R

ole ) s oS¢ ¥ 1 L dand sasy dwyae
ey
oolaad) e LSl Ls,30 9.8 m/s? anall oY Y L7
e ety ) gliss avend) ada il Sy o, Y
8 35 o) Jelssd) s ps,¥) Lle il Lgdas ) dis o) peas gbed) colS 13) e gad L

Xi e el plasal

S_G11_ADV_TE_FM.indb 11

ST g (o aSTlg el pgd oo ST

cJuanl) dd e 3 sag>ol) ziled) le LY asians
i) 5k aed) plaal) g3g¢ 15,8 salad] wblxy)
elie JS) gies

sad) wgd oo asll

8] dadao¥) an il ElSe) elolall SgwaS)) 55gl gt
s lee tigas a2 g e HLas) o el
o ) BolSe) Gslall SoeraSIL B lboe s
sl gm0 s 8,y dd) oy dad) 3LSIows

i-iq',q'lp_u.d"

vas JLily lasd) gas gl alad) a3 1
,auumd,,u s WT ade Lo ity b
ponle aun b gl ~M|MJMJ|—'\JS,—'—4
ol @ Lrnny () los o)l Las¥ La,als 20,4

R IRER ]

o o ASL)
e e spial) ey g
JSA) g e aSkal) oS oleyad abley)

dUal)
e daime peendl Gbly) ¢
pd JS dolgy B sy
sa>sll magus wble) ©
Lly 59 lpan o daixo
Basg JS

<TQ TR §mrT @ C<TESTy R €2 U013BINPI ||IH-MEBIDON

2/23/2017 4:28:24 PM



®

\QAS.\ Q\.g,».n\.:;\ P’M’

s o) | 3 gl

20 JSad) plasa i .
Hmﬂ;:jﬁ!g_.hu:‘di:tu)&::z i) ol Lﬂ.\ sz LH).L’L” t;)L_guJLu." >
sl s . AR . . e SEL G MR o e T e T BT el (TR -

(el BT el e o 2o A 5 L, 30° Juses Bl U 0,5 S8 Lo copal 2 s 335290

Jl aplie M) Silogay 905 o) e led 3 L ) e pallal L3 60° Jures syl

g plogrtirpe prnons Lo L5t et ligd! duses ©

5 1 i yotd) o] DL&_‘J;HMy)M)HM\,ﬁ»&.me
7 £ Gl Sog¥) Jokas 3,5 dandy Ll, U o> JSa (P e =9‘_,)|]=]|)59| olisSY
25 plasiad ) gy o) dagadl o 1515 15] Lo pallsls cullin Jsf ol sleae¥l o3l
o) gl £l izl alasLl alus ) oty 3 0 S s detoall o 3,801 o) gaite
2 i Jea¥ ol
©
Lol pealaed) ayass daglaud) 49,2 0lls Jn.g,Jl._
Ol Mad) (ass aniey a8 ol luedly Zolad) oo ) e o) Ml 78] aiwogy yod) dogiadl Sl
R POUT Y S R g RTINS ol gl &S] Julont) Aald) dcsgen ) o )
s 5,50 o ) b Sl 3,801 s b 251 il 8 Ly @ G L i al) SYsLaly
) 8 S 1ia amgs ¥ s das o L], 158 (3 gy silly < od) dagiall (Lo Lpnerks oS . S ad) o f
G ALl s ALS) elanll S8 o gl o) pszl) wg-d ‘PQJJJ °
sl ode Gle aSGU Gailly 35l G b .7 ot
e palla) 20 G201 ) gom ) oS! o ol o)) 2 ,89Y) C__._.ag:._l A.lﬁv,-hﬂ-"

) aliz S5 S 505 13) g g3 S

ot L Jemsill o oy @ OB Gped] ) 5 . - T
N Ty TR T A selolly CBLaIS) syl plas le Mladl sy
G2 oy e Ll e Al Jis 22 JS20) 19 JS ) plasul
G2 ade g a8 dadd) &S > &slae el o culls)
Tiled) plasvw) Jaz 1) &S ,o) calisin caS pellul 19 gsas)
PRI TN OWRNTN [ IO ST LJONTRENTAICIN o) a Y 581 S5S ra osmle e )i
oLl B ol golusy Lad) oy ) 25> dalasis aglie oy 8,08 Ay JBT Ao, o)) b
Slyia s = plesa) 295 piio elbs) a5 ) Rl
03 paesd ol M gy Jau¥ agania) de ) . .
My@wv(—,; hi,: Al o plusy LTAB.,; I bgiawd) g ,lus
9.8 m/s? s> ué,yl UJ_Ls Lnab P - . e °
By pealiel) 5 jad)
b2 adl) g JS& coazt) &S,od) g Lug.ol,o
sbad) 4o plasen) vl deals pasais |alS aawls 20 JSA)
Ay alwd) 1ia U gew asaaaed) oladall
SBL) plasiu) GOl pedatis o) dasaal) gl B o) aie s Jio Lo paas A5, dalisd) Calsal
ol ol 250,45 5,08 Cise go Lagaes ) ol LS ol ) | aalSI) Jaos o5l 50al 505
o) dagal) oLis) M5 cro L3 cadyzy of J53 are ju calS

I3 L5 0.06 s 43 alals 3,23 Gl spual)
e _59“ ] UA (,L“»Y so dae OMal)
bl Ll pelael JaBlull pusd) JS8) aglie
Sl g clbaly ool Jalally gdsad) olis
by dolicd) s ae Ly puasl) dgse) de )
o9 5L8Y) pdatin (aS o Jlie i ol oAU
ebsuad) o 3olaiw¥) Ggod) (e dalisie degoma

45 ) bsaull ¢ 3 puusl!

226 (o LI LS 8 3.\:-3.”

ool &by B i) dac asg
[ oo | I cieagd) 3Ll cljual) Loy 3

; S e ke e

$555d) 3 ,dal) 35g Lo o] o

ENE] closeall B sgasdl
55 rel) 53,Ual) anlall 2 sl Glanadl o Axkad 3 aslsall 45,51 (golee Berks 235 o | adf
'Y 4 L ]

e s
sa,lall 515 oo Ny 2] 255,000 53lall ol Lo o) olisenll clole 155 dpms o
a8l callans sl cls Jmin) Jilad) L) 3 558,a)) i 353 ol 255 )
Js1s Ll 258,01 83,080 sl ahiaz G o Jiladl Gle 8sall US Labss pa 593 2 slall
65 i 353wy Lle 3,50 L2 ¥ dadsd) aalisgd) obeSJ) ABLS)) Janid dgo¥)

) (¥ Lyt awiod) paed) Lpiass Lo 231

o) Sbaed! s
G e 23556l aaslal) dacds o ,a)) ods uSas Ldliles ool ABgae)) Jlin S D ye pasas

paaladl v o B, ¥ ot Lo i Al lasy (sSe i Ae S g0

<=6@ (TR M @ T R <€ Uo11eoNnpy ||IH-MBIDIN

=

el el alasaw) xii

S_G11_ADV_TE_FM.indb 12 @ 2/23/2017 4:28:24 PM



Xili ebpad) Guya

S_G11_ADV_TE_FM.indb 13

o bt ) 503

cbuit) pad e LM aclu

JLSBHIg dud I LS8N Lo Sl pdaih Gl ,0d) gals pd) 1

+ g ll.‘..w:ﬂ, Z,Quwl.w"ﬂ

posiell (adls 55250 55le o9 — A ) 5,50l sass JS Tas o

Basall ulu¥)

Al 5,500 L) olan¥) iss Sl aewle®) 5,500k pd JS Tay o

p35s o)) Lpale (sobany o) planl) Colual degel) Abiw¥) (uSas

idoted gl | O gudelld | () Ao it

; s sl o] B o ilegesme ) oMall g LB
L wass plog dgesa clan dxgl degera JS
oot il allad) JLS) cilegena] o ulls)

ciegod) ALew¥) pud S dan) e

.

s, ) 6,80l J) desde

b pledd) lowlal Geas dasg JS Loy B
5ell ats ) 3,50)) pamy el ola) Cadad 5,0
Lo lis ol Ly Longs Lo e @3 Jody o35 ¥
5,800 olay osdamis 0o, Sa el Jaxs abiul gl

s )

Geol¥) 3 S0l Ly y o3

Lele Guyas” = "eon b8l clole Guyas! = "ol L)

sans sl e sbpal) slele oy = e Lalaiad)

sl) os ol Jianl) ) pa S0 gaana) calegomel)

1| | IPSE IR s |a (ST N ) | 11
el 28
Ul jd) Lo
pualagd) polas

o @asbas o)) cilegame dael duws )l a,Sal
i ol e) Ly BisY) Gaslas prow dnlis 5 b
gy ABgaiia JiSy dibollas ol S Jie cdeglae
05 Oelal) o g &B)s sbiss Slalas Se>s

5o i @abuall 65 o) g s )

0 rases el 5,500 plao) cilewlud Jolis
o 3l ia (uyyad) jaie B8lshg pwd S Dl
5 ysas lgesd Sle M) weling aewlo¥) 5,500
‘LJ_.'A_';l

P2 gl ) 5 | |
dws ) 5,50)) pows

LA UR TN CPRUN TN Iy FCR JUPSY N PSy PN
) oled) LM e (80 B,20 (e dnle dodd
P ES PR PEN NESY K PR W YT
5o Wl saie o Sl esSs dn e Sl
sl Jodl (o 985 wland) o paad clisy 38,99
alal] lovall) Dyt o ol M) (o sas) gos!
shs (sl piy wl Gle s34 as ) pasles
aelal) mydall dcwlu¥) cilglasd) ole (sl
R

Sl i) pad JS Bl 0,0 pladd) Glewlul paws
ciwl¥) 5, Sall Gl pgd psndd

Loty oy S dewlw¥) SISOy 2s )5 ,Sa)) dalisgd) poliad) peus

pad] o aSL) @
esal)

a8 ells iy @

Janll o Joll aials) alis]

T I e dials ®

. L) &8, anll Lo )l @
pealad! pglay © epad) e

asld) . Sadd) Lol praled) ayass @

ad o)) aslui)

<
)
:
z
2
g
g
[
$

Il
3
|

[®)
&
3
G

‘E.

2/23/2017 4:28:25 PM



<60 (TR M @ T R €Y UOIIEINPT |[IH-MBIDON

S_G11_ADV_TE_FM.indb 14

el imad) G oS

leied) Guoyud)

sl i) QLS goiong .3 S B guay o ad) 08 Calisg
! Joo sl il piw! oMoy (gl plagd) bl
Ny Ny Wor 4

Bamadl slae e dolid US s saleied) gudid) Gilede ygdai
Olode (g0 Lode S (a0 (e £ (JLU LI A0
aleied] sy

ccmall goie peloaass couly gl Gl deulie gorae) e ihis]  gotued) e TE

Soalaid! plazd)

o) aglasl! | Jeal) defimso dlaisl
) glat)) peloxd okl plazd)

Lewlea 2lls 1S Lots PEXliall o IS o O, BB S s plac) Lol gl

Lt ) dalaey 45,505 Guelll U35 e plat alaz])

3kelly domeinstll Silogas Ny soall B LS elLazl

Geaie Eays Slgs ass) 5%y Alsgns dlae¥) Cesio olezll
S Sy 8 Halate

ogiSell elSI) pymy zounse Sy oLaall

L olodly lelas] slis) wiSay adphad) 2SI Sis oLzl
8 e Jalsill s oo 1y Jeszy i oLaall

Jesl) Lz By ) caninlly soa)) Lol ayass gdai alazll)

.Q)).LQT\

DTN

Gl o i) st giaed) 093 3Ll Ao goiwd) e M)l Lle 5,atu,0
o aS,die degerne Lals ool clelal) ) 8 (al - P - .
JéglsLdaJ‘Mdi RYIN]] ;-—*»b lglasl B ) t_._”_]o L.._Sy L.ﬁl.«a" Lo.c.\ eA.a.a Lg..j.l

yladdly glu¥ly JLsd) Gle pom Sl L o . uﬁ L

oo oY) 2By B3 all sday 8 plily dalll
ool ¥) e Lioasin () L 1)
oo plall s Lo o8s . JSLa! S B olaS)

cball Guw,yas XiV

2/23/2017 4:28:25 PM



Sl
L

Bl

g g2ee! O )
o g 0 A 4 GO SIS
RN
12.0 m asbes e

Vs

i
&5 u”" ’J\_f«xv PN

L2 e

S Lo o 00
Jsemed) st B

J\&-—“
Al o
4 i s
J.»ek\"\»;,u.om @:‘eu
2 JIH'

=455 o)

2 ) ow
(s) 5a) v‘““‘“"bdvﬁ ),m*sos,mﬁw
SN

\ pllsz
L

u“
555 m e X 2

AL Sy g,
9 14 g
Aol dalas, 3
L J,:Uv:: ee US b, @ Sua,, .,1 e el ) s LR RereT]
Bl s a3y 5ty 3 o ‘::‘;:vm‘ SN ol

L —

il “‘”M'u,dvx,;w
sl Gl sl b q’".”‘ .

A Sl
S i NN -

ol bl bty s e

O i) gl i L
. t,:.;,;(s? A025km/h oy i L

= m/h o, e 6t ,
130 et s, D O kmvh N "‘

U 200 km s e s

Sl Gysga L

1o e, Ak 5

U IS Gilly gl Gy 93 a5t
0% Lo B8l g 2atsr g iy

TR U 6 evtery (o ey

ip2
o
S ol 1ia gyt u,.:-s' 3

43

S sl o A 2 ey 4 3 ity

oo Bl aras J51s s Ol Sle i
l}u,&J. A—\L“MMNZOOS,,
Slone J31 51 L pglave 5] pSll Al (5 s

Fotie g Le

058 W3 s gLl ol

<

i
<> —> —>
o>

e B pUAUN asamy M) cldl ale¥) B ¥ 13

XV bl Guyas

S_G11_ADV_TE_FM.indb 15

el peld ol b I e
.;b‘,.a.n." plad 4 ol ;[,.ﬂ el ul.uab‘,." p.‘é g.ﬁy u’ L. ¥

945 ole Clioe bl 8538 Cilgal Gl yodl grali p 1 138 paag
o,..n.....n RN H .Lb,,.»,,.u;, S Mad) ot Oludb I I ylgo

o o) SliSey A ) SO lusgd! >9

LS ST BLudl I pe s ol g

Sludl Il gl

Jilae)) Sle alief o
Jilawdd) g b)) ©

,a.«.m.«.U_ S &J.u& Qu,‘b:ﬂ g ‘_«.'25 e
bl wlsl,)) by s

FLS! (e
droys Pluae ©
< d.aﬁl.«a‘ 4._..&)&.’ ‘JQLAM °
<oy
clopeal) b 2y Jilua
il asla) Jlus caS @
o) Gle arasall

3&\,3-‘4-0 DJ”.Q
O il yoolad)
Slsb ) ceas e

<TQ TR §mrT @ C<TESTy R €2 U013BINPI ||IH-MEBIDON

2/23/2017  4:28:26 PM



e et ) (s 503

£ 5] a5 g gual

Se (998 s S (80 pay LILE M)l peer o (o0 pb ) Al
Ao 331 sl poins By ¥ (A g3E) sl (o rgr s
s SF LAILlad 5 9uan 993‘ s g.o.a.v’f“ uad plasiulg del mad
Sled| g ¥ (o dadad) gl DUSLigdlg (goleed! 1oy piad!
Jitued) plaidly 86l ) ) JESYI e o dUadl due Lued

€ oyl EESAY
IR L L Gl (o9 el el .

A Gasas e €383 g Sle Py NI

-‘Uae-w"a!«'ml._,ba,gsh-u-s @,Ja.a «_V}UQ.“ ol...:.,v u»)é-“
U L W R C LRI T
ble de 35U g5l Loie

e0c0ccccccccscce

dedanig)) i 4S,od) clatasve

oy e das Job e delitie iS,> o mn i) paasdl )

—  yadl pgd o oSty .
aaxled) Gle AU aela
095, L) pgolacw¥ aslid)
rddls pawsdal) 3 ora 52U
udaidly Camglly

I3
) ool gigs 45,5 Iabasie sy a5 olerund) g35es Jalasue 3,3.@." p.gﬁ =e QSCJI .

Gl Sleun) giger 35,5 ladasis 2 JSDI) a0 5,uite dganis de w53

%‘\1 %‘\1%‘\1& ohress oty Olrbhe Al i e s 3155 Lesie selaal) 25,5 illalsus el Ay Gle Oad) jasy

2 i) pdug aS,od) dadasee e daed) s (3 dgaiad) de ) B sl e

g ) dgmill e pad] lgmia Iyl i 1M ¥y Llal Gy Lol lalasdly aoled) elogw Jlg
Jb dgnie Ao axde S L puand) Ao Sl 150 dgaial) de ) B )i - Y
T e e e aia JS ol peand) e e cenisil 13) Lol balaad) g a3lad) slagss Jsbl osS -°9—4J—'-' Lo é—:—e—la-'e ELEY]

Sllalasie es S Shang - bola) o a3lad) Jasg srlal) amial) o bl osSs
Lo pasnd Agonre) Ao ) s 2 e 13gad AS o))

u,_mgwm,mﬁ;ugaagjgjﬁémuj,_,é.m,,,zu_,.ns‘u;_n [ -
A% % % S T o )] Gae g -
- *
e alolS JS4 2S,o) balasia Ghan 8 AS,> dadasis Ll gl oo e . :‘JJSEL)Lgauﬁ - ) alk ﬁg‘

f———— h,_m.e,,_u;‘_stMQm;u@#éﬁqiﬁ.uwaf
&)MMQMW‘MM“?M‘;J”JM’M PEN |- PESH))
S Lyl el gluall clismis Gle 3Ssl dabasie slyisl JMs cro paasn)

ol e D gdugd)
olal! ‘Ah_s..:_.a‘z(! oo JS zaledly

) ) ENPYeNT| — .
3l BsSs of oS 05 ilaally 1Y) el fy T bl ol sl B | Ll plasia) ot otal ot olnd) (&9 by tcnd) o
i e e o

i) o3l 0sSe elTall Jle (5 Laylss aue) 8,38 oY Giledls Gilan)

(Magnitude) ,laag) - -
58 5,6%1 spec alam L)) &,mal) dlam oo (aS, U e NINIIE 3 5 4 ’! ’
L) GaS,) sl 5,58)) iy i 5l — =505 —105= 405 D e = P ael,d doy s Aot g '
3,5¥) spee dazm ) Jo¥) dan amiall e (9% (tlgnte gy aie - ) 3l ). .| e
L= 1i=505—=005=505 awll szl geSiu alol ais 3 camiell Iia ol g Ll T - ‘ ok ’L}“"—' - -
b s STl 350 e 3ke 680 L olasl ¥ LeY s &S a3l 3l plalt plasauyie
SLiy] dsae S o o) o

o plae¥l sgus ¥ pue baladll Cbay

a3 25553 s5um

<60 (TR M @ Ty (o2 Y UOINedNpT ||IH-MEBIDON

cbad) Guyyas XV

S_G11_ADV_TE_FM.indb 16 @ 2/23/2017 4:28:27 PM



xvii

S_G11_ADV_TE_FM.indb 17

cbseal) A i

A dgrg olugd\y §a\eed) 1o\l LS g

oy
Ly Fel ¢l o> U’ '931.5" ‘_,.oJ..I.o Y .\.ﬂ,u dde adslun
Lo 09 dorasl sl el (B sl dardgd pudlie Ganiied!
g 108 g LAcas 30198 U ddlod) el (b0 dde b

J.\;‘J! o dga Ag.a.'&.a." Lo

;Lu..ﬁ AL._..u“g oJ.\lp- UJ“ LJ..al:- 445.!'; a_u.uA.q.v ;Lv)..ﬁ raJ_l.o o u‘gl_!.._” d)»l:-
aJ‘)g Aggd C_ol.v).i Js' 4:-..\.4.._” cals 2001 f"‘ u.aﬁ u.uj.u..ﬁ dalacg uﬁ
uﬁ (:91.7.”9 L_vLuaLv).“ i yAD gﬁ u:-_\g..‘p C.ol.afj o_\._\_>u..¢.“ s_)I.JYQJ’ uﬁ ‘-@J._i.‘_”
gl Luyla)

’JJ-M L‘-""’J-‘ |..'>..6_«.o ;u.u.Jg u_uu)_u ‘AUAV Lg.." 4_'>._\.4,.JJ og.aJ’ JcLa_v U (09
o;g) g.aj 43~A.a.«J‘ oJQJ f“'“’l" d,.u Lo el.]a.‘.” ‘..\.A u.ul_u‘g raj:..o 9> UL:
i ke Lt 5 b sty S s

NN - SN |

Wu&asﬁﬂ‘&dpﬂmﬂa)@u%ﬂw’&ﬁ 0
a3sr 5ysead) Gle BUAS) pror S pgslias o &Sl
Le2eaS spass 55 i) Slas M) le 5830 L) codall plad)

g
)
:
z
g
g
g
A
$

Il
3
|

[®)
&
3
G

‘E.

2/23/2017 4:28:27 PM



<70 TR §mrT @ w<TESY =R €T U0IJBINPT ||IH-MEBIDON

S_G11_ADV_TE_FM.indb 18

sam5 LS o S Zb camg Ml o pladd) (il
e sl sia S8y LS ada g 283e cllia colS 13) L
Oseray OWal) e 8 de Olegema (0SS (J) Janl) adblie
8 kead) Lgialad (o)) daladd) o 230ad) slow¥ dpisie hlacass
izl aslly

drwlio plasl Slosles cls) Gle Lyadls desers S & Lis
Jo= aadlio B plaol) pgS e Lolo pgarilis Gous g oal)
oo dagas adis wles) mas oSy ok ologw ) wlo
Elogao ) 5355 anli) dgmae) de ) Jlo sad &S] dadases
T iyl &S, Aslad) ) ooMad) bl ko)

X=Xx,+ vt

ileg,iidly ladlidly Jlue)l J> Jodd a3 cadlyd) oo dcgiio
oyel) adee oilagdaty

cbal) axde Xviil

2/23/2017 4:28:27 PM



o) &5 i g) ipial] e ally A l3¥) plasi) e duad W) 3,S0))

plud¥)

iS5l pgeas 1

Sas ool 2 ?bm, ﬁ.ﬂb:«." RV ] 4‘5

R R L TR A he @Liolly (gableed! 1ol pad) QLS (g gion
Rl pEekd o5t oelas ubu' uﬁ g u.ag.g." rolad (o Sadadl

. Ao dgd) dyd pdaao 93 w'g e b ead)

Zall) Syl Gl
Skl s 308 21 olsal) Lo

M) o) lia a8 c 0 glald doe pcd) daccdad)
ALY 8 g dlaiod) Silid) Js> clas ) ds)
o..\:-gJJ ds>Lea¥) Head) o9 dagd) dlsd) (pe ‘L«.«A.«J‘

o) dmy el olis dalaid) da,d) o (cllof ipe ebosalls
4.]9.,.4.9 deab, b J) las el oda LM (e (5055

L) olsni) £ o o - & e
M,a@wy?_.%amvfu,d‘&:m_y@ S Aogany Olegingdl M o 185 daled) o Mcied)
eyl ety e raptereh alo¥) Jedsg alied) Slos¥) o saaall pgand SBsn Lo

s e oL g5 . ) 2 s s ) oo s

T A e e a8 o) laed) Jd aS o) alladasie alasial clis le

15 ol AL G Lam¥ i) gLl Slmie .
;)'y\;w);m“;,b;’sr_:;i,[;m>,.;.u—4‘ (e .U a.’..vl.’..._” dacce) lalasa e’m“g 53."4J‘ LJSLA.I.Q‘Q
i) e el g puSLadl ales¥l b gyl N .

Etﬁua.”g l._i_..uJ i)

e 09% Losne g o) £ 099 i3
L) oo 3 gl e 5% Losne e 9Sas carsell alai¥l 3 g5bach
il e s LS 15] L 35 ¥ Laang €Ll 3,080 of 2o pl] (50 1)
NCIA R
ey gl 4ty ol U5 15) gk 35, e ) g (5n S
ssbaze clylz) )

o S sl 22,0 ) s 4SSN
Y Bl by gl el

ik

—— Jladll go1o sdiotat)) Aladi¥) (po Lid dcgeano
—— : ole pladdl anlsdl slgall CUASy Bamsl) algs B 8352 50))
- Lod Loy ez o)) Golao o cawliss a)) adain¥) (e ayaal)
daSal) Pladly alad) Caimsy a2l adeal) Sladazl)

Jlad) 2elisy

i
I
1%
]

|
+
&
£
3
te

|
-
Lo
ke

Al

Eﬁl’é‘
f
s
‘"l\

[PRIERIFTINIES PGV

FESRO |- VI

el oo seaal) Il i i) e susell 28500 Linge S 13)
Aol Ggie) Gle wlela) b Gags Joe (hyg plus doge])
il e 8 laalod) Cantos cacall Juad 3wl LS L ibaslly
xS Jee (hye 23

<T@ (TR i @ vy o2 *€T UoIEINPT ||IH-MEIOIN

XiX  cbjen)) axde

S_G11_ADV_TE_FM.indb 19 @ 2/23/2017 4:28:28 PM



TR S @ =¥z R “$™¥ Uo1}BINP] [|IH-MBIDON

<69

S_G11_ADV_TE_FM.indb 20 @ 2/23/2017 4:28:28 PM



ajg.«a.” t;ilau“.«ags
vasa Ml ) cdls) oled ¥

o GleI¥) sy o) cllsly 5 5all
M‘ QL)';-ZX‘ .6)54&.” L..’ﬁ Léas.ja})le
o Bgog AS) gled) seall § azgl

U_LL «5)9...9” EL:.aJ.:- Lg A.b:! LS‘AJ' Jo:*_é‘
o AS) boengd Lwy Ji€ L) (o e )
bl s s 28], 939 3,50 Lg9sS
ol pgnd, Al addlie oMl L)
el 3 Gasy 13k O]l Camy 0d

o Mg ¥ g o) p s
é..'\J‘ sl ddasdo OMal cgnl) jlina &0 ()
U3 Lo nSadl cadly dlan) (L8] cgnld) ois

327 o) olewlul o 21 susgd)

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 327

sa>ol) e dole & 143

La ity cegall dewsluw¥) (aslasd) susgll sia puss
el gladd) pisw lea Gualisee Guzisw dawls
o)) sy sl g3sedlls Lesall uaig)) z3sell)
g opls 335 selazu¥ly eall gladd) g3ge Jo¥)
pasdaly ol dew a3ams Coslad iy LS Sl
slls 5] peinsa) U1 pusdl) (B sell gisedl
ags Labg wollnzz¥ly

i Basal) aia 8 3,0l aaled) G uyay of LB
! : il ya pgule
aall]) e

o Nzl O

gl @

a3l ¥l @

dgi) de ) @

) Ma) glims o) ada 8 83,le)) Jludd) Joud
[ PPyt

Gl tesl) bl o

g.oJ_aJl ol @

dsiaddl plo,¥) @

adas)) ¥slag) > @

Gt ) 8 pSad) pyass

Coacll gl iasy Loe M Loy Boon LS leas 5
8 ss>sl) CLid) ol zla 3l coadl 335w gloae) oo

Lee coMadl Jhal cpal) goi amizg g9 rleall danzs

o eoad) 355 Ja resnd) Gogasy oY) lis a>,in
PRIEST/ VSRR TRCENES [EN PUOPESIY JENESOS

a9y wslagl) s eguind) asliizy 0d I3 coslopund) LML)
ooguad) Jazi Lolia o dladl slgll e Bl cgund) lia Jas

<TQ (TR §mrT @ w<TESY o2 €y U013eINpPT ||IH-MEIDDN

3/6/2017 11:18:28 AM



delas )

1 gl

<79 (TR M @ TSy (o2 €Ty UoIBINp] ||IH-MEIDIN

B DS D L

;3.«&.” JAL«A—Q

éﬂlj) 5) J-\.ﬂ-aJN“ 'u.e,."

rin GbseS gloas lsell

;.a.a.?_a.a a9,¢ gﬁ gSLsJ.gS.” tlead! Jis ;‘J?-:il
MJIA;USMJAL@-CP—QJLAJ’PS aﬁ,.&.“uﬁgﬂia

a8l . Sad)

sloanl) & ,2¥) dnwdlal) anie) &b guadl ind¥) e
oo LuSd U_.J‘ ogal) m’Xl solas o La...d ul_y
s & el ol go bl Gl wlasda) L a)])
dsiae 83,2 b &5,)) LaSe ¥ Yol lgasas ol oSe
) A58 anw ablu cps ) A Leae LB
cUAS g3 @lasde S8 oOadl ,Say a3,

B D9 D L

L5,

&y 5 ,8ad) el

S0 bimLiag H3d son jomo dged!

G M) o)) ol i) sos azy sl )

T L iy oM ) Gl La8,50) denae
e eoin dams a3 laaalin of Lo .asaaliy
a5 lgaalin o) o8 rdl) Hame ga Jlad)
o) Saae e ) L.SA'J‘ 3 Q_i);L.aJl PO
Labas] &gl ioliig cs ) oo B Jad) olSLs
Ml JLaly 55l s doj> slue 393 (5,5
D5l s daze lgaalin o) i .ogsalis il
JLal ealad) Jle g 5l o puSan Cos
colas M) sda o axlicw! pplSo e o]l
oo lgSen i el ) el Jae of e 0 ¥
&d o plad) Gle dagrol) cond) damy 955y -and,
el G olad) e Hil)) cps GulSan) s
)L‘-‘ 3929 die & e 25l g dap> 955

A O A el 3 oY gyl é g AN
J> & u—uc'g‘ ) sildal) Slee a5l e
la 55 o welogd) 3 il Sl sps pae

Y I dsgmle JSin sgund) cin ) o5 £
ol e ) e Aoy dh,y OSC

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 328

donie 1

ased) dolicd)

Js clew) Ol e o aliS 23,) Bsliaiuwy)

ol le padl U LegSals (6,35 127 €M Logis
agaalin 13l M) JLul, .GPY‘ B8 Lealas) (953
ww,s‘nwm@&&u‘wuawm_ﬂug
s Ju;s JRVCTEL V| I k| B PR P ]
osll) aals Jau¥l o o)) alis)) ulas -eaaliy I3k
NP Qg S glaie .ol ye sae lia L3S L iS]
Lo.| 41-4»:»»0 t_v‘,»..a.u-u ‘-n..s..\.a_) f“‘é"‘” ;J.Jo‘ UBJ-” tLo_\l.ﬁ Lo.»‘)
taalil) AlS)) Gle cpnl) oo Jedal) banay agaall
Jaaun cond) o Jise Laidy LuSas dglall aliS)) oY
Y I S Jais ade)) alS)) Lle
Zayl) 23 paally day !

Mg _,)Lui @ azl uﬂ.s_..n ) Zé)Ls

&..v)..J‘ uylﬁ L_g...._]a.a 4...4..5 u_ull_]a.” pJA.u_u.v ang‘ RVY
L’,Ja.m gag..c a0 4:,.»].._” delatu¥) gﬁ g...uja_”

) 2

§ladd) 739009 sguadd) Hluwo

[ -
adols
g Ao jaumy Sad jdian 9> oo b ¥ Al )
Gvasl)) i) aats o cloe ) el aa Jauy
Lodadg «a‘,.a_m.'n_'IJ &LQAJJ BJL&" UJQ—L{’9

2 ysadlg 1 gsadl o

4..49..4” 4.1.&‘3‘ u. L_\)LIQ.U (=Y "—H—UL‘-UY‘ 5,;5-!”
W-IQB-IQQ'L_J?J:‘“*:‘1LM‘L;£°J?>9-¢J'
u}l_]a.“ UJ;‘ «_.L]a‘ uajx‘ UJ_L Bbgq-g.oﬂ PL:.M:-‘X. 9:..1

lew Gag> B 535>30ll 43;—'>.~J‘ e r'm-” 9‘
ol glas i) L) 3 Loy pas) oS ¥ o
«_i)LhA_u ‘5J_>u u‘ (e UL«:-‘Z” k—AJ_ﬁ‘ Uﬁg A.Aﬁ d9>90
55 Lo_\.._a_% <] Jyagﬁ S Mu S i
4_1_.4.1‘3’. o.A.A J.«A.v Lod.a.:s ;Lo.” c.'a_m fa_..u:-J. e M)La_”

‘:Lo.” J:-A.s La..\.‘_c '2(3’ ;‘9#.3 cLo.” e J_.al_a_” .A:.J‘ UJ’

el .La,Lu.S;yl Jﬂg UJASN L.,,)LM KPS JOE a.;,yan

aSied) glaid) o) Gle il paasd) gdge walices
A eas)) aadso le guds cld) go g )

coadl lowlal o 21 o))

328

3/6/2017 11:18:28 AM



1 gcusit

e b pdd) Goodal

LJL?;A uﬁ QUQJ‘ J—‘ﬁ}‘ oL'>..;‘ LJ-uo-u 4-[)'-‘44-" 4.-04.».4.”
b ,5» UJ_L LV Jass o ) amgil) 1is oo
3eln¥) S pagasa) sy andal) conll (o Sas
5,20 cL3] Aoal)) cloludd) Loy aojd) 2sl 43
&5 u‘ 0993 e olgd) ces IMaw) e A L Hlged)
Slas] gl amLad) @b 5] a5 glis)) ) el
ot 22388 Slas] gl w331 e L3S Lgid cpinll galas
M&)g@&l}w‘al&w& saaﬂp-]a-h-a
e boguuw sl Hsnslerdd) Gewaigdd) Cowsy o) G
podl re dnlis) lag¥) JUs i) J;..i; o) )]
) asla) a1l oo anlisie glgl plasualy )y
9~aJ’9 uu-wd‘ TN EsJﬂw o r°5>~—~U9 <5:—>‘ w’-u
sl Lo ;MJ’ aSan) adsls Ay (i8lgll dumls
) pasuidd (uedd) Ge polal) cand) L3l (o
ooyl muu o)) el a.HS o Sy i) prad)
yd)

L”’_..uj_i_“ o) oeld Caimy g...uS.iJ’ o d) Gold
sl . dam cpin jiuas e ddlie Al> seloazwd
clly adldd) Ald) o dwyadl @YU Ma)) s
and) 5153 LelS cJld) Jirw Lot Lpie suad) ¥ s
o lwlbal) CSL’;» cals JA_AA-G.” FESE &3)[—2’—0 A_AA.o.” Q—ﬁ
Slopand) o o ua-'LaJ’ u‘ LS us—*'—n-” o) l-e--|-:
tnse ianily ol g dadlalls clall S8 3353 a0l
sl (o deS ) para ¥ pleza¥)

aazs 13 03 iesisd Slux S, d:La¥) yeld
m;L@‘ Bads g )..\.@.4.» )39 54 ugj.v G g_u)ﬁ
P‘x’l M)Ja s O;La:b’. dady ‘591_1.4; 9.19.«4 Jn—\-AA-éS
abileio delat¥) oS Csu iogigad) dacs)
sad wass o)) () by o ad) we
5,5 M)y o e palad) e aadd)
e :M‘d)-‘-«é—auﬂwjml-a-‘-'-r- Lao
0sSas il pslas cgunll SIa asl Sy o
u_u-uLoS a.A_..u_” 9J_u,_._;,:.‘a’l coadl Haao
9—@-” Jhan (e sl (PO u‘ ) u-uJ’
tlead u.vg.m.” Boadl s 13) _u).l‘ dsay )
M) le Camed IM 3usgy 1305 uauﬁs.n
ole dewnl) 3oyl e €A sass ) Jas>d)
piSer aSall i) sle plasaul @b 4T

S e 2 d) pe Gle 3ela¥) sud rews 8lglase
et 3eln¥l aas ) acwdl asladl oy ccols
-daglasl)

329 aloyl e 1 el

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 329

]

dawglly Blaid) acd dawslly cpiaed) Jawsl)
dalis.o 3‘9-@ a5le slae) O ) Clls) Qaladud)
bty e Uslugl (i slsall oda U5 15) Lo wasss
Loaie hasy 3le Judl @8 cdbled ‘Ai canled ack P'
LLas¥) e olsall sis 5o g5 US ] esl Jon
plas¥) &3, 5SS o epnll a3l
acd Ialws¥) cadiy LM e )90 e Toos
Lds o 30 52 589 cond) (o 25 aBladl)

L) Ls e reos ‘ALA.IJ-Y‘ Lhy N ¥ Cso

GBb LMs (o cgal) 5,a Mo L) e dalus¥)
aalisd) blug¥) alasaul by e ) @sl,k)) LAy
b latl) gle sl pasid JE Jocs Lo cadlet]
) adlaal) et slgod) pasids el Jhas 40,2
ialgl) s

c . ', «" S

Al ("M“”‘

9.93 U.LL L-i)LJcJ‘ BA_LLu.A-o-l 9—&&5—!—” wﬂ' Q’SG
‘?_u.l)l oadl e aaldl (e selanw¥) slae) aaS
A e sl 1ia gany bl sl gplal Gets
i) 853 5 cpandly Al o a8ladd) aalaj) LS
aala) LelS cabileo amy g lego doladd) adsS))
5;[.«&_.&’ J.‘b:s ‘;9..'4J’ Jdaag ;L-’.«'A.Lm.a et ) aﬁl_u.l.o.”
]

Crgod!

Jg..a.oJ‘ (A-L‘h.;.uu Loaice (yad) oo~ 95 9d) (9 ) guaned)

A_'>-‘ % ._\_\ Y L [l o;Lac'X UM9J‘ uﬁ‘,)y}aﬁ
Slae¥) Gy pandly (asesl) Same (o dbladd)
Caelas 130 dwlio 3elin) 4 )s Lle Jymmll

aa)) Hlane Jarw sclatw¥) olo Lgas a8l

aui Belanaw¥) [ land) lia jaysanls .cales]

3) Lol ) ealSI) ) spal) L3S oo sy 1)) dszal)
ao colS ) Alwd) cass (B, >g8al) jeadd) aan)
il ,ad dnelos ade o Ladie cpeasd) (pos
aclas U‘” DAJ-’Q o).a 4:....0_” ).laé M_LLAA-Q 639"9
u_._l‘ 9..AJ’4...05_A.QL.A.."3 B 9 «_»‘,atgle‘g.._»-Lu.\.o

le ,gg.las

Lo odad) JLu! 8:La¥) dudg Gl Gl

cadlas ,sn 055 of wls e G eall Haad)
AL oS thaas o1 1000 IM 335 Jusas 5b,sS cloce
u_” cd das>-g (4o J.g:...J‘ d—‘)—b S 100 cd 3o b

u‘ A .cd o..&:-g UJ’ Im nA._'>-9 Y 9, Im das>g
s s

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:18:28 AM



1 geus)!

<79 (TR M @ TSy (o2 €Ty UoIBINp] ||IH-MEIDIN

b pat) (8 ol alasviw!

B L) SAb Al G w0\l saenl) aas o0
coobe Jien Lpslicds Lsguumg conl) 30

o gd] Blsd) 9 ol sual)
Lagmloll aylil) las Y daasied! galasd! <), Lo
wolsial) Lealasiiwly (CFL) dsansd) ayslel) polasll
@3 gl adle wilss) Lamly Jilal) selis) 3
ookl oo all aali (LED) csall giie Sl pleo
552] 2 LoyM) LxslsuSsy (LCD) asdaccd)) L)
aznlie G ) sl lelal 85usly copelsd)
bl oda alasuw) Lid lgaals gJ‘ SLe¥)

Crall 8 ol Lols] Jle

Jase Sb4S tloas o e Loz Wlgd
cazy gasd sle 8.0X102 IM W senll goadl)
290o)) cond) seliatu) lazne Lo .2.0 M asd Lo
Suasal) Jle
Ll
ol saaeS Jews gleall ) G 0

P 80x102Im
= = =161
i~ ampom? - 0K

yd)

Jo> sbaniaw) i ol ) cdls) gl de
5eeS)) olalae) ol pnl) e i plasi) &S
&mutquodsuhu_ms slawl) o 1is
oy Bl uo,m a3 Jb Lo 9n ds‘,_q.o Usm s
S cpes idscall )l 3ames oYl oo Mo U3
T IS L) )is ),

8 phdn Ay P’..\:’J«.w'
Goasiwdd) @l o OMal) Gasiw el de i O
epa)) Jlan) de ol LB

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 330

;l,g}:«.b." uﬁ «.—u'—?ﬁ ‘n‘..\:u“«.w‘
e OMall (oS duseann)) B8 asiN) &,ea B
esandl Jlanl o aalise) slgd) L3k

leied) o)

s 5o pasinl o] 93 oedlal)
3ad 13 bo b ,gS Bluaey dae Boad g9
& ghaad) slai U5 (abals) 5,08 sl

o S gallly thead) oo O ) Cdbs)
ole bewd goll) (B i)l e tlaad) son
O ddlwd) Cratio wie ol o @ 150
asl ) cllaly (a8,50) pie @ 5 edly Tload)
ole selad) aslud) le 3,505 g,y )
o) zall) le aelad) asLudly (3 sl
any ) Jlane ST a0edl Gle selaall asLull
6o i) zall) Gle selal) asbull oo Calaws]
9> ) tall) poy o wladasdl 5,5 sl
.5)9.3_..;1”5 CL«.AA.@.” CRe ML..u.a_” EL e ug.‘b.i_“
dans Jlaze (Shajgll Jle selaalt asLeel
6o Ml zall) le selal) aslal) o calas]
' ) gat)

[ 4

¥l 3:Ls)
tch.U‘ P A viw]
@,.D.J u.h.u u.;g..a I (0 AaaLJ' delasw®)
Jaas ope dsold) selaiw¥! gulal jems Jad]
i o o) asg I ) o) UJM-' uJB-'A

ecsa—aw-JaLn-‘-absi'u‘uJ-cu-wbdiw
LJ.S oo dogluie adlius LA“; u.u)gJ.” g} :yaJ’ PrW-w)
093 oo b B5L 45 Bluas conll 595 a3y a>y)
Jaiws JA slalsa¥) pres 9 ligs jomy (o) (s
M ) ) o8 g egind) oS lissl)
Zalises Llge llue we cilog) uos o) o)) as
seline Lo a5l JS 055t - b,eS)) tload) oo
o2 oY) Sl sl seliail GSiw 3) cialisee day,day

51

)
iay 3 sy M) ) ) (pgiad) gladd) giges
lad) palee iad ol Seall glaid) g3ged pealas
ie g csad) BoSy bolug¥ gy Znatudly Ennd)

oSl gl glhy sgunl]

coadl Slowlal o 21 o)

330

3/6/2017 11:18:28 AM



1 pcil!

331

ped) o wSTI
o) O ) ) lael) ¢ glaad) g Lan¥)
P> 99 5¢L4'A.‘Lu7“9 &;L'A:X‘ 3 (so ,J.S e
ol 0sld I e Leglas) 5 am oy Legwld
Jasd)) sead) 3oad) scla¥) sud gl . uSal)

£ g Aag (o Abgu a9 odie Ciacd
(cqunll e ddeuad) ddlial) o5 gl
Selaiu¥) Lol casetd) sasg ulady AT Lle Liguno
dA>go u.uL'aSQ ‘C_]Q_..u_” U.LL ;9.@.” Jog.‘b_..u ‘JA‘_LA L_:'éﬁ
ilae aam ane delatw¥) e5 LS IM/m?2 o . LuSs)
Y .A_L.J‘ [y UJ_: dogwnda 5;'.«'4?‘ daly [ 3 ZL_H_NLCV
-;ga'aJ‘ PR
a_wga."
OSe S Juss M) ) ) db el aad¥
J> ua ;l“,w ual_u,m Lé_, s 1] m,ui sls un
(5‘*'” J.._L.J‘ LM g o‘,.aﬁ 4.»'.«5 (S ;«J_]c“g .(o,,.a.._..u.a
g gl

selnyl e 1 i)

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 331

slelo)) 2 clele Jol> sguad) de pw wlid

Lagl coundl de s Guled su>g)) 0ia 8 CpysSiall
S 38,0 ploral paad o) el ) dewsdls
T o ez paed) ) egind) de o clanal
A8y lelaniu¥) oda @)l} e g s bliSy
aa B8] G o) Olghasdl Geeigel) M) e
TusaedSile” sl B Cd) (o a5 6l ) O
a0 s LLSy sgnl) dew wha dslsd)
R A I A RV ISP\ BN | U I, S TR
sl oy "Ositicind (9,93 dalpel) I gpalSile
vans asled Jo> smae Juols Lle (gpwlSile
el o) deas il LS

p,gg.’é;‘J‘ 3

aewl¥) 3,520 @95

coun yhhel gt (o, geiwl Bl e sss
oslwSly cgand) ulSs) Gle 55,200 asle 5l
LQI:-L.WM‘Q 5‘)—07\ AQJ.QJ‘ ‘)J:.JJ‘ Y-y J_JJ;;.Q ‘A.A:._Lu:‘g
?“5':‘"'“‘ el am gl glad ulSa) LY il
by o)) LSl HlglsY il il Liiag |3adue
Al JS u_o. coinl) Caas uu. oy u)LlaJi UJD

d3sko e 4._‘.3944.” a5 e LS o‘rc_” G A5 g eguall
an odued) golaw wie Lpales) s LS Hedusd)
wmal) &3,e lar (re dalisee llae Sle cad .cUs
oty Slazd) Gle (Bgay 5 laas o) 55l)) coin Lol
e Ein eguall dand Goasy Lo iy 3 )
e sgual J.A.«a.a Laasy u"J' dLﬁu.oJ‘fu.u asad)
M&@Ju ala)) [4ss G o= _auaﬁ Jun ,u;m
Jl:-uﬁ)u_aLaS }@Jimuﬁm;ww;@ﬁu;
syl o wniag cond) polatel Jales

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:18:29 AM



LY 1

2.1;',.01(5.&.2.”

o) peedd) aaal 51 aleim) GLY) Genms o .8

ol Gleras Jaay 28,0 colS 330601 JMs o Lo

<=6 R §mrT @ Ty R €T UOIIBINPT ||IH-MBIDIN

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 332

oS ) s g3bew eonl) Commy clews (1555
.Jad)

o oolna¥) g Bblad ad 8liw pasiins .9
o2 ol ol Ul e o 33BLT) (o Lacd)
st 3k pasiiniwg Llpd) s Jos 0 e (>
o) e Hlped) coss o) dblads

selnia) (o o0 S eliatu) asly rloas aJg .10

E,= (%)51.
27 cd .11
0.71m .12
9 km .13
3.840x108 m .14
o5 LEY ands am bl ois sus .3.01x108 m/s .15

o) de pud Dyad) denl) o dap,d Ak sla) )

i) 09 yaid! g2 0 QStJI mbl:-l
A ood) lals)
wad) psd cro oS
i) ;l S92 Tleas (o CGnvd) cgan)) oS Lense
Sl wlerws Jam B e 338001 s (o Guedd]
RNCCOVPRNRER I NN [ 9.3 BCPC O PO | IO I PPN |
s o cocnd) 3aan Loaie L% lia 43, cliSa,
LA @bl 8 a3gmgel) Hlns¥)
doeed god) oladlad) das) e
e ) B3y sle 15508 s ols aeias B,3)) colS 13
wad) pgd cro oS
) 5Y Clewd) (ags M e Slew¥) ah, clSo
oSy gl OY awmw clewd) (o> anh,y clSay .calud
eauall
wad) pgd o oSk
ole bany U seand) 3oan)) Guld e scla¥) sud )
O &3Mally 1M o dad Cams 45,5 e S5-I oo 1 M2
coSe o AMe o selanu¥ly sl sud
wad) psd cro oS
) g gorine o JE5e Lpros aluld g, wal

BSLA.A—:—LHY‘ &_a.ui B;Lfa.'l_w}” 65L""‘:’ «CLuA-o-]l L.L-‘-‘ Ay .1

aday)
.2

720

E (Ix)

P =2275Im

Nk
0.50 5.0

7.11x

32 m

2.0 x 10" Ix

8.0 x 103 Im

goludud 15 M dslue le Gelatll @ 13)
aalinl) ge sSs Le anl as 6191 IX Lz

) gliss 15 M aslae e 175 IX Sl Jsamls
4950 Im (235 Juso pslas

Vo uhbw

coad) Slowlal o 21 as gl

1
L
L

332

3/6/2017 11:18:29 AM



s gual)

2 il

i gol) dacdal)

ool
o) Jiss O () sl Galllg s aad) de
EL@Q‘S—O&MW&LdMQéL—CW
qu..a.v}” ‘..\.b u.o ).\L.A.” ;9..4J’ :,‘g ‘LJ}JIQ"” ;L«A.a_”
i Lo pallals u‘anX‘ A Jaosl) o o exd)
uJ.a:..vﬁ‘).a_“ 9..AJ‘ dc pw cols ')’ 4...19) ug_iﬁg.u
lA_A UYB ;A_AJQJ‘ ng_» u_._v- u—"—‘J-‘-‘ JS_..A_» Jg.g_]a_”
_ U] uwn@ L&mgﬁg,mgﬁ cocall
‘53;2:;.4.” rb-é-" J#
@ dalises oladl @3 Llusl OMal (o el olgd¥)
PR UJ;‘ ).IQ.J‘ %‘Js‘ HJJQ’B Lale dgisa aﬁ)_!_“ LJ—”"
Lé._AJ_L 63'.: Y Cl_ A0 £ lf\_l W Ac el...u:-ig‘
a¥ls ,pins) aalis ) oled¥) il e g @
Lpais ol ¥1 Las ¥y goud) cload) Gle (as ¥l
aA.a aMas) tLuuS u3 ,.S.a_..l’ N u_ll o)
_ &'-«-@Y‘

L) AN o s e JalS e 2
egall dadall

B DS S L

cgatl ylgdf

s 10 35! el

o) sgall bl joloe @3 slanw iili 5)ged)
(J-"A—”-‘b Csu'“s

e @M1 jalaa)l o Jsball gl bl o) oY)
galadd) Lpd Jslass dudaie dsgd ooy (adli)
Lo 0lsI¥) e zas JS Led Js-lans alolag (23300
axo) L0 ulawl gl US Luxd oS Gloliag
oSt o Ml L R R )
Lae B3 acolu®) eI o () cganll
sy 3558 Gaesal) o Elall 35581 038
0880y s ¥ly o> ¥) (pegndl o us¥) (350
=¥y 305%) ke g;,lsq.)‘z’)

333 gl amgdl dagdal) o 2 pudd)

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 333

donie 1
o] oL
e tlew oo ClSS o e odal) Jlul sgsd)
UJ.: dlﬁ)ﬂ pae L ‘Bj‘glq-.o.” aﬁJ_iJ| gﬁ oo
e el Y5 Logio S Jaty Sgally sl o]
ol ,S3 ady LS snae Lans] olS o) Jsladd) oo
b ¥ Lo sl e Jlan¥) ale cgall G
e Jatn el G dal) [S513) cls el
Qim_ui@zs copue sgndl Jann ¥ Lo < daslsd)
o 13]G Begiae LI oS L 3 paelew 0o
o) ol ( gl Jsle”) Laslodl e chgendl Jano
oasid) & rodd aanls ccUs poms S o8 oMl
el Blage &1 pt o dgl3l) wie 25,0 gdaiiw ¥
Sgall Go S g asgall Slesed) Jio wss ad
DM ool o LegiSiay 1 cir g ailiasy cqally
Jb_]gszﬂ & ylae Sale o Sa _afs Sl s gragd) sl
I zoradd) s ool pomss dogal) @il goll dr gl
u.:mﬁJ‘a_u_..u..J‘ua)Uuﬁ.@M 4.._4)..5‘
gl Jlobl L ¥g) wums (2l asguall ul_wm
o S il abgall Glesd) Jlsbly (5,050
o okl B 125 Lo as L59L““ &1 Lasy) Jsal)
Jsae Js> ey i) csall 51 oo (U5 add) g
s M‘M""gﬁgﬂﬁewbﬁuéytw

dgldd) 28 paedly day J)
ayJ_u Leo Loy 3ol é:_b“, MM» uu.s...n
/\—_

Bawr 48,30 le 1oSs of M)l Lle Sligs ,:.:u
.Q}AJJ ibg‘...u.” rn.a.‘._..u‘)a o JJ,@A ):aSLb

ol 2
i god) TIg009 S5
ool pgd olal

drcuﬁp’J,J Y- W2 MPHyJa.Lm Ay:-”
La.udjgg‘uuuk’l]a_o)‘bulcwwa
Sl Gle Jls lio¥ 2518 5 ke a3l pasuly

<7 (TR §mrT @ w<TESTY o2 € U0I}BINPT ||IH-MEIDON

3/6/2017 11:18:29 AM



2 o]

<79 (TR M @ TSy (o2 €y UoI1BINp] ||IH-MEIDIN

i)

plassil QM) ) clls) Gaked) Slakul (8 RISk

S Al b Jseme g o) BB 5,050 dwae
O 8,00 parle e o 0sle Sl Sl B 00
e ¥ i b bloy o dnasd) (8 (555 &,0all
Llad) sda e aamy JS e -33,5ed) sl Lgnd,
sl egn le Lgaa 32Ny S (551559 Sl Slasgy
golow s O LSUL pasdl 5,5) spng ins) cgng
adlay)l PUally Glsl¥l e sae @i JuSs sasg US
39_..‘4’3" oeld) alas Lg_u.o:- adlad) U‘QJ‘ Caass Leaieg
aala)) bl o)l pdas Loacce (aw¥) ol ulays
aales el ews oda cgandl olsll T dlee lgaiex
o)) sl gl aBLAYL Gsll) gl e5a]] aadl £5e
= Jo oo

dogd) Bl B sl ]

B ) bl B i) el oledl i 130
! t‘LﬁLAA‘ .)_.‘A;s.‘zf'l Oeld) LpeaSig o)_'>._:uJJ gu_i_ll ruad
u\M\M,&pz\9 wﬁs uJLu,Jls ,mw) uus)\ss\
4.1...«@.” u.a Ofuj 4...45 D99 g (u.v‘sg-)y“g J.o:-‘g‘)
Ma LSJ:-‘X’ u‘gJY‘ [ Lg;lﬁ dbg'Z” UA ;‘J..Ag._”
5,49 C“"?" Losvceg -ged) Juad JMs u‘sJ’X‘ a.\.a; A
flao¥) qeady Jedosolt) Joe Cadsns padl Ly
Fo 3o¥) 2 65T Sladlly Guedd) o G Jelis
adLa) olell sals () odanly 35Ssla)

l_wgﬁ.”

93 b Cawlsdl e ALSY) @3 o e (ol
‘"usl_” U“""“’” )’93._” e‘).a L_}s_..ul:._” C_A‘J.a u.n ).uj.”
a_._la.._uug ;lﬁ;,J’s ;b..a:.Jb gl,o_s._ll ung‘X’ dady <_\l:-);
Basgll ada B Lydgls @ ) ”abL.b:zN

lesn oMl daludi 33,5 Az s Geds e gsl))
D o cpatd) pline daulyy aad o2 oSl o
el o2 s Gl ol yeal) adas My Hedie
folaw a0 ey LS Hodud) (e g0 g.:_H daaligl)
glead) 350> A5y sgndl

8 phdd A g P’-\:’ﬁ.w’
a6 e oMl )l (uSan) cgial) Glaniu) B
le Sl il cganll Sle Glani¥) clsd o

.;‘9.41 A>

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 334

(A:..«:HAJ' J...g) p...bLa.gJ' ..u..\:u @
& gad) das o sl pim Loy dmwla¥) o1ed¥)
iS5y ey Lao¥ls §15Y) o desled) ol
Gwlaasd) Glagsead) L) ddawlgs el an, i) sl
gL,@fgis blasd) pasis La33¥)s ,;a_;y‘ng ,pau
sra¥ly som ¥ LILe oy anlisd) ealu®) ols)¥)
T e [ N
OlsI¥) slae) oSa ) e, ¥s sao¥ly wlall 3539
Lo 55 Y)
G e dpals
ess 39 re Lule Gl elss Lo, ol &3,
daysdly plean)) Lo esd) A8l B LSI) G
Gaasy L) oda 6»! UJ_C cgnd) dad iy Lonsed
Clac¥l mons Jdaac das awe i HheeS Jels
oleanll o deslal) Sleglaod) 2880 9 83555
Jws @ oble @laeS o o dnaand) oyl
ysal) e85 Cos (Elond) ) 5,L4)

29 oleanll go Loyss LIS oda e 95% (oS
o2 L3 oo Asse 5% iy cdlsd) spall dulus
555 roia «dagslined) (o gle] B azsis PSIEEN sl Jell)
gl Lol bag, el (o g9 S aady &S] 5550
ol 5% s gl Cids (B 3ums iz Jlsko]
(55530 ezl azrsell Jsbs o5 b el AST Locly]
o> sl 251 QL) £o) 5% > b cndal) 00
as5ed Il gl Lol ccadall o (aas 81 dag¥1 o500
LS a3 Lboladl doged) Joks e3> oloibl dwlus ,iS)
Lows Yo M) Loy b)) glal Solowlons (o J5105 amg
sa>d ol p i) epnl) &l o Lo oS tuesy 5T o
o lsell o sty g5 (e AST i g o

a8l . Sad)

Y i) cpall bs) e dal) JLul s pad) Sl
M) pdanas ¥ cenad) S5 ae coled)
Loy s ¥l cpnll plasaw) blal Gb o) pasd)

Y ,@,yn sl glss bladls syl Ll adee
con)) g sV cgall 3] as ) o) lia LuSss
Jlab¥) o waad) sgmg (8L clad) awy ¥ o3

2 oMy Bblad) lpats ¥ 1) (5,58) de sl
NINAY BRCE ras¥ly eV J,dly sanl) osll)
Ao )..4:-’23 o) s uﬁ La-lA_Lo Ood oda dsglll
Sas Y Gell) dews s e ol JS calisy cUA

- - NOTPCENET

cond) lewlul o 21 Gas gl

334

3/6/2017 11:18:29 AM



2 il

yd)

wlala) e sle ddaiiwed) LCD wlils
cmsslod] 53 (LCD) abilud) ) ysld) o e gas)
el Loyl dewls) 3905 aed ) cleld) pasiaus
) (JaSo) aals blmg able olsly oslanil
oo cress salad laladl ada 51 ¥) oo ,e olals
(8sle aealsd)) soline cololie slon . dand culslug)
M) ) i) (Gsle f,u)w) Beline i g, s
Gl (LinY m_a.u.oJ’ 534> %) oda Joe ainS T
9958 s s LCD LMs 103 sline dals )3
e osl) o daeall 90° sondl Glaniwl dgl) uld
) CsJ-” s o e o g Lo ipaslaad)
anlary) il Lol o) caeiadd) culo L] Ly,
a,La) ades le oot 48b,4S ¥lee o ,alﬁﬂle
Bsls olrsad) e aBsn Cum ablud) olyeld) (53
(b ed) e @jlsie @lyeld) Gass (90° Ll
tolls aslid) blas JMs o soedl (o cond) gueid
el

(ol god) gl sgind)l el o) 3Se calgigad)
asliie) 550 LS dobgisgd oud) clomus o
o) adasdo o il Lo dadl le 13Leae) clUiS
o)) Glad) oud B olacae o¥eally Led
e Moo cdrgol) 500 delus and cond) ¢l
uJ‘ cdbs) calisie jelaie o olaniw¥) T
degere osliel condl claniul gueiged) )
CLu’ A S diele )Luo p.g.aj.o.v Comn bgigal) 4o
dels S csgnl) jolas oyl (e wlbigssal)
aead) polatal day oy pluxr¥) o cilbgigall
el Olegingdly joad) Loy ‘;1].!939.0” bl
dlas gange didld! Genn o) (S dlal)
g U"'” ‘AQ..\)Q.AAJ’ b polbas fo cganl
landat)) gas lpeans oSe LS (sbgigal! Lye
Jle LS O J) sl @3 .o ,5¥1 el
waokas) e o e Al

cbpad) (0 oyl P’m’
bzt ¥ dls M)l CadnSew (olani ) 8
.LT\UAMH ¥ c_::ro P‘M’ < La 4_aJ.~>;.¢J~' s ) ;9.4AJ‘ )_\L‘AJ

335 panll il dadall o 2 guudd)

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 335

19 JSadl plasui!
colania¥) i Jee &aS ppd Sle oMall sacludd
o anlad 3 Jsb 33 IO alsols s Bl ol
Jed) Jsbs le dinatwe colrge Ay @ L gszel) 3s))
) oloil 2 ddazntad) Glrgell 5sS Lonie @l gis

Elrgal 5% Lovics .M o ilomgrad] diis aums
o i o) Lole 3401 o salate oladl b ailant)
Tiged) 1ia 31 o pe ) Gle &) pgd s @ .M
a0 Ll Bas gud &l colani ) ggs Sle aelug
& adsiall dxgell (o a3LaN) 7k ol a3l Gare .gdls))
EUPSIVCIS i TP TV NP YEN [ JON SPOL | YOI,
Legics olss¥)

b))

llaziu) clod,e Ml dacl grond! golate
s o dnlises L..u:J idas>a pgd) sl
Gasy Lo adasdag t—vlo-_a.u).o” 2985 @ . «_»I_s._..u,.‘,.ll
939a>]) L_V)LJQ.” e uS.lg LY odgl
dcgiio dcgera pgl ,39 ,...u...“ «Jba‘ e 45 )
adb La.‘.ul._v.a L u..Jl FEPOES ) ‘al....‘o-‘b’l Y
Faga 0 gl LCD uL...u o39,J| Aewlsdl ALS
ul9 eL“._».'zN ra.]a_i.a ugJ P c_..ufoJ’ u‘ Jaliass)
’C-‘-"J-"J. Sl Lease Lo gl s ¥ ‘aL..u:-’ZH L)
A0S cluld) dwSLa)) zoda ) s Leco
Grisi LS pd o) glyes wie cLagmle JSiu
5188 Leasce alilad) ol yeld) o degimod) onlilin)
eSS i

WAL, Sad)
uJwaum‘wﬂgmﬁ_ﬂ
M‘AjgaggwwumLu.gumeu.J.«:uM.m
S s e s wmy sond) day Cosu mlad)

uu un ) JLM; 'mn ENTRTIRY ul_mlﬁ
C_hu).g_”u.aﬁl.._” }AJ‘QA_MU‘U_QP_Q)J‘L_’JJA ;UAJ
ceguall guaz_ui Bsly s le LAy Jony dag¥)
condl and peaw Lea us ¥ el B laniuy)
M s o skl

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:18:29 AM



2 o))

<79 (TR M @ TSy (o2 €y UoI1BINp] ||IH-MEIDIN

p,gg.'é:d’ 3

Gy s,s.ui 94l
Ml.«aﬁa.«j,aaﬁbu.afm‘)ﬁ_‘;mm L.Aﬁ
s 228 e pallls eal) ) 0a,Y) o Ll ;L.fl
ole cam pasd alasdh Lo cowss sgnall fhgs 56
3o ) sy L aS o) e saball cond) 509 UsLY)
t‘).:;_..u @A.ds‘.ﬁ:e LSAJ‘ ua:._..“u_” e ‘3,_..1,» ;9_.4J‘ PRW=WY
A bl ol Grse Jsb @3 dalaie oo gl
13) Garsed] Jsdad) zh) CoMas) AaS eweas M)
J51as . puSlagd) olea¥) B ) ois claal) 25,0 olS
coaaliy i) pasil) sm sl jame i L)
el Zrge Jlgbl )3 dnlaie oo egnd) 7l
ped) o wSEI

asld Slegema JSis O ) cdls) olgd¥)
B.S ping degema JS 2 cedla)) asl ) (sl
BLaY) Gilee Gorb oo L5 Cdlall sl 035
S U 15N [ R | I N . S PSR PN |
Jo¥) CIUa) as i Lo rednsd &5L3 degama JS B
chylad) anlisee) asbad) cile gemdd! ) cllals

o ddaidnssl) posd) plasauly Caall po Lol 2
REI B 700 | I 4;91.0_]‘ 4£La_u.|.” >godl J-‘-" sl
=1

o)

o hd) daods BlaSiu) dlslge O o sl
1Y) ee oo anlise) glg¥) le (a,aall JMs

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 336

sbpdd) (0 oyl P‘..\:’J«.w‘

Gl o @l ah Ml adaSen pagd) Julwm B
oan colS 13) Lo Lyl (asasdy conl) b ollazi)
il o lolasiw) as) iy adaniawe sgadl Colsgo
s Julws 8 lanilY)

033,59 w90 Jobog sl dc puw
iddlee

thow le salas aby Joss M) ) cdbs) @l
33,5 Loy 8,85 LSy e o 093 G0 clo S
Nl i 35 ,0)) dasie &5l Gilege a5y cols
las akaJl §) ui’l oo iid adad) g8se cro danllais
ile Lgadae uitu JLlly foblad) olail pgsll
n).AL]aJ‘ oda Y.y ua.ajg Q‘U)A’AJ‘ «_sla-g.oJJ A
S, Lgs ,_ul.»

O oS i s wlrge aden dbdl jewie LleX)
Al de o 5 (5,500 S, sasie cilrged) Las
aadlg)) olrgdd) ol a5ld) wilrgel) de s oo Jju
Slrsdl (o bl Grse Job )3 gsSiw dlal sl
B el cals g o)

)

o) oossall axl LS 8 e 5 ub cwlul) 5,500
“lrael) Llgs b cloam wie Lgreasawl o Gew
Sl sallae oo wlac)l asgl Hlels¥ assall

i e o) LS e Jawy b L o L5 cgunl)
esall ax3) o S5 o gl

Seed) (e dals

g Jslaill gawlSile ol &) o lasd) Gunlie
bl ple o Gliadas) o ssasl a5 as les
oole¥) S Usland) Gulae Sl "oelSile” Su) and
@) dawwpl) s gay Y e Gond las el ¥
555 0¥ osl) WS b s Jams el ol s
Y ) iy ,m NP R ,H_MJ; o U]
u-ul-«-n-a 45‘,:- alau' J.._q_u LQA.._: JLga J.ula 2639 (0 A
a2l 515! uﬁ qu 9 UHJS-‘L" Lab»' uJ' sgual)
U‘ ‘—‘-‘-‘:’ ‘..\.A‘g ‘39:-9.0 JJ.v‘ga ).ub uj.a P‘l J_m.c a_mL._”
J:-‘..\_.J‘ u.u.u‘.a.a ‘AMB .d9>90 ).._c Ja...ug )...v.g’
‘_ylga‘x’l ay Hlas) o2 rwly gy Jle u_ll_».J| cg))
obeSwldlS andn)) & ad)

o)) Eilewlal o 21 sas gl



aalaed) ) em¥) gm0 glia) coandl e

Jaas o Leasad  Jobb¥) s gl Jlgb¥) o3
oa e bogansy 1asy ) walindd) jascilly cgnd
C)};;Jl N «;l,;;.._\{ U { IS ] MJn )5
rad¥) gl Jlab¥) )3 anladl ) 3,58 so
o aalivgd) gasidly cennd) jamae & Losie Lol
058 30 el el gliiw pan so Legass
o) Al amse) Jobs B LYl lia le allads
bga ,&L

o B 0,5 ) el osll) e dadds) and)
(,@53’)5

J.a..a“ .a.

oo b

_\9_..;‘ .C

ras¥ly o) o agpld) fles) ool &)

Flao ¥l 5 alux¥l Lle olsl¥) oda glass -@,5¥ls
e R oledl uSas i 3352 5]
a3 flea¥) pats Jled) Jarw sle 5,531 olad¥)
ouSan 1 5,3 sainlly eas ¥ cgondl oY) Gl
dazs oY) ol

L_,;ig_?jws saa¥) ol @3 glideal) pasad
oell) &3 dreal) pats Cas oY) el ZlnY
asll) )3 eal) Gands (3,5%) el Lan¥)

ool Lo ) pater ¥ s ¥) Gl (g, ¥)
sao¥) Gogll) o dadsd) GuSay 14 oY)

oY) el @'9?)3"9

solad) gagill s el ,Uacd) colS 13) Lo gass
Baadd) @ dal) o) 181glS cawSLe) plaw®) e

0¥ ols S8 Gllaaind) o arss i

P L cdantliw o)l ge pulaio) cpal)
ool )] olantw¥) jeme b iws - ,28Y) sleay)

' aad¥) il gel)
As Vs bve A= v/Fav=AF5¥ om
elis

90 A8gaoll il Blan¥) cads doglas )35
aag, ¥ 3,50 (e 135ko ol Ml canll 3053
s Jcag y 581 3,500 oloal Lo oe & ot JAJ
Al ) aoslad) 353 o598 ol oSe awslad) 853
ol asdle)) o5 ¥ ol ¥l o) L) Cays 5,2
ka8, e

337 sl agl) dagdall @ 2 gl

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 337

da>) 4o Zp...u.'é.”

.20

.21

.23

.24

.25

.26

.27

.28

i) 0y yaidl pgd (po 0SEI) ills)
e ) eslidand)

wad) pgd Cro oS

Oled) moas Leaie cgndl A8ls) Gab e ool glas
cally oY) cond) G gl ¥US (i 0s) GeeS3) coal)
Gan paids pand) cpal) paeS) pas¥) cpally 5)5Y)
Grso ool ) csinll o 125 dmas s ElanLS (lgl)
el i) gall) (1550 a3 ¥ LS Len 330
g Jlabl d cond asld) olaie) (o ol puusd) a8
Lgre i) GuSes 33amma

s o) olidland) das) e

3258 eond) ol dicall jats pan¥l gl o
dipal) s o ¥) cgall By s ¥l ,‘,_;yi uSag
PES JNTY UEEVIPPIEN Ry PE T PUROTS LRTPN A
Loves gd) wladad) dax)

as Y canl) 3lye¥) LuSas

. .

)

5.85x10" Hz .16

6.03x10" Hz .17

497x10~7 m .18

7.02x10% m/s .19

e b nd) ?3 )

OY s e csnd) ams e Bovel) gdied) ey (1
o2 Plbaiu¥) jeme e aalais e alaziu) jo>e
' P § «T»Lla.a.:_.jx'l‘@_iﬂ_l oSers s ol
wdrel) Sllaminl jeme oF ool g el o s5n)]
tde lbaial s e salsie ot Jlowll
¥ laniwy)

i s Js¥) C_i,oni oo oladl cand) 3ad ga 11 .2
sud ga 12 o o) g_.."u,.a C""NJJL‘AJ' cond) 30l ga
oY) wia e olal) cgall
Iy = lycos?0
Iz =1,y cos?(90° — 6)
I, = I1cos26 cos2(90° — 6)

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

3/6/2017 11:18:29 AM



21 50 oJ)

<70 (TR M @ TSy (o2 €Ty UoIBINp] ||IH-MEIDIN

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 338

slas¥) 4

o yod) b !

e 550l pael gas) 3Me) Gl ) )
;.._?._».J M) adgy aoase ABlws e puas
RPN ENCIOR POPSH JOUNC DN {RESWEN |
oeally gl sl o M) J3S Loie
Gy aead) o) G Istas 3y o iy aalio)
.aw'a-m‘ﬁhtwmaﬁmuﬁwmiu
S8 I ) bl sl T Eatitgs,
a2y ) ] ple¥ plol Jaz go a2
st sl g ldas 3 ol e loge 531 a0 o )
Ol &y o g dmball 8,6l o LS ging
@Y drgssell a5 plasul duy,ls ulad lia G
e laalid) o Helaid) o2 WY« goeal)
il sl ¥l o Sang ST 0eS oee US

sLa¥) £33 ol)las sae By LSes cls GlS 13) @
oo Ol ) Ledy Gllani) pde peiass
Ul o CBLS sae 33y Jl> 29 cslanisd)
Al s And) ) el o) Lyl
&) Clall dasdb o i Lpgsin Lo g
la¥) 2830 85l s 5T s ) el L]
o) @ aeine elagu LSSy lussl) gus) sun
) Al el aal) gus) @3e) SOl )
J3 Loaieg slas¥) a3 a,lay oo s cdls
o Baszraed) dwasd) Jagiw aalin)) ae Ul
" etae yelas Gills 581 CUlal) 5las

233 230¥) 5l elas) Olal) ud (S, ad @
G 3815 LAY pasuis alS aad¥ slab)
ol 8,98 pas¥ly e ¥ o ol 3,5¥0 e
G oMad) osf LY a8 puard) doas
Jdd sae uﬁ s ColS dewsdd) eilwaal)
o elaal) Al pasiis Cos 0¥ o i
Sl 5,55 JMs i — sla¥) 23300 o3a¥)
s Sliues 8 Tala¥) AN 2wl LS
iy B3g50 slesil AN iy — g, tuad)
o lant)

@lylas g5 e sla¥l a8 acad) HSn) @ deasul) Ly gleSal) Co,sd dadgul) pblud)
pasiady g mad) gbp¥l Gle sacaal) slo¥) &) aca) pols BLsT aged) 3545%) 3
ole ratws e US ) sead) Jlay¥ awSLal gau¥1 gl Llgs)) <l aslad) balsy deas)
aslad) alel 135 ate 0sS o sla¥) 2831 aead) e @lal) gradd) glak) lia saliv oo
god) 1ia jatmy ccoewdl 1y .60 €m 5 45 cm (o dsle 7o) adlio a8l le 1352505
dppial) lalid) a5ue] o) Aeed) gasal) Glal aelan] Jie b peial) calalid) Sl (ol e

elypadl o ad o)

. 5

aoMJ) ‘AMY‘
TEIE) ) e (o yal)
o

plle sleo¥) a8 auadl) plasaul f)b s
Sl Loaie St paldd) o)) canze ) ad ol
U9 ﬁ"*"-‘-‘-"L’ Lol Gygmng 3,Las HeaSall

cpalise Gooolaie (ro Legloland) o3 (8l > 9358

a3l dols Sluae U5 (o Legid) oSer Cu

S Gaad) Glall (5% Wby e US ) sasls 8550
oin b s (oMall anglls sla¥) 2336 YISa] ish
L L olonSall N ponlao Liodas Gulwd) 3 o)
sla¥) &) auaill gia glas S50 oS LS

whad) Gle Gisge om JS1S Slas) gyl oo

lia plasiw) lgaals Codall ol Jeioe) (rog - avuas

CalS Gl @MY ol dimrngil) po J) O L1

JURS{ RV Cw‘}i"s o ¥ G GOl )yl ez
apasl oMY pasais s ) Bols) sV,
ey LAl cLaY Clantn¥) il e sl a3

o)) Glewlul o 21 ool

338

3/6/2017 11:18:29 AM



2 puid

e lagd) Glas)

@obus ) 52lsd) Jo> Losuns AS) gk 0sss 43
un Les -Lg podoas ) azsl) Jodo Ly Ll
o u_,_ﬁun wﬁ gy Arso d|5Jal uada_u u|_»91

a8 oroe Job o) Gawad) cpnl) .44

e L o)) s aa) ) .45

700 nm _J) 400 nm ;. .46

S Jebo ¥l gl Jlab¥) )3 glbld) (o s, 47
am et Q) o) ma¥) e cad ) GeShs A uad)
< Laa¥) < eV JUIS as ol ) lsu¥ )
o) < 358 < asd)

oo o) led¥ US e S0 paw¥) canll ) .48
ez JB1 le acwlu¥ ol

.a.:.'b..ﬁi 9“ 4”..‘_“:“) Qb;i.o M )l'j & .49

¢l g, ¥ le Lls 3,40 asd ) 15las .50
iz ol dsbal) gl 215l & U e daste

)-o-‘>Y‘ ueJ.” c|.5-|.| ,.AJ-‘Z” 9.@1.' U">9‘U ,Jg.]a_”

Groll dsball al2l ghn) 13lg Sl arsl) Jsdall (53
gy oo PN ookl Jelal) 6-‘-‘4“-' @Jﬂ” coall
U‘” ;_))ﬁ‘ m‘ o)_é-l u‘ LJ‘” )._uu ul mL..u o= ‘_\.Ag
4,,.]._4‘ 4_;9_4_4‘ C)L} 3 >0 JalasS) L) ‘-a.l (“J""Lb ua)y,

bluwed Jo las)

7%x10~7 m .51

Lms SLa¥) o) 28Y) LS :3.09%10% m/s .52

solsl) olEY) @ > cdaniae quSail) cgall 53
e esnd) HLam) Hlas ol go welazlly 8 umd) plad
e ) dned)

Lo SLa¥) yalme%) ols :1.95%107 m/s .54

aslas aS,0 4l le damg . ialad) als¥) 55
de o 0 30% Jolss de s o,¥) e Vs &)
) o5l sgn) sl ool gslus oS sgunl]
"Cums¥) le ol ) dwa

Jod o Grsll ool aaad) i agal) ola oo .56
Ao (o A B e lie in o LALS gus 3,4
sia cols 13) (v =€) Lgo 581 ) cunl)
dewl) gy L6 aslee plasiol Glb )
orsl) Ushall @ a,a)) Glass of wls oo @mm
wls oo 1348 (g ,al) sleu) auey (Aapp — A) = —/‘ J
Aapp = 2 o laza G,als Lsgo Yok g_bae o
oo canal) jlang ST g alall sl Jalad) (sSs
st ol Grse Jsbo ol I3 Gaad) Gasl) Jolal)
2 055w b Gosl) Johall canis o S]]

du>gJl

Y

—
(o]
°
n
A‘
3
]

339 wsnd) o 21 sugl)

0327_0342_C21_718464_MOE.indd 339

1 e

pedlael) (ylas)

iy ) Usosd) 0S¢ b Le ble¥) e o3 .29
wlas 0S5 wolasally Gl § Dsllal) gslal)
o) Jlaw) (o) plasawl olbbul)

slall pud) 35Sy eal) pud) o csal) Coay .30
e puSang cpal) ade daniy i) pad) sa

saval) glo g tdcme dlonl) b, (S clae 4) 31
s e ansLad) alaal) &5, sL clSc Lo
aall gl 3!

aSe JWs o dpall ez apala)) alua¥) clad .32
NVLT SO SOV T QPPN

o o)) ,6 ol 0S¢ ale sa Caladd) pwd) ) .33
9958 Bledd) 4 puud) qossg 055 (193 o L
) el Cermy D) ax ) sgund) agin xS sguall
s o sand) 5o .6 piall pud) mewn ¥y

ool Lo pdas ole 23yl aolannw¥) cawlis .34
o LoSe Luwlng connd) joms dels) 80d g0 Bl
o)) aians pload) G d8Lal) g e

soal) ad il 31 o3l Gold cre JsT s, 0lS 35
RUTACURVIG [EE

Plaell Jo L)
2.0 1x .36
3.84x108 m .37
(1620 Im) 100 W 55541 aeal) Jlss) oy .38
3.9%x10? m .a .39

25 km/s .b

LlE sy S casw 3.0x10Tkm/s .c
1.31x103 Im .40

u.»l_,,.gj CLM.Q cro d8lo d‘ Ao 4.|.u_él Ll .41
996 Ix elarwl 50l gls

oda Cratie sie 31 garw :3X10% km .42
Gy 15,000 KM Lo,08 28lue aacw o) adlwl
Jié aslal) 0iys 40,000 km (s ,¥) dasa 3l
¥ Jss Ga,dall olal @36

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:18:30 AM



bl )
daols> das) 0 pdlagd) Godas
23 m .70 s delatw¥) eSiw 1 LE < 1/r2 s.Lazwy) 57
Loy blsr 8e o) A ile e i L) e 71 anl LAY A aslal) sie sslazw¥) o, B aslal)
¥) (20,480 Hz 4i 10,240 Hz 5 20 HZ 4 515 L) el e casall lang
sy "Olex" e JB plus¥) gl Slasy) 3 se0d) GY 350 oelb sl ) L .58
Jan¥l § coadl abinw i) eyl gslu .72 s duame o Jllbs csall go 20eS o gelay ¥
) &) (5.3 15) 2ol o 1rein 15205 1.6 kM 23Lel L2l sish Lo sl of plur¥) saalin (Ll csall
Loy 340 M/S dc iy gadl Jring S8 Y ) ¥ .a .59
e Jola Lo die dsaal) seliatw) GeSiw 14 (asll) Caelas b
dsluo Hlang Jend 4.7 S (5 snas &l JS }-2 tm S e dea)) g, a8lal) daelo
MR m

o Ble jasd ol @A) clabs) cibye s i 60
$33xX107 m/s 73 <o i Jol GulSa) ez €3 550 nM s,aall )

o 3 el ¥ dsye 5 S ol )
100 L AL Sad) i, i) 5yl 3 5)3Y) well) il dbeall ares .61
0 | 74 ado i) lliw 0055 oy as ¥y e ¥ gl
- ST 13) e IS 28,0 galid) 35580 Gslily lial)
E 60 1\ P=14x103Im peke om0 ada i) ke 0855 o) gerd)
w ig— : ool flas ol jlew ¢ S
30 : &u,’d‘ UP& (Do g > Belawy) UQELJJ .62
20 aSal]
or | 5elin) 0 § 200l A5 ¥ 3] it s ¥ .63
00 10 20 30 40 50 6.0 70 leall
r(m) lesn o) L) o i) ssnl) any 64
et poeil) o caal) sl ol ¥) Lidant
JQ_AA.L‘ &‘Ja:u.ue ‘C_SJA' 29 ée).]o <9 u.]a'a.'._m.a
) 4 a S deas L_5;Jl cdanil) cond) aeS Jolas Lﬂgiﬂ.gss.fd:
Sl 2oyl b . . o
) o o ﬁ‘“’d aics o ¥ cpinll yes ¥ olagleull uSa, .a .65
wld Gle 1530 % ply a5 Lo L2y 056 o) 75 s ) cgidly 53] il

! ““ﬂ)ﬁ?ﬁiﬁwfﬁj;tj: :_'ii ok oo oY) el da b
as¥) cgally 3,5%) cond) jolaiel pn .C
‘L_,;n,_?,‘yns Flad) 3,580 Gosll oo dall) .66
on 67
OY s e I 3 cgnd) dan o) 35w .68
wh U waters Jo¥) il e dan g3l ol
4.65X107 M/S 5,lea) de w5555 o o .69
ole Jhass @f 15) .Mph gale 100 oo LiST 1iag
ole ot oY) cpnl)l Jeids Cow dalls
e o) oo dn)loe

<60 R §mrT @ oy R €T UOIIBINPT ||IH-MBIDIN

coadl Slewlal o 21 s> 340

0327_0342_C21_718464_ MOE.indd 340 @ 3/6/2017 11:18:30 AM



RIS

-

sl B &Sl

o S Gle sotall oSc bleY) goiiin 76
Leloo M) Gle i aassl) ada § ciloslall
M) pedatan LS ol apslul ciloslell oia
Sloglall J) dla¥) ayy Comd) (o 250 < 2)
5,85l

abiiy poretl) jaie Ta) oblsY) gain 77
esis ) ) lguas) dx s i vl
LenSg erne 85ls poayotl) cale ag ot Lanic
Ay prow dad & 5ly adle) 5, A ds s s
Sz (ol Zaesd) 5,y Lo o I5eiin cuiw e
alaligs diaal) aaganll adlall plazil) gaa)
R PR N PRV @ dsaal) s o magil) s ysid

oSl 5 Aol e

2.1x102 N .a .78

1.7%x102N .b

171kg .79

V=252 mL, V; = 249 mL .80

530 m/s .81

88 cm .82

da>gJl

o

—
(9]
°
x
‘ﬂ.
T
J

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

341 Lpadl + 21 3o ol

0327_0342_C21_718464 MOE.indd 341 @ 3/6/2017 11:18:30 AM



Slle 3!

ol Hlas¥) Gle ool

»

[

c
v
.

[}

N
-
0:

daaio (o ylasY)
B 1

o<

ww OO0 oOn
©® N o unnx Wi

e o e e 9
v=297x10" m/s

Ll ¥ alen] Jameus 315Y g3sf ga L) pandl) ol §)
a>gaal)

sbead) £ o sl Solds Blagw) cdlall ,ulaj | 4
NEVTRES (QUPT-CL IRV PRVINERVIPRY]
Ss! § A5 Y Gl ddarwd) sUas-YI

) T delid) clacwy)

) el ) g lad Glasi! Clal) glad
o Mg s Dl ¥ eSSy g

o geld Lo Blaciw! cdlal) glad
03 CdUad) T e pe I Loy - aBL el
03 5l Jo slow¥ gesval) gy pusiw

O s Jead) G oo M pudy

5L ) pealogl Jolid) Golacw)
s LY

e gell 1ax 13 g0me Glaciw) cdUadl ,ylad
Geialg alelS pb Dl¥) (5554 A0L )
e Y1 e agasd)

Jol> &,5, ‘m:\.ﬁé ¥

<79 (TR M @ STy (o2 €y UoIBINp] ||IH-MEIDIN

coadl lowlad © 21 dasgd) 342

0327_0342_C21_718464_ MOE.indd 342 @ 3/6/2017 11:18:30 AM



5 eeall e ol g3
Aad) Ol () ) g guad) (wlSadl
@ Lo ciogy il 5,0al) )

A CJQ"""Q"’ g"LhU ool (g mgo)
Osam ) Jiso pgd) clls) L (LSLe)
Sl ) s ey Jl) il
o.lé..?.:v 6.:\.” JLu.l_o.” ‘9.4_.@9 0‘9 ‘U"’"‘J‘
MLguJ‘ ;9_.4_” J.'ZL‘Z_.:' og.]c_)‘z( LSAJ‘ ;9_4@.”
ole weSany Jlal) plaw J) pedl Gle
e (3 «Tv)Ua.“ ‘_]L._u‘ aalald) Lf‘*‘c

‘3 3l ) clsn) iy . Grdd) 850 0
,5)94@” 0g-dis

dugd) (e dole & A

u)l ‘“ 'y, ;‘A 3.“” P‘ (S " 243L"a__a.9.1439 u»lj_u'x‘ uylju.co.jaé..\:-g.” oda ‘a..\.i.'v

o N ) Bl LS angiaed) sledl B ssal) (165 aanS (el
Byl M) «.w-‘-:*j ;\e\:v-‘d‘\ ui-““«"s-;-d\ ssad) U‘L’ ohe GlS¥) (b8 gudayy Lpailasy adlsd) jeall
ALl e dssly e eSS LS LS isasmally 8,020l Lliad) b asSaal) spal)

g5 Jpusly Lpailasy dnas)) jend) 1655 sasgll oda

g0 o o)) wasa) L)) dsles elg:‘,;._..ul LS

Laskas) oLy Layso gdlsoy plus¥l

Bassll sia B aslsdl deelall salel) Il aulys b

sdwlyy adde PR

gl lowls) o

w8 ¥ gld e

) M) i sl aida B aslsl) Jilued) o)

(b Lo Lo 8,03l

asaddl plo,¥) @

Zdasd) &¥slagd) J> ©

lgsalivew gy Loe pelluly camll (Ms alol ol ol
oo plund jso clulSaly pajsoe clulSel
gsuzjwdw‘aia‘,w@d;@w@‘
Ay peiellaiul s o & iy Loles oo geas
Bl pla 0,28 Lee M JLo) pajpn lulSel
L plaal gdis @ el cldad conrus bl calisa
woand)l conds ) gl

343 L),y pulSas¥) e 22 3o gl

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € UOI}BINPT ||IH-MEBIDON

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 343 @

3/8/2017 11:23:25 AM



dgwed) bl | 1 geual

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

CALg.«J' ‘A'..\:'u:«.w'

aola) g3ge Jee e M)l aeli acwlu®) 3,Sal
Al e 3,5 slas,) balis da «TU_sg ualS_u’X"

H ‘A.ol_'l.«.o ugj.\ ;«.«au ua,‘z(i UJ_: Ua:- fo_w)‘ '3’9
adlo Leled oMia gl gelas gyl @ aslnd]
plaed) speal) o Mty u' g LaSais L2ladyg

TN me‘ ole ol ) Legd opmliaze Guinsl
o Jalas ua)’zf‘ ole 8,5 dx s O] o !
o) O 1o o) coso opaelaid) e udas)
aa dadl caabend) e 5 %) dasd) Jeday o35 5,800 5]
oo Lo g o epal) glad Lod guSan (3l Ly
paaebun 8,500 31000 coandl GulSa) ais & e o)
1345 OMad) ale agiey ¥ oo oSk Eangel) ppd B
Ty dalisee "slye” o olesime 8,55 spnll glait
syias le JB¥) Gle) aabise ol LplSsla
lia 3] plase Lule 55,5 L)) <SS ol uad)
(k)

ey ole¥) i o2 u,m oo dsanl]
A ) ) aalina) paad dwls ol,sh
plasinl LIS (o oSa i) aydall CBLASTL)
Jeall pad) allaly o), 5101 oda cpaSa) LI,
4..:-‘,_.44.0 ‘9.a.A.a..J L53J£ JS_..m 9‘ «_\ch.oac.n Uﬁ
‘u,l_m Jl_m o,u, RYIR] ua_uJ oS _mJo
_-

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 344

dounio 1
aed! Lo L
thw Gl plux¥l o degeme g lwlSasyl

&) 09 cdy3la dde iwSle ‘AL..D.I e pog ol
‘_,94)5_” 4..445'.:,._: ‘AL‘D.‘Q N P d.a_iJ.og dygiun
Bda>ao €9"""’J‘ ﬁlﬁj‘g anle 2..5.._._...:)1; u.uljs 69“"°J’
FOL{N | @Mw ole dmsly go oMal) g
i aaSle)) plaw®) Jle dmnly i Viguoy <Asnal
S derall aaeM) pla®l Lle anal )jamy casnal)
cieial) add) mlaw¥) (e MY e 1igs Jg
chwd) e gaSany cpanll G gaaziay Ja odall Jlal
3ledy anisd)
Zapl) 48,20l day )
wm_m Bl w8y 8 M) lss ulSas¥l Ligy
Gl pal) 1ia 8 Sals wie ASalSd) cilegl)
e enall GulSu¥) Llg) soumd posiod) 1ia 3al)
i) pdaw¥y ,m.m ¥l e JS

o) 2

Lblsd) galagd Ag.&:ﬁ@

palSal Al GO antey 03 gl oiudad Ubie
& el T2 i) g3 B, hle af ol i cqinl B,
a2 d¥) dand (g pgd bo plaw (e sl GwlSan) aie
b s oyl g Wiwzﬁu@y»
);Jras-ou-oudaﬂﬁsﬂ'u-aﬂ-opd-b}ﬂ-ow#’
Wl j0 tasd i 49,8 ;l_».J‘ o2 Jigun i
el cdali 13) Lyl glads Q) &yl A (e
13)s gladd) &5, (o Ol Seny Lo gatie il oles
a2 s, oo OsiSeiewd ladls oled sgunl) cudall
Boaie Lol pginel olod dailo) (o uSan )

oo Sl oS G el el lase B alis
e peSes gledd) pgndy o e pellul and,

90 pildal) oo Olerws o ) sgn 20 i)

el

Ll o)y ulSas¥) o 22 3asgJ)

344

3/8/2017 11:23:25 AM



1 i

al) 8 ol SALs) e

T ks e plasea)

3__’3‘)9 5._,‘.9.'2_“.0 5[).4;01_: 9594’4 &lJ_J: N ZJL.H.A
3.39‘)4 B‘fg_” ‘;‘J:’J‘S ‘AL’L@J‘ 39.4_1_” o 150 LAJ‘A.'LQ

lasie pudaol L)) dazdl Jo> 20° La,)ans

oS 15) gleid) dagnu dngly wuslya a0 b glad)
aladla) a2 s¥) goie le 1alaie ol o)) Hame
Caslgd) coandl glad ulSan) agly Lod cawSally

plal) s5ea])

35° = O oty Al

il
saxad) a1l cadl) abhwd) s Sle rob) alae
basld) conll plass GuSss Ole Wgran oS5 o)

¥ 13l Saans 3l oaSa) CalS Jia Ja Ss Lgde
Toar 8,0 Lule¥l ol plad) 14

Lals ¥ 13 cond) am3gendl 81,1 GuSas ayla
Lay] o) adacd) 351 e me ) les il adla,
540 ieSanl) 2 a¥) ity @) W) i cpadl GuSa
el GUal) e IS Gulal e

345 asiad) Lo e 1 psd)

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 345

B D S L

iwSLad) pda®)

35 5 35 (a3l

8 a9 slino 48,99 slnw 3,909 5 Shie gl
Ggiuo

sl>¥)

Srtleo 5l s tige dal loY) azdls ad,e b 1
ole spnlll Gaas uSaey ab plin ) 35l 5o
.Lé_:_LL c;i‘;g_'l_’a.”s ui:s._\i" [ 5)9_3_..51_” _\‘._\_'Lo,

G dpien A e Al Lis e 2
coall Agls Lo claacd) 83,50l i ypdd) yliea
igis peind) o e M) JLul L,u3 45°
ydas a8yg) pas 3) il le Litie LaSais
uSall ppnll oty by

DLy el ] gy ey AR e Sl s )
JLl Loym 45° Lewld ayglyy Lagss j5ulll glass
ohe dwSais cgn dany pgind) cow e Ol
S § el dlell Gulo¥) phad) GuSey dasls)
s tlad

ot Lagd] 3 gdas

SlulSa¥) plans Gass daally ddlaed) Lled)
thdl e epnl) e lal) (uSang cgles)) 7o) Ja)
Al o)) Bl Lol Lazal 5,00 Bll 35050 . ole¥)
esad) o 8352 ddle Igo 535 plo¥) (o dcaalls
sored) 093 e and) Sl dnds e 5, dbee S
Ay dand asly GelSe) e mun JGIL 23] e
Lgolasawy ud ) cocwd) 1ia

Syoned) (e Llls

G L3, sen ) (e L) conss Ll s
sraal) gl g, e Jsmas 58 oo aeasl) gl
e (9 3,0 Jo¥ a3 bl ed) i, 24 canal) o
a2l B L el s e ol ) el b ada)
o mie bio Gib e e plully Jhe Gusla)
&85l daas @ gl oo ze) Gle nanalls o))
and Zoasd) b)) s dms,bs Lol el aay mslal)
plall 2 o GoB Gusiwgr PLIF) (SleaSI) Lo S
Loge¥ly dunal) po &S 83l S Lyudy 1835

Foo drisen Jole Blad @3 .L.,_?L?-,' aw le

Ll B ase¥ aad ) asld) Jhasy caulandlesal)
Gy ore Lielin @i Ll a393sed) Lol Lol Lalall
olSe 0 o>l tel Gle aanll o) pacd¥) Hsguan
elogd) (o § a0

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:23:26 AM



1 pedl!

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Crgeed !

Ooriein (i) o) [n:..é_, A8 g ymand] (gt digod!

dons ) gmad) Goaigel) dige 3 llal) ole R
ungg.a.u.o uy,@.«J‘ ug...u\.\.‘.g_quﬁ US.LA.” .A.‘afo.]‘

bl Ll aelis] P.gﬁ ‘_,Ji @Layus Le,us,,s

4.\[.«.@9 e‘..\:..«_w‘ (o ug.\,..a.d. ug_..u..\_..g_q_” uj.q.u u‘ [

Ml Gles g mad) plad) geas Gul 3542 Y)

e Jgaml Wlﬁ anlio Jlowed) 1ig cpoigel!

O e LS elosal) ol dwangl) o2 wesslBd) a o

Oleslb ) o (Sen 523 LS) gelany

s pad)

aolSe) &1 g M) &1 (e 9B gmbiag) b2

aalidd) 555 o) le aein dusias dho cals 35m ad)

dia le wShl gypal) dgy s e 0Ser g O

M‘Mﬁmfﬁb&mﬁwéw&a

s s o) alol Cagdall CodUadl asl ) ol

O s Lo g 3ld) Cper ) Niens CB3501 L5

lia 850 ddy Jo¥) cdlal) le siany Coo ol jluy
Mol o) Lgady go P Clal) oS Leco (paaxd)
5,58 pupad fra,uil dalisee p¥lse B Cogdslls Caal) b
Bl plasiwly ang, e Lo o2 Aadl Zogly 355 S

7 Jsad) ‘a'..\:u:«.w'

pasd) oSen S slel) w1 Jsdadl e 3L S
Jsd) 1is e Bl s MalS LolSasl 3y oo
aslue le absb e alel Coyall AN ws L)) bl
oady awly ) aLaY L) CIls ) cdlbsly cdwlie
Jobo 8lilones 9% o) coms 3lod) Ll 3 g ) B
Gt o Glel 05 o oS ¥ sl Juad 5 ()
Llgs) alys odad) ) allo) )81 (e liadl sl
Sl e aulnd 7 JS a0 (8 cpnnd) aadl LpgSs o)

Al Il sl o oy Gl Sas¥) gilh dadanag

09% Losie aledl B gl dlalS dypm &) pbaion
gl o (:SQL%. Ldgls

sbpad) (B oyl A
o) LpaSas G2l 8ypunl) ghgo

LAdgiua 5[,-4 = Lo 35

ajg.o «_s)L]aJl .“\“2’_‘ n

sbmad) (B oyl P’..\:'u“u.u’

Slase CMA samw G Satl) gl o Jlal) B
Lpce puSadly Dgioe Lo le dadlul condl glad
wolSas¥ly osawl gl Giesd Gue gsslaiws

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 346

CIPCON I N LT RSPOP RN HER {

4 giesed) L) pod) H oo Uolssg
a..ﬁb.e

;umwyus AL sasl) s da) e
CalS 13O ) (3 Lo ady e 3Ly Slus)
Sladas als )l (lgn¥)

Las juSeg sl plase 3i8Ld) gl < Ly
0s%s ¥ L5, guSad) conl) oS ¥ Hlgd) 3o caie
Jel 3 Lol ol o polad) Guedd) couny &lae Lialy
1ie Jel® e 3amg s (80 (uSanll cgnll (550
ESTEIY

o g)) sl B sl il
@ U_._H lagla sl ﬁlgp._._..ul_» Ol gised) d30azio bLlyed)
4....:_.5 Toss Ml (J) Cdbs) (gl Jia o Lsba
9655 LA e a|,.o Joe uﬁ Lyl b)) ﬁh:._._..u’
ROTL % LJL._‘,.HLJ...._..;L,J.L Mmﬂa)w)yc
o) &l C_]Q_...,’ZH o3 g 4.,.5).4“ 81 ,ed) sl ys
u’Jmeu ps sLisly ol S3one B Bale pasias
CJa..u‘Xl ENESF A uﬁ 390 JS édg.o aeasa) aesd
us.«:...c:\ L_?)L]QJ‘ EJ Loj ‘—‘L)g-u-u-o-” ab.aJ’ cu)l.«.”
Slogus) puy Bsiwed) 45 o) bl Slolasal) e
Led) oda o aadM adadass

a8l . Sad)
CRC N OV JOF IRV JONP PN L3 1T g>baa] o e
Saslg 10 cm dsliws Legico Juaaiy LSP)U ayg>lgo
asl uJ_; wv,‘,ﬁ o= uLin L) o Jsbea L
VIR Sl el coxlyall i iblae)] Canzis e
G g SlulSa¥) Casgy catl) JAs )
N RSN I .11 J9..4.U pox>g Loy ¥ olulSaY)
é L!by‘ oJ‘g..aJ‘ J_._’L._li )i g u)Lja.” U'” ;‘L]o'
ol 8 ypally amad) ligal) dle 500 b 310 JS
Y o),u 8 oY) srpall (ulSs) a ol Jj 3
adsl) aay Jlol & )LA_L»UJ_:UJB‘X‘)Q_AJlu_QJS
cals aold) el glas 1A ablal) a0 oe W!
(oY) el ws Jlial &M gobuw s Lo ol
Cals 281 s LY il sus 3) 50 JS) lia S0
3,1

Lhodly GulSa¥)

22 su>gl)

346

3/8/2017 11:23:26 AM



1 !

o yad) asle)
Jaw¥y SLe¥) siwd) Lhed) (uSa3 ¥ al,d) CIPeR
syl calsly ,,Lm ws# LSy ladly Cpuod! 9!
5,5l 5l o slol Cazy 6.le ;JuaJn ! HJ_Jol o‘)_q_”
81l 850 colS 15) Lee cdUa)) Jluly ol qu
i) %y e ad) i i) awm alpa¥) ) s
) am sl JLol o) ) 85L%) Il )
,La) Il ) cdb) Jssly oo hd oo addle
LS'AJ"’l:"’y.uﬁu"—”L" ‘-n...a.._..u.a_]a:-uﬁ LQY'U.”
AJQL..u.u C_.ag.v ’..\.As .2( LSJ}‘ o).a d‘9_..u_|‘ LJLM‘Q 4.&:-‘9_:
muyn Sopodly L) uus_u Lhed) &1 gamy 13) 15L
oo cbiygo gas bl udy uad) ple oo 9-45-'
1807 jlazas olysall csd o) Ledatw coS o) LS a1,
b ssSan adly Sland) oS W) sia s
obad) ) asLa¥y d Jee) dgalee SIls S )
sl gills el blad) pasead) ol i obiyem G
ola¥l b ety gbls)) 5 sa Loy aSal) olaay) uﬁ

BT e

347 asiadi Uil o 1 gl

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 347

b)) Gyl

35S briadl Gyl ) e uad) CBlas
cdlbs degero JS puad o 4805 ilegoms
Tre ol afe 3T Cdlbs po sad) Cans asly
Colass oMl gy wb lguailiasy saual) slaf o
15) Jundl JSis Gysiaad) 81,0)) soo pogie uadl
81l ) Lo e 2850 (o ualls ol oo
ol ) dlalge paeSel o) B pgd 7o) asgrsd)
aludd) Sle 31,00 cals 5 guall (jaSiuwd (3],
cla ;955 ¥ & 5all 51 ¥) Lagalad i) Ly
adls 5y0m LAY bl JSan gdls)) B

S

8yt Ay P‘..\:‘J...M
’_,._..4‘5 u)L]A_” e.\:.."._m._a_m ‘B.A\.::J\ BJQ.\AJ\ é“ng.n ‘:,3
st 3las Lo Bysuo (e Adlue)) spas

paod) 3

Gl 8,82 (0= 940

sels) Jasls ,a) g2 O dslb e Loay Slms g
s’ 3Say &) s Buiio Sl pasauly dxbls id,4))
Gy 3l Slawa) s o candl ) coiadl dany
ldadn s Uiy pasy) (L20¥) olos¥) o) 45° Lyl

o) by gl o) aysedl Lo gl Hlucay 3l
Logad) Agly el G ) iy aasy Lo g )
condl Gl (L) oia @ 45°) LulSa¥) aly uled ol
sl pasial (Bl el ) gt das 3 oeSe
i) s cond) damy g Lpalasois) AalS qesss

ped) (o 0SLU

13) Lee ) JLul 8ypall aBged Glias) yoe
suSan il 3l plas le 33gmgdl) ddaznd) colS
B)?_.A_H 290 Lgum oo pead) o Crcod) cpnd) Lanie
S Cals 350l (555 - uSanal) cpnl) e 0355 )
o>ty Lelsls 3 o S s Lo s FRCUNY
YN oo Jia olaY aaad) Gl
ole Braba ple¥) wlol gy smin 810 luo)
Chasy wlSa¥) u‘ 4_‘9) o9 p.g..j.u Bae ysdaw
8] o cals

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:23:26 AM



Ll ¥ 1 e

3 * g

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 348

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
Tl
s gd) oladad) dax) e
e paSanl) conll (og 8blie tleal) o ilas wJsll olS
a0
Loves gd) wladad) dax) e
ass sle ) cals () 8,0 asd (eSs cansral) 31,00 3
A1) alel e (Xo) paud) Lanay (i) Lywuis 0Ll
O ol Plaws
Uiy pulel plaadl Jamay acid) glbd) (L) M .1
cinjlete ol le dolel) saee®) qoas
35° .2
42° .a .3
48° b
84° .c
51° .4
30° .5
90° .6
da) o 1 s
10° .7
adls 5,5l i Xg = —3 m; hy =50 cm .8
Baall eganll dns] Sle GulSa¥) gels gulas .9
wlals) 3 cganl) aad) i) plau¥) GuSa,
) oy 848000 gla s Jsmall slall iglazl) .10
oSkl
cedd ) @)y i) lally (aByel) pland) 2
reall gl 3y GSawdld)
1

3
L
L

Se¥ & Ll

3 esndl B il (le¥) § (uetd) ghge puSay o
oS ¥ Gelal iy @l e

gor § et s 0o pola) cpnl) uSan 12
90 ) o pead] D5, (e i cliSgy olalsY)

Lol ulSas¥) e 22 3asg)) 348

3/8/2017 11:23:26 AM



B9, Ll | 2 meusall

aBL! ,m»

Gl eaaiss 1515 13) Lo oMall JLal Lgaall o
GuSas 03 el 51 alial Gles e uSle a‘,on
Ml ) dls) daad Lgle dadlu) el oo 90%
aglice Lo &M e 0y o) conndl Tolosiy o
dews e M) Jlul 3 ol aasly ol ) el
lo¥) ol acwll 21 6l e puSad) syl
o)) esnl) o 90% Jls> &I ) 13k . dadlll
S an LS Slaal) G sl US pla e guSa
0.90 X 0.90 X 0.90 = ol LulSr¥) o =l ya
81,0 plasial (8o oS oM JL! 73% 41 .0.73
o‘,a b ‘5J:-| 80 8 0a)) psngs asled 4yy,S
585 clsy gy A5 8 0al) Jad o 5,08 49,8
Mibm‘gww&)@

Ll el Gad W ddadasiid) p gl
3 y2igl)

6 paded) L) by i) ) guaa)

6 yaded) L) b AdLSI) ) guan]]

B o) O ) ) Lled! ebalasiin)
LeroloaSally palal) ol i of clla) ple @lans
paSiws Apas LSy Jo Cmu 9| Jlao e
colanl) bl CeSiln Jio 8 emd) Ll o) Lysd
plas) dS elay dlae)) 8,3 le pgamis
eeamh o e slac)y bl ol dpasd) LaglgaSal) odn
' NE-E 1RO

Zdols) pualioll .u_\_,.sQ

‘Ag_uuj p_..uj._u_c A.I_a.u)U 4...1:;...1:;_:...." eg.w)." 5—"‘43"
¥ aaa¥ & le) Oal) CaduSiw cae s adadass
‘T.)LIQJ!MM.uﬁMUJ_Qa!ﬂJl 8 50 a0 pblas
sl 51 51 ladasd) pu ) g Jeoie) o &
oS e g 13 pal) 2LolS 8)5m (55 LS ¥
Ao A Hemedl e welaid) goiwdd) wo pgiSe
422 GolSa) Gaasag ash Lo e Jawl ) ol Lel
Q‘HJ‘HHJJQL'QSH.\‘SQJLoSLQLo-’ Goiwud) Jia aie
alels - BT 9= USS-' O‘qu‘ U‘C"A"" CJB_Q.A_” Jia ﬁA:..L.uLa
Al b i &1 Odall qsgy diasd) b LS Lils
o sl 52l gy cllall plsal ussu cazaly)
mld'gmsmu.afj‘m‘p.cj )Lolja.o_..u:-

349 25,5 L)) » 2 !

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 349

dounde 1

ased) doliu)

3l o el G o) sl dabisegd) blyed! gla3l
daaly) dalsdly dcole¥) g oo J_]a..Jl p_» dogiwa
ajng‘ (;’j )_\99 u.ujl_a_” ‘c_]a...uJ‘ Jj_u: u‘ 6449 EPY(
L3Ss 3

Ay lad) 48 paodly Jan J)

JELRYSN umua, LI a3 sgad uml..é_.
C_]a_..u.ﬂ M ro...ALa.qJ‘ RV gﬁ 92w gy « ra_ﬁu.aJ’
-394 a—%ﬂs pardly (5,54

o) 2
L9, bl pod) S las
s yad)

O goadl asilly F 8,500 G a,a)) Gle ST 8,50
o;g..Jb O‘J_q_” [EY5) dﬁl_..u.q_” 92 L5J9"J’ .A_q_.J'

& o

A dss P'm‘
chlbao by, i ol oy e 3,54 pogio oy 8554
|_1..£) ’)9.: 20 uJLn.v Lo conatio JP “:‘5:-’ 099 u.o
ol ;ig_c‘x’l )_..u.v‘ WD s u_..oLMYI 449,5_,_& sl
wiu@mumﬁwwuﬁwlhylu
‘-o.sajg_J’A.‘_:&g:..uu.gﬁ JJ.G.OJ’O‘J_QJ‘U_QGS.AAJ'
(65 80 lgie ,am

10‘|.5...ng ‘f'..\:u.w'“ |

a=>9 U‘L‘ P_A.')_\ u‘ O YAJ u.u_u)J’ )P_aJ' U‘L‘ ..\.AL—LA—O
o)) gy iy s 3,mme s 3 ) sl
oSl ol all J) cdbsl (o) Lol punl) 1ia 8 sy
o) bzl wie ool o e goiwed) 1ia gy o
) pdas e Gyl ased! Lancee alslat

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:23:26 AM



2 poi!

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

65“"“"“ e 4-«-n-|--” il
uﬁt_i_\.bug.gﬁ Lg._i.uauﬁl.u.cuu.._lgo‘,o.”ujd.uolb-
98 ) Cans oS ol deeadl] ds,S)) L))

) o 1Y) 9,5 acd Ll Jlesial PO o0
0¥ ands a8l colalasawy LS acd el zlo)
) drdls Jir Wsmas 055 ol e gl gl
o) oSed) et cada)) ALld g s ) olagdas))
wlie 28000 s ,S Lo

Doaswed) byl

sbpad) (B oyl ‘a’..\:‘a“u.u’

82m0 30 M)l pasviics 3,0l Wl Hee O

8 ptidd Ay P’..\:'u“u.u’

Bl aledl CalS o) Mal) dasden 3y slsa) 0
Gy gan é Ao @l e dadad Lo guodd) cgin 35,5
b,220 8,0 go dwad ;L.,_.i.Jl asleicw @3 Jia

O blusdl 85t lSe duss

o ligd) 4 gdas
pead B550d) 8 ppall Gras I3le (a3l apwlu®) 3,5a))
u.aojg...” P_..AD.J‘ o iy LQA_A_C a)_ﬂ.a.o ab..o d_]a_..u‘s.\
Jg.]o‘c.ua.» o‘)_qJ‘u.:o..\.._u a8lwo u.ag ab.gJ’ olau‘
(o_..u_J’-‘C.«.«A.»LoA.«_L O)‘gaAJ,u.L«J-uPJ ]«5‘9]‘5‘ o)g.AJ‘
3y o'A‘u_;d_L..uY‘u.uSJ.ua‘ oJ9..J‘u_a‘A;- Lu)ﬁ
o959 Mw@e&b@u‘uﬁﬁyﬁwﬁ)'w
9955 3,all ol LeSal) @slaeg 31,00 Aslee o JS
MR Gl ¥ La) e 5% ke ¥ am Gl

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 350

Rbeied) o)

es—wﬂ‘ ) OsSy ad 69-'-“4-" (9 )

3 40 J9| uﬁ L_s)Ua.U 15.5).0 m)l.l 4.«.]@.«.]4.‘».;”

Lo 3)lged) oda luS) S 08 gele 09,0
Jslao &G ) u._‘.‘IJLM degero S dacly 3,
BRI S S, 5 e Lol s
dglaswy dglas dwmlud) Pl J> colms) )
Loy cdlls S pusn o) g L) o)

oo dalen¥) [n.,g_aj_o_._v Mg cae i adadass
iegerell go 3odas S Ah3lie

=T

o gl Il ) cdlal (ga,SIl oa3d!
o)_t.a_.o L\’,o e’-\)s«_ull.l w )944.' 69J5'” ﬁ"'f”
:L‘_Ja_u Y9‘ ["@"J‘ ;.J..Jo’ ‘5_'>..;>._“ DJ.U.S Wy
RUPJE U BN BN [P g, S) °.J-°J-1 ool laed)
uj.lg |5-9_@9 JE‘ 5)94@_” u‘ L_?)Lb-” Ja:-)l.._..u
RORPOU DTN LY S PRy IE-x

(5):-‘ oJ.a ug.]a:-)l.._..u o‘)_aﬁ e m_]a_ﬂ cls
C—*-@‘ @9 3l oS ams SO 8 5ua]) &
dotd plisviil greed) cro 095y LS ST Lsgonle
C_]a_..ou_:nge‘,:ug;Ua_:gﬁlscng‘PLbiJaﬁ
3495.7.0.” )9..4_” e A_a)Ua.” U)L:':' Ul o .5‘,4_“
Bl pa Gle dalisee alolie ddawly

S

s b et Gecdas

ado¥) ald) Jao ldl Gulal) Sl 3 Jae Gias azl
iyl Blgsdl fam Lo (plaaall Jla sSiuls B
ami) b pand) G e pisdl Gles s ST Ly
oS & ¥ olas¥) a0 dad e Loyas 1/50 jeleu o
e Jradl Mla Sl 5 saalice) Jasd LALS
UJ_: «_”ul_‘a c_795_..u.|3 Z_Jmmb_» daaliug) = Jazg Ja_._uu
JL%s S i) Bppad) loaill 2550, )
SliwsS eSls e Comed) Gueiged) A L) ol
e Bpay cilacwss ) Joms ae ooans s, slacly

Gl Bla el

L,y olSas¥) o 22 3asgJ)

350

3/8/2017 11:23:26 AM



2 il

pedlagd) 13 gdas

o o ASE Aa i3 ddaidasid) paww,d! W5lsd B
any ) o asal )LAJ.D" a8 aaa¥) sy ol u‘
ol el 3alsn ol a5 s uSally A )
Wsladd) pasis 8yual) glasy) islae M

aned) b)) Blae U 1545 hf = —Xiho/ Xo
aslae oo dolad) oda alaid) o odlall bt
S VNI | R PSSO, /IOF-SPUPNI | I P N RS R 1)
Ho ok ) Jsbo 3 oS Wil § )] Gy

m = hi /ho = —Xj /Xo

(ho)(hi /ho) = (—Xi /Xo)(ho)

hi = —X;iho /Xo

dcagd) Blsdl B oLy s

ol o s oMUad) ) ) Aslad) Lyl e
Tl Al s g8 codsd) dsh of ) eles O
SloSal delial pogad) lia gaeasiw sllal) 3
Bl 310 a5 (@bl lgniny 3) Lablad) L ,odb Joss

o2 &, B, A a elSe¥) Sle adle 3,03 o
355 Sy 8,8 Ao cbY) o5 aiey S cley
ola¥) e 3o by 5,000 8180 2l 3,0
dory boiad) clogd) o cley B pos a2l
slalo dou, i angs LS cnljl;aa®) o aress 85LwgS
Las) aslagl) Sl dan¥) o anlend 3830 gl e
doss il SbySulal) 2alSs (alassl g pe ) les
(] u’ ¥) lado bl Jess i) ol @ las bl bl
UJ_:‘ UJ’ 4_5.:-9.4) L\g_uag ] 4.\'2{ o.wgdaua ng da-l.a.u.o

B D9 D L

==\ . o
au a‘)g.a." 90
&y 10 3G a3l
o) dsladl Joss gasis pus 3,200 31,0 Slged)
5LeasS slgo
¢l
Clay i) O ) cludy anols a.lay) Jasl 1
3 o) B a,and) alll
Jool @3 sl gl clines Aol g alod) asy 2
Fs C oo put) semddl Gle ain Como pund)
Gglaag 3,50 8)00 glaiw ASI a5 ) a3 Sy
Al le g
azy W) clile Givnw € als gundl fool 3
;i) e ey Liouyas 3l
A L~;l 0355 o) el F o paasd) Jon) 4

-‘-“,”

d,hn0 By (eI

351 25,500 Ll » 2 paal)

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 351

Lbladl graligd) agass @

u’ 6)9).AAJ‘ ) & W) aatey a9 p..u:.J' ldg.e
oSt 8 ana) 3lel) Gud ) sl Gle pand) 5%
S 8 ,mae) a1, ) a3 0a)) G055 e ab-o{’
e &, oSe Llb &) ol Gle puad) sSy o
M ) clls) pasnd) 850 G0 3 ed) pbas (o
pogae) 1ia o Gasmill 5,150 8,000 8]0 iam;

o Lad)

olis¥ saelund) J) (ool oy glios ab Sl
o Aalad ghad) g, Lol (B jgall oS5 psuie
d.aJ.a:-.o .\LL»L ddA 2% t_v}L‘Ja_a_..u,o UJ’ L59""°'” ngJ’

- L_V)LIA_U C_acgg u.u_”_]a LlSJ ‘D‘B )«La_]o.a_..u—o Ja.c‘g
Sty g pay) 8 dae Tgeasian of oSe

o Slagas ) Jols pad] bl g pailos
) Gunlae P oo

Ceal) B8 gl SBls] e

2 ald) Jlw pe plasaad
260cmou_464cm4J9Jo,u_>@49 ale

l_n.suau 240 cm Lo ,4Ss a® oy 5,920 o‘,o eLa‘
o tlo oS5 ¥3,5l)

aleyl

plal 223 €M usb e 85all gas X; = 223 cm
.80,

o2 535 em s5nll Jobs 31lo A = —55 cm

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:23:27 AM



2 il

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

i)

Elegers ) ciall G o L3 Lol gailas
bm ‘,J.J LS Zegerme JS u_li _uo»s EJOT
Y q_xn UJ_; c,m o uu_ﬁ' BliSy dw ga))
Lo Lewd @Blad) Jobs olegerell oSe L)
Loy ppan jLas¥ Lgolasuw) OMall (Say

A (e

p,gg.ii&." 3

awlo¥) 5 ,80)) @ gas

Gasms Lo geass il plasd) plasculs Al e
05_4:1 L_rl_'ij.” ng :3_\9_?-9_4J} S el )}AJ' uA:._a_l 5,20409
A ol bl 2953 o o) 8,008 dwSle dnala plasiil
Eoiiin aiypin 9 CineS lamngyy ad loiSy ol ol
a3y ol el ole ud) plad) Josew bl
o ) dplae Srps (p9Sy opiuas e anl) phadl foss
'5‘;-“9 ua_.J‘ QQ.Q [E—r— iUSB ua_._” ):_.53

ped) o wSEI

s JS ) cdb) 4dladly dndadod) el
spa) G b ol Coo Ly dng 5,20 oSy o)
B0 80 Sle o3Sadd) adlsly sl
l_..ug:‘.”

O g_?..‘_ll CWall oSe Gd) 93 Agoed! L)yl
zu..\:-.a ab.a UL: 4.»954.@ ‘)9..4 u.a.AA.A.\ o‘,.a.g_..u c_\l.ag.a.u)
i) (1434) ndg)) w5ses alie¥) (am (oD
dad~a Q\).Q Uﬁ U“\"\J\ 4.\);)9.\3\5 ;L‘ ulﬁ ul:- dgu )y
s JS ) ) siiloasls aa; i) (1524)
L»b.qJ‘ ug.vL..aJ‘ e..\:..a_..u.a ;a..j Lg.d [ W= o).d mL.S
B ool T, s o) A

iddlio

o)) B M) Gaadsny Ja ooMal) Jlul Wlue
B rradly 5,84 Heal) Go

cond) it egand) dad) i Lease e Al
S50 cpad) dad] gems Loncey ST dxlis le
soad) 5eS5 Ul A ie) dxlue Sle cgnl)
sy Jimg Lsgng 251 5 0al) jsually aial 5,51
aazu) slew) S (o 3,210 311 8,5 Was i
5,2al) 31,10 3,5 as>giy .uSall cainll S50y ,2SY)
ULL Logradl e &jlsne colS ) aas¥) 1_45 ilam
= i

Ceal) B8 ol BLs] e

3 allaal) Yl e plasawd

Sle 16 CM Wobs (olo; old coaing 13) Wlce
LaysSs ,ab Caas dyass 310 alal 23.5 CM usl
Uglols il pSs S5,0al) 2950 Les .28.4 cm
ERES ]

hi =60cm :x; = —885 cm

Ll ) (e @, L)
yd)

AalaSaw) O () cdlsl bl yed) colalasw)

u..J! LIl U8 aald slael clsy b o) ololasa)
Lg.a.a JS Olalasa ) gy ¢ p.g_aL.:- uﬁ Lg.ug.\.ALu.u
T P paselss Zdadass olosw, [PORRIRR JC OV
@_M,) LS Lgo 39> yod) dnclsglls oi,a IS pbd dzy b
A bpgoasaw ) b jas jlasb odUal

o o o)) Caal)

i) 8921 e saall pasins o) datas]
ua.»L.a;- ‘_»b g e JoaslU L) o ‘Lan;‘
wa,a ‘a‘mb oS all glal g peny pliss HAJ
O e 39,5 8105 Agiawe 8l,a Legins cra LAST
Olaglas u:«-o-n‘-’ R S N rﬂ—é—'u—ob NrSY
atlasg lim§) aBlpos sl 3Ll (oguasns
ol oLl o SOl 8alicia] 530313 9
e.ml sovel s 6.\” Co,o¥) b dolas cpe
O)‘ru 4-)9“—0 O“).Q

Ll odly olSas¥) e 22 3as4J1 352

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 352 @

3/8/2017 11:23:27 AM



Ll¥) | 2 el

- * g

: b ) B Guasd) lidad) dasley gaddl pgd (o ASLI
T SRR I A ool
~ O glaa AN o
e m doeed gd) olalad) das) e
. Xj = 2Xo 2 glad LA . PO . ..
_ E: e 0 Sl aa i) €s Qj.lg dudy ;‘P:X‘ PM‘
3‘ C;‘, . ) o calisen
P = _£Xo T
3 g =73 i s ) olilad) dasl e
] iR SaEEs sl s LY msle caSlly plall ulay
Xo +asle M quesa)) JSa) a8 clalal) Calisiw wad) pgd Cro aSLI
f=4cm,x;=12cm, =6 cm B cals adls 5,00 ,glat
1/f=1/X0+1/Xi .2 - -3:‘_" s lalasd) 3‘_‘""
Xo = fxi/(x; — f) o Boad) L o aml aa®) alus¥1 2, base)
Xo = f(2f)/(2f —f) ) 5aall 1y k) 055 ¥y cadlal) oy 35,0l
Xo = 2f 4 da>ge ) a
m = hj/ho = —Xi/Xo ”9...‘.53
hi = —Xx;ho/ Xo 13
hi = —(2f)ho/2f o, Teis
R 7'y A u
_— o hl ho i ~ ~Z&Lt---f: 7 \tz
Oy o 1 :
SN el T woadl ulae {C F -
CUNHA - 1.0 cM = usly wore -
- - I /|
T ; ~ - il osbeis L
::Xi =2f C F N ol [ 10 cm = elase 3 { {
Ll / N T S T S S T S S O 1
Thi = -ho 4 NHH 28.8 cm .14
A, x;i =133 cm; hj=—-20cm .15
Xo :asle M sl JS i) (5Sms lbloal) Calisii —19 cm .16
f=5cm, x =10cm, =10 cm Xo = 26.7 cm; ho = 5.0 cm .17
8,5d) A ) z oo .3
bl vie ) g x; = —8.57 cm .18
da>) 4o 2 p...u.’é.”
095:"""3 '5J§'3J‘3 5TJ'U ) P—“d‘ &"bs dL..‘-L‘ e ’23 ::‘(‘)‘ ::‘1‘5“""‘:‘" <
Al 350l — .
m=-082 .24 2 eee TRl L TES T T
Xo = 26.0 cm .25 HHT - —C —
Eang o2l ovlehe X = —8.6C
X; = 26.4 cm, hy = —3.6 cm .26 Ht 1.0 em = aslg a0 H\
I T A O N
X = —6.46 cm, h; =18 cm .27 xi = —10.7 cm, hj = 11cm .19
29 cm .28 x; = —12.7 cm, hj = 4.4 cm .20
) —36.cm .29 f=-060m.bx=-048m a2
Lo el Lgelis)) 2l ) sy JB) 0195 .30 f=—-96cm.b x =32cm.a.22

anal) coanl) daal 35S, La)3S b Caay &l
AST ajlee 31U le danus Gl paad) o el
Sl gemniiwy (Juld 801 glasy) (5% Losie el
i)y 850 (eSiid B e oyl olSa 3 iy
abhnl) e J31 "5 ean))” B,L) 5055 (8, cazals
elsl)

<70 TR §mr @ T R €72 U011edNpP ||IH-MEBIDON

353 4,90 Ll) » 2 gadl]

0343_0358_C22_718464 MOE.indd 353 @ 3/8/2017 11:23:27 AM



22 504l

<70 TR §mr @ o R €72 U011BINP ||IH-MEBIDON

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 354

a..\.u.J‘ JY’ JJLhH
) pUA) 75l S1sS e amed]

., ' ’

.

Dl e G ) b e Gaetd) plas) gl (SIS e LS Ea G o]

)l ara go parid) o Cenpied) epall ) godad) B3 g o¥lany) e

pLo‘ OF) Fer S6S i (55 Leyy 4 e @9 prd) sos igas Jay Co

o godaad) 8 Luanll 51 cllal) slole 5ya o 3ymmen cplaziad) ajlae B o)
S5SH) 5,28 wpama) abled) plasiiul oS el slasll s 2SeS (e

)y dzprg demg ojlia prmy uaedd) plad) ol s52gl)

UAJJ-&'J‘ mw‘;«.w’
reedd] allaa) g,ls 1S5S 490 cllall slle casas) 2010 Laiew dio
sl ) allaly SIaS1 (o anyell slow) cllal) slile ag5 3L ¢!

L us,;_m Ml ‘ALJQ..Jl t,l;. Mp&m _.swl sie e camd)
a)’):- a> 4> ..\.».\:..1 p...a 4.»’ C)""", _.535.” J.’Z.QS gy a)js ra:..._” J...q.v CLA.AA.Q
CL...A.qJLv 4_]4.._»54.” Z.B_la.a.q_” P'SJ ucrcb PJHJ’ < ::..\_u [T L..v):- ujgj.”
alslad) @Jlou Lé_aﬁ A)‘g.u u‘ LU uj.oa U"J‘ aJ’)_»J‘ a> > dLjA.) L_J.a.o.i U“'”
(gae uSsS e

ol 2 als) sl yag SSlal) sl ¥ ple Jlowe C3LAISI oMl L)) (lla) ©
o) Cme il Cag dall Cany guals slae) pgad) culbaly .ga,¥) Gle awld
alead) gzl LSSl e By

e a3small Cog dall lhmy o OUA)) bls) eunass o) come daBgal) gold)
39799 @bt ol omaSY) 29359 daiially 5,030 ax s Jie By a0 —SeS

S Lo Jellls Slgad) )28 Joboy uwada) glads¥) &eSy aslit o) Jsluwd) cLL]
do & sloa) Gle 8o Gle Gurns > sl oy date o) ey 2l
8,9S3) g Aad) S

L)y olSas¥) o 22 3asgJ)

354

3/8/2017 11:23:27 AM



RSN

o

N
(9]
°
=
A.
T
]

§ abais wie 3L 0% of e LS 55 Y 43
o i gl s clies LS, o o)) Cuat
bl Clsy cloce oo 8L 5o8 ol o Clews

oo 13 B als 1.2 M asd e 3,0al) wus .44
24 m e )olS) dwse dags

48° .45

B4 =01 =30° sl Js¥ a1 (po ulSa¥) .46
SN o aa¥) L3S i) dglil) s s
sl 51 Q) 15das .90° — 30° = 60° slus
L3355 2l dssl3)) Gl 45° Layud dngly s
aold) 31,10 go Jo¥) 110 o dawSaill 2as¥)
0555 135y 180° — 60° — 45° = 75° 4l
olus anltd) 31,10 go aad¥) Lp3Ss Lol a)3))
a1 e LulSes¥) al; .6, = 90 — 75° = 15°
B2 = 62 = 15° slus anlil

2 il

pealaed) (las)

s ot ) semmel) B5lelly a5leal) iy .48
3 suSas¥ &g, 5 ,aal) A1) Calg> le danus
o ) lia ey 3,54
11,1

?_Yi—i_x_o 49

2r = f 50

ash Gle Liguno ay0al) asd Clle golun oS3) .51
k]

Y aald) 5,0 b)oS &ad) LI sasaud 52
s ob @lall gew K a3 puwly glhn gews
sl B o Lajags ) el e ST anlais

) dad) cads Le o)y 53

Plaed) S ylas)

1.8 m .54

x;=30.0cm; hy = —1.8 cm .55

20.0 cm .56

—7.2 cm .57

75 cm .58

m = 0.5 .59

A8 dslaa ia> .60

a0 0.75 M usd Lo s,50 550 alad) ul¥) .61
oo a8ll) Hlaze Lo . F=0.40 M (4o 5,220 51,0
Spmadly &l

D>E>C=A>B.62

355  puill + 22 Gus ol

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 355

1 e

e lagd) Glas)

oS Lls Gulel plas e aad) danas Leae .31
M) phasl) 8)50 dxad) (555 '-‘A—'-'Lé-‘é—'-' 4550
(s pdaw e sgnd) ulSay) ae (A2 Y] ane Ciap)
br00 0955 ¥y cdalisne colald) § axa¥) con
: o

ole aslaie das g o) Gle alall sgeal) ) .32
cidazy ) ae plad)

cals aaig B A) Gle aolaal) dad) Lle 3,9 au .33
LA plal pad ] aad glue ans le a1

die GuSay uu_La“ s ol ;o Dyl a1 & .34
Ggial) LU Lp3Ss o) jeually Lidanes LalSs) coind)
an ol 3L e Lansy Waias adls oo o
Lols duwsSas a1 cals pug lge pud]

Bree 13S0 ¥ adls jee 035 gess ¥ asa¥le ¥ 35
cals 2L jenl) Gas am 3,50 danil ¥ Il
Y

5r3al) 2850 wie b1, 25350 Lild o) dysle dby5 oo .36
Bgall et e 1550 (4955 Bgg

oSc Y )ia a8 ,ae clSc ala¥) A3 5,5all 5] 37
anlisie ghlso e 3rpal) (o dulise il s,
LA I 3l e B ) 0,30 alus S0
L;;‘ S Hoo B.A...J_J_ . ) !ALnub-S'Ug

Sl Jo ylas)

108° .38

38° .39

60° .a .40

106° :6r = 53° .41

g sl ol Glel (o deslal) aas¥) andaias 42
padaasy ool I Glely pead) o ddlal) Caania
o lal) Coazie @ 3L onnl) o deslal) aas¥)
Oeihaad) g 81U Gle d8lul) Jidy (reeanlly ()
G Jodal) G BT AL pleladd) Loged padaas )

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:23:28 AM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 356

& ) s —2.3 M &,a) Jobs il 84
B e 14 M asd Lo L) diglie 5 sl

HHH ld_:u‘ A

O e HHH

los ‘E a8l GulaeT]

H - 10 m = sy o]

" 3 o gl golize
h=2.3mH H10m = gl o]
X =14 m == TR
O FH A
T I T T

2.7 cm as le aus 10 CM 5,50l Job 2L, .85

L e
0, 1 HEHHHHH
e IEENENEEREEE
| I hj=10cm 1
v 11 1
| ., X;=—2.7cm |
T
r - HEF
[ :gab'uugu::\r
r 1.0 cm = >y 2,0 1 \
L :g"“iiu"L.J‘-‘
r 1.0cm = gl o
ottt
f=—12 cm .86
O ees PRI
e T
= I :Avh
l2§|.|..2 ~
| N L
X :
: p F
[ a8l pebiie { ]
Lo 10em - wsls s f=—12cm
[ ioly el
r 20cm=uly, 3
ottt
—15m .a .87
039m.b

5,250 3,0 3 dand ;555 Aaiasy 5450 5,00 -2 .88
gosd) and) o JB) asy Gl pad) G950

32 mm.b
—0.68 m .89
TTT [TTT 11T | ’90
Ot O e |
) T2 ¢l
EENE CLrtr2#TTiF
sus=ccoantin ;
,|,2 ES (VN
i i 10 CM = asls ore

Sy

m=5

X; =4.0cm; hj = —8.0 mm
I
[
[

I
01:1t|_1..."b
= ?\
2 elad
sy

g.a_‘;‘ wwlbae T
10cm = asly oo, 7

zt:,#,I‘,L_.‘,L_..z:.a
4 mm = asly e

X;=705cm; hj =—-94 cm
X, = —94cm; hj =0.75cm
X, =33 cm; h =—4.0cm
Xi=—24cm; h =90 cm

.63
.64

.65
.66
.67
.68

et logd) Gucdas

Gl o skl Sle sl o Julal) quSan
oo
Jo . 3S) Wanaoy cluls ciloaad) cals LS

Zadasy glae (C a8l 35,0 sie 3,0al) aSiw
sy puad) poug

Gaas>gy Balae sSiws Fo C b 3 5al) gaiw
NOVE P PP

oo ualsall GalsU plasd) 81,0 cldas ol com
NUTYS U 3%

s ) g dand 5,220 3la plasiiu) cliSe
i 8 e0 ool sl L) o355 Y La,5d) cals
sl sl Yl 353 83 oise 31,0

83,00 doamae 30 sl 339m5l) 3 0all (4555 Lo LaS)s
o0 § 0sS LS puud) o holy Aaiasy adls
) o LA ) 3]

.69

.70

71

72

73

74

75
.76

dsol> das) e

b 35 em 5 Laas 7 ralad] 2y
IEPYS-N RRENPLL I

—6.9 cm

62°

X, =229 cm; h = —1.8 cm

—72 cm

58 cm

31,0 o ag S 8TALS 13) i ge (555! astd) ()

3220

Lol ulSas¥) o 22 Gas ol

77

.78
79
.80
.81
.82
.83

[:
C
v
bt

(]
N
N
[/ 1

(o<

3/8/2017 11:23:28 AM



NN

oSl S dal e

0.18 .99

oo S 353 Jam a52)) axg3 :4.6X1071 N.100
AU ety slwaid)

9.6°C.101

2.4 kPa.102

T, =28s.T.=70s103

FL) cls Caais gaine wsn¥ Gl 55,40 gsluw .a 104
055 o s J8ls s Jolall o 3lia sal e
Conb¥) Jobs Camn 52,31 @ aalill Cwb¥l Jobs
i) s, e aan gal) Haas oY agaal)
olesd) Leg) oSiw i, g;ﬁ 5 ds ¥ b
Elesd) ¥) Hoas ¥ anlall Coob¥ly s acwlu¥)
ol e dnlisg Cigo glibs L) Jasg Lo o2 ,al)
.d>gral)

du>oJl

Y

N
N
°
=
‘j‘
3
1)

357 szl © 22 dasgll

0343_0358_C22_718464_MOE.indd 357

QL) yuSal

11 cm

5,501 L-,,,_,_a_@‘n 9855 .C Lals 3,50 5555 Lonse

e alag Bl ) g 8,8 7, Leviey cdaad)
0855 Lose awams 5,58)) oo 3 5ua)) (5555 5,90
O G LY 3 asmal) g iy .C e 3,50
o aasy Foaie 5,900 5% Loaie 3,5l Laiss
5,580 prd Lylus qemy i Srsal) oo padla F
Bl e S Geols Loace

aais 350 gl 5rake ;i ¥) S 0%

coind) dad) GuSan dcisl) dwaa)) nie Aatas

G Bra S @ Jo¥) 5 anl) 5[,11 FEO P
angld) 3 ,anl) 81,1 ddalgs

—1.8 cm

JS Jsas Xo = 0 acwlw¥) &l ) dewdls

Xi = F=10mM ;)50 counl) aadl

oo desln)) e a¥) dgnles 3 pad) &l Loy

e Al 22 d¥) pass gens of Jud 8zl a1
iz aad) L) Jady . g5len ¥y Jaall oo 31,0
2oLl 03328 5 anll 31,0l GuSLall olEY¥) 3 aemd)
Jbed JSdn i May geral) 12 sgn)) Lpalazy )
L dand 5 0al) 8101 alasaal @slas gs5d) el
S Gl w5

91
.92

.93

.94
.95

.96

ol pad) B iy lS)

Laslis ) @ dally Ll ol by ble¥) gaumin
Liguns oo &0 g dal) Gents by .l
RENPRTY 8 deasuul) g lall gouns LSy pann
) bls) e 03 bl ¥) gy

ER P — Lgo39 oy Ei':m 0gds Jo> wloglas
ada psud ¥l (o degimo 3l 0 eSSl Ca Sy lyes>
Ll

.97

.98

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

3/8/2017 11:23:28 AM



bl Y

i) el Gobadd) HLeSY) (e oyl

LY abes] Jamews 315Y 7356 g8 S panill olu )

-a>guull daxie (e ylas Y
o o) ‘.bu.m b1

slsead) £ ool Sold Glagiw) cliad) 4da) | 4
NEVTRES {QUPW-CL IRV PRVIFPRCIPRY]
S 3 S35 Y LT Y] daewd) sUasY)

. Jre i) alaciw)

G sbpad) peslel Glacw! cdlall jplas [ 3
Glaciw) ,glaiy dovsnis Ll>¥lg Ly ys
ALolS Glaciw! gud 389 Lawlao

s ool Losa Blacu) Cdlal) glad | 2
0sSs 03 CIlall (G e pi L (il sad)
d&-' L‘)l Jowo gl &M' g.g.’.." P..\a.:..wl . . .

doad) &1 %) cqusial) ) @30 (9% 0B 4 d> g0 wls)

> 0 00O 0> 0
© ® N oUW

a5 pad) HL‘-O-U P})L" oledw aadny hi =21cm .10
|
edlgell 1is 13900 Glaviw) cIUall glad [ 4 04 1gled
(oaiiy AlolS b Dl ¥) (aSig (ASL ) 5 TeLith
las ¥ e asaadl 2¢les ":::\Tf: Lk
o 3MbY) le g i M cdlall pdu | g h,=5.0 cm hi=2.1cm
Jel> i piad ¥
=g7’3“ wobae sl uliia
10cm = usly e 1.0 €M = ssly g0

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Ll,olly polSus¥) » 22 3a>g)) 358

0343_0358_C22_718464 MOE.indd 358 @ 3/8/2017 11:23:28 AM



23 50 gJ)
cilwastly ;LuSsY)

5y guad) (e ol o3

o) el dwae WS e dad)

o] ) @ 3 sal) et L)
Lesgaaliy ) sacadl Lea¥) L canmg
U N - e S N RSO |
25,)) aMas) S Camg o)

o 5] aaS Ge dwas)) P oo
e ) awaa)) glas Lgelasawl oo
M) ) bl asslig 555 slewlls
el L) dwas)) ia Ghasn Lo (e
Laie dug Lene cpanl) ad) Jaw

e Mg W) gyl o) S| o od) Jle dole 5,045
Ol ByeaSs able Sle gy ) JSA O sLaSal Jalas of dauy o Jate Lodie sgund] de i jasm
B o anles) Lanie cpanll 2 G d sl G M) seanl) fiag ccalises HLuSs) Jolae o ,5T day ) oae
caalisd) Jload) oo gles) U3y Liyl cound) olos) yuss Gle Joss cgnd) de s B

P S350 3% 0l dwae e e i) csall pSe LS

1iSay aalxily GLo¥) pusd) e e (palisee alasly

g9 sle Jsasdl 5% a4 ad) 3545 %1g cpadl pdats

;9.4AJ‘ )L..uj.»} J_v..a_\ Sl 9i R = 'ALA.AD"Y i:u'a‘g

i Bassl) 0da 8 83)lel) aslel) LAYl sy ol Jua

il ys pgele

ol gl Elolu] =

wlSa¥) ygnle @

1,ed) &slas ®

I M) gliss as)) oda 3 53,0s)) Jsluddl (o]

b Lo le 8 anll

olad) a2l @

Gguaal al,Y) o

Hally aled) g o)) @

sl o¥slad) U @

Gt ) 8 pSal) pyass

Gramy Lee M) Jlo! pdaw®) e s guiad) dogiw
sguall guSay Y JONr S N ole bz e coall

plol cadlyd) gasiil) g5 (5,5 8,0 Laasa a”_.?_l)
0S5 @ 13] Gamy wb Lo s 23Ul ) sl sl L)
s o) goll) and asle ddlae bl ol dalsd) dgal)
tlei Al ab csnl) G 130 glesll e cpn) g 0
.31 )

359  Cilwaslly LLuSs¥l o 23 das gl

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € UOI}BINPT ||IH-MEBIDON

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 359 @

3/6/2017 3:01:43 PM



1 !

99-¢AJ, JLMSJ,

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Lbld) galad) ayasa Q

Ly euSa egand) 51 Oad) aniay 08 LS alo)
Sy g e a3le Uy Leaie alaed) sgeall alov! o
c.aag aJLq.” [ ‘C):-u Lo..\.«_c ‘ALa.qJ‘ _\9_4_1_“ O ‘A.«_u
Sl Glales Gle e cpind) HLaSil slas) 51 oyl
5] land fLLJl soeatl aladl B sginl) auSig alel]
o S HlaSs) Jolae d daws ) dsan coall GlS
sl )i ane danay i) daws)) HLuSs) Jolas

)

Tl o sraal) GushS Lan puad g add) glasd)
reae o2 LolSs 50 13U aSew Loliar 055 oy
Jed) Mal) ) cllo) g 3ls)) G (5955 Low LiSI

oda gad Ky (e o ;Lu.uy 4...\|.u u_’ch.p_o uﬁ

=

aall B ols) Jle

T Jsamds T Q) s

aads le o)) (ro spus glad dazi dlag
19.0° Lalyuze dogaw ayghs oleuad) zle3)) o
LY asgly oo Lo

SLaSsl lalaay dosasd) dgly pud & Lo alsy

pasaw) 13 Alal) § aeslas SleS Galawsl)
JLALS—“Z(] 4_19‘) j'.:-_vy LJ"—“J ug.ilﬁ

msin 6 = nysin 6,
. ny\ .

sin 6, = (n—1)5|n 0,
1.00

sin 92 = (162

92 = 11.6°

)(o 33)

M.AL’LQJ‘ c,il_a,;..w'

clln) pal) Jia B CMa)) Jee LE] dole dsned
FETRRD @u‘w QL;,,b}ko e dole dsdd ;\_-;» o)
1 Mo&m ewi) el b, ) uﬁ L) oyged
Lagael il olasdd) ael 2 i) > da> gl paas
o o= QICRTEON

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 360

donie 1

ased) dolicd)

ket WlS 3 polo; ot po ol ) pld HLuS)
4.s|59 ) e uaL.aJJ| Pﬁ ‘3‘ ‘_,)LIQ.LI @ag‘g ;La 69""
u—“d;—’-rw Lsﬂ-’u-”‘hé—’-u-oroln-”d;-’- J9—‘-“5-"
a_c)_u:uy HM‘MU‘M@@‘;;PJ PJ.a_“ua).cJ.._Lu
awy 5T ) dag e Jae Love i cginl)
Adc,w B 8 sl Jia o) sasgl) ada B M)
PUNES /[ ) PO NN
s L) 33 ,00lls day )

lowsys el M) L35 Jolad) plawd) sie 4 gl
C_lmmu_m;o (puSan o UMU‘»ULJ con)l b
G2 oselaten ol GO sy Lpeba iy o Jualel)
abogn wie aales) Jiien 38LJ) cgindl 51 pal) )ia
pasiiew LS Jolell plawl) Gle dnso Dglsp
weSaag D9l Comr e petBreg pregd o))
gl e

) 2

uy&g alo o)) 39..\:.."3 ;5.@."
KT

et lag)) oodas

osld A1 ,55 G ) ) SLuSsY) gl
i) ) aled) speal) cra Llgsl) ulsd GulSas¥)

5 HlaSe¥) Sl LA gedas 1ia GL o) sy

0da 955 G Juola)) asdl ane HLaSe¥) Dgly Lol
o) Gle soeadly puSidd) gladd) (o 35am0 dsl3])
gledd) Lo dazw (o) aweSlao)) gl

Q8L S

Cll) ot 59 aSied) connd) Juuy S slay¥)
Do 59 wSie glad Jlan) goiwe cawmy M) LJ)
Ll) glesd) Jlan) goiwe o) olaf B3 Creads
plall speally phad) le badlull el glesll Sl
s goiall @ Sl Spaall glasd) Jany LS «;
s

Calawaally HLaSs¥) o 23 duas gl

360

3/6/2017 3:01:44 PM



1 !

pedlool) pglal

Lowie Ja spnl) de u S OMa) oy seuad) Jelas
@) sl o S LSl Joles o) Loy ) Js
ez ) sl denls 0958 ¥ a3 es] ¥) as ols
Lovie &1 pad 50 10 . J31 o) ,oST La,LluSs) Joloo

Lo Lley soandl ol ais dsle yue cound) Jaio
sonll G Jelasl) Iing ) e aclad) o), aess
salall UMs 31 de s cqind) o ) (250 il
LS"‘J’ Ryl u‘ £l ;LAA,..::L._:H; alae
aclad) asle)y coinll oLl IR PR I PO
desey wlyas ) anlisd) o), ) gl gliss 3) cglan
e Lo 8,405 cpnd) G Jelanl) lia Gias] dalis
cdalisee HLaSs) lalas L) dnlisid) slged) &)

oS plasuia) o Se G yaied) g S L)
asl G sl caall o LSy i) o)
A8 ai ity S (Yo o) o) ]I
ol Gle ol Jost el oL8T Loy cpliasl
i) sl ) iy ala¥) ) 591 ¥ gad)
ole N}m ,_._n acl uﬂ;ﬂ 2525 calasy
,5J» syt b @Jn alss¥)

Lo sl g lied) agos @

conll 0S80 Ja o)) Jlu) GwlSan¥ly e

Oe Jiols a> ) dgusy ey puSany day o bl
Uasdl go,b e ooMad) o ,iS0) aatey a8 Sepdawg
oS esal) o ale axs ol s Y Bl :,i
uﬂdﬂaLﬂJ’MLquu‘uio-’sbﬁudd-uu‘
o) dumle aisl ) adl G ) cdln) L opda g
Ao, B opaemsed) Al as) Lpasy ol,las )
Lal s ool ¥] pedalls Legdds (1o (99 s )]
Lal LolSs)

361 .onll LSl o 1 guadd)

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 361

dogd) Gld) B <l )

ool ) Wl cainS) gamd! M) LB ,HLuSsY)
cro waal) (965 - 1039) i) o) asmd) o o))
U8 sle ol Llly a,S okl aewlud) oaleal)
lS5) gl ol el 423 mlunally (0150 lad

:" ).33-9 ‘L;}L..U._\_'IJ’S L”J.QJ. 5_]4_..0‘9_\ aJLa.ujbb GQ.AAJ'
)3.]99 caa i) )._Aj‘):\ gﬁ g E’J.OJ. 9‘ dewasll Y]
g, Ll 5 50 C,;j:._l i 2YsLes

Ll el ols ol Ml 3 ,usm ol gl
(us,a_n) C.,qu oo Losic o w Lo PLHM»
16 km Lu,.a.i dg‘...u.v 69"J‘ LJ)LL” I P :,‘ L..»Lg 19°
u;b‘ KX L"‘J‘9 J...a_..ug.agj.J’ EL‘L‘)’ J&mg.a..o Lu,.a_s 9.&9

SLwSs¥) Jolas te

A dss f'..\:’d.w‘

ole oMl Glgedin) aelus 03 pguadl HLuSs)
day oo Jrin Lesie counll olad) i3 pogian colasiw)
a4 JS il ) e G ) cds) s )
&’MH‘@M‘MMM@@‘WPBs
dnlao S o o ‘quo‘ e e Ol s oo
olss) Glo de e S,mie Jlp Lo ,53) ¥l 0¥
‘3.:_._.144_” zL‘b_]a.A.a_” ol:.l. Uﬁ d‘)}-&‘h—h‘) J93«-a-”9 U:QYQAJ‘
ot ctiall ) de s A5 O¥sal) Juas o )
¥ sl Ly o ) L e ol ¥ oud) i
aro ¥ ocoandl 0 iancid) lia sgas Ml oS5
Arge dacds is) go 23 e Lbgey e ob¥so
il Jooo) domm HLuS¥) S Glae¥) Guay cgnl)
Ely) o AL dagd) ) dmsed) deahe (ro dnlisee

<7 TR §mrT @ C<TESY e € U0I}BINPT ||IH-MEIDON

3/6/2017 3:01:44 PM



1 pedl!

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

sl LS ol ¥
4 ) Wl u:n.uag...” =yl

nss e dlae] OB ] () anlS) 3,5al)
sdica b L) L) elSe¥) iy caall oLl
S Cooo i s L dibe ‘A‘A:._._..u. pid] sy
aSigl) cgund) (RS u—" conl) logaiw 4-’9‘) 3D
aladlal) syl 2aal blgy coluld sl wgalSy

Ay Josx O peleold Jiowsy dwSaielly 5 uSudly
o oMall psaew aslan) oluld sae loish o
oo JSdn bgnad) &gl s e e wlie
Lwld Dl ) obay o) ) 8bim a9l (o elan)
Sy caS OlaStu) e Oal) aoid (Lo ,w 90°
3333 180° Lald Laga sl aie syl glad
ALzl i ) sl @) s glasd) ) s
R

B D S L

sled) B st S ulSany)

&> 5 Huaedl el

i) o the AL Lytaw 28wl 5,0,00 slgell
slo ‘L-,S-_J--u)la ;ch

805kl Cale B I5ein Liad ol gl ¥

Boand Aglal) dol> e 3,9,le)) png A Sl
Lol 350,00l Mol @3 L Saw ) clegd) ) L)
[ E)SJL"-” s J‘}:‘J J—‘;"é-" ;9_{4 099 &3)_’1_“ P_“';_:
,..JJ‘ PRV J_Lu ng.u_ll quJi wolS¥) 4, o
:LU @3;’ d)l:- = ).4:-‘2"

a8l S

o2 eSad) O ) cdb) dbgdad) cenl¥)
ool 5o egaalsy i) Slslad) SIS)) GulSey)

AL R ER TN R LV LS (I | (g3l
ASI oS ¥ Gagus femied) o @l gl s
5914.9 L_sg.u‘ e Ualoo ),.JJ‘ e oS 13) UJ:-‘AJ‘

@ S 5 e,l)) e Yoy aslasiw) aie (L

3 u.a-]a.«-“ C_._.ag_.J‘ J.«.a.u ) [N P‘é"'“ N
HwSs) Jaloo o oS) oga¥) asll LSy Jolss G
1) LS GulSas¥) Sigus 5%y W) 0da g el
e 5,500 ada e Ml Basn ol oS¢ M
Lo e ) aall) LSl Jolan e Emd) @b
aale a,d JMs e awld (5Sa0) o) (i o) el

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 362

B D S L

s5uSel) yolo I ol

S GSad Ll olo @b clga¥ly slged!

calady JS2) Jdntiog

;L.q-?|

oS M) L)) cals ol JI ol el 1
by il ) dasd) s ) sl
ol o Camu dale¥) dgad) o Uals )

Sd® 155 ot o odad) ) clla) cels ey .2
o2y Ll b oo 3T ) cols e
ale s e e e L

ol ga 3L Jameingy o O J) sl .3
somal) o Ela) ity 13lody 3omuSo Lol I
(o ahy i g pola ) pld (o glas 3
4849 u.a 4..49, cu 6¢Jl PJ.a_“s Jlzl) J)J:-
‘-a.gﬁ uJ-‘ P.g.a.\_cL.u.oJ 4_1_hu| Ja.]a:..a ) e
olUasd) oda
@) gdsl) Y 15emsSe polo ) old gaw
o) uaL.a,ll oled 69J_q_l| e saalie avo pu
sodl aadl Joss dgls e aein ane Lol
S uolo ) old e c34) 1ia e a3l
S sl ansl 55 . CIlal) aed (rad pus]]
T35 o cond) aad) e dnlisee Zyglp sl
Jas) S el @ e a0 -odl) (o
G0 s das § L)) Gsb s9sl) sl
e dian 3 spnl) Sy Lo (obls ) plB
2o Lo sgmal) ol £a)) iy e L)
5 LS an cladee 5¥ 5T ) cole oe
Gy dlal) Bod ) A2l (o dxdlsl) 4] )
DA e Jamas ) aaad)

ol soels pae o meng O ) k) 4
$9oe old) (o 4l die jgwSe pols )
oo pobe ) @ld o5 Leae .dl)) Sl
Ggly wbd 0aSewd (LIl Lle g350e ol
o e i uple) hdgs 0° (ol Losuu)
Lay) 07 HLuss¥) &gy (ubed (golaw

e b jurd) uﬁ «_Ulau (:‘..\:H..u‘

SPEIPIN a.aJ..J..o‘Ja‘g.a_..u nry Jll:- ) cb.uJ’ ey
Ll Jolae &) e o () dnasd) CalaSc oY)
agadl agly Sle ¥ asld) Sle wets

Calwaally HLuSs¥) o 23 sl

362

3/6/2017 3:01:44 PM



1 gcuit

9 dS..IaJ’ P'..\:’J.w'

Lol ST 4sS clowd) 5 by 758 uod 3:L)
el ) cemd) S99 Gt ) ad) Gugd 1

JS bk Llgsp (uedd) (ro doslad) cgnd) aadl el
Jlsbl a i) conl) JR58 Com 42° (o JBT Ly
oo U5y asg o) aablu) dalacd) dalisee ixse
asis 42° Loald dpslis spnd) (a Jelal) GuSand 53
d.opu.a_..m w}d‘d‘,b‘mwmm
oldly Gus ) z5al) Gusd G eSSy cdiad) FREOMLA|

8 pan A g P’..\:’.:«.w’
owsd s S el Beasl 750 esd Jee @20 O
aapasd) psb s oo bl i) sk e @ LSl £50

sbpd) (0 oyl P’..\:'d.w’
bl ) o LS e JalS Cale
LSyl

p,gg.i;ﬁ’ 3
Gl 3 ,S5a)) @ gas

s ) S qssd adl ) clls) LSS Y

300 am adeal) (o,¥) ) oo ) o Jalal) G e

G I & S OOl Camy o i LSS

Jazs alme S Jly olalise glawy aodiall (a,¥)

Gl b s M) HLal) Gl ) J) ey G

el

ped) o wST)

e MS O Loy Jeoladl asd) sie s gl

NERRCCUN TNCOIE SIS [PRPML e | u;,auo
L Bsle GBass os,alal) gale &1 le oS5
m;M&MMM&AHM’Uﬂ

GolSY) 5 allad pla) 5T das) (holal) wsl uJ.c

oo JS gt pa ) JLS) pgd) clbal b 5 LaSo¥ls

SLaS¥ly elSany)

U"":’J"\:‘J' SJLSL

HlaSo) do s das s calS codadl Jla) SLaSsY) s ya

o)) e dagiag 3oled) HLuSs) Jaleo po cgunl]

Cans Slgs go5e o aaled) Ll cpnd) Jsoy Lo Lged

oy .MSIiN B = Npsin 6 :283a)) oda Jiw oeld

35Ul dwld) condl de w 58S HLluSHY) Jolao u_,)_,‘_:.J

.V—n—z

363 ;5..‘AJ| )L.uj;' ° 1 p...u:l.”

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 363

leied) G yad)

Ol s aslyy 0B goiwedl (393 o Mall
Cald¥) Calgs cre ;9.@.J| Sl pae (VLR - TP PPN
cal) CaMs) oSy o came A g g A pua)
b L) Jolae oro J3T HlaSs) Jolao g pad!

b5 -5y5edl Gle BLIX) asl gyl L))

ca )l e le dablu) conndl o U

do od) Gpgldl bl cro ST Liolid gl Gradl
éy;mﬂldguhwdydmgu
aas> Aa).aa.s Y]] eh_s._._hul.a Jia p.gJ us <
Jelall gle Gald¥) Cols le ligen danod Loaie
Lol ccall) by J) Jass cgundl dsi] cpo 13
pJA_La uu JL.JS(I A_@ DS uw Jmu: La.u.c
Pm d,w un Juw L@.‘.Lnlg b,ghn

PR WS | IR
L D9 (S L
Lfa,g.b &M’
303 10 gl a3l
B 5ok (B9 (59 Tl (59,5 3195 clo gl

G ssmall Brsll soud) tloadl) i ;;,.,.yv
o Tasdb }d‘@ulwwm,ﬁw
tloadd) cpin Ll @ oLl Gyl ol atl
uJ‘ 4.,‘9JL» 9..@_“ unj_i.u G d)g..\J’ ol:u‘ uﬁ
U‘ u_u_._a J:-‘ C_]a_..u‘g’ Las ) ol:u‘ Uﬁ uiac_”
) e Gids guSaill cgandl o35,

8 JS...AJ‘ f'M‘
cois o il glaid) &) by o) ,dad LuSs)
golal) ssdl e danun 8 USEI) B Ged) et
ot Gle i i) cond) iy dadd) 5,0a8 (e
Sl i) ulSal ol LSl ey Jatew dazd 5, laall

ol c3od) Gle danas i) aad¥) g, oMal
cand) ey b danll Canmiig ey add) 5,1a3)
L) Slad)

e (e Gl

ole) ) dewwdl 753 (ua? &gl s T30 wsd Dl
oo golall sl a5 15 e dd) (o palall Gsal) el
B3 42° Lywwld dpglss Mal) Lday o oy T3P usd
Aadd) 5, 0a8 awSas i) cpanl) Goay o oo,Y] o
sadl] solace 268 Cllia sy G dnlises Llgs o,0uSis
sl selac aody oY) coinll 42° Luusld digly woe
Gusd aie i Leo «3,3¥) coall 40° Lywld G5 e
s¥) e

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:44 PM



ERI R !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 364

dax>| o 1(5.-“.2.”

Nl zolre & gas M < Ny < Ny el
152 5,133 oo

146

48.4°

1.99%108 m/s

Aong > Ny GY e

1 ) o luSs) Jolas 5Y Jsmal) csluasl) zle;
s IS elSe) m

Jimy «sod) (Bl § cgundl dnd] (Bl o) G
o ST dagl) 8 esnll dc 5,3‘;@1;,,3 N
) § are

Qi g o] g% 0955 uedd) oY creny ‘3
Wiy e 0SB i clals o guedd) dadl plas
NS T

.6

7
.8
.9
.10
1

12

13

14

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
Tl

dpds ) oladai)) das) e

coad) 0¥ S 2l ) laSe) Jolee Gl Jsal) clisc
sl W) ds s Losie plal) spendl olSl S

wad) pgd o oSk

8 exnd) ie g SLaS¥) Jolos (o denSe iBMe ang
A

s o) ladad) dax) e

S 15kasg 31 dgsia ASY) cloyl) HLaSs) Jalao (oS
oSt lwSs¥) Jolaay cond) de o G AewSa)) 23]l
SO [ NP UL PN [ P

dpds ) oladai)) dax) e

Jo el ¥ S5z Le)B caS 13) £33 Gued 55 0
Ay U G g dastee jams ole¥) GY and, clise
el ) a4l

26.3° 1

34.2° 2

17.0° .3
15 4
Jsral) cluasl) zle; o dawsll .5

Sloaslly HLaSi¥l o 23 3usgd)

3
L
L

364

3/6/2017 3:01:44 PM



8 paiglly dosgd) lwaall

2 i)

Lbld) galad) ayasa @
& OMa) (i aniey 08 alelS)) 5 guad) dolis
) 2980001 5 y5ad) colS 13) Lo sasd dwaa]] g
RIS CHESPONJUPR TS ol Las) ganiay a3y ¥ ol alalS
OlS Lege @) pad s dawasd) o 5o dcdaid o Loaie
lbsly prod) 3lolS 8pm asiw Lold dwssl) g
saalieg Gama dwie JUs cro Yol L)) M )
59l

ibay cad) @b ge DMl ol Lo )5l Lle puw))
dand) oda (po Cancd dad) ply cpeasd] le 83,40
) iaa¥) oda yas Jsos go leseer cilales¥) b
CUS aasy dasly dlam aie Laily wSs oo dwasl)
ez dlasSog dwiall (o 32 dcdais wodal) ) ol
NECTEOE RN TORTON [ IPSENTI Ay [ERpg RPFEN YN
)58 adais o Mal) Al sl 85,00 ddazy we FRA
S eas My i dwaall o5

CliSe cls way el By 5,00u)) Gle pu)) Jie
o)) Zadl o 18 gimi ,oSY) dwasl O pags o
and) gima (awaall o 1252 o) i) awas)) s
i d¥) py) Beedl Lle JP}‘,JJ o)) Sle L3
Lo Miw U3 5,88 paand] sle 5T 2950 (o doslal)
pidand) LSS dwaa)) gy ial dea) avg ¥ al
e sk 8,0l le ur-‘-lﬁ-ﬂ & u“-lﬁ-.‘-’r’ pd) le
aad) 43S dand Jlas dwas)) adas G odUall Gl
cabolS a5l JI5 ¥ cUS aoy Lpde adadldl cguall

8 pan A P’..\:’.;Z.w’

o M) pdatay dsaal) adam =) ,EL alasaul
;P@Mméjgm@hgé.&dﬂ‘ S8 Vgn dSe
cawasl) o

fa, il day I

Tare 7,b 35 (ellagd)) casd) cld yguand) AT

Y] sdaa,)) croy Jud Lo ) a3 pgad)) AT Joe
s Ol el gls) B 8,08 deal & Gewss sl of
s e ualad) GLall B Aasd) dwasl) dbls)

02 ol ccaid) els gt Al Ly Jess s1l) aS)) o)
b G s b plasiul daias 38,2 B (b

S el catl) s yged)) AT Ly Jess L3 2 S)

acally Zlesl) clidatl) )l B Gy 2] QLI
sl 23 egilonl o> i e ol 2ia slacls aslsd)

Olalasi ) 1goad ual:._:uj e P.gslo.:‘ RTe Q“ N

Ol LS olagy Jio 35421 e goul) 1ig) dego
Sookad aSy cdesiie probias Gle G935 0 o) e
meadl DY cias L) @hshdly (o3 L) o)) g
' B PRGN |

365 5,anly dasd) luaall @ 2 gl

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 365

oo 1
ased) Loli
Llad) lia cllan elwast) g0 o yomad) o555
100 [} kng"'” LAA_ij te‘ﬂe Bx_i.«a Zl.h.\:c.a dwd e
(Jolow 33930) 15 €M Lghs daesy 300 mm ,
Bda ey i ua.'u‘ B9y
e 6914J| é)‘gj‘ Q.a ’ng)’.n J.\_\D’ d dwasl) Mals> 5_'._.4‘
$29ee Tdy B (s3aed) 093,8)) BB,y pog Coom 3B,5U
5505 uad @ awly asl le adln) oo ) GLS) i
055 o Gle gsadd) @il oo ol el olhas L_;—‘"
‘J"J‘ u.o ‘59.41.4J‘ GJQJ‘ gc.ug ‘L..u.AJJ, u.o MJ_L.A‘
f doaall J-al:- ;Luu:g Lé,‘aﬁ).jo uJ.cg aﬁ‘A_” (0 QJ'“J‘
Jels U315 dwas)l 5,0 Bgine ae galal) c5od) &5
Lglol> L',ﬁ dwasl) gBse o) Ly ol gsnd) 3,9
Gglae 3,00 (oS8 Cuon Boaally dacdd) o S0
cadlid) aaly peasd) aad Gudy gl le dacil)
Bygal) JSE5 2S J3b o a,pall Uabasio ol
aisLad) 29, 2dl day )
Jg,-d d.m).]c uﬁ )..S.a.._” P'S-‘J‘ HJ_]Q‘B )L..uj.fl”g u.u‘j.u}”
)JL.A.” bdAJ’ U‘ ro.A)SAQ Laoled eLu.n:-‘ d)l:- 9..AJ’
Lo_u.c L_h.\_>u Lo M‘)AJ JL“.LS_‘Y’ ‘Ag.@..a.a (90 S cw
NP V-9 9‘ Dd>=ao d.a.JJ 4.\9,5 Olwae J}Lv- 9_‘AJ‘
asds o) sl G a3 ) @) 5T el reinss
Wslae juS o> ) 4t lanall pausd) asy 5 5.l
31 )

G yod ! 2

o) cslwaad) (calwaad) ¢l g3

3 p2iq)) olwaally

S5ed) pgd odal

Byse 035 saalice LAl L) bl 8 puad] g
@A:c.n e lwae dac e ZL»A:-.Q dwd o 3.]&...0‘5_‘ 3."._‘&:‘.2;-
coind) gemd Lpalasiia) pgd) calbs) @b .Ml Le

ole golell Ga sl Sl B caad) juas o LBl

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:44 PM



2 pocci!

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

t.ﬁg.u ‘A'..\:'u:«.w‘
(R oo ‘awl O lwace ,J.S...u UL‘ t-sb,.fu.o.o
Byeaelly ol dwasll zige Joal g)L.a'ZH u.sgl..uu—o
FwaaS len arsdied) Jazs caS sl g,
Aglls e dodiuwe drgmr Ligrng Garb e oo
aili) aso¥ly dbglall dlidniindd) asg¥) Luods Cosu
oY) o) Bre)) o dalad g o Aol 5 ial)
bl opedecel) 581 Colad) e 10 CM oasy Sl
Crosdiced) M oo )] s D Az g *.431-]4{' o
32l e Cam Gosdidd) ¥ Geal) Colalh Baie
(B el Gead) Coladl clgn¥ly Legd (o o))
S Gle ghsdudl olia Jem oS OMal) waliw
csasd) Awas]l B Gaasy LS Us1ud) () gl
e Crogdidd) oz oS pgd sy S sy
i dale) QM ) Cllad) @b e 8,230 dwaaS
Lol el o alehatwd) azg¥) Jmad Comy (i)
G ccmpsdiiadl M G Jasl ) ad) sie e die
lia acing .pan Colew Lgpaa glend Guies oM
cgin ,dde oMal) & Loasad 5,000 dwae sl
i aosiad) Gl axl e dued) ) L) e 55l
) eoad) Gty (S g 555 8) algad) ) Juay
ezl dwaall go Grasy LS 7 L)

sbpad) (2 ylad alasw!
ool csluas)) asbas o)
cbpad) (B0 oyl ‘a’..\:'u’l...u’

aalisee slal @3 plus¥ Hss alas Yo dase dwde

Jon CieS Oad) (oSt anl) calwas)l o
dwasS L) o) plad)

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 366

QB o Sad)

ol 2w Camg M) ) cdls) acwll¥) 5,50
Clodie cipaswe dwde (re dpm paay By Lgs in
O Lewie Lawans]) o cdan U ane peasd) 1ia & o
Bslae 4,00 5o Aat) dwas) e 1l pud
el ars golun asd ) pud) duay Loaies 3 5uan
O LS ok ] pand Bylase 8y5al) pr (955 (5054))
s dwsal) olE) § pad] @35 LIS 1S 5 )0al) o
A8 LelS a,5d) dlams e 3,00 oS5 ¥y Lok

[ PR PN ORN TP AN DA [CPCL SN
il wlalasis gy oOall pdaiin 5,180 Jasss
(ol oda saalie e pgiaclal

Ut (;..\au_..u.u ul US.@ u‘g," C—M h_iLu.h.\.G

)..43 C_’.J...A.J 3,220 Olwae o3 u_a‘)Ua.a t_v)Ua.”
) e Jobs uomat) dase cslwae o) ]
Busaglly dasod) lwas]) el el Uad) e 130e
s Lo o Nabilang gs,lay o) @A) ) Clls)

99 2ol lwas]) )3 «_:‘)Ua;.” m!y A ase
ug.]m).a_]cda_ﬁ_o‘u_ufwaijpa mmg’o)_t.ul.s_vla
o) clbs) Laalis, JSads _,15@ Sluse alasaul
Jie S22y 5 Jalse b Sl L))
Bygall gola SO dcgd) o) )l

(g

bl prpel) Cdlal) G azs b @b rad) Silas
Ligo u95J A uatbm‘yl o Ju_lu wtg ‘u,mm
Lg.’s:-.Jl_us @ a_]a.u,.aJ’ ua’,o‘zﬂg J_]a.‘_ll gee

dsal> d> oy Gle Mol ul.y,..a..J’ U.al.a:-l Oesg
4..15 Y C‘,au Lg_q...u u‘g.._..u 1_0. Lg.d M.J.A_” 840
g}Ua.“ BYBEY) u' = ) 13 u_’l,g)..a..J‘ Uﬁ daasia
o)) s GBLasT lpmas ol G2 G920 (2 )
pase G dasy MRS RN Lo ¥ pley qooditlly ebsually
b d) uSL.a:’J G Gsad) e ggdelawn 0 O]
C)Lcuﬁl.aa.aa:u.aug..a_”u.u_]a_\_u ug.._q_”u.u_lag
Uaasn Lo.‘.... L‘g.» 4.]4..4).4.“ ug,a_i_”g ]! Ua’,q’

Eolwaally LaSs¥) o 23 Gas o))

366

3/6/2017 3:01:44 PM



y YO

p,gg.?l:d’ 3
Gl 3 ,500) @ gas

dcgema S slael ) cdbsl jguall ddadass P
daalive Lasag 5,200 dnlisie lwac P‘A:’._L:u‘
Slalasie puy o3all ) cllaly Leids o plusr¥)
dwae IS D e plax¥) ade 500 L)

ped! (ro ASE

3,280 dwdcy Ha>a dwde _‘59) O lwaa) pee
Elaaa)l Calsr oy o) oMal) gatay ¥ oo

I e Lai)) Gl S ) cadlsly sl Lol o
yaied) Awaa)) S e Ldad) @ Aase)) dusas)

go marS ol s Sluaall ol oty ood ey
awaa) gy wass ML) ) clls) @b L dwae JS
L o e i) cpnd) B La,5h aeS Camgg
]

aad) slie b yad) gilas C,M dwos)) 548
Co,ad il awanl) 853 sl p_7 (aab) g3
M) ) el awasl ) mgad) sae gl Gle
Sy S gy aad ) dwasll Aolee plasiwl Yol
G e dwasl) 355 Co> oo °J9—AJ‘ asd Wass
8y0adl ) e | G X = aJ) Wslad)

P;LUUJ‘,MOS

f
1 _1 1
=4

Loash ) ol mpead) sie woass wodall L)) cllal g
=05 m g5l st o3 dwasdy 20 M 5]
055 2.0 M @5l Lowss o dasal) 2l
bl Lanss 1)) sl Aol .p:lf 05

i T
P=7=-20 jups oo —05 M

367  5,anly ol cluasl) o 2 gl

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 367

O lwaad) ¥ alas

pedligll glas
et le oMl el aad J) dwasd) Dalas
3ygadl aaig P...u:«.” Aadg ‘5)9.._” At o ML)
dcwled) pal) s ‘2(9| m,_ll dwaa)) aslae Jaseiab
geed) e Xi ddoled] s> ..\:-9‘9 9 Xo e U8
&X,@#H’M‘yyuﬂ_b_lluﬁu&’
u_u.ug Lg.uL.m.n 9‘ fg’ Xo (o JS d-o-d ALJJ‘ Jl>
asladl d> o oo peilads 1y s ol dall

aall o s Jle

30 25.0 M g ,le 5.0 €M Wobs IO pay Wie
Légl...ug dwaall ‘:5)5.,.” axdl G5 13) dase dwac
Loy SLedols Log SagSiadl Jlall 3,50 ax Led .14.0 cm
Syalosl
Dl
_ fxo _ (140cm)(25.0cm) 318
Xi= xe—f 250cm—140cm _ >-ecm
) alel 31.8 €M usd le 8,5all ulas
—Xiho _ —(31.8 cm)(5.0 cm)
Xo 25.0 cm

Applae 5555 6.4 CM Lol Jobo il

hi= = —6.4cm

i)

dos (S 5550y Cda) o e aSE Sl &LiS
&b e am ity send) pens Gle lwasl)

JEd) o aagmgal) Ll aglice fSlue HLS ppadSs
Plws 2..3&5 dcgema S clael S edbly wlagdaddly
e ladd) A8l

Lo S Wlwasd) gee

Sl e dals
ole dwsall 3 oS )] ded sain 5o, )
ugsaumummu;m MA_.JM,AI_,WJSJL
c—u”c—«-u J> 6»,Lc és,s &5 031 Gbaso olas

‘XA.’ bw’wduwwmy‘ U'X (59J5'”
Jjﬁdﬁauu.«_"my,&qm«_u} a..\:-.g:da.uu.a
MWUJ‘AMY’HMLM oA:-‘sd.]a.uuﬁzt_..uA_sJ’

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:45 PM



LY 2 sl

daslye 2 puil) lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI

Jms 28lue dosal) e vy paud] g350 oIS 1) .21 R L
pr> O9Send duwaall (g5 aall) e e ST ) FIRUENCT| NERTWICT| PO A
] e (o o) 8,00]) i) daaal) (o awin cold) (le 2Lk 8,5l gas

(gpams) 222¥) leed 21y oY) Gliwas) .a .22 old) Gle daal) 5ysall a3 i @ pead) ad 5eS
(s,0m0) aaa¥) ola,m as) Jly &old) gliwas)) b k) Eml o dwasll 59

45 cm :axtl . —3.0 M :pnsll .23 wad) pgd o oSk
‘ T PPON] el 5Y Adls dyse Lags 3,enl) dwasl) aud

‘ -
I Amas 35 (psS iS¢ Vg 3B dwasll s oo £
et s gl alinlad) das) o
- ! e pasiud Gluaall o degero aos)) dwaal) Ldd
o HEEEE ool pless)) puoad) HLuS¥) Jolae § lig al)
u o2d) olae T

10 cm = yla,e T 3 S

Hthi=4.5cm ey b . -
Hx = -3.0cm 10em = asly pe 1 —4.1cm :¢gls,¥) 16 cm 23l .15

3.4 cm .¢ls,y) .2.0x10" cm 2330 .16
aglieg (X; > 0) amas> 5,0l .—4.0 m .24 Xo = X; = 50 mm .17

(hj < 0) 5,0:0) —0.50 cm gl ,¥) 6.2 cm :g3,l) .18
aatd cass ) dwas)) s &5,al) dwasl) 5) .25 aslas (asles

dwse dle b,al) dwasl) 055 Lels x5 ) spnd) xi =15 cm .19
&.45; o dwdc dsle &J_oé-‘ dwas]) 9859 .3 ,224
Lo con)) aas o et

;
SLaSe¥) & and ) awas)) ) cosall s i .26 N N15 cm

) o) et (soiue aie JolSIL Gasy
F FNS

88 dm s L] Tom =ty e I~
o e gore LS aa80)) & e @ea¥) pusas 27
(el olegs)l Jelat) aosI W) awaal) eus Lol e Loy 15 CM s Lo 1351 5% o ey 20
adls 5y90 Ligs saslgll & ,anl) dwasll puin .28 3655 o) Laeog (=15 €M) dwas)) o awwmn Cold)
NP WY1 RGP 15cm (PSS éJ..eg daise 3,5l
h; = —24 cm .x; = 20 cm .29 EEEEEEREE
o> 3y50 X = 30 cm .a .30 L .,if =
= - I =
pesk) 5o Sl 5,5l .m = =50 cm b 5 011; 3
iJls ;= —20cm .c “h —15cm m ey wm X
5,5 .m=5.0 rx;=—15cm 2cm:-*f"3l-!f-‘ X
. gl wlde T
awaall ) 0,30 .31 om - ol s 4

soial) dad) aelanw 32

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Gloaally HLuSi¥l « 23 3u>g)) 368

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 368 @ 3/6/2017 3:01:45 PM



O lwas)) olacdas

c JOR]

S obss el o sall 5 wds aewlud) 5,Sall
Gosld dyjleie dndl Liew) a3 23 JSad o L)

23 Geed) ) plams Gll) gbogaly s psr (o
e p (o 2esld Djlote e dbgs dadl Liew)
o..\.g,» wsﬂ‘ PH"J‘ PRVY tL«-o-wj 13LJ t—’)UaJ‘ LJL“'"
el gedats ¥ 3] resluas)) alass Lo quasnsn) Ldmy )
LS gong sawad) alux¥) (5 o) Al jan alall
plux¥l 55 ol Sl Jolay lall sl gudanos ¥
Teoe dg

£l judd) das

O oMall wdy cledd) o clwaadl C8ds)

oo ouall amy i) cleld) B ,asal) caladis )
lwaal) 0ia e calS s dre W) cloasl! 55 .
cladses B o)y pod] cllaly cgand) aadl L)
e canad) awas) e o ) and¥) s el
&QLA#AQ_:LZZEM&@Y@M;JSMQQJ
S cleds 51 Ol Lo ol Licos coluasd)
Zwas)) oda e sgand) LuSh) ZialS sasy dwasll
e ||

iog) sls) B sl peal)
Ll ¥ o) b suc avs LAl ad gswal
lwae (;L\:‘:._..u} 09 Q.acj_li..'._ll b musuadl

coedad) as Tl e 1588 Geal) dwae asn 3ab ) coan
) lelamg oua)) dwae dawd @), ods Cugeds
pok M’)—MWHL«.LQ_&&A}‘U.& - BN
@ML«;MJJJ’UJQM‘_%WJ_@UPJ‘
63-’" dvas By . ablggl) dax)yad)l ¥ doles Y
i) do p i) CUASy a0l (e dglal) dadad) g1
dalsdy o5 8,0 dglal) andall sl o Lo g5 )
5 aal) thJl D)) aad) aems (;.A_»._._..u.\ canlgd) o2

Ao ,al) Casidy i ,al) S e o2 3353 ge)) L) sl
LS s

369 luas)) oiladss o 3 gl

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 369

donio 1

ased) doliu)

polios pld o all ) bl Gaeally 58 )
fo.v A.J_: J..SJ..J.Q P-é-‘-‘-“ eLa‘ 4_1..495 10 cm A UL:
J3Y) Lo I3ie ans alam ) Sl dad) eed) )
& adamMeawd (il e Bae U3 Ioled 5] Lgule 545,200
L_:j Sbgq-s.gﬂ MW sl C,‘ @/45 ‘:\:- dovia pead P.g.»‘g:._:‘
aasleed) 48 2y das JI

S gwys padl M) g a2l olwasd) alasc!
b 200g9 D> ‘;'LtuA_: W o beave st HLaSs)
agd) slsd) S8 clwasl)

o yod! 2
Gad) 2 olwas])

CAL@J‘ aSew!
LA P15 e

o bl salony ST patie oS 3,93 g
¥l @50l (re dalad ), A o Slan sl
JQJQ ed dawdeg ‘aeJLL dwdc J.Lo) J9s olwace
e o dwaey Sad) ol meswad uaey i
) uJ! ) ;,..AJ» 24,..2....!! Q....Jv &.,_,.3 .S
L3J33 e‘A:u_wL) m)_hu u.a_iJ |J-.\9.o.\ b‘_‘d‘ e.\La_” 9..41.'
4_1.._«4 = 4..3‘5 4...059 ;Lq_lla 9J.o.o 69)59J""5 u:-l:-)

L e epnd) glad Jans G slod) cpols) dai sl
© @9 o (ead asd Lle @l A (o e S pos
cals i

Sl o8 58k 393 plol Ganlal) plad) duwse g
dalad ais o @90 Ll vie bogse JS4 Lle 255n])
s ) dwaal) alasaul gssal) cals clad) )s))
Cals gomty el bog,se O oMall wdy o) Jobs
Al Jobo ponad dwae gy G o) g Bos])
sale) e dwasl) Jows caS Ldad) Job dwae plal
us ) 55 Gl 3,550 Gle cand) dog e geend

S Jo> adidlio azgy o) o mowal dwacy

Aa) pad ) 5055 o) by cpall gl geens
Al Jalag

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:45 PM



3 !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

ML) L Sand)
4_‘>39.4_J| ol (9> o) uﬁ Al ‘_sL..uA.tJ'
9‘ u,u.&._u"u S de J.o_vu a)’ga u.ub dalad (J'L‘
uﬁ,uj.d‘,u.u ;a.«Sg.uag.v MU ) ) .,jl
dwass 16 mm ‘_5)9..Jl laasd dwae cdaawl 13) J.gg._aJi
e p...u;’»‘ 3 )9 o> 4 mm (5)9"J’ LA.A_u tﬁP‘
&)‘):E,S.J‘)‘;HMJ ‘H@J‘)M.a_c.@)MdLm.a
A o)lame Jolag Sl pad Cus ol e

i)

N =Y «;»ch.q:n.o uﬁ u}UA.“ €9 o lwasdl ‘"d%
Zalisd) laadad)) g,k o) degere JS ) cdbsls
)

p‘.gg.ﬁ:d’ 3
Gl 3 ,50)) @ gas

lordae of Ml ) ) 6,51 25015 lwae
A ol G 5554 2508 Sluaall go o3 SIS o
ol 8550 ks Sluaall Gale JUs (o dday L)
TS S s pgd) cdbly coluasll JS 5 e,
Gwasdl oo dglal) o) ¥ Aa iy Lgng s i) el
bl oSy sl asld luas)) 3 g dulaly
plas ¥ &5 ol gromn L 15355 25T dwssal) (0 gala))
;):L-‘QSJL@.AJLMQ)QAQS.&Y-\EUJ‘QA.‘_LJ‘
plas¥) as, cl pews o LIS 28T dwasl) o Lo
L&ugjwutiMqJ|¢uJ‘d'@,aJ‘

U“‘:’J"U‘J' 33'—9!

i 13950 gme pias) sgoed) colwde o e
o) sty 100X 5 50X 5 10X Jio Li51 o) cpncess
amm H_.Ji _J_us 6,.4.._H euam 4_.“),; )
o dm coylly uﬁ;p._” sl Pi_b..._.ﬂ Zoa) NJ
Awde e’AJ..._..uLi (;L....o-‘z" daaliio ae dwaall 4
5,0 100X Lo oS5

w95

o2 Camd) O ) ) colwasd) caliedas

o) &) a8 Jie lwasl) g3 claadas

o s ,a)) dnglid) ls clwasl) o) LS ciluwae
o) o] cllaly cbialadd) (e d5g) o) sl

u}mérmemkﬁfwmasmus’;b.a
_ a9

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 370

ol oSy 3 w0 el g Sl
delaagd) el ,Uaully L alouedly

L) palad) ayass Q
Lle Call aaiey cabgSuld) (o donidlgl) 5 gual]
u‘gj_m.l.v e'm‘ (= Lé.a...a:n uj.oa a.A.v‘J ra-ja-c‘ u’
“ . aépg.q_” el_hu:-y, u' P'ﬁ'l C_‘as a)9..4.“ ).uj.) U.A
)....S.JJ ugj.a by 4.»‘ AJ-JAJ ‘.A:- R ua-Jlo._” ;L.A.a_”
awd ) ssla)) Fremg lgnh, le Ls,ud u_o.,....j,.ul.'
el L d.u)ﬁ 3 )9 u.\gj; uﬁ ‘_»95_..u_L.JD P‘A:u.u." U"°
ro-a-u-‘>~J‘ v é_o_>u.q.“ Q.AAJ‘ 4.‘..45 o)l..s) UJ‘ 4.3[...9‘ (;Luo'x’
L>9.AA9 ,5‘ lLuAJ ojg.‘AJ‘ a;L.A‘ o_\bJ rg.; 9 « A.;.LJ’
EleSwlid) 55 ¥ 3L psss wodall o calls)
= Puo o3 el m,ﬂ o) a,wml
CJ-uu_\ﬁ ﬁ..jfujadgﬁu_»h«_vl_‘.uudwl.éﬂ
pebarias ¥ dm ) 8o ddecid) oluasl) G codlall
ol oA o (S i)y Hase glod¥ LS can gt
($95S ) daws ) Sluasl pe g

pedlag)) oodas

saslasdl o ould cbaSwld) (o CaMSY) as gl
aSuls Gad gldle oSuliy LS oSl & a)
calsy rwasl) o pund) S50 s oS LS
doslae &algd) srsal) §sS8 Cum awasl) 5555 5550
RINEOR FI PO/ SPORN U PO EXIC O L)
Y alas ) Lol oo alaald) as, o) asa¥) 5
ugj.m.l...lg DA RVEDY o)‘e..aJ‘ 95.".;_' a‘)s..J’uﬁu.'h..JS
U o s suldl> HM&AFYGHJLS

8 youad) oMas) prmad S LS uS) 4 o ,al)
M) AlS e el 35S S o da) Jlw) A sgn
el dwde &.“nl_.a! .5)9..AJ’

CoSalil) i, pla gias) baSwlu) NN
el s 1609 oLl ;35 1608 alull 3
Lle Jo> u..J‘ ‘_.LogJ-Lo-” uJ_g ‘A-o-a-u) |.v95_..u.l.»
oS camdy @dlass Js (res g Jee e
&3 .30x oylane oS5 UJ_L Joasdl po gl
acdy eSSl g3g0 Joe le (piedd! O]
u.«J.:-‘A.«.o u,..\g.u;‘g o,.i.n.n 6)3-:2”9 ;.?..\N Lo.A’.Ag-‘
PADI.A_A.U ul_w.A_in ‘_..ul.»?” L_A.«...«.J LSP‘ 3’9.4)9
e 32 ol algls Bgal slle CpSuls
sy b oS el cuosal) 3! cnoadl
3204l ZLwaall mld) ziged) paSiw u‘ )

o ] Lol dwasS Do) dwanslly cdcee AoaaS

Sloaslly HLaSi¥l o 23 das o))



LY 3 e

sbpd) (B )

T2

28° .2

ssesd) le aglill 5Y elsgl) @ AST S LaSa¥) oeSs W3
TU =y plus¥) gus 14 EPA IR plal)

22° .4

sl o 3 puuid

Aa) am olal) gaseid) pasaw o e 33
Miewulwwéaﬁuuu
L dwae Jad) Jolas olal)

&oally elogl) oo HLuSs¥) Jolas § @) 0sS .34
Jazs Leaie couindl dad) agsles J;'-i'é;_’q ‘:;i o S

spal) 5585y adial) go 2] dwasd) O e 35
LdSa 3,500 & lae dwasll fe dans LSl 2zl
8,55 e 8ad) co B pwd) asy

a>lue Gle dond dazuw i) 5l pasuus 36

LEQJA_HJ J:.Si CL«..A.@ e’m‘ US'C.B P_..AJ-‘ (0 St

371 Gluas)) ailagdas © 3 gl

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 371

@lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI
A 9]

wad) pgd Cro oS

) 3 eed) o) plans e o (pead) dwae s
G5 2l peady dd> 3y S, dwas]) daasg
g am Gle dagadly dn el aluaY)

dves god) ladad) das) o

oo Jdolel) ad) e 581 HLaSY) Slalse o ual) gsS
) esinll onie Usar gidl Jualed) 0kl o da,ally slsal)
Jeolad) ad) nie HLuSY) plaas Gasmy 14 ciwasll gl
i yally degd) oo

s i) aladacd) das) o

anlisee JUSaT 5,5 28l3 dwaal anlid) 50 65,
Aadl) Jsboy anl) suad gowas dwaall golatud oo
paseiall Sl i) e5b) Gle el satay el 4> le
LM e

wad) pgd Cro aSLI

ool L) Lud) aiad) dwas)) 2202 oda Jsus
a9l e85y Lalfecd) dwaal) 8,5 wie Aas> §,3aS
k] o 8pal) mead JLb ekl @l dslas
oast] dcgsd) dwas)) ) dcwdl

i gl liadland) dax) o

plasl @ )lae ool clanl) 3 33925l) plus] 1as 36
olEY) jian Yo LA Lo k) clanl) § 339350 g,

' sslae colS 13) !

i ) lidacd) das) e

o 25k paud sl sal Gaud) Glad) 7ad J> &
By, Jia Jduny b)) e J] Jso ol cond)
k) ol 3 rosss 5ysall

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:45 PM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 372

23 50 ]!
5 e 3480 | ||

Yool b i S

dudld) wlwae

o)
elisal il gy gued) ) i o dwdled) ci¥ Lo Ses oS AT (o yau
eguall

” o - ’
onlidns¥ dala)) Gewd) &, pesy ol Jol dniled) 3B Jam cgad) slissl aud
il 511919 oLa)) B S et By S 181 ddanilel) gl oo glsl ol
CalaaS¥) Jia jauas i) aadys i) sl ped) cpis plisal) (B Cous uodd)
ol ealive ol ) colised Jomis pllall slood JS (2 Comnl) 3 2 )] glanl)
oo alul qud ol aodled) Jsny cgindl sboa¥ oSo coplidanl aals ) a8la¥l
813loe] dmuts degiiol joadl oda Koy cplidinl] alolss ous 500 o) ulsdY)
Lo Jos ST gl gurwae of amlJly clwaally jomdl e 48,200

o yod) bod) sw!

LalS o el olS sueld plasal Girb e Zoila)) duse 8lSle oSe @
dalad Adain @By .alud) o ci Gl Jo dddaie b)5en A dnls)
by olylang w3l a3)) saelall gHlyed) lad) ;uSly Giled dalam gle3))
lle ) Al ‘A.ML' s> éJaA o LSy bl

tdaw le LazS e yee CaLAS olal) cgin daliy o derlo ) dwaall ol ®
sl (po Al Lylomg 35 ,0)) B Hesns ddazy g yiuwg -l

uAuhﬁuLLSmmLA)Jaﬁ;‘AHmw)‘ P‘u"—“‘é&-‘LPJ-‘-’ﬁL‘-“-IJ ©
e diwl ) Ganie plaasal) Lgole 85 G "awaal)” gy .pan¥) 356))
dled) Jaas el clisl jaas Jis ) dland) Bs2 cdan LS,y 430!
saaaie)) bolad) JS& Layys oolsd¥) oot cduwaal) 55 0 oro adand) o Ledie
IS8 (st 555l B adan) s% Lowies (oplianl glalis) dwaall 55,0 Js>
oplbedes) anls

& dola)) dd) & day ciladss asl geiany dadgul) ol
lia iy 583 awdld) puaad Lonie ¢dag Jons clelud) 3
(ALl dlal) wad alas 839500 deeloal) HLBYL Log LAl

Lezsly SIsS) aras ) 3 ddall ;53 2l enany
als el e 055 Lo 31 0sS Cem Lllae § oSLel)
Al lae Sy ) g e ol (e 0% L
@M AL i (uld &9 136 CSIsSI) AST e dd) J) SsS

G, 5 es el aey 1859 alall 3 <SsS) Nia o (o,

Jans o ¥) zLp¥) Iady . Gubad) 1ia "coaby” dela) docud)
S sz oo Tesd) sl Jolow Lesie Giasmy 31 2031

1960 ale 5,l8)ls asal> § 5,0 Jo! @) =T I5las

Eolwaally LaSs¥) o 23 Gas o))

372

3/6/2017 3:01:45 PM



du>oJl

o

m
N
[ ]
n
j‘
=
]

2 puil

et Lied) (yLa5)

Lpraiio aie Kol A4S Bad) loas)) o5 57
Jo1 5 ,0nl) luas)) e85y Lpoles wie L4Sedn i ,lae
Lgolgs wie LpSole a,lae Lpamtie ane Kol

Lo gl ) 8l LSl olos L] 535 .58
L)% thee dwaall

& e Lo Loy Bles) Lpaces caluasl) cllié 59
dalisee Llyg soind] oo dnlisee durgo Jlodol o) ,50]
EsSe aasl W) dwanll (sSis Luslsr oo ol Sl
Zalises pums HLaSs) e ales Lads L3ST o) Crwae oo
¥ is Sl le Joand

Golae 05559 2F 5 F oo e ann> 3,00 L) .60
b & ylae 8,40

) dwae ol led grad) pllad) ens .61
Sopad) et UL a5 550 3ppall i)
olo¥) udl @ jlas dazes

Bl Jo oyLas)

X; = 34 cm .62
1 TTTTTT 1
Oqi ek H
L]

N P

{ 2 gLt Xj =34 cm

) . 1 I

1 F F |

[ I | |
HHHH H N/ N
. Gl el I
T 2cm = asly pye 1
AN
T T T
INEEENEEEEEEEEEEE

awaall o 39.3 €M as Lo 550 355 .63
14 cm .64

373 sud) o 23 Gusol)

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 373

1 e

et Ligd) (yLa5)

O LaSY) dugly oo ;S dogaadl gl 33 .37
o) eyl HLuss) Jolso

OY LY fgl) e ) dogaadl gl Sa3 .38
S gl LS Jaleo

bonwdl &gl ) ax A a3l pllaas poin 39
dsb le 8,0k 8)sm g ,wSil) gladd) Jad )

L dzlaie o glad ¢ Lease sl Jalal) 0L
B LS Jalso Ly dndais ) ST LuSsl Jolas
Sasewd da A gl gl Dl cjels 13

ol lad) 18D GulSasy)

C>D>B>A.40

og)l jee Jaus ) aalid) cpnd) Glo)l Gle o 383 .41

e guedd) dadl a,¥) Comd enl) (gws LT .42
M) o sanSil) Guedid) o amiy U3 pa o yenl)
caas ) 3y eall e Jslad) ) oa W ged

PSR NLUESPRNIIS) (RPENTEIEA NN |
0¥ olEL aall e oY) cpnall dmsl) JlsbY)

Bluell d> las)

1.24x108 m/s .43

20.8° .44

24.4° .45

25.4° .a .46
28.9° b

U133 .47

49.7° .48

lee J3l 1.1 m °53 .49

1.99x108 m/s :1.96x108 m/s .50

60.8° .51

11.8° :5,3%) sonll :12.0° : (=¥ cgnll .52

Cadsy & (pag 3 2 SIN 6, = 1.09 53
A1) LS ulSasy)

28° .a .54
32° b
53° .c

13.7° .55

aail padaas Lowie Oc = 411° .65 = 28° 56
62° La,lana dygl; wie b glojl) 3 soun))
.E,J;'-MJI L.,Jle oS sy

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 3:01:45 PM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 374

66.7 cm .a .77
ogliag 5,50 3,8l c—1.67 ho .b

6.0x10" mm .a .78
50 b
da)) dwas)) £ 20.0 mm 4 —20.0 mm .c
—1.0x10" .d

oda :—0.49 cm gl ,¥1.21.0 cm 2351 .a .79
pad b Bjlae Bgloey Laa> 890

—4.0x10" cm :Jskall .—3.2X10% cm 23510 .b

b @jlae Bgliey adls 559a)) 0da
—-4.0 .c

Lo, LuasSs) Joloe oS 140 . J21 A a5l 3 a,l; 3s5 .80
S

3 ol e b asle HLuSs) olas o) LolS .81
aall) ada

38 AT Y) L 30Y) Jaw) w9 O o i) le 82

o ST Llos aie coand) HLuSs) 3 1ia nbs .83
ol SIS GulSe ) Cogas o) i, d) Gl

o) oo
\’ “’/
91 > 90 91 > 90
:b;ﬂn CI.:,;JIn

aslae X =
TTTTTTT |

1T
T eled S ]

T IIII# 9:

A\l

:gﬂi oliae
10cm = a>ls e

:g..,,l) wobaa
0.4 cm = s>l oo

Jsglae 5,5l c—1.8 cm b

6.00 cm .a .66
oles adls a0al) oS5 cadlu X 5.y e b
) 4 a g o) dwans)) e aws Cold)
Aatae 5y5all sSs Azse My s

3.0 cm :Jska)) 7.5 cm 35l) .a .67
5,90 oda 6.0 cm okl . —15 cm 2341 b
e b o ylall azas dosl 2ol

LMW dssal) dical) oS @bl>¥) alisa., .68
umagm@uwécmm&gb@w”@
"S5, 0a)) oia au ol 4 CM sl (554!

3 puid

e Lied| (L)

S ds (5;_1‘ el sl 8y5um a0,2)) ol .69
JSa edlasd) 255 Loase 3u80)) gomall Ciamy sl
5 dn 2l eLm?Y' oo S AL gl pen 6 dwas])
o a> sle sacal)

aid) as .70

Gslae amal) 5 0all 71

Sla¥) M) o pad) s 72

oo adico old) 3 3,9al) awSla) a1 1) (a4 .73
IPPRER [P I EITWNNNETIE NP IWERRCY;
s o psand) &) 3380 rlins le dasa)
dwasnl) 555 Coso 25 Jlue e i awSLe))
T g rsas b8 5] 6ld plaw Gle 3550l

Slawed) S ylas)
51 mm .a .74

1.01x103 mm b
56 cm .75

& a9 00 o)liel S¢ Xo cauw pwd (35 MM 76
Xi = fand J) awas)) dslal hdy Jiews golan Xo/1

clwastly HLuaSs¥) e

23 50l

[:

L
¥
%

[ ]

N
w
0

ié<v

374

3/6/2017 3:01:46 PM



Ll Y

7 cm

1.07

1.28 %108 m/s
2.7 min

8.3 mm

018 e elogl) § dosial) agls 055 o) e
oo isl Ny = 1.000 JLIlLs syl a1 asW 3
Sb.n=ny gl

nsin 6y = nsin 0; sin 6; = nsin 6y;

sin 91

sin 6,

ol G el e ax ) dgl) wld goliw
B0 egndl puSanew Oy > Oc G ) 15las O = 42°
Oo s O wasdd) gdata Yo gl Gle o5
u.l:-‘) UJS u,ulj_u‘ &;!..\9.:7 A .BJQIA.‘ 3.55-‘

du>oJl

o

m
N
[ ]
n
j‘
=
]

t89 cm ‘éj.bué_” é,qJ_” ‘6.7 .a|$j-’2‘ .

0.75 = Luad) gos)l/ s alal) Gosl)

18 mm

daols> dax)

.93
.94
.95
.96
.97
.98

.99

100

101

WAL e Sand)

cios¥) eaall 24173 oY) gall

:23.543°

0.630° = 3,2l

Gol3d) olo a,lal) o)) sicy .49.8°

40.5° Leuld gsluy N = 154 zls3U ax 4
pasin Jal aasl O 5S¥) ax A sl ans
s &)lie Bady e § lsls LIS (ulSsY
55 A s o 2028 0S5 o) JWIL Al
icgiall iad) LY S Jeriwg coind] oo
Jad) 80 gla3)) (e

amimeia)) diall 58 GLLY) Calisa

> ) e > elsgll e Jam gl T e
agly wuld oS 130 L wlY) (o dalad ad Jsld
L) Zgl3 el ply @52 5° golus daghl)
o 12 cm gkl =10 cm ad,l)

Byeadl olS) any

dwae P ¢ M) sl coin

fwaal) ol ) acts oo OLds L) bl e el
Llos conl) dalid) dasl) Jlobo¥) uSidg )3gdice
& wae¥) syl Cais s deadly b zalise
3 oless pul AV Gle alhg ands

oo Juld sae 23S Cnws conl) g

alolS 850 (i bS] ana il

375  ausatll * 23 dassl)

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 375

102

103

104

105

106

107

aadl b Leae %) 750 Gusd o5 o mdaias ¥ .84
42° e Lgwld i ¥ aglp clals o Guedd
aas) Sb L Jledd) 5,80 Cany Gad . dand 39Y) ae
1G] clals 5585 o) oSc ¥y pd) o Lol uodd)
NSLIUITE Iy PRNPREI L OL Iy 138
ans elall ae slie By 3y ed) 3,80 e @
TP wsd o

de pun ZQ)L"a.a BY WPy L? clan é)):l" G}AJ' J."a.«".g .85
oY) san)) Jlanl

ad) Jazg i) dawgd) jLuSs) Jolss 94 1, .86
M= J) deas s am ) dgl) iy gladd)

el cads ) oluwasll sel) glegy)) gsa .87
3 dalisee ole uw cpaall 2alid) amgl) Jlob¥) cllng)
uSatig (aldd culs jus dnlisie Llgs Sty dwasll
ool Jshadl le LU 3 GolSas¥) aeisy ¥o LI, 3

Cos ianl glaslly elogd) G dx ) agls) ol .88
a4 angl) Gebd ol Leco 4171° Liwld ol
48.8° .Uy 5oyl o

f°"‘“$" Adg cdwas]) 3,5 L,Ln 3 gl &35.4) RO T .89
.5)9.A4J‘ ajg.a )::._1_"9 ‘2(' ".AJ a_..ud_iJ‘ =

elogdl @ St o 1528 B (L) 3 LS 0sS 90
cW) ) dewdl HLaSsY) lolas 3 CaMas¥) oaSus
SLaSs) lolas oo (0S¥ e 1545 31 gle3)0s
gl s slogl)

Jadl 5y0m Lalud) cond) aod ol gual) pdais 91
s sal) alalags JI5 ST Llgss 8,uSel) aaa¥) 0¥
1ig) anie Llg) oo e LplS aad¥) gems JU
S PP S EUPLY

BoSwls dobnall a,Uad) Lols cro cole JS acid .92
Jai @552l 555l 0555 ol o (I T3wlS
S L5580 deal) Gl (o Eidd) dwasl)
R-grO||

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo11edNp ||IH-MBIDIN

3/6/2017 3:01:46 PM



bl

GJI?“J"'" JL‘«;":"Y’ UJ.L ) D ey jud) &,ﬁ abls))

oo & CMall asy 03 .o blY) gaai. 108 [u,-
oo po ylas¥) 082 o )lasl Iyald sl alaal) daus 5ya)) ;E
c A1 T =
D 2 o) Sblsol) s wbley) g 109 *
A 3 ) La,les) o
03
C 4 ) ) b
C s 5,177 110 =
D 8 Bokead) (das Loace (as i)
5 ‘9 Jo¥) @ 53525l) deal) 1X1076 2 112

Jo¥) § 3352sl) dal] 1x107¢ b

. - caalael) GwSell ao ) Genld Legia JS i L€

a .13
55.9° .10
L] | T
o :m = —(=2.95cm)/(6.98 cm) = 0.423 .11 Oy
il 3 i) 8ypall Jske o ) 5 5al) 235 : BES=C 'f
Syaie dwasd) 8 i pad] ) s | F
[ c i = ‘ gg 1.0 cm j.i‘?t gg / Z-i : ifggrzm gg
bl ¥ alwl Jumus 315Y £35¢ s S paal) olu ) T e ' .
-a>gial) T t0cm LN
— ‘ e 5.25 cm :Jsk)) .—10.5 cm 3,11 .b
ol sad) £ ool Mol Glacw) cdliall 4lal | 4
NEVTRES (QUPW-CL IRV PRVINPRVIPRY]
Hleds) 3 55 Y LT Y) cddacwd) Uy
. Jo i) o laciw)
i)l b)) peslel Gladw! Jlal) plad | 3
wle¥l § i Ll ¥ (S5g Lgw >
Bleciw!) gud Sig «tfa.wLwi Gleciw) #3
Slels
= | eedleel daxb Lia Glasa) CIlall piss | 2
§ 0sSs 0B CIUaII G e ot AL &S sal)
o dosd) G18) qumial) Jd) o35 (9% 03 of
g 8L ) pralael o33 ladwy) aady
g - DO DA
‘
v e loell 13 15gamme Glaciw! clall ,gdai | 1
3 Coaily ilolS pe Dla¥) (e85 200 all
EE slas ¥ o asasd)
o o 33MbY le guoms o Mo cllialt pdas | O
£ Jal> i pdas ¥
Y&
E:

Colwaally HLuSs¥) o 23 susgll 376

0359_0376_C23_718464_MOE.indd 376 @ 3/6/2017 3:01:46 PM



5 y0adl e ol g3

Al O ) Clls) dged) ASy
2 o e Gasally b,5al) )
) U cilsge 2080, 2 955a)) 55l
lrged) Ao S Casmy DM )
ole Lasis 9 LY peae 45> bt
Jlo) Gasd) Lpnsy (po Lgsin 280wl
pead S o) daes aoey a8 Lee M)
o Jawly lel ) paud) &) iy a8 Lile
B0 (o pudl Glegl) Jus aB

& Mg ¥ Zo pod) ) asuiw! sl e dole 5140
colrsed) el Aall Lasdrs ilorgad Jelis LB Colarsay Jsaid) oolS,> L2 dyeall aS, o) alasda oS
Loy adas, o) collsaa¥) gl ) aalo¥l aalis) paslasy dpeall 35,5l pogie samsl) odn Jolis Lol

o Glegell ailas man LySeluy L8880 clegoll
sl aogplod) cilaledl 3 oass L)l calygedl s
(el aamsl) aia (23l Lol L3 aass L2l alogals

SLaSi¥ly olSai¥ly S5l g clrgel) ol o saae

e Basall ada 8 a3)ledl asled) A Gy of JuB
“ ) )y pgule
Olsad) o> o

Zog,oll pngl) b -

aen,¥) doiled) sy ddlls o

a5l aslls e

A

5,0ally a3lally Jazdl e

o ) Zlisis aamg)l ada L 83,l)l Jsluedl o
T b Lo ple (3l

ol Jitell by s

g.aJ.vJ’ Guad) e

dsadd) plo,¥) -

Hally pled) g ) o

adasd) o¥slagl J>

dero i) a¥slagdl > o

dwp J) 8 pSa)) paass

A, ¥ AS,> S5 Ol ) Clls) dyygad) ASya)
Syl oda camg A ) clbs) coall) AL o
godl 1ia 51 by awwa HLul) (Lo Bl)s Glas &) =
Agyeall A8 >0 peud 35 ) e

<=0 (TR §mr @ wTEeE M €2 UoIIBINP] ||IH-MEBIDON

377 ilssddly @ljlaa¥) e 24 dasgl)

0377_0392_C24_718464 MOE.indd 377 @ 3/6/2017 11:25:45 AM



D ,y90dl AS ol

1 o]

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

cradl 8 Jsl ols) Jle

Tt e plasaw

e 560 N w39 aslga dnlys Sl guloy Dlice

u.\.;J.“ u.umLa_“ UJ.L Ja_ua.as &_a..:u 4..:-’)3 A22g

ol sl US ol ol cuele 13) asadd) Gleess

sl 2 2><1O4 N/m

PE Loub JSU aog,ed) ponsd) a3l 3 35l 300 .b
dalicn ¥ i e asaldly

Al
F = kx .a
x = Flk= (%FW)/k
1
_ 2% o m
2.2x10% N/m ’
PEs = 3k = {22104 NIm13x102m)? p,
=19 J
G g Jousd)
pudlood) ygdas

dacwd) Joasd) 3wl OMall sy dgadl ol

lia Jio .Fg+ Ff = Fuy., 4 JsiJ ot b
peard) dadasis ) pread G2 oo Slgaidd) pos
2 sr LS Gaed) g2l B ansse wie Joand) o)
4 ysad

sl @ Jatl) Jazy Fg e ST Fr Bld 3ad) JLl
Juowl 3 35)) aliimas 5555 of X ¥ by 5,50 Lusd
(51001 35,0 olEL) (5550 coir 853 Ll

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 378

donioe 1

o] Lo L

23] 50 Ol ) sl daygad) dyplia¥) culS sl
L) JsandlS anlisl) plaszS 50 olS )
5daio o) a3l 5,0 s UJI aalaYl Sagdd) 3all ol
Ay el o Aglhd) o adls Gl dnde &%
A ) i) ol o Glel ) o) 5 ad)
ead grorall cid) Lo Jie aleu) aisliog 7ok
VI Lo a8 ,m) i arul Gle Jom i) Lo 925,00
Adatie 45,_»._[} J.a Talagll ol o a5, Ghasy
B S yol 5)/5 a0 dcills

L) 29 2 dl day )
Hma&‘ﬂgm‘d‘#‘ F335V3X

Ldsls @ ) asally grlully dyamadl) de g as15¥)
Lamlad) olasgll B

oyl 2
0808y sl B oy alagd) Jaid)
gt

2 Jsad P'Aéu"u.u‘

Sl clla) asly¥lg Beall ladied dobed) i)
& 835 pad) cllaly .2 gSadl ) dad) GdUad)
d2)) o Sld) oo o 8 )5asdd) A L)

o @) gl i) b (X emadl Sle) ax13¥0s

SERYIN]

A =2 i) aslas ol

W= %X1F1 x1kx1 u-”-‘-”-'s

W= —kx1

3 JSidl plasw

weal) ) Aaal o)) ) ol il ¥ 5,50

M)l G e aSE 3 JS A b saee ¥l 2ol)

et o) ez paand) Gle giied) 35l 5 (S ,a8
o0 (Slgmad) ol (saee¥) Jlazndd) So agle
',jm olS 13) &1 mds LeleSL saely bolicas¥) 5,95
50 83530l Baee¥l aoled) i) adind (olAS
Sle Al JS Lo oluslass KE 5 PE 51 J) 3 s
o S8 sace Bl anld) pou ) O s Jlied) Jows
olins KEg PEG) L)) 26t=04s,t=025s
Lanol asdl) o)) pige e Gaelid) dado) LS
Lol gy V= 0 osie 135 i) posel) ] (uﬂu»
LS) pasnd) &S, GuSlaai slos ¥ o A5 asa) uv

ol Slale cnion) LS (Fsp asadd) cls JJ) Lo

Silgadly wiljsaa¥) o 24 Sasgl)



1 gaus!

by ad) Gedass

3ae B 9Ssd W¥gnn (o degere CuS) Sed oo
il Jie M'X’b ol Jgod) yass e SSLe¥l e
u39 dasidl! P.o‘zﬂ u—" dole)) Zisomd) ea uﬁ JLJa_u‘zN
ool caden ol GSeed) o palall L ysadlS decsls]
i) oy aldd olelu gy IS 5559 Jgan
Loty el cul3haaly caslagdl o)Ll Jaued) el
Loazs 1) adla)l Ganess cro o ¥ 13 < Jolsa)) e
WJaaad) aS,> aalss cumal 35058 JS UM Joasd!
oo (Dlogladl) samly o))l ) i) Gle Ialasdly
suarbsling blsd @ el Jle wasd) e 3ok oS5
asa Jiaice _Lun ol Loaasd S8l Gals 5l,eS
pom @ Sbesl) pubabiad) i ig 28] sle
Losie guebliidd) Joids Glasls ig AR 5lemd) 1in
Eeleal) sia Lablosy GuSlad)) eles¥) (o Jatll ol
olxs) B 355 ol aes Jsand) Jub gl ) o) ole
RS

xiel) (e Al

G0 855el) £l ¥ 393 &) dpuiio Ligp cilylyiay)
L59L"“" A JSad) b moge s LS (Jgand) Jab

Lt o 8 uamad) &ol3)) 0 fis G .—mg sin 0
G slaed) oia asg U.J,Jl dasdly Jgasd!
—90° < 0 < 90° Ludl fein Joand) &S, aadls
ab e £ablg 4S,> Joand) &S, aw ¥ Lels ae
15° o 31 Laie S Guled 055 0 Llgss Joasd) aS,>
0 Lolzd LQM) SiN 0 = 0 555 Aol oda oy Ly,
6 solus Jsad) Jat) 2m8¥) as13¥1s (o000 panully

B | C P g

e dslad
_mg 2oaM A
k= X Jslald T 2045

Lewls 8'})}" 399 ol s Llgyp aS,>Jl s> o

al) 8 Joll SALs) e

iy daass o (5000 a3l ) Wlica
0.25 M | sl

ey

i 1 _ 0.25m
T_ZW\/;_ ™\ 9.8 Nikg

T=10s

379 a0l aS ol o 1 gl

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 379

S5l podal

s daad) AN L) clla) alagd) Jgoied) 3,5
355 Lpele auass all Jalsall (o Sally 4 Sl )
15Le) g pad] oallaly Farl Jsas ) o2 gleo¥)
Jsad) 8,8 aliS e Joall 5500d) crosl) warny ¥
uys mg e 5L>)‘X| 399 Agrad .Aalagl

o¥ M Gle weiss ¥ A, 095 8upe, = Fa/m
aeray ¥ 1A aslany) g, ddly Qa2 cowsgs 45,3
als)) Sl 45,4

¢ b jual) uﬁ «._ijw P‘M‘
bl Gadlas dwhs o Jaaxd

beed) s yad)

AS e pla) cilipas g3 cudad) socloce
aS,> Joaw aAS,>J V4 @a 5 LosaFal o

F..
X 0O —x O X
a.. ool
[1 [1
L]
X 0 —x O X
v PPy

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:25:46 AM



1 il

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 380

p,gg.’é:‘." 3

el 3,800 @93

WSt 8 ypeal) Gl pay) Guysd) glia¥l S ol
sl ) b o pa)l @S Ldjils Gacld by 5o plane
sl dagsd) saeld ) Loyas oy Yoau (lag,sued)
lb) asl 12 goluw Jsull 550a0) o3l L ML)
ciaeldy g sl el oo a8l slew) A )
T=12s g = 98 N/kg

—om /L
T=2Tm g

_T

T 4m?

| _ (1257198 Nikg)
472

L=36m

ped! (ro ASL

353 Jlana Jo> oo 9o Lec JLs) 5% e
dadlyd) aiS,> (L) Le peas 9 5556 gl Y

D90 09,4 adasd e g 4.:)'...‘;3 J‘A.b.ag «&Ja._u.a.uJ’
vV = Vu_.aé‘w a = O ‘Fgl_?.)?!‘ = O 4.5.,3’

) a_wgl".”

Loyws 10 M L)) dsls Jy Yo 8, Jpaid) a5,
pla)) ity Coo ol plds 4355 plasawl Jsud)
Jowidl Jib 25,5 ga 33lsll cals) s ple¥) )
g cblacd) 1ia 1,8 OO () cdlsl) el aay
il pad G ) lsa Q‘ocwg ) 5,0)) odn
9y anl de ,un 5,3 ¥) adl 38,5 195 09

P'ﬁ:"',‘ ;J.]c‘ pS UAL.AJJ‘ p.'é 35,:- alq&‘ 0 daalaio
L“,'.yl._..,.ll )l fio L) pesgiy pesllalasca ddblos
Jio “5_’\J| Lo sl Jlo) @ .go3l) ae dnld) i
o 8yl JiE ?&,sl:._,J} pe A Gle Joand) s5000) a3l
caway A4S, ol )y Lgwny dndd) Log) cpodamy

Olrgadly @ljlzaa¥l o 24 309

380

3/6/2017 11:25:46 AM



o

~—
°
n
j.
T
]

381

bl Y

1) il

cbpmad) (B )
B, aoild) pog a8l 5] ABlal) Las ETTA
aog,d) sl a3l gsluiuw Ju) 4 aie 3Leull
Jar 0Sc 55kl Oolay) Gle Joss Loaie (arlil)
sy Lels dglusie lblall iyl 3308) =¥sLal)
X Jogs)
mgh = %kx2 15) PEq = PEsp

. [2mgh
X=N"%

oAl L34 ae Bab X cwling Jodad) cocliaz, 2
A2 Jaag X s)s5ew 13) (Jodal)

30 85kew)) asbd) pdan (Jlie (b sy Jl> 3 3
i as ) s

o) po 1 guudd)

Sbal) B wcald) Jls ple¥) ) Joasd) gl 8
IS g o)) 3 3al) Lo itunog 5595 JS § auts
3593 S

o ol 4.0 LS S Galll w320 asladl (sSs .9
Jo¥) sl a32) a8l

S Gal) &) emlid) MS o s gkl 3l .10
S col d JB) Hlang dgls slagp

Hoa gels Gaewd adas aslod) 23M)) cols 13) 11
aolod) a9Mal) cols 13) L pblall by, Gle
aele golel) Gbany M e S84 Gle

dnelas oo w ¥ Jsand) sl o3l) daelal .12
o) J) ool o) Jelatls sl o)l alsls
w8 gJ..a%) dals sl

3ol e Se¥T e 33,3 oyim de ) el aue 13
) Egas ) g Lo askeal] el

¥ dedand) 4 5lad) aS,40) 3 ol ¥) olo,es olS,4) 14
2laYl i 13¥) o golut)) Gud 1) ssa)) Clis
Ll asly asd @ Sad laeud) aablydl) 25,4 ol S
s § Gasad aelanl) & alad) iS4

a sl a5 ) o 1 paaal)

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 381

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI

wad) pg? o oSk

aadly a5, Al 3 Lo paxr 5% Y e300 Loyl )
k] @ 5,350 gle,¥) 893 jlaze coubiny of g dla
S5) wl5) pose o peak) dxl3) Hlane po Byl Ll
(oldlg Slame Leg) cigmio aeS axl3¥ls 35200 (o S ]
ives 52| oladand) das) e

wad) pgd Cro oS

S s LT 3 Hsa ol 3 Il 55l aeal Jien
ineS e 85lee gl s¥) 353) k) § 53500 glo ¥ 353
old) L) (15390 adam oldl pusd) (po o cigomie
55l ax13¥) l5Y) pose ro pead] dxl)) olEY LuSles
ot ) LSl )53%) damy o ot igomie &eS e
ives 52| oladand) das) e

G ealel) § oy s SV sy alaSh) el eSy
t=51=045,1=05 % Loane a)3) sad) Ly
.08s

wad) pgd o oSk

alzs LS Gle dagw Jsaid 5r98)) (a3l ein ¥
Gl

2.0x102 N/m A1

196 J 2

032m .3

0.61m .4

Gl
20s 5
016 m .6
91N/kg .7

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

3/6/2017 11:25:46 AM



il ool Lailas

2 auill

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 382

S5ed] podas

Blane¥) O ) Cdb) dsda ) caloged!
Ll Glrgo glo¥ S Gass ol ilrsal) Gasom
dalad salay S (sl G bl e 200 A4S )
gulgamw@&.wvmaw
b)) il go _,_,95_.J Jasly Glel ) & o Lelazly
alas) o 5oty ¥ dawsl) 51 adasde O )
o Lol PRSI U IR o drgd) Jlaw)
s by Lo wldl o) s Lilie oulal) dslad
Blo canl i8] cUs pesgdy clewd) e 5 ks
suedl 035 03 eled) ) aslisdl cbgld) as oo adams
osl) 3 dsdl Gele)) dalad plasvul lesel (o
LiSea el LS 13)y amsed) Jlan) olea) LB iy ¥
arge)) Job o ol rand) alasde AT ) )
Gos> B SV ol Le¥) dmgel) Slas ) don

" sl gol)

B D9 D L

idghal) il 9ol

ey 10,356 a3d)

dsd ol L) dsd slged)

u3 @494 = LS u—‘-'&J umb (M—»u»‘ ﬂb—*’"
uaﬂasumu’ww;bu&;bsb&—uuﬁ
) sl plSsl ad, b O IFESOR TR, (N |
= L-)Lﬂ.' ddc A:-la La-u-v UAJL«J‘ AJQQ-N.A t_\}ua.”
Jlay¥ Ladas calate JSiy Lylaiisy b o>
M) ) cdba) L mbd) o) adsbs clas
alalio o o ) das e 25,5l cawy
Job le adlaid) cMsdsally clalens¥) oo
o)

dogd) Slad) L0 <L ]

aollag ) cbseal) Zdle coile sbijmall plley gyiseed!
1923 5 1854 4 Lo a,mall 2 Os3 ) S le B aa

A o) ;u_jo‘g_..u_” LA uﬁ ‘_y|:-9.4_|| BERREMER A%l
bl 0¥y 09 A uo? polas Js> Bomms 2l
dl5) LSy ) sl Amg 0 Cie i) and Blalls pigs
Cooasdul s olel ga,¥) cod Lo, e wl3ll)
LS o) (o3 S5l pommgd] daslia 2 Tsled) oda
ch.]a:n_” p_..u.a.a (e JL&:;-J &b.o‘ o:‘).a U.LL clas
aué’quwa_daﬁ LPJH..\.AMJUS_@_»‘
b pozd 31l Jol o55) colSy aglued) o523 o
G>¥ Comad aby canbay ) &S Gaend) dlal
o ¥ Loy (e sea plus

oo 1

o] oL

> 2Wal) (03 \_;\ e 10D dovgeed) A4S,
sl b o) sl (ks PREEMR T IRER I
o) 55 s e o5 sl s day e (ool
43)_1_“ 4_._.4)’ UJ_Q g_aL]o)L’ ddc e )L.lﬁ uaal.._” .A_..u

o2 olrgdd) msju-ouio-‘-'-'u-‘&Lo-*Js-‘G‘Jiws'
9| ooyl ol yss &S e wodadl Jla) L gauld)
4-4.\-4)‘-@ 9 LJAJLA_” dg.la uJ.c d)b—q—ﬁ al_»u‘ uﬁ Ja..:._”
R BAPEN N VIO PO YU AT PY VUM NA |
Job Gle gosee olS1 3 by al) b3 ) 5T )
wibas )l Lasa) Bleo Gass plasawl) (Se L,A_.L,_ll
Lsdl Jobo sle pasld) g clogdd) 35,50 5,58
Ayl e g ls aay L pabd Gw Jelad)

Lo o)) 8usly adadls (o e d8lue Limld) o aslg

) i e 83500lg (amse I alam e S Com L
ol B plally denl) (o denr drge gln) ) wlSe
u.uL..aJ.l )Lvlﬁ M.a J.a:- U'” a,a.a_..u.o 4:.-9.0 CLuJ 6397-"""'
Pl / rm

Aayld) 28 pagdly day J)

dan) o M) ) b)) Gui8lgid) AS )
e oleal el fld] g S50 ) pealed)
idawd) aadlgil) AS,sdly adlall daes oygilby &S, ol

ol 2

FIL YL O FEN PPN

C:La-«-" P‘A:’J‘.u’

u;_n J'a_w_n” Jies gxuaJo UJJ g.u @Lu:z(i s,S.aJl
'-6-" ) i paiiwe Gz ga H‘a—” oo usl‘-o-' p—é—'l )
ssled) Jazs ¥l pelaad) 9!9.4 i 95 Jaia
ade 3

Silgadly wiljlzia¥) o 24 a1 382

3/6/2017 11:25:46 AM



y YO

ool (e dlls
depw awind ¥ olgd) Gasy S8 duidegd) Joluws¥)
ole Lol aas 385 Gowsd gl Gle dxsdll

dawg) ps) dawsl) i Jio le @i o}m 33,3
il goll Bidio Unwwg Jound) oLl Lo .caiing)

8] cadnl) cpnd) Gilrge iles cJidls PN
cais ol ge pis)l Gle uldly glas)l UM Ll
) elogd) 9 Ldlan) we MdB (sSy degowdd) clrgd)
assal) 353) desend) 350 dogall Colrsel) de,w o
oo weball alls ST lagd) [0 adle)) culss i) @ls
geed) guedl B asgal) Slosl) de

5ol podad

irgel) Ja M) Jlo) Jawsdly d8latly sl
Lp._,u el dead b B sadsnd) aldal) ded) )
o2 3gred) S Al )3 Az o LuS) a3l

u~5-€ pbly) mess ppd] sl 05e)) caes (s
Jolgsl) cyeints 0n8 Ly, (ud axSly U3 Caas o
(uailad) oda o Lnaw 3y daxol) lb 3 S5 o)
D90y cumld) daglaey (umsld) § %—*9—“ 352)) i
= a.:g.a.«a.o L)“?‘B—‘ L_g Lg_..u.m o9.aJ|,a ):«.»L._” u' Laj o)u.‘
dswd) o G clgslaw ) (J) 505 dulisee slgo
Mu' Law calS 13) Lol - oauld) aliS caslss) LS
ol 3 e ) 8all U‘n s ble guglate

L8 il omld) 3 3T G el e ST )
MQM@QJ&MM‘MLHJ‘L@}‘
B sy el

Sl ) G ) ) culeged) pailas
sailas ol 85ed) Gle 280 o T gSad)

o8 addd) paslasd) wass pad] cllaly Ll gl)
Colsd) s e Lassass oS ) o) (ke pay JS
tomsl) Jslally glally acalls a1 USES) o L)
a)) an ) Lz M\ 1 JS.....J! e e ¥ Colsl
B cla)) L g00))

R

edd) A ) clln) e ) daBlgnd) AS,ad)
ol aoled) pesloga,y @slae T pnl) o Sod) 15i%s
Olrgod) plare 45> o) sy 11 JSEI) e Y
Sl gige dua Sle la)lgls) (Se 4SslS])
i) 2a0)g2)

383 ulys) paslas o 2 peudl!

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 383

ivvaal) it puslagd) ayasd Q
O OUal) (inay amtay 08 Aovgeed] dcyewy deamu]

TN JL! ﬁsi e s L,;_l ﬁsi LH_.” um ul_,}w

L_J:.._a..a‘g.._” )J_H.A.ufu p.ea)jﬁp.:ma,aﬁmbjw
) )]

B DG (S L

i> 9o de vy da])

s 10 3k o3l

Calay) olelas sy 3gd)

o thse 58 LS Mgk Linl pasiaul sy
Lou..ay LS e 2 gl ) |uu3,a_'>,.¢]| Lo lied)
asl CadSsy pasld) de o oe disds Jsae b

O oM ) Clbs) e, by asl cadny M)
alasy ) o3l ula) Colay) bl plasi)
cils g5 Arge @b Aldd dau o5 Axge Jlaw
‘_’A.)L«_” J9Jo d)l_u 9lws Lalamy = ox.,jcu_..u
o¥ il izsdd) e o QM) puaay

abilee asl3¥1s croi)) calul®

o) ol ) calls) adlied) AlelSI) dsmgeo)
Glbn Lt o) olsgo yailas Jo> Cow
o Loty i gol) lobols Lyslaws Lyte o
CAle (rmg Emd) a0 Oilsgdd) ilas
o3xdly add) wlegag lasae Wiy ol gl

Elgly Colorgodl Sl (g ol ol Jslas
ol ged) S)y sy Sy canlis) ,ulsS)
cilogladly Lyl Cdall pigs aBy "adligl” dxgol)
ol godl Lulia) Zoasviwod) 554l dnlet,])
drge) Goiu Gl d93g0 pasid el dn by
el @MbY) Lle il dxge oS) Loy cdnae
SRS 2o o )l Sl Slin) Lo L)
PP

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:25:46 AM



2 poi!

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

iddlee

Elrgd) Jia oS 41,58 QM) ) ol Wl
1510 Gl i) o LS Lole dis i)

Lol adslal) loaed) hid paife caS Ol JL
TN POV UL FINEN NES [[FJCCCOmg AP |

(JHad) 2868 s o B cdsdsally culaz Lasd)
acinly J19aS Job sumy JS) clalll susS L3, o
29slly o) ¥,

M}E’J’ 3

dewli¥) 3,500 gl

b:-’ ) o Mad) u_ll ) clorged! uaal.«a:v
uL*u)Ua.”,.:J |A 94_.4- 4o d>=ga (4o

Jobs uld oS oo 2391 L Le oSLel 3 gy
Jsb ol iz ¥ &) M) ey of Gy dx s
gl ) glall oo ol dead) ) dead) o gl

ped! (ro aSLI

Lolo Toewn o Ml L) cdls) clorged) yadlas
a13%)y Y e a8Mally caBscdly A3y Y e a2
o) arsed) i) sas i atae drgd Craslls
lomdsr o Sl ) bty (oo pas US s
ored) el o) dxgel) (5r5a)) o) apan &S

3 pacd)

el Gilrgdd) pailas axl, clsgedl padlas
ol dealsdl LS Lpgiey Baeel BMs a8l pes @
T Gle aaas ) eolsdly Gaad) Sle s
Lo basglly Home) Lo senss ) acalsl

o) semlied) Cacead) s pasbasd) Jow o

ie pully dnadly Gaad) Gle Glacie 33,3y (gl
Legele woiny 2sel) Jolally daws)) le olacaas

0da (4o [5.2::._'._” A S adile M) UJJ NN PR 9
5loal)

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 384

o Lidl

clraol) dwgele Dlogw dacy Cilogelly Hoai)
el le Lyanally 11 gsaU bl 25350 5 )90 anal]
S le (r‘—"—‘-‘-”S FENEY {ISTE) Foog and, anis
Oloovddly MU‘ soledl 25 Ba b e u—’L‘-’ =0
JoJb aadl oy (5a4l) Sl 5o plasiiol b
J.QJJ,MSU-GUAJD!J‘@J 5 35085 sae) Casy 4S5l
e Sogls g ,S0a 3l &Aﬁ X yamad) e 3u503))
Clis 5,8 M Sl (2% jemd) slasel Gle galas
11 dS..qu uﬁ t)g:ho-“ Jéod jmne dnls e’.\:._._..ub
Ll 3 anld) pow)) slant) M) ) cdls)
J&&J'uﬁwﬁsﬁmﬁd‘-uLaMy
= Loked!

Crall S8 Joull L) Jtee

Lgls Js 855 HZ lass s dsgo Jais adluwe
i) 5130 M/S La,lane de pw o> 25w
.gq-g.eJ. sl .a

.éJgng ) b

Ll

v=A\f.a

5130 m/s —600m

_v_
/\_f_ 855 Hz
1 1

T=7=gep = 000117s

pealiol) ygdas
aJl) asbad) gaessiiwen pddl CMall 7,280 v = AF

Oilgally wiljlzia) o 24 Sasgd)

384

3/6/2017 11:25:46 AM



385

ENNES Y

- * g

2 ol

3.1;‘,42(5.&.2."

oo alb Lo glSe § ) o dnlad )l

asl ezt of el oy I el @ s cratis
s slel ) Jel) RS JN E O S WY gk
ot Lovce &) LasY i pviine dge dded Jal
olel G dakl @ oy Jaud ) ded) J3s axsl)
) Gle am GlSU 3 Ghe aS)y Jaud

ol ¥) dgail) e ally dna) o S 2an Y

Jdeballs (o0 Gl o US Ja (i § 0l 204)
sl

o) § dawsll @l sip adshall lesll @

Ly Lnaer dalug¥) gransds arsl) a5, ol5¥ Jlo
ol colSh g LS Jan¥l adghd)l cilsgel)
ke o) abile

) J) s i e 5,0 ) dacd) gis
Blae gl L) 3 Lllanl geSy Al JS § =)
It JNrS g ¥l daadly (yasld) 3 Leie e
Lauad

dpdio dxliwo pe dxoll J) rlwd) 2dls Juus
ol 8l L ans s ‘3 Bead Ao 5,48 My
ST acay 8,48 I g dxlie Gle hal)

Sl gall atlas * 2 gl

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 385

.26

.27

.28

.29

.30

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
Tl
s gd) oladad) dax) e
e dsgee dawgd) A1) e cds jaiwd) ilsgl) L?
ax13Y) eSas adalad)l cilegll Lol cazgll aS,> ol4)
o) AS > ol$Y 45lge
wad) pgd o oSk
F NN ISTONSNEN JOSER Y. 3 SN | I PUMRERPS I |
9 51 32 Jolag aol) g atauld)
wad) pgd e oS
Lgie o 3 Lol o) Lass s ol dxol) daw i5 S5 ¥
s gd) oladad) dax) e
045 g5l Ga3ll gsluw
(9 rod Jolaso
343 m/s .a .15
2.29%x103s b
0.787 m .c
ool Jshadl ¥ ansvss 505 wie oS5 ol i (16
0,0 e LwSe el
245 m/s 17
o) angn b ) sl Ja 18
250 m .19
0.600 m/s .20
12.0 m/s .21
ol wied cann 33,4 ol 22
lo¥) aed camn Gaall Jolall sl .23
Ao e 350 15 luznc Gasl) Jskall 515 .24
.gLa‘yn
338 m/s .a .25
451 Hz .b
2.22x1073s ¢

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:25:47 AM



ol ged) Hglu

3 gl

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 386

Al A ) clls) Angld) jalasd) e ulSasy)
i) dwSas) and) & b, 14 Jsad) )
adnsl) dnnd) Q) dewdl coda) 03 14 JSad)
S5 o MY Lia gised LI Gelal) g
sloal 9 Bsms cold) jalodl L) Juad o) daagd)

2 dslue dsmy 33 ol (ol sals) o Las Lgas))
S ) 15kass dagd) le aloa¥) L2 awSleas «land)
coglae dnnS GuSang ogditew wld (0 Jawyll

8 sy Ay P’..\:’J....u'

olSa¥) oS 13) Lo oodadl dasdw gl (S 5
SR RO PR

)

Ao & alasde M ) ) doged) deyw
s lad) o) GelSa ¥l Luin ¥ asle)) dawgd) b dxgol)
Ab e ) i pae caw lyaban o H_“.Jj:_.JJol o
Lol s L3S (O i dzsal) G Gs> i
0S5 o) G -drolad) asd) e LpwlSs) oy awums
dagl) i i amsl) de i 3T Gle aaili)

bl god) < S1,3

sbpad) (B oyl P’A:’Ju.u’

«LeJ)

8 s A g ("""’""""'

B3lo adasdls of oMad) pdatiey ilorgad) Jeli 8
oans o Lpinns sl Jelans Loie aasm

ol eMal) ) ) dwSaielly ddadlud) calsged)
i 16 Jsad) @9‘93 pow ) cols 13) L ‘9-»‘-,&:'
G azsll 5) Y ol dslie duSaid) ax gl G )
aed doa le danl) pulSe) pbe JSa)) GY aslas
sanal) ¢l ¥ 13k OOUa)) Jlu) U3 asyg dasy
Slesll daw 555 16 JSaI) (o (g ad) dxsll B
Lalaa Ml Jslaw 14 Labilee

donioe 1

ased) doliu)

M) ) ) ilersd) Gas> Loyl (1) sal)
aeiredl doglasdly dglied) dabld) Laglasdl lglas,s o
dogel) Zobal) (ailasdl ddlill Jle dsng,adll
S5 ) Slaaal) jens penl) @ 2BLS S W) poay
ia gy dabalid) doglad) aid Cosy asey cginll
cobaeall da gy donall dls, 3¥) pudy ponll

gl 49 paedly day )

elally dnll pealoe OMal) ol ilorged) yailass
) v = Af adld) dsladdly Grsed) Jolalls
LSy GolSa¥) 5o alls

G yod ! 2
Sguad) e alsgol)

aab“«a.«a." ):‘-'s p,g.AL‘n..o.” ..\,!..\:q.ﬁ“ Q
o 8,20 LS M) u_ll Cdls) dovged) (wlSas)
s drsd) A Ji5 Ja W) ) e pesble)

< lsy)

) (o ilegamo ] cublel damged! Soluw
: plasaul drgdl ol Jolos
e, lS0] asil B8 o)) degema JS ol
3ame Groe ol awlynd fdsa)) play s o
of S s lattly HLuSe¥ly LulSan¥ly Lyl
dawy 25 (lrsdd) (815 e glasld) a1y
pguas dmdag (L)) ol Jusdl of slid) sase
ole O Es L o g) Walid) i) graal)
shead (Jeiztl— 29,001 aend) cbLSY) Jdlisw)
Jelonil) o e 5 bl Julont) 3 cgpaci)
oSats @) 13) aaal) 50,300 b Caall G oLl
slanel ) cllols (pgslwalS plasianl gro oadUall
leln) gelass s yied) B dorlar)) daslug) puud
5502 plasau) S laelaty im Ml go
iyl 8 8 a0l aaall c3Mgailly chlaadl
'

2928 ) alS

Oilrgadly wljlzial) o 24 30 o)



3 !

i)

loge HLaS) alas e GO ) cdb) Loyl
ops> o plawd) el (B Ll Bg) g el

i yal) a_>-9_oJ| ig>ly e 4;9’).‘ aol> 3 Ol g0
Codal) wie sl o deeS JB slis le Jia ol
5read 53ad plalie balind) JoSiw) (agol) Joual)
di90 e QM) fasy oy wlrged) LuSs¥
lepedl LSl o ol 1ia e s

sbpdd) (0 oyl P’..\:'d.w’
olsal Lisn M) Cad St LSy ol o
LSl ulSa¥l alls 3 sl

p2oad) 3

el 3 ,500) @ gas

:ZI._«_IQ:A_IQD'J

UJ’ gy 555 loands plislisee oliese plias (1
dalad ol ) Ak deel) ablaodl LY o sy

o) Leco cpimge o815 (2 i sl o) dawsd) oo
Lpnns Lasssm e olrsed) (3 igmn IS o Logenss
s T

ped) o wSTI
Lo oMl Jlo! ologed) yadlas B cl,ias
ie el SLaSa¥) B i obll Sle gl Besls

Lay) jasm ) @) aealsd) e JLo oroll Jskalls
oY) oy dal) el o2

2 g
Saped) e ) S ) Oledas Ol

saas Gl Al clsged) e Jsm & Ml o
etinga apass M)l ) Culls) @5 oedazs Gaaaas (e
ol Ceangay sl Jslas u—ﬁéﬁ‘ Leasie dawgl) Giasy
adl €5 a plia U5l Guad) Leavie dawsl) sy
plaa Jslis Guadl d g b sl Jsla

387 cilrsd) sla o 3 )

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 387

ESL@’J‘ P'A:’J«.w‘

oo G L58 CMA) ) ) aeulld) 8,Sall
"eilrae” TlnY pgeae] sessiiw Blsl alsa¥)
arsal) £ e M) JLul aal )l SlasY) B
«_v}l.]a.” U'” s_J_]o’ s yriwn d>gao Jia Lg_l...a.» 6"\”
E) Uslat)) pglat) "asaed) D S lgsuings o)

5 =150 5152 a0 Glesedl o degome aliglly
Qg89)l W e il gedl oda wlsly) Lis $Se . —2
NETPIES T FCIPINE Fe MRS kel UJgsgé;w i, e
Ol ¥ Gans we clas al) 15y clad,all @
RYESRCI[N

b)) o)

Ol aele clbsgtw Gagalss il cadlall
Bk e 8atwed) Gleodd) Gle B3l B
sy oS Osdasg aney Slial s alasc)
LS gedadly arad) syass oMl ) colls
aalisee slael oot daesd) (8 add) Hlane ayes
w0 ole CMall acla .gsladly anal) oo
a5,y eladly amal) slael oo 293

& iy S Lo dlewg

Greas B Jas o) ol gl
sl e dals

S VI AN ) D | O B 2N W u3 s od) calargeed)
t_v}Ua.” )-‘9" 'A:- S adany e ..\Jg...v ‘_s‘).]a..c’ LJ::.S
Ao .AJQ.Q 6..\J‘ u’).ja..c‘zn < aA.._u ‘_ilﬁL..u.o [ a.vl.a
dednae ol Al s ) 2V Hlee) oS cadam
inileie ol daaa¥) ddam e dane slilue sie dsgoll
cdidas 4628 dxgel) donna sglaiw olBluwed) oda ausd
pebis par Jos of Lasl 0Se LS Ligins dxgo of
aazy (S s Cos cdgiwdd) ilsgel jam S Gl
L_\l}s_q.“ Oloanoe J:-l.;.ug 4.»3,5 d>g9a M.A.a.a OJQ[D!—Q
.S lgamny u‘ Ml s Lo s s Ao yall
dsgl) donae 445 cAlsd) oda Uﬁ igoll doane >

Lgie 130 Bogee oty jouaell &jlge L)

dogd) dlesd) S oL )

e gl aml J3¥5)) qad el Colamged) gloal
Slarsadls Pads¥) adlsls)) cleedld a5 ol sl
cos JI5) 550 e dasine Jus S agld) adsi)
X Lo cadgls cilage P ilrge Ia3y . (0,¥) pla
&) s o)) aslal) Wss i yaiwe lrse S ilrge
BY ilrge catad L1 Glrgas BY Cilrge plall
Slase Ll ple¥) s calsdl ) (a,¥) gl il
695 i) dralila¥ls drgarel) AS,ol) st L,
dsda il il gol) 355 Ladageng uajz" ow sgre )
Y3 L ) 1o ¥) elase (e o

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 11:25:47 AM



L% - 3 el

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 388

da) po 3 puuid

) o S v Leco «(;L: amgs ) L ¥ 31
aroll s Lowie dgmall deally asl) Jodally
i ¥ ol in o) oSad ol8Y) Lol JGus Uas
el SLa¥l olEY) Ll 13leie) cl3g

LS clol3) 0% ol e oS5 (bl ¥ gauin .32
caan alEY) 3 ool

(dolal) ad) Sle Bagee dvsl) cdana 13) o .33
codawsd) 3 Lpwad de ) L) LS 15) o

sae le aslg Hlazc W)y anell sae 0y 34
osd)
ivoll Clluty dslae dwSed) d>gl) 5Y cul las
e polSnY) sl JSal) dass 3 el 3 83525l
dglly Cns Jic Juolad) ad) 5¥ &) e Juold o
sglae e dwSadl

@lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI
A 9]
s gl ) aliland) das) o
GwSail) dopl) daw caass aladli) dsgl) daw 31ls
Loy i) ge o B, a8l cwles Cus Ly ,a
Lo, awSad) dsgl) 23ls Jlio) 4 aladlud) asal) a8l
wad) pgd o Sk
Lo adl a>13¥) 5955 Jsam sanal) aie dagll d)3) &l
o) aie (495
ded 9] o lidasd) das) o

(/72)L as5l) Jobs o5
wad) pgd o oSk
olesll Glosne le Lol Dssec ani¥) s
wad) pgd o oSk
dola)) ad) e &sgee 3y0m Ligw,o Uas Jic
b od) oladad) das) e
doadl ) g ansl) Jaus Losie G2l Jokl) Ja
wad) pgd Cro oS
s dxsl A sl Jokal SA = v/Faslal) s
sa LS 6 flass,s ol 13) oV Lgie s g0 By ol
Ao de e il 15) Lol 5 ,aSie axall (5sS5 Loase JU
955 o) e GLIL calaBl) dxgl) Ao, Chan 3,000
FESPOAL] L_J"9‘U Job) oy & Sl ds gl 9_7-91‘ Jslad)
cadadlu)

Sl gdly iljlzia¥) « 24 s gl

£
L
v
|

388

3/6/2017 11:25:47 AM



24 50> 4))

389  ilssdly wljlaa¥) e

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 389

24 30> 9))

TS £ . P £
deed) a1y Calas)

dals)

oy dadl cilargol) e 558 JSLglly Lol e BB S 30301 s
bbiall o s o) S S Sleedl ada L 508 of 55 (3.8 peead 093
a9sbd) oe 35,500 ¥ o, Gl bl Wy B . lraod) 0da (e 3)3lal)
lia welu and Ji . JSLgll ¥ L 508 o) dny, Wl ols avgs Lilewal
@3 i) Ld] asgols 5yguas Tlad) o2 Slusl oY) bz e plozad)

e @ pSoill o 531 Jpasl) ua SRR (s b_udl.u o _,auaﬁ uJ! TR
e J9—‘4-‘-” b oal) sl el bl o pSon ad guwlsd) oyl
839790d) Lol d ke wpad e day Joundll 8,081 S o o) B
GaSLeedl alaa¥) 8 Bl 5555 Jousd) a5, &) 1ia RTINS 1PV Lglg>
paes i 1iem bl o el pioe ) s3bes i1 o¥) bolezal) el
Lgie gt 31 slsed) g, jolas

pots ol gl o) gSels asbld) demlad) B SIlens¥ £ S5 Y @
Aossas)) bzl b o) S ) s J3¥) deglas) Lacas
QM@Wuvwwiwuvw Y bl oia pas
LoysalS b sl el gl 35 0lsels o L annls 55,0 sloail)

£5%5 095> Js>d I 5,5 ¥) @l ias crac o)) Qe L) ol @
Jio dalisd) clod) slgo dylonin) day,de 3L . J3¥5) Lsas o) plaus)
ad L350 Lo jon ol il colls L i2g clnlly 2las,slly caglad)
Sleed) ple S abasd) @ yalasd) slaniu) (B Gseiged) oMWl i

Blad) sas ) @) ge ke CMaJ) pan o e Aadgul) gl
alyadly aeall calulu¥ly o L) sbadly adiSl cslagd) Jie Lpass o adyl;))
aolslanl Joloe alasuls S5 5! o saclal) aelanly anlpdl o 8552l
slid) golsd Gilad Pluy Jess ) Sleaal) Slaics adslas sl
iawsilly 5ymanl) L) 3 deasiwll Collu¥) oda le aelsd aabll
85500 Blas (@alsls 3 o Jb1) 3 emall ALd) ecass of s adlally
ole (502100 ) Jas Lo) ddawssal) L_,;w",-s;,; Lo Ll ance bl
B e dnle ddls ) sold) 5hia¥l J38 L) caleaal) cilazc o) sbg)
ol 43 & e sl e Al GLL) Al gaad 5T ) cols e YY)
Jnzs J3¥50) e eaal) aslas oil) 2abLd) wylally Soleas¥ g o o)
3 oo GEeas I e J3¥3) polas ) 6,5 AL e a L) Ll
ol Jem 531 2SI Slae®) Ly pasii i) sSsle

<7 TR §mrT @ C<TESY e € U0I}BINPT ||IH-MEIDON

3/6/2017 11:25:47 AM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 390

Wy 335 il b e 334 i ol o< b
RENPUNY

G oleie Gudam (o dblull 9o >sl) Joba)) .54
s jolall Loyl drge e

e calS LS LlE akand) sps .amsll 55,0 5,0 .55
L) dx el ooy B

0855 Lo Lo dawy 3 13,20 Bl dass) axoll Jid .56
Byolmie ilrge 3 re dyeall axsll

pea 2ol 3 lsaa¥) sace goluw 25,4 .57
e dmsl) 85,5 el Cass o> 3 dawsl) o
das])

cobslaia oS, .58

Slaze L S Leace away Hjoladl ‘3 Llad) e85 .59
0855 23 My Lot dganil) i adly d5Y)
& olien)) 0% Mied slall § Cdas) > 3 Lolasl)
Lol oY) Q) il Loalas) awa jolall § sl
dewdh Laas) aw jalal) § glbsSy Mo glally dcal)
=31 )

Lo o basb daxsll Lled ) d3la)) cwlios .60

FSluddl Jo ylas)

8.3 s .61

4.0 m/s .62

0.29 m/s .a .63
021s.b

19 m/s .a .64
21m.b

1.50%10° m/s .a .65
1.00x10"¢ s .b

1350 m .66

550 Hz .a .67
iLolS iss0 280 b
1.7x102m .c

3.6 m/s .68

8.1x102 km .69

3 !

et lagd) (Las)

(3 ) L) el Jass le dand ss,u) aeie .70
33l el b1 513nal ) 535 259 sils

.dua
coglie awSad) ancd) eSiw W71

ERNRENN 24 ;.- )

1 !

et lagd) oLas)

5105 & so55 Ll 35,41 La dyyeal) aS,40 5) .36
Jodie zrsbs b dads dlie¥) (einns delatio

ol 3 o)),8a) gl clyend) sae sa s, 5 37
Baxly 3595 JLSY a3 o3l sa (555a0) Ga3dls
o9 ) glae (galaw 33,4

ol yeadl a5,4) o adacwd) aaslydl 45,40 5) .38
bl par & 5,550 £les¥) 853 Cowliss Lowie 7ddd
Jle ol 3,0 ol ugs anlel) aliSly .az>l3) go
ells e

852)) g0 Ba,bs cawliss A8lue Gaold) Judatas .39
L4 3 55l

o F sl Sl o) i gmold) ol g9l .40
X
X o F sl Sl ased) o6

Loyms 15° Slamc Jol aawd) &) Ul .Y cps <Y .42
g e ,¥) aosld) Jlow

Cdadie ‘ALJQ_? ‘3 399 55 Lovvee o J) Coasmeiw .43
eUa..U g_a_,_.‘_lall 3,4 ESQLHQ Lﬁ‘;‘” dauay 33 ,d) e

Plaed) Jo Glas)

27 N/m .44

012 m .45

0.35J .46

0.29 m .47

20 N/m .a .48
25J b

0.21m .49

A=B<C=D.50

2 puil

pealaed) (las)

AT e e (5,500 ) ssll) Jad 5,5 ola)) wie 51
B3l o oy ddlal) Jauds caSalSl) axsll @ Lo}
A olSe e
3 Lol .amall HLiu) old¥) sl g3gec olf) 3 JoL)
als) 3 dbawsl) wlocws jhinal cocwsd adglal) axl)
Leld dombal) ilosl) Lol azsl) jLam) ol$Y jlsa

e dand aaw Lp¥ coilsol) deyw L ¥ .2 53
Bl dawg))

Oilrgddly wiljaa¥l o 24 dasgl)

- I899™

N
I
1
T

390

3/6/2017 11:25:47 AM



bl
_ A g Ll cadshal) wlesl) (Jo¥) Al § Jsn 81 05% Ca skl bl e &l lslal) 73
2 anyaial) Galsgll Wguis Lasli) ) Lt ey ) sl L) Lol jl5aa) ST Lgud
] Ul Sy it 2] iy bosl] 33,5 s 82 el Lasie 055 ¥ (alls axal) gl et
;r“ / sl s dadkl Gul S5 839250 8,01l axsl) ) 74
N ce) asd) JB s, sls) Lls .83 oued) onne blay o
5’_‘ .;ﬂn Jeladl Jb s, sls5) LS .84 dzol) wlosze olf)s dxsl) Je{o‘ “'f,flj r—'-‘-’ 75
_ﬂ‘“ alad) Jlol asy,l ol Ly old) sasl) g, .85 ol gan ¥ Lo
3 ) a3l slass 5152830 (559401 ol 05% o e 86 Slued) Jo (ylas)
ol glol yasd) § aldk) Yy ale¥) ) dzsl) ad & e caelas 1.76

disol> dax) e

2.4 s .87

550 m 1190 m sl 5ol @ .88
3.4mJ) 28 m gall gl b

Las Lpasy colawd) a2

oroll Jsa)) 174 .a .89 Arw oo golus Jo¥) dacd) daw colS 13) .3
072s.b dapd) daw a8l danl) goluwiwd aosl)) anul)
14 Hz .c Aal)

k=23 N/m .90
Aol olsgl) .a .91

oda § — 4 ) als) a a>)3¥) s .
08— amsllole] Sle dagee A-b¥) 0% b 24x10-3 s .a 77

Jaad s Slel )l )

15s .c .
Jaw¥) ) awSad) dagd) old) eS 13 2o
0.67Hz .d eloled) usj;i-:} ¥ G, e 15 em ass €
2m/s .e s o e phanl]
27 m A 5Y 055 Lo J31 mgs s ST 355 055 78
0.57 N/m .92 A: 18 M o amsl) Jlgb¥) sasly axsl) cile ju
2.4 x102 N/m .a .93 33,40 e 515 .D: 12 ecm .C: 20 cm .B: 15 cm
11kg b D>B>A>C 4»
63s.a.94 pdloed) Gocdas
AlSIL sl ¥ T o) Gas c0das) Wl oS o b Bl e85 aS,4) Hlus § dbaw Jawl wie 79
U 0555 )| dadaie e laad) o541 3 € Bl 95 Leo pelaal Lyiend wie 209,1) pagl)

coodan)) Lgied wie KE 25,4 K‘"‘fgﬁ-‘ Bl golusy sriall lpiead sie L3 piy

) ] . 25,40 aala)) 55528 (oY) pisge aie Lol Jjaw
B3l (55 polt)) dnlase ¢ o543 d i )

ug&g i Lyt Muﬁf*sﬁ' ’%j o) pasll Blb golusy relasl) Lyt sie ic

’ ; wo e gor ) Alad iS4 Jlue § abs olel aies Jjan

Bl 5sS pal) dalaie o gslall 341 3 @ sS5s 1sae KE 25,40 aslall golus —Jasl )
Lol Lred e KE 25,4 il CULSs . odaal) Lyterd aie dodlh] gong a3l
PE aig, Al pasl) a3l 055 qmslill o ol o341 3 B 555 - elaad) i wie 555 a0y, L] gyl
Lowdl Lyresd wie ilhgasme &Sl A SAlS

22,000 N/m .a .95 Hilly o oy Jls § aslall alad) 5% ¥ .80
11J b ol Yo Jiao G a3l colt) a,alal) deal) osS
Joasd)

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

391 pull + 24 sus )l

0377_0392_C24_ 718464 MOE.indd 391 @ 3/6/2017 11:25:47 AM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

21N/m b
25J.¢c

40 N/m .a .103

5Jb

O] gacdie auldl G anl cowd ssal) 5 €

Gl ¥ oy adlull § Gy ine A0 N 542l dawgio
3 Hz .104

bt 0 AylsI)

coall § Eilrol) il somen 730 105
s 555 epinll § Salerad] a,dan Ghss g0
els go g Al LS plasuul GulSa¥) oeld
& Biod Olaad) Ll po era Jawe oslen
lawSs¥) genla) Lea pwwas

LeS) 5 dax) e

8.8x10° J .a .106
lad) Jaad) jlaal o¥) ad) golas o) e b
@A) Jidy of ca 015 .8.8X106 J 5i KE 45,4
S agalsl 355 G Jaad) oo ST Mas
11 m/s? c

2x1073 kg/s .107

Gobaddl Hles¥) e coyus

daaio (o HlasY)
D A1

VW W NouDdWN

OO0 > > wwh

-
o

i>gie dl>)
k(m) = kg-m/s? .11
_ kgem/s?
m

0377_0392_C24_718464_MOE.indd 392

3

RIS

755 .a .96
1.0x10's .b
0.10 Hz .c
MM Hlaze Jebl wad) JSl le ghd) go%s .d
Joasd) das Jobs a5b) oy o) 38Me o @
300% La ;3 855 o) =l g

.97

OGS ) Bgumy Jort) delud) lais cam .a .98
UM Py I SV PR PRCU | PR PRV RUVST gL
deand) das Job peam @b e dela
=h— L Jaag Jobal) Jolns oo b
0150 m —0135m =0.015m
h—5hL=0775m — Jusc Julod)l oy .C
0.770 m = 0.005m =5 mm

63.7 N .99

DB S
aaS 3 1.65 Kg LaliS asudas g’ o 2l
ol ol e 1.5 em jlase o)d) el dUaz)
"yl

S adsl 55ms Al ol J> 3 ... a 101
Hlane Lo .0. 85 kg égLﬂ.‘s LelsS cals 15) ... b
") HY) psse axe gaold) Alaziy)
alalS wlyes 7 UMs 56 G aliS)) i LT e
"Cebiidl sas L 65 3

S Mo L) oo ) glad o i @ 102
olel

Oilgedly wljlznaY) o 24 sa o)

5

< IR

N
B
1

T

392

3/6/2017 11:25:48 AM



-

)3 ¥) o a0Mall 1s caguaal] i
bsdy ol o Cpall G

Lol 3,8l ,uig dafan caguall

s wslnginlly rewyell oo caladas¥)
i 538 33,0) Crms cvgnd] 33 el
JSin Ly oSey ddasd Cigall

4 Mg V1 & 2] plasiiw) sasol) e dole a3
M) iy i) @olein) 7l) A ,ed zha Sle dany hiadl 5 cadas) e a)le cigualdl )
iye B Jord 3la L) o S plasal geslas by 15,2 samgll lin Jols 2ol drse
Ogal) 384y (hgall dxyag il o) Jia cchgad)

cebpual) ple oo sasg)) day s cld way chgual) de g

SBg¥ly elgg)l suec B o)) aulys s (e Ghewgells

wigall zln) sslely ctipall 83ga dulyas Basgl) grzsd of

A

i Bams)) ada 8 55,0s)) k)] M) uyay o Jud

) " il ya pgule

gl lowls) o

lSe¥) gla o

Gyend) a5, e

3yl ol Ay @

asly sl b odedandl a5l @

Al ML)l Bamgll ada B 83,8l Jludd) ol

T b Lo ple oyl

il ) bl @

g.aJ_v_H o) @

dsiadll plo,¥) @

adasd) ¥slag) J> ©

aws,)) 8 Sal) maass

OSe drgo e 3ol gl §) Abgal) il ool
ole Gl ) pealed! geen plasaol lyaos
LSl LolSas¥) clls o L caSalSed) clomgoll
o2 Acgewdl Cilga¥) elaae 3] .SIally Jslasdly
aaall LS (o degorme e 3ske dcased) 3l
caaliseod) a3 ) e

393 gl ¢ 25 sl

<=0 (TR §mr @ wTEeE R €2 UoIIBINPY ||IH-MBIDON

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 393 @

3/8/2017 11:27:42 AM



e Sy gl jailas

1 poccii|

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

d9>g pal Addy guall (3:;,3) do> 8Me S ,c
Loaie gl sa> e Wl o) Zbls paleo
aSgill Cigun sasd Ciasu ol gaania il eallus
M) Gasy oo 03 Lhgs sle (aBls 15) Db )
bl gall sas ol palyns douos i le)
ol o) meist)) dlauls mmall i psgad) lia wlle
Gy 335 dmlas U o uadlas ¥ gnd) sas>
leid) Wy Cign 33,5 g Led s way Bl ASsd)
o> dedu) aae 854 G JBg b)) aSsad) g k) @
oy Lgad cdd LlS ab)) aSsid) 50l o @ollams
uadls ¥ gl sas o Wial) dasdh )

yad)

i gxuaﬁ ] HJ_JQ‘ 2.“45.1;.!! g;,l_’..g.,,.ﬂ @L@s.
Lw U_H yaJl ub}a_n P _n,;m ) dal)
wald) Jy (;La'x’! O Slecwd) ¢ o adels cilrge
azsl) Lam) o8 Y Slae Sy

dbrall olsge e s
beied) Gus )

oc brle Cigal) drge &l by geend) s_»)Uo
oJLq.” d)l:- dasal) lia J.a...us Ja_ua.”uﬁ

Jui T RE L1 INEN u‘ ‘A'; ;m)_uJ. ‘.A.A U‘S
&‘UJ_LAS‘ L,,"'P u—"'—‘-""SJB-‘AuJ-QbS-“J‘J:‘:‘-“S
ixgol) jlue B 2 83,00 adawy aie laaand) G
Crms ) pllaad) e O JLal Lasgal)
o) s 5,5 Alaieand) day 3l a1 8,5

w,n Jamuu,u;w; uvwwem

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 394

donioe 1

ased) oLl

sy LalSy il aSed pusul dBlally Sgal)
ey b)) 2Sp2l) et & qesst) L) o Jelal)
B, aSsa) 3 do) Legs ddasoed) 33Ld) LJ) aBLLJ)
O9salin plaxly Lsw glow O ) Cdbslg

o2 2smsall L) (B Lea ez NS (o Lpee 2 a5~
sige)) aSsad) g, &1 lunaw) M)l L) cdlsl . ulS)
Sie dag 4y ddagad) 33Ld) L) &S o) aslal) Jas
Ayl 49 pa gl oy )

wailasd pgegd OMal) 2l il gdd) Gablas
(dasdly (sl Jstally 33,201) din atuel) colesel)
gl Gilsgall cams o)) dliled) gaslasd) eyl
atgall Slrgell Lud Lo Lpress s

oyl 2

il gual) lor oo
galedd) plas)

<59)5 us—'b o dll-'> o sl 8% P Digus drga
gl stw Js u9—“--” o 45,-> & cmss JLJ'
M’“ f'é.:’é’u‘

sae LS & ,5_;; M) ) ) cagal) 355
Bad Gl oo dbp) g (JSA) (59,801 (iplL)
,..5‘ o 4:-L..u.a e dreall )L.:h.b‘i clig asgl
d,:u.g Loase clAS t_tg.aa.” dady RS Cew J.‘.o.”.vg
/aalal) Caguadl a3ls aad ¥ o)nian e )it
Crasog -0y e danl) LS U (asLugd) sasg
islus sle g9 atdlls ¥ Cigal) 3ud o alasay)
L N

sbmad) S0 sl olaseiw

‘d.d

Ciguall © 25 Sas o)

394

3/8/2017 11:27:42 AM



1 ot

ot lagl) glas
oty dtgal) dzgell Capyan G pds sl 3 Sal)
umn Jia ,:u, g}m > ity JM:AJ» :,i L;.J
UJ_:‘..\...‘..\AQ megﬁbw‘wﬁu‘_ﬁ.‘
o)) 1ia O wdgy aal) i daw Jlaze ga,Y)
slae B sl "al) 50 ddanl” e a5le 3L
claad) ge oMl Jlol Lanee alas) sie Ay gl
claz) Ly s3l) 28)sel) o a8l e 6;.1)

diall Sl bied) & on peell Jobll an
AR isgal) irgell G2gedl Jolal) s @}Jb

e b et uﬁ =yl P’..\:-:‘u.u’

oolie O pasvii of oS Sl L paall 5
Baaaie ¥l B gl bsiwe wba) gl siwa

shgs 56

6 Jsadl P'A.&J.-M

arsell Grsall Jshal) G 0l S M) UL
argell (o) Jolally A Ll o)) Lphasnaly () dagunl)
S sl s L) B Ll ) Lgdanals NEU RPN/

A gell 35,2l u"9'°J‘ Jdelad) oo Tglas RSN}

335 0558 - Owed) el e S 30 uJ‘ das ) Zdsal)
G el e 1STA LB ) s ) gl drge
1| REPPNI I ISR T I B a3l ) Jas
Lebow LSy ) pal) 835 Gudled) o JS LS50
Cipall jaas G5 13) BE awn cgald) jame GlS 13)
8B A LB e () Gpal) 85> sSawd LSLy
LeaMS &) yacwg J_‘S‘ B o), ol dcuedl aud) 5eSiw cpo
B L cpnd) 33>

‘59..:..0.’" ) (e dalse

Jhas A5 > o0gdss ‘?M' gﬁﬂg—b—g LS < guad) $9
s Loazad Laolel & ) Zdgn]l A ) gl
g;)L;H) Crguad) de ;o Cpo 1 S) de s rgeal) jaao
Gllad JS ) ddng,5ee A go donio won (254 33
dodal) dxga dBls (S0 cdeaal) Axga pwl Lgde
OJJLb.” c_vg..a ‘53.5 L_A.«_..u.v U"J‘ U-AS Jog,:..gJ‘ ‘c_]a...u UJ_:
USJ u;g..a ‘593 L«A." 9 .199_‘44_” AJAJA Cgg - L)
Jog...uJ‘ u“b U’X <3y L,.,...uu,.ua‘ wbae e oS
Ogall de pw o S de i S

pdlial] aglad

e pASig Shgs ik &) e 28 Jbhgs 556 g0
Ol god) jaas) dgsad 4.:,..4;” woba) 2wy glay
G licsag ,48)) u_al.a-g.oJ‘ 9‘ gl Jio a8
GL@.AJ.Q ubl.._..u_” uJ‘ ‘3’9.‘093 aJ.A_” = c‘A.u’ ¢9.4A.” J.A.a
)

395 wic aiSlly cisal) patlas o 1 )

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 395

4o gd) dl) uﬁ ¢ b jad)

ap sl ) o) Gpmeal) pasiwl LSl 1Y) alas

o)) G pais s ) lsad) e catSU

) aslags e Lol e ¥ el 1glS G

sy o8 80 L Lynew gl ol iz lal) a sl

L Jooss dnee dacel JS5 Lo jam B ,l,2)

o by Gsatany Gedd) sgind) G5y 8,ead cilblus

G 50l ace¥) oda o ouall 0955 ek ds3
Sgo tlow o dpard) 58 Gle Lpieal iz

Lol gl S0 b cmamd palal) gual) s pass

(pgie 0 gdag gand) wne b ) oY) wmasa e

ayslall dnlisd) cilgn¥) ) glaw¥l JMs e Uiy

ol35aa¥) oY lia Jad e 138 L)) el oo

&Il Jris w1y S o0 LLal uﬁ fyces) ehﬁ‘ ) DJJLAA.”

Sl els o Lo olaleay) S b sy ga,Y)

_\Jg.\g LA)Q_D )-l-&-) U"J‘9 4_,._\J_>J| L&.uJ&L‘s 4.5J|._'>u:.”

o,u..ug a_cl.q._..u rb@—*io-' bg.uo

N REITIN|

Q8L . Sad)

reengs M ) Clb) adlad) chgad) el giae
Jasl . =10 dB e .cdld) cigandl goiwer sgunnall
S dadl ol Jensd) o J) 13155 .0 dB laally
solwn Leaie Ghasy 0 dB (L) gla S Cigus
Liall 5e5 14 Gaml) el po ciguad) daios
o) i) g JB cigall gariwl Il

) B=20 log(p/po)

8yt Ay P'M'
Jolgadl BLaszu) QM) glatuy (gal) pailas
Blaly)) Asaad) and) glad Sl 3 3 35 A5l sl

s ) aaio¥) ) dcwdl pad) Blas
uwﬁ ;4, o ol ¥ M) Ld e u‘n
ereil au‘ e 93 39 usi-” )-o-'>‘ o
Lanasts olagloall G55 G it yol) pio Sw)
£59 (adalas alayyl dlauly cusloadd) e
Leaasl (5% of Gle 28bd cilegane 3 oMl
ool eld] rewd) s 5Ty ped) Caies
8i> B 158 e Ll adado¥) ol Ao gall
deits s anen s QI pdaty igal)
9‘ wgal) as a3l ) sl 5,5%) cgnll
oo Ty dyadls ) a5l o) cound) fuits
osLaa! L_SJ CL»..AA ‘A’m’ «_:}Ua.” &._Jc.uu:v LJJJ
gal) 388 o o) danl L) a,LaM assls
R s

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:27:42 AM



1 i)

)

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 396

Addle

Sbgs 56 saalice

bss il clla)l clele pasiwy oS Jlgd)

PO JEN PN ENICNN FPP. i IO R FTCR PR {
gl Slasl L Cosomy 5 Lyaiss dny,dalls

3 Gamy i) ,_.J; @m cllall clele polatan
)J,J‘Uaﬁl.u.v Uajy‘u_;au.u.aa}‘d La.A.._iﬁ
G ool sl 3lans Lpie Ceaal) cpanll quaﬁ
ro o) g LY pul 5,8l sia ) Lad

3 Sl s Ly 28lSU 5 alal) adaso 1is Jy!
“ .gw;a_\)@@u@&@w)

p,gg.’é:«." 3
Gl 3 ,50)) @39S
33,5 ol jaae Tuy 13) aead) dwlsg Lligs L5
Samanss o 0Sa &) 33,200 Ld 50 M/S e clic
17 Hz gL.J‘ Jas u..J‘ Logall dsgl) .s.\,).y ‘_,95.._..‘;

S OO I RPN | RPN | dum ool i 1Y) Lyw
‘ ¢ MY le aclow (ro oSem ¥ ad
H.ui oo .\s‘m
aﬁsa-” & Lo u—‘ﬁ)l-’-] wLJ‘ P‘“"JJ‘ e S
<549AJ‘ oo3lls u—"9—<—” Jola)) - e ‘@J-c u-'L‘-*-” ]
umua_w Eleeawt) dasy OUATL ) clla) @ caadls
oA...u.”s u_s9..4.“ o.A:- J.;.o n_'a..a_”

]

Lo 1y s) alial LS5 A ) ) Jligs 480
o aSby ¥l ada Julss pad] o) . Lgs 3k
Cigall 33> 8 L45 s L) § Gl adasdle
e o1/s il AS ey Gaass ) & allal)
- - [ENON]

B DG (S L

ﬁ @ ,1.33.1 LQ"‘B
295 15 ;85 el

s0) 599,38 sz Gelid) o 3,5 3lgel!

@blas (ebiss

oS b uned) (a2l sl 2] S @l 2 )
Coomy elal) 3,5 3 o cobyUadly o)
Jj.uu Lg_l_»-‘..u g_‘l.uL]a.«.Hg U'“JD‘J. &«45 ;L«S-a-’
Q,SM £l 3,8 s aniy w,.».JlJ.....» s
o s 5,85 13,50 Lalal) sl Cipall 53X LB

L ls blom Cdlall das3 _,l oty 2] ot

u’ @43 .o)S.U rn.g.]cl.’bj.” ;Lu’ L;J (_vg.AA.” dd> 9ﬁ
onlesal ) 15dass Lpbalasl) sne 2SSl osSs 3,50
L3 o md) cigus 38> &) aSil ced ccguall 33

& 20 5w cals

‘_1)1.]4.” nlq.BIg BJS.” JLZ:..";‘

ae &S, A oS Cgal) 33> B BMasY)
hgs LAl Yo 1ia 1s) . cagall

Call S ol Sl Jle

tdaw Sle dnde i) 5,80e 30,5 il Wl

29w =S 13) 975 Hz
LA)’-\M ch)_u.u ;La_]oy,
s asgal) calsg)

;‘9.5_” on:- 4:;))

iidone 32, slabs) dlasma
das>o e |.3_u...a dL‘i:-l);
Jbﬁy.upjﬁ .6.00 m/s
& ooaal Sebsl L)) Juas

;uls )A.AA.QJ a—h—hﬂ—l—oj‘ a.lal_v_o.” ‘A..\J’J....u’ ZOOC

fd =

ubse b e LB g
343 m/s .ls,)

fs (11— vg/V) alsy
fa= 975 Hz(1 - o nT//SS)
fy = 958 Hz

Cigall o 25 zas o)

396

3/8/2017 11:27:42 AM



C N E R ]

: iy 1 gl @lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI
dadl 3,10 .6 derd ool
‘: Gealyy e dzge cla) pa; Jic ol e 7 M'Hﬁmﬁm’
_ CMWisly o)) ade Biibge ey «iwld) hligat)) 346 m/s
N . . TR
A‘ oeadly gaal) gl o a153) b gid) olalad) das) e
3' h Loyas 2 Jolag S
/\ / et ) L) Gasl o

153!

a>

t )
W \us/ e el e Afy = —va/X; Afy = +vs/A

M
Cxe

— 1.0 kHz
e 20 KHz 488 Hz 1
392 Hz .2
e palisll s omal) Jodally de u) i3 3ll) ,nlnad) 8 548 Hz .3
' 33,4005 ss9ad) Gz o350l 3.52 MHz .4
JS blae Jliel 10 Hlang cignd) dason ggiae slas -9 19 m/s 5

sle ibus .20 dB Lalane cagad) goiawo G 85L5
Caan 1000 lazg 2305 Jolws 60 dB aed ola .cels
gall lado ssiwe L:%

3 Laa ST akad) slol) 3 cigal) de ll sS5 .10
3 S iy Capal) Ciloge Jazs Iy Lol 3La)
logll 3 Lallan) e s ylae dasad) IS oload
opal) 3255 3 dpapad) Sl Glaad aelus LS
eloall § oy LS Ly 30y ¥ 00 1)

el did ) oS G 33Ad) 3§ olalisy wd a1
e ] 9o dsgal) a3UaJ cre wosl) 3, S
3355 gawall (ilad) oo das 2l 5,440 waw b
Ghlak) e santia ks (i) 5,0 apate L S
3 33,5 gaal)

e daaiea o) dyine 3 Lewd) e ol cow Y L12
A5, e g ¥ s by LAk alas ML (L)
Shes Ll A1 o) ds el

Po = 2x10-> Newtons/m?

1tdB) = 101 M. Pl P
= 10log1o Tl 10logyo 2zl 20logio P
0

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

397 we 228y cipall milas o 1 gl

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 397 @ 3/8/2017 11:27:43 AM



iz gelly sl a

2 il

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 398

‘bl galagd) ..\.“,..\_»JQ

Sloaad) G Mall L85 clagd) doesiy cenl?)

J515 clagd) spee 2 rass ceob¥) U1y 5 a1
oly cosn¥ Lo gormel) el b s “._/“9.,;3(!
e sadl 5¥ Llsgd) JMs ¢ cigall &1 el
aemnl) Joms LS clog) daiin 8 delazie biLis aly
Gorbs Tolss Sl slsgl) iy abowsd) AT
izsel) hailas Giasd izl 505 JS B sV
APV ENES

P PR3 | R S ﬁ’..\:'d.w’

pasiay of 0,38 LGils &S suad) il gel! b
G A el Gigad) (s e lasa M)

a8 i) caleil) a5gml) cologoll (po3lly Jasiall
o) CBL a0 dowsly dewl> 3T laaad) oia Gounss
msalodl Juoss dng i8] lasls ol (Bbiss el
lSgtdl 2ol csluiad) jalas et of Ses
sl diise e o wnsleid) aladgs of (il
o9 a3l aaled) alogn ) Jelos oMall )
aaled) Pg_w,ﬁ s U.L: u)L]aJ‘ C> J.s,.Jb

pdligl) o gda
Oilrgd) Jie cLis) oSe 8 aiwel) Clegel) el
elogl) spee Jsls b o) gl P BsSrel) 8, atus)
Jlie pell ax15) Jis ol el aasdly o L
see 0 Lol L ine 13 sSs el) slasel Gle abladl)
clogd) loj> lasss ;3 o JS Goe S8 clggd)
ogesd) slazael Sle aslucl) avanly, A1aS Luasl5)s

donio 1

ased) dolicd)

e aole Clls JS Gle g5 dled) (o el
o L asl e O ) cdb) L aSawdh
iean)) acdy B,k lia oo pipw) calal ale
Al pdatan o pnl) oo Juld go (25l 2
A ) amwge deds Gosauany dwanll ;B gad)
B bl 0985 o pailsle uad ooyl DM
0058 M) lei g oy (o) colead) &slaa
lig) asld) o) day,ds dddbe dall L)) el
Lwol.q.” Jg.]an «_vg.an‘ a.A:- Jol.uJ L_g.\.ag c_ag_mJ’

iyl 49 2 odby day J)
UJ.:. FRYON] Ql_w,u poess 3L oo el

)L9Y‘9 4...1’3.6_” o..\.o.c.z”

i yaod | 2

a..\.g.c’ uﬁ u...u.”g u}a." J:Lm
rvs)
adolie

Lacwgedl YY) Cacas O ) cdls) J1 )

@ls o) Ca,dal)l alie cogal )3 o, yalas La,laels
cd) pes s g 8 ) raiae ogol

wand) Cacens cavall o & o P.;,J‘ Sle wlsy

solal ¥l sloslly 3od) &1 ¥) camewsl) YT o

oils 3k §) cus opd ) gotae @9—9‘3‘ =3 g )

Ao, o adgad) ilsgl) uSas L:,S Olgiaa ¥

olosl) Jie Ml_»._._ll aad) &) S_u 35 @ potie

bod L, b asl §) s alie ol 13 o) jame
A8 s &) g @ slogd) Jos o e otne
u_vY.X‘ RN Lg ;‘9.9” CQP_\ a_q_u.u Ma (L_y)_a_y) dJ._i_Q

15 LS Lk d,La_U d,JQJ‘ fLJl wolS¥) iy

e J,)g.]aJ‘ u«_‘.u&‘ dg.a.”g s_\LuA.nJ‘ draio ‘c_a.«J' zlJ‘
o ,l_én dnm’u ,g_,: &l_,_u uw‘yn AR _,.‘_,,J! J;Lm
Gg) 30 4:-[:-) 3 C_a_._” dJ_a_U ~_‘9..:Xi u‘.\ a0l yalase
BN )

Ciguall © 25 Sas o)

398

3/8/2017 11:27:43 AM



2 il

a8l . Sad)

oLl &1 oy 8 yitaed) colorged) (g LMY ax gl
abag po S i1y 100 M Wyls L) aaslond]
u}g_oJ‘ Lé_lg_]o o‘,.a.‘_u.\.o ¢J9.Jo t_)l>9.o ‘J Lu.\) .AJQ.’ u‘ QS-GJ
Bl Jessg 1750 Hz u_..uL..u'X‘ Las3 3g 200 m
bl ratae ¥l L don o) Lsls am bl

f 33,20 domn laclias dgu Oy )30 ,;9J1 ;i
alo dul y_mn go¥) g ‘f:Z ole (o)

?L..u.a ga-g.o” Lol & 2% we d>ge 1.00 m PIPN'N

85.8 Hz itly wlu¥ Las3s &1 Y] Toiaell g0

ow dalised) 3% LS e oAl L) L dand
g_wL.le‘n,Ui 05529 gl de s aliss ¥l
depw GY iy ST dpwloed) Blud) § 5 a0wl) dxgol)
elogl) @ Lge s oo S uld) @ adslal) bl

g..éL_u,:,.Lh.u

)l ) cdln) coguad! (G ys) 38 sl
L;v‘g?‘ O T l_...AJ 3 s «;»L‘cg.qa-.o gﬁ J.g_i_”
PRV RS () ks 251y o Lazaally
O G Awld Adiwge Jolsd oY)

Ve gl giled) Jia b, AT plasawl Laasass
Il S oo ay0ball ol gel) o))y daiaall
JLM D) L,J_c d,_,_n NewS _,me Hsv,,s

) b)) LS e amsld) <) _,U,ﬂm
4ob)) paslegu) Ty pa3¥) g ilegons)
g3 olegemel

513355 Wae dall pasvi ol 0Se ()eal) B3sx B
Oy dae Jie dsase fu Al colS 13) Lo Calaasy
alia Cgol 13 i, Hauaa (;i Ot al) zaiine gl 13

REYEN|
3 pacd)
et M) ) cdls) 8 yaiwed) Jadad) calsgo

— daad) A pobls glew, 16 5 13 AUS &) oy 130

ole 5T ) 2200 cro dnad) i g LeadlS .gdgl)
gl slazal

399 Laiwsdls clsal) o 2 peud)

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 399

dcogd) dlsd) 9 oLl

sooe lies do,dd) dcacwd) sl Jox 33,00 aeesd)
Jss Lowiad o 0] glie ool @3 oy s clsyl)
SN BYURLS AN JUPC O WRSEN | UES [ RESN]
UJa_ugJ’ u_s‘x’l UJ‘ o.A.A Ja_uaJ. 4:-9.9 J.‘A.v Lo.A.«.:g
irse ] J3on Ll osn¥) oo Gliel B L)) 5
03¥) alidsy lawsl) 53%) allae Tas o aS5l50
Slradl puSa ) 3581 oo Sad )aa¥) B
ke alaadl ¥ o Garslsd) el ) adsal)
st 63 o lad) o LAyl cileged) uSss
ys) e oS 8y L) dewdl o3 Al cals
dd) LM dacies Sle Bludl Jia a5, Jons (gl
aulus Lpca JS 085 Cas cads o) 53%) 8 339>l
Elace L) oda a8usy 55aaY) G Cnere 33,3
gal) ey i) fload) ) decac

Sooed) (e Ldls

hse 9o LS dx3¥lg dasall aold) edlied)
daiall gelad g axl3Y¥) are dags,s 2 gSad) Lo
sane Lole M Sle lojad) oF (23Ma)) oda Giasas
90 Lpnay oy @3 pam e Ligunay 3aste a5
Sl dasald) slasy colosad) colan Leaies J3ame gas
tlos ool Lonie 2ed J31 ) ad @ pelie e
Lasnd) 5Y (daion ool g8 g2s) lia ole ccUs le
Osdas s s rially Gelaa)) Gueal) e dMs Gdidn
OSSN RV J NI VL - EN WSO | RET S BT
uJL«Jng ‘).a.@ JlsJ) RWY uﬁ dasall ).._u GQL““ A_«.«_>-
sl saney das,y oad) ds3) adge ol

e b o)) uﬁ Y N P‘..\:\:«.w‘
CalaSaw) ) &L_m Segad) M) de o e
sl (o assall Gilersell ool Jslall o 253La))
gl de g (b ) zoiae

SR (RPN

SNBATY

) slail) zotae pby AT Ml oy acwlod) 3,54
MW as) dasiny Leced 50 legos uﬁ YN

s ) cia) (Gaed) L) awlss le degenad)

;'439.1.3 Lo..\.'..:g .3,,,.«43 da) ch g dod )‘A.@J J:-’
las¥) oo, 9 ) ) gl las] g LI
G2y W= d.u_]o T 9;].4.._” 9 U‘ ugj‘)..\.._..uﬁ . Lq...bl.a

@ blial LS 658 clegond) (] ol @Lu

335 o ol Gl B ey GO ) )
u...u‘...u‘b" .\J).‘_“‘g fn-ﬁ-\‘g-aal-i Lé.v‘gj..\..a.v E,.«J‘ 9..4.” 49-9-0”
el

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:27:43 AM



2 posl!

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

call S JU Sls) JLe
2wl Gl e plasau

roiie cagols gt cals g ¥ A s Wl
Jleals 9.75 M w500 clga ssec 5L.u)l ales
izse Jobl 335 Lo it al) &lgal) Cilowmeas
NN 1 Oa il S s fis Landg, ddgu
.343 m/s

leid) 3S) 0 ,)) clea sgee Jsbo axsl dla)
asaw) @ L= A/2 dslal) plasaal Lalesal
A7.6 Hz olusy faed slow¥ v = Af aslal)

o gd) Blsd) 9 ol sual)
ERI R UUN NERTN NEU. & PO PN
4.6—![-“&4‘_’-&9 uwdﬂw’obgﬂw
o._\_..uJ’ u.u 43)1.7..” L"’L“" J—&-& L&AY L_ag.aA.” ;a.;..]a.l
.&Mﬁ Carcny dolsdl Sdall gasal) elel,o) N 55
gl ) lade (S (au el i, gl Cos
500 Hz 4 250 Hz «ilss a0

4000 Hz 5 2000 Hz 5 1000 Hz 5 750 Hz ,

S 2 samly o3l Lo clis, 8000 Hz 5 6000 Hz
s3al) Jlaza (33l Uaans 038 Slelow JUs (o 3,0
Giledd) Iadas ) Jlod @3 ogal) o) onie yay
o A;.A:...J u;.....la.” Ja.]aam.”.a a.v)La.a @L.J‘ U"'°"""”
a_q_..u.l‘ uﬁ ;.u_.a_l‘

18 JS...HJ’ f"'\""‘"‘"'

G Cindn 8 dsdged) @MWlad) sae e oMl JLu
s YY) o pad) bl 5 JS) b oLl
Lo JS Lle adysadd) dewlw¥) deinl) gl 3X> 20l
3%sa)) aldal) LSl L)

@3 ko Jess Ol ) ) g3l ,L.,l
P e a N a fg anly o Ly) )

Fo J dzrgel) de ) fls Lo

aieis 33,5 LS 13) 5y ,adl Job L .343 m/s
13) 55 Jobsl Jsbs Lo 0.0409 m 4190 Hz
pasius Ja 125 m $27.5 HZ awess 335 olS
sl Ulads] o gaed! 1is dmasd) gLl ¥l
aSlew (0 desito degero gl QYTPM Y
i) Jlazey e S clew § caliss ) ,5o%1
L L.% a3, o dlelS dc g A.Jg.J JJg
B il byl Jlsb

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 400

B DG (S L

B B2 least) o oo )

s 10,3500 o3l

5 50 ¢ Lol ol powiad¥) (o Gl 3laed!
ey 15 MM 5 10 0 o, k® z4),m9 200 cm
plSb crmni) o glad) clul clel o)
s po ) gasb alewls alp¥) Genal
S b oo ad) Bl PLM ole eal)

las i de s glad) Jobs Gle alowlly aly)
|4...‘ i ¥ hais Jae & e B
aasde G ) cdlnlg 3lay 5)aa¥] B gl
saas Losie . omeingil) s sall 535 gual) 33>
sid) o L) ddamy Gl Baws Gl
-EPORN IO NP RIS (I JEN P ORI
abazy aee gladl el b Il 3 m1w0 ddgls
08559 dane Jic gl camrie Gl caand)
) 3 cranl) akhwy el Loasey Ay = 2L
CabyBy Ly w3l 0S5 Bl (gLl o sigll
Sla¥) e glud)

(zond?) 5slenad) L yud!

oo rad) Galead doLa)) ©l padl dlas
il oA Lo sy i) ¥F) o) 2mwss)
issall Glrsdl jame ghse apass Gl )

o2 pSoal) Jlugs (ananlly 5olls alazdl Jio)
Jodog aidly slag)) spee Jobs Jio) Laulw®) 53200
el S claziul QA ] sl L))
Ll Js uﬁ dend) dicgrg 5lig t_!9.¢4.” 3i> 0

DAL S

Ml ) ) 8l o) Aoy aguad) B3

3 i) ) decisd) pad) ¥ s 150 T 8d
o)) LS (leid) cigm 83> gan,3) "adaws o)

o2 "Ggall 33> aasn” > o2 B eS| -

de yul) A_!)‘J)l aJ‘)_L‘ 4}); ‘_mb)‘ LS :u,.ag.“ =YY
a_c)_u.J‘ oL JJ)_JI J )L._lj u—"9'U Jdola])
_Uau_c@...ugf}ﬂ_sw dr"“‘-&-"u-" Jaa.ﬂt_@.‘all
33)—«-” 8- v p—' 9 caid) og.aJ uAﬁLu

gl © 25 Sas gl

400

3/8/2017 11:27:43 AM



y YO

401

p2oad) 3

Gl 3 ,500) @ gas

ole adles dsd wless jlan] oS plesd) 2 ,L._..n
sin g clife aS plesl b ;L._,_ll cLal asla)) Lz
299 ‘ALoi-‘ 639" u.a.‘_..ug.q_”g ;Lu...a_“ ;9..4 uﬁ a).AUoJ‘

C 4.4_1;;.\.)4@.._' d)_bJ‘dJ_a.aug.u' $d Uy yae
sl

Jaoy JEll pad) Jie aled) o Gls 14 262 Hz
(;\Ja_':i adall C_Ja_._u’z" eSas L yas 53 ,d) |.A_5_» )
Slam) § LA ppass cpall Glled] el iy ol as
oo ]

ped! (ro ASLUI

ol powy elis) QML ) Culls) pn ¥l clidlgs
o2 3,arwd) Cilrgel) gl daian)) (o &3l
e iy Cadall alie casa¥l @ld o)) slase
arsdl JIsb¥) Lals)) gae e polli) .08, dal) goans
53 Gy sauaa sl S Jalbas 831wl Sl sl

93 oy soume A = 4L, (4/3)L, (4/5)L .3lin gl
A=2L, L, (2/3)L :rgine ool
2w 9l

Sl el Sle O pods dedid) o 0da lws
S 5o ) SLal) st e lyes 34 03, 85l
5,28 LS LY pgd) bl gump Guelad
Olegoemo o dedd) 9 WS Cavg) &m0

eelny¥ly &,ially dewloedly dociisd) fad) ¥

Cligelly sbpall o 2 poadd)

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 401

b sl

‘CSLg.U‘ P'm'

Gdsan puo) L pal greud) (el s el S e
odoand) ale 06m504mw}bu¢m
Sedoaid) las 3] Sy Lwly oldbazy oo

S sty dgand) e olbl 3, il Lyas cals
Glad) alam ) s cpdatd) US &1 alasdo oMl
Mﬂ‘arﬂ‘a.;.auJ.chJa;Lu SSJSE'_vL...JLn
aass M) ) cdbs) Ty, Ly caal) (g58ad) crosl)
Lo yall 335
=1/T,_.,=01Hz

g.“«:.ua.”g mg.«a.” EL«.’L a:Lc!
bLacd)

aalS CMal) pasiw o) oS gemdd! Gl e
igad) lrgo e @ladas¥) ddasdd cbisd)
awsel) e axsld) 5,58y el e dmald)

2 ilS Sle sudgrall byl saalice pgd) cllal Yl
s S ddcws] ER PR Hlas) sl sbasdd)
) o) dlaewd) daewsell SYY) olasaul ool
asald) Gl sedl ddasde M) ) clls) cols oy
Lesg sy ) Slaol) Hlany ¥ plasa) we

el
2 )

(i 90 (2ot

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:27:43 AM



bl ¥

2 ool

i) oo Zp...u.'éJ’

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI

asgall JL=¥) .a 17 v o)
iuad b e ped (ro ASJ)

sl e € Ql.;‘«:q-g.a laae L_,.'b.‘.JS E’:J‘ anld) ddaz) o2 danal) ‘32

L d S glBe o glaidly cawi gBol) 3 obeSiy gliagluie

i M) gl 35,3 05 osn¥) Jsb sl LS

sl sl ceas oss¥) Ul gobuw of e
740 Hz, 1100 Hz, 1500 Hz

35.7 Hz .a

010 m .b

220)g3y duwloo] 333,35 degama 3151 JS d
e ] e desid) caliss Jlby L dols
oo skas¥) clse ¥ 395 Hz 41 389 Hz ol
adls) leslas Gle Jsad) gss

daias Lae 1585 &b J) 4554 Gign piuan
Jio o plun¥) odn 5 5,5 plul Gle Loy
L)) Blen¥) alisag Lo, Weid (idgw d>gl
s g oy o e S ¥ 5T ) s 00

bt Giso wlbs L) 5sS Ui aalise ciladls,

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

.18
19
.20
.21

.22

.23

.24

st sall asld) psa ) @ ownrse laal) wie i)
wie dasal) ao sl dagel) gob) dasadl ghblio sas)
Sl i) Wl @ Loadly Gelas)) aced Gu galad]
ana)) Jidy Le¥ as3¥) gl goladl Jié ax30
JBY) a5 alali
s o) Colidasd) das) o
aoled) poa,dl 3 dawgil) god) laiall glalio dasl) Jid
s gl liacland) dax) o
B, da)) daliog b dal) dsgiae cabl plasiw) Jl> 3
gxoll dsball s8] salasS Jsdall § pglute
Dsa) G2al) Jolal) coas gotall s¥) § ool) ipal
Gl sl § o)
wad) pgd o oSk
aS,oil) drsl) e o coly dagk) @ i) lane o) LS
gl slazel Lle
970 m/s .13
859 Hz 14
039m .15
64.7 Hz .a .16

194 Hz , 129 Hz b

sle},g.'d’ gﬁ )’,,.'nac;’..”

FT == I'Z_lzz .1
FT = m_vz 2
4L
_(0.0010 kg)(343 m/s)?
T 4(0.400 m)
Fr =74 N

[:
N
v
e
[ ]
N
L

cipall + 25 Gosgll 402

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 402 @

3/8/2017 11:27:43 AM



25 50 4J)

403 sl + 25 sas gl

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 403

s
!Q!g.«a'}” ¢ L&y
L) o LSl
4 gl dalsed)

dond gud cddgal) ailas)) Zoasd) phlued) o o) Gawaigd) el
@l 1 yars aelidly goed) Zdisg clea 3 Layl oSty canultly olunl
oaslasdl o a3latw¥] o Sas abal) Gloa,¥) e Jndl cigual) slovll aliaszl)
° o conlieed) Gilgal 31, ) gliss Lo ki) ) B zel) ESgual)
i el ) Gl e dsald) ilgw¥) pans ) rlisd e cadl)) cilal,
o) el Slaaad Gasy cidgall lpailas (8 caliss of 65 sesend) aclae
) elad) Jladal gens of cow call 5,0 Sle 355

oy aid ) ol sew!

lsgai) clis 8ale) Gare¥) Jsl am Lo 3 (o5 polus oy e £ g a) @
o9 Leslis dale) omedatin o) U3 gy - w,gom b dals) t,mu MMJ»

abole Jslal) 535 of oS ué oYY UafJa-» Lows s eﬂ-laﬂ us el @
ety romaed) sager ) dmaidl Caguad) dinnsie o,y sguall dsls
plagl) Jslazlly sld) Jslazl) Gagas Loy, pgae

o Gle andlgel) 2033 Eigal) Slllazed) ge o) M) ) sl @
Zon e plad) Jgonz, u‘ (] IMAX ‘AM‘ wasr) dalonw dla) jas 5
obud) alound ) aodad 5,80

gles¥) dnlisne cigad) il pSe oShel Ol Joban ol e dadgal) ghlud)
wolate¥ dveas clagl s 3 Lo adsall ablal) Skl peaaatlly Slslls
e 38 1) aognl) JSLael Yols Lol oadslin Lo, .o dn o) awSe 5 cagual)
pial) o) glus¥) aally Ca,ally dalgdly il ,¥)

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:27:43 AM



<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 404

335 Hz .a .47

356 Hz .b
2.80%x102% Hz .a .48
2.63x102Hz b

2 il

et Lol ) (yLa5)

@) sty 5agl) pad) 81y o) Coy .49

el sl aedal) Gl dble aesnl) 55 $25 .50
oAb g ailrr 15l daw 53l § s Lo sl
NENON IRt TN T

Lico ciedatie &S we wlglasy seud) o Loase .51
i k) oy Bgas 3 ety of BSE e 333
335 Gle Jsad) oS¢ ¥ 1A 5,000 8505580 ) Juas
Alatie i 8, Slsdasy el clS] 3 5,ae

335 @l ddacin ailsgo @bl olSead) qud 52
3anre oo ddewsll ¥ @b G § 5,00
LpesSd Lo Jiag aalid) ulan,d) oo asaad) Geiams
Ly 85el) aesdd)

iead) o) Cogunl) dcg 53

O ) Al 3 s3s>sll gl,4U anl;l) 45,40 Jexs 54
Hsa ssee Jobo s IS o osal) 23> CaMis) G
iel) slggll o)

Sl > ylas)
448 Hz , 442 Hz .55
540 Hz .56
2.9 kHz .57
2.7 kHz .58
E<D<C<B<AJS59
1100 Hz, 1800 Hz, 2600 Hz .60
255 m/s .a .61

588 Hz ;392 Hz b
105 m .a .62

820 Hz b
4375 Hz 4 4425 Hz .63
6.70x102 mm .64
2.0x102 Hz .65
4.0x10% Hz .66
1.0x107¢ N .a .67

15%x107¢ N b

0.58 Pa .c
1.7%x102 m/s .68

1 o

et Lagd) (yLas)

deladlg a5l dda gy adgml) clsgl) Camg 5S¢ .25
e yeally daally sl

@ 3.00X108 M/s g5lus de ;o el Jazy 26
G 22343 m/s ol de iy gl Juzo op>
o uabaJl @is) s ﬁ'—t-w NFCRUIESNU PRI
£ 3] laall sl e BT a3l (S - al]
gl tlew sle slee)

33 Kb aa il plas¥) Wys¥) caal) 33> 18 .27
aaal) Glasd) &)Y Gaall

oilesll glgl s .28

Ggad) o by Ak LY Gum o) et 29
iy aadl ol Loy a8 ,mal) and) LS e guSad)
Elalicn¥) ooslany gl 1ig) Shgs a6 Caasy 14
gl a5 8 ) 05 Jiay caelas o

Sl > ylas)

1.7 km .30

5.1x102 m .31

5200 m/s .32

9.8x10% Hz .33

5.707 m .34

1.45%103 m/s .35

350 Hz .36

0.0175 s .37

1.3 m .38

10 s iged) o> gas) Cigs 50 solus @ .39
40 dB s> cigal) sad Julss cam Jlills (dB
10 dB agrns goel) Guogl) Cigs goianos golus b
50 dB gl arlal) 3adl) gotae solun B s
dagal) canl) 83,2 § deasil) igall ad )

K (:;» A0 Jasc Laanadl sl 20 dB JsJ .2 .40
ol 10 Juag ST Lasall
5,0 100 lazc 81 Lo b

2.0 m/s .41

349 m/s .a .42
0436s b

3.4x102 m .43

0.353 mm .44

1300 m .a .45
580 m .b

a2 1000 .46

Cagall 0 25 Gasgl)

°GZ o I£97™

1
'

404

3/8/2017 11:27:44 AM



23 m/s .84 pedlogd) Gkl

68.6 m/s .a .85 ~33J-"J‘¢:3;§—53A—?-9:'y'a 69
plas e AS e 8)kewd) sSiw 153 mph b ~g’.'9—“ Jslad) 5155 b

Al g ¥ 5,2 100 .51 .70

180°'N .86 = 0343 km/s = 343 M/s = sl e, T
La,ud 28lus chgual) glazy o) :(1/2.92) km/s
a8l . Sad) ole st sae pud) Jllbs Ly,as 35 3 Tkm
4 ~.u:‘.91‘ Jskalls 55,2 e e 95‘93-” sac pwdl & a9 DS 3 km

- Lossy dinews 9555 a8 GOl Low corew 13) Yl .72
1.60 de s Crgal) lsge Jas Gas lean¥) el
095 Ll i liiog S ileal) e LaS S5
120 N LAY oSS ¥ oy Jin AL Laal) § a3l 23S

0.80 - (g Qu‘w‘m iy oo Jsb fp‘yn conll .73
conl) hos A0 cdn Lasss oo JB) 0aa s A
S caaasal) @l il g saad) @A) ga pslal)
Lo samiie o sagad) ool 4) el G

0 LMW i) diiad) Sy blsY) ganw 74
250 300 350 400 450 Dl e e s L Bk ASp A 5 a
) sl 440 HZ 55,301 oo ¥y 442 HZ 555 A JLe
oY b)) aSsad) e Jiate Gl ol Clle de
u—Pngb a_.._..ul.‘& e g-‘L.H-” .; -J) U b c&:;:)u@ﬁ &;79..4” A~ tLo...ué_AaLmS

de e ) gdsns rsl) Jsdalls (1/) (555u0) a3l s, slssew @ 75
~343 m/s wgall g’S—U Jolall Joew b
130 J o LS dzgdl) de ) Grow €

7

3..\:-3.”

o

1N
N
[ )
r
j.
=
J

A (m)

0.40

b LS dmol) dau Laow €

110 Vs i) ov=4fL sl v=FAA s A =4L .76
' e gl 88> 3syiwg Folajiwd canl L comg

< 090 s ‘ Lpnss e dossy las ) ponin 77

/] roial) Gga¥) 335 oS dus tmgwnll 33> sla3 78
AELY gl 33,5 ars

dg.]o da>g JSJ aJ.'ZS3 ccalises o )‘A.Z.o 9 JSJ 79
0.50 olesn S| ag.na aag:\_.i._l.lg 2o,¥ ,B4Y) c_....» MJ.._»..Q
20 25 30 35 40 Lol AS5¥g sagail) ez Bo¥) o el

1

7 (ms)

0.70

Lo am I b 1355 led) o)) e of e .88 il daxln

> GB35 pld) pu ) oe O o - i . ) )

Lo as ) Bl 13355 .ul,ia¥) o131 300 HZ o Lel it "-'-w’%' el gam] O oblad) gsin -80
slany) L1 300 Hz oo o 3i> Al d9y9d § 2990 Akl als pew BT o
’ éJL“A_H-IJ‘ uj«.'i::) LoA.a.L 525 HZ L5~9L"“=' LA))_,S [SaY- W=y
5Ll Uy .30 KM/h de ) 33game dnlaio cro
" de

545 .81

365 m/s; 294 m/s .82

22.3 kHz .83

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

405 5ui)l + 25 sus gl

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 405 @ 3/8/2017 11:27:44 AM



RIS

| LY e o o3 Cabgig palad)l g5 Lease delul) Joads clsc .89

G S Jobol Guall o3l geSw . Gual) o)

299 ahaias o Sy G alb LAl 293 audatiwnw

Jis se Lplus (s ngi de ) GoSiw 1A (gl
Oloe dayday Lajsoe Jo> suedd) 5303 of .90

o ¥l ol G ) ey GAB dng Lgsss (o))

Lo 13are 0¥ Cold) s Lecs L) 4y (uedsl)

olad) dsl> e ads by sl codn clisy sl 3

le dsasll 531 @)l § olisl golans 55l o3 &

do~giag a.gl:;l Mol aleogs W5 (o 25,4 dasg @ igd) dawg

328 m/s .8 Gl cdgl) o) dalisie ool o ﬁ‘_\s.:,_....'! o 33,4)

orol) Jsbd) solaw 53 3od) Jobs cann 3 33,4)

) I o . cdnlisee X8 jaslee e aujl) plasaal clly 5,8 gl

b ¥) albiw) o 315% 7356 oo JUI) o) ol &) - £ : -

- i gral) g,js.d# dasgy JSJ dalisa S L g5 ,bslg

caled) Uad) il

daaio (o ylasY)
A1

[
N
v
s
[ ]
N
Ul
0

w w w O O O
Noinswhi
Tl

hiuag.” ‘JoLE.‘J‘

slisuad) £ ool Mold Glascw) cdlal) ,ulal | 4 sbyad) (2 Al

A Ll u-:-;dﬁ ady caw g-":” Al S5 Jo> om0 goise a8 bl Y) gaann 92
Seds) @ 555 ¥ W) Y] ddacwd) sUas-Y) aalsS oLS)) dadie e iloglas sle aacwsl) L)
dold)] oobany 395 e Sloglas ey @Y gy 5B5Y) o Juos
) slsead) aeslol Glacow! cdlal) ,ulad 3 oS Jo> ;‘9_9.“ EN P é!}u.) 3 ks ElJi;ra_a.u?
PO PRI [ SUEARES NES (T RVIFPN Glas¥) L3b 2aS Lal OOl (m3ls ol oS¢
alS Glaciaw! e 8 Lol Glagiw hep § ol pan 3 deasiall aalall el
2 YY) amad ém Crgad)

Lo lgel Jadd Lo Llacw) cdlall glas ; .
OsSe wb CIUatl i e pi Jly <iBL juad) 158y ble (pss) Jee M) Gudly o) e 193
J1 ) Jso sl gl pgd! posun o dSlly Gaad) felodly saeil] g8)ly o) o

foad) & ¥) sl J4 (“:\3 O8Sy A8 of SIS dedas) &S > § s aal) & sla)) IS ) e

bl 5] pealaoll o331 Clacewy) aminy pomlly
]

e lgel 13 13900 Blocw) cdlall ,41ad doS) S dax) 4o
Ooaiiy iolS po dl>X) 5SSy Lk a) s eills s i) .2 .94
LAY e donal) Olbzse sy o)

. 18 4l Jlot 34° Lwld a)5 3.6 kg-m/s .b
o BMYI e o i Mo cladt oz | O il Lt 34° &gl m/s
deb> gl pdai ¥ obsalaie 22138y 85al 5F .Jid azsr ¥ .95
11kJ .a .96
150N b

<70 (TR §mr @ Ty R ¢ Uo11edNpy ||IH-MEBI9ON

cipall o 25 3asg)) 406

0393_0406_C25_718464_MOE.indd 406 @ 3/8/2017 11:27:44 AM



8 ygal) (e il ol

M) ) ) el B Jslacd)
0% 3L pallaly caslins 350al) Gasus
LY oIVl Lisie Gugsllad) Slb (),
ol anlid) o ) o)yl juem calend)
gussllad) il (o, & p oy canlise
La,305 Leave wlgd) jisuin Jaoas)
el Jslas ol ¥) daews ald) 51 nds
Byalal)l oda s o) aSe

ad Mg L ) f'-.\a'ﬁ.w‘

onsl gayall e salall

407  Jslailly spumdl @ 26 3ol

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 407

dasgll Lle dole 3 da0

Syl 3dd) sgusg J3ls 5ralls sasg)) oda Jols
ikl e Gaizse Lienia 81,5 Losie JSIat)) Consy
39u adug ieine (55l Koine Glolis usid ST )
Com 3,30 @b sle spnll daza Lovie oolo¥ gal)
Lolaag slo Mshas dadld) coinll yimen clooge Jslas
e B T oD 876

Basgll aia 0 a3)ledl delal) a3kl AN uyay of JuB
' s pgle aa

) lewli] o

dy9al) A5, e

SolSay) ogils o

o ) glises aamg)l ada L 83,l)l Jslawedl o
ok L ple cbyal

L_J_C.J_«_H )':._4)_‘2J| o

Bgendd) ald,¥)

Hally pledd) g o) @

adasdl Yslagl J>

ombe cilelnd fay Greghaell COI asl ) ol
;}AJI JQ_.J._..u_Ll l;agd_.a I._‘;LA_AA ‘A.A_‘>d_..u‘3 ‘P"‘D'J‘ 5,.3_,5

&) olelaal) oia oladl Camy Ml ) Cllal o3 Lyele
Zelanl) o Sle Gl & LS .olsd¥) s3asie cilelnal)
& pdly alad Galad) Jolows & ey geasy Liis
il gy wolelna)) plawl po Jelass adganll cilrgoll
saaliced) oll¥

<7 (TR §mrT @ w<TESY o~ U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:53 AM



Ja-tacd) | ezl

CSLg.’«J' ‘A'..\:'u:«.w‘
a9 54 91 lane G, plad pasiw! a.s,.g.ll @) Ay
argo puy) zeasel) @A) &y il arded os,8

(08555 85 o) Blsne ddys Gle 2 M Lylsls Yol dins
wad JolS 2se Jsb e 0385 a5l &1 e a3k
U0 uL«—'Ja—‘* by 0—*-‘4-‘J ixgoll Job e 30,5l
eiged) LS o,k d-@J‘ Oz ae oS @9l
ST ol ) 5l Gl cuimsli) i sl
By d8le 53 e Loaas] aay o ole (‘_,ej:-
Olirsed) 05855 lel ) Ligia JS) dxgod) e3> 0sSs
OByl iz ged) Guley o) sy Holal) B

L bbby Jass of L) s ¥ ol Lb Loalas)
=) Bl comnl @ am Holall B glisged) (19S5g
bad i 5 dxsed) Jowl ) end)e)) (s gl
b JSis Legd BN gdloo o) -gealisne (el B
el ) oyl

b)) Gy

bl das b aS,Lid) cld] ) il
Gl ey G oS cdmlad) g3led) plasu)

ol S 1S 50 (ain sl sl olrge sbsols
LeS ol oSer zo35od) @l &3 B (o)
a—"“a—om u-‘-aJ-‘—’-ouuaqu—“'s‘ mjaJaJ‘uﬁ
G9d a-o-?’-”) Aadh )9—14-” 5 GbeSs Com u-,u-ﬁﬁJ‘
o 13) Canos m.o ) gLl @ (ol

2lo Mslas glimal) Jslazs °UL>,.oJl ¥ alall
U"-‘—’-“‘J‘EB-“ML&‘—’-“”LSQL““-"‘}HWC-‘-‘-‘J
Oialiseo u'ﬂbi’ LIVPSFACI: PN RANCESPON | . 3
M) gLl @ (elal) 352 aeal)) jalal) o
Jslas “UL._».}OJl O¥okall e 13) Gaasy I3k
B s Lalas) by Lalia s UL.;.91)

o) pealiedl aguss @

Js1as Glaal saalie wie ddguad) caloged! dtwds
Claa¥) E Ml asy watey 4B gasje) i)
datre U o pgd Gus JOUAIL Al doiad]]

w2y deined) Glebud) clls Gle g bsnw pasl
giad)) Jslasd) Glaal Gle danay eaand) &1 MU
Gaglly Hal) oo cloas ¥ Ol o daciiul @
PN |

donioe 1

o] oL

Ui lyin (uedigud (yduane e gl SIS

G dzge Mae) Sge bl jaae plasaul
an,5)) dgaly L0 s gyduae = ((sin waves
Jaae dacsl 34 cm dolas 59 e Loaas) asn
i) alis @ TKHZ o)lans 335 Sle cbisd)
Cigaadl Garewn 19305 13) paaan] Joad s o @A) )
Ol oS Jlase awSle glhamd) oS5 o 13 zasns,
Sleyerel Gl aminly goSiw plagl) sladl) oLy
lia 555 laged s of (pddly pgana) g2t cpdd) M)
9j :s;‘m o a,ucm EN T u-me ;l,_?j e - Jaqu_z.”
s o) dag ngg 8,40l Jomalls u>|_JQJJ W
FE ] 5,20ty 1oy,

pasiaie @lilied) pley dwaigd) pley alorgol!
Glrged) Aol e Gula OMa) 4wy Lo a>g)) oda
ples awagl) ple Lol cagusdly Jslas)) balel v o
Lok, bla¥l oia fulos 5 Gleasiwesd cbly)

ol 2

doyl yied) el g dan) sl ¢ guad)
dasl il saad] JsluSs

B DG D L

ﬁ @ Ja.?');i.” Pé.s‘g ‘h.g‘);‘«.”

a2, 15 HdGed) o)

Slgo g gl

sl =¥

D00

Jo¥) saael) Biles 33,5 diin

las 28la) s o adasliad) ,ué jolaed) caw .3
Jo¥)

pligh Jslast) baldl oo JS dasdew 2 sgladl 3
e ;Lo_l_l u‘)_]a_.a‘ L;!-\Ju—_a—a.u A3 59.IQ_J"-‘ é .;E’.._.J‘B
Aasal)

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

soumdly Jsluzll « 26 Ga>gll 408

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 408 @ 3/6/2017 10:49:53 AM



1 sl

o w», sy 4_-,,i a S

ole olad 43 b->l> Legio S plol gons oroel!
uﬁmum‘wﬁuﬂuuw'ueiu’
Leglacnly 28Lal Sle cpooSidd) gulaed) agy
colS LS o Jasd 581 358 Lasdas] eS) duon
Dogew 3y ST o ally aalad) oo a8l

5 S Calasind lis pasawl geasd) saalin
0sSael) dasad) B zoasel) i) &8 o) e

sbpad) (20 oyl P’..\:'a”u.u’

,43\ dg.\ajb M\ L goo5l! d,d;.Jl ad,_» o
UDHJ' Jsal 9-‘—»”9

wpal) sl Jybal) Gulial gsid) gl Jslss

al) B ol SOLS) e

T Qb e plasai)

uﬁ aliss fD Hha P‘M’ e AJLa.u.o
S Jz prod) o dlalal) 23l ols 7 Jli
el Graedl Jolall Hlaze L2 19.5 mm

Sanasdl
=3 5
)\:ﬁ (19.5%107° m)(1.90X10™>m) . PRI
L 0.600 m
= 618 nm

409 Jslas)) o 1 gl

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 409

4.«“.3.5243 P'A:’J«.w‘
el clesl Ll ol Jiar slegd) B Js-loal)

ied Jied cglagd) slegl EEIEN] 3ol Lol Lasgol)
9’ UYA.«_LQ Lq-&s )_'>-’ J.:-’.\ ;L:g @m Lo.L«_: 4_'>-9_4J’
Labloy Lelio slegd) IS4 le gladlon Lol ghslas
glall e LegaSI5 wie pidpis pizgo Liod o Lels
adn qroay aitls ) clegd) e aics denlls

4:-9.a E8 2o dxgo 468 SIS addy liag Ls9.._..u.a 69J_1J’
g dxroal) do2 olSs ) Leed LSy o 0Se g5
tear o) ) Lagles Gy vizged) gl B Lysligioe
azged) S Ly am ply Lsiue golal) Lyodaw

6 g P'M i)

Silrgoll ped 6 JSZI o ulsdY) Jis aculud) 5%l
Lol Cantie e laal) gay L ouadd) e 3380
3 o) e 330D alrged) uS) 5 pedl) gu_—, o
i) boghasd) slazal Sle gls ‘_,Jl gu o aed )
a;l..a’ A% die o ) ;Lu M:-‘A; 4J_.A...¢_”
Sl s o) e auL._ll lsgedl S0 L‘,...._, adle
Comm cdabani) doghasdl Jab le slazel le gld

b Ldaasia o;L.a‘ a..\_m e c_..u LolA.A )1:-‘44 J..:’_QS

oo s o LeSlel b anl ilrged) cileaza as
_-.vs@aw!uuw;,z ali)) g dgomio Guadd)
L_)LQ-\-M ).o_uu..! U’"" A.ul.a A.Aaau.q.”g La.” a;L@Y’
sl oles) o Ledds »,_,Ji o2 ilrgoll

)

Q8L S

ol skl dslas o) Ge¥ i)l i3 ppd)
Ol Lo pakas @ zo35ed) 3l &,53 oo dnidie)
el dajdly Eandd) &3S ped) dajd) (o a8l
OSe S adll) aleld) Gl gl el a)
o) dapod) G 8lae) slewY gised] ia g
lis s oSe Jag Saold) doad) doysdly Jo¥)
M) dasd) 955 Sadla) s> ol dedud zisenl)
dwagl) sle alasaul SIR = 2X 555 Leaie asli)
aﬁl_..ul‘ dob casss 691-“"" PoPy aalul) Jolbs u‘ as
NIEPS TR NS POV ST T s le elos PoP
e iy X ssbun 5,5 3,0 ally Jo¥)
Sllue Llam aala¥) a3l & saalie cdlall
i gl el ane dand caglaie

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:53 AM



1 !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

dcogd) slosd) B oL puad)
33,0 claill Clow 5% o came oS Aaudyd) Ati¥)
a2, )) acae¥) o2 dsladd) Ggas B, paa) Glew 4
J:J.A_u u’ [ a).AUaJ‘ RWY L_?QJQJ aasgld) tl:-) uﬁ
con)) o 338l Lalsd) el e uSaied) cqnll
33000 gla; Clew o5 - ale¥) Lamlas e uSad)
39,0) cLid)) o Sew 25T Lo .3 mm 5 2 ¢ gsls
Olslsie b)) cLail) ola u' LS .l 0 b
.aAald) CIQ'J u:._]a_..u.v m)La.a LAAJ‘ Olodauag :.
& in loial dldy gle )l cled B Bdasy) ol gl
pla ol ol Jslan) glenss ¥ giwSand) s gl

pedlae) yygdas

Js o)) s alls weres aald,d Acde¥) LB Jslas)
l3)5aaY) aaly dwSand) lrged) gasbas sle oda
aaSad) Glogell Cdad Jie Cioy o clegall
csal) G daoy) @ cabadlad) degal) ) il

saely ,Si UJ_; saelucl) Blusll o SLuSs¥) olaos
selad) iz W SYI L) UBY) " o el MYl
Uelal) G eds Mo Y1 L) ST e Ll pi i

8 phdn A g P’..\.éu’l.w’
Jshasl) dags cdladl dasdow gilal) dlie dums 3
ombal) clie e mild)

B D9 D L

-5 R ZV I PN WY

@ 5 H3aed) gyl

79 S (5% am )3 Daso dwace gl
ellais 83950 g dou iy (goius Cliow >l
orlxs

¥

goinel) Gl rolll Gle doased) dussll s A
Lol g @b puSle o2 plaw le piae olSe B
gole Gl slbass 3g50)) syl don, i

il cgin yrma dauly lel (o LogalS (sl .2
Jadl liag (el égl;! e pllm s S e
Gpased) dasiall o JS alasdle cadall L) bl 3
3 gole G2le) slads 33g5e)) gl Fem
35,0 sasie wilals awaall G385 Jslad)l daled
JSLs g s (g clal> el Lgde gl
e 392l 381 dggll clie § Jslazl dsw

Jand ) doiinlly clald) gisg glos)) jralad
o) Ao, dla gy 23Sal) LU LT awas)) Lle
sani LS %) Llas) (o1 geSad orla)l cliasll
ol slasl) Gle Jolall il o) jlang

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 410

I ad)

LS Gminid) (o Alolad) Z8luwed) 3k LSl
Jsas (0 eadd) e dlole)) 28l 35 pesss
S ple oload gudlad alasawl gossel) aad)
aslad cilals puy cliSe dos olaleid) s ,e
3.:9.43..“.” PRV J_g_ﬁg ijoJ’ <_Jﬁ da>=lag ul_ﬂ.a dgizag
oo G 281 agiad) Gilalod) (55 Leaie 1is
clolie sle dogew,o cilald) 555y a8ladd) cilals)
o)) ler sl cpaaladd) po g Lad Gslate
LS uﬁ f.sAJJ AL«J.a_..u.” AJLA.’Y‘ 4...]4_1.«_] 43)3 ‘A.A:c_«_u:“g
(d,_mu c.,J;_\Jo) a3S ) a,,u‘ J_._o., s uﬁ3LMJ»
o)) asluwd) 3505 adec M .d,_;w o Lealas)
Jsas Gl blad) soe (ad L dgiadly Zead) bla¥)
i 735 Ll ellby elal) )

0SS uandid) (s A8ledly pgeed) Jgdad!
Sowndd) plasuls ads u,y]n Joladl Lulid

65 4L..=.La.ll aalaa)) colS 13) awld oSe Jas
3 &0 Ol (5,2 ol 7,28 Salsgma Gundl]
A =) G5 porligd! 55 sime plasuials g3
cowaddd) G alolal) dlud) slewy (632.8 nm
el dodal) o) it oS ) pasial o8
gro-' ol ) s i)l S dse (e solal) cpall
A.s ‘_9_.»‘39 oj_glou.o.” P‘,:c_” ) aﬁL..u.o_” ‘9_54...“
oo 8,8l dosodl G alolal) @dlue) CUs e
531 Calol le 5,80l dosodly colysd] an]

a) Suwbead) &85 samy i) Lo o)l JLo!) L adle
e bl casy daz> US 35,0 sle) le 850l
LA90)) sasviw

iad ) acde ) P ERNCT]

4o gd) dla]! u_% e by jtd)

s Bl ulSn¥) ¢y olSasd dasled) el Lac)
Gyl ¥ 5 dud) pase e &) Slald) gaalin e
oSl awnle anb Gle goi ¥ a,UAy a3 o)
o] LulSa) oo GulSad amlyd) ol Uad) Jlas
Slald) ) wlS ) a,Uad) claae o saagia¥]

sgusdly Jslazll o 26 s gl)

410

3/6/2017 10:49:53 AM



1 gaus!

p2oad) 3

Gl 3 ,500) @ gas

axl ) cdbaly caal) 48,2 cJanl pabl dslaw)
’29..‘4 Ll @ geball e a,us olelzd im _,maﬁ
ﬁum RAR Turinss YN} U_H TN ,,_,i sn ,A_,i
e J_;m‘ "Jguis osl) a5 Saas ,_;zn Lm_u
abolbd) agids s> 3 Lo s as AN Gbld) aygis
Lalia sl aenall

o yd) dole)

pasvial Egudel) proly cilagedl Golasd Ubie
e WLMM ;L._.“z(! oo o) o)) lersd) G
B EE N A (_u,m UJ_; i) ol ged)
JLol zoosel) aad) U5l e qan i) el ads

cls Al Loy Suzsed) Jslal) 2ol u_u S OUall
dood i) prod) Bley i) Loy Sdslas)) bas le
9_[‘ Jg_la_” ;‘Af t-\l:-s.o_” US> uﬁ 9..4.” J:-‘_\.v
acls slasewd s Gas 13) egal) 33,3 lann
dazal) bogladl oiag .allyll Jslaall dpansl) bglad]
plagh Jslasl) 3 caenal) o5d) B bl s> @
mu_uu Loglad) Lol cesall zoa5d) gl Jslas e FLJ)
clgeal) a3d) Llass L) Js-lasl)

o)

blie s coi jame cd godell G Do)y o<
Jlo) aals Sle oeSid) dao) o,el b gadie G
Lglp uble gladd) IS 13) Gascw Loe O]

Al o581 aal) asl geSs s aalal anwdl
adgs goasd) aadl asly 55 o =) e aalal)
u.«_a_..u_”u.u._\_uijzu_uA.JLv‘A)o,ujLuy L‘gcu_v)_]a_”
Lmdu'c_@ 5 o) adaal) 23l 1 g gl
4.m9.a_c ugj.s u' o U"'”9 u.«_a_..uJ‘ dola)) a9led)
X/L = a3 e i @}AJ' dajd) olE) e
deal) asd) aels asb; ) gabew d plam G A/d
X il alielly

A1 Jsiaall o 1 gzl

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 411

Sooed) (e dpals

dasle Ainday slaied) olyeolSl ilwace

ol Lils Ldss awasll glaw oS oly (2> owlSasdl
mn}wmwmu» cond) o laznd 96%
ok o o 12 Lo luws) | palSU) 55355 435
L3lul spnl) o dazd 61% i in Lo b))
Eledd Lo gelasd) elall ) Jrarw cluasd) Sle
oSl ALY Glad) wlle sk il o))
ands Lol o 2y ad) @lad Gus 45,4 0 YeSlew
Solids pasius oo ulSaM anle 4lee dalio
TiO; 9 MgF; s slsdd) am (e 33014

coad) iley yeasad Cu 9 Au Jio ol slag SlOZ 9

o AS) Gl U aany canenr G5oel) cadal) J3s
Wles o JS UM 3lad) golata coind) u,,995%
4.4.«.]&.” g_)‘JUa.._” delen uﬁ J..IQ.” RW'Y PM Lo
LezalSs Gle 5,08 5b5 g9 oo

all b Jol) L) Jle

2 M s e\Asmm

ey 058 L) 0 Yy (n = 1.55) oy laSsl Jalao
Qelansl) 1ig) clow J31 GeSs o

oVs ekl @ olai ams W) oia § dley)
aslally Sasd _Lu Jol e By Jslas)) S

t—— O] bagws L,.Jb 2t— )
° 555 nm
.t 2% 1.45 =191 nm L~,JL.JI%
gl

) M ) el dadall B da,d) iz
B ekl B aas ) ase ) dslad aliel e G
Tl Glaal o) ) wils calisa L slase balis
Badsieg dakas dud, ache) Ly sl o) L&)y )
Sl ally Guslidly seudall Gas sy olada)
¥ o JS e aSb 73R Gusd ololY aglice Gl
LS .2 punl) § oo sa LS oad) Sljgsomay d20,)
oard o LS Bledl Lglad o) plaw Sle eyl dndds
e Slan (a8l i) _»is_l.l o da8y oalads ogalal)
I O s (SOU ssle pos (JLL

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:53 AM



ERN TR !

<=0 TR §mr @ T R €2 Uo11BINP ||IH-MEBIDON

dal o 1 psdd)

Laslud) cgandle . iss WAL bd assll aslg Leaie .10
Ssnda)) as) o d8l) cgindly (ondil) Ala gy s
OlS 13Le 581 Gadl cre d8l) o)) pe Jslan
Jsladd) G5 13)y cdeas doj oS ilo J3-1ad)
eine G9Siw dasd) ol Lelia

1
AL < Byath)

Casag Ciasg

Y

d—

]

a

i

plasiw) wie gam J) bl lpass saal)l ai> gas (12

as¥) egundl
BYS S > Jes
Casg “iasug

1

JH;

1

1

d—

5
-
9

1

1

j

o= | v

1

—
BN
3
9

[CEB)

H

324 nm .a .13
108 Nnm sa-l L.S"Jﬁ oo daa) caclias L’S“ b
16.3 pm 14
cred s oo Lgwld osSu aygly) sin 6 = tan 6 .15
3__\9|)_” oda J.L'be wl._«.i_” a8 5)@)3 .9.90 24~|_1J (HR o0
2.99° )

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 412

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
Tl

dds ) oladai)) das) e

sLioY Z0LS axyu s el o e 35S of o
ol e s Hama

Guedals

418 nm 1

1.88x1072 m = 18.8 mm .2

9.66x107%m = 9.66 ym .3

0.755m .4

Guedals

109 nm .

101 nm .

196 nm .

97.9 nm .

95.7 nm .

O 00 N O U

I
;
L

sodly Jslazll o 26 dasgll 412

3/6/2017 10:49:54 AM



413

& < km'

Uare S aetey oS Al Jlo) sguad! dags
ol (2X1) s,adl Gl ss dass 3 23S ) dassl)
aalad) e wadly A praed) Jokally W gl (5 e
Asl L oslsy) LS as35,0) desod) n,e S0 alag L
‘W 3‘3}‘ LS J-?'ee

Bkt s 4D L
a) 3gdl dagd
3l 10 ;5856 (a3l
bl b Gd ad jaime il Shhe dlged)
ole ol coin gladts danu o ‘ze,_uo‘,ﬁ; sy
i) e Glus (Se slaw dxg) o) (anl Hlas
D e praiws das B Jand) conld) Laml,
plasaal cliSo  Lild) Gle 8352 pel) d3ad) g
Ls.AJ‘ Seodd) U] el pusgdd o> d8lay
yéﬁ oy slue 2 dhaaill Llal) gal) 9~

& Yol ol aalinw (NI A ] @J_:.O
ahad 5o il o Lae Liwls Lin) peas w;
sgu] B eyl s U3 pay glaal)
gl clazs) J.d

CJLa.«J' P'm‘

Ole G suclinyd sgusdly Jstasd) e das,dl
Eolrgell 20,001 gilall pasiil s,ad) GAll sp eyl
pesy o Yy gensell gil) Jslws bl qensy)
o Loy ,e 13y Bl ooyl 8y00)) Gle (das
Cos M) ) cdb)  bslasdl (e 2o sae Gle
Oedasd) bl a8lge aie dysed) Sl cilegdll ziko
t_U.\J_L?@.g.«J_LuMLGS a,.a.oJ‘d_.quuﬁu...LA.«.aJl
iyl sl U518 i ogasil i dsl3)) Joass
UJO il g3Lal) o sy Lol eI sl
plaghl s laal) aams ¢hre ) 352l 753

J°-°-‘-” o adas>de (eS5 ol ax15Y) ol ) al oS
e S wadly lasd) Gad) e de o el
Ladlad)

;9.::..”‘29@‘

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 413

donio 1

ased) doliu)

ohHUA" o dcgema UL: Jas! dguad) lygioe
o 2ae 5l blaghl zlie B Els (i) T3 Gusd

o Aad) OOl () sl @8 oaged! ) g e
Mal) ) laly 3 eial) G sla)) qoladls
Uog.]a:- 39'...:;-‘ ‘;")9)9“4 u;ii_m .abg.A.ALﬁg J.o oy
ey asdsedd) )50 polas (o 3300 Glgd¥ o
paswl) 5L ggad Loy

dasleed) 49 2y dan JI

é_.id' J_s.lg:, aY) JS P‘..\:'..L..u‘ [ ;3.«&-” D gt

Lo 5,als peonsd gl ssmg (1 ezl o354))
Ll mud ciload coluas)) asiy puall 1ia 8 sgesl
aﬂ:ﬁJ:- D gus~

wyod ! 2

£ A

s add) >

lSy o, Gd) B3ge Jeel Fowgs olowge 39
6..\_“ C;g.o..J, 69.1 L_v)Lla.” C‘" ‘_a_..uj.._..u‘ u-‘-ﬂ--“ % ugj-o
L19i Aie Lo‘..\_m )L».i_\_. Gy Jo¥) olaid) Jslaz ab
G LS (Js¥) dazal) dasd) osSe) g io i
comalls Js¥) e US JsTazew asads anld ) )
W las calidly ) g colaadly CIl)g Gualudly (HL)g
Cosd 13) T3gead) e mio Lo iy by B Lalaa

s e 3 i o) 1000 ) i)

Lblsd) palagd ..x:ma.s @

dag ;,i Mal) ass aniay 03 Jslad) ol sguad)
<_s;—‘>’9 Lninn pr> o 0850 7935l a—mJ’ ESRY

¥ daliseen 30 daes a) gud g cadlaie dciee
P oo s con saae ] Goran Levic puele
ds1ai) adlid) Alsd) 6 JSad) (e zanie o

Bos aas Jre 33 IS o) S godsell 32
0% o) e @) eda f Gle Jgaslly Ldas
o) o ,e oS 13) LT pum Jlg> gadl (s ,e
blol zls) yeruews 100 pm )10 ¢o donsiud)
@ sl gaad oyl ode oF 3] zassel) @) Jslas
(;PUJ’MLSP’QJA_ML_UJMBMLUM
Loaie 3,000 Gddl o> ) a4 gdd) sg>
55l 3l Jslas Jsas) 13ase Beadd) (bse (sS

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:54 AM



2 sl

cbad) 8 gieams dolio cbad) 3ale 0 dadased) dolds
(s porkel) 53 aime pasiwl aul) 8,5a) LED ;guiall Zicldl coldlil dusged) Jlglo¥)
glad dalu a,aad) b Guld GOl ) ) ioaad) L) alasial GO ) Ll
iy Juls Gle bwly degings 3,08 Sle 55l apai) e 5daeg dse 395 o) (5] u’)
deglae dslue st gonadl @ el cro &Blay of spall Zield) wLabal) o sas) diegol) Jlslb¥!
ole @l Jsladl oo ga,e) .2 CM2 La,ud o dalisee ololl le Jpuasn) 2liSe, (LED)
aalad) ) a,at) e d3ladd) Lolas o2 adls s o)) LED cpnll dteld) culstal)
5355 50)) crado¥] cpieiaal] ipriezod] cpes ddLlsalls log 3N g ie oo (303¥15 s ¥y Lan¥)
M Jlol Zeanad) 255,60 dosd) Lols Sl egal) dony .S esed Ao plgs B Lhas
woba) Js1ailly spsd) pealie ppaedas S e Zrgol) Jlab ¥l e sl gasal) wlS pdaiis
poebg) dosd aoll Jolall pasg; 8,add) o ,e slreodl o @22 dezsll Jlsbo¥) (o 22!
Aslal) ahlss sl Jobal) olud ges o B M) pasvin ol oS 18] a0 ,2))
5,020 genl jold) 5T LAy ey A = dsin 0 (IR LED) .1 o> s a2 2¥) polas blis)
s¥ A ) aal) awm sed) dad (riiew A oo pSel) Siga) B deasuued) el B Les
plasil gaadatiay OMal) Jls ¥ 4 g sgnll dield) wLsLA)) O]l asa o) oS
caal) 35,0l) dojd) Aslas conll polad) glo) .S 48,20 Lad) LED

N / . an¥) )

all b Jould L) Jle

3 s e plasawd

YW | IEN LY

: D 3yt o0 aldsSeiw!
ool dob o>l 55d L dbe e dall Wl Oyt Ay £

s @5 .CD gons o8 le A =670 nm il e (M) B8t pesd) igien o 2

d=74x107"m abslall pasal &l T
L =125 9 Le
A gl ";"L"“ gs D9‘670><10_7 m s Sagum) 3350 Loy il ALY suc oS Do
e 5'“9—_——74x10 1 0.92 ) saall 3sim OUST o slid) U5 Iatl) Consmy dglan¥)
asd) slow¥ 66° Lpwld solay 0.91 L 2l JS 3 Lol asly Cads az gy cUU Slad) J) af Geed)
Aslal) pasaul lad) e (SIn9—09lx—O) B350 dejd) Cale> cre cols
x=Ltan 0 = (125 m)(225) =281m )—Aj‘ clla ¢S, u‘ oS¢ /\ dp:._"t UJ_C ilog U3 &9
Bl 2ol Jolo) 8% il S (e il oo

sim—ZAJMnGDJQJ)Ml clole pasi
mu—ﬂ LJSJ:9LJLCP-A-4J’DM..\.|_CH-J'9LJA-IQHJ‘U.Xm—3

Somell 3em ad Eonddl il 955 3L il B sl iy bl ) 2]

93l @) ag.oJma‘opuaLuarS‘ SaLd) gL

o JS) Zaal) 053] be desl) loLall L8 Dlay) B Ul Grsel) Jskall dslae pends 3g5omed! i)
o¥ plia Jolas gl o 5,al) Gadly sed) 59550 Iiag SIN O 35.]) 395 Blidas plasial alus
ells oo ,—é‘ s:d) Gg5oe g alagl) Uslad) &S O JLa) T e ST e o 181 oS ¥ land)
1 ST denal) cols Ll usi'--uﬁ al) gal) &S rse Jlsbl 15 )25s pusius Leaie I Jlgel!

MR Lo ST zal) bohd) o5 sgd) Gamee L) d aed sasd oS deslas

M = 2 Cadal) plasaal sy Bl lael pasiu)
088 Cesu d as) A< dsin <15 )i
Loae °9LMM‘§U>H Jsbo 151 e ST Lyt

ST d gsSs of e 15)A < d/2 Lo m—2u95..

-] g—t'-s-oda-lc;ﬁ‘gu-‘éu-o

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 414 @ 3/6/2017 10:49:54 AM



2 il

p2oad) 3
B B2 LY 5,500 mgas
Lo ooy Ml ) clba) @b oaasll LS
d_m.”uarcoabjé_»_ccg.‘aﬁ Puo)_d«_iw
Loy u‘ Ly 22Xy = 2/\L/W aslal) P‘Mb
o re 3L A sgnll pi> (oo Glany O
RwA]
ped) o wSTI
azg) Camy Ol ) cdls) Jslasd) il g
i) sy za35e)) i) S 1as G LMYy aslic])
Oiloge S Ao Caas LeadS calic)) asgl .3 ,a0))
cls sy dabisie bbbl cdanl ) adal i) sganl)
&) plascnl (s ) 4>9‘ Llia 9‘ HN SIS
Jajl.mJ‘ Ja_u.” J.g_b.\g UJJA.A.L, s_alavg_o Jo-’_\.u CQJJ_U
doina ép‘g Zpna 'o):- ojg_.a U.Lc a_..uL..uJ| U'L‘
(o Frad ‘—'b.-«es-o o Aeé—'J' J=lass 3)-“-“ &)
aalid) Gle geSall dagd) 5350 . aal) dalise ol 5]
Ll ped )] LoVl docioy diy e 35,0 46D
pgluie e 3y Lols sacliag
s
B0 asgine Gaoiaed) CoMall CaiSiy ol pSey ZB)
oo yauw Gilly (a8 el s dpindolitiog g S)) Sl gl
J9J4J| gﬂ JL.J! JM uJ.d Ly ;L,,....JO EANE
,ls) Jlazw sl ol lae) Jls uﬁ 4 cm anP
40 cm s, a3 o asuds e J.o_g A,_QL...aJ’)Loﬁ’zﬂ
Bred e 055 O e ) aad) Lo M) gLl
Flos prbiw S 52,31 Glis g Gwalsie Ceeelio
SLaY) pms Slgae desla)) dneljidd) hLaY) sees Lolaz)
an le 0a,¥) glhes e daljal) dcelial)

all) golus 1 . a,¥) mhas 35 3.6X108 m
“ X_ ., =122AL__,/D
= (1.22)(4 cm)(3.6x108 m)/(40 cm)

B =44%x10’m

415 5012 (et

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 415

B DS S L

B B2 03 3,59 - gl

s 10 L35 o)

823 ey i o awl cod san lsed)

39—~—> 395>9

sgall Hama (o pl o)) gy a0 ,5) ru—c el
5,5 Slasdl le 5,581 epunl] TN
Ml ) ) aslel dalacad) o @5 FEYIP
G 3 ) e Leo J'AD.-:” 8)3loey ]
A ) alal 9295 Leaie AS) conl) O]
i) o i) olie dged) G950 ps s
semed) M) ) sl cgndl jouas cre Bagad
gl G950 ) e dan Lo slasd) alilse
Lo 350 g g

@ lwoall Jlsud) 5,08

20 dﬁ..i." f'm‘

Gl HLlidd) way 220 JSad 5 cgadl jalaas
b (ydeas (o david) cgad) dadl Jam 63S
Jans @ casaall 55,0 aie glolen iy (Gues)
u—L‘ Sosvadd) jeo 2dlse ) J_.AJ iaiY) sia
Colsad) dus galus (Al gling outlie abla)
S olilid] Golels ) dewn 43S o)) Gglil ablag)
BN uJ_: Jg.@:.i_l R ‘59L‘.u.«.” e [ o)Lc’
X_ /L _ = x1/L

el e Apals

Wlad) (s e clelal) Gral ,dand) dagly M)

il guedd) &1 8,50 (1543 ) 1473) LusSis 65
o -ple S 3asly 50 pueid) Jo> 53 0o, Sl
aord) Crazie Jud coands o) cbgSalil) e s
oY) A4S, alass) Lle 3,008 oS5 o jdie Geld]
saltd) ,a)) B AS o) eda i ddS) puedd) Jo
umwmbew@ymmJ}l}wﬁm
d.«_mJ’u.a)..\:..a QAJUAUQJ‘X’UJ_:‘:A:JQ@_‘M
o9 ad) Al ygsa am 5,5 8,0 dB LgaBse apasig
LeSe Cmo bgSiuldd) 48y ¢yjglas pnlsd) B4l
) il pyamid) 23l 2 alla)) as15¥) alasdle o
coueddd) Jo> ¥ o)yes

oS Ol o dStincw B Sk gaye 2Bl dyen B
dgesd) Blb] wpasal AalaS uall £Sd plasal

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:54 AM



GlleY 2 e

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Gl

8.6 mm .16

243 m .17

9.7x107¢m = 97 ym .18

5.90x10% nm .19

o el Eeal) 235,00 dejd) (a,e §Y el @ .20

oxoll Jskal)
25 mm ..~ 18 mm 3,53 .b
Gudals

tiarsl) Jlsbe¥) g5 (s < JalS TS uaJo s 21
axlol) sl Jodadl )3 denall Claa¥) Main
A o) e dne Olaals

9.4%x1077 m .22

0.449 m .23

490 nm .24

cm/as2s 103%1.6 .25

i) po 2 pewsid)

ool aad) e LI daed) L6 wlie dojd) wels .26

deamss 2% @) 0F) Conal Zpall o3 ol 3)
usrel deias o3> Lo

NNV

ol o Hopdas oglas

daed) S0 daed) S50

2.2x10° m .27

Sieelle JSI 28T Unglas Jo¥) 55541 gsim 28
(%) Lozl g aslud) coly LS D3 A = xd/L
Loglakl sl & cres (@) Boaid) gu adlal) =udd
Aol JSJ

9.3 mm .29

aly 3 e ol oz galll Gl 15) L sa> .30
Gan¥) cpall oz olS) o AST )5 paay canlal)
8 g ) i) ool edial) Sy dadla)
JIsbo¥) 59581 wammy L ST ey candall algs
BV IS RCINUES [PPNT S ESN

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 416

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
Tl

o gl Slided) Las e

s 03l L) 25550 dosa sl olll o o) US g
dos> Jolo¥) sl Jslal) 55 o)) gy aall Jia
rad¥) sl Jolall 65 sl dajo cro s el

wad) pgd o oSk

Gle Autad das> yimusa Silousl plugl) Jslanl) g
FEARAL

wad) pgd cro oS

W e 5i% 2SI L 3T s al) add) s> dalas (o im
wad) pgd Cro oS

12 DVD (o3 (le closlal) o ap3ll 0355 0
radl G2ae Job ($5 cod plasauly

oo gl olidad) dax e

o) ol 3 pasiwll 3l gl ) dacws il ¥
eek) Glgime sle goasl)

e b ) B ]

A=xw/L (D) s A

5 Vo = AF(2)

N,y = c/v(3)

(3) 5 (2) ex

N = Aa,uf/ (0,0 (4)

= At/ Aq

LGS acl Jis cpanll @rse Laie BB Lag s 5¥
aaladly geaddl on ghal § sl v (1)

N sxgls (5) 5 (4) gand Aoy = Xminw/L (5)

Nyyw = Ny Xminw/L)

(6.34x10~9 m)(1.15 m)
= T (1:33)(010x103m)

X1 =

=55%x103m
2x1 = 11x102 m

sgusdly Jslaill @ 26 3asgd)

£
Y
:
£

416

3/6/2017 10:49:55 AM



26 530 4J)

ebjatl 3 s5adl

drclall @b) o 4918,

ilestly el ,al) o el 7 5a)

4 o) dalsed)

£ S 0Ll gleoS S aleal) (ulSed) (o Yoo dypuad) )l ) (grad i) L) ot
Lss) Lo wlalal) oia ass dsdall b ASgll ool Lo 5T Yl clayl) gbysel) 2l
Blue pan o lpasy dpane &gree Sligze ghad) Glas omus -Jshill oo paiad) 3y5Y)
el Jolall 15 conl) clls ISl daod) lia gy 33 sonll ool Jobol) oy s

Lalia sl (5,58 amsel) Jlsbo¥) JS J5Iass s b el Jshat)) ) sasell

o yod ) ol siw)
cauy olsa¥) uﬁ ALy S ass L5.\J’ coatl gb oozt 9..4_” TN [ P'J °
u_]a.'b.'a_m.o cgn (I u.'a.a.._u.o_” oS 6""” cond) sy Q_..u,a g8 ol 0‘9
zlows¥) e lascluy L;.sl_:.l‘ PON| o2 ool ad) 0 4 glay c.S‘-‘-” sl gl u‘ CJ_..ul °
le Lisad 31 elolal) (o 2y Liwsgws) Lol Libags 8 Gilsiwd] i) 3l o
el L) o S5 o)lae) (Se cdnlise &ay By, b s o2 ol @250 sl L)
50 e sgadl hyu ab il 6,38 LAl B e 0sS g B li,iad) e
ccalisg
aliel (o) 29,001 3l oz asalsy 6] Flb e Gl N ) bl @
ol dgas cals 13) Lo 28,20 oS0 o L o1 ole¥) ads ol cals 23,00 SLeal) e
Aalisee & oy By Jb GB Asise

oo Gle ol piall =¥ alie¥) as GVl S ob dadgal) gbld)
ladally osball clelnd ge 2801 & ad) @)aldl Jie aog,i8)¥) S )
s L) u«-\'—h—” soleg clowd) Holty cquggllad) iy o) o dn )
SLhally cJbs¥) ey @il 6,90 bly casad) Gulidly 30500 Gle soims
el8,30) 58,510 ad),aS oY)

B17  Js1aidly seumd) @ 26 Gos gl

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 417

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:49:55 AM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

y JOS]

et Lol ) (yLa5)

orsd) ool go o, Ll adlul) owls .40
ol o Sl ) conll sl Jslad) 5
O dbala)) bl slasiw oawad) cgall G2l
Lgld) qo ilwbll) cblull e sl od) ogll

3 (o dgud) ) jg 50 é S a5 sae Wy 41
Do s Lguinsy (ro ol somed) coyialy 3gud) Jo‘—fj
egall 38> 55

e s 3,08 s les bl sl claal) oo .42
o sad) G et Sle a,08)) (o ady LaB0))

LM dssal) dicall Sy bla ) gaann 43
502 530 NM golus sl Aol con Lalud” i a
sle danw 3ed) ad 1513 .0.20 MM as,e g
daod) 53S0 o a0lwl) L .2.00 M as Lo asls
"o ded sl

Bl alead) as bl ganw 44
Sio) L gl aakne adudl colS o) L . dswowal)
esall ol Jobadl olS 13) Lpalasvins) 5S¢ )
"¢550 Nm Lasl]l

I e

A Lol Jolal 55 el iy cais .45

3 virlaws dsle Bl 22s¥) (hoak) xud 46
ity ils sad BLT 2rul ) gad) ol s
2851 Gle 45° Lyl dlss Ghgad) oo plicsera
g b LT as¥)

Plaed) Jo ylas)

600 nm .47

40x10"%cm .48

0.30 cm .49

0.4 m .50

111072 cm .51

2.6 cm .52

O acwdls 49.3° . > ¥) ol J) acwdl 53
30.4° .5,5%) cqll

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 418

1 e

palaed) (Las)

i Gle Jad el ggbi s plasiwl we 31
wan¥) saall pasas caS 13 pllal) 33 Jslas
gll) a5d) o ilegomo Gle Juasiiud

a5l & @3S ,0) aasd) amsl) Jlsb¥) S qud 32
i [ -x)

Lo gewly czonsl) aadl Sle cgandl danul .33
) oo lilal) (ud 435 Gle dagall Jsaal)
A= AL/X Aslal) pasasly X il

celasll olo¥) plad) Jle cgin) dazw Lonie .34
oo 53 and) dans qdad) i ge ana guSan
Loare cltiall Galk) plawl) e uSans Lakl) s
o RS LSl Joles (55 dawy (e spnl] puSan
& Jsmis ¢ Al s Jamy ) dassll Lase) Jolas
Jia Gaas 3) omal) Jsladl Caay ojlane ily alall
e Bsle daj> Tln¥s Aol § GuSany i) cpall
Clews U5 13) aiss solal) 3 plogans oleled Sagn o
Gl Gald) piad) (le GuSanl) gladll Jile L))
lal) e oy, elal 5,00 Coms cileline med i b
ool 3 clie ) s Gl gl andl oS
Sl Jolao & 55 Llaa Mslas Jslamy awn
ol of o Jllbs sl Jskal) § 35 cLaual)
cegall ool Jobodl cony hlacling clisl) clow
" elaal) laSs) Jalas Sle Ligamo

Pl Jo> QLESL
451 nm .35
94.0 nm .36

227 . JL) 530 cLasl) 758 nm o clae o)) 37
nm

615 nm, 184 nm, 307 nm .38
A<D<C<BXKE.39

spusdly Jslaill o 26 3asgd)

°9Z o (£97™

1
T

418

3/6/2017 10:49:55 AM



S]]

N

el
(o}
o
P
A .
3
]

a8l S

Doy el io gy 0° Lgwld &gls o) pas dan .64
Oleld,5 liamy —30°% Lwld aglns +30° Lpwld
Lo o> ) oloslaze

Gewdl @) Ub e dus le 3gd) Gl aias .65
A5 W gans o)) s AU sl Jskall )

olatnw¥) Jle geall 5,03 3gd) w223 ¥ 22 km .66
Sle¥) e lee i ws Gle asad (o wian Gl
aleid) Jalgall 281 gab) CaMall § HLuSs¥) BT s
IV RS A VA e s T
terrme Jad Gle floall § & ad) Zabailly ool
(ol Grbes

slsual) B Als)

EUL Y] ens of o oMall Sl gaitis 67
sle ay0n)) o) cn bl s Eoud gosill padl &g
a8 sgall G2oll Jolad) ol

Loy s o) con Sy L8log¥) calisiw .68
an ) k) s las)

LY geas ol oS¢ oMl cbls) geai. .69
ias 81,0 plasaul dagall axsl) clonne moual
a0 s JS &l

seed) GLY) genie Ol eibls) gsun .70
aldal) ) ala¥l Saldly (obsSuwdal) @

QS 5 dan) e

10 kJ .71

012 m .72

X =—240cm, h=40cm .73
X = —11.7 cm, hj = 3.11cm .74

419 osuil) © 26 sas ol

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 419

pedloel) Grdad

JalS alia 5 .a 54
Jols L Jslas b
JalS plka Jslws €

) o5l Gen] 2gud) ¢ § gkl 55 55
€m Js) lagls 10° oz

it Slar Gle el s s ke US Ll 56
Llaz ol ,S¥) G2al) Jolad) 93 goll) moiw
Lo a0leal) wslis G ylad) Gle 8,08 cilolue
sal) 58 gemal) zrsll Jshall g s,k Ll
sl sl dslall o S an ) cyiall sl
.(,gxs?l

o bahs o gossll il dsls dadé 385 57
Loss golad) § dpglucio (45555 Dgluio lblie Lguo
dingyeg Bpinn B350 daj> ke G 390> lawd
Bels) JB) dsle pi>

coall jeanll Gaall Jolal) (e Jol sgu e .58
.@y57%)

J=las .a .59
(ol b
ES RN
SLess) .d

eln) J3ly Lo e 351 a3d) poas .60

dsols> dax)e

cm/lzgn 83 .a .61
cm/lzsn 84 b

5.4x1073 mm .a .62
wasd) 23y e S JwSd) §) 5.4 um b

Gewdly oo GlES s o)) sl 6.0X102 Nm .63
Jsbal) o adl sl Jslal) 05 o581 M o2 )
A cpall 2ol

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo11edNp ||IH-MBIDIN

3/6/2017 10:49:55 AM



RIS

; o i) el $obeadd) Hlas¥ e oyl
Sbl¥) abw) Lo 81Y g3s8 sa JLI) paad) olu §) -
.a>gael) doxie o ylasY)

sbead) g o sl Sold Glagw) cdlal) ,ulal | 4
wan Ll ¥ Gedss Ay aw) g
BIVSS IR TR AVAR [P SO TP {

) Jelid) alaciw)

G sbpd) pedlol Glacw! dlal) jplad [ 3
T wle¥) 8 i LY (sSig (g
Blaci) ud oSy Ll Glacwl 41asy

ALels

[
N
v
e
[
N
O
0

> w U w O w O
©o N o Ul hr WN
(f<r

tedlgell daid Loie Glacwl Cllad) 4l | )
UsSy wb AUl G e pi Jby (Bl ) i giae dl>)
U3 J) Jsosl) ol i) pasuiu 570 nm .9
Jeadl G %) cpsial) ) 03B (98 0B 4
&ob pal) palaol PJN'" o laciw) 4@.3:.9
T

ool 13 13900 Blacw! cdlad) jgdad 1
oy ilalS ps Dl eSSy &OL 5l
slasY) o Saua])

<=0 TR §mr @ T R €2 Uo11BINP ||IH-MEBIDON

sousdly Jslazll « 26 Gasg)l 420

0407_0420_C26_718464_MOE.indd 420 @ 3/6/2017 10:49:55 AM



421

ST BT AL X
Qacagd) sls) 8 same 81 5,8ls Xa3 o
O pddl Galsd¥l sae oS e

Cls ad,ae LS 5,0all L0 oS 5 alls
ol s pas .olaegd) I8 @b e
dnslo e o) Gions S Sl aed )
Ll 35lo (o by ASI¥) Sbgigall 7,3
09,28) o Slsls 3 gend) csall
aShadd) amid) 7358 o (UeaS U8 asls
Y bl Lo seall qudl dsl> US b
Lok B ) 5 als Lo pasun )
33a>lo SosS oo 3 o) 5 alls puasald
AMRID) awdalisl) oo b ssualls 5l

dd Mg 4y g plasea)
Ardsio o) (ro Carad) sgaad) ol Lais oMad) das e
Tad) son cada 8 golad) (gaiwa 83k sesm Leo

o) ay,lay o 27 Gas-od)

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 421

duod) (e dole & A

ol at3lin s e o)) pogie Jo¥) psall Joliy
S5k s 9 43 SOl Gudlyy pasie pusd Cilan)
prisd epall (5358 gis ped loasiiang siesS

otll Gladl) a,uim saldl gales le Jubs peasis sassl)
p olrsed) 4t

B 33)lsd) ela) 8Ll awlyud) G M) by of b3
tiw) s pgele Gy Bassl) oda

aalall lans ®

iS50l 4eS laas @

spusdl @

G boliieg S Solegd) ©

gl g 0

I ) gl sussl) 0ia ;3 53,l5)) L) S
S Y P PR YO

b)) bl o

ool o ad) e

Jeell @

sl e¥sladl g @

sl 8y Sal) gaass

dosa sad 83l O clelal) gdgs (o deal) 0,2l Jolsl b
"aala) oibgiS) rde die v duas dsle ole sguall
by ,as) Com s G Jia Giasy o o8 Laald) e
5allal) oda e oSe Lslaa AST oS5 of LgaSly 8,48
Slerur e 8l cginl) Gl slaze¥) Jlo b dazd

to dg=lse Jsl aia colS . ilrge &b sluze¥l oo Yo,

oS ple B pewsly Aol deslys )

<7 (TR §mrT @ w<TESY o~ U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:42:52 AM



Ol gl (o) 73 90d)

1 ecual|

<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

Sl (e dlls

ax Ll gl brsw Lagdg S 85l A s
Lleol Jo=s L) 5,0~ ) Ceads ) }—4—15 L) >
85l az o il b)) o 3,5l as B o] gon
Lews 800°C Jlo> dsed g (ro elyomd) glolod)
ilsy 1400°C Jlg> clo,3)) allid) 5,),> a5 als
bl o erined) Simad) Gan¥l esd) 850> ax o
sl Lle lzges L) cas 1200°C o> Jucadl 350
o L glad) sas L,Aza‘» Glam ¥y . lss, ) o gl
i) skl OF 2 JSA) o dsdgad) ol
k¥ o S o Ll el s 3le 0s% ¥

sa iy o) &) dxsay ) e pladia) Camgd
Sl s paam o Liilan) oS glad) sad Ladl ol
sobas o wsasd) ) dewdl dess 8,0, dxys aie
8> dxs e J31 audaal) 550 d) dx s 5sS5 cegunl]
daed gsd 3l dzss 1S Jled) ds Gle 0sl)
alad 5, dr s uadl 1ls L 1650°C s>
1400°C s>

£ b pdd) Goodal

9;,n'g;|_._.—m cllal) Lile (wld 1964 — 1965 (bl o
s> o pokall gl J) Gilrge owlis g9 el
e 950 Gle ans) Livce oLl Gs 8,0 (o e
ole aetn 05 @y 735 CM ool dgbs Lalad) adgia
Llel Lonie s f ollal) pimy o) ) gy anle)
aSLal) cbseal) clele gan &1 L 380 LopSly Legasls e
2oy Coamd) ewan)) uls " Jeioee Luanss pgod s a3
sae aas Mol peds oo rasd) ool Slawsl 315l e
9'3 e L.5_'le ol o al) lecin Caantig dio &) 0
b dand wsly o las) Uas¥ Gguliss (el &
e Ao ole o gladd wdolitag S cadall o
Leo 25T wxdliSy opas) dpsce colS Lonie i ool 13
ool glad¥) Nig) lan¥) ads wlizy pad) ale
ar s oo (2 JS80) 5 pdgall Cadal) e ais o))
5,0l ar s galassl G2 el 5) 2.7 K il 5>
gl s B g LT oo ez )l e S as ) oda
8, d s palasal’ ga Slinw) JSdy 5] o) das e
g cipas oMall ) ) (s8] s LS glas)
plasaals 7.35cm oroed) Llobs tlo dwdaliiog 45
99 Sl) L o liiag 48 Cadal) alase

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 422

donio 1

Sased) ol
un.uJe..\.cu.LLs_»)LhJ'ua‘,:uu‘u.u.u : g A
Lo L) C\.ul.‘a.q."

J§->'—4 JE) e Gle 133:’-@“ JI—:—’—U ;—3—5—14 )—\-ﬁ-’—we
el zitlly ALsa)) o Caanal) cpinl] o) oo sl
o el ped Jian alag) Hle¥) b, ds s SR
g S aloal) ol LlS Gaw¥) ) oY)
aasled) 48 2l das JI

OO oy cambad) Slass)) S8 Ghad g eSSt
ol & gﬁ 49,040 oda O] A g
SET PPN

ol 2

PP ke dia dad> TIee
Al

8 iy Ay P‘..\:‘J«.w‘

oo Corced) glaa¥) Gle dcwlil 8y0ms punl) 1ia 53,
Lsbite aie daidd) a3UAJ) Jlex) (19S0s LlS plux?)
glad¥) S ain ¥ oS ) 85l A0 g Boyhe
DM G L)l s s pl ¥ o s

dalo M) CadStcw pMAH o TS O SO DN | - TN |
sgad) i Loaie (Gre 5,0 5 gs) Lelad) Goas
Leele

2 Jsad f'..\:’d.w‘

Calisy (a8 adl)) dbu¥) e ale ¥ Ol ) b
FRINCEEUS BN DYCRIOVEN i JPEN [ RUPN. [P
caliss oS 5l ) ds s asbis sl slags Sa,) )
sl 335 Sa,) el Ay CaMasl gladd sad uadl
Byl A ds s sl gladd sud

WAL, Sar)

Al M)l le gib) o liieg g SI) glady)
Loﬁ ,.p-‘z(l u9J.|Lv ;U.«A.\ T g0 (e u‘j ‘)‘ 4..JL._”
o g ) u—ocgﬂ’ reloliiog 4S)) glas¥) JS 2
ek ) cf aaa¥) Sag atac) B3l plass 0dshs

eI iy o 27 Sasgl)

3/6/2017 10:42:52 AM



1 pui

B D9 S L

dleSell s gl) Bl

&y 10 35 (el

GLS 14 .1 m ek U > JS8 Lle 3L3 3lael)
5,5 ) o Mot

JSs dsb il slall ok asl gd)) oY)

cro il asmie sLisY caS dnl Gle U o>
Lo S da)ly By (pedly BLS ad> «asus])
(ils i ) e desema (oSl o )
oo Lgeall Loaie 3,800 alasde M) ) culls)
el B3l 5 pgd ) pand,l asedl Ll
Magael e dddatig 8y5m0 Jus 5,80 dods)
sasi) i paziw Bl 0¥ pa sl Hasadl)
alas e pgd] cdbs) 33 e alial JS2 Lo
A Lz s el Lyaing a8l 5 uSailly 5,5))
e 3,80 as @ S ES)T o) Hasud) Jaw)
T3 G A G 30 Lyadaly a355 el
5,50 apdadl posll 8l G Gl o (3L

&Y dwae 4535 slazel Lle Ly ,>a3 (LT anls Jias
@) gl ¥) Cadas ) ) I5kas oS pag giass g33))
Loaze 3,58 png a8l o3 4335 S oaue axlen
b, aSIY) o acddd) wdg Basas 4555 J) e
L) pess ¥ 3l C,_u‘_,, ROWES I FPCSN | @us;we
sl Blal) elng) JS oo ietwe g0 Jads
bz "sLS)" ayjl5aaY) 23Ul glagl dazns oS,

ziled!) plasuiw)

) o 3,80 Jlaws) g3 &) by GeaSIY) Al
oy a8 09 ,a8Y a5 aa¥) olladl ey
ls oo dewl] 5o yeio gLy e 5,801 Jlan)
‘_1.A9..s LQ.A.._: GP' U'” 4:-)3 (o J.a...u t_...:- @49.”
)| 44)’,...@‘2(" aﬁLlaJ‘ HLM al ope ‘x‘La.._J us,.j_ll
e 23l L5 Lolae uLlc..ll o (ps Pl

R -y TR (“’"‘5‘:""""

o ca8lad e dicg) dm,) OOa)) Ldasd oSN axida B
slael glas alylaly Leb,l gens dcs¥l oin Gh pls!
N CRERTEN] U A IRETRRT W {US PRNESRI I |
Basly "asase am dshaa) A" ALS) sley) Lle

423 sl Gernd) g3seid) o 1 )

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 423

QB o Sad)

Ay colS 3] Le M JLu) 8,0 o) a9 oal)
S I SERVE o1 clag sl 80> 85,
g3 AS) clacd) 5,03 ) 5985 Cos Y ) e sl
1y b B, dm s o)y LS eled) 8,0t oo

LS UL;“ Slaa 3 g daddly sa ) ova 39,3 JoS
dalia J) agjéJiLL@sLoM .2 JS..LJ!@C_.;%M
ol 3 ST asls s 5955 ) ed) i aa ¥
8353ol) ABLAIL & lae yansed) 33,0) o3 i) cadall
Oolll pad ) glan ALl 55U 5 B,k 3
S ax ) o5l pud] Gl ool 20Y) g) os )
dai e 55,40 dx s 05% Lewie (53,40 cualls anp )
st (QA Lyi,&) 51 uu BB)AJI JMQJ L,;,L Lﬁul ,mu

) oLl k] glac ug,u NI Js

Lo L)

oL oM ) s uaL...J‘ Jéed) T-F bl ax
J—uﬁ g t_aJ.u.o.” gLa_...')Ll fu..aji;;. dad u..Aﬁ‘ 335
S o 3 .2500 K 5, ,> a> ;5 auic zloas
u.»L..J! o) e) i) 91 u]a;._l} Slasa¥ Gal)

2 gsa) o m}m n_»l.vl.u.” oo Lol i) T-F i oo
8 1.6x10™ Hz.

drogd) L) 9 ol sl

oo iad¥) idldas plasiwl oo ) oo
Saoll ) pemd) camd a2 i¥) (olatel cads Xs3 ¢l yemud)
il o glad o Lpkose oS5 ped B 1
ngmulca Basio jdaa o dacd) o) o) s
Elge Jlodal jotined) Juam Lldss 51,00 asld) oo
e il iy Joloed) e 0)9 0 s glaiy)
Jolodd) i S wlegdd) Jlgdal Jomnss) capdal)
U agias sl ,esd) s dad¥) a8ls lanie

ole colusal) &55a¥) ABlal o a3 dated)
Lo ) daols ) 353 les by i) uj ol,dd) alss
o Slarge Jlsbl Srle pasiuid lpasg @il gu
A0pm ) 5

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:42:52 AM



1 pedl!

<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

21933.‘;;_“ aﬁLhu.oJJ t;ulo-‘g.qSJ. a_]a_..u“g.v ‘u.]ol_.fh.” 5)5 dlj:d.‘
(o) oslal) glsal dlals LS, ) Ly

Rbeed) o)

plasiu) @lgrs Gagarlsn Gl il

b)) @A i 8 tad) &) e bled)
bl 3aee¥h aokle @Iis slae) O L)
Aot & ¢ @)ﬁg‘ MQSU L;A.:;Lam [ g al:s))
Pl Jied) Gle a3 Dy Co By A aes®)
Sy s blicd) ol x0) ,5_\_\ AU ) )
‘594399 fﬁ’g‘wmmuu_bﬁa_:;l_cggjj
gl e g2sy sae le J3Y) Lo asls cles
‘5;,3 Sde uJ_c JES PN 5> aoasdd) aandd)
u.:;m.”u_»)ua.”uﬁ‘_.l]a’ aMA.a.;J‘&]aﬁu.a
ro.b..\_u.u’s L,;Lm‘z(l C)A_q_” ,_Jb_]o‘ o MY 4:-9!
Mluﬁl J...G.HJ)L.:JJSL_,I ) )
.\‘A_:Y. ua;.a 9’ a5 9‘ u.._._\‘ 9‘ ._\:-’9 adls) [

s8] e 55 Y] el

B DG S L

PSR- °1]

an95 15 L 8aed) cre )

LA o) 3lga (5b,aS CaliSa Mgl

o dan s cidlig dimge lisdy bS]
dads opo andas @3 2 CM X10 €M s 15!
Zadl jaas (53¥9 Caguny ale 3393g0)) oSy
Aomiabio 399

Coday LSl ea sl dag it day)) sl ¥
leSI) LAS I ol . 5h 48] CLASL)
domdy yodually @ dogy o) o) day dig
EYESIPCRIY [ YR v (e el Ji>ga

B2 A2 dY) spud Sl i pdo sl e
AL oY e ¥ really 150S Gemewiid)
i) @5 Jldd) ﬁjﬁ’ )..\..Ao." o 8l
Aewnd) 359 e i) PN Ll cadle dos e
gsal) JI&) E,28 @ gl day i le

L cadle dsdn goseid) JL&) ﬁ,ﬁ LA go disin
s el by o @0, bstiw § s
GBlan) Gigas 3§ Lalud) dowad ] A £ gD
adle Est gemdid) 3l pla g abig ASI
Gy Bogitid) bigaM lag) Giasy o oo
g diondn geil) o) § 3352 sl) dzge

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 424

P e 9 )l

ole aalise olelis,) oo 23953 @),S sl Lalis
Jeied Ssgl) bae J54 Gle Hamud foslall 1))
s Lo pbas 2 5 350)) bgsgall daliso) clbliall
el o oo Jaw¥l 2 as¥aall ool S0 "58lS5 by 28]
ilsg 28] Jlay¥ &3¥sal) o), O] L2l o) o
o2 s e CoMal) Ch3aiiw Spgm b B oda 5353
u-‘s-osr&ﬁ\ S am i

G (e dals

caiS) 1887 el B (g g ) ,QLJ‘ adiSh
Ll (_L;aLauﬁuLch_lo} La)f,a S ula

«_)lb-g.a Lg.«ﬁ AJQ U"J| d.qJ.A.aJ‘ d.ula._) ;L..\‘ 049449‘,.5.5_”
cUas C_.a9|9 83> 4_:_)_.&.» cdawn) Lé_" @49‘9 9_,3‘,”
baniidy wSny geSen of oSe La-*’

ehdn bl glo) g oe g3l ) wilrge 5,8 WA
335 wie Geiild 5,8 om ple¥) s calsd) )
53l )) loga 3,8 CadiS) dwm da)giod) il gl
bl zl) G e wlrgell oot b
cagplal)l SIS (e A0l degere o idn

Gorb e @ adaal) Gads e b0 Jsl e LasY
colS Jlaia¥) sl 50 o)l 51 gada)) guasa)
5 28 adgll sle B Sl Al conte Lisie o3
Cang OlS ol s05),)) Gloge wlge gl Losse &
CeblSU ALl LS G s i) i) 353 esal)
e Sskee 08 ) e dlS) S0 858 e o Leo
FYT U TS R POL I T UL QEN PP P EL T PRV IPPSN |
Sy el 13 "Bl 3 mally dasas) 5,80 oia
oo gamill ,gal sae 5o @) e et of
09T clised elele Juoly Lpliy Ylao Sy 5,ala))
NN | I ) ail) sag Sl 1ia LB geasad)
1905 alal) o oaladeyd

4...&.:.!1 (al.xs.:u.ul

u.]c‘...u a,j.s ‘AAJQ.AAJ La - uﬁ a‘,.._ua ‘_'la-‘g.@

uﬁ u_s.Aau LS'A'” ).ul.._” aﬁ‘g.u_..u ;Lo.” C_]a_..u UL‘ ::39:-9.4)
B, Zloed) J535 @ biuie paad i (pblad) 5,8
Hs.a.a_u: a)SJLa 'a..\_]a..a.a szlo..v u_ulﬁ 45):- Y aauL._”
)-HS T i u—‘oLm-” %5 uﬁ S LsAJ‘ ,—uu’
llises Bolu clluy cpandl 585 ol o Gy JSdn
wladd) coall sud a3b3) oSe . Lisins,eS) LAl Lo
sae 83l (olsad) ooslall ) e get)) oo &S ol
OV VT VL RENPREL )[RV AT COERS | RENCINELT) §
an Ly 45 ,5) 23l Ly (S auiy 23UAJ) ggias
wladl) Ldlu) senll sud e ) (o Glesy)

) d iy o 27 dosgl)

3/6/2017 10:42:52 AM



1 peaual!

425

534> (e u>1_|aJl W 3..39.‘-,,,4541 s;,,_,.‘g»
¢LI3 Lgeo PM o 5;.,_‘,_!! ) U..J! uﬁ‘g.a_'b

Lo A.v..\:u A d.o.«a.o.” Lg.n.s‘.]og t_..s|:- U'“ o‘,.g:-y}
Y ol dbeing,uS duls pasau oiee Sl olS 13
OSey Ladsd) dadsy B G d) OO () s
BgiSe )l 350 B peSls b e oMU
8ysuan Shad) B &dgung 4S)) ddsd) dndsy wyass
2‘9'*4‘9

il
,.._yi..J! S u»,lm 5 Ml gw 3L AJL..,
- .@”ng ¢,LAJ‘ (;Lm?:zﬂ 3 335>l ng,ﬁm

Cnlbidigly b3

Soed) (e dals

LAl d‘...u..j‘ A ua,..a,,.gﬁ.il ,...»L.Ji 4...¢.a|

150h CalazS¥) gy ol oliwl saal Liga YL
Lo sl liiog oS glas¥) olds legladd) (ro 1508
OSer eoo ) glai¥) Gl psgae frw s Gle weluw
L_$L!9.J9.L” L’.o_..u..s (‘35 9‘) 4.53,3 L_stD aY) ugiu U‘
L_ul.v N-E NS aagLa.uo t_\l._t.os.i dand LQ.AJUQ J_.:u).\ (J"J'B
el 5 ole Jdal 5T jlas alie (alasS¥) olS
el &1 pliin] gl Cas obs 18] Gl goio0
ol Ul cgandl 33,1 o) as amgy coere 3l )
e Sl gady (Jiad)l Wls g gsisal) Al an
Blas) ,im] 33,5 ae coind) Gusd o3 egnd) 3ud ga
i o Bamad) le (LaSY) Jia aely LIE Ligs
pSd) a0 Sh Gle olilee gy aelu oS 2y iy
0.5% ) faw Lo b ol uld @b e

Sl el oran) g5l @ 1 ]

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 425

A ) cdbs) bl clBlsy Jadd) ca¥is
Gl shspally sbasSl) CaiS Jho Hauan plasil
e dsasll Je¥) b)) cbln, Jaadh ¥s e
Ceaidly Guloills psaslls psaasal) Jio «molial)
(TR SO TN [ TN P EN |
ol 3 cold) Sl ulss . aMas ¥ as gl
ESA] ¥ ool el gy 55,2l ol
Sl G s ade Al § geS5 Ll sleel
ekt il e Jelan ade > 3 53530l
Als caliss 13 a0 28y Ladlhs cbgiuwe Jias
ol ddlay Jaa)

pealiol) saglas
L) oS Lo 510 plas a8llasy ) Las¥ pldawd) Wl
Ly polad ) Jasd) dlls B Lagmlo L8l

pdliel] pagdas
g Gmes il oo ) 2 b Ggiaal) dUo
JRL AR - LA 2 bl e 3 S
L) 0% ¥ cgind) Himo (o Ziac) ‘_yl..y}aﬁ
cibgignl) ada L by as) alas¥ aslS)) Z3la])
3505 ) ook Leo clall puusd) 8 aj)saal Lelagl
i T )l Lgaals

(23Ul 51) wgally sssal) B3l o Lol ,¥) et

bogag gsll) e dae ) G2 LED tleas (le Jodie))
LED tloms sy

Lb ) palad) ayass Q

ol Ml ) bl gpbidigl e d¥ g 35l
ofb&wwwi@‘sm LLQ_,_H )9,533
aa.auitf..ul wlg,buﬁw&_,_nmu;
bz 5l a3l 1ia 3 Ll sasas colS a,lau)
oo wi ) Gle i) wmmﬁi,ﬂw o yuwat) 35l
WM Lo ol gy 0aST Lay] Jasd) J5de asS

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:42:52 AM



1 i)

<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

all 8 oll SiLs) e

ol 29380 wue Jadd) &ls cols 15) Dl
osSiw i) (8V susg) 23U Ls 2.24 eV
sl dzge Job GlS 13) adgal) b, mSUY) sud
9425 nm sgil8)) Lle daliud))
Ll
E— 1240 eVenm
A
__ 1240 eVenm
T 425nm
=292¢eV
KE=E—W
=292eV—224¢eV
=0.68 eV

dogd) dlad) (SO <L i)

Gileed) o LS B g GOl g g gl
Lo polsets¥) 3),2081 5 o Lolal b gyl dolsl)
uJ_; o ,;lsa ‘uuv,; _,»,m el JM L Lile
we Mmuwg,&w A.J,J;L,LQ&MJ»,&
sl sy U5 e 3510 (gai3g 350 B Ll
asld) a,.a‘.d‘ uﬁ CLul-oa pﬂ:-.u UAL\,.Q.S u.u.JoLu.o e
4...!'...” o,a.AJ‘ 6.AJ| tl_..a.q.” uu.‘_]ol.«_i.a.” A_n.\:-..‘
Cady lasd) S Lonie anlie lgs¥ly o gine
Cmm i e usl.,ﬁsﬁ ua_‘JoL«_i.aJl _-asmg ,I..:,Jl
0‘“

O 0 95 ;-:-"-*

s pacd)

Jos Lease 45,1 46S (9,58Y) wmiy acwlu¥) 5,500
Sy ogoal) de s Ja o oS ¥ el pay aie
oS B padlad) oSy eaund) e A o) e
Jebay 03 dorsod) Jobo 0 80k Boomaa 45,2
0552 o sisal) Jie AL prae s CiS U]
Gy s e el ge Lle¥) 2Bsn aS,> &S o
s lsd) aecad)

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 426

et lag)) o gdas

o) ol Hama sai 83l O] head! HLadly soi)
3oLy oy ¥ (3...1_1_]‘ 33,5 (pe :,Lc‘} 33, C," usl el
) o)) 3at 85L 55 dacd] b ,aSIY) a3l
oane Goas i) Jasdl Jie o) Siead) HLall asl;
el o Jlie) e Sle asganll by ,2SIY)
RYCIETIE RV [ENYELT] { JENPIRURER PRI 95+
o) ot ddalgy Eave) by 2SI o Lslis LiS]
Elas) glolud) om¥) cpind) e U3 oy adoles
El Jarer Edgin g ,iS))

) ]

Sl o aalall daas Lo IS ABUad) Jaas

Fror Jlso¥T glaa) 31 Gle wSEIL Tl gm0 3]
oSl @b amead) cbgaSY) bl fie Lo o)
ol Ejy = By sassll) Gle aJl) 85LallS 55le
Yy hf &1 JLe aalad) Jbs) spass M)l )
dasd U LAl Lo el Jle) L ogiea)) 23l Jie
Blal) daes aasawly Lo sy g5,28) o adLa)
09 ANY) " gesall Bls e g B L) dileal
Bl J) anal) geigal) Bl Jemig jlall (o senal)
"y aeyW) aslall Kb L) e a0 AS

Ny s Jiés Jaad) @ls — lall e Coned) o 280y
hf = hfy + KE . JLb

al) B ol SOLs) L

T ke ge plasaud

die ppebisd) slo Colmy) age oIS 13) Dl
o) ABlal) Slans L .2.24 V aly »e30801
gy dadlud) coind) o sl 2SN LSS

]
KE=—qVo ey
—(=1.60x10 —12 C) x(2.24 V)
=358%x10 17 J

e, das o 27 das-gd)

426

3/6/2017 10:42:52 AM



1 gaus!

p2oad) 3

ol 3 ,500) @ gas

eyl drorrd) alssdl e s (ad dmd 2SS
oda o (o el 2olSe) e S e OMall Ll
s S5 eyanl) derand! palss) pe atiSH el
391l 131y hbgigd ae Gerd i sgind) jaan
e adSy i) e ogisd S g canlS)) glai
giel) Jo¥) laeid) s oobsisal) k] daglal)
o sl plabas) s oSy (Ll Lalyse caalS) Lo
dersl) deold) 1) sl dad pann caslSIL cibgigal)
' Loy (conll

ped) o wSTI

SEREN P 100 [P SN IV FO-YOL | ,uLJ|
tow Gle danwy 55,3 LS"L"‘ D yduas c.u‘ 13)
Gy I3Led aiil) b, UY) e 5L coall Lol
Lal SLad) slap Segnd) jame 3ad sk Jls 8 Ll
13Les pdaa)) Gle dadlu) cgind) 55,3 Ganse cod )3)
Ja cdcal) 555 Gean (e 355 aie SHlall Ghasy
sral) J) Ealae 3500 SSend) L)

u.u:i)..\:«." SALG!

S5l G daasd aslad) 5 GMal) S5 d8lUad) daas
ads¥) el 3 LAl e ale caS) gy )]
o ade¥) L) 5T wdy asled) dlall gl
DU sass oF) O ) cdbs) A sgal) a8l
Elas¥ da3M) 23lal) sa aslgd) 2l 5) .aslgd)
aS,> aslls ) aslsyl (hfy Jasd) als) e ,2809)
AKE) cacl) g 2503

Eivji = Eaag

hf = hfy + KE

Mo hfy Jasd) als e J3) hF Gsignll a3ls caols 13)

15) alsgame JI3 ¥ a3lal) Sy cobig,i8)) ilan) Caamy
gl &lal) a3k sle azdlls Josiwd (ysisa)) paiel
s [isn ol L oeisal) GuSas) 13) 33l80) wie

427 lryoll eeand) gisesd) o 1 puadl)

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 427

-

aecdid) B LSedd) OO ) cdb) eSS0
0393 e lis at sipinesS Ll ) SslSe)
CH.AJQLV aJS e ¢YJL$ A-AJ' .\’A.‘J’ o;.AJ‘g w‘ 4_1....&:'3”
LexliS 5¥ asdl asladdl Sdd qudsld) 5,5 3l s
)l a2 2Y) 0550 G Jeled)) acty Lo 45, LS
0829 -,k 55 g poladd) oS as ) 0 2SI
)‘A."a.a.” (—A—A}" (30 decuidd A_A,,SJ.L” P.g.?j‘,:- QLMSJ”

pralied) pglas

5ieasS by aing a8l Al S (eieal! s
gelesdl e olaaSs palll Guis J) (s allad)
wwn pasvial b liiog 481 glad M o)
Jldd Ny J>S el Lgaad o) oS s
i &) le cgal) dxded 3 s

Seed) (e dals

oS bl Aedlad) o yoll sicesS clealice
M) Gilgie oo 2 a5l ) clelad) as] 9o
e OstesS (o, aly a,d) dlaa) st e ;—ﬂ-w’
poosisld) ls) &l dase Gl

Rbeed) o)

daclued wbsro Hegarle ) M)l
b5 ) Sbgigall & Glacw) Gle L)
a8l L) (5% 3,5)) by 2SN (e asls] Jss
NUICOCT oyt UL I L JPC TN | R0 Sbgigall go J3
ag)Lc 10 d.im.” uﬁ UM}Q_” I )\ U...uL_..._”
ul; 5355 90l ienl] o Las S5 Jum o

i3 ,a1) bgigall Gle Ju ) Ga ¥l Cala!
Colad) Gle 8352 sell deall Ji3) by 2UY (e
by sl cre 83 a1d) Sbgigal) Gle ¥
o5 azsad) Jsbs 3 Looole 285 a>s ¥
i>ge Jobo (o 2SI aB i) Bbgigal) dxge Jobo
gugsy_n ol 0953 1 . “”,.'a...oJl - _,uesy_n
LaSe glealisy dn ol Js—‘ag aUaJl &Y

Al P'A:’J«.w‘

iddlee

5350) Gheasd alasial oS dnds b dlae
Ot Gurs) o) Geidlsd) wls e/ (S
Segnall Uslu Camgl Iloe

3150 e sy JSex 55355 35 0S5 Y LS Aley)
T ilecws calgmy dxgl) dasda o SC Y a3l
uLv anisd 0d allad) Jigg cawes i) 3 h_\l cgun])
JQJ_..u ;a_.ay ‘)l:mo uLo._\_'»_u.u A.al_bg Jia:;- u.u_«a:n_..u
o) Camglly eoundl gl o dalkl ‘ML uLw) coun))
3] ewnt)

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:42:52 AM



<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

(edas

4.0 eV .9.7x10™ Hz .12
0.968 eV .13

29¢eV 14

ins 454 eV .15

o) po 1 guudd)

GlS 13) 53,0 e AS) e dadlu ogsd US Jele 16
OSen ol aalS)) A3l wud ud dabl) ogigal)
33l das s adlad) &1 J) 13 s AS)) s e
u'a.a:'..«l‘ Jé):qJ‘ 95 ;9.«’AJ' L}é&é b «5;.434'.«.4) 5)9.@9
Leco a0lS 28l o) Gud &Y by 2SI Bles)
QL@JJSJJ Coa u.“_i_” 3a,d) g3 cqnd FIE AN

aed) ZdS)) aslally aaid) 59,3 35,5 o JS by 17
2SI aslad) s)a5 Lo T &1 SLle 35,400 55,3 slaj
T4 e

Lo aall) dlaly G5sd Cods sa GaiesS AL ) .18
A E) S aeSy Wls (B Geed wie g
Ji @ 5o e @by A8) Silan) sa Sigung 45])
cale 2080 2ala) glad) dogaw

asal) Lol e i) e ,aS)) LAl dven &) 19
S osisall Aals Jlanly a3l 3 Gens)) alawls
09 ASY

0.89 eV .20

19 eV .21

Jodol a8 ,01l) dwecwd) 2253 dxgo Jobo (oS .22

6x10% eV .23

Yoo odlawd) MS e ¥ ) .24

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 428

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI

Tl

wad) psd Cro oS

S T anclas gapaw 14 T4 e o, Pagall cules
P & 5,016 Layad ssl; = 27

s ) il das) e

Slasd Tl 1535€ dnrloliing S axsll ka0 34

coansall 33,4 65 390¥) muad]

s o) olidand) das) o

gt ro yadl dnge Job aaaid) 30 gladd (pS

235 0 S]] 353 £t 235 0% 13 5,
Dl g ba,ds canlizy 33,400 51 ) I3k ) glasy)
oo Lol ST o) 353 Lat¥) oS isisall
‘:,4,1‘ elai¥)

wad) pgd o oSk

ilag hf osisall 23l G 3,a)) o 45,3 2Lk )
Bl e b ST ysisa)) a3l calS 13)s hfy acal)
s e Jol (aS,4) a3l L_;n) B,a)) eSewd aall
i)l

s god) oladad) dax) e

A/A = E /(he) :adla)) g lwSe avsl) Jobs cawlin
) ablal) 23UAN 3135 o) e Lamsl) Jaks 515 13)
241eV 1

611 nm .2

Ec <Ep <Eg <Ep.3

31eV 118 eV 4

3.7x107% J 5

9.0x10°> m/s .6

1.1x102 eV .7

57 eV .8

82x1077J .9

47V 10

511077 J 11

oS a0 27 ool

3
;
L

428

3/6/2017 10:42:52 AM



daled) ol g

p J]

‘bl palad) ayass Q

Sleal) go oS 13) Lee M) JLo) pususndly Az gl
uﬁ d>gag dg).h” U uﬁ o> usr‘j—]y‘ uLv L_Jg.a_”
9s AU 5L Jsall Clsall i pud 5T gl s
ASY) 55Lal) Jian S Janll" drge of "l pews
wan § Slewd) golos glad s A8IY) O g ads
Jisad sad) gagl) o Slul) (JUL) Jeew ole) (o5, 18]
ole) 50 Gagls s § Slrsll Galss ulads (10
Lolocad) oo 29ud) Cls & Lo sl il e
B e AN el sy S Al o US g5 o

A5 yol ieSy adgel]
prdliod) pglas

pae o pan clwlall o w.....n pas 4ol
wu gﬁ uum poe asg) @u _.v gﬁﬁu Lol
ek el L L_ssl-me ‘QeﬂJ‘s iS )

p,gg.’i:‘." 3

alo¥) 5 ,50)) @9 gas

o) 0Ser a5 g8 of Godlall ) b

JE) s o) lond) i pal) sl glad
cliSes saelud) S oMall glis) 15) (obg,2Sy)
oda 0 &,mal) oda Jie leidl a3 ol J) a,lay)

0S¢ gl drgdl dadall e i) wie dassll
axol) dagdall alas U fog Gad d,% plasal
drsnsl) gordll Gle ol bailus o Yay ilig 2SI
lig 2SI e Lelady Lol

o) (o ST

25y pae B o) e ML) JLul Eale) il ge
sl 2 dnasiuad) plus M o) Wslul) ali]
& deasual) plusSU mw olodl (it ¥ dieg)
FRIAL (ALD)U S 2 dxrse Jobs &Y deesd! aLL)
[ o] Jis e

429 53L4J| «;nl_v-g_o . 2 p...u::.”

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 429

donioe 1

ased) doliu)

Baee) B Geews M) ) il Gl ged] yolas

Grsrund) olosly Bz gd) yoles Dlemusd) (ales

D S s poans dliel paad piled slacly il gl
) i CIEN sl 51wy ilen)) adiblie wa

A o)) Vo) s urtial) ) w50 a0

Jsbin sa>sl) (ro pauzll 1ia ub YO [ ROPS ICR D |

- > JPPEN PO

daslad) &8 ,aedly oy !

M) oy ad) dsged) Holw e Jdudl—sg0)

Job (o a®ally aoged) Jadog s5:d) (o 203!

odgp Ol Geatww . bgigall &5, £eSy dx gl

Ol sg> Gl a8 5 wled) e gasall 38 ,a.)

) 2

Hon ¢ wlese

a8l . Sad)

Jemradd) o GaSin 130 M JL) Ja=lacd)

G ) LS 3l ¥ 3 ad) Jslas Lol alasdle
les 10734107 32m6-‘-°éd-‘-“”u¢:—=u95-'u‘
B 1078m e Lo s iy dad gl ol Jow

/ ML&.@I! mgdal

ODlrsedly Blecws]) (o u‘ @49 Al 5,50
Olerwnd) G845 > aeSy aBls Leg) drdolisog 48))
Sl ael) 8y caliSIl &S 5] &Sy a3lal) das s
33,00L aS,o)l oSy ABlal) das s edaliiog oS!
{ar sl Usks o))

Crall (8 ol Lils! Jle

NN LONP plasaud

yagnlbd) das>gs ‘L"’Jgﬁ ¢ irge Job Lo a-ﬁ-u.l-o
90.90 V o lune aya 3,2 I golats oo ASIY
sl ¥

—qV,p:mv,)\:%
A=13nm

1, 2_
S mv2 =

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/6/2017 10:42:53 AM



obl-% 2 e

@lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI

A 9]

i ) oLl Gas) e

5,8 agrall de ) b5 Il @ axsl) Job Jarw

Jgeaed)

wad) pgd o oSk

S i g A3La)) Jle 05350 (o paladd) e piiw

) A5,> aeS 3

s o) lidad) das) o

sseall 51 o L6 okl drsa dob Graal) ogisall 0sSs

dasla) gisall e JB1 a8l 5zl

Gredas

7.8x107 " m, 9.4x10¢ m/s .25

1.1x1073° m .a .26
b0 ¥ s 13> 1his dxsl) Job oS b
Lerlasde oS ) )Ll

965V .27

4.2x1072 eV .28

@lidad) das) ey gaddl pgd (o ASLI

O adak

ia>lpe 2 puud

Jis 5,80 eL..u:-:Z{" p.]a_ii g‘gﬁ &> d>g0 J‘g.]o“ ia5.29
LgalaaS) 5S¢ Y G

0.84 nm .30

0.110 nm .31

ClSc ¥ &1 Gl fronlyd wasal pae o sy 32
o) Osisal 3ol ghsl) (B, w oS 13) SEIL ol
2eS A8,00 cliSc Mo 3dd) e Loy cLT 5,4
PCSINET | RYERCT [CEpNgOKs | (L3T Ly) amaand) as, 4
as) e LAJ?;A cla] 5,5 o (352 phse uﬂ'—:—ﬁ-l"-&'r?-!r’
assadl ol 3,01 AS,> aneS — L) aad) o) cuadl)
s lad) dad 50 G

[:
N
v
e
[ ]
N
L

<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

oS aday o 27 susgd) 430

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 430 @ 3/6/2017 10:42:53 AM



27 0> o))

clf‘)‘:“""“ é' 35_\_‘;-.

dgid) 295
o) Ty iy Jess ) el oLals
Cangl)

sasel) 5 ball 6,58 plun ¥y by 2N oS IS i) B3Lel) A sal) polssnl) s3] Al Gle Gliad
aas loadas d LAl lisg Lpdass oS ¥ joles aSwdSI sbjeal) opass Lo e Lilad

. - - ’

-

2SS bl oS0 (L5 e pleaad 5o Lse Allae) b d8gumgel) laiiall duwlusd) puolll calals o
0995 1545 olesiil) s prba ) dolue 3303 2SS olsaall b cUAS, Llissa) Lo 2801 gadl is)

i 581 aabjal) ol sl go LAS sere Cadallasdly Colaa¥l guo¥ glas) ) a,dle @l 1) edd) gas
) amlas 5305 Gle St als L2l Cged) Coladl) ol s

sy id ) b !

Sy Jsladly Jiged) cadll cilomlinmod) ol cdeonlsd) 361,3 Jg .

Jlee pld o T2 M)l ) culla) aboy ea) Lo 0uSha Caly poiy sbgS Jole dools) caas @
RPN U Al )] 0o (L8 &, 2onny B EPER] ¥ o), L] Clo Blsi ol ,4S))
LY G Ja B jguns Jend dlaghl Jams Loa aanaSH)

sl Cablye b Lgnd) e o il L groniszt iy NET N EN BB PEEL R N [l T T
olen¥) a8lay ¥y sy acSel) SaceS) 8545l Dgemedl Linlggl) dlime)) dlia¥) fyoiass .dcog)
Apand) olegdod) Lo sbuSlog

o) anglal) Hladiiwl uoll) cilals clam pasaws 15 dadgall bl
IRERN] &.ogL‘a_U ,L._:.-“l Pm @Mﬁ i>ga ,L._:um o) LSL;,.QS_H PN )
Gigas oyl UJ_Q FRARA] UJ_Q @I,,,.ngl il g s J;e .PA_»M_U

ol asgall Glesl) 3 obldan) e plad) dege Hladinw) oSy . uell)
bl 2alas¥) 0da o e oud &) Las¥ aali)) plaw e Jud
(el ¥ Lowse) Jeal) e cadgny of (aal wie) Jomy pllas az gy o cdaiiall

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

431 S a0 e 27 Gasgl)

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 431 @ 3/6/2017 10:42:53 AM



<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

2 it

e lagd) Glas)

assall aS,> ddls &) g alslal) alasaul ¥ .50
ased) oda aliS)) acae eibgisall 5Y Jum golus
ZeS Ly aliS)) agae bgisad) OY Ao Cowd

L § S Jlow 392 hlie d03ld) 393 (o o5ls - .51
e 353 (hlae e8I JL8) 363 o o5ls b
£ o) dsa) pasawl @ MY G sl sl
g J gl
ook @35 Lo 855l (po danl) by aSIY) cis
)9._&-‘ I:"B)

Ao e discd) by 2SI KE ol o3 .a .52
secl ol nlid) cilogll Jlabsl oo JBY) Ll cpdolal
a2 asly dxge Jobo
el 228¥) axse Job § i) (ulm o3 b
oll) e il
9‘| ds e sgnll ¢ Laase dgd) Lgly wlny o3 .C
o) al>¥) 3ad) sem dad in,e Gubd gl 3gad) S5
s 090 e canl) LS e ) dag)3)) el
‘)9_..;.\.‘.0:"

Plaed) S ylas)
0.24 nm .53
2.4x10° m/s .54
4.2x10” m/s .a .55
0.017 nm b
219x10° m/s .a .56
0332 nm .b
irgo Jlob) 10 Cojlay Lo Laid) @sbw :3.26 Nm .c
.alels
Aa > Ap > Aec > Ay .57
47 V .a .58
0025V b

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 432

1 e

e lagd) Glas)

D3 o) ST cond) ey .33

dand aslen ol oS¢ a8lal) 5 LU aslal) s .34
(aSI7) oo¥) ad) @b an cilaelas §

Imagill o) e a8 L)) &5l 5aaY) dsla)) Xs8 .35
aleSs

050 .36

ASY) cpnll o Liss bsis)) oged S e 37
§ ety JUby (anl S A5 wbgish Gle sad
sl S adganl) by ASIY) e aaie Balaol

335 ge lans s Ju ) @bgssall o) 05 ¥ .38
I 3 0sas) Slas¥ @dlal)l o 2% Lo acsl)
Map ¥ Ny bgigal) sae slap egandl sud aab)

a9 AY) Elesl le 3,0l L2 ibgigall Jasy Lgzdlis

AU (o oSy Lo sl od) cabgigall cllzé ¥ .39
kel (asm i) lerS)) Jelazh) Gulas
Laaladly 45,40 4eeS oo NS &l cleslad)) Jus .40
oS Sbgigall IS 13) dand ¥slal) 32s oS¢

S,

Plawed) Jo Glas)

8.21x10" Hz .41

3.0V .42

1.7x1027 kg-m/s .43

1.07x107" J .44

2.9%x10°7 J .45

3.7x1077 J .46

50 eV .a .47
8.0x1077 J .b

18 eV .48

1x10° J .a .49
2x102m2 b

ey, day o 27 das-gl)

© /T o IR97™

1
'

432

3/6/2017 10:42:53 AM



S ol

o

N
(9]
°
x
‘ﬂ.
o
J

$

Ll Y

a8l S
58x107% W .a .71
wol/ 5993 1600 .b
Corgs” o dopmal) e alad] aicall 5] 72
Wls gslus oS 156 @V LS ,> adlls L5 by 7S]
"Glal Jasd)
W = hfy =331xX107" J ,» Jazd &ls 5] 73
A =601 1Nm ga acsl) axg0 Jobs &)
oo Gsd 5% sils h/e = 418X107 " J/Hz-C
hh/e = 414x107" J/Hz-C J dyal) doll
amad) Zicall 58y (obleY) calisa, 74
wobas (il a8 > aneS" o Bl M
"Cussall drse Jobs Lo 119 X 10727 kg-m/s

cbad) O Ll

i by sie U omel) Lnta Yl cUs X .75
Golses LAY Slecd) 5555 yall QLS i
Sbosr e sile Jslatll @b Hlely asdsll
o Glas @, o 5,3 430 ) Jas sae ore calln
L g 4,8 wdss 201 ple § golos cljenl) clole
dac 6 NM J) o, Jay cnlosd) oda o glad
puad i) g alall sgd) im0 e Ho ) e sl
o) son o

oSl S dal e

3x103 N/m .76

3 Soall depu le pad) AT s dnds wwiss 77
de o calS lagd) 3,0 dm s cdd LS Luls s ¢layl)
nasis Cgall dadag inl Cigall

5x10~7 C .78

1.0x10" A .79

2x10" A .80

433  s2i) o 27 Gasl)

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 433

pudlagd) Godas

thle J,s osb alul) cass .a .59
ebls iy ool plud) mags b

Sl ASY) sae ewlay Cus 3,9 a0l o] 160
o)) golas o) aladlu) cbgigal) po Go, b dacd)
sgall 335 aa Guds

coun cro JB adlag 3,5%) soind) 33,5 osSs .a .61
205 oradial) 0% B ey dein) 353 2asY)
colel dae
pewinz) b

ilo Liw 010 M s> Jorand) 5,5 b 3L, .62
Jsea) 5,5 5% 1073% m Jar 3 dxgo Js—lc‘
sl Jsbo e 350 107 Jlgoy ]

iaol> dax) e
3.8 eV .63
53x1077 J .64
5.3x107"7 J .65
8.0x1072 m .66
2.6x10% nm .a .67
3.6eV.b
501 nm .68
1.82x103 m/s .a .69
9.42x10"% eV b
25%x10~" m .a .70
8.0x10™YJ b
24 eV .c

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

3/6/2017 10:42:53 AM



oLl ¥)
: c i) ol Gobeaed) Hlas¥ e Cayud G
bl ¥ dbl Jomeas 315% g3sc sa S szt olu &) = i A
. Pt Saxie (o ylas¥) :V
A A 4
PN “bu;.n D 2 .
sb5l) gasol Sold Glasw! cIUall ,elas | 4 D .3 N
clas¥I UAR (o ..\.’o, Ay 6‘-\'" C 4 o0
Golasw¥) 5] 3 555 ¥ LT ¥) e 1
L) B 5 N
D .6 =

G sbsal) pedlal Glacl clall 408 | 3 5 7

‘_wLw’i' é Ao A.ala'?' a9 Ly s
Blasi! ) 6805 Eawlod Glagin! slass

Slels i>giae bl
. o 12 p A =h/(mv) 8
e lgel) dadd Lo Llevew) Cdlal) glay 2
O9Ss a3 cdlall 51 (e ol by -ASL 5] m = h/(Av)
J4 ‘;v J,..a,.l.l N 5.,...” o] = (6.63x10734 J-5)/((2.3x10734 m) (45 m/s))
4okl ML""U po3U! ‘-’L""‘“’w et A =h/(mv) so v=h/(m)\) 9
A.quw'b"
E=mv2/2 =h2/(2m)3?)
tedlgell 13> 13gamme Glacw!) clall jglad | 4 = (6.63x10734 J-5)2/(2(9.11x1073" kg)
Gedly dolS pt Ll ¥) 9SSy &0k ) (20x1079 m)?)
sUas¥) (o o) = 6.02x10722 J = 3.76x10 3 eV
o 3MbY) e pumo i N> cdlall p3u | g

Jel> o a3 ¥

<70 (TR §mr @ Ty M €2 Uo11edNpP ||IH-MEBI9ON

oS 2,k ¢ 27 saso)l 434

0421_0434_C27_718464_MOE.indd 434 @ 3/6/2017 10:42:53 AM



8 gl e il ol

slal) Ol (o ) Jod) (B )

YN VRN FN NSV | UJ; 5 las

led) ) o MY asg) mesgs

ISR LI ISy RENJU. % DPI-SYVPN g

silerst) LY dwadd) B Lggaaliy

AST sy lhiay Gaasd olSy san

sl it os) o 5l S 5e

sl o gle¥) i Jie T adal)

clln) L osladd) glan) Lpolasiw! oS

gl 1ig) Galaie ot ades Ol (e

o bl pian 3 Joe fas Hpd)) G

sr o po M) Jesd) e O O)
d¥ paas

T B so>o) e dole & das

ad Mg B dy o) plusiiw! 3005 3yall Cparnd (3o Adidlig dasol) T

JYar¥) aasls O (e St olas)) syasa B Tiga Lingl Jslisg - good) 350853, zisess soid) ousasls

Ly penSer ¥ o) plas ¥l spuss b ) b pasaaddly paleal) Ll bl 5,A0 s

8,0 oSl iged e AL panl 55, aa0aie ciblus

" sl Gley Caas!

50 83,0s)) dealal) L) dul,ndl G M) ol o) Jud

" 2wl ys ;5.9._.J_c e Bas>gl) oda

i liiag 4801 il gall @

ol god) wolewlol ©

peaxly dmgoll dinlga;) @

) Ma) plimws Basg)) aia B 83,ed) Jslued) o)

b b ple (3,a1)

dsadd) pl5,¥) @

adas )l ¥sladd) > @

oolal) aa,al) e

dwps ) 8 pSal) gaass

a0 dauos 1350 5,40 8 8,50 &) Gle oMa)l e
O Dsladd) axg) mesngd Ol o Cdb) g5 6l
é_’d) u-a-u-u.uJ‘ plad) oS5 8,40) S5 e wpd,m Lo
e e 8,00 goif calad) ¥ a 1z gn,¥) 36
¥ o el lasl) 55,0 3 puedd] Jio 5550
o) Jom CSIoSI) e 55,0 Jam 8,001 (e 5,5 Y]

<7 (TR §mrT @ w<TESY o~ U0I}BINPT ||IH-MEBIDIN

435 5,31« 28 sus>gll

0435_0448_C28_718464_ MOE.indd 435 @ 3/8/2017 12:28:50 PM



1 sl

d 0 99 ZIge

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

sl
5

” ‘A'..\:'u:«.w'
a2 b Lol ps S, aid Ll pows A4S ,>
wad 5 Lolel plass Sle 5,5 45, cadd) 43lo,

Bl Jd) e Vs zan u.Jl 5 8 s e glas,Y)

w20 WY e (B,m5 ¥ o) caab B0 5,08

BleoY 40,5 dlue ) e 1l gean ) 8,80
53S0 950 8,ilee dgamial) 8,80 spai LS gy JAS]

Bls (o 2% Lo coand 13) Lajlae ) g, 8,0 Ja)

(h) Jo)) gl ) Jiss oS (glas,¥) le linl) a5 o)

J) 35S e @8l b £ s (b X 1/1 dslal
O oS ¥ Jad) Tia glas,) 515 Gaadl e F oo ,28) LS
£la,¥) ligs 5 ole 5,800 gLan

Soroed| e dals

JD"’lJ' »la 4J--<u ole 2,58,5, T8 mﬁf—” 3—*;—’5

L)l Gl ) Jla colS 15) Les gamm of i «f
coneline L)) 21,289 ouly Jm 5,08 Ay cids
gawleg srols clgnl aay Lgawsle con))

L)l Sl pan e oSl LaplSel Ll lamg oo las

.35 4]

pralied) pglas

G A caall &1 L85 Ol o sl 3ges)
dlan sl Se5oa B dnnl) goadd) S5 oo
PORPRU EUNT PN ES cond) g cinls (paSil
Usor gl jg5a S

dac ¢l ) oo

donie 1

ased) oLl

e W) saelad 80U 9.3535.” 5,89,3) giee
plad) pu) pgio dbal (3,40l 5,59,5, £ige H3a3
e cllnly . SloSlly Guedd) cUs L3 Lo o)
g SIS SlySly Zm i) g 3195S Guedl] ayass
SIeS ) e pe ) e @l pud @by el 2l
oo S8 gueddl Jo> dmlida) ol lue Wle s

Y boaUY) AS > G 258535 gised wdss s
@LA:X‘ «;‘)L..u_o.” PRWY ‘-o.u.'J‘ ‘A.:-‘g (Fua uJ.c PNt )
sl le

gl 49 b2 edly day M)

PRI uu}sﬁ o3 53,08 aaall Jelowilly aaliazels
Sbgigall (ailas wims 5,0l 45 gise aladl
oY) Hlae b cony Olwsy dnieddly Liagl)
Joboy Craad) Gaigal) a8y (y9,a8)¥) 8l bgiwag

w yad) 2

TA90 J,gé.ug ‘535.2.” t:g.q.‘.”
$99d) 2,82,3,

MUSPIRER:

5;‘)3 ) L_\)Ua.” ;L‘g.’u' A QJQ?JSJ Gst'um
'-6-' A8 u—J’ °9—4J‘ ok ~—«J|-«J' ueaLﬂ-U Lﬂﬁs 359253,
MAJ' ab.v Lga )49.\ U"J, og.nJ‘ MA_” a‘g.» ‘3 La_” rn.._hu:-
u;l..J) us—vLﬂ-U Lﬂ—‘"s 3,98,3,) & r uaL‘-” (Poud usalﬁ
oo S J3 aliS 5 2% ST Ll plus Al g
4_)9‘)9 La_” ul.q.’._u:- «J)D..u u‘ US-E L.’JL.J[; _«.AA_” a'eg
O3 Jls>¥) plass 3 add) 200, Has Leo 38,05

5,401 » 28 su>g)l 436

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 436 @

3/8/2017 12:28:50 PM



1 o]

rleied) G yad)

8 einel) LW 53500 pis yad) Blas
sled) (o Foo b plasaul il

oo dedy gbad) Gle Bsel LS o) (o 2llg
o dolid) dmjad) S8 Aawge dode 13 Aol
eiats) 5,0 JS B Banly des aewsd) plul)
al pdy (olagdl paleadly slagud) guslead) clls
argoll Jobo 2 dnlisddl spn)) Olego (355 LeS
dob B delisd) casnll tlrge 035 ks

o @nalt)) dz ) B Ao Slode drsal)

o Jhazee) Sigal) s wie gl Gle 23,3
e 3,3 Gaasen e (J) a3l Jle g
T390 paoas liSer 5laS)) o Garog,all Jho ilgal
Gawgel) Gledal) sy M5 (ro sotod) calall
cacdall 73500 peoiat) Lolgdie &b cilsbs
cgved) o gl

yad)

JS 3 Taee Gle ST polaze¥ly calas¥) Coldsi
GMMW&"W;&«J@MMN
Lglas) A«L»l_q_,;:’z" dl__._]a“ A5 83awa laa
(bgiad wie Cuad i juanall (5l lease Ziad)
saganell s, Cala] . olaie¥) Cals] qus
abhle M5 o cos o Loase elagdd) doglaslg
Baae lan s ane abgigall L)) ateg Lews 85,0
anedd) @lsa ) flsgd) daglasd) i

iddlee

cadall o JS o jald glanae o Eacy 3L o
Sslany) aglas oo dlulay ot

s3le le (seim rlaall 51 CoMall ¢ ay ob Zyla¥)
i Slao¥) bghs s gagie jleg dmssie il
et eranl) Caddad) iy Lo (@) s lad) LU
s> oll Hoawsal) Bomue aig cdilea)) oda 3 . olazl)
© GO e Bave Lonwian 358 Dbgisd gleall Us1s
A el o eiie caide ace Ciay

437 5,4l Ho ziges 1 p.m.ZJ’

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 437

B DS D L
Bl &8 gl cadal)
&l 10 35 byl
goael 3os)) (o phad WA s e Slex Sledd)
el dasls o) aald ols S ol ad) g
S>> e
-y (P32 a.‘...a‘ ‘g"—.‘-‘b&u. u‘a,_aJ. J.é s‘,q-:g‘
dalanl)l oda g .gouedl @8l dakhd B 2 MM
e @l oa e Sl Gl sondd) @8l e
aalad) G cond) adgy ua) e Jid a8 3!
aakad JXab 5,0 s colS 13) . daslsd) o
Gosee uawl Uas @il pimy Lo goaal) 3)s))
saalice Ml cpe culln) . dslsd) o aslad) e
a ) Sl plel ssed) Ga3oe s Loaie adslal)
Lol Gle cadal) gl Coso i) lacsl
Lo ¥ ol canadl Sle Guds)

S e palad) Gaw¥) caall G CMall s
ausl) dakad B ssx o)) ) s o e oa )
o) 5l pled sgud) o5 g wie . (5onal)
o OleI¥) ) s sl Sl e palal) ) o
Lol Gole MS Gle lretwe b Siie Lgao o350
) ol sl of aaladl Gle gl g3l Gand)
tloms had oo pasio paar (o Corcd) cadall )
(0 Aegera (el o Gle gsime (ua )l Sl
aalad) g osed) cadall (8 ams L)) axgel) Il
13) amlia) oS e wodall Jlul oo coms
ol cdasgly o Hama eLo;‘ S50 95w o)
e FL condl Genzy Toos aalis ) Gld¥) oo
dand as L) axoll Jlgbl o (bl sgn)) jama

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 12:28:50 PM



1 !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

et logd) jaglas
plasas) 58w @l CMall 8 Gadall Jelocd!
pordly SIsS) S, e e dSU anlad) Jolow)
ol g pomid) plase 31 ) T3l ) ol
IS VRIE. OV [PUIE. 0N | X R [P TR NES WA |
6JS_AJ|U£3.@9A5.AL45J49JQ_>4_1_U’UA¢«.4:HJ‘
el s adled) Lol o ceUs o il
615 e pdas lglasy oSy daglasd) oda saisd)
cdasdl cpia &) s3>y 5,18 aa a5 .651 NMy NM
el Cacdal) (3 cpall dmse b adl odie
olosl 3 15,53 (434 nmy 410 NM) o>y 0l

lia &) cllad) clele 7,230 cadal) o ol o) Zalazy)
Jiim 8 ed) A5 o Sligy iaad ass GlS ossd)
B bes b S8 Clall e cllal L a,Y) e

oo Lol wiss amgll le adl)) aslagd) caS) . cgnl)
TUsds g8 Ag G lgs sran) dwbsd) dewd) Walad)
GO el Y B rbse ga LS Cland) dx o)
argodl Jobs 98 Ay Hoad) ) aewsdls a5l gy
h )l das slazel le Haad) e 13a

V1+vic
V1—vic

6515 615 NM sl iy o8 9o glp¥) 51 o
D o Gz graml) Gerd) cadal) B edas ]l NM

A= A

&1 qungs
AN AN
Amo Mgz
615 nm — 410 nm 651 nm — 434 nm

= =05

410 nm 434 nm

aMal) plasaiul o gyl o) Caclall
PPN R S NS ui; Jeasll Culs = AA/A
u»~>9)¢~sJ-' u—u—c—” u—‘—u‘ e W! w—~—‘>~9-oJJ
ULS ‘J, La_c L—!}l—b—” JL..u’ .6 dS.uJ’ uﬁ @45.4”

o) aszid) 35 dalaie B 3s2se 4.»-9_4Jl NN
o) Cadal) o) pemd) oo o] )

:656 nm ks 729 nm 486 nm L.

e aalad) § doglhd) oda axlsn 984 nm

" o) k)

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 438

G (e dals

2So,0¥) shsal) ddle a)h demd! ALY Caiwae
JaaliSl o (1911-1857) merdd Gy o3l Lielss
e g deslsS Jesd) s dags ) Llan) as
lole o,e LS el .3,l0,ls dsals o 0
ple o2 plasg 2olS alyse IS 3 plos Jool)
doe 328 ) Lalens] (o Sy ues 2s: 1886
> mel 3000 «_.:..‘..4‘ - N PPN |

oo apaal) Clls Lgaldal JMs o pamad) Caiadl
1908 ole o wlisld) go @22 Gle Y- PR |
sde o e dgune &Sl Slel) deaesd) Lyiosol
LY e o JdB

L) palad) ayass Q

155,52 of Al s g Loy (19,5003 €5l

LJS U‘QJJSJ:Z” &JL..A.'ZQ” :BJM’ a_..u‘).\ e 2.’._“.'2_“ 5)'.3_1_”
A mldea ) .”5'9.‘.J‘ LJP‘ 4&’)33 ).).o_"._hu‘ o o)‘..\_a
o3l o d,.».:.e 098 5| s)L,_qu odd (o gsuan
u’ d‘ )_la.aJ‘ ol:..v‘ uﬁ 4...»].! AJM &)L..u.u u_..vla L5J"b
oLl s Lals J:,l_\_l? = s FHDJI Sy
- 4...»Ly Aoy (.5)-”-‘ slewso

e b pa) oyl ﬁ‘..\.:':ﬁ.w‘

Jolie @laal L] CMA)) dash o lapy) Cala) s
sl W) s aalis

5,401 ¢ 28 3agJ)

438

3/8/2017 12:28:51 PM



1 s

082 Tiged ladys

B D9 S L

Bd =2 09I Y) A4S o

s 5 Hiaed) «dgyll

a5b,4S aSe d>g,0 gl

cellbaly adle e dsg ol Jid ol o)

: Aoy aJ‘g_\J‘ uu-u-” s> t—v)ua.” oY)

64 Y S e ) ey Sl (N e X
alasde M5 oo &1 ) 2T ang dmgsal) G
e sLal ddu, JS JS2 wass oSe ¥ ddae
pas) i 55l gony pae O ) al dsg )
pac g am ) Al (aaS le geal) 3,a3
a,0) S8 A8 (e ,a8) 28s0 a3 Lle 3,43
23le) oty G, SIY) alasde ole auall pue )
a0 LdS G ol el pae ‘A.a.a JS..\.‘ S >
290 43S,> AeS aaasa (AST ada, PES @9.4;
Al laze Co,an ol LAST Liegs 13,0 dul,ad 3]
el (9 a8Y) GlSe wass ¥ (e ,aSY)

8 pan A g P’..\:’J«.w’
azgl ClUal) Guyaw Ecad)) daglasi) Calla) o
bl Elaa¥) Galdal o CadasY)

yad)

Slrsel) dzsddl Job &1 Ml 35 assl) dBls
JUL{ U YO | UV N T OSSP JUN | PN N R 9PN |
i) ) e 2l adsal) Gilesd) B ae
ST abgisal grans i) canll sl e M gL
' D3ldy a3lal) (pe ,ad

coall aagall cilesl) 535 & ) 1 E. 5 = hf
o) cgall asgall cilesl) 335 (o ST e ])
05ish bl o S osii)) sonal) Gish dblls s
T PN |

439 3,4l H9 ziges 1 p...u.ﬁ.”

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 439

Alalt) 4SS
8 J.S...u.” P'M'

‘_,9).«5."2” sl «_vb‘g.._..u.o u’ Bre J...‘_:‘ m..uLhu‘X" 3_,54-”
t_'}l_h.” oL....v’ 4:-9 ﬁ“)-é-‘-“-” ‘.A.A J.»J_u_' L45.4 oJ..\J' Uﬁ
RRIEINITNIR: QUL U I D D Sl
(2843 Jicls Sp.a.o LaJ—a.u (b-é-'&f |9J5A.u u‘ (_iy_la.”
@oser) aelal) oy (S o Setl) pyie bl alos
Soloiars (e delal) Lo ol oSe P/ JRENESR prve
UJ_L‘ ’9J).1L4J5 yaJ)uﬁa.u_\:._” 1_.49.” aalls
ards 8,31 b Al e YN} Ju & yeae) plud)
g3 uﬁ :4‘.”9 a|..‘>.ﬁ 2843 lS)M Ll (¥ R PRI

B o Lal) by a0y Jlan) aie Zanld) 23l])
iddlee

O ane by as) Jlen) ae Ghasy 13le Jaw
T eSe dBls gaiwe ) Slel oSe Bl goiae
S e de 5,01 Sy ,i8) ses Loase Ayl

lig) amem bgied Coavs (JB) oS a3l gaiae
anall ) Glas¥) cads das M Jlasy)

iogll Blisnd) (ro ¢l 5l

delol) pasiid S1eSly poanil) (Al oS )
o2 porally SI5Sl ub,s.‘, spiod WLe )
osSalil] sy gamdl) cpil) af s ilall Jelo)
el of L3I e o Yoy i)l U] )
) e )25 Js_uue_g.alg.”).‘a.._c & aids)
el e 02,8 Gle paligl) (alass) L3 i)
S G ) sl e uSanal) anedd) cila)
sl 1ia 3Sh L glie) Gle gonom il o)
S o dblan)) jolawdd) co s8] Lease chlgiw A
.3 Mead)

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 12:28:51 PM



1 !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

a8l . Sad)

JS 50 Gas 13 ABlad) cbgiwe G JLan)

T USal o asdbgd) cMalud) o aluliuie
=6 Bl goiae B lie 0sa8Y Jlaw
illis JS ’P‘PMM«_‘M’M«_‘LEB
Oosal) A8l (2855 Y awd cgnll dxgo Job e
LS oS lan¥) a3lal) gaiwe le Coaul
oolan¥) 23lal) sgiae o Jln¥l Sle (adyn

& ol B gonawe G ) 13k 09 AU lgsdls
oo Goaed) GoASI AE imy calisie bl JS
azol) Jobs 31 ) I5kas Lalisee N = 6 a3Ual) goius
aroll Job calisuen AE 5 das,o cosel) (sigall
bl JS Go cgall

leed) G ya)

e Sre Sbsro Hegrlan (wd) ]
2 deasviad) Glaysed) s 5,4 LS5
555 9,3 8Y ajlaedl HUad¥) Calas] alsles lass)
by dglasy dglas OMall (o agl)

Kg?2  mv? Kg?
rz r

rmn?h? _ n?h?
412m?r?  Awimr

= m (5 =

2Tmr

cadsla)) o2 I i _\lag_"‘
quz n2h2

A2mr
n%h?
T 4mKmq?

e b pa) oyl P,m’

VR L EES] IPESN B U N U PRRVEMETIINELL ) I | A R
olal Eles¥) (ol

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 440

]

5,4 Se8)) He g & wds S e T
9% LS 0930l Jo Jsas B aS) Gednty Guzgraes))
o> eluall eall Hou LS o) pad) Js> Ss)
s peliall aall 3185 AN o callal . a )
44)5).4) a.]a._u &JLm.u uajzﬂ JP ‘5J4‘3 ).A.n gﬁ d,:..u
anilod) 353 aloeal) s 2l sonl) dlase solus
i) s 0l (B whse sa LS L2 5351 (Fg)
th = FM; .el_a_”

. . Gmgmg  mgv?
ol Ho Tise B Fa &) wdo 2 =T

ol B wboe 9o LS (gigdly 0oaSIY) (o agall

O oMl e o) cliSe a0l adSI) Z8Ua))
o) dieal) G s 5,0l 3L ablal) dsles

& s
_ hp? _ —Kg?
T amKmg?® T o
_Kq2 _KqZ . _KqZ h2n2 =
E = = — r = . —_—
2r 2 2 41t2Kmq?
£ —Kg?\[ 4?Kmgq?
2 hZn?2
—27XKmg*
E=——m— %

o2 En Guld 3usg &1 pesss M) e calls)

el
Kimg* (N-m2C2kg)(C)* _ (NAm(ka)(C)
hZ s (C)Us2)

_ (kg)m?

—_ 2 —g . —
= (kg)(m/s4)(m) = Nem = J

e

1 gl alas

denlsd) e O dL.u‘ d—u.L-u.d' Y g

ole¥ ol o) Al L8 ¥ gmall S o 2Sadl)
NI [ TOWEEDN OV [ BV VR, LTI [ pcam Lol of
¥l s J31 @ asls lel e Lpbisisd gsios
B sl oY) oley

5,401 ¢ 28 Gas gl

440

3/8/2017 12:28:51 PM



1 ol

441

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 441

M}Z’J’ 3
Gl 3 ,500) @ gas

C;g.q.s ..\:-Ls ;a_«j ey} A_a)UaJ‘ Y g«JJo‘ 29 C"""’
)..A.uJJ UAL.A.«.AY‘Q ‘/_sl_i.u’ZN LJLAJQ‘ u.a )15 o)AJJ 9

.d20 @0lgng )

H.uu oo SSL)

u—-” ‘—'L*s-*e-aJ‘ uoLM‘ u—~—>9;é-+“ 8,4 He giew

555 0sas)) 51 ) 151as a3ase dxge Jlalsl Lyl

Laab Gasy u—oj-ﬂ 2l (e 8 25200 u—«—>9)A-eJ‘

oo ddlb adllb ss'—uu NPT ualm-m’i FENA
ssall dxsll Jsbo 51 )] I3k Ly ST o1 a3

A = hc/ dslall JMs oo aBUI) 3 aal) 1igs _ja.,g)e

Same a3l sgis @bgisd (olate) lazd oS¢ AE

RENUNNS |

et

8 iwed) Wlsdly 8 liwedl Dlsd) o JLny)

L) glam) e s oo o) ple o) suelad

s plead) @l 3s @) Blst SLS L5k, S)

9..4.“ a;La, uﬁ‘g.\ Ay ul_q.o.U. Uﬁ ey ‘_5)9“93

Comy Ml o bl e liall ol andal) 5l

ol (s osaugall Uarasll s pdata $23 Tl

Jislal L) i) conl) cabigisd aalll s by S]]

S ) ai¥) Al e Juisg 50) Cadall § dr s

solnl) Ll Gl big 28Y) sl 3 lad) alld

U"'“ ;}AJ‘ L_!l.)9_)9.3 Lé-‘-“ ;‘_7_._‘_» P" ole L 9‘ U‘&-’ &.AJ

Al ) s Loare 3] Cadal) § 2rse Jlshl Ly

- = I RTI

a0l 4 53345'1p.4ﬁ-”

Cad) 8 Jol) SBLs) JLe

T Al Jew g plasesd

5)5 gﬁ E19 E3 (o aslal) é)ﬁ t_._..u:-| EJL-A-Q
SO 9 ]|

E = —13.6 eV x 1i2 PRI

1

E3 = —13.6 eV X ?
—151eV — (—13.6 eV)
=121eV

AE=E3—E1=

Gore (e dals

oS ap,d) He B LA o) dendda¥) o) lad)
dSis Gl ameal) dslad) bylasd) e clesens
‘au m,"_\ llae o8l ©F Gusgyaugd! 5,3 ;‘..SJ;
Berlelad) Sl lsall Galy Lmy AL ages s

el aoss wl SLaY ara) @ oS A alasauly
sad) Hlae ¥ o2 RES IS u‘)’A.oJ’ o ond dcss
S, ia e 5l e 38N AlSS )
s eiis (55 emliladly & 311 b 1Y) Sl
ez aoagl) 853 cads SIS

Call B ol L) e

2 alad)) Yl o plasad

[a20 Lodie CGorved) gisal) dxge Jobo Lo dluwe
SILD) ala)) (goians Cro Gurgsaadl) 853 (9,28
s(n=1) Js¥ aslal) goe ) (M= 3)

Gl
AE=FE — E3=—-13.6 eV — (-151eV)
=-121eV

_ _ 1240 eVenm _
A =hc/AE = BT YV 102 nm

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 12:28:51 PM



N A

sbpd) (0 )
AE=E —E=(—136 eV)(% - é) 1
= —0.967 eV

A= hc 1240 eVenm

_ 2
=TAE~ 0967ev — 1280nm

MW agd) acwd) W3
datgil) den)) — Wgunl) deal) )

_ [632.8 nm — 1280 nm
o 632.8 nm
arsll oo iris guws] dxoll Jobs gl

ial o 1 pesad)

25 5,41 3 s Ay Adlal Jo¥) £aed) ol .8
3 oA aslyd) ABUa)) 3Ll oeigal) a3l
La,0)

o) b ad) S 5S5 03588,3,) g994) g3sed) 3 .9
29D ‘.Z:- -V - EL_»)S,o 5'9& é Lg."«.l.“«j PJAJ.QQ EJJJJ
s e Hlaie JMs o @ 5L e de SN
N ($8i> (B3a>0 dxgo dobl uazg 500 &) )
Jdeiae gl e ool gl el el

Zos> cro 0355 L] dmasil) adald) slgl) nud 11
JlandU ases Calda¥) S o385 L alaail) daglad)
RENP I W TN RENCOIRRR

,Mmép@ws«nz&;,bﬂim_ﬂg 12
oial) ;a0 (o Colan) Zas,l olun HEI) aiul)
.0.106 nm 4 Jo¥)

S axsll Jobs Loy 4.63%107 nm = 4.63 cm .13
i) aalie dxge ye 8yl glas¥) G

o 5cm =15x10"" m Lulall gl .14
ol 13 Lix3g¢ 3 53107 m

5.3x10~"

. 3.0x107% )

100x(

) X 100 =102%

x 1cm = 1.8%10° cm

Aoyal) sgas jelen

<=0 TR §mr @ T R €2 Uo11BINP ||IH-MEBIDON

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 442

lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI
A 9]

wad) pgd Cro oS

Ogasls Tised g Mls @ lewus ~—""{-‘~5' o olS
Yoo 5,00 3 olwtdl sl asid) as g5s3 i) 5,4l
sae oil S5 gelane § olead) oo o S oo
35S blos Lo Julo

wadd) pgd Cro aSLI

rolie sae Gilas) Calaly agmnil) polatel Calal 5500

499,20

I
;
L

dids o) olada) das) e
azsl) Jlsbl G a2l o osisal) ddls w3 Losie
-89l
Loes gd) wladad) Lo
assed Er J) B3 o Jlan¥) e pin ardasal) oo ) 3
sl Ll
wadd) pgd Cro aSLI
M) sae o0 35bn GeAMY) Hlae B caas Wi
oSl sae g pusSae le 5,40) a3ls (aByn L pus )
s )
wad) pgd o oSk
s quw B2 J) Es o o das mio B3 J) B o
[y E; ) E3 oo J.mj das moy E, ) E,4 Q_q‘.éuj“
o] das
E, = —3.40eV A1
E3 = —-151eV
E, = —0.850 eV

1.89 eV .2
255eV 3

0.21nm i r, =21x10""m .4
0.48 nm4ir; = 48x107"m
0.85nm i ry = 85%x107 m

(,_p.:x'l Ja_J;-‘) 656 nm = A2 J3 5
(J_.:a_'s.‘}’) JQ_J.;)) 486 nm = \» Ja

215eV .a .6
577 nm .b
—503 eV 7

5,3 « 28 sasgll 442

3/8/2017 12:28:52 PM



y Y]

5,0l @SI) 7340

) ol ge

sl e dals

dgy .. U“J‘ M‘ ul_i.u‘X’ 4.‘9.@ t_i’),.qJ'
10 oy il dealiil logall plasiuls 50
4.s9.a.1 o)LuJ ,‘)LA.AJ-I D d.qJS ..\_u ‘)J...oJLs ).ul.._”
¥l Gl Gleol aal) dalad) lssdd
sl @lle i 1953 ale 5,0 Js¥ ,ul__n lia uls
;U;_\_ua_..‘mh...o.ll@.a_»._s el a,la 3,Las Sy ,eY)
olale dgola 59555 Juam 1959 ale (o)) conl)
$¥555 Gan ) bzl dlle ) AﬁL.c’XL ol o
o2 e 35l Gle By 55 p) sty gl o
o3 b8 deall” (3 asles] e 1964 ole sl
clesvadly @biidl by u_li 5ol sl r,,sn EHRIELT]
el = s Taed Ladg

L) pralad) ayasd Q

s porkedd) 3 o Cand) sond) drgo giged
adaolyielly pslonel) olorsal) o dliulis poelase oo
wl G L2l 14 Jsa o mbsed) dalad) cgad) acds
lrged) pailas o) cor W) oda Jio avgy ¥
Hatue 85500 295 o) Slarsall O gds Jsladl) G
o) ded Lo Loae L) s lanl) pases (gaSly
APV BPYER I ESUR Bk I A RO PPN L S JENESON
Ao goero Lgiaw solus duxly Zoss dzge (38D
N

s pad)

i) osignll aals 51 le aST dday) medl ol gl gal)
Osdeal) dls Jio airgo de-bs 8,lie 8,3 jasy

uﬁ )Lu_..u.a UBJ-‘S-” (o Crdia 44’2{' Ai~g0 dg.lo9 Cacogl)
- aJaLo.a o;)uﬁct_..u.a.sztﬁUaJ‘ L59""'“"’

p,,.bl.’n.oJ‘ el

oolSas) o US ewnsd S o) mby JLan¥ly (wlSasy)
S ol L)) glad Jlamly ) s Js-1s spn])
oo i) Gle i Slamusdly Slrged) spo s (e
coad) LolSan) yauad Mall Jgw¥) o osSs ad el
uvasbasl) s iS5l wladd) 5L o Bl Glas
awSLal) 51,)) JMs (o esnd) Jlamly coial) Geand)
gl ool (ailasill ngaS Bo5e

443 3,4l o8 zige e 2 p.-u.iJ‘

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 443

donie 1

ased) doliud)

W) o dls) 40U m.w,..SJ’a’l dylbowud) Tirg0
é)B—“' aa_laﬁuLca_sL.SJ’g’ 94.]4.]4:-.9;5...»)
g:.J‘ 5,4l dog ,a80Y) @l:.‘_..uJ’ t.\‘g.o.ag 4uJ_1_._qJ‘ gt Lo
ilaniS aadl)) pasiul pgealae ahdlie OMall
Y- W= uﬁ o)AJ. uﬁ Ug)..j.l.z” uaaL.A:- t_a..agJ m‘.\.»
cileisad) Al

daslad) 48,0000 dayJ)
UJ9J" ‘53 dﬁ)L: PM GJAJJ u..,SJl t.\g.g.«.” J.ig.b.i

5,3l GSalSd) Sl sl Al s at) aml)

ol 2

Llbwud) J) @l yladd) (e

g 2SI

AL Sad)

aralls ewm e M) Lol 8 i) e el lagd)
A2 S L) 8 asbgdd) 8,anwe]) e Al as gl

) pligl Jslaz)

13 J.S...u." P'M'

Gll) gouanll 23LESI) G A LS5 awlud) 5,5a))
coams (oon=1,2,3) 23Ul o il
Jae ;b0 Canmdd abledd) 3led) (o d8laa asy le
) JLu) s 28Ul goiuwe galsdl s ,2SUY)
Vi) ,5S¥) aslue)) Lo 13 gsad) olan adl) abouy)
N =10 goiwe 2 GoANY) 8l ge aas 3
ry=0.053 nm; $n = 2 23U goiwe Ja

r, = n?r; = (4)(0.053 nm) = 0.21 nm

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 12:28:52 PM



o G el ) OOal) o ) ) daas
plaseiul Jo¥) @all Jobias 3l ol o rtd
plasiw) Jio daazl) L glsS) ,.’9.5_, o2 gywuil
Zaal) Jolisig .amlyaly yasly peell o2 opelll cgis
Jio Bagaz LarodenSs glod 55l plasaw) asl)
o el La pa ) Y LasYls u_ab_ggJHJl gl
‘o..\.ufua.ddju.au.a_i.nig.ag.omm«_JLbJS
s ool gils] g o) Gale JSi Lle sl
s>/l o= ERETCL ORI

p,gg.’é;’d‘ 3
aHLJm 3,S4J) ‘..,9.33

uJ_L ug;d.l}” ._\J-‘B_A_\ u9f¢5.l§” uLuu oJAJJ U‘°5J‘
JP 44.\9,«5_"2” ml:._gu_” (0 8da>=0 dalaia é CJ-JY‘
.5 ,4d)

J

ped! (ro ASLI

alis Lo Ml Jlo) dog Sy dyloead) 28ES
Ji 209 28)Y) Dlod) £350 0 bolad) gojes 2BLS
28sll 1ia 3 s, a8Y) 393y Jleas) 28lSI)

'

u.u,gJ-.\:J' SALG!

JERCIS YE N [N Huav adlasYlg dog mSIY) Gl
aris i) Sl3a) Gasliod) Gl ge sled) Uiy agdee
us, uﬂyzdpm Ty Z <o, sl g)50 aud
UJ_; Byl aolds PAJJS_...:UJ_: Gla,)) JSE e
dheds 3 amad b Jullasl) eedn JSA)) s ass L)
e ) L) o ﬁuML > Bpa ai =

o L) ol b 2B i llaa) 28lS & )l
}M,M 81 O LS o ,® slass clliss Gl )
409,38)Y) Dlod) B doluad) gajes 2318 fio Jiels
B s 2SI s e caiS)) o8

S S S KoLKl @S (SolS o
2o o)) SalSs e Coom el pz] cpoigel] LA
Fredl e Holod) ezt Cajgls dele duwl)s
(He wled e agiss u"-” SolSedl §Y amdlls
U3 guass o cdas 2SS SslS])
oz polgn)) douo idilie ool o o)
Geolsd pogaed Loy Liams &SewdS) SalSal
peazdly dzsed) Azlsns) o Gamill oS SolS0
oimud 59 5,08 dieal Lg) L)) 23N Loy
(ramad) goradd) e Lpealy o) Gao

(o]

Lo s 9‘/9 Sl ) o md a2 ) 0
u-dd-o—'-vu‘uiw Ls-uLuauJ-CJ-o—'as‘/sLe-Ms‘/s
o) ) LI 1,4 o ooladzad) b el

o 2, Sl ¥l o) gladd) 5 Comd) ol aise
el G2 s g llas¥) g3l of slonall gl
it g YT Lt gl (b apeal) ssams e
cliecdas) cilol 2 alagl) delio ol dolad) M)
fass dlys ) Gl gl 9] o) alilas Jie
Jieiae Bud mead wooly Gutiw o zol,B 8,3l )

8 phan A g P‘..\:‘é‘..w‘

cou drgo Job o M) Ba>n ) s de (5B

1]
o5 “!L’._Q

ole aes Gl 5l aas claedas aliel Lo Jlgas
(€)y dasl,zd) (b)s sl als¥) (@) L5l cn
Sl (d)y adle aday asgally

b)) Sl (@) Sl ¥l genas o3 dlsy)
VL3V g dpuad) LIV ol 2s)sg)) sl (b)y
adly 5l ast,4) (d)y ad) (€)s

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

5,41 « 28 su>g)l 444

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 444 @

3/8/2017 12:28:52 PM



ENNES Y

- * g

2 ol

445

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 445

das) 0 2 o |

‘ RIS éi ol 2295 59 z3sf adaiaw @f .15
Loyl g3sed) phatw ol opmgsang)) 8,5 ) adladl
Gnboliiog 4SI) (10led Gdad i pae e
a,Al s s

a3 Loy 00 3050 peaml) (pad) pae Jae sasy ¥ .16
S s hylae glisin (230, A8y 00 4S,> &eSs
e ola

8,li¥ e 28l o) k) cibgisal)l o) ew 17
o Ms oo 8,0l 5S¢ abls cbgiue ) cl,d)
o) iligignll o) amgr ¥ el eois Lgie Gy
Slel B3l cibsiwe § oAl gyl LaSs A3l
elas Gbgisd dilas) o LSl 25

3,3 Gasy 8,laue 3,50 (sisd padaay Leaie (18
ol3ly Lgsss BBUAIL (9350 Lgae Gneed 5 linl)
2 o Ll Gaigell Hay  dadlid) geisall aa
3 &)k A @bk gbgsall olia padaiasy
woleal) condl o willy wil) clls ge ming dilel)

Ayl
fa>3e drse Jala tafse 13,08 dblay 55,4 coin (19
Loy

B0y boas Bde oy, S)Y) Dl colS LIS .20
1305 end) 2250 oS 13) by i8I 2850 ST
OSE ¥ 8aShe et S, &S 055 ol Gend LBy
CalS 13 ¥) 15S 35,40 aeS oo ASL) pae eSy )
als 955 o) o (JEIL 5,08 Ly &5,3) deS
8 eS 3lls Cllaty iag Ll 8,05 09 ,AUY) AS,>

5,4l PS'” Tige ® 2 p.u.'ﬁJ’

@lidad) dasliey gaddl pgd (o ASLI

wad) pgd Cro oS

¥ ‘).A::a Qlj.a (3 5:\9:.-9.0 L;\L)QJJSJ:X‘ JS :;‘ (0 r@_g)JLy
el ge Yas asly o) § LaS,> &Sy Lgabse aas oS¢
Gloed) 348 anlise oSkl § Lassmrs adleis) cas

by AN samy adlaas) Lged w5 L)) dnlasl) dog,aSIY)

wadd) pgd Cro aSLUI

Slrgo azgd ¥ axly ok § Lol cond) lrgo azgl
s gl ) aliland) das) o

spall dzgo Jobo bl sl dzse Jobo (ol
Liaed)

wad) pgd o oSk

ol tas (azsl) Jolo) ss,i0) & Gloslucs Lo

wad) pgd o Sk

095 43 adle dbay dgagey i )l dndl doje Xa
LasT oell) apsls]

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1edNp ||IH-MBIDIN

3/8/2017 12:28:52 PM



28 50> o)

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 446

z
L o 4

L9 din guvn Jtteudd)

fel) 9 Aoagiel dgsl) leraus!
PRI

0 8, atlas oo Lile gealisne udlbind Guimols Gadad 55l oda (udls
load) i),

. - - ’

(I o e ot et 59 coun) 23Ua) Jle Nzgus s yslal) slsa pates
i yplall algo amgs CIEI B A cpn) B inaseas g lyse rnng
G yslal) gslas (U3 8 Lo Liogs doasniwed) slyall (ro degite degomme 3

Ulomel) el liied) sloed) i -2 ,5)) caloaially a8ladly doead) csloniag
OY ClS Ciasy 41850 3,a0) Lindaliie Lguss o poas Lodie undslisol)

spasd) ad L aolsd) adaliid) Jlne) plasiaals L5)lae go calams by ,2SIY)
aatld Aewdaliie slgo cdligSIly JSadly

o yoid) ol siw)

Slubas anjlie (8 Fons yesld) Gubie plla) ) paresd) 28 ,5e) 5,k 920
ol &l aewaS 2l ) Sreeld) A ) Jbed) e le gl Jia o5
) Bagas uld iljlae slaw) Sle M) asd Ly ,m Lile 31.7

ol X pncadasldly psnsld) aled) SLle¥) geasn dadgud) gl
ASa) plase 3 dolo 3l cpuad) Js)s decrad) 228¥) LuSay 510 gay
ey 1G] Glodl) Al L2 ddis asle axd 1) asyld) il 4SS el Sy
SlS o L s Cilseatd) Goud deloe JUs o Lol plad) pssald]

a,4d) » 28 sas gl

446

3/8/2017 12:28:52 PM



477x107°m .a

1.01x107 N .b

1.11x102' m/s? ¢

C o0 0.24% 4 .7.28%10° m/s .d

da>gJl

o

o0
(o]
°
P
j.
3
]

ole s of e Yoo dnes dej> 3 soal) 5%
Laawly aslao

aan aosls) glgdl cilsg agfae o)) X4

.37

2 puil
s laed) (las)
.38

.39

Blawed! S oylis)

1.5 eV

.40

1.97 .a .41

aol/oess 101%2.1 b
1.08 eV, 2.28 eV, 1.96 eV .a
o) le oY) by pasly es) b

.42

et o)) Gl

5 dads e polad) cand) 5¥ (s calbs
33a>0 wolie o 38D

okl A s an¥) cendl 3¢ Lease ¥
Bl god) G (35 Ll @3l paté (s,
U3 aay elsgew doglas ands sle asgd dicee

W) Sl ¥ alanl) gl gass sgudl b e
aseal) mio Eqp — Ey il bglhs dnw
Lasls e ¥

L) oda 348 .13.6 €V aalall 3% ol gL,
a3ls (9 AN femas g i) 8,40 cplid) B3l
Blgd) ayalal anls

pady anb & lae HUad) Calanl Hgs isd 3 2=>s
T35S o Lo ghg0 § 09 AS) 2925 Jleix) oSN zisc
pasiad o) 08¢ dand Gurgsanl) B3 olass s
obaa)) JS) oS) gisé

.43

.44

.45

46

.47

.48

daols> dax) 0

iS,> 2sls 0.4 eV

ol 5,4 e 3.74 €V .2
54x1072° J b

121eV

243 nm

447  yu) + 28 sas )

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 447

.49
.50

.51

.52

1 e

et Ligd) (yLa5)

a3ls dsunn old) § O Clerws (ro glad axy .21
Jas a30mte blss 28,5l clerwd] sae ulby dnd,
8,05 Lloss 8 milly g xSy «uind) suall 1ia
35550 8lgs le

satel) gisall o) Canll gl ddls G e LS5 .22
o) osc G a0 Bl § Gasy U i) gslus
daad asaso pd L sy

Al ano &3S 0 ddovs) by, aSIY) panss Lease .23
s J) BLa¥l alsd) s Hesl> jlue § s
sl azsl) Jlslal S wie l,d) US ¢l of i
dozd ilal) dsgll Jlgbl e

EBESESS s;r»P.-SJ:\-:-aJ‘ 8,3 cals @ud H90 7398 2295 .24
robal) Glds) 2365 o o Sets p) Sy doun
aLeSl) a3l ciligiae o ol 28] e . g5 Y
a5 Loane ¥) anié o) glad) Lgne Convy ¥ 5,40 3l
3leSe dsl3) 45,40 &S (s L)l

8L e Lo liag L)) ) 28U Jass .25
olel d3ls lbgrus J) Jaws Llazay by 2S8IY)
G @Bl 3,8 e cls aa by ASIY) galss
) ) sssle oy danad Losse a3la)) clgius
o ibstal) oo 23la) 39,8 3olsx .5 lkzw) JBY)
adn)) laglad)

Sl 3 g,ull ossel) drse Jsbl 255 .26
A g b, aU¥) s Losie Ly goemal) cibgiall
‘ Rg-Lamy|

Sl AY) (o calisie (285 jmne S o) 27
P TN REN TN

Sludd) o> ylas)
709 nm .28
Eg soiasl) 38l o a3l 0da 33lgs :3.91 €V .29
1.91eV .30
0.49 eV .31
2.72 eV .a .32
3.06 eV .b
1.24 eV; 2.99x10™ Hz .33
E; = —3.40eV; E3 = —151eV; E;, = .34
—0.850 eV;
Es = —0544 eV, E, = —0.378 eV
B<A<D<C<E .35
Gesea)) 23l L s Ll meeal) JSidl 5) .36
N =3 > ‘o gyl 5,3 Jous Leae Goned)
") eyl Al )

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 12:28:52 PM



ol Hlas¥) Gle ool

daaio (o ylasY)
B 1

OO w OO0
o b Wi

AE=—136eV (é - % =286ev 7

AF = 1240 eVenm

1240 eVenm _ 1240 eVenm

A=TTAE T 286ev  A34mm
saad) gl
LY abew) Jamews 315Y 7356 g9a S pawal ol )
Ji>gial)
o o) ‘JaLE.‘.Ji

celseadl 3ol Sold Glaciw) cdlal) ,glad | 4
sUas¥) o Geas b LY G g
Clacw¥) Hlels) § 555 ¥ LT ) )
) N EA]

09Ny el ja) 3ol Blacw! Cdlad) gdad | 3
Blaciu) ,gdasy wlu¥l 3 i Ll
3ol Jolid) colaciw) oo JB1 oS Cwlad

by )

sall dazd (B Glecw) cdlad) gdad | 2
OsSs aB CIUa! G e ok AL eyl
U S Jso sl gl gl posiiw!
Jead! G %) a4 03B (98 0B 4
&ob pal) palael P})U‘ laciw) A.‘A.’é‘.g
T

aall |:\q- ‘33..\;.0 Bleciw!) cdUad) gldad 1
(oaiy alolS 2 dla¥) (aSig slial)

slas Y1 e asasld)

<=0 TR §mr @ T R €2 Uo11BINP ||IH-MEBIDON

0435_0448_C28_718464_MOE.indd 448

RIS

a8l . Sad)

2.27 eV (E3 ) Es) 2.84 eV .53
(Es ) E4) 214 eV (Eg ) Eg)

3 5,4 avlls Le¥) &M Lglhd) o5 ¥ 54
ole 464 eV jluac 5aml) D) e Llel &Yl
BUall o 5an)) 1igs 93sd dzse Job gle . JOY)
oo ) Geaty . Gavwnnd) 399 cendl 3 267 NM
e gans 0.79 €V il adlall 3 i By ) Ey
e ¥ i pnl) 3 1570 NM wivge Jobs ilo

selas M &Y Casal) anc HUad¥) Colan] ayjiw 55
m &Y caad) Hlang @bl sy aslal) plas 3
Jlsag arsll Jlsbol st (§ ey o) § el
Ei J) B3 oo Gl connd) proacs cUA Caaial)
conmaaad)) 35 o Ceacd) conll Caass
(2)122 nm) = 244 nm

S igs aseseal) Ll oSl IS pearw 56
i) s b)) ) Jazos Bgisd gaic Loane
"Soygigal) dalls Hlame olS Iile

sbpd) 0 Ll

coos)) Gles" 7358 OM Camy o ico 57
28 T39€s S MBI S8 gigeily A daal)
eloim) amls Jo¥) gised) s oSl zisedl
ol Camg 3 Jid ally aliSy by ad) Gle o)
wloy by ASIY) SeSI) giged) S lay 13500,5, ouls
NS ggne 3 slgnny saiuwe e Sy 5,08,3,
Tisk o Bdlsns daglall LAY o £3s¢ Ly Lo,a
bnine i bl id) penn &1 Y) @99:d) 3,98,3,
oo Lyl 0%en o o) pae Tace 3ad 3 Bases
056 -0sA8) e AT Gle 98 Q) i) s
S glim Sy daslall @lad) JS o) g35¢ 1l o
o¥alal) Jb Cguls 354

1064 NM e Gauld) pagasnd) 55l pasuy 58
aayd) Cacliag” syels 3 el od) cf aaa¥) Loy
532 NM i lia ixsl) Jobs o cguin mi

oSl S dal e

0.20 mV .59

9.0x10%4 N/C .60

ilwlice 3 1Q Cloglne gyl g 1o .61
RT:R1+R2+R3+R4

5.0x10" uT .62

oo dead) le L',JL'.JL»s v=E/B:¥ .a.63
Alas\) Voacml Lpwan
8,08 B 5585 o) oz o S¥) aliS) ) acwdl b
Ll rJdas

1.2x10718 J .64

5,401« 28 3agJ)

(:

L
v
het

[ ]
N
(o)

0!

Tl

448

3/8/2017 12:28:52 PM



cereeeenenne S e Silones gl

cMelodd) Jinws 99! HUain¥)
dsal) o Jelaoli 1ia (o dgsnl)

o a8 ol aBLa) sl
a5l 35llS) gosil) L ioy)
Ol abissy elell s 3 (25,51
gosd) slaas¥) Jelos wb Jhs ¥ ol
T Jels dlolge aSe ¥ oSy i

ad Mg L ) (;'.\:'L’Lw'

plasiul Sbgigdl CUall Far (o5 Thoed 2,25 (2

et 93 daesd wole Gle wes lalaul Guloliie

449 ilecwsd) oty agsd) clseal) o 29 das gl

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 449

dasol) le dole &,da3

oan G elalal a2aS) die awld) oLal) dly ooyd
Sl Gomd) o) ol g Gaaciy 8 ,a0wa il gl
m'—':sﬂe—és Sbgisn e 0355 ) slsd) ib i mgd
gloal B cn2dS) .ayen)) Aygen)) sen)) Jam Lie clules
les claslSh Gle Joad) o) aggdl cdela)) oo
ole wlal) ulall gigel) ) aslall adle cle )
¥ Elend) (ro glesl B3

8 83,5lsd) delal) 8slol) anlpudl OAI) sl o L
dwl )y pgele i Bassll oda

olkh)) laas ©

ASod) 2S lans @

FIAIUL | [ PO | )

a6l S oY) e

dcdaliag) ¥ @

PbrgSl) syl e

syl S5 @

Lyl ] dalal) e

A M) gl Bassl) oda B 3s,))) Jilued) Yo
ok L le oyl

oobed) Jiadl) wbly

olsl) H,?v .

Lgiaal ala)Y) o

G J) 8 pSa) paass

Jsbs apssu)) clseal) &1 oMad) 5] dygaad) ABUAS
Lagwys il glgsd) clls e a8Ua)) oo Lalisis L2gs
' walyid) g ddls ag Ll

<7 (TR §mrT @ w<TESY o €T UOI}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:13 AM



PO ]

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Q8L . Sa)

alead) Genn sged) Q.o Wl ias¥) bl
Lglas) o wv e a¥) cads slad) asal aalis)
PM d.u.«_..uJ. :u_m}” nga.u A.J.a_q.]‘ oda J.«.a d)_u
o b,y 5,BY dcw) 22aY) acas)) sia

u_ll Ebg,2Y) sew Lo Lowd) Z3UAI) cibgiae
(Wlobol 2Bgm dw dadl lyio Cones cada¥) Ll
ia elg_s.:._wl SN syl BdlUa) obsiwe Lle g
(Lo doslal) dnlss) snlial) wpass 8 ed) 2as¥)
S e A ek 88 lsl) 8 8352 g]]
Jia o)) dny b e oodal) du ER NIRRT
lstae § wbs 8 anew) 2aa¥) jsls adee L
il oS UL Lnals 3ls ¥ L) Las¥) aslad)
aSbeeSI) Lol ) 555 aslel) aoleSI) daidad) ol
bS] Le¥) @lall cibsiwe @ by SIY) 3
dazs (3als2)

R

sasll & ,a0 gisrall (o gy susdly SLSI) sl
ol sasll ol plan) Spasa) 1S Saslly (g4l
sace aslgll faisll <uly3 S uﬁ Aoy . bigigd) sae
saslly G5beaeSl o) LaSy  JIL awa bigss )
CMal) pgd oo oSl 280y dsd) diga asal G LiS))
bS50 0 130 sUa) (o padael ccoslBal
o) saal) L Jld) Jews le dane [ L1SI) saally
IENTB7Cs jnall slgs 5 s 3sed) sae Loy uarall
ML) e o) oS 85, 58 .8, 7 .82, 55 "1M3Ce
SLad)) obial) (L) san)) syasad gyead! Joasd) )
o) saally SIS saal) e S ) 5,La¥) £ L)
Bl aie e Lo anlid Bigs 13l sliadl JS)

) coged) Melad) o ¥slaa

‘bl palad) ayass @

Las old) oo a8l oda el gladi¥ly SLAYI
) o Lol T e Gelasy) bolas) &

LS B alwe gl 4_1.u_la.” uﬁ 539:-9.4_” J.\Ua..J. L_’AJ.Q
el daglal) o s M» oliadl o asasl) G
el Jl) e e (6 mmie az) datis Sl
e U_LHJQJn poalizd) o 1JK s 10K 5 ¥K slau
dad) X8 u_”s..J. e 6.91% , O 01% 5 93.08%
R BT T Labu_numwwu)
zoCa 9 18Ar u-v;-a-a--u-o-”

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 450

donie 1

}.f::..d‘ L]

oo A_ig..a 13 J:...:- sac PM’ a.i.m.g.” .1'9.‘.”

ole g1 ol ablS sl oSel of Jaslal slell

ps23ld) (o Uosd Lged dapad apie delug ooy o)

PLIE gﬂ‘) posid)l Gle (s prss upld Ly
o derad dalady (3ell o darad) oS, 800 o

. 9—‘-”)9—‘-” f‘} U.LL 69“‘9"’ S Sy UJLMJ..J‘ L.-u.d)':d

e ).LJ‘ JAM ojb) UJ‘ )..aL_:.” oda U0 JS 639""""
L.g.‘.o):u.:» 4.:9.u‘ [EEge-x)

inylent) 49 0l oy )

ozl e ) M)l gl Zpasd) b)) pealio
G dadly @S A sy 3leSe)) amiil) acwlu¥) poalel)
skl & ,4)

w yad) 2

dLggd) 392llg plaUlg g
rryei]
kole

ol )3 deecd) 0¥ Sblas) glss 13l o
@il big 2UY) padains Loare dalise)) doogel)

uﬁ JiJ) ga LS mgLuaJ‘ 4! Slae¥) el aagl)
I L

Ldagp P‘JQ"“" U"J' g_ybefﬁJY‘ Ao > uj.o.u 4.7'."»’3'
w3 g Uslss) ASY) cabg,aI¥) ) adlal) Jas oo
ot Lo Jiag 3,00 (pa cibig aSIY) clls &l3)y Caugl)
s i)y (2) cdggd) amid) casly LlS 5,00 Elo
& 5T 09,8)) o Lo ole s by 2SY) 0 bols))
Basgd alhad cclls Jansy 5,5 ) 05 ASNY) oo 8,4))
s39a)) azss 05 SIY) Laand ) adlal) adls (s5lus
d&un Lagy Vigs cadal) Go Al 228¥) 5
B 5,0l ased) Aomil dwec) 222U u-?9l’

Sleas) sty doggd! sbpall © 29 das gl



1 ot

N A]

slae) Ml cro lls) day I A8l OLEST W
el gl a2l saee ¥ Gean bls Joas
saey il saally SLSI) saally ileeSI) 50
wardly &, dliSly pewsd) S35 ggemoy by Sgd]
ole Jsastl paiSe dgs JS) Loy J) By GLiS))
peSs g9 Joamnd) o Baec¥) 0da wble (o
Caomy e 9] plail) Joaz plasiaul () oozl
g2 o) com bl Gas Gle Jpasll oLs)
vandly puasd) J5S ggemme olusd Los O
o> sio poie cullal dgs JSI dn ) a3y S LaS))
Oadatg 19305 13) Le 1o n ols sUad) (po Cagae 10
= 6M»gﬁ¢gvm|d£mhmwg

oo clbs) dacdad) 8 4% Aewlu¥) goall

o 59‘3 Js u.cst;ﬁLo}L‘l.a AQL‘&.«A‘.LQ M‘@)Lb.”
o2 o) vl gonl) §) LY dcwlu¥) gonl)
gl aggd! seall laewd! sutd) Cows ws,ib)
5939 a.’a.“._:.aa.” 3999..J‘ 59."aJ|9 a:a_..u:a_lol-:_i.o‘g).gj.” 59."4_”9
Uj 3’ p—bé;-ﬂ-o-! L_))Lu, J.ag._b L.’. uj.u a...\)l:-_”
eg.m ogﬁ LJS v (—AJHJ. 4...'99...«1.4 a).._ua t_ul_cg.qaho
)‘A_cl.s Jﬁ‘g' UJ_Q A:-‘g HJL]Q 9’ o).aa..a 4.:9.4:..9
O e amgod) Jloned) By day jalad e G
doaanlly dcwdnlisag 4S8 e o) slsa) Igdglcn
aalan)) oolidenl Jleely caracng oS Jelasd) J)
agasdl b el dang cawe3ledl

& e | ra.gﬁ BY S Y]

obiall zlows) o JS &1 oMall sl awlud) 5 Sall
:L..u.v 4;99.) 43Llo dJ.]QJ aJ...n_«_” J..al.«_i_” )Ua_uu‘g a.a.a.a:._”
ez i) adlal) LT Gle BLe da)) 23l s

5 guoaad) 585 3 awl L3ST sl asSa) Lgzols)
S Ganid) 830 wie dalhio) 23Lal) L) . guSall
U,m_m ,5! ul_u”; u_n uusm dg_»s B JSJ

451 3152 o 1 gaa)

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 451

) ‘59..:..@'" | v tL«.aJ:-““' 3

380,35 o) Yol Wl slaie¥) ylS by becd)

oo el 3lgd) &) o jme o2 a8 edlal) plasag
Elaal UJ! s o) oda o) QL»QJ.'«SJ!Q clbgig e
93 )J#JSJ CJ':}’ L'Z._u d)la«.\‘ gﬁ B’Q.J‘ u.o‘ A;alag‘,.}j.l:b"
G 3040 QL‘&.«A.’Z.L@ Qg,.'«j.'?b Q939J.,J’ :,‘ 1920 ‘aL:
saed zise) Iia (a35 Jinly Lus Loajlic) S
il go) KalSis menss obew¥) Gl G oo coolew]
> M—]Q.a.a uﬁ A...a.o_l‘ u‘g).cj.'y, u‘ u.a.a.aJ’ PA-: ‘A_._ag
&S > sl e 55 )..S‘ aS > adls and g9,
g)3l) aS,o)) oS s S ¥ Laals i Slesd
0958 Y Ny (g3g )

S yaidly day JI 28ls
i Dgedd) aliSilg

ot Logd) o gdas
50 (B) ) 23l 51 and) &1 pigs E = mic?
Waladd) D e .M ) 23S, a5 geSd) Al
aslaod) oin X8d ool de,w € Jiw cos> E = mc?
Jioy tom E=mc? + B alslael) dnls Al
AKE) ) 25,50 a3Ua)) uad) Sundl S5 asd)
Eos . = 0J 058 oS Als 8 paus sS Lenie
E=mc? ) dslad) jausds
s (Eg) oaSia)) a8liay MC? aod) deass gslid) o
aslaa)l o (B) pusnd) 23ls Jlen] Sle Joasd) oS58
Jgé.bjuj.ael.a.u Eo—mbzuia.oE E0+E4_‘_<,
o8 13) sl oo Gle Eg = mC? &)l i
Sl Loy 388 G .M = Eg/C? LIS asladl)
A L) pasd) oS A8l po sl paus aliS
ale colS Lo ST Lgasewss was 3Maed) aliS peas
ol_»upuud_,_laz_&uim 2 Jlo opsennd) B
u‘m b.aulﬂ/\lgul-a\]/\/\‘n_'...:uLo.g..A_u
M‘#&wwngvuwiﬁ
MQJ,MMJSAJ ewlen 913k L,_._...J..A’a’l
L&l aalan)l Gall Losie LgraSu 43l go paladll
wuowmquMJM_uu Logunas
S &S, alal jans Jes pobad) (Ldl 2,4
adlls 2o UJL&J‘ pend) AlS Cowln L&) > ddls
M;u;_,,wﬁuogww,ﬂsuuummsﬂ
oo d8Lall) T, A ) aala)) ol Llang Crlo¥)
i .P.»L.a.‘._l‘

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:13 AM



1 sl

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

pedlied) pglas
M) o> bleeSI) A8Uatly day J) A8ls i ,lie
o) sl edlelan) o35 ¥ I5L ey Lle

By Loaie (JUW) Juvws le dsle Zses odelss
Lo =286 kd/mol &) ,2>¥) 5,0 > als g yaugl!
286 las) i erssnedd) 0o dse IS &1 s

5,5 S anlaiod) 23la)) Glus oMl o o)k
/297 eV = 1,4 o 286 kd/mol eV sasys
Jag) aﬁ‘.]a.s Ua)) oia 3&)‘.’4.0 «—\)Ua.” Y <_.J_]o| B
0.002388 (g yungll alsSIl gam aly gyl
4 —2.224 MeV L)) adls golus by .U
Bl (o S JB) g sang)) @l e a8 L) abla)
gyl By o,

p,gg.'é:d’ 3

acwl¥) 3, Sal) pigas

dalis) polod) 5las Ca,sd da,J) d8lsg o dLSiiel!
B0 Lo s olSaal) ol s LS sasl) L) )
s o MG 5 FINA blSid) o ) d3Us 2
/0.2101 Mev Bl sslas Sdad )l 3l 3 50!
ssim 3MQ G¥ (4] 838 MeV = L=y s
5l § &SI alal) 550, 1Na e 2513 Oedgsm uJ.c
S M@ 5,3 Jso¥ Jol a8l 855 Comu @ (09 515‘
LlS o

ped) o wSTI

G0 5ea) s jall JiS)) ggemme il dao ) ABlb

alsS als > 2 .4.032980 U (oo a8y Gdsds 00
4 002603 L_iLa.«_u.IDcJ‘ ad.b e 4.!954.” Q.J...g.” a)a
A e a08)3)) Al s ol umaﬁ JL .u
3l 353 Lo dasl) iy @) e i) § sagaal]
drgged! das JI a3l oda isd 3led) oo s ) Ll
il o> R

s

S oo ologlas ﬁ}-’sih” Joas g plad) Jgaa
wéwwus - JS.I iﬁg,.v.oJ’).aUQJ‘
dg.;:- P‘M’ «_‘)Ua.” e «_.J.]o| d)Q.AJ‘ J9A_>J‘
Dsesd) Sl 53,8510 Gosial) Arally AL sl L]
Ne 19.992440 .aaidal) 5 339>5e)) 230!

amu, 90.48%; ZINe, 20.9938467 amu,
0.27%, Ne 21. 991385 amu, 9 25%

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 452

b)) (uyad)

oA 4—?-‘9e a2 «“al-zs-ua os-a-‘z-‘se ) U
ot ¥ U_.JO cihamgl] s e»ml &) .aslially
Z,d)) Al sasy Jie L,Js_\_ll plaal) colasy )
ALl 35188 (s y2s (eVv) cdss 0o a8Yls (U

u» oST wad Lol e o L,sﬂ duaﬁg
daladd) pad) (B glas ) Jerw e ol
1.0000 u = 1.6605x10-2’ kg =

JLu) .931.49 MeV/c? = 1.4924x10710 J

u dA> g0 d.dlj.g.” alsJ) = ).u_u_“ 8 jun Lo c_a)l.]a.”
ul.».A:-gJ‘ uL’LA PM MeV dA>go ) <9
blad) o naS)) 3 aeeds KLy wuus

E.ﬁél.u

HB) a,a.....u.d‘ t_slag.._” fﬁ ul.\g,.sg.....”g «_vbgag)..J‘ J’A_c’
‘L§J‘;'” saa) BJL_\J’ &9 Lo.v 69Lu.x.u ¥ HJI_IJ‘ uﬁ eUs
Sbgig ) o ST b i 3s2s ) Jie Hlia sl
N3l 5 mtaall gl o

G AUS Samy ¥y Lpw Lo § Sbgigd) ol Dl
Ay g8y adlsaY Ao Al Sapn Lobg s
28laY deyd) Bla)) aeay ¥ .2 83k aie 5,08
Blay @ oy Skl 550 Gl i) Gle (o500
wels Sle d9dle a,atawl) sl ) b sawd] e sl
Sbgigpd) o Adlal) by haed) o wusl) A8ls) aog
(obgigrd) o Lalal) o8 Had Lo

Call S8 ol L) e

Jaled) Jes e plasiudl

o) dlloy 2SI (o o 0,03 Wles
olus TH alss &) THe psaleally FH oo 59al
4002603 u ol 4He 21s, 2.014102 u
ol TH aoa,soull ALSI Gam &) dpla¥)
—2.2244 ‘59@ 1oy, J) a3l :0.0023880 u
69L“‘“ *He poelgll &S jaw &) .MeV
—281296 z5Lus )l L, 10.030377 u
S AH e dag ) a8l le oS Ea Tk Mev
2He

Olecwsd) sy Dggd) cbjuall @ 29 ool



N

n
&
T
]

453

da o 1 psid)
—0.113196 u .a .9

—105.44 MeV b

oS awm ligig ) sae Gle Jo¥) 73l goie (10

P Caniy pouiy ) JMowl wie ¥ gl g T
AS,> d8llag alzS o

powio ) algs 12

ke fni (09 ‘_.;A.U abgls a8l 48 g2l i 013
328 5,08 ulgd) 8 o> Lo Lo ) by A8IY)
L;\L’939J.¢_“ L_l.\lJt_::) (n:\ (9 L5‘A‘U 5);‘_4&3 é}'ﬂJ‘ 59.'2:J‘
5a)) o S) de s ,0La)) 359 555 . dand 3,glml)
699"J' p:.j-‘ 53[17_59 Zl._)g_"aJ‘

oy, a8l ST wad GY cuad) 226 .14

6‘5_'.J‘ b 1 p...u.ﬂ'

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 453

G—iLd-o—Li-«-" 44:-’).93 ua.J' p.gﬁ e -.\SLJ‘

doers o)

el med (o SSL!

e s 120581 . ligig 6 le Login JS goi
by e 8 le goim 14-00 81 Sly (g ign 6
et gl D La Ll des ) o

o) AT w1 golus T-gemgyangl) LLiS)) sl
sasdl A1 aszg 2 sl 2- g gl LY
u_uan sasdl AT wmimty 3 ol 3-irspanell LS
4 glgll QLS sl 42 ity 3 gl 2-ppalsl)

+2 a_wg 4 t'59|""“=’
wad) pgd o oSk
zalsl) 2l E = 931.49 MeV/u aslal) U_Ja_u

slgdb anlanl) cblud) daiidy sasly a3 S sassl

s 9| oliland) das) o
ST Bl aial g JS) das ) ddls laie )
demyas Jrlwwo
Ly 5es 146, 143, 142 A
L 5es 120 .2
by ign 7.3
H, {H, H 4
demyas Jrlawo

—0.137005 u; —0.148410 u
—127.62 MeV; —138.24 MeV

® (9 %0 4o Sl cliy Le 8O sl (5935
s umnf ,5n BO (ysSs J3) ST dgh s5a) (s yan
ol sos Owﬁgw‘é‘@ubﬁjﬂlb
A daliseg g SI) Sakal) sgal (b ety cibgdg e Lol

o

—0.098940 u .a 5
—92.161MeV b
—0.002388 u .a .6
—2.2244 MeV b
15.010109 u .a .7
—106.18 MeV .b
.a
b
.C

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo11eoNp ||IH-MBIDIN

3/8/2017 11:35:13 AM



Lgod) Meladly g99-d! MUY

2 il

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

pudlaed) pygdas

iy ol casle S Melad) S acull¥) 5 Sa

@A) oSy wloyad) Jran alboged] Jsls el il
Dbgigd) o aled cgsd) o ilelad) o uan Y
Q‘; OSes cls le dode culigd) i)y culig,iawdls
OSer by guSally wbsiyp ] by Seed) Jomis
dalisee polie ) @bl Joms o

rleied) G yad)

Gl 34> 1 gewd) Blasdy pad) Blas
Calasn M) daclid o clgsl glas¥l
elsead) awlys Gle pad) Caless Uy gl
alym dsle 3 dall Aead o calalae jaad

oo 2808 ctust alsl g ,aal 13) Laall Jaae
Cilm lasy Cips Sa 33555 3] Lle Jguasl
a9 m,AJ’ L_sl_>)_>-_q.U u.d) uuLuLog dc gornn

o¥ Loy 1iae u—"')l-'" s riw J—ués—J‘ NrSY

I B )

B gD D L

B S ey Calay)

&l 10 ;35601 cra !

i) Glill 2eSomd declin gled) jolas 3lsed)
uaLa)9 e&.&&o”‘ éi'&» 3lsly o J‘Ms (9%
e waba Jlg es—ua-o”‘s Ls)s-” JP- el A

Lu.a e H A_UD J)S J...u.l_uu.”.t A_a‘g.u'g“g ‘)..\..A.oJ.
Lo jawmo 3 aall Jass

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 454

donio 1

aseed) Jo L)

L59"’” ;L:93 P )..A_: UJ" J.‘Ag-‘ &..u.e.” GJ.QJ'
Alad) ymie o 0d) b oS posbadl wilS le
el oS asla) Uﬁ (“"':""“3 ol 4.«.0‘ a3lo gay
es '3’9 ;lHJ) L A_)‘e.uy‘ @)9 ;l_\_._ll J_u. o;LoJi )
ol so¥l Lo (0¥ L) Jase Gle (odal) sliay
2l abw¥) Cla)) Gle bl asewbsd) aysslS oo
Jase slasew Sels s 13k Sasd) Jasdd Giasy 3k
ole a,atl) e e, Gass sems Cody liag casll
poesbisd) 2)8lS (o dsle dne 3 JBV)
daylad) 28 pagdly oo )

UJ_c P_..u.a_” Jia u...u Jm,Jl :éuo, JaL]a..J'

Aalal) 33as) Zygeud) day ) ﬁuo 9 ol i)
zhoas¥ly HUain¥) o dlelas

}; L‘D

) 2
S (I BIEAY
]

Sa¥) @M oY) clew] Lo sia Lolsg Ligg Lali
A ) BMY) £l b LET LS anbsd) dase¥) oo
3] ) Ll s gl lasl o3 gsesd) glat )
LS sasdl i @5 g <8led) (re (b9 Sei9 (93 2
i 315) cra Cenie) (528N e ma] e
s ¥ oSy adl) s i) o 3y 3oy Jasg (Lo
085950 ) Uit 09 ssed) O ias Niag . LiSU) suaal)
glas) 35 (L prn) 09,2%) Corgy w13 50l oy
Bls ) Jom dgs &3UaS Cons A 23l Lol

-w o

e b a) oyl ﬁ‘..\:’d‘...u‘

aslad) slgell sosal)

(93t ] gire ol plane plas¥) CBLASIL Ay 8

Eleasd) sbisudy daggul) sbpal) o 29 das gl



y JOUWA]

9 g P’..\:’ﬁ.u'

s wlus] 9 P82 alasi) O e )

Nl Lasaate dva) ol el Anadd) dseld) e clbgd)
trasl) a8 Cami) Hleel sae plasaul) pgie bl
oo crad) jee ded e gmagrd) pgie clls) S as
ORI G [LON | [y WO PSRV | P JE < I PRE N
oo 2.5 IS5 e daad) alsud) e @bad) e
g usse o3y (3/16)/(3/8) =1/2 SLawmdl Lol
el e 15 camdl Hleel spm ¥C miall camid) e
sl coma) leel o 2.5 1w 8595 golu o]
aaal) ul_,s.m dasg Jarw ) s 5] aw 14,325
B (D 1/2 gl 2w 14,325 )] 2w 8595 (e

sl e dals

ad B el o,a)) Al as Selad¥) gt
| BN POV W Q- N[ S ORS PURS [ I
el_c uﬁ a)..alo..a ))ﬁ))) P.Aﬁ . 3:...4.“ uﬁ 0)9}9.0_”
o oo, ¥ s ls Ziaced) 3,),md) 51 G ,28ls 1904
CUS s es)) g cday eles¥) ooy
A.JADu d.ulj-o’ )JﬁJJJ C)"j’ L‘;S 4.»|~_1J.| a,._i_.c ;..35_”
Lu 4.4_7.«.‘_]a.” 4_1....u.aJ| JJUQJ‘ u-° ’A.u o.\..\_u.n J}L‘».v‘
po2ssilly poolyel) Sy sacy %K 5 S7Rb cls e
‘).Aj‘ dﬁ..\.i JQD«.‘A.” JLQ.L‘ AﬁJ_i.oJ

L) galad) ayasa Q

M) Glad il jeey prodal) glady)

5 - duiel) ,AL._.Jn am ) gseley Leare Wl aianll
JLo.cL\ Lé..” 4_1_‘.._]4_” uﬁ 33g>g9a driug fUA-s L&J
Sl L 2§§ s K N 37Rb adall 2 33550])
N 123><1O s ol 4.75X1070 15 Can
sy S L - lsdl! le wlsiw 4. 51x10%,

0dA o) )Lo.:’ u‘ﬁ U'ZN u..:- 4.1...«.]&.” uﬁ 539:-9.4;
el (55 die 33g g0 colS LY 135 dbgls sUa)
us,¥ eds s L)

el d) Godal

STl s pasind cdall b el

8 Lol u.cl_a_:u o v oY ;Ja.” uﬁ 27C0
117, 133 MeV) a3lall cada o SLe¥1 ol L
39C0 (aih s (e acle Jsasdl 5wy (MeV
s cme Jalacll Sy g9l (Lo EJERCETRH
wolis gal JS20 TMM La,dad ds Jau) a3l 200
sl e bel o LS

2 pal!

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 455

8y Ay f‘m‘

Jlos ve Carad) e plha
Do) 2z des 4,28 0 doasd) andl glad & 20 wlo
Lo Mees (Ebaae am dalad Geawesu cadd) aie elai)
ahad e oslieg doaad) wad) gl sl wdlal)
and) ghanl Caadd) Hlee¥ AaS Bls aoasdd) and)
o))

) 8 ol ials) alie

2 Wl b o p)asawd)

Rb UMY Zgand) dsladd! _“51 Wl
3|.~4.o5 Lo o Elas) YU o 3gsr )
-5 o0

$Rb — ISt + e + {U aley
22BN J3ow¥ dged! aslaedl caS! Wlae
Ll s bl M o Z9PO ) gied)!

222 218 4.
286RN — 284P0 + 200 &l

Q t_i)UA.” 'a..\a..."_m._._m

adddl $

Sabeed) (g yad)

sle iy 1B Gibsre Gedarle () )
alised) glasd) glgsl Jolas asslio o)) sy
Slladases o) Jolor peead pgie cllsl daelugl
anlad) B gle¥) Lol Lt Gpmdl ppunls
Sl Esaly Lpatlasy Lajsess elad¥) s
an i) saslly Gls)) sasll b L) asLad)
dar ol clladasiod) alasis) pgie lls) cls
(gosd) JUa¥) el uYab.J an.a’ sae &LS
3 =

o) b ol AL s

3Bl Qs e plasaa

oaiss Lesie 3sle g9 Sere Comd) Jlove (8
;)JsLA SIEES J;.b poogish Hama (e FIN]
J_AA.?LQ\-\-A—C 6CU.AJLA-OLJ5_AJL’J.L$99JJ9M
lsle ) ana®) dlo ) 5,80 BC s o
Lo 0ot Slasl UM o 5,5 3,0 Bogs Jsmis
bl apasd) Lodadl

12C g wpud) ) BC — 2C + In aey

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:14 AM



2 i)

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

a8l S
Jelis Gle dgyd) cllelasl) i pailspul) copumsis
‘)J_L\ ‘5.3_” ‘59.._\“)9..” .\939 uﬁ PS:..«.U 3.4‘:- J...u.l_m...n
4...u.uu.o3%—5%L‘pJ d.a.lﬁ)..\.ﬂ.t 92U4.a_..u.\4..£
el e Sl a_.ab " J_.ALHM J_;L,s M
PR TN Jm 235U 0 90% u_n 2313
u.o,uﬁ.”)g:-gg‘ 4.:,#:&_‘_\5&_,1;9._“
Zda ) by aed] o S Gaterw 35350 3 238U
J.ﬁu.l_..u.«.u J.QLL«_” Sgas> foaa X ) JL]a_uu‘ NEEY)

ot liod) yglas
Loy, i) dawlys Al e sl zuad) laded)
iy oSl pals Julics Jelss cigasd o3M)
el ool Pl pslin (JUW) Jw le d) pals
L)) pon adle dx ) pslisdl le
pals e Julaze Jels sad 25U Ga dx o) 093
alS 15) ) ez ) e i)
U9 cals bj) aalsS asjan 5,08 e 235U dalnd
35 ol b aall) by saed) Cpo ,iS )it (4_,,_;»
2815 eS per aic PSS RERPR] 3 SUada) s03 e
wosk) 2o zda ) by ipad) g (LieZ33U e
aybie 8 @by sead) o aaslly HUaio¥) odlels oo
P IR lil) Jeland) T & oog 83U

dogd) L) (po 5Ly ]!

N Jﬁ-j:?‘ rolall (1555 zlisw oladl (3ss

e Ml JLu) o988 glows) ddoe ) g ang))
i L)) 3 33smsell slsall US Ly il L2l aeans)
ay L) o) o] 3 o el pomad) US @il adad
porkea B350 (g agd) poan Cus D) saya iy
Loase pomnd) gl § oSebwnd) Jaiy oolged) gl
Sl o) s sl ) sl Bl s
paneal) 1 aral) gl Sl ¥ e god) lia Lle gliss
3 poolysdl dliS > dlail) joleal) (355 plac¥)
syl ¥ o god) 1ia oo

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 456

i)l asui!

elad) @S, st paall 5,8 o0 ABlwg) aas
e 5o B cals) ) 8,8 US5 A gl as
U el ) dslae)) caay” Gulud Gl oloye das re
iad) @MS, e degame Jisd M)l e ol
St Gorell o d8luel) Basly JS 3E G oda
Gadid) Bbsd) degemo Ju caliles dny,dasg .cawac
day oy caand) Sleel o 3asy S e caand) jlana
085 bl O¥ Lals Bl gud ancinl) o S) aglin
AUa)) Jlol calasd) slae¥) e Yo 83,50 slacls
OSe panl) 8,5 B el Sl abuba calS 13) L
EY Y Gaall dam) Gugll s J) ga,a)) asd
aazy By Sl ugﬁ.«_..n cilase Lg_u:l.d é L,J‘ aalwl)
13) Lo JLu) asle) isey Bagll o @b Caatie
S 3yatael) e Slsd) (o 83,mmed) de gl colS
degema LS 13) ile, awdl ) Jad i Jos o
o) &Sy oS Ls 8 pin ,amal) e ilsal)
é%a;-n-«-um)a-:a‘yp-‘du-»‘uio-«—“ (oS S dan e
Jis oS Bole ligd) sae 55, el ey dcgest)
2l Gagas aaf asad

(o]

slewsl 51 o pe b duseaad) bygally dodall ol
e e Legio S 31 %) dgpline 9 Gl coia
,MLM ddal) ;LU...aJO }QLA_,» f,m Lalisio Baga
o L@Rtm. o wlesladlly ;uo‘m s55 b aeckall
cbial) gilas] pigs o5 b oo zally Gauwsial)
i QLO_,J»Q gu_wsu ua,_,m gsj JS o)Ak ‘__»AJ»
edn)) lansd) ) mwn slaal)

zloaa¥ly HUaln¥)

CSL@’J‘ P'm‘

e Gl Jeas) drabucgd) Jelinl Goed s oo e
away saally gasbo ag5ed) ol o AS) o) ) A0 Wlas
CE RS-y ‘Zt._aﬁl.aas‘ B.A:-b ..\3‘) 2\.'9‘.]9_” gy ml,S Y
Los> pasiwl (Sl o) -Slad) gos) oS Lo S
85 25,50 55 e oMl oSany i bl
,J)l:- u_op_i_la_\ L@.w )LSAgjg )A_'>u ..\JL‘A_@.]‘).A._» C_A@s’
(us,,w § o) Wglall s 1S gus] dola)
A0 e d_..«.n.l_m...a ‘_599.\ J.:Lu t.\g.a.\ ’A—A—A—M dsA.uaJ’ Uﬁ

Oleas) slisudy daggull sbpal) o 29 das gl

456

3/8/2017 11:35:14 AM



2 il

457

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 457

ass) e latlly go0a) Ao

o)

LSJ"A"'J L»..i.u.]c ugiu U"‘“ )JLIQA_” ._\_u ug.\b—”
Jlbuy‘ oM ol elatl) psssills ool 55!
wm) U ppalypal udss Jouiy 53] elassy)
_,ua, soce e (Olgiw 451X109 o) e

OB 0ses (L] 382 Comsl) ee g5lu) %4RN )
Gl st b;y a5yl dn s O asle Al
4eS) 5y elaad) 5Ll lia Jsss s JSLadd) yany
JL) olSd) an ey G ads )il clelad) o

S e Jikad) ol axley ol G0 ) G M
o) e ) e S S PP Y| SOOI JUCI:
o wsia” sl I ET ) 5k sl 4 ) Jess ¥
Sl is Mgk & Coad) ae 05Sy i) pad)ysul]
Jrd) G co,all g, ¥) pdaw o Ligs g gl )
ui,m pooie e o) gxucm o bl ,,Au

5 Cleslad)

2 ol

p2oad) 3

aelo¥) 3 ;800! @293

s> %geRE sl Chmi) oo il P,m,.u d.@v

5 &),5 el euam e ilo ul}._..u 1.6x103

P possl ) el e i g5 ¥ 1) ple Ll
S5 oY) alal) s 3 SoSn Jia o dandal)
Jobol ) comd) poe (5% il 8,atwl) e slas)
G Jer i) Selasll lis 34 aaad) Z2%Ra )
u)muawn,@g&dg‘ Udum‘w_u

ped! (ro ASLI

G 3115 aOLeerSI) A8UaJ) hilie B Lyged) 48U
o 3y 3l sesull lows¥l (o dayi) dBLJ)
AU e axly g5 oro dbapad) d3Ua)l ) porli))
1.25x10% )15~ (TNT) u_,st_.JD PREx

adgo)l 4:lsS) TNT cilol > sae e il Jlul

ay ¥ a3l Jslad ae3d) (227 g/mol gylus
Al g5las) poaleg)) o 1.00 G glossl e daslel)
He s 1.00 g &) .(4.00 g/mol a5yl ads))
awiy oyl ¥) B3Il Hlane pue .0.250 mol Jic
e (0.250 mol)(1.25x10%) = 3.13x105 mol .
(3.13x10% mol)(227 g/mol) gslu 1ias . TNT
TNT 4o 71,000 kg s> 51 .= 7.09x107 g
aslg - uJ-’ Lo pasiun U laze o oS olaawy
FYTN (JP asele) Jsz> ue TNT = 4.7:44 kg
e B ds a>las o8, 28U o a>ly Jor kot
4.7 225 o) S W) Jo> e 4.7 e Ay i
71,000 o )ins oyl casly oo lase asls ol
aly e Hlane dslo ollle 3.3 g, el

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:14 AM



LY 2 el

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 458

den s Jrlao

. %S .a .21
zMn p

10659 = fo4 Rf + 7He 22

BN+ H— BC+JHe 23

20pp —, 298 4 24 a
2%Bi — %9Po + _1e + OU b
24Th — Z'Pa + ,1e + Ou €
BINp— SPu+ e+l d

denyas Jrluo

0.25 g .25

0.259 .26

5x105 Bq .27

paia) Cancd) e Caad Cilgiw Cew o Ji< .28
Jaze alo @ oy diw 12.3 wls o) pouin )
gl Jlaza o 7/10 Jls> o1 (172072 gba i)
gla¥!

ia) o 2 gudl)

aia Coaing (Os e ) weseed) i sl § .29
-5 590 sbaag (e8]

290 — 2%Ph + 3He .30

e ala¥) sl e 3/8 =t “:,.»L“..,J‘ Jied) o W31
roe e doad) go Losw caas)) e o 14
Loya Lagy 1 a0 wold 14 sl 8.07 (o)

glad¥) o w¥ gl;..a’zﬂ oo 0‘95 aba J pasag 32
ole caballl (ess of G bl 2l 3 L
allal) sl Sen Gy dand by seud) liay)
Lpolazel o Hlaindl

1is dnnsvis polog)l b a,),4) aslal) 34533
Gl ALl 563 Gle clial) o oSens ¥ LT ax
' & bl Wi of g glaws¥) if ol oSs
oM pasas USJ 3, de %_5}-‘:-‘

0.931 MeV .34

Logo 1y O lorws 4 padains 3 zoll (95, .35
Goid) Ju dasid) dasge O lecws GY 1S
M) golll ) lecwnl) Celd) roll) (o dzsl)
o padaas

1e+ou

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
s g

um." H;e» oo .\si..n

i L,M J_gLan é 45J|_m ubm u) ¥) eliss _,Ls,,
.oJm any

wad) pgd e oSk

(0.186 U)(931.49 MeV/u) = ataul) aslall gslus
173 MeV

wad) pgd Cro oS

haline Jelas Lpe qoeed (g, ¥) aail)

s god) o) das) e

delall J) 8,4 Sby sl gaié Gl leas) d3ls) oS
calay) o) Jeeliwtl) Jelas)) Calayy

waid! pgd (ro aSLI

u;\L:g_J‘ o d..:La.L” Lg,.j.( C Cosw s;’l_vg):\g:uﬁ <) "Ja_u“

& LS Jealiwnl) Jelon)) Jle datloy Jys) 50umm
tlo¥ 3 ebe s 3 Lpalasan) oS¢ Gl 5,4 Gasg
obeazll Gaié ol 655 ouoss 850) @ pasaad) (U sy
JS oS adln) o) Jalucl) Jelad) sy ciligigud)
draanl) Jeladd) § oleaalls W) Ga

s o) alidad) das) o

Logicn JS 1=iramgsang)) o crelelasd) oo JS Ta
A4 oY) adS)) dasid) @obuss 3] AT amds e
28 oed) galus N3] g sagl) g las ore S
A4 aalygd)

A o3 Plaso
23%Th + JHe .15
230Th — Z%Ra + 3He .16
241Am — 237Np + 4He A7
226Ra N 222Rn + 4|_|e 18
20Pb — 2Bi+ _Je + Ou 19

MC—"N+ e+ v .20

234U

Eoleasd) slisudy daggull sbpall o« 29 das gl

:
;
:
L

458

3/8/2017 11:35:14 AM



s3lel) dcwla®) b

c OS]

a8l . Sad)
e u;Lon g rauad] 5le dah Coleewsd) jalase

JLl ale ) o g asae) sliadd) bgss ]
il Lwlos ome Jj_.u_, o 0Se Lie wdal)
LaJ’ O lecus L,J‘ Jg},u U_J‘ (49_._L,_,9_” ke «_\‘J) LaJ‘

e I Lo S Lshoaae

dcagd) sl (o oLy juad)
| IR P WS Jol glyas) @5 caligig,db g3l
ose) cewny) s Gle 1929 ale gaialSeid) e
¥ gl ¥) 1ia ge am Lo 8 ooy 855lew 5l i)
) B 13a Lagy i Leasiiine (9 polSewd) 152
diewd) 22530 o)) Jie plye¥) 23] Sbgsy L
Lasls Lelad bl g3l pasi 60-cdbsSl;
) J5 s Glad) mewd) ) gebed) glad¥) o sl
edla¥) o 28T 3By (gig ) glad Calagia) oSa
Sy &0lSs) caliss a3as0 de,w die &Y 6,5-22("
ool glad & ) dols) Vs alds as,n cubigsg )
pedlid slad BY Lo alSas oSas 58,4 Sl 0sS
erdad) ddao) das¥) ol e Hay Les cpus)) ga

o yad)

e oSl ewlw®) Cilis) w¥) o adiSI)
Slles)) ge oM Jlol a50d) g @l Jelss
L u}d.rj&t’ﬁuwa,m@.uy’@brﬂ‘
E)_u.u )Li.”.\ 9J.q.o.” l&jr“'” ub.uy,uﬁr:)) u.ul.qu.c
@ ol ez sl oo B 0 AT i eS)) JLS)
‘)Lo-é-?]c-u-'u| UJ‘ 4_.49_»94_.1_»&‘_,9)—45_]'2” M_m ‘A._\_b_AA_i
Lol

i) Sl pasiw dball G dS)) v
polomad) 80l ol GaSilewd) adall ) 2
wie S PSS ples dlie Jeat) dslalll

i Jia Sl ler B puSe g plasal
glol cntS) jlys Jsus L2 boly assd e

ol olas s S8 Lele oSe 2oy 48] olel s
Hoo)) sy mlaad) gl )l Hoa ) (Sb oS
Bl cads oy sland) Cews Laj,ag clagl
ia cre a5 peass odadl e calls) Lol glats
a8 ,00 Greal Corw M)l wdsy ol laa!
igad) 8 33smge)) andn)) Lol aas) clalls
aat] jalas dad i) slasd) le Co,an)) lia
" Ll

459  aslel) acull®) sbsSl o 3 paad!

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 459

donie 1

aseed! Jo L)

(CRT) 2515 glats asnl pusuiu) cilomund) ) 50!

d,.]o oo Lidsliiog degad adli ol et slals o

Lals pasial ile ) 515 Elomand) a5 pSil)

93 )LaJ_.J‘ g uﬁ.@‘ ol 39_..‘419 ua.u‘ g0l o)y s

Sl Lol andad) pasl) ) sea¥ly pand) sl

RPN Hgﬂ ) ssss ole Lagla) asnlad) o el

pasials ¥y an¥) sl o5 slaldl g o u’
A)3) adaiie poae) 1iatae S 58y LBgle jlals

sxlie B ass) Mi ub uvbs JEyeS (wv

= BERIELT SR

d-zL-u-" a0 ,aedly oy J)

M) o kbl Grgaid) elysudly sl by sead)

aala¥l 3,40 cyaly gagd] JMsw¥) pealioe das) o

ae pually Grwdaliid) ¥ladly 250,48 Yl )

S od) 4eSg aBUal) dans>g dlovally dgsiel)

o) 2
lpie Sy wloemd) bl
et lag)) oodas

sl (V) NEPYELT) [ENPEN & oy pews! d3ls
ol BBl ad¥) sl sasd Lo We 1.6X10717 Y
D1 s GeV susg sl gl Llay o 05w
GeV =107 eV

adas) Sle yud) pasius i Sladl cle )

U3 pag sabilee g bl 2 500)) cile o)y
Sl cbsal G2 e bliad)l ¥l pasad

1 aslad) @YY e sl JSs dsld clecwsd)
LS a8 & sl cle )

i) plasil

cilads (g,ie,Sw)) 58 Slecwnd) Sals Cals g, ¥
LaeanIl dewlid) cslag¥) 2 slie Sb4S Jlow e

o colsdl Tae acdy ) el Lg.dL]a Sap Cosw
u_..._y);;).u bp)Y.uJ_ca_a_‘up...v)LaJau‘gngS.._uJ’
Jl:..a‘d_»._du..aﬁ’a" asJ) claaad) e 53,4 Jis ace
uﬁa,.o.._m.oo;b)‘_\.nu_ca_..u oJQJJSHA.u)Io._”
Jala]) CJ-J'A‘ALIAJ Al

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:14 AM



3 !

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

Addlo

S by seadly wbgig ) Mo ¥ 3L g
Sapacdal) g, lall s B LSS

Eibgigdly by sewd) § Lo olS e clules dls¥)
ssad) Jio 5,1eS)) Jlaml slazs o) gonl) dawlss
) e LS lane d3ls) J- 3 ol Lie L)
ColeSN ra za) pis (Jlad JSdn "oasld)” S

MR S tBs0 3 ,)eS)) slineg

 pralicd) pglas
Gasall & ,20 ol ) (Seod) (ro @) gan ¥ (yeigad) AliS
G2 AS) dnae wbsjsd) go Loty wbisisal) ST o
bS] bl as gy 0Se s goy 0sSl) JIs
asd) 1ia & Cslod)) Coming) i ,mad)l UM e Gg3el!
Lo, 10754 kg il a2y
Sy (o Lals
& asla)) clbual) clale CadnS) daled) sliaeg 5l
33le) sl oo ,iSs LiST asl) L,J_c o) i ss)
Jolie Bl 2 ols 13) &) Al s u—‘J‘ 5,50 13X
o cplaad) L) uﬁ 5Ll slinas 83L) cpe
o) Al sew ac Y i Jalad) cLaY)
L) i & a5l 6,_ui s ) el olle
0sS) sy we sl 1073 G Ty (5% B )
suSey (C )wnui,du.a_n_gmu_c@u g, )
S paey adslal) oS slael USs aal e8] dus )
clinwly aila)) oldlasy) suSes (P) Lsbseall sls)
' ey
24 s ‘a'..\:u:..w'

0 Ol clis] 0Se i) Cagdall ) JSA) et
ML‘, 3355 o o) e 0lS 13) Le o3l gl LeJ_]o
0355 o) 0SC Y Y Y ol B3l Gaws ol )
U3 gy dielaa¥) a3Uall fons g3¥) ped) a5k
ain @) 2MC2 sl of oo oS A bl a3La)) colS 1)
PR PUBPES =L~=—" oSs () alss Jie m asea))
o slal) gty pawd) §) Gos .l I5Ld) slal)
0955 dand) olsd S S aslate oS dgluie whlisd
yd)
a0y aalall Glus s o clla) 28Ut s g
09 59d) sbaay vaseed) o 7o Tlo¥
E = 2(1.67x107%7 kg)(3.00x108 m/s)?
= 3.01x10710 y
E = (3.01x107° J)(1 eV/1.60x10" J) = 1880
MeV

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 460

L gD (S L

ERr= ol 28,30

s 10 daed) iyl

o plrslS 1. JsmS dlais Aol 43,2 31gel!

8] e L)l Hauae ccalod) adad)

3 5 gl Houas e ) o e

Sl oy alglhg Jdaels

oo dalad g JMs e dolsew 48,2 Scl o ,2¥)

colr B deeladd) 5,Y) &@ Je=3)) o olea))
e bl 88,500 g o b 38,500 e

o s (a8, 5,5 o) o caled) addsd) e aliS

Glocan glas¥) oollus alasde le 15ald (S5

Gbls Lals-s Y3 45,6 3,0¥) ols Ll ol

oSl Slsy 8 Lgals

Lo o) gealogd) ayus Q
dg.a.‘a ‘—‘JSJ L-?)L]Q_” ra.]a.!.a UJ‘ a.uu..JLy a‘).;\." S Lo
3950 sal¥) 2,00 el Lo dmla) pole]
Gerall o el e lawas,¥) die s 2805 G 3sdls

ged) 09 el (o wual) CoiusS)

o) pgd odas
Ow @0stdl B dgrs M) axley 0B aculu¥) 5,5
Gilerusy Melad)) pealiog d9al) pealio cro 4592 2 Lo
G Al ekt o saeluel) . lawg)) Jldd)
"l S M) Jlu) agndl oMby s dle lug)
sie 5 0lee (5,5 Eimds 3amgy &5k ,aS)) Amid)
AS, B Sy 10 (e AY) daulsy oeisal] Eilag)
Eess 355 wsssal) polate) 0sASY) aess 43 .09 AUY)
35 el Halre 31 e8] pate) 13) 805 )
sban) ia e ming (o AY) 1is 45> dS Lo
Legrany e (g ASIY)
Sroed! (e dals
Slorws Ge 3)lke Dbl §) @bga,lgdly bl
A Dgal) dgeud) sgall Commiis ¥ dslae Slewag
6ol dwdaliseg Sy dndlad) son) o
bl o seally g2 30y s AP S dnan)
I pesnisg Lgnl) dyg9) ag.aJJ ebgaylyd) o
Oss ) tcnbigy L) dlial oy ~ by g ubse;'e
O sy Gaed) tmbged) alial oy 955l
Slegero o 0380y wlall b poms ol3 byl
.lS,158) e

Eleas) sbsudy dagg! sbpall » 29 das gl

460

3/8/2017 11:35:15 AM



3 |

dcagd) sl (o by jad)

@bl bl slole Linl g ysawd) e cadaS)
55l Lagsumrs praed) oo 0 clodls sesles dasns
cbopaad) sgmg e Jds 23, X ol awlus cats
SBEY) alasau) ga AV oda clin) alaal asl &)
o O e G sl Jlnad) Sl a2 da)
o o) Lm aew 1037 aly (U Cand)) esy (3 d)
Ss; slnal) i e A8l B Gle Jsas)
sla) e g eed) liles) g send) CadS 554
Lgims o aShy apad) place¥) el

p,g‘g.ﬁ:‘." 3

Gl 3 ,800) @ gas

B o osiod) (35 @bgidlly by mSIY)
J—Lﬂ-ﬁl—i-a_la..:u:ag LS s d Lpe JS olS 188

& e anam ol GSe i) JJ) Lo asnl) 352
LTy LS, laSIl cro Lon] 35 cnd ulig 28Uy
locwd ) Jelen Sl 5ged) Jie Jaab ady) cslocus
15) sl dgeull aoall @ads (e DISHleS)) o 2551
Cro GaSewd cagnl) dgaul) 3eall Sl by ASIY) colS
v 3y S 3 S G883 dny s s gd coarn])
B oy 48] Ll dlslowe

ped! (ro ASEUI
JS calS 13) Lee M) Jlo) dewluw®) cbgS el
EHES L PN ENCYCH PEN LI SOV L CopE PN [N PON |
sy L) Sbgjad) et Loy L) clizwl e u-“
I PSPICT A ENI I PRENCNT] ) byl clele
0S¢ oS kel Arwlw¥) b3Sl LET Sle culS,)eS))
by iedly abgldly chbigigally aau)) =MMal alasdLe
ssko Lajlae) oS¢ @ oy Ol Loa le Zo W
La]
uﬁngMJ' SJLL!
Gewlw¥) gonl) Lailas I8 el clerws!
Gl s Olewsd) G e Mela)ly decud) La jasliag
M) G cullal sbsal) o), L oy ¢ipS)) ol
d.a_'>u LS‘-‘-” ‘g./..u.t_‘hJ’ oy L;g.aJ‘ o_\..A ¢L¢.‘.uLv o.oalﬁ 3‘.\.:‘
W, Wf ‘—’149)9-.‘” P ue-'wJ‘ ‘L.A—ux-:-bla—'-os;#
asnd) 41 il 20

461 sl diulu®) @bsSed) © 3 !

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 461

Créed)

el s oo Bagll §) Olerwad) b3 slele
5Melisy aalel cab3Se CaliaSiw) g clocws)
) Slond) bt clele pansy Jie Lplaculs
Oses iy G2 sl slojl) clole s pludl 236
LS M) ¥l o cleladl oolany . oysmblusls
) feews Sle Laslasly a,dacd) H1S0%) Lyglas
ole aleally 2, da) as¥) Sloousd) chjd clole and
NET|DPYES | RS U (PR IREN L | ;9_,9
aalanel) el da) olawnd! chid clole plotal i
ML&Y‘ ol dacdhy S 38 olless

AWl (o lls) bow (e adiSly ane s

o cadSI B deasvaadd) gl e a0 slac)
Gases Dy by sal) a el pend iy Slees
Jsloo 2 53530 L iliels L,4,|_“u Sl
edin o dtaad) by Joul cabig 28] s ol
Al L) Jans il el ng:..aJl o

1E> i "arey” caddS) T elal)” o Lulil)
(ol piad) dlauls 45l ,4S a,u ! Js=3s
L) Garag allss Joms oS oMl gLl

)_‘qj:y @w‘ aag.\_i.q_” ‘-a:..aJJ u.u:ss_ﬁﬂﬁ t_ll,ug 092
ooy 8,08 Az 3O aces]) el psuall
eSaa 20 é_»UaJ‘ Ac ‘AM 8¢9 400 5)‘-31] L,”

p,,.AL’a.q." ),3#

DIou¥ dalise blol 83 ase b JMdow! dolel
Golasls 09,2803 suls (B=) s 20%) colas) ilas
osliel Lo JMsul dwlys slisd! e (BH) og 550!
J3>5 aa g0 Sewd) slae Bilanly (98] &lap)

Lal sl b of oSa oS 0s3sn ) Gssieed!
S 095380 ] asasel) Jamt) gilae) s 280
o Boseao 3led) ora L) Ggsmiedd) Slas)

g pged) Blasl ) d8ls) s hen ) st )

8 phan A g (“""“"‘“'

ool all pasies Saalsd) G5 axg Vile &, B
glai¥) e 2dl)) Ayl auls

a8l . Sad)

el oS oS 13) Lee oA JLu) by S ead! Jala)

oY) 1ia 5% 1B Y ol il ssed) US e alesl) 3l

H asll) e Jlany) LuSe ol sead) §Y 13> law
aJU.l &0 J_cl_a_..U ‘AJ- .Ja.u.u.’ JLoD‘ d9>9

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:15 AM



Sble-¥ 3 s

<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

b)) B i)
280 — ZITh + 3He .1
ZITh — Zpa + e+ v
Bipa— 2+ e+ v
A =234 2

ia> po 3 pudl

sl Gle Guwlal) giged) goime roble¥) gens .41
ole it o dand &) e dpaal) cllall o
L) b)) gulae sase o) 08¢ 3 sond pows
st o B s @2ls)) § Dt pazh Ay e
b HBe%¥) a4, dany @lal) dalal) 4 day X5 aleiSe

1 dimrgo dimd 8lgally gigrd) oo JS S 42
LS &S > 899 Gsie ) o) s o e o)l
oo ¥ Loka)) e ASL)) s A3ls le olinl)
oda alal) 5] el e bg i)

Uy 3 Jaaw¥ 4 .43

&S > ey glal) 3 goreie/ 0 ANY) To) en (44
SV dgaal) e pud) 5555 B (ros S|

c09sed) e 2SI U CleS Lo soim oisied) & Ls .45
.]p — 10n + +?e - 81/ aslal) oSid

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 462

lidad) dasl ey yaidl pgd (o ASLI
R L
wad) psd Cro oS
08 Solerad) o) 25L 431 I pasas
Jrel) s o) G586 ¥y Lo gS lalaie by Sad)
el
doed i) woliad) dax e
JI) ddalyy wpmil) Gilead) @yl o
Sy sl Ly o] G ) 13la0s b lial]
anlise wlald) 3 s Lslhlae Lo canlise
wad) pgd Cro oS
adlay) Gl " Jalaie pho peas" sofed dlS wad
Gl oo V5 2l gue s Ge 55k s 3sll G LS
waid! mgd (ro aSkI
ud
wad) pgd e oSk
1.88x10°7 eV Jis>
G i) ilidand) dax) e
A1 gslas o e W7 g580d) dimss )
demyad Jrluwo
g9,8) .a .36
09580 slae b
Uss e -C
Geul) sl .d
1.50x107° J .a .37
9.36x108 eV .b
1.87x10% eV .c
0.438 MeV .38
93956 MeV .a .39
1879.1 MeV .b
105.2 MeV .40

Sleas) sbsudy daggd! sbpall o 29 dasm gl

£
&
:
£

462

3/8/2017 11:35:15 AM



29 o))

poxidly (gt

ggg.‘«.” zloun¥)

4 gl dalsed)

a8y gosal) gloas¥ly Zee ) 23l oo JS dai s
) ezt Apaeta)) D)) pasais Lot Lia g952)
sams «sasil) lows¥l Ld L uedd] (po draga)l dcelaty)
SUa ¥ gyt s Ga,¥) le dewe) a3Ua)l jaias
pomill B EALI) 2,A0) gl B 83gzg) 23LI) gos]
o) 0 Guds (a,¥) slas (LB 8 ,aidd) depanl)

oy ad) @lond) w)

lis qess Se Yaged) alaall, gsfiJ’ deloed) oo @520 Lo
sl canl) G2 Cdlbs S el il oeengd s
M) o calla) gl oy Sewd) MG Logs) cpald rakad
S gpeld dala® M)l asd Coiam LlS aa,all b Lany)
oiakad CJlal) lia Laly 5T Cdlig Caoadawl 13) . 3ladie
old e e gparas wodal) GlS 15) eLdlgs 1iSay «opelal]

Tl o) 95 2580 (9% o> (Jlinie Jelsd Gasy

A28 iewlos A8lie pgan e Gaare oMl GlS 13)

A delad) diay Co eirag s by Jraliwio el Sas
Ml LS 13) - sasd) Jeladd) 3 8353 glS dm ) aliS))
Jelis lia ge g of 4S5l oo JEs pgnns o ges®
aylas las,) Sle Ol Gisy o cadas o cdngged) aleall

¥ &) ed ) &3Ua) ) s plias oo degl) olanial) o dadgil) gl
axo¥) sania pgd) 38 .0aL¥) Gle A3Ua)l Jatas § Ao dolo axes
pod) gald) Juadl o dbls jaume JS Lle (re spaiall

463 b)) clizdy agadl clsal) o 29 das gl

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 463

<7 (TR §mrT @ w<TESY o € U0I}BINPT ||IH-MEBIDON

3/8/2017 11:35:15 AM



<70 TR §mr @ T R €2 U011BINPT ||IH-MEBIDON

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 464

Plaed) S ylas)
%R — “GPo + He 62
SoKr — 5Rb+ Je + 0V 63
25Ac — JHe + ZFr

a .64
2Ra— _fe+ %A+ U p
53Cu + on — 53Cu — ip + NI ¢
U + on — 302r + 3(gn) + BTe g
ZAI+ in — Z'Na + jHe ¢

25% .a .65
13% .b
6.3% .c

o clde Com (G oylane 178 ) blicd) dayd .66
AL 9 o i) leel o @Y lazs

u*;j.” .a .67
"B+ jp—"C+in.b
"C— "B+ e+ v.c

12 kg .68

09580 .69

Lo,z aew 500 .70

1716 .71

3 i

s lagd) (Las)

o ¥g 28l 352 alasiul Glecad g5 72
i (g Seud)

Aodls dncrss eanaliieg S .2 73
Godls dundaliiag 45 & b
dniecs .C

sasl) 3 A8 amg ¥y J Slane o) saa)) (anse 74
Z—7Z—-1A— A L

Saze cls ge ming asl) (e glue Hlang :m.._._‘ a5 .75
A8Uad) o 1A LS

Plawed) Jo ylas)
idy) lims +2 .76
idy) ai +1.2.77
iyl asi —1.b
21x107°5.78. a
lyss 1.6X105 b
34s.c
km gselo Jls> o1 1.0Xx10° m .d

1 !

ot Lagd) LS|

Gonl geul) s92)) 1 b S Ll 550 46

ok ) JS gyems 0w 3,2 5o A am ) .47
o doo J) dlay das sy 3)gd) dliSg 3lgd) 3 4,4l
.E = mc? a3 s

ple arg i) 8 atwa e 8,080 Slbsu) Ko .48
Sl 3L 853 Sl bgig ) sae seliy o
yeall Codlead) 853 Sle calin)) le

i byl sae Gle LadlS gsime 49

Plaed) Jo Glas)
bs 55 62 .Lsss, 47 .6y,a8) 47 50
¢5Zn 51
—0.29177 u .a .52
—271.78 MeV b
L9/ —8.4931 MeV .c
i/ —6.1556 MeV .a .53
TN Go g @l3¥ 2BUa)) e wise J) i b
58 N .54
4.00 u .55

2 it

et Laad) (yLas)

raie J) palal ol Js2 sa gosil) Js=all &) 56
doe JBL diw Gle o (g90d) Jeladd) ddaulsy =)
O pew>g Th-234 J) U-238

EQJ-?SJJ 6 [Lm—e oy .eg._‘.l._‘.a 6‘95 A e .1.1.3 .57
asla)) @5l Byssd Y glads

IS saally i i) dand ga )00 saall 5) 58
lgd) sae laad o

sae o) v cJalal) Jele)) Gras S .59
IS slasl s cre ST 51 09300 (e sz
o 2250 ) 635 Brslae b § asliaialy g

W L de,wl Gbgteed! 4S,> Calalll) fday .60
Lpolaza) Jlas

Flgd) alzS Jus ,Ua oM 5,08 8,5 (o ,an Leaze .61
Jobsy @8LA) (o ylaze s cilo¥) alsd) LS e
3lgy pacd 5, bs zlhos) Jl> 3 .al:sd) 3 B!
selaig alS> L kel al) LS algd) alsS 55 5,8
| A SYNN 3 325l 3J) alsd)

Colowaand) slo585 dger)) sbual) o 29 dus gl

© 62 o K™

1
'

464

3/8/2017 11:35:15 AM



S ol

O
(9]
°
P
j’
3
]

$

EARPE

8L S

co Jras golus aslan¥) a5, 4) auS §) ) 1 .90
o s (& ooy caolgad) AS,4) 2S ol 9553 of
solur aolatey Dgluie 45,5 DleS Laly 222¥ (55,
o .2.72%10722 kgem/s aS,4) cLeS Hlaze
Oelate pald) § oS, L)

BM) Lols and) 55 o) casw (25,40 anS land 91
120° Ly US Hlame blg) Ly aweas goiwl) o

s/5els 1038 .92

Lo,as @les 4 .93

B>D>A>C>E .94

i) Bla¥) diea S ¥) oLy calisa, (95
120 L G psared Blou Lﬁ‘”,dl RIERY {QRCPS N
"L L) ala) Lo (el Jow) ddalgy g ses

ebpmad) 9 LS

oo cdellag dsle e d5ke o)) o 25% :,JIP 5 .96
098 2ady a,mmel) 5098 Glosd) Td gr9 )
83l (o dallal) a3l 355 ¥ ol dad) gasY Las,
sll) a0 Jelon ad . L wlal) g3sed) Lgo e ) Zsla)
i) dnged) aaally aodlh) 353 M5 ope dslal)

caalisie loay WlS,1eS s9>g L dad) gainly 2843 .97
ylsS Sle a2 .gle)) 3 saxlsie IS )lsS) &1 1S 500y
Geadl Al le iwd o) e § 1977 ple @ gla)
1995 ale i

QeS) 5 dax) e
50x103T =50 mT .98
1.82%x103 m/s .a .99
9.43x10%eV b
0.4 eV .100
597 V .a .101
436 Q0 b

865 psaill » 29 s>l

0449_0466_C29_718464_MOE.indd 465

0 .a.79
—1.b

o U2l pead) aliS colS 13) AST Ll i 3 .80
Sl a i o) (o) aie

et o) Godas

as Lol 3 olea)) 250 e ayad) 3] s i 1ia .81
e io¥l Jovo ol o8¢ ¥ 5 aiw) wbad) AST @

aslyd) das )1 3s3 oo JB1 ads¥) day ) 353 (5955 .82
AU Cos o LSS Jeladd) (55 (& (o

daclnll 3 aaggl) asll) o dadl) acacda) asU) 5) .83
aadil) pla) gus alk) jlall § Sole anlsmy
Elowaad b Zagdall 3 33525l) slol) (333 e decloal)
“azged)

Sl ¥ Al 14 dasa)) Jle cl) e W W S, .84
ao dclatyy (yaasvie daseny clo 40l dnl> e 3¢
Ll

poss sl alys slaisl .a .85
NTEPPRUI| BUPINJESNIL Y PRI )
i 84y palye 8ls slads) ) e w2 )l Lle €
b ao)) zlows) e a8 L) A3UA)) (o oS 23l
gy o azgy &) ) canlog)) gloY azgsal) oo
@bgs canin 200 (o i) pl s L SI) 8 Gumgsangl!
posl o]

N + SHe — F .86. a
ZAl+ JHe — 3P b
'n + Ip — 2H; 17130 MeV .87
0.2 MeV .88
imeomal) Bled alaid) geal) o SbleY) Calisa 89

‘69)9@ 138 UJ_Q 093 sase Ay L§9’b‘ 'J! L
"Wlgd) oda 3 aliS)) am lane Lo

<=6@ (TR M @ e R <€ Uo11eoNp ||IH-MBIDIN

3/8/2017 11:35:15 AM



Sl Y

i) el Gobadd) HLeSY) (e oyl

bl 3ol SLeld Blacw!) odlall ,glad
slas ¥l gam el o8 Ll T ey
Glacw¥) Hlels) 3 555 ¥ LT Y] !
; A FA]

09SSg -ebmal) S5l Blaciw! Cdlall gdad | 3
Blaciu) sgdasy wlu¥l 3 i LilsY)
5ol Jolid) colaciw¥) oro JB1 oS Gvlad
ey )

sall daid L5 Glacw) cllal) ,elal [ 2
OsSs 0B CIUaI G e ok AL eyl
1 ) Jeo ol goad) i) posiw!

4

ble¥) dkew] Joreas 315Y 356 58 J) aztl) pla &) [LL
i grall saate (g ylasy) ;g

Camsl) ‘ Lalal) A "

N

)

0

1
'

O w O U > w > w
W ® N o U1 AW N

det! G1 %) qeadl ) 033 (98, o3 i d>giae by
&ob pal) pralacl 033 Clacwy) avmisn 9 "
’ s L3 s 2X102 = (20,000 T)(4X1TO J)(M;‘TOLU) 10

3ol 1as 13900 Gleciw) cdlad) glad | q
(roaly dlalS ot Dol ¥) (yeSig oL pad!
las ¥ e asaad)

o 3MbY) le g ok Mo cdlall pdil | 0
Jol> g' 'm:\.iié’i

<70 TR §mr @ o R €72 U011BINP ||IH-MEBIDON

Coloraand! clsudy aged) shsal) » 29 sasgll 466

0449_0466_C29_718464_ MOE.indd 466 @ 3/8/2017 11:35:15 AM



it s

a. (4(3) = ((x) 5 Sl by J) enS @bl
=g = s 55 ol
b. n=1 x 75 =65 isas ol 4 .2 1

obgiae oled, .C
d. (25)(w) = (75)(5.0)

w= —25 =15
a. V22=469 .6 e
dygiro ‘A&)“ 3.f
b. V729 =9.00
a. 400m .2
c. V676 =26.00
b. 2.5km
3 —
d. V46.656 = 3.60 c. 0.003m
a. V16a’b* =4ab* .7 d. 12.0kg
b. VOE = 38° a. 5.012 km -3
; 34 km
o +233 km
a. Vn’=n: 8 107  km
1 1 =t
b. —=—=2az b. 459g—-83g=37
VE g g g
a Xt_1t_ 9 c. 340cm x 7.125cm = 24.2 cm?
"3 X :
b. VE = £2 d. (54m)/(655)=83m/s
1,V _ 3 Y\(x
c. (d’n)® = d*n? a x* 3 (7)(3) * (3)(7) 4
- xy 3+xy
d X \/——X( +%): % - + 3X 3x %
a _3_(a)\_(3)(2
m,/ZqV 1/2‘?‘/’” P25 b (Zb) (b)(z) =
mq? g
_a_6 _a-6 g
_ . [2vm 2b 2b 2b 3
q [
o e (3)0)=2 !
:(2Vm)f qT XY v b
o (-0-F60-2
5 2 5)\1) 5 L
E
£
3
%‘?I

MS-1  isl,)l llye coas

S_Gi11_ADV_TE_EM.indb 1 @ 3/6/2017 10:14:14 AM



<=6@ (TR M @ e R <€ Uo1eoNnpy ||IH-MBIHIN

S_G11_ADV_TE_EM.indb 2

e. (23)(x) = (6)(x)
2x—2x+3=6x—2x

4x =3
_3
X=7

f.ax+bx+c—c=d—-c
(a+b)(x)=d—c

_(d—c
X_(a+b

a. 4x*—19+19=17 +19

b.12+9-3x¥*=-9+9

21—3x2+3x2=0 + 3x?
3x2 _ 21

3 3
x=+\7 = +2.65

_ —bxVb —4ac
2a
_—(=2) £/(-2)2 - (4)(1)(—24)
B 2(1)
_ 2+V4+96 _ 2 ++100
2 2

C. X

2+10
= =1+
5 1+£5
(09
x=-4 gi x=6
d. x— —b+Vb%—4ac
’ 2a
_ (=19 £V(=14)* - (9)(24)(-6)
2(24)
_14+V196 +576 _ 14 +V772
48 48
_14+278
48
@ (9

x=-03, x=09

)

.15

a. 456x10% 1

b. 2.0x10>

a. 0.000000303 12

b. 97,000,000,000

a. 13
(5.2x10™)(4.0 x 108) = (5.2 x 4.0)(10™* x 108)

= (21)(10*+8) = 21x10*
=2.1x10°

b.
(24x10%) + (8.0x10%) = (0.24x10%) + (8.0x10%)

= (0.24 + 8.0)(10%)
= 8.2x10*

a. 2+3x—2=17-2 14

3x_15
3

—_

3
5

X

b. x—4+4=2+4—3x

X+ 3x=6—3x+ 3x

Ax_ 6
4 4
_3
X=3
c. ()(t—1) = @)X
3t—3=x+4
X+4—-4=3t-3-4
x=3t—7

d. (c)(a) = (0)(2LX)
ac—b=b—-—b+x

x=ac—>b

MS-2

ol whlgdl coas

3/6/2017 10:14:15 AM



MS-3 il Jl alylgd) s

S_G11_ADV_TE_EM.indb 3

log;81=4 .21
81=3¢

103 =0.001 .22

log x=3.125 .23
10Iogmx — 103.125
x=~ 1334

At = 40x10°m 16
16 m/s

()

=25s

v=aAt=(—-9.8m/s?)(5.0s—0.05s) .17
=49m/s

(32cm)(605)(60min)( im ) 18
1s 1min 1h 100cm) °

_ (32 X 60 X 60)(%)

100
=1200m/h
,—d_100m , 1km 36005 49
t 987s 1000 m 1h
=36.5km/h
a. 0.62=cos 6 .20
6= cos'(0.62)
=52°
b. 0.13 =cos 8
6 = cos"(0.13)
=83°
c. 0.53=tané
6=tan""(0.53)
= 28°
d. 0.84 =sin 6
0 =sin"'(0.84)
=57°

<T@ (TR i @ Ty o2 *€T UoIEINPT ||IH-MEIOIN

3/6/2017 10:14:15 AM



daas ) Jolod

- dle dd B — (0 a>13¥) asie
+ Flcmp Foady —~ (V) agoie) de puad) asie
— SLad) alsal — (@) g,ludd) anie
o 0s5) e (F) 553l aie
o 08995 (P) &5, &S amie
J U9 A9 -~ son glad
L -
1 st
SLEla>¥) sl

D (B) b8! Jlomad) das

L — (B) uboliie) Jlonel) das |

4L 45 351 jeay

Jose
% o~
(el ol J_ ol
= —]i|—
Cliae —
g G553 syl elae
g f\] (5‘,:‘_%.“.: a.agL"u)
z N
g
g 21114
gl s - -
E. 11
[ " ©
E " huae ilee 55 Wge JECIN )
oo )
t
*EI

&zl Jylasn) R-O

S_Gi1_ADV_TE_EM.indb 2 @ 3/6/2017 10:14:16 AM



Sl gl (Joud! LA Zewlu¥) Sl o

4o ol
kg RISV alss)
e olss o)
K oals EPIFE - ER
mol Ul skl s
A el LSl Ll
L cd PN 3.LaY¥) aad )

AZ.5%/(kg-m?) F N da)
kg/m3 kg/m3 caSo) il pleslS a9l
Ass c polsS a3k S asd
V/m kg-m/(A-s?) N/C pslsSl (pa0 ALl Jlnd)
V/A kg-m2/(A?.s3) Q psl a5l ,48)) deglay)
kg-m2/(A2.53) Vv s (EMBJEL:;:
N-m kg-m?/s? J Js=d) NESA| PN
kg-m/s? N b 3g2l)
SE Hz 5, 33,4
cd/m? Ix uSs) seleaz )
N-s/(C-m) kg/(A-s?) T s b lid) L)
W/A ,i J/C kg-m2/(A-s3) Y s o) 0
J/s kg-m2/s3 w il PYTNT g
N/m?2 (kg/m)s? Pa Jsuls SN T;:)
m/s m/s Aokl e Agmaed) dc ol g
\. m? m3 2So i > ) %
i
1atm = 101 kPa 1kg = 6.02x10%¢ u 1in = 254 cm E
1cal =4.184 J 10z=284¢g 1mi = 1.61km f
1eV = 1.60x107" J 1oz=2211b 1 mi? = 640 acres E
1 kWh = 3.60 MJ 1lb =445N 1gal =379 L g
1hp =746 W 1 atm = 14.7 Ib/in? 1m3 = 264 gal £
\ 1mol = 6.02x10% L, s 1 atm = 1.01x105 N/m?2 15a2e = 115 mi/h | ¥

R-T aas o) Jslasn))

S_Gi11_ADV_TE_EM.indb 1 @ 3/6/2017 10:14:17 AM



e i) el

1.66x10~27 kg 1.660538782x10-27 kg u a,i)) )] ams
6.022x1023 mol " 6.02214179x1023 mol " N, oolosdl sac
1.38x10-23 Pa-m3/K 1.3806504 x10~23 Pa.m3/K k olosiles b
9.0x10° N-m2/C2 8.987551788 x109 N-m2/C2 K pslsS sl
1.602x10~¥ C 1.60217653x10°7 C e Awoles¥) A
8.31Pa-m3/mol-K 8.314472 Pa.m3/mol-K R 5L ol
6.67 10~ N-m?2/kg? 6.67428x10~" N-m?2/kg? G ailod) cals
9.11x1073"kg 9.10938215%x10-3'kg me O9,a8Y) alis
1.67x10~27 kg 1.672621637 x10-%7 kg m, O3] alis
1.67x107%7 kg 1.674927211x10~%7 kg m, Oosewd! AliS
6.63x1073% J.s 6.62606896x10734 J.s h el cols
\ 3.00x108 m/s 2.99792458x108 m/s c 4] o pal) e |

Aaliseg plus¥ iIM jpaddl p e

Sl o) Joudl pLES Dby

M) gl P;‘ JYeA ] 533_. ‘!-GJ-I-" e gl ‘ oy ‘ Lald
10" f e
mr?2 sl e &2, asb 10" p S
L;}S,.Jl r Jas conme 10° n ot
; 10°¢ H 5500
il oyl
%mr2 35,00 e tms Aelatis 10-3 m s
Fs 10°2 c -
10- d -
2,2 ) ) delatig 3,5 )
. 5mr 35Sl e P e 10 da Sos
g 102 h JrLON
% ] L sl 10° k 5LS
g —~ml? . . ol &
£ ™ Hoell e [ dsls plazie 106 M Lo
[ 10° G o
11
t L2 =) P sl 3l 107 T »
E mi — B bl Ge | gl ol 5
EI —f— L 10 P Lo
J
.E) s> a8 dovio
£ %m</2+ w?) Sl e Jsa )m-} z
T \‘;l/ s ey T Joloy
o w
¥ \ W J

Gz ) Jglasnd) R-2

S_Gi1_ADV_TE_EM.indb 2 @ 3/6/2017 10:14:18 AM



Shelidly lguai ¥l Calo ALY 3 gedl yaay ZBES

Gbldd) d> s @i do 45 (g/cm3) aLtsy aaled!
Q) Q) 2.70
2562 1084.62 ol 8.92 ol
2856 1064.18 i) 19.32 cadll
2072 156.60 po¥) 8.99x10-5 VRN |
2861 1538 sl 7.31 po¥)
1749 327.5 uola ) 7.87 wasdl
3265 1414 HeScleal) 11.34 uola
2162 961.78 dcoaall 13.534 o))
100.000 0.000 L) 1.429x103 CrumsSY)
L 907 419.53 ooyl 2.33 OsSeliws)
10.5 inall
1.000 (4°C) (L)
7.14 u:...a‘;lo..ll
L J

Ao 901 341y
vt gl By ol vt gl By ol
CLJ/(kg-K)1 CLJ/(kg-K)1

130 usls ) 897 poeel¥

2450 Jsle) 376 an¥) o]

235 inal) 710 el

4180 L) 385 ulod!

2020 sled) o 840 zls3)

388 i 55 2060 )

L 450 sadl

5
ity s W KialSI) 41 youd 2
I o e e distie. st S i
Hy (J/KQ) niald &l 50 pod! | Hy (J/KG) «ylguaad W a1 31 o 5
5.07x106 2.05%10° ol 5
1.64x106 6.30x10% Cea ] g
6.29x108 2.66x10° el t
8.64 %105 2.04x10* ol P
2.72x105 1.15x10* a3l f@
8.78x105 1.09x105 Jsslicel) b
2.36%10° 1.04x105 aaul) i
L 2.26x10° 3.34x105 (emia) o) £

R-3  acs ol Jolas!

S_Gi11_ADV_TE_EM.indb 3 @ 3/6/2017 10:14:19 AM



s Al Jglad|

20°C e (gl poud! dugid) & Molae

wea>d! 2agd) Jolre wlodadl adgd) Jolao
) B (C - a (°C™

idall sl
69x107¢ 23x10°¢ e,f;_o_l‘zn
57x107¢6 19x10~¢ o) Gulsad)
36106 12x10-6 bl ,3)
51x10¢ 17x107¢ wwlsad)
27x107¢ 9x10~¢ (ém) le3)!
9%x10¢ 3x107¢ (5,1, 510 pslas) gle3))
35%x10-¢ 12%x10-¢ el e
27x10¢ 9x10-6 powiidls
N Pon]]
950x10~¢ o)
180x10—¢ a3l
1200x10~¢ Jssliasl)
210x10—¢ L)
<l ylad)
3400x10°¢ (s 9) 3L plassy) clggl!

S_G11_ADV_TE_EM.indb 4

‘!:QJ.‘." ¢ guald gag.q.ﬂ Jedad!

A (NM) ¢y~ 903! Jgdad!

icgiie blugl 4 Cigal dc g

-

380—430 N
AN (M/s) de yad! (0°C) Jawgl!
430-450 .
- 331 (0°C) .1l
450—500 o
343 .
500—520 505 a0 (20°C) .1l
972 (0°C) apilgl)
520-565 ] peb
1310 (27°C) Gamssared
565—590 o] o
z 590625 s, S (25°C) .Lul
] ) 1533 (25°C) o) oLo
bl 625—740 ol
= J 1600 e
] ) 3560 ' .
5 k (20°C) « b oS3 J3adl cal (25°C) Ll
i p 5130 (25°C) sl
¢ 1.0000 g, 5640
3, 20 7l>}
T 1.00059 (1atm) sl Nl pslae glos
3 12,000 Ll
{ 1.00013 (1atm) geul) y
i 4-7 el
£ 4.3 5,ls3)
3 3.75 e 35,155
E‘ |\ 80 ;Lo-”)
daz oll ol

3/6/2017 10:14:19 AM



el pLAYI Ly
‘u:’«-&d“ fo el \ oY \

102 86.8 569 1899 0.642 5.97 4.87 0.330 (1024xkg) aLs)
24.8 25.6 60.3 71.5 3.40 6.38 6.05 2.44 ey Jagio
(106xm) dazll
1638 1270 687 1326 3933 5515 5243 5427 (kg/m3) ksl
0.290 0.300 0.342 0.343 0.250 0.306 0.90 0.068 5Lyl
A8lued) Jawgio
4498.2 28725 14335  778.4 227.9 149.6 108.2 57.91 21 e
(10%xm)
60,189 = 30,685 10,759 4332 687.0 365.2 224.7 88.0 apsladl 3,900 Boa
(oo pLl)
1.8 0.8 2.5 1.3 1.9 0.0 3.4 7.0 golad) )
(QI:.-JJ)
0.011 0.046 0.057 0.049 0.094 0.017 0.007 = 0.205 goladl o))
16.1 17.2R 10.7 9.9 24.6 23.9 5832.5R  1407.6 Se8)) ohgn 520
(h) ojsm0 Js>
28.3 97.8 26.7 3.1 25.2 23.4 177.4 0.03 @)P(*J‘CJ:-’J;
Sl
73 78 133 163 210 288 737 440 8yl,o) a3 dawgio
(K) pdaa) Le
ailad) Jlowe 353
10.7 8.4 10.4 20.9 3.7 9.8 8.9 3.7 ol e ol
\ (N/kg)
aewSsl) aS,s0) IR s
oad!
1.99x103° kg 255! 0.073x102% kg alzs)
6.96x108 m i) aall e 1738 km sia¥) dan)) o
1408 kg/m?3 208 Lasie 3340 kg/m3 4308 Laugie -
. - @
+4.83 aladl jazll 0.1 3elsgl) %,
3.846x10% J/s Lo 384x10% km 0a,¥) o adlud) dagie z
G2V Col)l g5 oas¥) Al e Lisy 27.3 a,la)) 3,00)) ae g
609.12 h Jo> SeSIl ohyas 8,28 oY) all e Ligy 29.53 (& oat) asl,28%) 3,5l E
- Haal) oj9os 5.1° ol Jeddl r
0.1937x1073 J/k 3 . . :
9 Bl gl s 0.055 golaall G3l,suyl }E
5778 K e Bl as J“*‘; 655.7 h Js> SoS)) oy 5,08 I
\ [ ®
Q)90 L
1.6 N/kg ol Zoilad) Jlewe 353 ,“E
¥

R-5  acar ) Jglasd)

S_G11_ADV_TE_EM.indb 5

) e

J

3/6/2017 10:14:20 AM



@90) (652) (852) (LSD) @s0) (14} (L¥T) (V224 (¢324] ({429 (LED) 620'8€C 9€0'1ET 8E0'Z€ET
1 ON PN wy s3 o) | wd wy nd dn n Bd yl
O] €01 ® z0 (O ® oot (O © 8 © © 9 ® < ® 16 ® O 2 O O o ITTE | RSTOT
WiNIJUSIMET | WNIIGON |WNIASISPUSIA| Wiy wniuidjsuly | wniulojijed | wnijaxyiag wnun)y wniuaWY wnuojnjd | wniunidanN wniuesn | wniuioejold wnioyy ’
L96VLL YO'ELL r€6'891 6ST°L9L 0E6PIL 05291 S268SH ST'LSH G965k 9€°0SkH ((129) YA Z4 470 806 0%k SHObE
n qA wy 43 OH Aa qL P9 n3 ws wd PN id &0 Y (ST O
(Y o [Be Do [Os [Oew [0 vw |[De |z [Ow [Oo [Oe |0 ss T
wnieng wniqIspA wninyl wniq.3 wniwjoH wnisoidsAq wniqial wniuljopes | wnidoing wnuewes | wniylawoid | wniwAposn juniwApoaseld wnua)
Erred (=770 (R (PR T msT o0 (sTe Y s = -
¥ (™17 €7 (m= €11 L1 SGLL S9LL SgLL Sem e T (e ST T (&0 7> e
Y
r62) (€62) (882) (682) (¥82) (S82) @L0) (182) (892) (LLD) ¥90) (990) @90) (192) £Lzo) 920) (€20
onn Al dnn 14 nn ud 6y sa N SH ug bs qaa | v ey 44

@ 8l ¥ @ 9l @ Sl ¥ @ vl @ T @ (438 @ L @ (o1 @ 60L @ 801 @ L0L 90L @ SoL @ 0oL E 68 E 88 D L8 L

wnpoounun wnpowsaA] jwniuadunun | wnirose4 | wniunun | wnioluiedo) |wniusBiusoyjunipelswieg wnuduiBN | wnisseH wnuyog | wnibiogess | wnugng  jwnipiopsyingfl  wniunoy wnipey wnjouesy
8lozee £86'60C 286807 086802 L0 €8€Y0C 65002 £96'961 80661 JAYA4Y £2°06L £0Z°98L v8'eslL 8%608l 6v'8L1 S06'8€l LTELE)L S06°Cel

uy w od g qd 1L BH ny d A1 SO 2| M EeL JH el eg Do)

O 98 D S8 D 8 D €8 8 18 @ 08 D 6L 8L D LL D 9L D SL D VL D €L D L D LS D 9S D SS 9
uopey aunesy wniuojod yinwsig pesq wnijjey L YSUBIEIN ploo wnuneld wnipuj wniwso wniuayy uaysbuny wnjejue] wniujey [l wnueyueq wnieg wnisa)
06Z'1El 06921 09221 L8012 (o] i1} [4:341% Lyzi 898°L0L Zv'90L 906201 LO'LOL (86) 6'56 90626 v2z16 90688 2948 89'G8

ax I oL as us uj 0] by Pd uy ny oL ON aN 1z A is qQy

o S D €S D @5 1S E 0s D 6t 8 D VA4 D 9 D St D 144 D a4 D f44 54 D ov D 6€ E 8€ LE S
uouax aulpo| wnpnjaL Auownuy uip wnipu| wnjwpe) JBAIS wnipe|jed wnipoyy wnuayiny | wniauysa) wnuapghoy|  wniqoiN wniuosiiz WNUPA wniuons | wnipigny
08'€8 r06'6L 96'8L 6vL 192, €2L°69 6€'59 9YS'E9 €69'8S ££6'8S LY8'SS 8E6'VS 966'LS Zv6'0S L98'LYy 9567t 8L0°0% 8606€

B | e | as sV 29 L-0) uz no IN o] o Un 19D A 1L 3s ®) A

O 9€ 4 SE D e D €€ E r43 D [£3 D o€ D 6T D 8¢ D Lz D 9z D 14 D e E €z D @ D ¥4 D 0z E 6L L4
uopdAiy aulwolg wnjus|as owaesty | wniuewssy wnijjes auiz saddo)y 1942IN 1/eqoD uou| asauebuepy | wniwoiy) | wnipeuep wniuey | wnipuess wnioje) wnissejod
8Y6'6€ ESY'SE 990 v£260€E 98082 286'9C SOEYZ 06622

v 10 S d IS v 6 8 / b BN €

Os |0 [Oa |Os |0, |[Og |& H o 9 § v € O, |0
uoBuy auulolyd any|ns snioydsoyd uod||is wnuiwnpy wnisaubep wnipos
081'0Z 86681 666'SH L0O'YL Lozt 11801 2106 w69

N 4 o N o) 4 °d n Z

Oo [0 |0 |60 |Bs (DO o, (O

uoaN aurion|4 uabAxo usboulN uoque) uolog wniK1og wniyy
f - & §

€00t - - R @ 80071 —— IrsTe (rf% 800

9H ~ H

o . VA" 9l Sl 14} €l g . D H —— it 4 O 2 I

wnieH = uaboupAH
&’ N 4 <Ire (mce ® I—1 rn?
T Tt h usbouphy 4— i~
8l Eall n
o7t

($v6P .?mww e

McGraw-Hill Education auwgs plal ilssame © cadlidly skl 3oa>

R-6

3/6/2017 10:14:20 AM

ol Jglasd]

S_G11_ADV_TE_EM.indb 6



\

<T6Q (TR T @ ey (o2 Y UOINedNpT ||IH-MEBIDON

9596 42 Mo paradsdl) (227) 89 Ac oSy
14424 60 Nd a2 35)) 26982 13 Al powel¥)
20.180 10 Ne Ssead) (243) 95 Am oo ¥
(237) 93 Np posral) 121.760 51 Sb Gsen¥]
58.693 28 Ni Js.ad) 39.948 18 Ar Ss,¥)
92906 41 Nb powst)) 74922 33 As 3l
14.007 7 N gl (210) 85 At ol
(259 102 No poclssil) 137.327 56 Ba psaLd!
190.23 76 Os pssajsd) (247) 97 Bk poelS )
15.999 8 o CrareaaSY) 9.012 4 Be poele )
106.42 46 Pd po¥L) 208.980 83 Bi Cagad)
30974 15 P Jsaall (272) 107 Bh poessel)
195.078 78 Pt paesad) 10.811 5 B apsdl
(244) 94 Pu poogisl) 79904 35 Br pol)
(209) 84 Po poslsd) 112.411 48 cd poaslSl)
39.098 19 K powbisd) 40.078 20 Ca ponallSJ)
140.908 59 Pr p a5l 1)) (251 98 cf possssalS
(145) 61 Pm poteas ) 12.011 6 C a9 S)
231.036 91 Pa poeaSis ) 140.116 58 Ce o2 )]
(226) 88 Ra psesl ) 132.905 55 Cs 25l
(222) 86 Rn a9, 35.453 17 Cl Jsls))
186.207 75 Re posis)) 51.996 24 Cr pa,S))
102.906 45 Rh pse39,)) 58933 27 Co cliss)
(280) il Rg prmng ) | (285) 12 Cn s oS!
85468 37 Rb poaws)) 63546 29 Cu Colad)
101.07 44 Ru posidsl) (247) 96 Cm po255S)]
(265) 104 Rf ps58,3,)) (281 110 Ds poliiiela)
150.36 62 Sm 52 s (262) 105 Db posaal)
44956 21 Sc passlSl) 162500 66 Dy 3239 o)
271 106 Sg Pz sssasl) (252) 99 Es pousaliisl
7896 34 Se poileasl) 167.259 68 Er poes,¥)
28.086 14 Si Sl 151964 63 Eu powsss¥)
107.868 47 Ag i) (257) 100 Fm P al)
22.990 11 Na posssall 18.998 9 F olal)
87.62 38 Sr POVERJEO { (223) 87 Fr psenad) 52}
32.065 16 S S 157.25 64 Gd powielsalal)
180.948 73 Ta pollusl) 69.723 31 Ga poellal)
98) 43 Tc pgednasal] 7263 32 Ge polo,2)
127.60 52 Te possll) 196.967 79 Au adl)
158.925 65 Tb pow) 178.49 72 Hf powig))
204383 81 TI pol) (270) 108 Hs powalsl)
232.038 90 Th poesst) 4003 2 He poelee))
168.934 69 Tm poels)) 164.930 67 Ho poclss)]
118.710 50 Sn eduazl) 1.008 1 H w9 yaug])
47867 22 Ti paalil) 114.81 49 In poey!
183.84 74 w Oiaazan)) 126904 53 1 s35.)
238.029 92 v pslya)) 192.217 77 Ir porsesed)
50.942 23 Vv poesblal) 55.847 26 Fe )
131.293 54 Xe O3 83.798 36 Kr YO
173.04 70 Yb posi2¥) 138.906 57 La psslsd)
88.906 39 Y pos¥) (262) 103 Lr w5l
65.38 30 Zn S, L5J) 207.2 82 Pb ol
91.224 40 Zr pssS,3)) 6.941 3 Li ]
(284) 113 Uut 113* e 174967 71 Lu powudsll]
(289 114 Uuq 114* .. 24.305 12 Mg ot L)
(288) 115 Uup 115% i 54938 25 Mn ce)
(293) 116 Uuh 116* ,aual) (276) 109 Mt poesnld)
(294) 118 Uuo 18* ,~ia)) (258) 101 Md posidas)
20059 80 Hg 353 )

R-7  anas ) Jylas)

S_G11_ADV_TE_EM.indb 7

(UPAC) azodaslly aisd) cloeSU o) slos¥) (b3 (o as sl el slete) o o) ¥

3/6/2017 10:14:21 AM



elelao by oid

Al b clles gL
oloed) aia auedle
AAVESTRA |y DY

cllad pladdl ) caas)
.Y cloleny)

el @ladd) ) ceas)
ads¥) clslany)

P g&J‘ oSl jsle
Clolas Q_Lvig Y
eall Gle

ol Jsbos ¥
d il ) S )
sl le clelas gL

el plaodl ) coasd)
.Y cloleny)

alad! aald) Jus)
ole clelse ¢bs Lol
sil)

a1 chay sl
3l Jesdl o elym¥)

) oladd) )
Lado¥) lala )

ead) Gl clelao gLl
God) aslals (‘“‘5‘"“"

HEIRE PR

sl Gle clelas Ll
&) slabas pasauls

NN

oda o palsall Cess
o Lslall slgodl

Cil o degllJ)
Mg

alad) Zwode s
aaleS 15,1 algell iy
REN G PE:-7Y

Ayt dlewg plasiil
] Jolad) e acwlidd)
Algodl ada

3a¥) o deSow Julss
ol ) aals
Lgol s

Gsas 399 o ASB
PTG WSS
bl JS i aiss¥)
cialeS a3,)y LBAL)
Engidl e aSh
ﬁLoLl-o fod QQLL}JL\
Ww¥) Al ol
5ax3ls

sbal) deleS a3
ey Jelss L oljledy
slged) 0da o wyad

a8y a,lay a5
Ladasog ooljlady

plaed) ledss gl

o ol B Cass

ol CagaiSll (gl
plasus) wie 35,0
abila)l 2l o))
Lz

N el [ cl) S
casloaal) Gwdld) W55
e pladd) cledss gal

lab)y gl Jlad)

il sleadl Gass
) esbals)

(bdanl) basd)
cilsgamed) i dmeasy)
aslad) slgdl)

S adsdd) Jlgll
Qb)) b)) s L)
Blad) g,z

coumbad) o) a i)
ga¥) o ,Lad)
i) elgsl g
Premetily JES

doso c0rsma¥) Loga¥
Co S BUSY) Sls
ool el S LopsLal)

IR IO RPN

&S el s
e clly Esl)
QALY gmal)
Slivie a5l
poeslisd)

a9 Jio wlagd)
STy SRUUL] LY
e Jio ol
aclgall el )5lSg yaugl)
AewSgaea Loge¥) Jie
ﬁ9:’39-‘4”

oo sl a3l
pod) lal) ‘—‘L‘S)"”
adlgiwy) obled) o))

ol

g ) JeS)
ﬁg._._u:bg.e_” liovio

caos)) L) el
aeeliall slgdd)

el =) glal Lo
Olals ) o galsad!

slaod) ol asdl elsls))
R BPYES | P P |

Lol s s

a0 b Ll oLead)
(539 oy Al
Lol o) Bapai)
SBanacdd)

ol ilga¥) alasal
G a5 slse))
ggn ) 7

Il 5,50 o 03
Sk Gle Moo
L‘,_.....L.:..ll

oo Jeie plas
o) sl , g8 deanall
ceyes

of alol zegs a3 slse
‘__,3 ‘_’Jal_i.d‘ cLisl)
gzl gzl

RIS | R WO | Y PO |
A o Jelans
Lg.b-'.'&g ‘5‘,:-'2" .\‘9.4”9

15) procarl] s oo
of catudul o coud
RENTY

Slodd) Gamy Jands ud
abla)) asle.S))
o) ey Jlazad
PSS RE W
EBIFE R VIR

) A5 (505 aB
Cipa I Lo 05,

@2

@

)

PR

7

KX

e

§

2

N

b

<70 TR §mrT @ w<TESy R € U0I3BINPT ||IH-MEBIDON

Oped] Jusk

Juael s US aa
Gmlally Ll cbay
ayUad) g5 S
aual))

e ol lia gl
slaedl plasi)
Laadeld)

PETEN 5~

Lodse jod) lia gl

PN | VN S [ DL
el boy> gl Ly

S_G11_ADV_TE_EM.indb 8

PIgLY]

alged!
gl

alged!
“d b

Zalu! 51ged!

AbLas) ol ged!
Jlazd s

(y-l-'“ | do M

s Uay elasy) Laly o
Al s c'ﬁ! Ave 4By
Lgzdl 0 o) diglal)

dazr yol) Jslazd)

3/6/2017 10:14:23 AM



C-01 Credits

W) A

x McGraw-Hill Education; xv Roberto Caucino/
Shutterstock.com; xvi Andrew Barker/Shutter-
stock.com; xix John Giustina/Photodisc/Getty
Images; 327 Iconotec/Alamy; 343 Christopher
Kerrigan/McGraw-Hill Education; 359 uberdog-
leg/rooM/Getty Images; 377 Kenna Love/Ala-
my; 393 Frankris/Shutterstock.com; 407 Fuse/
Getty Images; 421 RealCG Animation Studio/
Shutterstock.com; 435 ©Patrick Bennett/No-
mad/Corbis; 449 Steve Allen/Brand X Pictures/
Alamy Images.

S_G11_ADV_TE_EM.indb 1 @ 3/6/2017 10:14:23 AM



	S_G11_ADV_TE_FM_LR
	0327_0342_C21_718464_MOE_LR
	0343_0358_C22_718464_MOE_LR
	0359_0376_C23_718464_MOE_LR
	0377_0392_C24_718464_MOE_LR
	0393_0406_C25_718464_MOE_LR
	0407_0420_C26_718464_MOE_LR
	0421_0434_C27_718464_MOE_LR
	0435_0448_C28_718464_MOE_LR
	0449_0466_C29_718464_MOE_LR
	S_G11_ADV_TE_EM_LR

