
`  
 

 

D
o

ro
th

y
 E

. 
G

en
n

a
rd

  
  
 

  
  

  
ي 

ائ
جن

ال
ت 

را
ش

ح
ال
م 

عل
ي 

 ف
مة

قد
م

  
 

  
ح

لا
لم

 ا
ى

طف
ص

 م
ار

نز
 .
 د

أ.
 :

ة 
جم

تر
 



 

 مقــــــدمة

 في علم الحشرات الجنائي

 

 

 تـــأليف
Dorothy Gennard 

 

 

 

 ترجمة
 الأستاذ الدكتور

 نزار مصطفى الملاح
 جامعة الموصل

 



 الإهــــــــــداء

 

  الأولالى الحشري الجنائي 

  منجليته الذباب متجمعاً على ؤالذي عند ر 

 ، قال له انت القاتل بيد أأحد المزارعين

 ؟ليلكالمزارع وما د

  منجلكالذي يلعق دم الضحية من على  المحقق الذباب 

 ؟المزارع كيف وقد غسلته

ن الله يمهل ول  .يهمل الى المؤمنين باإ

 مهما بلغت من التخطيط  الإجراموأأن عقول 

 او خنفساء  أأمام ذبابةاوى والذكاء قد تته

 الى هؤلء جميعاً أأقدم هذا الجهد

 المترجم
  



 الصفحة الموضوع 

  ب - أ المقدمة

 الفصل الأول 

 أفاق علم الحشرات الجنائي

 3 المقدمة

 3 تاريخ علم الحشرات الجنائي

 6 أدلة وقت حدوث الموت

 7 مراحل تحلل الجثة

 12 عند وجودها على الأرض

 15 عند وجودها على الماء

 18 أدلة الضرر الفيزيائي 

 20 للتحقق من تناول المخدراتيرقات الحشـرات، مصدر 

 22 تلوث الغذاء بالحشرات

 الفصــل الثــاني

 الأهمية الجنائية تمييز الذباب ذو
 29 المقدمة

 35 ما هي الذبابة 

 Nematocera 36تحت رتبة 

 Brachycera 36 تحت رتبة 

 41 الذباب جنس ي تميز كيف

 
 
 41 عائلات الذباب المهمة جنائيا

 DNA 57تمييز الذباب باستخدام الــ 

 الفصـــل الــثالث

 
 
 تمييز الخنافس المهمة جنائيا

 73 الخنافس كيف تبدو



 79 تقسيم رتبة غمدية الأجنحة

 من غمدية الأجنحة
 
 81 الصفات المميزة للعائلات المهمة جنائيا

 DNA 90تمييز الخنافس باستخدام الــ 

 الفصــل الـرابع

 حـــياة الذبـــــــاب والخنافسدورات 
 97 أطوار حياة الذبابة

 105 أطوار حياة الخنفساء

 106 تأثير البيئة في بعض الانواع الحشرية

 110 تعاقب أنواع الحشرات على الجثة

 110 تعاقب الأنواع الحشرية على الجثة المدفونة

 112 تعاقب الأنواع الحشرية على الجثة فوق الأرض

 113 التحضيرات المجهريةتقنيات 

 الفصل الخامس

 أخذ العينات من مسرح الجريمة
 121 المقدمة

 121 الأدوات اللازمة لأخذ العينات من الجثة

 125 ستراتيجية أخذ عينات البيض

 126 أخذ عينات اليرقات

 127 أخذ عينات العذارى 

 128 صيد الحشرات الكاملة في مسرح الجريمة

 129 الكاملة الزاحفة من مسرح الجريمةصيد الحشرات 

 130 الحصول على المعلومات الخاصة بالأنواء الجوية في مسرح الجريمة

 131 التحقق من تأثير عدد اليرقات 

 الفصل السادس

 تربيـة الــعينات الحــشرية من مسرح الجريمة



 137 المقدمة 

 137 العودة إلى المختبر مع الدليل الحشري 

 137 المختبرية لتربية الذبابالظروف 

 143 تربية الخنافس في المختبر

 Dermestidae 144تربية مستعمرات عائلة 

 
 
 145 المتطلبات الغذائية للحشرات المربأة مختبريا

 145 تقنيات حفظ وتصليب العينات الحشرية

 الفصل السابع

 حســاب فــترة ما بـعد المـوت
 153 المقدمة

 154 درجة انعدام النمو 

 155 تحديد درجة الحرارة الأساسية

 156 معلومات الدرجات المتراكمة

 160 حساب الدرجات المتراكمة من معلومات مسرح الجريمة

 164 مصادر الخطأ

 166 استخدام طول نمو اليرقة في تحديد فترة ما بعد الموت

 166 استخدام التعاقب في حساب فترة ما بعد الموت

 الفصل الثامن

 الأهمية الجنائية علم بيئة الذباب ذو
 171 المقدمة

 171 الأهمية الجنائية المميزات البيئية للذباب ذو 

 Calliphoridae 171ذباب العائلة 

 Sarcophagidae 181ذباب العائلة  

 Phoridae 181ذباب العائلة 

 182 علاقات الذباب البيئية مع الكائنات الحية



 الفصــــل التــــــــاسع

 عــــلم بيئة الخنــــــافس ذات الأهمـية الجنـائية
 191 المقدمة

 191 مجاميع العلاقات الغذائية على الجثة

 Silphidae 195علم بيئة خنافس 

 Dermestidae 198علم بيئة خنافس 

 Histeridae 203علم بيئة خنافس 

 Cleridae 205علم بيئة خنافس 

 Staphylinidae 207علم بيئة خنافس 

 Scarabaeidae 207علم بيئة خنافس 

 Trogidae 208علم بيئة خنافس 

 Carabidae 209علم بيئة خنافس 

 210 تحديد تعاقب الحشرات وفترة ما بعد الموت

 الفصل العاشر

 الحشــــــــري الجنــــــائي في المحكمة
 217 المقدمة

 218 فقرة الشهادة

 223 فقرة الشهادة كأداة في قاعة المحكمة

 223 مجلس تسجيل الممارسين الجنائيين

 225 المحكمة في الحشرية الحقائق تبادل

 225 الدليل الطبيعي استقراره وتكامله

 الفصــل الحـــادي عشر

 دور جمعـيات الحشــريين الجنائيين
 231 مقدمة

 231 منظمات الحشريين الجنائيين المتخصصة



 232 بروتوكولات علم الحشرات الجنائي

 233 مجالات البحث المستقبلية

 الملاحق
 239 المحلق الأول 

 241 المحلق الثاني 

 243 المحلق الثالث 

 248 المصادر

 



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

 أ

 

 مقدمة مؤلفة الكتاب
إن كتاب مقدمة في علم الحشرات الجنائي أعد خصيصاً لطلبة الدراسات الأولية      

في مجال علم الحشررررررات الجنائي ونلء ًنالاً علل الطلبات التي اسرررررتمرت لمد  سرررررتة 
 .مثل هنا الكتاب ازلإنج الطلابمن قًل  أعوام
هم ي مع شررررر  أ إن الكتاب الحالي يوفر القواعد الأسرررراسررررية لرلم الحشرررررات الجنائ     

الجوانب القانونية لاسرررررتخدام الحشررررررات في عملية تقدير فتر  ما برد التقنيات الرلمية و 
لكتاب الحالي فصرررول حول الجوانب وقد ضرررم ا .المسررراعد  في كشرررا الجرائمالموت و 

 ،رية وغيرهاية الزائر  للجثث البشرررالتطًيقات الًيئية لتكرار وجود برض الأنواع الحشرررر و 
 .نتشر فيها الكتاب عن طريق الطلبةكما تضمن الكتاب مرلومات عن الدول التي ا

الحشررررررررررررررات الجنائي المترة  مسررررررررررررررة علدراًإنني أمل أن يجد الطلاب المهتمين      
 .الجرائم الرلمية في حل الرديد منالفائد  و 
 

Dorothy Gennard 
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 مــقدمة الـمترجم
رته أقع علم الحشررررررات الن  نشررررر  حديثاً و إن علم الحشررررررات الجنائي هو أحد فرو      

، حيث أعقب هنا القرار مريكية في تسررررررررررينات القرن الرشررررررررررينجمرية الحشررررررررررات الأ
موافقة الجمرية علل ت سرررررررير ما يرر  اليوم باللائحة الأمريكية للحشرررررررريين الجنائين 

(ABFE) American Board of Forensic Entomology  1996ونلء عام. 
ع من علم الحشررررررررررررررات كان الدافع الأول لترجمة هنا الكتاب فر إن حداثة هنا ال     

ه الن  حاولت مؤلفتلرائد  في علم الحشررررررررررات الجنائي و االن  يرد ايضررررررررراً من الكتب 
 .هنا الرلم والأطر القانونية له د عليهاني وضع الأسر التي يستثالدكتور  دورو 

 أما الدافع الثاني لترجمة هنا الكتاب فهو الرغبة الجامحة لدى المترجم في تقديم    
تمام ن الشباب علل الاهتحفيز الباحثين الررب مكل ما هو جديد في علم الحشرات و 

قين الررب في الكشرررررررررررررا عن الجرائم ًدراسررررررررررررررة هنا الرلم من اجل زياد  كفال  المحق
م صرررررررررررررين في علحمررايررة أمن المجتمع الررتي وتوفير المزيررد من فرل الرمررل للمختو 

 .الحشرات
تان الررفان للأسررررررلا يسرررررررني الا أن أتقدم بالشرررررركر و  في نهاية هنه المقدمة الموجز    

تور النسرررخة الالكترونية من الكتاب وللدك أياد يوسرررا الحاس إسرررماعيل لتوفيره الدكتور
رمدعماد قاسم و  رمر لما ًنلاه من جه السيد أحر ر رلا  عر ر د مشكور في إخراس الكتاب صر
 .الكريم ين يديه القارئ تي يجدها بالصور  ال

 
 الله الموفقو

 المترجم 
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  المقدمة
ف الذي يتم من خلاله توظيفروع العلم الجنائي و  أحد وائي هعلم الحشرات الجن      

ة الحالات الجنائيبالمعلومات المتاحة حول الحشررررررات في رخرررررم الخلاقرررررات المتعل ة 
، وذلك على الرغم من أن مفهوم هذا العلم قد يمتد مرتبطة بالإنخررررررررررران والحيا  ال ر ةال

اخرتخدمت الحشررات في عمليات  التح يف في ل د  ليشرم  مفقرليات اجرج  اجخر  
في الما  و الكشرررررررررررررف عن الجرائم خررررررررررررروا  لانت الجر مة قد حد ت على اليابخررررررررررررررة ا

(Anderson ،1955 وEzinglioglu ،2000 وKeiper وCasamatta، 2001 
 ،deMello –Patinو Oliviera-Castaو Andern، 2000و Hobischakو

ت فيها الحشرررررات ل دلة اعت رت نشرررراطات إن معظم الحالات التي اخررررتخدم ،(2004
خلال  التي اكتشررررفتالجرائم التي حد ت على اليابخررررة و غير قانونية خاقررررة في حالة 

( في فرنخررررررا 2004آخرون ) و  Gaudryوقد ذلر الباحث  ،فتر  ققررررررير  من ارتكا ها
منهررا لرران عمرهررا اقرر  من  %60ن من الج ررث وجرردت خررارا المنررا ل وا %70أن 
رق الذباب اج   ومجال الجنائي هت التي أملن الاخرررتعانة  ها في الان الحشررررا  شرررهر

الخنرررراف  و  Dermestidaeالجلود وذبرررراب اللحم و رقررررات الج ن وخنرررراف  الج ن و 
  إن بعض هررررذ  Clown beetlesوالخنرررراف  المهرجررررة  Rove beetleالرواغررررة 

تخررررمى و  الميتةالحشرررررات تكون يرقات متتذيات على الجيف حيث تخررررتهلك اججخررررام 
Necrophagus، ا ولاملاتها على اججخررررررررررررررام  ينما حشررررررررررررررات أخر  تتتذ  يرقاته

حشررررررررررات من عوائ  أخر  وجدت منجذبة بشرررررررررل  فوري على الج ث الا أنها   الميتة
 لانت تتتذ  على الجيف 

  History of Forensic Entomology     تاريخ علم الحشرات الجنائي
تب وقد ل ،الكشررررررف عنهاو ل د اخررررررتخدمت الحشرررررررات منذ  من قديم في تع ب الجرائم 

 Benecke، 2001العرررديرررد من البررراح ين حول ترررار ت علم الحشررررررررررررررات الجنرررائي ) 
( وقد اخرررتخدم المح  ون القرررينيون وجود الذباب Kunich، 2002و Greenbergو
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جي  ائم وقد تم تخرررالكشرررف عن الجر جخر  لخرررلاي في عمليات التح يف و الحشررررات او 
عدد من اجم لة في هذا المجال وذلك من خلال أواخرررررررررررررر ال رن العاشرررررررررررررر الميلادي 

(Chang، 1890 ففي عام )م قرررردر لتاب بعنوان1235(A training Manual 
on Investigating Death Washing  Away of Wrong) ،ت ليفSung 

Tz U اج رق متجمعاً على  أشررررررررررررررار فيه الى ملاحظة احد المح  ين وجود الذباب
  ال ات وحام  المنج  ه ومنج  احد الم ارعين في القررررين دليلًا على ان قرررراحب ا

جحد الم ارعين العاملين معه في الح   حيث اعترف ب تله عندما جوبه  تلك الح ي ة 
دم ذاب الى ب ايا الالا ان الذباب تملن من الانج ،على الرغم من قيامه بتخ  المنج 

  لتي لم يتملن ال ات  من ملاحظتهاا  و على المنج
لفتر  مرا  ين ال رن خلال ا Biologyإن التطور الرذي حقرررررررررررررر  في علم الحيرا       

التاخررررر عشررررر أد  الى ت خرررري  فرع علم الحشرررررات الجنائي لفرع من ال الث عشررررر و 
ولع  من أهم اجعمال التي خررررراهمت في ذلك التجارب التي  ،فروع الدراخرررررات العلمية

( باخرررررررررررررتخدامه لحوم عدد مختلف من أنواع 1668) Redقام  ها الباحث الايطالي 
 لذلكقات عن ال يض الذي وضرررررررررررررعه الذباب و تطور الير و  والحيوانات لملاحظة نم

 ،ت خرررررررررررريم الذباب( في تطور نظام التقررررررررررررنيف و 1775)العم  الذي قام به لينايو  
هرذ   ،(Calliphora vomitoria )خراقررررررررررررررة الرذبراب والمهم من النراحيرة الجنرائيرة و 

لى عم  عالتطورات وضررررررعت أخرررررر  تحديد فترات اجطوار الحشررررررر ة التي يملن ان ت
  الجر مة الج ة وتحديد وقت حدوث الموت او

إضافة لما خ ف فان من الحالات الجنائية الخاقة التي خاعدت في نشو  علم       
حيث وجدت موميا  جخررررررررررم  ،ائي هي جر مة قت  طف  حديث الولاد نشرررررررررررات الجالح

د  تجديرد وذلك خلال عملية إعا الملاجئالطف  مخب   في جدار مدخنة مدف   احد 
بعم   Marcel Bergeretلكشرررررررررف الجر مة قام الدلتور و  1850الملج  خلال عام 

 Sarcophaga carnariesاكتشرررف وجود يرقات ذباب اللحم و تشرررر ج لج ة الطف  
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( L.)  وبعض العث وقد لخص نتائج دراخرررررررررررررته انه قد تم إخفا  ج ة الطف  في عام
وعلى أخررررررررررررا  ت دير فتر  ما بعد  1849م وان الإقررررررررررررابة بالعث  دأت عام  1848

فيما تم ت رئة خرررراكني الملج  بعد  1948الموت فانه تم أدانة خرررراكني الملج  ق   عام 
عام  أخر مهم في تار ت علم الحشرات الجنائي (  Bergeret ،1855) 1948عام 

( الذي ربر ما  ين المراح  1894) Megninهي ملاحظات واخررررررررررررتنتاجات الباحث 
وقد نشرررر  ،تعاقب اجتياي الحشررررات للج ة بعد الموتو ال مانية لتحل  الجخرررم البشرررري 

 La Faune Cadaveres : Applicatn de I Entomologie) نتائج دراخته في:

a la Medicine Legale)  ، وقد أشرررررار في دراخرررررته الى ان مراح  التحل  ال مانية
اختلفت في خرررررررعتها وذلك اعتماداً على ظروف ال يئة المحيطة بالج ة لالحرار  وفيما 

  غير عار ة وإذا لانت الج ة عار ة ا
ة ذلك بالحشرررررررررات تم دراخررررررررته قعلاابه في تعاقب مراح  تحل  الج ث و إن التشرررررررر    
شررررل  موخررررر على ج ث أنواع مختلفة من الحيوانات وقد أدت المعرفة المت ايد  حول ب

تعاقب الحشرررررررررررات على الج ث الى ان تقرررررررررربج واحد  من اجخرررررررررر  المهمة في علم 
رن في ال   الحشررررررررررررررات الجنرائي وذلرك في ت ردير الوقرت الرذي حردث فيره موت الج رة

 ا  بعض الج ث التيالعشرررررر ن أقررررربحت الحشررررررات التي تم الحقرررررول عليها من أج  
لي  ف ر من الج ث الكاملة التي وجدت على اليابخرررررررة ادلة جنائية و وجدت في الما  
تم انتشررال عد  أج ا  من  1935من شررهر تشررر ن اجول من عام  19اضررافية، ففي 

حيث ت ين في ما بعد  Endinburghقرب إدن ر   Scottishج ث بشرررررررررررررر ة من نهر 
د في أج ا  وجرروقررد  Mary Rogersonو Mrs Ruxtonانهررا تعود لامرأتين همررا 

 Calliphoraالج تين المرفوعرررة من النهر يرقرررات العمر ال رررالرررث لرررذبرررابرررة اللحم نوع 
vicina Roh.& Des.  مما يدل على ان  يض الذباب قد تم وضررررررعه على الج تين
 Ruxtonهذ  الح ائف مر ادلة أخر  أدت الى إدانة الدلتور  ،ق   إل ائها في النهر

  Mary Rogersonولذي قام ب ت   وجته ا
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ان عملية شرررريوع وق ول علم الحشرررررات الجنائي يعتمد على درجة مشررررارلة الاكاديمين 
طررة الشرررررررررررررر و المهتمين  هررذا العلم في الكشرررررررررررررف عن الجرائم بررالتعرراون مر المح  ين و 
ن اقررررج العشررررر و ففي اواخر ال رن العشررررر ن وأوائ  ال رن الواحد  ،الخررررلطات الجنائيةو 
ذا العلم العديد من الجمعيات التي تضرررررررررررررم لوائحها العديد من علما  الحشررررررررررررررات له

لع  من اهم هذ  الجمعيات الجمعية اجمر لية لعلم و المهتمين بعلم الحشرررات الجنائي 
الجمعية اجوربية لعلم الحشرررررررررات الجنائي إضررررررررافة الى ان هناك و الحشرررررررررات الجنائي 

خررات القررحية المهتمين بموضرروع اخررتخدام العديد من المختقررين العاملين في الم خرر
لع  الاطلاع على مواقر الانترنيت الخاقة بعلم و   الحشرات في الكشف عن الجرائم

  الحشرات الجنائي خيعطي القور  الح ي ية عن حجم الاهتمام  هذا الموضوع
  Indicators of Time of Death               أدلة وقت حدوث الموت 

وقت حدوث الموت خلال  والمختقين في علم اجمراض من تحديد  من اإن بم دور 
المظاهر و  وذلك اعتماداً على حالة الجخم  خاعة اجولى من حدوث الموت 72الرر 

خاعة فانه يقبج  72اما إذا  اد الوقت عن   اجخر  م   درجة انخفاض حرار  الجخم
ت وات وخ رات إضافية أقبحلذلك فان الاختعانة ب د ،من القعب تحديد وقت الموت

ان علما  الحشرات المهتمين في مجال علم   مخ لة مطلوبة لتحديد وقت حدوث الوفا 
 Post Mortem Intervalsالحشرات الجنائي تملنوا من قيا  فتر  ما بعد الموت 

 جمعها من وحيا  أنواع الذباب التي يتم ملاحظتها اوذلك اعتماداً على أطوار دور  
تر  هذا الت دير يملن ان يتم لف  من ملاحظة تعاقب أنواع الحشرات على الج ةو الج ث ا
ان فتر  ما بعد الموت يملن اعتبارها متطاب ة مر  د    خنوات وأخا ير ا وخاعات ا

ان تنتهي مر اكتشاف الج ة و و الج ة  والذباب  وضر ال يضة جول مر  على الجخم ا
نوع حشري اجتاي الج ة وفتر  ل  طور  دمأقعملية التعرف على أطوار دور  حيا  

علاقة ذلك بمراح  تحل  الج ة حيث يملن ان تعطي قيا  دقيف لفتر  ما بعد الموت و 
  ال من الذي وقعت فيه الجر مة وا
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 Stages of Decomposition of Body الجسممم  ومراحل تحلل الجثة ا

تر  طو لة علما  لفالو الج ة موضرروعاً شرري اً للفنانين  ول د شررللت مراح  تحل  الجخررم ا
ممي   في عملية تحل  إذا ان هناك  لا ة مراح    (1 8 – 1 1من ال من )الإشرررلال 

 الج ث هي:
الهرردم الط يعي و هي عمليررة التكخرررررررررررررر  -:Autolysis( مرحلممة التحلممل المم اتي -1

 ات المحللة للدهون لخلايا الجخرررم عن طر ف هضرررمها  واخرررطة الإن  مات م   الإن  م
Lipases  ال روتينات وProtases  الكاربوهيدرات وCarbohydeases  هذ  العملية

حيث ت دي   (Vass، 2001)  الك دو تحدث بخررررعة في بعض اجعضرررا  م   المت 
البلتر ا  ومنو ( اللا مة لتتذية ذ  الى توفير العقررررار  التذائية )شرررروربةعملية التحل  ه

  المحللة
في هررذ  المرحلررة يتم تحلرر   -:Putrefaction( مرحلة تعفن وفسمممممممممماد الجثة -2

نتيجة لهذ  العملية تنطلف العديد من التا ات م   و أنخرررررررررررررجة الجخرررررررررررررم بفع  البلتر ا 
الامونيا و المي ان و  اني اولخررريد الكاربون و  اني اولخررريد الك ر ت و ل ر تيد الهيدروجين 

وخلال هذ  المرحلة تحدث ايضررررراً عملية التخمر اللاهوائي وذلك خلال  ،الهيدروجينو 
وخلالها تتحل  الج ة بشل  خر ر  Propionicو Butyricعملية تكون حامضي الرررررررررر 

   نشر و تم لخر وهدم مقادر ال روتينو 
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 ن الفنان أحد( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا 1-1الشمم ل  

 Morshigie 1673-1680) 

 
 ن الفنان أحد( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا 2-1الشمم ل  

 Morshigie 1673-1680) 
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( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا احد الفنان ن 3-1الشمم ل  

  Morshigie1673-1680) 

 
الفنان ن  أحد( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا 4-1الشمم ل  

  Morshigie1673-1680) 
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الفنان ن  أحد( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا 5-1الشمم ل  

  Morshigie1673-1680) 

 
احد الفنان ن ( صورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسم  ما تا ل ا 6-1الش ل   

  Morshigie1673-1680) 
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( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا احد الفنان ن 7-1الشمم ل  

  Morshigie1673-1680) 

 
الفنان ن  أحد( صممورا اناعاع ة فن ة لمراحل تحلل الجسممم  ما تا ل ا 8-1الشمم ل  

  Morshigie1673-1680) 
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( حيررث تعررد Vass، 2001الرردهنيررة  واخرررررررررررررطررة البلتر ررا )الرردهون الى اجحمرراض و  
 Putrescineو Skataleالعرررديرررد من المرلبرررات اجخر  م ررر  و اجحمررراض الررردهنيرررة 

 Vassالج ة ) ومن المرلبات المهمة لنواتج لعملية تحل  الجخررررررم ا Cadaverineو
  .(2004 ،اخرون و 
بعرد إ الرة  -: Skeletal –bone Decomposition( مرحلة تحلل العظام-3

اجنخرررررجة الرخو  للجخرررررم خلال مراح  التحل  الخررررراب ة يب ى الهيل  العظمي بملوناته 
لها تحليو ة المحيطة على هدمها ير العضررررررررروية حيث تعم  عوام  ال يئغو العضررررررررروية 

ان معدل خررررررررررررعة عملية تحل  الج ة يعتمد على   لتقررررررررررربج ج  اً من ملونات التربة
ادلررة ايتيررة من ق رر  اجطبررا  العرراملين في المجررال درجررة الحرار  وقررد تم اقتراي المعرر

   Y    =1285 / x :الجنائي
Y هيل  عظمي  و= عدد اجيام اللا مة لتحول الج ة الى موميا  ا 
X ب= متوخر درجة الحرار  للأيام التي خ( ت اكتشاف الج ة Vass، 1992)   

 -: تيتوجد فيها لما يللاماكن التي ان خرعة ومراح  تحل  الج ث قد تتباين تبعاً 
 On Landاولًا( عند وجودها على الأرض 

الج ة على اجرض يملن ان يعرضها لخمخة مراح  ممي   لما بعد  وان وجود الجخم ا
التي و التي ترتبر   مانية موجات من مفقليات اجرج  التي تجتاي الج ة و الموت 

( على الرغم من عدم وجود ما يمي  المراح  1894) Megninاقترحها الباحث 
على أخا  و Gaudry (2002 )لذلك فان الباحث  ،الخمخة عن بعضها البعض

ال مانية موجة  Megninال انية من موجات و حالة اعت ر الموجة اجولى  400دراخته لرر 
رحلة ان لك  مو موجة  وواحد  وذلك بالرغم من عدم وجود فتر   ا تة لك  مرحلة ا

 ،Smithو Hough، 1866، Easton)  مجموعة معينة من الحشرات ترتبر معها
1965، Rodriguez وBass، 1983، Catts وHaskell، 1990، Mann 

 ،Anderson، 1996و Goff، 1993 ،Dillon ،1990و Meadowsو
Vanlaerhoven وAnderson، 1999 ،Byrd وCastnerK، 2001)   
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  -:ي تي التي تحدث على الج ة هي لما ان مراح  التتيرات الخمخة
ت رردأ هررذ  المرحلررة من لحظررة الموت  -: Fresh Stage( المرحلممة الامما جممة -1
الجخرررررررررررررم وان أولى الكررائنررات التي  ولتررايررة ظهور العلامررات اجولى لانتفرراا الج ررة او 

من عررررائلررررة  Blow Fliesتهرررراجم الج ررررة في هررررذ  المرحلررررة هي ذبررررابررررة الخرررررررررررررر  
Calliphoridae  وفي  ر طانيا وجد نوعي الذبابCalliphora vicina L. وC. 
vomitoria L.،  وفي  رررررردايررررررة الربير يلون النوعPhormia terraenovae وه 

  (Erzinclioglu، 1996و Nourteva ،1987)  التالب
في هذ  المرحلة يخرررررررررررتمر تحطيم  -: Bloated Stage( مرحلة انتفاخ الجثة -2

وهي ربما تم   المرحلة  Putrefactionفخاد الج ة  والج ة بخ ب النشاط البلتيري ا
اجخرره  من حيث التميي   ان التا ات المخرر بة لانتفاا الج ة تنشرر  من عمليات ايض 

هذ  ( في 9-1الجخم بالكام  ليقبج لالبالون )الشل   المواد التذائية  واخطة انتفاا
المرحلة يلاحظ حدوث   اد  في أعداد ذباب الخرررررررررررررر  المنجذب للج ة وقد يرجر ذلك 

( 2004 ،1992وآخرون ) Vassالبرراحررث   الى روائج التررا ات المنبع ررة من الج ررة
درخررررررررروا الروائج المنبع ة من الج ث المدفونة وغير المدفونة وقد تم تشرررررررررخيص بعض 

   هذ  التا ات
إضرافة لذباب الخرر  المنجذب للج ث المنتفخة لوحظ ايضراً انجذاب الخناف  الرواغة 

Rove beetles  من عرائلرةStaphylinidae  وذلرك لجراه  رة  يض يرقرات الرذبراب
هذ  العملية ت  ر في الحشررررررررررات المراف ة للج ة في   للمفترخرررررررررات اجخر  و لتذا  لها 

، Smithالحشرررر ة المتواجد  على الج ة )هذ  المرحلة فضرررلًا عن ت  يرها في اجطوار 
1986)  
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 ( صورا لجسم ح وان منتفخ9-1الش ل  

يتم تميي  هذ  المرحلة  -: Active Decay Stage( مرحلة التحلل النشط -3
د هذا الانخلاا يخاع ،تكخر جلد الج ة وبدأ انخلاخه عن الجخمو عن طر ف تش ف 

على انطلاق التا ات من الج ة مما ي دي الى انلماش الج ة مر اختمرار عملية التحل  
 تعفن الج ة تحدث عملية التخمرو وفي المراح  اجخير  لعملية فخاد  ،فخاد الج ةو 

Fermentation  ت دأ عملية تكون حامض الرر وButyric   اجحماض اجخر  يع ب و
التي تتضمن عملية تخمر امونيا الجخم و ذلك حدوث فتر  من الفخاد المت دم للج ة 

المعروفة   Silphidsخلالها يحدث انجذاب لبعض المجامير الحشر ة منها خناف  الرر و 
 Histerم    Histridsخناف  الرر و  Nicrophorus humator (Gled.)بالاخم 

cadaverinus  Hoff.)  )  الرر وSaprinus rotundatus Weid.   المعروفة خاب اً و
  Ophyra Cadaverina (Gurtis.)بالاخم 

ان المتب ي من الج ة في  -: Post –Decay Stage( مرحلة ما ععد التحلل -4
 ،العظام مر متب يات قليلة جداً من لحم اجمعا و التضررررررررار ف و الجلد  وهذ  المرحلة ه

 واك ر دلي  على وقرررررررررول الج ة لهذ  المرحلة هو اما ب ية اجنخرررررررررجة فتقررررررررربج جافة 
  حدوث   اد  في وجود الخناف  يراف ه انخفاض في اعداد الذباب على الج ة
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في هرررذ  المرحلرررة  -: Skeletonization Stage( مرحلممة ال   ممل العظمي -5
جود أي مجامير ( مر عدم و  10 -1العظام ف ر ) الشرررررررررررررل  و يلاحظ ب ا  الشرررررررررررررعر 

وذلررررك بررررالرغم من وجود بعض خنرررراف  عررررائلررررة  ،حشرررررررررررررر ررررة مراف ررررة لهررررذ  المرحلررررة
Nitidulidae  ًوان الج رررة في هرررذ  المرحلرررة تكون قرررد تحللرررت عظرررام ال ررردم   احيرررانرررا

  اجضلاعو الجمجمة و اجرج  و 

 
( مرحلة ما ععد التحلل لجثة إنسممممان وفممممعت في   و من ال ولي 10-1الشمممم ل  

 .اثل ن
   Submerged In Water( عند وجودها في الماء ثان اً 

ان وجود الج ة متمور  في الما  لا يعفيها من المرور بالمراح  الخمخة المشار اليها 
 Floatingوفضررررررررررررلًا عن مرورها بمرحلة إضررررررررررررافية هي مرحلة تحل  الطف ،خرررررررررررراب اً 

Decay Stage  حيث تكون الج ة طافية على خررررطج الما  وعندما تقرررربج عرضرررره
 Chironomidaeلمهرراجمررة الحشررررررررررررررات المررائيررة م رر  يرقررات الهرراموش من عررائلررة

اللاف ر ات المائية م   ال واقر فضررررررررلًا عن اجتياحها من ق   بعض أنواع الحشرررررررررات و 
لج ة هذ  المرحلة تعد من أك ر المراح  وضرررررروحاً خاقررررررة عند ملاحظة ا  الارضررررررية
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خراجهررا من المررا  ان فتر  تحلرر  الج ررة الطررافيررة في المررا  تعتمررد على درجررة حرار  و  ا 
ج ة التحل  الفي  ائي للو ال من الذي حدث فيه الموت  وان العلاقة ين الوقت ا  الما 

( لتحديد طول فتر  ما بعد الموت وخرا 1966) Gierstenتمت دراخرررررررررررررتها من ق   
التي تنص على انه و  s Dictum,Casperليها اخرررررررررررررم التي اطلف عو بال اعد  الاتية 

تحل  الج ة الموضرررررررررروعة في و عند متوخررررررررررر درجة حرار  المتحملة فان درجة فخرررررررررراد 
الموجود في ( تناظر درجة تحل  ذلك الجخررررررررم جوا  المفتوحة لمد  أخرررررررر وع )شررررررررهراج

ة الموضرررررروعة في الج  وأشررررررهر( و ناظر درجة تحل  الجخررررررم االما  لمد  اخرررررر وعين )
جة ان هذا التباين في در   ( بالطر  ة الاعتيادية لمد   مانية أخرررررررررررررا ير)مدفونةض اجر 

التحل  يرجر الى تباين الجخرررم في خررررعة ف دانه لدرجة الحرار  حيث ان خررررعة ف دان 
الجخررررررم المتمور في الما  للحرار  هي ضررررررعف خرررررررعة ف دان الجخررررررم الموضرررررروع في 

  الهوا 
 1-1صندوق الاشارة 

  Diagenesis التصخر

بعد ان تصللللللللللل  احلة  اهي ل ال  اي، ت  ايعملية تددث تغل   ادي  لهيكا  لع اي، ت  ايعملية 

للب لا جاء )ايتصخ ( ي  Diagensisهذه ايتهيكا  يطلق تليها   ياسل
ً
لل غ ائ ا لل يف،ا كل ايتي يغكن لعل

 لد  يتتوين اديدا ديدا  ايصلللل( بانها تغل   اتادة بلورة احح1984ة Hanls) Collinsلع قالوس 

  تتأث  ذه ايعغل . ان تغل   ايتهيك لع ت ك ب ايعمام يعتغد تلي تحطم الأنسللللللل  اي  وة هثكبك

طق  دفن ها ظ يف ايديئ  لمنالمعاللا  ايلااق  ايتي تتع ض ي،ا احلة  يلن ضغنبطد ع  المو  ي 

 .احلة 

ة يان لقللدار ايتهيك  تن ايتهيكا  ايتي اصلللللللللللللللل  بعللد المو ان فحص ايعمللام يغكن ان يربك للا 

فحص اينس ج ايعملي تح  المل،  يتحديد درج   اححاص  بعد المو  يغكن تقدي ه لن  لال

تحللللديللللد  د علللل  ب لحتويللللا  ايعمم لن ايتللللارلو للللا  يايبكيتينللللا  ي اسللللللللللللللللالسللللللللللللللللال لللل  ايعمم ي 



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

17 

 

المعادن  اصلل  فلورفواللفا  ايتايسلل وم ياا هذه المعادن  وم يايتلوريدا  ي لحتويا  ايتايسلل

ان ل،اجغ  اححشللللللللللللل ا  يعلة  قد  اي بعد دفنها تلعب  .ازااتها  ارج اي اهي دا   ايعمام قد تم

 لع إادا  لهيك لع ايديئ  المح ط  يلع تغل   تصخ  ايعمام 
ً
  .Diagensisديرا

 Adipocere الغلاف الدهني

دهون تحلل  ايطدقلل  احللللديلل  يلوجلل  يايصللللللللللللللدر اللارة فللان ايللتنللدلللا تتون احلةلل  لع بيئلل  ر دلل  ي 

 ا ث تنطلق الأاغاض ايدهن   ي الا  اف تددث بايتحل  لائي 
ً
يتي ايتي لشلللللللللللللت   ذاء يلدك كيا ا ا

ة لةال ذيك فان بك كيا اي ايهلاف ايدهني Adipocereلعغ  بديرها تلي لس يع تغل   تتوين ايللللللللل 

اهي اللللال  اي، للللدريك للللللللللللل ي   Oleicلعغلللل  تلي تحويلللل  اللللال  الايي للللك   Colstridiumاحلنس

 .  Oxostearicاال  الايكسوات اريك ي   Hydroxystearicات ارك 

 هغا: Apipocereيقد يجد ان هناك  وتين لن الأ لف  ايدهن   

نوع تللدلللا تتحللد الأاغللاض اييتتون هللذا ي  -:Hard and Curly لاف صللللللللللللللللب ل عللد  -1

 .تج لن تحطم اي تحل  اوائ  احخل  ايدهن   لع ايصوديوم اينا

ييتتون هذا ايهلاف لن اتحاد الأاغاض ايدهن   لع ايدوتاا وم  -:Soft لاف  اتم   -2

اي   Pastyة هلللللذا اينوع لن الا لفللللل  يسلللللللللللللل نلللللاتج تن تحطم يتحلللللل   لايلللللا احلةللللل اي

 .ايعل ني

 .(1993ة Spitzلن تلالا  ان احلة  كا   لهغورة لع الماء هو يجود  لاف دهني فوق احلة  )

Mummuficatio التحنيط  

فاف احلة  بشلللللللللللللتل  جكنت    لإزاي  الماء لن احللد يالأنسلللللللللللللل  ي  تحن ط احلة تحد  تغل   

جلللافللل  يالللارة  ة هلللذه اححلللايللل  تحلللد  تنلللدللللا تتون ايم يف المح طللل  بلللاحلةللل المول لللاء المحنطللل 

د يجد يق ةيايت ارا  اي،وائ   ج دةة يلن الألةل  تلي هذه الألاكنة الألاكن ايق يد  لن الموقد

ث  اف،لللا ذا  جللللد ل علللد ن ط الموجودة لع ايم يف المعتلللديللل  تدلللدي ان احلةلللث لع ل الللل  ايتح

 .تددث بايتحل   لال ل ال  ايتحن طالأتضاء ايدا ل   لة  ايدلاغ يو   بني ي 
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الدراخررررررات لاخررررررتكشرررررراف عمليات و هناك حاجة ملحة اليوم لإجرا  الم  د من البحوث 
 أماكن مختلفة للحقرررررررررررول على وتحل  الج ة في أنواع مختلفة من الميا  وفي مواقر ا

قور يملن اختخدامها للم ارنة  ين الحالات المختلفة للج ث المتمور  بالما  وتحديد 
  Keiper  ررررررتعررررررد البحوث المنج   من قو فتر  ب ررررررا هررررررا في المررررررا  بعررررررد الموت 

 MercittوAnderson (2002 )و Habischakو Casamatta (2001)و
  ي هذا المجال( من البحوث الرائد  ف2001) Wallacو
   Indicators of Physical Abuse               أدلة الفرر الف  يائي 

فبعض  ،المتضرر و تعد الحشرات من اجدلة ذات ال يمة الجنائية في الحالات المهملة 
  Lucilia sericata (Meigon)الحشرررررررررات م   ذبابة ال نينة الخضرررررررررا  المخررررررررما  
نوع وان بالتات ذباب هذا ال ،ال را  وتنجذب للروائج م   الامونيا الناتجة عن ال ول ا

 الحفاظات غير واجطفال ذو تمي  للانجذاب الى اجفراد المقرررررررررررررا ين بخرررررررررررررل  ال ول 
ن حيث يف   ال يض ع ،اجشررخاص الذين لا يحافظوا على نظافة أجخررامهمو النظيفة 

ومر مرور الوقرررت يتررر كررر  اللحم  ،على الجروي ويرقرررات ت ررردأ التترررذيرررة على الج رررة ا
المنط ة المقرررابة تهاجم من ق   البلتر ا حيث يتم مهاجمة الج ة بعد ذلك بحشررررات و 

ان مهاجمة الحشرررات لا ي تقررر على مهاجمة الج ث البشررر ة حيث يملن ان   أخر  
)الشل  ا غيرهو الماشية و الخنا  ر والكلاب و تهاجم ج ث الحيوانات ايضاً م   اجرانب 

حية بخررررر ب الحالة القررررر وال را  او الشرررررعر بال ول و  والفر ذلك بخررررر ب تلوث و ( 1-11
ة ال يض لا يملن إ ال جنهذلك و للحيوان م   حالات تعت ر نوع من الضرررر الفي  ائي 

  اليرقات وا
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 Maysis( أرنب مصاب عالتدويد 11-1الش ل  

 2-1صندوق الإشارة     

ذا يان ه ةثهغ   باينسلللد  يعلم اححشللل ا  احلنا   ياحح   يعد ذ ان اجت اح اححشللل ا  يجنسلللل 

يقلللد تم لع يل ايتلللدييلللد تلي ثالللللللللللللللاس المتطلدلللا  .Maysis الاجت لللاح اححشللللللللللللل ا يع ف بلللايتلللدييلللد

 اي احح وي  يلذباب  
ً
 Jamesا وان فايدااث  يالموقع ايذا تهاجغ  تلي ايتائن اللللللللللواء كان انسللللللللللا ا

بأ   اجت اح ي قا  اشللللللللل ا  ذا  احلنااين  Biological maysis( ت ف ايتدييد احح وا 1947)

( فقد ثشار لع لع يف  يلتدييد اهي ان 1922) s,Pattonالا  ةاحح وان يثتضاء الإنسان اي لأنسل  

  ولايها  ايذباب تلي احلة  هي تذارى ي يجود ايد   
ً
 يكن  اتتبك ان اييكقا  تغة ي تدييد ايضللللللا

 .ايطور اينشط لع تغل   ايتدييد
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احلا ب ايطبي تم لع يل ايتدييد تلي ثاللللللاس الموقع لن جسللللللم ايتائن ايذا تهاجغ  اححشلللللل ة لع 

احخارجع  يتدييد ايعين ايدا لع ا ةتدييد المستق م ةتدييد الا لي  ةلة  ذيك ايقول تدييد احل ح

دييلللد ايتلللي تحللل  احلللللدا ي ايتلللدييلللد احلللللدا ي المللللارا ايدوي للل  ي تلللدييلللد المةلللا للل   يتلللدييلللد الم،دللل  اي 

 .وا المع

 Phormiaي .Musca domestica Lايذباب المنزهع ي  .Lucilia sericata Lيعد ايذباب لة  ايلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل 

regina Meigen لن المستعغ ا  الأيي   يعلسم لن المسبدا  اي ئيس   يلتدييد. 

 ،Komarان العنرررايرررة مطلوبرررة لتجنرررب حررردوث اجضررررررررررررررار الفي  رررائيرررة ق ررر  الموت )
Bealtie، 1998)   
 در للتحق ق من تناول المادراتالحشرات مص رقات 

Insect Larvae: a resource of investigation drug 

consumption  

ان اجطوار الحشررر ة المتتذية على الج ة تعد مخا ن جيد  للحم غير المهضرروم الذي 
تناولته من الج ة وذلك لان م   هذا اللحم قد يحوي بعض المواد المخدر  التي من 

 ،وتقد تكون هي المخ بة للمو المحتم  تناولها من ق   الضحية ق   حدوث الجر مة ا
هذ  المواد أملن تشررررررررخيقررررررررها عن طر ف تحلي  الحشرررررررررات التي تم جمعها من على 

 ،Opiates (Intronaالج ة ومن المواد المخدر  التي تم اختخلاقها من الحشرات الرر
 وا Benzodiazepinesو Barbturate Phenobarbitalالرررررررررو ( 1990 ،اخرون و 

 ، Oxazepam، Triazolam ، Antihitaminesنواتج هدمها م   الرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
Alimemazine ، Chlorimipamine  Tricyclic (intz  1990 ،اخررررررررون و، 

Salder  لا تتوفر لحد اليوم معلومات ل ير  عن دور المخدرات في 1995آخرون و )
ت  يرها في اليرقات المتتذية على الج ث وقد قام الباحث  وتحل  أنخرررررررررررررجة الج ة ا

Musvaska  ( بفحص ت  ير   تناول ل د   يحتوي   على الرررررررررررررررررررررررررررر 2001آخرون )و
Barbiturate (Sodium methohexitalا )الررر وSteriod  (Hydrocortisone )
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م ارنة بمعاملة الم ارنة  .Sarcphaga tibialis  Marqذبابة اللحم  ونمو في تطور 
ي طور فووجررردا حررردوث   ررراد  في فتر  الطور اليرقي فيمرررا حررردث اخت ال واضرررررررررررررج 

( حول ترر  ير 2005وآخرون ) Arnoldosوفي دراخرررررررررررررررة مخت ر ررة اجراهررا  ،العررذرا 
  وجدوا ايضاً حدوث   اد  في فتر  ،في حياتية ذبابة اللحم الخاب ة Heroinالهيرو ين 

دراخرررررررررررررات أخر    المعاملة بالهيرو ن وباليرقات غير المتذا  ا الطور اليرقي م ارنة
يرقررات انواع اخر  م رر  الررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  وأظهرت ان الهيرو ن عمرر  على   رراد  نم

Boettcherisca peregrine Rob. (  وحرردوث   رراد  في فتر  طور العررذراGoff 
( أظهرت وجود 1992آخرون )و  Nolteدراخات أخر  لرررررررررررررررررررررررررررررررررررر  ( 1991 ،اخرون و 

واحد نواتج هدمه بلميات قرررررررررررررتير  في عذار  ذباب الرررررررررررررررررررررررررررر  Cocaineالكولايين 
Calliphoridae،  انت   الى و مما يشرررررير الى ان هذا المخدر لان موجداً في اليرقات

( وجدوا ان هناك علاقة  ين 2001اخرون )و  Hedouinوفي دراخة لرررررررررررررررررررررر  ،العذار  
ترلي   في يرقات العمر ال الث لحشرتي و لج ة في أنخجة ا Morphinترلي  المورفين 

Protophormia terraenovae و Calliphora vicina   في ذبابة الررررررLucilia 
sericata  أك ر من  وخاعة ا 24وجدوا ان فتر  ما بعد الموت لانت أطول  رررررررررررررررررررررررررررررر
ل د أملن ايضررررراً الكشرررررف عن حالات الانتحار   (1999 ،اخرون و  Bourelالمتوقر )
م علم الحشرررات الجنائي وذلك عن طر ف تحلي  اليرقات المتتذية على الج ة باخررتخدا

 ،للكشررف عن وجود م يدات الحشرررات م   الملا يون من مجموعة الفخررفور العضرروية
عاماً قد انتحر  58( أكدان رجلًا بعمر 1989) Goffو Gunatilakeففي دراخة لرررررررر 

( تملنوا عن 1994آخرون )و  Milerrالباحث   بشررررررررررب قنينة ملا يون وجدت  جانبه
طر ف تحليلهم جنخررجة الحشرررات القررلبة التي وجدت في ب ايا ج ة محنطة من ايجاد 

وذلك في عذار  ذباب عائلة  Nortyptylineالرررررررررررررررررررر و  Amitriphylineمادتي الرررررررررررررررررررر 
Phoridae  الجلود و في جلود انخرررررررررررررلاا خنرراف  الج ن وDermestidae   البرراحررث

Sadler  المخدرات و وا ان هناك تباين في درجة تراكم اجدوية ( وجد1997آخرون )و
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قالوا بضررررررور  عدم الاعتماد للياً على العلاقة ال ائلة ب ن ترلي  و في أنخرررررجة اليرقات 
ث التي الج  وترلي ها في اججخرررام او المخدرات في أجخرررام اليرقات تتناخرررب و اجدوية 

  تتتذ  عليها تلك اليرقات
المعلومات المتاحة و إضرررررررررررررافة لما خررررررررررررر ف ف نه من الضرررررررررررررروري الانتبا  الى الح ائف 

  ما قد توضرررررج الك ير حول فتر  جنهاالمرتبطة بطر  ة معيشرررررة الضرررررحية ق   الموت و 
اجج ا  النباتية المحظور   ولذلك وجد ان الحشرات المجموعة مر المواد ا  بعد الموت

 هرررذ  ،ال لرررد الرررذي جل رررت منررره تلرررك النبررراترررات ويملن ان تعرررد دليلًا على الملررران ا
ين م ال ذلك وجد في حالت  نالجنائييالمعلومات قد تكون قيمة بالنخررررررررررررربة للمح  ين 

ان الحشرررررريش المتناول من ق   ضررررررحايا  نيو لندامنفقررررررلتين من نوبات المخدرات في 
ن النم  وقد تم تشررررررخيص الخناف  مو ال نا ير و ارتبطت مر  مانية أنواع من الخناف  

 Carabidaeعررلررى انررهرررررررا تررعررود لررلررعرروائررررررر   Trevor Crosbyقرر ررررررر  الررررررردلررتررور 
عند مراجعة التو  ر الجترافي لتلك الحشررررررات و  ،Tenebrionidaeو Bruchiidaeو
تملن علما  الحشررررررررررررات من اخرررررررررررتنتاا ان ماد   ،تداخ  تو  عها في بعض المناطفو 

 تايلندو  Andamanالواقعة  ين بحر  Tenasserimالحشررررررررررررريش جا ت من منط ة 
(Crosby  1086 ،اخرون و)   

 Insect Contamination of Food              تلوث الغ اء عالحشرات

شرررررررررررات لج   من وجباتها التذائية ان العديد من المجتمعات البشررررررررررر ة تخررررررررررتخدم الح
 Lethocerusم ال ذلك ب ة الما  العملاقة المعروفة بالاخرررررررررم ،(12- 1 ،الشرررررررررل )

indicus Lep. Serv. لذلك فان ،يتم تناولها لطعام شررررهي في جنوب شرررررق اخرررريا 
ية لما أمر لا الشرررمالو يباع في محلات خاقرررة في  ر طانيا  بالشرررلولاتةالنم  المتلف 

( لات التي ت ير الجنرررادب المعلبرررة )نطررراطرررات الحشررررررررررررررررائشتتوفر العرررديرررد من المح
(Deloliart، 1988 وMenzel وAluisio,D، 1998)   فري تررررررراهريرتري يرترم  ريرر

 ان وجود الحشررررررات في  القرررررراقرررررير المط وخة في قرررررفائج على شررررربلة الانترنيت
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ان ت ل  مر التذا  تعد مخررر لة غير م  ولة من ق   و التذا  المتناول عن غير ققرررد ا
م ال ذلك وجود خنفخرررررررا  الح وب المنشرررررررار ة  ،المخرررررررتهلك وتعد من الملو ات الم    
في و ان الخرررررررررررررلكية مر الخ  الطا ا وجود الديد والتي قد توجد في أكيا  الح وب أ

اجخررررررماك في الهوا  الطلف غالباً ما تكون عرضررررررة للتلوث و الدول التي تجفف اللحوم 
الجلود وبعض أنواع الذباب وان تناول هذ  اجغذية قد يخررررررر ب بعض و  خناف  الج ن 

عليه خرررررريجد علما  علم الحشرررررررات الجنائي أنفخررررررهم في وخررررررر و  ،الحالات المرضررررررية
  الشريو ا الم  د من الإيضاي حالات تحتا

 
تظ ر ف ه  رقة فراشمممة  Tequila( علامة لقن نة شمممراب المممممممممممممممممممممممممم12-1الشممم ل  

Aegiale hesperiates Walker  التي تممدل على أصمممممممممممالممة
 الشراب
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  المقدمة 
 ع  للجمصرحرشإن فهم مسرح  لجرحمم  شكر ج ر ي  لب م مفحف  واعلا لجركرحل        

ل  من لجركرررح  سررر ع  ح  ل لأ لااعلاع لجمعرعية ع ى لجرث  فضرررعن عن مفحف  عحيل  
إن عم  ررر  لم  ل لجركرررررررررررررحل   م ن لن  لم شرررحعلمرررحي لجم رررحل    .عملب شرررحلهرررح لج    ررر 

بحمق  عنع لجلصرررررررا     لجلد لم وعيليبح من خ ج لجميلصررررررر ن فد مرح  لجلصرررررررا   ل
م لجركحل  شك ج عح للم ل .فد لجمرحكم وكثح لجلد لكعن مق عج ع  DNAلر  ج لجرررررررررررررر 

  شبن عجكج خسرررم ثعثع رسرررمهح لجمقسرررم لجى حو  عصررريح ع  ه   هح لجيححرد لجصررر م 
لجره  لجرحا    ع  Sternumلجره  لجسررررررررررررر     ع  Dorsumلشفحي بد لجره  لجظهحم  

Pleuron،  عقج للشح ن فد يحر عملكعن لجصرريح فد لجركررحل  من ثعق ر قح  لع  
لم  لبح شرسرررم لجاعا لجركرررحي ر ق  ب ق ع ى لجر ق  لجصررريحم  لاعجى ع عضرررعرهح 

لجر ق  لجعسرررربى شحجصرررريح لاعسرررر  ع  Prothoraxل ليو من لجحو  شحجصرررريح لامحمد 
Mesothorax  لجر ق  لاي حة لجصررررررررريح لجي  د عMetathorax.   جرم ع لجركرررررررررحل

 Coxaخ  ثعث  ولعلج من لاحرج لجم صررررررررررررر    لجلد للكعن من عية عقج بد لجرح 
)لجكرررررر ج  Tarsusلجحسرررررر  ع  Tibiaلجسررررررح  ع  Femurلج يذ ع  Trochanterلجميعح ع 
ن عحية مح لكع ع لااعلا لجركررررررررحم  ع ( لن عيي عقج لجحسرررررررر  للشح ن   ن لجمرحم ع 2-1

للصررررررج لاحرج شمابق  لجصرررررريح عحعلخع لعج علري جكج عق   من عقج  ،يمسرررررر  عقج
لجي  د لعرحن من لارار  عحعلخع لعج ع  حلش  شحجصرررررريح لاعسرررررر   .لجصرررررريح لجثعث 

لجي  د عملم ليع م لارار  لجغكح    عحية شكش   من ع علري جكج من لجصيح لاعس  
لجفحع  لم لسررم لهح جلسرره ج عم    لم  ل لااعلا لجركررحم  لجميل    ر ق  لم رسررح هح 

د ره فكرررررررح ع لن لجاظحم لجذي لم لعلمحيه ) .من لجفح  لاع  لجمملي ع ى رحف  لجراح 
 ب ق ع ى  ،عرسررم بذل لجاظحم ،Needham–Comostockاظحم  عبذل لجكلحم ب
صع له ع فبد ع بذل لجفح   ملحل شسم ه  Costaلسم لجفح  لجض فد لجفح  لاع  

 Sub costa لمح لجفح  لجثحاد ف سرررررررررمى لر  لجضررررررررر فد ،شفض لجقعة لثاحء لجب حلن
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جفح  لجحلشع لجبعمج ف سررررررمى لمح ل ،Radiusلجفح  لجثحجق  سررررررمى شحجفح  لجكررررررفحعد 
عحع  لمح ع ح لجراح   علجذي لل حا ماه وححف  فحعا ل Mediaشحجفح  لجعسررررررررررررربد 

لجرذي ع للاي ح ع  مثرج لجفح  لجيرحم   عفه Cubitusلمرح لجفح  لجلاريي  ،لجى ررحفرحلره
إضررررررررحف  جمح سرررررررر ق فنن باحلأ لجفي ي من  .خي  ل حا  يعحه فد شفض لاعلا لجركررررررررحل 

 علجفحع  لجمسرررلفحضررر  لجلد لميذ وسرررمح هح من لجفحع  لجح  سررر   لجلد لعصرررج   اهح ل
(  ب ق ع ى r-mخعلعررري لجفحع  لجلد لملررري   اهرررح فمثعن لجفح  ) عل .للقرررحبع مفهرررح

علن  ،Radiusعح ن لجفح  لجكف حي   Mediamلجفح  لجمملي   ن لجفح  لجعسرررررررررربد
لجفح  ع  Cubitus ن لجفح  لجلارررررريي   ب ق ع ى لجفح  لجمملرررررري  m-cuلجفح  

إضحف  جمح س ق فحن حو  لجركحة  رمج لعج من . (2-2)لجك ج  Mediaلجعسبد 
 علجلد لمثج وعضررحء لسررلكررفحح لع ر قح   عخحعن للاسررلكررفحح لجم عا  من عية عقج ل

ل  ن لجركح م بذه لجقحعن لميذ وك ح  عي ية فد لااعلا لجميل    ،Feelersلرس  
كرررحة ا  لجرل   ن ر  لر حاحن ج لمع   ن واعلا لجركرررحل   ل  ر ق لفي صررر   مهم  ج لم
إضررررررررررررحف  جذجلأ فحن خحعن للاسررررررررررررلكررررررررررررفحح لفمج  .(3-2فد لجاعا لجعلري )لجكرررررررررررر ج 

لن صرررررر  لجركررررررحل   المد لجى كررررررفش  م صرررررر  ح   .رسرررررر  ع  مسررررررلقشع    م ح    
علن  ج حلش  للكعن   Ordersلجحلمع ضم ص  لجركحل   يعحه لجفي ي من  ،لاحرج

 Genusلضرررررررررررررم  يعحبح عيي من لاراح   لجلد Families   عحمن عيي من لجف
 .(4- 2 لجك ج) Speciesع ج را   ضم مرمعع  من لااعلا 
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a 

 
b 

 ( تركيب الرجلb( تركيب الحشرة )a: )(1-2الشكل )
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 1-2صندوق الاشارة 

 الذبابنظام تسمية أشواك 

حيووي لق ع لووق ا  وووووووووووووو وو  ا وةو        ،الأشووووووووووووووا  لذب ب وو  دةووق ا وو  وو      لوو     وو  تتوزع 

او  ا  وووووووووووووو   ا وةو       تمفصوووووووووووووق ا ف   وك  ،تمفصوووووووووووووق ا ف   وك ا  قد     وووووووووووووو   ا   ل ل 

او  ا  و   ا وا ع   بق وفصق ا س ق وك ا ف    ،Apical bristleا س ق بتسمى     و   ا  مي  

او  ا  و   ا وةو    ق وفصق ا  قد وك ا ف    Pre-apical bristle  مي  بتسمى     و    بق ا

  .(b 1-2ا  كق )  Sub-basal bristleبتسمى     و   تحت ا   ل ل 

 

 ( اتجاهات الأشواك على رجل الحشرةa 1-2الشكل )
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( 12ا سووو ل  )، بعن  ان ووا ك الأشووووا  لذب ا  ةق تش ي وووبموا   موا ك الأد  و لذب قاةا  ا سووو ل 

 
 
 6لنوو  ا سوووووووووووووو لوو  )ق  Dorsal bristleبوو ن وو ك ا  وووووووووووووو وو  لكون  ا  وو 

 
( لكون وو ك ا  وووووووووووووو وو   قنيوو 

Ventral bristle  او وي  –( ب ن وو ك ا  ووووو   لكون  ا   10)، او  لن  ا سوووو لAntero- dorsal 

bristle (  لكون وو ك ا  وووووووووووووو وو   ا   2قلنوو  ا سوووووووووووووو لوو  ا  وو  يوو )– خ فيPostero-dorsal bristle  

  Posterior( لكون وو ك الأشوا  خ في 3  ا س ل  )نلق 
 
 Anteriorبيم  لكون وو ك الاشوا  او وي 

( ب ن وو ك 7او  لن و  ي ووووورب ا)ب ا سووووو ل  ا سووووو  ع  ) .(9لن و  ي ووووورب ل    ا سووووو ل  ا)ب ا سووووو ل  )

( ب ن وو ك 5ا)ب ) سووووووووووووو ل  ي ووووووووووووورب ل    ا لن و ق   Antero ventralأو وي–ا  وووووووووووووو   لكون  ق   

 . Postero- ventralخ في–ا  و   لكون  ق   

 

 مثال لتسمية الأشواك على الفخذ (b 1-2الشكل )
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 ( تركيب جناح الحشرة2-2الشكل )

 
 ( بعض أشكال قرون الاستشعار في الحشرات3-2الشكل )
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 ( المراتب التقسيمية4-2الشكل )

   What Is A Flyما هي الذبابة 
 م ن لم  ل لجرررذشرررحم عن شق ررر  لجركرررررررررررررحل  من يع  لملعكهرررح جلعج من للارارررر  

لرعح لجلعج لجثحاد من لارار  لجى مح  فحف ي ع  ع للامحم   لجاحم   شكررررررررررررر ج ر ي 
 حلش  ذل  عباحلأ لج عم لغ  ح فد لقس م حلش  لجذشحم ل.Haltersلجررررررررررررررررررررررررررررررررر  علجلعللن ل

 ررر  لغ ح لجلقسررررررررررررر م لجاررحل  عن علن ظهعح مرررحم ع ررري ررية ال Dipteraلجراررحر ن 
م لجركررررررررررحل  لجراح    لجقي م  لعلمي  فد لقسرررررررررر م حلش  لن  ل .لجيحلسررررررررررح  لجرلم   
( ععفقحن جهذل لجلقسرررر م فقي ضررررم  حلش  1967) Hincks, Kloetلجذشحم ع ى لقسرررر م 

 ذل  لجراحر ن ثعق لر  حلم بد:
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Nematocera عBrachycera عCyclorrhapha  عق لاي حة خسرررررررررررررمرر  لجى ثع
 Schizophoraع Schizophora – Acalyptrataع  Aschiza -:مرحم ع بد

– Calyptratae.   م لجمسررررلاي ع ى لجلقسررررع لن لجلقسرررر م لاي ح جحلش  ذل  لجراحر ن 
لر   لقسرر م لجحلش  لجىلسررلرحش  جععلشححل  لجف م   فقي لم ع  Phylogeneticلجعحلثد 

  حل ل ن بمح:
1- )Nematocera     2- )Brachycera  
لفي ذشحش  لجكحمن ع  -:الاستشعارخيطية قرون  وا Nematocera( تحت رتبة -1

Crane fly ( لجلد 5-2ر يلن جلر  لجحلش  )لجكررررررررر ج  لجذشحم بعمج لاحرج مثحلان  عل
لملحل شمرسرحمهح لجبعم   للاسربعلا   عخحعن لسرلكرفححبح لجبعم   لجلد للمي عيي عق هح 

لجفذحلء  ،لجمفية ج سرررعع ورللء فمهح لجمملية لفق حن ع  مح لملحل  حلسرررهح لجمم ل  ،عن سرررل 
 Winterورللء لجرسررم علضررر  يحصرر   حلعم لارار  ع في لجشفعض لجكررلعي ع عححم  
gnals     من عحTrichoceridae   مثح  ر ي جهذه لجفح    لجلد لضرررررررررم واعلعح مهم

عايمح  شفي لجمع  فد لجكلحء فلحة مح لسلييلمه فد لري يع فد ع م لجركحل  لجراح د 
 .لا لكعن لجركحل  لايحى ملعفحة

ذشحم بذه لجمرمعع   -قصيرة قرون الاستشعار: او Brachycera( تحت رتبة -2
( من ص حلهح 6-2حلش  لجذشحم لاع ى )لجك ج  لسمى  لر ع  ملحل  اكحبه عخعله 

عخحعن لسلكفححبح للكعن من  Nematoceraلن خحعن لسلكفححبح خص حة مقححا  شحجرر 
 ،Nematoceraلفحمق لارار  ف هح لشس  ممح فد لجرر  ،لخج من ذجلأ عثمحا   عقج ل

لجفذحلء مسلعحة يليج غعف  ح ل اد ص م لاعضحء لجلاحس    لجذ حم  ما ص   لجى 
ف هح  لج  علأع م لرم مع لجر ق  لجصيحم  لاعجى ع لج حخ  ذل  حو  ملبحع   ،نرل   

حل شح  بمح لجرر   Infraorderلجى Brachyceraلقسم لر  حلش  ع ماقسم  
Tabanomorpha  لجررعAsilomorpha  لجررعMuscomorpha  عبد لابم من

 .فد لجلقس م لجقي م Cyclorrhaphaلجاحر   لجراح    عبد لاحظح لر  حلش  
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a 

 
b 

التوازن وسكككي يلاحظ د Tipulidaeذبابة الكرين من عائلة ( a) (5-2الشككككل )  
 .وأجزاء الفم المتدلية

                  (b تعريق الأجنحة المعقد في الكك )Nematocera. 
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 Brachycera( ذبابة الليل كمثال لتحت رتبة 6-2الشكل )

شحن خحن لسررررررلكررررررفححبح  رعي كررررررع   عج حخحلهح ثعث   Mucsomorphaلملحل حل ش  ع 
 .لقسم لجى Infraorderبذه لجحل ش   ،وعمحح  حخ  

 -:Muscomorpha Aschizaوعة الشككككككككل الذبااي نير المنشكككككككق م( مج-أ
 عيحل خحن للاسررررررلكررررررفحح   عن غ ح علضرررررر  لع علملحل بذه لجمرمعع  شحن ماي ض ل

لجلد لسرررررررررررمى لجي    ع شفض عحع  لجراح  لكررررررررررر ج مح  فحف  يع ح لجراح   ،غح م
ن إ .لكعن مق   ع ( ر ق لكعن بذه لجي    بعم   7-2)لجك ج  Anal Cellلجكحر   

 .لفعي جهذه لجمرمعع  Phoridaeواعلا عح    
-: Muscomorpha Schizophora( مجموعة الشكككل الذبااي المنشككق -ب

لملحل شحن لجي    لجكررررررررررحر   ع بذه لجمرمعع  ذل  لبم   فد ع م لجركررررررررررحل  لجراح د 
بذه لجمرمعع  لضررم ذشحم لجسررح   ،لجسررحشق لجراحر   لكعن لخصررح ممح فد لجمرمعع  

 ( 8-2لجك ج ) .لج رمع عذشحم لجر ن 



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

39 

 

لمنشكككككككككق عكككديمكككة القلنسكككككككككوة الجنكككاحيكككة ( مجموعكككة الشكككككككككككككل الكككذبكككااي ا-ت
Muscomorpha Schizophora Acalytratae:- بذه لجمرمعع  من لجذشحم

لجمعرعي  Ptilinumمح  فحف شحجرررررررررررررر  عليحج من كحاق  لجفذحلء  علسب      لجهعلء ل
  ملم ل معخع لجك ع  ،وسرررررر ج لجف عن عفع  مابق  للصررررررح  خحن للاسررررررلكررررررفحح شحجحو 

لن  .(9-2)لجك ج   Ptilinalيحل مشحكحة وس ج لجف ن  سمى لجرررررررررر ع  عرعي لاي حض ل
 ،لجمغب   جي عسد لجلعللن  Squamaععرعي لجق اسعة ل علجذي  م ل بذه لجمرمعع  ب

 علن لجذشحم ذ .كح د  غبد ي عسد لجلعللن عشححة عن لح  م غ Squamaبذه لجرررررررررر 
بذه لجمرمعع  من  ،ي ع  لجلعللن لجمغبى جه يحل  حمج  ملي ع ح لجصررريح لامحمد

ع ى لجررررررررحارررررررم لجظهحي جقحن للاسررررررررررررررلكررررررررررررررفرررررررحح  Ptilinumلجرررررررذشرررررررحم لمل رررررررلأ 
(Watson,Dallwitz، 2003 ) ع ى خم  خحن للاسرررررررلكرررررررفحح باحلأ لح  م حمكرررررررد ع

عمن وبم عح ع  بذه لجمرمعع  ذل  لابم   فد ع م لجركرررررررررحل   ،Arista سرررررررررمى 
 .Muscidaeع Fannidaeع Sarcophagidaeع Calliphoridaeلجراح د 

 
يوضككككككك   Muscomorpha Aschiza( جناح ممثل لمجموعة 7-2الشككككككككل )

 خلية الجناح الطويلة.
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 Squamaكأس الجناح الكك  ( يوض  قلنسوة او8-2الشكل )

 
 فوق قرن الاستشعار Ptilinumدرز الكك  منه( وجه ذبابة يتض  9-2الشكل ) 
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 ؟How to Sex Fliesكيف تميز جنسي الذباب 
ارررحق لجرررذشرررحم فد لن لاي حة وي ل ارررحق لكعن ع عاهرررح لجمح شررر  ع  م ن لم ل ذ عح  ل 

  ن لجف عن  م ن لن  Occipital dilation ع ررر قضررررررررررررر مرررح لن لج رعة لج ،ملشرررحعرررية
ع ب ق ع ى لجمابق  لجعلخف   .(10-2ج لم ل   ن شفض لااعلا )لجكرررررررررر ج لسررررررررررلييم 

لجمهم راح  حن  Calliphora vicinaعخي عري لن يي لجاعا  Jowlوسررر ج لجف عن شحجيي 
لن عم  رر  لم  ل واعلا لجررذشررحم للب ررم مفحفرر   . رعي  ل رر  من لجكرررررررررررررف حل  لجررذب  رر 

وحسررررحجهح  عم حل   لجمفلمية للجصرررر ح  لجمسررررلييم  فد لم  لبح فضررررعن عن لسررررلييلم لج
 .لجى لجميلص ن  لصا   لجذشحم جلكي صهح

 
 Calliphoraويككة كمككا تفير في حشكككككككككرة قضككككككككك( الفجوة ال10-2الشككككككككككككل )

uralensis Vill.  
 عائلات الذباب الميمة جنائيا  

  Forensically Important Families of Fly  

  -: ملد ع  لجمهم  فد بذل لجمرح  محعمن لجفح  
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لن واعلا لجررذشررحم لجمهمرر  راررح  ررحن لجلد  -:Calliphoridae( عائلة ذباب النعر اولا  
مثرررح  ذجرررلأ فقررري عرررري  .لضرررررررررررررمهرررح برررذه لجفرررح  ررر  خررري ليل   وبم لهرررح من معخع ايح

Schroeder ( لن لااعلا 2003عآيحعن )Calliphora vicina  عC. vomitoria 
 .بد لااعلا لاكثح لبم   لجلد عري  ع ى لجرثق فد لجمحا ح Lucilia sericataع

 .عف مح  ملد عحض ابم لجص ح  لجمم لة ااعلا بذه لجفح   
ذشحش  سرررررررررررررح     حة بعجهح  -: Calliphora vicina (Rob. Desv.)( لجاعا -1

 Calliphoraعفد لجمحلرع لجقررررري مررررر  عحفررررر  شرررررحلاسرررررررررررررم  ،م م 11-9 لحلع    ن 
erthrocephala Meigen. ( ثغعح لجصرررررررررررررررريح لامرررحمد جعاهرررح  حلقرررحجدSmith، 

  لجمابقع لج م ف  عن جعاهح لرمح ع ( خم  لجحو  جعاهح لسرررررررررررررعي ومح ر ه  لجحو  1986
 لجصيح لسعي عظهحه ،باحلأ كفح لسعي ع ى لجييعي ،لجس  ى من لجحو  سعيلء ل ضحن 

 فد صرر ( عباحلأ لعج من لاكررعللأ لجقع   شكررفح حمحيي  ث   عجمحا )لغم عم سرر
بذه لاكرررررعللأ لسرررررمى وكرررررعللأ خم  لحر  لجصررررريح لاعسررررر   ،مح ل لجصررررريح ععسررررر  ل

Acrostichal bristles (عبذل لجاعا  شق   لااعلا جه وكعللأ لسمى 11-2 ،لجك ج )
Hypopleural  لررر    عحمرر  ع ى لج عررر  لجمعرعية فع  رحخ رر  لجحرررج لجثررحجثرر  خحم

( خحعية 12-2 ،لجكرررر جلجشبن لحخحء لج عن مع جعن فضررررد ) ،لجثغح لجلا سررررد لجي  د
 .لص ح  اد علجفح  لجض فد ج راح  ذل  جعن لص ح ل

لجافح  عبذل لجاعا من ذشحم لجسرررررح  ل -: Calliphora vomitoria (L.)( لجاعا-2
ق  ملحل شبع  فلحة ر حله مقححا  شحجاعا لجسرررررح ع   عن    ح لجررم ل ضرررررحن عجعاه للح  

لن لجكررررررررفح لجمعرعي ع ى لجييعي عجعن . Ruralد لج   ح  لجرضررررررررحم  عمعري عحية ف
ر ق  .C. vomitoria سحعيلن فد لم ل لجاعا  Basicostaخحعية لجفح  لجض فد 

لجكررفح لجمعرعي ع ى ع ( 13-2ية لجفح  لجضرر فد لسررعي لج عن )لجكرر ج عخح   عن جعن 
 .يح  ادفد مقيم لجصررررعجعن لجثغعح لجلا سرررر    ،ع ى رحام لجقم جعاه  حلقحجدع لجييعي 

عريل سررع   ع ى كرر ج  حخح  عمح   C. vomitoriaع C. vicinaلن  ع لجاعع ن 
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( من يع  خ ح  عحض  1986)   Smithثحجق ع م ن فصررررررررررج لج حخح  رسررررررررررم 
م م فد لجاعا  0.28 – 0.23عحضرررررررررررهح   ن   لحلع لجثغعح لجلا سررررررررررر   لجي     ر ق 

C.vicina  ف مح   عن عحضهح فد لجاعاC.vomitoria    لك ح من ذجلأ ر ق  لحلع
علن لجمسرررررحف  لج حصررررر     ن لجثغعح لكعن لخج من  .م م 0.38 -0.33عحضرررررهح   ن 

 .خبح لجثغح لجلا سد لجم حي

 
في وسكك   Acrostichal( صككدر الذبابة وتفير فيه أشككواـ الككككككككككك11-2الشكككل )

 .الصدر

 
على بطن ذبابة السكككر    Tessellation( الشككككل الفسكككيفسكككائي12-2الشككككل )

Calliphora vicina  Meigen  
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 Calliphora( اللون الأسكككود لقاعدة العرق الضكككلعي في النو  13-2الشككككل )

vomitoria (L.)   
بذه لجذشحش  لفحف شحلاسم للاا   لي  -: Lucilia sericata (Meigen)( لجاعا -3

ل بذ لاعلاوي ذشحش  لجقا ا  لجيضحلء عذجلأ لان ذشحم رم ع  Green bottleلجكح ع 
  Lucilia sericataفد ومحم ح لجكمحج    ب ق ع ى  ،لجرا  ذل  جعن ليضح  حل 

للم ل عن لجرا   Luciliaلن واعلا لجرا   .Phaenicia sericataلسم 
Calliphora  شماهح لم لأ رحف  مشحكحة فع  لجررSquama  من جهذه لجرحف  يص   ع
 ،لجك جعية لجفح  لجض فد ذل  جعن لص ح )لكعن خح L.sericataفد  .لجكفح فعخهح

عن بحمق لرلعلء لجسب  لجف عي  Phormia م ن لم لبمح عن لاعلا لجرا   .(2-14
Subcost  ع ى كفح. لن للايلعف لجعر ي   ن  حخح  لجررCalliphora  لجر عLucilia 
sericata لجمعرعية فد ب  ج لجحو  ج اعا لاي ح لكعن ك حف  لجص  ش  لج مع    عب
ص   ويحى لم ل  حخح   .(a 15-2 ،لجك جغ ح معرعية ) ع ماهح غح ش  ل عجذجلأ ل ي

ع ى لجرحف  لجيححر    Tuberclesعرعي  حعلل  لسمى شحجيحاح   عب L.sericataلجرر 
 : لجيلي   ة معلخعبذه لجيحاح  للعلا ع ى عي( b 15-2 ،ج فق   لاي حة ج شبن )لجك ج
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Inner  لجعسب   عMedian  لجس      علجيححر   لعLower،  ذل  حا  لجمسحف    ن عل 
فمح لجعسب   فد  حخح  لجع لجيحال ن لجيلي    مسحع   ج مسحف    ن لجيحا  لجيلي    

( عري لن 1987) Erzincliogluلجشحرق  L.sericataلجثحجق فحن لج حخ  لفعي ج اعا 
  Calliphoraلجثحاد جراسدع جكفح فد  حخح  لجفمح لاع  باحلأ ر قح  من ل

لجمرهح  بذه لجكف حل  لكعن علضر  لر  ،لر   شحج لرح  لجلا س   لجي     Luciliaع
  امح لا لكعن  ذجلأ فد واعلا   Calliphoraعاي خعة لك  ح خ     فد واعلا لجرا 

 . Luciliaلجرا  
 ملحل بذل لجاعا شحن خحعية لجفح   -: Lucilia illustris (Meigen)( لجاعا-4

خحن للاسلكفحح لرلعي ع ى وكثح   Aristaحاد علنع لجض فد لكعن ذل  جعن لسعي ل
 مح لا لعري وي وكعللأ ع ى رحاد لجفقج  ،من عكحة كف حل  ع ى لجره  لجس    

( فحن ذ عح لجرر 1996) Erzinclogluع ى وسح  مح ذ حه ع  .لجشبا   فد لجذ عح
Lucilia caesar (L.)  م ن لم  لبح عن ذ عح L. illustris  من يع  عرعي لاخعم

( عخي عري ون بذل لجاعا  حن a 16-2لجمر ب  شحج لر  لجلاحس    علجلد لكعن مارا   )
 Lordم  يلن  يج ج ج لحة مح شفي لجمع  فد لجرحمم  لجلد عخف  فد علا   علكابن )

  .(1986، آيحعن ع 
  L. illustrisبذل لجاعا  كشه  ث حلن لجاعا  -:  Lucilia caesar (L.)( لجاعا -5

 فد لجذ عح بذل لجاعا .من ر ق مكحح له فد لج عن لجغحمق جقحعية لجفح  لجض فد
جذشحش  من ى لعاي لجاظح لجع  .  لقح لجى لاكعللأ ع ى رحا د لجفق   لجشبا   لجثحا  

جهح العء  لر  لجلاحس    ب  شحج (  عرظ ون لاخعم لجلاحس    لجمرلاع ى )ماظح ظهحي 
فد مابق   .(Erzinglioglu ،1996بد لكشه لجكع   )ع ( b 16-2 ،لجك جمسلق م )

Cambrige shire  عخي عري  لجذشحش   2004ريث  رحمم  فد عحمL. caesar 
 .بذل لجاعا جم  سلييم فد لجمرحكم جلري ي فلحة مح شفي لجمع  ،ع ى شقح ح لجرث 
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الكككك  و  Luciliaفي انوا  الكككككك   SubCosta( العرق تحت الضلعي 14-2الشكل )

Calliphora  
فد بذل لجاعا  عرظ إن خحعية لجفح   -: Lucilia richardis Collin( لجاعا -6

 مح لن لجمسرررررحف   ن لجف عن لجمح ش  فد لجذ عح  ،صررررر حلء علجضررررر فد لكعن   ضرررررحء ل
ر ق لا للمي بذه لجمسررررررررررررحف  عن  L.sericataلسررررررررررررحعي فد لم له عن شحجغح  لجاعا 

للاسلحاح  لجشبا    .(Erzinclioglu، 1996عحض لجفق   لجثحجث  جقحن للاسلكفحح )
لمح لجشحرق  .(Kunich, Greenberg ،2002ل احق )ع لكعن مكررررررررفحة فد لجذ عح 

Smith (1986   فقي وكحح لجى لن جسح  لجحرج لجعسبى لعج من لاكعللأ لامحم )
ر ررق لن ج اعا   L.sericataمهررح جلم  ل بررذل لجاعا عن لجاعالجلد  م ن لسرررررررررررررليرريل
 .لاي ح كع   علرية

 لحلع  بع  وفحلي بذل  -:Protomorpha terraenovae Rob&Des( لجاعا  -7
لاحرج سررعيلء عخ اسررعة ع ج ذشحش  شبن ذل  جعن للح  ميضررح  ،م م 12-8لجاعا   ن 

Smith (1986 )( عرسم 18 -2كفح عيلكا  لج عن )لجك ج  ي عسد لجلعللن ذل 
 م ن لجرصرررررع  ع ى عذحلى بذل ع فنن بذل لجاعا  الكرررررح شكررررر ج علسرررررع فد  حمبحا ح 
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 Greenbergع( فرررنن بابرررحعي 1980) Busvineعرسررررررررررررررررم  ،لجاعا من لجرثرررق
 12.5( خرريمررح مف عمررح  رع  فلحل  وبعلح بررذل لجاعا عارري يحرررح  لجرحلحة 1993)
 مْ. 35ع 29ع 23ع

 

 
الثغور التنفسككككككككية على و ( الدرنات b: مثال لييكل الرأس )(a( )15-2)الشكككككككككل 

 .المنطقة الخلفية لليرقة

a 

b 
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لاحظ الأقلام المحيطككة  .Lucilia illustris M( النو  a( )16-2الشككككككككككككل )

( الأقلام المحيطة بالفتحة b) Surstyliبالفتحة التناسككككككككلية 
   Lucilia caeser (L.)التناسلية للنو  

 
 Lucilia richardsi  Collin( النو  17-2الشكل )

a b 
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 Protophormia terraenovae( صورة للنو  17-2الشكل )

بذل لجاعا  كررررشه لااعلا لجسررررحشق  علن  -:Phormia regina (Meigen)( لجاعا -8
ليضررررررررح لملعاد  عجعن لجرسررررررررم ليضررررررررح ل ،م م 9-7  ن   لحلع بع  لجذشحم لجشحج  
لجثغح  علن لجصرر   لجمم لة جهذل لجاعا ب .جررم لجرسررم عجعاه لسررعيلجحو     ح مقححا  

شحسررم  بذل لجاعا  فحف ،لجلا سررد لامحمد ج صرريح لجمرحع شكررف حل  ذل  جعن  حلقحجد
 . Black blowflyذشحش  لجسح  لجسعيلء 

 عذشحش  سرررح  يضرررحلء ملحخ   حلخ  ل -: Cynomya mortuorum (L.)( لجاعا-9
ذل  جعن لجيررريعي ع لجعرررره  ،Calliuphoraواعلا لجرا   عبد  ا   ررم ،مفررريا ررر 

( عري  فد راعم لا  لحل عخي وكرررررررررررحح 19-2 ،لجكررررررررررر جلصررررررررررر ح لجى  حلقحجد فحل  )
Dannelly, Macleod (1956  لجى لاهررح ل ضررررررررررررررج لجماررحبق لجشررححية عخرري عررري )

 . حخحلهح محلشب  مع لجرثق غ ح لجميفعا 
للح   عذشحم ليضرررررررح ل -:Chrysomya rufifacies (Macquart)( لجاعا -10

    لجماحبق للاسررررررررررلعلع لسررررررررررلحلج ح ع غحجشحن مح لعري فد لجماحبق لجكررررررررررحخ   ع    ح لجررم 
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-6  ن  شحجغحلهح  لحلع  بعجهح مح ،ليضرررررررررررح مفياد علجري ية عبد ذل  جعن للح  ل
 ,Smith K حلقررحجد ) علجرلء لامررحمد من لجحو    عن جعارره لصررررررررررررر ح لع م م  12

حم ورسررررررررررع من لجركررررررررررحل  لاعجى لجلد لرلح  لجرثق ع ي لن بذل لجاعا ب فلقع ( 1986
ج حخح  بذل لجاعا وكرررررررررررررعللأ ع ى رعلام يحاح  ع ( Goff، 2000لجمعلى فد بحعلي )

 Chrysomya megacephalaبررذل لجاعا غررحجشررحن مررح   عن محلفقررحن ج اعا .لجرسرررررررررررررم
(Fabr.). 

 
توض  منطقة   Cynomya mortuorum (L.)( صورة لكككككككككككككككك 19-2الشكل )

  .( الصفراء اللون الخدودو الجاية الوجه )
ررمه مكحشه ج اعا  -: Chrysomya megacephala (Fabricius)( لجاعا -11

من لجعره  لجرلء لامحمد ،لجثغح لجلا سد لامحمد جعاه  حلقحجد لجى  اد مسعي ،لجسح ق
بذل لجاعا لم لكي صه من لجرثق لجمصحش   ، حلقحجد –( جعاهح لص ح )مابق  لج م
 Cochliomyia macellaria (Weidemann)  Oliveira –Costaشركحل  لجر

 .(deMell –Patui، 2004ع
12- )Chrysomya albiceps (We]iedeman):- لجاعا لجثررررررحجررررررق من  ععب

علكعن فلرحله لجلا سررررررررررررر    ،لجذي  عري فد مسرررررررررررررح  لجرحمم   Chrysomyaلجرا 
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 صرررفم لم  ل  ،لاحرج غحمق ع   ضرررحء ررررررررررررررررر ج شبن رلم غحمق   ع حلء للجصررريحم  صررر
  Wellsللا ون لجشرررررحرثرررررحن .C ruffiacies حخرررررح  برررررذل لجاعا عن  حخرررررح  لجاعا 

( وكرررررررررررررححل لجى إم حا   لج صرررررررررررررج  ن لجاعع ن عن بحمق لر  ج 1999) Sperlingع
DNA لجمح لع ايحمح. 
 ح لجررم  بررذه لجفررح  رر   ذشررحم  -:Sarcophagidae( عكائلكة ذبكاب اللحم ثكانيكا  

لمح  ،جه شبن فسرررررررررر  سررررررررررح     لشحي  لج عن لجحمحيي مع لج عن لج ضرررررررررردع عجعاه حمحيي 
 .(Chandler، 1998( )20-2 ،لجصرررررريح ف ه ثعث  وكررررررحب  فد وسرررررر  ه )لجكرررررر ج

( وكرررححل لجى صرررفعش  لم  ل لااعلا لجلحشف  1951) Hammond, Colyexلجشحرثحن 
إن  .جهذه لجفح    مح جم  لم لجلمكي من ريعق لجلللعج   ن شحجغح  لجاعا لجمكررررررررررررري 

لن  حخح  عح    ذشحم  .لجمسحعية مب عش  من خج لجميلص ن جلم  ل واعلا بذه لجفح   
 ،عم  سرر   يليج لرلملحل شكرر  هح لج حم  د مع عرعي لجثغعح لجلا Flesh fliesلج رم 

 بذه لجصررررررر ح  رف   ، مح لن رحف  لجفق   لجشبا   لاي حة جهح عيي   ح من لجيحاح 
 مح عري لن لسررررررلييلم لجبعح لج حخد فد  ،من عم    لم  ل  حخح  بذه لجفح    سرررررره  

عآيحعن  ،Zehner) لم لجبحل ق لجرلم    لمحو مم احن لم  ل واعلا بذه لجفح    شحسررررررررررليي
2004).  

واعلا بذه لجفح    صغ ح لجررم  -:Sephidae( عائلة الذباب الأسود الكانس ا  ثالث
ذل  ليصرررررررررح   ن لجصررررررررريح  ،ع عن مريش  علجحو  يل حي ذ ،ذل  جعن لسرررررررررعي  حل 

 علجشبن وحرج لجذ عح بذه لجفح    ذل  وكرررررررررررررعللأ ملبحعج  ممح  رفج لاحرج ل يع 
بذه لجفح    للم ل ل ضرررررحن شسررررر ع     .لجفح  لجضررررر فد ج راح  غ ح م سرررررعح .مكرررررعب 

 Meier, Pontلجشحرثحن  .لجل ع   شحارار  ر ق لعري ملرعج  فد مسررررررررررح  لجرحمم 
رصع ع ى لجملمي من ع  Sepsidae( خحمح شمحلرف  لااعلا لاعحح   من لجرررررر 2002)

لا لجلد  م ن لسرررررررلييلمهح جلم  ل شفض واع ع لجل حصررررررر ج رع  لعلمع واعلا بذه لجفح    
 .لجفح    بذه
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  Sarcophagidae( صورة توض  الصفات التشخيصية لعائلة 20-2الشكل )

 علسررررمى ل ضررررحن شفح    ي يلن لجر ن لع  -:Piophilidae( عائلة ذباب الجان رابعا  
 -2لجررم ذل  جعن لسعي  حل  )لجك ج  ةصغ ح  واعلا بذه لجفح    ،ذشحم جرم لجيالمح

 لن .لجفح  لجضررر فد ج راح  م سرررعحلن فد مابق  علرية .م م 5-4( بع  شحجغحلهح 21
لجشرعق بد ذشحش  لجر ن ع من وكثح واعلا بذه لجفح    لجمسرررررررررررررلييم  فد لجيحلسرررررررررررررر  

Piophila casei (L.)  لجلد لفل ح من وفرررح  لجر   برررذه لجرررذشرررحشررر  عرررري  ع ى ع
 ر جلجمحلرج لجرحف  من لجل علجرثق فد اهح   محر   لجلر ج لجاكررررررررررر  عحيء لجمحر   ل

(Costner, Byrd، (2001 لسمى ع  .م م 4-1.5بد ذشحش   سعيلء صغ حة بعجهح ع
شقيح اصررررررررررر  لحل حا لجف ن لجمح ش  شححلة  Cheeksعراه  عذل  يي ل . يعية لجر ن

لكعللأ  ،لجييعيع ( لاحرج ذل  جعن لص ح ع ذجلأ خحعن للاسلكفحح 22-2، لجك ج)
عللأ لكعن بذه لاك ،لجر ه  علجعسب   ل جشس ب  لكعن مقح ج لجف ن لجشس ب لجف عن ل

 ،Sepsidsلجاهح   لجي     ج  حخ  لكعن مسرررررررررليخ  لكرررررررررشه  حخح   .ملشحعيةع صرررررررررغ حة 
لن س ع     – Piophildsشحجحغم من لن مابق  لجي     ج  حخ  لكعن مسليخ  فد لجرررررررر 

 در ق لاهح عاي إلعحرهح لارا لم لبحلرفج من لجسهج  Piophila casei حخح  لجرر 
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للقع  جلمسررررررررررررلأ  لعج لجر مح  لجصررررررررررررغ حة لجمعرعية ع ى لجر ق  لجشبا   لجي      عل
سم  15لق ل جمسحف  وكثح من ع مسلييم  لجيبحب   لج م   ثم فرحءة للحلأ لجر مح  

 .فد لجهعلء

 
       في وضع التزاوج Piophilids( زوج من ذباب الجان الكك 21-2الشكل )

 
يفير فيه منطقة   Piophila casei (L.)( رأس ذبابة الجان 22-2الشكككككككل )

 Cheekالوجنة 
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 Piophilaمثرررح  ذجرررلأ لجاعا  .واعلا ليحى من ذشرررحشررر  لجر ن خررري لعرررري ع ى لجرثرررق
nigriceps (Meigen) سرررررررررررررج عرعيه من خ جOldroyd  (1964 ملغذ حن ع ى )

 .لجرثق لجشكحم 
 ملحل  عرعي مح ع ذشحم يخ ق لجررم  -:Phoridaeالسنام  و ( عائلة الذباب ذخامسا  

ن ه  لجحل  لكع  ر ،ملح  ع  كشه لجساحم ع ى لجظهح جعن لجذشحم حمحيي لجى  اد ل
كفحح لجفق   لجثحجث  جقحن للاسل .مارا  ع عحمض  عجهح وكعللأ خع   ملره  لجى لاع ى 

خم    عفد بذه لجفح    لمح لن لكعن ظهحم  ل Aristaشحجحغم من لن للاحمسلح  ،   حة
م لرم  ع شححلة  عل ي 3-1 لص  شحن لجفحع   Phoridsراح  ذشحم لجرر  .شحلرحه لجر ه 

ذشحم  .كع   ع ى لجاهح   لجقحمش  ج فح  شحجقحم من رسم لجذشحش  علجفح  لجض فد ذ
 ملحل عاي عرعيه ع ى لجرثق لاه ذشحم اك  جه لجقيحة ع ى لجح ض  Phoridsلجرر 
لجشحرثحن  .لج لر  عذشحم لجكعة ل عل Scuttle fliesجرر لجق ل عمن باح رحء  لسم   لع 

Dewale عLeClerq (2002 رييل فلحة ب حلن بذل لجذشحم   ن كهحي ا سحن )
 .لكحمن لجثحادع 

إذ  ،جعن حمحيي عذشحم بذه لجفح    ذ -:Muscidae( عائلة الذباب المنزلي سادسا  
لافيلم لاكعللأ لر  ع لملحل شحجغحله  عرعي ثعث  يبعع لملي ع ى بع  لجصيح 

خص حة لقلحم من شفضهح  مح فد ذشحم لجرا   7ع 6عحع  لجراح  حخم  ،لج  عحم 
Fannia Squama   ع فهد يكا( حا   لجررمUnwin, 1984 عخي لكعن لجرر )

Squama ن مهم ن من لجاحر   لجراح    بمحبذه لجفح    لضم اعع  ،لجس     لك ح:-  
بد لجذشحش  لاكثح كررررررررررررر ععحن فد ع  -: Musca domestica( لجذشحم لجمالجد -1

لل  إفحل اير ق لارذم  ،ر ق للعح لجرثق شفي لجمع  مشحكحة Muscidaeعح    
حمحيي بعجهح ا علجذشحش  لجمالج   ذل  ج ،حعل   رلى لن جم لكن من لجرث  ا سررررررررهح عل

عن جلجشبن ذل  ع لملحل  عرعي وححف  وكررحب  حف ف  لملي ع ى لجصرريح ع م م  7-6 ن 
 .(Smith، 1986)لجفح  لجحلشع ج راح    عن شك ج للع   رحية  ،لص ح عحمحيي ل



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

55 

 

بذه لجذشحش  سرررررج عرعيبح  -:Musca autumnalis DeGeer( ذشحش  لجعره  -2
 م ن لم  ل لجذ عح ف هح شسررهعج  عن بحمق ع ( Smith، 1986ل ضررحن  لل ح ج رثق )

  Smithعرسرررررررم ،فد عسررررررربهحجعن شباهح لجصررررررر حلء لج حلخ  ذل  لجكرررررررحم  لاسرررررررعي 
( فحن لاثى بذه لجذشحش  لكرررررررررررررشه  ث حلن واثى لجذشحش  لجمالج   للا واهح للم ل عن 1986)

 ععلن بع  بذل لجكحم  فد ذشحش  لجعره ب .لاي حة  عرعي كحم  صغ ح ع ى لجر ه 
 4-3لخج من ضررررف  لجمسررررحف   ن لجف عن لجمح ش   امح لكعن فد لجذشحش  لجمالج   من 

ذشحش  لجعره لكعن احيحة لجعرعي فد كرررررررررمح   .مسرررررررررحف   ن لجف عن لجمح ش وضرررررررررفحف لج
 Muscidaeلن  حخح  عح     .لا لعري فد ل حجايلع جغح   ريعي لسررررررررررررر ل ايل ع لا  لحل 

 .(23-2 ج كق لجثغعح لجلا س   لجملفحج )لجك ج  م ن لم  لبح شسهعج  من يع  ك

 
المتعرج ليرقات عائلة الذباب ( شككككل شكككق الثغر التنفسكككي الخلفي 23-2الشككككل )

 .المنزلي
 2.2صندوق الإشارة 

  DNA                                                                                                        DNA Moleculeجزيء الـ 

ون و    قداثي   DNAتتكون ةز ئ  ا وووووووو ق  Deoxyribonucleic Acidه  و تص   وووووووووووو  DNAان ا وووووووو 

 Thymineثوووو لمرن ق  Guanineكوا رن ق  Adenineا  رن  –و زق وووو   زق  ون  والوووو  وتعوووو  بوووو  
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ي ووووكق دوز  قتصوووونك ا DNA   ل   ب ن ثلاث  أزقا  ون  وال  ا وووووووووووووووووووووووووووووووووو  .Cytosineسوووو لتوسوووورن ق 

ا نوا   DNAلب د  لن زق  ون الأش ط  الح زق ي  قان  وه DNAلح وض اوي   ان ةز ء ا وووووووووووووووووو 

 .Diploidلكون ثن ئي 

   Mitochondria                                                                                           المايتوكندريا                     

-5و لك قن قطو ا   رن  1.0-0.5لتباقح  ق ه   رن  ATPه  لب د  لن لضي  لتش بمو  تصنيك ا وو

 ا  غلاف خ دج  لحيط    غلاف ا  اخذ  وك قةو  ل   ون طب  ت الأغ ي  وم  ق ن ق و لك   10

يسمح لمق حج ات تتش بمو  ا عم ي ت ا كيموحيو   الخ ص  ا  لتو ن د   قان ا   ب ت 

ا كيمي ئي  ا  تبق   عم ي  ا تنفس الخ ص  لن ق الإ كتبقن ت تبط ل    ا غ  ء ا  اخذ  

 .  م لتو ن د  

DNA    مايتوكندريا الحشرات                                                                              Insect mt DNA  

و لتو ن د   الح  ات لحتو   DNAان ا  داس ت ا ت  أة  ت لذب ذ     ا ف  ا  أ ا ت ان 

 ن غرب ا  ف   )ونق   الاو  ق   ا ن طع ا Thymineا ووق   Adenineلذب ل    برب ون  وال 

  .الجين ت ا  ف     وح ات ا كو     س لتو  قوق  ا   د  (

لن للاسم للاا   لي لجكح ع جذشحم بذه  -:Fannidae( عائلة ذباب المرحاض سابعا  
 م ن لم  له عن لجذشحم لجمالجد ع  ،وي ذشحم لجمحرحض  Latrine fliesلجرر علجفح    ب
( فضعن عن عيم عرعي لجللع   لجرحية فد لجمقع  )لجفح  لجسحشعح  للاشبد عرعي لجف

 علن لجاعا لجمهم من لجاحر   لجراح    ب .لجفح  لجحلشع لجذي  صج لجى رحف  لجراح 
لجمسمحة  ذشحش  لجمال  لجصغ حة عبد كح ف  ع  Fannia canicularis (L.)لجاعا 

لجى لاهح  لوكحح  Smith  (1986)لجشحرق .لجعرعي فد لجمال  ر ق لارذم ج ضعء
  Lessig, Beneckeلجشحرثحن  .لجذشحش  لاكثح ك ععحن فد لجمال  جغح   كهح لمعل

فد خض   إبمح  ب ج عس  لجمحا ح ر ق   F. canicularis( وكحح لجى لجاعا 2001)



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

57 

 

لج حلل فد ر حظح  لجب ج بذل ع ليى ل بمح  لجى لارذلم لجذشحش  لجى حل ر  لج ع  
 .ليعمي لاعضحء لجلاحس    ج ب ج   حخح  لجذشحمفد  مل بمح  لس 

ذشحم صررغ ح  فحف شحسررم ذشحم  -:Sphaeroceridae( عائلة ذباب الروث ثامنا  
خحن للاسرررررلكرررررفحح فد لاعلا  ،م م 5-1.5جعاه مفلم عبعجه  ن  Dung fliesلجحعق 

لاكررررعللأ لجمسررررمحة وكررررعللأ لجر   Aristaبذه لجفح     لكعن من ثعث  عقج مع للاحمسررررلح
Vibrisisae لجفح  لجسرررررررحي  ع لكسرررررررحمن  علجفح  لجضررررررر فد ذ ،لعري ع ى رحاد لج م

لن ذشررحشرر  بررذه لجفررح  رر  للغررذى ع ى  .جكارره لا  ملرري ج  لقد مع رررحفرر  لجراررح ع معرعي 
شفض واعلا بذه لجفح    لم علجهح من لجرثرق  .لجش لحمح لجلد لفمج ع ى لحكررررررررررررر رهح

 . مح لم علجهح من لجمحلرج لجملقيم  ج رثق لجملر    ،لجرحع   ع ى لج رمع لجمال ي  
رركحل ) ر ر ر ررع  لجررشحرثحن  8-4وي شفي محعح  .لجمعر  لجيحمس  من لجرر ررهح من لجمر ر لكر

Frank, Grassberger (2004 عررررريل ذشررررحم بررررذه لجفررررح  رررر  ع ى رثرررر  يالمح )
لفي  .2001لجثحاد من عحم لكرررررحمن ع ف  اح   ن كرررررهحي و حح فد عضرررررف  فد ري ق  

 .للامعا ح محية رحذش  ريلن ااعلا بذه لجفح   
   DNAتمييز انوا  الذباب الميم جنائيا  باستخدام الكك 

DNA Identification of Forensically Important Fly Species  

شفض   ىشحلاعلمحي ع علن لم  ل لااعلا لجركحم  شحلاعلمحي ع ى شق   لاعمحح لج حخ   ل
 ذجلأ فحن لم  ل لااعلا من يع  لسلييلم  .لجص ح  لجمظهحم  لفي عم    صفش 

ملشق ح  ورللء رسم لجركحة لفي بد لايحى عم    غ ح مم ا   علجامحذج لجم سعحة ل
 Molecular Biologyع  ه فحن ع م لجر حة لجرلم د ع  ،شحسلييلم لجم حل   لجلصا    

إذ لن يع ح  .DNAجلم  ل لجركحل  شحسلييلم لجرر لم ن من لقي م لج ي ج لجماحسم 
لجاععي  DNA سمى شحجرر ع لجركحل  لرلعي ع ى لجمحية لجعحلث   فد معخف ن بمح لجاعلة 

 .لجمح لع ايحمح DNAعفد لجسح لعشعلم فد عض ح  لسمى لجمح لع ايحمح ع ب ق ع  ه  رر 
لسلييلمهح فد لم  ل للااعلا لجركحم  ع وم ن لسليعصهمح  DNAعلن  ع اععد لجرر 
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لجمعرعي فد لجي    فد عم    لجلم  ل فناه  ب ق ع  ه  DNAعايمح  سلييم رم ع لجررع 
لبد وسهج ع  mtDNAلجمسلي   من لجمح لع ايحمح ف سمى ليلصححلن  DNAلجرر

 اععد ريولن لم  ل لااعلا لجركحم  شحسلييلم  .لجاععي جعفحله DNAلسليعصحن من لجرر 
لجمعرعية  Nucleotides Sequence فلمي ع ى لفحخم لجا ع   عل يل   DNAلجرر

( وي معخع لجذي  لكعن lociبذل لجلفحخم  ب ق ع  ه مصب   ) .ع ى لجكحعمعسعمح 
 ,Thymineبد لجرر Nucleotidesمن خبحعح  من وكحب  من ولعلج خعلعي لجرر 

Adnine, Guanine, Cytosine (G, C,T,A ) رليء لجرر  لجلد لكعن عDNA  علن
 1000لجذي خي   عن لخج من ع  .لجقبحا لجمسلييم للعلج لجقعلعي خي   عن خص حلن ريلن 

لن  .لضي مه صاحع حن خ ج لحرمله ع م ن لمحيله ل DNAلعج من لجقعلعي لن بع  لجرر 
( عبد ميلصح PCR ب ق ع  هح لجرر ) DNAلجبحمق  لجمسلييم  جلمحية خبحعح  لجرر 
Polymerase Chian Reaction لن لكحلح لجماحبق  .وي لجل حعج لجملس ج لجملفيي

 اشغد ححبهح لجى معلخع مف عم  جكد  لم  DNAلجقبحعح  لجمب عش  من لجرر عل
لجشحي ح   عل Primersلسمى  DNAبذه لجقبحعح  لجلد لحح  شف اه لجرر  ،لسلاسحيهح

فد  DNAلجلد لم لكعماهح جلم  ل لجرر  Primersعباحلأ لج عم عيي من بذه لجشحي ح  
 .PCR( عبذل  فاد لاه لم لضي م احل  لجرر 1-2)لجريع   Calliphoridsذشحم لجرر 

 م ن لم  ل لجررررررررررررر  لجشحيئلجذي لحلش  شه  DNAعمن لجمعخع لجمفحعف جقبحا لجرررررررررررررررررررررررر 
Nucleotides  عمعخفه ع ى رليء لجررررررررررررررررررررررررDNA.  لن شفض واعلا لجركحل   م ن

من  350عشمخج من  DNAرلء صغ ح من لجرررررررررررررررررررررررر  عشحلاعلمحي ع ى خبحا للم  لبح 
جلأ لجميلعا  عذع عبذل  فاد إم حا   لم  ل لجامحذج لجركرررررررررررررحم  لجقي م   .للعلج لجقعلعي

ر  لن لجبحل ق  .لجماحسم لجشحيئللر ج مع محعح لجعخ  شحسلييلم  DNAلان س س   لجر
ح  م ن ر ظهع حمم  عبحمق  خل هح لجمسررلييم  فد ليذ لجف اح  لجركررحم  من معخع لجر

آيحعن ع   Dillonإذ وكررحح لجشحرق  ،لجمسررلي   DNAلن   ثح فد اعع   لجرررررررررررررررررررررررررررررررر 
فد ر ظ لجركحل  لاسليع  لجرررررر  Ethylacetate( لن لسلييلم محية لجرررررررررر 1999)
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DNA لي  لجى ي ض  م   لجرررر  ،ماهح ف مح شفيDNA  شحرثعن آيحعن  ،لجمسلي ص
 Ballard, Dean, 1999 ,2001رمحعله )ع  Dillonلج ه جم  ل قعل مع مح لعصررج 

, Ukatsu لن لسلييلم شفض لجمعلي لجرحفظ  وي  لجى لكسح رليء لجرررررررررررررررررررر )DNA 
 DNAوعبى ورللء من لجرررررررر  % 99ر ق عري لن ر ظ لجركحل  فد لجكرع  لح  ل 

( 1994آيحعن )ع   Sperlingلمح لجشحرق ،لعج من لجقعلعي 1400لرعي وكثح من 
وعبى ورللء من لجررررررررر  % 75فد  رع  ع لن لجذشحم لجميلن شحجبحمق  لجرحف  لفعريعل 
DNA لرعي وكثح من لعج من لجقعلعي. 

لتأكيد نو    Cytochrome Oxidase( امثلة لبادئات انزيم الكككككككك 1-2الجدول )
 .Calliphoridذباب الكك 

 اسم الباديء

Primer title 

 تركيب الباديء

Compostion 

 المصدر

Reference 

CO-I 2f 5-CAG CTA CTT 

TAT 

GAG CTT TAG G-3 

Vincent, Vian and 

Carlotti, 2000 

CO-I 3r 5-CAT TTC AAG 

C/TTGTGT AAG 

CATC-3 

 

Vincent, Vian and 

Carlotti, 2000 

TY-J-1460 TAC AAT TTA TCG 

CCT AAA CTT CAG 

CC 

Wells and Sperling, 

2001 

C1-N-1687 CAA TTT CCA AAT 

CCT CCA ATT AT 

Wells and Sperling, 

2001 

 

C1-J-2319 TAG CTA TTG 

GAC/TTA TTA GG 

Wells and 

Sperling,2001 

 

C1-N-2514 AAC TCC AGT TAA 

TCC TCC TAC 

Wells and Sperling, 

2001 

 

C1-J-2495 CAG CTA CTT TAT 

GAG CTT TAGG 

Also used by 

Harvey, Dadour 

and Gaudieri, 2003 

C1-N-2800 CAT TTC 

AAGT/CTG 

TGT AAG CATC 

Also used by 

Harvey, Dadour 

and Gaudieri, 2003 
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 اشغد لن ل يذ من ملحع   DNAلن وي ع ا  ركحم   لم ليل ححبح لاسليع  لجرر 
مْ رحلان  7-ر   عملم خل هح لرم ي عذجلأ  لفحمض شحجغح  لجذشحم مثع جيحر  رحلحة 

 .يلاهحع لر   هح  ع مح  ريق فد رحج  ر ض لجركحل  ل DNAجضمحن عيم لر ج لجرر 
( لن فلحة لجيلن لجشححي  حن جهح لمث ح 2004آيحعن )ع  Lonsdalعخي وظهح  يحلس  

 في خلج لجف ا   .عذجلأ عايمح للمي فلحة لجليلمن عن لجسا  DNAج لجرر فد يحر  لر 
يحص  ع عذجلأ  للج  لجم عثح   DNAلجركحم  مشحكحة  اشغد لاظ  هح خج لسليع  لجرر 

 Wells, Linville ,2002للاس لعن ) علجغحمش  عذجلأ شغس هح شمحية ماظ   ل DNAلجرر 
1999, Fukatsu).  لجشحرثحنWells, Linville (2002 عريل لن غسج لجذشحم )

 .ويى لجى ي ض لجل عق من يعن لجلمث ح فد لجركحة % 20شمر ع  لجقحصح لح  ل 
من  DNAلسليع  لجرر  عب DNAمسمج  ويحى جلرام لجل عق عاي لسليع  لجرر 

 علسلييلم لجمقبع لجعسبد ج  حخ  ععيم ليذ ل عصيح لجركحة لجكحم   ل علجحو  ل
لجهضم   ج ركحة لجلد خي لرعي ورللء من لجرث  جذجلأ   ضج فد لجفمج لسلييلم لجقاحة 

لرع ع لج حخح  خ ج لسليع  لجرر  علجراح د لسلييلم لابعلح لجشحجغ  غ ح لجملغذ   ل
DNA لن ليل حح لجك م ح  ح  لجمسلييم  فد عم    للاسليع   يل   لشفحن  .ماهح

( وكححعل لجى لن 2002آيحعن )ع  Junqueraلجشحرق  ،ج ميل حل  لجلد لقعم شحجفم   
مقححا   DNAلجمح م لاكثح   حءة فد لسليع  لجرر  ع حن لجمحية ل DNA zolلجرر 

يحص  لن  حن باحلأ يعف من  ،لج  اع  /   عحعفعحم عل  Chelexشحسلييلم لجمح م
 علجركحة  لم لجكك  ل عمن لجذشحش  ل DNAشمرحي لسليع  لجرر  .DNAلضحح لجرر 
  -:يلم إريى لجبحل ق لجثعث  للآل  شحسلي DNAفر  لجرر 

 Random Amplifiedعبد ميلصح جرر -:RAPD( طريقة الككأولا   
Polymorphie DNA  لجملفيية من لجرر  جلأك ح وي لضي م لجفكعل دDNA . فد

 Non-Specificغ ح مليص   عغ ح مريي ل شحيئبذه لجبحمق   لم لسلييلم 
primers  علن اعلل  لجررPCR  سلملد من ومحكن ميل    منDNA  لجف ا  لجركحم، 
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 REP1R لجشحيئ( لخلح   مثح  لسلييلم 1999) Benecke جذجلأ فنن لجشحرق
Primers 5    لن لجشحي حPrimers لجمسلييم  فد بذه لجبحمق  بد:-    

REP1R : X   111 ACGTCGTCATCAGGC 

Primer 5 X    AACGGCAAC 

لجلد ع ( عخي لسرلييم  لجقمم لاع ى 24-2لجيحلسر  وظهح  شكر ج لحم )لجكر ج الح   
  ,وكثح جلكعمن عل %50لفاد لجكثحف  لجلد للمي عن 

 
 Electropherogram( مثال للكك 24-2الشكل )

مم لجمحل ف  شضع خ عإذ  حن عيي لجقمم لجقع   ل .مقبع ج حي من اعا مف ن من لجذشحم
لمح  Primers لج علييلخلح  لعحية لجفمج شحسلييلم لجملمي من  Benckeفحن لجشحرق 

 Electophorerticإذ  حا  خمم لجذحعل  ماكق  فناه  قلح  عحض لجالح   شبحمق  لجرر 
 مح  .شحسلييلم امعذج لجصشغ  لج ض   Sequncer( ع ى رهحل 24- 2)لجك ج 
 ل ضحن  Beneckeلكحح 

 
على هلام  RAPDذبابة باستخدام طريقة  DNA( صورة لتحليل 25-2الشكل ) 

  Electrophoresisاليجرة الكيميائية 
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لجى لن لرام لجرصرررررررررررررع  ع ى الح   ل رح     حذش   اشغد عيم لرم ج ع اح  من 
ر  ر ر  DNAا   لج ر )لجك ج  Electrophoresisشك ج ملفحخم مع شفض ع ى بعم لج

  -:ل ي صهح فد مح  ملد(  م ن RAPDلن فعل ي لسلييلم بذه لجبحمق  ) .(2-25
 .( لن لعفح  علييء بذه لجبحمق  لرححمحن رفج ماهح بحمق  سحمف -1
 .لجيبم لجلرحم د يع  عم    لجلر  ج ع( خ   رحلا  لجل عق ل-2
 .لجك م ح  ح  لجمسلييم  فد بذل للايلشحح Shelf- life( بع  فلحة شقحء -3
 .  بذل للايلشحح(  م ن لسلاشحع  م    ح من لجمف عمح  من الح -4

( خحمح شحجلرحي عن لج حعخح   ن سرررررر حن لجذشحش  1995)  Wall, Stevensلجشحرثحن
Lucilia sericata  لجمعرعية فد ملحعرر  خحمWeybridge   فد مابقررSurrey 

شحجمقححا  مع سررر حن لجذشحش    Bristolعلجاعا لجمعرعي فد ملحع  فد مابق   حمسرررلع  
عخي وظهح  لجالح   لاه شح م حن لجلم  ل  ن  Bristolفد لجميل ح فد رحمف   لجمححمة

ع ى وسح  لجمقحبع لجملرصج ع  هح من ليلشحح  L.sericataلافحلي لجملقححح  ج اعا 
لن ل رح  ح  بذه لجبحمق  لا  فاد عيم عرعي مسحعيء جهح عماهح لن  .RAPDلجرررررررررررررررررر 

 .خ حس   لكعن الح  ميل    من لجركحل  لا  م ن لن  ااعلالجالح   لجملرصج ع  هح 
عفح  مح لا لل ،عحجم   جمقححا  لجالح   مفهح ععذجلأ جفيم عرعي خحعية   حاح  عبا   ل

 .مف عمح  إرصح    من لسلشفحي لجص   عاي لجل س ح لجالح  
لجمررح لع ارريحمررح بد  -:mt DNA Analysisالمككايتوكنككدريككا  DNA( تحليككل ثككانيككا  

عضررررررررر ح  صرررررررررغ حة لعري فد سرررررررررح لعشعلم لجي    ر ق لريق ف هح عم    لج سررررررررر حة 
لجلد لمثج لري محلرج عم    لجلا   ع  Oxidative Phosphorylationلجلمكسرررررري   

شحسررلييلم مفقي من  ATPلجلد  لم يعجهح لكعمن عريل  لجبحخ  لجمفحعف  لجرررررررررررررررررررررررررررررررر ع 
 .Cytochrome Oxidaseعماهح لجرررررررررررررر  Cytochromesلالممح  لجسح لع حعمح  
معرعي فد لجغكحء Complex IV Iv لجمفقي  Cytochromeلن مفقي لالممح  لجرررررررررر 

لاي ح فد عم    سررررررررررررر سررررررررررررر   اقج ع لجيلي د جكج من لجمحلع ايحمح  في ل المم لجثحجق 
  .لكلحلأ فد عم    لج س حة لجلمكسي   عل جكلحعن لجلد لييج ل
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 Small Circularر ن يل حي صغ ح معشححة عن  عحل  بمح لع ايحمح لجرك DNAلن 
genome  لعج من لجقعلعي لجم عا  جكحمبد لجرر  1600 رلعي ع ى مح  قحم من

DNA  ر ن بد لجاحخج  22 -: حلالدر ن للعلا  37لقحمشحن من   لكعنTransfer 
RNA 2  ر ن بدRibosomal RNA ل ي  13ع  Peptides  بذه لجر اح  لكمج

 CoII, COTبذه لجعريل  بد  Cytochrome c Oxidaseلجعريل ن لجم عال ن ج رر 
  لجعحلث  عمن خ ج ع محء لجر حة ج لرحي عن لجمقحبع لجر ا   ل COIعخي لم ليلشحح 

 Cytochrome Oxideaseعذجلأ ااهح لجعرية لاك ح من شق   عريل  لالمم ل 
(2002, Seversn, Moracalis )عCary عWolstenholmw، 1995 عBard 
  .(Gennis، 1992ع Saraste، 1990ع 1993 ،ليحعن ع 

 3-2صندوق الاشارة 

  Cytochrme Oxidaseالسيتوكروم اوكسايديز 

ؤ سوووووووو     و كأ ز شلب د  لن   قترن يعمق  و   لم ي  ا تنفس ب ن ا سوووووووو لتو  قو اق سووووووووي لز ه

لم ي    ق الا كتبق  ت ون ا سووووووووو لتو  قو ا)ب ةز ئ ت الأق ووووووووووجرن ق م قح ترن يعمق  عواوق 

  ا س لتو  قو اق سي لز لتكون ون:ان  .COΠق COIوس ل   ه  

Cytochrome a قCytochrome b  ب قترن ق لبتي  ا 13قذدترن ون ا نح س ق 

 Non – codingح لع ايحمحلجم DNAفد لجركحل  لفي لجمابق  غ ح لجم كحة من 
mtDNA   لسمى ع لح  شحن  مثج لجمقححاA-T region Thymine   إضحف  لجى م ححل

لن  .(1987 ،ليحعن ع  Aviseلجمسلاسخ ) RNAجرر ع  mt DNAلجمقححا  من لجرر 
مريي عذجلأ شحسلييلم اظحم لحخ م  ععص  لفحخم ولعلج لجقعلعي جلري ي اعا مف ن ل
 .Drosophila yakuba (Burla)معلخع لجا ع  عمل يل  لجمسلييم مع ذشحش  لج حكه  

 ،م  ي فد لم  ل واعلا لجركحل  يحص  علاه مقحعم جفم    لجلر ج mt DNAلن لجرر 
Avise (1991 ) رسم mt DNAد لجرر ففضعن عن لن اسش  ريعق لجب حل  
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( لسم  شحسلييلمه ج لم  ل   ن للااعلا 1994ليحعن )ع   Sperllingلجمذ عح فد
( من لجلم  ل   ن 1987ليحعن )ع   Aviseمثح  ذجلأ فقي لم ن .لجقحمش  من شفضهح

لن ل حص ج لفحخم  .L. illustrisع Lucilia sericataع Phormia regineلجرر 
فد عح    ذشحم  mt DNAشحاي  ذجلأ لجملف ق  لفحخشح  لجرر ع  لجشحيئ

لجذي  م ن لجرصع  ع  ه  L14945-7ذل  لجحخم لجمحرفد  ،Calliphoridaeلجرر
( بذه لجمف عمح  Cooquez، 1999ع Malgorn) Gen Bankمن  الأ لجر اح  

لجمم لة من كح ح  ع لجمرضحة  Primers م ن لسلييلمهح ج رصع  ع ى لجشحي ح  
سلييم  فد بذل لجمرح  لملحل ش حع  لهح لن ل الممح  لجم .لالحج لجمعلي لجص يلاا  

اكحبهح عاي ميى رحلحي ر ي  مح  م ن لسلييلمهح مع واعلا ميل    من لجم ب ح  ع 
شفي  .يعلاح 5-4  ن  بد غ ح م     ر ق  صج سفح لجامعذج محع  Buffersلجرر 

يحص   mt DNAلجكك  عن لفحخم لارمحض للام ا   فد لجقبف  لجمك حة من لجرر 
 لم مقححالهح اعا مفحعف  COΠلجثحا   ع   COIك حة جعريل  لجسحلع حعم للاعجىل لأ لجم

 Gen Bankلجمعرعي فد خحعية مف عمح   الأ لجر اح   Signature سمى لجرر 
Database ( عذجلأ من يع  للالصح  شحجحخمWWW. Ncbi.nlm.gov/).  لر حاحن

اعا   ن  حخح  ا   لجخي  ريق ليلعفح  شس ب  فد لفحخشح  لارمحض للام ا   
( ريعق 2001آيحعن )ع  Wellsمثح  ذجلأ عري  .شحجحغم من ثشح  ل بحح لجفحم جهح

 Drosophilaعذجلأ فد اظحم لالمم جركحة  2058عاي معخع  Adenineلفع ض ج رر 
yakuba ض بذل لجلفع ض  سمى شحجلفع  .شس م عيم لغ ح لفحخم لجرحمض للام اد
 . Silent Substitutionلجصحم 

   mtDNAم فييا تحليل الكك دراسة لحالة استخد
A Case Study of The USE of mtDNA Analysis  

فد فر   حخح   mt DNAآيحعن لسلييمعل لقا   لر  ج لجرررررررررررررررررررررررررررر ع  Wellsلجشحرق 
لم  1989ف د عررحم  ،عرعي مسرررررررررررررشقررحن ع ى رثرر  لجقل ررج فد معخع لجرحممرر ملجررذشررحم لج

  للا لن لجقحلج خحم  اقج لجرث ،ل شعغ عن عرعي رث  فد سررررررحيلم لري لجماحل  لجحم   
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 ،ععاي مردء لجكررحب  لارظ  ليل حء لجرث  ،عايمح كررفح شحجي حا  لجى م حن مرهع 
للا لن لري لجمرقق ن لجمهلم ن شحجركررررحل  لارظ عرعي  حخح  ع ى وحضرررر   لجسررررحيلم 

لجمعرعي  DNAآيحعن لجذي خحمعل شحسليع  لجرررر ع  Wellsشحرق ر ق وحس   لجى لج
لجرحع   ع ى واسر  من جرم ع  Chrysomya albicepsفد رع ص    حخح  لجذشحش  

لر   هح عمقححالهح مع معلي ليذ  من لجكرررررررررري  لجم قعي لارظعل لن ع رث  لجضررررررررررر   
 حن علريلن ممح  ك ح لجى لن لجرث  لجكي  لجم قعي  حا  فد  DNAمصيح لجرررررررررررررررررررررررر 

 لجسحيلم.
 Restrictionوهي مختصر ) RFLPالحشرة باستخدام  DNA( طريقة تحليل ثالثا  

Fragment Length Polymorphism):-  لاخج ع بذه لجبحمق  بد لاسحا
لجرلء  عر ق  لم فد بذه لجبحمق  لعلان لري ي لجمعلخع ل ،حا  شحجبحل ق لجسحشق ح     مق

ج اعا لجركحي خ ج لسلييلم بذه لجبحمق  يعفحن من ريعق  DNAلجذي س سلييم من لجرر 
ممح   يي لجى  DNA Signatureعل كححة ل DNAلجلد ل ثح ع ى لجرر ع لجب حل  

 ق لره لبح س Primersصفعش  ل س ح لجالح   جذجلأ   ضج لسلييلم سل  شحي ح  
مع ضحعحة لسلييلم  حخح  مح شفي  Similarity Coefficientجلري ي مفحمج لجلكحشه 

لجف ا  شغذلء لج حخح  لجذي للاحعجه   DNAجلرام ل عن   Post Feedingلجلغذ   
لسلييم   ارح  فد خضح ح ع م  RFLP-RCPلن بحل ق لجرر  .لج حخح  سحشقحن 

 .اعلا لجركحم  جلري ي فلحل  مح شفي لجمع لجركحل  لجراح د يحص  فد لم  ل للا
مع شفض  RFLP( لسلييمعل بحمق  لجرر 2003آيحعن )ع  Schroederلجشحرق 

 mt DNA( جلر  ج لجرر 1994آيحعن )ع   Sperlingلجلرعمحل  لجمكحعر  من خ ج
 C. vomitoriaع Calliphora vicinaر ق لم اعل من لجلم  ل  ن لااعلا 

عمج ويح مكحشه خحم  ،لجلد عري  ع ى إريى لجرثق لجشكحم   Lucilia sericataع
( فد لح علن ر ق لم اعل من لم  ل ثعث  واعلا 2003) Shinع  Chenشه  ج من 

 Chrysomyaبد ع  PCR-RFLPمن لجذشحم لجمحلش  شحجرثق شحسلييلم لجرر 
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pinguis  عC. megacephala عC. rufifacies.  لن لر  ج لجررDNA عج   ب 
امح ع    لجعر ية لجلد  م ن لسلييلمهح ج لم  ل  ن لجركحل  ذل  لابم   لجراح    لجعس  ل 

 .باحلأ   م ح  ح  ويحى  م ن لسلييلمهح فد بذل لجمرح  ل ضحن ماهح
 Cuticular Hydrocarbons( هايدروكاربونات الكيوتكل   اولا  

( لم اعل من لم  ل لج حعخح  لجمعرعية 1995آيحعن )ع  Byrneفد يحلسرررررررررر  ج شحرق 
عذجلأ  Phormia regina  ن لجمرحم ع لجس حا   جماحبق رغحلف   ميل    من ركحة 

ل من  مح لم اع  ،لسرررررررررررررلاحيلن ع ى  م ح  لجهح يحع حححعاح  لجلد عري  فد لجك علكج
 .لم  ل راسد لجذشحم ل ضحن 

  Using Allozymes( استخدام الانزيم القرين   ثانيا  
عع  ه   Genetic Mutationر ادع لالمم ريق جه لب  ح عحلثد ل Allozymesلجرررررررررر 

ح  لن للايلعف .ليلعف   ن للااعلا لجركرررررررررررررحم  عماهح لجذشحم عفناه  ظهح لشح ن ل
لجمعرعية  ن ل الممرررح   م ن يحلسرررررررررررررلهرررح شرررحسرررررررررررررليررريلم لقا رررح  لجهرحة لجكهححرررح  ررر  

Electrphoretic  مثج لجررIsoelectric مج ع ى عل  لج حعل اح  شك ج لحم لجذي  ف
فد  Allozymesلم لسلييلم لر  ج لجرررررررر  .Polyacrylamide Gelsع ى بعم لجرررررررر 

عري  ع ى لجرثق  Blow fliesراعم لسررررررلحلج ح جلم  ل مرمعع  من ذشحم لجسررررررح  
(2000, Adams, Wallman:عخي لم لكي   لححف  لاعلا بد ) 
 (Macquart )C. stygiq (Fab.) Calliphora dubia  عC. hillihilli عC. 

vivina  شحسلييلمAllozymes 4 2. 
لجسحع  ر ق لم ن لجشحرثحن من لجرصع  ع ى لجالح   شفي  علن م لة بذه لجبحمق  ب
فضرررررررررررررع عن لاي حض لكحج  هح إذ لن لجف ا  لجعلرية لا لك    ،ثعق سرررررررررررررحعح  فق 
 مح لن بذل للايلشحح  م ن  Losdale (1998)ع Lushai  اصررررررررررررر  يعلاح فق  

الحرهح لن لج عل ي لجسرررحشق   قح  هح إ .إرحلءه فد لجرقج شحسرررلييلم ورهلة لفمج شحجشبححم 
لخلحرح  Lushai, Loxdaleجذجلأ فنن لجشحرثحن  ،غ ح علضررررررررررررر  عجرلم ضررررررررررررف    ل
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م ثحة لفمج  Buffersم ب ح  حة لجى جعر  لجهعم مع لسررررلييلم إضررررحف  لجف ا  مشحكرررر
ج لغ م  Electrophoresisلسلمحلح عمج لجرررررررررررررررررررررررر ع ظ ع ى  حعية لجل حعج ع ى لجر ح

  .ع ى ظحبحة ضف  لجرلم
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 الفصـــل الــثالث

 جنائيا   تمييز الخنافس المهمة
 

 الخنافس وكيف تبد             

 تقس يم رتبة غمدية الأجنحة             

 الأجنحةالصفات المميزة للعائلات المهمة جنائيا  من غمدية                

 DNAتمييز الخنافس باس تخدام الــ              
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  ?What Do Beetles Look Like                 ؟الخنافس كيف تبدو

ها تشتتتتتتتتتترع ف  مجمو ة جميعو   Coleopteraتعود الخنافس لرتبة غمدية الأجنحة 
  -:من الصفات ه 

 .( أجزاء فمها قارضة-1
 قلة بالرغم من وجود بعض الأنواع الت   11قرون استتتتتتتتتتتتشتتتتتتتتتتتعارها تت ون من ( -2

 .تت ون قرون استشعارها من  دد اقل من العقل
 .( الصدر الأمام  يتميز بحجمه وشكله المميز-3

 حيث يطلق  لى ،صتتتتتتتتتتتفا   صتتتتتتتتتتتلبةهيكل الخارج  للخنافس يت ون من ان ال      
صفا   البطنية الو لى  Tergitesت الصفا   الموجودة  لى السط  الظهري الترجا

ان  .Pleuritesاما الصتتتتتتفا   الجانسية فتستتتتتتمى السلورات  ، Sternitesبالاستتتتتتترنات
الصتتتتتتتتدر يت ون من    ة  قل  .البطنو الصتتتتتتتتدر و الخنافس البالغة تت ون من الرأس 

يعمل  لى و لها زوجان من الأجنحة الزوج الأول يكون صتتتل  و ملتحمة مع بعضتتتها 
تمتاز  .Elytraالتت و يطلق  لى الزوج الأول بالأغماد او  .ال ان  الغشا  حماية الزوج 

يشتتتتتتتتكل مع الرأس و نام  بشتتتتتتتتكل جيد  Prothoraxالخنافس بان صتتتتتتتتدرها الأمام  
السط  الظهري للصدر يقسم الى الصليبة و القطاع الأمام  المميز من جسم الحشرة 

  Metanotumفية الخلو  Mesonotumالوستتتتتتطية و   Pronotumالظهرية الأمامية
من لوحة واحدة  تت ون و ه  الأ سر   Pronotumتعد الصتتتتتتتتتتليبة الظهرية الأمامية و 
الأخر الى الاسترنة الأمامية  و( اما السط  البطن  للصدر فينقسم ه1-3 ،الشكل)

Prosternum   الوستتتتتتتطية وMesosternum   الخلفية وMetasternum .  يعمل
تد يم الأجنحة الصتتتتتتدرية وان الجزء من و الصتتتتتتدر الأوستتتتتت  ف  الخنافس  لى حمل 

تقع سين قا دة   Mesonotumالصتتتتتتتليبة الظهرية الغمدي أستتتتتتتفل الصتتتتتتتدر الأمام 
 . Scutellumهذه الصليبة الصغيرة تسمى  ،الجناح الغمدي أسفل الصدر الأمام 
 .اما الزوج ال ان  الغشا   من الاجنحة
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 .( منظر ظهري للمظهر العام للخنفساء1-3الشكل )

فتتهنتته يرتب  بتتالعقلتتة الصتتتتتتتتتتتتتتدريتتة ال تتال تتة حيتتث ينطوي هتتذا الزوج من الأجنحتتة تحتتت 
ه  و  ،أرجل الخنافس تقع فوق الاستتتتتتتتتترنات الصتتتتتتتتتدرية .الأجنحة الغمدية  ند الراحة

المشتتتتتتتتتتتتت  وف  بعض الخنتتتتافس م تتتتل خنتتتتافس  تتتتا لتتتتة الجعتتتتالات و مكيفتتتتة للركض 
Scarabaeidae  (3-3و 2-3ل الأشتتتتتتتكا)يتحور الزوج الأول من الأرجل للحفر. 
الألواح الظهرية لعقل البطن ت ون صتتلبة نتيجة لت ون الستتكليروتين  وان الصتتليبات ا

Sclerotin ل ( فتحوي كيوت قل البطن )الاستتترنات واما الستتط  الستتفل  لحلقات ا 
 .نا م ومرن 

سفل   وا  Prognathousيسمىو إن الرأس ف  الخنافس اما ان يكون أمام  التوجه 
يحمتتتل الرأس زوج من قرون الاستتتتتتتتتتتتتتشتتتتتتتتتتتتتعتتتار الحتتتاملتتتة و   Hypognathusالتوجتتته

كال قرون تتباين أشتتت .الرطوبةو متحستتتستتتات الحرارة و الشتتتمية و للمستتتتقب ت الميكانيكية 
  صتتتتتتفا ح والاستتتتتتتشتتتتتتعار ف  رتبة غمدية الأجنحة فمنها ما يعط  الشتتتتتتكل الورق  ا

Lamellate  مرفق   واGeniculate  صولجان   واClavate. 
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 ( ترجة الصدر في الخنافس منظر ظهري 2-3)الشكل 

 
 المحورة للحفر .Geotrupes spلأرجل الأمامية لخنفساء ا( 3-3الشكل )

أي ان دورة  Complete Metamorphosisالتحول ف  الخنافس من النوع ال امل 
ال  ف  الغ .حشتتترة كاملة – ذراء  –يرقة  –الحياة تت ون من الأطوار الآتية سيضتتتة 
 .حول الج ة  لى العكس من سيض الذبا  ويصتتتتتتتتتتتتتع  تحديد موقع السيض  لى ا

 .يرقات الخنافس تمتلع العديد من الصتتتتتتتتتتتتتفات المميزة لها  لى  كس يرقات الذبا 
واجزاء  Sclerotizedمدر ة و م ال ذلع ان ليرقات الخنافس كبستتتولة رأس متصتتتلبة 

اما الأرجل  .ت ون  ديمة الأرجل قدو لليرقات أرجل صتتتتتتتتتتتتتتدرية ا .فم تحوي الفكوع
( نادراً ما ت ون موجودة ف  )الأرجل الموجودة  لى منطقة البطن Prolegsالأولية 

 م ال ذلع يرقات الخنفستتتتتتتتتتتاء . ن يرقات رت  الأخرى  يميزهاما و يرقات الخنافس وه
المستتتتتتتتتتط  مع أرجل و تمتاز بشتتتتتتتتتتكلها المتطاول  Carabidaeالأرضتتتتتتتتتتية من  ا لة 
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لشتتتتتتتكل ودية اسهذه اليرقات تستتتتتتتمى باليرقات كام ،تنته  بمخلسينصتتتتتتتدرية واضتتتتتتتحة 
Campodiform اما يرقات الخنافس الجعالية من  ا لة  ،ستتتتتتتتتتتتتطةباليرقات المن وا
Scarabaeidae  و فهنها ت ون مقوستتتة(  تشتتته الحرC ) جستتتم و لها رأس متصتتتل  و

 Dermestidaeالجلود و من جهتتة أخرى فتتهن يرقتتات  تتا لتتة خنتتافس الجسن  ،اسيض
-3كل الشتتت) .ه  صتتتفة مميزة لهاو جانس  الجستتتم و تمتلع شتتتعيرات ك يفة  لى ظهر 

4). 

 
 .( أمثلة لأشكال اليرقات في غمدية الأجنحة4-3الشكل )

 لمن نهاية اجستتتام بعض اليرقات م  الزوا د المتصتتتلبة وكما تظهر بعض الترا ي  ا
 Nitidulidaeو Dermestidaeمن  ت  اكما ف  يرقات الع .الاشتتتتتتتتتتتواع والذن  ا

اما بالنستتتتتتتبة لعذارى الخنافس في حز ان اجزاء الجستتتتتتتم ت ون غير . Histeridaeو
ت ون واضتتحة من خ ل غ   العذراء و متمفصتتلة فيما ت ون بقية زوا د الجستتم حرة 

  .Exarate pupaلذلع تسمى بالعذراء الحرة 
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 1-3صندوق الاشارة 

   Structer of Cuticle                                                                                                                   تركيب الكيوتكل

 و ا بروت ن حيث يكون صررررررررررررر   او يتكون كيوتكل الحشررررررررررررريا     ا ك يت ن 
 
م ية يعمل ا كيوتكل على حو  . ين 

ا تب ط عضرررررررررب  الجسررررررررر     ج اء و يح فظ على   ء الجسررررررررر  و أجسررررررررر   الحشررررررررريا     ا  ررررررررريا  ا    ي  ية 

إن ا صررررررررررررر ر   اويكر نيكيرة   كيوتكرل بعتمرن على كميرة ا بروت ن اووجو     ا كيوتكرل و  جة  . رة  هر با صررررررررررررر

وطبقة  epicuticleا كيوتكل ا سررررررررررررر     ا كيوتكل    ثبث طبق   ه  طبقة يتكون   Sclerotizationا نبغ

 ج ين و ي  ق على طبقتي ا كيوتكل و   epidermisطبقة ا بشررررررررررررري و  Procuticleا ولى ا كيوتكل 
 
ا بشررررررررررررري   ع 

 3.0- 0.1ان طبقة ا كيوتكل ا سررررر    ه  طبقة ة  جية    الج ين ي راوه  رررررمك    .Integumentالحشررررري  

ا  بقة ا ث نية و  Cementتتكون ه  ا ةيى    ثبث طبق   الخ  جية  نه  بسررررطب   بقة ات ررررمه ية و  .   

   لا ان طبقرررة ا كيوتكرررل ا سررررررررررررر  .ا  بقرررة ا ة ر  ه  طبقرررة ا كبيكو يوت نو ا رررن ون و ه  طبقرررة ا بروت ن 

    حم ية الجس     ا صن    اويك نيكية و تحتوي على ا ك ي ن 
 
  . تمهع فقنان   ء الجسو ت ع   و ا

تض  طبقة ا كيوتكل ا ناةل  و      10-0.5ن في راوه  مك      Procuticleا   طبقة ا كيوتكل الاول  ا رررررررررررررررررررر 

endocuticle  ا تي تمترر ب   واهرر  ا  رر تا  ررة  ا  بقررة بل      ا على   بقررة ا كيوتكررل الخرر     ا تي تكون

ان طبقة ا كيوتكل ا ولى تتكون    نسررررررررررررريو  يوتييي يتكون     يي     ميقة  توابية     .ذا   ون أغمق

   طبقة ا كيوتكل الخ      ه ك صرررررر   ا    ا  يي    ا نميقة توجن  .ن   رررررركيي   ا يعية  تعو ا ك يت ن 

ا       .   ن س اوسررررررررتوى الا ان بعص  ة  ا صرررررررر   ا من تهحين   اوية م ي ة ع  ا صرررررررر يحة ا سرررررررر  قة    

 ا   طبقة ا بشررررررررري  فتتكون    طبقة واحن  .ا كيوتكل ا ناةل  فإن  ة  ا صررررررررر   ا تعتل  بشررررررررركل ح  ون 

ي  تقو  طبقة ا بش .اوستقي  على غش ء م عني ي صل   ن ا  يكل الخ      لجس  ع  الجس     الخبي 

 .ت ك ا تي تنةل    عم ية الانسبخو ا كيمي  ي   اوكونة   كيوتكل   إفياب

 



 الجنائيمقــــــدمة في علم الحشرات 

78 

 

فهن العذراء ت ون داخل غ    Staphylinidae( اما ف   ا لة 5-3الشتتتتتتتتتتتتتكل )
كايتن  صتتتتل  وزوا د الجستتتتم ت ون ملتصتتتتقة مع الجستتتتم سواستتتتطة مادة لاصتتتتقة هذه 

 ذارى أخرى توجد حرة داخل شتتتتتتتتتتتتترنقة  .Obtectالعذراء تستتتتتتتتتتتتتمى العذراء المكسلة 
 Coarctate (1988, Devies, Richards )تسمى بالعذراء المستورة و 

 
( عككرراء مكبلككة b)  Exarate( عككرراء حرة a( انواع العككرار) )5-3الشككككككككككككل )

Obtect (c عرراء مستورة )Coarctate. 

   Types of Cuticle                                                                                                                      أنواع الكيوتكل   

  ه ك نوع ن    ا كيوتكل  م :

  ييم   الحشرررررررريا .   ا كيوتكل الخ     ويك   يخ و  يونت  و : يمت ب  يمت   Soft Cuticleا كيوتكل ا  يي  -1

نىب  ث ل ذ ك ان  يسررر عن ا   ،الحيكةو وكة ك ا  ك  ا تم صرررل  .ع    ا كيوتكل   ا ل    تمت ك  ةا ا هو 

 .الح  ل على تو يع ص   ا ا ب    و ع ا بيص

يمت ب  قوت  يحسررررررررررررر   سرررررررررررررتوى ا نبغ  ثل  ةا ا ك يت ن يوجن حول و  : Hard Cuticleا كيوتكل ا صررررررررررررر   -2

  ررةا ا هوع    ،ييمرر   الخهرر فسا  تحرر   ا ته سررررررررررررريررة   رمرر   ا ررة رر ك و   ا يأ  ةرر صرررررررررررررررة تكون فكوك 

 .كة ك اغم   الخه فس ا ك   ةو ا صب ة و ا ك يت ن يمها الجس  ا قو  
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  Coleoptera Classification               تقسيم رتبة غمدية الأجنحة
  بة ه :الرتبة الى أربعة تحت رت استناداً الى الدراسات الجزي ية فقد تم تقسيم هذه

معظم و تضتتتتتتتتتتتم    ة  ا  ت و  -:Archostemata( تحت رتبة اركوستتتتتتتتتتتتيماتا -1
 .أنوا ها وجدت ف  الخش  المتحلل

تضتتتتتتتتتتتتم أربعة  ا  ت تعي  ف  و  -:Myxoiphaga( تحت رتبة ميكستتتتتتتتتتتتوفاجا -2
 .ف  السي ات الرطبةو الماء ا

تضم خنافس مفترسة  ت  اتضم  شرة  و  -:Adephaga( تحت رتبة اديفا ا -3
تضتتتتتتتتتتتتتم الخنافس الأرضتتتتتتتتتتتتتية من  ا لة و تعي   لى السر وف  السي ات الما ية 

Carabidae. التحتتام حرقفتتة الزوج  وإن أهم متتا يميز حشتتتتتتتتتتتتترات الاديفتتا تتا ه
كل )الشتتتت الخلفية  ند النظر اليها من الاستتتتفلالأخير من الأرجل مع الاستتتتترنة 

م تال ذلتع التدرز الموجود سين  .( كمتا يوجتد درز  لى جتانس  الصتتتتتتتتتتتتتتدر3-6
تمتلع قرون استشعار  Adephagaان معظم خنافس التتتتتتتتتتتتتتتت  .الاسترنةو الترجة 
ان ليرقات هذه المجمو ة أرجل ذات خمستتتتتتتتتتتتتة  قل تنته   . Filiformخيطية

 ( ذكرت ف Luft، 2006مستتتتطحة )و ا متطاولة  ادة ت ون أجستتتتامهو بمخلسين 
Barclay, Cooter (2006). إن معظم أنواع تحتتت الرتبتتة ه  مفترستتتتتتتتتتتتتتتات

 .يتغذى  لى الحشرات الموجودة  لى الج ث ومنها ما
 ا لة من ضتتتتتتتمنها  ا لة  149تضتتتتتتتم و  -:Polyphaga( تحت رتبة سول  فا ا -4

Dermestidae وScarabaeidae وStaphylinidae  ومن أهم متتتتا يميز
حشتتتتتتتتترات هذه المجمو ة ان حرقفة الرجل الخلفية تلتحم مع الاستتتتتتتتتترنة الخلفية 
 .للصتتتتتتدر ول نها ت ون متحركة ولذلع فه  لا تقستتتتتتم الاستتتتتتترنة البطنية الأولى

قرون الاستتتتتشتتتتعار متباينة  ،الدرز الممتد  سر الستتتتط  الظهري للصتتتتدر انعدام
 ،ذات أشكال مختلفة Polyphagaالتتتتتتتتتتتتتتتت يرقات  .الشكل ف  الأنواع التابعة لها

كما قد تختزل الارجل ف  بعض  ،تنته  بمخل  واحدو أرجلها ذات اربعة  قل 
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تتغذى  Polyphagaإن كام ت التت  .قد تغي  تماماً و قد ت ون ا رية او يرقاتها ا
حيث أن بعضتتتتتتتتها مفترستتتتتتتتات فيما أنواع أخرى  ، لى انواع مختلفة من الأغذية

ن الأنواع المفترستتتتتتتتتتتتة منها تعد مهمة ف   لم الحشتتتتتتتتتتتترات  .ةمها نباتية التغذي وا 
 .الجنا  

 

 
Polyphaga  (a )الكككككككككككككككككككك و  Adephaga( التمييز بين الكككككككككككككككككككك 6-3الشكل )

Polyphaga (b )Adephaga. 

a 

b 
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الج ث اما لان الج ث تشكل  وا الميتةإن العديد م أنواع الخنافس تزور الأجسام 
 Dermestidaeالحال مع خنافس  ا لة  وكما ه .مناسبة لهاسي ة  ومصدر غذا ها ا

إن  .Staphylinidaeانها تتغذى  لى الحشرات المرافقة للج ث م ل خنافس التت و ا
 Silphidae -:ه  Polyphagaالعوا ل ذات الأهمية الجنا ية التابعة للتت

 Cleridaeو Dermestidaeو Trogidaeو Histeridaeو Staphylinidaeو
 .Nitidulidaeو

 همة جنائياً من غمدية الأجنحة الصفات المميزة للعائلات الم
Features Identifying Forensically Important Beetle Families  

 وهذه العا لة تستتتتتتتتتمى بعا لة خنافس الجي  ا -:Silphidae( عائلة سككككككيلفدي اولً 
  ومن أهم مميزاتها ما يأت : ،كما تسمى بالدافنات ،المقاسر

 .حلقات حادة و( جسم الحشرة ال املة مسط  وذ-1
 .( الرأس صغير مقارنة بحجم الصدر-2
 .Clubbedهراوي  و( قرن الاستشعار صولجان  ا-3
 .( المسافة واسعة جداً ين قا دت  قرن الاستشعار-4
 .(7- 3ون بارزة لقصر الأجنحة الغمدية )الشكل ( العقل البطنية الأخيرة ت -5
اضتتتتحة و  الستتتتتةالاستتتتترنات البطنية  وللحشتتتترة من الجهة البطنية تسد(  ند النظر -6

  أهم أنواع هذه العا لة النو ين:ان من 
Nicrophorus vespilloides Herbst  

Nicrophorus humator  (Gleditsch)  

 Roveتستتتتمى بالخنافس الرواغة و  -:Staphylinidaeيليندي ف( عائلة سكككتاثانياً 
beetle :-  يأت  أنواع هذه العا لة ما يميزأهم ما-  

 .( الأجنحة الغمدية قصيرة جداً بحيث انها لا تغط  نص   قل البطن-1
 .دقيقة الى كسيرة الحجم و( أحجامها تتراوح سين أنواع صغيرة ا-2
 .( لبعضها القدرة  لى رفع العقل البطنية الأخيرة للأ لى لتظهر بشكل  دا  -3
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النوع السريطتتان  المعرو  بتتالاستتتتتتتتتتتتتم  وهتتذه العتتا لتتة هإن من الانواع ال سيرة ف      
Ocyous olens Muller  ملم ) 28التتتتتذي يسله طولتتتتتهRichardes وDavie، 

إن  .( أفراد هذه العا لة لها القدرة  لى الطيران بسس  أجنحتها الغشا ية القوية1988
خنتتافس هتتذه العتتا لتتة مفترستتتتتتتتتتتتتتتات تنجتتذ  الى الج تتث للتغتتذيتتة  لى يرقتتات التتذبتتا  

العا لة وجدت  إن العديد من خنافس هذه .(8-3 . )الشتتتتتتتتتتتتتكلموجودة  لى الج ثال
ستتتتتتتتتتتتتجلت وجود كام ت  .Flynn (1991)و Goff لى الج ث م ال ذلع الباح ان 

ستتتنة  23من ذكر قوقازي  مره  Philanthus longicornis Stephensخنفستتتاء 
الذي شتتتتخصتتتتها الباحث و   Crophilus maxillosus (L.)ف  هاواي وكذلع النوع 

Centeno  (  لى انهما مهمان جنا ياً ف  دراستتتتتتتهما ف  الأرجنتين 2002آخرون )و
 Sankeyو Chapman اللتتذان تم تستتتتتتتتتتتتتجيلهمتتا ايضتتتتتتتتتتتتتتتاً من ج تتة أرنتت  من قستتلو 
 .ف  انكلترا Surryف  منطقة ( 1955)

 
من عككككائلككككة   Nicrophorus humator( صكككككككككورة للنوع 7-3الشككككككككككككككل )

Silphidae  
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 Staphylinidaeمثال لخنفساء. من عائلة ( 8-3الشكل )

 Clownتستتتتتتمى بالخنافس المهرجة و  -: Histeridae( عائلة هسككككتير دي ثالثاً  
Beetles  ( هيكلها الخارج  9-3)الشتتكل  نافس ستتوداء سراقة صتتغيرة الحجمه  خو
 م الصتتتتفات المميزة للعا لة ماومن أه ،ه  سيضتتتتوية الشتتتتكلو جلدي المظهر و صتتتتل  
  يأت :
 Clubالعقل الطرفية ت ون هراويةو  Geniculate( قرون الاستتتتتتتتتشتتتتتتتتعار مرفقية -1

 .الشكل
 .Flat( ساق الأرجل يكون مسط  -2
( الأجنحتتتتتة الغمتتتتتديتتتتتة ذات نهتتتتتايتتتتتة مستورة لا تغط  العقلتين البطنيتين الأخيرة -3

 .مكشوفة
متغتتذيتتة  لى كتتام ت بعض أنواع هتتذه العتتا لتتة وجتتدت  لى الج تتث و ان يرقتتات     

الحشتتترات المنجذبة للمواد العضتتتوية المتحللة وان يرقات هذه العا لة يمكن ان تتغذى 
هذه الحشتتتتتترات تتظاهر بالموت  ، لى يرقات الذبا  كما انها تفترس حشتتتتتترات أخرى 

 . ند شعورها بالخطر



 الجنائيمقــــــدمة في علم الحشرات 

84 

 

 
 .Hister beetle( خنفساء هستر 9-3الشكل )

متوستتتتتطة الحجم ذات لون سن  دا ن خنافس  -:Trogidae( عائلة تروجيدي رابعاً 
  يأت : تتميز أنوا ها بماو ( 10-3 ،الشكل)
 .مدية ت ون مغطاة بالشعر احياناً الأجنحة الغو السط  الظهري للجسم خشن ( -1
 . Plate- Likeالعقل الطرفية لقرن الاستشعار ت ون صفا حية الشكل ( -2
 .متحورة للحفرغير و أرجل الحشرات ال املة غير  ريضة ( -3
 .يرقات هذه العا لة ذات مخال  طويلة ومدسبة( -4

غير شتتتتتا عة  Trox( ذكر ان الأنواع التابعة للجنس1993) Chinneryالباحث     
يرقات هذه العا لة وجدت ف  المرحلة الجافة لتحلل الج ث متغذية  لى  .ف  انكلترا
 Thanatosisلع صفة التماوت المواد الجافة هذه الخنافس تمتو الري  و  والفر و الجلد 

  ند شعورها بالخطر.
تستتتتتتتتتمى بعا لة خنافس الجسن و  -:Dermestidae( عائلة ديرمسككككككتيدي خامسككككككاً 

 : تتميز بما يأت و الجلود و 
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وشتتتتتكلها  .ملم 10 -1.5( ذات أحجام صتتتتتغيرة الى متوستتتتتطة يتراوح طولها سين -1
 .(11-3)الشكل  سيضاوي الى متطاول

 3-2 قلة ذات نهاية هراوية تت ون من  11-5( قرون استتتتتتتتشتتتتتتتعارها ت ون من -2
 .(Peacook، 1993 قل ) 

 . لى الرأس  Ocellusناتيتفتقر للعيو  Dermestes( كام ت الجنس -3
 ،الشتتتتتتتتتكل) ملتصتتتتتتتتتقة خارج تجوي  الحرقفةو ( حرقفة الأرجل الأمامية مخروطية -4

3-12.) 
 .بالحرقفة الخلفية الصفا حية الشكل( فخذ الأرجل الخلفية مغطى -5
( لحشتتتترات هذه العا لة القدرة  لى ستتتتح  جميع زوا د الجستتتتم الى أستتتتفل الجستتتتم -6

 .وبذلع لا يظهر منها ش ء
( يرقات العا لة ذات لون سن  الى استتتتتتتتتود وستتتتتتتتتطحها الظهري مغطى بشتتتتتتتتتعيرات -7

الحافات و كما توجد خصتتتتتتتتتل من الشتتتتتتتتتعر  لى جانس  الجستتتتتتتتتم  ،متباينة الطول
 .الخلفية من الجسم

 
 Trogid( خنفساء الكك 10-3الشكل )
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   Dermestes lardarius ( L.)( خنفساء النوع 11 -3الشكل )

 
 .( الحرقفة الأمامية تبرز من تجو ف الحرقفة12-3الشكل )
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( تعر  13-3)الشتتتتتتتتتتتتتكل  Dermestes maculates Degeerإن يرقات النوع 
زا دتين  لى العقلة الطرفية  وملم ولها قرنين ا 13-4طول اليرقة  ،بالد  الصتتتتتتتوف 

فتعذر يرقاته داخل شتتتتتتتتتتتتترنقة لمدة  .Dermestes lardarius Lاما النوع  .للبطن
يرقات الذكر  .مْ ولها جيل واحد ف  الستتتتتتتنة 20- 18يوم  ند درجة حرارة  40-50

 ليرقات الأن ى خمسة أ مار يرقية. و أربعة أ مار يرقية 

 
 . .Dermestes maculates Deg( دورة حياة الككك 13-3الشكل )

 Bone Beetlesتعر  سخنافس العظام و  -:Cleridae( عائلة كلير دي سكككادسكككاً 
  تمتاز هذه العا لة بما يأت :و 
 .(14-3 لى الأقل ف  بعض أجزاء جسمها )الشكل  سراقة ألوان( كام تها ذات -1
وذلع لان  قلة الصدر الأمام   .الشكل ولها رقبةاسطوانية و ( أجسامها متطاولة -2

 .ت ون رفيعة مقارنة بعرض الأجنحة الغمدية
 .بالغة مشعرةال( الحشرات -3
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والت  تستتتتتتتتتتتمى  Nercobia rufipes Degeerوكم ال لنوع مهم جنا ياً النوع      
هذا النوع وجد مع الج ث ف  مراحل  ،لحم الخنزير ذات الأرجل الحمراء سخنفستتتتتتتتتتتتتتاء

موتها  مضتتتتتتتتتى  لىوجدت ف  التربة تحت الج ث الت   ف  هاواي .التحلل المتعاقبة
هذا النوع يعد من مفترستتات يرقات  .(Flynn ،1991و Goffيوم ) 36-34سين  ما

 .الذبا 

 
 Clerid( خنفساء الكك 14-3الشكل )

-Sapتعر  بالخنافس شاربة العصارة و  -:Nitidulidae( عائلة نيتدوليدي سابعاً 
Feeding beetles  تتميز أنوا ها بما يأت :و  

 ( 15-3ملم )الشكل  8-7صغيرة الحجم طولها سين  ( خنافس-1
ينته  بشتتتتتتكل هراوي يت ون من العقل و  قلة  11( قرن الاستتتتتتتشتتتتتتعار يت ون من -2

 .الطريقة ال   ة
 .العقل البطنية ال  ث الأخيرة لا تغط و ( الأجنحة الغمدية مستورة النهاية -3
الوستتتتطية ت ون مستتتتتعرضتتتتة الاتجاه فيما ت ون حرقفة و ( حراق  الأرجل الأمامية -4

 .مسطحة والارجل الخلفية مستوية ا
 .( رسه الأرجل يت ون من خمسة  قل-5
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 .إن خنافس هذه العا لة تعد من ستتتتتتتتتتتتتتا نات الج ث ف  مراحل التحلل الأخيرة
( ف  سريطتانيتا فتهن تحتت العتا لتتة 2006) Barclay, Cooterوحستتتتتتتتتتتتتت  البتاح تان 

Nitidulinae  تضتتتتم جنستتتتان هماNitidula وOmosita الجي  و ظام عمرتبطان بال
من مجموع  تتتدد  %0.2( إن 2001وآخرون ) Wolffالجتتتافتتتة وقتتتد وجتتتد البتتتاحتتتث 

وان معظم  Nitidulidaeالعوا تتل الت  تزور ج تتث الخنتتازير كتتانتتت من أفراد  تتا لتتة 
أفراد هذه العا لة ستتتتتتتتتتتتتجلت من المراحل المتقدمة للج ث المتحللة للخنازير وذلع بعد 

 .يوم من موت الخنازير 51-13مرور 

 
 .Nitidulids( مثال لخنفساء من الكك 15-3الشكل )

تعود لتحت رتبة و  ا لة الخنافس الأرضتتتتتتتتتتتية  -:Carabidae( عائلة كرابيدي ثامناً 
Adephaga   يأت : هذه العا لة بماتتميز و  

 .( استرنة العقلة البطنية الأولى ت ون مقسمة بحرقفة الرجل الخلفية-1
 .خرزية وا Filiform( قرون الاستشعار خيطية الشكل -2
   Prognathous( الرأس من النوع الأمام  -3
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حوا   ووط طولية و ادة توجد تستتعة خطوط اط( الأجنحة الغمدية ت ون ذات خ-4
  .(16-3)الشكل منتظمة 

 ( يرقاتها متطاولة ولها زوج من الفكوع المخرازية الشكل -5
 جان  الرأس  أسفل Ocelli( لليرقة ستة  وينات -6
 ( لليرقات  شرة  قل بطنية وزوج من الأق م  لى العقلة التاسعة -7
يل  ف  نشتتاطها لو اليرقة ستتريعة الحركة و زوج من المخال  س( لليرقة أرجل تنته  -8

 .الغال 
 .اتالغابو وجدت افراد هذه العا لة ف  العديد من السي ات منها أراض  الحشا   

 
 .( خنفساء من الكارابيد توضح الخطوط على الأغماد16-3الشكل )

   DNAتمييز الخنافس باستخدام الكك 
   Identification of Beetles Using DNA   

المستخدمة ف  تمييز الذبا   RAPDالتت و  RFLPالتت و  mt DNAإن تقنيات تحليل التت 
ات ( كما أن هذه التقنيكن استخدامها ف  تمييز الخنافس )أنظر الفصل ال ان يم

استخدمت ايضاً ف  التقسيم الورا   للتمييز سين الأنواع المتشاسهة مظهرياً من  ا لة 
Carabidae  سين مجمو ةGregaria –Nebria   ف  جزر المل ة شارلوت ف

( نتا ج 2001وآخرون ) Clarkeسريطانيا ال ولومسية ف  كندا وقد لخص الباحث 
ان هناع نوع واحد ف   mt DNAالتت و  RAPDتحليل مجمو ة الأنواع باستخدام التت 
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عد أداة ي RAPDالخنافس باستخدام التت  DNAإن تحليل  .المجمو ة أمكن وصفه
( وان الخنافس المستخدمة كانت من Benecke، 1998) يمةناجحة ف  تحليل الجر 

 Oiceptomaأي  ا لة خنافس الجي ، م ال ذلع الخنفساء  Silphidae ا لة 
thoracicum  ( مقطع التت 16-3الت  ي حز من الشكل )وDNA  الذي تم تحديده و

آخرون و  Benecke) 1997من ج ة متحللة بشكل س ء ف  تشرين الأول  ام 
لتمييز يرقات أنواع الخنافس الت  تم الحصول  mt DNAا تم استخدام التت ( كم1998

فضً   ن تحلل بقايا ج ث البشر الموجودة ف  القناة الهضمية  ، ليها من الج ث
( قاموا ستحليل 2001واخرون ) Dizinneالباحث  .لليرقات المتغذية  لى تلع الج ث

 mtمن اجل مطابقة التت  Nitidulidaeالتابع لعا لة  Omostia ينات من الجنس 
DNA أما الباح ان  .للإنسان العا ل وقد تمت العملية سنجاحDobler وMuller 

 2094باستخدام  Silphidae( فقد قاما باست شا  الع قة الورا ية لعا لة 2000)
 mtDNAمع قطع طويلة من التت  tRNAوكذلع التت  COIIو COӀزوج من القوا د لتت 

من الحصول  لى وضوح جيد للتركي  الورا   للعا لة مما يعن  إمكانية ذلع تمكنا بو 
 .المهمة جنا يا .الحصول  لى المزيد من المقاطع لتمييز الأنواع

 
مقارنة بمقطع لربابة  Silphidsلخنافس الكككككك  RAPD( مقطع للكككككك16-3الشكل )

 .Calliphoridالكك 
ة ين أفراد الأنواع ضمن  ا لس( است شافا التباين a 2004آخرون )و  Zchnerالباحث 

Cleridae  باستخدامmt DNA  متباين ووجدا ان التتCytochrome  Oxidase 
Ӏ  جين ف  كل منNecrobia rufipes وNecrobia ruficollis Fab.  أن هناع
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الذي لم يكن واضحاً ف  النوع و  Heteroplaasmyدرجة كسيرة من الب زم المتباين 
Necrobia violacea (L.)  هذا التباين يج  اخذه سنظر الا تبار  ند تفسير

 .المقاطع الخاصة بالعينات المأخوذة من مسرح الجريمة
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 الفصــل الـرابع

 دورات حـــياة الذبـــــــاب والخنافس
 

 أ طوار حياة الذبابة                 

 أ طوار حياة الخنفساء                 

 تأ ثير البيئة في بعض الانواع الحشرية                 

 تعاقب أ نواع الحشرات على الجثة                 

 تعاقب ال نواع الحشرية على الجثة المدفونة                 

 تعاقب ال نواع الحشرية على الجثة فوق ال رض                 

 تقنيات التحضيرات المجهرية                 
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  Life Stages of The Fly                             أطوار حياة الذبابة
ب خن فس في دوذة حي لهم   بت ب لحول ب ك مل وبن دوذة ب حي ة فيهم  و يشتتتتتلذب ب      

  يم  يألي شذح  دوذة حي ة ب     ة:لبدأ عند وضع بلإن ث  لبيض وف
لميل حشذبت ب      ب ى وضع بيضه   -:The Egg Stageطور البيضة  (-1

ب ذطو ة و ( 1-4ثث وفي أم كن لوفذ  ه  ب حم ية )ب شكل مج ميع على ب ج وفي كلل ب
 200-150و شكل ع م فإن عدد ب بيض ب  ي لضعه بلأنثى يلذبوح بين  .ب غ بءو 

قد لضع   Calliphora vicina( أش ذ ب ى أن ب تت1981)  Hintonب   حث .بيضة
 .بيضة خلال فلذة حي له  3000-2000من 

 
 .( كتلة من البيض الموضوع داخل أذن الخنزير1-4)الشكل 

-0.9طو ه  بين  يلذبوحلكون بيض ء وبذبقة ع دة  Blow Flyإن بيض     ة ب سذؤ 
(  بت قشتتذة بيضتت ء مةذكشتتة Rognes ،1991ملم ) 0.4-0.3ملم وعذضتته   1.5
ب ةذكشتتت ت يمكن بن لستتتلخدم في لميية ب      ه ه  ، قعية ولكون شتتت كية ب م هذ بو 

وعند لوفذ ب مجهذ بلا كلذوني فإن دذبستتتتة ةذكشتتتتة قشتتتتذة ب بيض  ،حلى مستتتتلون ب نو 
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، Singhو Greenberyيمكن بن يستتتتتتتتتتتتتلختتتدم  للميية بين بلأنوب  ب لتتت  عتتتة  لجنس )
حيث لدخل من خلا ه  Micropyle( في نه ية ب بيضة هن ب ثق  يسمى    تتتتتت 1995
يملد   Plastronكم  أن هن ب منخفض يسمى ب ش كة ب وبقية ،ن  للقيح ب بيضةب حي م

( ه ه ب شتتتتتتتت كة لعمل على بلاحلف   2-4، ب شتتتتتتتتكلعلى طول بحد ج نبي ب بيضتتتتتتتتة )
 وم عد بكلم ل ن .ب جنين عندم  لغمذ ب بيضتتتتتتتتتتتة  قطذبت من ب م ء و   هوبء ب لاةم  نم

  Erzincliogluأشتتتتتتتتتتتتتت ذ ب   حث وقد ،عن يذق ت ب عمذ بلأول ب جنين يفقس ب بيض
وضعت يذق ت حية عند عدم لوفذ  C.vicina( أنه لاحظ أن     ة ب تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 1996)

 .ب مك ن ب من س   وضع ب بيض

 
 جاني البيضة أحدالممتد على  Plastron( البلاسترون 2-4الشكل )

 وعقلة ب 11جستتتتتتتتتتتتم ب يذقة يلكون من  -:The Larval Stage( طور اليرقة -2
ب نه ية بلأم مية  لجستتتتتتتتتتتتتم مدب ة بم  ب نه ية ب خلفية فلكون  بت قطع ح د و ه  و حلقة 

مستتتتتتتتتتتتت حلين دب ذلين  بت  ون بني على ب حلقة ب  طنية بلأخيذة هي ع  ذة عن ب ثغوذ 
  .(3-4ذق ت ب      ثلاثة أعم ذ يذقية )ب شكل  ي .ب لنفسية بلأخيذة
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 Blow Fly( دورة حياة ذبابة السرؤ 3-4الشكل )

يمكن ب لميية ين بلأعم ذ ب يذقية ب ثلاثة من خلال عدد ب شقوق ب موجودة في ب ثغوذ و 
ففي ب عمذ ب يذقي بلأول هن ب شتتتتتد وبحد وفي ب عمذ ب يذقي ب ث ني  ،ب لنفستتتتتية ب خلفية

ة ب ثلاثة كم  لل  ين بلاعم ذ ب يذقي ،هن ب شقين وثلاثة شقوق في ب عمذ ب يذقي ب ث  ث
( ملم فيمتت  يلذبوح طول 2)  يذقي بلأول يكون طو تته بقتتل منبفي أحجتت مهتت  فتت  عمذ 
إن  ،ملم 22-9ملم فيمتت  يلذبوح طول ب عمذ ب ثتت  تتث بين  9-2ب عمذ ب يذقي ب ثتت ني 

ة  م  إضتتتتتتتتتتتتت ف .حجم بلأعم ذ ب يذقية يعلمد على كمية ونوعية ب غ بء ب ملوفذ  ليذق ت
 .لحيط حوبف ب عقلة بلأخيذة  ليذقة سبد هن ب ب عديد من ب دذين ت
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ية الثغور التنفسككككية الخلفو ( القطاع الخلفي لليرقة فيه الدرينات a( )4-4الشكككككل )

(b التحول من العمر اليرقي الثاني الى الثالث يظهر بروز شقوق )
 .الثغور التنفسية
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ب دبخلية  ( ب ى بن ب دذين ت1986) Smithبش ذ  Lucilia sericataفي يذق ت ب تتتتتتتت 
( لنفصتتتل عن  عض  مستتت فة مستتت وية لقذي     لمستتت فة ب موجودة 12)في موقع ب ستتت عة 

ب ستتتتتتت عة ب ث نية على و  10ب دذين ت عند ب ستتتتتتت عة ب وستتتتتتتطية )و بين ب دذين ت ب دبخلية 
في ب عقلة ب صتتتتتتتتتتتدذية ب ث نية هن ب ب ثغذ ب لنفستتتتتتتتتتتي  .(4-4)( بن ذ ب شتتتتتتتتتتتكل ب لوب ي
إن شتتكل ه ه ب ثغوذ يمكن  .(5-4 ع ب يد )ب شتتكل مي وب  ي ي هذ  شتتكل بصتت بلأم 

ي للوقف عتت دة فو يذقتت ت ب عمذ ب ثتت  تتث هي بلاكبذ  .بن يستتتتتتتتتتتتتلختتدم في لميية بلأنوب 
منلصتتتتتتتتتتتتتف ه ب ب عمذ عن ب لغ ية  له جذ  حث   عن أم كن ب لع يذ وفي ه ه ب مذحلة 

 عن ب جثة ب  خلال ه ه ب مذحلة للحذب ب يذقة  عيدو  ،ب عد ب لغ ية فلستتمى  طوذ يذقة م
وفي مذحلة م   عد ب لغ ية فإن محلوي ت ب حوصتتتتتتتتتتلة  .ب   ذدةو بلج ه بلأم كن ب م لمة 

 عد  ب ى بن يذقة م  أشتتتتذCragg (1955 )ب   حث  .من أنستتتتجة ب جثة لبدأ بلاخلف ء
ملذ من ب جثة فيم  دذبستتتتتتتتت ت بخذن أ هذت بنه  قد  6.4ب لغ ية قد للحذب  مستتتتتتتتت فة 
(  عده  لبدأ ب يذقة Green، 1951ملذب  من ب جثة ) 30للحذب  مستتتتتتتتتتتتتت فة لةيد عن 
في بلأمتت كن ب م لمتتة ويمكن ب عثوذ على هتت ه ب يذقتت ت و بتتإخفتت ء نفستتتتتتتتتتتتتهتت  في ب لذبتتة ب

إن نةعة ب هجذة في ب عمذ ب يذقي بلأخيذ  يستتتتتت  .ستتتتتم 3-2    حث في ب لذبة  عمد 
 Protophormiaمثتتتت ل   تتتتب وجتتتتد بن يذقتتتت ت ب تتتت  تتتت  تتتتة  ،بلأنوب موجودة في كتتتتل 
terraenovae  لع ذ فوق ب جثة(Erzinclioglu ،1996). 

ع بذن ب      كم  بشتتتتتتتذن  ستتتتتتت  ق   هي  -:The Pupal Stageطور العذراء  (-3
ب  ي يلغيذ  ونه مع مذوذ و  ب ع ذبءع  ذة عن ع بذن مستتتتتتتتتتتتتلوذة لوجد دبخل  لاف 

 .(6-4بلأستتتتتود )ب شتتتتتكل  وشتتتتتكله بيضتتتتتوي و ونه بين بلأحمذ ب بني ب معلم بو ب وقت 
ب لي يمكن من خلال بستتتتتتتتتتتتتلخدبم  عض و يضتتتتتتتتتتتتتم  لاف ب ع ذبء يذق ت ب عمذ ب ث  ث 

 قتتد لم إجذبء  عض ب محتت ولات ب ذبط ين حتت  تتة لطوذ  .ب مفتت ليح لمييةهتت   مذل تتة ب نو 
بلا بن نلتت  ه هتت ه ب محتت ولات لا ةب تتت  يذ  ، عتتد ب موت  ون  لاف ب عتت ذبء وفلذة متت 

 .(Greenberg ،1991وبضحة )
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 .( نموذج لثغر تنفسي أمامي ليرقة ذبابة5-4الشكل )

ب ع ذبء لبدأ  و عد بكلم ل نم -:The Adult Stage( طور الحشكككككككرة ال املة -4
كتت ملات ب تت  تت    تت   هوذ في نهتت يتتة دوذة ب حيتت ة و  تتب من خلال دفع  طتت ء ب عتت ذبء 

ب  ي ينلفخ   Ptilinumمستتتلخدمة م  يعذف    كيس ب مث ني  Operculumب مستتتمىو 
م مية هذية بلأه كيس ب هوبء ب  ي يبذة من ب منطقة ب   يشتتت و شتتتد  لاف ب ع ذبء وه

عند ب لخلص من  لاف ب ع ذبء لخذج ب حشتتتتتتتتتتذة ب ك ملة من و ( 7-4 لذأس )ب شتتتتتتتتتتكل 
( و  ب ل ع    شتتدة بلإضتت ءة و عد بن لصتت ح فوق 1935)  Fraenkel وحستت ،ب لذبة

ود فضلات ب لع يذ ب لي لكون  شكل س  ل بخضذ مس سطح ب لذبة لبدأ ب     ة بإفذبغ
 عد   ب لبدأ ب حشتتتتذبت ب ك ملة    جف ف و ستتتتط أجنحله   Meconiumيستتتتمى ب عقى 

ينتتة   تت  تتة ب قن وب ةذقتت ء ب ب قنينتتةثم يتتأختت  جستتتتتتتتتتتتتمهتت  ب لون ب ختت ص  تت  نو  مثتتل   تت  تتة 
( 8-4)ب شكل ه  ب      لحدده  دذجة ب حذبذة ب حشذبت ومن وبن سذعة نم .ب خضذبء

بن عتتدد كبيذ من ب  تت حثين وفي دول عتتديتتدة قتت موب بلحتتديتتد فلذبت حيتت ة كتتل طوذ من 
  Kamalبنهم عنتتد دذجتت ت حذبذة معينتتة منتتهأطوبذ أنوب  ب تت  تت   ب ستتتتتتتتتتتتتتت  تتد في بلتتد

Anderson (2000 )وReiter (1984 )وGreenberg (1991 )و( 1958)
 . س  قةبن نل  ه ب دذبس ت ب .Reiter, Greenberg (2002)و
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  Calliphora vomitoria (L.)( التغير في لون العذراء للذبابة 6-4الشكككككل )

 .ساعة نت التعذير 25خلال 
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      ( كاملات الذباب وهي خارجة من غلاف العذراء7-4الشكل )

 
 .العام للحشرات و( منحنى النم8-4الشكل )
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 سلخدبم ب شخص و  ب   وموت ب جثة ب أص حت مق ييس لجذيبية  لحديد فلذة م   عد
مدة ب طذب د ب معلو ب حستتتت   ت ب خ صتتتتة بدذج ت ب لذبكم ب حذبذي   ستتتتلخدبم ب مع دلات 

 (.ه ه ب مج ل )بن ذ ب فصل ب س  ع في
   The Beetle Life Stagesأطوار حياة الخنفساء 
ب ب نو  ه  ،من ب نو  ب ك مل كم  لاح ن ه في ذل ة ب     و إن ب لحول في ب خن فس ه
 كي لصل ب خنفس ء و أي ب لحول ب ك مل  Holometabolousمن ب لحول يسمى    تت 

-3ب ى ب طوذ ب ك مل يج  بن لمذ طوذ ب بيضة ب لي لفقس عن يذقة لمذ بدوذه  بتتت 
ب يذقة للحول ب ى ع ذبء ثم ب ى  وأعم ذ يذقية بعلم دب  على ب نو  وعند بكلم ل نم 5

دفن  ولميل ب خن فس ع دة ب ى ، فس بيضوي ب ى كذوي ب شكلبيض ب خن .حشذة ك ملة
فصيلية بن ب معلوم ت ب ل ،حجذبت لصنعه  بنفسه  عند ب لع يذ ونفسه  في بلأذض ب

 .عن حي لية ب خن فس بقل لوفذب  مق ذنة    معلوم ت ب ملوفذة عن حشذبت  بت ب جن حين
ب خنفس ء  ون نمإ  ب .ب نو و إن طول فلذة حي ة ب خن فس لل  ين كثيذب  بعلم دب  على ب ع  لة 

أي م في  10-7من طوذ ب بيضة وحلى ب وصول ب ى ب حشذة ب ك ملة قد يسلغذق من 
فيم  لحل ج ب خن فس بلأذضية من ع  لة  Staphylinidaeب خن فس ب ذوب ة من ع  لة 

Carabidae  لعيش حشذبله  ب ك ملة م  و ن ب سنة لإكم ل دوذة حي له  يقذ  م ب ى م
في  عض أنوب  ب خن فس وجد بن عدد بلأعم ذ ب يذقية  لنو  يكون  .سنوبت 3-2بين 

مثلا  هن ب لسعة  Dermestidaeففي ع  لة  .يعلمد على ب  ذوف ب بي يةو  يذ ث بت 
بوضح ب   حث وهن ب جيل وبحد في ب سنة وقد  .(Hinton، 1945أعم ذ يذقية )

Smith (1986 بن فلذة ب لع يذ في بنوب  ب جنس )Dermestes  يمكن بن لسلغذق
من أسبوعين ب ى شهذين وقد لقضي فلذة ب شل ء في حجذة ب لع يذ عندم  لكون ب  ذوف 

بن مشكلة عدم وجود صف ت م هذية وبضحة  للميية بين بلأعم ذ  . يذ من س ة
 Carltonو Watson  للميية بينه . ب   حث نب يذقية للطل  إيج د وس  ل أخذن 

بلأمذيكية ب ملغ ية  Silphids( دذس   دوذبت حي ة ثلاثة أنوب  من حشذبت ب تت 2005)
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 Oiceoptomaه ه بلانوب  هي  ،على ب جثثو على ب حشذبت ب ةب ذة  لجثث 
inaequale (Fabr.) وNicrophila Americana (L.) وNecrodes 

surinamensis (Fabr.)   وقد لمكن  من لميية ثلاثة أعم ذ يذقية  لنوN. 
surinamensis  10ب ث  ث و يوم وبحل ج ب ث ني  12وبن ب عمذ ب يذقي بلأول بسلغذق 

مم  يعني بن ب طوذ ب يذقي  ه ه ب خنفس ء وجد  ،يوم على ب لوب ي لإكم ل نموه  11و
ب كل   هن ب  في ب فصل ب ل سع من ه ب .من لحلل ب جثة 11-9في بلأي م من 

عن  عض ع  لات ب خن فس ب لي للع  دوذب  مهم   في لع ق   هوذه   إض فيةمعلوم ت 
 .على ب جثة مم  يشيذ ب ى أهميله  ب جن  ية
 تأثير البيئة في بعض الأنواع الحشرية 

Enviroment Influence on Specific Insect Species  

  ذ ذ بلاعلب جن  ي لابد من بلأخ  بن  لفستتتتتتتتتتتتيذ بلاد ة ب معلمدة في علم ب حشتتتتتتتتتتتتذبت 
ن ( فضتتلا  عن ب معلوم ت ب مستتلن طة مب ل ستتعو بن ذ ب فصتتل ب ث من ب جوبن  ب بي ية )
مث ل   ب هل ب حشتتتتتذبت ب موجودة  ،ب خ صتتتتتة بوجود للب ب حشتتتتتذبتو مستتتتتذح ب جذيمة 

ميله و  ب لأهميله  في لفستتتتيذ ل ذيخ وجود  وفي مستتتتذح ب جذيمة حية بو على ب جثة ب
إ  بن  عض بلأشتتتتتتتتتتتتخ ص ب مغدوذين قد يكونون  ، جثة  عد ب موت في موقع ب جذيمةب

 وب Siphonapteraمصتتتتتتتتتتتتت بين ب عض ب طفيلي ت ب خ ذجية مثل ب بذب يث من ذل ة 
عليه فإن وجود ه ه ب طفيلي ت حية و عندم  ك نوب أحي ء  Phthirapteraب قمل من 

بذب يتتث ب موجودة على ب جثتتة ففي حتت  تتة ب  .ميلتته على ب جثتتة لعتتد مستتتتتتتتتتتتتتأ تتة مهمتتة وب
 ،ستتت عة 24( ستتتلستتتلغذق خلال 9-4( )ب شتتتكل Simpson، 1985ب مغموذة    م ء )

دقيقة إ ب  60فإن ب بذب يث يمكن بن لعود  لحي ة عد  ،بم  إ  لم إةب له  من على ب جثة
 5-4من  فيم  يحل ج ب بذ يث ،ستتت عة 12من  أكثذك ن قد مضتتتى على  مذ ب جثة 

ة في ح   .ستتت عة 20-18ستتت ع ت  لعودة  لحي ة إ ب ك ن قد مضتتتى على  مذ ب جثة 
ب  ي يكون بقل قوة من ب بذب يث فإنه يمكن بن يموت عند و ( 10-4ب قمل )ب شتتتتتتتتتتتتكل 



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

107 

 

، Smithب متت كوذ في  .Brisard (1939ب  تت حتتث  .ستتتتتتتتتتتتتتت عتتة 12 مذ ب جثتتة  متتدة 
ودة على بلأذض ط  م   قيت دذجة ( وجد بن ب قمل  قى حي   على ب جثة ب موج1986

( وجد بنه عند دذجة 2002)  Durdenب   حث ،حذبذة ب جثة من ستتتتت ة  معيشتتتتتة ب قمل
في بعدبد ب قمل  عد  %4حدوث موت بنستتتتتتتتتتتت ة  % 65مْ وذطو ة نستتتتتتتتتتتت ة  26حذبذة 
ستتتت عة من بةب له  من على إنستتتت ن حي وبن مع م  ب قمل م ت  عد ستتتت عة  24مذوذ 

 .مْ  22بي م عند دذجة حذبذة 

 
( برغوث متطفل يمكن ان يكون حياً على جثة مغمورة بالماء لمدة 9-4الشككككككككككل )

 .ساعة 24

 
( قمل الإنسككان دليل جيد على حداثة الموت اذا كان ازال حياً على 10-4الشكككل )

 .الجثة
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هي بلأخذن لستتتتتتتتلجي   لغمذ    م ء  شتتتتتتتتكل أستتتتتتتتذ  من   Blow flies    ة ب ستتتتتتتتذؤ
 ، مذ ب جثة    م ء وهي لحلوي على بيض ب      ولم فقستتتتتتته  ب قمل إ  لمو ب بذب يث 

حيث يمكن في ه ه ب ح  ة ب حصتتتتتتتتتتتول على ب معلوم ت ب خ صتتتتتتتتتتتة عن مك ن حدوث 
مثتت ل   تتب إ ب  .ب قلتتل و  تتب من خلال ملاح تتة حتت  تتة ب يذقتت ت على ب جثتتة وب وفتت ة ب

ستتتتتتتتتتتتتتت  لحذيكهتت  حتتديثتت   ح وكتت نتتت ب يذقتت ت لاةب تتت حيتتة فتتإن ب جثتتة قتتد لم  مذهتت  ب
Arhuzhonov (1936  ب متتتت كوذ فيSmith، 1968).  إن  ذوف ب جنتتتت  ي في

حيث لجف ب جثة إ ب حدث ب موت  ،موقع ب جذيمة يمكن بن يؤثذ على طبيعة ب جثة
ة بم  إ ب لم إخف ء ب جث ،بن ب جثة أخفيت في مك ن ج فو لدف ة مذكةية ب وفي بيت  
ة لحت ب وبح أذضتتي وب جستتوذ بأستتس  وبين بلاستتمنت في أستت س ب بيت بو في مدخنة ب

سلكون  Dermestidsب جلود ب تتتتتتتتتتتتتت و خن فس ب جبن و ب حلم و ب منةل فإن عث ب ملا س 
بم  إ ب ك ن ب لخلص من  .للب ب جثث ولغة  وب ستتتتتلجل حمن مفصتتتتتلي ت بلأذجل ب لي 

ج   ب حشذبت فقد وجد بن   ب يعلمد على    حذق وهل بن ب جثة ب محذوقة سلب جثة 
( وجدب 1998) Goffو Avilaب   حث ن  .ذق ب  ي لعذضتتتتت  ه ب جثةدذجة وشتتتتدة ب ح

بن ب حذق من ب دذجة ب ث نية بوبسطة ب بلذول ك ن أكثذ ج      لحشذبت من ب جثة  يذ 
 -هي: Calliphoridsب محذوقة وقد لاح   بنج ب  أذبعة أنوب  من      ب سذؤ ب تتتتتت 

Chrysoma megacephala وC. rufifacies وLucilia cuprina ( Weid.) 
 جثتتة خنةيذ محذوق قبتتل يوم وبحتتد من بنجتت ب  نفس بلأنوب   جثتتة  L. sericataو

( وجتتد بن شتتتتتتتتتتتتتت حنتتة محملتتة بجثتتث محذوقتتة 1990) Meek يذ محذوقتتة. ب  تت حتتث 
لعذض ستتتتتتتطوح ب جثث و منعت بنج ب       ب ستتتتتتتذؤ  مدة أستتتتتتتبو  و  ب  عدم وجود ب

ب     ة    ستتتتتتتتتتتتتلط عة( وجد بن 2003)  Joinerب   حث ، وجوده  دبخل ب شتتتتتتتتتتتتتت حنة
Lucilia sericata  وضتتتتتتتتع ب بيض في لشتتتتتتتتقق ت ب لحم ب محذوقة  حد ب دذجة ب ث نية
( وبن ب يذقتت ت ب نتت لجتتة عن هتت ب 1996)  Growو  Glassmanب موضتتتتتتتتتتتتتحتتة في 

كمتت  وجتتد بن بلإنتت ث ب حوبمتتل من  ب تت  تت   لنجتت    ،بنجتت ح وب بيض لمكنتتت من ب نم
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بد مم  ستتتتتتتتتتت .لستتتتتتتتتتتلقذ على ب لحم ب محذوق  لدذجة ب ذب عة لجثث ب محذوقة و كنه  لا 
 قليلة ب حذق مهمة في لحديد مسلون  وب لحوم  يذ ب محذوقة بو يلبين بن دذجة ب حذق 

( أشتتتتت ذ ب ى بن 2005) Andersonب   حث  .دذجة بجلي ح      ب ستتتتتذؤ  لجثث وب
لام يذ ب  إن لتتأث .بلأد تتة ب جنتت  يتتة ل قى حيتتة  متتدة كتت فيتتة  لحتتديتتد ملى حتتدث ب موت

ودذجة ب حذبذة ب منخفضتة على مستلعمذبت ب حشتذبت لابد من بن لأخ  بن ذ بلاعل  ذ 
وبن موقع ب جذيمة يمكن بن يعذف من خلال ب جثث  . لفستتتتتتتتتتتتتيذ وقت حدوث ب موت

 جثث ب و( مثلا  بa 2003 ،بخذون و  Wyssب مدفونة    ثله )و ب مصتتتتتتتت  ة    حشتتتتتتتتذبت 
نت ب كهوف م لمة لم م   ودذجة ب حذبذة ب لي نقلت من كهوف في ستتتتتتويستتتتتتذب حيث ك 

  .(1999 ،بخذون و  Faucherre)مْ ومص  ة    حشذبت 5ن فيه  لا لةيد ع
 .ب مذل طة بنش ط ب      لم شذحه   شكل مفصل في ب فصل ب ث من ةب بي بن  ذوف 

بن ب  ذوف ب بي يتتة لا لوثذ فقط على وجود ب حشتتتتتتتتتتتتتذبت و كنهتت  لؤثذ بيضتتتتتتتتتتتتتت   على 
( وجدوب بن 2002وآخذون )  Zhongفي دذبستتتتتتتتتتتتة  ل  حث  .ب لذكي  ب جيني  ل    

ب ذستتتتتتتتول وبستتتتتتتتلنستتتتتتتت   ب تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  mRNAفي لأثيذمج ل ب مغن طيستتتتتتتتي ب منخفض  ه ب 
Cytochrome oxidase  طيستتتتتتتي ب منخفض عليه فقد بستتتتتتتلنلجوب بن  لمج ل ب مغن و

 تت  تتب فتتإنتته من  ،دقيقتتة 20كتت ن ب لعذيض  متتدة و لتتأثيذ حيوي في ب حشتتتتتتتتتتتتتذبت حلى  
  دة ب  ذوف ب بي ية ب ستتتو ب ضتتتذوذي معذفة ب نو  ب حشتتتذي ب موجود في موقع ب جذيمة 

بلأخ   عين بلاعل  ذ لأثيذ ب عوبمل  يذ ب قي ستتتتتتتتتتتية مثل ب مج لات و في موقع ب جذيمة 
 سدس بوم وقد لحدث في موقع ب جذيمة مثل وجود سكين ب ب مغن طيسية و يذه  ب لي

ك  ب فإن      ب ستتتذؤ قد يةوذ جثة ب قليل حيث قد يعمل على نشتتتذ  عض  ،طلق ت
مم  يثيذ ب كثيذ من ب حيذة حول لفسيذ طذيقة بنلش ذ  .قطذبت ب دم في موقع ب جذيمة

نضح لأم كن ب لي يب دم في موقع ب جذيمة و  ب  نةعة      ب سذؤ في ب لغ ية على ب
بستتتتتتتتتتتتتلذجتتتت   ب غتتتت بء  وب ب لقيؤكتتتت  تتتتب فتتتتإن ب تتتت  تتتت   قتتتتد يقوم  عمليتتتتة  ،منهتتتت  ب تتتتدم

Regurgitation ن فضتتتتتلا  ع ،ل ذك    قع صتتتتتغيذة من ب دم منلشتتتتتذة في موقع ب جذيمة



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

110 

 

م كن بنقل ب دم  أذجله  ب ى و مشتتتتتتتتتتتتتي وحذكة ب      فوق ب دم ب موجود قذ  ب جثة 
( لمكن من لحديد موبصتتتتتتتتتتتتتف ت 2003) Barksdaleو Beneckeب   حث ن  .أخذن 

و خصت  نل  ه ب دذبستة    قول بن  قع  .ب دم من خلال لحديد موبصتف ت أنشتطة ب     
غ ذ ب دعموص )صتتت وب دم ب لي لنلشتتتذ بوبستتتطة حذكة ب      لشتتت ه ب حيوبن ب منوي ب

 .(ب ضفد 
 ما بعد الموت  فترة ودورها في تقدير تعاقب انواع الحشرات على الجثة

Succession of Insect Species on The Corpse and Its Role In 

Post Mortem Estimation  

ستتتتتتتتتتتتتله  من قبل عدد من ب جثة قد لم دذب لجل حموج ت ب حشتتتتتتتتتتتتتذبت ب لي   إن لع ق
 Sankeyو ChopmanوHough (1897 )وMegnin (1894 ) -:حثين منهم ب  
 Smithو EastonوPayne (1965 )وBornemissza (1957 )و( 1855)
Goff (1993 )وBass (1983 )و RodriguezوLane (1975 )و( 1970)
 Centenoو( 2000آختتتتتتتذون )و  CarvalhoوAnderson, Dillon (1996 )و
ب لي لعكس و ( حيث بشتتتتتتذوب  عض ب حشتتتتتتذبت ب موجودة على ب جثث 2001آخذون )و 

 لم لستتتتتتتتتتتجيل حشتتتتتتتتتتتذبت بخذن منفيم   ،ب بي  ت ب لي وجدت فيه  للب ب جثثو ب مك ن 
مكن بن ب لي يو ب جثث و  ب  ستتتتتتتب  ب علاقة بين ب نو  ب حشتتتتتتتذي ومذحلة لحلل ب جثة 

 بن لع ق  بلانوب  ب حشذية على ب جثة يعلمد على .لسلخدم  لحديد فلذة م   عد ب موت
 .ملق ة في ب م ء وملذوكة على سطح ب لذبة ب وفيم  إ  ك نت ب جثة مدفونة ب

 Insects Succession onع الحشرية على الجثة المدفونة الأنوا( تعاقب -1
a Buried Corpse:-  ب جثتتتتة  لجلتتتت حإن ب لنو  في ب كتتتت  نتتتت ت ب حيوبنيتتتتة ب لي
 .ب جثث ب موجودة فوق سطح بلاذض لجل حبقل من للب ب لي  وب مدفونة هي بصغذ ب

 – 50من ( بستتتلخدموب خن ةيذ مدفونة على أعم ق 1968آخذون )و  Payneب   حث 
 ،نو  من مفصتتتتتلي ت بلأذجل بجل حت جثث ب خن ةيذ 48ستتتتتم ووجدوب إن هن ب  100
أستتتتتتتتتتتتت بيع من دفن  8-6ة    جثث ب مدفونة و  ب  عد نو  منه  ك نت مذل ط 26وبن 
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من لحلل ب جثث بعلم دب  على  %80كم  لم لسجيل حدوث م  نسبله  .جثث ب خن ةيذ
ذ ب لحلل  نفس ب مستتتتتتلون حدثت في ب جثث  ي   مق بل فإن عملية  .ب فقدبن في ب وةن 

ب متتتتدفونتتتتة و كن خلال ستتتتتتتتتتتتت عتتتتة بيتتتت م فقط.  تتتت حثون آخذين وجتتتتدوب  يتتتت     تتتت   
على  Muscidsمن ب جثث ب مدفونة    ذ م من وجود      ب تتتتتتتتتتتت  Calliphoridsب تتتتتتتتتتتت

( بن ب جثث ب مدفونة في موقع Lundt،1964ستتتتتم ) 10-2.5ب جثث ب مدفونة  عمد 
حيتتث بن وجود  ،Conicera tibialisن يذبفقهتت  وجود   تت   ب كفن  ب جذيمتتة يمكن ب

بكثذ  ويذق له  على ستتتتتطح ب لذبة يشتتتتتيذ ب ى مك ن دفن ب جثة حلى  عد مذوذ ستتتتتنة ب
على ب لذبة  Phorids( وجد بن      ب تتتتتت1954) Colyerعلى عملية ب دفن ب   حث 

شتتتتتتتتتتتتتهذب  حيث لم  12قبل  ك نت د يلا  على وجود جثة حيوبن أ يف  ع  لة قد لم دفنه 
    ة ب كفن قد وج ءت من جثة  وب Phoridsبخذبج ب جثة  للأكد من بن      ب تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

من شعذ جثة مدفونة في  Phoridsكم  لم ب حصول على ع بذن ب تتتتتت .ب كل  ب مدفون 
 يؤكد مذة أخذن بنه يمكن بعل  ذ أشتتتتتتهذ مم  10قبل  Fordshireفي  Hayمنطقة 

دذبستتتتتتتتت ت  .على وجود ب جثث ب مدفونة من  فلذة طويلة نستتتتتتتتتبي         ه ه ب ع  لة د يل
 للنبؤ بوقتتت  Phoridaeيمكن بعلمتت د وجود أفذبد من عتت  لتتة  أخذن أ هذت بنتته لا

ب فلذة ب لي بنقضتتتتت على دفن ب جثة و  ب لان ب حشتتتتذة لكون قد أكملت  ودفن ب جثة ب
س ب مدفونة و ي وعليه فهي د يل على وجود ب جثث ،عدة أجي ل لحت ستتتتتتتتتتتتتطح ب لذبة

إن ب عتتديتتد من أنوب  ب خنتت فس وجتتدت وهي لحفذ في ب لذبتتة  ل حتتث عن  . فلذة ب تتدفن
ب  تتتت حتتتتث  .Rhizophagidaeو Staphylinidaeمنهتتتت  أنوب  من عتتتت  للي ،ب جثتتتتث

Hakbijl (2000 ذبتتط بتتيتتن وجتتود ب تتنتتو )Rhizophagus paralellocolis ( 
Gllenh.)  ب لغ ية و  أكثذ ودفنه  ستتتتتنلين بب لي لعيش على ب جثث ب لي مضتتتتتى على

فقتتد  (1968)وآخذون  Payneبمتت  ب  تت حتتث  .على ب فطذيتت ت ب موجودة على ب جثتتث
 .(1-4)ذبطوب بين بلأنوب  وح  ة ب جثث ب مدفونة ه ه بلأنوب  م كوذة في ب جدول 
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 نةات اارجل المرافقة للجثث المدفو ( مجاميع مفصلي1-4الجدول )

الاسم الشائع  Familyالعائلة 

Common name 

Uropodidae Mites 

Acaridae Acarid mites 

Phoridae Scatopsidae Scuttleflies 

Cecidomyiidae Gall midges 

Drosophilidae Fruit flies 

Cynipidae Gall wasps 

Diapriidae Diapriid wasps 

Milichiidae Milichiid flies 

Sphaeroceridae Lesser dung flies 

Carabidae Ground beetles 

Collembola Springtails 

 Insects Succession( تعاقب اانواع الحشرية على الجثة فوق اارض -2
on A Corpse Above Ground:-   لا يوجد نو  حشتتتتتتتتتتذي معين مذل ط بنو

( ب  ي عمل على جثث 1897) Houghحستتتتتتتتتتت  محدد من ب جثث و  ب  وخ ص ب
ب لي  قيت معذضتتتتتتتتة على و بلإنستتتتتتتت ن و بلأستتتتتتتتم ب و ب كلا  و ب قطط و بلأف عي و ب خيول 

 ه لشتتتتتتت لأنه في مثل ه ه ب دذبستتتتتتت ت لستتتتتتتلخدم جثث ب خن ةيذ و  ب  .ستتتتتتتطح بلأذض
بلإنستتتتتتتتتت ن من ب ن حية ب بيو وجية في علم ب حشتتتتتتتتتتذبت ب جن  ي  دذبستتتتتتتتتتة لع ق  بلأنوب  

إن  .ةن ب ن حية ب ق نونيب حشتتتذية على ب جثة و عدم شتتتذعية بستتتلخدبم ب جثث ب  شتتتذية م
يذ   وب لغيذ ب ح صتتتتتتتتتتل في بلأنوب  ب حشتتتتتتتتتتذية على ب جثث ب مكشتتتتتتتتتتوفة ب وب لع ق  ب

ب مدفونة قد لم ملاح له وذبطه  مذبحل لحلل ب جثث ومع ه ب وكم  لم شتتتتتتتتتتتتتذحه في 
ب فصتتتتتتتتتل بلأول فإن ب لغيذ في بلأنوب  ب حشتتتتتتتتتذية ب موجودة على ب جثة يمكن ن يكون 

( في 2003) Elgarو Archerوكم  لم بي نه من قل  .ب موبستتتتتتتتمبيضتتتتتتتت   نليجة ل  ين 
(  عمل خلاصتتتتة  عنوب  ب حشتتتتذية بلأوذبية 1975) Dearوقد ق م ب   حث   .بستتتتلذب ي 
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يس    ضتتتتتتتتتتتذوذة على ب جثث ب  شتتتتتتتتتتتذية  و ب جيف  وبلأصتتتتتتتتتتتل ب موجودة على ب جثث ب
خلال ( وكمت  يلاحظ من ب جتدول فتإن أكثذ ب حشتتتتتتتتتتتتتذبت وجودب  كت نتت 2-4)ب جتدول 
 وح  ة جن  ية ب 400ل  عوب  (2004)وآخذون  Gaudryب   حث  .ب صتتتتتتتتتيف أشتتتتتتتتتهذ

ت  ت  هذ في ب موجة  Sarcophagidaeأكثذ في فذنس  ووجدوب بن ب      من ع  لة ب 
كم  بوضتتتتتتتتتحوب بن ب ع  لة  .بلاو ى من ب حشتتتتتتتتتذبت ب لي بجل حت ب جثث  يذ ب مدفونة

ب ثتتتتت نيتتتتتة ب لي جتتتتت ءت ملتتتتتأخذة  عض ب شتتتتتتتتتتتتتيء في ب موجتتتتتة بلاو ى هي عتتتتت  لتتتتتة 
Calliporidae  خ صة بلانوب  ب ل  عة  جنسيCalliphora spp. وLucilia spp. 

فقتتد  Musca domesticaومنهتت  ب تت  تت  تتة ب منة يتتة  Muscidaeبمتت    تت   عتت  لتتة 
  يس  للغ ية على ب جثة و كن لاستتتتتتلهلابستتتتتتجلت ةي ذله   لجثث م  شتتتتتتذة  عد ب موت 

ب نو   Muscidsفي ه وبي وجد بن      ب تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  .ب يوذي و بلافذبةبت ك  بذبة 
Sythesiomyia nudiseta (Van ser WWP.)  يعد من بلأنوب  بلابلدب ية ب مهمة

 ،Goffفي بجلي ح ب من طد ب حضتتتتتتتتتتتتتذية فيم  يغي  ه ب ب نو  من ب من طد ب ذيفية )
في جنو  ولاية ك ذو ين  بلأمذيكية كأدبة  لحديد  لم بستتتتتتتتلخدبم نفس ب نو ( كم  2000

، بخذون و  Lordفلذة متت   عتتد ب موت  تت  ذ م من دخول   تتب ب نو  حتتديثتت   ب ى ب ولايتتة )
مْ لحتتت  ذوف  25و 20( وقتتد لم دذبستتتتتتتتتتتتتتتة دوذة حيتت لهتت  عنتتد دذجلي حذبذة 1992

يوم على ب لوب ي  17.8و    17حيتتث بستتتتتتتتتتتتتلغذقتتت دوذة ب حيتت ة  ،ب مخلبذ في فنةويلا
(Rabinovich ،1970). 

 تقنيات التحضيرات المجهرية 
Microscopic Preparation Techniques  

 عض  وفي  عض ب ح لات قد يلطل  بلأمذ عمل شتتتتتتتتتتتتتذب ح مجهذية  لميية بلأنوب  ب
ي للمكن من لن يفه   كو  لحقيد   ب لابد من لوضتتيح ب عينة و ب صتتف ت ب مميةة  لنو  

فحصتتتتتته  قبل وضتتتتتتعه  على ب شتتتتتتذيحة ب ةج جية وقد يلطل  بلأمذ بحي ن   إةب ة  عض 
مث ل   ب  عمل ب شتتتتتتتتتتذب ح  لثغوذ ب لنفستتتتتتتتتتية  .بلأجةبء ب ك يلنية  ةي دة وضتتتتتتتتتتوح ب عينة

  يلي: يلم بل    م  ، ليذق ت  لأكيد ب عمذ ب يذقي
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 ( التوزيع الموسمي للحشرات ااوربية على الجثة2-4)الجدول 

 الموسم Genusالجنس  العائلة

 

 

Calliphoridae 

Calliphora Spring, autumn 

Lucilia Summer 

Phormia Summer 

Pollenia Summer 

Melinda Summer 

Cynomya Summer 

Sarcophagidae  Summer 

Rhinophoridae  Summer 

Tachinidae  Summer 

Fanniidae Fannia Spring, autumn 

 

 

Muscidae 

Azelia Summer 

Hydrotaea 

(Ophyra) 

Spring, autumn 

Muscina Summer 

Musca Summer 

Pyrellia Summer 

Anthomyiidae Phorbia Summer 

Paregle Summer 

Anthomyia Summer 

Fucellia Summer 

Platystomatidae  Summer 

Dryomyzidae  Summer, autumn  

Heleomyzidae  Summer, autumn 

Piophilidae  Spring,summer, 

autumn 

Carnidae Meoneura Spring, summer 

Milichiidae  Spring, summer 

Agromyzidae  Spring, autumn 

Chloropidae  Summer 

Clusiidae  Spring 
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 ب خطذة على ب صحة ب ع مة مثل:  ولهلم    سيطذة على ب موبد -:لعليم ت ب سلامة
 .م دة مهيجة يج  ب ق ء عبوبله  مغلقة Glacial Acetic Acidح مض ب خليب 

 .م دة ح ذقة يج  بذلدبء ب قف ةبت KOH 10%هيدذوكسيد ب بول سيوم 
 -: Materialب موبد ب مسلخدمة في لحضيذ ب شذيحة 

وأ طية شتتتتتتتذب ح وعلام ت شتتتتتتتذب ح  3ةج جة ستتتتتتت عة عدد و  2ستتتتتتتح ح ت لقطيذ عدد 
ستتتتيد هيدذوكو بيكذ  لفضتتتتلات و لاصتتتتقة وقنينة  ستتتتل وح مض ب خليب ومجهذ مذك  

بي ة و مل 150 بيكذ ستتعةو مل  10بستتطوبنة مدذجة قي س و نيدل و  % 10ب بول ستتيوم 
ةيتت و  جي قضتتتتتتتتتتتتتيت  ةجتو عينتة من ب يذقت ت و ملاقط دقيقتة و  Euparol لحميتل مثتل

  .ب قذنفل
   Methodطريقة العمل 

ول سيوم ب(  عد عمل شد دقيد فيه  في محلول هيدذوكسيد ب ( ب مذ ب عينة )ب يذقة-1
 لدميذ بلأنسجة ب دبخلية و نسيه ب عينة   لطذيه يلة وبحدة  10%

( ضتتتتتتتتتتتتع ب عينة في ةج جة ب ستتتتتتتتتتتت عة وب مذه     م ء ب مقطذ لإةب ة هيدذوكستتتتتتتتتتتتيد -2
 .ب بول سيوم

 .( بوبسطة سح حة يلم إةب ة ب م ء ب مقطذ وبسك ه في بيكذ ب فضلات-3
حيث لصتت ح ب عينة صتتفذبء شتت ح ة  ،3 ،2بعد عملية ب غستتل كم  في ب خطوبت  (-4

 .وشف فة
 ( إةب ة جميع ب م ء وبلذكه  لجف لم م   -5
 5( بوبستتتطة ب ملاقط يلم نقل ب عينة ب ى ةج جة ستتت عة ج فة لم م   ثم يضتتت ف  ه  -6

 عد   ب يلم لغطية ةج جة ب س عة  منع  Glacial Acetic Acidمل من ب تتتتتتتتتتتت 
 .لط يذ ذب حة ب ح مض

 .دق  د  كي يلم إةب ة ب م ء منه  لم م    5( بلذب محلوي ت ةج جة ب س عة -7
مل  5 ةج جة ب ستت عة ب ث  ثة وأضتتف ب يه ( يلم نقل ب عينة   ستتلخدبم ب ملاقط ب ى -8

 .طية ةج جة ب س عة  منع لط يذ ذب حة ب ةيتمن ةيت ب قذنفل مع لغ
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 .يلم خلا ه  لهي ة ب مجهذ ،دق  د 10( بلذب ب عينة في ةيت ب قذنفل  مدة -9
( يلم إضتتتتتتت فة قطذة من بي ة ب لحميل في وستتتتتتتط ب شتتتتتتتذيحة ب ةج جية   ستتتتتتتلخدبم -10

 ب قضي  ب ةج جي.
ميتتل ب لح( يلم ذفع ب عينتتة من ةيتتت ب قذنفتتل ووضتتتتتتتتتتتتتعهتت  في وستتتتتتتتتتتتتط قطذة بي تتة -11

 .  سلخدبم ب نيدل مع لوجيه ب عينة    شكل ب من س   لفحص
( ضتتتتتتتتتتتع  ط ء ب شتتتتتتتتتتتذيحة  شتتتتتتتتتتتكل لا يؤدي ب ى  هوذ فجوبت هوب ية في بي ة -12

كل  ة ب معلوم ت على ب شتتتتتتتتذيحة مثل بستتتتتتتتم ب عينة وبستتتتتتتتم ب شتتتتتتتتخص  .ب لحميل
 .ب ل ذيخو 

ب عملية  و لستذيعللصتل   مدة أستبوعين على بلأقل و ( بلذب ب شتذيحة  كي لجف -13
 .يمكن بسلخدبم مجفف ب شذب ح

( يلم فحص ب عينة   سلخدبم قوة ب لكبيذ ب من س ة ثم ذسم ب ثغوذ ب لنفسية  لحديد -14
 .ب عمذ ب يذقي
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 الفصل الخامس

 أ خذ العينات من مسرح الجريمة

 

 المقدمة          

 ال دوات اللازمة ل خذ العينات من الجثة          

 ستراتيجية أ خذ عينات البيض          

 أ خذ عينات اليرقات          

 أ خذ عينات العذارى          

 صيد الحشرات الكاملة في مسرح الجريمة          

 صيد الحشرات الكاملة الزاحفة من مسرح الجريمة          

 يمةالجوية في مسرح الجر  بال نواءالحصول على المعلومات الخاصة          

  التحقق من تأ ثير عدد اليرقات         
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 المقدمة 
المحقق العدلي لزيا ة مسررررررررررررر   ال  يم    ن عل   وعند تلقي دعوة من الشررررررررررررر    ا

المختص بعلم الحشررررررر ائ ال ناكي ان تهون لدة  حقزب   ايزة تحوا عل  ما ةحتا   
 ضررررررررررررر   عن  .حولها ومن أدوائ لأخذ العزنائ الحشررررررررررررر ي  من مةان و ود ال    ا

زث الب اغو م حظ  إن ةان صررررراحث ال    مصرررررابا  بيحد ال ازلةائ الخا  ة  ةالقم  
 مح وق  و ضرررررررر   عن ةتاب  الم حظائ المهم   ي حال  إن ةانئ مد ون  ا ،الحلمو 
 ضررررررررررررر   عن م حظ  الظ و   ،المغدو  وقد تم تنظةاها من قب  اقا ث المزئ او ا

 .البزكة  المحة   بال   
 الأدوات اللازمة لأخذ العينات الحشرية من الجثة 

Equipment Needed To Sampling Insects From a Corpse 

 ( تضم ما زلي:1-5خدم   ي  مع الحش ائ )الشة  إن الأدوائ المست
ذائ غ اء محةم  Polycarbonateوقناني العزنائ مصررنوع  من الب سررتة  ا( -1

 .لحاظ المزا ع الحش ي 
 م قط. ( -2
 .الوا  مد   ( -3
 .Ethyle acetateقناني قت  الحش ائ تحوا مادة الرر ( -4
 .Labels قم  وع مائ ا( -5
 .ذائ حب   ابئ   ةع أق م ما   ( -6
 .  شاة دقةق ( -7
 .شبة   مع الحش ائ( -8
 .دواء قات  للز قائ( -9

 KAADالرر و ا % 80- 70عدد من المواد الحا ظ  للحش ائ م   ةحول ت ةزز ( -10
الأخز  ةحوا مادة قاتل  للا  يائ ومادة حا ظ  وقد و  Kohelsمحلول  وا
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استخدم يذا المحلول لأه   من خمس سنوائ  ي حاظ العزنائ  ي  امع  
ن استخدام ةما ةمة .ت از هو تبخ ه  م عاهةما استخدم الهحول اةضا  مع  ،لزنةولن
ا بال غم من انه . ي قت  الز قائ إذا  شلئ المحالز  الأخ ى  Kahlesمحلول 

 ،مادة حا ظ  للحش ائ المعامل  المزت  لأن لةسئ ال  يق  الموص  بها وذل  
تحد من عدد الأدوائ المستخدم   ي  s,Kahleإن تعدد استخدامائ محلول 

دزد من ع ي الق اءائ الإضا ة  تو د ال. )أخذ العزنائ وعدد الهةمةاكةائ اةضا  
تخدام اس و( إن استخدام الماء الحا  لقت  الز قائ االمصاد  حول محالز  الحاظ

، Hall, Adamsالماء الذا تبلغ د    ح ا ت  اق  من د    ح ا ة الغلةان )
2003.) 

عند أخذ العزنائ الحشررررررررررررر ي  من مسررررررررررررر   ال  يم    ن عملة  المحا ظ  علزها حة  
م البق ا اللح وم ال ذل  اسررررتخدام ةبد الخنازي  ا ،زت لث تو ز  الغذاء المناسررررث لها

الز قائ تبازن مع اخت   الأ زاء التي  وةما أظه ئ الد اسرررررررررررررائ ان نم ،الم حون 
تغذئ علزها من ال سررررررررررم ةما ز اع  ان تهون ح ا ة الغذاء المقدم للحشرررررررررر ائ بد    

ل  يم    امن مس  وبعد العودة  ،لةسئ م مدة عند وضع الز قائ علة و ح ا ة الغ    
عادة تهون ينا       داخ  السةا ة و  ،زتم حاظ العزنائ  ي د  ائ ح ا ة منخاض 

ومن الضررررررررر و ا ان ةةون ينا   .صرررررررررندوث لحاظ ال لا توضرررررررررع بداخل  العزنائ وا
 إن عملة  نق  قناني العزنائ .مح ا  لقةاس د    الح ا ة أ ناء عملة  نق  العزنائ

 .وضررررررررررعها  ي صررررررررررندوث نق  العزنائ وزت لث  زمها االعزنائ الحة   والمحاوظ  ا
بالنسررب  للعزنائ الحة  زنبغي ان تهون اغ ة  قناني نق  حاظها م قب  ب  يق  تسررم  

الشرررررر    الا نسررررررة  تسررررررتخدم أهةاس من البولي  .بالتهوة  مع عدم ي وث الحشرررررر ائ
 قث  (  م زتم2-5وغلقها بعد وضرررررررع العزنائ لها )الشرررررررة  ا زلزن التي تم تيشرررررررز يا 

إن عملة  قت  الز قائ  .Co2الهةس بواس   دبوس لمنع ي وث الز قائ وت اهم الررررررررر 
 ررانةرر   ي مرراء مغلي  30المرريخوذة من ال  رر  ةمةن ان تتم بتغ ةس الز قررائ لمرردة 
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اظ  حو ان الماء المغلي ةمةن  لب   .وذل  لت بزئ الز قائ عند اقصررررررررررررر   ول لها
 .بالب ا ي  وة  تعم  بالهه ااء اتسخزن الماء بواس   غ  وداخ    موس ا

 
 .( محتويات حقيبة أخذ العينات الحشرية من مسرح الجريمة1-5الشكل )

 1-5صندوق الإشارة رقم 

 يتكون هذا المحلول من: -:  Kahlesتركيب محلول 

 مل  Ethyl alcohol    30ايثايل الكحول  95%

 مل  Formaldehyde          12فورمالديهايد  

 مل  Glacial Acetic Acid  4حامض الخليك  

 مل  Water                              60ماء 

  والحذر من تخزين المواد الاتية:كما ينبغي أخذ الحيطة   

 مادة قابلة للاشتعال  –ايثايل الكحول 

 مادة سامة  –الفورمالديهايد 

 ويجب ان يضاف للماء ببطء اثناء تحضير المحلول  مخدشهمادة   -حامض الخليك 
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المؤشككككر ويحون تينات حشككككرية و ( كيس من البولي اثيلين المقفل 2-5الشكككككل )

 .جمعت من مسرح الجريمة
 اة ب  يق  مغ وإن بزك  مسرررر   ال  يم  زنبغي تسرررر زلها بدق  م   ي  ال    ملاو   ا

ذا ةانئ ال    داخ  المنزل  ،(3-5معزن  )الشرررررررررررررة   ي  ةانئ النوا ذ ماتوح  ام وا 
اما إذا ةانئ  .وأزن و دئ ال    ،انحدا  الأ ضررررررررررة  التي و دئ علزها ال    ،مغلق 

ال     ي الع اء  من الضررر و ا م حظ  نوع الغ اء النباتي الذا و دئ علة  ال    
غي ةما زنب .مع وصرررررن للمن ق  المحة    ضررررر   عن تصررررروي يا بشرررررة  ةام  ودقزق

اءة ةما زنبغي ق   .الظ و تسررر ز  ح ا ة المةان الذا و دئ  ة  ال    وشررردة الإضررراءة 
 العما ائ إذ ةانئ ال    مو ودةو  يد المو ودة  ي المنزل التبو مح ا  وحدائ التد ك  

 سبة .ال  وب  النو ات ايها و ةذل    ن تس ز  س ع  ال يا   .ة االبن وداخ  المنزل ا
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 .اثيلينجثة ملفوفة بكيس اسود من البولي ( 3-5الشكل )

  Sampling Strategy For Eggs              ستراتيجية أخذ تينات البيض
بعد الحصول عل  موا ق  المسؤول عن عملة  التحقزق ةقوم المختص بعلم الحش ائ 
ال ناكي باحص ال    و ق سةاث منتظم ومتعاقث حزث زتم  حص من ق  ال أس اولا  

عند ذل   ،خدوش والأقدام مع م حظ  إن ةانئ ينا    و  او  م ال ذع  م الأزدا 
 ةائ الأهمام و و ال زوث و ةما زتم  حص الم بس الخاص   ،ال    و حصها قلثزتم 

ث التاتةش خ ل تهزك  ال    للد ن حزو ةما ةمةن أ  اء المزيد من البحث  ،الم بس
إن بةض الذباث زوضررع  ي ةت  ذائ لون أصررا  مبةض اما  .زتم نزع الم بس منها

 واهن امإن بةض الذباث زوضرررررع عادة  ي الأ .بةض الخنا س  زوضرررررع بشرررررة  ما د
الام و أ اررررران العزون و الأنن و ال  بررررر  من ال  ررررر  م ررررر  الأذان و المواقع المظلمررررر  

 ،المااصررررر  والأذان ا أسرررررا ةما قد تضرررررع   ي  ةائ ال لد  ،الأعضررررراء التناسرررررلة و 
 وعلة    ن  زنبغي  حص .الأقمشررررررر  الممتصررررررر  لإ  ازائ ال سرررررررمو ةذل   ي الم بس 

ة ملاو   بيا ماد وت تدا م بس ةامل  ا مةع  وانث ال    خاصرر  إذا ةانئ ال    
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 ،أخ ى حزث زتم التقاط البةض ووضرررررررررررررع   ي حاوةائ أخذ العزنائ بدون أا غذاء
ةما زتم المحا ظ  عل  ال  وب  داخ  الحاوةائ بوضرررررررررع و ث ت شرررررررررة  م  ث لمنع 

ع اء  قم له  عزن  مع ةتاب  المعلومائ ةامل  حول ا من الضرر و ا  . اا  البةض
م ضالع م  التي توضع عل  العزن  ز ث ان تو باستخدام حب   ابئ  مس   ال  يم 

 ( 4-5المعلومائ الاتة  )الشة  
 : قم مس   ال  يم 

 :الموظن المسؤول 
 :ال امع
 :التا يخ

 : قم العزن 
 :والوصنالموقع 

 .( العلامة الخاصة بالعينات4-5الشكل )
خا  ها ةقل  من احتمالة  و إن وضرررررررررررررع يذه المعلومائ عل  الع م  داخ  الحاوة  

  يق  لوضع و ق  الع م  داخ  الأنبوب   أسه إن  . قدان يذه المعلومائ وضةاع ا
الحاوة  زتم من خ ل لاها حول قلم  صرراص  م وضررع الع م  الملاو    ي عنق  وا

 .الأنبوب  والز ا   ا
    Larvae Sampling                                       أخذ تينات اليرقات

زتم الع و  عل  الز قائ خاصرر  الأعما  الأول  عل  ال     ي أماهن وضررع البةض 
 ضررررررررررررر   عن أمررراهن ال  و   ،غز يررراو الأنن و الأذان و حزرررث قرررد تو رررد  ي العزون 

-20وعادة زتم  مع الز قائ من ة  موقع عل  ال    واواقع  ،المو ودة عل  ال   
 ل الامونةا خ ولا تتولد المزيد من الح ا ة ا وذل  لهيز ق  / له  قنزن   مع  30

ةذل  من الضرررر و ا ان تهون لدزنا أه   من قنزن   مع له  موقع من  .عملة  النق 
الأه   تو  ا  من و إن ز قائ العم  الأول يي الأصرررررررغ  ح ما   .مواقع إصررررررراب  ال   
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 ،هول تموئ بسررررررر  ينهام  وعند اخذ العزنائ من يذا الع .بزن الأعما  الز قة  ال    
لذل  زنبغي حماة  يذا العم  من ال اا  عند ال مع وعند عم  المزا ع الحشررررررررررررر ي  

 زتم بعد ذل  قت  الز قائ .منها بعد   عها من ال    المو ودة  ي مسررررررررررررر   ال  يم 
سررم  3بعم يا الأول ووضررعها  ي قنزن   مع صررغز ة تحتوا عل  ماء مغلي لا تااع 

 . حصهاو زتم صث محتوةائ القنزن  خ ل غ اال لاص  الز قائ   انة   م 30ولمدة 
ؤدا يذا حزث ز ،ال الث  زتم تمزززيا من سررررررررلوةها الت معيو ز قائ العم  ال اني أما 

المحةط ممررررا زؤدا ال  زيررررادة  والت مع عل    ع د  رررر  ح ا ة الم موعرررر  عن ال 
ح ا ة  وقةاس د    وعند م حظ  ةت  الز قائ زنبغي تصررروي يا ،الز قائ وسررر ع  نم

إذ أن د    الح ا ة تيخذ بنظ  الاعتبا   ،ةتل  الز قائ  ي موقع و وديا عل  ال   
 .عند حساث التا يخ الح ا ا لمس   ال  يم 

   Pupae and Puparia Sampling                     أخذ تينات العذارى 
إن عذا ى الذباث تو د عادة بعزدة بعض الشرريء عن ال    وذل  لان العم  الز قي 

ةغاد  ال    حزث ةعذ  أسرررررررررررا  سررررررررررر   الت ا  و ال الث المتوقن عن التغذة  زها   
 ي و تحئ الأو اث المتسرررررراق   ا وتحئ السرررررر اد ا و ي ال زوث او سررررررم ا 5-3بعمق 

أما إذا لازال ةةس العذ اء مو ود عل   .المو ودة  ي الأبنة  المخابئ والشرررررررررررررقوث ا
أن العررذ اء  وا ، رر ن ذلرر  ةعني أن ينررا  عرراكق مررا حررال دون ي  ة الز قرر  ،ال  رر 

إن شررر نق  عذا ا الذباث زتغز  لونها خ ل  .المو ودة يي لنوع معزن من الحشررر ائ
 علةررر   زنبغيو من الأبةض ال  البني الرررداهن مع م و  الوقرررئ  العرررذ اء وم احررر  نم

أغلاتها ز ث ان تتم و إن عملة   مع العذا ى  . مةع العذا ى مهما ةان لونها  مع
من خ ل اعتماد سررت اتز ة  بحث منظم  وذل  من خ ل البحث  ي مسرراح  لا تق  

أما إذا ةانئ ال    خا ج المنزل   ن  ،سرررررررررررررم  ي المن ق  المحة   بال   36عن 
  حزث زتم أخذ عزن  من الت ا ،الوقئو عملة  البحث سررررررررتحتاج ال  المزيد من ال هد 

ى يتم البحث عن العذا  و سررم  م زتم غ التها  وث صررزنة  ا 10المحة   بال    لعمق 
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 شررررة  توعد الحصررررول عل  العذا ى زتم وضررررعها  ي حاوة  تحتوا عل  و ث  .بالزد
 ،ضررررررررع ع م  تحوا المعلومائ المهم  وةما سرررررررربقو مع   ال  وبمل  للحااظ عل  
يهزررد لتررو ال  غررذاء حزررث بعررد ذلرر  أخررذيررا ال  المختب  لتمزززيررا  العررذا ى لا تحترراج

 .صح  التمززز ةم  ت اة  العذا ى لحزن خ وج الحش ائ الهامل 
 حشرات الكاملة في مسرح الجريمة الصيد 

Catching Adult Fying Insects At The Crime Scene  

ل  شرربة  صررزد وذمن الضرر و ا  مع الحشرر ائ ال اك ة  ي مسرر   ال  يم  باسررتخدام 
وذل  بسررررررربث سرررررررهول  صرررررررزد الحشررررررر ائ  ،قب   مع العزنائ من ال    بواسررررررر   الزد

 وبعد صرررررررزد الحشررررررر ائ ،باسرررررررتخدام الشررررررربة  ةما انها قد تختاي سررررررر يعا  عند إزعا ها
 ديابع .(5-5الشررة  قنزن   مع الحشرر ائ ) وبالشرربة  زتم نق  الحشرر ائ ال  حاوة  ا

 الحشررر ائ أسرررا  القنزن  لهي ةةون لدزنا الوقئ الها ي لسررردزتم يز قنزن  ال مع لإبقاء 
 .إن الحش ائ التي تم صزديا . وي  القنزن 

 
 .( إزالة الحشرات الطائرة من شبكة الصيد5-5) الشكل
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ةمةن وضررررررعها  ي قناني قت  الحشرررررر ائ بشررررررة  ما د لحزن موتها ةعزنائ للحشرررررر ائ 
حزث زتم بعد ذل  نقلها ال  قناني العزنائ الا دة  ويي  ،ال اك ة من مسررررررررر   ال  يم 

أما  ي حال  و ود ال     ي  .تم   م موع الحشررر ائ التي و دئ  ي مسررر   ال  يم 
داخ  سةا ة  ةاض   مع الحش ائ المو ودة  ي شبا  ال ادزت  وةذل  تل  الحش ائ 

  ال سرررم اصررز  ح ةالتي تزودنا ببعض التاو الخلاي و السرراق   أسررا  الز اج الأمامي 
إذ قد تهون د    ح ا ة  ،ةما زنبغي تسرررررررررر ز  د    الح ا ة داخ  السررررررررررةا ة .ال    وا

إذ ان ب مةان الحشرر ائ ال اك ة ان  .الحشرر ائ والسررةا ة م تاع  مما ززيد من سرر ع  نم
 .تدخ  السةا ة لوضع البةض

 لكاملة الزاحفة من مسرح الجريمة صيد الحشرات ا
Catching Adult Crawling Insect At The Crime Scene 

مةن ة حزث ويي تتح   عل  سررررررررررر   ال    تها ؤيإن الحشررررررررررر ائ ةالخنا س ةمةن 
مع حاوة    و معها عن   يق التقا ها بالزد ووضررررررررررررعها بشررررررررررررة  منا د  ي قنزن  ا

حزررث  Carnivoresوذلرر  لان بعض الخنررا س تتغررذى عل  اللحوم  .مزودة بع مرر 
أما  .قد تعم  عل  أه  بعضررررررررها البعض حزث عند و وديا سرررررررروة   ي قنزن  ال مع

عندما تهون ال    داخ  المنزل  من الضرررر و ا البحث عن الحشرررر ائ الزاحا  داخ  
حزث ان يذه الحشررررررر ائ قد تزودنا ببعض المعلومائ عن  ،الخزانائ وم  ائ الغ   

الغ اء و ن أو اث الأش ا  المتساق   إ ،الظ و  التي و دئ  زها ال   و المات سائ 
النبراتي المو ود خرا ج المنزل ةمةن  معر  اةضررررررررررررررا  من نقراط معزنر  حزرث زتم عزل 

دام ةما ةمةن اةضرررا  اسرررتخ .ان زتم التقاط ما ب  من حشررر ائ بواسررر   الزدو محتوةات  ا
( لصررررررررزد الحشرررررررر ائ الزاحا  المو ودة ق ث ال    )حا ة السررررررررقوط PitFallمصررررررررزدة 

  Tulgrenالمو ودة خا ج المنزل إضرررررررررررررا   ال  إمةانة  الاسرررررررررررررتعان  بقمع تولةة ن 
ئ التي ةمةن ان تعةش تحو ( لاستخ ص الهاكنائ المو ودة  ي الت ا  6-5)الشة  
حزث زتم وضررررررررررع ة  عزن   ي  ،غم5وذل  اخذ عدة عزنائ ة  عزن  بحدود  ،ال   
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تولهز ن لاسررتخ صررها عن   يق ت ازن العزن  باع  ح ا ة المصرربا   المو ود  قمع
وتو د أسرررررا   %70 ي القمع حزث ته ث الحشررررر ائ بات اه قنزن  ال مع التي تحوا 

 .بعد ذل  زتم اخذ العزنائ لتمزززيا ،القمع

 
 .( قمع توليكرن لاستخلاص الحشرات من التربة6-5الشكل )

 الجوية في مسرح الجريمة  بالأنواءالحصول تلى المعلومات الخاصة 
Obtaining Meteorological Data At The Crime Scene 

الحشرررر ائ عل  ال     وتحدزد د    الح ا ة التي حدث عنديا نم   من الضرررر و ا  دا
 ة ةما زنبغي تحدزد د    ح ا .قب  اهتشرررررررررا ها وذل  لتقدز  الوقئ منذ حدوث الموئ
ةما ز ث قةاس د    ح ا ة  ،ال سررررم بواسرررر   مح ا  زتم وضررررع  عل  سرررر   ال   

يررذه العملةرر  زتم من  ،م أا مررا ةقررا ث ا اعرر  اقرردام 1.1الهواء وذلرر  عل  ا تارراع 
اناس ال  يق  التي تسرررررررررررررتخدم  ي دواك  و خ لها تحدزد د    ح ا ة البزك  المحة   
نا زنبغي عدم تع يض المح ا  لأشرررررررررررررع  وي ،الانواء ال وة  لقةاس د    ح ا ة الهواء

الشمس مباش ة حزث إن ذل  زؤدا ال    ع د    ح ا ة المح ا  وتهون الق اءة غز  
ةما زنبغي قةاس د    الح ا ة أسررررررررررا  ال     م قةاس د    ح ا ة الت ا   .صررررررررررحةح 

  .باستخدام مح ا  قةاس ح ا ة الت ا 
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 التحقق من تأثير تدد اليرقات 
Investigation The Influence of Larval Number 

الس و   الت مس مع وإن سلوةة  ز قائ ذائ ال ناحزن المتم ل  ب غبتها ل لتصاث ا
ةتل  ز قائ   ين .تسلق  وانث الحاوةائ الب ستةةة و  ض   عن  غبتها  ي الت مع 

 Cattsالباحث  .الذباث ةمةن ان ت  ع د    ح ا ة الهتل  عن د    ح ا ة المحةط
( س   د    ح ا ة ةتل  الز قائ وةانئ تزيد عن د    ح ا ة البزك  المحة   1992)

الت  ا  التالة  توض  تي ز  تبازن أعداد الز قائ  ي المواقع المختلا  و  .م   20برر 
ويذه الت  ا  ستوض  لماذا من الض و ا الأخذ  ،لا تةا  ال     ي مس   ال  يم 
 .قةاس د    الح ا ة المحة   بال    بنظ  الاعتبا  عدد الز قائ عند

  Safety Instructions                                        تعليمات السلامة
العزون من الضررررررررررررر و ا ا تررداء القاررازائ و يي مررادة مهز رر  لل لررد  Fluonإن مررادة 

 .وصد ي  المختب 
  :Materialsالمواد المستخدم  

ز ق  ذباث عم   1800 -قلم تيشز   -مح ا  ةحولي  -انبوب  مغلة  بماء حا  15
 مخلوط مع ماء مق    Labels- Fluon 50:50ع مائ  - اني متيخ  
 :Method  يق  العم  

المخان حول  تح    Fluon( خذ خمس  انابزث مغلة  مع وضع  بق  من الرررررررررررر -1
 .قم  ة  انبوب  لمنع ي وث الز قائ وا

ز ق   120ز ق  و ي ال ال    80ز ق  و ي ال انة   40( ضرررررع  ي الأنبوب  الأول  -2
 .ز ق   ةما تت   الأنبوب  الخامس   ا غ  ةمعامل  مقا ن  160و ي ال ابع  

لإهمال عدد المة  ائ ال       له  من المسرررررررررررررتوةائ  2و 1( إعادة الخ وائ -3
 الخمس  

 .مسع  الشالأ اعزن ب  يق  عشواكة  بعزدا  عن أشو ( وضع الأنابزث الخمس  -4
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( زتم تسرررررررر ز  د    الح ا ة  ي ة  أنبوب  وله  ةتل  من الز قائ وذل  زوضررررررررع -5
دقةق  من اسرررررررررررررتق ا  الز قائ  ي  30المح ا  داخ  الأنبوب  وذل  بعد م و  

 .الأنابزث
( زتم تسررررررررررررر زرر  د  رر  ح ا ة الهواء المحةط وذلرر  بقةرراس د  رر  ح ا ة الهواء  ي -6

 .الأنبوب  الخالة  من الز قائ
دقةقرر  من الق اءائ  30( اعررد ق اءة د  رر  الح ا ة  ي الأنررابزررث  ررانةرر  بعررد م و  -7

 .الاول 
الانح ا  القةاسرررررررري له  مسررررررررتوةائ اعداد و ( احسررررررررث متوسرررررررر ائ د    الح ا ة -8

 .الز قائ الخمس 
( تحلز  النتاكا وع ضررها بشررة  منحن  ةم   الع ق  بزن اعداد الز قائ ود  ائ -9

 .الح ا ة
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  المقدمة
بر جلبها الى المختالخنافس من مسرررررررررررررم الجر م  يتم و بعد ان تم جمع يرقات الذباب 

ع البيض اما في حال  جم .لتربيتها الى الطور الكامل وذلك لتمييزها الى مستوى النوع
من الجث  فإنه المفضرررل تربيته تحت نفس الفرول السرررا د  في و من مسررررم الجر م  ا

بي  خلال عملي  التر  .مسرررررررررررررم الجر م  لكي نتمفن من تحديد فتر  ما بعد الموت بدق 
في المختبر يتم تسرررررجيل فتر  فل طور وفل عمر من  عمار اليرقات وربطها بدرجات 

 فما ينبغي اخذ عينات من فل موفع ،الرطوب  النسرررررربي  السررررررا د  في المختبرو الحرار  
فما ينبغي ان  .s,Kahleعلى الجث  وتوضرررررررررررررع في ماظ مغلي ثم تحف  في محلول 

فل  الزمن الذي اسررررتغرقهو مات التفصرررريلي  عن درج  الحرار  يرفق مع فل عين  المعلو 
طور وان تكتررب تلررك المعلومررات في دفتر ملاحفررات المختبر وفررذلررك على حرراويررات 

إن الحشررررررررات التي تم جمعها  .إذ ان هذه المعلومات قد تطلب من المحفم  ،العينات
رات الحشررررر إن .بنجام ومن مسررررررم الجر م  ينبغي حففها في فرول تمفنها من النم

التي تتغذى على الجثث لابد من ان يتوفر لها الغذاظ المناسررررررررررررررب البديل  نسرررررررررررررج  
الإنسان لان القوانين لا تسمح بذلك فإنه يمفن استخدام فبد الخنز ر لتغذي  الحشرات 

 .التي جمعت من مسرم الجر م 
  الى المختبر مع الدليل الحشري  العودة

Returning to The Laboratory With The Entomological 

Evidence 

 ،إن الفرول التي تحف  عندها الحشرات المجموع  من مسرم الجر م  تعد مهم  جدا  
و ن العينات يجب ان تحف  في المختبر في فرول جيد  حيث يمفن خزنها من دون 

 .ي بشفل طبيعي في حال  العينات الح وان تترك لتنمو ا ،ان يلحق بالعينات  ي ضرر
ت التي تم جمعها من فل موقع على الجث  يجب ان تفصل عن بعضها فذلك إن اليرقا

ع  ما إذا تم جم .مراعا  احتمال تأثير درجات الحرار  عند نقل العينات الى المختبر
ر  فإنه ينبغي نقل العينات الحشر   مباش ،العينات من مسرم الجر م  من قبل المحقق
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الباحثان  .حرار  مسرم الجر م  الى المختبر عند درج  حرار  اقل من درج 
Myskowiak وDoums (2002 وضحا ان درج  حرار  الثلاج   ي  )مْ قد تعمل  4

على تغير فترات  طوار حيا  الحشرات وبالتالي التأثير في فتر  وصول الحشر  الى 
 يام قبل عمل المزرع  الحشر    10وقد وجدا ان تبر د الحشرات لمد   ،الطور الكامل

الطبيعي   وساع  عن فتر  النم 56-9الحشرات بمقدار  وى حدوث ز اد  في نم دى ال
عند تربيتها  Protophormia terranovaeيرقات ذباب  الرر  ويوم لنم 15.5البالغ  

مما سبق يتبين ان درج  الحرار  التي يتم عندها نقل الحشرات  .مْ 24على درج  حرار  
 .من مسرم الجر م  الى المختبر يجب ان يتم  خذها بنفر الاعتبار

 ظروف المختبرية لتربية الذباب ال
Fly Rearing Condition In The Laboratory  

ى قطع  لبعد جمع اليرقات من مسررررررم الجر م  يتم ومنع اليرقات في حاوي  تحتوي ع
( 1-6حت فرول مسررررررريطر عليها )الشرررررررفل تحف  في حاضرررررررن  تو من اللحم الطازج 

حيث وضررع اطاظ مثقب فوك فل  ،مرحل  ما بعد التغذي قات الى لغاي  وصررول الير و 
السمام بعملي  تبادل الغازات ومنع تراكم الامونيا و لمنع جفال العين  ، فأس وحاوي  ا
ان توفير  %65ابقاظ الحاويات عند رطوب  نسررررررررررررربي  فما ينبغي  .اليرقات ونتيج  نم

 ا عمرررارو  واني التربيررر  يمنع جفرررال البيض  ومثرررل هرررذه الفرول حول الحررراويرررات ا
( اثبتوا ان تربي  الذباب في 1989وآخرون ) Intronaاليرقي  الصغير  ففي دراس  لرررررر 

ؤدي الى تالذباب في الطبيع  لم و حاويات تحت فرول مشابه  للفرول المناسب  لنم
إن تجنرررب فقررردان  .Lucilia sericataحررردوث  ي تغيير في فترات اطوار الرررذبرررابررر  

انتقال اليرقات الى  خرى يتطلب وضرررع فل  واختلاطها ا وحاويات مزارع الحشررررات ا
 Flounحاوي  في حاوي   خرى اكبر منها مع طلي جوانب الحاوي  الكبير  بماد  الرررررررررررر 

تغطيرر  الحرراويررات بغطرراظ محفم لمنع هروب فمررا يفضرررررررررررررررل  ،( مع المرراظ50:  50)
حاوي  وفما سررررررررربق  وفما يجب وضرررررررررع علامات واضرررررررررح  على فل عبو  ا ،اليرقات
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-6 مل  فيتم وضعها في  قفاص فبير  )الشفل ما بالنسب  للحشرات الكا .الإشار  اليها
( وذلك لتربيتها للحصررررررول على البيض الذي تتم تربيته لحين الوصررررررول الى الطور 2

 .م جمعه من مسرم الجر م الذي ت

 
او  داخل أكواب في حاويات مربأة( يرقات من مسرح الجريمة 1-6الشكل )

 حاضنات تحت ظروف مسيطر عليها

 
 .( قفص كبير لتربية حشرات الذباب الكاملة2-6الشكل )
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محاط   x 36 x 46 46إن  حجام ا قفاص المستخدم  في هذا المجال هي عبار  
بقماش الململ ماعدا جه  واحد  تكون زجاجي  مع وجود ذراع من القماش يتم من 

إن الغذاظ المجهز  .الماظ اللازمين لإدام  المزرع  الحشر  و خلاله تقديم الغذاظ 
إذ فان الهدل  50:50الماظ بنسب  و خليط السفر  وللحشرات الكامل  من الذباب ه

دم السفر لوحده في تغذي  الذباب فإن الحشرات الناتج  اما اذا استخ ،إدام  المزرع 
إضاف  لذلك فإن هناك العديد من ا اذي  الاصطناعي  التي  ،تكون صغير  الحجم

يمفن استخدامها في هذا المجال ومنها الغذاظ الاصطناعي المستخدم في تربي  يرقات 
Calliphorids ( وذلك3-6شفل )ال الكبد الى القفص وفذلك يمفن اضاف  اللحم ا 

مبايض الإناث وتوفير المفان المناسب لوضع  ولتجهيز الإناث بالغذاظ اللازم لنم
 انام وقد تم استخدام فبد ا ،يفضل حلج قطع الكبد عد وضعها في القفصو البيض 

ي دراس  فف ،الثيران بنجام الا انه يجب مراعا  نوعي  اللحم ومصدره في هذا المجالو 
اليرقات  و( وجدوا حدوث اختزال في نسب  نم2004) Turnerو Kaneshrajahلرر 

الر تين و على القلب  المربأ على الكبد بالمقارن  باليرقات  Calliphora vicinaذباب  الرر 
لذلك نجد اليوم ان االبي  الباحثين يستخدمون  نسج  الكبد  ، نسج  المخو الكلي  و 

فمصدر لغذاظ الحشرات التي تتغذى على الجثث من دون ان يؤثر ذلك في فترات 
( افهر ان تأثير النسب  الجنسي  1928) Hermesالباحث  . طوار دور  حيا  الحشر 

ما م .ن الغذاظ لليرقاتجاظ بسبب الكمي  المتوفر  م Lucilia sericataفي ذباب  الرر 
إن الغذاظ يجب ان يوضع في حاوي   .سبق يتبين ان الغذاظ مهم جدا  في هذا المجال

في  نبوب  زجاجي  بغطاظ جز ي ووضعها في قفص التربي  وذلك و من ورك القصدير ا
رطوب   لحفاظ علىو الحصول على الغذاظ و لتشجيع بالغات الذباب على وضع البيض 

وذلك لمنع جفال  %65ممفن  وقد وجد  ن  فضل نسب  رطوب  هي  اللحم  طول فتر 
إن تربي  الذباب يجب ان تتم في الدرج  الحرار   المناسب  لها للإسراع في  .البيض

ان يتم تربيتها عند درج  الحرار  التي فانت سا د  في مسرم و تطورها او عملي  نموها 
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نات    المثلى يتطلب استخدام الحاضإن التربي  السر ع  تحت الدرج  الحرار  .الجر م 
 .الرطوب  داخل الحضانو المناسب  ذات التسجيل المستمر تذبذب درجات الحرار  

 
لوضع البيض  بيئة( حاوية فيها قطعة من الكبد تستخدم ك3-6الشكل )

 .اليرقات وونم
توفر  مه إن المعلومات حول الفترات المتوقع   طوار الحيا  عند درجات حرار   ثابت

في  Kamal( منهررا العمررل الررذي قررام برره 1-6في العررديررد من المصرررررررررررررررادر )الجرردول 
نوع من الذباب عند درجات  13خمسررررررينيات القرن العشررررررر ن الذي درس دورات حيا  

العمر اليرقي الثالث يشمل  .(Kamal، 2001) %50نسبي    ورطوبمْ  26.7حرار  
 .المتغذي واير المتغذي

  Andersonدراسررات  خرى تناولت موضرروع طول اليوم وفتر  الإضرراظ  منها دراسرر  
( واترررفرررق 2006وآخررررون ) Donovan( و2001) Castnerو Byrd( و2000)

ساعات فلام فانت ا فضل في تربي   8ساع  إضاظ  و 16الباحثان  علاه على ان 
(  شررررررارا الى ان  فضررررررل طول 1989) Soundersو Vaznunesالباحثان  الذباب.

الذباب من   خذ معدل طول اليوم خلال موسرررررم  خذ الحشرررررر  او يوم لتربي  الذباب هو
 مسرم الجر م .
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من الذباب عند درجات حرارية  لأنواع( اقل معدل لفترات دورة الحياة 1-6الجدول )
 .ثابته

 

 المصدر

Source 

درجة 

 الحرارة

Temp. 

( C ) 

 فترات الأطوار ) ساعة ( 

Duration ( Hours) 
 

 الانواع

Species أطوار الحشرة  
 بيضة

Egg 
 عذراء الأعمار اليرقية

Pupa L1 L2 L3 

Greenberg and 

Kunich,2002 

12.5 64.8 552 600 434.4 7176  

Greenberg 

And,Kunich, 

2002 ;  Kamal, 

1958 

23.0 21.6 252 192 214.8 2472 Calliphora 

vomitoria (L.) 

26.7 26.0 240 480 420.0 3480 

Anderson,2000 15.8 41.4 416 450 166.0 4257 Calliphora 

Vicina 

(Robineau- 

Desvoidy) 

Kamal,1958 20.6 22.5 345 270 129.0 3010 

Grassberger 

and Reiter ,  

2001 

17.0 28.0 390 540 279.0 4420 Lucilia sericata 

(Meigen) 

Anderson, 

2000 

21.8 19.3 287 450 136.0 2290  

 

Lucilia illustris 

(Meigen) 
Byrd and 

Allen, 2001 

15.0 70.3 750 

 

1350 573.0 4580 

Byrd 

andAllen, 

2001 

20.0 21.2 300 505 274.0 2440 Phormia regina 

(Meigen) 

Byrd and 

Allen, 2001 

25.0 18.9 250 404 251.0 2090 

Greenberg and 

Kunich, 2002 

12.5 91.2 2904 2400 832.8 7224 Protophormia 

terraenovae 

(Robineau- 

Desvoidy) 
Greenberg and 

Kunich, 2002 

23.0 16.8 264 276 118.8 1440 

Byrd and 

Butler  

1998, 

25.0 N/A 120 302 112.0 3000 Sarcophaga 

haemorrhoidalis 

( Fallen ) 

 1958,Kamal   

 

26.7 N/A 260 180 166 2880 Sarcophaga 

bullata (Park) 
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 تربية الناجحة لبالغات الذباب ظروف ال
Condition For Successful Rearing to The Adult Fly 

نجام ببمجرد وصول يرق  الذباب العمر الثالث يتم نقلها في فرول تضمن لها الهجر  
لرر او من دون فقدانها لكي تعذر و تم ذلك بوضعها في حاوي  مفروش  بالرمل ا

Vermiculit رج  حرار  مشابه  تحف  الحاوي  في حضان على دو نشار  الخشب  وا
حيث تدفن نفسها بعد ذلك في  رضي  الحاوي   .في مسرم الجر م لدرج  الحرار  

يز إن وجود العذارى في ح .مل  من الذبابالمفروش  للتعذير ولحين خروج الحشر  الكا
مناسب وذلك لان الحاج  الى مواقع تعذير مناسب  وفافي  قد يؤثر في درج  و واسع 

(  شارا الى 2001) ByrdوCastner الباحثان  .نجام التعذير لإكمال دور  الحيا 
الذي و إعاق  عملي  التعذير الطبيعي يؤدي الى اطال  فتر  الطور اليرقي  وان منع ا

 .يؤدي بالنتيج  الى حدوث خطأ في تقدير فتر  ما بعد الموت
    Beetle Rearing In The Laboratory      تربية الخنافس في المختبر

 Histeridaeو Silphidaeو  Cleridaeلررررتررررربرررريررررررر  الررررخررررنرررررررافررررس مررررن الررررعرررروا رررررررل
ينبغي وضررررعها في حاويات بلاسررررتيفي  شررررفاف  تحوي  رضرررريتها  Staphylianidaeو

نشررررررار  خشررررررب وذلك اعتمادا  على العا ل   وترب  ا وبتموس ا وعلى طبق  لباد رطب  ا
ي  و نبغي وضع فل خنفساظ بشفل منفرد في فل حاوي  ترب ،التي تنتمي لها الخنفساظ

مخبأ مطوي لتعمل ففارتون  وفما يفضل وضع  وراك ا .لمنع افتراس بعضها البعض
إذا  Microspores sppمثل  نواع الجنس  Siphidaeإن خنافس عا ل   .للخنافس

)إضاظ :  8و 16نفام إضاظ  و مْ  20ان بالغات هذا الجنس تحتاج الى درج  حرار  
في مجموعات لا و ( ويمفن تربيتها بشرررررررررررررفل مفرد ا1998 ،آخرون و  Eggert)فلام( 

 مرا إذ فران  ،  عن سرررررررررررررتر  خنرافس من نفس الجنسيز رد فيهرا عردد المجموعر  الواحرد
متابع  حياتي  هذه الخنافس فينبغي وضررعها بشررفل  زواج  ي فل زوج من  والهدل ه

لبقر قطع  من لحم ا والخنافس في حاوي  مفرد  تحوي جث  حيوان صغير مثل الفأر ا
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 ما عند تربي  خنافس الجنس  .(Castner، 2001و Byrdالدجاج ) والخنز ر ا وا
Nicrophorus spp  فإن من الضرررررررررروري دفن اللحم الموجود في الحاوي  في الرمل

الحاوي  وذلك لان هذه الخنافس تضررررع بيضررررها في   سررررفلنشررررار  الخشررررب الموجود  وا
( ويمفن الحصرررول على البيض الموضررروع Kramer، 1999الترب  قرب قطع اللحم )

ان بيض  .ن الفقسمْ لحي 20ووضرررررررررررررعه على ورق  ترشررررررررررررريح رطب  عند درج  حرار  
ساع   56يحتاج الى  Nicrophorus respilloidesالمسما   Silphidsخنافس الرر 

 Eggertالمرررذفور في  Muller، Eggert، 1990مْ ) 20للفقس عنرررد درجررر  حرار  
إن توفر الرطوبرر  في حرراويررات التربيرر  يمفن وضرررررررررررررع طبق بتري  .(1998 ،واخرون 

سررررررررررررررداد  مثقوب  ذات فتيل  قطني  حيث تملا   انبوب  فيها ويحوي قطن مبلل بالماظ ا
ل  فيتم وضررررع اليرقات في حاويات منفصرررر ، ما بالنسررررب  لمزارع اليرقات .القنين  بالماظ

ويضررررررررررررررال لكل حاوي  قطع  من جث  حيوان ميت و تم عمل ثقب في قطع  الجث  
 .ويمفن الاحتفاظ بمزرع  داخل حضان مفلم ،لتتمفن اليرق  من الدخول
  Dermestidaeتربية مستعمرات عائلة 

     Rearing Colonies of Dermestidae 
الجلود لا تحترراج الى جثرر  فرراملرر  لكي يمفن تربيتهررا بشرررررررررررررفررل نرراجح و خنررافس الجبن 

اذاظ  واكمال دور  حياتها حيث يمفن تربيتها بشرررررررررفل جيد على قطع  لحم مجف  او 
س هذه العا ل  تتغذى بشررررررررفل مثالي عند درج  حرار  تز د عن فإن خنا .اصررررررررطناعي

رطوبرررر  نسررررررررررررربيرررر   % 80ومْ  25تربى عنررررد درجرررر  حرار   وعرررراد  تحف  او مْ  30
(Coombs، 1978).  لين الف والجلود تحتاج الى نشار  الخشب او إن خنافس الجبن

مطوي  ك فما ينبغي تجهيز حاوي  التربي  بالماظ عن طر ق وضررع ور  .التعذيرو للحفر 
الفطر ات فما  ومبلل مع ضررررررررررررررور  إبقاظ مصررررررررررررردر الماظ بعيدا  عن الغذاظ لتجنب نم

يفضررررل وضررررع قطع  من الورك المقوى ا سررررود اللون لوضررررع البيض عليها ولسررررهول  
 .رؤي  البيض ايضا  
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 ذائية للحشرات المربأة مختبرياً الغ المتطلبات
Dietary Requirements of Insects Reared In Laboratory  

الخنرافس متطلبرات ارذا ير  تكفي لإكمرال دور  حيراتهرا حيرث يحتراج و لكرل من الرذبراب 
 البروتين وان ا خيرو الذباب الى الكاربوهيدرات فمصرررررررررردر للطاق  فضررررررررررلا  عن الماظ 

نتاج البيض ومهم جدا  خاصرررررررررررررر  للإناث لنم فما تحتاج الى العديد من  ،المبايض وا 
الجبن فتحترراج الى المفونررات الغررذا يرر   و مررا خنررافس الجثررث ا .المعررادنو ت الفيتررامينررا

 لميتررر اوعليررره فرررإنررره يمفن تغرررذيتهرررا على ديررردان الطحين  .التي يحتو هرررا اللحم عررراد 
(Eggert  حيث تعد تلك الديدان اذاظ مناسرررب للخنافس ا رضررري  1995 ،اخرون و )

ي  فما يمفن تنم ،والتي يمفن تغذيتها ايضا  على بيض النمل Carabidaeمن الرررررررررررررر 
إن اسررررتخدام الحشرررررات في  .الخنافس على السررررمك و رقات الذباب وعذارى الحشرررررات

 Cleridaeو Silphidaeتغرررذيررر  الخنرررافس فررران نررراجحرررا  مع الخنرررافس من عرررا لررر  
لجبن بررالمقررابررل لوح  ان يرقررات وبررالغررات خنررافس او  .Nitidulidaeو Histeridaeو
 مفن تربيتها على طعام  D. maculatesو  Dermestes lardariusالجلود مثلو 

 3-2الكلاب المجف  وفذلك على طعام السرررررررررررمك المجف  و جب فحص الغذاظ فل 
 يام للتأكد من وجود فمي  فافي  من الغذاظ لكي لا تتأثر دور  حيا  الحشرررررررررررررر  بنقص 

بشفل ففوظ وجيد من الضروري   Dermestidsللتأكد من تربي  خنافس الررررررررررررررو الغذاظ 
تجهيز الخنافس باللحم بين فتر  واخرى وذلك لتوفر الاحتياجات الغذا ي  لها بشرررررررررررررفل 

ي مسرم بها وهي على الجث  ف وطبيعيا  وبنفس الطر ق  التي فانت ستنم ولتنمو فامل 
 .لحم الخنز ر وه Dermestidsإن اللحم المفضل استخدامه لتربي   .الجر م 

 تصليب العينات الحشرية و تقنيات حفظ 
Preserving and Mounting Insect Specimens Technique 

ان التدر ب الجيد على مثل هذه ا نشرررررط  يمفن العاملين في علم الحشررررررات الجنا ي 
من تقديم ا دل  الجنا ي  الحشرررررر   بشرررررفل جيد في قاع  المحفم  وان من الضرررررروري 

الخنرررافس لتقرررديم ا دلررر  من خلال التمييز و غرررات الرررذبررراب عمرررل النمررراذج الجيرررد  لبرررال
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إن  .الواضرررررررررح للصرررررررررفات المفهر   لكل نوع حشرررررررررري تم جمعه من مسررررررررررم الجر م 
تزودنا بعينات   نهاقيم  ( تكون ذات 4-6الحشرات الموضوع  على شرا ح )الشفل 

ما انها ف .للأنواع الحشررر   التي يمفن اسررتخدامها لغرض التوضرريح في قاع  المحفم 
تشرررررررررررفل مجموع  من العينات للمنطق  الجغرافي  وهذا طبعا  يمفننا من تحديد فيما إذا 

 وان الجث  قد تم نقلها من مفان او فان هناك نوع اير اعتيادي موجود على الجث  ا
إن الحشررررررررات الكامل  الموجود  في موقع الجر م  يتم  .موقع يوجد فيه مثل ذلك النوع

ومن  . Ethyl acetateخدام قنين  قتل الحشرررررررررات الحاوي  علىجمعها ونقلها باسررررررررت
الضرررروري اسرررتخدام قنين  قتل جيد  لكل موقع على الجث  تم جمع الحشررررات منه. إن 

لا تعمل على تصلب جسم الحشر  مما يسهل عملي   Ethyl acetateماد  الرررررررررررررررررررررررررررررر 
يأتي  يماوف .الفلين وتوجيه اجزاظ الجسررررررم بشررررررفل مناسررررررب وتدبيسررررررها على الكارتون ا

 :خطوات تصبير عينات الحشرات
 ويتم ازال  الحشررررات الكبير  مثل ذباب  السررررؤ من قنين  القتل باسرررتخدام فرشرررا  ا( -1

عد ذلك يتم وضع الحشر  وتوجيه اجزاظ الجسم بشفل واضح على  .ملاقط دقيق 
فما يتم بسط ا جنح  وا رجل خارج  Polystyreneالرررررررررررررررررررررررر و قطع  من الفلين ا

 .مالجس
( يتم ادخال دبوس تثبيت الحشرررررررر  على قطع  الفلين بعناي  شرررررررديد  خلال الجليد -2

من رقم واحد و  وتسررررررتخدم لهذا الغرض الدبابيس رقم صررررررفر او الخارجي للحشررررررر  
حيث يوضررررررررررع الدبوس في حال  الخنافس في الفخذ  .الانواع اير القابل  للصررررررررررد 

ا يمن بالقرب من قم  حاف  الجنام اما في حال  الذباب فان الدبوس يغرز في 
وسرررط الصررردر اما في حال  الذباب الصرررغير فيفضرررل لصرررقه بقطع  فارتون مثلث  

 .الشفل
تم يالخنافس يتم بسررطها بعيدا  عن الجسررم وبشررفل جيد مثال ذلك و (  رجل الذباب -3

 ا وسط من وبسط الزوج ا ول من  رجل الخنافس الى الإمام اما الزوج الثاني ا
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اما الزوج الثالث فيتم بسرررطها  90oبسرررطها بعيدا  عن الجسرررم بزاوي  الجسرررم فيتم 
للحفاظ على وضرررررررع و مع محور الجسرررررررم الطولي  45oبعيدا  عن الجسرررررررم بزاوي  

ورقي  التي   شرررط  باسررتخدامتها ا رجل بالنسررب  لمحور الجسررم الطولي فيتم تثبي
إن الذباب  .تترك العين  لحين جفافها بشرررررفل جيدو يتم تثبيتها بواسرررررط  الدبابيس 

صررررررعوب  في عملي  السرررررريطر  على بسررررررط اجزاظ   كثرالخنافس الصررررررغير  تكون و 
لذلك فإنها في الغالب يتم لصررررررررقها على قطع  صررررررررغير  من الكارتون  ،جسررررررررمها

ذه القطع  المثلث  يتم تثبيتها بواسرررط  دبوس على سرررم ه 1المثلث الشرررفل بطول 
 .قطع  الفلين

( ان عملي  التدبيس تتم باسررررررتخدام لوح  التدبيس وذلك بوضررررررع الذباب  على بعد -4
بمسررررراح  تكفي  Lablesسرررررم من ر س الدبوس و وضرررررع  سرررررفل منها علامتين 1

 .لكتاب  المعلومات عليها
 الموجود في التدر ج العلوي للوح  التدبيس( بعد إزال  الذباب  المدبسرررررر  من الثقب -5

يتم إضررررررراف  العلام  ا ولى الموضررررررروع  على الدرج  الثاني  من لوح  التدبيس 
لتي تكتب وذلك بإدخال الدبوس الحامل للحشرررررررررررر  في وسرررررررررررط العلام  ا ولى ا

 :عليها المعلومات الاتي 
 اسم جامع العين . -
 الحشر  على الجث  مفان الجمع  ي رقم مسرم الجر م  وموقع  -
 رقم القضي   -
 تار خ الجمع  -
( يتم 5( بعد الانتهاظ من وضرررررررررررع العلام  ا ولى وفما سررررررررررربق في الخطو  رقم )-6

وضرررررع العلام  الثاني  التي يفتب عليها الاسرررررم العلمي للنوع الحشرررررري واين تم 
م لام  يتهذه الع ،التشخيص وتمييزها واسم الشخص الذي قام بعملي  التمييز ا
توب  على ان المعلومات المف .تثبيتها باسررررتخدام الثقب الثالث في لوح  التدبيس

العلامتين يتم طبعها باستخدام طابع  ليزر   وبأحرل صغير  تتناسب ومساح  
 العلام .
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a 

 
b 

( ذبابة تم تصكككبيرعا على b( خنفسكككا  )a( امثلة لشكككرائش حشكككرية )4-6الشككككل )
 قطعة كارتون 
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  المقدمة 
ربط تلك  والخطوة التالية ه وفإن الرحلة ا ،أخذها من الجثةبعد تمييز العينة التي تم 

المعلومة بدرجة الحرارة الساااااااامدة في مسااااااارل الجرامة لن المعلوما  الخا اااااااة بدرجة 
التي تم و  ،الحرارة يجب ان تغطي الفترة من أخر مرة شوهد فيها الشخص المقتول حيا  

واتم ت ااااااااحي  هذ   ،الح ااااااااول  ليها من ا رب محطة أنوام جوية لمساااااااارل الجرامة
الذي يتم حسااااااب  من و   Correction factorالمعلوما  باساااااتخدام  امص الت اااااحي 

التي و خلال معلوما  دامرة الأنوام الجوية و راما  درجة الحرارة كص ن ااااااا  ساااااااا ة 
هذ  المعلوما   .أيام بعد اكتشااااااااا  الجثة 5يتم تسااااااااجيلها في مساااااااارل الجرامة لمدة 
مسااااااااارل  وتقدير درجة الحرارة في مو ع الجرامة االم اااااااااححة يمكن ان تساااااااااا د في 

ومن هذ  المعلوما  ايضااااااااااا  يمكن تحديد الو   الذي  ،الجرامة  بص اكتشااااااااااا  الجثة
من طور البيضة الى الطور الذي تم أخذ  من  لى  والحشرة للنم واستغر ت  الذبابة ا

عد المو  ما بان ما سااااااابة الشاااااااارة الي  يمثص التقدير الأفضاااااااص المتوفر لفترة  ،الجثة
Post Mortem Intervals (PMI). 

 1-7صندوق الاشارة رقم 

 تعليقات إضافية حول فترة ما بعد الموت

رهي لا تسرررررررررررررعلى  ا سرررررررررررررىلل             Poikilothermicإن الحشرررررررررررررلام ال ارام ا    ا     

ي ان ا. حلا    سرررررلذ  ر ه   ستخ تسرررررع    ا   ك  ارحىل  قل ررررر    مل     ع سك   سرررررلذ 

  أن قلى .(  منلور نسرررر   ال      ا   ك  ارحىل  ارح ام حلا   الحشررررلام تسررررع        ا

أ وا  حى   الحشرررررررلام الهل حسررررررر ري   قة ووي حشرررررررلي      رهي  ل    و ا ل    ا لازا   نل

إن  .أو لررررر  ا وعررررر   ا   ا ير شررررررررررررررررر ظهررررر   معي أ  لو ررررر  لآذو  ا سررررر م  ي أو لررررر  إ ا   ا سررررر م 

( ADDا ررررررر   ررررررر م ا رررىررروارررىررررررر  ا ررر ررر اقرررلررررررر  ار ارررلرررمرررل  رررمررر ررريررررررر  ا ررروحررررررر ام اا ررروحررررررر ام الرررحرررلا  ررررررر  

Accumulated Degree Days ا س   مر ر   احسب هها ا   اقم  م    م   لأا   ا. 
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تساااااااااامى درجة الحرارة الأساااااااااااسااااااااااية  ولن ا ص درجة حرارة يمكن ان يحدث  ندها النم
Basal Temperature بين الأنواع درجاااة انعااادام النمو، هاااذ  الااادرجاااة تتبااااين  وا

ة الأ لى لدرجة الحرار و أطوار الحشرة يحدث  ادة بين الحد الأدنى  ووان نم ،المختلفة
لن الحد الأدنى الحرج  .(1-7ا النوع الحشري )الشكص اليومية للمنطقة التي يوجد فيه

 .لدرجة الحرارة يمثص درجة انعدام النمو

 
الرزء و الدن ل و الحشككككككككك ب ودرجات اللد رلة الح ا  ة ال   ل  و( نم1-7الشككككككككك    

 .المخطط  مث  منطقة النمو
   Base Temperature الأسلس            د رة الح ا ب  وا ود رة ان دام النم

 ولن التقديرا  الخا ااااة للزمن الذي مضااااى منذ حدوث المو  يعتمد  لى ساااار ة نم
حيث  ،البارد فإن نموها يتأثر بدرجة الحرارةالحشااااااااااارا  ولكون الأخيرة من ذوا  الدم 

فيما يكون  ،الحشااااااااااااارة يتو    ند درجة الحرارة الأ ص من درجة انعدام النمو وان نم
 ،الحشااااااااااااارة بطيمااا   ناادمااا تكون درجااة الحرارة أ لى بقليااص من درجااة انعاادام النمو ونم

اللازم  زمنالحشاااااارا  يمكن ان يمثص خط انحدار للعلا ة بين ال وو لي  فإن نساااااابة نم
 ولن الحد الأ لى لدرجة الحرارة يتباين ه .(1-7الحشاارة ودرجة الحرارة )الشااكص  ولنم

( أشار الى ان 1967) Wiggels worthالاخر تبعا  للنوع الحشري ففي مثال لاااااااااااااااااااا 
مْ فيما بلغ  لير ا   39كان    Calliphora sppالجنس والحد الأ لى الحرج لنم
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 ولن درجااة الحرارة الحرجااة التي دونهااا لا يحاادث نم .مْ Phormia spp 45الجنس 
 Baseسااااااااااابقا  بدرجة الحرارة الأساااااااااااسااااااااااية  أشاااااااااارناوتطور الحشاااااااااارة تساااااااااامى كما 

Temperture ، هااذ  الاادرجااة تختل  هي الأخرو من نوع لأخر ومن مو ع جغرافي
( لن درجااة حرارة الأسااااااااااااااااس 1994) Ratcliffeو Daviesمثااال ذلااك وجااد  .لأخر
 Marchenkeفيما وجد  ،مْ في شمال انكلترا3.5كان   Calliphora vicinaللذبابة 

اما  .مْ 2( في روسيا ان درجة الحرارة الأساسية لنفس النوع من الذباب بلغ  2001)
Donavan وTuener (2006فوجدا ا )الاا  ون نمC. vicina   في لندن حدث بين
البااحثاان  .مْ 1ساااااااااااااياة بلغا  مْ ووجادا ان درجاة الحرارة الاسااااااااااااااا 30-4درجتي حرارة 

Oliveira –Cpst وde Mella Patiu (2004ذكرا ان الحساااااااااااااابا  التي تم )  
ير دمناسبة تؤدي الى حدوث زاادة في تقالغير درجا  الحراراة الأساسية باستخدام ال

( و لياا  فااإن ذلااك  ااد يؤدي بااالمختص في  لم ADD) الاادرجااا  اليوميااة المتراكمااة
( 1-7)لن الشاااااااكص  لفترة ما بعد المو . خاطئالحشااااااارا  الجنامي الى ا طام تقدير 

الحشاااااااااااري تتم بين الحد الادنى  ويلخص ما سااااااااااابة حيث يشاااااااااااير الى ان  ملية النم
 .الأ لى الحرجينو 

   Base Temperature Determination       احديد د رة الح ا ب الأسلس ة
يتم تحديد هذ  الدرجة لنوع معين من الحشااااااااااااارا   ادة في المختبر وذلك من خلال 

الحشارا   ند مجمو ة من درجا  الحرارة وان هذ  الحساابا  تعتمد  و ياس نسابة نم
ساب و لي  فإن ح ،الحشرة بطيما   و لى ان  كلما انخفض  درجة الحرارة كلما كان نم

/  دد  1ودرجة الحرارة الأسااااساااية يتم من خلال رسااام العلا ة ما بين درجا  الحرارة 
ان  .الير ة الفا سااة من البيضااة وحتى الو ااول الى الطور الكامص والأيام اللازمة لنم

تمثص درجة الحرارة  (x)نقطة التقام الخط الناتج  ن تلك العلا ة مع المحور الساااااايني 
لذلك النوع الحشااري كما يطلة  لى هذ  الطراقة في تحديد  (1-7)الشااكص  الاساااسااية

 Linearدرجة الحرارة الاسااااساااية بالطراقة الخطية التقرابية لدرجة الحرارة الأسااااساااية 
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Approximation Estimation Method  وأن نساابة نم (2-7)لاحظ من الشااكص 
درجة حرارة الحشاااارة  ند كص  ولنم/  دد الأيام اللازمة 1ن  ساااامة الحشاااارة تحسااااب م

ص كص طور من اطوار الحشرة وبشكص منف لتحديد  في المختبر وكما سبة  يتمتربية 
    .ايضا  

 
 ( احديد د رة الح ا ب الأسلس ة الساخدام الط  قة الخط ة الاق  ب ة2-7الش    

 2-7صندوق الاشارة رقم 

  الاتى :قىف تح ة       اة تصحىح      الحلا   اعم ا     ت  ي الخلوام 

 

  Accumulated Degree Data                   م  وملة الد رلة الما اكمة
الحشاااااااااارة من طور  وبين نساااااااااابة نم لاحظنا ان هناك  لا ة ما (1-7)من الشااااااااااكص 

كص طور يحتاج الى  ووهذا يعني ان نم ،البيضاااااااااااااة الى الطور الكامص ودرجة الحرارة
. وة يعبر  نهاا باالوحادا  الحرارااة التي تكون فوج درجاة انعادام النم اكمياة من الطاا
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اما الوحدا   Degree Day (D)ان الوحدا  الحراراة المتراكمة لكص يوم تسمى بالا 
طرامة  ديدة  .Degree Hours (H)الحراراة المتراكمة لكص سااااااااااااااا ة فتسااااااااااااامى 

( الى 1983) Barbettو Wilson  لحسااب الدرجا  المتراكمة حيث أشااراساتخدم
تلك الطرامة التي يعتقدان انها طرامة معقدة بعض الشاااااااااايم وفيها نساااااااااابة من الخطأ 

دة لذلك  اما بشااااااااااااارل الطرامة المعتم .كونها تعتمد  لى التقديرا  في بعض خطواتها
اليوميااة المتراكمااة  لحسااااااااااااااااب الاادرجااا  Linear estimation لى التقاادير الخطي 

(ADDان الدرجا  ا )لمتراكمة / سا ة (ADH حيث تقوم هذ  الطراقة  لى أساس )
( 2-7حرارة هي  لا ة خطية )الشااااااكص الحشاااااارا  ودرجة  وان العلا ة بين نساااااابة نم

ص يوم تمث وحيث يتبين من الشاااااكص الساااااابة ان مجموع الدرجا  المتراكمة / ساااااا ة ا
لجثة جمع  من  لى ا والى الطور الذي تم لزالت  ا وللنم الزم الذي اساااتغر ت  الحشااارة

راكمة و لى اساااااااااس هذ  العلا ة يمكن حساااااااااب الدرجا  المت .من مساااااااارل الجرامةو ا
 :باستخدام المعادلا  الآتية

 درجة الحرارة الأساس  -درجة الحرارة  Xالدرجا  المتراكمة / يوم = الزمن بالأيام 
درجة الحرارة  –درجة الحرارة  Xزمن بالسااااااااااااا ا  الدرجا  المتراكمة / سااااااااااااا ة = ال

 .الأساس

 
 . مث  اساخدام ا اكم م لدلاة الح ا ب مع م و  الوجة (3-7 الش   
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لكمال الفرد الحشاااااااااااااري أطوار حيات  المختلفة  ند لن المعلوما  حول الزمن اللازم 
 Kamal (1958)درجااا  حراراااة معينااة يمكن الح اااااااااااااول  ليهااا من الموا ع مثااص 

 Buttler (1998)و Byrdو Marchenks (1984)و Vinagradavaو
 Lefbvreو Kunich (2002)و Greenbergو Anderson (2000)و
لن الدرجا  الحراراة المسااااااااتخدمة في التجربة تضاااااااارب  .Posquerault (2004)و

لك ( مثال ذ ياس بالساااااا ا   ادة) وبالزمن الذي يساااااتغر   الطور الحشاااااري في النم
ر البيضااااااااااة المذكور في الم ااااااااااادر + فترة العمر الير ي + فترة العمر فإن الفترة طو 

الير ي الثاني وهكذا تضاااااا  جميعها لتعطي مجموع الزمن التجرابي اللازم للو اااااول 
 .الى الطور الذي وجد في مسرل الجرامة

( يجااب ان تطرل من درجااة الحرارة التي 1-7الجاادول لن درجااة الحرارة الأساااااااااااااااس )
الطور الحشاااري  بص ضاااربها بالزمن الذي اساااتغر   الحشااارة من اساااتخدم  في تربية 

 .طور البيضة للو ول الى الطور الذي وجد في مسرل الجرامة
 ا ض أنواع الذالب لنموالحدود الدن ل  (1-7 الردول 

 الأنواع

Species 

 الأساسدرجة الحرارة 

Base temperature (C) 

Calliphora vicina 2.0 

Calliphora vomitoria 3.0 

Protophormia terraenovae 7.8 

Lucilia sericata 9.0 

Chrysomya albiceps 10.2 

Phormia regina 11.4 

Muscina stabulans 7.2 

Reproduced from Marchenko (2001) with. permission 

from Elsevier, © 2001 

  Marchenks (2001)المصدر 
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الحشااااااري ينبغي العمص لحساااااااب الدرجا  المتراكمة للو ااااااول الى بمجرد تمييز النوع 
بغي بعد ذلك ين . لى الجثة والطور الحشااري الذي تم مشاااهدت  في مساارل الجرامة ا

العودة الى الرجوع الى الظرو  السااامدة في مساارل الجرامة وذلك للعمص  لى حساااب 
 مع مرور الو   في مسااااااااارل الجرامة للفترة ما المتجمعةو الوحدا  الحراراة المتراكمة 

ساااااااااااااا ة وذلك كمعدل الحرارة في  24اكتشاااااااااااااا  الجرامة خلال و بين حدوث المو  
مسرل الجرامة  بص اكتشا  الجثة حيث يتم لضافة الوحدا  الحراراة المتراكمة لغاية 

مثص  رمن النادر جدا  ان تتوف .الو اااااااااااول الى الوحدا  الحراراة المتراكمة لذلك النوع
ا  و لي  فإن  يجب تقدير درج ،تلك المعلوما  للفترة التي سااااااااااااابة اكتشاااااااااااااا  الجثة

محطااة لونوام الجويااة حيااث يتم حساااااااااااااااب  أ ربالحرارة من المعلومااا  المتوفرة من 
وثم طرل درجة الحرارة الوحدا  الحراراة المتراكمة لكص يوم ولكص ساااااااااااا ة بضاااااااااااربها 

من  .متوسااااط درجة الحرارة لكص سااااا ة وة االأساااااس من متوسااااط درجة الحرارة اليومي
الوحدا  المتراكمة /  وا (ADD)ساااااااب الدرجا  اليومية المتراكمة الضااااااروري جدا  ح

لوحدا  المساااااتخدمة لدرجا  في مسااااارل الجرامة ان تساااااتخدم نفس ا( ADH)ساااااا ة 
 يةفهرنهايت( فاذا كان  Cسااااااااااااايليزاة )ْ  وا ( ْ F) يةفهرنهايتان كان  درجا   ةالحرار 

 .(3-7العكس  حي  )انظر ال ندوج و فيجب تجوالها الى سيليزاة 
رامة مرة في مساارل الج لأخرلن  ياس درجة الحرارة للفترة الى شااوهد  فيها الضااحية 

ينبغي ان يتم حساااااااااابها  لى أسااااااااااس معدلها كص ساااااااااا ة ومن ثم حسااااااااااب الدرجا  
لمياة تعاد هاذ  من النااحياة الع .بعاد المو  ( لفترة مااADHلكاص سااااااااااااااا اة ) المتراكماة

العمليااة غير محكمااة وذلااك لان المعلومااا  المتح ااااااااااااااص  ليهااا من محطااا  الأنوام 
وفي مثص هذ  الظرو  حساااااب الدرجا   ،الجوية تضاااام ا لي وا ص درجة حرارة يومية

ر فترة تقدي وتعكس مستوو الد ة في حساب ا لأنهاالمتراكمة  لى أساس يومي وذلك 
الدرجا  ) ADHوهنا يجب ان نذكر بأن  يمكن تحواص الاااااااااااااااا  ،(PMI)ما بعد المو  

 ADH( وذلك يقسم  الاااااااااااااااااااا )الدرجا  المتراكمة / يوم ADD( الى المتراكمة / سا ة
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في حساب الدرجا  المتراكمة  ADHلاااااااا و ا ADDان اختيار استخدام الاااااااا   .24 لى 
ان  الا ،مو لازال  محص نقاش  لى أساااااااااس مسااااااااتوو الد ة في تحديد فترة ما بعد ال

( لذا كان الضحية  د فقد لأ ص من ADH)رام الحسابا   لى أساس الاااااااااا المفضص اج
اا  أكثراما لذا مضى  لى فقدان   ،شهر من شهر فيفضص اجزام الحسابا  باستخدام ال
(ADD). 

 3-7صندوق الاشارة رقم 

 تحويل درجة الحرارة 

( تسرررررع    ا ه      Te( ال       الحلا   ا سرررررىم) ا  ا  Tfا  فذلني اتى  عحو ة      الحلا   ا  

 ا تى  

2- Tf x 9  /5  =Te  

( تسرررررع    ا ه      Tf( ال       الحلا   ا فذلني اتى  ا  Tfر عحو ة      الحلا   ا سرررررىم) ا  ا 

 .الاتى 

32  +Tc x 5  /9  =Tf 

   اكمة من م  وملة مس ح الر  مة حسلب الد رلة الما
Calculation of Accumulated Degree From Crime Scene Data 

ان الح ااااااول  لى المعلوما  الم ااااااححة من مساااااارل الجرامة و بص اكتشااااااا  الجثة 
محطة انوام  أ ربتأتي من خلال المقارنة ين درجا  الحرارة المتح اااااااااااااص  ليها من 

اسقاط  عد ذلكتتم ب .مجرد اكتشا  الجثةبجوية مع تلك الموجودة في مسرل الجرامة 
مقابص درجا  الحرارة  لى  (x)حرارة الأنوام الجوية  لى المحور السااااااااااااايني درجا  

ثم يتم حساااااب معادلة الانحدار لاسااااتخدامها في ت ااااحي  كص  (v)المحور ال ااااادي 
 رامة لدرجا  الحرارة الخا ااااااااااااااة بمحطة الأنوام الجوية وذلك للتنبؤ بدرجا  حرارة 

ة ساااااااايليزاو ا يةفهرنهايتلن درجا  الحرارة الم ااااااااححة سااااااااوام كان   .مساااااااارل الجرامة
 (ADD)الوحدا  الحراراة اليومية المتراكمة  وعد ذلك في حساب الدرجا  ابتستخدم 
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 الوحدا  وتوضي  كيفية حساب الدرجا  الو  ،(ADH)الوحدا  المتراكمة للسا ة  وا
 المثال الاتي: سيتم اتباعالمتراكمة 
  الحص:
معادلة الانحدار للعلا ة ين درجا  حرارة محطة الأنوام الجوية للفترة ( حسااااااااااااااب -1

نيسااااااااااان ودرجة حرارة مساااااااااارل الجرامة والتي تم  ياسااااااااااها من  بص  23-20من 
حيث يمكن حساااااااب معادلة الانحدار  .الشاااااارطة باسااااااتخدام محطة أنوام متحركة

ر لتلك لن معادلة الانحدا .(4-7)الشاااااااااكص  Excelباساااااااااتخدام برنامج  ويدويا  ا
  .x 1  =y+  2.8واتم تقرابها الى  (x 0.9  =y+  2.8)العلا ة هي 

 
Metrological Station (C) 

د رلة ح ا ب مسكككككك ح الر  مة ود رلة ن بيخط الانحدا  ل  رجة ي (4-7 الشكككككك   
ح ا ب الانواء الرو ة وذلك لاحديد دلم  الاصكككككككككح م ل  ا ب من 

 .ن سلن 20-23



 مقــــــدمة في علم الحشرات الجنائي

162 

 

( تم تشااااااااااخيص الير ا  التي تم جمعها من الجثة وتبين انها ير ا  العمر الثالث -2
 .Calliphora vicinaللذبابة 

لجرامة )الجدول ( اساااااتخدام معادلة الانحدار بعد ت اااااحي  درجا  حرارة مسااااارل ا-3
 :( وكما يأتي7-2

 Degree( مثلل ل خطوط ال لمة لحسلب الوحداة الح ا  ة اليوم ة 2-7الردول  
Day  DD)  الكككوحكككككداة الكككحككك ا  كككككة الكككيكككومككك كككككة الكككمكككاككك اككككمكككككة و

(ADD)Degree Day Accmulated  لكككككذاكككككلاكككككة الككككككككككككككككككككككككككك
Calliphora vicina. 

درجات حرارة 

 الانواء الجوية

Metrological 

Temp. Data 

 ْ (C ) 

درجة حرارة مسرح 

 الجريمة

Crime Scene 

Temp. Data 

 ْ (C ) 

درجة انعدام 

 النمو

Base 

Temp. 

ْ ( C ) 

الدرجات 

 اليومية

DD 

الدرجات اليومية 

 المتراكمة

ADD 

7.6 10.4 2.0 8.4  

9.6 12.4 2.0 10.4 18.8 

10.2 13.0 2.0 11.0 29.8 

12.0 14.5 2.0 12.8 42.6 

12.4 15.1 2.0 13.2 55.8 

12.6 15.4 2.0 13.4 69.2 

13.2 16.0 2.0 14.0 83.2 

12.5 15.6 2.0 13.6 96.8 

14.1 16.9 2.0 14.9 111.7 

13.9 16.7 2.0 14.7 126.4 

15.0 17.8 2.0 15.8 142.2 

15.2 18.0 2.0 16.0 158.2 

13.7 16.5 2.0 14.5 172.7 

13.9 16.7 2.0 14.7 187.4 

14.3 17.1 2.0 15.1 202.5 

12.8 15.6 2.0 13.6 216.1 

12.7 15.5 2.0 13.5 229.6 

13.8 16.6 2.0 14.6 224.2 

14.3 17.1 2.0 15.1 259.3 

15.1 17.9 2.0 15.9 275.2 
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2.8+1 =y ، 7.6+2.8= 10.4درجة الحرارة الم ااااااااااححة x 1 =y ، في مساااااااااارل
 .الجرامة

 مْ 2.0هي  C,vicinaدرجة الحرارة الأساسية لذبابة الاا  وا و( ان درجة انعدام النم-4
ا  يالوحدا  المتراكمة يوم واستخدام المعلوما  السابقة يمكن حساب الدرجا  اب( -5

  باستخدام المعادلا  الاتية:
ADD= Time x Temp.- Base Temp. 
      = 1x 10.4-2 = 8.4 
ADD = 1 X 12.4-2 = 10.4 

( 2-7لكمال الحشااااااااااااارة  مرها ومن الجدول )هذ  الدرجا  تجمع مع بعض ولغاية 
لكمال  وانعدام النموحدة حراراة فوج درجة  275.2يلاحظ ان الحشرة احتاج  الى 

 ،أما بالنسبة لجثة الفتاة التي تم اخذ الير ا  منها وهي في بداية  مرها الثالث .نموها
فإن ذلك يعني ان الذبابة  د وضاااااع  بيضاااااها  لى الجثة اولا  حيث فقسااااا  الى ير ة 

Kamal (1958 )حيااث  ااام  ،العمر الأول ثم انسااااااااااااالخاا  الى العمر الير ي الثاااني
العمر  واستغرج نمو مْ 20الثاني  ند درجة حرارة و وار ا  العمر الأول  بتربية البيضة
أي ان مجموع الزمن اللازم  .ساااااااااااااااا ااة  لى التوالي 20و 24الثاااني و الير ي الأول 

ولحساب الوحدا  الحراراة المتراكمة  .سا ة 68للو ول الى العمر الير ي الثالث = 
 ( ADHللسا ة )

ADH  =68 X 24.7 =1679.6 
ADD  =1679.6  /24  =70.0  

 70ى الثاني يحتاجان الو العمران الير يين الأول و مما ساااااابة يتبين ان طور البيضااااااة 
-7)بالعودة الى الجدول و  .وحدة حراراة متراكمة للو اااااااااول الى العمر الير ي الثالث

 لي  فإن  و  (69.1)هي  (70)مسااااااااوية لااااااااااااااااااااا  ADD يمة  أ رب( يتم البحث  ن 2
بعد المو  باسااااااتخدام  ة سااااااتة ايام كما يمكن حساااااااب فترة مامضااااااى  لى مو  الفتا

  (4-7)لاحظ  ندوج الشارة ر م  .Excellبرنامج 
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 4-7صندوق الاشارة رقم 

 حساب فترة ما بعد الموت

 ا     ا هموا م ا هلو  

A  لة ح  ي  ا نوي الحشلي  

B    احل  الاووا  الجو    رالح ة ا اهموا م احل  الاووا  الجو 

C   تحررررر    واعررررررررررررلررررر  اهررررر   ررررر  الاوحررررر ا   ي  اهموا م اسلح الجل ل

 اسلح الجل ل  به  اقتش ف الجث  

D  ارررل ا رررلا ررر  ا رررهرررعرررلرررررر    ررر ررر  ا رررنرررلررر رررررر        حلا   الأع س

 الجغلاسى  

E الحلا    ي اسررررررررررلح الجل ل         ا ىو  را     م ا   اقل  /ع    ا     

  Excelحلا   الأع س رتحسب  واعل  

F  تحسب  واعل   اجلوي ا     م ا   اقلExcel 

 

  رقل  اأتي: Excellلحس ب س    ا  به  ا وم اعم رض  ا هموا م ا هكو    ي الج رل  اخة ا  ن رق  ي  لو اج 

 ض      م حلا   احل  الاووا  الجو   =  B ا هلو  

 = ض      م حلا   اسلح الجل ل  ا صحح  Cا هلو  

 = ض       حلا   الاع س  Dا هلو  

  ADHرا ADD لح ول      C2 – D2= ض  ا ه      Eا هلو  

 ر ي ا  ن رق ا ث  ث  E3ر E2= ض  اجلوي  Fا هلو  

 .E2  +E3ض  ا ه     

 .ة     الا       بسحبي  ال  ال)ن ا  ن رق  عح الا ل أعفةاععيسخ ا ه     ا و و   

قة اليدوية اان  يمكن حسااااب الدرجا  المتراكمة يوميا  باساااتخدام الطر  نيتبيمما سااابة 
لن  .(4-7) اااااندوج الاشاااااارة  Excelباساااااتخدام برنامج  و( ا2-7)كما في الجدول 

ا يمكن ومن خلاله ،نوع من الحشااااارا  المرافقة للجثةحسااااااب الدرجا  المتراكمة لكص 
 .بعد المو  تنبؤ بفترة ماال

  Sources of Error                                               مصلد  الخطأ
 .يتطلب الاخذ بنظر الا تبار العديد من العوامص منها ،لن حساب فترة ما بعد المو 
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 ندما تكون درجة حرارة كتلة الير ا  أ لى من درجة : ( درجة حرارة كتلة الير ا -1
فإن  يجب اسااااااتخدام درجة حرارة كتلة الير ا  في حساااااااب  ،حرارة البيمة المحيطة

خا ااة  ندما تكون الير ا  التي تم جمعها من الجثة في العمر  .التراكم الحراري 
 ( Haskell، 2001و Higleyالعمر الثالث ) والثاني ا

را  التي تعذر في التربة فإن حسااااب الدرجا  المتراكمة اللازمة ( في حالة الحشااا-2
 20و 15و 10و 5العذرام يتطلب اساااااااااتخدام درجة حرارة التربة  لى  مة  ولنم

 .سم لتمثيص درجة الحرارة في مسرل الجرامة
أطوار نوع حشاااااااااااااري معين فإن  يتم  و(  ند  دم توفر معلوما  تجرابية  ن نم-3

ذ البيض حيث يتم اخ ،وج الحشرا  البالغة ووضع البيضتربية الير ا  لحين خر 
تربيت   ند درجة حرارة مساااااااااااارل الجرامة التي تم تقديرها ولغاية الو ااااااااااااول الى و 

هذ  العملية يمكن ان نحدد من خلالها  ،الطور الحشااااري الذي تم لزالت  من الجثة
 .فترة ما بعد المو 

درجا  المتراكمة ا ص من درجة (  ندما تكون درجة الحرارة خلال فترة حسااااااااااب ال-4
 .حرارة الاساس فإن   يمة درجة حرارة الاساس تحسب  فرا  

( لن درجا  الحرارة المسااااجلة في محطة الأنوام الجوية للفترة  بص اكتشااااا  الجثة -5
  دة أسااابيع من اكتشااا  و د تختل  كثيرا   ن الدرجا  المسااجلة بعد  دة أيام ا

لا يعكس بد ة كافية درجة الحرارة في مسااااااااااااارل مما  .(Archer، 2004الجثة )
الجرامة وان  ملية ت حي  درجة الحرارة  د لا تكون بالد ة الكافية لذلك فإن من 

تربية الحشااااااارة للو اااااااول بها للطور الذي وجد  والافضاااااااص في مثص هذ  الحالة ه
 . لى الجثة باستخدام درجة حرارة مسرل الجرامة

وساااااااااااط اليومي لدرجا  الحرارة  ند حسااااااااااااب  ( اساااااااااااتخدم المت2004) Wallالباحث 
( بدل اساااااااااااتخدام  التذبذب اليومي لدرجا  الحرارة ADDللدرجا  اليومية المتراكمة )

ووجاااد في تجرباااة ان اساااااااااااااتخااادام متوساااااااااااااط درجاااة الحرارة ا طى تقااادير اطول لفترة 
 .(ADD( مقارنة باستخدام  ا لى وا ص درجة حرارة يومية في تقدير الاا )ADD)والنم
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 ة في احديد فا ب مل ا د الموة الي ج وخدام طول نماسا
Use of Larval Growth in Length to Determine Post Mortem 

Interval  

لن الجثة الموجودة داخص المنزل او في بيمة تكون درجة الحرارة فيها مسااااااتقرة او غير 
خرو بطراقة امتذبذبة، فإن العلا ة ين درجة الحرارة ونمو الحشاااااارة يمكن اسااااااتخدامها 

حيث ان طول الير ة  ند  تلها بالمام المغلي يمكن ربط  بالزمن الذي اساااااااااااااتغر ت  
وم ، لقد تم رسم العديد من الرسى هذا الطول منذ فقسها من البيضةالير ة للو ول ال

نوع لللعلا ااة ين درجااا  الحرارة وطول الير ااة تحاا  ظرو  المختبر منااذ فقس ير ااة ا
س الير ة من البيضاااااااااااااة يمكن  رامتها . ان الزمن منذ فقلير ةمقابص ا ص معدل لطول ا

  ، هذجمعها من مساااارل الجرامة مباشاااارة من الرساااام  لى اساااااس طول الير ة التي تم
و   Lucilia sericataو د تم حسابها للذبابة  Isomegalenالرسوم تسمى بالاااااااااااااااااااااا 

Phormia terraenovae  وCalliphora vicina  (Grassbergee وReiter ،
( نوع ثاني من الرسم أمكن استخدام  ايضا  اشتة Reiter ،1954و 2002و 2001

من دورة حياة أطوار الحشاااااااااارة من فقس البيضااااااااااة ولغاية بزو  الحشاااااااااارة الكاملة هذ  
الأطوار يتم لسااااقاطها مقابص الزمن  ند درجا  حرارة معينة وان كص خط يمثص التغير 

التالي وان المساااحة المح ااورة بين الخطوط لها الحا ااص في دورة الحياة الى الطور 
 Isomorphen لا ة بالأشكال المظهراة لوطوار، هذا النوع من الرسم يسمى بالاااااااااا 

 Isomorphenلن رسم الاااااااااا  .سابقا   و د تم حساب  لونواع الثلاثة من الذباب المذكورة
 الجرامة حيث العذارو المجمو ة من مسااااااااااااارلي حالة الير ا  ما بعد التغذية و مفيد ف

 .ةيمكن تحديد فترة ما بعد المو  مباشرة من الرسم  ند درجة الحرارة الثابت

 ا د الموة   لجب في حسلب فا ب ملاساخدم الا
Calculating The Post Mortem Interval Using Succession  

يعني وجود تجمع من  أكثر ولن فحص الجثة التي مضااااى  لى موتها ثلاثة أشااااهر ا
الحشاارا  الاخرو هذ  الحشاارا  يمكن اسااتخدامها في حساااب فترة و الخنافس و الذباب 
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بعد المو  وذلك بتمييز كص نوع حشاااااااااري موجود  لى الجثة الى مساااااااااتوو العاملة  ما
مرحلة تحلص الجثة الى تعا ب الحشاااااااااارا   وبعد ذلك يتم ربط مسااااااااااتوو ا ، لى الا ص

 روري معرفة النوع الحشاااااري الموجودالمرحلة وان من الضااااا التي تهاجم الجثة في تلك
هذ  المعلوما  يمكن ان تسااااااااااااااا د المختص في  لم  ،الغامب وفي أي موسااااااااااااام وا

دير ان اسااتخدام التعا ب الحشااري في تق .بعد المو  الحشاارا  الجنامي لتقدير فترة ما
  ان يكون مفيدا في الحالا  الاتية:فترة ما بعد المو  يمكن 

أن وجود التجمعااااا   -: Movement of The Corpseاح  كككك الرثكككة( -1
حراكها ت والحشاااااااراة  لى الجثة يمكن ان يكون دليلا  مهما  فيما لذا  د تم نقص الجثة ا

فإذا كان هناك نوع حشاااااااااااااري غير متو ع وجود  مرتبط  .من مكان الجرامة الحقيقي
 ااد تم نقااص الجثااة من  فااإن ذلااك يعني اناا  ،منطقااة جغرافيااة محااددة وببيمااة معينااة ا

رفة هذ  الطراقة تعتمد  لى المع .المنطقة التي يوجد بها ذلك النوع الحشااااااااري الغراب
المحلياااة وهاااذا يتطلاااب في كثير من الاحياااان الاساااااااااااااتعااااناااة  Funnaالوثيقاااة للفوناااة 
 .المؤسسا  المهتمة بالفونة المحليةو المتاح  و بالمنظما  

 Predatorsد ى الحشككككككككك اة الاي اةكلرم الرثكة  ( الم ا سككككككككككلة الما كذ كة-2
Feeding on Insects Infesting a Corpse:-  كلماااا بقيااا  الجثاااة غير

مص التي تتغذو النو مكتشفة لفترة طوالة تزداد احتمالية العثور  لى العديد من الزنابير 
نا كنقد الدليص الذي ساايموهذا يؤدي الى ف ، لى الحشاارا  المتغذية  لى الجثة مباشاارة

فالنمص  لى سااااااااايص المثال يقوم بنقص بيض الحشااااااااارا   ،بعد المو  فترة ما من تحديد
المتغذية  لى الجثة الى مساااااااااااااتعمراتها مما يؤدي الى خفض أ داد الجيص التالي من 

ا  ،حشرا  الجثة ا و  Staphylinidsكذلك فإن الخنافس المفترسة من الا  Carabidsالا
وان تغاااذياااة هاااذ   .تتغاااذو  لى باااالغاااا  وار اااا  الحشااااااااااااارا  الموجودة  لى الجثاااة

النهار وهي في كص الأحوال تعمص  لى احداث  والمفترسااااااااا   د تحدث خلال الليص ا
تغيير في تعا ب ظهور الانواع الحشااااراة  لى الجثة مما يؤدي الى  دم وضااااول فترة 

 .بعد المو  بشكص د ية ما
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  المقدمة 
وان  البيئة التي يوجد فيها وإن الذباب المنجذب الى الجثث يتأثر بظروف المحيط ا

المعلوماااا المتعل ااة بتلااو الظروف تعااد مهمااة جااداق بناادمااا تتعل  بم ااااااااااااار  الجر مااة 
إن إناث الذباب تختار اماكن معينة لوضااااااض البي  بلى  .بعد الموا تحديد فترة ماو 

لرطوبة او الجثة حيث ان هذا المكان يوفر الغذاء الكافي لذر تها فضااااااااااايق بن الحماية 
 إن الجثة البشر ة كبيرة بما .اليرقاا والم ت رة لنم Microclimateالبيئة الدقي ة الاااااا و 

 Elgarو Archerالباحثان  .يكفي لتجهيز م اااااااااتعمراا بدة انواا من الذباب بالغذاء
 اااااابة ادذ بالذباب الى ان  24( لاحظا ان وضاااااض الجثة خارن المنزة لمدة 2003)

يوان رجل وتحا  اااثة حيث فضااال المناط  بين اأيغير المواقض المفضااالة لن من الج
فيما وجد الباحثان  .(1-8ضااااااااااااض البي  بلى اأج ااااااااااااا  المتحللة )الجدوة لو  الإذن

Archer وElgar (2003 ان يرقااااااااا ذبااااااااب الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا )Calliphoridae 
غير مواقض انتشاااااااارهما بلى الجثة مض مرور الوقا للبحث بن  Sarcophagidaeو

 .قلة الغذاء في المواقض ال اب ة موقض افضل للتغذية نتيجة
 الاهمية الجنائية  والمميزات البيئية للذباب ذ

Ecological Features of Forensically Important Flies  

  :يأتي الذباب المهمة جنائياق ما ان من اه  بائيا 
من بائلة   Blow fliesيعد ذباب ال ااار   -: Calliphoridae( ذباب العائلة -1

ر اكثب التي تجتا  الجثث في انكلترا و من اوة مجاميض الذبا Calliphoridaeالاااااااااااااااااا 
 Calliphora vicinaاأنواا شااااااااااااايوبااااااق في التواجاااااد بلى الجثاااااة هماااااا النوباااااان 

وجود  ووان اولى م شاااااااااااااراا وجودهماااا بلى الجثاااة ه Calliphora vomitoriaو
مااة ( ا اااااااااااااتخاادموا حز 1994)واخرون  Campanالباااحااث  .بيضاااااااااااااهمااا بلى الجثااة

Lexical للنوا  يلتحليل وو ااااس ال اااالوو الجن ااااC.vomitoria  لكي يكون التزاون
وقد تو ااااااااااااالوا الى ان هناو حاجة الى  ،ناجحاق وجعل بملية وضاااااااااااااض البي  ممكنة
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ب ان  ااااااالوو التزاون ي دل في اغل .التوجين ال اااااااحيا لج ااااااا  الذبابة وت دي  اجنحتها
بااالرغ  من  ،ة خية النهاااراأحيااان الى وضاااااااااااااض البي  من قباال الإناااث بلى الجثاا

  .ميحظة الباحثين قدرة انواا اخرذ من العائلة بلى وضض البي  خية الليل
( تعددا ددب ت ددددددددداات اتبددة ذات الجندداتيم كل  الجي     الامددا م 1-8الجدددو)  

 .المفتوتة    انكلتاا
الموجة 

 الحشرية

 التعليقات المحفز للانجذاب النوعوالعائلة 

 .Calliphora sp الأولى 

Lucilia sp.  

 ،البول ،البراز ،الدم

رائحححححححة الحححمحححيححح  

 الأولية 

 تجذب   Luciliaيعتقد ان أنواع الــ 

  Calliphora subalpinaالــ 
C. uralensis Musca sp. إذا انجذب  و

Muscina  لا تضع بيض  فأنها 

  Lucilia sp الموجة الثانية 

Calliphora sp.  

Muscidae  

Fannidae  

Piophilidae  

Sphaeroceridae  

غحححازات الححج حححححححح  

ب  و جثحححة ت ححححححح ل ا

محححنحححتحححفححح حححة وبحححد  

مححرةححلحححة الححتحححححلححح  

 النشط 

يححح حححون  ائحح    Cynmyaذبحححاب الحححجحححنححح 

 Luciliaالحضور في شمال ان لترا ول ن 

spp. الــ وCalliphora spp.  هي الأكثر

ق في منحححاعا أةر  امحححا  حححائلحححة  شححححححيو حححا

Sphaeroceridae   فحححححححححححتضححححححححححححححححح

Graphomya sp. و Hydrotea sp. 

  Piophila latipesو
P. varipes  ق  .هي الأكثر شيو ا

 Anthomyidsالــ و Piophilidsان الــ 

 .قد تتغذ   لى افراز الفتحات

 

 .Fannia sp الموجة الثالثة 

Stratomyidae 
Piophilidae 

Neoleria sp. و 

Heleomyzidae 

 وتوجد بش   يرقات ا

 بالغات واضعة للبيض 

  Caliphoraوجو  يرقحححات الـححححححححححححـحححححححححححح  وجو   هون زن ة 

بعححد التغححذيححة  في مرةلححة مححا  Luciliaو

وجحححو  بحححعحححض أنحححواع  .وتحححغحححا ر الحححجحححثحححة

Sphaeroceridae 

الحححححححححححنحححححححححححوع و Platysomatidaeو

Piophila casei النوع الأةير الححذ   وه

 .الجثة ويغز

 Piophila casei الموجة الرابعة 
Sepsidae 

Drosophilidae 

Sphaeroceridae 

Ephydridae 

Milichiidae  

تحح ححمححيححر الححـححححححححححححححـ 

Butyric  

رائحة الجبن هي سحححححححائدلأ وفي الأج حححححححام 

ال بيرلأ مث  جثة الإن حححححححان قد يوجد ذباب 

يد من الجن   ق  Eristalisال ححححححيرف يا غذ مت

  لى ال وائ  المتحللة 

الححححححححمححححححححوجححححححححة 

 ال ام ة 

Cloeptera  

Sphaeroceridae 

Phoridae  

محححرةحححلحححة تححح حححمحححر 

 الامونيا 

ةشحرات غمدية الاجنحة هي الم حيةرلأ في 

 كذلك فإن انواع الجن   .هذه المرةلة

Hydroteae  تنجذب الى الجثة كذلك فإن

 تجتاح الأن جة الجافة  Phoridsذباب الــ 
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 اااااااااااجلوا وضاااااااااااض الذباب للبي  الى ما بعد  (b 2003)آخرون و  Wyssالباحثون  
 اااجل  Greenberg (1995)الباحث  .ال اااابة العاشااارة لييق مال  تكن هناو امطار

اأخر حالاا لوضااض البي  لييق بالرغ  من ان الجثث التي وضااض بليها البي   وه
وضض  فأكدوا Bharti (2001)و Singhاما الباحثان  .كانا بم توذ  طا اأر 

  فوق  ااااااطا الار  بلى 1.85م ااااااتخدمين طعماق وضااااااض بلى ارتفاا  البي  لييق 
قد و  .قمة بمود وذلو بلى ا اااان ان الذباب يزحس إثناء الظي  للو اااوة الى الجثة

ند ووجدا ب .الطيران الى الطع و وضعا شر ط لا   حوة العمود لمنض زحس الذباب 
لوكن  0.7-0.6ْ  وم اااااااااااااتوذ إضاااااااااااااااءة منخف  تراو  بين  27-16درجة حرارة 

  Calliphora vicinia: ان هناااو ثيثااة انواا هي %75- 35 ةياابورطوبااة ن ااااااااااااا
تشاار ن و وذلو خية شااهرل اذار  C.rufifaciesو Chrysoma megacephalaو

بل الاااااااااا من ق ،هذه النتائج اكدا ما  ب  وت  ميحظتن بند وضض البي  لييق  ،اأوة
Calliphora vicinia وPhormia regina وLucilia sericata   في منااااااااط

حيث اشااار اأخير  Greenbergمضاااءة بضااوء الشااارا والتي  ااب  نشاارها من قبل 
مما  اااااااااااب  يتبين ان احتمالية  .الى ان بدد البي  الذل ت  وضاااااااااااعن لييق كان قلييق 
 Greenberg) يمكن ا اااااااااااتبعادها وضاااااااااااض البي  بلى الجثة هي احتمالية قائمة لا

ظروف الط ن يجب ان تأخذ بالح ااااااااااااابان هي اأخرذ حيث  .(Kunich ،2002و
اما  .لا يطير في المطر Calliphord( ان ذباب الاااااااااااااااا 1990) Greenbergاشار 

( فاااادرن تااااأثير  اااااااااااااربااااة الر ااااا  بلى قااااابليااااة الااااذبااااابااااة 1958) Digbyالباااااحااااث 
Calliphora erythrocephala  بلى الطيران ووجاااد ان  ااااااااااااارباااة الر اااا  المثلى

 .وان ال ربة التي تز د بن ذلو تثبط قدرتها بلى الطيران/ ثانية   0.7ولطيراها ه
ْ  تثبط النشااااااااان الطيراني للذبابة  12ْ  وت ل بن  30إن درجة الحرارة التي تز د بن 

C. vicinia  هذه الح ي ة يجب اخذها بنظر الابتبار في م ااار  الجر مة حيث يمكن
ولكنها بند درجة حرارة لا  موجودة في م ااااااااااااار  الجر مة C.vicinaان تكون ذبابة 
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يومي في الإن اشكاة النشان  .ت ما لها بالطيران لإيجاد الجثة ووضض البي  بليها
تغير المواقض الجغرافية. و تتأثر هي اأخرذ الموا    Calliphoridsالاا و ذباب ال ر  ا
ذكرا ان معظ  ذبااااااااب الاااااااااااااااااااااااااااا  Nuortera (1971)و Hedstromالبااااااااحثاااااااان 

Calliphorids  ن لها ذروتين م وانهانشاااان طيراني يومي بالي بعد منت اااس النهار
 روةذاط  الباردة مثل فنلندا يكون لها نالنشاااااااااااااان الطيرال وذلو بالرغ  من انن في الم

 Calliphora vicinaفي و ااط ا اايا وجد ان ذبابة ال اار   .طيران واحدة بند الظهر
وفي  .ط ف ط في و اااااااط النهارلها ذروة طيران واحدة في اأشاااااااهر الباردة حيث تنشااااااا

فيما ي ل  ،اأشاااااهر الدافئة في و اااااط ا ااااايا تنشاااااط هذه الذبابة في فترتين خية اليو 
ان التغير في  .(Erzinclioglu ،1996نشاااااااااااااااطهاا في اأوقااا الحاارة من النهاار )

ذرواا النشااااان المو اااامي لذبابة ال اااار  لن بيقة ايضاااااق بالذرواا المو اااامية ل ااااكان 
اناااان في المناااااط   Esser (2000)و Johnsonجااااد الباااااحثااااان حيااااث و  ،الااااذباااااب

  المطر المتأخرة لمو و الا توائية تتزامن ذروة  كان ذبابة ال ر  مض المراحل المبكرة 
بنادماا تكون الرطوباة الن ااااااااااااابياة ودرجاة الحرارة مرتفعاة الا ان الإمطاار لا تكون في 

 .ضض بلى الجثةوبلين فإن للمو   تأثير بندما يكون البي  قد و  ،ذروتها
 .ت ضي فترة الشتاء في التربة بشكل يرقاا بمر ثالث  Calliphoraإن ذبابة الاااااااااااااااااا 

يت  تحفيزهااا وراثياااق لل اااااااااااااكون في العمر  Lucilia sppوان انواا الااذباااب من جنن 
يتحمين الى حد ما  C. vomitoriaو Calliphora vicinaبينما الاا  ،اليرقي الثالث

لها درجة انجماد حرجة اقل وان طور البيضة فيها  C.vicinaالتبر د المفرن وان الاااااااا 
ان  .(1990، اخرون و  Blackم او  للبرودة لذلو فهي ت ضااااااااي فترة الشااااااااتاء بطور )

 اااااااااااااتراتيجياا المحافظة بلى الحياة في نوا الذباب وموقض الجثة يجب اخذها بنظر 
بعد الموا خا ة بند وجود النوا بلى الجثة في بداية  فترة ما الابتبار بند ح اب

ونشاطن في وضض البي  في المملكة  Calliphoraان وجود ذباب الاااااااااااااااااااااااااا  .المو  
وفي لندن وفي منت اااس كانون اأوة  واهتما موضاااض درا اااة  والمتحدة في الشاااتاء ه
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(Brandt ،2004ان العااديااد من كتاال البي  وجاادا بلى جثااث الخناااز ر )  داخاال
ْ  فيمااا  14 -10المنزة وخااارجاان في و اااااااااااااط لناادن وكااانااا درجااة حرارة المنزة بين 

وان البي  الموضاااااااااااااوا بلى  ، ْ  14 – 1-تراوحا درجة الحرارة خارن المنزة بين 
ة البي  الموضاااااااااااااوا بلى الجث ب يجثة الخنز ر داخل المنزة ف ن بن يرقاا فيما 

ا اااااااااتجابة اخرذ مشاااااااااابهة لدرجة الحرارة  .خارن المنزة في طور البيضاااااااااة ول  يف ن
ْ  بنااادماااا ت  تعر   جلاااد  9في كاااانون الاوة وبناااد درجاااة  Lincolinلوحظاااا في 

الشااااااااا   كمادة جاذبة لوضاااااااااض البي  الذل ت  ازالتن فيما بعد  احدخنز ر في شااااااااارفة 
 .Calliphora vomitoriaووضض في حضان وبعد الف ن تبين انن يعود للذبابة 

 الاخر دوراق في تغير توز ض وانتشار انواا بائلة وخي يمكن ان يلعب هإن التغير المنا
Calliporidae  ذاا اأهمية الجنائية حيث انن قد يكون م ااااااااااا ولا بن احداث تغيير

ان ما  اااااب  يعد ح ي ة خا اااااة بالن ااااابة للذبابة نوا  ،في مدذ انتشاااااار بع  الانواا
Phormia regina ر مة في الولاياا المتحدة التي تعد ذبابة شااااااائعة في م اااااار  الج

( البااحثااان Coffag، 1966الحيوان )و الامر كياة حياث ينجاذب الى براز الان ااااااااااااااان 
Byrd وAllen (2001 لاحظا ان الاااااااااااااااااااااا )Phormia regina من الانواا دائمة و ه

يما ف .ال ااااايس اشاااااهرالحضاااااور في م ااااار  الجر مة في شاااااماة الولاياا المتحدة في 
لشااااتاء في جنوب الولاياا المتحدة وان درجة الحرارة يكون دائ  الحضااااور في اشااااهر ا

 Byrdالمذكور في  Haskellما دونها تثبط نشااااااااطن ح اااااااب  وا 12.5المنخفضاااااااة 
 .(Allen، 2001و

في هولناااادا  Phormia reginaوجود النوا  اكاااادHaijbregts (2004 )الباااااحااااث 
 ربضاوفنلندا الا اااااكندنافية وانكلترا مشااااايرا الى انن في ال رن العشااااار ن ت  ت اااااجيلها في 

ادخل  Phormia reginaابتبر ان النوا  Erzinqlioglu (1996)الباحث  .حالاا
فيماااا  اااااااااااااجااال البااااحاااث  .2001الى انكلترا من الولايااااا المتحااادة اأمر كياااة باااا  

Hijbergts (2004)  النوا ال ااااااااب  في هولندا بلى اربض حالاا منف ااااااالة في نفن
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 Cottsالباحثان  .ة مشاااااااايراق الى ان هذا النوا قد تمكن من ز ادة مدذ انتشااااااااارهنال اااااااا
اشااااااار الى ان هذا النوا من الذباب يفضاااااال اأماكن المضااااااللة  Haskell (1990)و
ة في هولندا لحضاار البيئاا المفتوحة وهذا يف اار  اابب وجوده وانتشاااره في المناط  او 

وجدا  Allenو Byrdفي تجارب مختبر ة للباحثان  .حيث يتوقس الظل حوة الابنية
ازداد بند ا ااااااااااااتخدامهما لنظا  حرارل دورل  Phormia reginaالنوا  وان زمن نم

دا  إن ا اااااااااااااتخ .الذل ا اااااااااااااتغرقن نفن النوا بند درجة حرارة ثابتة وم ارنة بزمن النم
من تكرار النتائج للو اااااوة الى ذروة ف ن البي  التي ت   درجاا حرار ة ثابتة مكنها

ْ  25 ااااااااااابة بند درجة حرارة  18ووجدا انها  Kamal (1958)ت ااااااااااجليها من قبل 
 P.reginaإن التباين في طوة دورة حياة الاااا  . ْ  30 ابة بند درجة حرارة  15.5و

تيف في كمااا وجااد ان هناااو اخ ، ْ  45 – 35تحاادث بنااد درجاااا الحرارة المرتفعااة 
طوة دورة الحياة لنفن النوا ال ااااااااب  بند حفع المزربة الحشااااااار ة في درجاا حرارة 

 . ْ  10وْ  ا 40ثابتن 
ن يكو ايضاق وجد ان نشان هذه الذبابة يت  تثبيطن بندما  P.reginaفي ذبابة الاااااااااااااااااااااااا 

النوا الثاني  .(Deonier، 1942ْ  ) 10اقل من متو اااااااااااط درجة الحرارة الشاااااااااااهرل 
موجوداق في اغلب الاحيان في اوربا كما اشارة ت جييا م ار  الجر مة  ا باالذل 

الا ان هذا  ،Protophormia terraenovaeذبابة ال ر  الم ماة    وفي هولندا ه
الا انها ا ااااااااابحا اكثر  ،اأماكن الحضااااااااار ة والنوا ل  ي اااااااااجل احياناق في البيئاا ا

ذا في بر طانيا ت  ت اااااااجيل ه .ندلشااااااايوباق في المدن الكبيرة جداق بلى ال ااااااااحل الهول
( ان هاااذا 2000) Erzinqliogluوقاااد ذكر البااااحاااث  Penninesالنوا في منط اااة 

( ف د ذكر 1963) Nuorteraاما الباحث  ،النوا يفضاااال المناط  الشاااامالية المرتفعة
لذلو فهي تنشااااااااااط بندما لا  ،ان هذا النوا لا يتنافن شااااااااااكل جيد مض اأنواا اأخرذ 

 ااااااة وذكر ايضاااااااق ان وجود يرقة هذا النوا بلى الجثة يشااااااير الى ان تكون هناو مناف
 Chrysomya sppان التغير في انتشااااااار انواا الجنن  .الموا قد حدث في الربيض
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ا حيث وجدا انواا هذ ،يمكن ان يحدث ايضاااااااق وهي انواا ا ااااااتوائية وشاااااابن ا ااااااتوائية
افن مض ان التن .الامر كيةادخلا الى ال ارة و ا اااااااااااايا وجنوب اوربا و الجنن في إفر  يا 

يعت د انن كان ال اااااااااااابب وراء انخفا  ابداد الدودة  Chrysomya albicepsالنوا 
نوا متوطن في ال ااااااارة اأمر كيااااااة  ووه Cochliomyia macellariaالبر ميااااااة  

(Faria Del Biance  1999 ،آخرون و).  الثااالااث لااذبااابااة و ان العمر اليرقي الثاااني
C.albiceps تر ة ليرقاا اخرذ في بع  اأحيان ال انها مفتر اا تعد يرقاا مف

لنوا لا هذا ا .اما يرقاا العمر اأوة فإنها تتغذذ بلى  وائل ان جة الجثة ،اختيار ة
ْ  مال  تكون موجودة بلى  15ي تطيض إكماة نموه بندما تكون درجة الحرارة اقل من 

يئاااااة الااااادقي اااااة شاااااااااااااكااااال كتااااال كبيرة من اليرقااااااا تعمااااال بلى رفض درجاااااة حرارة الب
Microclimate إن النوا  .للكتلااةC. albiceps  يو   0.92±  19.2يحتااان الى

ْ   20لإكماة نموه من طور البيضااااااة ولحين خرون الحشاااااارة الكاملة بند درجة حرارة 
 Greenberger) نموها لإكماة يو  0.5+8.3ت اااااااتغرق  نهافأْ   35اما بند درجة 

المناط  الشااااااااارقية من الهند و في المناط  الا اااااااااتوائية من إفر  يا  .(2003 ،اخرون و 
تعد  C. albicepsلغاية ال ين وو ط امر كا الجنوبية وجنوب اوربا فان ذبابة الاااااااا و 

 ،Greenbergو Baumgartner) شااااااااااااائعة اأولية التي تجتا  الجثثمن اأنواا ال
وب إفر  يا بلى ( كما  اااااااجل النوا ال ااااااااب  في جنSmith، 1993و Hallو 1984

النوبين الاكثر شااااااااااااايوباااق في العااديااد من الحااالاا الجنااائيااة  احااداناان واحااد من بين 
(Mostoviski وMansell، 2004 إن ذبااااااابااااااة )C. albiceps  هي من اأنواا

( اشاااار الى ان النوا ال ااااب  ي دل دوره 1986) Smithالباحث  .ال ااايفيةو الربيعية 
بنفن كفاااءة الانواا التااابعااة للجن اااااااااااااين و بشاااااااااااااكاال جيااد في بمليااة اجتيااا  الجثااث 

Calliphora وLucilia ان انواا الجنن .في المناااط  المعتاادلااةChrysomya    ت
ت   2002( وفي با  Erzinglioglu، 2000ت اااااااجيلها ايضااااااااق في شاااااااماة فرن اااااااا )

 ،اخرون و  Greenbergerفي النم اااا في و اااط اوربا ) C. albicepsت اااجيل النوا 
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اهمية من تأثير  اكثر وخل هذا النوا مض اأنواا اأخرذ هان م ااااااااااااتوذ تدا .(2003
ذباب الاااااااااااااااااا  انتشاااارو درجة الحرارة المرتفعة بمفردها في تحديد درجة التغير في توز ض 

Chrysomya.   إن ذبابة ال ااااار  الخضاااااراء المزرقة المعروفة بالا اااااCynomya 
mortuorum (L.)  ت  ت ااااااااجيلها في بر طانيا ضاااااااامن حشااااااااراا الموجة الثانية التي

يو  في  26.2وان دورة حياة هذا النوا ت ااااااتغرق تحا ظروف الح ل  ،تجتا  الجثث
البااااااحاااااث  .(Nuortora، 1977ْ  )15المتو اااااااااااااط بناااااد متو اااااااااااااط درجاااااة حرارة 

Staerkeby (2001 اكتشاااااااس وجود يرقاا النوا ال ااااااااب  بلى جثة شاااااااخ  في )
ن مو اا  وضااض البي  لهذا النوا في النرو ج مشااابن لمو اا  وضااض البي  النرو ج وا

تلندا اكثر مما ا ااااكو وفي انكلترا يشاااايض هذا النوا في شااااماة انكلترا  .للحشاااارة في فنلندا
 ،Smithو Colyer، Hammand، 1951في جنوب انكلترا حيااث يناادر وجودهااا )

جغرافيااااق لمنااااط   ان يعاااد دلييق  يمكن  C. mortuorumبليااان فاااإن النواو ( 1986
في بر طانيا هناو  ااااااااابعة انواا من ذباب ال ناني اأزرق  .ا اااااااااكتلنداو شاااااااااماة انكلترا 
  وهي:  Luciliaالتابعة للجنن 

Lucilia sericata,   L. caeser,  L. illustris,   L. richardis  

L. silvarum,  L. ampullacea , L. bufonivora 

ل اااااااااااااب ة بلى الجثث في اربعة انواا من الانواا ا(  ااااااااااااجل 1986)  Smithالباحث
وقد  L. sericataو L. caeserو L. illustrisو L. ampullacea: انكلترا وهي

إن انواا  .المكان الذل تعيش فين واختلفا هذه اأنواا اأربعة في اختيارها للبيئة ا
الا ان  ،هي من بين حشاااااااااااااراا الموجااة الاولى التي تجتااا  الجثااث Luciliaالجنن 

 Fisherاااا ففي درا ة ل ،هناو تباين بين الانواا في درجة ا تجابتها لينجذاب للجثث
كان من اأنواا اأولى التي انجذبا  L. sericata( وجد ان النوا 1993واخرون )

للجثة حديثة الموا وذلو لان هذا النوا يفضااال وضاااض البي  بلى الجثث التي تز د 
في جنوب بر طانيا وجد ان  .(Cragg، 1956)  ْ  30درجة حرارة  اااااااااااااطحها بن 

 ،اخرون و  Wall)اجياااة في ال ااااااااااااانااة  4-3ي اااااااااااااتطيض ان ينتج  L.sericataالنوا 
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من الانواا و اأماااكن المضاااااااااااااللااة وهو هااذا النوا قلياال الوجود داخاال المنزة  .(1992
 Colyerو Wall، 1996و Smith)المحباااة للشااااااااااااامن ال اااااااااااااااااطعاااة في بر طاااانياااا 

في الولاياااا المتحاادة الامر كيااة وجااد ان هااذا التفضاااااااااااااياال  .(Hammond، 1951و
بلى اجتيا  الجثث في الاوقاا الحارة من  L.sericataلضوء الشمن  ابد الاااااااااااااااااااا 

ال ااااااااااااايس وذلااو بلى الرغ  من معرفتهااا في امر كااا بلى انهااا من الااذباااب المرتبط 
 Cotts)بااالجثااث الموجودة خااارن المنزة في الاماااكن ذاا الشااااااااااااامن ال ااااااااااااااااطعااة 

من الانواا  L. illustrisفي المملكاااة المتحااادة تعاااد الاااذبااااباااة  .(Haskell، 1990و
من اأنواا المحبة  L. caeserالمرتبطة بالبيئاا المفتوحة المشااام اااة فيما يعد النوا 

بلين فإن النوا الاخر يعيش في شااماة بر طانيا و وجد بشااكل اكثر من اأنواا و للظل 
L. illustris.  ان انواا الجننLucilia  التي تعيش في اأماكن المفتوحة المشاااام ااااة

تكون اكبر حجماق وقد وجد ان هناو خم اااااااة انواا منها تفضااااااال البيئاا المشااااااام اااااااة 
Lucilia sericata  وL. caeser وL. illustris وL.silvurm  وL. richardis 
( ان من بين الانواا الخم ااااااة 1995) Hanskiو  Princkkilaوقد اشااااااار الباحثان 

الباااحااث  . L. silvarumالاكثر شااااااااااااايوباااق يلياان النوا  وه L. illustrisكااان النوا 
Hanski (1987)  لاحع ان النواL. illustris  يبزغ اولاق في بداية ال اااااااااااايس و لين

( ان اأنواا 1995) Hanskiو  Prinkkilaوقد ابتبر الباحثان . L.silvarumوانال
بشاااكل با  و  .ثة الباقية هي انواا نادرة وذلو لضاااعس قدرة يرقاتها بلى المناف اااةالثي

اخرون و  Gilmourالباحث  .هي ابداد  غيرة  Luciliaفإن ابداد  كان ذباب الاااااااااااا 
الذل وجد بلى الجيس في ا تراليا وكعامل  L. cuprimaلاحظوا ان النوا  (1946)

ذبااابااة لكاال هكتااار. ففي بااا   14-0.17ان كثااافااة ابااداده بلغااا  Myasisتاادو ااد 
 L.sericataبت دير كثافة ابداد ذبابة  Donnellyو Macleodقا  الباحثان  1960

ماة بر طانيا ووجدا انها بلغا   Smithاما الباحثان  ،ذبابة / هكتار 2.5في شااااااااااااا
ا  Wall (1998)و ا لمو   حيث بداا تباينا خية ا L.sericataفوجدوا ان كثافة ال
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لت اااال  1994بالارتفاا من  اااافر حشاااارة / هكتار في انكلترا في بداية حز ران لعا  
 L. sericataمما  ااااااااااب  يتبين ان كثافة  ،ذبابة / هكتار في اوا ااااااااااط اب 6.3الى 

ت  ايضاااااااااق درا ااااااااة الم ااااااااافة التي يمكن ان  .الموقض الجغرافيو تتباين خية المو اااااااا  
ففي درا اااااة قا  بها الباحث  ،خية بملية انتشااااااره Luciliaي طعها ذباب الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

Glimour  في ا تراليا وجدوا ان ذبابة الاااااااااااااااا  (1946)اخرون وL. cuprina  تمكنا
فيمااا  .ن طااة انطيقهاااو ك  من منط ااة ا 3.5-0.7من قطض م اااااااااااااااافااة تراوحااا بين 

 انها تمكنا من الابتعاد L.sericataاظهرا درا اااااة اخرذ حوة انتشاااااار افراد النوا 
ان خ اااوبة الذباب  .(Wall، 1990و Smith)  بن ن طة إطيقها 500من  أكثر

باحثان كما اشااااار ال ،وحالتها الف اااالجية يمكن ان ت ثر في قدرة الذباب بلى الانتشااااار
ة الجثة تعد المنبن الرئين لا ااااااااتجاب وال ااااااااب ان ان الحركة ا اااااااتجابة لرائحة الجيفة ا

 ،الى البروتين في غاذائهاا لينجاذاب الى الجثاةالإنااث التي تحتاان و الإنااث الحوامال 
فيما اظهرا الإناث التي بداا بتكو ن البي  ا اااااااااااااتجابة اقل للروائا حديثة البزوغ 

لذلو  .الإناث التي بداا بتكو ن البي  ا اااااااااااااتجابة اقل للروائا المنبعثة من الجثثو 
اق في ن ااااااااااابة ر ال اااااااااااكر اا يمكن ان يلعبا دو و فإن الباحثين يعت دون ان توفر البروتين 

يمكن ان  L.sericataبلين ف د افترضوا ان  كان ذبابة الاا و الانجذاب لرائحة الجثث 
در ااااا  Bates (2004)و Rankiaن الباحثا .ك  /  اااانة 42 – 31ينتشاااار لم ااااافة 

وقد وجدا ان الانتان  L. sericataيرقة من الاااااااااااااااااااااا  400الانتان الحرارل أكثر من 
جموبة الم ولين حج  كتلة اليرقاا او يرقي الم اااااااااااتخد  الحرارل يعتمد بلى العمر ال

وقد لخ ااااا نتائج درا ااااته  بال وة ان درجة حرارة البيئة المحيطة التي تز د  .الحشاااار ة
ْ  ت ثر في فترة دورة حياة هذا النوا من الذباب الذل يعتمد بلى درجة حرارة  15بن 

 -22اليرقاا بند درجة حرارة  وكما اوضااااااااا الباحثان ان ن اااااااابة نم .البيئة المحيطة
التي ت  الح اااااااااااااوة بليهاا في  وْ  في البر اة ل  تختلس معنويااق بن ن ااااااااااااااب النم35
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هااذه النتيجااة تعااد مهمااة بنااد محاااولااة ت اادير الوقااا من حاادوث الموا بلى  ،المختبر
 .L.sericataاليرقاا في ظروف م يطر بليها بالن بة للنوا  وا ان نم

هذه العائلة في بر طانيا واماكن  اوجد -:Sarcophagidae( ذباب العائلة -2
اخرذ من العال  بلى الجثث وذلو بعد مرور بدة ايا  من تحلل الجثث وان من اكثر 

بلى  Viviparousان اناثها تضااااااض يرقاا ال ولودة و اأمور اهمية في هذه العائلة ه
الجثاة ولين بيضاااااااااااااااق كماا ان كااميا هاذه العاائلاة تطير دون ابتباار لحاالاة الط ن       

(Erzingluiglu، 2000 ) نتيجة لما  اب  فإن ذباب اللح  من وSarcophagidae 
قد يكون من اوة اأنواا التي تجتا  الجثث إذا كانا هناو فترة طو لة من الط ن 

ايضاااااق ان ذباب هذه العائلة يفضاااال اشااااعة  ( اشااااار1986)  Smithالباحث .الممطر
ا  ،الشمن بدلاق من اأماكن المظللة ( اظهرا ان طوة 1958) Kamalوفي درا ة لا

الامر كي اظهرا ان الذبابة  Sarcophagidsفترة دورة الحياة أطوار ذباب الاااااااااااااااااااااااا 
Sarcophaga cooleyi  الذبابة وS. shermani  الذبابة وS. bullata  يمكن ان

وقاااااد  Sarcophagaلييق بن طوة فتراا اطوار دورة حيااااااة انواا الجنن تكون د
  S. haemorrhoidalis( ان النوا 1998) Butlerو Byrdاظهرا درا ة الباحثان 

  .النوا ال ائد في م ار  الجرائ  في امر كا وه
يرتبط ذباب هذه العائلة بالمراحل الاخيرة لتحلل  -:Phoridae( ذباب العائلة -3

دية اأجنحة وجدا بلى ب اياا مغو الجثث حيث ان حشاااااااااااااراا رتبة ذاا الجناحين 
كما ت  تحديد  .الجثث الموجودة فوق  اااااااااااااطا اأر  وفي مراحل مت دمة من التحلل

فة المعرو  Conicera tibialisونوا واحد مه  مرتبط مض الجثث المدفونة هذا النوا ه
حيث انها تتخ اا  في التغذية بلى الجثث المدفونة وان  .Coffin flyبذبابة الكفن 

اناثها الكاملة ت اااااااااااتطيض تحديد موقض الجثة بن طر   الرائحة المنبعثة من تحا تربة 
وهناو ادلة بديدة بلى قدرة هذا النوا بلى اكماة بدة اجياة تحا الار   ،ال بر

لان باذارذ هاذا النوا ت  العثور بليهاا من جثااث  من دون البزوغ خاارن الترباة وذلاو
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ذباب الااااااااااااااااااااااااا امثلة اخرذ من  .(Colyer، Hammand، 1951البشاااااااااار المدفونة )
Phorids  وجاادا في بع  الحااالاا الجنااائيااة منهااا النواMegaselia rufipes 

Meig.  النوا وM. scalaris Laew وTriphleba lyalinata Meig.  وقد وجد
بلى الجثث  Phoridsالنوا اأكثر شااايوباق من الاااااااااااااااااااااااااااااااا  وه M. rufipesان النوا 

ال اااااااااااااطحيااة في بر طااانيااا  وال بور غير العمي ااة ا والموجودة فوق  اااااااااااااطا التربااة ا
(Disney وManlove، 2005).  الباحثDisny (2005)  درن دورة حياة ذباب

وذلو لتحديد  M. rufipesو Megaselia girandiiبنوبين  Scuttle Fliesالكوة 
ن اليرقاا الناتجة من نف وفترة ما بعد الموا وقد وجد ان هناو تباين كبير في نم

 .كتلة البي  فضيق بن تباين اليرقاا في موجاا تعاقبها بلى الجثة
  باب البيئية مع ال ائنات التية كلا ات الذ

Flies Eclogical Associations With Living Organisms  

الحشااراا بعيقاا مض الكائناا الحية الاخرذ خا ااة بندما تكون اج ااا  تلو ترتبط 
المعروف  Myasisان احدذ هذه العيقاا هي التدو د  ،الكائناا م اااااااااااااادراق لغذائها
ن احد انواا الذباب المشااااااهور  .بلى الم ااااااتوذ العالمي لنوا ا والم اااااابب للتدو د هو وا 

Lucilia sericata تدو د في الماشااااااااااية في ا ااااااااااتراليا التي تعد من اه  م اااااااااابباا ال
 Chrysamaالمناط  الشاااااارقية من العال  تعد اأنواا و في افر  يا  .المملكة المتحدةو 

megacephola  والااااااااااااااااCochliomyia marellaria    من اأنواا التي تجتا  لح
دو ااد انواا التا اكثرفي المملكاة المتحادة يعاد التادو اد البشااااااااااااارل من  .الحيوانااا الحياة

ي ااااها اوضااااا ان يرقاا الاجنان التالية ت  تشااااخ Smith (1986)الباحث  .شاااايوباق 
ببااااااااا اأمرا   Drosphilaو Piophilaو  Eristalis: بلى انهاااااااا من م اااااااااااااا

ج البولي ت  تشخي ن وانن ناتو ان تدو د الجهاز التنا لي  .Muscaوا Calliphoraو
الاااااااااااااااا و الم اماة بذبابة المنزة ال اغيرة  Fannia canicularis باأنواابن الإ اابة 

Musca domestica  الاا وSylvicola fenestralis .  إن اجتيا  اللح  من قبل الاا
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Lucilia caeser وProtophormia terraenovae  هي من اأنواا الشااااااائعة في
عدنا بن شاايوباق كلما ابت اكثرالمناط  غير الا ااتوائية كم اابباا للتدو د الذل ا اابا 

 P. terraenivaeفي دوة مثل فنلندا يعد النوا  (Slevens، 2003)خط الا تواء 
إضافة لما    فإن هناو انواا اخرذ من الذباب  .من الانواا الم ببة لتدو د الماشية
 ا الحية تعود للعائيا الاتية:ت نض بيقاا بيئية مض الكائنا

 Durdenو  Mullenالباااااحثااااان  -: Piophilidae( كدددائلدددة ذبددداب الجبم -1
تجتااا  الجثااث بناادمااا تكون اأنواا  Piopila casei( ذكرا ان ذبااابااة الجبن 2002)

كذلو فإن بم دور ذبابة الجبن اجتيا  جثث الخناز ر  ،قادرة بلى الو ااااوة الى الجثة
  جل وجود العديد من حالاا James (1947)الباحث  .وبلى والاجبان المحفوظة

الناااتجااة بن تناااوة يرقاااا ذبااابااة الجبن مض اللحو  و التاادو ااد المعول في الإن اااااااااااااااان 
في هااذه اأيااا  يناادر حاادوث حااالاا التاادو ااد هااذه ب ااااااااااااابااب قوانين  .الاجبااان الملوثااةو 

عديد من هناو اليو  ال .ت نياا تغليس المنتجاا الغذائيةو العناية ال اااااااااااااحية و النظافة 
ية داخل ح تناوة الكيب ليرقاا ذبابة الجبن التي تب ىالادلة التي تشير الى امكانية 
( قااا   1922)  Pattonالباااحااث .(James، 1947) الجهاااز الهضااااااااااااامي للكيب

بتغذية احد الكيب بلى بي  و رقاا الذباب الم اااااابب للتدو د خية بملن في الهند 
 Austinبالعكن من ذلو ف د اشار و وقد لاحع ان الكلب قا  بهض  البي  واليرقاا 

( الى ان يرقاا ذبابة الجبن هي الم اااااااااابب 1947) James( المذكور في  1915)
لتدو د الانس وان الشااااااااخ  الم اااااااااب كان يعاني من ال  شااااااااديد لعدة ا ااااااااابيض وان 

نها الااااااااااااااا تبين او اليرقاا التي خرجا من انس الم اب ت  تربيتها الى الطور الكامل 
Piophila casei  الجبن في تدو د الانسمما ي كد ت بب يرقاا ذبابة. 

إن ذباب هذه العائلة يعد من الذباب الشااااااااائض في  -:Sepsidae( ذباب العائلة -2
ان انواا هذه العائلة تنجذب الى المواد المتحللة حيث  ،المراحل المت دمة لتعفن الجثة

توجد يرقاتها بلى المواد العضاااااااااوية المتحللة خا اااااااااة حينما تكون ب اااااااااورة  اااااااااائلة 
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(Owroyd، 1964 وبضاامنها المواد المتحللة ) ل يمتاز الذباب الكام .الميتن للأج ااا
( فان ذباب 1946) Oldreydهذه العائلة بحركة اجنحتن الموجية وح ااااااااااااااب  أنواا

 Smithالباحث  .الغطاء النباتي وهذه العائلة يطير  ااااااااعوداق ونزولاق فوق ال ااااااااطو  ا
الرابعة التي تهاج  الجثث ( وضااااض ذباب هذه العائلة ضاااامن حشااااراا الموجة 1986)

 Piophilidaeالمتحللااااة وقااااد ربط وجود ذباااااب هااااذه العااااائلااااة مض ذباااااب بااااائلتي 
المرتبطة  Sepsidaeوقد ت  تشخي   بعة انواا من الاااااااااااااااااااااااااااااا  Drosophilidaeو

إن ارتبان ذباب هذه العائلة بالروث فإن وجودها بلى الجثث  .بالجيس وبراز الان ان
 .(Smith، 1986)قد يعني تلوث الجثة بالروث خية بملية الموا 

هذه العائلة تضااا   .ي ااامى بعو  الشاااتاءو  -:Trichoceridae( ذباب العائلة -3
 ،Broadhead، 1980بعد الموا في الان ااااااااان ) انواباق ا ااااااااتخدما لتحديد فترة ما

Erzingliohlu، 1980، 2000 وذلو بلى الرغ  من انن ل  يت  ت جيلها لحد الان )
 .من العديد من الجثث البشر ة

غالباق ما توجد بلى الخضاااااااااااااراواا المتعفنة وكذلو  Trichoceridaeإن انواا بائلة 
ة رتب أنواافي ال ائمة البر طانية  .(Keilin، Kate، 1940اكوا  البطاطا المتعفنة )

 .Trichoceridaeالجناحين المجلد الثاني بشاار ت  ذكر ت ااعة انواا من بائلة ذاا 
 Trichocera anmulataالنوا  واأهمية الجنائية ه وانواا بعو  الشتاء ذ احدان 

ن وجود وبالرغ  م .الذل ت  العثور بلى يرقاتن في قلب ثور ميا في شااااااااااااماة انكلترا
تكون اكثر وجودا في الشاااااااااااتاء حيث وجدا ذباب هذه العائلة خية ال ااااااااااانة الا انها 

( ومض ذلو فإن ذباب هذه Colyer، Hammond، 1951طائرة اثناء  ااا ون الثلج )
وقد  ،الخر س اكثر من توفرها في ال اااااااااايسو العائلة يتوفر بشااااااااااكل جيد خية الربيض 

تطير وت و  برق اا لجذب الاناث  Trichoceridaeشوهدا مجاميض من ذكور الاااا 
الاماكن المظللة وان ال انثى تدخل ضااااااامن مجاميض الذكور الطائرة يت   الموجودة في

 .(Tate، 1940و  Keilinالماااذكور في ،Edwards، 1928تل يحهاااا في الحااااة )
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( شااااااااااااارحا حالة وجدا فيها يرقاا ذبابة تابعة 2000) Menو Murderالباحثان 
 Zoeاننبلى جثة لفتاة بمرها ت ااعة  اانواا ا اامها زول ايف Trichoceraللجنن 
Evans  حدثا  وقد ،جندل في ال واا الم لحة ووهامها والتي ت  قتلها من قبل زون

الجر مة في شاااهر كانون الثاني وبعد ت اااعة ا اااابيض وفي شاااهر شااابان ت  العثور بلى 
الجثة المتحللة للفتاة وكان را اااااااااها محشاااااااااوراق في بربة بائض متجوة وان الموا حدث 
نتيجة اختناق الفتاة ب مي اااها الذل كان محشاااوراق في فمها وا اااتنشااااقها للد  من انفها 

 ون من الربط بين الجر مة ووجود بع  الد  بلى ميبن المك اااااور وقد تمكن المح 
 ،اكدا ان الجر مة حدثا في الشتاء Trichoceraإن وجود يرقاا الاااااااااااااااااا  .زون اأ 

هذه الجر مة اظهرا انن يمكن ا اااااااتخدا  ذباب هذه العائلة لتحديد فترة ما بعد الموا 
 .للجرائ  التي تحدث في الشتاء
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 المقدمة              

 مجاميع العلاقات الغذائية على الجثة              

 Silphidaeعلم بيئة خنافس               

 Dermestidaeعلم بيئة خنافس               

 Histeridaeعلم بيئة خنافس               
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  المقدمة
لخعلم لخةي  يةمم بةاسل ةةةةةةةةةةةةةة  لخع  ة  ين ملة   وإن علم بيئة  لخناةس ا لخمةمة  ئاةسئهةس   

 ويئمةس  للأ مه  لخئاسئه   إن ببسخا ةةب  خلناس ا يل  و  .لخبيئ  لخمحهط  بةسو لخناس ا 
   لخمغيسل  لخمي محاث خلئو لخي  هضةةةةةةةم عسا  لخئ   و م ةةةةةةةسم لخئسيم  لخي  موئا  ه  

إن لخحشةةةةةةةةةةةةةسل   .مع مسوس لخو ةةة  وطبهعةةة  لخمغيسل  لخم ممةةة  خعملهةةة  محلةةة  لخئ ةةة 
لى خكاةس معم  عو لخم ةةةةةةةلن     و لخمائيب  خلئ   لا م ةةةةةةةمنام لخئ   لمذةةةةةةةاس خلغيل  

مغييس ئسيبيمةس لأاولع معيا  من لخحشةةةةةةةةةسل  ولاميئ  خيخ   ان شاولع لخحشةةةةةةةةةسل  على 
لخئ   ممغيس مع مسوس لخو   وبيخ  هملن ممييم معس ب لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  على لخئ    يل 

بعا   ي محايا  مس  مس نلخئاسئييلخمعس ب هملن ل ةةةةةةةةمنالم  من  ب  علمس  لخحشةةةةةةةةسل  
( من بين لخعلمس  للأولئ  لخي  ذةةةةةةةةةةةةةمم مئسب  1965) Payneهعا لخبسحث  .لخمو 

مس مملن ل .معس ب للأاولع لخحشةةةةةةةةسي  عليةسو لخئ ةةةةةةةةم  وخلسب  بين مسحل  محل  لخئ   ل
لخمسس   ومن ممييم ووذةةةةةةةةةةذ طسي   مغيه  مل  للأاولع على لخئ   عن للأاولع لخعسبس  ل

 .بط  بسخئ  لخحشسل  للأذله  لخمسم ولخحشسل  لخمفمس   خلعياس  لو بسخئ   
 يع العلاقات الغذائية على الجثة مجام

Categories of Feeding Relationships on Corpse  

 ،خ ا مم وذةةةذ شسبع  شاولع من لخع  س  لخغيلئه  لخمي مذةةةاعةس لخحشةةةسل  على لخئ  
  ( ولمس هامي: 2001وآنسون ) Campobassa يه لخع  س  مم شسحةس من  ب  

 يه لخمئموع  من لخحشةةةةةةةةةةسل  ممغي       -:Necrophages( شك   لخئيذ -1 
م ةةةةسك يخةةةة  ناةةةةس ا عةةةةسئلمي  .شئملئةةةةةس وعلى للأا ةةةةةةةةةةةةةئةةةة  لخممحللةةةة  خلئ ةةةة  ل

Dermestidae، Nitidulidae. 
ومضةةةةةةةم لخحشةةةةةةةسل   -:Predator and Parasitesلخممطف   و ( لخمفمس ةةةةةةةس  -2

لخمفمس ةةةةةةةةةةةةةةة  خلناةةس ا للأكلةة  خلئيذ م ةةسك يخةة  لخناةةس ا من عةةسئلةة  و لخممطفلةة  
Staphylinidae. 
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لخكةسئاةةس   .مئموعة  لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  لخمي ممغةي  على -: Omnivores( لخ ةسسمةس  -3
لخحهةةةة  لخموئوا  على لخئ ةةةة  وعلى خحم لخئ ةةةة  م ةةةةسك يخةةةة  لخامةةةة  من عةةةةسئلةةةة  

Formicidae. 
و ي لخحشسل  لخمي مموس لخئ    -: Opportunist Species( للأاولع للاامةسمي -4

  .سكبلحهساس  لخعاو لخفسلشس  و م سك يخ  لخحلم  ،لأاةس ئم  من لخبيئ  لخمحله  خةس
شوضةةةةةةةةحس شن لخمعلومس  لخنسذةةةةةةةة  بمعس ب  Bass (1983)و Rodriguezلخبسح سن 

ع  مةس بمحل  لخئ   هملن شن م ةةةةةةةةمنام خمحايا  مس  مس بعا لخمو  خلئ   و لخحشةةةةةةةةسل  
وشن طسي   مطبيق معس ب للأاولع لخحشةةةةةةةةةسي  على لخئ   خمحايا  مس  مس بعا  .لخبشةةةةةةةةةسي 

 ضةةة   عن لخحسئ  لخى  ،Local Faunaلخمو  معمما على معس   حيولاس  لخماط   
-9م لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  خلئ    ي مو ع معين )لخئاوك بعض لخمئسسب خماكيا معس ب لئمهس

1).  
علاقتهددا رمحا ددل ت لددل   الجيف   ( تعدداقددخ الس ددا ا على الجثددة ا1-9الجددد )  

أن الا  اع التددارعددة للعددائلات المددذا حد    الجددد )  الت   ،الجثددة
 .ت جد على الجثة ه   قط تعد دليلًا ج ائياً 

 مرحلة جثة طازجة العائلة

 انتفاخ

 الجثة

 مرحلة

التحلل 

 النشط

 تحلل الهيكل

 العظمي المتقدم 

Staphylinidae + + + + 

Histeridae   + + 

Cleridae  + + + 

Scarabaeidae  + + + 

Carabidae   +  

Silphidae  + + + 

Dermestidae   + + 

Nitidulidae   +  

Trogidae     

Geotrupidae     

Tenebrionidae    + 

  )+(تع    ج د أ د أ  اع العائلة    تلك المح لة من الت لل. 
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ش بوع من  16 – 14 ي لخمو ع ويخ  بعا  Zو Yو Xم سك يخ  شن وئوا للأاولع 
 إن يخ  هعاي شن مو  لخشنص  ا حاث  ،حاي   لخمو  ولئمهسم لخئ   لخطسمئ  ل

عله   إن وئوا م    يل لخمئمع لخحشس  هملن و  ،ش بوع 16- 14 ب  مس ه سب من 
لخو   لخمحمم  خحاوث لخمو  ومعا اخه   خمحايا  مس   وشن ه سعا  ي معس   لخممن ل

 ي لخحسلا  لخمي هلون  يةس محل  لخئ    يئس   إن عمله  محايا  مس   .س بعا لخمو م
 ا لا و بعا لخمو  بسلاعممسا على معس ب للأاولع لخحشسي  مذبح عمله  ذعب  ل مس

( م الا  عن ح ه   1987) Reidو  Schoenlyلخبسح سن .معطي لخم ايس لخذحهح
( 11ا لخمو  ويخ  من ن ك اسل   )س بعلون لخمعس ب لخحشس  هملن لن هحاا  مس  م

حشس  ولن لخمعس ب لخ لنملذولاحظس لن مو ي  لخمعس ب  ا  ،حسخ  من لخمعس ب لخحشس  
ومع يخ   إن  اس  ع    ولضح  ين حسلا   ،م ممسل   وعلى لخئ   هلون ممذ   ل
 Olivaم سك يخ  لخبسحث  .لخم لن ووئوا عسئ   لخناس ا ولخمحل  وظسوف لخبيئ  ل

لخم مس  ناف س  لخ مسس لخئس    Nitidulid( وئا  ي للاسئامين لن ناف س  لخةة 2001)
Carophilus hemipterus (L.)  وئا   ي لخمسلح  للأنيس  من محل  لخئ   مع

 Necrobiaناف س  خحم لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل  و  Piophilidaeيبسب عسئل  
rufipes ئل   ض   عن وئوا ناس ا من عسSilphidae    مHyponecrodes 

erthyrura  ومع يخ   إن لخحيس مطلوب عاا مطبيق لخمعلومس  لخعلمه  لخمانوي  من
ماط   شنس  حيث  ا يؤا   وبلا معين على بلا ل وم سم لخئسيم   ي ماط   مس ل

 ي اسل س  شئسي   ي شمسيلس  .لخى حاوث شنطس   ي م ايس  مس  مس بعا لخمو 
ا لن من شولئ  عسئ   لخناس ا لخمي مم م ئي  وئوا شاولع خةس على لخئ   لخشمسخه  وئ

 Staphyllnidaeعسئ   لخناس ا لخسولغ  و  Silphidae ي عسئل  ناس ا لخئيذ 
 Vantaerhoven، 1996و Anderson) Histeridaeعسئل  لخناس ا لخمةسئ  و 
(   ا وئا 1887) Megnin( لمس لخبسحث Anderson 1996و Vanlaerhovenو

 Dermestidaeلخئلوا و لخئ    ي ناس ا عسئل  لخئبن  مئمسملن شنس لخناس ا لخمي 
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ششةس من لخمو  عاامس مكون لخئ    ي  6-3حيث مائيب ناس  ةس خلئ   بعا مسوس 
لخمسلح  لخمم ام  من لخمحل  حيث هلون ا ن لخئ    ا محل  وحيث مكون سلئح  

إن  .ا  و ي مشب  سلئح  لخعائسص مابع   من لخئ   ي لخ سئ Butyricحسمض لخةة 
خة ل ا ائا ناس ا   اااسعله  و  سع  محل  لخئ   معمما على لخظسوف لخبيئه  

Dermestids  في لاال  ئ   ،بعا  مس  وئيم  من لخمو Vanlaerhoven 
يوم  21بعا  Dermestids( وئوا بعض ناس ا لخةة 1996، 1999) Andersonو

سحث ليخ   إن لخب،س لسا  لخئ    ي باله  لخمسحل  لخمم ام  من لخمحل من لخمو  عاام
Oliva (2001 ) ن ك عمل   ي للاسئامين وئا لئمهسم لخئ   من  ب  ناس ا لخةة و

Dermestids  لن  سع  محل  لخئ ث معمما على  .يوم من لخمو  30-10بعا مسوس
 س مو و لخسطوب  وما  لخمطس وشامةس و لخمو م واسئ  حسلس  لخبيئ  لخمحهط  بسخئ   

لن  سع  معس ب لخحشسل  على لخئ ث  . ي مو ع لخئسيم و لخحشسل   ي لخماط   ل
 .للأنس ب سع  محل  لخئ ث ويسمب   

 ي اسل ةةةةة  شئسي   ي مذةةةةةس حوك لخمعس ب لخحشةةةةةس  على ئ ث للأسلاب شظةس  لن 
ويخ  عاا اسئ  حسلس  يوم  45لخمحل  لخ ةةةةسيع خلئ ث حمى مسحل  لخئفسف ل ةةةةمغس   

يومس  عاا اسئ  حسلس   51.5 همس ل ةةةةةةةةةةةةمغس    يه لخما   ،مْ  ي مو ةةةةةةةةةةةةم لخئفسف 28
لمةةةس  ي لخنسيذ   ةةةا  .(1996 ،لنسون و  Tantawiمْ ) 16.6-13.5مسلوحةةة  بين 

ا ةةةةةةةةةةةةب  محل  بطيئ  خلئ   ممس شا  لخى ميسا   مس  لخمحل  م سسا    Tantawi ةةةةةةةةةةةةئ 
 لن  يل للاانفسض  ي  سع  لخمحل  هعم ا لا  .خشمس باسئس  لخحسلس  لخمانفض   ي ل

مه  ممس  ق يمضح ش  ،لخيس س  ويسئع لخى ما يس للأمطسس لخمي عمل  على مانيس ام
شني لخظسوف لخئوه  باظس للاعمبسس عاا للاعممسا على معس ب للأاولع لخحشةةةةةةسي  على 

س س  لخي و ةةةةةةب  املخحسك عاا ل ةةةةةةمنالم ا ولمس   .لخئ    ي  هسا  مس  مس بعا لخمو 
شن معس ب للأاولع لخحشةةةةةةةةةةةةةسي  على لخئ ث  .ع    يخ  بسخاسئس  لخحسلسي  لخممسلكم و 

لخما وا  شك س محاواه  م سسا  بسخئ ث لخموئوا   وق  ةةةةطح لخمسب . ويخ  لان معس ب 
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س لخمعلومس  وح ةةب مو لخحشةةسل  على لخئ ث لخما وا  محمسا لخى لخمميا من لخاسل ةة  
(  ةةإاةة  مم 1996-1999) Andersonو  Vanlaerhovenلخبةةسح ةةسنششةةةةةةةةةةةةةةسس لخهةة  

و ب   1995اسل ةةةةةةة  معس ب لخحشةةةةةةةسل  على ب سهس ئ   ما وا  لأوك مس   ي لاال عسم 
ي إن امسئج لخاسل ةةةةة  لخم .ح ه ي  ي  يل لخمئسك ي يل لخمسسيخ خم هلن  اس  عم  علم

لضةةةح ظةس  معس ب و افي   ي لاال على ب سهس ئ   ناميس ما وا  شظةس  لن لخئ   ش
مميم خلحشةةةةةسل  لا م   عن وضةةةةةوم معس ب لخحشةةةةةسل  على لخئ   لخناميس لخممسول  و 

لمس شظةس  لخاسل ةة  وئوا مبسين  ي للأاولع لخمي لئمسح  لخئ    ،على  ةةطح للأسض
خما وا  لولع لخحشةةةةةةةةةةةةسي  خلئ    ي لخحسخمين ) ضةةةةةةةةةةةة   عن لخمبسين  ي ممن لئمهسم للأا

سل   لخ سب    لط  لخضو  على ش مه  معس   للأاولع لخحشسي  إن لخا .(غيس لخما وا و 
ى ملةةة  للأاولع عل ولخئ ةةة  ومةةةس  ي لخعولمةةة  لخمي مؤ س  ي ام ومغم  ولخمي مئمةةةسم ل

خيخ   ةةةةةةيمم  ي لخذةةةةةةفحس  لخ سام  م ةةةةةةله  لخضةةةةةةو  على ل م لخئولاب لخبيئه   ،لخئ  
 .لخئ ث ومغم و خعسئ   لخناس ا وشاولعةس لخمي مئمسم 

  Silphidaeعلم بيئة س ا ا الجيف  (ا لاً 
Ecology of Carrion Beetles ( Silphidae ) 

 Newtonو  Lawrenceعسئل  ناس ا لخئيذ ح ةةةةةةةةةةب ومضةةةةةةةةةةم عسئل   ةةةةةةةةةةيلفا  ل
 : ( مح  عسئلمين  مس1982)
 .مح  عسئل  ناس ا لخئيذ ول Silphinae( مح  عسئل  -1
 .Burying beetlesمح  عسئل  لخناس ا لخا سا   Nicrophinae( مح  عسئل  -2

 إن .لخئ ةةةث  ي مسلحةةة  لخمحلةةة  لخمنملفةةة  ولن لخعةةةايةةةا من شاولع محةةة  لخعةةةسئلمين مغم 
معا شاخ  ئاسئه  ولضح   ي لخعايا من اوك لخعسخم  Silphidsلخعايا من شاولع لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

لن  و ةا وئةا ،على لخئ ةث لخمامفنة و نةسذةةةةةةةةةةةةةة  على لخئ ةث لخطةسمئة  حةاي ة  لخمو  
من مئموع لخحشسل  لخمي  %8شلل    Oxyletrum discicollisلخناف س  لخم مس  

 ي   Caliلخسيفه   ي ماط   لسخيو لئمسح  لخئ ث لخبشةةةةةةةةسي   ي لخماسطق لخحضةةةةةةةةسي  
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 16( مم ن خةس  حص 2002آنسون )و   Barreto ي اسل   شنس  خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .لوخومبهس
خلذةةح  من ماسطق   Caliئ   خسئسك مم ئلبةس لخى معةا  14وئ مسن لامسشمين  ،ئ  

من لخئ ةةث لحمو  على ناةةس ا لةةسملةة  خلاوع  %75حضةةةةةةةةةةةةةسيةة  وسيفهةة  ولاحظول لن 
O.disscicollis،  بسخم سب    ا وئا لخبسحث وWolff ( افا شاولع لخةة 2001وآنسون )

Silphids ث على ئ ةة  ناميس ن ك اسل ةةةةةةةةةةةةةمةم خمعةةس ةةب عملهةةس  محلةة  لخئ ةة  حيةةة
 ي مسحل  لخمحل  لخاش  خلئ   لخموئوا  على لسمفسع  Silphidsخوحظ  ناس ا لخةةةةةةةةةةةة 

لن اوعه   .مْ 24-18ممس  وق  ةةةةةةةةةةةةةطح لخبحس عاا اسئ  حسلس  مسلوح  بين  1450
على لخئ ث مما س بحئم لخئ   حيث خوحظ لن  Silphidsللأاولع لخموئوا  من لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
م سك يخ  مس  ،مفضةةةةةةةةةةةةة  لخئ   لخكبيس و   لممي Silphinaeللأاولع لخمسبع  خمح  عسئل  

 ضةةةةةةةةةةةة    .Silpha americana L( من لن لخاوع 1965)  Payneوئاه لخبسحث
من  Nicrophorus humatorلخئ   لخكبيس   ي مسحل  لخمحل  لخاش   همس وئا لخاوع 

 .لخئسيلنو على لخئ ث لخذةةةةةةةةةةةةةغيس  م   ئ ث لخفئسلن  Nicrophorinaeمح  عسئل  
وئوا لمذسك واوع من لخ لو  للائممسعي وسعسه   Silphids شظةس  ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 في اسل ةةةةةةةةةة   سم بةس لخبسحث  ،لخذةةةةةةةةةةغسس  ضةةةةةةةةةة   عن لمم كةس خلفيسمواس  لخئا ةةةةةةةةةةه 
Bartlet (1987)  وئةةا لن إاةةسث لخاوعNicrophorus vespilloids  لائةةيبةة   ي

لخمنمبس لخى لخحسوهس  لخحسوه  على يلوس افا لخاوع و يل هشةةةةةةةةةةةيس لخى لاط ق سلئح  
لن ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةة  Bartlet ض   عن يخ    ا  ئ   .خئيب للإاسث ) يسمون(لخيلوس 

Nicrophorus ةةيه  ،مطلق إشةةةةةةةةةةةةةةةسسل  عاةةا ع وس ةةس على ئ ةة  خئةةيب ل سلا اوعةةةس 
  لحمكسكةس مع للأسئ  لخنلفه  مطل و بطن لخيلس  للإشسسل  ممم عن طسيق ل مملم اةسه 

و ي  ،لخى لخئ    .Nicrophorus spذو  معين يئيب لخمميا من ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة
لخاةسه  مذةةةةةةةةةةةبح لخئ   م ةةةةةةةةةةةلن خموا ولحا من لخناس ا ويخ  خحاوث ذةةةةةةةةةةةسلع بياةس 

(Pukowski، 1933  لخميلوس  يBartlett، 1987 وWilson  1984 ،وآنسون) 
مئويذ مح   ةةةةةةةةةةطح للأسض ل ةةةةةةةةةةمنالم  وللاا ى بعم  حئس  لو خيلس هعا يخ  ه وم ل
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( وئاول 2004) وآنسون   Hoback ي اسل   خةة  .ذغسس س ولخئ   لمذاس غيل  خام
معم  على نفض  Nicrophinaeلن بعض شاولع لخناس ا لخا سا  من مح  عسئل  

 ةةيه  ،لخبلمسيةةس و ةةةةةةةةةةةةةسعةة  محلةة  لخئ ةةث عن طسيق ل سلم ةةس خبعض لخمولا لخم بطةة  خام
اسل ةةةةةةةةةةةةةةس  شنس   .Silphinaeلخم بطس  خم ه ةةةةةةةةةةةةةئ  وئوا س  ي لاولع مح  عسئل  

 في  ،للإاسث  ي بعض للأاولع وياب  ام وشظةس  لن وئوا لخئ   لخماس ةةةةةةةةةةةةةب  هحفم ل
Fudge, Wilson  (1984  )يلس   ي  Konollenbergو  Wilsonاسل   خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

خحين  ول ةةةةةةةةةةةةةممس  بةةسخام Necrophorus orbicollisوئةةال لن مبةةسهض شا ى لخاوع 
 . سع  بوضع لخبهض 48ع وس س على لخئ   لخماس ب  حيث باش  للإاسث وبعا مسوس 

مبسين مبعس  خلاوع  Necrophorusلن عاا لخبهض لخموضةةةةةةةةةةةةةوع من  ب  إاسث لخئاا 
بهضةةةةةة    لا ى  همس  23.9 ممو ةةةةةةط مس  N. defodiensحيث وضةةةةةةع  إاسث لخاوع 

 Wilson)بهضةةةةةةةةة    لا ى بسخممو ةةةةةةةةة   N. forbicollis 14.9وضةةةةةةةةةع  إاسث لخاوع 
وئا لن للإاسث مب ى مع يس سمةس  Silphids ي بعض شاولع لخةةةةةةةةةة  .(Fudge، 1984و

مب ى  Necrophorus vespilloidesبيامس  ي شاولع شنس  م   لخةةةةةةةةةةةةةة  ،خحين لخمعييس
  شهسس شةةةةةةةةس للإاسث م مم  خليس س  ئال   ي لخاسل ةةةةةةة  لخح له  لخمي مم  بين و لخيلوس 
لمس ششةةةةةةةسس لخبسح سن لخ ةةةةةةةسب سن لخى لن لخفمس  مس بين ا ن بسخغس  لخحشةةةةةةةس  خلئ    .وشب

 لن  سئا  ب س  للأبوين  ي .ووذةةةةةوك لخيسي  لخى مس  ب  طوس لخعيسل  بلغ  عشةةةةةس  لهسم
  .لخا سع عن لخئ   وماع لخيبسب من وضع لخبهض عليةس وسعسه  لخيس س   

لامشسس ناس ا لخئيذ من لخةة و وا لنم ف  ي موميع اسل س  شنس  شظةس  لهضس  وئ
Silphidae،  في اسل   خةة Ruzick  (1994 وئا لن لخةة )Nicrophorus vespillo 

( إن خطبهع  1933)  Pukowski همس لعمبس لخبسحث  ،لسن شك س شيوعس   ي لخح وك
 .Nع و حيث خوحظ لن لخا ،لخمسب  اوس  ي مبسين موميع بعض لاولع ناس ا لخسوث

humator اوع معين من  وعلى ضو  مس  بق  سا  هملن لخ وك لن وئوا شاولع ل
  .على لخئ   هملن لن يسمب  لهضس  بحسخ  لخئ   Silphidsناس ا لخةة 
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    Dermestidae( علم بيئة س ا ا الجل د ثا ياً 
Ecology of Skin , Hide and Larder Beetles (Dermestidae) 

 يه للأاولع  ،وئا  على لخئ ث Dermestidsإن عا  شاولع من ناس ا لخئلوا لخةةةةةةةةةة 
 .Dو D. lardariusو D. maculatesو  .Dermestes ater Deg:  ةةةةي

frischii (Centeno  2002 ،لنسون و)،  خ ا ل ةةمنام لخاوعD. maculates  لم سك
خلئ ث ويخ  خمو س لخمعلومس  لخئيا  عن يخ   Dermestidsلا مئسب  ناس ا لخةةةةةةةةةةةة 
من طوس لخبهض  حمى  D. maculatesناف س  لخةةةةةة  وإن ام .لخاوع لوا  آ   منماه 

مممةسم يس ةس  لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ،يوم 45-10لخوذةةةةةةةةةةةةةوك لخى لخطوس لخكةسمة  ه ةةةةةةةةةةةةةمغسق من 
Dermestids  هطلق عليةس ش ةةةم لخابب  لخذةةةو ه  و بوئوا شةةةعيسل  على ع   لخئ ةةةم

Woolly bears    ى علو  يه لخشةةةةةةعيسل  موئا بشةةةةةةل  نذةةةةةة   ي اةسه  ئ ةةةةةةم لخيس
(  إن  يه لخشةةةةةةةةةةعيسل  مةمم عاا 1945) Hintonح ةةةةةةةةةةب لخبسحث و ئسابي ل  ع ل  
إن طبهع  لخغيل  هعا عسم   مةمس   ي ائسم لخةةةةةةةةةةةةةة  .شعوس س بسخنطس وإمعسا لخيس س  ل
Dermestids   في اسل   خةة  ، ي لئمهسم لخئ McManus (1974  وئا لن ا ب )

ليلو ةةعس    غم    0.18- 0.17بلغ   D. maculatesل ةةمة   لخطس    ي لخاوع 
 مس  مطوس خيس س  لخاوع لخ ةةةةةةةةسبق وئا  عاا مسبه  لخيس س   ش ذةةةةةةةةسو ا وئا شن  ،يوم

 .(Obsuji، 1975على لخ م  لخحسو  على ا ب  عسخه  من لخا ون )
لإكمةةسك اوس   Sterolsلخ ةةةةةةةةةةةةةميسولا  محمةةسا لخى  Dermestesإن ناةةس ا لخئاا 

  dehydrocholesterol -7لخةةةةةة ول  Campesterolلخةةةو حهسمةس وماةس لخكوخه مسوك 
(Levinson، 1962  ) بمئسا وذةةةةةةةةةةةةةوك لخيس ةةس  لخى طوس مةةس  بةة  لخعةةيسل  مبةةاش و

بسخةئس  خلمعييس و يل يمطلب  هسم لخيس س  بسخحفس  ي مولا منملف  خحمسه  اف ةةةةةةةةةةس من 
إضةةةةس   خمس  ةةةةبق  إن  .(1-9لخشةةةةل  عمله  لخمعييس ) ضةةةةةس لخبعض ن كل مسلا بع

يومس  إيل خم مئا ملسن  20م مطهع مانيس لخمعييس خما   Dermestidsيس س  لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
 .(Elgar، 1998و Archerماس ب خلمعييس )
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( قدم b( على الحجل  Dermestids  a( ضددحح س ا ا الدددددددددددددددددددددددد 1-9الشددال  
  .الم مياء

عاا خما و لخكسمل  شظةس  ل مئسب   سخب  خلضو   Dermestidsإن حشسل  لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
لااةس ميم  ش  لاةس مظةس ذةةةةةةةةةةةةةف  لخممسو   ومباو لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  م ةةةةةةةةةةةةة   على للأسض 

(Thanatosis).   يس ةةسDermestids   عاةةامةةس هلون و مفضةةةةةةةةةةةةةةة  للأمةةسكن لخمظلمةة
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اوس   كلإكمسضةة  مطيس بسمئسه مذةةاس غيلئي ل  ولخغيل   له    إن لخحشةةسل  ممشةةي ل
لا هعاي عام ميسسمةس  Dermestidإن عام وئوا عياس  حه  من ناس ا لخةة  .حهسمةس

سلم س حيث هممسم ب ،اخي  على وئوا س وخلئ   إي شن وئوا بسلم س خ  ل مه  ئاسئه  و 
 ممكون لمل  لخبسلم من غيل  و ( 2-9لخشل  لخممطسوك لخملمو  وخوا  للأبهض )بشلل  

 
 Dermestidsص حد لبحاز الدد ( 2-9الشال  

غيس مةضةةوم محسط  بغشةةس  حوك غيلئي ولن وئوا لخبسلم خوحاه هعلا اشةةس  لخةةةةةةةةةةةةةةةةة 
Dermestids  حيث لن لخبسح سن .خفمس  من شةةةس ولحا لخى عشةةس   ةةاولHaskell 

Catts، (1995 ئ  وئوا بسلم لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  )Dermestids  من مومهس  ئ   حذسن
ملعب لخظسوف لخبيئه  اوسل   ي محايا وئوا شاولع لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .عمس س عشةةةةةةةةةةةةةس   ةةةةةةةةةةةةةاول 

Dermestids   في اسل   خةةةةةة  ،على لخئ Arnoldos  ( لاحظول لن 2005آنسون )و
شاولع حشةةةةةةسل  غماه  للأئاح   ي ئاوب شةةةةةةسق ل ةةةةةةبساهس مبسيا   ي موميعةس ومو س س 

خمبلس   ي لخمسلح  ل Dermestidsو ا  ئلول وئوا بعض شاولع لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .ن ك  ا 
باش   Dermestidsلخذيذ ولن شعالا شاولع لخةةةةةةةةةة و خمحل  لخئ ث ن ك  ذلي لخسبهع 
بسسمبس  وئوا س  Dermestidsمممسم يس س  لخةةةةةةةةةة  .بسخميسا  مع ئفسف ممب هس  لخئ ث

بسخمسحل  لخئس   خمحل  لخئ   و ا وئا  لعالا ئيا  من لخيس س   ي لم  لخعضةةةةةةةةة   
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 Dermestes maculates ي ئاوب شةةةةةةةةةسق لخبسلمي   ةةةةةةةةةئ  لخاوع  .على لخعظسمو 
خحشةةسل   يه لخعسئل  لخ اس  على محم   .(2000 ،لنسون و  Carralhoلاخي  ئاسئي )

 Kulshresthe في اسل ةة  خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ،لخسطوب  لخا ةةبه و ما  ئيا من اسئس  لخحسلس  
 على لخئ ث عاامس Dermestids(  ئ  وئوا ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةة 2001) Satpathyو

لمس لاحظس وئوا س لهضةةةس  على  ،%71لخسطوب  لخا ةةةبه  و مْ  16.5لسا  اسئ  حسلس  
 يه  ،%46لخسطوب  لخا ةةةةةةبه  و مْ 10لخحسلس  لخبيئ  لخمحهط     لخئ   عاامس لسا  اسئ

 Dermestids( من لن ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 1945) Hintonلخامسئج ممفق مع مس وئاه 
 همةس  ،مْ 30-28عاةا اسئة  حسلس   يومةس   22ل ةةةةةةةةةةةةةمطةسعة  لن مكمة  اوس  حهةسمةةس  ي 

يوم لإكمةةةسك اوس  حهةةةسمةةةةس عاةةةا اسئةةة  لخحسلس   50-45لحمةةةسئةةة  افا لخناةةةس ا من 
( وئاول لن 1995) Antonelliو  Raspi في اسل ةةةةةةةةة  شنس  خلبسح سن .لخمانفضةةةةةةةةة 

 ي لخمملسع لخمنمبسي  عاا  Dermestidsاسئس  لخحسلس  لخم لى خمسبه  ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
مْ حيث ببلغ ممو ةةةةةةةةة   مس  اوس  لخحهس   30 -25مسلوح  بين  م بلخ سظسوف لخمنمبس 

مماس ا  Dermestids ي ايئيسيس وئا لن ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .يوم 43.9 – 35.1بين 
على اسئس  لخحسلس  لخمسمفع   ي لخذةةةةةةةةةةةةبسم عاامس مكون اسئ  لخحسلس  لخالنله  خلئ   

ى  طح لخئ   عل Dermestes maculatesمْ حيث مكون ناف س  لخةة 26-24بين 
مْ  ةةإن لخناف ةةةةةةةةةةةةةةةس   47-29عاةةامةةس مسمفع اسئةة  لخحسلس  خممسلوم بين و ون ك لخاةةةسس 

مْ 42-29ل ةة  حيةةث ممسلوم بين  ممحس  لخى النةة  لخئ ةة  حيةةث مكون اسئةة  لخحسلس 
( و ي اسل ةةةةةةةةةة  خلبسحث للأنيس Toye، 1970) % 70-40لخسطوب  لخا ةةةةةةةةةةبه  بين و 

وئا لاةس  ضل   D. maculatesب  ناف س  خمحايا لخسطوب  لخا به  لخمفضل  من  
 .%60-50لخسطوب  لخا به  

 Conquestلخسلئح  خ مذسك  همس بياةس لخبسحث  Dermestidsم منام ناس ا لخةةةةةةةة 
 Dermestidsلاسث لخةة و لامشسس يلوس و ( اسا ما يس لخفيسومواس  على موميع 1999)

ا  لائيلب لخيلوس خاسل ةةةةة  م Hexaneحيث مم غ ةةةةة  شئ ةةةةةسم لخناس ا بسخةل ةةةةةسن 
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للإاسث ووئا  لن للإاسث لائيب  خلةل ةةةةةسن لخي  مم غ ةةةةة  لخيلوس و خغ ةةةةةوك لخيلوس 
 .لمس لخيلوس  وئا شاةس مفسم  يسمون من  اس  موئا ش ةةةةةةةف  ل ةةةةةةةمسا  لخع ل  لخسلبع  . ه 

  لخفيسمون ( وئةةةةاول لن شك س ملواةةةةس1981و1978آنسون )و   Levinsnلخبةةةةسحةةةةث
 : سعله  لسا  لخمسلبس 

9 Isopropyl Z-9 dodecanoate  

9 Isopropyl Z-9 tetradecanoate  

Isopropyl Z-7 dodecanoate  

مس ل ،ولن إط  ةس من  ب  لخيلوس اخي  على اضةةةةةةةةةةةئةس ، يه لخمسلبس  ئيب  للإاسث
ممملوا  D.maculates( لن شا ى لخاوع 1999) Elgarو  Archerوئةةةا لخبةةةسح ةةةسن

ملوا يب ى على ظةس للأا ى نسذةةةةةةةة  عاا وئوا يلوس شك س من مس  ولن لخيلس بعا لخم
عمس و ( اس ةةةةةةةةةةةس  منمبسيس  ما يس عمس لخيلس 2004) Elgarو Jonesلخبسح سن  .شنس  

  سبليمةس على لائسم عمله و مسسيخ لخيلس لخمملوئي على نذةةةةةةةةةةةةةوب  للأا ى و لخحهسمن 
ووئال شا  عاا ل منالم يلس ممو   لخعمس لسا  للإاسث شك س ائسحس   ي  ،للإنذسب

مع يلوس ذةةةةةةغيس   مملوئ عمله  للإنذةةةةةةسب ووضةةةةةةع  بهض شك س من للإاسث لخمي 
 همس شظةس  لخاسل ةةةةةةة  شا  خم هلن خعمس لخحهسمن ما يس  ي  يه  ،لبيس  لخعمس ولخعمس ل
ما يس  ي طوك  مس  لخطوس  D.maculatesإن خحئم  لسن ناف س  لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .لخعمله 
س  لخمانفض  هعم ن على ميسا   مس  لخطوس لخيس ي و مو س  لخعسخه   س إي شن لخك ،لخيس ي

( ل مسحس 1982) Cymborowski , Rakowskiلخبسح سن  .لخمحوك من طوس لأنس
ل سلا  مكس سو  ومحسس مع لخبسلم مسلبين يؤ سلن  ي امو مامج  D. maculatesلن لخةةةةةةةةةة 
  لخيس ةةةس وهعمةةة  على م ةةةةةةةةةةةةةسيع امو يةةةث لن لخمسلةةةب للأوك مامئةةة  لخيس ةةةس  ح .لخاوع
على م به   هعم و مشئهع مئمع لخيس س  لمس لخمسلب لخ ساي  مامئ  لخحشسل  لخكسمل  و 
على ضةةةةةةةةةةةةو  مس  ةةةةةةةةةةةةبق  إن عمس لخيس س  لخموئوا  على لخئ   يئب و  ،لخيس س  وام

إن مس  .لخموئوا  على لخئ   واسئ  لخحسلس  Dermestidsسبطةس مع حئم  لسن لخةةةةةة 
حيةةث لاحظ وئوا ئلوا  ،م ةةسك ئيةةا خمةةس  ةةةةةةةةةةةةةبق وGoff (2000  )وئةةاه لخبةةسحةةث 
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لا ةةةةةةةةة ل خلعمس لخيس ي للأنيس مع ئلوا للاا ةةةةةةةةة ل لأاولع حشةةةةةةةةةسي  شنس   ي مول ع 
لخمو  شظةس  لن  ويوم من لخئسيم  ل 51-48مشةةسبة   ي  سول  وئا  بعا مسوس 

على لةةة  حةةةسك  ةةةان حةةةال ةةة  وطسلو  ئلةةةا و  ،لخمو   ي شك س من يخةةة   مس  مةةةس بعةةةا
لخموئوا  على لخئ   مشيس لخى لن  مس  مس بعا  Dermestidsللاا  ل خيس س  لخةةةةةةةةةةةةةة 

لخ ةةةةةةةةةةةةةسيع خلطوس لخيس ي  ةةا  ولخام ولن لخمطوس ل .يومةةس   51لخمو  لا مميةةا ل يسل  عن 
ئوا ل س    لساه  عسخه  معم  إي شن و  Dermestidsهعم  لخى لخك س   لخ لساه  خلةةةةةةةةةة 

آنسون و  Arnaldos ي اسل   خةةةةةةةةةةةةةة  .لخى يخ   سب س   ششساسلمس  وعلى ميسا  ا ب  لخام
 Dermestid( لاحظول وئوا ع    بين لخاخي  لخممم   بوئوا ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةة 2005)

حيث وئاول  ي اسل ةةةةمةم حوك معس ب لخحشةةةةسل   ،مع شاولع شنس  و مس  مس بعا لخمو 
 Nitidulidaeوئوا ناةةةس ا عةةةسئلمي  .ث  ي ئاوب شةةةةةةةةةةةةةسق ل ةةةةةةةةةةةةةبةةةساهةةةسعلى لخئ ةةة

عله   إن م ايس  مس  مس بعا لخمو  هلون و  ي افا مسحل  لخمحل   Dermestidaeو
بوئوا اوع ولحةةا من اولع لخموئوا  على لخئ ةة  م ةةسساةة  للأك س ا ةة  للمةةس ملا عةةاا للأ

 .لخناس ا
  Histeridaeعلم بيئة الس ا ا المهحجة  (ثالثاً 

Ecology of Clown Beetles (Histeridae)  
إن لخعايا من شاولع  يه لخعسئل  معا ئم ل  من لخمئمع لخحشةةةةةةةةةةةس  لخموئوا على لخئ ث 

ةس حيث وئا  يس سم .ئفسف لخئ ثن ك مسحل  و لخمامفن  ن ك مسلح  محل  لخئ ث 
ولسم مةس ممغيه  على يس س  لخيبسب لخممغيه  على لخئ ث ن ك مسلح  محل  لخئ ث 

( اس ةةس اوس  حهس  ناف ةةس  لخةةةةةةةةةةةةةةةةة 2000) Cockeو Stevensonلخبسح سن  .لخ ةةسب  
Histerid   لخم ةةةمسArcinops pumilo (Ericons) ووئال  ،مح  ظسوف لخمنمبس

يومهس   Muscidsبهض  من يبسب لخةةةةةةةةةةةةةة  24-3مة   لن بسخغ  لخحشس  مملا  من ل 
بشةةةةةل  ئيا وح ةةةةةب لخبسحث  وبهضةةةةة    يوم خكي مام 3-2 همس ل ةةةةةمةلك  لخيس   من 

Crowson (1981  إا  عاا اسئ  )مْ  إن ناس ا لخةةةةةةةةةةةة 25-20Histerids  محمسا
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يومس  لإكمسك اوس  حهسمةس من لخبهضةةةةة  حمى لخحشةةةةةس  لخكسمل  ولن لخبهض  62-31من 
بسخغس  لخةةةةة خ .يس س  لخاسمئ  مح  لخاسئس  لخحسلسي  لخ سب   مكون لبيس  لخحئم عسا لخو 

Hestrids  لخ اس  على إامسا بعض لخمسلبس  لخا سعه  ول سلم س بشةةةةةةةةةةةةةل   طسل  من
لمس مظةس ناس ا بعض شاولع  يه  ،لخبطاه و  ةةةةسئ  حسيذ من للا ةةةةمساس  لخذةةةةاسي  

حيث معا ذةةةةةةةف  ا سعه  لهضةةةةةةةس  عاا شةةةةةةةعوس س  Thanatosisلخعسئل  ذةةةةةةةف  لخممسو  
وعام  Histerids يه لخمعلومس  هملن لن م سعا  ي ممييم ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ،بسخنطس

خه    همس  Histeridsماش  ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  .لعمبسس س ناس ا ميم   ي م سم ئسيم 
خع  مس  ةةةةبق هف ةةةةس  ةةةةب  مبسين لعالا  يه و مح  لخئ   ن ك  ةةةةسعس  لخاةسس  منمبئ
لةةيخةة   ةةإن مسحلةة  لخمحلةة   ، ا على لخئ ةة  ومةةا  للأاولع لخموئوا  على لخئ ةة لخناةةس

 Korrarikلخبسحث  .ممبسين من مو ع لأنس Histeridsلخمي وئا  عليةس ناس ا لخةةةةةة 
وذل  لخى لخئ   بعا لئمهسحةس من  ب   Histerds( وئا لن ناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 1995)

( لخي   ةةةةةةةةةةةةةئ  وئوا 1965)  Payne يه لخاميئ  شكا  مس وئاه لخبسحث ،لخيبسب
 ي مسحل  لامفسل لخئ   ش   ي لخيوم للأوك من لخمحل  لخاش   Histeridsناس ا لخةةةةةةةة 

(   ةةةةةةةئلول 2001آنسون )و  Wolfخلئ   وليخ   ي مسحل  لخمحل  لخئسف لمس لخبسحث 
 همس  ئلول وئوا  ،من لخمو  12-7 ي للأهسم  Histeridsوذوك بسخغس  لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

يوم ش   ي لخمسلحةةة  للأنيس  من لخمحلةةة . لخبةةةسح ةةةسن  118-77لخيس ةةةس  بعةةةا مسوس 
Richards وGoff (1997 اس ةةةةس معس ب لخحشةةةةسل  على ئ   ناميس وضةةةةع   ي )

  مس: Histeridsلخغسب   ي  سول  و ئ  وئوا اوعين من ناس ا لخةة 
Saqrinus lugens Erichson , Hister noma ( Erichson)  ويلسل لهضةس  لن

خيخ   إن لخبسحث  ،لئمسح  لخئ    ي اةسه  مسحل  للاامفسل Histeridsناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةة 
Shubeck (1968لعمبس لن لخم ةةةةةةةةةةةةلن ل )ملسن وئوا لخئ   هملن لن يلعب اوس  و

ة  ولبيس  ي لائيلب ل ة وششسس لخى لن وئوا  .خلئ   Histeridsعام لائيلب ناس ا لخ
ئح  ممملن من ل ةةةةةةةةةةةةم م سل ناس ا  يه لخعسئل   ي حيم هلون  ه  لخةول  م ةةةةةةةةةةةةم سل  ا

 .لخئ   لخمي  ا موئا على بعا ممس ولحا
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 ( Cleridaeس ا ا العظام    ( علم بيئة س ا ا ل  ة الشطح ج احارعاً 
Ecology of Chechered or Bone Beetles (Cleridae)  

ا مم و ةة ،م ةةةةةةةةةةةةةمى غةةسخبةةس  بناةةس ا لخعظةةسمو ممغةةي  ناةةس ا  ةةيه لخعةةسئلةة  على لخئيذ  
م  ةةةةةةةةةةةةةهمةس من  ب  بعض لخعسملين  ي مذةةةةةةةةةةةةةايذ لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  على لاةس معوا خعسئل  

Cornetidae  بالا  منCleridae،  و ا علق لخبسح سنKulshresthe وSatpathy 
لأا  مذةةةةةةةةةةةةطلح معسوف  ي علم  Cleridae( على لن ل ةةةةةةةةةةةةمنالم للا ةةةةةةةةةةةةم 2001)

سه  خغو ناس ا لخعظسم وئا  على لخئ ث  ي مسحل  للاامفسل  .لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  لخئاسئي
لن لسمبس   يه لخناس ا بمسحل  معيا  من مسلح  لخمحل   ا ينملذ  ،مسحل  لخئفسف
 Necrobia sppم سك يخ   ي لخمملك  لخممحا  مسمب  ناس ا لخئاا ،من بلا لأنس

نص لخبسح سن ( و ي لخةاا شةةةةةةةةةةةCooter، 2006بمسحل  ئفسف لخئ   وب سهس لخعظسم )
Kulshestha وSatpathy (2001 ناس ا عسئلمي )Dermestidae وCleridae 

و ا  ،على شاةس لخناس ا للأك س شةةةةةةةةةيوعس  خمسحل  لخمحل  لخئسف خممب هس  ئ   بشةةةةةةةةةسي 
على   Necrbia rufipesلاحظس وئوا ناف ةةةةةةةةس  خحم لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل  

بسخسغم ،و %71مْ وسطوب   ا ةةةةبه   16.5س  ب سهس ئ    ي بيئ  يل  ممو ةةةة  اسئ  حسل
إن  ،%46من لن  يل لخاوع  ةةةةةةةةةةةةةئ  وئواه عاا اسئ  حسلس  لعلي وسطوب  ا ةةةةةةةةةةةةةبه  

ملم خواةس  5-4ناف ةةةةس  خحم لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل   ي حشةةةةس  منماه  طوخةس 
مم اسل ةةة  حهسمه  ناف ةةةس   . سعا   سن للا ةةةمشةةةعسس خواةس شحمسو للأسئ  و لمسق غسمق 

(  ةةةسع  )إضةةةس  : ظ م 16:8سل  مح  اظسم لضةةةس   خناميس يل  للأسئ  لخحمخحم ل
حيث وئا لخبسح سن  % 5± 80مْ وسطوب  ا ةةةةةبه   0.5±  30ممو ةةةةة  اسئ  حسلس  و 

Bhuiyan وSaifullah (1997 لن ممو ةةةةةةةةةةةةة  عةةاا لخبهض خ ا ى بلغ )89.7  ±
±  4.1بعا  مس  حضةةةةةةةسا  بلغ ممو ةةةةةةةطةس  % 90    ا لخبهض ب ةةةةةةةبلغ  او  17.8
يوم  17±  9.9و 5.1±  32.1لخعيلس  و وبلغ ممو    مس  لخطوس لخيس ي  .يوم 0.4

±  49.6و 39.5±  60.6لخةيلوس و على لخمولخي  همةس بلغ ممو ةةةةةةةةةةةةة  عمس للإاةسث 
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إن ناس ا لخعظسم وماةس ناف ةةةةةس  خحم لخناميس يل  للأسئ   .يوم على لخمولخي 18.2
مبةةةاش لبنس  وسولئح للأحمةةةسض لخةةةا اهةةة   لخحمسل  مبةةةاش بةةةسلاائةةةيلب لخى لخئ ةةة  عاةةةامةةةس

 Munroلمةةةةةس لخبةةةةةسحةةةةةث  .(2001 ،لنسون و  Turchettoبةةةةةسلااط ق من لخئ ةةةةة  )
(  اوضةةةةةةةح لن ناف ةةةةةةةس  خحم لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل  لائيب  لخى ئوم 1966)

ي لاط ق سولئح حسمضةةو لخةاا لخمئفذ لخمنمون اميئ  إذةةسب  ئوم لخةاا بسخفطسيس  
و ا خوحظ لسمبس  وئوا  يه لخناف س  مع لخئ ث لخمذسب  .Palmiticو Stearicلخةةةةةةةةةة 

ششةةةةةس من مو  لخكسئن  6-3ويخ  بعا مسوس  Piophilidaeبيبسب  لخئبن من عسئل  
( اس ةةةةول ع  س  ناف ةةةةس  خحم لخناميس 2001) آنسون و  Turchettoلخبسحث  .لخحي

سوس   ويخ  خمومسحل  محل  ئ   لمسش   ي ح   خليس  ولسا  لخئ    ي وضةةةةةةةعه   ةةةةةةةيئ
ئسلس مسلعي  و ةس و ا مم لكمشةةةةةةةسف لخئ   من  ب  ذةةةةةةةهسا  ي مايا  لخباا ه  شةةةةةةةمسك 

حيث وئا  ناف ةةةس  خحم لخناميس مع يس س   1997لهطسخهس  ي شةةةةس شيلوك من عسم 
 Richardsلخبةةةسح ةةةسن  .Stearibia nigricepsلخعمس لخ ةةةسخةةةث خةةةيبةةةسبةةة  لخئبن اوع 

لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل  معا من للأاولع ( يلسل لن ناف ةةةةةةس  خحم 1997) Goffو
و ي اسل ةةةةةة  خمعس ب مفذةةةةةةلهس  للأسئ  على ئ    و ي بيس  .لخمةم  ئاسئهس   ي  سول 

 % 0.45ممحلل  وئا لن ناف س  خحم لخناميس يل  للأسئ  لخحمسل  شلل  مس ا بم  
غس   لخمي مم ئمعةس من لخئ    يه لخاسل ةة  ل ةةم 4405من مئموع لخحشةةسل  لخبسخغ  

 ي  .(Iannacone، 2003) 2000يومس  بين حميسلن وشيلوك من عسم  84شك س من 
مسحل  ئفسف لخئ    إن ناف ةةةةةةس  خحم لخناميس يل  للاسئ  لخحمسل  وناف ةةةةةةس  لخئبن 

بسخسغم من لن  ،مئمسحسن لخئ    ي افا لخو   Dermestes maculatesلخئلوا و 
مْ  20وعاا اسئ   ،(Odeyemi، 1997)لخماس ا بياةمس يؤ سلن  ي ميسا  شعالا مس 

مْ ماس ب   32مذبح نسسا لخماس     همس معا اسئ  لخحسلس   D. maculatesوئا لن 
لن مظس س للإذةةةسب  لخمي م ةةةببةس ناس ا  .ماس  ةةةةمس مع بعضو خوئوا اوعي لخحشةةةس  

ةس افا لخحسخ   ا م ةةةةةةةبب ،مم سطع مع ش ةةةةةةةبسب لخمو  ولخعظسم على لخئ    ا ممالن  ل
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لخع مس  لخمي ممسلةس  ولن للأضسلس ل .Histeridsو Silphidsناس ا لخةةةةةةةةةةةةةةةةةة بعض 
 يه لخ  وب  .مل  لخناس ا على لخئ   مش  لخ  وب لخمي هذاعةس لخسذسص  ي لخئ  

( خيخ  من Banecke، 2004ممغي  بالنلةس )و  ومذةةةةةةةةةاعةس لخناس ا  ي لخئ   خمام
 .عاا لخبحث عن ش بسب لخمو لخضسوس  للاني لخم حظ  لخ سب   باظس للاعمبسس 

  Staphylinidae( علم بيئة الس ا ا الح اغة  سامساً 
Ecolgy of Rove Beetles (Staphylinidae)  

إن  ،خ  ب  ي ومائيب لخناس ا لخسولغ  لخى لخئ ث عاامس مكون  ي مسحل  للاامفسل ل
 .ش سلا  يه لخعسئل   ي مفمس ةةةةةةةةةةةةةةس  خيس س  وبهض لخيبسب لخي  يمغي  على لخئ ث

غ  (  ةةةةةةةةةةةئ  عا  شاولع من لخناس ا لخسول 1955) Sankeyو Chapmanلخبسح سن 
 على ئ   شساب و ي لمس هامي:

Philonathus laminatus,     Anotylus sculpteratus  
Creaphilus   maxillosus,    Philonyjus  fuscipennis  
Aleochara  curtula,    Tachinus rufipes  

 ي  Philonathus lngicornis( ع سل على لخاوع 1991) Flynnو Goffلخبسح سن 
 . ي  سول   Mokuleiaئ   وضةةةةةةةع  على مسب  سمله  وشوسلق مم ةةةةةةةس ط   ي ماط  

 في لخسبهع  ،ن ك لخ ةةةةةةا  مبعس  خلمو ةةةةةةم Staphylinidaeيمبسين وئوا ناس ا عسئل  
( وئوا ناس ا  يه لخعسئل  على ئ   ملشةةةةةةةةةو   2002وآنسون ) Centeno ةةةةةةةةةئ  

ن ك مسلح  محللةس  همس مغيب  يه لخناس ا ذهفس  من على لخئ ث لخملشو   و ئ  
لمس  ي  .للأمسكن لخمحمه      ووئوا س ذةةةةةةةةةةةةةهفس  على لخئ ث لخموئوا   ي لخظ  ل

على لخئ ث لخملشةةةةةةةةةةةو   و ي  ي مسحل  لخنسيذ   ا  ةةةةةةةةةةةئ  وئوا لخناس ا لخسولغ  
لن وئوا ناس ا  يه لخعسئل  لا هملن لن هف ةةةةةةةةةةس بعيال  .لخمحل  لخمم ام وئفسف لخئ  

 .م سم لخئسيم  ولخسطوب  لخا به  لخمحهط  بسخئ   لو عن اسئس  لخحسلس  
 ( Scarabaeidae( علم بيئة س ا ا الح ث  سادساً 

Ecology of Dung Beetles (Scarabaeidae)  

ناس ا  يه لخعسئل  معسف بناس ا لخسوث ولن لخعايا من لاولعةس معهش  ي للاافسق 
  Onthophagusلخمي مذاعةس مح  لخمسب  ولن شك س شئاس ةس شةس  لخئا سن
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 ي اسل   خناس ا لخسوث  ي ماط    .(1968 ،ولنسون  Payne) Aphodiusو
وئا لاةس لسا   ساي ششةس مئموع  وئا  على ئ    ،حضسي  خئاوب شسق لخبسلمي 
 ي لخمئموع  للأوخى  ي لئمهسم  Calliphora albicepsناميس  همس لسا  يبسب  لخةة 

آنسون و  Carvalhoو ا لعمبس لخبسحث  ،(2000 ،لنسون و  Carvalhoلخئ   )
 Eurysternus parallelusو Deltochilum brasiliensis للأاولع:

مةم  من لخاسحه  لخئاسئه  ويخ  لان للأاولع لخ سب    .Coprophanaeus ensiferو
 ي  Campinasمم لخع وس عليةس من ئ   إا سن وئ   ناميس  ي غسب   سب مايا  

لخةة و  Canthon spلن للااولع لخ سب   وئا  لهضس  مع لخةة  ،لخبسلمي 
Scybalocanthon sp. بق وبغض لخاظس عمس  ،على ئ   ناميس وئ   إا سن 

عام وئوا ناس ا لخسوث و لا  عسم  حس م  ي وئوا ل و إن وئوا لخغيل  لخماس ب يبا
مضم عسئلمين  Scarabaeoideaلن  وق عسئل   .على لخئ ث  ي ش  ماط   ئغسل ه 

حث لخبس .لخمي موئا شاولعةس  ي بيئ  لخسوثو  Trogidaeو Geotrupidaeين  مس آنس 
Nuortreva (1977)  سم بعمك لخاوع Geotrupes stercorosus   ما وا  ئمئهس

 .لخئيذو ممغي  على لخسوث  Geotrupes sppلن للأاولع لخمسبع  خلئاا  . ي  الاال
باوع لخمسب  ووئا لاةس  Geotrupidaeششسس لخى ع    عسئل   Gill (2005)لخبسحث 

ط   اعله   إن وئوا ناس ا  يه لخعسئل  على ئ   موئوا   ي مو مفض  لخمسب  لخسمله  
 .يل  مسب  غيس سمله   ا هشيس لخى لا   ا مم ا   لخئ   لخى لخملسن لخي  وئا   ه 

  Trogidae( علم بيئة س ا ا التح جيد  سارعاً 
Ecology of Trogidae Beetles (Trogidae)  

 ،ممولئا شاولعةس على لخئ ث لخئس  و شاولع  يه لخعسئل   ي من لخممغيهس  على لخئيذ 
( وئوا شاولع معوا خعا  عولئ  2003) Elgarو Archerم سك يخ  لاحظ لخبسح سن 

إن يس س   ،Histeridaeمن لخةة  .Omorgus spمن لخناس ا للا مسلخه  من ضمةس 
ممحس  و  (C) ةل  لخممييم عاا وئوا س حيث ماني شل  لخحسف  Trogidaeلخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
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ا اسا و  ، ي لخمول ةةةةةةةم لخمنملف ب سهس للأا ةةةةةةةئ  لخئس   خلئ ث و لخشةةةةةةةعس و على لخئلا 
معس ب لخحشةةةةةةةةةةةةةسل  على ئ   ناميس  ي لخئاوب  (2004)وآنسون  Taborلخبسحث 

لخغسبي خفسئياهس ووئاول لن ناس ا لخمسوئيا مةسئم لخئ    ي لخسبهع و ي  ي مسحل  
( لخاوع 2004) Gill ي لاةةال  ةةةةةةةةةةةةةئةة  لخبةةسحةةث  Manitoba ي مةةسايموبةةس  .لخئفةةسف

Trox unistratus ممس  بق يمبين لن ناس ا  يه  ،لخسبهعو لخنسيذ و لخذيذ  ن ك
 .لخعسئل  مسمب  بسخمسلح  للأنيس  من محل  لخئ ث وخكاةس لا مسمب  بمو م معين

   Carabidae( علم بيئة الس ا ا الاحضية  ثام اً 
Ecology of Ground Beetles (Carabidae)  

  Noriophilusو  Nebriaإن يس ةةةةس  للأئاةةةةسا .و ي مفمس ةةةةةةةةةةةةةةةةةس  ماشةةةةةةةةةةةةة  خه   
لخمسبع  خلناس ا للأسضه  وئا  على  طح للأسض  Pterostichusو Carabusو
(Luff، 2006).  اس  لخيوم لخعايا من للأم ل  على وئوا لخناس ا للأسضةةه  ضةةمن 

( لعمبس  يه لخعسئل  1986) Smithللا شن لخبسحث  ،لخحشةةةةةةسل  لخممعس ب  على لخئ ث
م من ن ك لخاسل ةةس  لخبيئه  لخ ةةسب   لأ  .ةس مفمس ةةس ل   ش مه  من ب ه  لخعولئ  لوا

  ح مس هامي:عسئ   لخناس ا يل  للأ مه  لخئاسئه  يمض
( مبسين لخمئسمهع لخحشةةةةةةةةةةةةةسي  لخموئوا  على لخئ ث مبعس  خلمو ةةةةةةةةةةةةةم ومسحل  محل  -1

 .لخئ  
( لن لخمعس ب لخحشةةةةةةةةةةةةةس  لخم ةةةةةةةةةةةةةمنام خمحايا و   حاوث لخمو  يئب لن هم   -2

 .ص بظسوف م سم لخئسيم     لخمعس ب لخنس
( يئب للاامبسه لخى ش مه   حص مس موئوا مح  لخئ   من ناس ا خيله  لخاشةةةةةةةس  -3

 . ي لخمسب  ن ك لخاةسس منمبئلخمي  ا  ول
( م حظ  ما يس لخمفمس ةةةةةةةةس  لخمي ممغي  على بهض ويس س  لخحشةةةةةةةةسل  لخممغيه  -4

ب لخحشةةةةةةةةةس  على على لخئ   ممس يؤا  لخى حاوث  ئو   ي  ةةةةةةةةةل ةةةةةةةةةل  لخمعس 
 .لخئ  
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  اقخ ال شحي   تحد ما رعد الم ت ت ديد التع
Determination of Succession and PMI 

لن اسل ةةة  معس ب لخحشةةةسل  على لخئ   يمطلب ماس معس   معس ب للأاولع لخمحله  على 
لخئ ة  ومعس ة  لخمغةسيس لخحةسذةةةةةةةةةةةةةة   ي معةس بةةس مع مسوس لخو ة  حيةث ممغيس ظسوف 

محللةس و يل يمطلب م ايس لخفمس  لخماس ةةةةةةةةةب  لخمي لا ضةةةةةةةةة  مس و لخمغيه  مع مغيس لخئ   
 سك مئسيبي خاسل ةةةةة  لخمعس ب لخحشةةةةةس  على  همس هامي م .لكمشةةةةةسف لخئ  و بين لخمو  

ئ مي شساب حيث مم وضةةةةةةةةةةةةع لخئ مين  ي ماط   عشةةةةةةةةةةةةبه   ي محط  مئسسب مسلعه  
ضةةةةمن م ةةةةسح  ذةةةةغيس  و ا  سم شةةةةنذةةةةسن ممطوعسن  ي ذةةةةيا لخحشةةةةسل  يومهس  من 

( ول ةةةممس  عمله  لني 3-9لخاذةةةذ ذةةةبسحس  )لخشةةةل  و لخ ةةةسع  لخ سما  وحمى لخ سما  
( يوضح لخذيا لخيومي لأاولع لخحشسل  1-9)لخئاوك و   عسمين لخعياس  لخحشسي  خما

ممغيس  على لخئ مين خم حيث خوحظ شن للأاولع لخحشةةةةسي  ،لخممعس ب  على ئ مي للاسلاب
ضةةس   لخى وبسلإ ،بسخسغم من لن مبسين شعالا للأاولع لخحشةةسي   ا مغيس  ي لخ ةةا  لخ ساه 

(   ا وئا  عياس  من سمب  غشةةةةسئه  للأئاح  على 2-9 ي لخئاوك ) لخم بم للأاولع 
وئوا عيا  مفسا  من  14-12حيث  ةةةةةةةةةةةةةئ   ي للأهسم  ،لخئ مين  ي لخ ةةةةةةةةةةةةةا  لخ ساه 

لمةةةةس ع س على نما عياةةةةس  من ماةةةةسبيس لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  Vespula vulgarisلخمابوس 
Braconids  ماةةةسAlysia manducator  8و 6و 5لخةةي  ع س علهةة   ي للأهةةسم 

          Calliphora sppو Lucilia sppيل لخطفي  وئا ممطف   على يبسب لخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
(Smith، 1986). 

 
 .( جثت  أح خ    الم طقة العشبية للم طة ال قلية3-9الشال  
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 ( الأ  اع ال شحية الت  تم جمعها ي مياً من جثت  الاحا خ2-9الجد )  

Order 

 الرتبة

Species الانواع  Day اليوم 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

  Diptera   Calliphora 

Vomitoria 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 5 2 5 

 Lucilia 

sericata 

0 0 0 1 2 3 5 1 2 4 10 5 0 0 

Sarcophaga  

sp. 

0 0 0 0 0 0 3 1 1 2 4 3 0 0 

Fannia 

Scalaris 

 

0 0 0 1 2 5 6 5 1 1 1 0 0 0 

Coleoptera Nicrophorus  

vespillo 

0 0 0 0 0 0 0 3 2 2 1 0 0 0 

Pterostichus 

niger 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 

Hister 

unicolor 

0 0 0 3 3 1 6 4 4 3 0 0 0 0 

Margarinotus 

brunneus 

0 2 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 

Saprinus  

semistriatus 

12 15 20 20 5 15 20 20 19 6 1 0 0 0 

Philonthus  

laminatus 

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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  المقدمة 
ان العاملين في مجال الحشررتاا الجئاة م من ملماف في مجال ملا الحشررتاا الجئاةي 
وطلابها من العاملين للحصرررررررررررررول ملل يتجايها العلم م في مجال الحشرررررررررررررتاا  اا 

كيابم المتافعاا الخاصرررررررررررم به ا المجال ليقي مها في القاةمين ملل و  ،الأهم م الجئاة م
يئبغي مليها اكيسررررررررا  الخبتن المييائ م من خلال مشرررررررراتكم المحققين  .قامم المحكمم

إ  أن ه ه المشررررررررررراتكم سررررررررررري  ي من الخبتن العمل م  ،العاملين في مواقع حيوث الجتاةا
م لأيلررم العلم ررالميرريائ ررم وك ا ررم الوقولآ رررررررررررررررري ا خت ن في قررامررم المحكمررم ليقرري ا او 

وهرر ا ييطلرر  ا ررررررررررررررراي يطو ت المهرراتاا في مجررال كيررابررم اليقررات ت الجئرراة ررم  ،القرراطعررم
 .المتافعااو 

قي ا المتافعاا الخاصررم بطت قم يو ان الاصررا الحالي سررييئاول موررروة كيابم اليقات ت 
إن حصرررررريلم ممل اا جمع الحشررررررتاا الموجوين ملل الج م  .الأيلم في قامم المحكمم

الحسرررراباا اليي  قوا بها مالا الحشررررتاا الجئاةي ليحييي فيتن ما بعي الموا و ويميي ها 
للجهاا صرراحبم العلاقم اليي سرريقوا  ويقي ا يقت ت الحاي م لأشررخاا ا وإمطاف ا وه

الأيلررم المرراي ررم اليي يا الع وت و برريوتهررا وييقرري مررم الل المحكمررم مع جم ع المعلومرراا 
ي من قي ييا طلبم للعييأن يقت ت مالا الحشرررررررتاا الجئاةي  .مليها في مسرررررررتم الجت مم

  الأغتاض:
 .( ييم ا الأيلم ويقو يها في قامم المحكمم-1
( يقو م أيلم محامي الايماف العاا من خلال يقي ا يقت ت ملمي قاا بكيابيم تجا -2

 مخيا في مجال ملا الحشتاا الجئاةي.
الح اي م و  ته ان ييوخل اليقم العلم م إن ملل مالا الحشررررررررررررتاا الجئاةي مئي كيابم يقت 

الجهم اليي كلايم بالشرررررررهاين اماا  ول س اما الشرررررررخا او وائم مسرررررررمول أماا المحكمم 
ييا ال ي سررررررررو اليقت ت  ومل م ان ييبع الأسررررررررلو  الخاا بكيابم الشررررررررهاين او القررررررررراف 

 اليطتق ال م في الاقتن اليال م:
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 The Statement of Witness                                   فقرة الشهادة 
ي الأسرررررلو  الشرررررتم وإن أسرررررلو  كيابم الشرررررهاين ال ي سرررررييا شرررررتحم في ه ه الاقتن ه

ي وأن ه ا الأسرررررلو  في كيابم الشرررررهاين ق .القائوئي المعيمي في ائكليتا ومقاطعم و ل و 
ك لك فإئم لا ييوفت لحي الان ئمو ج معين للشرررررررهاين  .يخيلف في يول العالا المخيلام

ملل التغا من ق اا معهي مهاتاا الشرررررررررررررهاين و  ،الخاصرررررررررررررم بعلا الحشرررررررررررررتاا الجئاةي
وباليعاون مع اكاي م م المهاتاا حيي ا في اقيتام ئمو ج أسررررراسررررري لم ا ه ه الشرررررهاين 

موافقم بأن يقت ت الشهاين يج  ان  كي  ا راي بوروم وبساطم و  .2005و لك ماا 
ان ييا اسييماف كاي  اليقت ت الل المحكمم لكي ييا شتم ويور ح ما وتي و القاري ا
لل ن يحوي صرررررررررراحيم الأولل مإن كا يقت ت يج  ان  عطي تقا و ج  ا .في يقت ته
 :ما  أيي

 .يقت ت شهاين وليما الأيلم ملل الجت مم اا ه وها ه ( حالم اليقت ت:-1
: إ ا كان موجها للمحكمم فمن الررتوتي كيابم اسرا ت عئون اليقت  و( لمن يوجم ا-2

 المحكمم وموقعها.
الشهاين اليي ي با ائم ميخصا في ملا الحشتاا الجئاةي و ( أسا كاي  اليقت ت -3

 .الجهم اليي يعما لييهاو 
 .يات خ يوق ع اليقت ت مع رتوتن يوق ع كا صاحم في ئاس اليات خ( -4
 .المشاتكين في كيابم اليقت تأسماف  و( الإشاتن الل أسا ا-5
الخاصررررم بالعما من فئيين ومحامين ( أسررررماف المشرررراتكين في ورررررع الإتشرررراياا -6

 .وتجال شتطم
 .مئاو ئهاو ( يااصيا خبتيك -7
 .( التقا المتجعي للمحكمم-8

  شهاين ييكون من  لا م أقساا هي:إن يقت ت ال    
 اا و را الصاحم الأولل وصاحم المحيو  -:القسم الأول
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 جسا اليقت ت ال ي  را مشتن فقتاا  ومرمون اليقت ت ا -:القسم الثاني
وف ما  أيي متض للأقسررررراا ال لا م المشرررررات اليها ، و ررررررا الملاح  -:القسممممم الثال 

 .ائااي 
و رررررا الصرررراحم الأولل اليي يرررررا العييي من المعلوماا اليي  -( القسمممم الأول:لا او 

شرررررهاييم و سرررررب  الإشررررراتن اليها من حيث حالم اليقت ت ولمن يوجم وأسرررررا كاي  اليقت ت 
غيتها كما  رررررررا ه ا القسررررررا صرررررراحم المحيو اا اليي يج  ان يشرررررريت الل كا فقتن و 

 .وتيا في اليقت ت وأمامها تقا الصاحم لبيا م يلك الاقتن
شرررتن ون ماين من ممررررموئم و يك وو سرررمل بجسرررا اليقت ت ا -( القسممم الثاني :ثانياا 

  -:فقتاا وكما  أيي
وما هي مهاتاا الشررررررررررررراهي وممته  ،يهيلآ المقيمم الل ب ان من ائا -:( المقيمم-1

وممهلايررم لشرررررررررررررتم الاكتن من حررالررم الجت مررم متام ررا القوائين المعمول بهررا م ررا 
أسرررررررلو  و القطاة الياسرررررررع مع متامان فقتن الالي اا بالصررررررريق  1967قائون ماا 

يجرر   كمرا .متض الأيلرم و لرك وفقراي للقوائين المعيمرين في المحراكا البت طرائ رم
م يقي ا الأيلو الصرررريق  ومكي ان واجبم يجاه المحكمم هملل كاي  المقيمم ان ي
 .ل س في خيمم الجهم اليي كلايم به ا العماو وائم في خيمم العيالم 

ي ه ه ف ،ب ان القر م اليي ائا بصيي شتحها -:( خلاصم من خلا م الموروة-2
لقرررررر م ا والايتن ييا اجتاف متاجعم مخيصرررررتن لاها الحقاة  المتيبطم بالجت مم ا

الأشرررخاا ال ي و وبالأسرررةلم اليي يا طتحها فررررلاي من أسرررماف تجال الشرررتطم 
 .اليوجيهااو قيموا الإتشاياا 

اي  اليعل قاا اليي أصررررررررررريتها كو ييئاول ه ه الاقتن ب ان الإجتافاا  -:( اليعل ماا-3
اليقت ت ف مررا ييعل  بررالجت مررم وهررا اقيتحررا الق رراا بررإجتاف الم  رري من اليحليررا 

في حالم ائيظاتك للئياةج يج  ان ي كت  لك في يقت تك بالقول ائك البحث و و 
 .سيعيي الئظت ف ما يوصلا ال م ملل روف ئياةج اليحليا اليي ائا بائيظاتها
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 .ويكي  بأسلو  البتق اا -:( ملخا ما يوصلا ال م -4
ويشرررررررررررما ميق الي اا القاةا بعمل م اخ  العيئاا  -:( وصرررررررررررف طت قم اخ  العيئاا-5

 م ال  لك ب ان أئك . قاا الخاصررررررررررررررم بالعمل م ومن أين يا أخ  بالعيئاااليعل
قما بأخ  العيئاا من الايحاا الموجوين في ج م تجا قوقا ي مغطل ج ة اي 

 15الحصول ملل  وصوت ا بأخ ائك قما و بالملابس لجمع يتقاا الحشتاا ا
 .صتصت من مخ ن الأغ  م الموجوي في مستم الجت مم

ها يا اجتاف اليحقي  في القرررررررررررررر م في المئطقم اا في مسرررررررررررررتم  -:( اليحق قاا-6
مسرررررررررررررح اليتيم بح اي من وجوي م اتق  ،يسرررررررررررررج لاا يتجاا الحتاتن ،الجت مم

الإشرررررراتن الل أي يحق قاا أختق أجت ا في مسررررررتم الجت مم  ،حشررررررتاا ميفوئم
يا يحليا ي وكما يج  إرررررافم أي ممل م يحقي  ا .قبا  لك وإ ئاف حررررروتك ا

 .المخيبت رمن ه ه الاقتن اجتاةها في
ررررررافي يا إ وه ه الاقتن يهيا بوصرررررف أي يحقي  مخيبتي ا -:( ميابعم اليحقي -7  

أي مما إرافي طل  مئك الق اا  والق اا بم للحصول ملل الم  ي من الأيلم ا
ا اا بعي  5-3كم ال ل لك يسررجيا يتجاا الحتاتن في مسررتم الجت مم لمين  ،بم

حييي ا ليامحيو اا القئان الهرررررررم م ليتقاا الحشررررررت فحا  واكيشررررررالآ الج م ا
ه ه الاقتن يج  ان يرا يااصيا الطتاة  المعيمين في  ،DNAمصيت الرررررررررررررررررررررر 

 وما هي الظتولآ اليي ،يحييي الاطوال المخيلام لليتقاا ومتحلم يحلا الج م
صول الل الو  واليتقاا حيل الوصول للطوت البالغ ا ويا مئيها يتي م الب ض ا

ومن المها في هرر ه الايتن ا رررررررررررررررراي اليررأكرري من  . ي وجرري ملل الج ررمالطوت الرر
اليشررررررخ ا الصررررررح ح للعيئاا الحشررررررت م و لك لأهمييها في يحييي فيتن ما بعي 
الموا من خلال يقييت الظتولآ السررررررررراةين في مسرررررررررتم الجت مم قبا اكيشرررررررررالآ 

 .الج م
ا المعلوماه ه الاقتن يهيا بب ان مصرررررررايت  -:( مصرررررررايت معلوماا الأئواف الجو م-8

الخاصررم بيتجاا الحتاتن خاصررم للايتن ما بين اكيشررالآ الج م وأخت متن يا فيها 
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مشاهين صاح  الج م ح اي. ها محطم الأئواف الجو م قت بم من مستم الجت مم 
 .اا بعيين وكا يبعي

لل يشررررررررررررريت ه ه الاقتن ا -: اا العلاقم( اليحليا اليجت بي للمعلوماا الحشرررررررررررررت م -9
ا اسيخيامها للحصول ملل المعلوماا البية م الخاصم الحشتاا المتاجع اليي ي

وهئا يج   كت اسرررررررا المصررررررريت ومملام وسرررررررئم الئشرررررررت  . اا الأهم م الجئاة م
المصررررايت المسرررريخيمم  ووغيتها من المعلوماا وك لك الإشرررراتن الل المصرررريت ا

 .في ممل م يميي  العيئاا الحشت م
 م لئييجم اليي يوصيا اليها شاهي من قريهيا ه ه الاقتن بب ان ا -:( الخلاصم-10

ياةج و لك من خلال يقي ا أها الئ ،الاكتن الئهاة م اليي يمكن من اليوصا اليهاو 
 .بالحقاة  العلم م اليي يا اميمايها في ممل م اليحقي  الميممم

الملاح  : ه ه الاقتن  مكن ان يررررررررا العييي من الئقا  اليي  -( القسمممممم الثال :ثالثاا 
جا مئها م لاي إرررررافم مع ،اليقت ت قاتئ لبس قي يجابم  ويهيلآ الل ا الم أي غموض ا

الإشرراتن الل المواي المسرريخيمم في اليحقي   وا ،بالمصررطلحاا المسرريخيمم في اليقت ت
 الإشررراتن الل يوتاا ح ان وا ، كت طتاة  اليحليا المعيمين في القرررر م وومصرررايتها ا

الحشرررررررررررررتاا المتافقم للج م وغيتها من المعلوماا اليي يجيها كاي  اليقت ت مايين في 
(  م ا الصرررررررررراحم الأولل من يقت ت 1-10)إن الشرررررررررركا  .ا رررررررررررام ما وتي في يقت ته

   أيي: ي ال ي  شيت  في كيابيم ماالشاه
 A4( ان  سيخيا في كيابم اليقت ت وتق ق اس -1
 .لكي  سها قتافيها 14الطبامم بحتولآ ق اس ( -2
 ( يتك سطت فتاغ بين سطت وأخت -3
من كيابم  القاتئ سرررررررررا لكي ييمكن  3.5( يتك حاشررررررررر م من جائبي الوتقم بعتض -4

 .الملاحظااو اليعل قاا 
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 ( عينه للصفحة الأولى من تقرير شاهد في جريمة1-10)الشكل 
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 المحكمة فقرة الشهادة كأداة في قاعة 
The Witness Statement As A Tool In The Courtroom  

قي يتغ  المحكمم في ك يت من الأح ان ان يسررررررررررررررأل المخيا في ملا الحشرررررررررررررتاا 
 ،اليورررر ح حول يقت ت الشرررهاينو الجئاةي و لك لحاجم المحكمم الل الم  ي من الشرررتم 

ممهلايم وفي ه ه الحالم ييا سررررررررررمال الشررررررررررخا من اسررررررررررمم الكاما ومئوائم وما هي 
كما ان المحكمم قي يتغ  ا ررررررررررراي في معتفم  ،وخبتايم في مجال الحشررررررررررتاا الجئاة م

الجمع اا المخيصررررررررم بعلا و اشرررررررريتاكك في المجلاا و ميق مشرررررررراتكيك في المميمتاا 
بعي  لك قي يطل  المحكمم مئك شرررررررتم ويورررررررر ح بعض الئقا   ،الحشرررررررتاا الجئاةي

 .وصلا ال م في يقت تكالواتين في يقت تك مع الطل  مئك يلخ ا ما ي
   نالجنائييمجلس تسجيل الممارسين 

Reigistration Council of Forensic Practitioners 

يا يأسرررررررررررر س ه ا المجلس للق اا بعمل م اليئظ ا ال ايي لعما المماتسررررررررررررين في المجال 
للمحرراكا المخيصرررررررررررررررم و وت هالجئرراةي و لررك ليوفيت يتجررم من الررررررررررررررمرران لعررامررم الجم

حال اي  قوا ه ا المجلس بقبول طلباا يسرررررررجيا و  ،الجئاةيين المخيصرررررررينوللمماتسرررررررين 
العاملين في المجال الجئاةي ابييافاي من الموظاين العاملين في يتاسررم مسررتم الجت مم 

إن ه ه اليخصرررررررصررررررراا الجئاة م يا  ،ملماف السرررررررموا الجئاةيينو والااحصرررررررين للو اة  
 :م هيمجلس الل  لا م مجام ع تة س يقس مها من قبا ال

 ( اليحقي  المسيمت -1
 العئا م الصح م و ( الط  -2
 الهئيسم و ( العلوا -3

إن مما المجلس  عيمي باليتجم الأسررررررررراس ملل العما اليطومي وان الائررررررررررماا     
رررررررلاي من ف ،القرررررررا ا اليي شرررررراتك فيهاو للمجلس ييطل  من الشررررررخا يقي ا خبتايم 

 .جابم ملل مجمومم من الأسررررررررررررةلماجي ا ه للاميحان الخاا ال ي  عيه من خلال الإ
  : أيي إ مائم بما واميقاي الشخا ا وان ميطلباا اليسجيا في ه ا المجلس ه
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يقي ا جم ع ما لي ك من شرررررررررواهي وأيلم  والعيالم هو ( ان من واجبك أماا المحكمم -1
 .شاه م بطت قم مايلم ومجتين وسواف كائا مكيوبم ا

 .( العما بشتلآ و هيلآ يحقي  العيالم-2
 م الحالم الاجيمامو اللغم والجئس و المعيقياا و ( ميا اليميي  ملل أسرراس السررلالم -3

 .غيتها من مواما اليميي و الايجاه الس اسي و أسلو  الح ان و العمت و 
الئصررررراةح اليي يقع ررررررمن مجال خبتايك ومهاتايك مئيما و  بالإتشررررراياا( الإيلاف -4

 .مسيعي ل لك أئكيشعت 
يعيقي ان هئاك حالم قي  والسرررررلطم المئاسررررربم مئيما يشرررررعت ا و( املاا الشرررررخا ا-5

 .يرلا العيالم
( ائجا  كا الخطواا المئاسررربم ليطو ت قيتايك ملل المئافسرررم مسررريخيماي ب لك كا -6

 .ما ييوفت لك من مصايت ملم م ومن يوتاا ييت ب م
( إخبات الجهم اليي يعما لييها من أي إشررررررررررررركال م لك مع القرررررررررررررر م اليي يعما -7

 .ليهام
( ايخا  كا الاحي اط اا المئطق م للحااظ ملل المواي اليي يم ا ايلم ماي م مهمم -8

 .فرلاي من الحااظ ملل ست م يلك الايلم .في القر م اليي يعما مليها
 .غيت مباشت و( يحما مسمول م العما ال ي يا يحا اشتافك بشكا مباشت ا-9
المعيمين في  لك اليخصرررررررا مسررررررريخيماي ( الق اا بالعما بالاميماي ملل القوامي -10

 . لك العما لإئجا المواي المئاسبم و الأيواا و الطتاة  
( اخ  ئياةج مملك ومتاجعيها ومقاتئيها بالأممال الأختق المشرررررررررررابهم اليي يما -11

 .في ئاس المئطقم
 يقت تك بوروم مع متامان ما  أيي: ( كيابم-12
 .( المتاجع ومصايت ويوجيهايك-أ

 .خلاصيهاو ( المواي المسيخيمم في اليحق قاا -  
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 الخلاصاا. و الئياةج  ،( خلاصاا مملك ومما فت قك-ا 
 ،أمرراقررا ممل ررم اليحقي  م ررا مرريا يوفت بعض المواي و( العوامررا اليي حرريا ا-ث 

 .ميا يوفت الئقوي وغيتها ،ميا كاا م الوقا
لل ليي يوصرررررلا اليها مالخلاصرررررم او ( القيتن مئي الررررررتوتي ملل يغييت الاكتن -13

 .أي يطوت حاصا في القر م وروف حصولك ملل معلوماا جييين ا
 دل الحقائق الحشرية في المحكمة تبا

Communicating Entomological acts In Court  

 بيممطالمئيما ييا اسرررررررييماف الحشرررررررتي الجئاةي الل المحكمم فإن من الميوقع ان ييا 
بشرتم الايلم الحشرت م اليي وجيا في مسرتم الجت مم بطت قم واررحم وبسر طم بحيث 

 إن معظا الئاس وماميها يخافون الحشررتاا . اهمها الحارررتون بمسرريو ايها المخيلام
وان ما  ميلكوئم من معلوماا حولها  كاي يئحصررررررررررت في ان الحشررررررررررتاا يقوا بلسررررررررررع 

ي ومع  لك فإن العيي .شرررتاا قليلم جياي الإئسررران وان معلومايها من يوتن ح ان يلك الح
من القئواا اليلا  وئ ررم اليي يعتض أفلاا من الجتاةا اسررررررررررررريطررامررا ان يعطي فكتن 

ي ان من الررررررتوت  .للمشررررراهيين من يوت يتقاا ال با  في يحييي فيتن ما بعي الموا
يوفيت يااصرريا يلك الحقاة  وبشرركا يوتي ومسرريمت من يوتاا ح ان الائواة الحشررت م 

مييها وباررررا في  لك ميا اسررريخياا و الاهم م الجئاة م وطت قم يحييي الأممات  اا 
قي يكون غيت واررررررررررررررحم ليق الك يت من  لأئهاالائ م و المصرررررررررررررطلحاا الغامرررررررررررررررم 

  .المسيمعين
  ستمراره وتكامله ا ،الدليل الطبيعي

Physical Evidence Its Continuity and Integrity   

 والعلا الجئاةي مامم وملا الحشررررتاا الجئاةي خاصررررم هإن من الأموت الحاسررررمم في 
وهي حق قم بالئسررربم ليوتن ح ان أطوات الحشرررتن اليي يج  ان  ،ررررمان اسررريمتات اليليا

قي يوفت  مستم الجت مم ئاسمو للإجابم ملل الأسةلم الميعلقم بايتن ما بعي الموا  ويئم
يسرررررررررررجيا يلك الأيلم مل م فإن و يياخا الج م  ومعلوماا مع وجوي الحشرررررررررررتاا ملل ا
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 فرررررلاي من  لك فإن بعض ،يصررررو تها واخ  العيئاا الحشررررت م ويسررررجيلها ووتسررررمها ا
العيئاا الحشرررت م لا  مكن الع وت مليها الا بعي ئقا الج م و لك مئي فيح ك س الج م 

مئي اليشرررررررررررررت ح  ومئيما ييا فحا الج م من قبا مالا حشرررررررررررررتاا الجئاةي اخت ا وا
الحالم  وفي ه ه ،ه ه المعلوماا الجييين يئبغي يسرررررررررررررجيلها ا رررررررررررررراي  .الابيياةي للج م

 الم  ي من العيئاا لأخ الميفن  ويئبغي اسرررررييماف الحشرررررتي الجئاةي الل المشرررررتحم ا
مما سررررررب  ييبين ان هئاك  . اا العلاقم بالقررررررر م و لك لحسررررررا  فيتن ما بعي الموا
ان إحيق  .يكاملمو ي  اةي الا وبعض المشررررررررراكا الميعلقم باسررررررررريمتات اليليا الطب عي ا

ق اا تجال الشتطم بجمع العيئاا من مستم الجت مم وبطت قم قي لا  وه ه المشاكا ه
ييا  مع البتويوكول المعيمي في فحا الج م ومسررررررررتم الجت مم وطت قم اخ  العيئاا 

ا المعلوماو أما إ ا يا جمع العيئاا  .يسررررررجيا المعلوماا من قبا الحشررررررتي الجئاةيو 
من قبا مخيصرررررررررررين بعلا الحشرررررررررررتاا و جت مم من قبا محق  مخيا امن مسرررررررررررتم ال

الجئاةي وفي ه ه الحالم سررريكون المعلوماا يق قم جياي حول العيئاا ومسرررتم الجت مم 
قبا  لليشررررخ ا من لإتسررررالهاالح م سررررييا ت مها بشرررركا جيي و وان العيئاا المحاوظم 

ليي الاتقرراا امخيصرررررررررررررين و عطي لهررا تقا  مي هررا من بق ررم العيئرراا ييا يحررا ئاس 
مان يكاما المعلوماا وميا اخيلاطها ئييجم يغيت الاتقاا  امطيا لها و لك لرررررررررررررر

 ال يلك المعلوماا  م لأهم مفررررررررلاي من اهم م كيابم ما يحيو م ت مم العيئاا و لك 
 لررك القول ان الت مررم يحوي  لا ررم اوم ررم كررا ومرراف  حوي يتقررم ح ررم مع قطعررم كبرري 

ظرررررم في اوم رررررم جمعرررررا من ج رررررم وجررررريا في  لا رررررم ميئررررراا من يتقررررراا محاو و 
L.T.Halsen. 

ملل العيئاا المجمومم مهمم جياي  الم بيمالملاحظاا و إن ه ا اليكاما في العيئاا 
اظ مع يحو المواقع اليي جمعا مئها و كما يج  يصررررررررررررو ت العيئاا  ،في حالاا ك يتن
يا اجتاةها  الييالعمل اا المخيبت م و فرررررلاي من ارررررافم جم ع الئياةج  ،يقت ت الشرررراهي
مسرررررألم أختق يئبغي أخ ها بئظت الاميبات مئي يقي ا يقتت الشرررررهاين في  .في المخيبت
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طب عم الإ رررراحاا ووسررراةا الإ ررررام اليي سرررولآ يسررريخيمها في  وقامم المحكمم ه
ومن  ،م ال  لك متض صررررررررررررروت من اماكن اخ  العيئاا من الج م .قامم المحكمم

اليي يظهت الئقا  العلم م اليي يهيلآ الل و  الررررررررررررتوتي اخي ات ه ه الصررررررررررروت بعئا م
 .مترها ملل المحكمم

( اورررحاي ان شررتم وجهاا ئظت قاررري 2002) Kunichو  Greenbergالباح ان 
المحكمم العل ا في هاواي ان ملل الحشرررررررررررررتي الجئاةي ان يئيبم الل أولةك ال ين لا 

 ،حليلهاا ملل يالعمو  ميلكون معلوماا كاف م من ك ا م اسررررررررررررريهلاك اليتقاا للج م 
 .حيث ان ميا وروم ه ه الصوتن قي يم ت ملل مشامت الأشخاا المحكمين
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  المقدمة
هناك اليوم العديد من الجمعيات المتخصصصصصصصصج ل  مجاا حشم الالصصصئات الجنا   الت  

بيان أهميج حشم الالصصصصصصصصصصصصئات الجنا   ل  لصصصصصصصصصصصصئ   والأوا ه ،تهدف الى تاقيق هدلين
ى ا الهدف الثان  ليسصصعى الام ،المئتبطج بالجثج ل  مسصصئ  الجئةمجومناقلصصج الأادا  

توكولات البئو و التطبيقيج لهذا العشم من خلاا وضصصصصصق المقايي  و الجوانب العمشيج  إدامج
ان الالصصصئةين الجنا يين هم من المختصصصصين بعشم الالصصصئات  .القياسصصصيج ل  هذا المجاا

اققين الجنا يين المعئوف بالصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصص ولا توجد ل  بئةطانيا لاد اليوم سصصصصصصصصصصو  مجش  الم
CRFP (Council for The Registration of Forensic Practitioner. ليما )

لم يسصصصصصج  لاد الان وجود أع تجمق لشالصصصصصئةن الجنا يين يتخذ حشى حاتقه تن يم هذ  
تعمصص  حشى و المجموحصصج من الماققين ل  مجصصاا الالصصصصصصصصصصصصصئات ذات الأهميصصج الجنصصا يصصج 

ان حدم وجود مث  هذا التجمق لا  .اققينم  المجموحج من التطوةئ طئا ق حم  هذ
يشغ  وجود قا مج من الالئةين الجنا يين المختصين وان الدلي  العالم  لشعامشين ل  

لصصخم متخصصصم ل   100مجاا الالصصئات ذات الأهميج الجنا يج يلصصيئ الى وجود 
م العم  ل  المااكو الا ان هذا الدلي  لا يوضصصم مسصصتو  خبئات الجنا    ،هذا المجاا
 .الجنا يج
  Professional Organizations   الحشريين الجنائيين المتخصصة  منظمات

توجد اليوم من متان حشى مستو  العالم تعن  بتطوةئ طئا ق قياسيج لتجميق العامشين 
ل  مجصصصصاا حشم الالصصصصصصصصصصصصصئات الجنصصصصا   وتطوةئ حمشصصصصه من خلاا الم تمئات وتبصصصصادا 

 وهما: ،المعشومات
  لأمريكية لعلم الحشرات الجنائي اللائحة ا( -1

American Board of Forensic Entomology  

إن الانضصصصصصصصصصصصصمام الى هذ  الجمعيج يتطشب الاصصصصصصصصصصصصصوا حشى لصصصصصصصصصصصصهاد  حشيا ل  مجاا  
ذ  وقد نلتت ه ،سنوات حم  ل  هذا المجاا ول  مسائ  الجئةمجو الالئات الجنا   
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تمت بين حشماء الالصصصصصئات وحشماء الطتيشيات الجمعيج كنتيجج لعدد من الشقاءات الت  
تتسصصصصصي  ما يعئف اليوم  1996الى ان تم ول  حام  ،ل  جمعيج الالصصصصصئات الأمئةكيج

اللا اج  و( هذ  الجمعيج اGoff ،2000باللا اج الأمئةكيج لشالصصصصصصصصصصصصصئات الجنا يين ) 
 Entomological Societyيمكن ان تضم أحضاء من جمعيج الالئات الأمئةكيج 

of America   حشماء الالصصصصصصصصصصصصصئات و وأحضصصصصصصصصصصصصصصاء من أكاديميج العشم الجنا   الأمئةك
 .المختصين

  الاوربية لعلم الحشرات الجنائي الجمعية  (-2 
The European Association For Forensic Entomology   

ومقئها لئنسصصصا وقد قامت هذ  الجمعيج حشى أحماا  2002تتسصصصسصصصت هذ  الجمعيج حام 
 الذع حم  كثيئاً ل  مجاا حشم الالصصصصصئات الجنا   وان Megninالالصصصصصئع التئنسصصصصص  

  من أهداف هذ  الجمعيج ما يتت :
 .( وضق بئتوكوا حام لشعم  ل  مجاا حشم الالئات الجنا  -أ
 .تاشيشهاو ( وضق مقايي  حاليج لعمشيج جمق العينات -ب
 .( وضق قواحد حشميج لشتاشي  العشم  الدقيق-ت

قج سيدلق حشم الالئات الجنا   الى ان يصبم ادا  اساسيج ان تاقيق الأهداف الساب
  .ومهمج ل  التاقيقات الجنا يج ل  مسائ  الجئا م المختشتج

 Forensic Entomology Protocols      روتوكولات علم الحشرات الجنائيب

ج احتماد بئوتوكولات قياسصصصي وسصصصتخدام ابسصصصبب حدم وجود اليج لاو ل  الوقت الااضصصصئ 
ل  حشم الالصصصصصصصصصئات الجنا يج حشى مسصصصصصصصصصتو  العالم وذلك بالئام من البئوتوكولات الت  

 Castnerو Byrdالملصصصصصصصصصصصصصصابهصصج لأحمصصاا و Haskell (1995 )و Cattsحمصص  حشيهصصا 
( لإن هذ  الأحماا تلصصصصصصصك  اليوم الدلي  العشم  لاالج يمكن دئاسصصصصصصصتها  كماا 2001)

إن الجمعيج الأوئبيج لعشم الالصصصئات الجنا   ئكعت حشى  .الجئةمجالملصصصهد ل  مسصصصئ  
بئوتوكوا يتتق حشيصصصه جميق العصصصامشين ل  مجصصصاا حشم و الاصصصاجصصصج الى تطوةئ طئةقصصصج ا
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( اققت الجمعيج 2005) الاجتماع الدوئع ل  لوعان الالصصصصصصصصصصئات الجنا يج ل ، وخلاا
نيج واخذ العينات من العةائات الميداو تقئةباً هذا الهدف وذلك من خلاا وئش حم  

ان تاشي  نتا ج التدئةب ووئش العم  وضصصصصصصصصصصصصعت  ،تمييع الالصصصصصصصصصصصصئاتو جث  الخناعةئ 
( لوضصصصصصصصق مث  هذ  البئوتوكولات 2005)جميعها امام الجمعيج ل  لقا ها الدوئع حام 

 .الثابتج
  Areas For Future Research                  مجالات البحث المستقبلية 

إن حمشيات التاقيق ل  مسصصصصصصصصصصصصصئ  الجئةمج قد تعتمد ل  كثيئ من الأايان حشى وجود 
لذلك لإن أحداد الالصصصصصصصصئع الجنا   لشعم  ل  مسصصصصصصصصئ  الجئةمج و الالصصصصصصصصئةين الجنا يين 

وان ااصصد  هصصذ  المتطشبصصات ه  المعئلصصج  ،يتطشصصب تاصصديصصد متطشبصصات مثصص  هصصذا العمصص 
مج من الناايج الجنا يج لضصصصصصصصلًا حن الدقيقج بعشم بي ج الالصصصصصصصئات وخاصصصصصصصصج الأنواع المه

 إن من المعئوف اليوم ان .معئلتصه بمتطشبصات التاقيق وأنواحصه ل  مسصصصصصصصصصصصصصئ  الجئةمصج
الجثصج  وقق الجغئال  ومكصان وجودالجثص  تتبصاين تبعصاً لشم وتغع  والأنواع الت  تجتصا  ا

كصصانصصت الجثصصج مشقصصا  حشى  إذاومصصا  .( ومئاشصصج تاشصص  الجثصصجخصصائجصصه وداخصص  المنعا ا)
 Arrcherمغموئ  بالماء وايئها من العوام . مثاا ذلك الباا   ومدلونج ا وئ  االأ
 ،( وضق الأسا   جئاء الدئاسات حشى جثج وجدت حشى الأئ  ل  استئاليا2004)
ألصصصصصصصصصصصصصصائ الى الااجج الى المعةد من الدئاسصصصصصصصصصصصصصصات ل  أماكن اخئ  وجمق المعةد من و 

ث  استخدام ج والجيف ا وتغع  وتجتا  االمعشومات الماشيج حن أنواع الالئات الت  
الخناعةئ بدلًا حن ا نسان والاستمئائ ل  اخذ العينات من المناطق المختشتج لك  بشد 
كما يمكن اسصصصصصصصصصصصصتخدام المصصصصصصصصصصصصصا د لمعئلج الأنواع الت  تعوئ الجيف االيا تعم  مئاكع 

قاحد   ىالتسصصصصصجي  الايوع حشى تجهيع الالصصصصصئةين الجنا يين بهذ  المعشومات بناءاً حش
إضصصصصصصالج لما  .البيانات المتولئ  ل  تشك المئاكع اوا توعةق وانتلصصصصصصائ الأنواع الالصصصصصصئةج

 اسصصصصصصصصصصصصصبق لإن هناك اقوا أخئ  من البا  ينبغ  الاهتمام بها والعم  حشى تطوةئه
  والت  يمكن تشخيصها بما يتت :
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( الااجج الى المعةد من الباو  اوا تاديد الدئجات الائائةج الأسصصا  الت  تبدأ -1
الجث  ل  المناطق المختشتج حشى الأق  بالنسصصصصبج و حندها الالصصصصئات عةائ  الجيف 

 Calliphora vicinaللأنواع الالصصصصصصصصئةج اللصصصصصصصصا عج المعئولج بغعوها لشجث  مث  
كثيئا ل  تاديد لتئ  ما بعد  هذ  المعشومات تسصصصصصصصصصصاحد .وايئها C. vomitoriaو

 .الموت بدقج أكثئ
لتاشي  ماتويات معد   DNA( الاستتاد  من التطوئ الااص  ل  تاشي  الصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصص -2

اي  تلصصصك  نتا ج هذا التاشي  القاحد   حماا  .الالصصصئات ذات الاهميج الجنا يج
( قصصصصاموا بمئاجعصصصصج 2005)آخئون و  Campobassaالبصصصصااصصصص   .أخئ  لااقصصصصج

الأحماا الت  تمت ل  هذا المجاا ومن ضصصصصصصصصصصصصصمنها الخطوات المتبعج ل  تمييع 
لتشك الالئات ولاا ا وجود نقم واضم  DNAالالئات من خلاا تاشي  الصصصصصصصص 

ان الجث  المغموئ  بالماء و  ول  الدئاسات الخاصج بمتصشيات الأئج  الت  تغع 
 .الاالج لاد الآنلم تستخدم ل  هذ   DNAتنقيج تاشي  الصص 

لأنواع ا أادالجث  وتتثيئ وجود  و( دئاسصصصصج النلصصصصاي السصصصصكان  لشالصصصصئات الت  تغع -3 
الباا   .ل  وجود وبقاء بقيج الأنواع وتتثيئ  ل  تعاقب الأنواع الالصصصصصئةج الأخئ  

Hanski (1987  دئ  النلصصاي الموسصصم  لذباب الجيف لمد  أئبق سصصنوات ل )
واع تعود لثلاثج حوام  وه  من أوا   الأنواع الت  جنوب لنشندا وجد ان هناك أن

كانت من المنالسصصصات  Darcophagidsالجث  وان الذباب من الصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصص  وتغع 
 الضعيتج.  

( إجئاء المعةد من الدئاسصصات اوا تتثيئ منالسصصج اليئقات لشدخوا الى السصصكون ل  -4
وع ا  النلمصصا لهصصا من اهميصصج ل  التصصتثيئ ل  طوا لتئ  أطوائ ايصص ،منطقصصج معينصصج

( اقتئ  اجئاء المعةد من الدئاسات 1987) Hanskiوقد اقتئ  الباا   ،الالئع 
اجم اليئقصصصصج ل  الصصصصدخوا ل  طوئ السصصصصصصصصصصصصصكون  تصصصصتثيئالتجصصصصائب الاقشيصصصصج اوا و 

هذ  الدئاسصصصات وايئها سصصصتسصصصاحد بلا لصصصك  .وباسصصصتخدام أاجام مختشتج من الجث 
 .ل  تدحيم وعةاد  أهميج الالئةين ل  مسئ  الجئةمج
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 الملحق الأول
 نموذج أسئلة خاصة بعلم الحشرات الجنائي

 يتم طرحها في مسرح الجريمة
 -:موقع مسرح الجريمة

 -:تاريخ وزمن العثور على الجثة
  -:أسم الضحية

 :تاريخ وزمن أخر مشاهدة للضحية
 :أسم جامع العينات
 :تاريخ جمع العينات

 :أسم الضابط او المحقق
 في المدينة:                    في الريف:  -:تفاصيل عن مشهد الجريمة
 داخل المنزل:            

 أم مغلقة:               إذا كان داخل المنزل هل كانت النوافذ مفتوحة:    
     إذا كاااانااات الجثاااة خاااار  المنزل:                   هااال كاااانااات الجثاااة في ال ااال            

                  وأنواع الغطااااااب النبااااااتي:                 أم في منطقاااااة مشااااااااااااامسااااااااااااااااااة        
               أم كانت متروكة فوق سطح التربة:              جثة مدفونة                 هل ال

  (ضرورة التصوير)
   (يرسم)ما هو وضع الجثة   

 :إذا كانت كذلك يتم وصف الملابس وحالاتها          هل الجثة بالملابس       
 ما هي حالة او مرحلة تحلل الجثة  

 على سطح الجثة   :ما هي درجة الحرارة
 :م فوق سطح التربة 0.31على ارتفاع 
 :سطح الجثة م فوق  1.1على ارتفاع 
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رساااام مخطط لاماخن تخذ العينات لخل موقع إصااااابة بالحشاااارات على الجثة مع عمل 
  -جدول بذلك وكما يأتي:

 وصف العينة رقم العينة الوقت
   
   
   
   
   
   

  -:التعليقات
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 الملـحق الثاني
 Calliphoridaeقائمة بالأسماء العلمية لحشرات عائلة 

 جنائياً المسجلة في المملكة المتحدةالمهمة 
Acrophaga alpine authors, misident. 

Angioneura acerba (Meigen, 1838) 

Angioneura cyrtoneurina (Zetterstedt, 1859) 

Bellardia bayeri (Jacentkowský, 1937) 

Bellardia pandia (Walker, 1849) 

Bellardia pubicornis (Zetterstedt, [1838]) Scarce 

Bellardia viarum (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Bellardia vulgaris (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Calliphora loewi Enderlein, )1903 Scarce( 

Calliphora stelviana (Brauer and von Bergenstamm, 1891) 

Calliphora subalpina (Ringdahl, 1931) 

Calliphora uralensis )Villeneuve, 1922( 

Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, )1830( 

Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) 

Cynomya mortuorum (Linnaeus, 1761) 

Eggisops pecchiolii Rondani, )1862( Scarce 

Eurychaeta palpalis (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Helicobosca distinguenda (Villeneuve, 1924) 

Lucilia ampullacea Villeneuve, )1922( 

Lucilia bufonivora Moniez, )1876( 

Lucilia caesar (Linnaeus, 1758) 

Lucilia illustris (Meigen, 1826) 

Lucilia richardsi Collin, in Richards, )1926( 

Lucilia sericata (Meigen, 1826) 

Lucilia silvarum (Meigen, 1826) 

Melanomya nana (Meigen, 1826) 

Melinda anthracina Wainwright, )1928( 

Melinda caerulea Wainwright, )1928( 

Melinda gentiles Robineau-Desvoidy, )1830( 
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Melinda viridicyanea (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Morinia nana (Meigen, 1826) 

Onesia agilis (Meigen, 1826) 

Onesia biseta (Kramer, 1917) 

Onesia pusilla (Meigen, 1826) 

Phormia regina (Meigen, 1826) 

Phormia terrae-novae (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Pollenia  excarinata Wainwright, )1940( 

Pollenia amentaria (Scopoli, 1763) 

Pollenia angustigena Wainwright, )1940( 

Pollenia carinata Wainwright, )1940( 

Pollenia griseotomentosa(Jacentkovský, 1944)  

Pollenia labialis Robineau-Desvoidy, )1863( 

Pollenia pediculata Macquart, )1834( 

Pollenia rudis (Fabricius, 1794) 

Pollenia vagabunda (Meigen, 1826) 

Pollenia varia authors, misident. 

Pollenia vespillo authors, misident. 

Pollenia viatica Robineau-Desvoidy, )1830( 

Protocalliphora azurea (Fallén, 1817) 

Protocalliphora sordida authors, 

Protophormia terraenovae (Robineau-Desvoidy, 1830) 

Pseudonesia puberula (Zetterstedt, [1838]) 

Stomorhina lunata (Fabricius, 1805) 
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 الملحق الثالث
 قائمة بالأسماء العلمية للخنافس المهمة جنائياً 

 المسجلة في المملكة المتحدة
 Trogidaeعائلة  -اولًا:

Trox perlatus Goeze, )1777( 

Trox sabulosus (Linnaeus, 1758) 

Trox scaber (Linnaeus, 1767) 

 Histeridaeعائلة  -:ثانياً 
Abraeus globosus (Hoffmann, J., 1803) 

Abraeus granulum Erichson, )1839( 

Abraeus perpusillus (Marsham, 1802) 

Acritus homoeopathicus Wollaston, )1857( 

Acritus nigricornis (Hoffmann, J., 1803) 

Aeletes atomarius (Aubé, 1842) 

Atholus bimaculatus (Linnaeus, 1758) 

Atholus duodecimstriatus (Schrank, 1781) 

Carcinops pumilio (Erichson, 1834) 

Dendrophilus punctatus (Herbst, 1792) 

Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758) 

Dendrophilus xavieri Marseul, )1873( 

Epierus comptus Erichson, )1834( 

Gnathoncus buyssoni Auzat, )1917( 

Gnathoncus communis (Marseul, 1862) 

Gnathoncus nannetensis (Marseul, 1862) 

Gnathoncus nanus (Scriba, 1790) non Piller and Mitterpacher, 

)1783( 

Gnathoncus rotundatus (Kugelann, 1792) 

Gnathoncus schmidti Reitter, )1894( 

Halacritus punctum (Aubé, 1842) 

Hetaerius ferrugineus (Olivier, 1789) 

Hister bissexstriatus Fabricius, )1801( 
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Hister illigeri Duftschmid, )1805( 

Hister impressus Fabricius, )1798( 

Hister quadrimaculatus Linnaeus, )1758( 

Hister quadrinotatus Scriba, )1790( 

Hister unicolor Linnaeus, )1758( 

Hypocaccus dimidiatus (Illiger, 1807) 

Hypocaccus metallicus (Herbst, 1792) 

Hypocaccus rugiceps (Duftschmid, 1805) 

Hypocaccus rugifrons (Paykull, 1798) 

Kissister minimus (Aubé, 1850) 

Margarinotus brunneus (Fabricius, 1775) 

Margarinotus marginatus (Erichson, 1834) 

Margarinotus merdarius (Hoffmann, J., 1803) 

Margarinotus neglectus (Germar, 1813) 

Margarinotus obscurus (Kugelann, 1792) 

Margarinotus purpurascens (Herbst, 1792) 

Margarinotus striola (Sahlberg, C.R., 1819) 

Margarinotus ventralis (Marseul, 1854) 

Myrmetes paykulli Kanaar, )1979( 

Myrmetes piceus (Paykull, 1809) non Marsham, )1802( 

Onthophilus punctatus (Müller, O.F., 1776) 

Onthophilus striatus (Forster, 1771) 

Paralister carbonarius sensu auctt. Brit. non Hoffmann, J., 

)1803( 

Paromalus flavicornis (Herbst, 1792) 

Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1792) 

Plegaderus dissectus Erichson, )1839( 

Plegaderus vulneratus (Panzer, 1796) 

Saprinus aeneus (Fabricius, 1775) 

Saprinus cuspidatus Ihssen, )1949( 

Saprinus immundus (Gyllenhal, 1827) 

Saprinus planiusculus Motschulsky, )1849( 

Saprinus semistriatus (Scriba, 1790) 

Saprinus subnitescens Bickhardt, )1909( 
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Saprinus virescens (Paykull, 1798) 

Teretrius fabricii Mazur, )1972( 

 Silphidae عائلة -:ثالثا
Aclypea opaca (Linnaeus, 1758) 

Aclypea undata (Müller, O.F., 1776) 

Dendroxena quadrimaculata (Scopoli,1772)  

Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758) 

Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758) 

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) 

Nicrophorus interruptus Stephens, )1830( 

Nicrophorus investigator Zetterstedt, )1824( 

Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758) 

Nicrophorus vespilloides Herbst, )1783( 

Nicrophorus vestigator Herschel, )1807( 

Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758) 

Silpha atrata Linnaeus, )1758( 

Silpha carinata Herbst, )1783( 

Silpha laevigata Fabricius, )1775( 

Silpha obscura Linnaeus, )1758( 

Silpha tristis Illiger, )1798( 

Silpha tyrolensis Laicharting, )1781( 

Thanatophilus dispar (Herbst, 1793) 

Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) 

Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 
  Dermestidaeعائلة -:رابعاً 

Anthrenocerus australis (Hope, 1843) 

Anthrenus coloratus Reitter, )1881( 

Anthrenus flavipes LeConte, )1854( 

Anthrenus fuscus Olivier, )1789( 

Australian carpet beetle 

Anthrenus museorum (Linnaeus,1761) 

Anthrenus olgae Kalik, )1946( 
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Anthrenus pimpinellae (Fabricius,1775) 

Anthrenus sarnicus Mroczkowski,1962) 

Anthrenus scrophulariae (Linnaeus,1758) 

Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767) 

Attagenus brunneus Faldermann, )1835( 

Attagenus cyphonoides Reitter, )1881( 

Attagenus fasciatus (Thunberg, 1795) 

Attagenus pellio (Linnaeus, 1758) 

Attagenus smirnovi Zhantiev, )1973( 

Attagenus trifasciatus (Fabricius,1787) 

Attagenus unicolor (Brahm, 1791) Black carpet beetle 

Ctesias serra (Fabricius, 1792) 

Dermestes ater De Geer, )1774( 

Dermestes carnivorus Fabricius, )1775( 

Dermestes frischii Kugelann, )1792( 

Dermestes haemorrhoidalis Küster,)1852( 

Dermestes lardarius Linnaeus, )1758( 

Dermestes leechi Kalik, )1952(Bacon beetle 

Dermestes maculatus De Geer, )1774( Hide beetle 

Dermestes murinus Linnaeus, )1758( 

Dermestes peruvianus Laporte deCastelnau, )1840( 

Dermestes undulatus Brahm, )1790( 

Globicornis nigripes (Fabricius, 1792) 

Megatoma undata (Linnaeus, 1758) 

Orphinus fulvipes (Guérin-Méneville, 1838) 

Reesa vespulae (Milliron, 1939) 

Thorictodes heydeni Reitter, )1875( 

Thylodrias contractus Motschulsky, )1839( 

Trinodes hirtus (Fabricius, 1781) 

Trogoderma angustum (Solier, 1849) 

Trogoderma glabrum (Herbst, 1783) 

Trogoderma granarium Everts, )1898( 

Trogoderma inclusum LeConte, )1854( Larger cabinet beetle 

Trogoderma variabile Ballion, )1878( 
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  Cleridaeعائلة  -:خامساً 

Korynetes analis Klug, )1840( 

Korynetes caeruleus (De Geer, 1775) 

Necrobia ruficollis (Fabricius, 1775) 

Necrobia rufipes (De Geer, 1775) 

Necrobia violacea (Linnaeus, 1758) 

Opilo mollis (Linnaeus, 1758) 

Paratillus carus (Newman, 1840) 

Tarsostenus univittatus (Rossi, 1792) 

Thanasimus formicarius (Linnaeus,1758) 

Thanasimus rufipes (Brahm, 1797) 

Thaneroclerus buquet (Lefebvre,1835)  

Tilloidea unifasciatus(Fabricius, 1787) 

Tillus elongatus (Linnaeus, 1758) 

Trichodes alvearius (Fabricius, 1792) 

Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758) 
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