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& Agliie de sane JS g g Cumy Aald Clia s dime de) 8 Cus Al Clle gens
il 8 Lgle Slae¥) Sy ) claal) aalyaaly and 8 (el lpae ae clical

et O dal)

4.:.\:2[\ A ale j deag )

CALIS el kY DA s sl s JA0s 5 2 A daial) 0 &5 LY

Al & G el ol L Al <G aae LY
.Metamorphosigisill ¢ 5 .7 adll o) 3al e g0
Aelead Al 2530 5 anald) clila 2ae LA s A Julsl) eloae J<5 LY

sl & g1 A el il L) v Llasae 5 Lo 5is anle il Dga g e asay .9
el col )

w%w&w&)wu\‘}u&\ u.aau}ﬁ:ts.ihnj\ Glaall o3 (_sJ"'-' el
(Orders)sysae ) Caa cnd JS auiii (Sub- Claspcaa < Lagia S o
Al i g family dble laa jia s Families CBUall (e dae ) s 3aa) o) 4550
Species g s—ill s &) s ic senn o GENUS siall (5 sing s Lulial e sans 32a) 4l
liall 8 dglind) <) yiall e de sana iy

301 RNl I ial] o7 gl



o JIh s L) Dperdill (ol yally cant Lo 83 Bl Apandil) (ol ) g
Caall (5535 SUDPhyIUMALEY ca Jie ALY papdill (ol yally cans Lo il al
i a0 o sty Super order—s ) 358 Subclassaall ciaiy Superclass
.Subfamilydlila)l <y Superfamilyalila)l 38 s Suborder
i Alall (568 Db 00 Lgiles 685 ARl el il jall (o iany Sl
Ly g A Bl @ a5 ey € jdea— Wiy i 4Ll 5 « oidea—
. inag—s_aY\
JsY) Gipall sale (iS55 cpuinll and 5 g il and e 5 pdall alell a1 (S
aie g b ypuall Cigoall A CiSd e il aul U Capital letten S guiall aul o
s Sl 8 g el S e W e alad A5l maa sy by alell ) A
el AVl e gl ) g sl aga g Alla Jd ¢ Jtalics Al o e (IS
| pitie ¢ il o€ aud Sy 38 LeS L ALe Cag yan Sy 5 Liad Jad 43 aa sy A3
Lo S (e 5 s2sm alle 525 Linnaeus juaia) L caya Db 4l 4l
il e Vg i Jim agl) | giloal 5 anil) 138 3 ) glae s 1S elale 4ad 5l ydall
p Ul s 8 amdls (K 3 il pdall Euaal)

301 RNl I ial] o7 gl



ClassInsecta & ydal)l

A
/ !

daiaall @i pdall Chua e

& pdiall (e cial

Sub-Class Pterygota . e
Aadal) dae

A
‘[ \l Sub- Class

daia¥) 4080 @ pdal) aud L) L A ¢l pdal) ad

Apterygota
Endopterygota Exopterygota AV G Ly L sl
D AN ool Lgaiy L aal g D AN G e Le aal 3 S paal Ag ) )
Aaia¥) dddpa dp 5 ) sibe LY AE, ) sl )
oaliall a4, LY clile H) 45,y S Ol pdall 45 Y

danY) dglie 40, .7 danY) dafiee 40, ¥ L R
oYl daee g g Aol daly 4 g

Aoyl i e A0 A Al AS 54 g0
() s pal pal))

Cuel yall 45 .7 Aaia¥) Ay gluie 4551

ool Jaall 4n .Y

ol Jaill 2. A

Aoyl e dg ) .9

Aoy aladn ) ).
Aasa) A da )
Al el pmiall Aalad) < juall Ania Al 2y AU 6 5 1R B S
Ay pdal) Gil sl (and

301 RNl I ial] o7 gl



Lk daial) dajie ¢ pdial) ciua ¢l oY g
Subclass Apteryogta
Order Thysanura s addl il cid o pdal) 45, -
Adlall 3l s Allall O G Gt sl Alaie B e & e
A sanll o sl e gdamy bl Jala g gliall g Ay i e ddailial
PAIl) Aalad) i jraally Ay 0 3gd Aaglil) <l pdiad) aals
i e Jhd i) o 5 Y a8 adll ¢ 3l -
Goolal) 29 650 e dae Lede ddla VY ol — 8 LAEE 50 ga se A0S yall el -V
OS5 A5 L JSAN (8 Legllal dpdan s 39 ) Lagin s Qlansa s (Slosha glaa,lll Gl Al —o
LS 5yl ) o0 Allal) 038 g danda ye dum pall (g
PP o Jag JSl 1
PR SO S E RPN [ S A [N
.(0V) J<& Lepismatideilile i 3 Therombia aegyptiaca

il a5, da i

adl) dlad) 3 yda (01) JSi
Order Collembola 3l ol cd e ydal) 45, —¥
e ey Ayl oaa gy Dbl QLEAY) 8 (et aaall 3 s Gl s

e 5 g ) il 88 Jie) oy s e s 8 LS Allaid) 3 pal

(bl 5 apdl Jsia
PAEY < Jraalls Al adgd Aaglil) ) ydal) aadi
a8 il ¢ el -
& soeill Jie JA1s COLaal Mty Saat Apdasd L) o5 8 Y

Baa) g Alie g il — € 33 ga e Adarial) g Aile AS gl gaal) —Y

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



gase g qualll Gleall =1 Ll T e S5 Glad) -0
ABle Al o -y
VAV A el aall e adeiy dgle anle canld —A
o—Lepidocyrtinus incertus (sl & j88) Y gaal KU 3 pdia 455 5l 028 &ty
Syl (0F) JSE s shmy dibitus leans 5 da a5 .Poduridaeitilc
A sy (s )y Jad Jadinn 5 4 1) (380 4 ) e (a0 ¢ ) adld Bile =ild
A Al el a0 3 e
fsh s OB ladl 255 demy <l pdall 238 ae Le aal
A sl 13a Aadags o ) Apdad) Adlal Jaud aa g5 e 5330 ()
Aaell) mhan) el e s pdall el da 3l 50l
A Aada) AElaY Jaud as s s reladial) o Glaglall(c)
ighad A8l Jid ax g oyl Auedie 5205 g 5 1(JBAN Gul) &85 (2)
b Al U5 phall adani b shy Leglladl) die 5 (a4 cladd gl Jau siey s dad )
ol Cudl) Ol Gl pdall a3 e SlIAL AAalda 3 388

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



Laold dadal) L gl L) il pdad) and Lol
Division Expoterygota
Order Ephemeroptera sita obid 45, -
L L yaa oY May  flies s b @ jdall (e de saadd) o38 Curan
sl el b s
tL A oda o pda Saali
Al gl (g e daad s Loy Gland A Lgana ALS) i jial) )
A (e ¥ lein s S A8 5l (el WY
AS 58 L gl (pilie (e O3S pual LBl 8 LY
Ls30 Y Lgl Cua By ALY 5 el ad gl 3al L
e LY ol Cusans 120 Adla e 1S 0 Lete dalal) cdilie dasal) Lo
Aaia¥) e a5z W S
Hloggadi dodans 5 333 j Bale Lgin s daniie Ay sl dpa 50 (45 A0 .7

il Al A8laY e Cunmll oyl sy el 3 S Sady LY

>

ool oaly (ol ila o Basa ge aalliay ity slall (Gl il sall
A B 4y 5al

il ol e dLd: Lgasys Fam.Ephemeridagés )l o2 a Jilad (1
- (0F) JS—i L aaadl 5 S £ 5V (e a5 Polymitarcys savingnyi Pict.
Al ALl 8 Lla ) e ol cllipadl o s cdaba) deal 5l s3gd il
0 ol iy et 5 & Ly

301 RNl I ial] o7 gl



Ephemeroptera

s AL (o) Js&

Order Odonata «ilile ) 43, -

(Dragonfliesand damseflies 5 _suall 5 3 sl clile ) )

il yiall gl sl e ds il e o Gl Ll palal xg e 5,0 o38Ol pdia

Y

Al ) Gl gl e sdamig elall b il ald) Gl Ll ke ol g aY)
o Ty A il e e G LS Gy Lead )l @ @y e g 6 paall
s [UTWEN-TON g EU R RSN B SV 5SS SEEN i [JPVF. PN IR PPN
sl ol all 8 (ol CYI iy colaal) (5 jlan (e Ly d ALY iyl e
Aadll) @) pdall e cilile ) oeds gk

1At ) & jaaa

CCmae qalda 4 Ll pula ¢ Al o S 3B S f Ao sie A0 ) 26 <l i
Al Gse ¥ oaagiss )by saill Bam A8 jal) ()
Al adll ¢l af

Boypaa Jio V=V e OSh laa jual i) o 53

JS i) il e s gy oo olud Al W Gl SN Aldates 8lie dasall .

. Pterostigmaeus dai; apley) 4iys) 5 (e ol #lia

Al VY e oSy ) dish ol
Lgad ol a5 mutlally g elall 8 Gt 4 psall o Cus cpliie (il gl

- Al A ik
(08 JS&) 4l odg) Aalill Lpala®) Apaal) 3 i pial) AL ey

A
Y
Y
¢

Fam. Agrionidae - Ischnura senegalensisRamb sl ile Il —)

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



Fam. Aeschnidae - Hemianax ephippiger selys . Sl (ile ) ¥

el e sl ite
(¢¢) gss

Order Orthoptera daia¥) dadiva ) ydall 45, -V

e @iy pa¥) o Glan Leale) s aaall 3 S gl Aas gie ) 028 i
laadl g Jallaill g o jall g1 ol ai g cJiall 8 Jaalaall Aanld Hilud Cans s bl
tAY) Aalad) @ jraadls A0 p3gd Aalil) ¢ pdal) jualiyg
A adl) o) 3al LY
Al e 22 5 LS 32 g g0 RS 5l sl Y
cavall e Jskl S el S5 Lle ki i) (g5 8 LY
ol e g Calal i saies 4a 5 ldy s € ) Ayl dalal) g
Aglie 2l s dals Aada) Asial) Lo
aale Al Aalal Ja V) st Cus dgliie e saal gl 8 pdall Ja ) 1
oS JAl anll s Vs el 8 a5 ala 3l il aa g Al LY
Aanda e Al 8l LA
r(00) JSd Al odgd Aalil) < pdiald) AL (1 g
. Gryllotalpidaealie 1 Grllotalpa gryllotalpa (sl GlS) jleadl -

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



il Jiaii g (i Y) pdans and Lgign f bl ) sda 5 p8al sda (i
B o—dall s Ayl ais Lol ) s s o Ll (355 LS il 5 3 il
okl o) skl La dLlSY
Schistocerca gregaria (g asall Jall Ldag 3l g1 s
St g o) sl bl S e shamib del 3l as 5 s < pha g
(20) J8a e Gl duel )3l Jualaall danld

Acrididae

Cyrtacanthacridinae

Schistocerca americana

© 9 awall 3 jall

(aa) J8é&
Order Dermaptera :daial¥) Lala o jéal) 45, —¢

Gl bl cady g0 Ganal s LEAY) 5 laall ciad A5 ) sda s i
Le—mny i by o Al gual) 5 Al o gl o (e y e il o Lgaioa Gl 3
BouS Aaial W o ae ) o) phal) A Ll e s A s
A ¢ jaa
e Lgia g 4pdaill A8l < s Lgie g A i il it Lgie Jslae B pdiad) a0
oA i) o B LY
A i adl) ol el LY
cSlie ALY Alalls (5l e A o juad gala Y1 Zla g
cJie S0 (e (sSe gl L0
ua Pygidium Jae ) 5, dalal) J 50 Cua 3l V) e o sSe gl LY
LOhdl Ales e Yiag

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



deadi b dadle S e ety bt Lo Wlle 5 dasde e daapdl) o 80 LY
Y Gn W sgay Sl Sy s g e gLl Lgdlac] o asagll 85 58l
:t:\;‘)ﬂ\ uj‘)ﬂ\alé ds.ﬁ::\.ku\y‘)}Sﬂ\j
Jid @l yaa 8 e pisale AN dilaacas f Adle (aul) g A1 LA
c9all Sa jlaall e iy ol (O abaiat g 4y Al mla
ﬁ)ﬁd&ﬁﬂ\ .4
10 eda <l yda sl
Labidurariparia : 5_uSl jsaal) 3 )
Lo Bl o Ll daina b yda g
il B Gy Al A ol Jsis A5
il S Ll iy 3T A il dans ol g
(07) S 53 ppiall 4 5

Ll g Al BaY) jsaadl 5 (07) Js&
(A28 BBa () 5 ) saiall

Order Dictyoptera (il guds sl pmall) daial) Ld ) péal) 45 -0
) Ao pendll (et (Alimall G ) hal (e (e sane Al 038 ausd
e ganall oal Laiy ¢ pual pall Jie J3lad Jaka A5l 3l g o ge o dea jia
el b e sl e Sl 5 il 5l piald) aales il jida Ly 400
ALY & Jaaalls A oda & pdia Jaats
A i adl) o) 3al (Y ol 5 € Alas gie il pda ()
ikl el el o sl e Wle a8 (Y
cJie Gued gl (0
Aglse 4alal 5 dls Al dasayl (Y
b A LS aiill LalY) Ja YV sati Bg (5 yall 5yl dgibiiia Ja Y (T
sl
conS Al Ly (and) gy hadl 8 3 5e (B3 jals je el s AT (€
s Jl (3 Aanie Loa il o5 8l (o

301 RNl I ial] o7 gl



p(0V) S A odgd Aaglil) Labaidy) Apad¥) <3 &l pdial) Cag
. Periplanta americana LS ! s pall -

Mantisreligiosa L. &l axe ) il 8 —Y
-Sphodromantis bioculate Burm  ¢yfizddl 53 5l all (e 8 =

SAY) ) pa pal)

(oV) Js&
Order |soptera daia¥) 4 gluia ¢ yaal) 45, (1)
( White antsor termites) el Jail) 4,
Claall Jal J m V) cnd deldin) ddme () Jaill 5 pda o i s

Glay Al plall e Lt Al (6 gdiall JAbo daiida 60 L) iS5 oo gl (o By
and 3ale L gl = 5 5all 5 S Jeall W ey Al 389 W ccaldl a1 o6l Lgle
DAY ) Jaaally Al o34 ) pdia aal

AL Jie g3 paiall g il e L) s 8 Y Az )la il ) el

Sl smad) asms 38 ¢ Anindll IEY) 850 m ga Al g guad) -

Adapall gl e lag )

LGl s KA 5 aaall 3 sluiie () 5S5 Caam g 13 AaiaY) daae I 8 alaas ¢

Alaacae o 5 yual doa 3l g 8l -1 Jie £ gl —o

.6_5..\&0 ji .L:h.u.\ d&.ﬁl\ -y
Calotermitidaeilil= « Hodotermes ochraceus s )l o3¢l Al &) SV e

e ) N gyl S el o7 il



¢ (ASLl) a1y (Sl ld) S a s duad o asm s <l phall pda e
J & 2 s dee (B_eatidll) uid\g;}dﬁ}.q}@\}ayuuﬂ\gﬁ@hq\}u

o)

oasll) Jalll e g 53 38 (0A) Jsi

Order Mallophaga (a &l Jail 45, -V
(Bird lice or Bitinglice)

AdiSe ddaS daine e laliey Jalaie lgana 122 3 e 400 238 O s
Ll a5 il e A jla ikl Lol i ien A8 (e
ok Loy A0 00 & pdka el
A adl) ¢ 3al -
(s 0mY e s il iy e e Gl Y
A gazae Adayun) g Aldsacas A8 pall (G gaall =Y
L paaia i BIAD 00N W Aazl 535S 1 A jaual) ddla) ¢

ol o i gty oalie ) Alie gyl -1 () (e AiSa diia) dle daia wY) —o
LlEaY A e ST Glaall —A sl e . la ) cj 1l c.sJ“' b Al ) il —V
o il - e gana dua il o 8l -4

(4 odgd Aagill e jdal) cha

e ) N gyl S el o7 il



glaa s ¥ s dar U551 8l cuway: Menopon gallina (L.) ¢l sadl Jad -
+ 8 ppeal) GSUS ila) a5 (a5

J—adll 12 Jidayy Lo Wile :Columbicola Columbae (L.) aleall Jad —¥
(09) JS& 5 ,aY) skl (s gal sl e Wlal s alaal) e

eLAAJ‘ J-Ag: (Oﬂ) Jsd

Order Siphunculata gatall Jaill 4, —A
(Sucking Lice)
Ol—e s Lgia Jiliy Cua ¢ clpdll o dlila Al 405l 020 Dl jda el
LAY Gl pal) e W Lyl e
(AN ) aaalls A0 o34 G pda jaals
calaie e g dndal 5 4y jelall (igad) (e bl Lgaas aaad) B e ) jda )
c (oalal Jailly s 120 ) Aiale A8 il ) o] —Y

Al ddapl sl g dedria o Asacae 48 yall sl Y

ol dazal gy jaal Glals —o L Jie 0-F e S jual jdBY) o B ¢

Lo sie dla caliey g Bas) 5 Alie ) -V Al e daiSa daaS ddle daaal) -1
calals 4 phall =4 Lo slall mdand) (e el 8 ga ga dpudml) ) gl —A

o JaE) -y iedaie dga il gl =Y

il Subspeciesue st cuni Lot 5 awall Jady (ol ) Jad 450 238 aua
tlea aal 5 & 53 e Strains
Pediculus humanus capitis de Geer ()l Jd g 5 cuas
Pediculus humanus corporis de Geer awall Jad g g s

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



LogSobu (8 QUas LS () 5 Lagilon G (A (1) JS8 (lpaad) olila 4l

Jad a5y Laias ¢yl Ly 3 pal) GBualis Gl ) i (3 Gl ) Ul Gliny < Lagailia

Ji o) iy W) (Ao | jinae Lo aaiy o) o g aval)l o aual
Aaal ) caall g ol can Jie B phdd) Gl el any aeald) dady il Jab

el Ja = (ud ) Ja (14 Je

Order Hemiptera daia¥) Ll o jdal) 45, -4
o leabina (33 s Afle g5 Leiay ¢ Adunal) daa ) A o3 i alaas
oaxy ol 8 e (i lpama g Clpdill g ) sadall aa o (s0a Lpamy s il 3 jlac
3zl il dal)
o Loy Al o3n & pdka pallg
daly sEs 4yl sk )5y saie Ll L 530 aals duale 4l Al ¢l 3af
Lol 48D (e satia gk A
@ Al (el axed (Sl ale Al Gse aa gy Bagase AS el G LY
gl ¢l sl
A (e B FaaS AaiaY) aaan o Alie 38A) 5 Ldeat AalaY) AsiaY) LY
BonS I Ayl Adlal an 5 g
lals Ve e Gl Gildls se Y L0

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



el Guad Ll A sally e pn JCl 1
o Lethocerus niloticus 3 Sl dlall 4l 4 )] o3g] dalil) < yiall (e
&le (w Nezara Viridula ¢ =il dadly « Belostomatidae il
(1Y) & Pentatomidae

dilal) 4y g padl) 484
(W) Jsd
order Homoptera :daiay) dglida < jdal) 45, -
4 Lgamy a0 LS ddniin dse Slail) 3 jliac (it Aol o 3 s & s
.Bunchy topi 5 5 s MOSaICell ) sl Jia il oY) (e | i€
AN Sraalls A0 034 G pda jaals
AxiaY) s Leoany s Sl gl Aa3aY) (e ola s ALISY 5880 L
Clal e ol ) Jius Jay a sk A 0S8 e ale il pdl) LY
L i oS8 Coccidagilile [ Shy Gandl bl Al Jac Lo oy s JSil LY
AUl e
ol Al 8 Lpuay < pdal) a6
Aphididae aile .« Aphis gossypii ol (5 450 o3¢ Al &) s (ha
S8 34 5 Diaspididagilile  Chrysomphalus ficus els sull 25 il 5 j8al)
(1Y) Js& Margarodidaeilile ¢ |cerya purchasi ) siwy!

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



Order Thysanoptera (Thrips s all) daiad) s < pdal) 4, -1

& s lpany ddandi 3o jaall el W jad Caaay M5 lan 3 e O s
b Glrand JS5 e g by lilid o) pulal) e 5508 AV (el ¢ i adlS5 3 a0
Oe Aladl 6 320 Ledalaal die il Gl 3 el a5 8 WS 65 S dlaed
(all) Lt san s agabisal
A8 & aa
com AL (8 et A8 B praa G pda L)
omlad) ABlae e LY dale A58 Ll o) o LY

o) =T e O 8S pual Gladnly) g 8 LY

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



o s Aldhiae dium daia¥l; daial) dese Ulaly Lle daiae i iall .
Al e Laui€e daiaS AniaY) aae a5 ¢ AL sl aal Ldls
coflie ff saal g Alie ju ) L0
Adle Ayl g 8l 7
Cpmy Ayl (8 Sl sk aa g Cua QU e Ly 8 sS) 8y Gall JSinl) LY
) 53l sk
(T JS) Gl e 55 AN 03¢ Aail) LplaBY) LpaaY) 3l pial) AB (g

POdk ) cad ) Al o andig

Ldi)a Aaial) Lgd gali AN < pdiald) acd Ul
Division Endopterygota
Order Lepidoptera daia¥) ddd a ¢ jdal) 45, -
Joalaall Jaa Jloa oo Lo Ll pda (e cilidy 5 colal a4, o3 Jads
Lo Lt (ol 3 s = 55l s —dza Hlall 53 gall— sl (555 8353) Jie del 30
el Baga gl il g A kel 4y gl elacY] (e ol s

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



1Y) dalad) @ Jraally A0 odgd daylil)l i pdial) jaals
L) Al Aaliaie Capdl ey slake Aaial) La g 35 ALalSD 5 pdiall o L)
lae daialV) @bz AL § ) 5l W) sy Yot dualal) y daelal) daial) Joais LY
skl vie S Aol Aaiall daey
L Al s s ALK ) pdal) 8 Aale ) 8 A )8 adll ol el LY
Sl el e Y el Al
shie f Jaa sed il @) 4 W cclady 3 Jladea i) o8 g
U YS VST I SV
o) dsms el ()i b ol dal b ¢ A ghdd lall Hhll g A8, Lo
Agilay a5 & va
Sl e da s Jals (LS iy o A LS) 8l pme ALK Wl o) y3edl LY
B0 J<a) Ly
o baalaie gan AanaVl ol i (lidy ) 1)l AL Ll ke Ldn A
o ianie 558 Ll Aanal) Saamy (<l al) Sl Lasn gl dal U sl
UL WS
ey 8 Alaacae 0585 ) Aasd) 0 saadl e s dn s s BwS AS el (el L9
POfn ) Gt ) Ad ] ol sl
Suborder Heterocera bl al 45, cas -
s puall Qi LeiSly Jleil o guin 3 Jedat Yy Sl ki tleils Ll pdia et
G 3350 Ady il edgd Aalill Apalia®Y) Apaal) @l @l yiall A ey elial
30l uadll 32505 Noctuidae dle « Spodoptera littoralis il
Phthorimaea operculella sl <y 43 jis Sesamia cretica Led.
(1¢) U< (Zeller)

301 RNl I ial] o7 gl



Suborder Rhopalocera cilids o 48, cad —g

iy cnidl ol Al ey O sy el ol e sl W paa e
(1¢) s Pieridaeilie o Pierisrapae s S Gés

('l i) Jsd
Order Diptera ¢pabiall «d 45, - v
(Two - winged or truefliegsssl L)
Al Jsal o el g3y gl QLA gl An ) eda Jadiiy
i a2y pabiaialy (eandl (3 Laiy Al &y pmal) o sl e 3Y) Ges
(L mal) A3 i ) s 530S A5 0 Ol pia (ymmy Jamy LS (zmpmal) ) Llad) ol
5phad Lial el LDl Jim Ll ) ddlaU 1as (LSl (ld o) 5 @l ) cllils
il s 3y Y1 < AL Jie Zadl | ) el clally 3ali Gl Lo il (e s LSl e
.kl
(A0Y) @ raally A a3t daglill ¢ ydal) aad
(omse ) ) dale 28l (A0 i LLA) ZieY Jf dua )8 L adll o) ad LY
) 555 S Al o gad) LY
Wil e dae e o die Yo oS ladiay) o 8 LY

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



G Szl sty Lain ¢ Aglia) Aaial) e laals lag) 5 odall Jass Lt
O 8 L gad
Jie o qull Lo
o o (i) L) AS Al e 5 giae W) el 3y Ja ) dae 0 1

(u=se Wl ¢ yie) A8 jania

((10) IS A odgd Aaglil) Aabaidy) padY) d i pdal) (ha

Ceratitis capitata wied Jaw giall and sl dgsid 4,5 -

Musca domestica l. 4l jiall 4041 — ¥

Culex pipiens 4 3iall 5 (2 gaal) =¥

e iy ot
llileirusimage CRe . SR
A el Az g Al el AL I gial) Qs el dgsld 4L

(ve) gss
order Hymenoptera daial) dulis o pdal 45, —v
Wos o Jlm o L Lgiay conbisls Jailly daill @l ptia &) o3 pusd
o ESH Lgiad adls Al o3 @ pda Aalle o W) @Y ) g A Gl e
Jais pda S g5 bl ¢ piall o I e a3 A i) 5 Alalaial) ¢ sl
o) Junl) jaiae g LS Jgeanal) 5ol 5y e ) i & Cag yeall ) sal) i3 sl
sda & yia b dclaaY) L) diia ol LS ¢ 3adall 5 AY) claiid) e iS5
S(Guaad) Ja3) A
(AN @ aaadly A 0dgd Aaglil < pdall el
iglad) dilall zlexl e 3 ke) yead LeleVy € an ) aaall Alie < e )
(A0 £y el Aalal aa ISV
S (el Ja3) BieY A B S (A ) G 8 ALK 5 p0all ad o) af LY
Slaad) Gl HS Gabaial 3 ) saie

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



ol g Asial deall ) e praal R 250 Led Aglie dsiaVl .
Okl e B sl 5508 ey 18 Caplallad

ol AN e iy AN 8505 ge andl pu g AT

oSl el Gl s eda Y saae o dae W) A8,

Al Jsda) .y A8 58 JAla aa g a8 58 g o) el

(D) o) L1 SIS g oS 220 Sy

o)

A

A

(V) IS Ayl o dgd Aaglil) Apabuay) Lpand) 3 i pdal) aaf Chag
Vespa orientalis F. ¥l ;s f &zl 5505 jda—)

Apis mellifera Jusll Jas-
.Cephus tabidus ¢ il il g0 -

<, .
2 .

kil ddainll s Jusad) el b s
(11) Jsa

V
Yt

%

Order Colepotera daial) duaed i jpdal) 45 (¢)

G b a5 Jaall g e sl s Beetlesdliall & jia Je 45 ) oda Jaids

s Loyl ol ¢ pia (e dale dbcayy ¢ Ll de gite o dads 3 s ole AT L)

GAAS Alal) o gl GllXS 5 ¢l 5 Ll 5 Bl 5 aed sl 5 sl il 5 aaled)

b

il e Lals A il i e IS Jie @il 8 L Lgia (a5 cosenl s
.SJL'AS\
ol Ly A o] Aalal) i) ual

o liaic lpann € an ) asall Ailiie i pda

c A jie o A8 ()5S0 a8 48,0 8 L ALK 3 el 8 A )8 adl) o) al
Gl M5 Sl AR g gaet al) Zliall 05K G sale Aaias G sl
o3 W) o pulall e Lgnpoi s pdal) dai Allal) oda g anall Lpaerll daiall

A
Y
Y

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



(oA A a5 A el s Ll
dgia of Aasie W 0sSis Jadd &y paa Ja ) Lo o G Ja Y Bas0ae 3800 L8
sy ) 3 EE g (Gesadl) da Y1 daae 3,0 5SS
BTN FURTKONG I -1 KR SV S =
c ookl o skl Lea ALl 5 jdall g 48, LY Al sl v
Py ad ) AN o awdilg
Suborder Adephaga 13 saa g <l yéal) 45 cas (§
P AEY) ) Saaall gl pdia
cJie Gaad g LY S NERE P\ I
c AL ez s day dS (e ) ety Aaie 48 0 LY
Calosoma chlorostictum La s ollSI) clasid 44 ) il o301 i) < y3al) (pag
. (1Y) J&& Carabidaglile (1«
: Suborder Polyphaga sl sasia i jdal) 48, cald —o
P A @ raally W) e pal
cAdhaal) el oY) Calid el o 8 L)
o pdall BBl (it au ) Jie axe LY
caal 5 aliey (Slad) Alie i Ll oy Leda )Y Gals A g 5 Aauie 33,0 LY
Cda V) daae A8 ) 65
Ahi , S g aY) o el s J A5y il oded Aalil) ol phal) AL (g
¥ A s Lad s Coccinellidagitile o Coccinella  undicempunctata
.(1Y) J&& Curculionidagilile  « Calandra oryza

Ol A g Al yde gaaY) gd amdl o Lo g gt} ¢ Luadis
("V) Jsa

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



Order Neuroptera daiay) cil pa 43 (¢)
(Ant lion Jail) suis Aphid lion gl aui)
b Al Zlall s ) Flad Bl L Aglie daial dxy f Ao ) eda il ydal
Gl i) e iy Lpamy s Y1 e sale ol pbial) oda (et . 3y il 5 (S
Can 5 e ide ALSH ol pial) (amy o lal) (B Gl Leie Qi o LS ¢ g b e
3l e Y AY)
AN @ Saaall Al a3t daylil) ¢ ydal) aad
csdle aaal) Ao gie < s L)
o bV A jihe B ) 3 adl) ol el g 4 ) S A )8 ALISD 5yl ad ol el LY
CAlsh Y] 8 .6 Cdie ¥ ssaily Jie o LSal Ludd) LY
s Ll oY) sl dlal ~liall auiy g Adlay) (35 sane daiaYl Lo
s dall 558 0 sllen JSS o Aal ) 5 Aasa)
cAa oyl pedle aa A Y g clals Ve Ghadl LY cJie 0 aw il
CdelS JSE) LA L5 s ol kg Adaieia 48 5 LA
ille « g Cueta variegata d—eal ol 45,0 2 a <l 5 S g
« Chrysopidaelilc ; Chrysoperla carnea il o Lad 5 « Myrmelionidae
Slo s iyl o3 (f Cua 30l Aagdac Axdll < pdald) e Gl anf Gy o
I Gl il s e () aud 5 Jal aud <l 5y a8 6 a5 6 jlaal) Al e

.('t/\)

S

¥ Aome % 30 el o
,’\ ~ P
L 3

Jaill aud AW

A 31 Agt upludly (L il 2 gl



Order Siphonaptera dai¥) 484 43, (1)

Fleas dus)

iy Aol Lela oY 338 ¢ cpilad) ddariaie ¢ daial) dade B sea < da

SAY Jle e 5880 ¢ A8 ) dag pu ddad G pda Gl )l dadiaie i g AlA
c el G aa e lSal lSa e

bl Al odgd Aalil) ¢ pdad) Gl

Sl ad i dale A il 6) 3a]

LY Ayl Aalal GlSal Al dla ()

sl Cpad) GilA Caygad 8 i ¥ sl el o) 8

cAdapall sl e aal sz ) s Adle AS Al (sl

(A e AiSe i) Adle AaiaY

+ Jie 0 5 a5 sate 4y 8 418N a5

c iy ke e Ja V) daae Al gland 48,4

-l ) L4 L A& JA an 55 a6l hall

Cig e s, in Al odgd Aadlill Anlai®Y) Aiaadl cd i ydall A e

A

Y

.(14) Jss Pulicidaeilie (1 Pulexirritans clusy)

e )3 A gt (uyfdly AU iall (o7 gl



:QM\ Gl il

S W Y (VGO S\ PR WES SEOR WES I PR TR I PUERLIS

S e 3 dall pase (e dlle din peall @ pdall zia e Capei 53 el

gl e dlead)

@bl ¥ —adde el ey clle (g peal) 73 saill ALlSH 3 pdall an ) 5 pandl -
5 _dal) o8 Lgd Aaill <l piall A5 ) Aalad) ) raadl aa b pdall 03¢ dalad) il

vl e il AUS ae &l aaall 038 prania sl Lead) Al S5 an )l iy o LY -

e 5 oSW o Capaill (g ja 4t o DA 4 pda A sane demy il a5y -
< il Al ) Jaguly Lgaaled Al A0lall Ji gl 5 L lal) allaay <yl
el dga ol e

Bl iy S Ll al s il fial) Jaeaty Cadats aliay JB5 el o0k
s e o L laan Lehaia g (o )2l
— s duse = oS Gl — 8 e Gl — Adlide alaal clals - Ji A
— $sie (s~ ol — aseh dlias s A8 s dlias — ) b Jlebs - s Fluas
— Lehel s dala ) il 5l — 0 S — ) el = o) plas — cll )y £l — 43la
Aala) deals ) ddlite Gluliay e — cplliss ) S — dulie Jraady G155 3 5a
e Gl e g B

O S allall (5 s o la il g lge gy < pdall dac] dalaal ) i
A sl ol 5 A0l g s 5l 6 ) sall () 5 (e L 5o g 48 jlay Lghiall (5 )5 pcall
V) cliall e e pdall Cunall Coniaill ading s Lo sl gl
JAadal g pdc o dsas )
Lol o LAy ALKl oY) DS dsaal) S5 LY
Al ol el e gt g 3 el Sl LIS 5 daiaY) aae LY
.umj@éxﬂ__,ﬁui pde Joasas . LAdapal s Al () gl dga g pie J a5 .0
LAl da Al Al 3 jeal) JSE LA Lol ¢ g5 A sed) lapadl) LV
Jlil g

301 RNl I ial] o7 gl



-

el il pal)
it all e e ) Al anan; BLAl e 20e ) A gl ASTeal) anats
oty (BBl o e (Y and A0 ) IS5 ¢ GOl e 230 ) G pdal) Caa audiy
Gl Aapnil) (0l yal) 5 o) 51 (e 220 i S aiiys elial) e 20 ) Alle S
il il el cann Lo el 038 18T 5 ] Al (8 jally an LS5
Gs—d An)ll s A5 ) B8 ¢ aall Cad ccaall (358 Al Cad Jie ddlaY)
Allad) s g (Al
ealad) ac)
O Y il A AL S W s dgle G laial 3 pdall kel any)
fa s e sl au & Capital juS 4y m (e Cija Jsl sy puindl and — cpadl I 5l
055 o Ao | it o DS U g il 13 CaliSa and @l L Small s e
Spodoptera littoralis (Boisd.) s _SI Ghadll (35553505 pda Jia cllyy 1€ aie J5V) o al
ald Sl (8 eSS die W et diat e g Al alell a1 AU e
Cig s S f Liad lad dind gy g o8 ot agmg Al By ¢ Alle iy pay S
LAl
A paal) ) Aabidd) Ay il (il Aalall @ jradl)l QUKD 12 Lol
S8 lia S o g Al 03] Al Al ) i) medd AR SO ae Apalia)
Pk lad el Sl (S ¢ dadls
Pomiea ciad ) @l pdall s acdiy
Subclass Apterygota Sual daiall dase & pdall Cia cal oY
A A pdall il o Chall 13 il Jaidy g
a5 Ol 8 ap o Al G 1ol cland)) (o pmill il @l A5 -
Lol Algty L Aenda Adan s 3390 ) Lagin (landa (Dsh
g 1) Aalal Jd 395 asa o) SIS Cuans o (k) 5 38) AN () b Ag —
a5y 8 Leladl v o 2D dpladl AAla) (e a3 (il ae el
Aalia s 38 3 Y] Y 5 s

301 RNl I ial] o7 gl



Subclas Pterygota daiaall < jdall ciwa cald Ll
D Cpanid ) Sl daiaall @l jdall Ciua il addil g
Lol Lo dnialY) san 0l ptial and
(A A pdall ci ) amdl) V2 aig
22y as el Gy gle e (85 pdall oda it o gabe d3lad ) gale lid A, )
oS f daugie i (el Gl N - ush Gile ) cldle b Ag; Y
Al o 5 3 aaal)
D) (5 8 (S Lgby o (gl ol Jadl — lial) tAadal) daiun 40, Y
c el LS auall Jsh e el sl 8 LS aal) e J sl
A lall 55y al Aala ApeleY) Aaial) (Bl jsaal) 5 ) dadal) Lala A, ¢
aanll 5 50€ o Alau sie < a1l u b £l gl ual all) Aadal) Aud qii -0
csomill f adl g gl e dish Lle a8
Uhs—de Jals delia) Lime L pda Giund 1(0lal) Jalll) dadal) 4y sluda 45,1
JSal 5 anall 8 Gy gluie (555 Aaial) G g 13 5 daiaY) dae Jaill o i alaeay
-GS
il ol 3al 5 (A (e Aaui€a Aaia) Ale Aaial) :(plaad) Jad) o Y JaBY Ag -V
A
adll o) 3al s (A e AuiSe daa) Al daial) s(Olady) Jad) Galal) JaBl A, -A
aale 48
i aat ApeleY) Aaiall (sl Ailal) A8 —p il A8) Aadal) ddeal 45, -9
Auale 480 Al o)l (Slie Caaly gala Caa)
A8l G ol g—ad) Ay ) EAY 5 el (Bl r) Aadal) dgilica A )
e amall (358 AxiaY) aaah dal ) die 5 lelitie dniaY) la g (i)
Oslles IS
Ay ng A ysha Aaial) o(1A8 GaSAl (5 —OlBY Ga ) Aadal) Apaa A, -0
Leails e aalisas e

P31 AniaY) Lgd sati ) Gyl sl —

301 RNl I ial] o7 gl




AN g pdald) Qi acdl 1 adiyg
i 8 Al b —5 sl caall) Baga —ybBY (5,5 8399) Aadal) bl a As -
O s d oty sl Aaia¥) La gy anall 1(quiSY 3B g —alalad)

-

. 4l )

e Jany 1(Aa el duda gal — 40 3l ALaN- AgslAY Ald) aalind) il 4, -
Lsnd U st aih A8 = o5 Wl ah Aaia) (g dasd g La gy < sl
Ol

La s (g otmdial) daiall ) gar Jual) Jai- el [ g) Aadal) dplss 4, -7
Al e ) s pany b iy Al e 58] WY Sl g sl e daiaY)
Lol e s jal saly 3 Aaial) s

PO A g AdaE VY 5h sl o e g glSl) pludis) Aaialy) Apaad Ao )¢
Ll il ~lal) Lgiad g shiys g daial) e oY) 7 530

Zladl dady s (35 al sae AaiaVl (Gl dad —Jall) aud) Aadal) b jpa 45,0
el alaY) il

Ay Se dia) Agle Asia) (Olad¥) Eige p Jia Gl ) dadal) 484 4g )1
Aale 86 i) ol ol (R 0

301 RNl I ial] o7 gl



daa gl ﬁjﬁ

e ydall ot ) <l el elade (ol 13l -

0 pdial) apsi 8 Lgle adiny 1) Lpepedll Claall o Lo Y

€ salall a1 S Jag i o Leg — Lpapudill i) yal) a2l <3 -

o —ASU A — oladl (5 5250 — liadl gty () SV & pdad) qud) — £
Adad) ) aell ol — o) peadl) A8 — L oY) A gan — L) Jad — el

s JS]

3o M e sn adt Lgiadaal g JS i, e ) 4 gl ASleal) andt L)
v a5 Sladl Laf Lgay AV v, e pdall g,

Gyl a4V Aeadil) () ally ) pdal) 8 endil Juladll e LY
paail] ) AilaYly — ¢ il Ceervreernnns Ceervneennns Ceerreeeenns

%
&
E

(/]

Lgas A 4 )

301 RNl I ial] o7 gl



o Ll Jle L
o pdall J8 die ) sl clilak jy Jala G0 e clialial pay -
L pdal) pual die Al Ay paall dilal & el ) el-oo
A ARl 3 pdall aladl 4 (S —a
Alile Cagyay (S g alad) 2 it ek aua gy =

ol Lad Al @l jlad) el (%) Aadle g Aasaall @i jlad) ol (V) Adle @ .V
L ) apa ) ASE) Qs

C gy ) da A sl sanadl Jexind —0

- Al Ay paall dalal) 8 Leleat die Y1 As (A Gusdll ez

c Lath Aaia¥) e aal 5z 55 Wala b pdal) awa e dagy -

- Abaid) Ja V) ezl A5 pdal) as Jesy ——a

S 4 ety Al (i) ) palal) 4 AUS Tyl e
() & s and 5 puindl aud (e OIS cani Und aua gy f Alile Cig g

(
(
(
(
(

N S S S S

301 RNl I ial] o7 gl



as o8l ALiL) 7 Mad (lany

A ALY el ()

€ poal) ASLall 3 gadpn Jaidls ey ¢ Bl o e )
el s il iy e, et Lia 1550 55880 ava Jaa ol Y
€4l 20 5l At 1 6 3aY) a5 DS sy g Byl

¥ G ) Ly ) e il (8 Al ol a5 e oI5 LY
fl phall S8y A Akl 4y jaal)

Las @l mazm g "aod piad) Al gl (o2l o33l ¢ o) Ly < piall 8l o) Jal e g
fleie JSI Wl S — il piall 8 il o) Sl g1 a
e Aslie ) Rl Al e sl e A LA (San s Lo

4 geuny 2y
¢ 5 pdall Jii) 2Dl anaad) jLis) g adl o) jal ¢ s o AR e jlaialy K5 LT
DS Jlaidl QIS LY

il <) pdal) g Al @) paal) b dnll Gk (§

a6y ya g5 jdall 5 jeal Al 0 (G A (2

il b cladY) s mill) G 3 A (—
0 pdial) apdi 8 Lgle adiny 3 Lpapdill claall o Lo A
€ sl a¥) A0S dag pi o Loy — Aparaill i) yall aal K3 .4
—S3 LY

o) pdall 8 FSa) lee ) glad Y

A S ae el o S sl g g LY

ce s AR S5 ae il el 8 JSi) gl gl LY

il AailSa o sSudl g ) S als e salia) Sl cas g

301 RNl I ial] o7 gl



10 O Ay 1ila LYY
c) sl 8 Jsil) — @l pdall S Gladl) L)
L pdall b s S sl LY
L EY) A8lSe e IS5 W ) B D) LY
RRCHRY. N [ RUPCO I
Dl Laa JS an o i) 4US 2 Ungdads Loa y b an ) .Y Y
C i ydal G asal Jlas a5 L)
Choda Jasl adsall S LY
Am i s jda 8 eag) Jlead ¥

P A e jlad) Jasf ()

........... N R TTTTT e WL N RGNV L PP TR RN PWENSS KENY

................ b ) 3al I el el 8 jleimna) o 8 Sy LY

P Cerrerrreeennnns o= LS G pdall 3 Al da )l jsam LY
Cereeereeeneeean s o—da b LS Ulal 28lal) Ja ) Hsam WS i,

................ € ccceccccccccccnne
................ o aldl A ) @l sl 8 Ae g Bl auan Lt
................ } .-.-.-.-.-.-.-.-}

G dgsadoe ) a s Y Cua @l pdall G awall o, 2 Sl Lo

................ Jadiy s 5 Gl 0 olad) 8 SLaD ol dakiay aal 5 (5 500 sle

€ ereeennieenanaes € ereeennieenniees éﬁ\)ku_c@w\u\ﬁd\‘éﬁ&ad\ﬂﬂ
G—ob o cedrii Llals dlabid) ¢ piall W oeeeeniineees ., Cererrerrneneen

301 RNl I ial] o7 gl



P od Sl pdall Az Ay eliacl aal LY

.......... 9 eeecccccss G eesecaaans L;uaﬂ:ﬂd).b BJ’J t“_i\‘)ﬁmj\ ‘)3\5:\:1 .4

NP A0 P Al g 28 4l V) ALY il Sl sy o) Sl (e )

J i k_\\dt_\\‘)_uaj\‘ﬁ .......... JJLQJ:‘LSJ‘ uSLuJ\ J}H\@;\JJ&J\\\

3o N e sn ad® giadaal g JSeiiiiiiiils e ) 4 gial) ASlaal) s VY
c ) 5 Sl La Lgmiy A e, G YN PR

1Uadl) sl ae ALY <) el (e b be 08 Al (%) 4§ (V) Adle i (=)

( ) L ad D (B Y (o s 3 pdal) Y
G A d g gig Aagda DAL pbad) il ol el JSay a5 calia, LY
( ) . B ypdal) Al gl
() sl Jl aulid) sl jlasl s adl o) el o 6 o ADLe olia LY
iyl Lgiin 2 D SIA ahde Q8 ) @l pdall 3 da V) s
() it

o Oy lia g aa) g x5 da g s Anial) e ey ALMSY @ piall a0

() i

301 RNl I ial] o7 gl



( ) c el o sl e ) sl B g Hsall Hleadl T

Sl G s e Lenmnys wadla)l Guob (e (i el i pdadl mmy LV

( ) gl

( ) i) a nan zall Bl saa ) LA
POVENE B A PENP N G VO R TS q@izﬁd\wguﬁﬂ\ B lcasl) 22e .4
( ) C oY)

( ) . Lo Zaial) (e aal gz g Wila b pdall s o dagy )
( ) - Abaid) Ja V) ezl A5 pdal) s Jeay L))
oAbl o ay iSy s & e Al (S ) alall Al A Ly yd e Y

i W Yo (4)
oSl gl )l el (o Ll ()
o sl g8 sie gl lilada j JAls 350 e Dlbabial xa g (Y

A L 5 el el s (S

(
(
(il pdall e vie ) Ay jaal Alal) & Gesadll el (¥
(¢
(

301 RNl I ial] o7 gl



daad galll Lgilla) g AL lany

045 guald) ASlaall B Lgad e Jlaidly g ¢ B pdad) A L
:halie CB e leana @S ¢ oY) iaie o g 5 il i
ol o) 3aly Szl G5 8 e L5 s Oseall Jantiy 10 0 -
LS 3l caiall da V1 e 55 Leie JS Jamy s il D6 (g )50 ¢ aall -
Ayl Jasy
CAdls Y)Y e oS Gl Y
(i —dall) Ja V) il wlan Caa il pdal) o .. Al gl ASLad) b Lga g
.Phylum: Arthropodala )Y ciilaie dlud o35 30 Class: Hexapoda
bu—diall aall Jlax daal gdag "lghleat Lala ' 3 pdiall aa Jlax qaly tu
¢ Al 4 gSal) Al £ oY) QS G JSE ey pa
P b Lad B pdall aall Jas dpeal Jlati:
cdaa Al G s e ddalal) eleact) g LY
cpdall Gige A g oA Oiq;zﬁd\wwcu\ﬂcjd .Y
ol g — o GlS) A_dhiddl) Gl cliac] 35l e A JAD gl WDl LY
c ol Jlasg Jas 5 AN (553
(£) dsa .
9 pdal) il aBlal) Luall JLSN g adl) o)) £ 6 G A Ge LAl Al :
e 5 ) il WOl id) s adl o) sal g o ABle dllia
o il o)l ey il 08 Ly Llleaind (S 1 anall o gl LY
v LK B Al o) el cdd el pdall el 3a g5 3 allS
Sy I 4 e b (5 ity ) Jals i W |5kt &y lgad pgad) .Y
Al 5 (llS) alall (BN adll ol Jal d el Al ol Leadadin
- (s} s
s Ll aal) 3 apadl o3a o Tk shadlally o gand) ¥
S50 Lld Gl L aal) Jas DA (e 25 L Cua Lz A e Ll
el ol 3al g s e il o peay < dal) o) 5 aes o

301 RNl I ial] o7 gl



¢ Adibiall ¢l ydall g Avlal)l c pdiad) B udiil 5k LaiAly QS
tJie el 35 p0al) asas at )y ssall o) sedl sl ALl < pdall amy (i i
(UmseW) e 5 Sl ) Anuanl) clandl)l ) Slasal) Aadd gy udnll L)
(ke o lugiadl) Aaial) cuad o) sl) adli A3y yhay et LY
Al clla) (G 5y )k e (sl LY
e slal) B il uaS )l pdall (e JAY) Gland) (el Ladu
(saled) i ) (alall uanl L8
oo ) alb s Jie apldldl) Al g il Lo
Gl el s ol coa usl it W o 5 phall S L Akl ol pdall dally W
sl el sel sl uatn o L Lls el cdldalad) WL (R s cillily)
G—ib = lelile aua J313 (e V) i — Bl Jlaa (i sk oo
c Jilall A sl il (& 35k e o Lpaa Jlaa DA cpe S L
¢l pdall 2 Glad¥ls malll o @A o8 Jlaldly i)t
L LS ) byl iy VL SN il of oY sl Casy (KDLl i
Jay o o) e g (Ll liga dll) w5, o sl Sl ) ddad 5
LS S e s siall L)
Ayl s sl ) sl G malil SN ey rladl) W
¢ AL 8 aa il pdal) B g S sl g g S i
:@6)541\)31533\&\)33:4
o sl Ja ASL Jia e Sl g Sl sl -
ol 3390 A3 8 Jie ... ciinal o S K —Y
el 3 ke Jie eee sl g S S -y
¢ £ oi O8I AL 83 pa il pdiad) A gl gl gl SY 1w
:@Q\ﬁd\@d&ﬁﬁl\&\ﬁ:é
Y iyl Al ¢ pdal) Jie (ALS 5y — diay) JS) dape G jda )
S G PR IR
t ey LS 5 ydia — Ay ) ga — dcay ... WS e IS @D O yEs LY
ol pall — el el o) S @b @ paa (]
.Qﬂb}\&—ﬁlﬁd&ﬁﬂ&\bﬁﬁa(g

301 RNl I ial] o7 gl



Gy 353 Jie ALl 5 pdia — ) jde — A8y — day ... JelS UK @I & da LY
. ol
B—dia — sl d e — Ay — Ay — Ay — A ey B JSE I a8
. Al
c A8 sl cluadl) Jie — SN dda jie G yiEs L0
¢l pdal) a8 Lgale adiny AN Ll ciliial) 4 Lo
:@Q\M\ME@M&J\Q&A\@T:A
daia¥) ;g e sy )
(R S A8 ALl ) sk DA daial) (S5 LY
Cdanal) J<E e LY
c Al Gy e pla g
ol o)l e
Juil g g1
La Al Julal elae] K5 LV
Ll laaxe 5 ale (il Ssa g pae f asas WA
s AU @ el Jash :
—
‘Lﬁ\ﬁ\s)_d'd\‘dJﬁyﬂ\:@Q@L&Mwojﬂzﬂd\ﬁjs;.\
. geld) glial)
Easadll g @il g Ja) 1 ) dal OB e ladnul) o 8 CS gy LY
et el ey s s dnsad e f 2a 5 Y Can Gl pdall sl §18 2 Sy Y
) g QY Jady A5 o U elad) LU aal) Jakay 2l
:@a\ﬁg\gc\}y\gwiaﬂ é
(ed acal) - eanla ol -
awdl) Jaa —¢ (pis g 85 LA — ¥
:ga\#\‘;u@\;miai .0
Gl plasi v acd) glac| — ¥ (pall) gliasf -
(1 ghed g plas —o el pliasf — ¢

301 RNl I ial] o7 gl



AL g Sl AL Sl g puial) A 8 adlh 3k samy & pdall S LY
CALls il el

g Bl ol g a8 4 V) ALY @) el SN oy o dleall (e LY

CJalsl) Jl iy el A A8 Hsh b oM (Sl gl s el il LA

chgha sae W s e Lot saal g JS JiLB sac Y A el ASLad)) anis L9
- a5 Sladl Liay Leniy U Ja ) cilibuaia A8 o < jial)

oS Gy Taw g cpaial) aud Lese J5Y) Cpaliia e Bpdall sl aul) o )
c i o s £ el a4y S

A i Ll (e b e S ald (%) ¢ (V) Adle pda i

(V) ke D B Y o a3 pba) LY
A A el g gig Aagde DAL @ pdall 8 il o) el <Gy a5 caliag LY
(V) .3 yaal)

(V) 3l J8 auia) audl sl 5 adll ol Jal g g o ADe @l LY
iyl Lgiiy o D A ahae Q8 Y @l sal 8 Ja V) e g
V) RV
e S da Mia g aal gz s B Aaial) e gla) ALl @l jdall sy L0
(V)  daias

(V) sl g gl el pdall sl el L1
lalall & @ik e s mdlball i)k e Lt Al O pdall sy LY
(%) . Al
(V) i) A mand) all L) sas ) LA
asin 8 B3 sa sall CDlimad) dae Calaial 5 j0a)) ana (5350 sall COLaR)l 22c 4
(V) - o)
(%) - Lot 3aial) (e aal gz g Wla b pdall s o aag L)
(V) - Abaid) Ja V) ezl A5 pdal) aua Jesy L))
o Al Gy i Al AL S ) alell Al AUS dag 8 (ge ()Y
(%) & s and y uinll and (e DS it Uk a g

301 RNl I ial] o7 gl



i o) ) sl

() o) 35 35 dema . a ] (VAAE ) Al <l pdall Hle Y

e JalS aaal L2 11477 ladl <l sl Ll Y

e Jel€ aaal 0 Gaaaill g el yaall -y

(G Ja) s AT s Jgane desa o Ayl a5 dsel 3l ClEY) ¢

clea e SLE L (Casiall) 5 calal) i) @ pEsl e o

(Aaad Sla¥) ASd) Gua Al daal 0 e 8 Aala@Y) ) dal) -1

PP S IS W S VENSU I L IR v RV EUNRVED SR R RN N
iyl

ey al ) oo (Al Leag i g (g jallall LdSE) duel )30 <l piall —A

s a i i ATzl Lsn L Calls @l el A ja A dedie -9
ATy il

Al afea i oAl e o dola o Gl Lo soiy  piall Am g )

=ikl daal o daa 5 lald oy Calls (Aak gy S ) @l el )
s AL Sl e

e dsanae /S0 ¢ e dgena daas [0 ¢ A gall g dael 30 cldY) VY
VAV dd (300 Axk) el il e ) [ 980 ¢ auale ailad)

A ana b Lade A 50 Al G ladly B Caall dgllal L.l pbal) S Y

A5 b Jlal ae

301 RNl I ial] o7 gl



a¥) aa) sl

Chapman, R. F. (Y4VY): The insect “ structure and function”. The
English Universities press LTD, London.

Elzinga, J. R. (Y4YA): Fundamentals of Entomology. Prince- Hall
of India, New Delhi.

Herbert, H. Ross(Y4AY): A textbook of Entomology. University
of Georgia.

Mani, M. S. (Y4VY): General Entomology. Oxford & IBM
Publishing Com. New Delhi, Bobay, Calcutta.

Melville Duporte, E. (Y49%): Manual of insect morphology.
Macdonald college. Mcgill University Quebe, Canada.

Richards, O. W. and Davies, R. G. (Y4VY). IMMS General
Textbook of Entomology! +" Ed. ChampariHall. London.

Robert, E. Pfadt (Y4VY): Fundamentals of applied Entomology.
Mamillan publishing com. Inc. New York.

Snodgrass, R. E. (Y4Y¢): Principales of Insect Morphology. New
York, London.

Snodgrass, R.E. (Y4¢1): Anatomy of the Honey Bee. Constable
and Com. LTD. London.

V.-Youdecwei, A. (Y4VV): A laboratory Manual of Entomology.

Ibadan Oxford Univ. Press. Nigeria.

301 RNl I ial] o7 gl



Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



£ 52 94l

Aadall
ol Bl B plall g L3 80 J ¥ Sas sl
A REENP PP R P (U]
° il L a8 dadie o
o L gl g e iy jas 0
o G AY) Al o slally il L o) gaud oo Al o
slally il 48Me 1 SN Gl
A ol sl 8 oLl daaal @
V4 e 5 el dal gl 5 saad) ddasd 5 40 ) (e e lall bl aliai) o
Yy clall Jals el Jla) o
Y agle 3 fisall Jal sall 5 (o) olall colall aih 4SS0 o
Y4 el e gl o il 5 Sl sleaYls oY) o
vy SO QLU Alaal) iy yl) @
cilal) 380 La ol gand : G L
£o Aodadl) (ot e
¢ el peaial) g 3 el gail Al A paliall e
£ Ll sl 3 38380 jealiall A ol gadl) Cailla sl aal o
oY Glall JAly jaliell 48 a0 o
oy Glall (& paiel Gt e Y0 30 e
oo Gl Ll dlend) iy il o
il A asgdl s oL A0 Sas gl
P I SN T P
" Sla JY1 e
"¢ il ) Cay et

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



g 354l

sl £l

leale 3%l Jal gadl 5 by Sl elins (A gucall oLl dolee
clall 5 gl ol e

J¥) bl dalaall ey il

) b G SN Gl
Leale 355l Jal gall 5 il da) ja @
bl gail el Gueal o
o) 5 (sl sl Aidae g G e
SO Ll dlaal) iy Hull e

) B gall) AAEY as gl
aldl 8 salll :J g Gl
csaill iy i o
il gai Jal e
saill e 3 gl Jal sal
JY) bl ddeal) iy )il

ALl el ga gl 1 SN
bl cilige gl o

el 338 el g eaY) o

Lgiaal s danil¥l g ) 5e
Sl Gl Al iy ) e

Ay D gt Il I aall (o gl



AN Bas gl
L) Bla L8 slall g 4323l g

D Baa gl L dlaal

laleall aghy s (yo S Cuny lil) L o) gaud o ggday alllal) ol of —)
sl Jala 5 A 4 gald

Ll Jals Al jualiall g elall JUil 5 (abiaial 44 (il agdy of —Y

Aaysall Al Cog lally Sl Adle o o Lall il a8 38 Ul & a5 agdy of -
A

i)y o133 0 oS5 angl) s oLl Aileny il AL8 A8 Ul o a5 agdy of ¢

LS om s il sl Apulal) 3003800 jualial)l deal Calllall & a5 agiy of —0
Npati po YY) 3k

il L ol gansd 1 g¥) il
s Lally el Aidke S8 b
i) A5 L gl gucdd ¢ D

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



S

Zhadlt L ol gaed

iy Ay a3 alad) g i(slasy) iy ale) @bl La gl gaid ale
il aslall gl

bl L gl gaad ale (6 dasia

i lall a5 alalls ) asle (e ol ple ol L gl ale iay
3 et A5 Adbiaa) adills clall slael o gume S a5 oS Al ey
el ) o g pral) (e Sl il Blall axi] Lazany pe (3 aalali g (Guils
22 a o sume JSI e lalls Jla Vs B Blalls sial o4 slmel 3o (e o5SE
ooy Ay 5 e S oL altialy o gy iad) il Loy o sk il g olincYl
psi Cuny (il gl e b e claall AN o sall (s A geal) ol dalans (31 5Y)
chw e Al S pes adde daind S ) aiads g olaly ) il
oY)

e p el clall Jala st 1 4y gl cilileall JS5 ) L o) gauid e iy
Oe padie 3 lligh s alas GIAY L o) LS A8 de jull 5 olSa ) g d8)) B
Lelala o A 4 sl Slleall apen Bautiy aphali o AVl LAY 3,8 8 Slac)
Ll ol B

A Adbiaall 5 Badeall Ao 5l gaadl) Clleall A Ha o 58y Sll) Lis sl s ale
sl ) dlee W e 3 ias ) gl clilaal) o3y W glaa s cliil) liac) b
o aladl 138 Giny LS Ll L Aa Al s Bilal y LAYy Sl Y salheg seil
Sy il dlee Gigon Ay ) shal Aaud o &5l e 2O el aliaia) i
s Sl sl ddee Leaals B 5Y) (B Ay saiaad) LS al) ol clilall adiid
o glindaiy saill Claliiag gaill (upayy bl 8 Aplael) Y el 5 i) dlec
Gl eliac) (illay o ddbiaall 4l ol sall S50 @S W judy s Gupns del )00
il el ey s dle 50l 4l y el sag (S Lle il A4S

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



- AV At L) 530 o glally il L sl e ale bdle

potall les o al (o5 Lemsen il ol aal o Cilall L sl o ple iy
Gl L sl sand ale aay 1A L4y ddadi jall o lall (Bl (4 paf dadly 49 0385 JS 5 Apel )5
Gl s Jealaall g bl il el ale Jia didadl o glall (e pisal caladl Gl
Lkt s Al g ) ey dpsall Lin sl i€l oastind 5 daball Al 5 (lial) e
el 30

Sl Gl el sl G pall Gl e e (8 il Gl el ale ading g
Gilag 1Y) Ll & JI8 dhoad il ol Gilie of Cus ol La g e e
DS (8835 G lal) (al el e (e analls Al U e el Auns 8 JIA
b saill Tafia s (88305 ) i L s LAY Gandl g el Jadi i sega
sl 8 g el allaill (Daa) elld dags ()5S ake o) el § ladd cilal
seloach 2l clall apda je g JID Glld e iy el LDAD & gal) cilileal)
230 Ay o)l (aoEl) Gl jead Jie il o dia je il el 5 pea o ek
Sl il Jads saill Jasdti g 35 5Y) da iy lisndl o gy X3 sl ) 1Y)
O ) Q) 13 iy agdl SV ) lal L g sad aled g clall £l il
Adhiad) (ol YLl

e 3] Sl Cn il Lin sl gud aley Jualadl dle 8 asiil) L f LS
il Ja)je 8 sail) cilalaia aladind 5 daead) 3 5 Ll od Al el (Gulas
gLl dualaally dasall 4l Gap okl o Gl 5 Satl a jan Jralaall ddlia
b sl s (83 pka (e 5 LAl J gemnall il 30 ) 5 Ade Liaal daulial) dpel ) 30 Cilalasnd)
e duel ) Adlee (o J8 f plad padi (Say Jaaladl)

A s el Gilial e plasial caledl Gulal) Gl La gl g le aua g LS
Sl e Ll o Lo elaail (LI clils Jals (o sl sl Lo 50 A4S
A1) Jaalad

G g el Gl a5 A del ) clal) L gl saud Al il LS
Al g ADle Ll g lall daglia s L) dddle il Y Jga sl Ay s A ko Ll

sl Gl e e

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



ale Jke odadl of Y1 slall alie moan 8 il oalall asil) e a2 ) e
el Jals By aall clleall (e LESY agh o

55 G AN T LAY O sal s il 8 dm g pedll lileal A 3 (e
e Jalay &iaan 35k g Ll A llaall g sl Legun 55 il sl 3 oSl o e
Jsmana oY Jgeasll Lehaaty 4y Aasnall Al ol o il (S LSy
Jtial 23 Jacalaadll (pe el 30 Z L) sl @l g duslladdl 8 V) b Lo iy LS
g Al olul dae 8 Adlad) 30U 30 Jalie 3 gadll g 40100 O sall 8 D) yalil)
Asall 235 13gd s Wiy Jsa a3 V) Gola sa LS Aelaally allall (g 5 58S (3lalia
ool gall 30330 ) iat s 4380 Jualaall (e I3 (l@SY) ) J sea sl

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



P S| R

s lally el ABdle
bl sl A slall dar
i dde aal sy Al KN peal slall Jal s alachy aal cladl yiiay

Jilay s clblall slall Sl sl 5 (Y pedans o lal) w5585 el dana o sl snd

teble () clall L) dpaal ga iy el G a

Al o gai ) skl ppan b slall clall Zliag -

A3 o el 5 Agianal)l ZOLY) a5 JUEY Jaus g s LS yal) ppead ale Cuda slall —Y
) 8 ,AY sae ag s AY DA (e Adlid]

c AleS) e il dane 4 S5 s Lo gl sa sl Y

s WS o s sl Bulil) Sl oLl iim s o Bl nll oo elal) -
Ay el sy Al Ll gine Ao o adied LOAD) (8 o D55 ) Bl
absall 3 Apdall il LA 8 ola) (5 sine Jomy 3 3820 aalati 2 Pl gl
Llis Jiy Al )l & 5 % 0. dpudall clilal) by %de-a. I Jall (5 sl
e Pl 5o Aa 3l A s da o elall 2any LS %N 0= 0 ) L o g0l

O—e dzaall dala g0 4l 63 LOAD) 230 lakia ) jalind 5 Baiad (5 55 pa sl -0
s BsY) Sl AS ey aal 3le s i Jie il (8 D sl el el
aadl) any LS Lgialiind 5 LIS Al o) 3015 30,59 Laliial e Janyy s V)
Al @) e laselid dalea s A0 G a5 sdall 4l

el bl el e e il B3 g se€ el i el o5 s Jay =1
AP Gan g sl HaasS gl sl Agdee 3 il sgb gl sl didee
SUPIB RIS PE L J [N

) Adae Bapb g Gl 3 ) e da )y aphati e dengy bl 350 ala el Y

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Types of Solutions Jullal) g\y’i
by o Al Bl &y lael) 5 sadll 5 o DU sll Alesl) U Sl aa 5
Jalladl) Lgie dalladd) (ge ddlide g )5 a1 Sa By e o ddlan §f 2035 ) 50a S S
Ll g all g lalal) § Auaiaal)
G A By gem A 2a sl Al LAY g A 8 ssa sl sl o Cus
el (e dibide £l U sSa 4 43 (5 AT 3 ga 45 Lhike
b i A sl il Cllendl apand il abie dpaal Ay ple (S el
oo 2 s Jallaall 150 danY | lag L AIAY Ja0s ddite cililes o ddle Jllae s ) pea
o An sl il Dl leall (e el agdl gl Hay il s glsaud Bl gy iy 2l
L)
s3les (Y) Solute (s aie s3ke (V) G osSi Solution Jsladl Lesec
Ala o Al 3le 5 ) sa 8 Andall sald) o 5S5 a8 (Y] Jaw ) Solvent dp
el 8 ) ) ey o Jile b sl o Cuay . A3 saldl L
sl L e Jull Bl ol o ddall 5ol Ll oS (A Jallaallé 2
el il 5 38N Ake L sl gaued 5o
;A0 £ 6 A cudal) B AGA Balall Dla ) Aty Jullaall andig
Sl a1 A sald) T e Ly :True  Solutions dgidall Julaal -
P lgliia aal s (Liadldl e e V) s Seadle a5 oo 4yl Jiy g
Bl s e i Y A Ailatie A8 Jillas
e Ais )l s Gl ey 0S¥ o
galall die V) g s ) G5 DA e e g
o seall g e eand 48 Jillae -2
Cuaill S Jolaag elal) (sl 5 ) sm b Aal) aladall mle Jslae :lgilial (ag
(sll) i) el b gl Al el Ln g slal) 8 (il 5a)
33l 1 3a% Led s :Suspensions and emulsions cldaiwall y cilileal) -
OS5 O —Ssaille Yoo e ) 5 il BBl 5 S Gl 5 ial)
o= clia )l (s L) Ll ) dasy 8o e (Ja ) dobia sale (e (ladll
D) g G (cal) Jile (03d) ol salall (55 calaiouall Lais (Jiba
tot Lgilia aal cas Jiles 3 Jil (6 (L)) i

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



LB aan ST CE N 5 e il o iy Auilaie e g 4ul e
dgelial) f Gl LY ) mal ) Gy DA La Y~
vo sl Mty s ¥ A8 )y ¢
3 daglae Jie clidatioall (V) slall 8 dosl) Jie cliledd) (V) lgabidd (e g
Ostall Jfe Dlat e o e ALl Claiall Gl Say (Cise alaing) sl b
el laiie and Y alysadi
Colloidal Solutions :4g &l Julaal —¥
Yooy cpaLajhi gy glia b ) (A0A) o i salal) | e L
S B a5 llaid) 5 clalaal) g gaal Jllaall o dans il 6f 05 Salle
P lglia aal ey bl JEEY) davgs 05 Sadle Yoo e JH 5 5 Saille 3al 5 (e
B s e e i Y A s Auilatia -]
(sl S JSall gl B small el 3B D5, Ka —0
Ageliall g gkl A Y) Pla Y GEN —
G Ja sl da IS @l e 5 JERY) daws o} dme g 2 Lgiag 2
L) dime il g s el G Laall s el (8 idad) 558 Jslae lgilidl g
Sl e sp s chuaall 2S5 508 Laad s elall dna gl (udal)) )
il 4 i e Boke sa g Al 44 i (55 Lghas (clall) LY dass sl da S
O—Says Gkl 5958 5 AL clall (8 chaaadl 3, K (558 Jolae 5 el
LB et o dery 3 (o sl il 5€) ol )3 Guand) alasiuly daws 5
A Al e 33 ) s Lee ) s B Aail) AL (55 53]
Adlad) Al Hal dpel )3 kel ey B all Cpndy Lpal A Cpand s L g3 s
—i Ay el
=1 Gl A8lal dael 5 A Al 4 5eh (pend )
Aalialy dawd J (Lndl) Adle) 5 ea e At i saenl V) des aae Y
Aiadl) Al o5 cplall s ) Cday alany D8 Tas e o s g il S
(5 slo o Lag pus 388 5 A5 8 (g
oSy ALk 5o ol oLl Jadind Al el e slall gmall s all lasin) —¥
Al gl sad elall Al yui g bl aail dale ) sl DU Ll

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



e a5 5 e lind dsas (A sl dilaal Al ClE as Ak gala
Ll y il Al 3 Wl cpdal) (5506 e elall A S0 iy ) 8 (356 mdad
s el o dile] ngmy I ALYl aal 5 g 50 (e lind BN mdad o o
kel
AN Z\SJA
Jala s AY DR e 48 iy LAY U &l (he o il 5 slall A8y ag i
il Alee Gyl e el oty il (DAS s saiay sl dlaud 5y acaliaia) 5 il
Lgiay syl s als Jie dompda sl sl 52l Zalall LAY 5 oLl G ADlal) poads
il el s A sand) Al LEY) 5 ) sea
: l—dan)
£ e 4 W S i ddlaie (g 33l B8y e A a  J) oo 5 ke
S el A3 gl AaiiS (addia gy (il jall) a3 5 oAl dikia )
Aadi ya L 3oa Ll dilaie (g 3ol iy Sa ASpa e e Bole 2
Jucaidia Lg 3al) Ll g AT ddhie
P PEY R S 1 e VS PIEN LM PV PN [FSVRU PRI AR PSR -
Gl 58 5 o i) Jame ddiay s JLIY) G (B ol g8 salll Gl a5
o) s Dy e Jhally JLEY) dasy (8 QLA AlE s B ) all ds oy 5 i)
e bl g die 1 AT Jlas s gaall s A kel Aala ) vie laall Gl
Dy Ja s phie sle 4y (S g8 (o saudi sl cilinia gy gl 2850 Culail) iy S
b Ol Gelad i o B el b el ) L g 555 o) iy 50 G Y1 sl
) 6 =AY ) ol e S 85 dmiall el jall s gl Lavie @lldy <) el
(1) JS& 2l Sl (Dla Lkt Lay 555 53U i g 58 s O Y ooy
reladll Ly 3_als Al
e s Tl Uals ) LAY 8 st Al A )il lland) (e y2a) a5 )
LENL il
g ddapsall 00l 5 anlall LAY o dabiaad) o sall (e paall JUa) L) agi Y
a5 LA (g

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



s e e sl A e e e 4 Les elal) i s JEE) ddee Y
i) e adiay il Jals aY s

o oLl s8 dulee 5 S peall olil) Adae ol clall Y g cpe Ll i) ddee —¢

el L)

Al e aaa e Jie L) e saelid Al el i slall ) aan
e ol i) g A8 a g Adall) sl e sa s (Al adadl il daala g
DS (e Ly el o Cum (4l 5 el dla) A€ Al il e AY s
O Gy (8 5oal aila 6l) BB oS oS ) (ke 3ua)) 4l ) e oS
G V) e e s la L) (S5 Slalatyl s (4l e AS s 058 ) oL
Ll J85 5 38 jal) Baie el g 4l g il A il S L) el 13 5 Ly ilanil
G e e A & Ll s ) aea 53 el aay s W S 5 i g 5 al)
Al dad B adl e 1da . seall e J8 (s gbun Ao il s bl 8 Sl seall g jial)
O Y Aol il el oY @y Sl agal J8 LS Al Al @l WS
G Gl e 058 4 sl s il (b elal) AS a8 105 4 addal) o sall oy B
S 3 G e Yy (A3Ual) agad b

TN I W RER IR IV VI It [ F1.EON [ R T I DA -
caaling ) ol elie o gala an g 13 W g Ll (il gy of dniag ile aa g Y Ll
OSMosis sl il o 435 sand)
149 5 sand) Apalal

Adie dpd eLie DA (i) sl lim) L Led s HLEY) (e pals g 50 (A
(S al) S5 e e I (eiaadl) 58 5 IR Jslaall (e

(el 2gall) 58l (358 A Mie 4l L DA (b)) cudall il Alend
g syl Copat eLiall ola e

) S5 IR slaall (e alat) S 35 a S a (b)) slall A8y
(A Sl s2gn) 385 e Jlaal) olatl 8 ()5S Alandl g (uSall 5 5S35 eV
(Y J<8) IS Aass Apats &) san) dpaldl) mliad oSas Aol 6 g ol Jarasy

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



& el (8 %0 638 5 (5 S Jslan puai o Jusi aal (oans Aligha (Bl 53 aad 23S
gl qm o5l o5 i okl ALl 35 (e die 4nd sLiE 43 g e i
il Gl b (s Sl Jglaall gl ) Jaadly 8 5 amy (o L) e sl 4 S 3
Ll S5 o Tl e e el Jala U GSH e sl Ly ey o dens 5ol
W13y Lagr 5 ol Jokn 3 Ji 5 aadl) L die el (S 3 (e sl )
—adl) Glu el agae J8 83k aadll Jalag z )AL el S 5 G GA aal
Js33 ey aaill Jals ) S e olal) A8 ga e Jlid oLl o daiiay (5301
Aoy (5 gt Ladie lliy o) Y1 e iy 5 aadl) Gl b B 2 see gl )5 oLl
O sy s | jhm s b Lyl Aliana (5 sl coalady) OIS b ol Jsa L
st o) ) e s elaall el Jala ) el 530 88 Lisbae ol Spec
Fois s 5 e Jslaal s 503 e il Sl s e Ll
Lically o 51 aie sliall e Sl slal 3 gee Lakn oy Jslaall ) slal Jsi
e A iia 4ud Lk Joaiy Lavie L Jslae o Lan ) 45 5endl1 5 80 13 .o ) s
(6 5] bl e Joladd) ) eld) Jsan o ol g (4nde) laial el
16 5 gand) Lkl

P Joad) ) el 550 el Jladl o 4clid o330 Laca) s
(Jslaal s a3 elly Lala At 4ud oLi

ey Jolaall G Jead 13 ) el Jslaall 4dlS Gia (5 5anl) Larual
Jstadd & il 58 5 ae Loyl iy (6 ) san) Jaraall 5 . 2k 4nd oLy (s al))
(Y J8E) Jstaall € 55500 3 (55 san) Jarall 3335 Gl A a8 ) al) As o
=il oo s 3 (5] 2eall ZOaca) (55 sand) bl (4 Yo Ula axdiey
Rallaa 5 )L oS (5 sand) 2eadl Aa Lse (5 b (53 sand) Jaiciall 5 Jslaall Gl b
Aalla 0585 (5 pan] gl Al (sl (il
to) AN andig 12
DAl (LS—dl) il g (slal) Cadal) iy iy rans A thAELe Apddf -

(sl Jlaadl s el il A3 )5 Jie DA
LD (LSall) ol s (slal) Caudall il 5o My anss ¥ a5 :BAAIa y& AuiE] ¥
gl s Anld) LAA) o Jia

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Gl e iy et Vg (b)) cadal) il Ja ik rand b g 1B MLe dpd Apie -
Tt il A DU Aade )5 el g i) (555 Jie (US) A3 3ol
LAY il duala Lol dnlal)l LAY 8 o 530 sl

el 45 gandy) 3aUs dvarl

5l Jslae ) A Jslae (e elal Jsin Alee 3y sand) dpalall ) an 0 )
AY s ey gAY Bl e el QU 5 Ay )3l < e ill 4y jlas

il sail age 138 5 ) ey ol e Alla 8 ) LA Jas —Y

5585 Ao Al il lawi —¥

osal (3l g b A8 al Aala — £

Clall Jala 4xy ) 55 (8 aSaip aS i elall Jla) o Jaad —0

Aaglie 5,00 s oA WAL oAl juaell 8 CLAA 20l ) (e Jaxd 7
caliad) 532 g 0l

:(‘sjwi ?LB.'\S dsl ws) s Lally ALl 418 ddve

Jime s a Jaa dens Lol e Akl LA AL et ) e

Janll dn o sandl) Baaal) ey z AN e ddial) a3 sl o LERIL Jaay ddalad)

DD Y 5 sl Ll 8 el 8 a1 oLl Anlall AA) oDl (e any 4 (s 5l

LAY s g olady) (8 4uSlay g oY) Jazaa dadl) (8 (5 sy (5 laa Jarua L a5y

A sl AN eSe ) 3S e a5 Jlae (B Ciaa g 1) Lglay Jadian ALl

13y (Al o3l A8 i) (lae 5 send ol dslal) AdA) i

fh s A sand) dnalall Cigan clilliie e L gaY

=S e Jslaa sa 5 4dall s 50S) 4y lanll 3 sadl) (8 25m sal) 5] jasd) —)
6 ysad bim Al sa s la e 5 (mleal¥) s ZOLY1 5 il Sl Jie 4803 3 s d5a ]
L) Jasdi pad Ja1o dsm gl Sl Jslae Jlie (Rl ST (5 5 sand 2g) (e

On Jeay (35 Jalal e Ld 5 gad) Jaall Glay (53 ki) 4ad dae Pl dpieY) -
onanl) Gy RS e &5 Jglae 2 AN e LAY 4 4e s all el
3 eadll Jala 58 0 Me s 518l

el (g 518 pranll Jslae o 2S5 8 Jslae 58 &l ele o (s ol Y
53 4 lasl) 3 5adl) Jslae Jony G S 3 3 gasal (B el Jie 55 338

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



s A daal asd o DU eLiall g midiall el S i el (5 send) ol
S el Jsan o paliaid e Al gl (5 sl agdls Agball LAY 35 geud 8 la
P Jhally dapi 65 Sy d5lall 44040
slo 4y S 85 508 4 jlac 5 e Ld Al Aals s ) s e G 1)
Liall 53 g lall juaall aga o A dals ) diays oy el Gl (i ole) (B
G s sl el Lelals L1 Al 2 H e el i e Jany @35 (el () sandY)
sl 53S0 Adal) Jalay e o 38 55 Al = s (Jle Sl agad)) sl 58 5 4
A idty 4 eas a5 5sadll Jslae () sladl Jsia s (JH Ao ) (s
Adgs Jalall e Al cly s o dariay (S ek Al ddad) oD sy
O—a oY) (3 Al uSlaas el 84l slue 505 o DY) L o gliy (5 las ek
Jslaal Cadds Cuasg elall J iy (300 daii g 5 laad) bl canny dalA = a0
Lx_al) 535 (o sal aaall AL agall da3) Wl 585 Mok s sAl sl
Lgens 335 Y Jal& o2iayl Als Y 4080 Jsi Ladie 2080 ans 3 ys (sl
Al G el =z 5oa s Jsda e maany (A A el ae o) Y1 Als ) Jial
sl A 5n o (of o stal Janl 4y e Ld oDl ol il g o8 AR (655 (5 gluiia
tlaa (i g8y < il Alal Jala )
oA e el G e dae 63 s ) juanl Jslal (55 sanl] Taral) -
Jai Loxie Zalal Jala ) el i o Jsda Gy Jo Jory 63 (5 jlaal) L) Y
cea D el e oY) die JelSD oDyl s
Of 8l 5ol s G dlasa o oS Alal ) el e e A ) 5 5ald
e sle oAl Tau gl IS 1Y Al AN &) san) GaliaiaY) 358 cani Bl o3
(ALY Aabad) e a8
@ aal il — Ll Jladl (5 san) il = 408N 45 gandl) (aliaiay) 3 68
(2D Jslaall (65 send) Biall — 2081
e gl ol Jaxcall il g e (5 sendl) aiall Al (65 ) ) e
palaiaY) 358 (5S Ladind e = Ay gen) aliaial) 358 (5 A0all ) DY)
7 o= el gl Ll () €5 Laxie 5 Akl Jals ) Ja elal) (8 G ally 355 Y]
Gl L Gaaat g 408

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



385 o (5 skt (s laall Lariall dad ()5S0 40 e AN ) o5 Leie 5 Aol 8
AR Jglad (55 san¥) Jaiial) Al = A ) gan) aliaial!
g san) paliaial) 5 8 (e N ol 2gall aasiy byas
(e Jand Baall) Larcall dga + (5550 2gall — = L) sl
Jsaa o JE) e A i 5 80 o (ALl 2l 45 5eY) alsiaY) 5513
(Ao S e all) Aalall LAY Jals Y (R Jstae) (o)A Jsladll (e oLl
osatie AY g e GOAY Al e sl Jliy
bl st puand) Jslaa 58 Al dpadlly Jallaal) acdlg 128
adaia gl o0 585 (s sy 3 Jlaall sa t(Rgsand) Lyge) S Agu Jillaa -
A g die 5 sl an Jslaal (55 5ent) Tl 38 5 a5 saY)
OY iy (Oals ¥y 53k V) leans (B Lwid Gany Y dallaall o3 Jia 8 ALl
rsbuie LAY Y el 5 A5 s Jae
6ol i 58 5 ) Jillae o oA sand) Agil) a8 1 Aadls Jullaa — Y
B L A Canm g 135 (5180 praall () pand) Tl 585 (e B
O el sl Jsan Jane sS4 ) el Jsan cann LY A g Leana
A A
sl a5 5y Jillae oo 1(4 ) sand) B 5) Sl B Jullae — ¥
Lgana (i Lo 2lal) Cina g 135 (s sla pumall (5 gan) daiiall (g e
NGB ,ES A P EQ SV N PP EQUETND D PR P LA
Plasmolysis :4a
T N st S5 N5 Jslae A lgna s vie olall dnlall 40a)) s oo
p sl (iS5 4 Jlanll 3 sadll ) ey Il Anle 0 Lae A e o L)
Do 5 (¥ JSE) 45y a2y 5 Al Caaline (A palilyy )5S 5 4y jlias]) B sl Jsa
Ao DU A8V o Cun Ay dal et s AAl) G ge it Cag ylall o3 can A L)
R 5e 5y g el aand 5 A0AY JAly ) sl Jladl e il Ay e Y
3305 ol 2% Las oAl glaall (he il Ay o D eLial prany Latie elli
e s el Jals Y elal) Jsaa ) 5o 6 (5 5enY) baall

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



6 S Jsbae (8 LasllY) Gl 48 )5 s @l 5 A3l 5 el sl (Say
s adl LS BN el cand DAY aalie o5 Aag 300 %V 0 3 ) e
Caand o3 (5 Al Bl e ele (8 Lasly) 350 ey 135 2080 Caatiia b la 5SS
@) g el laas ) A0 cole o DL e e led ugan aaliy el cual
Aaaldl al ) 8 bl del ) adey 28 Ll Al A 3L 5 el Lpaal e s s lally
Gl Y 5 Gaand lall o 510 panll e 1385 el B Jslae 058 Sun
Sl 5 YN A 3 oy i <l e bae elally La et g Leadlaind callaiy 131 L e ol gy
Cadgiys Ly el Jand Caany Vg Ly il de )3 dalln el gy A sl A
L gad
:Imbibition : &l
e e elall pabiaad ke gay il (ol L) gea s3] 5o
Glail 5 & il 3ol aas 33l Lsabaary caddlly 3 Jie Ailall aud 5 Ailad)
Bl by ea b ddlhl)
Lo clelw il elal) 8 0idba J add dadad ) Aila sk puy diad
Alls cabiasy aaall Asab ) el caliays slally Lgp il dai 4k pale da o Lealay)
sl daws e oLl ity jad (abiany) Chaay Gl Ala 88 4 ) sanl] e Gl
Gl e J) w A pend) Al L L OERY) 050 Ledals Llisal 5 4, piial
P L g il Gigant ol L A slal L) (PA L)
sl QA Bl 5 oyl 3ale Gy (s L) Jaraall & (7 ,3) G asa s
a5 gl S o pll QA )y ol Bale (G Aisme An 2 ALE 35—
oy Y Sl ey B sl o Y s el oy i G
gl anall 3l oa ol palliad ey Jua LI G el Ll
ol 3 a3l 5 ol saldl

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



—1)»15

6 5o lidall rida gy 1(¥)JSA
slial) DA aadl B Sl Jalaa ) sladl Jsda ou()
) Jslaa o Jaiday lld g Sl Jolaa ) AL e plall e Cn()

slais)

e sl 4S5

31 5ll

(z)
dajhe dpla

LAY B Al e 1(Y)JSE

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



ool Ao g Ay ) (e plall clll) (aliaid)

slal) il (aiiai LS (50 ¢ sanall dand 53 & il (pe elal) il paiias
SR RO\ UV PRI P N S N N (BT RES TN F VeV I TP S
Ll (B ) aida s a5 A (e el aliaial

gk Liasd 135 5 5aall 4kl hiial el o elall bl pabiaial) iy
Aall dadll dakaie o5 Lgtad H0 (Buuy Adlide Bhalie (e S Ji 4dld Cuoa j0al sk
o el (aliaie) A ) dshid) o s ddal) <l puedl) ddhaie g ALY dilaia
slall (it LA oV elldy jiadl b oLl alaall (b)) dilaiey ey 5hal
i) el WA 5l G s AY) 3 Bhlie WA (e g md s el Jana
SRNNEYS SUTS VP ENSES FICRULPE POV PN IRV N EQEtN -SRI R P F
ch e 3 LS Al il Guaill ds 3 Ldla Ak slaias e (5 ganY]
oV Jarey siall b Gabaia)

Ayl Gl e Al 8 i a il e gl liasd 13 Lad
Glida e oS 43 2 Hdal) A Jaly paied) sla) AS e jlue Ly (8 JSE)
i) s Al sl A a8l 50 58 s 4y 3 D 8D G
8ol LA G e 4l 0l LD 5 Ay p3ad ) Bl A Jslae e oL
3adla ) 488 ) Apapdil L WA (e Caghia bae e (sST (A 3l s Slida )
sala A Jabia oD Lan s 5N (e i AT a5 uaasaY) i e el elall
sl all & a5 A ALY 5 slall g e 8 aSaTi g (5 panalS Lay iy Aalae) (g 0 sl
Sl adl e 8 el 8 il e ) oL i 8 JS ) LA Y
il o) 3al e (D) 4yl el ) L i o Ly Alsially 3150
elall el abate Al

L (ofisndd s 3 A 3 ) pn o all i) aliia) 4SS0
(5 pikpal) 3 58Y) (g sial) Jaaal) -

sl da o Ll Lam el ol (e (585 Y e sall 5 5L i
oas L 3% 0B Ll sy il Al g ol Gl e A gianddl a5 4
s iadl Lokl 5 8 Lee ()l oS5 B ) pand) GalisiaY) 5 585 ol 5 8

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



rqu ) 3 g — |
oA Jsas Jshla) oAl e sSE 3l WA e of o 5 sl o3 i
sl Jimy 2 54 ) Jolae (e sl i e 6l 5 a8l Ll A (Ll dne
Y DA G i 5080 LA s U 5880 5 A3l el s e il
sl 3 8 Adand g Ldall Jala
145 gand) Lalaia¥) 558 —
358 O G o 40 G el LA Y Jslae e elall Jlin) adiag
Tl ) A i Jydae oo 5l WA L dlle 0585 A &) gan) palisial]
sLall 38 i 2l Jslaal (55 sant) Tainzall g el 2530 el LAY (5 5 5]
LA I Al Jslae e ol i jiallsd s 00 WA e el £ 5 Jglaa b
558 s, e dida J ) ela) Jay o gy plally o Tiaih 4y j3all <l e
cial Lo gl (el Jeay s Ll ) A ) S A &) san) Galiaia)
G sal) S 5 e B e—— A Mol «—— L
atdl e V) e ISl
O Abaldl) JSauy ) 55 80 5 5 pdd) G ydall Cliih e Jliie] (Says 13
clilal) saxie e 4ad aal oLERS ) b sal dae f Jslae gmy A Jsla
G G e asiall dae f Jlaa Y A0 Jalae e el Ui i gy ol e
e f Jstaal (535 ud) Jarcall 5 eliall 13 ula e ol daddl 3l el 3 5
G alal dda g el i o @lly g & il Jolae e el )iy o5 sl
aia iy Al cladall saie s Lial DA ial de ) L Jglae (e 4 ) send)
Jsae i o LA e Law Ladla 5 i) uis Lo Jaly ) aied sl
Oites el pabiaia) e Lan g (0 Taacall adde Bl (3 5 dsiall 5 jlasd 5 4 5
gle¥ly elad¥) ol 5,0l bl jallas ey s )2l bl ey Javia (45 8
Ll 8
Gl e 5 anll §f Aile il ) f s A 3oala as eladY) 5 all )
ol Jhad Ay B peal) ) i) (8 LSl aay gl &) s (358 de shalal
(VY JS) Lo 1 pailly oLasY) 5 jalla 3aalie s (5ydad Lokl a5m 5 i) (St
e iy Al mhae G Gl adaing panal b all) Lislall Gl mas
o & g—laiall mlall (48 dxanig ela i Hlad 5 )R B dmy JaaB 4de ) it
) laal) oa Jadlusts

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



G J—adl il o Ale il jhad iy ¢ s A 5all o cplady) 5 oAl —Y
S Fluall a5 palhall oda Laadli g s lad) 5 adll 5 alaladall Jio i) (s
e ) e sl phaiyg Aldie Rl S0 p A AL Aysha ) g ae 38N L S
Al (35 2l Gl (b Aala clatd 5k e 7 A o) bkl 58 lal)
(0 %) L) el A side ¢ A Al e 31
(B ilaa sl 5 68Y) ALl 5 gBY — ¥
ilee) elall il (3, e A Lan ) Al il 5 gk elal (aliaial
e Al g elall i) Galiaie) 4510 8 Aledl) 2l 3580 5 . (il
o5 3o Aa il 8 oasm 5a 8k el paliaid S Cua al o DU pld) Galiaid
P ol Jsaa sy ol g saaall () Lol Jins saal dadl e 3amy Ghlie
Al Al gb Jaih aliaia) S shall Jaxty 3l 358 Cady 3 dad
(1 Jed) Ll
oY) (8 3 e il Adead A€ 4 AL B Jad nn g (Saus
5585 5 el Lehar i a5 Al Ll sine Jid iy el oas e sl A
el Lgia a3l aall LAY oo Lo (Sl sead) iy 4 5] pabisia))
il A e e sl Com iy i 138 95 sl LAY (e elall s La 5
slall Al 085 58 A Aais Liis aall s Lol s de & 35Y) (35 pms 5353 5l
S5l e le i | painee Yia Lgamnsy Alaio clal) saeel o 1kt Caiiall de f d
pabaicy) ol xie AV Ciplall s Jal A 4l aal bk A e i) s
Sl &5l dala (I 4 Al e sladl agee s (a5 e 2l 58 (8 y0a])
sl wiaig el e el dsae cina o @5V 8 AL 5 gl Qe @l g .48 8
(Vv dsd) clall dals (YA Jslae e
o9l dhaud g slall (abaial Ao B el Jal sadl
Hlete Jal g By L (g plall ) gdad) aliata) iy
almia) Jone i) sl (he Gl (5 gine 3 LS Lagae sl el g giaall =)
Carag e elall sl (aliaiel Jaee (ddd) (5 giaall 1aa (ali LSy cLall ) 53al)
sl all A0S sa s punnall elally 4 1l (g dualiaia clilall ) da aabiind 53 oLl
i VA el g a8l ) Ay Adial) Aadl e clall 4y 50l 5 gl
il g sl DAl Calins a s syl elally Caay B (e dabiaia) il

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Al s sl a e A Al i 5 e g A L s L) ) sasses
a8 Al B e Sl Aa o ade Jsemnl e Ler sl 5S slall |
e el ally Ulalitia) (8 Zale )0 A i o LS iy pumall 3 sally Al 0ol 3, 53
Ala sl oaal V) (8 A e ) seay i) (55 ang 135 LAY

J8ig5 ) al da a 50 3 elall 5 odall Gabiaid Jara o A il 5 da
2nsoal A pa gl oY b aa s 5 al Ay aliail Galaic)) Jase
ool Ly elal) LI Aoy (e elall Aa g3 (alddd) 5 o 300 sid) A g (4
(533 Laa Hsiall (Gl sl A g3l 5l s Al ali ) (505 Amidial
ol gamlctil (s

e A Jsladd (5 e Lokl i ) S 0 o5 LIS Ay 1 Jglae 5
o LS Y 5 iy sial) el e Ul Si%e 5 palaaiiaY) (i 5y il
Gaald) ) Y

B ) il 13 il s 52 8y e slall 53l (alisil Syt il Ay g
Ay an s elall sl Galiaid pats (Y cijeall s 4006t ¢ s 53350 Lain 4 563
s (sl el ey sdall oa gl sadl) Bliall alis (s ali
LgiSay cliilal) (may s i) Qg ol abiaia) Jid o580 sl (6 58 5
landl s oY) Jie o lally Anaiia g Ay pel) AL A 5 S pal

33 LIS Al ghaxis ) 53adl o Aalisa 3 LalS i jilly gkl L) (as
050 W Al o el WU s lasae s saal) aas (o s sl Galiaial Jana
e sl 5l (aiai g gk ) dumiiia Ayl Lo pnd oLl (alstid) i ol
b3 At 0 Jio il Gl 8 LS o Yo (e s Tagy Ailine Gl
1.0 st a Gee e ) 5 lee s 8 e dagy o A8 sl e
Al s e

) 3% s padl g gendll 35 LS 15 yiadl) £ ganally s dal £ ganal) dBde
zanaa Sall 5 elall il Galiat) Jame 320 ) (Al clul)l 8 il Jaa 335 )
Sial i s pntl g sendly s D g senall o By Bl s Ao a5
1w LS Gl i b G Ay jelag 5 gl sanall o a3 b adiag
2ie A o3 e Jtingy cilisasell s A8 jealially (5 il ¢ genall 3al
ally aleaial) g Lgi iy siall Cina Sy (s et ¢ gl olad

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



.(OJL«A:J\ AJM) bl Jada elal) Jlat)
Dl 8 sl e ) deay sdad) Aasd g2 A (e el aliaiia) ey
csal b acliall el g K il 4 ciie Sl 2 seaS uidl due f Jala Jii
(VY J8) Apdall 5 jlasl) aud agde (3l 1A dpianae LD 4 S
sl o cn gy s Ladall R by (A9 Y sal) 23N el Jla)
Dl (e gk el il JeT ) L) Sy sdad) dasd g il () DY)
19 L1y Llee 3yl el I (ays At e 1 ool g @15 Gl
Aok clelad Jae o5 (yske Jslae (85 pilae dakal 3y (350 Dl g 8 ik et
elall JUa) A8 s Al (Say Liad 5 - aial) Zae o) (50 Jaadly Lpand s 3538 2y (3L
sy sl o limgy Ly | a3 Jesd 3 QS Sl s b (pmiy (5 el p sl b
s i 85 S i cpliad G Al Ciida (sl Jlae 85 0 Leadad
e Akl el o e dia 13a s o33 sl sbiand) Dl 500 ot Bl
(Y J8d) il Lo DA 3,5V Y Gl
¢ dpda 1 Al ade Ak aall) g Liad) (3,09 ) elall deay Cis
Sl (& el ) el a5 pabiaia) A80lSa (B % 5 58 B30 ruiagi G
L) 5 gl 5 o el daacall 5 g8 (o sl o3 e
G sdl) Ao Y1 3 eV el S gmn SIS il iy ylai Bae Caaia il
e
Slo daxi S 5@l ] 550 daral) o Lidde o o s sdall Jaiial) 4y i -
G5 Bl A 320 Ze V) (8 oY a5 Ll G slall ) sial) (aliaid
e i sl Ay bl aaety Letie Lol (5 50l Tl el jelas
535 Allal) St B oY el dpaal IS e 5 3 bl of L) (s m
oral bl dad o Cus oY ol pd s dgma b ol e Alia Ll
33 i Alad) a1 8 el wd )l S Y 1y e darua ¥ slanY duaidis
Ll G asinall Jie ol ol jme il g )5l (s of LS Jia Yo e Leelis )
NEBLE L
(5 mmal) oLl 2 gra peil ¥ o il S oy Gl g aladl) 4y i -
colall dundall Gl g2l e Al oda adiaty LAallal i) g ey

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



o ) e Aais el e el 2 gee 28l dadis 5 AoV el 2 gea of Leadle

e oS etal e g (B eV el dsaa o WS L e 4xdy s 31 5Y)

tlaa (U 8 Jady dSulaia s Aliaie JI5 4ile 32ecf 5 ) s

cgand) Jals Grany g Lpuam 5ol <l S G A clulall 5 68—

olla Janis o3l e gl s s Al elad) Gl e g Gl 558 -0
e Jtag daca V) Audlal) aca ddall de ) b el saeel @l e ol gl
ok ¥ g A5 Ao V) () o AbaDlie 5 Lgaiany ASuldic b i f Baec] A
5 s el s 35V (8 Aial Ao DU Joai in oY W gaa i
Dl o B A e el i a5 il Alee 8 i 5 35N
soenl z 55 b seine S5 e Al B 5 ) o gy il sLall iag e
il Jyl e G5l
) Il 5 e bl i) a oY oLl sy aliaiay a1 s s 13

Gasb e ) sie il 5 paliatia¥) 5 .l il 5 GalusiiaY) o 3K Sl (il e

e il (il Ao o e Alia) giadl Al saeeY) La gad 4K clall L jleal)

Gaan] a5 Alee A ey @l L s 48 g5 Sl e SUles Y sdal il

(Y d8) el asaa A )

S s sa el palaid o g puadl) £ ganal) Al gy slal) Gabais o
(3105Y)) Al sl ) o) 5ol Aasd o (31 s Aok B LS QB3 ) sea
e ey 3sY) WAL &) sen) pabiaia) 38 e pabiaiay) 1 iy
IS5l Al (8 3 Bhlie asa sl el §5Y) i Cun L <0 ) Al
o deas gin slall e Jid U el oty sl Galiaid) e 300 L a3l
A5l Al s il ) A Eoalall sda it 5 ) sal)

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



| da i (1) 08
i) dvar

&y b ol

5 luaal

A b f
o gt
é (L4
M
]l

&‘0‘0' L’u-'

i}

: ‘“,9-'

4 Ihad

Ak St



(z2dl) slall clyil) 26

o o) sedl AL e 23 Al el ALl agay 8ol el el A S
2en 4 by b sl e el iy e el sell deangs slad) Ay e 3 el Jes
aal —a bl e Al o) 32V G Y O LS ol sl Sl gl e e sl
celal) il o) sl i A duaddl dda )l 2 sdandl oda

bl gy Al s =l dulee Lo Bl Jaa s ) pa o Wl elal cilall 2y
sl (1o duaian be g sana (0 DA Jsa ) Jial 38 elall (e Alila laaS gy jha e
43 e Gas LS Al by o el clal) disy L3V sk el il aliea
g lady) dlee

Transpiration gl
ials s alld i gl aala ) gesle a3y o slall il ai sl
B
YV sl i el Bmil) il o3l e e T e il Eigan S Lagac
il Aglee Ly oyl e @y 3 Al laeY) o Gl sV
el iil) Apaa
1o clall C_l'd\ ) ¢ Cya
il A il 5 ) jall A o ashatiy sadl A yeal) il mhand 3 58 o damy — |
il el jUaal e clall g Jull
Al 5 5l Aam el el 5 jiasl) 2 gmas slall Gabaial ml Cuwy —c
slall L ae 43 0 (e 481020 ualiall lil) aliaiia) Jame 3ol (8 ) atl — o
bl A lem H 55 L)
il ) )
Gl Jed (A gam L e sl pabaid Jaa ge il Jama 33l
O—e Sl Aol )5 pre (b i) sl g s bl B e st G s L gad B
clilal) s il dglee 138 Ailal Ly aall Gllid) b ol (<G Jualal
el ot iy Lagy el (e Lpann o s dsiial) LA oL (pa 5 2

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



o A Al il & 50 Caes BT Al 088 ) Al g sl a g DA 4 S

sl Josh gk il 40 bl elo 1 YT a8 530 il lich L it

i) g o

D55 sk oo G Ge sle Sl A o oLl cill) a8 gar g A @idl) — |
e S %AV 8 e A e (a5 B8 g Gana de e Al sl a
bl 4ath Le g gena

o Amdall il s 35V mhadd e Jas 5 jsa So sl S s e @l —g
s S deay 38 (IS5 58 and) Al (DA 5l WAL daa Al o) Gk
s sl ()Y 5 mrd Gol) (B & g edans ) asiy Lo g sane e %00 0
Ay el 1y bl gl Cdlialy aad¥l Gash e st sl 48 Calids
(Faall) Liaall 3 gl 5 3 5Y) 3 2 siiall plall AaSd Gl e 55 ) dids clen
Gl e Ailial) il e ) e3a s asiall el b i) Jarae e LS
L sll (5 paal dpaal 4l 585 (S (5 piall Ay i (a1 il 5 (S
osh G Al Galadl) FL) g malll GO (e el dus el e dpudal)
Cagodall o3 it et il s el Ble ) a5l sl (a5 s aail)
Bl o8 (8 5l ety 1N ) e plad S

:u.u,gmd\ C_"\.'d\ - —

o A lal AsuiV) L easa gall gl PR e i, Aia e oLl 2 ga

Gb e 2B Ay clipall Ll s Apddl i) g A5 Gom e e

ooV (s N dial Al (585 Gl

sl Sl

O5Ss 3 YL sl o) sell Sl agall oY Qe 35 e el A 13

Jid 43 5e) ool Aasndd) Jab s ual) oot WA Jan (e ol iy Latie 5 (yaidie

ool Al ) e iy 5 elall lay sl s A sel) aall ) Jay sl

S ol haaal) 058 G sl et (Pla clall s Al sl ) 3l A )

clal) yind g gall ol gell 8o udat e ef A gell Caall 3 el LA L) aead)

A )5l Jals e el Jlag e e LS Saag s sal) 238 ez lad) ) Jala e

i gy (sl il i) ezl eladl jlad Sl agadl 58 e s

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



6 Y LA (a3 slaall WIAY e oWl Jii g Sl g s 3 sY) WAL odLay!
Z o Gks ) san) Apalally elal) omas g 8,0 8 utial G f Y deay S
A8l LA 48 Lo oy sl ALl 2 gead) B
oAl (38 g b Ayl

AN 5 als @Y G Rl Jals wdan e sl s ol gaudl) ) 50l
Crilay Adalaa Ll a3l Aatd ety Rl (e S dae o 800 5 sl s siag s
Al e pald S iy IS Legdy ol Ble 5 08 8 plaSaTly faiadie (s la
o il LA

LDlat Ay ally 4w jlall LAY Dl dapn e ol Gle 5 b dlee (i g0
3ol lai¥) o ddle Adiay il Ble 5 i dlae adiadp el B slaall o
2ead) 8 x5 A lal WAL (55 san) 2¢ad)) (5 san) Laiiall 8 aiil) f 33l 30
vl LAY Y e el JUE) 5 o jat o Ay ) sans) <l sl e il Sl
Aais Al DAY pla5 ) Sl g ot i ) (50 eLally A jlall LAY o3kie) diad
Bliis o gl b i al alaaay . sl Ble ) o L sl z5)a o oLl Laadl
(S osa—¥) 2gall) G san) il 305 (o 555 (A Jal sed) JS6 (J4ll) DD 8
LAl o b e gy 4msladl WAL () send) Galiaial) 5 58) Sl agal
i Dle A pplind Osl Jalgad o3a e s Gl m e g Ml s
ax g die s il m D gas e sl 8 Al lad) LOATl alis b ) gl (Ble 5 s
(A Jsd) LA Gl s dujlall LA a5
il Jara o i A Jal gad) -1

sl B (A gl (ai) sl i bk el o mill Jare a8 gy
Jalse g dun Ja el gmn il ) 55 U A bl JA0D) gal) b aie oA
cJal sall 03a (e s il dala dlals
tdga A Jal gl —
Lalh 4 ol ik G0 e e Lol i) Jone canliy  gadl Ayghay da 0 -

A Jare Q8 5250 sall (8 Lhah ) sia (uSall 5 A Jara 3 ) LalS Cuiads)
OV il Jane 53l 5 ) (A sed Ll o) sl ASpa o s(zlal) o) sed) ASa ¥
okl s all e el Jla aadiall o) gell ddaka A ) 5 JilS it o) sel) AS s

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



sal s ) vie Wy Lol L bt 8 o) 58 alaa Jaul (35590 zdand 5 e
) Jame Jay Jallyy el Ble ) am zLoY e

e la il @l g il Jama 5305 5 pad) A jo gl ) sas sBioad Aa e —Y
e Sall s GV e il e aelid pal) Bk s ia

mi S a o ol PR e il Jane o | a1l o sl g tp gaall — ¢
oyl o LS Qo s el e el Jane 0 Sl 0 e
dame (e 23 (Al g LAY dpalds oy 3 A8l 2y 505 5 ) pall da )3 (e 30 2l
il

il Jane J8 Laiy il Jama ol 5 LS 4 il elall of 5 LS Ay ) & elal) Jhgi -0
oLl )l aloaial il Gl 5 Aala & 1 b el clilal

3l e puidy 138 5 (5 gal) Jariall il LS piil) Jaas da g sad) diual) -1
(Jlal a3 i) il 8 il Janse

408040 el gad) —

Bal3a bl 8 ) o sedandl daliee 3aly 3o il Jane 30 3 280 ¢l hacd) dabesa —)
o ST Janay 8 all Ll 2w Lo Wle 5 3 giiall oLl 3005 Lat 48550 dalise
Aalusall a5 (b e 5 00 sl

g s Gl 3ol 55 S 6D Qs o Baly ) Alls (8 il Jaee Joy 148l g 3 Y
ool an sl Las ) Jone il LS 3 _ple sl il 1) 5 el
o bias il sV Gamis AN st e L hsis sl exdy dndan
Al g gV Clal

AeS (s Jsdad) Aaud g Gaiaall slall ApS oy AL 8 1 Al &) Y

A Adee Gk e 28kl oL

Us se a5 Y (50 o Jana (g ST el (abiial Jana )5Sy Lodic
il alaxdY Sl oL bl sdlal ALl o) Y1 0 sSa s w0 satd Al s 5 el mllial
S (s gnall gy el ol ane def ) ol bl gas Jama oy 6<6 1A (5 3
il Gsh oo el dy paliaid L cpldle e cilall s
=2 GG P P () s pabaial) daae oo il Jare 3aly ) e )

b ) am lee Gl LOAT Sl (6 gl el i iy Gl mlla

AR5 e Ay ghaia s Jagie 35Y) Jebae (5% 4y Ul Ala () el

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



il e LES G o Ll Caatia 85 lall ALY 3 aaldy redpal) gl —
L ally LageDlia) LA 3865 Fuzaad) aadl 5 Laall ol ) 8 s Haall 42, LA )
G By Y Gl el e g Jags edad WIAN 25 5y Al W) i Jiss
ol 518 Lavie QN o8y g il die o Lally Lae D LAY aanieds 5 o el
Js s elall il g2ty 2 580al) clall 40eS e aliaall elall d0aS 2o 35 Jllly
Ll (55 050 Y it Jsdl) elae

slall i ) jaind pa slall Galiaia e aitl) Jare 33l ) die Gy adlall Jgdl —a
Jamg ol 135 2Ll gl 8 il gy 13 W) DY 1aa 5 ALy gha s jial 4, 5 3
A I o lial dx s Y el el o Cus ise Y sas bl g
.l

Water Stress Al slgal)

el Aplia il 5 il Al Jal sal (o LS ailin 5550 ol gl ey

el gadl Tl 13 5 4 5 b (iliad) 2w olad) all Leia s Ll m i skl g

e DU Gy 4 da 0 Ll S gl 5 LAY Dl Jakn b s Gy s A

Al 8 s ) pandl) ililanl

il (B Gliad A el (8 wad palil il G e s 1 glal) dlga)

Tm ol sl llnl) aan 3 SUA G 3 A all UDIAD o) (i Y (523 5

Ll Jala i gl

ralll) o lal) algadt ol gacadl) e il

i ) ) s

Sy Ay iad el ] A o Lally LAY o3 5 el s ginall s )
ciall Ao el saac

L) de s paly -

DAY AUy 5 Ll s -

el i ga g aliy (gl 5 < as gy KU sl (S saall slill dlee i — £

sl o i ge p 830 55 G sl 5 S e 50 8D s ol 55 il 3045 -0

(3 sY) da g s AR At 33l g b IS0 e =

e 8 JIR (Y o WS Jpmndll pali Ml LA G sSi5 Sl Y i -V
el b gl gy lall dpn 15 A sl il )

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



R @ﬂ\wgcw\\géﬁiﬂ\ A a gt (N) 8

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



A Gl el ey
Jallaall ¢ye Adlida £) g ypant Ad o il oY
D (sl LS e ) s Jelaa judaat (1) Al -

sy

saaliall

4l o ghad

Oe J 5 e 3lEy ) L) o
Gl s N 5 —Sadle 2al
.BJ);AX\

Gt’d‘.w‘i\

-

N

o)l Lo (e DLl ) )
Ll e A 8 aged gl
Baa Y s 4

b 5 4S5 s adli —Y
e e

saalidl

(@]

<y Js

telall o U8 (5 98 Jslaa ypedaad (Y) duad -

saaliall

FEPENA U EN

Ol lvaall 4y )5S Jsal
PG R MW PR R
oS 8 dslae oSl axilis
syl au gl

g e Glnd asadl Gl
Jexi @l mdaid e 2l
Leild e

Gt’ﬁﬁu'i\

) oot dslae 58
calady (uilaie (i) o

b kil ol (e A 2] -

Y‘HO~ . ‘J‘is

colis | AaeS adde cua Gllal)l dlee ol -

25 Jslae e (Yano) (AL

(st Jolae) hanal)
Bl esala lSa 84S gl Y

sl sl

rplall a5 98 Jglaa judaat (V) 4 -

saaliuall

4t o ghd

Lot Jant (35083 ) T 5 5ald)
Gse Jolae 0588 Jle sy
Sy s s

25 73 dsbae 2l
Lonlatie g Calad

Wi Wl € el e B A )

v
.(‘.\M\"

ODlall e Aadad oL Y ol —Y
Jas Jalad) Qi — (aa0) Calal

3 i i i) ) Y
oAl clall G adall
@S g Jedadll gal g a dan AV —¢
Baaliall

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



:‘,\.\L"\MM(i):\,\J#—i

GU.E.N\

5aaLiall 4l o ghd

Yau) v I sl (e Faw asl g Caal -
.h;u,; oz el e

JsaS e Jlf Coal 5520 aS 5 Y

Gl Jalall I o ball ff Q)

O—e ol A il ellyg
OsSial il oy s Lal
Ly B BN Jsas ddlal
e R e

el g a3l el

AR DES JETA RS
b s )
el
eldl & il doy
SEPSN RIS M e
saaliad) (S 5 Claial Lol & BaaY —F
plag Cubr ol Ja (Bl jpuaad (0) Ay —o
4l o ghd
s ol A el e JilE 33 -
O—a Vo) o (s ) adial & aa

3Ll
dal e @lae 058 Ly
Al ad o S b e -

GU.E.N\

}T d—43 Hﬂ.}\ C—}‘I’Jm”

s il

S gl g el
e LN 4s i) —Y

bl (g 9 30 Jstaal) o i (1) Ay sl

saaliall

Aot o shd

i 3 S cplall iE
s A g

OS5 i Al dlae 2ey —Y
bougde )l S 95 Jslae
e a3 Jeny Lzl
Jstaasddwaalye s
Luld

il s S slae il amy Y
sl el sle oy
d—exd A daa gall o sl
A clias) Asles e
Okl g e FE e
[PETEEVG PR VE DEN U ERL T
3 Jslaal) aay

O Gme OS5 )

| Se (s S bl

) ,—e s
Y 3 skl

[S—— m\) )n @JA—Y

G Jslaall maays
el o dil ) o
) bl
RPN
LS Joadll Jay —¥

&) eyl Se s

ol ssoe Jsladl
Al 4 e

st (B ey okl e daeS 2 )
celally Ay oY) s ST sl
5, LS gy o Al g, Y
Lol
Lugie US (b gy S8 sl 3 -7
sy W pemad) okl e Jslas
n O sl sanl ) a5 -
(Do) ol) e pssallS 200y o
hia cla 5 AY) L Cacal g
e B LagS 5 i sall) 2 & =0
NSS!
ele Al any Jglaall (alsa BaY -1
Baaliall Sy pal)

sy 301 Ayl LY el (o2 o g



: laan) :;31.5

JLaany) (V) das

gy ; 4l @ ghi

Al inia g il e ~ | Sy a5 ol Al LS a8
Go S8 o saudll gl inie )l G| a3 h Lgad Bl o s lally Ll
) Fd S A NEPENELT (T O3 sl Cliaia
b S o il 5l 5 5 By Y
W)

RGP B UV RS P
el Caay JS G 8 aen o 4ll)
Saaliall (as) -

;\.gj\g.u.&\ iﬂu
(8) US4 & Joudi b okl 435 5aud) Gl (A) Aad

L) aalial) iy il ¢ ghad

Losh oLl iy o liad) rany | b Jsdaall gl ) =) | aali) Sy Jud aad 33 )
B e I e e e el c Y cual S Jlaa
I (38 oS5 Jslas) | LAl Ao 6 s e slie gl da s e Ty ) -
(el o8 5 dolae) JIN | G5 e gy - ol sl
O e Bl B | e xe Jladl e S 8 ) s -7

— gl el (e LAyl L}Auitj Gl e Adle gy ki

S Joaall (651 wua (it aadll

T O Ggas aie PIECR
=d‘9_‘;nﬂ£5‘}‘9m‘>“w\ -ngl\wsﬂ-‘\a-})%ﬁ\‘ﬂ):’\_i
J J 3 Jaria
‘M ‘9& Ls - H “..-]\ i. \y —0

Sl g il Blad Jslaal
ol e 2 L) 5 saalisall

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



(Vo) 08t (o sl plaiiady 4y ) gand) Olasl) Gabilladl G gSaga) (1) dypad

Glﬁﬁu‘!\

aaLial)

4 adl @ ghd

) sVl el i -
dalad Azl e
el a8 ) e
LAabiaal) b Hal

ol Ll LA et 5 —Y
G 55—l alliS
Jstaa e elal iy
=il Jslaa a5 Baball
3sadll Jslaa Y 5SS
S5 ) Jslae 8
e D DY) e
Gkl LA

Al G A Y
ot sy laldla
oA 8 el il
pral Gall bl CxSa
ekl dele s

2wl JgY¥) 3udall
R B P WARN P DEN
P> A Adlies Ly,

ol Gulallayl) (xS
Ao S Gkl A
Lisad 8 slo pant p2e
Sl aaa oy

o

i g
G 1) gl L
58 el aanid
ot iy g sbllal
il 8 ekl Ly
e TELE

cn<all

Al )0 (s =y y e )

A 3 2 ay Gl L)

Gl EN Lgia Jacd
S sludia

b gad e S Aty Jacl —Y

8 Laddiee Ciysad

d i i ol
Jde el ua 33 xSl
gl ) o aSal 1
LCaail

e G okl e (b i
5 sadll 3 L oLl

NI PRSI RE P
Gl 8 A cilasa)
2 salidl ()

o) g

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



(VYY) J8& il oo Aaalil 3 g8l (V+) 4 a0

Z ) Aaal) o ghd

o—e Al oyl 5 gl Gy wa | (3RS | A i)y o Gl (e g Jee) )
Lealamly oLall d8lal [ sd i (Wsald § Js) dala 5

= O e JA Ge Lehriay ot Gunl | o sy aally pdill sl et 5 -

e 12 a g ol 3 g8 4B uaal) ol e aliadl adll Cany

Gl aa s sl Gl ve Gy G el el b el i Y

A@;sﬁstum\z;&&m
.zmsl"\&)'d

+(a s B 5
Baalidl i)y addl) JS8 Y S -t

(VYY) JS& 153 Jaall 5 g8 L) (V) ady 4 e

i) iy il ¢ ghad

& shia) mhaul) die 5 jlas)l aan S| g 5 Gl 4y paral juaal )
ol s alisial 5 4 oo sl By Sl Bl ol 2 (L)
A o oial Tl e Laa | ¢ —V e Al Glo g Ganal) A 5 e
> S G BA) (5 sl 2 sl O

J:K:;LAJY\T:‘)ALLS\ ‘;A.uujé.lj‘)j\ M)-\j@‘)jﬁuf—‘)-m}‘tﬂ-’am‘ dmj;\_“
Lo alin Hlad¥) g i i O Gakad g duils da3 Ll daala )
5 lanll i ks el

TN P [ WP | S P B
G050 e 2 30310 jie gl
LA yailleny die

s o b el (e bae Ay el o ¢
Al gy (A B8

g gl ) 3k (A G LaY o

salidl i)y . 53

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



4 5sanl) palaia¥) 5 gh cldl (1Y) Ay as

L) 4 aal i ghd

L sau¥) Gl aiey) 5 Cnyhall A gide 4y gul yuzan] —)
) el el S Jglad o) o lasla 485 aung
Al 4l eLiall ye 4 S e Spe Jslaalgr 5 Y
= 13 5 ) Jdad) o o)

Jend 138 5 oY1 Jslaad o 5—lan s 8 AysgV) T
il Qi e Jlad o gl Bl puet] & sl
J—aall 4 5 sl 058l Os—le Jsdaagl 353 4 S
gl s lee S84
ol Bl b 3430

3 58 LeS 5 5
S 30 mhaw pla ) Loy ¢
Baaliall oSl o glall J glaall

(V¥) Jsd sl oo Aalil plal) ok 5 gd of Adlad) 568N (V¥) 4 jad

iy 5aaLial 4 adl) < ghd

G il e oLl a8 58| i) pliny) b | desy Sl Bl e e e il o)
n slell il ol [ el &) | (Guse Sl g ) ol na B
sl Jae Joad s B s—Laa Gy pa i Ayl ik
eyt bl ddadd g (aied celally
slall pa iy mil Eigaa b Apmdl Ayl Cajla yeef 5 Y
rcbally Oske dstae o G355 4 s

3o O 220 13 g2 s W) e e i et @ -7

celdd) Gl s

slad) J A psl) i 330
RISEIA|
.H‘)S\ o Glﬁlﬁu‘}!\‘g saaliall i)

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



(V£) IS 1 piadd) £ ganall 8 elal) AS o il (1 £) 4 a0

sy 5aaLial) 4 aal i ghad

e f o Gladl uiidll Ao f Jala | e 35 | dsdae 8 oslll cliay Ledly )

e ) D Gase id | Jla U sl ccaial cplial (3,

sy oW e Ja o) sl | B0 Ol | s Y A s ) o Y
cial dae f Pla LY @Sy elandl Hla V) SOy 9550
Saaliadl

(Vo) Js& : il ddae il (Vo) 4 a

sy 4 aal @ ghai

oo il Gigas dads s damy (el @l 4 sl juaal —)
el e o)l A (o A S el o) yumd
AoVl 325 A Sa) e il 358 pala) el o 3 -
Gl 068 Y s b UL e <l 3l
- el O 31 (ol sl a3l e @ Y

L))

codaliall S| S —€

(V1) ISt (Lina g gl A8y )il 3 g88al) plall 4paS (uld 1 (V1) 4

Ly 5Ll Ladl o ghad

O el i 3 | el a5 sl | A ala U s JS3 e Jlea A Siegisdl Sles
PR g B RPY* . [ PR e VPN [ i WS 3 A EN S (34 P ISPV DU CR -5
sl o Lgiualaia | 53y b o | Asad e s jbe HAY) Gl = G4 ade il
Al 8 sl | e s s el Aa e s sl lgle 4 el
Al T 48 8 Sl g Ll 5L Ay le A aa gy

5 il e i sle Jlae Slead) Sl el
. siuall

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



/

[

P s )i PR T BT

[ e e el Y

el S e ulallay Cana sle u»m:” xla
) (Y) (")
oabalad) G g8 g 3l A sa pdagy () 4 )8

Gl e Al 3 R g gy ay (V ) )JSE

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



dgle 03 35 0
GuoY) ostle

[ ) el S

s il £ ganall b uidl) Ao ¢ Jals plall AS o g () £) IS4

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



i

L.
L
i

i Alee ook o 258ka) plal) AaS (bl s gigd) Slga s (V1) JS

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



b s iy Al clal (5 o %30- 0 Sy s il slal) Jiles sa plad) )
Lol sl

Jlladl () diind ol (1) ) Sl Lesd cwdadl 5% ) bl anii Y
cblaii) 5 clalaal) Jllas (z) .20

ctte 43 W58 55 (8a e dalall Sl sa LA o Banks e oo 8 ke 2 badly) ¥
) e b Laliing Ly i p 550 gin (mbiie 45 L3S 5 0l Y

i e ¥ PA el i Led sy L) g5l e pald g s o 1 sand) ¢
el ila e S (3l s 53l

sl Gl pn 50 dlee ga il (8 olall JLE) ) 5em gaa) 58 tquuddl) -0
Lgens 330 ) 4nae sl Jie Al and 5 Adlal sald) mha e 5 (g Lpaliaad
Lealin

L Jsan oo Alsiad 3l a t (Luas ) seall ) A sand) Gabaiad) 58—
sadll Jslaal (5 el akall = 5 panl) (aliciall 585 . aglill G0 Y

e AT Jlaall 5 5 san¥) Jacall — (5 jaal) Laruall —

S il Jillaa (1) ¢ ) (5 s8N mall S5 Y Al il i =

S 5303 Ol () - 5550 s illaa ()

o) 5% Lae S 315 Jslae o Loy e oLall Al a0 8 s sdaLl) —A
el sis ol ) sSis Ay land) b il (ALl ) saia

tlad (i 8 sdad) Ao g3 4l e sl (aliaia) ASuilSial dgucal) 5 gdl -4

sl il LA aa i3 (g Lai 5 (Bdlaal) 3 68Y) (5 pdad) labial) 5 68
ol g el LA 4 ) sl paliaial) 5 4

ke b elall il (3 38 A Las a s (Bl ) Bl 4l 380 -
il

sl da e el Aaud g el abaid e fig 3l el sall = s
——— Al Al sl A gl 4y 5 A 0 Ll Jslae 38 5

sl a5 (Baad

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



L glesaecl da e culidll de 8 06 bl 8 eV el dgmay Jla) - )
55all) Al 5 g8l Adand g o5 Apelil Al i il o) el pen ) Jiiy g Aliaie
58 L i el e acluyy Guadlill s clulall 3y )k s (Al e 430l
e Y o sl e o Geadlll 385 Lpanr s oLl il e ol
Lasad sall G el daband (pe ole L dia o oWl cllil) i ga sl — 0 Y
Al =Y Ll SY L il Y il gl gl 3 ) dadd
+ ommanl
A pn = el A S n -l Lkt Fl dae o S5 A ddl el Y
A8 o) dalie — 48, ) (S 5i— ¢ guall =5 ) 5l
sl A0 5 al) Ao g Gaiad) slal) A G DA ga r ) o3 Y £
22 gleny 3 gl
< o5 e Gliall da jal eldl 8 aad el i) (a gan sa ALl algal) Vo
Clleal) aen 8 da ey e Slall Sl (5 gl 5 LOAD) oDl it
bl Jaka dpca¥) 5 Ao sl sadl

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Sl Ll a9

Ll sls 8 ela) dpaal eia g -

) = A pan) = L) sl sl 8 e JS ] ey Y

¢ okl Al ) el Jsdo e A 58l ale —Y

8 elall ) aliaid) Sl Al (5 8l ale — ¢

8 sl e g A e el el e S5 S Jal el ST -0

il Jame e S5 3 el gall g il g1 g S

Ll ) NI — A — (5 san¥) Jarall — il — 3 sand) sl L Cape Y

a3 eLaal — Ay el Jillad) — 5%l Jakall — L) sleaV) foe 48 pai L J8 —A
) g el A s — 4 sen) 809 ) Jallad) — ddig

tdagaa il @l el Al (X) ddle 5 dagaall @ el ol (V) dAole puia -4

() A ) mhad e el paliasd) (& A sand) 5 ala—

() 4080 A5l g A Jlaadl s S il alls J el — o

() glady) 8 LS Allu3 )y Jo slall cilall 288 ga il — o

:‘f'ii,gl.ddk«—\.

el dga s e ot I Baalll el V) 8 Al bl Jsd aaliy — |

) Jare 330 ) (A clall Joa Ll 530 padl da ja el ) sag —@

sl A dBasll ol Y Y el ) puad) dils) - s

sdad 8 A el el dilaie (e sl paliaia 2l — s

P A <l ae el Loy Coaen g8Y) (e Lan daganall AlaY) 580 -

(8 a2 — 4n3ls— Flaml) D) 525 sl sle 8 Aglall Lal) iy vie — |

— G — ail) Jslaall g8 Al aan (i elall 3885 da il s A Jladll —C
N

o — e aad elie) s il Mt ey YV cadal) M ey o3 slial - o
(e — i

—elall zy i — uidl) A ) Gisb e clall oY A el anay —
(o

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



G MY )
ladl) A5 L o gaad

Ay S5 A IAIa) Ay g5l palial) aean clil) dag o rclal) 43
Ll 4y gume pal) o pall Yz lias dpdaal) Ag)d S 6) juadd) ciilal) o

Lo o da i Lpan Jalo Led A DU 5 3aieall & gumell Gl jall oli ol g8
Uanad) 2l e AR 05 o KU 0l by elall g 2y gome pal) 4830 ealially

Mineral NULrition i_sasal A3l o i 4y me 5 ¢ Audas cabilall A0 1)
diaaall aalE LAsaeall ealiall e Al e bl Lpaaiar Y A pealiall
OS5 s S 5 aie 12 ele Ll A DU Al jualiall aee Jadis cilall
O ond s

e Aialay san ong Ll dilin 553 Qo s Jsaane Slel il aey (K1
AGbR ) o gai Jal pe A Lo DU EaSlly 5 2DU) gl 6 Adhal ddaall yualial)

—aliall g Ll clilall o ) alld) jaad) s A o G el (e
Gl ) L ) D (e Aitaad) pealiall e adlaliia) JS clal) ey s dpiaaal)
Ay Lo (055 Lotie iy i) e Ly 5 2y il o) g Sy slaS 520l 5y 0 e 4l
g s Al (o By A9 pualiall g gine of LS Latlalia) aul GlS e il
Lo Lgiay dppdall 45 pllS duadll Leia s dola )l 40 5illS 5 pu8all 4y gl Lgaad L4y il 4 i
=l il ddee o WS Al o) V) e e ealial) Galiaid cmay
el e Jsanlldy ) ) saan) ddla) ) zlias L) dle Gilua) del
el

Al sal ) Jias %Y o=V e B s ela ai s e % —Ay e bl ) S
AN RTINS I bb;&;ﬁécojﬂ\gagﬂ\wﬁqgméﬁgﬁ\@j
a3 () - %A Jid Ay sl sald) (1) : Lea s e ST Adlall saldl
4 gmall Balad) Jlai 2% = 00 3l s Aa jy o Zdlad saldd) <d s 1Y 5. (Sle )
Al by el 05S5 A Aanal) 3 pad) (B 2alS sle a5 gea A i
G aly geaie Te (Moa &l a4 A e Slall lpalia) (A pualiall o Juans

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



O i Y 1y il pail (R ) deulid jalic 4 lgie kil jaie VT
—aiall 55 € aaa dag il Caeas 13 o gall Apuld jualic il Jaly pualiall aes
b e 4 ) L3 (s ) uld
Do La il L (g pmal)) k) aind) Jagyd bl g
i § 4o alin 350 JaS o il diin ¥ jeaiall 13 e ) il o) )
e duala dpn e ol el Lsaias (58 uaial
el (o sm asiy ol alae Jay AT jeaey allill peaial) Jladind (SaY Y
A £ 591 e a dae el s e peaiall 1an oS of Y
el sl (b dle il eaiall 13gd 5% o — €
PO gana ) bl gall Aul) pualisd) andp )28
tlaa (pfie gana () anlll paic VT ladae claill Ll paliall o el
(S cliaal) Sl puabiall — |
— o) = S Ja iy L 5 iy il Lgaling )
— psinall = g WS = agn Wl = sl = g il = CpasY)
RUITRTN|
(6 sall dlbiad)) 6 pall paliall o
— Ll = i) = sad Jedip L AL Sy il Laling ) a5
sl — aad gl = G5 sall = (bl
rladl) Sl B L3 jealinll L ol gl il g arf
ted) s uua lll A3 pualind) dsad] apudil (Say
O l) Jie ddbisad) LA (8 4 pme S S 5 (B JAN AS B ualie )
() — sl — o pdlSD — ) sios i) —
— pmndlSl = 4 g3 el — gl ) il WA (5 ) gand) Jaiiall (i jealic —Y
(L
(sl SY) A U sl 252V e e S5 jealic Y
paall) saclie Jol 528 ) Aladiie o seS Jand 28 oy 1Y) Lliill ala 50 Ll jualic —¢
(psamsinall — o spndli sal) — aiagdpall = iaiall = Gulaill — ol 3 —

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



cosiedl) Jia LAY 3 ABD Ji (B )0 Ll palic -0
~ i il — gl pll) Sa¥) O Y5 LAY (8 A geal) aidat & Sigi jealic =1
(P&l — s g SN — ) gl

ok Lah gl () ol g oaa o juaie J$ Laldl) Ciilla ol aal S3 oSayg

(5 RSY lyliall) g <Y pualiall — Y

A samal) LS el S i (B pealiall s2a JA 1o aedl g s g Qg S) Y
Gl deasys b e 5 gspall s Cladig oyl 5 Sl jaw 50 S Jie clall Al
s sal ol sel s oLl e Lle

Cilag 315 — aB s ol 5 sl s Aiae¥) Galeal) (psS d Jiy romag i) — Y
s = S i (o8 JAa g LS i g el — Sl sl — A 33Y) Clad) i
cdyatie yeaie ga s W gt s A gl paleal) s i<

Jaras saill Jana iy lgana siuas aind) 351 o ale i) tduali (il e
Y il G e ol (el elits — ALYl s kil 5 5 puall elad
O 5 sa  l e s il Ll Gaiay g i) 6 jatia geaie 43y
Bacl ey 5 sl Gan sl i IR aodais o (<l 5 aldall) daes
Agodall aEall L S

55 Ao 1Y) il a5l o gl g A5 gl (alea) S 5 Jay 1) shusdl) —Y
Ll s sl (s G la sn aly il (3 ATP 28l Jaiy gl 8 ulid
e gy . LAY Jals gl cOleliil B ala e al o LS LD oS

Ol ) Basa (6 Caan By 03 pmdl (sl i) (33 oo rAuall Gl e
o g Sy al)l Ll Jane (et — clilill gad Canca — 3,90 e o) aall
N i) 3N e aai ol el el

8 Guob o il Alend alite 4 LS el il A8Dle 8 Ala )50 4 ta gaadigll — ¢
WAL (55 san) aiall da o g Cun (5 5an) aidatill la g 280 (3le
e 2l b mie€ ol o0l o LS DAL A ) gen) paliaiaY) 358 il
pa s Pl bl dlee dala s aly ool s Sl Ham s S 0 S5 Sl )
Ll geaie sa y clall Jala & a5 81 Jusy

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



sy Gl ea edai LS asidl B, V) Gilsa g dad o jiea) ) sela tduals () el
sl (G eday g 48 fina g sdmae Al

Clilee (8 ol 504l = WIAY (o Jan gl Asgiall S 5 (8 Jay tagaadlsl) -8
G alad) ) s 8 dpea] 4 — Ll 5 il LAY (5 ) siaal) Sl
Ors—Si s LDIAl Jala s jlall 4y paell (alaal) ae aayy (el o jualial
ADAl s i e 5 A8 e ZOU

S aie e paie g g dadio gal) Gl LY ey Al G5V 0l dual Gl e
g yhll el (3l s sl G, 1 e Y al e ek

et S i Ay @l g a5 Aiael) alaal) 5% (8 Jay ey ) -
Gl @S 5 8 day — Gl i) pand e g0 Ay daay 33 Sl
A aie e pale g S syl s g okl

R (3gmes A0 (sl 5 GO 0585 Yo aaadl G, Y1 ) jial el 2l g
8 sl g

S ) e vl Laite 55 ad = iy 50 a5 a S 5 8 U2 ta gpeaiiall -V

cdatie paie s S ua s S Gad 5 Al paleal) i A el

i) Ty e i 8 Y il ol 3,00 Jead ) i) iduali il e
bl o jha aly el 35 (55 all O A8l Jala ) s 8 @Y Gk e
I e Sl sl e ikl b4 nl el ks a0
i) i)

(g ) clliall) s il pualiad <Ll

lad (b (piiidi g L8 Ae ganall o34 ualic ALLESS

A3 N il e A ) ey i) i b ala g0 Lol de senall oda jualic

ARG Gaas 3 ) a5 5ansY) cBlelin b aalud Ao saaall oda jualic —o

Db L ualiadl 0da (g

S ol aic g 5 (g shaall sealiall g (5 S jealiall G daus gl tayaald) -
cale e paie s S s il g Cila g S sl (68 8 JAa g Jid g ) 4IS)

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



el S oAl o i) Sy @aal) G e e ) i) rdual Gal el
ol el jeli 5 padl paill eVl 8 Gy il & L Agale cliay Gl sY)
csadll Agas 35 V) e aas
il J1358) a3 Jie e BV o apnl) Lagdi 8 ola 50 4] Jpiadal -
e S5y paal plaie ga (seal sl Adee 5 cpng il G 5 Gl

Bl o 5 e A A oy seds e Bpaal) G5V k) tAualli (2l e
Ll A g o a3 Y 2 gai s il ey jaS Axdiia 485l el

Al mels =1 o) sa il (& gaadall sa el (Sl (5 s iz - Y
i gt paie s Gla Y e waad delue Jale = (IAA

il gn Sy Wy gis oY) aaa e B On i) Cisad tAual Gl e
53 5a Lgialy Ao Jfia (Gpmall 5 - (msladia e Lesboais Banna ol A8 e 35V
sl Add o gin

ABle s b sl (5 5855 Aaled) Clay 30Y) Gamy (S5 (8 Jan a5 rpuladl) — ¢
Hoaie e paic s sl e a (nsSh

e JauY Agatia At addll gay Kpaad) (3] il sa g A (3 in) 1 Auall Ll g
(Lafid S8 (omn ) cosall) Gl e Apaa IS 058

sl s Al Cud g Gl J ) SOl s )5 e sa s tadanlgal) -0

il a5 iad S Ay e iy B sY) il Gl 5 ana ) gl rAuall () e
el alany

U5 sl jaall by (ol s e 3 Gne Tl ala so 4l rgd) =Y
o s S ) 5 ol ala g — Y sl

AT A sy 4yl ael ) B Cga g0 s 1 Anall L) e

LAY (5 sand) Jarall als — (sl slil) dulae (5 5 pn sa st oslSh Y

o s ) ol ) Jsat o sl B Y) s )l ) el Gl e
sl ol

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



LB yaliall el (aliaial
bl Sy Sy )3l dadd 5 ) aliall Galiaialy Sllall a6
ey Al e Ll die 5 il ¢ seaadl @b o LA paliad) (aliaid)

S(FaadU Aphaal) A8 ) Akl

Cibalia Adand 5 3 51l ele (8 303 2O 5y sem o A0 ualiall il (aiay
Al pualiall Lalisia) (3aliall ST dafiv sl (3hliall iy 52l b alisia)
el il g el Jfesaa By ea B4 A ) Al palial) Gl Gua
Al ) A el clilial Adla) e D gl i sill
tlad iy phag a5 ) gdal) Aol g3 A B pualind) (alialia) ASilSia
(o sa)) Tzl alaia)) =Y L (adal)) bl Galaiay) -

H(orshl)) Qllad) Galatial) -
Al b el dilee ge Al ALY e sdiay Y 4 tdailad ey
i) pu el dieY) = Ao A8k b~ gl Gladie o 3 el il
el sall (A g g o aelud Al gl shisae gy S il 308 o g

Hledas LAY Jals ) pealiall Jla)

b omaindl S5 08 Gun 5SS B8 e paliaial) 138 adiey LAY B el - |

Jslan (g s il iy Jiiny elldyg 5hall WA b aie el & 51 glas
O3S o dshiadl a0 WA ) e Lo 38 55 0S8 ) dadiall a5
oo A bandl < sadll 5 4y 5l Jslae G 38 5 (8 9 A0 e s (addie Lgd 0 S 5
Aahad) ) clilee 8 peaiall Jsda g il sloac] 3L ) peaiall Jay) 3,k

il palS Jal 6wty Miad A sall ) Do S s 1Sl Jakd Ball -
e Jalm 53l Aamd) 6530 Galall s mhaud e daaaidl KT s sl gl
O soved O s 50 g send)l WA mladd e daaaiall cpa g el @l ool
Ay S Gaela 0sSs el 8 ol oM T & an el DA s e HT
cls S Ol s cn om0 ) ol )

C:\_\S\ dm EJLU u}ﬁ A C:LJ‘ A\:AA.C d:t)L oe uaBAAS\ Ll Jlr.‘-’ &= )al_tﬂ\ dsm -z
sl daud s palial) palialial 3005 ) so%

Ll e dila ) zlind Y Lpagds ADGD ) slall o2a

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



(s gead) bl jalaiay) —¥
Algt g il dlee b jaae ) 2 2ia o adia 4 ¢ dealliad gy
Mind¥ = (5 d) = Se e — il iy 3 el Al — clall d8a e s
S A e
b At el gl 8 il €5 06K Lavie paliaial) 13 2
Dy s il A a6 a Dl ) lings S (38 i g sl & Jlaa
el sl Al 5k e hasill el
a4 Qo ad Gask oo AR ealiall Tadal) alaiaY) & i (= il
slial 353sm 50 Jolsall anst LS jo pualiall (aliaialy o560 3l LA Jals
U ga Y sl die 3] eainl) o dlaty) 5o Jalal) Gidi s s LAY 03] a3
il e Juaily o5 10 Jals U elial DA jeaially Jiiy &5 jeaiall 5 Jalal) dies
miall 138 (o 2y 3l (alisia) (el Gl (e iy (of 2ap 7 A Y e 3gnys
Jala &g jaall Jal sall 038 Cpag tpaiall e atlaloal clall 3l s Al clads e
b Al A el 3 Gl S e s ondall S e S gl S je Jie il
) 8 A yealiall aliaid)
(5 el £ ganall ) il (he AR pualiad) JUi
JEiz )y s3] (8 palaiaY) dikie WA phad daud g 430380 jealiall aliaia) 2a
S JE S ial de ) deai 505 500 WA DA AT I Als o
(5 A il dadl 5 eliael puen e g gl sl s ae il 1Y Ja g
A i) o dal) e f Gk e oY lpalaid e L8030 jualial) Q) 23 -
e b LY A e e V1 e 305 A e il jsaa Jsha e Lpany
el o) 5al
Gl Pl s galll 3lalie A (35590 e 5 jeaall 80380 o gl i) S5y -
=5 e dasg LS L e 5 Lk Leay 58 i sl gt Gaob oo Ji
Gy e Jan il Gl 8l SIS sl sl a3 6 Jie s Jeaall gl il
SIS

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



raldl) B A08Y jalial) o) 5909 48 a0

Poband ) bl JA) A jualind) 48 ja s

5aal 35 ) e el )Y e JiEE paliall s3a 148 ata ualic -
il oS oy i) G50 e Lmis (e el 13 i) asl
psi—aligl) 5 s sl 5 Gaa syl AS palall jualiell (e 5 o sl e (5 )
co it Ll g

G35 anl) Jhe o gl 5 o jall jualiall alies Jodiis 148 ade & jualic —¥
(il Al 3V (e JEE Y ) ASate e a5 sl s iaiall s sl
A b Baal) 3 5Y) o Leals il el el 13 saill 3llia s &aall 35Y) Y
L)

A ualiadl o)

Lgild osanlionll 5 s sdll 5 (a5 i) Jie ) (45 ) gall 9 4S aial) jalial

e DA Y Ll @aal) acl s 3o ) osial e lpaboaia) ey Jii

) il ol al auen o lena 355 iy slall s A e JauY Jis & asal

a5 saalls 3sY) (A Lealaiind dlad elall & Jin agais oY uidd) (e Juu

el eliae pran sail aga o) 5l

(sl d3all) 4.8 )60 4yl

3y gine Jillaey il Gllig (5 pumall £ pamall sk e il 4383 Bpoa (&

OsS Latie iy (85l dpenilly oy Lo 1385 (315 5Y) Ao 5y it pualiall 038 e

aliall 5o Jie Byl 8 JSUie aa 6 il Aalal 33K pe ealiall 4S

oY) sl aal 3

rakdl) Ao LBl g g () s

tlaa el () g il e A0 pealiall (ads Gl jel el

a5 gati gal el )

(el o il Gl el seda o5 61 ) e ity al o] —Y

e) al aan o gl eV el daia) 55 ) geay A3 pualiall (il Alla 8 )
Cilind Go5Y o gl oY) el 5 sl ¢ sendd) (8 JEal) Ju o5 il
oy Ll skl 5 bl sae e al oY) el Glall — Ll s Lgiabuas Leal

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



A s 435l o 5 il g pend) Slin o L el el o il ol G
e Sl lia S5 85 0 50 30y e i Y Slia S
a3 gl Ae alsd il eV a3 IS Lgidha da 3 Leisls Leaas Cua
Lol s ala

g sl 13y il e 5 alls al el ) seda 05 ol stiia yealiall (i )5S 38—
e Sllat dia e 3a o) bl Jilaiy V) agle QYY) Sa
ol 5 ST ) aaly paie el dsn (S e ol gl 5 jealiall el el
Jala Qb e peaiall 05 o Ll (3 peaiall B g (el f s (S
L)

raldll & alll gall o Vi) 3k

lall o) 3l Jaadl clall Lol 35 N oty die ¢ g o) bl g gLl Judaiill —)
o) g sanall g Gl Jasind 28 Jdail) 3 Jextins 1A i gl Gaiti] dpulia
REINEWY IR

—ainll S ia 2 ay paliall (e o) sina 4 paal 4 Al (g glansl) Jalanl) —¥
Nedg ok il jaliaiadld
Db el 4 a0 e e A sie @ LY ab) (g
cilial 3l f Boas &g ge e (ol YV 0585
el J8 clied 2 -
el e JH}emmqﬁjﬂ(Mh ML}S\&M\M\M\)}QJ—G

PEY

ol el U153 aalie 5 Ll o giall A0a)) jualially bl i b Jleniad -
t V) Blel e cam (3 Alee Gl die dplie 5 iy (5 2y il
sl JE ) SW plall b G Adee o
i) Jolaall daliall 3 geall s 4y ol SSAL GEN S8 O —
S bl (i axe s el b o o) e ol Bac am G0 S o 2

bl iy (Al EY) s ae ldal) g

aliall ) e a5l A jad el Glan ) Jeall et o) jal) — ¢

LA 3%])

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



coadtl) (al el saalia g 5 jallall (el 3,k —o
g o e 05l eS8 Sneal) LAl gl Giamy 4l (5 jeaie (] el e
D A8kl s s jeainll g e L Jiiy 31 5Y)
il A Ma oY aam A Y ) 31 e el el el |
co i) 5 ) shas gdll 5 (a5 IS AS il
A8 jatall e pealiadl Al 3 Y Easl Wl 3,31 e Gaiil Gl el edii—
papndlSl 5 (5 pall jealiall By paadl Jie A8 a) AL
Oty el o oliedad ALy sk A jlaay 3y () g liad 45y Hhall 538
LK) Ll (e a0 N5 and ) Baa K5 oM Lgne (o slasSl Qb 4y
DAY (andl g L peaie (il b Lpcany clilall s3a ¢ (il 8 sac bl BV
Vaaaiie il ¢l Al jaie (el e
=)o) LIV s Sl S he Bask e Aol ) Bl 5y sl il 1
O—Sar (ST AR pealiad) i Gl el L s Lo Jsmanas Bali By 50
gl & ) 3al s e 530k sl (g il 13a il el e Y Ll ) gaally Ailaiiy)
Sy okl sl s o cuptig i ) pliad sl disll 3ok o S3al (e
Sl Al A seeal) plal 85 e 5 dadiia g daradtie Jalae (Y] 2a i g Ledlaxind
Ly Amslhaall Ol 038 Jie o) Y Adbisal (Gl oo sdll 58 5l Jia) Sigad
bl e 300 e g (ol el (a8 age Bl g yie 6l id
(A DU £ ) 3al) deliall g ) sal
Bosoma el G @l ey Gigaally il (8 deliall ¢l ull aadius
tgeliall gl el ey t0aal ualiall
Hga g ((Apdiad) Jallaal) £ ) 5a) Ailall £l el — |
Ay g dsdaial) g sl Julaall £l
Space sl_adl A el )3l Caya Lad OV A8 ¢l el i
it g >l b3 a4 e Jdllad) 8 das yud) el )3 a5 agriculture
o) b J 55 ae A sealiall paes 4y 3 sl 3 (e dass (35
qvx
Aflsel g el =0 sl e e - AL ¢ el -

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Gl Gl dtant) ey jail)
o A slall A gl ) guall mny pand] ol (8 Aa jualiall s al el )
G ol A9l Al aey atl 4 alal Gl 2V e Gty Gleld
(= =Y) = (1Y) JSs dabad) bl
gl Gy ol Aol 30 U8 s Al pusio Ak (a3 ey Jaal) il and) =Y
Cogla A Gl eI dle s cliaalie €] 5 ) ALK dada &y g A jualic
A i dS Gl e

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



whw\gﬁeww\uaﬁ J\,\ﬂ\giewug\uaﬁ

akilalall 8 2 gaulS) (ol B A cu sl als

aladl) gl Ao oSl pualiall Lali muiagy :( |-V V)JSE

ey Agl uyhlly AN iall 7 glgud



e sal) b i) (o okl b s gl

el & (uladl (als
aldl) g Ao o hal)l palindl (alki gy (@ -V V) IS

ey Agl uyhlly AN iall 7 glgud



PO gana ) andil il gadl Apulad) 4038 paliad) -
el s Con S5 (5 S) (a st (s clbBiall) (s s pualiad— |
(sl s o snallSl 5 o sasiiall 5 o gansli sl 5 ) s sl 5 a5 il
AA e bl Lealing a1 (ol cbliad)) gl jaliadl —C
— sl — Gyl — Geladll — Al - il — sl YN
(s
p b Le A3 juabiall dia gl gl iill gl aaf —¥
AR A paal) s KWl S 5 8 Ja
(6 san) haall & figi—g
DAY 3 L eal) da sy alE
iy 331 Lol dala —a

Al jaliae —a
N B LIS
PO phay ALY pualind) (alaiia) aly —Y
Lal palaidY) —c (Ll ) il palaiay) -
s elall Lo ae cadal) dpe ff 8 clall eV sdad) (e A0 jualiall QU S — ¢
celalll o 35k e il Janl (31 ) 31 e s el 4030 I sall Ui
ASjaie e pealic 5 A4S ate palie bl 4 paliell 4 g ot -0
a3 o Say il e 2 el gal el elisale e juaie () pall e =T
Clall 5 sleslll Jalailly jualinl) (ais 48 je Sy Ll (o aliall o (i
Aol sty g

bl Jads Aals doa gl guid Cailla g sae bl S paie JI- Y

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



Sl Q) oy g8
L) sha 8 A0 pualiall dua ol audl) il gl aal <3 -
clall 8 5 paial) il e gV dabiad) 5kl <Y Y
sl e el pad gl el e oIS -
AR jealiall Ll aleaia) 5 () Galiaial) o Al s —
A9 palial) el (ljel ) sty i) 3 403 jualiall AS ja Ao g —O
) e
sl daul 5 480 bl (alialie] 485lS0e a5 1
il bl jeaiall da g ys ale s Apul) 0080 ualiall aal ale -V
A sl sl 5 A€ N Ledilha 5 Cum (e (5 prall 5 (6 8D jualiall (g Jsan 8 o8 A
el Jaa WS as Y o el (il el
tdaudial) clalstly 00N @ lal) Jasi — 4

tlaa (pfic gene () Alu) 28380 paliall aus

................ -V cererrnnienees =)
............. )al_ud\ L) uﬂ.ﬁ)ﬂj )m\_ud\ (e ewuj.\l\ -
......... ‘).‘.AL\S:} ).a.ahc Lgi}[;\ <) (.sﬁ J..AL\:J\ 4\5‘)3 e..ns'} ——

Ao )31 eIl (uylly LN ot (o7



AU 3as gl
ngﬂ\ ué eA@J‘j Quej‘

:Bas gl (i il aal
Bla o sy Leildag s Lpal 55 iy 1Y) o sgdas alllal) oLy o)
L)
Gy et g gl elil) g il () dale (el agdy oY
Ll slad agiianl

o) g S gl el cilee cu dUall 54 -

il pa) g il
Sl b Gl £ S Gl

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



S e
Al ad)

Enzymes <lay 33y

o s Al snll el (o Jila 2ae ddadall al 45l LAY 8 5
Babae LS ya oLy Jadii o8 5 2030 Y atll duall LAY 6 Gaaas ) e i) o3
55 FBLal) (U] 5 gy IS s Y Bl LS el 3 2y 5 gy 3 s (a5
Gaiiall el (e Al Alaja JS Jaiy Ailida Jal e sae o anell s el clelis
(S Al A g ) Bacl e Ay s Ay puac N ge (o COle il o alahy g oSaty A
sae o dgad LA G sindy ey 3L saclusddl o gl o8 (i yad Aad) LAY L ) i

AR a5 el cillee cdleld sl de ju e sl cilag 3Y) e )

S35 ol WA 4aisi ald g g e s s ae elue dde s tag 3
A 55 e e e ) 00 4 Sl o 050 s sles Jelal) de yusaly) )
ralaa 33y el 55
atana 5 o a4y pald a3 Jeli < 6l B8A Gavadil) (e ddle Aa ja Jlia )
e @Dlels
Jos Alin e 3 i Allad g Jeldl) de e e 2 3 —Y
el olghy) ey o WS a8 Jelal fl amy -V
el WLy i ) Jpdil) A8l jmid o Jext —
Kaon S LS (il 8 LS 5 00 L) han) iy a5 ad By s —o
Al Jdl sall g G gaal
U (Jad Ganadill 4 an e (s o ¢ 0 Y e e ) 05SE —T
el 5 Jlail) 5 5ad gy 3 e AT 5 5a 5 llad 8 sl iy
25 sy s a0 B a3 G ) B e m3Y) Jesd
Agllall s el U A3 pualial) il ) ey V) (amy s
rdgal) LAY A cla 3 aaisig 29
Al Aol LDl 6 Aabiall clpmall g o Plsi sl 8 il Y1 o 5
25 ol ey 35 ol pumall AR 5 an A punl) cllly Aalal ey Y

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



sazie Al ey G il e e st st 5 LSS sl (B
g5 bt e Jany sl 1an 815l A aa i A5l Galeal) a5 cilay 3 W
e JAID g Gl Ggan 5 Adlia) Aual) @ jleall 8 il ) Ll e il
Jelal) ) ga
ey 31
P Al gl A ) ey ) pad
tJ) AN 9 Baws) cilay i) — 9

J a5 508y Glilee 8 aeld ) Gla ) e de sanall s3a Jaiiig
Heilid (e Jeldill dga (I iy SN S annSY1 o Gan s ouell g ) ddlaly
caaladl e sl £ 5 S5 kg s w3 —
2 oS 38 Jlan by 2SSV 58 aladiuly BV S et g m a3l — @

oSl 5 ela () a5 oued
At wimy wSV g o sal o) sell Cona) aladinly 5auSY) L5 1 jaaasY) a3l - —
elitd) sale Y cpac&Y) @ 3 dalaly 3ausY)

tABLLY cilay ) - Y

O CaY) Ao sana i3 Jie DAY S e (e A Cle sane Ji a5 A
Sla 35 5eulS s oSa a3 Jie il A sana Jiig ¢ e Ol S ) Lt
g nl) adt Ja)a de genall JiB ) 35 sl
rAdlaall clag 331 — ¥

wa il Lgilial (g5 LS al ) slall o sa ALl Jalatl dalany o 55 iy 3 (o4
a2 e Sl sl bl sy 3 Slad) w35 cosadll Jlag 2 Sl
Osllall Jlag sl Salall a3l 5 5 S
reilglial) elay 3 — ¢

el il 5 5S Cum La s (B LA i aad (A il 33 o
i sana o s sinall S Su ) aaall de pena o s sinall Gl S Jsas
) Sl S Jgna (s S pe sl S ol shod a3 Jia e s W saniis (053
Wliud T S S

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



tde Ul o ddlay) clay3 —o
el 52 S i sh B Gl e Jie vl Al e selus Sl o
vl e (8 Cliugil AU Sl oileddl Sl aluS g S ey (53
Ba s LS e (05K a s g u S50 ey B LS T g g L sl oLl
pada (S e aeba 3y slesaill ol Jie el g S 5e ) sale ddlaly
coenSe Jelil) Ly el e sl Gimela ) o lal) d8Lealy el
el clag ) -9
5ol (35500 A8l oy Lo (3 ayy e et 3 oy 3 Jadi o
b el m el (s I o sS85 Jie saal
G el e LIS (mala Loy y S ATP ssas (G i cpn bl w3 dasd 5
T8 el DA (S e | Y
ey 31 Bl e figall Jal gl
gLl u a3 3D 38 5800 o 3Y) Je il ey 33350 a3 3855 -
bl
Jo & G o ) delal 3ol 35S 5333k o Y0 Dl 3oy s e ldil) Bala 3uS 5 - Y
ol 8 Jelail g g o815 Jelall
Jeliil baie o5 e (PH) Lmses A0 w3 ISV rgmagual) s JuS -
o iz PH (8wl (Rliasy) f gliYls AY w3 e cilists oS b el
cAnd o ) Aanla
Za 50 ) oy i Ly 55l A3 505 g e ) i 3338 ) ad) Ay —
OY Jladll a3V 385 iy Wany Jalsall Jiy o ol ) 4daliss Juadh Fia 5 ) a
ol als Adlall 5 ) el
e Jeliy o3 1 sl ) Jio Aladiall 3 pally e Y1 i) g edbiial —e
s ) 5o Lae aueSl as S sial) w3l s SalSH a3 A Al de sanal)
el Leglals

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Plant metabolism Al sad)
o ol daal) sl WA 8 gl el ke oty S0 Gl
A o gl
A sl Clilead) e g 53 AE3RY Y a3 g ) Jedas
N5 e e S il Bana Ay gume S je ol L 3 0 Anabolism slid) ddes —
Ly 48Ul 295 () zlindy s <Y a5 el Jin Gy pine e Aasasy
0l s s 5 Al a s SIS sall el Jie oLl COle Ly i
Agsuanl) Al S pall 50wl S5 oo L 2y (Catabolism asgdl e —a
sl el (8 Lol asinl Lo 45 Al dllall (33Ul ae ddapusy 3 50 () Bndl)
Lol Alee agle Bl Lo g 5 LOAD) 8 Adbia)
(sl GO A 5 ) 8 angdl s oLl ADMa) g Tadadiall 134

. s

Re:apimr.[c:n
(Sl pam + =l3lad)

M 02

bl B asgdl g sl Addee Al gy JS

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Photosynthesis _Asall sl

D gl gl

A sl o) jmaddl A gl LAY L 35 ) Ay ) Aleall (e 3 ke s
Gy sl 8D 35 (B el s oS 2l (B (e B A a5 S
L (5 55 LS pansYl

s ) A gl A8 Jyas Adee Ll (gl ol ddee iy a oS
sl (8 2 sl S 2l B e A s S 3 sal) el G Jated Ak
vl padl)l il LA A o

P A Aaleally A gal) oLl dolee a5 Sy

el paad lanudl
1COy + YYHO C:H,y O+ TH(O+ 1Oy
s

O S sl Alig el 1 oo S geal) oLl dalaad Zeulid) Jal sall (ld Sl
Gl o] padd) clanudlll Jaly (Jgal) ol dpale 255y 5 ) 5ISH 5 40 guzal) 48U
(VA Js)
tgall sl dles dranl

iliday o) pumdll Ll Loy o s Adlaa gn Alae pal Jsual) ol dlee yiiad
Dy ¥ e e sl alle Ly asiis diy <0 e (5 sias S5 Lge) 5
oY) e e slall Lis g 5 AY) Al sl cllall slall slee o

D sall Z L Ay gm ailiae Sl e Lol s Calid o) juadd) clilall of LS
2l S el o e e Aas ) ge (e Baiaall (Sl SAl) A8 5 )
3 gall ALY &bkl Lo 5l & dpsadd) A8l (0535 5 W40 gacal) ABLL]) S ga g (B (50 SU
coal) (I eV sy g A 0 59 )

A sl g Ldd 138 e B gl sl Alee Ll |l
el sl mil o Aanl sl slal) alle 3 Say,d ddaad) LgdeS s GuansY) ZLul g
Bpile e o B pilie 3 sl gie At & guanll A jaany bl oa =
—osaadls a6 S L 08 s ma) Gl el el Jaas - @

() — s

oY) e o slall juaic g pasY) jiae— 2

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



s sis aads uld e dgasll Al (8 L)) deadliy o3 25850 5 A8l jaae — o
LAlEia
Leie b el e el sl aes adiad — 4
S el g (V) whans e sl Juling ) o i Jais e Joni —
o) daphall (i) Pt o gy dganll 3l Goa e @l O S0 ad]
(% o+ F) ssadl ol se 8 At e Lailas ] o s mids
D gl sl dules Al
Lgd iy 52 baad) ALl D le il (e dlale sl ol dlee anais
daiiy 4 puand) S8 el (8 () A0 AilhaS Al ) Lely a5 45 pucall ALl aliai)
Legimnsy (Ui jo s o sl Loginlal L 0 jacia (lelin f (ila jo sl el dulee
c o) pmdll claidll Jala
tlad Gismlad Giils jo B 8 (gl oLl e
Light reactions ¢ gl cdleli : J ¥ Ada yal)
b Y L Ay
cJ s slSl Gy s dlaud 5 45 peall A8 (aliaia) )
By b A0 AileS dlla Y Jad g slSl) a5 duaiiaal) 4 puall A8UD a5 Y
5t wdll) e uiy i gl DB Ga i (ATP) oS e 8 Al 4 3y
(4 sual
selay (38 (1) cmnsI sl U 48 puall A8l elal o 5a Jlaiil ff Jias —¥
NADPH: I al5ias NADP" a3yl 8 a) ga axis (7 2) Consoned s
i lidl 55 8 ol (NADPHy , ATP) Lea s dilally claadl LS ) e llay
(VA J88) oS aasl 6 J) Ry Al Als el (8 lerdii g
1o gual) Dol ¢ jraa
wiiy o sl asag Ao adiaig )l Asjy Y da e g seS COlels
Al Ale LS e Lo iy 5 (<l sSOLAD) W ol dusef
(A g cdlelidl)) Dark reactions Al cdleld 400 da yal
(A il S A3 58 S e () 058 sl B )58 o Lesd s
2 A ) 5 S Al e el oy Ly o sudall Jeld (e dalil) ALaa 5 g8l Glaatuly
05N 550 cantiy) LeudiiSe anly Cuan ¢ sy QIS 350 S Dl e Al

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Ot S B (S 5 Leia J 1 il N Cr plants o Sl 4856 ciils 3 ok
(YA Jsd) PGA el jpula sin sl (aals 58
O3 8 Al el (05 S sl B ) A) 5 cadiil (5 580 550 2n
Glla JLS ) ann 585 58 3 ) 55 S je s Lead J5Y) il 5 Ci plants
[PEP] el sl pia s Jsid siud sa ¢80 sl B V) i 5 (OAA)
LSl i — 33 el e
Mo WLl oA < Juaa Crag
e a5 5 5a0 a0 LS Ty 51 Dol Bypm s el o
el il 55 o adint b o gaall pliad Yy DUl 5 o guall 3 o5 5 el cBlelis
as il b T 6 e
550 cOlel @ g oo Sl sl 6 J)s) s cudi cdleld g DU cDlelis Gadlag
S WSTIILS
(RUBP) livsdll A& 55l (oaibed S 585 J5Y) alifins ae COy alatly fasi —)
(RUbISCO) isn S o alins€ g S0 i il JUE S5l w3l ol 2ms (b
i mala (e O o e Sl Cull e s S i (S e (S0
COv i e Js¥) il 525 ¥ PGA iy (05008 & )3 &6 5) el il
A0 il Jelil 1an gy Caany ) il Gopeiy s S DG (S5
A e 5 Jodll 5 Galaladl g madll 5 Guadll dle il Jie (50 S
(ATP, NADPH:) daul 5 ¢l pula sinrsill iaala J)5d) £ 1) 58Y) Ada ya —
03— S B S e sa 5 (PGAL) el juds siu sl oS je ) bial) 5 g2l
5SS e dsas Baae A ) 5 S QLS je el B JA ) ae S e
REREVP B PP E vy
g Bale) g sl Ul Alaad g i A Adla¥) b Sl 0585 —T
RO SS SN SOV [ NP PSS SR PR [P S [ g o
S K s el S e a iy 0sSE Cliud @ sl (S5
OS50 ) Iy gl ol dlead a0 dan S Jf a5 i)
el il Kl by 8 Jany ol cilin g1
Aanly @iy g dudan g 5 jtude doalal Gl S sae e ubedll KU Al 6 dlays 138
et el 5 3 sad s il e Sl DD S el

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



el S 5855 5 AT 8 g 85 aleil il A sy S 00 5S5
S e 5SS ¢Sy 8 i Aol Bl ey el 5
) Jpainy Sl ol Blee e (S i S O3 8 5S40 5 480
A3 5SSl (e el oS8 b aad) Las sSslall S
DS (Al al) Sl (e Baae A a5 S LS Ha 0a5S clilal) alaid
5 331 A 50 0 K Ll (e el Ly 5 Sl (0S5 0 S 5 S Slal
el L) iy 3
Ll g 3 Sud) (oS
DY) al Ga | L gl sl i 55 Sl 5 aal o Lty 35 S piimy
e O3S S e 3 Aad e (el S GsoSidl o6 s A plaal) Al
G GlosY) el ol al mas ) JE 3 oSl gy HsSslal Sues e

et i dsa s o Lgnamy g 5sSslall il e (Sl A 0 5Sy Laal W
Ll

¢) ) clai WO Jaa Al e s KD S sall CDMA (5 Al LS e el Sy
oS ) Leie Jis 5 AT LS e A8 50 5 S 3 g iy S (5 gen giae il
by il g iy jee AL Sl clnl) dlae o s alian g Slall (g jasl)
Ll 5 A5 A Jaalaall (2 Gl sl Adee ) 55 Aagada b CDURY)

3 G Ailassl) Ll 550 A0 sl A8 (A0 Sl Ll ddee
VSN IUPTE W g L PP ISP [REAIPR BC K [ W IV RER ISP
J— s 558l Adedl) (& o sShs slall (8 2sa sall Gun s pued) Gl 5 ) o) 56
Al Lgia A dllall ) a3 &3 d8lhal) () 35 3a3e 4y g LS je elid Baae Y a3 &
5 Al 3 ya 3 sl

5t wiall A alaY) Sl el il oy sl sl dulead dam Sl
Baae Ay gne il e ol Aadlill Dalal) il Sl e iy ol ddenl 5 il gl S
sl Gmbeall s §laal) s clinalill 5 il ga el 5 e 35 lisig ol s o sadll i
Al s Al S wand sladl ey calie dpaal Led il 5 S el (e o e
A V)5 S e e

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



el sl Llee o 5 AN Jal g2l

2 S — s gl t Lgaal ey Jlgall (e iy gl bl Alee il
¢ s sS  sinad — elall 3 ) el da = G S
el

Ol e el bl e o s Sl cldl Dleal 5 )5 0 ¢ sl
33l 3 Sl Ll Jame 233 Gua A gal) s gall Jgha Al 5 el 325 Y
e Li i ) il el o gin deliaY) sad <yslan 1Y ad V) selaY) sad
O AR (5 gimay o Plsigol) o bzl ) Gy (midiy dlal Jaa ol 35Y)
g g 32 Al a5 50l Belial) iy la chat Jlay M) Jab 4 5K
G i) 8 Sen 3 S ) Sl el Jane doay J A gl 4asall Jsh il
Goaadid) g ol 5 AasY) 8 Ll o) yaal
: 058 L) G S5 -

CRSTPRCRPRR gt PS5 TRPEN [ SEEPVPIE PYEN TR [ P I I
038 i demy s bl Jsn a0l sl 6 3880 (gl sl Adee Jona
oalaa oV ga5 (pme 2 e Sl Bk Ukl Al Calisg e s ()
U PN [ SR R g g P R AT [ i A R
5 _al da o v

Lpn sl edlel@l o Cua s ) all da ja 30l sl Ll dlee N
aals )y sl da i plan )l clelal ol Jane ail y Ay 3 CDleld (DUl cdlels)
aal e s el Aa 3 sald Aleall de s J5 235 el Aaal i) aall s (e
o Dgis ol ) el (g afaatilal JiaY!
el Al —¢

ol sl el Jany sl oLl dalee ¢ gaad Al Lo 53 (e oLl
G sb—aS At delal)l JaS e il s s el JAy Gua (Sl ol cOlels B
Al 5,80 sl s LisSe COy e

Gt i Ll sl el Alee Jame il ) 505 oLl BpaS alli g
G LS A8 50 Jals (I sl e (s S 2l 6 Jeas Gl il a3l
sl djlee Jaaa Gals (Y 535 Lee i) de ju JEiy Dl Sl o815 oLl aits
5 gaal

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



talidguslsl) (g giaal) —o
O Qg0 5 Gseall bl dudde e i A Aa0a) Jdsall aal e iing

e Al il o) als pcal) Ll dilee Egand Al 5 A 5 pall Jul sal

c sl el dlany Sl LgiSay Y Jd 5 IS

clill gl o Ul) Asari

i nd) lleall da DU AL i) 5 gl oLl dlee b A5 gl el o —)
3 yilae

a5 Ss—Sshall I Jsady oA HS A Kol (Hgal) clll dilee (e iy Y
(8 AUl a5 bl e DU A a5 S Gl sl bl Haad)
Sl Sy Ll g 55 Sl Jie lil) s o lid ol 5aS a2diud g Ll 4ibasll Loy 5 )
PRI CH I SIS PO i PP R PR NS PRSTYRN [ TWDEPE P IPR FHEY
Dsblaed) s sl Jie lall 8 400 A8 Haa 50 S DS e S5 daladd)
el ddee (e AU 4r 0535 0 sSiall Sl o LS ¢ sanall 5 AUl 3 sall
L) (8 A el s ) JEy (S seal

A Al A abiadl) 4 pumal) LS el (e a0 5S5 (uld (A (sl L) Alee Y
ol aalVls saa W e <o 3 S glal) Fie Al cl Sl b il Asal
LSyl (e W e s A il (mlea] s Clinalsidl] 5 <l o sel) 5 il 5 iaal)
ol 8 48D a5 jdlas s il ans sl O geS axdid Al 4y 5yl

cle &
= DU e s

Gl jall s

Chloroplast

(sugar)
. AN e " "

Hoal sl ddas B MUY g 5 gl Dol g ool quS i gy () A)JS

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



& i)

£

¥ il dtanl) el )

JOPCIRESICER ¥
e 430 L) (1) s
4l < ghad

o G 05l 1) e
o W e s Al
o Ll Jlay 5 o3y
OSslal S el asag
JsSeal e il (Kay
b O (sl CSan Jslaa
Sl g e

Sl ) Gl (S o
Ly 5l da o pli b
4l

£

& i)

aa L)

L Jlae e
(‘{-3)—4;‘ (e Sl Laalaal L:J;\ ) ({3 -Y

O—Sar sl (e Q8 )
6 51 al dmacad) day 4al At
Al A i) Ay 4 amy G
e o5

el e Bl A yaiill é}'ﬁ -y

AAlal el Doy Liall agay yba) A ¢
Gl Al JS gl Jglae
Baaliull

S ) a3 LAY (Y) das

4l @ ghd

e el sy g
Gl o) gl Cpau ) i
Gm LAl o sl 3ausY
Js—id (sl Sl 3 a5

Sl b B3 sall s
2 Al LS ) udalad)
Gl ey ol fpa WS dgag
1 0y B
gl g publ Ll 4 c gl

il sl il

ol sl
I aSUad Jslal
Lax e GO o1

sy

£ o g palalad) (e Aakad ady) )
el Gib (A e

Jsaa e L gy lgale g o3 Y
idss sl Ay SU el Gaa
.bML@SJﬁ\}@JL«_\}j

Sl G5l st LaaY -V

sy 5 saalid) s

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Glﬁﬁu‘!\

£

LAl LA S a3 g g ) (7) 4

4 a0l @ ghd

aa L)

LSS 8 3mse S0 o5
fele ylvay dlays 5 el
Al G Ly selay el
5)all a3 Cali s dlica)
» WS vivie Jb Jall Al

LAt e

e aeliai aaliy — |
) e ansY)
e osn S

Glelad aelial axe —
gled) 450 o

A_u..a'é‘)_}aij\d)_‘uwdgﬁli—\

.};s‘@,ﬁ@«m,@j}

Oyl gaa) o) Y
O A uSd (358 (e Lais
H+Oy

i ¢ e acliaty Cilelad oA hay —¢
- O e saal

sy saaliall

-
g

Buadl LA (g Sl g pdagaal) a3 aga g LGN (%) 4gd

Gusug\

5aa L)

iy 2 ¢ ghad

i3 i g gl Clay
Loz J ey s 528y clilee
o iy Jelall sale gy
OAY Sl

e 3pea) Jslae (5 giny Lia
it g d e OsSslall a3
OsSolall sans) e aeluy (53
Gl G Ay s sued £ 5y
GuJ o I3 e liina
salall g sl anre bl
Bl e s ouedl Al
LAaaldl

1t 330 el ) e~
o LS ol

O elaa) sl —
kel 3
EUPRPTLELIN )
o caldndl G o)
b)) 45!

S %) s Jodae (e Tam £ g )
ol @ ) sl 35Sl
Speall Jglae e ot L

O Ciide Jglaay Ayl JaSf 5 Y
L) oot a oaliuadl 5
ccald) 3501 sl

o) el Mo T Bpl) ) 5 -7
oY) Jala

e (S plea (8 A5l a5 -t

A8 10 324l 2°Y0 3 ) ja Aa 2
il 353 05 e Y 5 o
S sed Uslae sty G Lo S5
B0 05t 8 ) L5 e

salial (i)

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Pl el qolad ¢ Ll

b A slenal) (3l adint g Llee el oLl dglee gan CULEY ol B2 5
copanlY 5 Sl gLl Jie Lead g (any gl ol ddee Eigaa e JY LY
(V4) Jsd s @ B Ladl el ) (0 ) dauad -

z Lasiay) saaléal) A il < ghad
bl o) il G35 (B oS Ll | 3,50 sl o) 0S5 L | G o) paadl) BV Gy 33 )
A1y o guall Lo jai 2ay cpldll 3 [ o B GV o ol G g e il
sl Llee e il ol Sl oY | aie 35590 sl ) | i el 8 30 o2 aum Y
i Lal ) Jeatyy (S gl el ol Jglaa dalal oyl byl
Al 25 Al xie 5,391 sl st RTINS PO I PN P e
Ll asa s e Ju il e paliill @y g Sle ples (358

& g R R R
«— Tanveden (s osl) s s

BEBPS . .
o ) o lemas bl 35Y) Jucl
T+ T Filyand
Wy o 4 1ia )3 el agll Jslaa
L eEa Y
Gl g6 g Ty 350 b —t
O & sl Baal¥ 5 ala )
saalid sl 5 Gl )

(Yo J8d) Asdal sl Alee b o gual) Apad] cildY (1) 4y as
Zlisiuy) 5aalial) 4ol e ghd
el Alead il ¢ gunll |t aae by =) | e o s W81 38l e daypd o Aadad g )
Ve sl e 3 sl | st o) 3 AV | ) e ALy o slal) mhaud) e
el el dlee Gaad | sl 2 el GoL | el pmmd il )y el 3y Jeadd )
Y sl tasdl o) 321 o o) | Ly a3l (3558 Jd SU ~lual) b
aie G ol gstn | o) 3 Al e B Ll ddaud 5

Se dals L) 2 dila) | e sl dara ol | gl 0wy tia il e 38,50 & 5 Y
Ll S aae | GOV GslL AN | bl e Leleall 5 Guadll ¢ pual Bun jee

((0) el A G LS L) 3y pual -

o1 gudl 48 gL slarall o) 5aY) (gl et Jasl —¢
s taia Lyl ol 3oVl (s suall dia yra )
Ll (i€ 5 (5 saall da )

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



(YY) J8é: Hgal sl dleal b g olsh dpan] Y (V) 4oas
z iy saaldal 4 jaal e ghd

Adead ulu) Jalsall (ga i pslSH | ol sl aabiy | A8yl Wy sll s 485 ] )
U I S N PSS [ PV I D S NV [ A IS P IS
i WD (5 ytiady sl umdl | sl A E gl | A e el LaaY A4S 5 eedd
oaiay 53 J sl e o) pumdll | ar ey LY | a6 adls (sl e
sl Aqlee 2155 Al Al | o 5 (5T Ol

d—ls e ol g Ll Sy Fgall | A8l )l | (8 o re ele (B A8 ued) Y
el A laad Jig 0 duaal (o | GU0Y) Gull | AY) Jleplea o i JsaS
O el (oa A 6 Sl Wy (gl (Sss) ) s

A s e il gsle el b B A a5 Y
)Yl el sl dlead Ll i) A ) e sad a gl Jslae
i leny Sl ks Y 6l umd ) LaY & Gl gl celum a3,
i 131 Ll o & Yy gl ol PR W AU IR ISP
il g 1 ay s W o sl il g s

Aleal) o3¢l 5 )5

(YY) JSd: Fgdal) sl Alas oL Cpuanas) solad ey (A) 4y a0

7 iy saalial) 4 aal) e ghd

¢ sall Lo oY) il o e die | e e aeliad aaliy | e ol pamdll g 81 (amy 53] -
el clad A dee Gaad | Pl Al cilelia L (e ) Lol el

Glhidl GansY) Sle aclaiys | dd die peafiy (Sl | a5 o 8 Lo )l g @ Y
gy Spal ol dlee ol ) Al | 4 oS (8 Lol il ag padl
Sal) el Ll 4 clelad) g S %) Jslae 40 e sla
b b Jlal s e el Con vl @ Sl s appall
a2 S5 Ylid) 3 5 dan sie Sl den dad ) gl Gla )5S
oY) le oSl BaclE a5 )

s i olally i) A5l Sl ¥
el mdas st il (3l 358

1) aall ¢ guall 4 el o 5 ¢
Ly sl o puall QS G ge
Bl Pla el (e clelad 7 5 5
el

saalial ikl

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



(Y¥) IS 1 Fgal) sl dlaal ¢y 50 S s A6 Lan] By (9) Ay a0

Glﬁﬁu‘g\

daaliall

4 a0l @ ghd

oS a s A
sl A leal (5 )5 )—a
d—d 2l ay (S 5l
by sl Al
bl an Y Gl Gl
O e sl pae Jil
LSl S sy

A allE = A Ll
clg Sl 4y A LS
adlal oda e i) e
OinaSY) L Al Lgl a s
Al s 8 aelaiy

G S5 A dl sa xdlad
s s S Hras

Laalaal 8 auzmy aala ) (S puaal -
Al ig Spnda il oy hasael »
VR R B P o iy all
ela 8 S 3 s (0580
2l G e JB) e G e
(0ssD

Lasy) il g g A S JS G m Y
ey S K bl e 5l
- slaa

Sl i il Bl e s B
el 3¢ slae

gso—=a Ve smalldy il ja o —¢
N PP U P IO R PN
Saalidl

Y B LA (68 a1 9) S

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



(L 035 pic)

el el ddes o pudal) Apar (Y )Jsd

Sl Ud) Aleal S g ) ol<l) Apan] grida gy :( YY) IS

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



— CpansY)

:O l)

Ak
, 1

Lol

£
.
1
[I

IR

'i_rlpt' E’Ib
|||I'I'l

b e Lo

Lol ald b el el Llee oL CpansV) dolal g gy o(YY) IS4

D)

L
|

| oSy

j L

Aty
L

4D

dfn LHle dilelad g
L=l L Ll el
- - -0 ~

.+l
psd e Sl g S

sl sl Alaad ¢ gn KU Sl A danl gida g (Y ) U8

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Aal il 4t (ald g 5 (e s s e el dale e ke & ta ) )
x5 e s i O (s 4 gy 050 kel Jelill e (e 3

b ) oy panadil (e dlle da e ail w3 e raba 3 el & Y
3 gl 5 A ganll An by dallall 5 el iy Mo el L) Ay
AguSe Ledleld abma g Jelall ol 5m Yy Jeliil (o g i 5 Aadial

ey 3 — AU ey 31— J Y 32uSY) Gl s clay XY gled Y
el il 3 — Aileay) cila 3 — il e 3 — alladl

3l a3 Y S5 — 5l all Aa a3 BldS e 5 A%l Jal gl — ¢
cadid) 5 Gan s aY) Ol S 5 — Jelil

clll L) LAY 8 aagll s sl Silee Ge Bbe sa Akl (el —o

A all o) pmdll dplal) LAY L A0 s Adee (e 3 jle 1 dgadl) ol -
Bl g 4 puall 48D S5a 5 (8 el g s S 2l B (g Bkl Al 5 )
Lo 5 5l LS gy

P lad Cpfeni) ila e gf (el gual) s L dulee Jadi -V

Llad dsel 42 s seS Jelii 5o e gl cDleli —)

Loyl a6 s geS Jeld sa g DU CDleli —Y

Drmn s A alul) Ay aal) LS Al Haan gl s U Ales Lpaal e —A
Ol g oD G B sy oLkl 5 o3 jrany cpanlY) s Adl)
Lkl g

a3 s S 2l e gl St Jalge Bany gl sl Ades il -4
L3 L s IS (5 ginall 5 oLl 55 ) sl

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Jo¥) QL gt

A sl edlelil) 3 aiaal maa s & s Y1 e )

- ey 3y Gl s aal S Y

- Adbia) cley 3y ) sl 3 -

- ey 1Y) Ll e s jisall Jol sl aal g = 8

e DBl pand ALa s lee aal gl oLl dlee i 3 - ) o
oa ) e

Ao Al S el aal 5 gaall oLl Ailaad 3o DU LS jal aal Alleally ey =1

bl (Pl elull dlee A8 (e B0 -V

LS el el 8 Linaa) Loy (sl elid) dulae (e dailll daudand) by S ale —A
el gAY Ay sl

. Sl el dale e s sl Jal g2l aal <Y -4

bl ) Caye —Y

P dagaa il el ol (X ) Aoke 5 dagauall @i bl aldd (V) Adle g )

() ) DA e 8 sl el dlee o5 —
o) peadll o die] Jaly Dal edleld a1 — o
( ) _paal i A (J-u pn -

() -osS) uled S il 550 60 @ J S0 e il ISV el — 2
() - %laal s ) iy NADPHy, ATP GilS 3 4 5 suall cDlelds gl 55 aal =
s agila Q\Jw\ywuﬁgwwﬂ‘wyw\hb‘ﬂ Aa) VY
e SSu il — gan o1 &) sl bl dlee 3 Sl il —
( Alees 4la — 4y ) Ail) ) 48 gual) A8a) Jgai 6 gual) CDleli b~
(05l Aapae — o) pmal) — 4 ldl) camudl § sl sl dlee s -
—on SV = g ) Sl sl sl lee o) i) clilal) i — o
(on N J:\.uST‘;H\S
(DAY 5 5oy — Al — ALY Sl 1Y) e eanS gl an ) — o
(Allaall — ALY — dgliall) ey 1Y) e alaa¥) a3 —
D Wl gl )Y
ol A58l o) a0l aae B ) W)l e b Ll e CadSl) xie -
GOOY) sl o) i

5 530 ol sell pain ya s Lganta say il (5l )y (il i) LS o8 — o

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



P R |

Respiration :cldll & (il

Bl ) au Led w s clll Ball LAY (8 Gaant dgga Dlee a pudil)
) Aass Jse J ssal o) sl sl aga g 8 28U Aia) saieal) Ay suianll o sl
Lo DA sl U 5 (Ll
coanll Alee 8 5 5Sslal S e Ja baus] Alla L @lld 3000 Aslad)l g
(ras aaS VYY) B+ 1y T+ T e—— (1 + g

Lo gail da DU d8AY e daad) iKY Joans Lewd s aina dalae uitill dalac
Al ABUD y jany saieall O sall Bl (5o 5ka e @lldg Ay gl Clleal) aen alal
e ) Ay d8al a5 ey dga s 85208V lee g s8nall 3 al) by
Ll g

Gl gtad 4 Gllaw (B saal g dxda A gandl o gall 8 40 A Ak Sllaw Y
i Al 4 gazmall 3 a5 Aaiadial) ey 1Y) Lo oSa 1) cDlelal) e Al
— Adldall () dalac g clini gyl g o saall g A o o0 KU o) gall & A8l an 8
Alee 8 e S5 3 Lo 403 28D Uty | led s Sl DAY & Caaad el
oaia b 32SY) a0 il Alee By (gl bl Blee (uSe g8 1) gl L
I ALY 3ty 5 s slall La pemd iy Sl 5ans] 8 daniig 63 uansYI il
sl ATP a5 a8l b A LS e 3ty Adliaal) & soad) cllaadl (8 podiins
Al ) gla @l Cialiay g Lpaaboaia) 20lal) Ao Jew dodan g S ja g i g8l S0
o) ale pl&ia) g calall (sl Gatig el g s KU Al 6 3D }\OP@.
Llee Lgilaada (Say (putiil 618 5 ) ad) 3 5 Ly y

e s 3 pa8 3 Sl L gt 20 5 53 S0 3 sl Ll Juaith Lo sac
- L% oS gal) a0 R 8 A8 ) iy A gmnl) Galea) s iyl 5 ¢ saal
: el ¢) ol
fd o) il -

3 5a) Ay sumall 3 sall 3au] iy Gl g g ol ol sl Sl asa s B 32SY
Sl s AAS 3] (Rt gal) — Aaal — A5 5 5 S0 S gl Jie el
ss a3l Zn Al 5 AnY) Alalaall ks L 35S Qe (3DUad) 5 elall 5 (50 K1) 4
e HsSsls
C:HyxO:t oy —> TCOv+ THO+  (Law aaS YY) il

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



t ) SAOM) adinl) — ¥
G Js sl o) sl aaasl e 8 (<)) 5uSel)) Ay sl o sall 3 5
)5l Gmny (8 o Lai (b ) 3un s Bl s Aala gyl caad 48050 bl 8
J—Y) JsaS 00580 Lt (5805 (Al Hadill cann 9 3 pedldl Jie dadal) Clils])
Adar 28l 2ueS U5 05 S0 2]
C:H\xO: — > Y(CiH: OH) + YCOx + &l (aw aaS YY)
e s Pla o Slysaalgssha (828 Y 55Sslall o sausl dlee
LS siall Jals b i g o Dl sl Tt ina ddee a5 da Y] Lol
AN a0 Uhsas Sal b (o a0 Gudil Ja) s aeh (Say Gy
et 5 ils yo o DAY 8 i) dylee o5 13)
3 Dleld) e ks et Glycolysis sl Jaill : 38 Ada yall -
el s e o ia G (Rl il ) 5 Slal e a gl et ()
A8 0 LA & Bl s (A A Led (Al =3l 585 (05 0S 3 T) i
S a5 sl el & s 1A g sl o) el sl Jig ) 2l Y g
i 5 AS i ta e o) (s 5al o) el pneSl 2gasare o das 8 aaas
iy yn pada e Y (OsSska) elandl Sl ey
oSl 0y ay o gy old gyl paela 300y el &l cAGKEY Ada jal) -
. Blgag alc o s sl el sel
() sp i) s sal o) g Crans] 392y A1
2l LS Y A sl V) Ala el (e glid) @l ) (aes Baul o
sl (sl Jgad s Al all o2 & D el s 4 sa As e () slay G080
a5 oS5 50) DSl edlelal) dlubu (8 Jaas T ) 38 a eBla )
Gty 5 L oS gisall 8 pdia o Ga S 350 leliiy (5 KU A (aleal) 550
sy O SN B allas DA Aabiaal duey ) e ge o ouel) aiip WS (I
ALl 21 5 (ATP) i sl 35 G sl (3las
GOSN Ji Sl PUA e i gl (D G sl (ATP) 8lal) 2 2y
SV 35 Lgalis il oY) s 85 aadl L oS sinall il Ap8eY) 8 o (o3

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



Gty 13 Al 3 _jindly (ATP) L 48Ul 1) ooy lig SSDU Jles JiianS
(Y¢ J8d) aal L) 8 2l 2l claa Lol Lo S gl e

EOleldll b Jas Al s s ey LS e A Al oo g Lad
D) T a5 € il (S e Leaaly LAY 3 b Sl e S0 A
b e A g S S e Adlide 3y geine (ymlealy il aais (1 o Y1 G385l
8 =S 350 Bpaal ) ALRYL LAY 5 AY) g semadl Gl e aae ol
Yo ATP s YA s a Ugie zin) 50 danlill Zlall 408 (555 4dlal) L)
(AsSla Jlaall & iy A ¢ G S8 550 (e

(s Sl UYLy S gigall A1) oLl

(08 553) Lo oS siaall 5 s

(ol sSila Jln) 230 s

— — {'>\ ) )
N Aglall el jlas

L oS sl g o Dk sised) (B (A s Gudil i g 2(Y €) JS

() a3 i) (5 s £ 9¢d) Ol il Ula B -

iy o5 S a Sl g Q) JsaS ) LY el g sl Gl s
O8] LS ) el ) Gaela Jaay o (5usedd) Lhad) (JsaSl sessl
Aadlill A8l dpaS (65 (LA (adla b 5S5) (SESY pedl ey IO (adla
ATP e Y e iy A sl pudiil) oo b ja

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



JsSs ‘

H AN s el -y
Lo g @S ya PS> PP IR

Jlas

! s ssalad

(50 V) Aol pada |
v v
Oy Gl b CaasY) 3525 A |

B A8k + f & + Jiy) Jgas
9
B yshia A8 + ) & + SLISY (aala

Gl b udil A8ilGal Jagdads o

I Y (38 pall CDA

A sl

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g




oadiil Jina o i 3l s

Ol abiwa o 1k Gnl Joee o S s el daal 15 jal) 45 e -
Amizial 5 ), all Ay e Upley alall Al Gl Jna 05505 Apes )
Jmy s e e 5l Aa o 83y il Jane 33355+ ieall e A 1
Bl Bl Anoal A 2P T sl s e de 4l Aed ol )
A aifiyal 5 pall lall Ll (el el Jaee (b Bl e 5 el da
a3 e

LI by ad) al (8 a1 38 5 Gty i) e iy £ sy — Y
2l s sl | ytasy gaall s b il Jone e (ennS) il duaal el
Jane Jiy ALEN 5 456 A3 ) (ol JY) (3 A gunl) Ledilda o oLl 5 L g il
e Aol Zaid Han e bl o) (Y €Y Gty (25 LS Lt
b 3] QI i e 8 LS (D i) gand s gl Ll g ey 540
(ol (b peal) il 5 (allal

el 8 s a6 e Alal 3 a1 s SH sl G 585 Y
s s 9 saSU 5 sl kil Jame o I Y Sl granily Ll
Al Aawel) Jain 3 Lol 5 aUal oda cliind 88 paill Jana s i) Ao
L ol Ao s oRlRY ) o ol 5SS e Jle s B ASW) L i

3 e sl Gt Jane e bl g f il il 6 punll B tp gl
S5 WSl clat g L) e 2 Gl Jana e 58l e 38
st Belal) Al by 4 Siad by Sl B il sl L) dlee e
Doilae |yl Gl il 5 ) Al da s i s

gl 3 L A ol LS il Jane J5 10l el b s lal) A —o
il o im Laie (S \q; Uaddie leudi Jaea 65 50l 8 LS Sl
sl 8 dsh ) Aas e Baliadl (o 1) Aglle 5aly ) Gl Jane 323 sy
) a5 Akl sab o Cus Gl Jaee sdie Ji 3 2l die Ley A5 vie
Lo L pm Aapa i i shull Glall gl 8 il ooy s il Joma 5 )
sl Qali ) s

e o) B psiall Gaaive yall ) 3 Ulle )5S il Jane 5l ) jae —
L 5SS Al Al

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



bl gall (pdiil) daal

Llall 8 saa

Aals 5 Al S je el 8 duaal 3 saae Bodan g IS je () oS5 i) Tolee oL —Y
Ll gadd

S el (o panl) sliys 0 sS5 8 Ly US e ying 530 syl (mala (585 =Y
Ay (alaall Jie dalgd)

e ST A el b any S e Lt @2 T a3l S diaal) (S e -
oy gt g KN g e 3l g A viaall Gl aaY) e WY 8 4 geaal) LS )
Ll e yedl g

iy sand) GaleaYL clill ad LS DAY 3 A8l £l 8 aalud S5 )50 dpaal —0
oAb Jie s AT S e ol (3 andid 3 e KU JSLgll | jaae yoad )
ol el dalgdl LS yall e L e s Cilraall s A gl o gall g drinaY)

sl Ll Llee 5 (a2g))) Ledtil Ailee Jodi il 3 30 Jpatl dlee
& Oilenl) (5 a3y Lala ) g ellial 31 58 s (8 ctiaall sila S5 o Y
ol Jane | 558 35ty 5 geall oLl Aglee Jana (€05 ) pumdl) Aoyl 3 cd ) L
) e il el S W Sl ol gl Aede g la 8 il g Alls b
oo a8l il Lgle adiey Al o sdl e 3 e s (ailal) 1a g la e s il S
sl el ilee alim s B ) ulu) Ciilesd) Can g o BISH s Al ) i
ey 3 sacbuay 3aia & gad PR (e Jo 2l g 5 sha & ey Legdl 4 (dnill
o A abia ) 4y gl 332200 e DU Aaal 5 ddans sl LS yall Al ) 5 diaiadiic
L)

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



ool Lal (uditl) g gl e U Addas o oAl aal ey

L)

L’A’M‘ s L)

Jabs sl aga s (o adiad Y )
sl 8 Al LA o) ol aea A haas =Y

HJ‘)@Q#};}A\ JP}&G .lA:\a_IY -y

(ke SUl) DU ¢ e

W sabaid Lgaaliay —£

s all o agsa oSl e Jead aaa dglee -0
LA e

o OS5 48380 3 ) o Ha) e e

Al 5 el g (KU sl 3l g -y

B Dy e Jass —A

Sl o ot ) saxi A

S ) L 5Sall S e Jaty =) s
celall 5 s S) 2

C-H\yO:«+ 10Oy —»

1 COv+ THYO+ dals

dﬁj‘)‘jﬁ\wﬁ‘}:}‘;& Aaixt — )

(J‘.@.ﬂ\ ;Lﬁ\) ;}mﬂ A9 é‘; Adied =Y

o aclal leaaliay —¢

A el AWl pe Sigelu A

Jae —0

(38 5 V)
elall s o KU sl 5 4 alal lad) e 1
S 5 el g ApalalY) el Sl g -
Afassl) Lol 5, (8 A8 (S e Jasd —A
calall Gladl ol Aeabyl o -9
S ya) olaly s S sl 8 L Jpay )
DS S ) (A Aypae e

(380 Ay guinc 3 50) S slall

Y it
1COy+ Y HYO
' I FPS

C:HyyO+ + 1H/O + 1Oy

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



(Yo JSd) A oed) ouiiil) Alas ol g0 U asas] SG e selas clidy (V) 4

Glﬂ.ﬁu‘g\

A QL Al ey

aa L)

4 2l < ghd

-

S

Al Al A

038 sl 5 Sl
3ale il dpleal dai€
Td e deliyy oo
o e deliaiall
LS yn) Jslae pa
) OsSh agallS)
Alim S G g
sl

ol ele S
S s G
BUETB W

Sa
S
L) o sl
— (0—d
EEE N EERENENg
oo e &l
aldl el e
Gl eSS
J

—2 U=

A ) dals 3l

b | e S (lys) Clalay g el

Aala il o aa ik jha 3 50
5 S e AslS asa Jlae Y
O 05— S 2l B aliaiay
Jsae gom 46l 3y Jala ol sl
o B (Oaad) el o sendlS 35 50
BEECE EUPEN RS L R PROIS
BSOS I 1 & I PUCHRSN A
b gy (Wald f Jo8) Al A
(o)) el psmdlS a5yl dad )
Gb e Lpmny clala ) Jeay &
JSdagd ay dala) duag el
LoaY, bl e fda dala
day Jishall daala 3l A5l Cala
O—a opalll Gkl g dala g B )
b ) deal¥ dala 3l &Y
s gall Jsladl)

iala (B8l s Juay
Jant dialas) g Admay dad )
e s el sedl Jaad ol sedl can e
S B S oY) el Dla
CVPRTY [ PUS TORpE BV I-NNY
il 8 () ely) ol
saalid)l i g da

-

—¢

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



(Y1) J8d: il dlee oL 5 ) o) clagd) Y (Y) doas

Glﬂ.ﬁu‘g\

aa L)

4 2l @ ghd

g o=y A8l @l Ll 50
Jb e AL (e e
Loadl ol ) o5 s ) s
—ise g &) Baadd 3 )AL
Gy Lay e se il B ) s da )2

o) ol 5 ) a Elaw)

<« 1 + 0 andl

Gusug\

tuﬁ‘)ﬁ\ .L::yu =)

BJ‘HB\;)J

s e lala ) juaal -
Al b sy ey Jue) -

& e Al aaV e (s I Gusesill b 5 Y
A | s el (e i g J0L A 50

e adin Y 3 e sl S Gl (GBI g
3l s da M\y?&e_auh.neuuﬁ\.w}
G| Lt i sl 3§ S

4 5

e U SI paig

aoed S L o 2 LegDUa Jiaga i Jadl —¢

Al )53

-l Aadady (i sa i

R UG G S
g__\_"\STJ):\AH):\dJEJ\HaA.JJ

aaliall

(YV) J8& jodall 0 gadd) (udial) cldy (V) 4o

aa L)

iy 2 ¢ ghad

P U RPN W
Go—d panis vl sau sl
e Liimyy i) e
B8] 3 xy ol siasa (i
0 e Laia Ay Sl 1o sall
Js 13y (350 b iy
s e 1l G e

O el

mhw el by
sl 4l 33
Al aay adi gy A

S 13 gl

Gl WO s sl 4sul eaad -
)4 oS s

s AVl da g 4 Jad -
3 yadll de 5 jie Jaill o ALl 450 s
b G e (35 il Led Laadl
gl 40 4 o)

b sl BaY  Cpas dyatl & G-
Sy A ) (b 3 a5 siaa
Baalill

O Ay S 12 gl e dndad Jad) —¢
G0 gl Bl jluay) Dl da s

5 AN e

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



o A el s
( k; Ja ;\)A 5 | i u
O S s @

dala ) 4 s

Aolalas salaw-prm e
T
alggdala )|
e
2\.7_\)\5 \J).;a o GLA
") (Y)

REB RS g

Aala Ll de gl e

Gl edans alésilA

Sodll A gad) dinl g (YV)Jed

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



3 sall 5ol §f s L s colall Aad) LAY 8 Caant Gy gos Bilae ga 1 i) )
o Jsa Y soal) elsel Gannsl dpa s (8 AL Aal) 5 3aiaall 4 guaal
Lo A 3A sl U 5 (sl 5 058D sl 105

cod ) panl —o c sl il — T Laa le gh Gudial) Y

Atda pall g o Dol 8 el Jlanl Las ¢ cpfila ja B 2T udill) ASilSia —Y
i ol By g y S5 550 8 a5 Al b Gl g ) aala saus] 4 400
BopS Ay o le Lee iy 05 SN

Al g dypme S e U — ABLLY (g 8 S AaS ) ¢l (pudi) Agenl -
oabaall = ikl — 5l Jie Gl e S el edlels 4 JA dala
pabea¥) Jia AT LS ey il sagel) = lad ghaa sdl) — U K0 — 4553
U ga el 5 g 3l g Aviaall

Jan 3 A gzl (alea¥) Caila ) Z8UAIL il o) @ B (o S B g8 aalud —0
Agine¥) alaall sy (b s Sl JSLel Haads

— o gl — GV 38 5 5 el Aot e Jalge By (ki) Jaa AL 1
N [ SOV P AV g ROV VY RSPV RV QL R
-l

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



) ) a8
clill iaa] g @ il e )
bl (A (Aseall slill g el Alee (38 ay - Y
cHsel ol Alee (B 35S lal es ja a8 Alladlly iy —Y
st a5y S an o il dilee ASAlSsa ¢ )
ol dlee Jare Je ign A Jal el S -0
tdagaa il @l el ol (X ) Aoke 5 dagaal) @i jlad) aldd (V) Adle g 1

() ¢) yadl) clilall WA 2y ) sl (einil) -
() Lo sS sinall 3 gdin (8 a8 )50 o~

() oSV a5 s bl JAsSal Jlail -
() sdee piae LS e S ol Adee e iy
DAY @ ) e canaliy Lay G gl G (e Aamall AlaY) il
L oS giaal — el juadl) aiadll) 8. ATP 4l £l a Gl dlee 3 — |
(Dl g g ) -
(3153 — a2 sipaal) — Ly o oS ginall) (8 5 A sSalad) Jlail) Al ye —
(Su+d- St -+ Td) s sl painl ml—a
T are = sl sy — s as o Az 58) (sl el allae e — 2

.(BJ\J;

A 01 Agdllt (bl U aiald (579 g



AANEY Baa gl
ol I | ‘} il

D Baa gl i laaj

e 5 gl Jal gall g alal jas satll ima allall agdy ()
Ll sl 8 W95 il sa sl e (lllall gl oY
bl 84Sl cubeal) Gl o oY

Aaa) g ) e b ligasel) Hsa g Al (allall oy -

il : J¥ Sl
Al b ga el g e R

A 31 Bgt upldly L il 2 gy



Ja¥) Gl
Growth _gm—-adill

Lsnad s dn uSe yall 55 peiuall 30050 g2 gaill doall LY Clia pe
gaill g Gigall 5 lalil) dady S giall JS diae ) das aUad e o oSEI Bty
a3l o) b agen a1 s e setae b L gy clilaal) S e i) b
s o 005 o pas b inSe ) 3 el 330 e 5 ke sa gl
A3 (e ems gl 4K il
: gall) caalaad A a) gl
AN ALY e S of faa)y gall) cualiay
Lo aae 3aL )
(sl 3303) a3Blsis ) S 5aly 3 Y
A L el DAY aaa sl -
o leaan s o) yadll Clagudll) sac 30l ) Jie AN Gl Sa (any daaS Bl y— £
oS siad) e 33L& el 3sadl) aas 3005
1A gl 080 gad Ja) s
b a8 el Gaay (Sl olBA sail dlase V) sale clall (8 sl
Pt L gai (8 dal ye SO dpativ yall LA
: Cell division (ssdl 5a4)) abud) Aa pa A g¥) dlds yall -
A8 3 )) Loy 8y BN dae (A 3a0 30 o sall puail) Ala el 028
OS5 aaall 853030 W — (Aal laad 45K o sl 5 e PDlysi sl 5okl
das Al
: Cell enlargement : (44 aaa 8 gaill) AUiay) dlda pa: 40N As jal) -
sad e ol Jamey Blad) Sad Jo 3y clandl 3 aall gayy Als el b2 g
o Pl sl raars Leana M35 Apjlanll Clsadl seda Tays o Bhsis
Lgana s el 08l (aiary Jalall e s oladl laall daadle 488, dak
o—d 3180 3L 5 A yall 038 caaliay s Ableal) Fafive pall IAD) aaas Cilal
0N 5 aaad

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



: Cell differentiation (uawadll) Ciisl gf juail) s o A Ls pal) —¥
) Bt all AN Jas a s AL Al caliai ff b5 As el o3a
g Aime il g ool o i Gaadil e ddle da s e WIAY e g 5
e ke s L sl (8 Aal bl Sal Adalal @yl any sl
3 Al Leana s LISs Llal 22l K1 AIAN I8 05 (8 aaas s

N laiaddl) da Jsandll Lands 5 ae S50
Al e Leihssabh) gy el Leaan ) A8 Joai Als el 038 i
Cuny Lpana 53b ) ala aay ol ol LICa (8 < juas LY 8 Cuaay gl il )
G5 S Aaaadil ) IS AR 5 i AR ()68 OIS e s S Adda o)) pe JS) 138 WD
sle s Ala el ol dileny gl o) juind claindly o (s i JSa) Al shand
A PRSP, i BTSN
L dalall Al ol 001 allyg da joe 5 ddaleay Ayl dall cle gl 45
Lagdlts J (e e ) (e dpaas | 510 208 (e JSD 6 alias ag oLl Ji s
Lol ] JSl) (8 paadl) g alidil) @lld amy Cidag g dglitie dpatin jo WA (e Baa)
el AU 5 L) s Jal e D Jady pail 13
il b gall) ghlia
b bl 8 sl jeany g dain yall danal) Llaal A Gl L sell Gaaay
p—ady psial o dd Jie sall Bhalic a5 dnafin el Blliall lgle (3l 3200 (3lalia
- psaalSl g ()
P salll (b
saall g 5 e Aleaiaal) 38 jlall 68 505 a5k il B gail) il (e
t Y Gkl 03 ey o e Amaday il
IS lall saill e uai€ Gl o)) aadien s rddlad) ¢ sl A Bal ) (b )
(AbiaT day die guinc
2t 5kl Gladl s 3al Jsla (bl aastidig s Jglal) (B B3 (b —Y
dasi wly Jodall gy a5l dasn w6 el Bl
e sl Y
a5 bl 5 Hldl aas aldl aadiud s : aald) B Sab 3 uld Y
L9 Aalse 850050 (uld—¢

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Gldll gad Ja) e

3aly atha 5 Ale s die) ) Nie o sai (8 Adlida al e B3y e il
td Jalall 038 5 ase il J geanal

el G Jaais il pnin 5S35 st 55l CpsSis sa cil Als s
ol Al e el Jiy S g el gall Als ey Al el 0320 aniiy (5 piad sad
05— GasSis s el 5 5 A N saill Ala e e Cun sl 5 L (5585 Al e
) Heall 5 a3 il Bla 550 685 Jal jad sda s (H ) il Bla 5 g0 gl
cnl s ause o ladlas 5 L) ) a4 il
p g g il £ o CiIALY CANAS Sl § )0 il JSU g
e R sl bl sl 5 90— |

sl byl A e —Y Al e g 0 oS5 Ala je )
g a3 Al e - o6 padl gaill A g -

fep JadS dagaiaal) il Bla 550 — @
(R peln o i el 0S8 O W) Baas ael s (psSis e g )
B @5 i g b (sl & puindl) ac) ) gl 4y (s sl saill —¥
a5 sl S A g 58 sl Aa sl el ) sati 4y sl 5 s a0 el Y
g

aSat g Aualal) 4l jaee 4l Lgie JS 803ma Jalyay e il sla (8 Gl e
sl s AT (Y A e (e Al 5 il sais A el lilead) Y oea S
Aeale B gl dal g2l 5 (Joad Dbl gai dal je Jlaitly s sing
. Seed germination sl clyl is e oy

(e—a! Tl all) Ll gl 5,300 3 sm sall (SLall Giall 53 5lae 58 sl
coaY) e (3588 il 3500 ) seda g b pealll (3 3a o saaadl
) g ooal Tay @l daubial Al Jal sl ) g6 Laxie

Giin b a5 Dnliall 5 el da g sl dga s Jadsall o34 aal e
Sl a2 s el (e 5 Aypan Ja sy Y] Tans Lgs iy 5 53
ol il 5853 0 galiy )z Ay ool S Saag 5 A
.Seedling

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



;e dal
+ Sl 33 Ll g 0 sSip elall ) s2all 5 Al e )
Lol LU 5 30 5 Adagusy LS jo (5855 ¢ Al ¢ 2ad) Jlad dls je —Y
B0 ety il CadSH dls eV
sl S5 e e I sl Gmas cuti ¥ o) e DAY Gl g
e (o O 13 aa s ooeS Al b L Lo 3llad LDl daulial) da A
tlgie laud
tdadng (AN Ggasd -
Al o (58 ) seall Ll i e oinll 5508 axe 55,3 dalef Ala -
s Adle] (DA e Mal e amnSI 5 lall 5508 aae Y
(bl sl ol el S8 JWaS) axe) Gpiall sad JUS) ane —Y
(SaSl O 5aSIl ansy) 5l 5 Gainll (8 D Adafia 3 5e 2n 535 Y cilafia —¢
e zenay s LD Lulul) A Jal sl aal i Lesie Chany 1o g8 ¢ gasl) —
2o so 0 LAt ol Apu dalse (I Hsdll Gy ) e o) cladl) 2Dl
=23l A jo 6 gy o)Al Asedl) ¢ su Jie il IS anlia) Ae )3
Al o gall (il g o jlA)
G del 30 8 s e (s pa ddliie cOldae addiud 1) edal) (gaS S (350
:lgaal
gl (mlaaly) —Y c Sl (Easl -
Aglaia s oa cla ol gl ety oAl oL el Y
sl Jawe —o U ga pedl Alaleall — £
tooh) alyd) sl Giaad Al @ il
SIS L »48 Aais 0l oa Al K80 8 s pany o5 tAuagda & s — |
A % Lae Lol o da o Lgana 33k 55 L) il e g elall (a3 S
comind) ol al ki g3 pead) 5
G Al s gpiall daadl 32 5n sal e 33 LSS Tay 1A ol gaed @ S -
) S 5l Batee J 5a 3 ) ga o B0 (8 A Al A1 o gall Jalady Jysa
wllee A Ll Gund) alasin) e s riadl ) JEBY) LeiSay S il Aoy ) 5e
cally e dabiaa)) 4 gl

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Il (G — 5,8 — madll) &y gl Cogual) Al 3

Sabae¥) a3
SsSslad S e Jaiy Ll

Jonty (mmsand) — il — JSH) Anall ) Alla Y
BIRIFERS

D S ) S gl + dgiay (bl daall 3 gl
Jsa (pue il — W galdll — Jall) digig )l Hodd) Al 4 ¥

. . .”.: \ ,,“;\
i paleal | e (a5 ) Bina Lisis s 3 5o

EFE R POR PRCHE PR N R PLA PR [ P g R R W i
R IR [NCH P SV [ PN QRSP PER PRSP PRI ST [ I [ EE I
fL B am Al A pall cllendl aes alasY A DU A8 (e el dglee caaliay
Ly
Lokad) by dglee ol Adapn) o all 238 (g iy o Cpriall alainn Gl
Saaall dalal elacll s dand) o
o9 alyd) Ao 3 A%l Jal gl
Jisad e A il il 1Y) Tl (555 e 5a 5 Aanll) Al ol sl (e tplall )
by ay Ol Leie ddiny s lpaliaial dean dassy 3 5o Y Bataal) 43 5340 3 5l
AR ) el Jla 5 i)
A el oy ) Jeby Balis e i ) il Jal gal) aal e B jadl A ja—Y
Gl sal Gyl Jaee oS5 clall Jada 23 () Al 4 pal) Slleal) e
Aan sl (e g i JSIg Al pal) wlalial Clial) oo sl g )5 1Y ad s
i) il e Sisal o all sadll CUAY | iy 4 dals s ) s
L Ly el oy Lo Lgiad Lgie) )5 a s conen Adlie gaalane () ikl o
RS g o
sl il leall Ao DU AELY £l 9 sel il ddead ala Jele 1Y) ¥
2 G s el ) 1 i aae 13 a1 D) s e i
g sei el lan gm0 Aedd g S e Aol Bam

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



: Vegetative growth s paill saill ala ya L

st A A g5  seday ) A ya oLl (5 il saill Als e fad
) A e s LD A Al ) ) il B A el 93555 L s
D5l 5 e A clall Adlidal) & padl el Lead sS85l
Aabial gl o) oY) Galian s L JelSl il ana G688 0 ael g G5 i
LS i (8 LeDiaY @llyy (5 )0a lee gana JSG5 anay el JIS&T 5 220 5 Ll gl 8
oSl 53 ag o sy ela (g Loy Amnall Adl) b sall 5l 1)

el dlee Jaae 058 o by il (8 (g el el dee )l e
5 paad sty sl plln 3Ly (a5 pael) Bbee Jane (e o &y el LSl
Ds—ebs il elmel aas 53l 38 53 all el 5 5 D Ll skl ST el elaacY
Loyl laaaliy ) al sl aal (e il 3550 DAl ey 3aaa sliac]

d—dlse 5 A )5 dal s 5 A8lae Jal s (& lals Jal e bl s B aSay
-4 50 )R

— 3 ) 5l Jdl gl o e il b sadd) e sady Al Jel sl i LS
S Y YT 3 i el g 6 gaal

sall e g Al agal ol sl aal

15 adl da e -

DL G ellly il pai Janas IS8 G JS e Tpdle 1ls ) ad i
s gl ey il Jals Gt Al das ol pdl) Gl Jaxe el il
ol sadl e da il 5 ) all s,y 6 i gy clal

5l da o 8 335 laa Alall g Auaitidll 5 ) el cila b sall Ji e
bl

Ala s .o° ¥O — jia cm le s pall el 8 A0 clilal 3 saill Chaay g
Minimum s jall da 0l a5 4 ) jn Slayn ED g gaill (e 5 a2
laie o6& A Optimum i) daally ofa b Ji el Jane Ladie (&0 0
0 Maximum (s s—aill & jall 5 ¢ a3l 55 e 43S ae S Lo ol salll Jans
Bl e midsy (Kl (S e el el Jara ladie o5

Ayl L an) gl clall Galias L LS cilall Cadbialy claal oda alias
Aabiaal o) oY) Caaly Calias LS gl A a8 s Ao sl snudl) 4l g gy oy 3 6 s

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Bl Gl 5 220 e 8 5 ) dan o Al Aikial) bl alias sal Y il

piall Gla a5 Aaddie 3 ja ila il Al Cuca @5 1Y 5.2 T Y0 e o s gail

Slilee o 135 Ln o sadl) Slilaall 3 J8 ) saes el da 0 B e plis )

Uil i 1Y A ) g o A B a5 Cge cand d g S Jga

e oal ds e ey S oaliasy) 1agd Alsh s sl

$9 ) - Y

S s adl) gaill inaal wa i o) padd) bl pues gail ol Ja il o guial

A O A s 0 D) 3 sal) (S5 e Al sl 5 (gl bl dlae (A ula¥) 650

el Jala daaat Al gAY A dua el cililaall e g WS il sal

FERY a5 mdll el e o pumall il Calia

sl calil o dae ll sl 3 8 J sl — selal) 5ok — |

Gy S5 o 50 Al e e 1t S0 as (s el sl J5La)

oy Lad Juadilly g 5

o sall Gl b die g gl dgay 8 llall 5 padll saill Caliay tp gual Bad -]
b Al et o g 5l sal) oo gl Gl s il Zleay
iy bl el e Gl Jaadl i aal g Gy 8 e gl 8 g a0 5 Dl
A slshsse pal el Lole el a3 s (A Al il i ()
—abLl il 3l el o gl 8 Al clilall e Aabhisa g3 e 5 jalls
OS5 s J— sy slSH (0 oS5 anad aialy o5l 6l jia clilall ) S5 g8 5 Etiolation
A e 3, Jeady dnaleall Zandl) ALG 558 55 &y jlac 5 Aagd 5 Ak Gl
o bl (g giaty 5 F JSa Ao sedais 3,5V deail ) i) iany W5 il
s ysal el b st Caay @lliys sall Ada g A0S e Aad
QS &l ¢ gl 8 Al ol Lay ool s ol gadll g s il
e Jaady DU 8 Ll (0 Yok sl s Bpjlne i S Bmla Lol
Aia s b g8 ST g ARl o gall dpali) ST 0 oSl A o) pmdd) G, V) e S
BomS )i D3y
e Apae il o) 3 a8 ¢ sl Jomy s daulie S, il del 5 a1
A mhe e S8 Y s s gai s Blall 5585 A0a e b Lae dpliaal) bl
(Y8 gsd)

A eaal s clipal) (p oSy il s a8 e S5 e gal) Belay) 8 s Jsk -
Cro—Siy Gl a8 o padi a8l 38 juali o Laa sl 85 Juall

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



O dadl (8 Jas ol Ly alallal) 53 0S5 aill s Jadl) (3 dsal ) 5al)
Jead) opS o aant A gl S guall il 5 g

o 535 Lan OB e il s e S gl il 5 i o) ) (s
it el il b i AU Laiy adiall bl ey (8 ac) ) Sae o sSu
(s OAY) bl ey (8 sail) e

o ol JalaS Al ganl @l el e s sl Jalgall e elad) iiay rpl ol —¥
3ol J s L) Loy gy e 31 BLE e oty el ol dglee
Lo ST of a8, Akl i) o el L3 L) 3591 e Lema s 5 Bale) 5 03
il (e o i s B i b elall i g o) el aioaall sl ol
OY llds and saill b ey (Sl mlla (3 Sl O 058 O s oeas
Sy bl o Cam LD A 5 2] s s o S Gsm A (5 sl
Tt m 5l ) s ALY) 3 A LAY 5 el ASS0 0 I
Y s oL s (10 Lgallind ) (535 Las JI 03e L an e 63!
Sl (5 ginall Joas Latic Lol saill Jal e pen i 55 a5 LAY e e yu (65
) 525 el At e R Al AL (s il 33135 0 0l s Y
oS Ay &y el il s il s

AT 55 LIS (R ) G b LT S5 0y LIS 1y Jslae 385 ¢
bl pai Jama e Lol

oS5 B il By e el e S5 oAl e 2 s

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Reproductive growth cluill A i)y s il Al pe —LEG
U Y g padl) saill s je e lall Jgad i Ll oS5 s i Al e

il sa dal jo o Alfie Al jo Als el o2 Jliie] (Sapy S DY) (058 Als g
D 1 il oy a5l o3 yant oS il g 15T ey b s AT
Cisary Claill Bl 5 )90 (g0 ) 22y 5 (5 padll saill Ala jo o lgi) caie LD (5S35
Caa) il Lady madlls puedll sbe Jie Bdpal) il e LIS 6 elld Ciaay
A s Aa10 5 S ol e e i Cam Al il sas al e pl (e As el 038
RAR
raldl B il Jdo S AN L) Jal gl aa
B Al Aa 5o e geall Leanl g B Aty el se Sl Y (B oSy
Y VR | :iLgi
bl b 48l e el il 8 bl caw 13 4l Laa gl rp guall Bad -

sl sl Alexd ¢ gl el Glly aa s Ll a5 Y e b s

Ay g KU ) sall (0S5 5
il Llaia ge sbe e Ssaall calil : Phototropism gl sl —¥

Adlaiall DUsY) 5 selay) <l il il J5al )

sl sl e il ) ALYl il sl 3 Lla 150 6 sl Carlys 1
idpal 5l Jola 3l g AY) Al Lpal Cldead a8 Spall slazill g
calilly Gomy 2y (J) 5 el el Qo ) Liosy el Ll ey
bkl A e Sy ae g paad A ala e el 4 g (S guall

salll Al e (e bl Jgad o Jidy sed clall s (3 S Jead jla YY) Jaays
plall (e ane a0 ge (B Jla Y e L paiey UL iy L ASAN Als je ) (5 sl
Gl Ll (el gl 5l Jelay Sl gY) AU dsaal ) elalall Ua cadl e
Lo s

Al Gl (e wasl 8 il o Seal call) il cldall Laaly S

sabaid Jooml Ll daaa g clblall g a3 e Jsiead a1 Jalall
s g oo Lo oS ADle Al gl cdll) ) LS a5 Raaa el 6 gaal)
oo S5l Araad ol day Gt Anfyn aa leals L
b oSat A gl calill bl st e Aldd) Zauall s Phytochrome

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



ol o3¢l angy Ll gl Y JEn S G5V B Tl sl oSy e
Ganiiay o ll Adafie 3)sea (LAY L il Aaia 5 g e il (B (4 pea
(s il saill
sail Aaje e JE Y ol o) Glal) Caa g Legiy Lad Gl sall Jsati
G b by (pme S il e deas 13 V) a3 sall dls je ) o pumal)
e Vs oo 1l Al je () Jeaall Gl aodaliog laazs g (A geial) adall 5 8 aud diea
rs padl paill B
(sl c8lil) duagd) el 5,30 Johal Lghdlaia Gun (e bl Cuacd b
f e Cle gana &M
s Laie a3 clile a0 Short- day plants  jsadll jledll clils -
Sl 5 58 sl s anal)l Jalall s A Aa e 35 e i A gy Belia) 5 il
dash Jledl Cuzm =5 13 5 dashall Jalll il Lgale (3llay g Belia) 5 538 J gk (il
Lseall Jsis 5o¥1 s Jsill el Jha (g il el (& yaiasi g el sl e i)
DAl Y o Y paal
o Laxie a3 oclils a5t Long- day plants Jashll gl clils —v
oty Alsh 3ol Bl plad Aigee da g B8 e 23 dae s Belia) 5l
g5 Gmnas ol s Jadll s saill 5 diland) 5 udl) tlgaBial e peall) Jall) il
RPN
e ALY clbils La,: Day- neutral plants :Ls s sajaal) clibd) —v
sai B a3 oAy skl JS cad Al des) selBY) 5 J sk
— ol e Lhd e 4l m et W el Jska e kil Cojeay 5 pad
kal) — ekl
Ll Aulia 3els) 35l (mpaii o 1Y Joshll § el ledl) il o Jasdlys
5 o Y DU 5 gy Ak gl 3 Gpeal wa i g mmdl) saill (B aiis A Y
ac 5l sl ey aaad DAY 5 58 J ke Laiy s 435S0l Ay 30 acl jll dae 2aad e LaY)
Ayl
5l Jsh e clilall Wb o5 ) seall dils e il s S5l 25m s o LS
Jsbay 4835 bl (4 a3l Od Y dat V3 8y DU 5 58 Jhay 4 guall
el Jlae e Jseadll 481 50 Gl Q) Jla g allzaiy Ll

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Gldl) b A8 ualiad) ) A o g <D o gall A sl

ealiall aals ) bl ans by 8 5eS |y s0 A3 ealiall Cal
Lale (Blkay A o 3l) o sl 5 400 5008 50 )SI o sall (s Al 5 G sl g8 A104)
ssindl (AN Goally 4d o e S J el I C a3y C/N ratio gwllaas
e il gy o DU sl e iyl anil 815 o Cagpaall ey sl s
Ge Al 5 5o S 3 sl e 505 Ll il il e (s et el b e
S Gomal el e bl et e el s AV AER) ealialy o s il
Lt i) aliall G oy 008 a0 o sl e 13 LY &
el padll 5k e elld O Ry A ua o < N el g s sl el
o) At & s Uil pai il e Y o 3 dibiad) del ) cllead) 6 jal
s 3l ae se JC/N ratio eSa.u).\J..g; ‘)!)mu by JLYls sl Y
el e il
) I | -

Glall gl o a2 bl 3 e ) ae se paad ol s el Caaly
Lo o o il Adee A% sall (b Ashal da 0 gl Law LAY el S
e
5 Al daa tlad

iy Ll e el 8 S 8 A RS e 5 ad Aa S
il sy e sl LAl Al Lyl o Wl bl e B e 55 sl Aa
Oe oSall Jes il s3a (8 Jla Sy kads e S ml) clled) e 5 ) A
Eaaanl gl Joall ey el Ll dallie dylaiad el cplsall 3 clilall e ol
5l Lo il ff (52 ll)) Aazmidie s e sl el U odsadl cld il £ s
,l) 31 el da ) (il Gsms a5 (S Aaulie Apa B 5 Loy A5k o
Albaall Cumge 135 a5 Yy dillae dyjead Ala b gl bl o3a sl i
1 aasall 3 Y e Y 1 el pge it B a3 Leilh 55
Y leny sSaal o il L g3 s
: Vernalization (gl s¢dll) gy
£ Y0 8l Al i) s e (3l
LYl el Al gy g o pnall el Als e (i) pai s gl

. Sudl

A 501 Ag il (U il o gl gt



Bkl eda Ty dald Bjsa dldee ) ey dldee ol S I3
OIS 1Y Sl g Aadi e gl i 5l el Lghiel 55 JE sl i e
U ) (Ao dast g %00 —Ye e B3 sk R ge e ) (g5
G Y ) a5 Lee o) 3 Jd s JAIS Aisee G sl dpadl e
sl 55 (s ALl 5 g 38 Lesie s L 50 558 3 e Y1 Als e
o A 5 e S lly g LEY) s e Als e ) Clall i 55 el (s el
odlas X s Sa Y]
o oallfie Ciline 5k e o AV SIS w55 il 2y S
G Al ol el Jin Y Seal shll S ass s ) el okl J5Y
Ll VL) (5 sl sl ey of 203 W) sl 5kl Y
A Law Aaddia 3 a Ay () gliad paelll s maldl (A g LY dolee
WOV Y Oz A e 3 ) e A 0 ) plisg
tobe gL Alaad dulenl) il (ha g
Clilg b las b ey golall sl e dlese b L Ciia dely) oSe )
Ay )
il Aadde 8 e ot Jaealaal 53 el (S0 Y
DYl SO Hsh () de puy Gl JE) g g el gadll 3538 laid) (Sey Y
i JadY) ol e Lgiel ) (A i (3halia (8 Cgal) del ) (b padiiu g
Ao Jadlly sailly — S Jie culsall @dd il Aldae Gk g (Se
Y alall a3 clils e Jseas]) aisid) 5 ) )
G Jlaill dala sl & sl 0 6S5 5 Clad¥ g mllil)l Ciasy o Bl 2ey g
Syl g s Jal ) el 3,5 G oS A AEND ) Ji
GieeY) mlea¥l s Wi ) il Sl Jsat Miad L€ il 53ina 3 ge ) Angesal) 41340
leariivgy (1 )50l (8 G3A5 gma I Jyomlalls duaall Galeally clidiyn S
s il (58 s 3 a ) Lol ey Bl 5y oY) 58 DA 0 e i cpia
ol bl Bl 3 90 20 138

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



I ol Alanl) by
b Ua e Glad oY
Al a5 i) B LA oo CRdgl (V) 4

z Lasiay) saaléal) dg il < ghad
Ll e Al (g i e sl w5l ) &b P opa )
Ol (s 535 L o33 oY) O L | s e el poany
sl Jslas ga 3,0V cosbalad) b gl el

olae gl ozl & Y
sl e aida

& cleladl o)) LaY -

aaliall ikl

LU plal) Lsaal iy (Y) 4as

z Lasiay) saaliiall dg il < ghad

CGiganl ulidy ala el alay) Egaa —) G g Jsll e 3 )
Slileall (5 55 s SlY) Gilee | 8 0l selas | (B Al Dsn ol S mal
oM dah el Aead | 30 Y panad) Jalb Oaslas Canal
sl sy A al sl | Ld el el | JY) panaY) o) & Y
@l @any o s s dls | a3 LA (e ) | ) Ganal) @ el

Al das s e sll Bl Caaay " O

&),uj 3] paayl & 5 -¥
Giaa L gl 4 LaaY A
Gl ey clay)

saaliall (o
ol Az (Ko il ale
o) (pe Yoy ylad dalad 4

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



S5 ) AY dgar] iy (1) pas

sy saalal 4l ¢ ghi

dan s e g JSI) Qs e aally -) B2 A Jad) b aa )
bl JBie s ) s e 4wy Lyl D5 Ve Gab U Gl
G jia 3 Al dan o) [Basasd) oAl el Ll Cal
ey 31 Bl iy iesanall UL (3 BN ) By ad Y
e kg5l AP bl ma & e sana
Clli dcadandl 5 Al e Sl el saliy -Y | 4 Y de send
p o sisll (5 sl LaLisl) st Basasal sl Aa ) e 430 Gaua
Sl Slay 30 Ae sanall KB S s a0 ha
Ly Ao Cucadd) LAl Gl Ao seaadl Gkl puag
S ol b s Al Gl sy wliy ¥ e i Gl L

Gl ds 5 de ju i) sl las ddle dy 3oloa dan e 4230
3 ) pall o GlAy g Sl 4 335 sl . 2%
G Al Jal gl aal e A de gandl A e saad) Lkl g

Ay s e g G M Y s
Lo daala B s a . Cauall

Vo s dail A5 -y

Z WA VN B B

Capaly LU 4l

s dan e
Saaliadl il 5 el

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Glﬁﬁu‘g\

D il gadll olad Wil
(YA JS&) @ il B gadl ghlia o Ghjaill(s) 4y

4y 2l < ghd

st WDl Al dam
Gacls  Aliuy)  dshie

Gosal ol demy s Jl sy g —)
s ¥

SR PER PR AR

sl Jle L sy 4t il

Saalle sl g5 AV 5 Al JS (Sl
@ﬁﬁjj&wkéﬂjwsu\ HJ\?Z—Y'
A s
oeli hladl ol BaY, Wh leaw)) & —¢
lpan (e Lgiadle
BMLJAA“ k_\:\S\} )A..\S\MLQ_.\AC_\_\_\“.“M \

(Y4) JSi :(oaddall ognidll) saill ¢ gucall daal clBY (0) 4y

Glﬂ.ﬁu‘g\

5aaLiall L) ¢ ghd

Gy bl el el dalgl)
Jhsosl & B Al
ioal el ddee 4 Y
Jam egal Qle Al 8
Jis )l eSS e Sl
Gl s WA Adaiy) dayg
sk bl s, @l
Aanl) (RIS aaal Adeia
ddllas Al oS L dulenl

Y e il Y as

A @) s bl o) | Wi Al s )
Gl gk Gl Aagiag cOpanal (&
A oV cals il iy | pasal) g cilay) s 5 Y
AV panad) | allae Geria & ISV
Lanh @il s ali -7 | gloal Wla alle ol
RYSTR SV P 1 S UE L LS ¢ gl (e il
para¥l b pmdl L G | b S panad)
| e Aalall s gl Gl
deral) 48 2 4 pall
G oplkmly bl ) A

.&}.\J 3ad Cpeanal)
Sa s i paldl gai JaalY
on o FosY ol
g IS A sl Jae

aaliall ) g L bl

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



[ AUainy) dalaie
bl el

o) 5430 A (LOURY Ggadl) ) galll ¢ gual) dsad] giagy :(¥9)JS
g gall B Al Ao 5,0k () MY b Al dali 5 ,u( 1)

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



S il Jsh ool o asall 3 dwSe il el 33U 8z gadll —

clact) aaa 33l sl Bal (LAY aae Baly ) : gadl) bl Al &) gBl (e Y
Al Gl oS iams dpeS 304 ) dnlal)

— Alaiay) — Hlaay) i Ligad B Jal pe ED dadion jal) Aglal A a -
. Uaadiil)

Gl e sl ot Jalje Bae Craall Jgadl a3 cludl) Bla B ga —¢
Y5 e ) ¢ g pmall saill oA il Q)

& aeh ol 0685 A e Ligie il e St Gt il sl 550 -0

Jaulid) ) Jdl e jig die Lehalial dal) A5V Gl ga telaly) -1

Goa glsand )yt g damnda e a5l cly) ol Gaaat ) @ il -V

ol 55 ) all g elall a5l @l e s el Ja) g2l e —A

o gl 5 ) jall da oy elall Jie dibidal A Jol edl clall 5 sl sall il -4
A DY) S S

el Lo oS DUl 8 clilall san Ledie dhaad O Gl 3als )
g 3 580 5 And 5 Al sha Gl

el il Jshall ¢ guall Lm gends il ol sl SLEYT 5 a5l s e i -1
cOm sl () A s s )SI ) gl A g oLl g Jilll

ooy ADle aly Jledlls dall sl Johall il dlati) s @ Agual) Bl - Y
Joshll il il I bl andis oo S sl dana Lgias ot 3 U ge a
g saglaal il g juadl el il

ala je bl JU 5 (5 il saill Ala je juall s :(amoll Bgdll) LAY Y
Ze) )5 3058 Ll sull Aala A ) s Alebaay el g ¢ ) Ko LY a3

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



JoY) Gl a8
o sl il — el — Yl s L Gae )
- Aagtisal) LAl A sl 4y 8 50 Ll Bl B 50 G LA s L Y
saill Anliadll al glal) r‘*’i Ky -y
Ao 5 5i5all Jalsadl 5 shl el o U Chaaty ) <yl aal am g — ¢
bl 8 sl calil) s jall - dl o
Agipdal) o) 8 aal ales g LY Alany 3 sealial) Lo — 1
tagna al @l el WU (%) Adle 5 daaaall &l Sl (V) ddle g -V
() Qs Aana oa el s il sl Jshall il Alaind e J sl —
() SV il el et s e —
()-IY) Aladl s e y) ) (sas Aumidias e Al (pd gl @l il i i - 2
P A @ jlad) p el Lay (e g8 C (0 Aagasall LlaY) 58 A
OV — abalekall — i) el Jyglall Hledll il e — |
(lond) = Guadll sl — Jsdll) s U s slaall il e~
() — gl — ol ) Apleny Saal) pa 5l llal) ady Sy = o
P W Jle -4
VI EOS U NP PSSV PRSP PRSP TR IR
C sl entl Balyy v il a3 LAl - G
P A el e S0 dial alall llaadl) (i) -
( ) Sl 5 el sl Jphall il Aulaiad e 3ty |
( ) 4l el dlaleall bl dlaiad e Sl —c

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Al Gl

Plant hormones 4l el ga el

Al @l ga el
5 s ClaaSy il b Ll i Ay e S o 0 5 e saill cilaliia
S Lealid 8L e Jiy il b sl pandl) Cldeal a3 f) L 5 e s
ceon sh sl La 5l Led chans ) (5 AN oSLY
Aes) 3 el e e sane ddaud gy Adlida) alaljey seill b aSadl S Cua
LAY Sy aladi) 5 gai g is bl (o Jad Can Llassl) du )l (o et Aipedl)
Dsall e &l eliae¥) (nsSis sai oo Agiuall (A el sda g Cpae s
A sl sandl) Clilaall o paall 5 Jlall) aiy 552l (nsSiy Jla Yy 5 sl & sand
o 3l (U Leie Ji o5 il (pa e 3al 3 (0 5S0 y puiaall By slal) o sal) 0385 il b
Al elaac¥) Gn Ll i e g I e g s gal Jare plasid il g A
il sai Jad ey saill B a8 Ay dlaS e sane puad o il (K4l g Adliad)
Glalaiia) Aplall Glgajel) Al Gl 70 Al 4 panl) GLSHall 228 o Gl
(Al sl
Al cliga gl < e (g
o il jeliiy iy oSe b S by lan Alim UGS gl oty oSa-)
cad ] A e AT e (G o sl sandl
LS il b Al pandl) Cllanll 5 gat f i f cond Tan 5 psmall LS 5 Ll -
S il elae¥ly Al LAY L)y sall mbt 8 Wa |50l L
A el
Gl pe sl o ad il Gl vie Jalan o sy Caillag s (e JSI-Y
B e Lo 3S i Caaly Calias Al il ga el ¢ il o LS 6 AY) i sa )
Ssima oo L3S 5 A5 1Y seill dafie maaliy (e 58S 5 e gaill dadie (o 5S8
iclia gad Aladaie g Azl gt Gledaia @ g gaill Cladaia —¢

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Aol il ga gl £ gl

Pt A ) el dsad Jalis bl il se gl
i) (ada =0 i) — ¢ el gnd) —F clilly ) Y cluas ) -
tY) ) salll ligajp andi

el gidi— bl jaad) — i€ ) Jie el cilladig —)

i) pada i salll Clladia —Y
salll clladia 1Y g
Auxins clis &Y — 9
sl §Y)

Bl WA 4 Al cand Al Alesl GlS )l e Bl ble mllaias oo
Wil Gas o Lnslomdl Lol 3 (JAA) sl (mes JsuY dgilie 35k
g Lgias + bl Aaad Ja0 Lnls 313 55 IAA Glla) (mes Jsal ¢ 5a 0
£.Y —(NAA )awd et ol —( IBA) 2wl <l 5 J5a) @S jo Jie dpelia
(V,6-D) oS s 5 )i

Sl sl g L g Ay padll ac) ) 5 Glall daalil) Al eSSV BalaS S
s an) g olad) 8 il ) el e Ll ) Al Al e Jis

il DU da ol sanadl) il 0D aal

G Ran sl gl Sl gl aal ey S YL Al il & kil g saill alae JS

cSsall 5 o V) elai) Leia g clelaiyl —Y AL EURUIRWIEY

il e Hodall -0 A A0 LA e -8 dpadl) saluadl 3l —Y

sl Sy QSN s (4 oS5 Japlis -V oildal) 4 lae =1

SN Gl Y hals e il —A

- et e e oy ol ghall sa any J sl
Apical dominance: dudl sabudl 3 al

Ll 3Ll 50l el oy Ll Ay pel ol e s o Laafli ) a5 b5
Al Ll acl ) sai bandis () sam kD ae pll A ) Gl ol clils (&
Sl Jl LY ael ol (ld S ) e sind el (e dakd alSe Gy 13
i L B (S ) o Ale 38 5 i AR el o el aa L

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



il s 138 5 0 sai b U 85 e ) B Ll Gasla) ael ol g Jandis
alind 3253 5all eyl ael ol sad OB ae ) aiey Cua Al e sai o e
el 3ol 3l 3l 5al 3 Jidy Gl S LK diliall 528 ) LS Le ALl
(FE J8) ubaladl il cp a8 A5 alall sda Cuerdtiil

S eV Y aa s sl slamilly o V) elanl) Ly rcleladdy)
S5 0sS ol ) aa ) Al el i qalal) e oaus ) S5
WA Julindd el pa wDL Vs Gl s aDLs il sl (e aus )
S5 058 oSally eV Gl samd olad culall WA (e gl Jaey aiiy
WA (e gl Joray saiis LAY Judiieid H3al) oDy Jil s slal) culad) (6 s Y)
AP T J8E) i il

Al 0 Lyl Gsaa oS4 : Parthenocar pydg il JLalll o s
A8 gl 5 lasdlll 5 alalelal) g Jaldl) L Jie Jla Y anlae ) TAA

Ll 3 (miliall 4)lad) claneS Leliall clin€ V1 aadis :ohildall daglia
lbal) Jie Aadas 80 @5V Al il JiE Y oY) dm e oRlaad JiE
siliall Jiy Cum 50 5 el g madll il 5o sa sall (LIS daslie b aadi
ie drisap J8 Clane (A Sanad sday Galally Bl Jie dayall 3,581 @i
Y,¢-D
Gibberdlins clidly jal) —¥

saill ddadidl Apmpdall 450l U ga el A Hl Cle sanall saal A 0 Gl el
LBlall (ol gaill 30k (Sl slad) LA Al st Cus

GAY clll jall aals Lo jeil 5 el s clilly ol e € aae e oyl 54
Lelin oully el (3155 Y 5 bl 3 L iy 58

8 pall Ll 5 sl g ael sl 5 §oudl (8 el Blalidd) (8 Sl pad) BlaS Sy
Lol slall Ao 8 Jaudy Jay
ted Ol el doa ol gandl) 5L aal

L) Al s als e Caladl) -

.(Boltingakayal 5 L) aa 5l 535 sial) cblilal) gl Al —Y

Uhadiall g Al 8 LS A 0 Lzl Y

cae) ol S S —¢

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Sl el il A bl Al a0
o) (B sl 0 s bl Cuges Sl a1
sl Ll (adSh g o S5 Y
el e e S gl shall sl ary J sl
oMy Al Jie clilall o) g ey 8 1A el AR Al o aladl)
sl @iy Cpll ) ol (g an aal s (i (83 ik Gigaad g o 58 Ciaay 4 54
Gl Gl bl Gl ol el Al die 5l pall Galadl dagall e 3
eyl WS il sl o cplly il Gy alall il Jie gy Julaias
dad aliay Cpllyall) 30 Gl el (6 gl aimidy clld g Alud) 8 o080 da ek,
(saUsl o3a L s sl
(Aasiall 3 jalls) yua Fl 650 gl clilal) Ble AU
sY) 5 5 aad L8 o Sl 5 i S5 il g 5ad 5 Jadll Jie i) (any
cd il as 2yl Ciymy Ml o)) sl S5 8 A ld) s e 2 a0
Cuca yat 13 5 dni yall 35 el da a8 Gl AUy (e Gl W g 3 JlS ol
s Bolting ddagall 5 jallay cawis Julids sali GBladl Gl dimddic 5 ) ja dn il
S s )l il 8 L e pe e 5 allall s 5 5 3l F) el (5 SO
clilall o3 Cloge 135 Acaidiall 5 all Gila jn Jae Jay ol el o cud S8
ol a1 13 5 dmddie 3 )) g Gl jal e il 992 515 Jabaind @ld) (o cpdly pally
AN Aaiiie ) s Aajal Lea e ol ally pally
Clasd dae dag 4 LS bl @il LS Joshall Jledl dae dag gl adl o LS
Auamididl ) jall
LOsSadl )83 s
2 oa sl AR 5 Sl ) ally ol Alalaal) (5055 1 93 S S — |
XSy Ghadall g Fsall o2 Jie datiie 3 ) a day dllaall 0l dals (e
L) oL 4 um claliia) ) wlisd ) glaaly Gl )sh 058 S
: ublad) cllij as) gy Lad g AgSWY ol B ALl aol ) (sfu pus —
»S ) as Gy ) G gall hfie dee alm ol el dlaladl)
Lo pel o) O sS

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Cytokinins cliuis giuad) — v
oo Boke (oa s salll dladinall dolall Gl sasel) (e dpd )l Cile sanal) s2a) oo
Gpaadati Rl el bl 8 LedlS s LAY WLl 3al) aadi (A LS al) aen
oSl S e 4L A8y ey sail) e
L) LS e e LS gaill Adatiall o gal) alaae (o 2
LS jo s ool Jisal) ikl Leliall Gl ddl GlS je aal Gy
Aaaal el 5,0 ) 35S e paliiy anb (S S a5 Zeatin ol
AR S LS cdidl) s (8 s )edad) A 8 ClnS gl 3la5 a
Uaen) el Lafia 5l Sl sa Ly sy el ael oy &asd @)
o salll e (Sl
: (oS gl A o gacadl] il 508N aaf
(s o sall pludiyll) (5 slall SLudsll) apai =Y
cAlall ) 5l sad apani (ol Al Balpd) uS Y
An 30 ael ol (S puSy (L) Gl ) A O S juS Y
oY) 3,8 83l 55 Jls sl ) alary Gt AN ater A saad) el -t
ol Jidd )5l Jualaall jee ALY aadiiy GlN i) lSIh Llany) e
oAl il ddee ol Sl V) e ddadlad) IS5 AL sha saal s g8l
sl s Sl a3y o
AV £ ) e B o Vs ) sall ISl 5 S (o 65 s =
P Jalilly 2l gl 28 (g J gliin g
g Morphogensisiatiaad) dslall elacYl &y aslsy sl Jil -
Aanl) & ) e (8 QS (65 83 5 5 & il il (5SS
i) g e (b Aexdiual) il CiSe e o) O5Se S gial) i
o (& ClinS Y aae ledee Jalmy LS dlie ) WL o aadd G Al
S ) 3sas DA e Aan sl gl Wil adiee Jedi i€l o) LS i)
b oS Y5 S snd) Ga JA1S) sy Aail) g ) e (B s Iy elag
& oS and) dans @) o LS ddbiaal Aokl eleacY) jua s JSEl Gllee Egaa
S s Gl Al Gk Ll (8 Jaln ) ax Al g ) e B S SY)
s (sSis A8 gl sl s Hsdal Las ) L8 5 sl g senall ) L 5aa 0SS
LS

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



i psSiy dSE (B oS5 oS e S cuaal)l A a3
By o R Bl plaS g g dimd GAISH a5 adie e LA AES (e JalS
Bae aay sy Al o sl mia gy S el (plen A s3a ihld By 3 ]
O s s il g osanalls Hsiall (S B gl Legia IS S o s b
[ Aaalle V=Y 0 (0l — oSl 1/ o addle LY =) aasl Y o V) A
£ s 05 0D 38 5 (mitdy € ) 385 95185 QIS 0 s o A
i S 13 5 L 5 et § pame 550 5pS ey O S 5 05195 b s 5
35as g OmSY) 5SS e 135 s iy 5% £ seae G aSoa) G o)) s
(F7) OS5 . GaIS gamsi V5 5 5§50 siaud

5._&3[34.!111

-.1'1‘.\“““\\“ ——
S ‘-*.—ru...rfw:-'-i-f.':i-'."-sia‘:@

. ]
# ." i edad
_:,.',-,"._ " F e

Gad) g sl L Y elai) o auS W) S 5 il g o(Y) Jsi

A 501 Ag il (U il o gl gt



sl Hadl elail) o GaasS ) S5 il g (YY) JS

| e
dutu

&l

- .
- ..‘
- - *
- -
| - . ¥
L] . M -
. * s ..
T - -
- * e
-

L Ll L4
* . .
* - .
* *
* * .
- . -
L] - . M
- .
. -
-
.
* ¢ ]
- -
-
* . &

: e Sl
\ LY ) LY oaas

o £ garall g (ullSl) 0pgSs o i) g cpus ) il (v Y)Jed

Ay &J\}Agégjbﬂ\ £ saxall g

A 31 Bgt upldly L il 2 gy



: Ethylene ¢y —¢
O 4l Cims e sosa o aagy dlal sl ligess ol
Gl alal) il
o Wpenn iy Ll ana e ddline oSl i b sai aliie sa
id) G N s dacall il b S bl daadl JAla A e ) g
b AR fa gl lleall e adl o g 4 alie 0 4l B
Ax ) dla e e Lady Ll s s ) Ge ey Sl s Jal e gren
Jals Jsady S 081 auls Gie s 0581 S e L e Aeaiiindll LSl aal (e
sl sl sl s Rl e ) clal) s
D Oalid A ol gadl) il 5L aa
il 5 e N1 Y il e —)
Apa ) sdall (G sS5 aadn Y
e ) ety dayis -
Lol _OUAY panill — ¢
el Al LS (5_Shdl ) Epadl ) duwa yuad) Zsd) sl Y sal) -0
Lsigll cadll
ccalail ey 5l V) 8 LS Auie V1 A 5 et Jare (e s AR sl £ ) =
AR Gase py dly WBAD Alay) by Ly LAY daia el 3ab 30 aady -V
H(Gitas Add) ol aed elind) 5 Ll sha iy g LeSians ala 3o
Slap ) Japdii A o Cus phlahall g JWl 5 Jsall Jie il g apnii —A
Aok Aslall Dl sy oA o) fS8 (el a3 Jie 48K o gall Alla
prdall at S ) A pdal) o sal gty A Dl Aude Y1 AN sals Ll
Ji s slSH Jlaiy (alid dais Sia¥) (Y pmdl) sl s il 3ol s slal)
o Ay anball uatyy dimgeall JEiy i )W e (S8 o iy Lea
el
5oalll o3 g e deny 63 YD (e AaaS s Al 3 oL JA) Jasas
e (AA) sanldl) Aslil) of il JA o adde 5 saiall 8 Lons 43530 L
lelsn Lo sty zlomd e g m GEY) 0 5580 O e e ) A6, ()
O (e

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



oSaa i (B el L gl (L)) 0saEY) Jie GalBY) LS 5e V) aadia
Cun Ll i de e I 3 %8+ Aushaysa OV B a da s e WU Y- sad
oAl AT Vel iy Al T pemal gy manld e L i
DL Ja s de s alalebll Jla i de iy duilaie Ll 05l G aEY) S JLEY)
cOs 8l L i S g Ll g il il Ol g aal Ao g ol (Al 2l
:Abscisic acid dew) (asla —o
Ll g ac) sl 5 )sdll ()5S (8 Sty s bl Jabo iy saill ladie Sl sa 0 8
Laig by @Y Aasaabs s sl N8 8 gyl Jlals Sl GsY)
AR g paill Tadinall el aiars S gl s il el s s Y) G
Al ) Al e Ljlen il Jals Jiiyy saalls G501 o el pumall cilanudly
e (e 58 e )l o giady elalll y dall 8
p ) aand L ol gandl) il 50 aaf
sl Ll Sl V15 Y dils aady )
sl i) Jads Y
(otadiall s 2 A () sl G S aals -
(U e 3 5Y) Aadlociall bl ¢ (ulalladl 8) acl ¢ S apadii — £
Ol (3alaS (he dniay Jub g oINSy G315 5Y) AR 08 (e gl ) 0
Gl o a4l Cun il Al et 53 aldl Al sl daslie 35 =T
eaY) Jani 3a e Gl s LAY Blas Jliyy
sl Ble aadn -V
p A il ga gl Alaad) clidatl) anf
R Gmas o Ly de) )3l 8 Loboaid) Ladadind Gl <l gasel) aadins
S G Jind Al L Jind) e 3l 0S5 )
ol ael o oS HuS 5 Cally jually Alalaally & a0 Jia o0l Gamy S juS =Y
el ) dd ol jually
Lailii (e Jl6y Al il gasell Jlexind oLl 5 e V15 @l 5Y) Jadlas 8 oSsal -
N s S sl s S VL Aldaally iy 3 a1 3!
b sae) pasindis V) aand J8 ol 35V b ddee ) plias Al
Llawy osadY) aadiugy saildly 2l Jad 8 LS Sl Ll bgho ail

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Ol byl g JE ) Jie Lgman A ggu 5 danalil) L)

Al 8 Y anlad SV Al LAY L 2l oSa s S LY ¢
£ AN A LS 2l b ol el ety Loaf g Jilil plall s LAl s
 Uiadiiall

Sl Aladladly K350 mtd 34 ASskads i) sl s sl o
g b Lehldia) 3y AlaY Sl gl dalad panaill caladll ) 8 )

dgeliall il Y1 andid Cua Jalll 4 5LEaY) A se jell (ailiall Gl pladi) =1
Aaaill Gy jal) 3 Y) D JlaaY J e glie (8 Gane S5 D dillaa L
gl clilall Jas 4

IS pdiiy Cua Jpanal) Glia Gauad y uiall Glia dae 300 ) Ll aas st =Y
cnll g Al e G gl 5 Gally el (g

Al ;) A U il A Sl b SKall (e Anlal) il se el i dad) g ) e —A
Adhide ¢ 38 G i€ gl 5 L€ Y e IS aadig g dal]

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



alidl) & 48 jall g Gulual) — ¥
Irritability and plant movement

S) amy et gl il 8 shall jalae e dall i) clia (e
o ey il Lgd il s Anmall Aaa Y G gl G bl dai (Cusias
S 55a Axglal s ) 3 sl IS g sty slall s ¢ gy ) izl
cAS a0 3k sS yigall Sl gaell Alani

il paell Llaii awd Tropism clelanty) clall 4 saill GlS ja Casg
sliad) o claiYl die way J Figall slad) (b aaly s e L S fisal
:f-lﬁﬁ‘g\

Sinall sai aals olad) (B oy sadl ey il sliac] aal djad
i) ) % Lee (Sl pemall 8 o sladiall e gaill daii die amy s Al

P RS URE R USWEI RN EU N W P I gk T ETE I T ENCR L K
¢‘}i@%£d)wﬁ¢ﬂucﬁuasﬁ@)@h¢@ls“**z“\-'"‘-;%u-.’
Oas AJRD Gl Sisd e U dilaid g adling) ade b Les il gl
r bl clelamy) oAby
cbal) elai) g gl slail) g e Y sladdy)
:Geotropism & ) slaiyl -9

G A al) gadt Aumadall Caglall 85 e V) Andlall il st s

Lge sl il wie L oY e slad) 8 il gaiiy dpa Y] Audlal il ol
oY Gl A ol Jandly 8 pms (850 pumy die s Al 50 s oS
Sy |l i 1 olad) 8 Jid il ey Laiy s 5aT 550 L la et ppmy n
sl sl ey lla ol elaty Glall ey G V) Adlad ol e Gl
it ials Gl e JS A sl Ve R I Iy g s nga o )
NV PPN o P R PR PRI RPN R R W R WO BN [P
On 23 e Ll e sl 55000 e i) Culal e 53 5mpall LAY b S )
Gslall deall 8 Gl WA Al e S Joney ) deall A Gl LD Al
Lady 4eud) deall 3 oaSY) oS5 ol i) Al b WL el Gl el s
e s stal)l el 30 sa sl LAY Julaied s Jliud) cailad) 850 ga sl LAY Al

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



(70 J8d) Jid Linie Hiadl paid Jiud culadl L3535 sal g ST Jnay 3l
Phototropism gl slaidy) —¥

e Gl Ly aals caila (e e LBl ¢ il dea Gl Bl cliadl a
@l Cung L Sl sl Gl il Lo Sl oDl a4l GL)
I e sl e sumd) Aaul) b aie o poall dgal gl Aol dail) g Jaee D)
b S Y)Y s oy pmall (AL G sa el oS ) lld gy Gl e allaall calad
A ey Laa (Bl (8 alladd) Culad)) o sl ol sl (852 5 sl LA
adle 5 ¢ guall aal sl Culall 3 LA AU (e ST Janey alladd) culall 6 LAY
(F% 08E) L eadl sl 550 elld e Jlag e guall olad) b Ll eling) Caay
: Hydrotropism _Alall slaidy) —v

Ao )l) dalaiall sai W sl (B ) dad) 4nt a4y gl )l lilall ) sda lai 8
sal Al il ey aaliyy Sl elaniyl s palhll o2 auiy (Rashll Ayl
PV JE) Ll smilaysin ga Jasdly (<l sl 5 g i) slal (sl (o Ly B

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Aall) i) £ ) 3
Plant Tissue Culture

::\M"Y\ &JUA
3 ke WA s ol @l e gme e 5a Gl Aol 00 s ke o
Ay Jorall (8 A0 f Aals ) Lo gl b Telin e Ly o il (e Al
G s e Agee Ao Gl 3 e @l (e Apme liacl Ly
Lol Adine gyl cint KD el s f Callus
oAl Jalall 8 3 ) Jelead) (e 58S 3 (N Gl sl
Aad) £ ) e pailad
i) el 530 A e L s JASe a8 5 -)
0 sail Cll) Lgaling (A Bl 450l gkl b 55 g aSal) dulSa) X
i) ALAS gyl i A f duala A 8 S L Y
sl 5 U Sl 5 il il e 38800 Aa) IS pen e lasm o5 — €
- s 350 Sl skl panall Jaailly Jasi 5 Y -0
: Ao Ae) ) aie Lale) e caal gl i gl
Cang il aial  A8a g Al de) ) Clilee o cllliie aal (e tagiadl) -
Alawinndll 58 gan (585 o Aaad) el ) die Lol dabas iyl (S5
Gel ) dald 5 aa @l aadig 5 Lila ddne Ay gl 8 Jaall s Llad e
(Ae) ) AnlS) dals Jle ) aa and AoV
faelia iy e A0kl Aaull (e ABA liac Y1 et (5 a3 tAgdiall clind) — ¥
A3y sk s Al o) a¥ly o)) Gl A8 claliayl Calias Lala Al
il del 3l
P ls Agdrall Ayl g giadg
.5 yraall s 5 <0 ARl aliall —)
(b S) s g KU BT jaae Y
Al de gana =Y
i) paleal) —¢
g geasl)l Aanlall Gillaldniiall —o

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



il gind) 5 i€ ) Jia el ciladaia =1

Ll -y

ey -A

PH Ll dia gas ds 0 -1

il e Muraskige & Skoog (MS) sSus zadl ) se glallall &3y i

A Llena L pnimad (S il 5 35l 1580 e waad) JBSY Feadidl il

(O g i)t sy

Bosma 8 clind) Jlesind Sars Lellanind U Adlida (3 ke diall lil) a3y =
Y1 L) Blas Abia 5 5 pom 5 Llloxin f 4B

dide ApgleS Jse dllae (8 L jers @y Lol ) Jd bl adl) b -
an b WA Js) e ) sl CyoSan o b
oaliall ¢ je bae aira e ele 3 Akl AawdY) Jusd sl ey 2 (S) K0
caiaill Jgladl s jbaall BV (e

O ot e J W JKAIl Aal) Aol ) dane abiig ey o Gy - 2
506l 4 ik o g LS ) il pmail 2o W) GlslasSl e 40 sy
sea) — iy S — daala ) @l gl — clilas — o 8 — (DISG YY) adias
H(Aaine U ppa — e L) lias B5— 5 S e 20k

Al AoV £ ) jal ARl £ 63

Ao jiall Al salall Whg W S ey Aaecl) £ i sal e £ g tagd

BUSNES B JaSl ) g ) e

G, g ) et laall Lpalil) Laill & ) 30 =Y
Gl sl & ) 3e =1 gl Cga g clid) ¢ )l 5e -0
Aol s DAY & ) 5a —A ¥ g ) e Y
Culasis ol g ) e =) e ol & ) e =4

Ay de) ) Ao gy (380 JUSY) & ghad o Ja) s

Al dae) 5 la) Ala ye dyngal) ds ) )

Apdad) Al e ddinall Apalill Aadll pa gy D Ao o oL Als o Y

Gpaneal) L) 0 5<0) AaY) e By peadll ¢ el 0 oS35 Aaaad) Caeliad Al jo Y
(Rl A pemdl g )5 L) ael ol

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



(Al A Ty e 3y pmall el 5 aa Ulere saall (S5~
el ae il Caal Ay peall 6 Lgtel 5y Al ) bl Jas saalY) dls e —o
Al

: Apical tip Culture gwdl 43l 4l ¢ 3a : ix’j

OS5 IS ot i Bodie dpelia A e g 555 Glall 4l 4l A
& s e sil 13 Jhad 2y 5 PrOtOCOIM sy ¢ 535 JS 5 e e 533 Gl ras e
et Gl o padind s (3 gadl 40l Al MRgi5 JalS il Jaad daal ) e
Sl Jie il e el JUS) 5 Sl g il (e AJAY LAl (o LIS LY galad
Sl e S et L Can A, semdlls ASW s eyl s S )
(Y7) JS& LY clall dalaall 5 dbLaidl)

Do RlA Al clils gl B oads et G e i Lad,
il a5 el aY) e Led Cun A il Jaall s uballadl il Jie syl
Al daely Afieleie i cld il daxd 5 dag pas Ay sk g
: Root Culture jsiall g je : Lils

Ikl 8 e all 138 a3 Cun Bpdke By o g 55 2l Al Al 23
gl s 0 sSas
: Flower Culture jta ) g e Gl

o582 a8y sati duelion Bl B o g 55y Ta el 33
) Sl by Jlia s e sl Lag Fige o
: Leaf Culture @ g e : b

A A Lo e )y cllall Gl Gl e 3 sall G e s sa 3
Aauic 3l a5y (N liagy Apalall 48 )50 gl anall (3 S5 480 G Aelia
Agalal) 4, plally 38 )0 8 510 o Sl
2351 g ciliay gall 5 eiall £ 3a : Luald

8l Aulee JSLAe (o aldil 5 Leie ALS by e J suasl]
:Callus Culture (i< g 3 : Lutla
ol iy S

S5 b A Al sde paall A3 ) dpepdi) )b LA 50 s (e ALS (e B e
O W 5 ks e il 130 Jals b Lpafin pe DA 35 s Aol paall 3

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



b 5 eS gaal 3 Al sale Gl 5 L Sl el Wb aday ) Adhid)l 3 IS

bl s

) Ao )30 4l g Adaad) clidail) (any

) Gy 8 JESY) w Cus Ayl il AeSla) il (ye paal A ESY) -
s 2 clall el cilal e Al Sach £l Sy sua S i g s
Al Sl — el — kb il Ui

gas syl Gl 5aY) e AR 5 Alatie il ) - Y

Y b e pad ) Sy jual Cdy 6 duee i 8 bl ) -

A ylaal) Apdall 4y ) LSl i) — ¢

ASlaal) @) iyl Slaas ST il g —o

Jsand) i sty Sl sl 8 e L 5l sad 50168 3 DL 1) -1

(luad) @) 38 6l Jgua) Jaia —V

ol Adee 5 ol dlee & ADAA]) A gandl Gl pall (8 Gl 0 ali-A
b A ) gl Au 8 ki clall b clge el s A Y gatl
L)

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



A8, il B A Ao )5 @l ghd gy 1(VY) 84

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



A Gl ALl ey

Glﬂ.ﬁu‘g\

pcliga gl qulad 2 Yl

(P6) Jea Al Baluuad) 5 al iy (V) Apad

5aa L)

4 2l < ghd

ac) pll sai ladly g 2l 8kl ac il
e clall A e s A aars daalal)
g oshial bl Wy adady Al
s oGl (Al Al )
Agaldll Al (pe S Y Jid 5 2l

Y s Las Lhal pelpll Jaud )
OGSy 585 Al e saiy Lehapdss
iy ok ol ) Al Al 8 U
Jiiy @A Sl ge Mo S

Y] pel ol sai Jafiy s Lyl

Glﬂ.ﬁu‘g\

oAy s iy )
il b byl ael
4 g shid) |

G oow Gaady
TooA axey SO Sl
alal) acl

IS (b (als papal sl )
Jio ol G 5d e Gl Lge
Ladl el s
L)

Ol Y Al Al adadl —¥
ks DAY clall & i
LS5 aldsily G (55 -
VIV o FAW

=Y

peloll mosas s Baal A -
g kil il k)

Jkadll Csliy gl Jal e Baalial (Y) iy jad

daaliall

4 2l @ ghd

Ol G sl il s
e s Aol
Gl sen sy Ll
el a8 iy 3
bae dlaill ey Ladisyg
slall ol dlas ) o
ol 3y 55 L )y
G sl aedl Jsady
Gy Aawn 4 Su Jge

ol s )

pady)
SED ol Y st
Glasa oSl a8
<

b amy s
okl Ay ks

Gl #S aldy )
¢} il Skl
Gsaly  Lhdaj

JsY)
AN 2o by — |
sl Ay L B
T 2 2y - @
ST BY N O

gk
S el -
By Alay ol pad
Gl 3 ol 2D

.Sl

o padll ALlll b e lae umal -
Al aaalil

& pSaa Bsdua (8 el Cial a5 Y
pall Al bl 3,8 mms e s
o) yuadll Ll 38 g 2k

GO ge AV Gall g & -
el Al B amy gsn QB Gsaa
Y Gariall Cag oyl i L 4k
oo ol sn s HU A S ey ¢
Gasn Bal¥s sead) S M Y sl
Ofie sl G By lalll ddlay s
Bl (oSl 5 Ll da 3 g il de
D e Aol Gl o) sa) (S ddasale
Dl Aypud ey sy aladiuly el

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Glﬁﬁu\;ﬂ

5aa L)

Clelaiy) qlad ¢ Ll

: u.«.bfz’\ slaily) @iy () ag jas

4 2l @ ghd

Sl s (o V) dals el olay

Case Ll o e dils Y
slai) Gl Law pa ¥l slas)
ve sl Gl 13 5 b a
iy dall bl o 8 Lgel )
Sle¥ ity Bl s 4 olas Jidy
pand aaly 135 Sladll olay)
Sl e oS mos i
caliy @l sy il dad
sl sl 8 Al sai Jaa
Al a5 Gl il culally 3l
4 oW oson el oo
6355 Apa ) Andlall Ll dliles
Sl skl clins Y w5
Jaray il gall et sl als

PRSI hﬂﬁ‘ odad) saiyg aal g

) s bl )
wa ) Al Jid sy
oo Y Gl sl
G ) Al
s il
Us B Y pand (5 ) 5e
osn A el

iy el say Y
U leal A 4 JaY

sy

L -y

oy & lah & J83 0k a8 )
ki o ga) mhad 43se
comsd Al s i) ) caldl) (e

(e Aabd 3ol s i X
celally Jlual) plasl

© baal 430 43 & A g S5 Y
Gy nadga ela La¥y ol
LBaa il

S e dstosnlh @b 8
Cny il leal Gl a3
chad 5 sas ) iy 0sS
o 33l Slead) i 1 ()

S b Al Bl Bl
saiolad) LaV, sl cliels
salidl oSy galead) B
il

Sl sl s tilisale
aall Aol Slea andy Aol Dlea oo
ol Gl e e B A4 daleg
Colie oladl (B Hsns ade 30U
chd Wise 05 4nmys el
g sy ey Gld Ay aY)
ETENPA I P V] R VG B S
el g 4 el lall e cul
colal e dailad il s

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Glﬁﬁu‘g\

(P71 J8E)  : dsdal slaii) cldY (£) das

daaliall

4 2l @ ghd

elaily) dmge oS8 Gl
dgaie atly salid A gl
aral Al ga g o gl Aals
oS s Kl
sl Cailally seliadd) dgal
oS Ge Mo 555 4
il e g ey saly
o 23 Laa o punll 4l sl
) & pall dali Gl ¢ liag

L sa (g o la)

ER
s dali 4amy
day A Gyl

o sl Lgia

S il e Gsvia jea )
e ey sad o sl
Ay asud GELE GG A3
iy il el B oSaa
& Gsvial il a8
Sl AV s
eaiall § saial

Geal  Jalh ;A X
sl ds ol 4 e
Jshy 58 pa AT cilal @l il
OS5 g elally 4y 505 ulie
A P WO I ST I - O
. puall da08

S5y gl ke @le) -Y
spall maw Cuny dedl (8

Aadh (e aaly cula e Jsaall

Aaidl el

& ey saal sl o —¢
PR WA VRN PG I P
Baalill

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



(VY Jsd) DAkl slaiiy) cldy (o) Ay s

sy saalal 4 adl ¢ ghi

Lasal Alaauy) e Jda | Agatie sdall salin | ol & ala) (s sl -
slany (leldl Al Hsdall| Jas duali 7 Hlal) ) celally

sl age G| by SR Ganal | panal Gasall lauy g o3 Y

z s WL 5 allll sda | ala 3l aal oladl | Aol 58 Jadll (e s
Al i) s oLl ¢ slad) 53 susa
sl 5 g IS olall )l g Qa5 iy panay) S Y
doail lilie Hsiall gaiiy godls skl uiad s jlis Jb &
Ll A s Led

el o5& o e pasal 8
sl e Wl Lile als 3l

& g sl bad Ay il & o
LaV, bl Al e (ais)
b sl ol

parad)  Jlaa Al e da
STy die amy o 7 Al laal
Sl

Al A e ) Leal) il ;GG
Al gl Je (e Aaite il e Calllall aaliy —)
Egadd) 38 e o el 30 IS Aa) Jalae 2aY Ao s 5 calldal) 8 g8 Y
— Ao il g saaliiad Adadlaall Ja)a 30 s sal)
Yl de) 5y ok Y Al de) ) Jalae -
Ao de) )y e danlil) il g Aadi) 4 ga -V
8 RS D gy 5 Al el S 8 aadis ) Jualal aal-¢
I e o2l ey SN 8 aadis Al Jualaddl aal s dalead) 028 e
AVl g 3e e datiall clilall

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



(o =)

o gl g3 Bl pe il 35
sl qunse Bl gy
e 9| e (8 gimng

Agall) 3ol 5 AU uida gr(Y £ ) S

%‘QAUA.AJ‘ sladl)

Gl Gllod) 5 Jdadl Caa gal) (o Y1 e lat) gida g (Y 0) IS4

A 31 Bgt upldly L il 2 gy



s 55 Jod s

-
I ot BRI
@BJ __...__-.
sle HETLT
sl | -

Al LI i gy 1(YV) 08

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



L'j —1AN
o Ll i Aypme € e o bl sall cilalite o gl g gl -
i 5o il (3 A sl sl lilanl) a3 S I S g s Alin ey il
c oV sandl) L 0 L Caanl 5580 (SUT )
il jal) 5 il gl 5 LS V1 (b dased il A e el paaladl g5 Y
) glae AU iy sel) Cladie ) andiy i) Gmela oY)
sue Aanglgd B0 Gaaty i) Gadla Jie saill clladie Lgies dall)
Ll Jala
= Jaall o hall e o Akl @b sesell duel 3l dlead) cliulail) aal e - Y
Dl s @l dadls 8 oSl — (5 S LAY — aed ol sl (o () oS S
g e b slmel saiy Gl (S - A Al el - Eliall Gy -
)
S sl oYU G V5 el 5 o sl Jia oa JAY isall il Alati censs — €
URT I [ PE N I IO DA
o ssbiad) e eall Ao aal olad) & il cloac] aal & an g clamdy) —o
058 o) W elamiy) 5 slaiil e ) aling ) 3% e (Sl puiaal) o) ol
(e gl ol Ssn
o pall i g Glal) el ()5S dna ) Ailall an e )3l sla) )5S - 1
ctbal) eIl ety o lally Al dda ]l (Blaliall o b gai (8 ) 2ad) 4a —V
S g gl S Al ga same e a gl el ) ge ke (A Al gl e —A
iy Jendl G iala) R ) (b elia dae By ol (e 0aie DA
- Ll A gyl ciad JalS) il s Risma slinel ff G
Dl Y1 — Ll Al g ) e — JalSU il & ) e o Akl Aasl g ) e ) sl -9
o 6l g da w1 s LAY — (K — Laa) — cliay gl Slid) — 43,4 —
Al 5 dlead) lindadl e e dal) g ) Sl

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



) ) an gl
Pl Al Aleall il aal S35 Aaail) g ) e e )
G s — Sl ) sesed) -
=1 laidl e 48 2 e J8-Y
Aalill Al ¢l 3o — Cln) (s — @il pall - Gl Gl - s Y1
¢ dglall Al de) ) o Lle) je caal gl o el <Y -y
¢ Le3l Jaan s A8kl il e jed) aelae aal S -8
i) elaiYl e (IS o
Sl s 3l o V) elamiy) - 58 1
clall S sty 3 geaial e —Y
Ay el skl b Al cilsesell o shsadl) ) Laials - 5 —A
) ey~ Ladll 3ol 3 jalls =
dayiall 5 jalda —~
8 Al elme¥) sy a5l sh ) sall JiSl 8 i i) duaal e QIS5 -4
¢ dauay) gl e
Sy QAL Loy &5 e S gl 5 GaS3Y) e IS i sl ey Y
CAawi) g ) e 8 Akl el
Sl (& i) aen s QLI Ao ol sandl) AN ey SH Y
— AUl G el ae iy Lay a8l (G Lae Al Alay) ia) Y

Osar 8 Y aa bl 8 el salad) 5 jalda

() — S ) — ol )
Osar il ) aa o Pl s oY) iyl —o

(oS Y = S gl — LBy )
Osa e Al il (8 A5l a8l e bl Sy 2

(sl ) = S A — S )

Osen Jlaill i g Ay gud (8 addiy —2

(oS sl = GBI — S 1)
O ol ) 058y Al 3L oS (S

c(OAEY) — iV i gl

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



tamaa @ jlall Bl X) Adle 5 damaall @i el L (V) Adle g )Y
AVl A el ) 8 ) Al Gl e b i ) Al il ge el e
- ) i sl 5 il V)
- ) gaill Andinal 40l @l o sed) e Sl Gada iy~
X ) saill Alaziall A5l i g gl (pe lily ) —
- ( ) Ax gaaill Ha g Al Al Glge el e i gl -

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Gl gall) Lgalbila) 5 ALl Glany
:uigl.a s )
il clise,ed —z sl —o il S
Ly

hand Lo goad gall A jaall andand (he sle i 8 o olall cilal) s ga zil) |

LGy sY!
sme Al il Jsh f Gy o aan 8 ASe Syl 5 i) 32030 a8 2 sall
Al (pra

il b Layda 355 g pume S g 0o 5 e sall Cilading a2l g el —2
) 8 s sl pedl) el a3 S Jai f i s 5 s Gl

(A @l e JS) uaibial) alad) peliaaall i) —: ¥

el angl g sl ke e (3l ]

Sl il Jhall bl Al 54—

eV Jstadl 1) 585 O Jgladdl (e diie dud slie e ol Ll a—z
xS

iy

L sanll =z Sigaal clill L Al ) -
sdulial) el A e jladl Jasi : ¥
L o8 o0 alldda Wi il e olal) aliaiol AalSual Ll 5 58l

sy

AL 5 8l 5 5 3l Taaal) 5 g8

coaadill Al je s At V) Als je s aladd) s e 0o
Ll il s S gl 5 Gl ) Nd

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



uil.,gLac al 1f
csadl)l Calian ) el skl aal sl =i

.L-\L\.\j\‘_sﬁ‘).us.\ﬂ\jé)ml\ cl—!—\l\d_uhcw Ué"d)d\c-"‘j_‘—’
- Al sabudl 5 el e SV LEl il 2l 2

Lay)

V) el sl e ST aal g gail) caalia @ gaill caaliad S jal glal)

Lo aae sab -0

(sl 33L)) a Pl sis ) S 33l 5 1

A L gl LDAY aas 33—V

o leaan s o) yuadll clagudld) sac 30l ) Jie LAY Gl S (any daaS 33l 5 —A
L2 S el dae 5345 o &y Jlanl) 3 gadl) ans 30l )

L)

Ped il & panll g Seall sl ilee G 38—

ujﬁ"” ¢ L)

sl asmy e adai Y )
P N NN FEVEEE JURRC R,

L)

Joaily e sl s ey -V
(1 ka5 L) S ¢ ) b

o pabaial Lgaabay — £

Jsall o agsansl o Jand aa dglee -0
LA e

OannSY) 5 43350 3 sall o LA a5 =1

A 5 oLl 5 (0 ySH sl 3 g -y

Al DU e Jaat —A

caalall o) (b el () a4

L Sl S e Jeaty ) s
el s s 8D s

Js sl daaa dga g o adiad )

ol o) pmdll LAY 8 Gaan Y

(U el o paall 3gay o aaiai - ¥

el lgualiay —¢

> KA [ SN [N <
(38 2 5 SV)

05— S 2 WS LS e LA Wl =
el

oY g e Lall 5 ApalalY) ey Sl i —v

Lol 5 (8 A8l G 3a3 e dexi —A
Al

~lall Galall o550 (A3 ) a9

elal s S 2l B L Jpa =)
DS, S () (e Ay e e 5e)
(s3inn fysume 35) 555502

1 4 Jee —0

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



Ll ladl 3 5L oo (& Wl laY) ael U sad iy o) Lasdti ) 3 pa s g
) ael ) par laadii Y 525 Aokl ae ) A )5 oiEldl cla bl
laY) ae ) 8 S o (g giad A (e Aakd S i 135 Ay 3
S Y e Alle S 5 i Gl e ol o ) eld e s s AL (s
o Ut 3k oo )l y Alal el il s Jad Candy Jany Lok i
b osoallal oda iy L Al siae sa o ogae il miag 13 e
spabalad) Sy o A0

) @ ) e el Lay (sl G L daaal) day) ARt

() — sl Ll — (5 e Jarall Aagis g ladVl 5_alla Caaas

(S 5Y) = Y] adla = ClBY) Gsan pladiny L% Y WS 2l oS~

(bl — Jadll — Jall) il juaill gl il e~z

sy

Jsill -z oS sY — & ) Tl -

—nd) ) Al (%) e 5 dagaall @ el ol (V) Adle pua 1T
daaa

( ) Gl A aaa 3 S sl ol Blee S5 -

() 48 L e Alall AN LAl Gy 3 Jalaall sa 58 53 Gl Jladd) —0
() el syl iy el Qs Loy LAY Ll aauis clinS sl —
™) () (V) (<) () () Ay
u:“ﬁ Lad e oV
i) Al 35390 e (s S ualiall ol il gl ) sela
bl (8 Qs Jlll (s pall mll Ggas aae —G
Lgillae 2 ie JsY) ausall & alsall @ il 8 ddasial) 5 jall Cyganpr
sy
i) 5 a3 5Y) Y i Al 3 5Y) (e R AS jade jualic LY S
el
o gl b xidiy DAY 8 Sl ) il Y
(V) ansall (a5 (SE A DU Bagal (e il claliia) dae Jag oall ) ()¢

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



o g8l 415

il Las Ll 4d gt La (38 1) () g

— el Al Al g ) e — Bl 4l e LiR) — claml) — L) gl — g Laa)

o dl = bl G — S g ) = cpli) — bl el = el el

+ el

e G e 1 SEY () )

il Y1 = e LY — Gl = gl e Ll — a3 — Al = 6 ) sen) akuzal

AN ) )

= bl slha 3 (e < A ol gl 3] g

— Sl flal — il WSV = s ) — Al A pealiall — oL

oY) — il

1Y ) )

salll = Gl bl — Gl — xal Jaee t (e S e b el el sal) aal SY -
sl dad o A ) e eld) abiaial — (5 padl)

lall Sl oLl dlae ASplS0e - 50 Y

sl dadd 5 4 ) e elall Glil) paliaial 4805180 e jlaialy BI85 -

—aiall 8 La i o DU Ja il aley Apulu) A0 jealiall aal ale —£
el

(5 ) sand i€ dnlall el aady 13l -0

Ll il 5 el il # a1

gkl LAY ea Jal e K3 -V

Laxil 8 aley g Lo )Y dleny 3 siadall Lo —A

oadla — clii€ g Wl — bl el oo JSE da gl < 0Dl S -4
T,

sl (s gl Y1 elaiil e QIS5 Y

ol ad — Aol Gl dlall g Jeall o a 30 clall sba 3560 G )8 =)
A bl al g ) alaid)

A el gl e Aol il se gl il (e Al Y Y

ISl 5 Gl Sy = Ll i — Aagiall — S gaal) elaidy) — Gl 3ol

ol eliacy asl b ) gal

tove JS) Ao 30 5 Agleal) gl aal <Y VY

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



AV gl e — Akl s el — g LY — Ay al Julladl

i Ll Jlo :pualdd) () )

sl o sall (V) elaiV) )

Joaddl) Al s sl @)Y e s jrall paliall Gali ml gel ) gela —Y
Aadl) saludl 3 el —Y

t o 8 e Aacasal) AlaY) A3 ¢ eabedd) () pead)

(B! — il sl SV ) (sem pladinly Hsall L A s (S )
(Al — ALY — dgliaal) ey 3V e SalaaY) a3 —Y

Too—a— sl ooV sy — s as o Az sa) Jsed il w5 e -
(s

(OUY) = ablakall = aidl) s il el il e — ¢

(A e ) (e IS cunibiall el llaaal ciS) cagbad) ) gud)

........... Loca V) dpilall Ll clall ddan) —)

................ o)) adl dleleall Ll dlacid —Y

........... 3 A 09 Jelae 8 leaa s ie oLl Al 4dal) a6 —Y

LAY L) Jash sl ) gl

................. Y e Y s ) o ) ﬁ‘ﬁj -
................. ralic i aalie ) A8 jaliall s Y
erreernnnns D il ) Al eyl Jp el el sl dlatiad . - ¥
............. erreerreennans

e oSV il — 3 Asid P el Al — il A ) 380S0
cea ) elaiy)
il it ol (X) Ao s dasaiall @ ) alal (V) Aol pua @ plal )l

() saill ddadiall Anlall b e sell o SliS gipd) )
N ) Gl yaad) aladinly 45,0 F 8 Lzl Sy Y
() o Sy 0l z 5 A Sl bl ddee o5 e Y
N ) clad¥) 3 5als (5l harall jalse e —¢

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



a—a| yall

td gl g sl

ApaSY) A5 — ta s pall dlee 1 de) )3 8 Leadatind 5l 3V 5 sedll lalaie —)

(Y440)

(Y 39A) L&Y Al da g ol dlee el s ol g slee —Y

M ool ol ae g (Bl 0 gene deas 1(0al) aa e DLl L ol gaud
(VML) Ll Ay yall e sendl-aienl) de (555 denay JalS Hpali s A )

=)ol ol = Ll deae allas S5 deme Pla) sl 8 483 e gl ¢
(Y0 ) sualal dasla — del 3 IS — il L sl gad —

() 997) ApealSY1 AaSall — al g gh S aake 1 Aglall Aawll) de) ) il —o

Dffiay el 50 &S = el 3l il ad — il A pliac — bl Lol gad =1
Mgy daala —

:diaY) el sl

Y. Gill, P.S. (Y:++): Plant Physiology. S. chand & Company LTD.
Ramnagar New Delhi+Y + « 00,

Y. Hopkins, W. G. (Y44¢): Introduction to plant physiology. John
Wiley and Sons, New York

¥. Jain, V. K. (Y++¢): Fundamentals of plant physiology. S. chand &
Company LTD. Ramnagar New Delhi* « +©2,

¢, Salisburgy, F. B. and Ross, C. W. (Y44Y): Plant physiology
Wadsworth publishing company, Belmont, California.

o, Taiz, L. and Zeiger, E. (Y4%A): Plant physiology. Sinauer
Associates, Inc. Publishers, Sunderland, Massatthuse

Ao )31 eIl uyhlly LN ot (o7 g



https://www.facebook.com/groups/handasaziraeia/
https://t.me/agricultural_eng
https://handasaziraeia.blogspot.com/

	غلاف + مقدمة
	الوحدة الأولى + الوحدة الثانية
	الوحدة الثالثة
	الوحدة الرابعة
	1
	2
	3

