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 الدؼدؿة

٣ؼل أُبء اُؼبَٓ أُؾلك ُلإٗزبط اُيهاػ٢ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ٓ٘بٛن اُؼبُْ اُز٢ رؼب٢ٗ ّؾخ ك٢ أُٞاهك     

إ إكاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٍزؼٔبُٜب أُ٘بٍت ٣ؼل ٖٓ ،أُبئ٤خ، ٝٛ٘بى اٛزٔبّ ٓزيا٣ل ثْؤٕ ٖٓبكهٛب َٓزوجلا 

الأ٣ُٞٝبد ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ أٝ ك٢ أُ٘بٛن ماد اُزَبهٜ أُطو١ اُٞاٛئ 

 ( .2002،اُؾل٣ض٢)

ٝاُؾل ٖٓ ؽبَٕ اُ٘جبربد اُيهاػ٤خ ٝرٞى٣ؼٚ اُغلبف ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح  ُ٘ٔٞ اُـطبء اُ٘جبر٢  ل٣ؼ    

وغ ٖٙٔ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ راُج٤ئ٤خ الأفوٟ، ػِٔب إ صِض٢ َٓبؽخ اُؼبُْ  اًضو ٓٔب رؾلكٙ اُؼٞآَ

اُغبكخ ثَجت رؼوٙٚ ُِغلبف اُلائ٢ٔ ، ٝإ اٗزبع٤خ ٛنٙ أُ٘بٛن ٓزنثنثخ ثٌَْ ًج٤و ٖٓ ٍ٘خ لأفوٟ 

ٗز٤غخ ُنُي كول ٝ(. FAO،1974)ثؾ٤ش ٣َغَ ٛجٞٛ الأٗزبط ك٤ٜب ا٠ُ ػلّ اُؾٖبك ٜٗبئ٤ب ُجؼ٘ أُٞاٍْ 

ثبُجؾش ػٖ اُطوائن ٝاٍُٞبئَ اُز٢ رؤك١ ا٠ُ ى٣بكح رؾَٔ اُ٘جبد ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ اُجبؽضٕٞ ك٢ ػ٢٘ 

 .ُِغلبف ٝى٣بكح ًلبءرٚ ك٢ اٍزقلاّ أُبء

إ رلبهْ ظبٛوح اُغلبف ٝ أُِٞؽخ ّٝؾخ ٤ٓبٙ اُو١ اُؼنثخ رؼل ٖٓ اُزؾل٣بد اٌُج٤وح اُز٢ رٞاعٚ     

اُٚوٝهح اُجؾش ػٖ ثلائَ ٝاٍب٤ُت ٝرو٤٘بد ػ٤ِٔخ ُٔٞاعٜخ َٓزقل٢ٓ ا٤ُٔبٙ ٝأُقز٤ٖٖ ٣ٝغؼَ ٖٓ 

ْ ُٝاُؼبػبّ  ٞعٚرِي اُزؾل٣بد ام ثبرذ ٌِْٓخ ٗؤ ا٤ُٔبٙ اْٛ ٝافطو أٌُْلد اُز٢ رٞاعٚ اُؼبُْ ث

،ٝهل ثنٍ اُؼِٔبء ٝاُجبؽضٕٞ عٜٞكا ًج٤وح ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ٛوائن ػ٤ِٔخ ُٔٞاعٜخ ٛنٙ فبٓ ثٞعٚ اُؼوث٢ 

ٖٝٓ رِي اٍُٞبئَ رط٣ٞو ٛوائن  ٞك ٓزٞإِخ ُؾَ رِي أُؼٚلد ٝٓٞاعٜزٜب  ،اُزؾل٣بد ٝلاىاُذ اُغٜ

اُو١  ٝى٣بكح ًلبءرٜب ٝرو٤َِ كولإ ا٤ُٔبٙ ، كٚل ػٖ رو٤٘خ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ٝؿ٤وٛب ٖٓ الاٍب٤ُت اُزو٤٘خ 

بٙ ،ام رو٤٘خ ٓـ٘طخ ا٤ُٔكٚل ػٖ اٍزقلاّ  ، (2009اُو٢َ٤،)الافوٟ ًبٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ك٢ اُيهاػخ 

ٝعل اٜٗب ماد ٓؤصواد ا٣غبث٤خ رٖت ك٢ ارغبٙ ى٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ٖٓ هجَ أُؾب٤َٕ أُقزِلخ 

Tkatchenko)،1997) ،  ٖ٢ٛٝ ٤ٍِٝخ كبػِخ ك٢ ر٤٤ٌق فٞآ ٤ٓبٙ اُو١ اُؼنثخ ٝأُبُؾخ ٝرؾ٤َ

اُلؼ٤ِخ إ ٛنٙ اُزو٤٘خ خ ٖٓ اُ٘بؽ٤ ، (2006اُغٞمه١،)فٞآ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ٝاٍزؼٔبُٜب ُلأؿواٗ اُيهاػ٤خ 

اُقبٕخ ثبُٔـ٘ب٤َ٤ٛخ ٝاُز٢ اعو٣ذ 1980-1960ؽل٣ضخ ٌُٖٝ عٞثٜذ الأثؾبس أُجٌوح ث٤ٖ ػبّ  لارؼل

رل٤َواد ٓو٘ؼخ ُٜنٙ أُْبٛلاد رٞاكو ك٢ أُؼبٛل اُو٤ٍٝخ ٝكٍٝ اٝهٝثب ٝا٤ُٖٖ ثبُلْٛخ ٝاُز٤ٌْي ُؼلّ 
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خ ؽوبئن ػ٤ِٔخ ٣ٌٖٔ اُلكبع ػٜ٘ب ٕ إجؾذ اُؼل٣ل ٖٓ ٓلب٤ْٛ أُـ٘ب٤َ٤ٛأُنِٛخ آب ا٥

(Kronenberg،2005) . 

ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ ُلأؿواٗ اُيهاػ٤خ ٍٞف ٣ؤك١ ا٠ُ رؾ٤َ٘بد ك٢ فٞآ أُبء ٝ رو٤٘خ إ اٍزؼٔبٍ     

٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼللاد الأٗجبد ٝرؾ٤َٖ ظوٝف اُزوثخ ٝا٠ُ اُجيٝؽ أُجٌو ُِجبكهاد ٗظوا ُي٣بكح 

( رقل٤٘ اُْل اَُطؾ٢)ٝر٤ٌق فٞآ أُبء ٝعؼِٚ اًضو مٝثب٤ٗخ اؽزلبظ اُزوثخ ثب٤ُٔبٙ 

(Kronenberg،2005) . ٣زؼوٗ أُبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ٣ؤك١ ا٠ُ اؽلاس  ام

ًٔب إ الأٓو لا٣وزٖو ػ٠ِ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ  ، (Martin،2007)ثؼ٘ اُزـ٤واد ك٢ فٖبئٖٚ اُج٘بئ٤خ 

اُؼل٣ل ٖٓ الأثؾبس ا٠ُ إ ٓؼبُغخ اُجنٝه ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٣ؤك١ ا٣ٚب ا٠ُ ى٣بكح  ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ثَ رؼلاٙ ام اّبهد

ٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إ  ، (Aladjadjiyan ،2002)الأٗجبد ٝى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ اُجنٝه 

و لاهذ هٝاعب ك٢ اُؼوٞك الأف٤وح ُزٞكٖٓ اُطوم اُج٤َطخ ٝاَُِٜخ ٝاُز٢  ُٔؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٤ُِٔبٙ رؼلا

 .رؤص٤واد ث٤ئ٤خ اٝ ٤ٍٔخ اٝ رِٞس اٝ ؿ٤و مُي  رَجتعبٗت اَُلٓخ ك٢ اٍزقلآٜب ك٢ٜ لا

ٝاُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ( .Zea mays L)افز٤و ٗجبد اُنهح اُٖلواء      

ؽ٤ش الأ٤ٔٛخ  ٖٓ أُؾب٤َٕ الأهزٖبك٣خ اُٜبٓخ ام ٣ؤر٢ ثبُٔورجخ اُضبُضخ ثؼل اُؾ٘طخ ٝاُوى ٖٓ ؤػزجبهٙث

ًٔب ٣ؼل اؽل أُؾب٤َٕ الأٍزوار٤غ٤خ ماد الأ٤ٔٛخ أُزيا٣لح ك٢ اُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ ُٔب رٞكوٙ  الأهزٖبك٣خ ،

ٖٓ عٜخ افوٟ اػلف ُْٔبه٣غ اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝ، ٖٓ اٍب٤ٍبد الأٖٓ اُـنائ٢ اُجْو١ ٖٓ عٜخ 

 (.2009اُغجٞه١ ٝاٗٞه،)

 :ُنُي رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ 

 .اصو أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ رؾ٤َٖ فٞآ اُجنٝه ٤ٓٝبٙ اُو١ ٓؼوكخ -1

 .رو٣ْٞ كٝه أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ ى٣بكح رؾَٔ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ُِغلبف  -2
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ًؿراجعةًالدصادرً -2

ًالجػاف2-1ًًً

ٗٔٞ كبُغلبف ٣ؾلك  اُجبؽضٕٞ ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل ثلهاٍخ اُغلبف ٝآصبهٙ اَُِج٤خ ك٢ اُج٤ئخ ٝػ٠ِ اُ٘جبد ،ػ٢٘    

٣ٌٖٔ إٕ ٣ؼوف ٝ  . (Zhu،2002)اُ٘جبد ٝإٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ اًضو ٓٔب رؾلكٙ الأعٜبكاد اُج٤ئ٤خ الأفوٟ 

اُغلبف ثؤٗٚ ٗؤ الأٓطبه أُزَبهطخ ُلزوح ٣ِٞٛخ الأٓل هل رٌٕٞ ٍُْٔٞ اٝ اًضو ٝٗز٤غخ ُ٘ؤ أُبء 

ف ٓؤهذ ك٢ ظوٝف أُ٘بؿ كبُغلبف ٛٞ اٗؾوا ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝالأَٗبٕ ، با ٍِج٤ اا ٣ؾلس رؤص٤و

 .اُطج٤ؼ٤خ 

 ٣ؤك١ ا٠ُ ٗؤ ٤ًٔخ أُبء اُلافَ ٗؤ ٓبء اُزوثخ أُز٤َو اُن١ آب ٓلّٜٞ اُغلبف ك٢ اُيهاػخ ٛٞ     

ٝثبُوؿْ ٖٓ إ ٙوه اُغلبف ٣َججٚ اٍبٍب ٗؤ ٓبء اُزوثخ الا إ اُٚوه  .ُِ٘جبد ثلهعخ روَِ ٖٓ ٗٔٞٙ 

اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ أُقزِلخ ٓضَ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ أُ٘قلٚخ ٝاُو٣بػ ػ٘لٓب ٣زواكن ٓغ ٣يكاك 

ٛ٘بى ٗٞع افو ٖٓ  ،ثلٝهٛب ٖٓ ؽلٝس ٗؤ أُبء اُلافَ ُِ٘جبد اُز٢ رؼغَ ٝاُز٢ ري٣ل ٖٓ ٍوػخ اُ٘زؼ 

أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُِ٘جبد ٣٘زظ ك٤ٜب  ٗؤ  Physiological Droughtاُغلبف ٛٞ اُغلبف اُل٤َُٞٞع٢ 

اٝ هِخ آزٖبٓ الأًَٝغ٤ٖ اُلىّ  ٜبُٔؾُُِٞزوثخ اٝ اهرلبع اُٚـٜ الأىٓٞى١ برظ ػٖ ثوٝكح ااُ٘

٣ؼب٢ٗ اُ٘جبد اُغلبف ُؼلّ هلهرٚ  ُِز٘لٌ ٝالأٓزٖبٓ ك٤وَ ثنُي آزٖبٓ أُبء هؿْ رٞكوٙ ك٢ اُزوثخ ام

 . الآزٖبٓػ٠ِ 

ك٤ٜب عبٛي٣خ أُبء ا٠ُ اُؾل اُن١ اُغلبف ثؤٗٚ اُؾبُخ اُز٢ روَ ( 1999)ٝآفوٕٝ Vannozzi   ػوف    

 .   اُ٘زؼ -لا٣َزط٤غ ػ٘لٛب اُ٘جبد آزٖبٓ أُبء ثَوػخ ًبك٤خ ُزٌبك٠ء ٓزطِجبد اُزجقو

ٝاُغلبف ػجبهح ػٖ اعٜبك ث٤ئ٢ ٣ؤك١ ا٠ُ ػغي أُبء ك٢ اُ٘جبد ٝاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ رضج٤ٜ اُ٘ٔٞ ك٢      

ٝإ ى٣بكح الأعٜبك  ٣ٝوَ ْٗبٛ الأٗي٣ٔبد ،ٝاٍزطبُزٜب اعياء اُ٘جبد اُؼ٤ِب ٣ٝزجؼٚ هِخ ٓؼلٍ اٗوَبّ اُقل٣ب 

ٝ رو٤َِ كولإ أُبء ػٖ ٛو٣ن CO2 ل ٖٓ كزؾٜب ٖٝٓ صْ افزياٍ اٗزْبه٣ؤك١ ا٠ُ اٗـلم اُضـٞه اٝ اُؾ

اُ٘زؼ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اهرلبع كهعخ ؽواهح اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح اُز٘لٌ ٣ٖٝبؽجٚ اٗقلبٗ ك٢ اٗزوبٍ ٗٞارظ 

غ اٌَُو٣بد ٝالأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ٓضَ اُجو٤ُٖٝ ٣ٝوَ اٗزوبٍ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝٛنٙ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝرغٔ

اُزـ٤واد اُٞظ٤ل٤خ رورجٜ ثبُزـ٤واد اُزْو٣ؾ٤خ ٓضَ رغ٣ٞق اُقْت ٝرَبهٜ الأٝهام ٝعلبف اُ٘جبد 
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(Hsiao،1973 Hsiao ; ٕٝ1976،ٝآفو Levitt ; ،1980Hoogenboom; ، ٕٝ1987ٝآفو  

Bajji ;،ٕٝ1998ٝآفو.) 

ًآؾقاتًتحؿلًالجػاف2-1-1ًًً

ٙل هٟٞ اُغلبف اُج٤ئ٢ ام إ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رٌٕٞ فبٙؼخ ُِج٤ئخ أُبئ٤خ، ًٔلاكغ رؼَٔ آ٤ُبد اُ٘جبربد     

ٝإ ٓغوك ثوبء اُجوٝرٞثلىّ رؾذ اُغلبف اُوب٢ٍ ٣ظٜو ر٤ٌلبا ا٤ُٝبا، ك٢ ؽ٤ٖ إ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اٍزٔواه 

ا٠ُ أُوبٝٓخ ٢ٛ  Kramer (1983) هاّب .  (Parker ،1968)الا٣٘ فلٍ اُغلبف ٢ٛ ٕلخ ٓزولٓخ 

، ٝاهزوػ اٍزجلاٍ  كلاُخ ػ٠ِ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ اُؼ٤ِ ك٢ ؽبُخ اُغلبف اٝ اُجوك اٝ الاعٜبكاد الافوٟ

لإ الاف٤و ٣ٖق اَُِٞى اُن١ ( Tolerance)ثٖٔطِؼ اُزؾَٔ ( Resistance)ٖٓطِؼ أُوبٝٓخ 

 . ثٖٞهح اهوة ٖٓ ٍبثوبرٜبرَزغ٤ت ُٚ اُ٘جبربد ُلعٜبكاد 

اُٜبهثةخ   -: اُ٘جبربد ك٢ اُطج٤ؼةخ اُغبكةخ اُة٠ اهثؼةخ اهَةبّهَْ اُز٤ٖ٘ق اُن١  Shantz (1927)رزجغ      

اُز٢ لارٔزِي ر٤ٌلبد ُٔوبٝٓخ اُغلةبف ٍٝةٔبٛب ٗجبرةبد اُغلةبف ( Escape from Drought)ٖٓ اُغلبف 

اُ٘جبرةةبد أُوزٖةةلح كةة٢ ( avoidance Drought)ٝٓزغ٘جةةخ اُغلةةبف  . (Pseudoxerophyte)اٌُبمثةةخ 

اُ٘جبربد اُز٢ رٔزِي ثؼ٘ اُزؾٞهاد ٓضَ كول (  Drought tolerance)ٝٓزؾِٔخ اُغلبف . اٍزؼٔبٍ أُبء

  resistance)ٝٓوبٝٓةخ ُِغلةبف . غلةبفُِٓوبٝٓةخ Parke(1968 )   ، ٝٛةنٙ اُقبٕة٤خ ٍةٔبٛب الاٝهام

Drought  ) اًضوٛب ٗجبربد ػٖبه٣خ رٔزِي رؾٞهاد كة٢ الاٝهام ٤ًٝٞرٌةَ ٍة٤ٔي ٝؿطةبء ّةٔؼ٢ ٝٗةزؼ

 .ٝرو٤َِ أَُبكبد اُج٤٘٤خ ٝعٜل اىٓٞى١ اًضو ٍبُج٤خ( حؿ٤و ظبٛو)ٓ٘قل٘ ٝصـٞه ٓ٘ي٣ٝخ 

صةلس آ٤ُةبد ُٔوبٝٓةخ اُغلةبف ٛة٢ اُٜةوٝة ٓةٖ اُغلةبف أٝ   May  ٝ (1962) Mitropeؽةلك 

اُؾ٤بح هجةَ اُزؼةوٗ اُة٠ اُْةل أُةبئ٢ اُقطةو، ٝرؾٔةَ اُغلةبف أٝ هبث٤ِةخ اُ٘جبرةبد  اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ارٔبّ كٝهح

ػِة٠ اُؼةة٤ِ كةة٢ ظةةوٝف اُغلةةبف ٓةةغ أُؾبكظةةخ ػِةة٠ ٓؾزةةٟٞ ٓةةبء كافِةة٢ ػةةبٍ كةة٢ كزةةوح اُغلةةبف ثلٚةةَ 

ٝرؾَٔ اُغلبف ٓغ ٓؾزٟٞ ٓبء كاف٢ِ ه٤َِ ك٢ اُغلبف .  أُغٔٞع اُغنه١ اُؼ٤ٔن اٝ ثٍٞبٛخ رو٤َِ اُ٘زؼ

ٛةنٙ ًض٤ةواا ٓةب ) ٝاُ٘ٔةٞ اَُةو٣غ ػ٘ةل اػةبكح اّةجبع ٓةبء اُزوثةخ ( recovery)بث٤ِخ ػ٠ِ الاٍزؼبكح ٌُٖ ٓغ ه

 .  (ر٠َٔ ٓوبٝٓخ اُغلبف

اُ٘جبربد اُٜبهثخ ٖٓ اُغلبف أ١ اُ٘ٔٞ   -:أهثغ آ٤ُبد ُٔوبٝٓخ اُغلبف Levitt (1972 )٢ٛهلّ 

، ٝأُزغ٘جخ ُلول أُبء ٓغ أُؾبكظخ ػ٠ِ عٜل ٓبء ػبٍ ك٢  ك٢ كزوح الآطبه ٝٓبء اُزوثخ ػب٢ُ اُغبٛي٣خ
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، اٝ اٍزؼٔبٍ ٓبء اُزوثخ ثٖٞهح ثط٤ئخ ك٢ أُواؽَ أُجٌوح  اُٞههخ آب ثبٍزقلٓ ٓبء اًضو ٖٓ اُزوثخ

٤ُخ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٘بء اُٚٞئ٢ غ اُ٘جبربد ثٍٞبٛخ ٛنٙ ا٥، ٝأُزؾِٔخ ُلول أُبء ام رَزط٤ ٖٓ اُغلبف

 . ؽز٠ ػ٘ل عٜل ٓبئ٢ ٓ٘قل٘ ك٢ اُٞههخ

ًالدغـاطقيقة2-2ًً

أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٘لٓب اًزْلذ  وًٝبٗذ ثلا٣خ ٓلؽظخ اُظٞاٛػلح ووٕٝ ْؤ ػِْ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ هجَ ا٤ُٔلك ثٗ    

ب٣ذ ٝٛٞ اؽل فبٓبد إٕ أُـ٘ز (ّ.م 2500)كول اًزْق ػِٔبء الأؿو٣ن  اُوٚجبٕ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ اُطج٤ؼ٤خ ،

ُٚ فٞآ ر٤ٔيٙ ػٖ فبٓبد  –اُؾل٣ل أُٞعٞكح ثبُووة ٖٓ ٓل٣٘خ ٓـ٤َ٤٘ب الأؿو٣و٤خ ثآ٤ٍب اُٖـوٟ 

َٗجخ  اُؾغوأُـ٘ب٢َ٤ٛٛنا اُقبّ اٍْ  اُؾل٣ل الأفوٟ ٢ٛٝ عنة هطغ ٕـ٤وح ٖٓ اُؾل٣ل ٝهل اِٛن ػ٠ِ

أُٞهغ اُزؼ٢ٔ٤ِ ُِل٤ي٣بء )ٓـ٘ب٤ٌٛ كائْ ًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف إ اٌُوح الأه٤ٙخ ٗلَٜب ٢ٛ  .ا٠ُ ٓـ٤َ٤٘ب 

ٝٓغ ٗٔٞ ٓؼبهف الأَٗبٕ ثلأد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ رلوٗ ٗلَٜب ػ٠ِ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ًٖٞهح ٝاٙؾخ .  ( 2006،

ٝهل رطٞهد اُؼِّٞ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٝإجؾذ أًضو رؼو٤لا إم إٕ اُقٞآ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ  ٖٓ ٕٞه اُطبهخ ،

فب٤ٕخ رورجٜ ثغ٤ٔغ أُٞاك اُِٖجخ ٝاَُبئِخ ٝاُـبى٣خ ًٝنُي ٤َُذ ؽٌوا ػ٠ِ اُؾل٣ل ٝأُ٘ـ٤٘ي ثَ ٢ٛ 

  ( .Donaldeson،1998)ثبلأؽ٤بءاُؼبٓخ 

رؼوف أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثٔـ٘ب٤ٌٛ كائْ إَٔٝٓٞ ٣ٔو ثٚ ر٤به ثٔ٘طوخ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝأُوٖٞك      

ب٢َ٤ٛ ٤ًٔخ إرغب٤ٛخ ٣ٌٖٝٔ أُغبٍ أُـ٘إٕ  ، ثٌِٔخ ٓغبٍ ٛٞ رؤص٤و ك٤ي٣بئ٢ ٣ؤفن ه٤ْ ٓقزِلخ ك٢ اُلٚبء

ٝإ ػلك اُقطٞٛ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ . رٔض٤ِٚ ثقطٞٛ ٓـ٘ب٤َ٤ٛخ ٤ٔٛٝخ ر٠َٔ فطٞٛ اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ 

 Magnetic) اُؼٔٞك٣خ ػ٠ِ ٝؽلح أَُبؽخ ر٠َٔ ّلح اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ اٝ ًضبكخ اُل٤٘ أُـ٘ب٢َ٤ٛ 

Flux Density )  ٣ٝوٓي ُٚ ثبُؾوف (B)  ثبُ٘ظبّ اُؼب٢ُٔ ثب٣ُٞجو ٠َٔ٣ٝ ًَ فٜ رلكن(Weber ) ُنُي

آب ك٢ اُ٘ظبّ اُؼ٢ِٔ ٝاٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ كزوبً ّلح اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ .  ²-ّ. ٢ٛ ٣ٝجو  (B)كؤٕ ٝؽلاد 

 1= ٓب٣ًََٞ  ⁴ 10=  ²-ّ. ٣ٝجو ، ُنا كؤٕ ( guss)٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنٙ اُٞؽلح ثبٌُبًٝ  ²¯ٍْ. ة ٓب٣ًََٞ 

 . (2006،أُٞهغ اُزؼ٢ٔ٤ِ ُِل٤ي٣بء )رَل 

ٝإ  ²-ّ.٣ٝجو  10إ اه٠ٖ ه٤ٔخ ُْلح اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ أٌُٖٔ ر٤ُٞلٛب ك٢ أُقزجو ٢ٛ ثؾلٝك     

 أُغبٍهٞح   رجِؾ ام  ²-ّ.أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ الأه٢ٙ لارزغبٝى ه٤ٔزٚ ثٚؼخ اعياء ٖٓ ٓبئخ اُق ٖٓ ا٣ُٞجو

 .ًبًٝ  0.5أُـ٘ب٢َ٤ٛ الأه٢ٙ ؽٞا٢ُ 
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ا٠ُ  إ ػِٔبء اُل٤ي٣بء أُـ٘ب٤َ٤ٛخ  ٣ٖ٘لٕٞ أُبء ٖٙٔ أُٞاك اُلا٣ب ٓـ٘ب٤َٛخ ٢ٛٝ أُٞاك اما ٓبرؼوٙذ 

 اُ٘غْ)ٝرزؼبٓل ٓغ فطٞٛ ك٤٘ مُي أُغبٍ  ٙؼ٤لبا  ٜٗب رز٘بكو ٓؼٚ ر٘بكواا كئٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ 

 (Penuelasخ ٝرٌٕٞ ماد ٗلبم٣خ َٗج٤خ اهَ ٖٓ ٝاؽل ٝلا رٔزِي ٕلخ أُـ٘ب٤َ٤ٛ(  2004ٝآفوٕٝ،

 ( .2004، ٝآفوٕٝ

 تأثيرالمجالًالدغـاطقييًفيًجزقكاتًالداء2-2-1ًً

٣ٞٙغ مُي  ٖٓ  فلٍ ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ٓؼ٤ٖ ، ٣ٔو ٣ٌٖٔ إ ٗؼوف أُبء أُٔـٜ٘ ثؤٗٚ أُبء اُن١     

ػ٠ِ اػبكح ٝإ اُلبئلح ٖٓ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ اٜٗب رؼَٔ ، ٖٓ اُيٖٓ  ٓ٘ٚ ُلزوح أُـ٘ب٤ٌٛ كافَ  أُبء اٝ ثبُووة

اؽ٤بئٚ ٝرـن٣زٚ ٌُِض٤و ٖٓ اُقٞآ أُلوٞكح ام إ ػ٤ِٔخ أُـ٘طخ رؼ٤ل ر٘ظ٤ْ ّؾ٘بد أُبء ثٌَْ ٕؾ٤ؼ 

  Igorاًل ( . 2001، ػجل أُ٘ؼْ)ك٢ اُٞهذ اُن١ ٣ٌٕٞ ٌَّ ٛنٙ اُْؾ٘بد ػْٞائ٤خ ك٢ أُبء اُؼبك١ 

عي٣ئبد أُوًت اُوطج٢ ثٌَْ فط٢ إ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُِٔٞاك اُوطج٤خ ٣ي٣ل ٖٓ اٗزظبّ (  2003)

ٕ عي٣ئبد أُبء ٍٞف ر٘زظْ ثؤرغبٙ ٝاؽل ام ٣ؤصو أُغبٍ ٝه أُبء ك٢ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ كئػ٘ل ٓو

أُـ٘ب٢َ٤ٛ ػ٠ِ ىا٣ٝخ ا٥ٕوح ث٤ٖ مهح الأًَٝغ٤ٖ ٝمهر٢ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢ عي٣ئخ أُبء اُز٢  رٖجؼ 

ٓغٔٞػبد ت رغٔغ عي٣ئبد أُبء ٓغ ثؼٜٚب ك٢ ٝٛنا ثلٝهٙ ٣َج  105ثللا ٖٓ  103إـو ام روَ ا٠ُ 

(clusters ) ٖٓ ٓٔب ٣ؼط٤ٚ اُولهح ػ٠ِ افزوام علهإ اُقل٣ب ٓٔب  12-10عي٣ئبد ثللا ٖٓ  7-6ٌٓٞٗخ

 .٣وٞك ا٠ُ آزٖبٓ اكَٚ ُِٔٞاك أُـن٣خ ػجوعلهإ اُقل٣ب 

اٗقلبٗ ؽغْ عي٣ئخ أُبء إٔ ٤ٍُٞخ أُبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛبا رٖجؼ أكَٚ ٗز٤غخ Rao  (2002 ) ث٤ٖ    

اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٙـٜ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ  ، ًٔب إٔ اُْل اَُطؾ٢ ُِٔبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛبا هل 

ػ٘ل إٓواهٙ % 10.477ؽٍٖٞ اٗقلبٗ اُْل اَُطؾ٢ ُِٔبء ثَ٘جخ ( 2002)ثبثٌو  ك٤ٔب مًو اٗقل٘،

% 0.0168ًبًٝ أٓب الأٗقلبٗ ك٢ ًضبكخ أُبء كٌبٕ الإٗقلبٗ ثَ٘جــخ  2000فلٍ أُـ٘زوٕٝ ٝثوٞح 

إٔ ( 2006)اُ٘بٕو١  د ًِج١ٞمًو%. 2.857ثَ٘جخ هلهٛب  pHٝؽَٖ ا٣ٚب ػ٠ِ ى٣بكح ك٢ ه٤ٔخ اٍ 

ًبًٝ أكٟ إ٠ُ إٗقلبٗ اٌُضبكخ  500ٓوٝه أُبء فلٍ اُؤغ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ثوٞح ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ 

، ث٤٘ٔب ؽِٖذ ى٣بكح ِٓؾٞظخ ك٢ ٓؼلٍ الأًَٝغ٤ٖ أُناة ٖٓ % 4ثَ٘جخ  ٝإٗقلبٗ اُْل اَُطؾ٢ ُِٔبء

      . َٓ ٓبء 10ؿْ ٌَُ  3.17إ٠ُ  3.01ُزو، أٓب هلهح مٝثبٕ الأٓلػ كول ىاكد ٖٓ / ِٓـْ  1062إ٠ُ  543

 إمأُناة إٕ اُؾوٍٞ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٣ٌٖٔ إٔ ري٣ل َٗجخ اٗؾلٍ الأًَٝغ٤ٖ Martin (2007 )مًو     

 Ichiro  ٝ Ozeki(2006)أٓب  . ى٣بكح ٤ًٔخ الأًَٝغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبء كٞم أَُزٟٞ الإػز٤بك١ لاؽع
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كؤّبها إ٠ُ إٔ ٓؼبُغخ أُبء ثبُٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ُْ ٣ـ٤و ك٢ فٞآ أُبء أُوطو اُ٘و٢ إلا أٗٚ ًْق 

 .ؽوبئن ٜٓٔخ ؽٍٞ ى٣بكح الأًَٝغ٤ٖ اُنائت

2-3ًً ًتأثير ًاؾري ًوػترات ًاؾري ًوؿقاه ًاؾلذور ًالدظفرقةًؿغـطة ًاؾصػات ًبعض في

 -:ـلاتؾواؾػيؾهقةًؾ

ًـيلةًوسرعةًالأـلات2-3-1ًًًًًً

ًًًٙ ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد ك٘غبػ اُ٘ٔٞ ٝاٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ رؼزٔل ػ٠ِ ٛن أُواؽَ الأٗجبد ٖٓ اْٛٓوؽِخ ؼل ر       

 زٚٝٓوبٝٓ ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد خاُؾوع٢ٛ أُوؽِخ الأٗجبد  ٔوؽِخك ،(Khaytnizhad،2010)أُوؽِخ 

عٜبك أُبئ٢ ٣ٌٖٔ إ رِؼت كٝها ٜٓٔب ك٢ ، ٝإ الإعٜبكاد اُج٤ئ٤خ فبٕخ الإ٣غؼِٚ اًضو صجبرب  ٜبعٜبك ك٤ُلإ

ً. (Jajarmi،2009)الأٗجبد ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ٓوؽِخ افزياٍ ٗٔٞ اُ٘جبد فلٍ 

اُزوثخ ػبَٓ ْٜٓ ك٢ رؾل٣ل الأٗجبد ٝثوبء اُجبكهاد فبٕخ ك٢ أُ٘بٛن إ هٛٞثخ اٝٙؾذ اُلهاٍبد      

ُٝنُي ٣غت إ ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ أُبء ك٢ اُزوثخ ػ٘ل ؽل ( . Knipeٝ Herbel،1960)اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ 

( . Mott،1974)لأٜٗب لار٘جذ ٖٙٔ ظوٝف اُغلبف  اَُؼخ اُؾو٤ِخ اٝ هو٣جب ٜٓ٘ب ُٚٔبٕ اٗجبد اُجنٝه ،

ٓزٖبٓ ثنهح ٓب ُِوٛٞثخ ثوٟٞ الأٓزٖبٓ ٖٙٔ اُجنهح مارٜب ٝآٌب٤ٗخ رـِجٜب ػ٠ِ هٟٞ ًٔب ٣ورجٜ ا

ٝؽ٤٘ٔب اٗقلٚذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ الأ٤ُٝخ ُٔؾزٟٞ هٛٞثخ ( . Hadas،1969)آزٖبٓ مهاد اُزوثخ 

، ؽِٖذ اػبهخ لأٗجبد اُجنهح ٝثٌَْ ر٘بٍج٢ ٓغ ٓلؽظخ رل٢ٗ َٗجخ اٗجبد ثنٝه ثؼ٘ أُؾب٤َٕ  اُزوثخ

، ٌُٖ َٗجخ اُجنٝه Wilting Coefficientب ٣٘قل٘ ٓؾزٟٞ اُزوثخ اُوٛٞث٢ ثؤرغبٙ ٓؼبَٓ اُنثٍٞ ؽ٤٘ٔ

ٖٓ ٗبؽ٤خ صب٤ٗخ اٗجزذ  .اُ٘بثزخ ُجؼ٘ أُؾب٤َٕ لارزؤصو ٓبكاّ ٓؾزٟٞ اُزوثخ اُوٛٞث٢ اػ٠ِ ٖٓ اُنثٍٞ 

ثنٝه ٓؼظْ أُؾب٤َٕ ك٢ ٝهذ اهٖو ػ٘ل ٓؾزٟٞ هٛٞث٢ ػبٍ ك٢ اُزوثخ ٓوبهٗخ ٓغ ٓؾزٟٞ هٛٞث٢ 

 . (2004ك٣ت ،)ٓ٘قل٘ 

،  12-، 8-، 4-، 0)أُبئ٢ الأعٜبك رؤص٤و َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ػ٘ل كهاٍخ ( 2002)اُغجٞه١ ؽَٖ      

 (%65ٝ  60)ٗجبد ُلإ ػ٠ِ اهَ َٗجخ  (113ٝ ثبثَ 2رٔٞى) ثبهػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُؾ٘طخ( 16-

ٍْ  (0.9ٝ  0.7)ٍْ ٝاُغن٣و (0.8ٝ  0.5) ا٤ُّٞ ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ/ ثنهح (0.92ٝ  0.85) ٍٝوػخ اٗجبد
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ك٢ رغوثخ ٓقزجو٣خ رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ Jajarmi (2009 )كهً   .ثبه   16-ُِٖ٘ل٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل 

-،12-،9-،6-،3-، 0)عٜبك أُبئ٢  اُؾ٘طخ َُٝزخ َٓز٣ٞبد ٖٓ الإ ٗجبدإ٘بف ٖٓ  خػ٠ِ الأٗجبد َُجؼ

اظٜود اُ٘زبئظ افزياٍ َٗجخ الأٗجبد ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ثي٣بكح َٓز٣ٞبد الأعٜبك أُبئ٢  ثبه ، (15

 0ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل ( 63.58ٝ  15.61)ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و % ( 78)ٗجبد إًٝبٗذ اػ٠ِ َٗجخ 

 15-ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل (11.84ٝ  7.65)ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و %( 36)ٗجبد ُلإثبه ٝاهَ َٗجخ 

عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ اهثؼخ ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الإ( 2010) ٝآفوٕٝ Khayatnizhadًٔب ؽَٖ . ثبه

 (8-،6-،4-،2-، 0)عٜبك أُبئ٢ ثزؼو٣ٜٚب ا٠ُ فَٔخ َٓز٣ٞبد ٖٓ الإإ٘بف ٖٓ ٗجبد اُنهح اُٖلواء 

ثبه  0ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ػ٘ل ٓؼبِٓخ  %( 91.68)أُقزجو ػ٠ِ اػ٠ِ َٗجخ أٗجبد ثبهك٢ ظوٝف 

ل ٖٓ ث٤ٖ اػظْ اُؼٞآَ عٜبك أُبئ٢ ٝاُن١ ٣ؼالإمُي ا٠ُ  ٝاثبه ٝػي 8-ث٤٘ٔب ُْ ٣ؾَٖ اٗجبد ػ٘ل 

الأعٜبك أُبئ٢  ورؤص٤  (2011)ٝآفوٕٝ  Dattaك٢ ؽ٤ٖ كهً . ؽ٤بئ٤خ أُؾلكح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙاُلإ

ُٝول ًبٗذ اَُ٘جخ ( ,NW2036 , HUW234 , RAJ412,  HD2954 K9107) خاُؾ٘طػ٠ِ ٗجبد 

اُقَٔخ  ُلإٔ٘بف%  (100ٝ 95.41ٝ 98.75ٝ 99.16ٝ 99.85)أُئ٣ٞخ ُلأٗجبد ك٢ ؽبُخ اُو١ اُغ٤ل 

ُلإٔ٘بف %  (98.33ٝ 88.33ٝ 94.58ٝ 92.91ٝ 92.91) عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝك٢ ؽبُخ الإ

 .اػلٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ٔـ٘ب٢َ٤ٛ ػ٠ِ ثنٝه اُ٘جبربد كٜٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ُاصجذ ٓؼظْ اُجبؽض٤ٖ اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ُِٔغبٍ ا    

إ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُِجنٝه ري٣ل ٖٓ َٗجخ  ًٔب ،( Goudٝ Amer،2009 ) الأٗجبد ٝٗٔٞ اُجبكهاد

ٝرؼزٔل اٍزغبثخ اُجنٝه ُزؤص٤و أُغبٍ  . (2007ٝآفوٕٝ، Pietruszewski)الأٗجبد ٝرؾَٖ ٗٞػ٤زٜب 

 Aladjadjiyan،2002) ٢َ٤ٛ ٝٓلح اُزؼوٗ ٝاُ٘ٞع اُ٘جبر٢هٞح اُؾش أُـ٘بػ٠ِ  أُـ٘ب٢َ٤ٛ

Aladjadjiyan ; ٝYlieva،2003)     .                   

كٞعل ى٣بكح ْٗبٛ اُجنهح رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اُزجؾ  (1998)ٝآفوٕٝ Yaofuكهً      

إ Aladjadjiyan  (2002 ) ث٤ٖ .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  %(9ٝ 6) ٝٓؼلٍ الأٗجبد ثَ٘جخ

( 30ٝ 20ٝ 15ٝ 10)ًبًٝ ُٝلزواد  (1500) ٓـ٘طخ ثنٝه اُنهح اُٖلواء ثٔغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ّلرٚ

ٝػيٟ مُي ا٠ُ ى٣بكح آزٖبٓ اُجنٝه ثبلأٙبكخ ا٠ُ ى٣بكح ٗلبم٣خ  ،كه٤وخ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ َٗجخ الأٗجبد 

ثلهاٍخ رؤص٤و أُغبٍ  Aladjadjiyan ٝYlieva (2003) ًٔب هبّ . أُٞاك ػجو ؿلف اُجنهح 

كه٤وخ كٞعل  (30ٝ 20ٝ 10)أُـ٘ب٢َ٤ٛ اَُبًٖ ػ٠ِ ثنٝه اُزجؾ هجَ ىهاػزٜب ثزؼو٣ٜٚب ُلزواد ٓـ٘طخ 

ك٢ %( 55)ى٣بكح َٗجخ الأٗجبد ثٌَْ فط٢ ٓغ ى٣بكح كزوح اُزؼوٗ ، ًٝبٗذ اػ٠ِ َٗجخ ُلأٗجبد 
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 ،%28كه٤وخ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ ًبٗذ َٗجخ الأٗجبد ك٤ٜب  30أُؼبٓلد أُؼوٙخ ُلزوح ٓـ٘طخ 

فٖبئٔ ثبها  ُقٚوب٣زًٞٞٗله٣ب ٝاُجلٍز٤لاد اٝػيٟ مُي ا٠ُ آزلى ثؼ٘ اُؼ٤ٚبد ٓضَ أُ

رؤص٤و Cholami  ٝSharafi (2010 )ًٔب كهً .ٓٔب اكٟ ا٠ُ رؼغ٤َ الأ٣٘ ك٢ اُجنهح  ٓـ٘ب٤َ٤ٛخ

ٓـ٘طخ ثنٝه اُؾ٘طخ ػ٠ِ ٍوػخ الأٗجبد كٞعلا ى٣بكح ٍوػخ الأٗجبد ُِٔؼبٓلد أُؼوٙخ ُِٔغبٍ 

ػخ الأٗجبد ُِٔؼبٓلد إ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أَُؤُٝخ ػٖ ى٣بكح ٍو أُـ٘ب٢َ٤ٛ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ،

أُوزوؽخ ؽٍٞ  هاءأُؼوٙخ ُِٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ؿ٤و ٓؼوٝكخ ثٌَْ ع٤ل ُؾل ا٥ٕ ٌُٖٝ ٛ٘بُي ثؼ٘ ا٥

اٝثَجت ى٣بكح  ،( 1996، ٝآفوٕٝ Phirke) بدؽلٝس رـ٤واد ٤ًٔٞ ؽ٣ٞ٤خ ٝرـ٤٤و ك٢ كؼب٤ُخ الأٗي٣ٔ

ك٢ ( . Garcia  ٝArza،2001)ٓؼلٍ آزٖبٓ أُبء ٖٓ هجَ اُجنٝه أُؼوٙخ ُِٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ 

ثلهاٍخ رؤص٤و أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ اَُبًٖ ػ٠ِ ثنٝه ٗجبد كٍٞ ( 2011)ٝآفوٕٝ  Shineؽ٤ٖ هبّ  

ك٢ ٢ِٓ رَل  50ثي٣بكح ( ٢ِٓ رَل300-0) ا٣ُٖٞب أُؼوٗ ا٠ُ ٓغبلاد ٓـ٘ب٤َ٤ٛخ ٓقزِلخ اُْلح ٖٓ

-5) ٗجبد ٖٓكلؽع ى٣بكح ٍوػخ الإف أُقزجو٣خ كه٤وخ رؾذ اُظوٝ (90ٝ 60ٝ 30)ًَ فطٞح ُٔلح 

كه٤وخ اػطذ  60ُٝٔلح  ٢ِٓ رَل( 150ٝ200)إ أُؼبِٓخ أُؼوٙخ ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ّلح  ، %(42

 .اػ٠ِ ى٣بكح ُٔؼظْ ػ٘بٕو ٗٔٞ اُجبكهاد 

ًارتػاعًاؾـلات2-3-2ًًًًً

ام إ  ٣ؼل الإعٜبك أُبئ٢ ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝاُن١ ٣٘ؼٌٌ ٍِجب ػ٠ِ اهرلبع اُ٘جبد       

 Jamal)عٜبك أُبئ٢ ك٢ ٓواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ ٗٔٞٛب ٣ؤك١ ا٠ُ اٗقلبٗ اهرلبػٜب رؼوٗ اُ٘جبربد ُلإ

٣ؤك١ ا٠ُ هٖو عٜبك أُبئ٢ ث٤٘ذ اُلهاٍبد إ الإًٔب ( . 1999ٝآفوٕٝ، ;Ismail 1996، ٝآفوٕٝ

اُ٘جبد ٝاٗقلبٗ ٓؼلٍ ْٗٞء ٝرٍٞغ الأٝهام ٗز٤غخ رؤص٤وٙ ك٢ اٗوَبّ ٝاٍزطبُخ اُقل٣ب 

(Hoogenboom ،ٕٝ1987ٝآفو. ) 

رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد ىٛوح أٌُْ ٤ٍُٖٔٞٔ كلؽع اٗقلبٗ ( 2002)كهً اُغجٞه١       

ػ٠ِ % (14.7ٝ  12.7)ك٢ ٓزٍٜٞ ا٤ٍُٖٔٞٔ  اهرلبع اُ٘جبد ك٢ ًل ا٤ٍُٖٔٞٔ  ٝثِـذ َٗجخ الاٗقلبٗ

ٝػيٟ مُي ا٠ُ إ الأعٜبك أُبئ٢ اكٟ ا٠ُ فل٘ ٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ اُن١ ٣ؾلك اٗوَبّ  ، اُزٞا٢ُ

 1ام ٣ؾلس اٗقلبٗ ٍو٣غ ك٢ ٓولاه الآزٖبٓ ػ٘لٓب ٣وَ عٜل أُبء ك٢ اُزوثخ ػٖ .ٝرٍٞؼٜب  اُقل٣ب

أُبئ٢ ٝإ رٍٞغ  عٜبكٝاٗوَبّ اُقل٣ب ٣زؤصوإ ثبلإٝإ رٍٞغ ( 1977ٝافوٕٝ،  Herkelrath)ثبه 

ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ فل٘ ( Hsiao  ،1973)ٖٓ اٗوَبٜٓب لا ٤ٍٔب ك٢ ٓ٘طوخ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ  اُق٤ِخ اًضو رؤصواا 
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عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد رؤص٤و الإ( 2004) ٝآفوٕٝ  Ur Rahmanًٔب كهً . اهرلبع اُ٘جبد 

ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ه٤بٍب (% 31.25ٝ 47.27)بئظ افزياٍ اهرلبع اُ٘جبد ا٠ُ اُنهح اُٖلواء ٝاظٜود اُ٘ز

ًٔب هبّ ٜٓل١  اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إ الأعٜبك أُبئ٢ هَِ ٖٓ ارَبع اُقل٣ب ، ٝاثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝػي

ٝؽبِٕٜب ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبد ىٛوح أٌُْ (٣ٞٓب 12ٝ 9ٝ 6 )ثلهاٍخ رؤص٤و صلس كزواد ه١  (2005)

إ ٛ٘بُي رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزجبػل كزواد اُو١ ػ٠ِ اهرلبع اُ٘جبد ام ؽَٖ ػ٠ِ اهَ ٝأٝٙؾذ اُ٘زبئظ 

٣ٞٓب ٝرلٍ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إ ُِْل اُوٛٞث٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه كٝها  12اهرلبع ُِ٘جبد ك٢ كزوح اُو١ ًَ 

ٞ ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ مُي كئٕ اُو١ ٣ي٣ل ٖٓ اُ٘ٔ ٛبٓب ٝٓؤصوا ك٢ هٖو اَُبم ٗز٤غخ ُزجبػل كزواد اُو١ ،

ٓغ هٖو أُلح ث٤ٖ اُو٣بد  أُوبً ثللاُخ اهرلبع ٗجبد اُنهح ام ٣يكاك الإهرلبع

(Kassem،ٕٝ1977ٝآفو.) 

ػ٘ل اعواء ػ٤ِٔخ اُو١ اُنهح اُج٤ٚبء إ ٛ٘بُي اٗقلبٙب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اهرلبع ٗجبد  (2006)مًورٞك٤ن      

٘بهٔ ػ٘ل ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُ٘بهٔ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ه٤بٍب ثبُو١ اٌُبَٓ ٝٓؼبٓلد اُو١ اُ

ٝاٗوَبٜٓب ٝرٍٞؼٜب  الأفوٟ ، ٝػيٟ مُي ا٠ُ إ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ رؼل ٓوؽِخ ْٗطخ ُ٘ٔٞ اُقل٣ب

عٜبك أُبئ٢ صوا ٖٓ اٗوَبٜٓب ، كٚل ػٖ إ الإ٣ٝؼل رٍٞغ اُق٤ِخ اًضو رؤ. عٜبك أُبئ٢ لإاُز٢ رزؤصو ثب

 (. 1990، ػ٠َ٤)٣ؤك١ ا٠ُ رضج٤ٜ ػَٔ الأ٤ًَٖٝ ك٤وَِ اهرلبع اُ٘جبد 

رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد ىٛوح أٌُْ ٤ٍُٖٔٞٔ  ػ٘ل كهاٍخ( 2008)ؽَٖ ػ٢ِ ٝػجبً      

ا٣بّ ٢ٛٝ  4ػ٠ِ اػ٠ِ اهرلبع ُِ٘جبد ك٢ كزوح ه١ ًَ (٣ٞٓب12ٝ 8ٝ 4)ًٝبٗذ كزواد اُو١ ًَ 

٣ٞٓب ٢ٛٝ  12ٍْ ٤ٍُِٖٔٞٔ ٝػ٠ِ اهَ اهرلبع ك٢ كزوح ه١ ًَ  (163.67ٝ167.03)

ٍْ ٤ٍُِٖٔٞٔ ، ٝػيٟ مُي ا٠ُ ى٣بكح اُْل اُوٛٞث٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٗز٤غخ  (133.32ٝ146.17)

ك٢  .رجبػل كزواد اُو١ ث٤ٖ ه٣خ ٝافوٟ رؤك١ ا٠ُ هٖو اَُل٤ٓبد ٝثبُزب٢ُ رؼَٔ ػ٠ِ هِخ اهرلبع اُ٘جبد

د ثزؼو٣٘ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ا٠ُ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ َٓز٣ٞبShekoofa  ٝEmam (2009 )ؽ٤ٖ هبّ 

ٍْ ٌُل ( 260.5ٝ  196.8)ُٝول ًبٕ اهرلبع اُ٘جبد ( أَُزٟٞ اُؼب٢ُ ٝأَُزٟٞ اُٞاٛئ)الأعٜبك أُبئ٢ 

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ( 2011)ٝآفوٕٝ  Bearagiك٢ ؽ٤ٖ ؽَٖ . أَُز٤٣ٖٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ًٔؼلٍ (% 32.28)ػ٠ِ إ٘بف ٓقزِلخ ٖٓ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ افزياٍ اهرلبع اُ٘جبد ا٠ُ 

 .ُلإٔ٘بف أُقزِلخ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

 بٓؼ اصجزذ ٓؼظْ الأثؾبس إ اٍزقلاّ رو٤٘خ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٍٞاء ُٔبء اُو١ اٝ اُجنٝه اٝ ًلٛٔب    
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ك٢ رغوثخ ك٢ (  2003)ٝعل ف٤ِلخ كول  ،ٗزبئظ ا٣غبث٤خ ُٔؼظْ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ب اهرلبع اُ٘جبد  بءاػط

 اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘  – ٓـ٘طخ اُجنٝه كوٜ ) ٓؼبِٓخ ثنٝه اُنهح اُٖلواء ثٔؼبٓلد ٓقزِلخ ػ٘لاَُٞكإ 

إ ٓؼلٍ اهرلبع اُ٘جبربد ثبَُ٘جخ ُٔؼبٓلد أُـ٘طخ رلٞهذ ( ٓـ٘طخ اُجنٝه ٓغ ه٣ٜب ثبُٔبء أُٔـٜ٘  –

ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب اُغٞمه١ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ %  17ٝ % 50ٝ %12ثٔؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ثَ٘جخ 

ك٢ رؤص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اُنهح اُٖلواء اظٜود اُ٘زبئظ رلٞم ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ ( 2006)

ٍْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝػيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ( 167.1ٝ  183.6)ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ ٝثِؾ ٓؼلٍ اٛٞاٍ اُ٘جبربد 

 Abdul  ًٔب لاؽع، ٣٘ؼٌٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ اٛٞاٍ اُ٘جبربد إ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٣ي٣ل ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝ

Qados  ٝHozayn (a2010 ) ك٢ كهاٍخ رؤص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اٌُزبٕ ٤ٍُٖٔٞٔ إ اهرلبع

ٍْ ك٢ أٍُْٞ اُضب٢ٗ ٓوبهٗخ  61.40اُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل ٍْٓٞ اُؾٖبك َٕٝ ا٠ُ 

اُؼبك١ ؿ٤و أُٔـٜ٘ آب أٍُْٞ الأٍٝ كِْ ٣ْٜل ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع ثبُٔؼبٓلد أُو٣ٝخ ثبُٔبء 

مُي ا٠ُ ى٣بكح آزٖبٓ أُـن٣بد ٝاُن١ ٤ٍؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝ٘ؼٌٌ ا٣غبث٤ب  ٝػي٣ب ، اُ٘جبد

ثؤٍزقلاّ أُبء Abdul Qados  ٝHozayn (b2010 )ًنُي ك٢ رغوثخ صب٤ٗخ ٍ . ػ٠ِ اهرلبع اُ٘جبد 

٤ٖ اظٜود اُ٘زبئظ رؾ٤َٖ ػٞآَ اُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ب اهرلبع اُ٘جبد ٣ٔٚب ػ٠ِ ٗجبد اُؼلً ٍُٔٞأُٔـٜ٘ ا

 .ٝػي٣ب مُي ا٠ُ رؾل٤ي اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِقل٣ب ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ الأٗوَبّ ، ًٔؼلٍ ٤ٍُِٖٔٞٔ% 21.75ٝثَ٘جخ 

رؤص٤و أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ أُيكٝعخ ُٔبء اُو١ ٝثنٝه  ٗجبد ( 2010) آفوٕٝٝ Tahirًٔب  كهً 

كه٤وخ رؾذ ظوٝف اُج٤ذ اُيعبع٢ كٞعلٝا ى٣بكح  (70ٝ 50ٝ 30)ًبًٝ ُٝلزواد  1500اُؾٔٔ ثوٞح 

ٝا ٝػي ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ُٔؼبٓلد أُـ٘طخ أُيكٝعخ ه٤بٍب ثبُٔؼبٓلد ؿ٤و أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ،

ٝ  Hozaynٝعل  ك٢ ؽ٤ٖ . (٠ ى٣بكح آزٖبٓ أُبء ٝأُـن٣بد ٖٓ هجَ عنٝه اُ٘جبداَُجت ك٢ مُي اُ

Abdul Qados (a2010)  إ ٓؼبِٓخ ٗجبد اُؾ٘طخ ثبُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ىاك ٖٓ اهرلبع اُ٘جبد ثَ٘جخ

ٝػي٣ب اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ى٣بكح ٕجـ٤بد اُج٘بء  ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلد ؿ٤و أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ،% 13.85

اُٚٞئ٢ ٝٓوًجبد الأٗلٍٝ ٝاُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ ٝرؾل٤ي ػ٤ِٔبد اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ٝاٗوَبّ اُقل٣ب 

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ  Hozayn ٝ Abdul Qados (b2010)ٝا٣ٚب ٝعل  ، أُوٍز٤ٔ٤خ

 .ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ًٔؼلٍ ٤ٍُِٖٔٞٔ ه٤بٍب  %11.98ٗجبد اُؾٔٔ  ٤ٍُٖٔٞٔ ى٣بكح اهرلبع اُ٘جبد ثَ٘جخ 

ًالدياحةًاؾورؼقة2-3-3ًًًًًً

 ػلهزٜب ُنا كؤٕ رؼل َٓبؽخ الأٝهام ٓو٤بٍب ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٢ٛٝ أُٖله اُوئ٤ٌ ُِٔبكح اُغبكخ ،    
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عٜبك هام اًضو اعياء اُ٘جبد ؽَب٤ٍخ ُلإالأٝ رؼل ، ام( 2009اُغجٞه١ ٝاٗٞه ،)ٝص٤وخ ثٖلبد اُ٘ٔٞ 

ٝهثٔب ًبٗذ ٛنٙ ٖٓ الأٍجبة اُز٢ ،  اُؼٚٞ الأٍب٢ٍ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُـناءمارٚ أُبئ٢ ٝك٢ اُٞهذ 

ام ٣لول اؿِت أُبء  ،( Kozolowski،1972)عؼِذ اُلهاٍبد ؽٍٞ اُٞههخ اًضو ٖٓ ثبه٢ اعياء اُ٘جبد 

 ، َطؼٕ اُلول ٖٓ ٝههخ ًج٤وح ٣ٌٕٞ اًضو ٓ٘ٚ ٖٓ ٝههخ ٕـ٤وح اُٖ اُ٘جبد ػٖ ٛو٣ن اُٞههخ ُٝنُي كئٓ

كل٢ ًض٤و ٖٓ  .عٜبك أُبئ٢ كؤٗٚ ٣ِغؤ ا٠ُ رو٤َِ َٓبؽخ ٍطؾٚ اُٞهه٢ ؽ٤٘ٔب ٣زؼوٗ اُ٘جبد ا٠ُ الإٝ

اُ٘جبربد ٣ِزق اَُٖ٘ اٝ ٣٘طجن عبٗجبٙ ػ٠ِ ثؼٜٚٔب ثؾ٤ش ٣وَ اَُطؼ اُٞهه٢ أُؼوٗ ُِغٞ 

 . (1981اُلقو١،)

ّلح الأعٜبك ٝٓلرٚ ٝٓوؽِخ )اٜٛٔب ػلح رؼزٔل هلهح الإعٜبك أُبئ٢ ك٢ اُزؤص٤و ك٢ اُ٘جبد ػ٠ِ ػٞآَ     

عٜبك أُبئ٢ فلٍ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞاُقٚو١ ٍجت اٗقلبٙب  ُلإ ام ٝعل إ رؼوٗ ٗجبد اُؾ٘طخ (د ٗٔٞ اُ٘جب

ؼوٗ ٗجبربد اُنهح إ رBoyer (1970 )، ًٔب ٝعل  ( 2002،ٝآفوٕٝ   اُلهكب٢ٍ)ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

٣وَِ ٖٓ اٍزطبُخ ٝرٔلك الأٝهام ٗز٤غخ ُلولإ ٙـٜ  عٜبك أُبئ٢ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١اُٖلواء ُلإ

الأٗزلبؿ أَُِٜ ػ٠ِ علهإ اُقل٣ب ٖٓ اُلافَ ٝاُقبهط ، ٝٗز٤غخ ُٜنا اُلولإ ٣زؤصو ٗٔٞ اُقل٣ب ٝرزٞهق 

( 1978)ٝآفوٕٝ  Stoutًٔب اّبه  ،اٍزطبُخ فل٣ب الأٝهام ٓٔب ٣ؤصو ٍِج٤ب ك٢ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

ٝإ ٍجت   ، ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُغلبف ٖٓبؽجب ُلهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ% 3خ ٣وَ ثَ٘جخ ا٠ُ إ ٗٔٞ اُٞهه

مُي ٣ؼٞك ا٠ُ افزياٍ اٗوَبّ ٝاٍزطبُخ اُقل٣ب ٓٔب ٣ؤصو ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝاُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ 

 .الأفوٟ 

اُنهح اُٖلواء رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد  ( 2004)ٝآفوٕٝ   Ur Rahmanكهً       

ثبه كٞعلٝا افزيالا ًج٤وا َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ( 14-ٝ 9-ٝ 4-ٝ 0)الأعٜبك أُبئ٢ ٖٓ َٓز٣ٞبد  خٝلأهثؼ

ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ (% 80.00ٝ 69.09)ٝاُن١ َٕٝ ا٠ُ  ثبه 14-ػ٘ل َٓزٟٞ 

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و ( 2007)اؽٔل  ذ ّنًٟٔب ؽِٖ . ؽغْ اُقل٣ب أٌُٞٗخ ُلأٝهام مُي ا٠ُ ٕـو ٝاٝػي

الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُنهح اُج٤ٚبء ػ٠ِ افزياٍ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ثي٣بكح 

اُن١ اكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ اُغٜل اٍ ٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ ُلٝهام ٝافزيمُي ا٠ُ  دالأعٜبك أُبئ٢ ٝػي

 . ػ٠ِ الاٍزطبُخ ٝالارَبعأُبئ٢ ُلأٝهام َٓججب افزياٍ ؽغْ اُقل٣ب ٝهلهرٜب 

إ اُزٍٞغ الأٓضَ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ْٜٓ ٌُلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝاٗزبع٤خ أُبكح اُغبكخ  لأٜٗب رٔضَ     

، ٝالأعٜبك أُبئ٢ ؿبُجب ٓب ٣ؤك١ ( 2007اؽٔل،)ػبٓل هئ٤َب ُزؾل٣ل اٍزلّ اُْؼبع ا٢َُْٔ أُؼزوٗ 
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ًٔب ُٞؽع ( .2005ٝآفوٕٝ، Wullschleger)ٗٞاع اُ٘جبر٤خ ا٠ُ افزياٍ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ ثؼ٘ الأ

إ ٗٔٞ الأٝهام ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ ٣ٌٕٞ ؽَبٍب علا ُِزؤصو ثبلأعٜبك أُبئ٢ اًضو ٖٓ ٗجبر٢ اُنهح اُٖلواء 

 . (2008ٝآفوٕٝ،Manivannaan )ٝىٛوح أٌُْ 

زبئظ ا٣غبث٤خ ػ٠ِ أَُبؽخ إ اٍزقلاّ رو٤٘خ ٓـ٘طخ ٓبء اُو١ اٝ اُجنٝه اًٝلٛٔب ٓؼب هل اػط٠ ٗ    

 (ٛوري1000-1)اُٞهه٤خ ُجؼ٘ الأثؾبس كؼ٘ل رؼو٣٘ ٗجبد اُِلذ ا٠ُ ٓغبٍ ًٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ ثزوكك ث٤ٖ 

 Numba) ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ثبَُ٘جخ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ٓؼ٣ٞ٘با  ًبًٝ ٝعل إ ُٜب رؤص٤واا  (5-4)ٝثْلح 

ٗجبد اُطٔبٛخ هجَ ىهاػزٜب ُٔلح ثنٝه ( 2005)ٝآفوٕٝ  Desouzaًٔبػوٗ  .  (1995،ٝآفوٕٝ 

 ٝاكٞعل (٢ِٓ رَل 80)كهبئن ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ  5ٝ (٢ِٓ رَل120)كهبئن ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ  10

 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  %(60.9-64.5)إ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ أُؼبِٓز٤ٖ ىاكد ثَ٘جخ 

ًاؾوزنًاؾطريًوالجافًؾؾؿهؿوعًالخضري2-3-4ًًًًً

إ اُٞىٕ اُغبف  ٝعل عٜبك أُبئ٢ ًجبه٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ الأفوٟ ،٣زؤصو أُغٔٞع اُقٚو١ ُِ٘جبد ثبلإ     

عٜبك أُبئ٢ ٖٓ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ك٢ ٌٕٞ اًضو رؤصوا ثبلأ٣ ُِٔغٔٞع اُقٚو١

ػٖ بء ٝإ اُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد ٣زؤصو ث٘ؤ أُ . (2005ٝآفوٕٝ، (Mohammadian اُج٘غواٌَُو١

عٜبك أُبئ٢ فلٍ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٣وَِ ٖٓ ٗٔٞ الأٝهام ٝاَُبم ٝإ الإ ٛو٣ن رؤصو ٌٓٞٗبرٚ ،

 ( .Denmead  ٝShaw،1960)ٝاُغنٝه ٖٝٓ صْ فل٘ أُبكح اُغبكخ أُزوأًخ 

عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُنهح ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الإ( 2004)ٝآفوٕٝ  Ur Rahman ؽَٖ    

ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ه٤بٍب  (%32.14ٝ 21.50)ػ٠ِ افزياٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ا٠ُ اُٖلواء 

عٜبك أُبئ٢ ًضو اُؼ٤ِٔبد اُ٘جبر٤خ ؽَب٤ٍخ ُلإمُي ا٠ُ إ اُ٘ٔٞ اُق١ِٞ ٖٓ ا ٝاٝػيثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

 كهً .( Hsiao،1973)ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝػ٠ِ آ٤ُخ كزؼ ٝؿِن اُضـٞه  ك٢ٝاُن١ ٣ؤصو 

Mohammadkhani ٝHeidari (2008 )عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُنهح اُٖلواءرؤص٤و الإ 

 ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ػ٠ِ(% 68ٝ  69)ثَ٘جخ كٞعلا افزياٍ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ( 301ٝ 704)

 .مُي ا٠ُ افزياٍ اُ٘ٔٞ ٗز٤غخ هِخ رٍٞغ اُقل٣ب   ٣بٝػياُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

ٝاُجنٝه اٝ ًلٛٔب ٓؼب كِول ث٤٘ذ ٓؼظْ اآب ثبَُ٘جخ ا٠ُ اٍزقلاّ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُٔبء اُو١     

كل٢ ٍَِخ رغبهة ك٢ اٗل٤َ٤ٗٝب الأثؾبس اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ػ٠ِ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ 
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أُغٔٞع ٝىٕ ثؤٍزقلاّ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝأُبء اُؼبك١ ٝعل ى٣بكح Herodiza (1999 )ٖٓ هجَ 

ه٤بٍب ثبُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء % 40اُقٚو١ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ثَ٘جخ 

 بك٤ٜ ٓبك٢ رغوثز٤ٖ ٓ٘لِٖز٤ٖ اٍزقل Hozayn  ٝ Abdul Qados(a ٝb 2010) ًٔب لاؽع . اُؼبك١

٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ى٣بكح  55أُبء اُؼبك١ ٝأُبء أُٔـٜ٘ ُو١ ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝاُؾٔٔ ٤ٍُٖٔٞٔ ثؼل

ُٝ٘جبربد %( 39.25ٝ 48.36)اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ُ٘جبربد اُؾ٘طخ أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ثَ٘جخ 

٣بكح ٝػي٣ب اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ى ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔؼلٍ ٤ٍُِٖٔٞٔ ،%(5.7ٝ 12.51)اُؾٔٔ ثَ٘جخ 

ٕجـ٤بد اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝٓوًجبد الأٗلٍٝ ٝاُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ ٝرؾل٤ي ػ٤ِٔبد اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ 

اُزؤص٤و أُيكٝط ُٔـ٘طخ  ٔبػ٘ل كهاٍزٜ (2010) آفوTahirٕٝٝ ًٔب ؽَٖ،  ٝاٗوَبّ اُقل٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ

 اُطو١ ٝاُغبفإ٘بف ٖٓ ٗجبد اُؾٔٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞىٕ  5ٓبء اُو١ ٝاُجنٝه ػ٠ِ 

ثلهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء Abdul Qados  ٝHozayn (2010 a )ًٝنُي هبّ  . ِٔغٔٞع اُقٚو١ُ

٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ى٣بكح اُٞىٕ اُطو١ ُِ٘جبربد أُو٣ٝخ  55أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اٌُزبٕ ٤ٍُٖٔٞٔ كٞعلا ثؼل

مُي ا٠ُ ى٣بكح  ٝػي٣ب أُوبهٗخ ،٤ٍُِٖٔٞٔ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ  %(16.62ٝ12.58)ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ثَ٘جخ 

آزٖبٓ أُـن٣بد اُن١ ٤ٍؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝ٘ؼٌٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع 

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ Abdul Qados  ٝHozayn (b2010)، ٝؽَٖ  اُقٚو١

خ ثبُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ُِ٘جبربد ٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ػ٠ِ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘ 55ٗجبد اُؼلً ٤ٍُٖٔٞٔ ثؼل

ٝػي٣ب مُي ا٠ُ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔؼلٍ ٤ٍُِٖٔٞٔ ، %(15.05ٝ1.37)أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝثَ٘جخ 

ػ٘ل كهاٍخ ( 2011)ٝآفوٕٝ  Shineًٔب لاؽع .رؾل٤ي اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِقل٣ب ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ الأٗوَبّ 

ٝك٢  %(53-9)ىهاػزٜب ى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ٖٓ ٓؼبُغخ ثنٝهٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب ٓـ٘ب٤َ٤ٛب هجَ 

 .رؾذ اُظوٝف اُؾو٤ِخ%( 16-5)اُٞىٕ اُغبف ٖٓ 

ٍزقلاّ عٜبى بء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ثئػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و اَُو٢ ثبُٔMoussa (2011 )ث٤ٖ     

ُِ٘جبربد  ؿْ( 24.635)ى٣بكح اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُن١ ثِؾ ( ٢ِٓ رَل30)ٓـ٘طخ ّلح 

( 16.236) ثبُٔبء اُؼبك١ ٝاُز٢ ًبٗذ ه٣ٝذ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ه٤بٍب ثبُٞىٕ اُطو١ ُِ٘جبربد اُز٢ و٣ٝخأُ

ثبُٔبء  و٣ٝخؿْ ُِ٘جبربد أُ( 1.885)ؿْ ًٝنُي ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُن١ ثِؾ 

ُٔبء اُؼبك١ ٝاُز٢ ًبٗذ ثب ه٣ٝذ  أُٔـٜ٘ ه٤بٍب ثبُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ُِ٘جبربد اُز٢

 . ؿْ( 1.265)
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 محموىًاؾؽؾوروػقل2-3-5ًًً

اٌُِٞهٝك٤َ اْٛ اٗٞاع اُٖجـ٤بد اُ٘جبر٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ كٜٞ ٣ٔزٔ اُطبهخ اُٚٞئ٤خ  ل٣ؼ     

ُِؾ٤بح  اُز٢ رؼل ٖٓلهاا  ٣ٝؾُٜٞب ا٠ُ ٛبهخ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٕبُؾخ لإٕ رلكغ اُق٤ِخ ُج٘بء أُٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ ،

(Feucht  ٝHofner،1982 . ) ام ٣ٞعل اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُجلٍز٤لاد اُقٚو ٓورجطب ثبُجوٝر٤ٖ ٝلا

ُٝول  .٣نٝة اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ أُبء ٌُٝ٘ٚ ٣نٝة ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ٓضَ الأ٤ٍزٕٞ ٝالإ٣ضو ٝا٤ُٔضبٍٗٞ 

َٝٗجخ الأٍٝ ا٠ُ  bًِٞهٝك٤َ ٝ a ٝعلد اٗٞاع ػل٣لح ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ اٜٛٔب ك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ ًِٞهٝك٤َ

عٜبك أُبئ٢ ٣ؤك١ ا٠ُ ٗؤ اُغٜل أُبئ٢ ُلأٝهام كزوَ الإُٞؽع إ  ،ُٜٝٞٗٔب افٚو 1:3اُضب٢ٗ ؿبُجب 

ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٗز٤غخ اُؾل ٖٓ كزؼ اُضـٞه ًٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ افزياٍ اٗزبط اُٖجـ٤بد اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب 

عٜبك أُبئ٢ ٣ؼَٔ ٝثنُي كؤٕ الإ ، ( 1988آفوٕٝ،ٝ  ; Levitt ،1980Abdul - Rasoul)اٌُِٞهٝك٤َ 

 ; Anjum ،2003Farooq)ٝاٌُبهٝر٤٘بد  ػ٠ِ ؽٍٖٞ رـ٤واد ك٢ ٓؼلٍ اٌُِٞهٝك٤َ

ؽٍٖٞ كول ٓؼظْ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ فل٣ب ا٤َُ٘ظ ( 1977، ٝآفوٕٝ  Albert)ث٤٘ٔب ث٤ٖ  (.2009ٝآفوٕٝ،

فل٣ب ؿٔل اُؾيٓخ ك٢ ٗجبربد اُنهح اُٖلواء ٝأهَ ٓ٘ٚ ٣ؾَٖ ك٢ اُجلٍز٤لاد اُقٚو ك٢ أُزٍٜٞ 

اُن١ ٣ؼل إٌُٔٞ اُوئ٤ٌ لأؿ٤ْخ اُجلٍز٤لاد ( b ٝ a) ٣َْٝٔ اُلول ٓؼول ثوٝر٤ٖ اٌُِٞهٝك٤َ  ،اُٞػبئ٤خ 

َٗت ٕجـ٤بد  عٜبك أُبئ٢ ا٠ُ افزلٍ ك٣ٝ٢ؤك١ الإ ، عٜبك أُبئ٢ثبلإاُقٚو ٝاُن١ ٣جلٝ اًضو رؤصوا 

 b (Abdul-Rasoulالاٝهام ٓؤك٣با ا٠ُ اٗقلبٗ اٌُبهٝر٤٘بد ٝاٌُِٞهٝك٤لد فبٕخ اٌُِٞهٝك٤َ 

ام ٣٘زظ الاص٤ِٖ اٍزغبثخ  ،  ٝػي١ اَُجت ا٠ُ إ اٗزبط الاص٤ِٖ ٣َجت رؾَِ اٌُِٞهٝك٤َ ، (1988ٝافوٕٝ ،

اٍزغبثبد كَِغ٤خ ٓزٚٔ٘خ ٣ٝ٘زظ الاص٤ِٖ ػلح (. Zhang ٝKirkham ،1991)عٜبك أُبئ٢ ٝرطٞهٙ ُلإ

ٝهل رٌٕٞ ٝظ٤لخ الاص٤ِٖ أُزؾوه ثَجت اُغلبف ٢ٛ رو٤َِ أَُبؽخ ( كول اٌُِٞهٝك٤َ)إلواه الاٝهام 

 (.1992ٝافوٕٝ ، Abeles( )ُِ٘زؼ)اَُطؾ٤خ 

 دعٜبك أُةبئ٢ ػِة٠ ٕة٘ل٤ٖ ٓةٖ ٗجةبد اُةنهح اُج٤ٚةبء كٞعةلرؤص٤و الإ( 2007)اؽٔل  ذ ّنٟكهٍ  

إٕ اٗقلةبٗ ٓؾزةٟٞ مُةي اُة٠   دٝػةي ،عٜةبك أُةبئ٢ اٌُِٞهٝك٢ِ٤ ُلأٝهام ثي٣ةبكح الإٟ أُؾزٞاٗقلبٗ 

أُةةبء اَُ٘ةةج٢ ُةةلٝهام  ثز٘ةةبهٔ ٤ًٔةةبد ٤ٓةةبٙ اُةةو١ ٣َةةجت رضجةة٤ٜ ػ٤ِٔةةخ اُج٘ةةبء اُٚةةٞئ٢ ٗز٤غةةخ ُلٗـةةلم 

كةةؤصو مُةةي كةة٢ ٗٔةةٞ اُجلٍةةز٤لاد اُقٚةةو ٝافزةةياٍ رو٤ًةةي  CO2اُغيئةة٢ أٝ اٌُِةة٢ ُِضـةةٞه ٝهِةةخ رجةةبكٍ 

، ًٔةةب إ اُ٘جبرةةبد ( 1990ٝآفةةوٕٝ  Levitt  ،1980; Ludlow)٤بد ٜٝٓ٘ةةب ٕةةجـخ اٌُِٞهٝك٤ةةَ اُٖةةجـ

اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ أُبء ٍزلول اُولهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع عنه١ ؿي٣و ٝهبكه ػ٠ِ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو 
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اُزة٢ رؼةل ٓةٖ  Porphyrinاُجةٞهك٤و٣ٖ اُـنائ٤خ لا٤ٍٔب اُ٘زوٝع٤ٖ، ٝٛٞ أؽةل أٌُٞٗةبد اُلافِةخ كة٢ ؽِوةخ 

 ( . Karron  ٝMaranvilla  ،1994)أُوًجبد أُٜٔخ ك٢ ث٘بء عي٣ئخ اٌُِٞهٝك٤َ 

عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجةبد اُؾ٘طةخ ٍُٔٞة٤ٖٔ ًٝبٗةذ اُ٘ز٤غةخ ٛة٢ رؤص٤و الإMoaveni (2011 )كهً 

٤بٍةب ٤ٍُِٖٔٞٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ هؿْ /ِٓـْ( 0.86ٝ0.87)عٜبك أُبئ٢ ٢ِ ك٢ ؽبُخ الإاٌُِٞهٝك٤َ اٌُ اٗقلبٗ

 . ػ٠ِ اُزٞا٤ٍُِٔٞٔ٢ُٖ  ؿْ/ِٓـْ(1.11ٝ1.08)ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

إ اٍزقلاّ رو٤٘خ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُٔبء اُو١ اٝ اُجنٝه اٝ ًلٛٔب ٓؼب اصود  ك٢ ٤ًٔخ أُؾزٟٞ     

 Abdul Qados  ٝHozaynام هبّ  .اٌُِٞهٝك٢ِ٤ ك٢ الأٝهام اُ٘جبر٤خ ًٔب اصجززٚ ٓؼظْ الأثؾبس 

(a2010)  ثلهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اٌُزبٕ أُيهٝع ك٢ إٔ رؾذ ظوٝف اُج٤ذ

٣ٞٓبٖٓ اُيهاػخ ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ  55ثؼل كٞعلاMagnetron (U.T.3) اُيعبع٢ ٝثؤٍزقلاّ عٜبى

كح اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ َُِب٣زًٞب٤٘٣ٖ ، ٝػي٣ب مُي ا٠ُ ى٣ب% 8.31الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ رَٖ ا٠ُ 

 Hozayn  ٝAbdul Qadosًنُي هبّ . ٝرطٞهٛب ك٢ ٗٔٞ اُجلٍز٤لاد اُقٚو١ ٣ِؼت كٝها ٜٓٔب اُن

(2010 a ) ثلهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ك٢ رؾ٤َٖ ٗٔٞ ٝؽبَٕ اُؾ٘طخ رؾذ ظوٝف اُج٤ذ

ٝا٢ٌُِ رَٖ ا٠ُ  ٣a ٝbٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ى٣بكح ك٢ ًِٞهٝك٤َ  55اُيعبع٢ كٞعلا ثؼل 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝػي٣ب ى٣بكح ٕجـ٤بد اُج٘بء اُٚٞئ٢ ثَجت ى٣بكح ٓوًجبد %( 17.6ٝ11.37ٝ15)

ثلهاٍخ رؤص٤و ٓـ٘طخ ٓبء اُو١ ػ٠ِ Hozayn ٝAbdul Qados  (2010 b )  ٝا٣ٚب هبّ . الأٗلٍٝ  

 .% 24.91ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ رَٖ ا٠ُ  اٗجبد اُؾٔٔ كٞعل

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ى٣بكح ٓؾزٟٞ Moussa (2011 )ٝعل     

 .ؿْ/ ِٓـْ ( 3.8)ؿْ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ /ِٓـْ (5.9)الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝاُن١ ًبٕ 

ًمحموىًاؾـلاتًًاؾؽربوفقدراتي2-3-6ًًًً

اُ٘جبربد اُقٚواء ك٢ٜ هبكهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اٌَُو٣بد ثؼ٤ِٔخ أُٖله الأٍب٢ٍ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ٢ٛ إٕ      

ٖٔلهُِطبهخ ك٢ اُق٤ِخ اُؾ٤خ ٝرؼَٔ ًآب ا٤ٔٛخ اٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢ٜ رؼَٔ  اُج٘بء اُٚٞئ٢ ،

ٌٓٞٗبد ف٣ِٞخ ٙوٝه٣خ  ثٕٞلٜب ُغلاه ؿْبء اُق٤ِخ ًٝنُي رؼَٔ  اٌُوث٤ٛٞلهاد ًٞؽلاد رو٤ًج٤خ 

بد ا٠ُ رواًْ اٌَُو٣بد ك٢ الأٝهام فلٍ الأعٜبك أُبئ٢ اّبهد ثؼ٘ اُلهاٍ. ُؼَٔ ٝٗٔٞ اُق٤ِخ 

(Turner ،ٕٝ1978ٝآفوJones ; ،ٕٝ1980ٝآفو) ،  ًكبٌَُو٣بد اُنائجخ ٝاُجو٤ُٖٝ ُٜب اُلٝه الأٍب

 . (2010ٝآفوٕٝ، Johari)ك٢ رؾَٔ اُ٘جبد ُِغلبف 
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 ، إ رواًْ اٌَُو٣بد اُنائجخ هثٔب ٣ٌٕٞ ُٚ كٝه ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ْ الأىٓٞىMorgan (1984 )١مًو     

ام ٣زـ٤و اُٚـٜ الأىٓٞى١ ُِؼ٤ٖو اُق١ِٞ رجؼب ُٖٞهح اٌُوث٤ٛٞلهاد ثٜب ك٤ٔب اما ًبٗذ ػ٠ِ ٌَّ ْٗب 

اُقل٣ب ٕ هٞح آزٖبٕٜب ريكاك ٝرغنة أُبء ا٤ُٜب ٖٓ كئ ا ىاك اٌَُو ثبُقل٣ب اُؾبهٍخ ،كؤم .اٌٍٝو

آب اما رؾٍٞ اٌَُو ا٠ُ ْٗب كزوَ هٞح آزٖبٓ اُقل٣ب اُؾبهٍخ ٣ٝزغٚ أُبء ،أَُبػلح كزٔز٠ِء ثبُٔبء 

عٜبك أُبئ٢ أُيٖٓ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٖٝٓ أٌُٖٔ إ ٣َجت الإ .ٜب ا٠ُ اُقل٣ب أُغبٝهح كزورق٢ ٓ٘

ٝآفوٕٝ  Fredeen)أُلفو ٓؾزٟٞ اٌَُوٝى ٝاًٌُِٞٞى ك٢ اٝهام ٗجبربد ىٛوح أٌُْ ٖٓ اُْ٘ب 

ٞئ٢ ا٠ُ فبهط اُٞههخ ٣ؤك١ ا٠ُ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚاٗزوبُٚ ٝإ اُي٣بكح اُ٘بعٔخ ػٖ ػلّ ( 1991،

  ( .1994، ٝآفوٕٝ Pankovic) خ ا٠ُ فبهط اُٞههاٗزوبُٚ ٗقلبٗ ثلؼَ آ٤ُخ اُزـن٣خ اُوعؼ٤خ لإ

ػ٠ِ ى٣بكح  ٞاٗجبد اُوطٖ ٝؽِٖعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ رؤص٤و الإ( 1986)ٝآفوٕٝ  Timpaكهً      

 ًٔبؽَٖ  عٜبك أُبئ٢ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ،ٓواد ك٢ اُ٘جبربد أُؼوٙخ ُلإ 5-2اٌُوث٤ٛٞلهاد ٖٓ

Mohammadkhani  ٝ  Heidari(2008 )عٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الإ

 (%84-16)ٓوح ٝهِخ اُْ٘ب ٖٓ  (1.90-1.18) ٖٓ اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ ى٣بكح رو٤ًي اٌَُو٣بد اُنائجخ

عٜبك كهاٍخ رؤص٤و الإ ػ٘ل( 2010)ٝآفوٕٝ Johari ًٔبؽَٖ  .عٜبك أُبئ٢ ٌُل اُٖ٘ل٤ٖ ثي٣بكح الإ

آب ثبَُ٘جخ  . إ٘بف ٖٓ ٗجبد اُؾ٘طخ ػ٠ِ ى٣بكح اٌَُو٣بد اُنائجخ ثي٣بكح الأعٜبك أُبئ٢ 4أُبئ٢ ػ٠ِ 

إ اُو١ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ  Okiely ٝ Oriordani (1998)كِول ٝعل  ا٠ُ اٍزقلاّ اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ

ٝاُز٢ ثبُ٘ز٤غخ ٍٞف ُؾْبئِ أَُطؾبد اُقٚواء اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رو٤ًي اٌُبهث٤ٛٞلهاد 

ٝآفوٕٝ  Khattabك٢ ؽ٤ٖ اّبه  .ري٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ؿ٤و أُلئٔخ 

اٌُلك٣ًُٞٞ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاٌَُو٣بد ا٠ُ إ ٍو٢ ٗجبد ( 2000)

إ ُ٘ٞع ٓبء اُو١ رؤص٤وا ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  .ثبُٔوبهٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ٍو٤ذ ثٔبء ؿ٤و ٓٔـٜ٘ 

ٌُِوث٤ٛٞلهاد ك٢ اٝهام اُجوروبٍ ام رلٞهذ ٓؼبِٓخ أُبء أُٔـٜ٘ ثٔؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُبء ؿ٤و 

اٌُؼج٢ )ُِٔؼبِٓز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % 9.32ٝ %11.55ك٢ َٗجخ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُز٢ ًبٗذ أُٔـٜ٘ 

،2006.) 

ًمحموىًًاؾبروتين2-3-7ً

عٜبك أُبئ٢ فلٍ كزوح اُ٘ٔٞ ٣ؤك١ ا٠ُ رـ٤واد ك٢ ٤ٕؾ اُجوٝر٤ٖ ٝرغٔؼٚ إ رؼوٗ اُ٘جبد ا٠ُ الإ    

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و ( 2007)اؽٔل  ذ ّنٟؽِٖام  ،( Chen ٝTabaeizadeh،1992)اُؾ١ٞ٤  ئٚٝث٘ب
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مُي ا٠ُ هِخ ٓؾزٟٞ  دعٜبك أُبئ٢ ك٢ ٗجبد اُنهح اُج٤ٚبء ػ٠ِ هِخ أُؾزٟٞ اُجوٝر٢٘٤ ك٢ اُ٘جبد ٝػيالإ

رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٓؤك٣ب ا٠ُ رؾِِٚ ٝثنُي اكٟ ا٠ُ ى٣بكح َٓزٟٞ ٓٔب اكٟ ا٠ُ اُ٘جبد ٖٓ أُبء  

إ هِخ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ رؾذ ظوٝف الأعٜبك  ٢٘٤ اُجو٤ُٖٝ  ،الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٜٝٓ٘ب اُؾبٓ٘ الآ

أُبئ٢ ٣ٌٖٔ إٕ ٣ؼٞك ا٠ُ افزلٍ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٤ٖٔٚ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اُوا٣جٍٞٞٓبد أُزغٔؼخ 

Polysome  ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ اٌَُْ أُزؼلكPolymeric   ٖٝههبء  )ا٠ُ أُ٘لوك ٝثنُي رٔ٘غ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤

 (.2004ّو٣ق ،

عٜبك أُبئ٢ ك٢ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الإMohammadkhani  ٝ  Heidari(2008 )ؽَٖ     

عٜبك أُبئ٢ ٖ٘ل٤ٖ ثي٣بكح الإٌُل اُ(% 30ٝ  28)اُجوٝر٤ٖ ثَ٘جخ اٗقلبٗ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ 

 . ٝػي٣ب مُي ا٠ُ هِخ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝاُن١ اكٟ ا٠ُ هِخ اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ 

 زٜب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح كؼب٤ُخ ر٣ٌٖٞإ اٍزقلاّ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ اَُبًٖ ػ٠ِ اُجنٝه هجَ ىهاػ      

ًٔب لاؽع  . (2009ٝآفوٕٝ، ;Celic 2007ٝآفوٕٝ،;Racuciu 2007ٝآفوٕٝ، Atak)اُجوٝر٤ٖ 

Hozayn  ٝ Abdul Qados (a ٝb 2010)  ك٢ رغوثز٤ٖ ٓ٘لِٖز٤ٖ اٍزقلّ ك٤ٜٔب أُبء اُؼبك١ ٝأُبء

أُٔـٜ٘ ُو١ ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝاُؾٔٔ ٤ٍُٖٔٞٔ ى٣بكح أُؾزٟٞ اُجوٝر٢٘٤ ُِ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء 

 Abdul ًٝنُي هبّ .ٝػي٣ب مُي ا٠ُ ى٣بكح اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ٌَُ ٖٓ اَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٝالأ٤ًَٖٝ  أُٔـٜ٘ ،

Qados  ٝHozayn (a 2010 )ُ ٕ٤ٍٖٔٞٔ كٞعلا ثلهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اٌُزب

٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ى٣بكح أُؾزٟٞ اُجوٝر٢٘٤ ُِ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  55ثؼل

ٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب ٓـ٘ب٤َ٤ٛب  ػ٘ل كهاٍخ  ٓؼبُغخ ثنٝه( 2011)ٝآفوٕٝ  Shineًٔب لاؽع  . ٤ٍُٖٔٞٔٝ

 . هجَ ىهاػزٜب ى٣بكح أُؾزٟٞ اُجوٝر٢٘٤ ُلأٝهام رؾذ اُظوٝف اُؾو٤ِخ

 محموىًاؾبروؾين2-3-8ًًً

 Naidue)اؽل الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رٞعل ثٖٞهح ؽوح اٝ ثٌَْ ٗظبئو ثو٤ُٖٝ  ٣ؼل اُجو٤ُٖٝ          

اُجوٝر٤ٖ ٜٓ٘ب َٓزٟٞ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝٓؼلٍ ٝٛ٘بى ػٞآَ رؤصو ػ٠ِ ر٤ٔٚ٘ٚ ك٢  ، (1987ٝآفوٕٝ،

عٜبكاد ك٢ الأػٚبء اُ٘جبر٤خ اُقبٙؼخ ُلإ اُ٘ٔٞ، ُول ؽلكد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٕٓٚٔٞ اُجو٤ُٖٝ اُؾو

ٖ ِٓٞؽخ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ اُل٤َُٞٞع٤خ ٝث٤٘ذ ريا٣ل ٛنا أُؾزٟٞ رؾذ رؤص٤و اُغ٤ِل ٝرؾذ روا٤ًي ػب٤ُخ ٓ

َٕ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼِٔبء ٖٓ إ ؽبٓ٘ اُجو٤ُٖٝ ٣ج٠٘ ؽ٣ٞ٤ب ٖٓ ُول رٞ، عٜبك أُبئ٢ ٝرؾذ رؤص٤و الإ
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ا٠ُ  C¹⁴- glutamineؽبٓ٘ اٌُِٞرب٤ٖٓ ، كؼ٘ل ٛجٞٛ اُغٜل أُبئ٢ ُِٞههخ رزؾٍٞ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 

ام ٝعل إ رؼو٣٘ اٝهام اُ٘جبربد ا٠ُ اعٜبك ( .Hanson  ٝTully،1979)ثو٤ُٖٝ ك٢ اُٚٞء ٝاُظلّ 

٤ُٖ ا٠ُ ػْوح اٙؼبف ك٢ اٝهام ٓؾب٤َٕ اُؾ٘طخ ٝاُنهح اُٖلواء ٓبئ٢ ٍجت ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُجوٝ

ٝىاكد الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ  . ئخ ٓوح ك٢ اٝهام ىٛوح أٌُْ ٝاُزجؾبٝاُوى ٝاُلب٤ُٕٞب ٝا٠ُ اًضو ٖٓ ٓ

Leucine ٝIsoleucine ٝPhenylalanine  ٝMethionine  ٝThreonine  ٝValine  ٝ

Arginine  ٝHistidine ٝ Lycine  َٓؾزٟٞ ُٝٞؽع ػ٘ل ىٝاٍ اُْل ػٞكح   .ٌُٖٝ ثَٔز٣ٞبد اه

إ ُِجو٤ُٖٝ اُلٝه الأًجو  ٣ٝؼزول  ( .Palfy  ٝJuhasz،1970)اُجو٤ُٖٝ رله٣غ٤ب ا٠ُ أَُزٟٞ اُطج٤ؼ٢ 

عٜبك أُبئ٢ رظٜو اُ٘جبربد كؤص٘بء الإ ، (VerbraggenٝHermans،2008)ك٢ رؾَٔ اُ٘جبد ُِغلبف 

ًٔب ٝعل إ ُؾبٓ٘  .ٓزٔضِخ ك٢ اهرلبع رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ اُؾو ك٢ اَٗغزٜب رلبػلد ا٤ٚ٣خ ُِزؤهِْ 

ٝك٢ هثٜ ٛبهخ اُج٘بء  ك٢ اَٗغخ اُ٘جبد ٜٓ٘ب أَُبػلح ك٢ اُزؼل٣َ الأىٓٞى١ ،ػلح اُجو٤ُٖٝ اكٝاه 

ٓقيٕ ٝاٗٚ ٣ٌٕٞ  ،ٝك٢ صجبر٤خ اُجوٝر٤ٖ ( Hanson  ٝHitz،1982)اُٚٞئ٢ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُضـٞه ٓـِوخ 

ٝر٤ْو اُللائَ ا٠ُ  ًٔب .(Itai  ٝPaleg،1982)ٍزؼبكح ٖٓ اُْل أُبئ٢ بٛي ثَوػخ فلٍ الإٗزوٝع٤ٖ ع

ٝاُزؼ٤َِ أُلؽع ثٜنا . ُزغ٤ٔغ اُجو٤ُٖٝ ٢ٛ اًضو هبث٤ِخ ُٔوبٝٓخ اُغلبف  إ اُ٘جبربد اُز٢ رِٔي اًجو هبث٤ِخ

ٗ اُوبث٤ِخ ٝرؼيىٛب ٖٓ فلٍ رؼواُٖلك ٛٞ إ اُ٘جبربد اُز٢ رِٔي هبث٤ِخ رغ٤ٔغ اُجو٤ُٖٝ ري٣ل ٖٓ رِي 

ًٔب إ اُجو٤ُٖٝ ٣ٌٕٞ ؿلف اٝ هْوح ٓبئ٤خ ْٓلٝكح   ، عٜبك أُبئ٢اُ٘جبربد ُلٝهاد ٓززب٤ُخ ٖٓ الإ

د ُلٝه اُجو٤ُٖٝ ٝٛنٙ اؽلٟ اُزل٤َوا عٜبك أُبئ٢ ،ٖ ٓوبٝٓخ اُزـ٤واد اُ٘بعٔخ ػٖ الإٝٓزٔبٌٍخ ري٣ل ٓ

٤و آفو ثٜنا أُٚٔبه ٣ورٌي ػ٠ِ إ اُجو٤ُٖٝ ٣َبْٛ ك٢ ر٘ظ٤ْ عٜبك أُبئ٢ ث٤٘ٔب ٛ٘بى رلَك٢ ٓوبٝٓخ الإ

كل٢ كهاٍخ ُج٤بٕ رؤص٤و . (1981اُلقو١،)اُٚـٜ الأىٓٞى١ ثقل٣ب اُ٘جبربد ٝثبُزب٢ُ ٓوبٝٓزٜب ُِغلبف 

ٟ الأٝهام ٖٓ ػ٠ِ ى٣بكح ٓؾزٞ( 2007)اؽٔل  ذ ّنٟعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ اُجو٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد ؽِٖالإ

رو٤َِ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُو١ ، لإٕ هِخ ٓؾزٟٞ  اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ دٜبك أُبئ٢ ٝػيعاُجو٤ُٖٝ ثي٣بكح الإ

اُ٘جبد ٖٓ أُبء هل ػَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٓؤك٣با ثنُي إ٠ُ ى٣بكح  َٓزٟٞ الأؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ 

ػ٘ل كهاٍخ Mohammadkhani ٝ  Heidari(2008 )ًٔبؽَٖ  . ٜٝٓ٘ب اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ

ػ٠ِ ى٣بكح َٓزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ( 301ٝ 704)الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُنهح اُٖلواءرؤص٤و 

اًجو ٖٓ اُي٣بكح ك٢  704عٜبك أُبئ٢ ٝاُي٣بكح ك٢ ٕ٘ق ٓوح ًئٍزغبثخ ُلإ( 3.13-1.56)اُؾو ٖٓ 

رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ كٞعل ى٣بكح Keyvan (2010 )كهً  ك٢ ؽ٤ٖ . 301ٕ٘ق 

٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ثي٣بكح الأعٜبك أُبئ٢ ٝاٍز٘زظ إ رؼوٗ اُ٘جبربد ا٠ُ اٝهبد اٝ كزواد اُجو

ٖٓ الأعٜبك أُبئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽٍٖٞ ثؼ٘ اُزـ٤واد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝا٤ٌُٔٞ ؽ٣ٞ٤خ ٖٝٓ ٛنٙ الأٍزغبثبد 
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 Johariػ٤ِٚ  ٢ٛ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٝاُز٢ رٌٕٞ ثَجت ظوٝف اُغلبف ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبؽَٖ

ٛو١ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ ؿْ ٝىٕ /ِٓـْ 20.60ا٠ُ 5.03ثي٣بكح اُجو٤ُٖٝ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ ( 2010)ٝآفوٕٝ 

رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٤ٍُٖٔٞٔ ًٝبٗذ اُ٘ز٤غخ ٢ٛ Moaveni (2011 )كهً  .أُوبهٗخ

٤ٍُِٖٔٞٔ ػ٠ِ  ¹¯ُزو.ِٓـْ( 68.12ٝ 68.5)ى٣بكح َٓزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ك٢ ؽبُخ الأعٜبك أُبئ٢ ٝاُن١ ًبٕ 

ً.٤ٍُِٖٔٞٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ¹¯ُزو.ِٓـْ( 44.5ٝ43)اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ ًبٗذ ٗز٤غزٜب 

-Dhawi   ٝAlآب ثبَُ٘جخ ُزؤص٤و أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اُجو٤ُٖٝ كِول لاؽع       

Khayri (2008) ٘ب٢َ٤ٛ ٝثغوع ٓقزِلخ ،اُ٘ٞع إ رؼو٣٘ ّزلد اُ٘ق٤َ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُغبٍ أُـ

 240ٝ 180ٝ 120ٝ 60ٝ 30)حٓل رَل ٢ِٓ (10ٝ50ٝ100)أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ اَُبًٖ ّلح  الأٍٝ

كه٤وخ  (15ٝ 10ٝ 5ٝ 1)ُٔلح  (رَل1.5)ٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ أُز٘بٝة ّلح  كه٤وخ ، (360ٝ

٢ِٓ  10ظٜود اُ٘زبئظ ى٣بكح اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ  اٍبث٤غ رْ ؽَبة َٗجخ اُجو٤ُٖٝ ،ا 4ٝثؼل

ثلهاٍخ رؤص٤و ٓـ٘طخ ( 2011)ٝآفوٕٝ Vajdehfarهبّ . كه٤وخ 240ؽز٠ ِٕٝذ اػ٠ِ َٓزٟٞ ػ٘ل رَل 

كن ٓبء اُو١ ٝاُجنٝه ػ٠ِ أُؾزٟٞ اُجو٢٘٤ُٝ ُ٘جبد ىٛوح أٌُْ أُؼوٗ ُ٘ؤ ٓبء اُزوثخ ٝ

ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ كلؽع ى٣بكح  %(75ٝ %60ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝ%40)أُؼبٓلد اُوٛٞث٤خ اُزب٤ُخ 

ُِٔؼبِٓز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب  %(31.68ٝ 25.18)ثَ٘جخ %70ٝ 60اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل أُؼبِٓخ اُوٛٞث٤خ 

 . ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ًؤٍزغبثخ ُٔوبٝٓخ اُغلبف

ًاؾعـاصرًالدعدـقة2-3-9ًًًً

إ اُ٘جبربد رؾزبط ا٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ الأٓلػ أُؼل٤ٗخ ٝاُؼ٘بٕو اُ٘بكهح أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ُزوّٞ ٛنٙ      

ٖٝٓ ٛنٙ اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُن١ ، اُ٘جبربد ثٞظبئلٜب ًٝنُي ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ 

ٝٛٞ  ( .Chevalier ،1971% )٣2.3ؼل ٖٓ اُؼ٘بٕو اُْبئؼخ ك٢ اُوْوح الأه٤ٙخ ٣ٌَْٝ ك٤ٜب َٗجخ 

ػٖ٘و اؽبك١ اُزٌبكؤ ٣ٔزٔ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ث٤ٌٔبد ٓوبهثخ ُِ٘زوٝع٤ٖ ٣ٌٖٝٔ إ ٣زغٔغ ك٢ اَٗغخ 

 ( .2006اُغٞمه١،)اُ٘جبربد ثٖٞهح ٓجٌوح فلٍ ٓلك اُ٘ٔٞ ، ٣ٝ٘زوَ ثؼلٛب ا٠ُ اعياء اُ٘جبربد الأفوٟ 

فلٍ ا٤ُّٞ اُٞاؽل ك٢ مهٝح كزوح اُ٘ٔٞ  ¹¯ٛ.ـْ ً 9ٝعل إ اؽز٤بط ٗجبربد اُنهح اُٖلواء ٖٓ اُجٞرب٤ٍّٞ 

ا٠ُ إ اُؾل اُؾوط ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اَٗغخ Mengel   ٝKirkby (1982 )ك٤ٔب اّبه ،( 1995اُل٢ٓٝ،)

 %.1.50ٗجبربد اُنهح اُٖلواء ثِؾ 
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ًٔب اّبهد اُؼل٣ل ،  ( Salisbury  ٝRoss،1985)ٖٓ اُٞىٕ اُغبف % ٣2ٌَْ اُجٞرب٤ٍّٞ ؽٞا٢ُ     

 ٖٓ الأثؾبس ا٠ُ ا٤ٔٛخ ٛنا اُؼٖ٘و ك٢ ر٤ْٜ٘ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗي٣ٔبد أُٜٔخ ك٢ الأ٣٘ اُق١ِٞ ًؤٗي٣ْ 

ًٔب اّبه ( . Mengel  ٝKirkby،1982)ك٢ ٗجبد اُنهح اُؾِٞح  Starch synthetaseث٘بء اُْ٘ب 

٤واد اَُِج٤خ ُلأعٜبك أُبئ٢ ٖٓ ا٠ُ إ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ افزياٍ اُزؤص( 1990)اَُب٢ًٞٛ 

ا٠ُ ؽٍٖٞ Sparks  ٝLiebhart (1982 )فلٍ كٝهٙ ك٢ ػ٤ِٔخ كزؼ اُضـٞه ٝؿِوٜب ، ًٔب رَٕٞ 

رؾوه اُجٞرب٤ٍّٞ ثي٣بكح كهعخ اُؾواهح ، ٝرؤصو كهعخ اُؾواهح ك٢ ٓؼلٍ اُزجبكٍ ث٤ٖ اُجٞرب٤ٍّٞ اُنائت 

٣وَِ ٖٓ كول أُبء ثؼ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝثٔؼ٠٘  اُقل٣ب اُ٘جبر٤خ  اُجٞرب٤ٍّٞ ثزوا٤ًي ػب٤ُخ ك٢ إٕ رٞاكوٝأُزجبكٍ ، 

آفو كؤٗٚ ٣ي٣ل ٖٓ هلهح اُ٘جبد ُلأؽزلبظ ثبُٔبء ٝٛنا ٣ٌٕٞ ػ٠ِ كهعخ ًج٤وح ٖٓ الأ٤ٔٛخ فبٕخ ك٢ ؽبُخ 

ٖٝٓ  ،(Mengel ٝPfluger،1969)ٝعٞك ّؾخ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ ًٝنُي ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ 

ٕلواه أُجوهِ ٣ؼوجٚ رٌٕٞ ٓ٘بٛن ٤ٓزخ ػ٘ل هٔخ ٝؽبكخ اُٞههخ ٝاٗؾ٘بء هٔخ د الإجباػواٗ ٗوٖٚ ك٢ اُ٘

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ Alizadeh (2010 )ؽَٖ  .اُ٘جبد ا٠ُ الأٍلَ ٝإبثخ اُ٘جبد ثبُزويّ 

 .ػ٠ِ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ ى٣بكح رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ ثي٣بكح الأعٜبك أُبئ٢ 

ٞ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ع٤ل ٝٓزٞاىٕ اٌُب٤َُّٞ ٛ    

(Hall،1977 ) ٖٓ َ0.25، ٣ٝزواٝػ رو٤ًيٙ َٗجخ ا٠ُ اُٞىٕ اُغبف لأَٗغخ ًض٤و ٖٓ ٗجبربد أُؾب٤ٕ 

ام  ٣ٝmiddle lamellaلفَ ك٢ رو٤ًت اُٖل٤ؾخ اٍُٞط٠ ،  ( Epstein،1972)ا٠ُ َٗجخ ٓئ٣ٞخ اػ٠ِ 

٣ِؼت ػٖ٘و اٌُب٤َُّٞ  ٣Calcium pectate (Rasmussen،1967. )ٞعل ث٤ٜئخ ثٌزبد اٌُب٤َُّٞ 

كٝها ٜٓٔب ك٢ ر٘ظ٤ْ اُ٘لبم٣خ الأفز٤به٣خ ُلأؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٖٓ فلٍ أُؾبكظخ ػ٠ِ رٌبَٓ الأؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ 

(Hanson،1984 . )اُق٤ط٢ ًٔب اٗٚ ٙوٝه١ ُلأٗوَبّ اُق١ِٞ الأػز٤بك١ أُؼوٝف ثبلأٗوَب ّ

mitosis  ك٢ ر٘ظ٤ْ اٌُوٝٓبر٤ٖ ٝر٣ٌٖٞ  بٜٓٔ ا٣ٝؼزول ثؤٗٚ ٣ِؼت كٝه، ٣ٝ٘زظ ػٖ ٗوٖٚ اٗوَبّ ف١ِٞ ّبم

ٖٝٓ اػواٗ ٗوٖٚ رٞهق ٗٔٞ أُ٘بٛن أُوٍز٤ٔ٤خ ٝرِٖت ( . Devlin  ٝWitham،1983)أُـيٍ 

ك٢ روة أُ٘بٛن آب ػٖ٘و أُـ٤َّ٘ٞ كل ٣ٞعل ٗؤ ٓ٘ٚ .اُغلهإ اُق٣ِٞخ ٝرٖجؼ ٍو٣ؼخ اُزٌَو 

اُغبكخ ٝٛٞ أُؼلٕ اُٞؽ٤ل أُٞعٞك ك٢ اٌُِٞهٝك٤َ ُنُي كٜٞ ٣ِؼت كٝها ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝك٢ 

ا٣٘ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝٛٞ ْٜٓ٘ ٌُض٤و ٖٓ اٗي٣ٔبد ا٣٘ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝث٘بء الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ 

DNA  ٝRNA . ٗ٤ٖ ثؼل الإٔلواه ،ٖٝٓ اػواٗ ٗوٖٚ ّؾٞة اٌُِٞهٝك٤َ ٝظٜٞه ٕجـخ الأٗض٤ٍٞب 

آب اُٖٞك٣ّٞ كٜٞ ٖٓ الأ٣ٞٗبد أُٜٔخ ٝأُؼزٔلح ك٢ رؾل٣ل  .٢ِ٣ مُي ظٜٞه ثوغ ٤ٓزخ ػ٘ل اُ٘ؤ اُْل٣ل 

إ أَُز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ Whipker (1999 )ٝهل اًل  ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ،
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ا٠ُ إ ٛ٘بى رٚبكا ( 1992)يث٤ل١ ٝأَُبى آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ، ًٔب اّبه اُ

كول ( 2002)ٝآفوٕٝ  Al-Uqailiآب .ر٘بك٤َب ث٤ٖ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝالأ٣ٞٗبد أُٞعجخ الأفوٟ ًبُٖٞك٣ّٞ 

خ ٜٝٓ٘ب اُجٞرب٤ٍّٞ ٝى٣بكح فط٤خ ك٢ آزٖبٓ ٢ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُوئ٤َؽظٞا اٗقلبٙب كلا

 .اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٖٓ هجَ ٗجبد اُؾ٘طخ اُٖٞك٣ّٞ كٚل ػٖ ى٣بكح آزٖبٓ 

ا٠ُ إ اُو١ ثبُٔبء Kronenberg (2005 )آب ثبَُ٘جخ ا٠ُ اٍزقلاّ اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ كول اّبه     

كبُ٘جبربد اُز٢ روٟٝ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ رؤفن . أُٔـٜ٘ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُِ٘جبد 

إ اٍزؼٔبٍ أُبء أُٔـٜ٘ ك٢ ٍو٢ Murrell (1990 )ًٔبٝعل .ٖٓ اُزوثخ ثَُٜٞخ الأٓلػ أُؼل٤ٗخ 

ًٔب  .اُ٘جبربد هل ىاك ٖٓ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ أُٔزٖخ ٓٔب اٗؼٌٌ ا٣غبثب ػ٠ِ ٕؾخ اُ٘جبد 

ٝعل إ ه١ اُِٜبٗخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ اكٟ ا٠ُ رؾَٖ ك٢ ثؼ٘ أُؤّواد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ أُؾزٟٞ أُؼل٢ٗ 

(Bogoescu،2000. ) ك٢ ؽ٤ٖ اّبهHilal  ٝHilal (2000 ) ٖٓ إ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٣َوع

 .آزٖبٓ اّغبه اُؾ٤ٚٔبد ٌُِب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝهَِ ٖٓ آزٖبٓ اُٖٞك٣ّٞ 

ٝهبٓب ثزؼو٣٘ ّزلد  ٢ِٓ رَل 1500عٜبى ٓـ٘طخ ّلح Al-Khayri   ٝDhawi (2009 )اٍزقلّ    

اٍبث٤غ صْ  4كه٤وخ ثؼلٛب رْ ىهع اُْزلد ك٢ اُزوثخ ُٔلح ( 15ٝ 10ٝ 5ٝ 1ٝ 0)اُ٘ق٤َ ا٠ُ كزواد ٓـ٘طخ 

 .ه٤َذ اُؼ٘بٕو ا٥ر٤خ أُـ٤َّ٘ٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ كٞعلا ى٣بكح ك٢ رو٤ًيٛب ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ػ٠ِ ى٣بكح Moussa (2011 )ؽَٖ      

 .( ؿْ/ِٓـ88ْ)ب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ه٤بٍ( ؿْ /ِٓـْ 93)ٟ الأٝهام ٖٓ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ٓؾزٞ
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 الدوادًوطرائقًاؾعؿل -3

- :رغوثز٤ٖ ٛٔب  ِّٔذ اُلهاٍخ

 اؾمهربةًالدىمبرقة 3-1

اٛجبم ثزو١ ُلهاٍخ رؤص٤و أُغبٍ  ك٢ 5012ٕ٘ق اثبء  ىهػذ ثنٝه ٗجبد اُنهح اُٖلواء      

 3-، 0) الأٗجبد ٍٝٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ُٝقَٔخ َٓز٣ٞبد ٖٓ اُْل أُبئ٢ٍٝوػخ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ َٗجخ 

اُٞىٕ  Polyethyleneglycol (PEG)ٝاُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اماثخ ٓبكح ( ثبه 12-، 9-، 6-،

 ( .Jajarmi،2009)ُزو ٖٓ أُبء أُوطو ؽَت ٓبٝهك ك٢  1ك٢ ( 6000)اُغي٣ئ٢ 

ثنٝه ك٢ ًَ ٛجن  10ٍْ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٝهام رو٤ّؼ ، ام رْ ٝٙغ  14اٍزقلٓذ اٛجبم ثزو١ هطوٛب     

 ٜب ك٤ٛجوذ ؼبٓلد اُز٢ أُ ك٢ ظوٝف أُقزجو ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٓقطٜ ٣ٞٙؼ( ٌٓوهاد خٝثٞاهغ صلص)

- : اُزغوثخ

 رؿزًالدعاؿؾة الدعاؿلات

اُو١ ثٔبء ػبك١+ ثنٝه ػبك٣خ   T1 

ثٔبء ٓٔـٜ٘اُو١ + ثنٝه ػبك٣خ   T2 

اُو١ ثٔبء ػبك١(+ ٍبػخ1)ثنٝه ٓٔـ٘طخ   T3 

اُو١ ثٔبء ٓٔـٜ٘(+ ٍبػخ1)ثنٝه ٓٔـ٘طخ   T4 

عٜبى ٓـ٘طخ اُجنٝه ٝا٥فو عٜبى ٓـ٘طخ  ، ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأعٜيح أُـ٘ب٤َ٤ٛخاُزغوثز٤ٖ  اٍزقلّ ك٢     

 .ًبًٝ  1500أُبء ٖٓ٘ؼخ ٓؾ٤ِب ثْلح 

ًاؾمهربةًالحؼؾقةً 3-2

 2011اعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ أُْزَ اُزبثغ ُٔل٣و٣خ ىهاػخ ٓؾبكظخ ك٣ب٠ُ ٍُِْٔٞ اُوث٤ؼ٢         

ك٢ ى٣بكح رؾَٔ ٗجبد ( ٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١)ُزو٣ْٞ كٝه أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ   2011 -3 -28ثزبه٣ـ 
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ٓؾبكظخ  ُِغلبف ٝاُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓوًي اثبء اُٞاهغ ك٢ 5012اُنهح اُٖلواء ٕ٘ق اثبء 

ذ إٔ ثلٍز٤ٌ٤خ ٍؼخ ئ، ام ػج ٖٓ فلٍ كهاٍخ ثؼ٘ أُؼبُْ أُظٜو٣خ ٝاُلَِغ٤خ اث٢ ؿو٣ت/ ثـلاك 

ثنٝه ك٢ ًَ ا٤ٕٔ  5ىهػذ ، ( 1)علٍٝ  ٍْ ثزوثخ اُلهاٍخ 30ٍْ ٝػٔن  15 ًـْ ٖٝٗق هطو 10

 ِخ ػب٤ِٓخ ٓٓؼب 16اؽزٞد اُزغوثخ ػ٠ِ  .  ٗجبربد ك٢ ًَ ا٤ٕٔ خٝفلذ ثؼل ٓوٝه اٍجٞػ٤ٖ ا٠ُ صلص

اُو١ (+ ٍبػخ1)ثنٝه ٓٔـ٘طخ ٝ  اُو١ ثٔبء ٓٔـٜ٘ + ثنٝه ػبك٣خ  ٝ اُو١ ثٔبء ػبك١+ ثنٝه ػبك٣خ )

 16ٝ  12ٝ  8ٝ  4)ٝثؤهثغ كزواد ه١ ) اُو١ ثٔبء ٓٔـٜ٘ (+ ٍبػخ1)ثنٝه ٓٔـ٘طخ  ٝ ثٔبء ػبك١

  2011 -7 -25ؽٖلد اُ٘جبربد ثزبه٣ـ  (.٣ٞٓب

ك٢ رغوثخ  ( Completely Randomized Design)اُؼْٞائ٢ اٌُبَٓ ٗلند اُزغوثخ ٛجوب ُِز٤ْٖٔ 

 .ٝثضلصخ ٌٓوهاد ػب٤ِٓخ 

ًاؾصػاتًالددروسة3-3ًًً

ً)%(ًالأـلاتًـيلة3-3-1ًً

- :ًٝب٥ر٢( Lee  ٝWoolhouse ،1969)اٍز٘بكا ا٠ُ  رْ ؽَبة ػلك اُجنٝه اُ٘بثزخ ،    

 .100× اُؼلك ا٢ٌُِ ُِجنٝه / ػلك اُجنٝه اُ٘بثزخ = ٗجبد اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلإ

ً(اؾقوم/بذرة)الأـلاتًًسرعة 3-3-2

ً- :٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣ (  Camargo  ٝVanghan،1973)ٗجبد اٍز٘بكا ا٠ُ هلهد ٍوػخ الإًًً

 .ػلك الأ٣بّ ٓ٘ن ثلا٣خ اُيهاػخ / ػلك اُجنٝه اُ٘بثزخ = ٗجبد ٍوػخ الإ

 (سم)طولًاؾروقشةًوالجذقر3-3-3ًً

 .رْ ه٤بً ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ثؤٍزقلاّ ّو٣ٜ ه٤بً ٓلهط     
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 (سم)ارتػاعًاؾـلات3-3-4ًًً

ٖٓ هبػلح اُ٘جبربد ؽز٠ اُؤخ ، ٝهل ٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ  85ثؼل رْ ه٤بً الأهرلبع ٌَُ ٗجبد ك٢ أُؼبِٓخ      

 .ثؤَخ ٓغٔٞع الأٛٞاٍ ػ٠ِ ػلك اُ٘جبربد ٓؼبِٓخ اُطٍٞ ٌَُ ٓزٍٜٞ اٍزقوط 

ً(²سم)الدياحةًاؾورؼقة3-3-5ًً

 -:( 1973ٝآفوٕٝ ،  Liang)اٍز٘بكا ا٠ُ   ٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ 85ثؼل رْ ه٤بً أَُبؽخ اُٞهه٤خ      

 . 0.75× اه٠ٖ ػوٗ × ٍٛٞ اُٞههخ = اُٞهه٤خ  أَُبؽخ

ً(ـلات/غم)ؿعدلًاؾوزنًاؾطريًوالجاف3-3-6ًً

رْ رول٣و اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٌَُ ٗجبد ٖٙٔ أُؼبِٓخ اُٞاؽلح ثؤٍزقلاّ ٤ٓيإ ؽَبً     

sensitive balance ٗٞع(Metter PC 440)   آب اُٞىٕ اُغبف كول رْ رول٣وٙ ثؼل رغل٤ق أُغب٤ٓغ

 .ٍبػخ روو٣جب ؽ٤ش ُْ ٣زـ٤و اُٞىٕ ثؼل مُي  72ّْ ُٝٔلح  65ثلهعخ ( oven)اُقٚو٣خ ك٢ كوٕ 

ً)%(تؼدقرًاؾؽؾوروػقل3-3-7ًً

ثؤٍزقلاّ عٜبى   ٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ 85ثؼل  رْ رول٣و ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ   

Chlorophyll meter SPAD – 502 plus ) (  اٗزبط ّوًخ ٖٓ ( KONIKA  MINOLTA). 

ً(غم/ؿؾغم)تؼدقرًاؾؽربوفقدراتًاؾذائلةًوغيرًاؾذائلةًفيًـيقجًاؾورؼة3-3-8ً

 . ثؤٍزقلاّ ًبّق الأٗضوٕٝ (  Yemm ٝWillis،1954)اٍز٘بكا ا٠ُ ٛو٣وخ       

ً)%(ًتؼدقرًاؾبروتين3-3ً-9ًً

ًٖٓ ٙوة اَُ٘جخ( 1972ٝآفوٕٝ ، Heilenz)هلهد َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٢ الأٝهام اٍز٘بكا ا٠ُ ٛو٣وخ     
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ؽَت اُطو٣وخ ( 6.25)ة( Micro Kjeldahl)أُئ٣ٞخ ُِ٘زوٝع٤ٖ ٝاُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ 

 (. Schaffelen  ٝVanschouwenbury،1960)أُٞٙؾخ ٖٓ هجَ 

 (غم/ؿؾغم)تؼدقرًاؾبروؾين3-3-10ًً

 (1990) ٝآفوٕٝ Carvasquerك٢ الأٝهام اٍز٘بكا ا٠ُ ٛو٣وخ  Proline رول٣و ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ رْ      

ٝمُي ثؤفن ٝىٕ ٓؼِّٞ ٖٓ أُبكح اُغبكخ صْ ٍؾوذ ثٖٞهح ع٤لح ٝام٣جذ ك٢ ٓؾٍِٞ كٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ 

K3PO4  رو٤ًي(0.01N)  ًكزٌٕٞ ٓؾٍِٞ اىهم إُِٞ ٝثؼل رو٤ّؼ ٛنا أُؾٍِٞ ثٞهم رو٤ّؼ ه٤ب

(Whatman NO. 2 )، اّؼ ثغٜبى اُطوك أُوًي١ ػ٘ل رْ كَٖ اُو ُِزقِٔ ٖٓ الأ٤ُبف(1500 G) 

 High performance liquid chromatographyٝاٍزقلّ اُواّؼ ُزول٣و اُجو٤ُٖٝ ثغٜبى 

(HPLC).  ٗٞعShimadzu - Lc -6A. 

ً(غم/ؿؾغم)تؼدقرًاؾعـاصرًالدعدـقةًفيًالأوراق3-3-11ًً

  -:ٝػ٠ِ اُٞعٚ ا٥ر٢( 2002،ٝآفوٕٝ  Ryan)هلهد اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ك٢ ٤َٗظ الأٝهام اٍز٘بكا ا٠ُ   

 . Flame photometerهله ثٞاٍطخ عٜبى  -:ترؽقزًاؾصودقومًواؾلوتاسقوم3-3-11-1ًً

 .هلهد ثٞاٍطخ اُزَؾ٤ؼ ٓغ اُلو٤ٍ٘ذ  -:اؾؽاؾيقومًوالدغـيقومً 3-3-11-2

-ً:تؼدقرًاؾعـاصرًالدعدـقةًفيًؿيمىؾصًاؾتربة3-4ًًًً

 ( .2002،ٝآفوٕٝ  Ryan)رْ رول٣و اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ك٢ َٓزقِٔ اُزوثخ اٍز٘بكا ا٠ُ     

ًتحاؾقلًالداء3-5ًًً

رْ اعواء رؾ٤َِ ثؼ٘ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔبء أُٔـٜ٘ ٝاُؼبك١ ك٢ ٓقزجواد ٝىاهح 

 .( 2)علٍٝ  اُؼِّٞ ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب
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ًاؾموؾقلًالأحصائي3-6ًً

ٛجوب ُطو٣وخ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزغوثخ ػب٤ِٓخ ك٢ ر٤ْٖٔ ػْٞائ٢  اؽٖبئ٤باُج٤بٗبد أُؾَٖ ػ٤ِٜب ؽِِذ     

اُواثغ ػْو ،ام هٞهٗذ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ  الإٔلاه  SPSSالأؽٖبئ٢ اُغبٛي ثبٍزقلاّ اُجوٗبٓظ ًبَٓ 

 0.05ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔبٍ (Revised L.S.D)أُؼلٍ  L.S.Dث٤ٖ أُزٍٞطبد ٝكن افزجبه 

 . ( 1984،اُوا١ٝ)
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 .ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ( : 1)علٍٝ 

 اُو٤ٔخ اُٞؽلح اُٖلخ

ٓلٖٞلاد 

 اُزوثخ

  اُوَٓ

 ¹¯ًـْ . ؿْ 

680 

 240 اُط٤ٖ

 80 اُـو٣ٖ

 ٤٘٤ٛخ ه٤ِٓخ اَُ٘غخ

 dS . m¯¹ 0.781 اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢

 pH  7.62رلبػَ اُزوثخ 

  أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

 

 

 ¹¯ًـْ . ؿْ 

1.08 

 0.9 اُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي

 0.7 اُلَلٞه اُغبٛي

 0.81 اُجٞرب٤ٍّٞ

 126.4 اٌُب٤َُّٞ

 14.4 أُـ٤َ٤ّ٘ٞ

 15.9 اُٖٞك٣ّٞ
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 .ٛبٝثؼلأُـ٘طخ ُِٔبء هجَ ثؼ٘ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ( 2)علٍٝ 

 

 اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 

 اُٞؽلح ٓبء ػبك١

 ثؼل أُـ٘طخ هجَ أُـ٘طخ 

pH 

 

7.42 7.53  

EC 

 

 ¹¯ّ.ك٤َ٤َ٣ٔ٘ي 0.845 0.820

 

 ¹¯ُزو.٤ٍِٓٔٞ 185 170 اٌُب٤َُّٞ

 45 40 أُـ٤َّ٘ٞ

 190 210 اُٖٞك٣ّٞ

 2 1.5 اُجٞرب٤ٍّٞ

  اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ

 

  

 10َٓ/ؿْ 3.71 3.01 اُنٝثب٤ٗخ

  1.3340 1.3339 ٓؼبَٓ الأٌَٗبه

 ٍْ/كا٣ٖ 68.62 70.07 اُْل اَُطؾ٢

 َٓ/ؿْ 0.9971 0.9979 اٌُضبكخ 

 ٍ٘ز٢ ٍزٞى 0.698 0.714 اُِيٝعخ

 ٍبػخ/ؿْ 0.69 0.72 كهعخ اُزجقو
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ًاؾـمائجًوالدـاؼشة -4

  فيًبعضًالدنلماتًالدظفرقةػتراتًاؾريًًووؿقاهًاؾريًًؿغـطةًاؾلذورًتأثير4-1ً

ًـلاتًـيلةًوسرعةًالإ4-1-1ً

ك٢ ٓزٍٜٞ رؤص٤و َٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ( 3)اُغلٍٝ رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢     

ٗجبد ٍٝوػخ الأٗجبد ام اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ ، ام اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلإ

ٝاُن١  0ٗجبد ثي٣بكح اُْل أُبئ٢ ٝ ًبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٜٔب ك٢ أَُزٟٞ الإٍٝوػخ َٗجخ اٗقلٚذ 

  12-ك٢ أَُزٟٞك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ؾَٖ اٗجبد ا٤ُّٞ ُِٖلز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  / ثنهح(1.43)ٝ(% 92.4)ثِؾ 

ما ٓبػغيد أُبء ٣ؼل اؽل أُزطِجبد اُوئ٤َخ لأٗجبد اُجنٝه كئ ثبه ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إ

ٝآفوٕٝ  Creelman)ٕ مُي ٣ؤصو ٍِجب ك٢ اٗجبرٜب ٍٖٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ أُ٘بٍجخ ُِٔبء كئاُجنهح ك٢ اُؾ

( Jajarmi،2009 Khayatnizhad ;،2010 Datta ;،2011)ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ، ٝ(1990،

 .ك٢ ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝاُنهح اُٖلواء 

ٗجبد ٝه أُٔـ٘طخ ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ لإ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُِجنًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و الإ     

طخ اُجنٝه رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح آزٖبٓ إ ٓـ٘ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ،(% 42.6)اُجنٝه ام ثِؾ 

٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٓٔب ( Aladjadjiyan ،2002)اُجنٝه كٚل ػٖ ى٣بكح ٗلبم٣خ أُٞاك ػجو ؿلف اُجنهح 

أُـ٘طخ ى٣بكح ػلك اُجنٝه اُ٘بثزخ ًٔب إٕ ى٣بكح ٗلبم٣خ الأ٣ٞٗبد أُؾُٔٞخ ػجو اُـْبء اُق١ِٞ ثلؼَ 

رؤص٤و ك٢ ٍبُج٤خ اُغٜل الأىٓٞى١ أَُؤٍٝ ػٖ  ٣ؾلس رـ٤واد ك٢ اُزو٤ًي الأ٢ٗٞ٣ ٝثبُزب٢ُ ٣ؾَٖ

ر٘ظ٤ْ كفٍٞ أُبء ا٠ُ اُجنٝه، ًٔب رؼَٔ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٠ِ رؾل٤ي ٝرلبػَ أُبكح اُق٣ِٞخ 

  ( .2010آفوٕٝ ،Artuoroٝ)فلٍ ٓوؽِخ اٗجبد اُجنٝه 

ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ك٢ َٗجخ اصو ٤ٓبٙ اُو١ أُؼبُغخ ( 3)ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُٞاهكح ك٢ اُغلٍٝ       

ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ ى٣بكح (% 43.3)الأٗجبد ُٝغ٤ٔغ َٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢ ام ثِـذ 

أُؼب٤ٙل١ ،  ; Aladjadjiyan  ٝYlieva،2003)  ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ%  (12.17)ٓولاهٛب 

 اٗزوبٍ   ك ا٣ٞ٠ُؼ اّبهٝا إ ٍجت ى٣بكح الإٗجبد ػ٘ل ٗوغ اُجنٝه ثبُٔبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب  ام( 2006
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)%( رؤص٤و َٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢  ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ الإٗجبد( 3)اُغلٍٝ 

 (ا٤ُّٞ/ثنهح)ٍٝوػخ الأٗجبد 

 (ا٤ُّٞ/ثنهح)ٍوػخ الأٗجبد                 )%(                                     َٗجخ الأٗجبد

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (ثبه)ٓؼبٓلد اُْل أُبئ٢ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (ثبه)ٓؼبٓلد اُْل أُبئ٢ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء
0 -3 -6 -8 -12 0 -3 -6 -8 -12  

 

 ػبك٣خ

  ػبك١

 

86.6 

 

 

66.6 

 

 

40 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

38.6 

 

 ػبك٣خ

  ػبك١

 

1.23 

 

 

0.95 

 

 

0.57 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0.55 

  ٓٔـٜ٘

93.3 

 

73.3 

 

43.3 

 

6.6 

 

0 

 

43.3 

  ٓٔـٜ٘

1.33 

 

1.04 

 

0.61 

 

0.13 

 

0 

 

0.62 

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

 

89.9 

 

69.9 

 

41.6 

 

3.3 

 

0 

 

40.9 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

1.28 0.99 0.59 0.13 0 0.58 

 

 ٓٔـ٘طخ

  ػبك١

93.3 

 

70 

 

46.6 

 

3.3 

 

0 

 

42.6 

 

 ٓٔـ٘طخ

  ػبك١

1.55 

 

1.00 

 

0.66 

 

0.08 

 

0 

 

0.65 

  ٓٔـٜ٘

96.6 

 

76.6 

 

46.6 

 

6.6 

 

0 

 

45.2 

  ٓٔـٜ٘

1.61 

 

1.09 

 

0.77 

 

0.16 

 

0 

 

0.72 

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

 

94.9 

 

73.3 

 

46.6 

 

4.9 

 

0 

 

43.9 

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

1.58 1.04 0.71 0.12 0 0.68 

 

 ٓزٍٜٞ اُْل أُبئ٢

 

 

92.4 

 

71.6 

 

44.1 

 

4.1 

 

0 

ٓزٍٜٞ 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

 ٓزٍٜٞ اُْل أُبئ٢

 

 

1.43 

 

1.02 

 

0.65 

 

0.09 

 

0 

ٓزٍٜٞ 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

X 

اُْل 

 أُبئ٢

 

 

 

 ػبك١

 

89.9 

 

68.3 

 

43.3 

 

1.6 

 

0 

 

40.6 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

X 

اُْل 

 أُبئ٢

 

 

 ػبك١

1.39 0.97 0.61 0.04 0 0.60 

 

 ٓٔـٜ٘

 

94.9 

 

74.9 

 

44.9 

 

6.6 

 

0 

 

44.2 

 

 ٓٔـٜ٘

1.47 1.06 0.69 0.14 0 0.67 

L.S.D\ 

0.05 

A 

0.511 

B 

0.323 

C 

0.323 

AXBXC 

1.089 

L.S.D\ 

0.05 

 

 

A 

0.804 

B 

0.508 

 

 

C 

0.508 

AXBXC 

4.856 

 

A  : اُْل أُبئ٢  .                            C  : ٓـ٘طخ أُبء. 

B  : ٓـ٘طخ اُجنٝه.                     AXBXC : ٖٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ َٝٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢ اُزلافَ ث٤. 
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آب اكَٚ ر٤ُٞلخ َُ٘جخ الأٗجبد كٌبٗذ ػ٘ل .اُطبهخ ك٤ي٣بئ٤ب ثٞاٍطخ اُغنٝه اُؾوح ك٢ اَٗغخ اُغ٤ٖ٘ 

ث٤٘ٔب ُْ رلؽع (%. 96.6)ٝاُز٢ ثِـذ ( 0أُٔـٜ٘ ػ٘لَٓزٟٞاُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء )أُؼبِٓخ 

 أ١ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٍوػخ الأٗجبد

ً(سم)طولًاؾروقشةًوالجذقر4-1-2ًًً

رؤص٤و َٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ( 4)اُغلٍٝ رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢         

ٍٛٞ اُو٣ْٝخ  ام اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ ، ام اٗقلٍ٘ٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و 

ٍْ ػ٠ِ  (5.5ٝ 3.5)ٝاُن١ ثِؾ  0ٝاُغن٣و  ثي٣بكح اُْل أُبئ٢ ٝ ًبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٜٔب ك٢ أَُزٟٞ 

ٖٓ  لثبه ٣ٝؼيٟ مُي ا٠ُ الأعٜبك أُبئ٢ ٝاُن١ ٣ؼ 12-اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ؾَٖ اٗجبد ػ٘ل أَُزٟٞ 

ارلوذ ٛنٙ  . (Khayatnizhad ،2010)ث٤ٖ اػظْ اُؼٞآَ اُلأؽ٤بئ٤خ أُؾلكح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙ 

 ( .Jajarmi،2009 ; Khayatnizhad ،2010 ; 2002اُغجٞه١ ،)اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ 

ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُِٔؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُِجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ      

 (1.2ٝ2.5)ام ثِؾ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ُٔؼبٓلد اُجنٝه أُٔـ٘طخ  ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و ،

ؼبٓلد أُبء أُٔـٜ٘ كِول ثِؾ آب ثبَُ٘جخ ُٔ ، ٍْ(  2.0ٝ  1.0)ٍْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

ٍْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٣ٌٖٝٔ إٕ ٣ؼيٟ  (2.6ٝ 1.3)ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و 

اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إٕ  رؤص٤و أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ػ٠ِ اُ٘جبد اٝ اُجنهح ٗبرظ ػٖ رؤص٤وٙ ك٢ رؼغ٤َ الأ٣٘ 

ٝاُغن٣و كٌبٗذ ػ٘ل  آب اكَٚ ر٤ُٞلخ ُطٍٞ اُو٣ْٝخ . (Aladjadjiyan ،2002)ك٢ اُ٘جبد اٝ اُجنهح 

         .ٍْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (3.8ٝ5.9)ٝاُز٢ ثِـذ  (0اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘لَٓزٟٞ)أُؼبِٓخ 

 (سم)ارتػاعًاؾـلات4-1-3ًًً

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١  ك٢ ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبد ( 5)رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ         

ٛنٙ اُٖلخ ام اٗقل٘ اهرلبع اُ٘جبد ُٔزٍٜٞ ام اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  اُنهح اُٖلواء ،

 16ػ٘ل كزوح ه١  ٍْ ٝأهَ ٓزٍٜٞ(101.6)ا٣بّ  4ٝثِؾ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ػ٘ل كزوح ه١  ثي٣بكح كزواد اُو١ ،

ٍْ ٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ إٕ الأعٜبك أُبئ٢ اكٟ ا٠ُ فل٘ ٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ اُن١ ٣ؾلك  (74.4)٣ٞٓب 

 اُ٘ب٤ٓخ  اُؤخ  ك٢ ٓ٘طوخ   ٖٓ اٗوَبٜٓب ٝلا٤ٍٔب رؤصوا  اًضو  اُقل٣ب  رٍٞغ  اُقل٣ب ٝرٍٞؼٜب  ٝإ  اٗوَبّ 
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ُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ٝاُغن٣و رؤص٤و َٓز٣ٞبد اُْل أُبئ٢ ٝٓـ٘طخ ا( 4)علٍٝ 

(ٍْ. ) 

 (ٍْ)ٍٛٞ اُغن٣و                                            (                    ٍْ)ٍٛٞ اُو٣ْٝخ       

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (ثبه)ٓؼبٓلد اُْل أُبئ٢ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (ثبه)ٓؼبٓلد اُْل أُبئ٢ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

0 -3 -6 -8 -12 0 -3 -6 -8 -12  

 

 ػبك٣خ

 1.6 3 ػبك١

 

0.7 0 0 1.0  

 ػبك٣خ

 3.1 5.2 ػبك١

 

2.0 0 0 2.0 

 1.9 3.6 ٓٔـٜ٘

 

 2.6 0 1.3 2.6 3.5 5.7 ٓٔـٜ٘ 1.3 0 0.5 0.9

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه 1.1 0 0.5 0.8 1.7 3.3

 

5.4 3.3 2.3 1.3 0 2.3 

 

 ٓٔـ٘طخ

 1.7 3.4 ػبك١

 

0.9 0.4 0 1.2  

 ٓٔـ٘طخ

 2.5 0 1.5 2.4 3.4 5.5 ػبك١

 1.9 3.8 ٓٔـٜ٘

 

 2.8 0 1.6 2.7 3.8 5.9 ٓٔـٜ٘ 1.4 0 0.5 1.2

 

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

3.6 1.7 1.0 0.4 0 1.3  

 اُْل أُبئX٢اُجنٝه

 

5.7 3.6 2.5 1.5 0 2.6 

 

 ٓزٍٜٞ اُْل أُبئ٢

 

ٓزٍٜٞ  0 0.3 0.9 1.7 3.5

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

 ٓزٍٜٞ اُْل أُبئ٢

 

ٓزٍٜٞ  0 1.1 2.4 3.4 5.5

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

X 

 اُْل

 أُبئ٢

 

 

 

 ػبك١

ٓؼبِٓخ  1.08 0 0.2 0.8 1.2 3.2

 أُبء

X 

 اُْل

 أُبئ٢

 

 

 ػبك١

5.3 3.2 2.2 0.7 0 2.2 

 

 ٓٔـٜ٘

3.7 1.9 1 0.5 0 1.4  

 ٓٔـٜ٘

5.8 3.6 2.6 1.4 0 2.6 

L.S.D\ 

0.05 

A 

0.04 

B 

0.030 

C 

0.03 

AXBXC 

0.054 

L.S.D\ 

0.05 

A 

0.041 

B 

0.03 

C 

0.03 

AXBXC 

0.059 
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 (Hsiao،1973. )  ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ(Ur Rahman، ٕٝ2004ٝآفو Shekoofa;  ٝ

Emam،2009 Beirage; ، ٕٝك٢ ٗجبد اُنهح اُٖلواء ( 2010ٝ آفو. 

اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ك٢ ٓزٍٜٞ اهرلبع ( 5)ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ثبُغلٍٝ     

إٕ رؼو٣٘  ٍْ،( 78.3)ٍْ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  (85.4)اُ٘جبد ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ٝاُن١ ثِؾ 

كٟ ا٠ُ رؾل٤ي اُقل٣ب ٝر٤ْ٘طٜب ٝى٣بكح ٓؼلٍ اٗوَبٜٓب اُجنٝه ا٠ُ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ا

ك٢ ٗجبد اُنهح ( Aladjadjiyan ،2002)ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ ( 2006أُؼب٤ٙل١،)

ثؤٍزقلاّ أُبء هرلبع ٗجبد اُنهح اُٖلواء ٘زبئظ ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔزٍٜٞ إًنُي اٝٙؾذ اُ . اُٖلواء

ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ  (%12.77)ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب أُٔـٜ٘ ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ 

اٍزقلاّ أُبء  ػ٘ل (Hozayn  ٝ Abdul Qados،2010 a  ;2006اُغٞمه١ ،)ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ 

،٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ ى٣بكح ( اُنهح اُٖلواء ٝاُؾ٘طخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )أُٔـٜ٘ ك٢ ى٣بكح اٛٞاٍ ٗجبربد 

٤ٍؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝ٘ؼٌٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ اهرلبع اُ٘جبد ًٝنُي ا٠ُ آزٖبٓ أُـن٣بد ٝاُن١ 

( Abdul Qados  ٝHozayn،a  ٝb2010)ى٣بكح رؾل٤ي اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِقل٣ب ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ الأٗوَبّ 

هثٔب ٣ؼيٟ مُي ا٠ُ إ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٣ي٣ل ٖٓ ٤ًٔخ الأًَٝغ٤ٖ أُناة ٝفٖٕٞب ك٢ اٍُٜٞ  اٝ

٘ٔٞ ك٤ٜب اُغنٝه ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ثٌَْ ا٣غبث٢ ك٢ ٗٔٞ اُغنٝه اٙبكخ ا٠ُ اٗقلبٗ اُْل اَُطؾ٢ ُِٔبء اُز٢ ر

ٝى٣بكح مٝثب٤ٗخ أُٞاك ٝاٗقلبٗ ُيٝعزٜب ٖٝٓ صْ ٣ََٜ ٗلبم أُبء كافَ اُقل٣ب ٝٗوَ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ 

ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ كِول ( 5)آب ٗزبئظ اُزلافَ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ  .(Tkachenko،1995)ُِ٘جبد 

 4اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح ه١ )أُؼبِٓخ  لأهرلبع اُ٘جبد ام ثِؾ اػ٠ِ اهرلبع ػ٘ل

ٍْ ٝثي٣بكح ٓولاهٛب ( 89.4)ٍْ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝك٢ ٗلٌ كزوح اُو١ ( 112.4)ًٝبٗذ  (ا٣بّ

25.72%. 

ً(²سم)الدياحةًاؾورؼقة1-4ًًً-

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ( 6)رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ    

ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ،اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ ام اٗقلٚذ أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

ٝاهَ ٓزٍٜٞ ُٜنٙ  ²ٍْ (218.2)ا٣بّ  4ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٜنٙ اُٖلخ ػ٘ل كزوح ه١ 

   ؽغٜٔب ٝافزياٍ  اٗوَبّ اُقل٣ب  هِخ   ٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ ²ٍْ( 115.5)٣ٞٓب  16اُٖلخ ك٢ كزوح ه١ 
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 (.ٍْ)رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ اهرلبع اُ٘جبد ( 5)علٍٝ 

 

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

 ٓؼبِٓخ اُجنٝه (٣ّٞ)كزواد اُو١  ٓؼبِٓخ أُبء

X  

 ٓؼبِٓخ أُبء

4 8 12 16  

 

 ػبك٣خ

  ػبك١

89.4 

 

79.2 

 

75.5 

 

69.1 

 

78.3 

  ٓٔـٜ٘

105.3 

 

87.6 

 

84.2 

 

76.4 

 

88.3 

 

 كزواد اُوX١اُجنٝه

 

97.3 83.4 79.8 72.7 83.3 

 

 ٓٔـ٘طخ

  ػبك١

102.5 

 

 

85.5 

 

81.2 

 

72.7 

 

85.4 

  ٓٔـٜ٘

112.4 

 

91.7 

 

87 

 

79.5 

 

92.6 

 

 اُو١كزواد Xاُجنٝه

107.4 88.6 84.1 76.1 89.0 

 

 كزواد اُو١ٓزٍٜٞ 

 

 

102.4 

 

86 

 

81.9 

 

74.4 

ٓزٍٜٞ 

 ٓؼبِٓخ أُبء

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

X 

كزواد 

 اُو١

 

 

 ػبك١

 

95.9 

 

82.3 

 

78.3 

 

70.9 

 

 

81.8 

 

 ٓٔـٜ٘

 

108.8 

 

89.6 

 

85.6 

 

77.9 

 

90.4 

L.S.D\ 

0.05 

A 

4.463 

B 

3.155 

 

C 

3.155 

AXBXC 

14.860 

A  : كزواد اُو١  .                C  : ٓـ٘طخ أُبء. 

B  : ٓـ٘طخ اُجنٝه.                    AXBXC : ٖٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١كزواد اُو١ ٝ اُزلافَ ث٤. 
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 (Hsiao ، ٕٝ1976ٝآفو ) ٝاُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ الأفوٟ اُٚٞئ٢ صو ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء أٓٔب(Stout 

ٓؼلٍ ٗٔٞ اُن١ اًل افزياٍ ( Yassen ،1983)اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبٝعلٙ  ٝرزلن ٛنٙ، (1978ٝآفوٕٝ ،

 Ur  ; 2000أُؼٔبه١ ،)الأٝهام ك٢ اُؤؼ ٝاُْؼ٤و رؾذ ظوٝف الأعٜبك أُبئ٢ ٝٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ 

Rahman، ٕٝرزلن ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ ( 2004ٝآفو ُْٝ(Osman ، ٕٝاُغجٞه١  ; 1989ٝآفو

 .ك٢ ٗجبد ىٛوح أٌُْ( 2002،

اُزؤص٤و  الأ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ك٢ ٓزٍٜٞ ( 6)ؾذ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ثبُغلٍٝ ًٔب اٝٙ    

ث٤٘ٔب اػط٠ اُو١  ،²ٍْ (146.3)ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  ²ٍْ  (161.3)ٝاُن١ ثِؾ  أَُبؽخ اُٞهه٤خ ،

ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ  ²ٍْ (167.3) ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ٝاُن١ ثِؾ

إ ٍجت اُي٣بكح اُؾبِٕخ رؼٞك ا٠ُ رؤص٤و أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ  (%14.35)أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب 

 ، (Kronenberg،2005)ػ٠ِ ى٣بكح كؼب٤ُخ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو الأٍب٤ٍخ ٓٔب ؽلي ثلٝهٙ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ 

إ أُغبٍ  .(Tkatchenko)،1995 ٝاُن١ ٣زورت ػ٤ِٚ ى٣بكح الأٗوَبّ ٝاٍزطبُخ فل٣ب الأٝهام

أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٣ؤصو ك٢ ىا٣ٝخ الأهرجبٛ ث٤ٖ مهر٢ الأًَٝغ٤ٖ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢ أُبء، ٝفٞآ أُبء 

عي٣ئخ ك٢ اُؾبُخ ( 12-10)ٓوبهٗخ ة ( 7-6)أُٔـٜ٘ أُزٔضِخ ثٖـو ؽغْ ٓغب٤ٓغ أُبء أُٔـٜ٘ 

ل ٓٔب ٣ََٜ كفٍٞ أُبء ا٠ُ الأؿ٤ْخ اُطج٤ؼ٤خ الأٓو اُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ اٗزظبّ عي٣ئبد أُبء ثؤرغبٙ ٝاؽ

كِول ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ َُِٔبؽخ ( 6)آب ٗزبئظ اُزلافَ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ  .اُ٘جبر٤خ ٖٝٓ صْ ى٣بكح اُ٘ٔٞ 

اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح ه١ )اُٞهه٤خ ام ثِـذ اػ٠ِ َٓبؽخ ٝهه٤خ ػ٘ل أُؼبِٓخ 

ٝثي٣بكح ٓولاهٛب  ²ٍْ ( 198)ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝك٢ ٗلٌ كزوح اُو١  ²ْ ٍ( 233.9)ًٝبٗذ  (ا٣بّ 4

18.13. % 

ً(ـلات/غم)اؾوزنًاؾطريًوالجافًؾؾؿهؿوعًالخضري4-1-5ًًً

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ( 7)٣ٞٙؼ اُغلٍٝ    

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜبر٤ٖ اُٖلز٤ٖ ،ام اٗقل٘ اُٞىٕ اُطو١ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ، اٝٙؾذ اُ٘زبئظ 

ٗجبد /ؿْ(35.96ٝ  152.36)ا٣بّ ام ثِؾ  4ٝاُغبف ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ػ٘ل كزوح ه١ 

 ا٠ُ  ٍجت مُي   ٣ٝؼيٟ ٗجبد /ؿْ (19.35ٝ  72.43) ٣ٞٓب ٝاُن١ ثِؾ   16ه١  ػ٘ل كزوح  ٓزٍٜٞ   ٝاهَ
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 (.²ٍْ) اُٞهه٤خ اد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ أَُبؽخرؤص٤و كزو( 6)علٍٝ 

 

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ  (٣ّٞ)كزواد اُو١  ٓؼبِٓخ أُبء

 اُجنٝه

X  

 ٓؼبِٓخ أُبء

4 8 12 16  

 

 ػبك٣خ

 198 ػبك١

 

165.5 

 

120 

 

102.3 

 

146.3 

 

  ٓٔـٜ٘

224.4 

 

187.5 

 

137.8 

 

119.8 

 

167.3 

 

 

 اُو١ كزوادXاُجنٝه

 

211.2 176.5 128.9 111.0 156.8 

 

 ٓٔـ٘طخ

  ػبك١

216.5 

 

180.5 

 

131 

 

117.3 

 

161.3 

  ٓٔـٜ٘

233.9 

 

194.3 

 

146.1 

 

123 

 

174.3 

 

 كزواد اُوX١اُجنٝه

225.2 187.4 138.5 120.1 167.8 

 

 كزواد اُو١ٓزٍٜٞ 

 

218.2 

 

181.9 

 

133.7 

 

115.5 

ٓزٍٜٞ 

 ٓؼبِٓخ أُبء

 ٓؼبِٓخ أُبء

X 

 كزواد اُو١

 

 ػبك١

 

207.2 

 

173 

 

125.5 

 

109.8 

 

153.8 

 

 ٓٔـٜ٘

 

229.1 

 

190.9 

 

141.9 

 

121.4 

 

170.8 

L.S.D\ 

0.05 

A 

11.902 

 

B 

8.416 

C 

8.416 

AXBXC 

30.630 
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ٖٝٓ صْ فل٘ أُبكح ( Mohammadkhani ٝHeidari 2008)افزياٍ اُ٘ٔٞ ٗز٤غخ هِخ رٍٞغ اُقل٣ب 

ٝلإٔ اُ٘ٔٞ اُق١ِٞ ٖٓ اًضو اُؼ٤ِٔبد اُ٘جبر٤خ ؽَب٤ٍخ ( Denmead  ٝShaw،1960)اُغبكخ أُزوأًخ 

( . Hsiao،1973)ُلأعٜبك أُبئ٢ ٝاُن١ ٣ؤصو ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝػ٠ِ آ٤ُخ كزؼ ٝؿِن اُضـٞه 

 Mohammadkhani ;2004ٝآفوٕٝ ،Ur Rahman)ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ ًَ ٖٓ 

ٝHeidari 2008 )هح اُٖلواء ك٢ ٗجبد اُن. 

ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ك٢ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف     

ٗجبد ه٤بٍب ثبُجنٝه ؿ٤و /ؿْ (24.95ٝ  107.76)ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ام ثِؾ 

إٕ ٓـ٘طخ اُجنٝه اكد ا٠ُ  ٗجبد ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ/ؿْ (22.98ٝ  95.79)أُٔـ٘طخ ٝاُن١ ثِؾ 

ى٣بكح ؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه ٖٓ فلٍ ى٣بكح ٛبهزٜب ٝاُز٢ اٗؼٌَذ ػ٠ِ رطٞه اُجبكهاد ، ٗزبئظ ٓٔبصِخ ؽَٖ 

ًنُي اٝٙؾذ ، ( Aladjadgiyan  ٝYlieva،2003;   Aladjadjiyan ،2002)ػ٤ِٜب ًَ ٖٓ 

ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ُٝغ٤ٔغ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و أُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ ٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُطو١ 

ٗجبد  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ ى٣بكح /ؿْ (25.22ٝ  110.44)كزواد اُو١ ام ثِؾ 

آزٖبٓ أُـن٣بد ٝاُن١ ٤ٍؤك١ ا٠ُ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝ٘ؼٌٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ًٝنُي 

ٝ  Abdul Qados)ب ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ الأٗوَبّ ٣ٌٖٔ إٕ ٣ؼٞك اَُجت ا٠ُ رؾل٤ي اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِقل٣

Hozayn، a ٝb 2010)  ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ( Shine، ٕٝ2011ٝآفو ; Moussa ،2011 ) ك٢

كِول ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ( 7)آب ٗزبئظ اُزلافَ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ . ٗجبر٢ كٍٞ ا٣ُٖٞب ٝاُلب٤ُٕٞب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ثبَُ٘جخ ُِٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ام ثِؾ اػ٠ِ ٝىٕ ٛو١ ٝعبف ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء 

ٝ  166.72)ًٝبٗذ   (ا٣بّ 4اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح ه١ ) ػ٘ل أُؼبِٓخ 

ؿْ ( 29.33ٝ  132.73)ح اُو١ ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝك٢ ٗلٌ كزو/ؿْ (36.87

 .ٗجبد /
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 (ٗجبد /ؿْ)رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ( 7)علٍٝ 

 

 ٗجبد/اُٞىٕ اُغبف ؿْ                                                 ٗجبد                 /اُٞىٕ اُطو١ ؿْ

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

 ٓؼبِٓخ

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (٣ّٞ)كزواد اُو١ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

 

ٓؼبِٓخ  (٣ّٞ)كزواد اُو١ 

 اُجنٝه

X 

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

4 8 12 16 4 8 12 16 

 

 ػبك٣خ

 132.73 ػبك١

 

 

102.50 82.96 64.97 95.79  

 ػبك٣خ

 29.33 ػبك١

 

 

23.27 20.82 18.53 22.98 

 110.44 74.35 94.13 117.64 155.65 ٓٔـٜ٘

 

 25.22 19.14 21.81 25.60 34.36 ٓٔـٜ٘

 كزواد اُوX١اُجنٝه

 

كزواد Xاُجنٝه 103.11 69.66 88.54 110.07 144.19

 اُو١

 

31.84 24.43 120.05 98.35 24.10 

 

 خٓٔـ٘ط

 

 ػبك١

 

154.35 113.05 91.37 72.29 107.76  

 خٓٔـ٘ط

 

 24.95 19.30 21.58 24.67 34.28 ػبك١

 ٓٔـٜ٘

 

 26.84 20.46 22.52 27.53 36.87 ٓٔـٜ٘ 117.48 78.14 98.49 126.59 166.72

 كزواد اُوX١اُجنٝه

 

 

كزواد Xاُجنٝه 112.62 75.21 94.93 120.04 160.53

 اُو١

 

35.57 26.10 22.05 19.88 25.89 

 

 كزواد اُو١ ٓزٍٜٞ

 

 

ٓزٍٜٞ  72.43 91.73 114.94 152.36

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

كزواد  ٓزٍٜٞ

 اُو١

ٓزٍٜٞ  19.35 21.68 25.26 35.96

 ٓؼبِٓخ أُبء

ٓؼبِٓخ 

 أُبء

X 

كزواد 

 اُو١

 

 

 ػبك١

 

ٓؼبِٓخ  101.77 68.63 87.16 107.77 143.54

 أُبء

X 

كزواد 

 اُو١

 

 

 ػبك١

 

31.80 23.97 21.20 18.91 23.97 

 ٓٔـٜ٘

 

 ٓٔـٜ٘ 113.96 76.24 96.31 122.11 161.18

 

35.61 26.56 22.16 19.80 26.03 

L.S.D\ 

0.05 

 

A 

5.283 

B 

3.735 

C 

3.735 

AXBXC 

14.889 

L.S.D\ 

0.05 

 

 

 

A 

2.151 

B 

1.521 

C 

1.521 

AXBXC 

6.162 
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ً:فيًبعضًالدنلماتًاؾػيؾهقةًوػتراتًاؾريًتأثيرًؿغـطةًاؾلذورًوؿقاهًاؾري4-2ًًً

ً)%(ـيلةاؾؽؾوروػقلًاؾؽؾي4-2-1ًًً

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ ( 1)رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اٌَُْ      

ام اٗقلٚذ َٗجخ  ا٢ٌُِ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ، اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ،

بّ ام ثِؾ ا٣ 4اٌُِٞهٝك٤َ ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ٌُِِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ػ٘ل كزوح ه١ 

٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ هِخ أَُبؽخ (% 18.5)٣ٞٓب ٝاُن١ ثِؾ  16ٝاهَ ٓزٍٜٞ ػ٘ل كزوح ه١ (% 32.7)

٣َجت رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٗز٤غخ ُلٗـلم اُغيئ٢ أٝ ا٢ٌُِ اُٞهه٤خ ثي٣بكح كزواد اُو١،ٓٔب 

٤ي اُٖجـ٤بد ٜٝٓ٘ب  ٕجـخ كؤصو مُي ك٢ ٗٔٞ اُجلٍز٤لاد اُقٚو ٝافزياٍ روً CO2ُِضـٞه ٝهِخ رجبكٍ 

ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبؽَٖ (.1990ٝآفوٕٝ  Levitt  ،1980; Ludlow)اٌُِٞهٝك٤َ 

ام ٝعلٝا اٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ػ٘ل ( 1988ٝآفوٕٝ ، Abdul-Rasoul)ػ٤ِٚ

٤لاد اُقٚو ثلؼَ أُبئ٢ ام ٣ؤك١ الأعٜبك أُبئ٢ ا٠ُ رٔيم اؿ٤ْخ اُجلٍزُلأعٜبك رؼوٗ اُ٘جبربد 

ٓٔب ( Todda ،1972)اُز٢ رؤك١ ا٠ُ ٕلثزٜب  S-Sالأٌٗٔبُ ٝاُٜلّ الأٗي٢ٔ٣ ُلأؿ٤ْخ ٝر٣ٌٖٞ هاثطخ 

ٖٝٓ صْ ؽلٝس افزلٍ ك٢ ٣OH- (Zhang ٝKirkham ،1996 )ؤك١ ا٠ُ اٗزبط اُغنٝه اُؾوح 

ٝؽَٖ ػ٠ِ ٗزبئظ ٓٔبصِخ ًَ ٖٓ ( 1976ٝآفوٕٝ ،Giles)اُجلٍز٤لاد اُقٚواء ٝرؾَِ اٌُِٞهٝك٤َ 

 .ك٢ ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء ٝاُؾ٘طخ ( Moaveni ،2011 ; 2007اؽٔل،)

ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و الأ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُِٔؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُِجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ      

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (% 26ٝ  25.3)أُبء أُٔـٜ٘ َٗجخ اٌُِٞهك٤َ ا٢ٌُِ ،ام ثِـذ ُٔؼبٓلد اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝ

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ (%  21.49ٝ  18.22)ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ، ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب 

أُوبهٗخ ٣ٌٖٝٔ إٕ ٣ؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ى٣بكح اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ َُِب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٝاُن١ ٣ِؼت كٝها ٜٓٔب 

ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ  ، (Abdul Qados  ٝHozayn،2010)ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞه اُجلٍز٤لاد اُقٚو 

ك٢ ٗجبر٢ اُؾ٘طخ ( Hozayn ٝAbdul Qados ،a 2010 Moussa ; ،2011) ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ

 كِْ رظٜو أ١ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ( 1)آب ٗزبئظ اُزلافَ أُج٤٘خ ك٢ اٌَُْ . اُزٞا٢ُ ٝاُلب٤ُٕٞب ػ٠ِ

 .َُ٘جخ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ 
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   \L.S.D                        A                 B                          C                              AXBXC       

   19.428     4.103  4.934              4.103                                        0.05 

   

 

  

 )%(. اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َرؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء ( 1)ٌَّ
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4-2-2ًً ًوغيرًاؾذائلة ًغم/ؿؾغم)محموىًالأوراقًؿنًاؾؽاربوفقدراتًاؾذائلة وزنً(

ًطري

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ ( 2) ٌَْاُرٞٙؼ اُ٘زبئظ ك٢    

الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ٝؿ٤و اُنائجخ ،ام اىكاك ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ 

 0.625)ا٣بّ  4ٝاٗقل٘ ٓؾزٟٞ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ؿ٤و اُنائجخ ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ ك٢ كزوح ه١ 

ؿْ ٝىٕ ٛو١ /ِٓـْ( 0.115ٝ  0.835)٣ٞٓب  16ٝىٕ ٛو١ ٝك٢ كزوح ه١ ؿْ /ِٓـْ( 0.234ٝ

اُنائجخ ٝؿ٤و اُنائجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إٕ الأعٜبك أُبئ٢ ٣َجت ٌُِبهث٤ٛٞلهاد 

ٝإ  ،(  1991ٝآفوٕٝ ، Fredeen)ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌَُوٝى ٝاًٌُِٞٞى ٖٓ اُْ٘ب أُلفو 

ػٖ ػلّ رٖل٣وٙ فبهط اُٞههخ ٣ؤك١ ا٠ُ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ثلؼَ آ٤ُخ اُزـن٣خ اُي٣بكح اُ٘برغخ 

ًٝنُي لإٔ اٌُبهث٤ٛٞلهاد  ، (1994، ٝآفوٕٝ Pankovic) اُوعؼ٤خ لأٗقلبٗ رٖل٣وٙ فبهط اُٞههخ

،ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ (Morgan ،1984) اُنائجخ هثٔب ٣ٌٕٞ ُٜب كٝه ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ْ الأىٓٞى١

ػ٘ل كهاٍخ رؤص٤و الأعٜبك أُبئ٢ ك٢ ٗجبد ( Mohammadkhani ٝ  Heidari،2008) ػ٤َِٚ ٓبؽٖ

 .اُنهح اُٖلواء

ًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُزؤص٤و الا٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ       

زٍٜٞ ٓؾزٟٞ اٌُبهثٞٛلهاد اُنائجخ اٌُبهثٞٛلهاد اُنائجخ ٝؿ٤و اُنائجخ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ،أم ثِؾ ٓ

ؿْ ٝىٕ ٛو١ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ /ِٓـْ (0.161ٝ  0.757)  ٝؿ٤و اُنائجخ ُِجنٝه أُٔـ٘طخ

ٌُِبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ٝؿ٤و اُنائجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (% 36.44ٝ 23.08)أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب 

 (0.169ٝ  0.768)ِول ثِؾ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ الأٝهام ،آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبٓلد اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ك

ٝىٕ ٛو١ ٌُِبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ٝؿ٤و اُنائجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ   ؿْ/ِٓـْ

٣ٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ إٕ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ري٣ل ٖٓ رو٤ًي (% 43.28ٝ 24.87)ى٣بكح ٓولاهٛب 

 خ ٍٞف ري٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ؿ٤و أُلئٔخٓؾزٟٞ اٌُبهثٞٛلهاد ٝاُز٢ ثبُ٘ز٤غ

(Okidely ٝ Oriodani ،1998)،   ٚآب اكَٚ  ( . 2006اٌُؼج٢ ،)ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِ

اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ك٢ كزوح ه١ )ر٤ُٞلخ ٌُِبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ًبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓخ 

 ػ٘ل أُؼبِٓخ  اُنائجخ  ؿ٤و  ٌُِٝبهث٤ٛٞلهاد   ، ٛو١  ٝىٕ  ؿْ / ِٓـْ (0.911)ٝاُز٢ ثِـذ ( ٣ٞٓب 16
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ؿْ  ٝىٕ /ِٓـْ( 0.290)ٝاُز٢ ثِـذ ( ا٣بّ  4أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ك٢ كزوح ه١ اُجنٝه)

  .ٛو١

ً)%(اؾبروتين4-2-3ًً

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ ( 8)اُغلٍٝ رٞٙؼ اُ٘زبئظ ك٢     

اُجوٝر٤ٖ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ، اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜنٙ اُٖلخ ، 

ا٣بّ ام  4ام اٗقلٚذ َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ َُ٘جخ اُجوٝر٤ٖ ػ٘ل كزوح ه١ 

٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ مُي (% 3.30)٣ٞٓب ٝاُن١ ثِؾ  16هَ ٓزٍٜٞ ُِجوٝر٤ٖ ػ٘ل كزوح ه١ ٝا(% 4.11)ثِؾ 

ٝثنُي اكٟ ا٠ُ إٕ هِخ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ أُبء  هل ػَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٓؤك٣ب ا٠ُ رؾِِٚ 

ٝرزلن ٛنٙ  ،( 2007اؽٔل،ّنٟ )ا٠ُ ى٣بكح َٓزٟٞ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٜٝٓ٘ب اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ 

اُن١ ػيٟ هِخ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ ا٠ُ افزلٍ ك٢ ػ٤ِٔخ  (2004ّو٣ق ،ٝههبء )اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبؽَٖ ػ٤ِٚ 

ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ اٌَُْ أُزؼلك  Polysomeر٤ٖٔٚ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اُوا٣جٍٞٞٓبد أُزغٔؼخ 

Polymeric  ٖا٠ُ أُ٘لوك ٝثنُي رٔ٘غ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤. 

ٓؼ٣ٞ٘خ ُِجوٝر٤ٖ ٗز٤غخ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ام ثِؾ  حًٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك ى٣بك    

ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إٕ ٓؼبُغخ اُجنٝه (%  3.78)ٓزٍٜٞ اُجوٝر٤ٖ 

 2007ٝآفوٕٝ، Atak)ٓـ٘ب٤َ٤ٛب هجَ ىهاػزٜب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح كؼب٤ُخ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ 

Racuciu;،ٕٝ2007ٝآفو Celic; ،ٕٝخاٝٙؾذ اُ٘زبئظ ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘ ،ًٝنُي(2009ٝآفو 

ُٔزٍٜٞ َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ثزؤص٤و ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ، ام اكٟ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ا٠ُ 

خ اُي٣بكح اُؾبُِٕٔوبهٗخ ،إٕ ٍجت ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ ا(% 3.89) ى٣بكح ٓزٍٜٞ َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ٝاُز٢ ثِـذ 

ٓٔب  ٣G1ٌٖٔ إٕ رؼٞك ا٠ُ كٝه أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ رؾل٤ي أٝ رَو٣غ أُوؽِخ الا٠ُٝ ٖٓ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ 

ٝآفوٕٝ  Celic)اُجوٝر٤ٖ ٖٓ فلٍ اُزـؤص٤و ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝالإٗي٣ٔبد  ٤ٖ٘غ٣ؾلي ػ٤ِٔخ ر

اُؾ٘طخ ك٢  (Hozayn   ٝAbdul Qudas ، a ٝb 2010)ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ؽَٖ ػ٤ِٚ ( 2009،

اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح )آب اكَٚ ر٤ُٞلخ ُِجوٝر٤ٖ كٌبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓخ .ٝاُؾٔٔ

 (% .4.48)ٝاُز٢ ثِـذ ( ا٣بّ 4ه١ 
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 )%( .رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ( 8)علٍٝ 

. 

ٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

 

ٓؼبِٓخ  (٣ّٞ)كزواد اُو١  أُبءٓؼبِٓخ 

 اُجنٝه

X  

 ٓؼبِٓخ أُبء

4 8 12 16  

 

 ػبك٣خ

 3.56 ػبك١

 

3.38 3.12 3.02 3.27 

 4.28 ٓٔـٜ٘

 

4.10 3.77 3.41 3.89 

 

 كزواد اُوX١اُجنٝه

 

3.92 3.74 3.44 3.21 3.58 

 

 ٓٔـ٘طخ

 3.78 3.33 3.61 4.08 4.13 ػبك١

 4.02 3.46 4.01 4.15 4.48 ٓٔـٜ٘

 

 كزواد اُوX١اُجنٝه

4.30 4.11 3.81 3.38 3.90 

 

 ٓزٍٜٞ كزواد اُو١

ٓزٍٜٞ  3.30 3.62 3.92 4.11

 ٓؼبِٓخ أُبء

 

 ٓؼبِٓخ أُبء

X 

 كزواد اُو١

 

 ػبك١

 

3.84 

 

3.73 

 

3.36 

 

3.17 

 

3.52 

 

 ٓٔـٜ٘

 

4.38 

 

4.12 

 

3.89 

 

3.43 

 

3.95 

L.S.D\ 

0.05 

 

A 

0.039 

B 

0.027 

C 

0.027 

AXBXC 

0.218 

 

 

 



46 
 

ًوزنًجاف(ًغم/ؿؾغم)المحموىًاؾبروؾقني4-2-4ًً

رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ أُؾزٟٞ اُجو٢٘٤ُٝ ( 3) ٌَْاُرٞٙؼ اُ٘زبئظ ك٢     

ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء، أم أٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُي٣بكح أُؼ٣ٞ٘خ ُٔؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ثي٣بكح كزواد اُو١ ًٝبٕ 

ؿْ ٝىٕ عبف ٝاهِٜب /ِٓـْ (7.13)٣ٞٓب ٝاُن١ ثِؾ  (16)اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل كزوح ه١ ٓزٍٜٞ ُٔؾزٟٞ أػ٠ِ 

ؿْ ٝىٕ عبف ٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ى٣بكح الأعٜبك /ِٓـْ (3.65)ا٣بّ ٝاُن١ ثِؾ  (4)ػ٘ل كزوح ه١  

أُبئ٢ ٝاٗقلبٗ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد أُبئ٢ اكٟ ا٠ُ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٓؤك٣ب ا٠ُ ى٣بكح َٓزٟٞ 

،ًٝنُي لإٔ اُجو٤ُٖٝ ٣َبْٛ (  2007اؽٔل ،ّنٟ ) الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٜٝٓ٘ب اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ 

ٞى١ ك٢ فل٣ب اُ٘جبربد ٝثبُزب٢ُ ٓوبٝٓزٜب ُِغلبف،ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ؽَٖ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُٚـٜ الاىٓ

 2010،ٝآفوٕٝ  ;Mohammadkhani  ٝ  Heidari،2008 Keyvan; ،2010 Johari)ػ٤ِٚ  

Moaveni; ،2011 ) ك٢ ٗجبربد اُنهح اُٖلواء ٝاُؾ٘طخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ،ٝلا رزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ

ثؤٕ رغٔغ اُجو٤ُٖٝ هل لا٣ٌٕٞ ُٚ ػلهخ ثزؾَٔ اُ٘جبد ُِغلبف ( Sairam ٝ Dube،1984)ٓباٝٙؾٚ 

( Itai  ٝPaleg ،1982)ٝاٗٚ ٣ٌٕٞ ٓقيٕ ٗزوٝع٤ٖ عبٛي ثَوػخ فلٍ الأٍزؼبكح ٖٓ الأعٜبك أُبئ٢ 

ؿْ ٝىٕ عبف ثبَُ٘جخ ُٔؼبٓلد اُجنٝه أُٔـ٘طخ /ِٓـْ (5.77)ثِؾ  اُجو٤ُٖٝ ُٝغ٤ٔغ كزواد اُو١ ام.

، آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبٓلد أُبء أُٔـٜ٘ كِول ثِؾ (% 43.17)أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ

ؿْ ٝىٕ عبف ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب /ِٓـْ (5.86)ٓزٍٜٞ أُؾزٟٞ اُجو٢٘٤ُٝ 

 ٖ اُن١ ٣و٣َِٝؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ إٕ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اٗزبط اُجو٤ُٝ(% 45.40)

ٖٓ اُٚوه اُ٘برظ ٖٓ اُغلبف ،ػٖ ٛو٣ن ى٣بكح ٍبُج٤خ اُغٜل الأىٓٞى١ ُِؼ٤ٖو اُق١ِٞ ٓؤك٣ب ا٠ُ 

آب اكَٚ ر٤ُٞلخ ( . 2011،ٝآفوٕٝ  Vajdehfar)اٗزوبٍ أُبء ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ا٠ُ كافَ اُ٘جبد 

( ٣ٞٓب16ٔٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح ه١ اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء اُ)أُؼبِٓخ اُجو٢٘٤ُٝ كٌبٗذ ػ٘ل  ُِٔؾزٟٞ

 . ؿْ ٝىٕ عبف/ِٓـْ( 8.31) ٝاُز٢ ثِـذ
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 \L.S.D                      A                     B               C                         AXBXC    

 1.292                         0.388  0.549              0.388               0.05   

 

 

ٝىٕ ( ؿْ/ِٓـْ)رؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ( 3)ٌَّ 

 .عبف 

 

ً 

 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

4 8 12 16 

م 
لغ

م
 /

ف 
جا

ن 
وز

م 
غ

 

 فترات الري 

T1 

T2 

T3 

T4 



48 
 

 وزنًجافً(ًغم/ؿؾغم)محموىًاؾـلاتًؿنًاؾعـاصرًالدعدـقة4-2-5ًً

ربص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ ( 5ٝ  4)رٞٙؼ اُ٘زبئظ ك٢ اٌَُْ      

،ام اٗقل٘ ٓؾزٟٞ  اٝهام ٗجبد اُنهح اُٖلواء ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ

 ٣ّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞاُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ثي٣بكح كزواد اُو١ ٝثِؾ اػ٠ِ رو٤ًي ٌُِب٤َُّٞ ٝاُٖٞك

 16ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاهِٜب ك٢ كزوح ه١ ؿْ ٝىٕ عبف /ِٓـْ (4.22ٝ  1.14ٝ  4.60)ا٣بّ  4ك٢ كزوح ه١ 

 4ؿْ ٝىٕ عبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤٘ٔب ثِؾ اهَ رو٤ًي ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ كزوح ه١ /ِٓـْ (2.04ٝ  0.47ٝ  1.53)

 (7.84)٣ٞٓب ٝاُن١ ثِؾ  16ه١ ؿْ ٝىٕ عبف ٝاػ٠ِ رو٤ًي ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ كزوح /ِٓـْ (4.55) ا٣بّ

ث٤ٖ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝثو٤خ الأ٣ٞٗبد  بر٘بك٤َ ارٚبك ٝعٞك  ؿْ ٝىٕ عبف ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ/ِٓـْ

، ٖٓ فلٍ ٓ٘بكَخ ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ (1992اُيث٤ل١ ٝأَُبى ،)أُٞعجخ الأفوٟ ًبُٖٞك٣ّٞ 

ٝآفوٕٝ  Jacobson)ه اُ٘جبربد ٓؾٍِٞ اُزوثخ لأ٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ػ٠ِ ٓٞاهغ الأٓزٖبٓ ُغنٝ

،1961;  Torres  ٝBingham،1973 )،  ًٝنُي  إٕ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ افزياٍ ا٥صبه

  (.1990اَُب٢ًٞٛ،)اُضـٞه ٝؿِن  اَُِج٤خ ُلأعٜبك أُبئ٢ ٖٓ فلٍ كٝهٙ ك٢ كزؼ 

ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ  اُزؤص٤و أُؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١( 5ٝ  4)٣زٚؼ ا٣ٚب ٖٓ اٌَُْ    

اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ،ام اٝٙؾذ اُ٘زبئظ هِخ اُٖٞك٣ّٞ ٝى٣بكح اٌُب٤َُّٞ  

ؿْ ٝىٕ /ِٓـْ (3.10ٝ  6.40ٝ  2.85ٝ  0.73)امثِؾ  ،ٝأُـ٤َّ٘ٞ ثزؤص٤و ٓـ٘طخ اُجنٝهٝاُجٞرب٤ٍّٞ 

 0.86)ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ ًبٗذ عبف ٌَُ ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ؿْ ٝىٕ عبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، آب ثبَُ٘جخ ُِو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ كِول ثِؾ /ِٓـْ( 1.97ٝ  3.91ٝ 2.08ٝ 

( 3.19ٝ  6.64ٝ  3.41ٝ  0.67)ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ 

أُوبهٗخ ، هل ٣وعغ ٍجت مُي ا٠ُ اصو أُؼبُغخ  ؿْ ٝىٕ عبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ/ِٓـْ

أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ رـ٤٤و ثؼ٘ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبء أُؼبُظ ًبٗقلبٗ اُْل اَُطؾ٢ 

ٝاُِيٝعخ ٝاٌُضبكخ كٚل ػٖ ر٣ٌٖٞ ٓغب٤ٓغ ٕـ٤وح ٖٓ عي٣ئبد أُبء أُورجطخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٗز٤غخ ُؾٍٖٞ 

  Martin)٤٘خ ٓٔب ٣ََٜ ك٢ افزوام أُبء ُلؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ رٌَو ك٢ ثؼ٘ الاٝإو ا٤ُٜلهٝؽ٤

،2007).  

إٕ أُبء أُٔـٜ٘ ٣ٔزِي فٞآ عل٣لح ٓضَ الاماثخ اُؼب٤ُخ ه٤بٍب ثبُٔبء اُؼبك١ ك٤ي٣ل عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو      

 آب ٍجت اٗقلبٗ ٓؾزٟٞ اُٖٞك٣ّٞ ك٢ (.Hilal   ٝHilal 2000)اُـنائ٤خ ٝآزٖبٕٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبد 
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     \L.S.D                                                      A                               B                                       C     AXBXC                                                                                  

       0.699       0.232 0.320                         0.232                0.05        

                       

 

         \L.S.D                             A                        B          C                                                  AXBXC  

           0.05                                0...5                     0..04                     0..04                                                  0.0.5             

ٝىٕ ( ؿْ/ِٓـْ) اُٖٞكbّٞ٣  -اُجٞرب٤ٍّٞ - aرؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ( 4)ٌَّ
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            AXBXC                     C                              B                         A                                                  L.S.D\     

           0.636                    0.400                                 0.400                              0.566                                                     0.05

 

        \L.S.D                           A                                B           C                                                 AXBXC 

0.05                                         0.400                             0.200                 0.200                                                          1.078                 

( ؿْ/ِٓـْ)أُـ٤َّ٘ٞ  -bاٌُب٤َُّٞ    - aرؤص٤و كزواد اُو١ ٝٓـ٘طخ اُجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ( 5)ٌَّ       
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اٝهام اُ٘جبد ٣ؼٞك مُي ا٠ُ كٝه أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝاماثخ ٛنٙ 

اُؼ٘بٕو ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ٍوػخ آزٖبٕٜب لإ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٍٞف رـ٤و ٖٓ رور٤جٜب 

أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رٔو ثٖٞهح عبٛيح ٍٝو٣ؼخ فلٍ  ٝر٘ظ٤ٜٔب ػ٘ل رؼو٣ٜٚب ا٠ُ أُغبٍ

الأماثخ الاؿ٤ْخ اُ٘جبر٤خ ًٔب إٕ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ر٤ٌق فٞآ أُبء ٝرغؼِٚ اًضو هلهح ػ٠ِ 

(Tkatchencko  ،1997 ) ٝٛنا ٖٓ فلٍ رل٤ٌي الاٝإو ا٤ُٜلٝهع٤٘٤خ اُز٢ روثٜ عي٣ئبد أُبء ٓغ 

ثؼٜٚب ٖٝٓ صْ ؽٍٖٞ آزٖبٓ اكَٚ ُِٔـن٣بد ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٗز٤غخ ٍُٜٞخ ؽوًخ عي٣ئبد أُبء 

كِول ( 5ٝ  4)آب ٗزبئظ اُزلافَ أُج٤٘خ ك٢ اٌَُْ .أُٔـٜ٘ كافَ اُ٘جبد ٝاُز٢ اصجزذ رؾل٤ي ٗٔٞ اُ٘جبد

ٟ ػ٘ل أُؼبِٓخ ثبَُ٘جخ ُٔؾزٟٞ اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ، ام ثِؾ اػ٠ِ ٓؾزًٞبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ 

/ ِٓـْ( 5.15ٝ  5116ٝ  0.92)ًٝبٗذ  (ا٣بّ 4اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل كزوح ه١ )

ث٤٘ٔب ًبٗذ اكَٚ ر٤ُٞلخ ُٔؾزٟٞ  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝك٢ ٗلٌ كزوح اُو١ ؿْ

 ٝاُز٢ ثِـذ( ٣ٞٓب16ػ٘ل كزوح ه١ اُجنٝه أُٔـ٘طخ ٝاُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ )اُجٞرب٤ٍّٞ ػ٘ل أُؼبِٓخ 

 . ؿْ ٝىٕ عبف/ِٓـْ( 9.26)
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ًالأسمـماجاتًواؾموصقاتً-5ً

ًالأسمـماجات

اكٟ رجبػل كزواد اُو١ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼظْ اُٖلبد ه٤ل اُلهاٍخ ثؤٍزض٘بء  -1

كزواد ٝاُز٢ ىاكد ثزجبػل ( اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ، اُجو٤ُٖٝ ، اُجٞرب٤ٍّٞ )ًَ ٖٓ 

 .اُو١ 

إٕ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ أُيكٝعخ ُِجنٝه ٝٓبء اُو١ ًبٗذ ًبك٤خ ُزؾل٤ي ٓؼظْ  -2

اُٖلبد أُلهٍٝخ ٝاُز٢ اٗؼٌَذ ػ٠ِ رو٤َِ  اُزؤص٤و اَُِج٢ اُ٘برظ ػٖ رجبػل كزواد 

 .اُو١ 

ًاؾموصقات

 .اٍزؼٔبٍ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ ر٤٤ٌق فٞآ أُبء  -1

٘ب٤َ٤ٛخ ـَ ٓقزِلخ ؽٍٞ رؤص٤و أُؼبُغخ أُُؾو٤ِخ ُٝٔؾب٤ٕاعواء أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ا -2

 .ُِجنٝه ٝٓبء اُو١ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد 

ٙوٝهح رْغ٤غ اُغٜبد أُٖ٘ؼخ أُؾ٤ِخ لأٗزبط اُزو٤٘خ ٓؾ٤ِب ٝثٔقزِق اُ٘ٞػ٤بد ٝاُْلك  -3

 .ٝثٔب ٣٘بٍت ظوٝف اُجِل اُج٤ئ٤خ 
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ًالدصادر ً- 6

 الدصادرًاؾعربقة 6-1

 ،اٍزغبثخ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُنهح اُج٤ٚبء ُلأعٜبك أُبئ٢ رؾذ  . 2007. شزي عبذ انحغٍ احًذ

 .عبٓؼخ ثـلاك  –٤ًِخ اُيهاػخ . اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ . ظوٝف اُؾوَ 

 رؤص٤و َٓز٣ٞبد اىٓٞى٣خ ٓقزِلخ ٖٓ أُ٘ضٍٞ ك٢ .  2002.  انجبىسٌ ، يحًىد شاكش سشُذ

 .   160 - 153( : 12)ٓغِخ ك٣ب٠ُ ، اُؼلك . اٗجبد ٝٗٔٞ اُؾ٘طخ 

  اٍزؼٔبٍ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ك٢ رط٣ٞغ ٗجبد ىٛوح . 2002.  انحيانجبىسٌ ، كايم يطشش

عبٓؼخ  –٤ًِخ اُيهاػخ . اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ . أٌُْ ُزؾَٔ اُغلبف ٝرؾل٣ل اؽز٤بع٤برٚ أُبئ٤خ 

 .ثـلاك 

 رؤص٤و َٓز٣ٞبد ٝٓٞاػ٤ل اٙبكخ . 2009. انجبىسٌ ، صانح يحًذ ابشاهُى و آسول يحغٍ اَىس

. أُغِخ الأهك٤ٗخ ُِؼِّٞ . ٓقزِلخ ٖٓ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُنهح اُٖلواء 

 . 1، اُؼلك 5أُغِل 

 أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٤ُٔبٙ اُو١ ٝأَُبك اُجٞرب٢ٍ ك٢ ٤ق اصو اُزٌ. 2006. انجىرسٌ،حُاوٌ وَىة عطُت

 –٤ًِخ اُيهاػخ . هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٔٞ ؽبَٕ اُنهح اُٖلواء اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ٝٗ ثؼ٘

 .عبٓؼخ ثـلاك 

 علُٝخ اُو١ اُ٘بهٔ ُٔؾٍٖٞ اُنهح . 2002. انحذَثٍ ، عُف انذٍَ عبذ انشصاق عانى

 .عبٓؼخ ثـلاك –٤ًِخ اُيهاػخ . أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ. اُٖلواء ُي٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ

  انذسفاعٍ ، عهٍ بٍ عبذ الله ويحًذ بٍ عهًُاٌ انغىَهى وفهذ بٍ عبذ الله انُحًُ وكايم

رؤص٤و اُو١ ثٔبء اُٖوف اُٖؾ٢ أُؼبُظ ك٢ اٗزبع٤خ . 2002.عىض كايم وعهٍ يحًذ انعتش 

، اُؼِّٞ  14ٓغِخ عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك ، ّ . ٓؾٍٖٞ اُؤؼ رؾذ ظوٝف الأعٜبك أُبئ٢ 

 .، اُو٣بٗ  73-57، ٓ ٓ ( 1)اُيهاػ٤خ 

  ٌالأٍٔلح . 1995.انذويٍ ، فىصٌ يحًذ وخهُم يحًىد طبُم ويىعً يحًذ انغشَش

 .ٓزوعْ . ٤ُج٤ب . عبٓؼخ ػٔو أُقزبه ااُج٤ٚبء . ٝٓؾَ٘بد اُزوثخ 

  ٓطجؼخ ٝىاهح اُزؼ٤ِْ . عبٓؼخ إَُٔٞ . الأؽٖبء اُؾ٤بر٢ . 1984. يحًىدانشاوٌ ، خاشع

 .اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 
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 اُزلافَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ اُزوثخ ٝأَُبك اُجٞرب٢ٍ ٝاصو . 1992. انضبُذٌ ، احًذ حُذس ولُظ انغًان

 .26-10( : 1) 2.ٓغِخ إثبء ُلأثؾبس اُيهاػ٤خ . مُي ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرؾَٔ اُنهح اُٖلواء ُِِٔٞؽخ 

  ٓطجؼخ عبٓؼخ ثـلاك . اُنهح اُٖلواء اٗزبعٜب ٝرؾ٤َٜ٘ب . 1990.انغاهىكٍ ، يذحت يجُذ. 

 ٓطجؼخ ٓؤٍَخ . اُيهاػخ اُغبكخ اٍَٜب ٝػ٘بٕو اٍزضٔبهٛب . 1981. شٌ ، عبذ الله لاعىانفخ

 .عبٓؼخ إَُٔٞ  –كاه اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُْ٘و 

  ُزوة ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ قٖبئٔ اُرؤص٤و ٓـ٘طخ أُبء أُبُؼ ػ٠ِ .  2009. انمُغٍ ، ععادة خهُم

  .عبٓؼخ ثـلاك –٤ًِخ اُيهاػخ . هَْ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ . اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ. ٓقزِلخ اَُ٘غخ 

 رؤص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ك٢ ه١ ٝهُ اُؾل٣ل ٝاُيٗي ػ٠ِ اٍزغبثخ . 2006.  انكعبٍ ، يحًذ جاعى

 . عبٓؼخ ثـلاك   -٤ًِخ اُيهاػخ –هَْ اُجَز٘خ . ٓبعَز٤و هٍبُخ . ّزلد اُجوروبٍ أُؾ٢ِ 

 اٛوٝؽخ . ٗجبربد اُي٣٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ ثؼ٘  رؤص٤و.2006. انًعاضُذٌ ، عهٍ فاسوق جاعى

 .عبٓؼخ ثـلاك  –٤ًِخ اُيهاػخ  –هَْ اُجَز٘خ .كًزٞهاٙ 

 رؤص٤و إٍزقلاّ أُبء أُٔـٜ٘ ك٢ ثؼ٘ ٓظبٛو .  2006.  انُاصشٌ ، كَهبىٌ عبذ انًجُذ َاصش

ٓؼٜل اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝاُزو٤٘بد الأؽ٤بئ٤خ ُِلهاٍبد اُؼ٤ِب . هٍبُخ ٓبعَز٤و . الأكاء ك٢ اُلئوإ 

 .اُؼوام . ٓؼخ ثـلاك عب. 

 اُل٤ي٣بء . 2004. انُجى ، فُاض عبذ انهطُف وصكُت لاعى يحًذ وضُاء عبذ عهٍ تىَج .

 .ٝىاهح اُزوث٤خ . اُٖق اُقبٌٓ اُؼ٢ِٔ 

 رؤص٤و اُْل أُبئ٢ ػ٠ِ صجبد اُـْبء اُق١ِٞ ٝكاُخ . 2000. انًعًاسٌ ، بششي خهُم شاكش

 . 19-11: 40الأٗوَبّ ا٤ُٔزٞى١ ك٢ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُؾ٘طخ ، ٓغِخ اُزوث٤خ ٝاُؼِّٞ ،اُؼلك

  2006. (انًحاضشة الأونً ) انًىلع انتعهًٍُ نهفُضَاء . www.hasmsakeek.com 

 عبٓؼةخ اَُةةٞكإ . هٍةبُخ ٓبعَةةز٤و . أصةةو أُةبء أُٔـةةٜ٘ ػِة٠ أُله٣ةةب .  2002.  سباابكش ، يُاز

 .اَُٞكإ . ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 ُ٘ؤ اُو١ فلٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اٍزغبثخ اُنهح اُج٤ٚبء . 2006. تىفُك ، حغاو انذٍَ احًذ

 .عبٓؼخ ثـلاك –٤ًِخ اُيهاػخ . اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ. ٝاصو مُي ك٢ رٞى٣غ اُغنٝه أُقزِلخ

 اصو اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٠ِ اٗجبد ٝاٗزبع٤خ ٓؾٍٖٞ .  2003.  خهُفت ، عُذ يُذسوط احًذ

هَْ اٗزبط أُؾب٤َٕ . هٍبُخ ٓبعَز٤و ك٢ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ . اُنهح اُْب٤ٓخ ًٔؾٍٖٞ ػِق 

 .عبٓؼخ اّ كهٓبٕ الأٍل٤ٓخ اَُٞكإ  –٤ًِخ اُيهاػخ .
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 ٍ٣ٞبد ٓقزِلخ ك٢ اٗجبد ثنٝه ٍزخ إ٘بف ٓةٖ اُؤةؼ اُوبٍة٢ اصو َٓز. 2004.  دَب ،طاسق عه

 . 30-15:ٓ(.2) اُؼلك( .20)أُغِل . ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .

 رؤص٤و ػلك اُو٣بد ٝاُوُ ثَٔزقِٔ اٌُغواد ك٢ ٗٔٞ ؽبَٕ .  2004. ششَف ، وسلاء يحًذ

 .عبٓؼخ ثـلاك  –٤ًِخ اُيهاػخ . ٓبعَز٤و هٍبُخ . ٗجبد أُبُ 
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 رؤص٤و اػٔبم اُؾواصخ ٝكزواد اُو١ ٝٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبَٕ .  2005. ص.يهذٌ ، ع

-248. ٓغِخ عبٓؼخ ًوثلء ، عبٓؼخ ًوثلء ، ػلك فبٓ ثٔؤرٔو ٤ًِخ اُزوث٤ةخ . ىٛوح أٌُْ 
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Abstract 

       The study was conducted in the nursery of the Agriculture Department 

of Diyala Province in the season spring 2011 to evaluate the role of the 

magnetic field (magnetization of seeds and irrigation water) to increase the 

bearing of ( Zea mays L.) plant variety (IPA 5012) to the drought, as the 

study included two stages the first laboratory experiment to study the effect 

of the magnetic field in the percentage and speed of germination and the 

length of the plumule and the radicle for five levels of water stress (0,-3, -6, 

-9, -12 bar) and the second agricultural experiment to study the effect of 

interaction between the magnetization and irrigation intervals (4,8,12,16 

days) in some morphological and physiological traits (plant height ,leaf  area 

, fresh and dry weight of  shoot , chlorophyll percentage ,soluble 

carbohydrate and non – soluble carbohydrate content , protein percentage ,  

proline content and mineral elements).                                                                                                          

 This study showed  :- 

1- Increased level of water stress and irrigation period led to  significant 

decrease in most of the above traits except (carbohydrate , proline and 

K) .   

2-  The magnetic treatment of seeds led to improve most of phenotypic 

and physiological traits (germination percentage , the length of the 

plumule and the radicle , plant height ,leaf  area , fresh and dry weight 

of  shoot , chlorophyll percentage , soluble carbohydrate and non- 

soluble carbohydrate content , proline content , protein percentage , K, 

Ca , Mg) compared with control and by an increase (10.36 , 20 , 25,  

B 



   9.06, 10.17 , 12.49 , 8.57 , 18. 22 , 23. 08 , 36.44 , 40.40 , 12.91 , 63.68,      

37.01 , 57.36) % for the traits mentioned above respectively.  

3-  The magnetic treatment of irrigation water led to improve most of 

phenotypic and physiological traits (germination percentage , the 

length of the plumule and the radicle , plant height ,leaf  area , fresh 

and dry weight of  shoot , chlorophyll percentage , soluble 

carbohydrate and non- soluble carbohydrate content , proline content , 

protein percentage , K , Ca , Mg ) compared with control and by an 

increase ( 12.17 , 30 , 30 , 12.77 , 14.27 , 15.29 , 9.74 , 21.49 , 24.87 , 

43.28 , 45.40 , 14.67 , 69.82 , 63.94 , 61.92 ) % for the traits 

mentioned above respectively. 

4-    Also the result showed decrease of content of  Na by use of 

magnetic treatment for irrigation water and seeds compared with 

control .                                                                                                                                         

  

 

 

 

 


